Frea 1324

- Datum 91-12-15
' NSG nr 91112
- NSs&GAQa\\2

DELl/z

PROSPEKTERINGSARBETEN
- IRAPPENOMRADET
ANDRA HALVARET 1991

ne %) del 1

NAMNDEN FOR
STATENS GRUVEGENDOM

nk 1991 -12- 16

d:mr Dnr 557;0@/@'/
SL
M3

Robert Lilljequist
Raw Materials Group




NSG 215-128/1991

PROSPEKTERINGSARBETEN I RAPPENOMRADET

-]

- ANDRA HALVARET 1991.
INNEHALLSFORTECKNING Sid
Sammanfattning och utvirdering
Figurférteckning
Bilagor
INNERAIISIOIECKNING ..ot oes 2
1. INIEdNUNg ..ottt erates et aaens 3
2. Tidigare arbeten ...t s s sr e 3
3.  Regional geologi .....ccccovvuvumrrrrvirrricne s ree b 4
4. Geologin inom delruta 26H 2-3/g-h .....cccnvvenvvnrinninnns v s 6
5. Kéanda mineraliseringar ... e s 8
5.1 Guldforande fOTeKOMSLET ...ttt s aaseerens . 8
5.2 UranmineraliSeriNGar . ..o sessssesesssssecsesssosesscsseessrssnors 9
6. Stratigrafisk KOntroll ... s 9
7. Strukturell KONTOIL ......ccoviiiiiiiciiiirntecncccsrensesssssesessnssensonsesenssenssnesssessasanes 9
8. Intrusiv och subintrusiv........ocvriiiiniin e bbb sa s 10
9. Omvandlingar ... e e s 10
10. Beskrivning av detalJomraden ... s 11
10.1 Harrejaure ... Cer s bbb s bbb bbbt verereretibeneriaeaee n
10.2 Ladnguddden ..o e e b b 12
103 THUOIVA oot e b s b b e sr st b e 12
10.4 SKierfa ..o, bbb sres s ben 13
11. Sammanfatining av malmbildande kriterier och presentation

av en ny Malmmodell ...t sscesiassssoses 15

12. Rekommendationer for kommande arbetsinsatser




SAMMANFATTNING OCH UTVARDERING

Under perioden juli-oktober 1991 har ett mycket omfattande material fran
Rappenomrddet genomgdtts och dldre borrhél har omkarterats. Genom en geologisk
borrprofil norr om sjén Harrejaure inom Sundndsomrddet har det varit méjligt att tolka
och omvirdera omrddets geologi. En férnyad strukturtolkning av de magnetiska
markmatningarna med hjdlp av EBBA-systemet (ett datorintegrerat tolkningsprogram)
har betydligt bdttre definierat den viktiga Rappenskjuvzonen och till den knuina,
sekunddéra strukturer. Intresset har allmer fokuserats till strukturer pd émse sidor om

en rundstruktur som genom bildtolkningen framkommer inom de &stra delarna av sjon
Labbas.

I Labbas Ostligaste del, invid Ldngudden, har klyftet till mineraliserade block
lokaliserats i tre borrhdl, de forsta veckorna i november. I borrhilen pdtriffas
kvartsgdngar med mineraliseringar av svavelkis, kopparkis, molybdenglans och
vismutglans - en mineralassociation som &r direkt knuten till omradets guldmineral-
iseringar. Mineraliseringarna upptréader i kvartsddror och kvarts-filtspatpegmatoida
bildningar i anslutning till subintrusiva filtspatporfyrer.

Narvaron av dessa porfyrer i grénstensmiljén och de geografiskt utbredda
hydrotermalomvandlingarna utgér mycket goda indikationer p4 att ekonomiska mal-
mer kan foreligga i omrddet. Analyserna frdn de tvd forsta borrhdlen uppvisade
guldanomala halter inom de mineraliserade avsnitten med maximalt 1,5 g/t inom en
60 cm zon (Bh Labbas 91001). Kommande prospekteringsarbeten skall dels inriktas pa
att folja upp de mineraliserade zonerna i Lingudden och dels fokuseras kring en
ostnordostlig struktur i anslutning till de rika guldblocken i Sundnis. Denna struktur
utgor sannolikt klyftet till de guldblock som under 24 ar gickat malmletarna.

Det férmodade klyftet till zinkblocken vid Skommer kommer att undersokas med
kaxborrprofiler éver ett geokemiskt zinkanomalt omrade intill Hokumkullen.

De faktorer som uppfattas som gynnsamma inom Rappenomradet &r desamma som
forekommer inom alla betydande guldmalmsprovinser runt om i virlden:

A. Gronstensbilte med bl.a. val bevarade kuddlavor och BIF (Banded Iron Formation).

B. Kraftiga och utbredda omvandlingszoner med silicificering och kalianrikning
(nybildning av kvarts, biotit, klorit och ortoamfiboler pa bekostnad av plagioklas och
homblidnden) samt albitisering och karbonatisering.

C. En regional skjuvzon, den s k Rappenstrukturen, 16per tvirs 6ver omradet.

D. Korsande strukturer. Vid Sundnés spjilkar Rappenstrukturen upp sig och dndrar
riktning. Sjoarna Rappen och Labbas sammanfléde representerar korsningen mellan
tva viktiga strukturer.

E. Narvaron av ett stort antal guldférande block med upp emot 30 g/t och patraffandet
av guldférande kvartszoner i berggrunden.

F. Sambandet mellan subintrusiva faltspatporfyrer och mineraliserade kvartszoner vid
Lingudden.

Dessutom bor understrykas att betydande mineralférekomster av molybden och uran
har pétriffats inom samma region, indikerande att betydande malmbildande processer
varit verksamma i omradet.

Med tanke pa den stora regionala betydelse ett nytt malmfynd skulle fa for Arjeplogs
kommun nér slutet av malmbrytningen i Laisvallgruvan borjar skdnjas ar det av stort




intresse att genom intensiva prospekteringsinsatser snabbt avgéra om guld-koppar-
vismut mineraliseringarna i Rappenomradet ar av ekonomisk betydelse.
Malsittningen dr att lokalisera en fyndighet som minst uppgdr till 1 Mt med en guldhalt
av 5-6 g/t och som kan brytas i dagbrott. Vid underjordsbrytning okar kraven pa
guldhalterna.

Detta mél kan uppnds genom att sétta in tillrickliga borrningsresurser under det
kommande halvdret 1992 motsvarande minst 2,400 borrmeter, kompletterande
geofysiska markmitningar med magnetometer dver de indikerade milomradena samt
erfoderliga geologiska resurser och kemiska analyser.
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Fig 10 Tjuoiva - Borrhal 1991 och f&reslagna borrhdl

Fig 11 Skierfa - Oversiktskarta med block, hillar, geokemiska anomaliomriden och
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Fig 15 Karta 6ver borrkaxprofiler Hokumkullen




BILAGOR

1. Block 1991 och blockanalyser

2. Borrhdl och analyser Harrejaure

3. Borrhdl och analyser Labbas

4. Omkarterade borrhdl och nya analyser frin borrningar i Sundnisomradet.
5. Borrhdl Tjuoiva och Skierfa




R R TT
) f

R

21N

/
i




1. INLEDNING

Néamnden for statens gruvegendom &terupptog prospekteringsarbetena i Rappen-
omradet 1990 och utférde borrningsarbeten vid Sundnis (8 bh), LAingudden (6 bh),
Tjuoiva (6 bh) och Guddunvare (5 bh) fram till 1 juli 1991. Fran denna tidpunkt beslét
den s k Arjeplogsdelegationen att bidraga med 1 miljon SEK medan NSG bidrar med 2
miljoner fram till slutet av kalenderdret 1991. Initiativtagare till de nya satsningarna i
Rappenfiltet ar byrdchef Sigvard Ljung.

Under det senare halvdret 1991 har projektledningen f6r undersdkningarna évertagits
av Raw Materials Group och koncentrerats till tre omrdden: Sundnis (inkluderande
delomrddena Harrejaure och Langudden), Tjuoiva och Skierfa (Fig 1).

2. TIDIGARE ARBETEN

Undersdkningar inom omrddet har tidigare utforts av flera organisationer. Stora
Kopparberg utforde undersékningar redan i borjan pa 50-talet och fortsatte fram till
1968 (da utmalsansékningar lades) De kunde med hjilp av 52 borrhél (p4 sammanlagt
3 563 meter) pavisa 195 000 kvadratmeter med jarnrika zoner med i genomsnitt 26% Fe.
Manganhalten i de jérnrika stratiforma zonerna varierar mellan 1 och 7 procent.

Boliden bedrev prospekteringsarbeten kring Cu-Pb uppslaget Skunka i fjillrandzonen
under 50-talet.

Blockletningsarbeten, kartering och markgeofysiska matningar av Rappenomridet
inleddes av SGU i slutet av 1960-talet och ett flertal uppslag kunda pavisas, bl.a. ett
block med 30g/t Au i Sundnas (1967). SGU borrade inom Sundnisomridet fram till
1972 men koncentrerade sig i 6vrigt pd molybdenprospektering och lokaliserade for
Sveriges vidkommande betydande férekomster av molybden vid Bjorntjarn (Al-
lebouda) och Munka. Bjérntjarn pétréffades 1968 och borrningarna startade paféljande
dr. Munka hittades 1971 och bormingarna inleddes 1973.

SGUs uranmalmletning koncentrerades till sodra Norrbotten frdn 1969 fram till 1983,
da ett flertal uranmineraliseringar lokaliserades. Pleutajokk malmberiknades - men
miljdopinionen och de sjunkande uranpriserna omajliggjorde en brytning.

Ar 1977 &vertogs prospekteringen i omridet av LKAB Prospektering som bedrev
arbeten fram till 1989. Med undantag fr Sundnas och Skierfaomrddena koncentrerade
LKAB huvudsakligen sin uppmirksamhet mot wolframmineraliseringar i
skarnforekomster, zinkuppslagen Maldok och Voujatselet samt férnyade
undersékningar av Mo-uppslaget Allebouda.

Ar 1983 etablerade LKAB ett prospekteringssamarbete med AB Sandvik Hard Materials
som varade fram till 1987.

Under perioden 1977-81 genomborrades ett flertal geofysiska anomalier vid Sundnis.
Undersékningarna 4terupptogs 1986 efter férnyade tolkningar av kvirtirgeologin,
vilka visade pd en dldre mordnistransport fran stsydost. Tio borrhdl utférdes och tta
diken grdvdes inom ett omrdde ca 1 km SE om blocksvansens nordspets i Sundnis-




omradet. Under dren 1987-89 genomfordes gropgrédvningar, geokemi och kvartir-
geologiska undersdkningar av morin. Korta borrhal utsattes dver ett omrade norr om
Goktjarn. Sammanlagt 7 gropar och ett dike grivdes. I en av groparna patriffades en
5dm bred och ca 60 m ldng kvartsgenomadrad ést-vastlig zon med magnetit, kiser och
ddelmetaller. Guldhalterna 6versteg ingenstans 1 ppm.

Ar 1985 sammanstilldes en konsultrapport av SGAB 6ver omradet Tjdmotis-Rappen.
SGABs prospekteringsavdelning genomférde vidare (1989) en sammanstillning och
dataldggning av ett stort material frdn Rappenomradet vilket finns redovisat i tre
rapporter: PM infSr arbetseminarium del 1 och 2 (1989-10-11) samt “Sammanfatining
av arbetsseminarium och kompletterande uppgifter” (1990-01-12).

Som ett resultat av de omfattande prospekteringsarbetena i Rappenomradet har
tusentals malmblock, hillar med analyser, slip- och polerprov insamlats. Tillsammans
med flyg-och markmagnetiska data och flygslingramdata foreligger de idag i
digitaliserad form (Fig 2 a och b).

En lista dver samtliga rapporter frdn omradet finns uppstilld i de ovannimnda
rapporterna.

3. REGIONAL GEOLOGI

I samband med nuvarande aktiviteter har det inte bedomts som vasentligt att dnnuen
gd igenom och uttolka omrédets regionala geologi i falt. Bergarter och mineraliseringar
1 omrddet dster om sjon Rappen (Skierfa undantaget) 4r enligt min beddmning inte av
den karaktéren att de bdr prioriteras i de fortsatta prospekteringsarbetena. En regional
nytolkning av berggrunden inom hela kb 26H och den geologiska uppbyggnaden anses
inte behdvlig f6r genomforandet av de nuvarande prospekteringsarbetena. I stillet fAr
jag hénvisa till tidigare utférda arbeten. Detsamma galler omridena norr om

Tjeggelvas, med undantag for Tjuoiva. Dessa trakter saknar helt "infrastruktur” i form
av vdgar och bebyggelse.

Det kan emellertid vara av intresse att rekapitulera beskrivningen av de storre
geologiska enheterna och férsoka sitta dem i sitt regionala och stratigrafiska
sammanhang. I 6vrigt hanvisas till de mdnga sammanstillningar och uttolkningar av
geologin som tidigare gjorts - frimst av geolog Orjan Einarsson.

Rappenomrddet har en utstrdckning i NNE-SSW och 4r en sydlig del av ett geologiskt
bilte som stricker sig frdn Kirunaomradet ned mot Hornavan. Geologiska enheter och
strukturer inom hela detta mer 4n 300 km geologiska bilte stryker i stort sett parallellt
den kaledoniska bergskedjan och Gvertviras av stora NW-SE liga forkastningszoner.
Erosionssnitt och metamorf drikt varierar frdn block till block.

Inom Kirunaomrédet, t.ex. &r den metamorfa priglingen generellt 1&g och bergarterna
dr val bevarade. Inom Jokkmokks och Arjeplogs kommuner ér berggrunden diremot

delvis hdgmetamorf och det kan m&nga ginger vara svart att identifiera ursprunget till
olika bergarisled.

Hela Kiruna-Hornavan strdket kiannetecknas av basiska vulkaniska bildningar, al-
kalirika intermedidra till sura, kontinentala vulkaniska bildningar, smala strik av
polimikta konglomerat, stratiforma jirnmalmer och apatitjsrnmalmer. Sannolikt har
bergarterna inom Kiruna-Hornavanstriket ursprungligen bildats i en riftstruktur.
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I Rappenomrddet kan lokalt mycket vél bevarade bergarter patriffas. Séder om Labbas
forekommer block och hillar av basiska lavor med bevarade mandelstensstrukturer.I
en hill patriffas mycket vil bevarade kuddlavor. I Porfyrbicken, vister om sjon
Rappen, forekommer relativt odeformerade sura vulkaniska bildningar med bl a
primara litofyser. Inom den sedimentdominerade terrdngen 8ster om Rappensjén har
vl bevarade sedimentéra strukturer dokumenterats.

Inom kartbladet 26H Jakkvik upptar suprakrustala bergarter 30-40% av berggrunds-
ytan. I de centrala norra delarna upptrader en uthallig mangan- jarnmalmshorisont som
soderut (vid de s6dra delarna av sjon Rappen) dr ombdjd i en V-formad veckstruktur.
Sammanveckningen kan helt eller delvis vara kopplad till de kraftiga shear-zoner som
1 NNW-55E-lig rikining drar ned s6derut lings sjon Rappen (se avsnitt 7).
Jarnmalmshorisonten omsluter vad som har karterats som kvartsiter, vilka bdde har
tolkats som Sver- och underlagrande jirnmalmerna. Att ddma av den magnetiska och
gravimetriska bilden rér sig om en synklinal. En mer komplex bild kan inte uteslutas,
men geologiskt passar en synklinal bast de litostratigrafiska férhailandena.

Oster om de sedimentira bildningarna blottas metamorfa suprakrustala bildningar av
formodat vulkaniskt ursprung. De ér till synes kraftigt omvandlade och representerar
troligen ett djupt snitt. De genomskirs av rikligt med gronstensgangar i NNE-lig
riktning. Vid Soubdek har amfiboliter och férskarnade bergarter identifierats. Flera
stringermineraliseringar upptrader inom detta 8stra suprakrustalbilte.

I syddstra delen av kartbladet upptréder aldre forgnejsade graniter av Arvidsjaurtyp.

Léangs Rappenstrukturen pétréffas magnetitforande konglomerat med bollar av svil
jarnmalm som porfyrer och sediment. Dessa konglomerat pdminner ganska mycket om
de geografiskt langstrackta konglomeratformationerna i Kirunatrakten och foljer
grabenbildningar. De tillhdr de yngre bildningarna i omrddet, men genomsitts av
pegmatiter och har drabbats av hydrotermala omvandlingar. Deras geografiska
utbredning antyder att de kan ha en genetisk koppling till sjilva Rappenstrukturen.

Frén omrddet Lingudden-Sundnds, dir sjdarna Labbas och Rappen méts, och ned mot
soder strdcker sig ett bilte med suprakrustalbergarter, dominerat av grénstenar och
hydrotermalomvandlade bergarter, inkluderande skarnkroppar. Inom denna zon
patraffas de rikaste, guldférande malmblocken inom Rappenomradet (5-30 g/t Au). Vil
bevarade basiska lavor pétriffas i block och hillar séder om sjon Labbas och i Sundnis.
Nara vagkorsningen mellan Rebnisvagen och vagen mot Bjorntjam blottas en hill med
mycket vilbevarade kuddlavor.

Bergarterna i hillarna norr om Goktjarn och i borrhalen inom det s.k. Sundnisomradet
(omrddet mellan Goktjarn och sjon Labbas) har tidigare bendmnts Sundnistuffit och
kan beskrivas som biotit-amfibolitskiffer med kvartsstrokorn. Inom omradet
Ardnajokk-Skommer upptrdder biotitskiffrar och forskarnade magnetiska kroppar
inom ett balte av kraftigt utlakade bergarter (“sandsten” enligt LK ABs nomenklatur).

Vaster om gronstenarna i Sundnédsomrédet, blottas lings Labbasvigen en folierad
granodiorit med en porfyrisk randzon. Ytterligare vasterut kan berggrunden studeras
ganska kontinuerligt i vdghallar och i vdgbankar med lokala blockanhopningar.
Berggrunden utgdra har av basiska suprakrustalbergarter, ofta kraftigt hydrotermal-




omvandlade till réda utlakade bergarter eller gronskarn. Inom denna viéstliga zon
framtrdder flera magnetiska kroppar pa den flygmagnetiska kartan.

Inom de nordviéstliga delarna av kartbladet 26 H pétriffas ett strdk med relativt
odeformerade och vilbevarade sura vulkaniska ytbergarter med bevarade
primérstrukturer (devitrifierat vulkaniskt glas och litofyser). Dessa kan bist studeras
utefter den s.k. Porfyrbacken.

Yngre pegmatit och aplitdtfolida graniter upptrider i Allebouda (Bjdrntjirn) och
genomsattande suprakrustalbergarterna.

4. GEOLOGIN INOM DELRUTA 26H 2-3/G-H

Berggrunden inom delruta 26H 2-3/g-h ar kind i mer detalj genom de intensiva
prospekteringsarbeten som utforts i syfte att lokalisera de guldférande blocken vid
Sundnds. Ett stort antal borrhdl avsldjar en del av det hillfattiga omradets geologiska

uppbyggnad. Omradet kan indelas i fyra terrdngavsnitt som huvudsakligen breder ut
sig i en nord-sydlig riktning.

Langst 1 vaster finns ett strdk med basiska bergarter, troligen bildade som lavor,
lagergdngar och brantstdende géngintrusioner. De blottas i vighillar och upptrider
som lokala block i morénen lings vigen mellan Lingudden och Riebnisluspen.

Vanligtvis genomkorsas bergarten av glest férekommande cm-tjocka ddror av kvarts,
epidot, hamatit, aktinolit, turmalin etc. De morka basiska bergarterna overgdr i
strimmiga laxfargade till gravita bergarter, vilka tolkas som hydrotermallakade zoner
i berggrunden. I anslutning till dessa upptrader strdk av “skarniga” gronstenar med
biotit, klorit, aktinolit och tremolit, ofta i kombination med sm& korn av kopparkis och
magnetit. Inom zonen upptrader magnetiska kroppar.

Mot Oster grinsar dessa bergarter mot en granodiorit med en porfyrisk randzon. I
randzonen férekommer kvartsgdngar med enstaka sulfider, epidot och himatit. Denna
granodiorit tolkas som ett yinira intrusiv som givit upphov till hydrotermala system.
Granodioriten dr tydligt folierad. De centrala delarna av kartrutan upptas av
ovanndmnda granit samt en (troligen yngre) folierad, ljus rédlitt granit med aplitiska
randzoner och atfdljd av pegmatiter. Denna granit blottas dver stora omrdden vid
Allebouda och har skapat Mo- och W-mineraliseringar i omgivningen. Molybden-
glansen dr 6vervigande knuten till apliter och pegmatiter. Graniten vid Allebouda och
norddst darom bildar tydliga ellipsoida och vil avgrinsade kroppar p4 den magnetiska
kartan, vilket tyder pa att de stigit gravitativt under en deformationsfas och nu befinner
sig i ett relativt ytnara och féga eroderat snitt.

De Ostra delarna av kartomrédet domineras av nord-sydligt orienterade bergarter med
tydligt urskiljbara, mer eller mindre utdragna fragment (Fig. 3). De tolkas som vul-
kaniska sediment och genomsitts av amfibolitiska gronstenar med finkorniga
kontaktzoner. De intrusiva gronstenarna upptar upp emot 30% av berggrundsvolymen.

Lings viagen Lingudden-Riebnisluspen, sGder om Labbas, blottas en vil bevarad
kuddlava, brant orienterad med ovanytorna riktade mot &ster. Flera block av basaltlava
har bevarade kvartsfyllda mandlar, vilka ofta kan vara svagt deformerade. Andrablock
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uppvisar upp emot dm-stora vita euhedrala plagioklasstrékorn. Denna grovporfyriska
bergart har dven pétréffats i borrhdl. Enstaka stora, lingre transporterade block av
dioritisk till gabbroid karaktir har observerats lings vigen mot Goktjarn. Dessa
innehaller basiska inneslutningar och motsvarar troligen en intrusiv fas av den basiska
vulkanismen.

I Sundnis och vid Goktjarn beskrivs bergarter i tidigare arbeten under beteckningen
Sundnéstuffit eller metaryodaciter. Bergarterna tolkas hir som hydrotermalt och
metamorft pdverkade vulkaniska fragmentbergarter. Omvandlingarna av berggrunden
har givit upphov till nybildning av biotit, aktinolit, antofyllit och underordnat kvarts
och magnetit. En analys av en ljusgrd “leptit” med hornblindeflickar (frin en hill norr

om Goktjarn) visar pd att bergarten kan tolkas som en omvandlad grénsten eller
vulkanoklastit.

Vaster om det vilkdnda “guldblocket” (Fig 3) framkommer pd den magnetiska
gratonskartan en rundstruktur. Borrhil inom denna struktur skir genom en berggrund
med relativt vl bevarade vulkaniska sediment med kantiga, 5 cm langa fragment. Vid
mer intensiv deformation plattas fragmenten ut och bergarten antar en biotitfolierad
struktur. Dessa vulkanoklastiska bildningar kan ha tillkommit som laharbildningar i
en mindre calderastruktur, for att i ett senare skede genomsittas av groénstensgangar.

De mer patagliga omvandlingsstrdken (zoner med mer intensiv hydrotermalomvand-
ling) uppvisar &dror av kvarts, epidot, turmalin, magnetit och kiser. Fran dessa zoner
har sakerligen de guldf6rande blocken sitt ursprung. Mineraliseringar har framgrévts
inom ett hallfattigt strdk norr om Goktjarn. P4 grundval av observationer av fram-
gravda hallar, block och borrkirnor kan man sluta sig till att mineraliseringarna i detta
omréde sannolikt dr volymmassigt oansenliga.

Oster om Rappenstrukturens huuvudskjuvzon (Fig 3) upptrider ljusa bergarter av
porfyrisk karaktir och konglomerat i lokala block. De porfyriska bergarterna 4r inga
priméra vulkaniska bergarter utan snarare att tolka som myloniter med strokorn av rod
faltspat och/eller kvarts. De uppvisar (i block dster om vigen frin Lévnids mot
Langudden) upp emot 80% kvartsgéngar och kvarts&dror. Inga guld- eller sulfidmine-
ral har kunnat pdvisas i kvartsen. Bergarterna ir oftast ljust réda och foreter
hydrotermalddring och sericitbildning. Rester av gra tuffitiska sediment har patriffats
i borrhdl. Var tolkning ar att dessa bergarter utgér en mylonitiserad och omvandlad
berggrund i direkt anslutning till skjuvzonen.

Norr om sj6n Labbas (utanfér kartbilden i Fig 3) forekommer (lings den s.k. Porfyr-
bécken) mycket vil bevarade och odeformerade porfyrer med litofyser. Dessa dr
troligen av ignimbritiskt ursprung och har analogt med moderna forekomster bildats i
samband med en explosiv fas i vulkanismen. Dessa porfyrer 4r av samma karaktir som
de som éterfinns i Kirunaomradet och i Arvidsjaurfaltet.

Vaster om sj6n Rappen (likasd utanfor kartbilden i Fig 3) kan en konglomerathorisont
foljas i hdll och block ned till de smd tjdrnarna syd om Enamusvare (Anamustjikka).
Ljusa porfyrer och graniter dominerar i bollmaterialet (som &r pressat) Magnetit finns
med som mellanmassa i vissa block, tillsammans med skarnmineral, vilket skulle kunna
indikera att dven bildningarna av konglomerat drabbats av hydrotermala Iésningar
efter sin avsdttning och fére metamorfosen och deformationen. Konglomeratet




genomsitts av pegmatitgangar. I Kirunaomradet r konglomeratbildningar knutna till
smala forkastningsbegransade strdk (grabenbildningar) och man kan misstinka att s&
ocksa ar fallet i Rappenomrédet.

5. MINERALISERINGAR

5.1 Guldfdrande forekomster:

Ekonomiskt intressanta halter av guld har patriffats i block inom Rappenomradet och
guldanomala sektioner har indikerats genom omanalysering av dldre borrhal (1987-12-
15 och 1988-03-15 och PRAP 89021).

Guldinnehéllet i block avspeglas bést i den dataritade karta som framstllts av Tage
Ranqvist m fl vid SGAB. Det framgdr tydligt att en stor del av blocksvirmarna ir knuina
till Rappenstrukturen (fér blockenas lokalisering se de i tidigare rapporter bifogade
kartorna). Mineraliseringarna i malmblocken upptriader som en omvixlande rik och
gles impregnation i anslutning till kvartsadror.

I malmparagenesen har foljande mineral identifierats: kopparkis, pyrit, markasit,
zinkblande, blyglans, magnetkis, vismutglans, gediget vismut, baryt, magnetit,
hamatit, molybdenglans, koboltglans, silvermineral (schapbachit (AgBiS) och guld.

Foljande delomrdden kan sérskiljas:

A. Associerade till Rappenstrukturen
Haltintervall
la. Sundnis
19 block med i medelhalt 3% Cu
31 block med i medelhalt 2,4 ppm Au
19 block med i medelhalt 171 ppm Ag
1b. Lingudden
Flera block, varav ett block med 10 g/t Au.
2. Skommer
15 block med i medelhalt 7,7% Zn
2b. Ardnajokk
3. Enamusvaare
4. Vepsajokk
5. Ardnas
6. Saddegavva

B. Oster om Tjeggelvas-Rappen
7. Tjuoiva (Tabell I)
18 block med 4,6% Cu och 0,06% Co
8. Skierfa (Tabll IT)
11 block med i medelhalt 3% Cu
21 block med i medelhalt 1,8 ppm Au
9. Skdpie
10. Guoudelisjaure
11. Soubdek
12. Langs Ostra stranden av Rappen

Dessutom forekommer svaga halter av guld i anslutning till molybdenférekomsterna.




5.2 Uranmineraliseringar

Pa rutorna 3 e-f ligger uranuppslaget Labbas, dér berggrunden domineras av en gra,
folierad pegmatitrik granit med svirmar av amfibolitgdngar upp till ett par meter breda.
Som senare fas upptrader en ljusréd, massformig granit. Uranmineralisering upptrader
langs en av amfibolitgdngarna och stryker i N45E, 30 grader mot SE, parallellt granitens
bandning. Mineraliseringen har berdknats till 0,1% U 6ver 3,4 m och sammanlagt 88 t
U. Ett annat uranuppslag har lokaliserats vid Skuppe (vid Pitedlven, 26H4j)

6. STRATIGRAFISK KONTROLL

En stratigrafisk kontroll av guldmineraliseringarna i Rappenomradet féreligger i den
bemadrkelsen, att tektoniska och hydrotermala processer som drabbar gronstensbilten
(basiska vulkanoklastiska sediment, intrusiv och extrusiv samt jirnférande zoner) har
storre mojlighet att bilda kommersiella koncentrationer av guld och basmetaller. De
avsnitt inom Rappenomrddet, som upptas av hydrotermalt omvandlade basiska
bergartsled och som befinner sig i nidrheten till storre identifierbara strukturer, ir utifran
detta synsitt de mest intressanta ur prospekteringshinseende.

Omvandlingszoner upptrdder foretrddesvis inom gransomrddet mellan mer massiva
gronstenar och vulkaniska sediment. En id€, som har framférts av Dr. Sigvard Ljung,
ar att relativt oomvandlade gronstenar (t.ex. kuddlavorna i hillen vid vigen mot
Bjorntjarn) 6verlagrar mer utlakade vulkanoklastiska sediment. I de vre delarna av
sedimenten har malmmineral ansamlats. Denna modell kan jimféras med
forhdllandena inom Adakfiltet, dir malmerna ligger under ett tak av relativt vil
bevarade intermedidra till basiska vulkaniska bergarter.

7. STRUKTURELL KONTROLL

De storre mineraliseringarna i sydvidstra Norrbotten ligger utefter en NE-SW lig linje:
Laisvall (Pb,Zn, Ba, F)-Pleutajokk (U)-Allebouda (Mo) och Munka (Mo). P4 samma
lineament faller dven Lingudden-Sundnis-Harrejaureomradet. Lineamentet
sammanfaller med en storregional gravimetrisk gradient.

Kartbladet 26H Jikkvik och de sydligaste delarna av kb 27H Kvikkjokk genomkorsas
av ett kilometerbrett lineament, Rappenstrukturen. Knutet till denna skjuvzon
upptrdder hamatitbreccior, riklig kvartsinfiltration, pegmatiter, myloniter, mikro-
klinanrikning och breccierade bergarter samt kraftiga omvandlingszoner.

Skjuvzonen stryker N30-35W inom de nordligare delarna. Mellan Langudden och
Lovnas spalkar skjuvzonen upp sig och dterkommer som en mer sammanhéingande
zon frdn Anamustjikka och soderut; hir med riktning N20W. De flesta kinda
guldmineraliseringar i block ar beldgna i mer eller mindre direkt anslutning till
Rappenstrukturen (se ovan). Av speciellt intresse dr de delar av Rappenstrukturen dir
den spjdlkar upp sig for att skifta riktning. Detta strukturella nyckelomrade
forekommer strax s6der om det omrédde dér sjoarna Labbas och Rappen stéter samman.
Hér har ocksd de hogsta guldhalterna (i block) inom Rappenfiltet framkommit.

Sekunddra strukturer relaterade till Rappenstrukturen (6vertvirande sprickor och
frakturer samt breccior) dr av vitalt intresse for lokaliseringen av eventuella
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guldforekomster. Empiriskt kdanner man till att de flesta strukturellt anlagda
guldférekomsterna i prekambrium &r relaterade till sekundira strukturer (t.ex. ten-
sionsstrukturer) relaterade till storregionala skjuvzoner. De fortsatta pro-
spekteringsarbetena avser dirfor att koncentreras kring denna typ av sekundira
strukturer (Fig 4).

8. INTRUSIV OCH SUBINTRUSIV

Inom kartbladet 26H Jakkvik forekommer minst 2 granitgenerationer. Den sldsta torde
motsvara en djupfas av de basiska ytbergarterna och i dlder motsvara Kiruna-
gronstenarna(2,5-2,0 GA) eller Haparandaintrusiven (omkr. 1890 Ma). Till denna grupp
f0rs hir den granit som ligger pA 6mse sidor om de centrala delarna av sjén Labbas,
diorit- och gabbroblock som harrér fran berggrunden norr om Labbas, den forgnejsade
dioriten i Tjuoiva och den foérgnejsade, porfyroblastiska granodioriten i Skierfa
(“Saddegavvaporfyr”).

Vid borrningarna i 8stra delen av Labbas (L&ngudden) har intrusiva faltspatporfyrer
(med upp emot cm-stora fenokryster av filtspat) patriffats. De upptrider som sub-
vertikala gdngar och nér en méktighet av ca 20 m och &r i regel mindre skjuvade 4n
omgivande berggrund. Mineralogin och de kemiska analyserna visar att
faltspatporfyren ar ryolitisk i sammansattningen (mellan 73 och 74% SiO2) och med
ungefdr dubbelt s& mycket Na20 som K20.

Dessa subintrusioner dr delvis hydrotermalt omvandlade med en svag
svavelkisimpregnation och anses vara direkt relaterade till intilliggande kvartszoner
med kopparkis, svavelkis, vismut- och molybdenglans samt idelmetaller.

Till den yngre granitgruppen hor de ellipsoida domformade graniterna vid Allebouda
(daterade till 1616 Ma +/- 25) tillsammans med aplitgraniter och pegmatiter. Aldrar p4
1780 Ma och 1700 Ma har dven erhllits frin graniter i omradet.

Inom sdvil Tjuoivaomridet (norr om Tjeggelvas) liksom inom det éstra supra-
krustalbiltet genomskdrs berggrunden av rikligt med gronstensgangar. Dessa kan
antingen motsvara gronstenar som trangt upp i den rift som senare fyllts med
gronstenslavor, sediment och porfyrer eller representera en senare diabasintrusionssvit.

Tvé rundstrukturer kan identifieras pd de magnetiska kartorna. Dessa avspeglar
mdojligtvis uppdomade subintrusiv.

9. OMVANDLINGAR

Delar av de lavor och basiska vulkaniska sediment som upptrider i omradet sdder om
Labbas ir vilbevarade och kan ligga i gronskifferfacies. De genomsitts av ljusa om-
vandlingszoner och sprickor dér kalifaltspat, kvarts, epidot, gedrit och turmalin
upptrdder. Mellan sjén Harrejaur och Géktarn upptrider zoner med rikligt med
sericit/muskovit vilka tolkas som metamorfa aluminiumrika hydrotermallakade
bergarter.
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Glimmeromvandlade, troligen albitrika omvandlingsbergarter med glimmer lings
sprickdderverk férekommer i omrddet dster om Harrejaur och lings vigen mellan
Langudden och Lovnds. De dr delvis mycket rikligt genomsatta av kvartsgéngar och
kvartsddror. Dessa omvandlingszoner kan tokas som metamorfa mylonitzoner vilka
bildats i ett tidigt skede av skjuvrorelserna. Inom dessa ovan beskrivna utlakade
metamorfa omvandlingsbergarter férekommer skjuvlinser av sediment och
skarnbildningar (aktinolit, diopsid, oidentifierade amfiboler av annan
sammansattning, epidot och granat ofta tillsammans med nybildad kalifaltspat). Dessa
zoner tolkades till att bdrja med som anriknings- och utloppskanaler fér hydrotermala
floden. Har férekommer dven rikligt med magnetit. Ytterligare undersskningar har
indikerat att de magnetitrika bergarterna troligen r skjuvade och metamorfa
jirnmalmbhorisonter av likartad typ som de som upptrader lingre mot nordést och i
Skommer. De bildar nu jirnrika biotitskiffrar och skarn som linser utmed skjuvzonen.

Basiska tuffiter har ofta omvandlats genom albitisering, silicificering och kloritisering,
ibland tillsammans med svaga impregnationer av sulfidmineral.

Norr om G6ktjoérn férekommer i héllar, block och borrhal s.k. Sundnistuffit, med eller
utan sulfidmineral. Denna bergart 4r mycket biotitrik och uppvisar dven fri kvarts.
Enligt min tolkning dr de biotitrika bergarterna hydrotermalomvandlade zoner inom
gronstenarna, antingen omvandlade zoner inom basiska tuffiter eller skjuvade lavor.

10. BESKRIVNING AV DETALJOMRADEN

10.1 Harrejaure

LKAB nedsénkte under 1986 sammanlagt 10 borrhal och 14t griva 8 diken dver nigra
hégmagnetiska strak norr om tjarnen Harrejaure. Inom de magnetiska zonerna fram-
kommer amfibolitiska skarnbergarter och férskiffrade biotitrika omvandlingsbergarter
med magnetit. Berggrunden genomsitts av pegmatiter. Vister om de magnetiska
strdken patréffas ljusa till rodlatta bergarter rika pa sericit/muskovit. Dessa ar enligt
vér uppfattning urlakade omvandlingsbergarter. Inom de 6stligaste delarna upptrader
lokala porfyrartade block genomsatta av rikligt med kvartsidror. Aven dessa bergarter
har drabbats av sericiticering. Flusspat kan ofta iakttagas i sprickor i porfyrblocken.
Kvartsddringen bedéms som knuten till Rappenstrukturen som i omradet &r
uppspijdlkad i flera skjuvzoner.

Norr om Harrejaure har berggrunden gravts fram i 8 diken (av LKAB &r 1986).
Blockmaterialet frin de nu igenlagda dikena ar genomgaende rika p4 magnetit och
skarnmineral och representerar enligt nuvarande uppfattning en metamorfoserad
"Banded Iron Formation (BIF)". P& den geofysiska markmitningen framtrider flera
kraftiga magnetiska kroppar samt tydliga [P-anomalier. Biotit, klorit, sericit, aktinolit,
tremolit, epidot och granat bildar tillsammans med kalifdltspat skarnbandade och
skarnflackade bergarter och breccior. Vister om de magnetiska striken har sericitiser-
ade bergarter patraffats. Koppar- och bariumanomala prover har pavisats i geokemiska
borrhdl (191 till 205) runt om magnetkropparna.

Tva borrhdlsprofiler belyser ganska vil omrddets geologiska uppbyggnad. En
borrprofil omfattande 8 borrhal (Harrejaure 91001-91008) utsattes norr om sjon Harreja-
ure langs 13920 N i staksystemet (augusti - oktober 1991).
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Profilen (Fig. 5) uppvisar tvd skjuvlinser med deformerade sediment omgivna av
mylonitiserade och till oigenkdnlighet omvandlade bergarter. Pegmatiter och
amfibolitiska gronstenar genomsitter berggrunden. Den Gstligaste skjuvlinsen bestar
av mycket vil bevarade tuffiter med tydliga priméra strukturer och smd bruna granater
utefter vissa skikt. Tuffitsekvensen ar helt begrdansad av férkastningszoner. Ett par
hundra meter langre visterut pdtriffas en lins med magnetitférande biotitskiffrar, vilka
deformerats intensivt. Vita flackar i skiffrarna tolkades som cordieriter men har under
mikroskopet och vid réntgenanalys visat sig vara uppbyggda helt av granulerad kvarts.
Ribbor av muskovit och flickar av granulerad kvarts upptrider i en mérk matrix av
biotit och spdr av klorit. I &vrigt har bara plagioklas, kalifdltspat och klinoamfiboler
identifierats. Andra delar av borrkdrnorna i detta avsnitt visar sma vita snoflinge-
texturerade mineral som forsta tolkades som skapolit. En réntgen- undersdkning
identifierade enbart plagioklas. Inga direkt malmindikerande mineral har patriffats i
denna profil.

Den andra profilen borrades av LKAB 1986 lings 14350 N i staksystemet (Fig 6). En
skjuvlins med amfibolitiska gronstenar, amfibolitskarm och magnetitrika biotitskiffrar
skérs av en flack forkastningszon (Gverskjutning?) som stupar mot dster. Skjuvlinsen
omges av méiktiga pegmatiter som dven de breccieras av forkastningszonen. Borrhal

nr 2 avslutades i en pegmatit med en slira av kopparkis med molybdenglans (0,13 ppm
Au lings 20 cm).

Ytterligare 3 borrhdl utsattes i Harejaureomrddet under hésten 1991. Bh 91009
Overtvarade en IP-anomali som troligen orsakats av en svag kopparkisimpregnation
(6ver 3 meter kidrna). De tva andra borrhdlen (91010 och 91011) utsattes &ver de norra

delarna av magnetanomalin (se bilaga 2) dir tidigare bariumanomalier erhdllits vid
bottenmoridnprovtagning.

Genom hdstens borrningar har geologin inom omradet norr om Harrejaure klarlagts
detalj. Inledningsvis testades en malmmodell "Tennant Creek" (se nedan) dir
guldmineraliseringar upptrader knutna till magnetit-kloritzoner i Proterozoiska sedi-
ment i Australien. Inga guldmineraliseringar har indikerats i samband med de mag-
netitrika avsnitten i berggrunden norr om Harrejaure.

10.2 Langudden (Labbas)

P& grundval av blockfynd och omvandlingar i hill vid Ldngudden (hill och block ir
endast tillgingliga vid ldgvatten) utsattes tvd borrhal i profil froin NW mot S35E (Fig. 7
och 8). En vertikal zon med kvartsddror och pegmatiter med mineraliseringar av samma
typ som framkommer i blocken pétrédffades och kunde dven lokaliseras i parallellt
utsatta borhal (fig. 7). Mineraliseringen bestér av koppar- och svavelkis, samt i mindre
utstrackning vismut- och molybdenglans. Guldhalten uppgér till maximalt 1,5 g/t (Bh
91001: 60 cm borrkdrna) i de hittills analyserade borrhdlen. Mineraliseringarna ar
knutna till en ryolitisk faltspatporfyr som sjilv utsatts for hydrotermal omvandling.
Faltspatporfyren stryker N-S for att vid Labbas bdja av mot SW. Mineraliseringarnas
utbredning ar dnnu inte helt klarlagd. Undersékningarna pagar.

10.3 Tjuoiva
Tjuoiva-omridet ligger norr om Tjeggelvas och tdcks visterut av kaledonsk
skéllberggrund (Fig. 9). Kopparmineraliserade block ligger utstrodda inom ett falt
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mellan 500-1000W och 0-1000N i det lokala staksystemet (Fig. 9). Omradet ir relativt
hallrikt och blocken av lokal karaktar.

En genomgang av hillar, block och borrhdl (6) visar att berggrunden i Tjuoiva utgdrs
av en folierad kvartsdiorit eller kvartsdioritgnejs (spec vikt 2,7-2,8, basisk
sammansdttning: 5,1-5,3 % MgO, 1,6% TiO2 och mérka magmatiska inneslutningar)
som ar genomsatt av gronstensgdngar och breccierade zoner med klorit, himatit, kalcit,
fluorit och sulfider. Den grupp av block som ligger lingst norrut (Fig. 10) 4r litt rundade
och lite ldngre tranporterade. De ligger i en ytmordn som uppvisar ett stort antal
eokambriska kvartsitblock.

Block 129 och 190 (Tabell I) invid Bh 5, verkar ddremot av mer lokalt ursprung, De ar
kantiga och sénderfaller ldtt nar de paverkas mekaniskt. Block 129 innehaller endast
smala sommar av sulfidmineral medan block 190 hiller en kraftigare sulfidmineraliser-
ing Gver minst 20 ¢m bred. Block 95 ligger pd en holme i en tjarn (strax norr om det
foreslagna borrhalet f - se Fig 10) och férefaller vara mycket lokalt. Fran distributionen
av lokala block med hdmatitbrecia far man ett intryck av att de hirrér frin en ung.
nord-sydlig zon. Denna zon framtrider dven p4 de magnetiska matkartorna.

En andra breccieringszon genomborrades av Bk 91003 (20-147 m) och Bh 91005 (41-76
m). De nordligare blocken kan hirréra frin denna zons norra fortsittning.

Ett mindre omrdde IP-mittes under september ménad. Flera IP-anomala zoner

framtrader i nord-sydlig riktning och avspeglar hamatitrika zoner i berggrunden fran
vilka de kisfGrande blocken harstammar (Fig 10).

P4 grundval av nu foreliggande underlag (markmagnetiska kartor, IP, 6 borrhal, block
och hillar) foreslds ett preliminért borrprogram omfattande 6 nya borrhal (a-f).

10.4 Skierfa

Mineraliseringarna i Skierfa tycks ha en begrinsad utbredning och hirrér med stor
sannolikhet frdn skarnzoner inom en folierad féltspatporfyr och/eller en férgnejsad
granodiorit med faltspatporfyroblaster (s.k. Saddegavvaporfyr) och folierade amfiboli-
ter (Fig 11).

Bergggundens beskaffenhet, avsaknaden av stérre omvandlingszoner och tydliga
geokemiska och geofysiska anomalier samt begrinsade mineraliseringszoner i de
besiktigade blocken, antyder att mineraliseringarna dr mycket begrinsade areellt och
dirmed av subekonomisk betydelse. Det finns inga block i omradet som visar p4 att
breda och uthdlliga kvartsgdngar upptriader i omradet.

Blockmineraliseringarna dr knutna till skarnanrikningar i smala zoner (amfibol, mag-
netit, epidot) och en gles impregnation i sidostenen. Flera sma hillar finns blottade i
omradet med kvartsiddror i N30E, 60SE, smala kvartsgdngar i N80W, 40S och tunna
skarnddror och epidotiserade zoner i N50-60W och brant stdende (Fig 12).

Ettintressant fenomen ir en nord-sydlig (NNW-SSE) struktur som tydligt framkommer
pd den magnetiska gratonskartan 6ver de markmagnetiska mitningarna och som 1&per
tvdrsigenom malmblocksomradet (Fig 11). En omkastning av métrikiningen mellan 29
800 - 30 000 N och 10000 - 15 000 W gér den magnetiska bilden svartolkad (Fig 12).
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TABELL |

TJUOIVA
Ppm ppm
Nr Betecknin{Beskrivning %Co [Au |Ag [%Cu
186 HR 1.67 Cu-K-fltspt-amf-biotit-bergart < 5| 0,65
187/HR 2-67 Kvarts-kalcithreccierad, omvandiad bergart < 3| 0,65
188/HR 3-67 |Hematitbreccia med PbS 0,03|< 5| 0,50
189 HR 4-57 Kompakt hematit!
190/HR 5-67 |Omvandiad gabbroid bhergart 0,02| 0,1 10| 3,70
191/ HR 6-67 |Mycket vacker breccia 0,01 0,1 8| 2,20
med kvarts och himatit
182|HR 7-87 |Kvartshreccia
I
129/EJ 1-67 |Breccierad gang med rmaimmineral 0,02|< 5] 0,95
130/EJ 2-67 |Gangbreccia med Cu 0,04[ 0,1] 10/ 5,60
131/EJ 3-67 |Hematitbreccia med PbS 0,11< 5| 3,80
136/EJ 7-67 |Sericit-muskovitomv bg med svavelkis 0,07/< 5] 0,07
137/8J 8-67 |Intressant breccia med hematit, 0.27]< 5] 1,30l
kopparkis och svavelkis
4 8 MF 12-67/Hematitbreccial
55|MF_13-67 |Obest. breccia med h&matit 0,02/ 0,1 5 2,60
56|MF 14-67 |Kompakt kopparkis 0,00| 0,1 5! 0,60
57/MF 15-67 |Kompakt Cu-kis, breccierad och m filtspal 0,09 0,2] 35 18,00
58|MF 18-66 0,05] 0,2| 25/12,00
80|BG 1-67 |Maimbreccia med nistan kompakt svavelki< < 5 2,00
95/BG 7-67 Mycket fin hematitbreccia med 0,07{ 0,1 50[19,00
kopparkis och blyglans | Medeital| 0,08/ 0,1/ 12] 4,60
220/MF 11-67 |Rdsberg med hematitbreccia???
232{HR 5/67 [Hall med kopparkis-svavelkis -magnetit i gabbrodiorit
Block Skierfa ITABELL i
Lépnummer GDA Au ppm |N-koord |W-koord
447|LD 42/69 2, 79400, 89460
448{LD 43/69 2,4/ 79400 89460
517/BG 40/69 1
561|EJ 29769 2,9/ 79330| 89280 o
615 BG 4/70 1,8
616/BG 5/70 1,4 ’
617:BG 6/70 1,7
618,BG 7/70 4,5/ 79560 888395
647|GK 4/70 1,6
649 /GK /70 3,7 79610} 88890
650|GK 7/70 2,2| 79610/ 88890
B 651.GK 8/70 1,2
652|GK 9/70 1,2
680/H Rn 3/70 3| 79660 88880
681/H Rn 4/70 2,7| 79520{ 88940
682:H Rn 5/70 1,1
683{H Rn 6/70 2,11 79520 88840
765|GH 34/72 |x
Ix AR 19/75 1,5
X TR 12/75 1,1
X TR 13/75 10 imedeltal utan TR 13/75
medeltal | 2,455 | 2,0579] [
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En magnetisk zon stryker NW till E-W och bryts av ett paket med NW-SE-ligt orienter-
ade strdk. P4 dstra sidan av den nordsydliga férkastningszonen stryker bergarterna i
NE-SW. Dessa strukturyttringar skulle kunna ge upphov till kvartsgdngar eller
skarnzoner med hogre guldhalter.

En fornyad och utdkad geofysisk mitning med magnetometer och IP - tidigare
madtningar ar gjorda med 80 m mellan linjerna - borde ge svar pa frigan om utbredda
sulfidmineraliseringar foreligger. Terrdngen dr storblockig och svirorienterbar.
Humusprovtagning antyder en anomal anrikning av arsenik och zink éver stdrre delen
av omradet. Blockanalyserna antyder en relativt jamn guldmineralisering utan
nuggeteffekt (Tabell II), vilket &r en positiv faktor om det trots allt skulle visa sig att
omradet hyser stora tonnager av hoégre guldhalter.

11. SAMMANFATTNING AV MALMBILDANDE KRITERIER OCH PRESENTA-
TION AV EN NY MALMBILDNINGSMODELL.

Rappenomradets centrala delar vid Sundnas-Lingudden beddms utifrdn nuvarande
informationsunderlag vara av hogsta prioritet for kommande prospekteringsarbeten,
av foljande skal:

* Omrddet befinner sig i en regional nordostlig zon (parallell med en regional
gravimetergradient) inom vilkan Laisvall (Pb-Zn-Ba-F), Pleutajokk (U), Allebouda
(Mo), Skuppe (U) och Munka (Mo} dterfinns.

* Omrddet uppvisar utbredda omvandlingszoner och kraftiga skarn-och mag-
netitanhopningar inom vilka dven hydrotermalbreccior upptrider.

» Omrddet ligger i en nordsydlig bifurkation till Rappenstrukturen inom ett avsnitt dar
Rappenstrukturen dndrar riktning frin NW norréver till NNW lingre sdderut.
Omrédet ligger vidare strax sdder om korsningen mellan sjdarna Rappen och Labbas.

* Omrddet uppvisar stora geologiska och mineralogiska likheter med vismut-
guldmalmsfiltet i Tennant Creek-omradet i Australien (se nedan).

* Omrddet ligger i direkt anslutning till de guldanomala blocken i Sundnis och
mineraliseringarna i Goktjarn. Flera mineraliserade och sannolikt lokala malmblock
ligger ute i sundet vid Langudden. Morédnanalyser har pdvisat Ba-anomalier ver
omrdadet. Ett block med éver 2% Ba har pétriffats vid vagen Gster om Harrejaure.

» Kvartsddring och kvartsgdngar ar vanligt férekommande i berggrunden.

* Subintrusiva filtspatporfyrgingar har pétriffats norr om Labbas, vid Langudden,
och visat sig vara direkt eller indirekt kopplade till sulfidmineraliseringar med
ddelmetallhalter.

Samtliga dessa kriterier plus det faktum att omrddet utgors av ett gronstensbilte med
BIF dr mycket gynnsamma di kriterierna r de samma som pdvisats vid flera av
virldens guldforekomster i prekambriska grénstensbalten

Pa grundval av vad som idag dr kidnt frdn omrddet Sundnis-Lingudden har féljande
malmbildningsmodell uppstallts:

la) Avsittning av vulkanoklastiska sediment och basiska lavor av Kirunatyp i en
grabensénka, vilken 4r del av en mer dn 300 km ldng riftbildning frdn norra Norge ned
till Hornavan,
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b) Intrusion av subintrusioner och i samband med dessa hydrotermal verksamhet

c) Avsitining av proximala sulfidkoncentrationer (Cu-Zn-Pb) och mer distala Fe-Mn

horisonter, mer eller mindre utblandade med karbonat, tuffitiskt material och cherts
(BIF-miljo).

d) Deformation av gronstensbiltet (huvudsakligen kompression)

e) Avsdttning av konglomerat i gravsinkor
(tidsféljden mellan d och e ér inte faststilld).

2. Upprepade skjuvrérelser ("ductile and brittle shear") och utbildande av
Rappenskjuvzonen med sina breccior och myloniter.

3. Mobilisering av kvarts och pegmatit in i dilatationszoner associerade med
Rappenskjuvzonen.

4. Intrusion av falspatporfyrgangar, hydrotermal verksamhet och brecciering av
kvartszonerna. Infiltration av Au, Ag, Bi, Mo och Cu i sekundira sprickor. Denna sena
hydrotermala fas drabbar &ven porfyrgangarna som bleks och drabbas av en svag
svavelkisimpregnation och natriumanrikning,

I det fall att faltspatporfyrgdngar kommit i kontakt med jirnmalmshorisonter kan detta
ge upphov till epitermala fyndigheter av typ "Tennant Creek" (Fig 13). Magnetiten har
remobiliserat och férekommer tillsammans med klorit i kroppar som &r associerade
med rika guldkoncentrationer, som i t.ex. White Devil Mine. I Tennant Creek finns flera

kommersiella guldfSrekomster med i stort sett samma mineralparagenes som i
Sundnés-Linguddenomradet.

12. REKOMMENDATIONER FOR FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Det rekommenderas att de fortsatta arbetena koncentreras till omradet Langudden
(Labbas) och Sundnés 3000W dir de basta forutsattningarna for upptradande av storre
mineralkoncentrationer féreligger (se ovan).

Under november manad har borrningar inletts pd Lingudden inom den &stligaste delen
av Labbas (Fig. 7) och de kommande prospekteringsinsatserna hir inriktas pa att
definiera och avgrinsa det mineraliserade avsnittet i berggrunden. Det ir dven av stort
intresse att undersoka den flik av jirnmalm som fr&n Rappen drar ned mot omradet i
en NE-SW-lig riktning for att klippas av Rappenskjuvzonen.

Vid Sundnds 3000W (Fig. 14) har tre profiler fér borrkaxprovtagning och insamling av
bottenmoradnsprover utsatts och undersékningarna har inletts. Avsikten ar att
understka en misstankt struktur i ENE-WSW som kan vara knuten till sulfid- och
guldmineraliseringar. Avstdndet mellan provpunkterna ir 20 m. Eventuella om-
vandlingszoner eller mineraliserade avsnitt av berggrunden kommmer att foljas upp
med konventionell borrning.
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Fig 14
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Klyftet till blocken vid Skommer har dnnu inte patriffats. Blocken haller upp emot 30%
Zn och i genomsnitt 7,7% Zn och 87 ppm Ag. LKAB utférde mordngeokemi under
slutperioden av sin verksamhet och fick en intressant zinkanomali i omrddet intill
Hokumkullen (fig 15). Detta omradde ligger i istranportrikiningen frdn blocken och
anomalin ligger tvirs en intressant magnetisk anomaligradient. Tva borrkaxprofiler ir
utlagda. Aven hir kommer intressanta resultat att f6ljas upp med konventionell borr-
ning,

Om det skulle visa sig att ekonomiskt intressanta mineraliseringar patriffas inom de

omrdden dar prospekteringsarbeten nu inletts, foreslds att prospekteringsarbetena i
nedan uppriknade omrdden dterupptas.

1. Hdmatit-kloritzoner med koppar-kobolt-blymineraliseringar i Tjuoiva.

2. Guldmineraliseringar knutna till skjuvade intrusivbergarter i Skierfa. Blocken héller
maximalt 10 ppm Au och i genomsnitt 2.45 ppm Au.

Forst i ett senare skede kan det vara aktuellt att detaljstudera ytterligare andra omraden.
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Bilaga 1

Blocknummer |Au ppb |Koordinater Beskrivning
RMG 91001 2,4, Skommern Biotitskdl m svavelkis
RMG 91002 3,8 Skommern Kvarts i grbénsten
RMG 91003 3,5/ [Skommern Omvandlad bg med kvarts o kis
|

RMG 91004 0,9/ |Gravgrop | Mérk skarnbandad bergart m magn, K-flspt, tremolit och epidot, Medel- till grovkrist.

. | | ! |
RMG 91005 2,9 Gravgrop | Ljus, omvandiad bg m kvartsadror, kalifaltspat, ljus glimmer, karbonat och drusrum.
l I I | l

RMG 81006 2,6 Gravgrop | Grbnsvart skarnbergart med karvformad tremolit (?) och gratt skimrande mineral. Fe
| I | l

RMG 91007 2,4| |Gravgrop | Gronsvart skarnbg., magnetisk, grovkristallin med mork finkornig glimmer, brunrost.

!

[RMG 91008 ! 1,5| | Gravgrop | Mork latt gronaktig bg. med kvartskdritar. Sericit, kloritiserade glidytor, magnetisk.

RMG 91009 1,2 Gravgrop | Latt rddaktig, ljus bg., kalifaltspatrik,med kvars i adror (1-12 mm), rikl. m sericit,

B | l

RMG 91010 Gravgrop | "Sundnastuffit"- morkgrd till gronaktig bg. med biotit, faltspat, kvarts och gront mig

| [ Referensstuff.
1
RMG 91011 Foto
RMG 91012 1,6 |Gravgrop i Skarnflackig bergart med Kalifaltspat, kvarts, epidot, aktinolit, tremolit samt magr
| Underordnat r0d granat. Fin til medelkornig bg med "flackigt" utseende.
| l l | !

RMG 91013 1.7 Gravgrop | Mork, medelkornig bergart med kalifaitspat, amfibol, epidot och magnetit.
Breccierad med mdérka grovkristallina amfiboler som utg6r N
brottstycken i matrix av kalifaltspat och epidot

I
RMG 91014 1 Gravgrop | Mdrk finkornig bergart ‘med biotit, klorit och magnetit.
Genomkrosad av mm-tunna sprickor med kvarts och féltspat.
Viss hamatitomvandling och kloritiserade glidytor. Ljust brunvittrande.
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Bilaga 1

Blocknummer jAu ppb _Koordinater  [Beskrivning | | | ] |
RMG 91015 2,2) |Gravgrop ! Omvandlingsbergart med kvarts och kalifaltspat med sprickor och flackar av
‘ med biotit, amfibol och magnetit. Finkornig. |
i I i I
RMG 91016 3| |Gravgrop | Kvarts-skarnomvandlad bergart. De mérka bergartsfragmenten utgérs av amfibol,
i . i biotit och kvarts. Magnretisk. Tillsammans med kvarts finns epidot och sulfider.
f |
RMG 81017 2,8] [Vaghall Kvartsgdng i skarnomvandlad grénsten
!
RMG 91018 3.4 Vaghall Ljus rodiatt omvandlingsbergart (mikroklin och kvarts)
| med_kvartsadror och tunnt natverk av skarnmineral.
| i
RMG 91019 2,5 Vaghall Morkgrdn bergart med biotit och amfibol och med
kvarts i kortlar och adror. |
RMG 91020 3.8 Ardnajokk Vit  kvarts | 50x40x40 kubikdm block
l
RMG 91022 Ardnajokk Omvandiingsbergart - referensprov
RMG 910xx Ardnajokk Granat-amfibolskarn - referensprov
Au ppm ]
RMG 91023 |- Harrejaur 86-2 |Rostigt kantrundat block av biotit-musk.omvandl skarn med
FeS2, CuFeS2 och ?Bi-glans.Svagt magnetiskt 10x5x5 cm
| |
RMG 91024 Harrejaur 86-2 |Magnetitfdrande silicif. biotitf. omv bergart
| |
RMG 91025 Harrejaur 86-2|Svart amfibol och turmalin med kvartsadror, Lokalt 5x5x5 cm biock.
1
RMG 91026 |- Harrejaur 86-2|Kvarts - tvA generationer
I
RMG 91027 Harrejaur 86-2 ‘Magnetit-kvartsrik omvand! bergart med epidot och K-faltspatadror. Glimmerrik
l I | |
RMG 91028 |- Harrejaur 86-2|3x4x5 cm block, rundat. Kvartsadror | biotitf. bergart. Svagt magnetisk. Kis?
| I I l !
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Bilaga 1

Blocknummer |Au ppm |Koordinater  |Beskrivning | | l -

BRMG 91029 |- Harrejaur 86-210x10x10 cm kantigt lokalt block av kvarts-amfibol-hamatit

RMG 91030 |- Harrejaur 86-2|Skarn-epidotomv. rod kalifaltspatbg med Lvansédror ocL magnetit

RMG 91031 |- Harrejaur 86-2|Skarnomvandiad siliciferad ,bg med kalifétiltspat

RMG 91032 |- Harrejaur 86-2 !Mycket magmlatitrik omvandl| bergart, falts!patrik. M-stort block

RMG 91033 |- Harrejaur 86-2(20x10x10 kantlavrundat block! med en silici|ficerad omv b(lrgart med rik FeS.
Grdn_diopsid?| | ] [ [ ]

|RMG 91034 |- Harrejaur 86-2|Skarn + rdd kalifaltspat och kvarts, ndgra korn svavelkis, kopparkis och epidot

RMG 91035 |0,36| |(Skierfa 7379720/1588790 Férskama,d diorit m kvllrts, pyrit och kopparkis

'RMG 91036 0,13 Skierfa 725/790: Folierad dioritlgrailodiorit m svag kisimpregn.

RMG 91037 |- Skierfa 780/640: Folierad granit meld kvartsddra och magnetit

RMG 91038 [ej analy/Skierfa HR 3/70:Kopparkis i skarnig lbg

RMG 91038 |ej anlaly Skierfa dldre block: kopparkis i skarnig bg

RMG 91040 lgj an|aly Skierfa 1 m st om I-IER 3/70: Latt forskarnad dioritgnejs med Cu-kis och pyrit
Svag impregnation

RMG 91041 0,27 Skierfa 3mS om HFcl 3/70: Skarn med kopparkis och kvartsidra

RMG 91042 |- Harrejaur Rikligt kvartsgenomsatt grénskarnig bg

RMG 91043 |- Harrejaur Skarnig grénsten med kvarts, turmalin och FeS2
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Bilaga 1

Blocknummer |Au ppm |Koordinater  [Beskrivning | | |
RMG 91044 |1,368| |Skierfa Vid lila vikens norra strand, trol. LD 49/69
Hamatit, k-faltspat och skarn m kvartsrander
RMG 91045 |0,02 lHarrejaur Svavelkis impr skarnig bg flned k-faltspat
RMG 91046 |- !iTjuoiva Hematitbreccia m kvarts och massiv blodsten,
RMG 91047 |- JHarrejaur Kvartsblock n(’)rr om Iandsvé‘i'gen
RMG 91048 |- Harrejaur Stort block mclad rikligt med kvartsrénder, N landsvag.
RMG 91049 |- Harrejaur/N D1 iSericit-klorit{?) omv. bg meLl riklig kvarts!édring. Oident. blasvart mineral. 50x40x4(
RMG 91050 |- Harrejaur/N D1 |10x5x5 cm block med 4 cm Ikvarts. Omv.bg med rosa féltfspat, muskovitI och Koritoid.
RMG 81051 |- Harrejaur/N D1 [Kvartsitomv. klvartSAdrad bg med lite skarn o K-fitspt. hLusklser.
RMG 91052 |- Harrejaur/N D1 |30x30x30 chkvartsblock. ('-!iulréd rostvittri‘ng pa kant.
RMG 91053 |- fHarrejaurlN D1 [30x15x15 rikligt kvartsgenc'nmdrankt grd omv.bg m biotit
RMG 91054 Harrejaur/N D1|50x100x100 cm med kvarts ‘och tat grﬁnstJen. ]
RMG 91055 - Skierfa, hall Kvartsging i!porfyroblastisk dioritgnejs.
RMG 91056 |- Invid viag HarrgKvantsblock med muskovit
RMG 91057 Vid vag Harrej. |[Kvartsbiock
RMG 91058 |- Vid_grustag, HaiKvartsblock med malakiti omv. bg
RMG 91059 |- x (N Harrejaur Glimmer och |kis i svart anifibolit

Sida 4



Bilaga 1

Blocknummer [Au ppm Koordinater Beskrivning |

RMG 91060 |- N Harrejaur Pyrit i biotitfels

RMG 91061 |- Grop 86-2 Kvarts med FL82 i skarn + K-faitspat

RMG 91062 10,30/ |Block 381 Aidre block viL Sundnais, kerts med kopparkis, molybdenglans och vismutglans.
RMG 91063 |- Langudden Vid stranden e]w Rappen. Gr(linsten med kvartsrander

RMG 91064 |- Sundnas Strandhall med kvartsgang

RMG 91065 |- WAl Sundnas [Tunn kvartsgéJng i Bstra hailen

RMG 91066 |- Hall Sundnds !Kvartsgang i Lastra hailen

RMG 91067 |- 14036/40W 50x40x15 cm block med skarn, malakit, bornit och svavelkis.

RMG 91068 |0,02 Vid hallGN61/6/Flera block av basisk intrulsiv(?) bergart lmed pyritimprelagnation I
RMG 91069 | 0,01 N Soubdek 150x100 block med zinbi, b!lyglans och CJ-minerai i forgnejsad, omvandlad grénsten
RMG 91070 |0,01 N Soubdek Block med kopparkis och rnlalakit i fbrgneljsad omvandlirlgsbergart

RMG 91071 - Harrejaure W Grop 86-1 Biotitskiffer melzd magnet ocr! kopparkis.

RMG 91072 (0,12 Langudden 50x50x30 kvartsblock med Ikopparkis, malakit, magnstit

RMG 91073 |0,16 Langudden Kvartsgdng i gi;rﬁnsten med \|fismutg!ans och kopparkis m.m.

| |
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BILAGA 2

COoODDDDOoO0oDoDoDoDRDOoODDOoOoOOD

Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harreiaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejaure
Harrejau're
Harrejaure
Harrejaure

91001
91001-2

'91001-3

91002
91002-2
91003
91004
91005
91005-2
91006
91006-2
91007
91008
91009
91010
91011.
81011-2




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 91001

Plats: Harrejaure Koordinat E: -078 Koordinat N: 13915
Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Svardefinierbar och till utseendet varierande omvandiad bergart, latt rodaktig
till gragron, ofta genomvivd med fina mérkare sprickor. Delvis rikligt med kvartsadror.

Troligen &r vi mitt inne i en mylonitzon.

Sektion fran ...till

0,00{ 11,75}Jord

11,75| 16,60|Kottréd breccierad bergart med klorit o amfibol som utfylinad mellan brecciefragment.
Sen kalcit och lokalt turmalin i oregelbundna sprickor.
Muskovitflagor och tunna hamatitrinder. Tunna kvartsadror frAn 14,50 m.

16,60 22,70|Ljusare gra till latt rdéd breccierad bergart, den sista halvmetern rbdare.
Tva st cm-breda kvartsddror med magnetit. | 6vrigt magnetitfylld breccia vid ca 20 m.
Skarnflammig bergart med tunna oregelbundna kalcitlakta sprickor. Enstaka pyritkorn.

22,70/ 22,90|Uppkrossad kiorit-amfibolbreccia med kvartsddror och svag pyritimpregnation.

22,90 24,70fInledande 2 dm breccia med rdda fragment langre ned rdd, svagt breccierad och bandad bergart.
Kvartsfenokryster i vissa avsnitt. "skarnsprackligt" utseende med gréna till svarta mineral.
Kalcittakta sena sprickor. Muskovit/sericit. Enstaka sma kiskorn.
Sektionen avslutas med en uppkrossad skolzon.

24,70 29,00{Ljust grarbd muskovitférande och “skarnflackig" omvandlingsbergart. Svagt folierad.

29,00 29,25|R0d kalifaltspat med muskovit och kvarts )

29,25 30,35|Uppkrossat avsnitt

30,35| 51,05[Svardefinierad och varierande omvandlingsbergart, latt rddaktig till gragron, finkornig till tat.

Vita diffusa mineralaggregat - skapolit?
Identifierbara_mineral ar biotit,muskovit, kalifaltspat,albit (?) och underordnat epidot och kvarts.

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91001 Plats: Harrejaure

Sektion fran ...till Beskrivning

forts Vid 32,30 m en mm-tunn svart kvartsddra

Vid 35,80-3590 m en 2 mm tunn kvartsddra med oident. svart mineral.

Vid 36,20-36,23 m: vit kvarts

Omkr. 37,90 m en 7 cm bred hamatitbreccierad zon.

51,05 57,88|Omvandlingsbergart, ovaxlande rddaktig och gréngrd "spricklig". Den rddare varianter
kvartskorn. Tre tunna kvartsidror vid 54 m, 56 m och 56,45 m.

57,88 59,90|Rikt glimmerférande (muskovit + biotit) dvervigande gragrén omvandiingsbergart.
En 2 cm kvartsidra vid 58,9 m

59,90 67,60[Rdd till gra rikt glimmerférande och glimmerbreccierande omv.bergart

Kvartskorn med bla nyans. Tre ¢cm breda pegmatitgéngar.

67,60 71,70]Latt omvandlad biotitrik gronsten med smala tata och rdda omvandlingszoner.

ofta tillsammans med kvartsband.

Vid 68,15 m och 68,50 m cm-breda kvartsidror och mellan dem en svagt rddomvandling.
71,70 74,00(R0d kaliomvandlad bergart, troligen omvandlad grénsten.

74,00 82,55/Omvandlingsbergart véxlande mellan gra och rdda fargnyanser genomvavd av
hydrotermalsprickor. Varierande glimmerhalt. Specielit tydligt syns hydrotermal-
omvandlingen mellan 79,10 m och 80,50 m.

1-2 cm tunna kvartsddror mellan 74 och 78 m, totalt 7 stycken.

Kvartsband vid 78,30-32, 80,50-54 och 81,65-88.

Aven nybildad kvarts i mellanmassan. Mot slutet av sektionen glimmerrikt.

15/8/91

82,55 97,75|Glimmerrik r0d (kalifaltspat) till grd omvandlingsbergart.

Kvartsadror: 83,02-04; 84,13 (0,5 cm); 85,34-36; 85,48-49; 85,80-86: 86,34-35;
88,01 (0,5 cm);88,40 (0,3 cm);89,02-05; 89,22 (0,2 cm);90,35 (G,4 cm);90,58-59:91,94-96.
92,07;92,33 (0,2 cm); 92,37-38; 92,41-43; 92,63 (0,2 cm); 92,87 {0,4 cm);

93,24-25; 93,31 (0,1 cm), 93,40-42; 93,90-91; 94,88-90; 96,45-46; 97,55-56.
97,75 97,95|Grdnstensrestit.
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhal nr: 91001 Plats: Harrejaure
Sektion frdn ...till Beskrivning

97.95] 102,15|Overvagande réd, tat omvandlingsbergart med morkgrd “skarniga" partier, kvartsadror och pegmatitslira.
Pseudoporfyrisk - kan av manga uppfattas som *sur vulkanit".
Uppsprucken langs karnaxeln.
Kvartsadror: 98,15 (0,2 cm); 99,40-41; 99,63 (0,2 cm); 99,98-100,02;
101,00 (0,7 cm); 101,20-22.
Réd pegmatit = 100,73 - 100,98
102,15 107,65{Morkt rodbrun, finkornig omvandlingsbergart med mérkare glimmerrika band
och zoner. Muskovitforande
Kvartsadror:104,72 (0,2 cm),
107,65| 114,20|Pegmatit
114,20] 151,55|R0d "faltspattels® med muskovit, biotit och sparsamt kvartskortiar,
Ofta omges kvartsen av en mork ram av amfibol och glimmer (grénaktig): "stringers”
Kvartsadror: 115,00 (kortel), 117,05 (0,3 ¢m); 117,60 (1 mm);, 118,15 (2 mm)
120,50 (1 mm); 123,95 (5 mm); 124,10 (3 mm}); 124,40 (2 mm); 134,75 (5 mm)
135,60 (1 mm); 136,35 (3 mm);137,00 (3 mm); 137.4 (5 mm); 138,55 (kvarts // KA)
139,00 (2 mm); 139,80 (2 mm); 140,70 (10 mm); 144,35 (5 mmy; 144,42 (10 mm);
145,90 (7 mm); 147,08 (2 MmM), Loppar okt sok &5,
Slut
17-aug-91

e
P B |

Robert Lilljequist

Sida 3



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91002 Plats: Harrejaure Koordinat E: -170 Koordinat N: 13920
Riktat 55 grader mot E

Sammantattning: Borrhadlet domineras av delvis svagt albitiserade och kisimpregnerade basiska bg.

med tydliga primira ss-ytor. Granatférande skikt. En atta m omvandlad gronsten upptrader i

de vulkaniska sedimenten. Fran 92 m hydrotermal omvandling till rédaktig bg.

Borrkdrnan dr delvis breccierad med trasigt berg. En pegmatitgang avsiutar halet.

Sektion fran ...till

0,00 4,70|Jord

4,70; 24,90|Tat aibitiserad grdnstenstuffit med svag ojamn kisimpregnation. Ljust bruna granater.
Kvartsddror: 9,82 (5 mm);10,8 (7 mm);11,0 (1 mm);11,3 (2 mm);12,1 (3 mm);

12,3 (2 mm);14,14 (2 mm);14,45 (1 mm);18,3 (20 mm);19,27 (10 mm);19,35 (25 mm);
20,15 (kalcit); 20,57 (6 mm); 20,70 (25 mm).

Mellan 24,4 till 24,6 m en skapolitiserad och silicificerad sektion.

24,90} 33,50)Epidotpigmenterad, grdnsten, < 2 mm faitspater, delvis silicificerad.

Kvartsadror: 25,25 (3 cm); 26,73-26,80; 28,20-28,26.

33,50; 60,60]|Tat, svagt kistérande bergart med tunna kvartsidror glest. En svag Kisimpregnation kan féljas
fram til 38 m, dar en dm-bred pegmatitgdng genomsldr bergarten.

Mellan 40 coh 50 m ses tydiiga primara skiktningstexturer. Bergarten tolkas

som en delvis hamatitiserad och albitiserad och granatférande basisk tuffit,

Vid omkring 51 m en 35 m zon med aplitgranit.

60,60 71,70/Hamatitbreccierat vulk sed, frAn 64,75 kraftigare breccierad,

Trasigt berg mellan 67-70 m. Magnetiska sektioner och kloritiserade glidytor.

71,701 75,90{Tydligt skiktad basisk tuffit med granater och hamatitband. Sekundéara epidotsprickor.
75,90/ 80,25|Dito. nagot mer breccierat och trasigt berg. Klorit, kalcit, epidot och hamatit upptrader har.
Flouritsprickor vid 72,2 och 79,8 m.
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Raw Materials Group
BORRPROTOKOLL
Borrhal nr: 91002

Sektion fran

Rl

Plats: Harrejaure
Beskrivning

80,25

92,50

108,25

92,50

108,25

110,70
Slut

Grd, tAt bergart, svagt omvandlad och svagt breccierad basisk tuffit.

Sektioner med trasigt berg och kalcitldkta sprickor.
R&d omvandlingsbergart, tydligt skiftande till r6d fargton. Lakat och breccierat vulk sed

Emelanit mycket trasigt berg.
Vid 94,45 m magnetitbreccia och vid 92,565 m ftusspat.

Pegmatit

Lovnas 22 augusti 1991
AT
Robert Lilijequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdi nr: 91003

Sammanfattning:

Sektion fran

.. il

Plats: Harrejaure Koordinat W: 260 Koordinat N: 13820
Riktat 55 grader mot E

0,00
4,70

8,30

64,60
64,95
91,90
103,50
113,45

4,70
8,30

64,60

64,95
91,90
103,50
113,45
126,75

Stut

jord

Hydrotermalbreccierat vulkaniskt sediment, rbdaktigt av kalitiliforsel eller
hamatitpigmentering. Albitiserad med biotit och muskovit.

Kvartsidror: 4,98-5,07; 6,27-6,29; 6,80 (1 mm).

Gra till gragron, tat, skikiad basisk tuffit. Ojamn epidotomvandting. Ibland svagt breccierad
och med svagt réda albitiserade sektioner.

Fran 45,5 m rikligt med sma skikivis anordnade granater. Svagt magnetisk vid 34,6 m och
mellan 58 och 60,8 m.

Vid 9,4 m tunn kvartsddra, vid 9,65 epidot omgiven av en réd bard, mellan 11,10-11,13 kvarts.
Kvartsadror aven mellan 21,10-21,12 och 26,72-26,73 m.

Hamatit-kalcitbreccierade zoner mellan 13,6-14,6 m och 16 til 21 meter.

Skiktningen varierar mellan 45-70 grader // KA.

Ljusrdd aplitbergart med sprickor med flusspat

Gra, skiktad, granatfdrande basisk tuffit. Magnetitférande sprickor. kvarts: 70,88-70,90
Bandad granatforande tuffit

Amfibolit

Basisk tuffit med granater. Sedimentdra brecciestrukturer bevarade. Biotitskiktad.
Flusspatspricka vid 124,20 m.
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MATNING AV KALIUMVARDEN FRAN BORRHAL I HARREJAURE
Tavsikt att undersdka om kaliumvérdena visar en tendens att 5ka inemot en potentiell
mineralisering i anslutning till de magnetitfrande bergarterna omradet norr om
Harrejaure (test av modell Tennant Creek) utfordes stralningsmétningar av SGAB
ABEM i Mal for kalium (inkl thorium och uran) vilka ger snabba och tillforlitliga
varden pa kaliuminnehallet i bergarterna. I borrhdlen Harrejaure 91003 och 91004 togs

prov var sjétte meter frin borrkiran medan prov togs var tredje meter frin bh 91005,
dar litologin varierar kraftigare.

I de vill bevarade tuffiterna i borrhal 91003 (3mf borrprofil, Fig. 5) ligger K-vardena
mellan 5 och 6 % med undantag for lagre varden i en dvertvirande amfibolitisk
gronsten. Virdena inom de kraftigt omvandlade bergarterna i Bh 91004 4r ganska
likartade men i genomsnitt nigot ligre. Dett kan tyda p4 aft migrationen av kalium varit
maéttlig och att de nu mylonitiserade sekvenserna ursprungligen bildats som vulkaniska
sediment. I bh 91005 intrider en fOrdndring i det att kaliumvirdena &ker berg- och
dalbana, varierande mellan 2 och 6 %, utom mot slutet dir borrh4let girinide
mylonitiserade omvandlingsbergarterna. De kraftiga kasten i kaliuminnehallet tolkas
som ett arv av primdrt rytmisk avsittning av kemiska sediment (cherts med jérnoxider)
och inslag av tuffiter i en havsmiljs, De hogre virdena respresenterar tillskott av
kalium frin hydrotermala filt i anslutning tift de vulkaniska aktiviteterna vid tidpunkten
for avsittning,

Ingen klar tendens av dkande kaliumvirden inemot en potentiell mineralisering har
kunna férmirkas,




Resultat LabSpektrometer

§16920

Uran Thorium
Ipprl  [ppal

afia Mattid Korr

HH:HM:8S typ

Bestiliare: ROBERT LILJBQVIST
Plats : HARRRJAUR
Tommentar : BORREKARNOR
Operatdr : STAFPAN BRANNSTROM
1D - numaer Vikt Hejd
fgr] [am]
91003:4.75 04,6 50.0
§1003:11.00 111.6 50.0
91003:17.00 108.3 50.0
91083:23.00 112.1 50.0
91003:9.8¢0 111.8 50.8
91003:35.80 112.0 50.0
91003:41.60 112.5 50.0
91003:47.00 11¢4.1 50.0
91003:53.00 167.2 50.0
91003:59.00 116.2 50.¢0
§1003:65.00 1140 50,0
91003:71.10 117.4 50.0
91603:77.00 112.2 50.0
91003:83.10 113.8 50.0
§1063:89.05 114.3 50.0
91003:94.80 111.1 50.0
91003:100.00 112.3 50.0
91603:105.85 123.0 50.0
$1043:112.10 128.0 50.0
91003:118.35 114.6 50.0
§1063:124.45 110.7 50,0
$1064:7.05 122.5 50.0
91064:13.25 106.5 50.0
91004:18.65 i02.% 50.0
91004:24.85 105.2 50.0
91004:31.30 103.9 50.0
91004:36.90 104.2 50.0
91004:43.10 102.1 50.0
91004:49.00 103.7 50.0
91004:54.85 166,72 50.0
91004:60.90 97.6 50.0
§1004:67.05 104,17 50,0
91004:73.00 105.6 50.0
91004:78.95 105.8 50.0
91004:85.00 103.2 50.0
91004:91.15 105.6 50.0
91004:97.45 103.2 50.0
91004:103.00 106.8 50.0
91005:7.05 117.6 50.0
§1005:10.05 116.1 50.0
91005:13.0% 113.4 50.0
91005:16.00 110.8 50.0
91005:14.05 118.9 509
§1005:21.85 112.1 50.0
§1005:25.05 117.4 56.0
91005:28.085 118.4 50.0

Area Katium
(eat] (%)
8.0 1.9
8.0 5.3
3.0 5.2
I
8.0 5.6
5.0 2.8
8.0 6.0
8.0 5.2
.0 5.5
8.0 6.2
8.4 5.0
8.0 4.6
8.0 5.8
8.0 4.3
8.0 5.2
8.0 6.6
8.0 4.9
8.0 2.0
8.0 1.0
8.0 5.2
8.0 6.0
B0 5.1
1.0 4§
8.0 5.6
8.0 45
8.0 5.7
8.0 &
8.0 4.2
8.0 5.2
8.0 5.2
8.0 4
8.0 5.2
8.0 4.2
8.0 1.4
.0 1.2
8.0 5.2
8.0 .8
8.0 5.3
8.0 2.6
.0 2.7
8.0 .5
.0 5.4
g0 5.2
8.0 1.8
8.0 4.2
8.0 5.1

—
L e WS ER TT O




91005:31.0%
91005:33.95
91005:36.15
91005:39.04
91005:41.75
$1005:44.45
91005:47.20
91805:53.75
91005:56.7%
91095:59.75
91005:62.80
91005:65.15
91005:68.75
§1605:71.90
91005:74.90
91085:77.85
91005:81.85
$1005:84.95
$1005:87.80
91005:98.45
91005:%4.20
91005:97.1%
91005:104.86
91005:108.65
91005:111.70
91005:115.20
$1005:117.85
91005:120.80
91005:123.7%
91005:126.75
91605:128.75
91005:133.18
91065:136.10
91005:139.20
91005:143.85

Korr typ BD = Bakgrundskorrektion

112.1
115.2
116.3
114.2
110.4
115.0
107.5
120.7
116.5
119.1
112.9
121.5
115.6
124.9
121.4
129.3
120.6
119.0
102.6

99.2
109.0
104.4
102.2

98.1
100.4
106.8
104.3
1040
108.1
108.6
104.1
106.9
102.1
105.0
103.0

56.0
56.0
50.0
58.0
50.0
50.0
50.0
30.0
50.0
50.0
50.8
50,0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
58.0
50.0
50,0
50.0
50.0
50.0
50.0
58.0
5¢.0
50.0
50.0
50.0
50.¢
50.0
58.0
50,0
50.0
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0,267

0.214
0.292
0.265
0.186
0,275
0.317
0.258
0.178
.26
0.191
0.111
0.304
0.140
0.329
0.198
0.2%9
0.130
0.308
0.31%2
0.262
0.283
0.435
0.398
0.431
0.34%
0.400
0.365
0.346
0.352
0.410
0.313
0.443
0.346
0.311
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Diagrami4

Bh Harrejaure 81003

0O 6 2 8 4

5 1117 23 29 35 41 47 53 59657177 838995101011 1112

m: m m m m m: m m m m m m m m m m m m m m m
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Diagram16

Bh 91004 Harrejaure

7m 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 86 91 97 103
mM m m m m m m M mMm M m m m m m m
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Diagram1

Bh 91005 Harrejaure 7-66 meter

0 } 1 1 ]
t T ¥ i

7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 36 39 42 44 47 54 57 60 63 66
M M M M M m mMm m mm mmmmMmmmm mm
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Diagram2

Bh 91005 Harrejaure 69 - 144 meter

%K

0 —F 4+ttt
69 72 75 78 82 85 88 90 94 97 10101111111212121313 131314

mmmmmmmmmmS5 ¢ 2 5 81 4 7 0 3 6 9 4
mmmmMmimmPmmmmm m m
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

~250

Borrhal nr: 91004 Plats: Harrejaure Koordinat W:,ZB(f Koordinat N: 13920
Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Omvandlingsbergart, antingen intensivt hydrotermalomvandiad eler mylonitiserad

bergartssekvens med pseudoporfyrisk textur.

Sektion frAn ...till

0,00 7,00|Jord

7.,00| 103, 15|Sericit-kvarts-faltspatbergart med biotitrander och enstaka kvartsédror.

Skjuvad och/eller breccierad omvandlingsbergart - troligen ursprungligen en tuffit.
Emellanit pseudoporfyrisk.

Kvartsgang mellan 99,25 och 99,65 m.

Slut
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91005 Plats: Harrejaure Koordinat W: 530 Koordinat N: 13920

Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Skarnomvandlade grénstenar och vulkaniska sediment med biotit, magnetit och
andra ej identifierade omvandlingsmineral samt ljus glimmer.
Frdn 103 m en rod omvandlingsbergart, rekristalliserad mylonit eller hydrotermallakad?.

Sektion frin

. till

0,00
7,00
7,70

9,30

45,25
52,40
52,50

82,35
83,40

87,40
91,50

7,00
7,70
9,30

45,25

52,40
52,50
82,35

83,40

87,40/Grongra och tét, skapolitiserad och svagt
smd svarta magnetitaggregat. Svagt epidotiserad samt med grdn amfibol. Fr&n 86 m biotitrik.
91,50(Ljusgra till ljusrdd omv.bg m albit, bla kvarts och tunna kvartsadror. Sista 10 cm skolzon m kalgit,

92,70

Jord

Gronsten, skarnomvandlad med roda hamatitflickar och kforitiserade glidytor. Guit vittringsmineral.

Finkornig till tat grénsten med mycket finkornig svag pyritimpregnation. Réda hamatitkorn.
Epidotiserad faitspat. Kloritiserade glidytor och biotitrika sliror. Cordierit?

Grodnsten, svagt skjuvad med vita elongerade flackar (albit eller skapolit?) omgivna av amfibol, bi
och lokalt rikligt med ljus glimmer, sarskilt invid pegmatit- och kvartsadror.

Kloritiserade glidytor. Magnetisk vid biotitrika skikt.

Fran ca 23 m biotitiels med vita kvarts-"noduler” och Kkortprismatisk vit amfibol.

Kvartsrander vid 18,20-18,30; 22,40-22,50; 23,90-23,92.

Muskavitrik ljus pegmatit.

Biotitfels

Magnetitrik biotitskiffriga bergart ned till ca 55 m, darefter en svagt aibit-epidotomy grénsten
eller vulk. sed. med tunna kalcitsprickor och sparsamt med kvartsidror.

Mellan 72-82,35 tat, mdrk bergart med biotit, skapolit och magnetit.

Ljus muskovitrik pegmatit

otit

Rod pegmatit med flusspat och ?flogopit.
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhdl nr: 91005 Plats: Harrejaure
Sektion fran ...till Beskrivning
92,70 96,50|Gragrén, finkornig gronsten med ljusare gra omvandlingssektioner. Biotitband med magnetit,
i Ovrigt ej magnetisk. Kloritiserad.
96,50 89,50|Grérod till rédaktig omvandlingsbergart
99,50 103,00|R0d pegmatit
103,00{ 142,00{R6d omvandlingsbergart med biotit i natverk och som biotitskiffrighet langs kortare sektioner.

Bergarten uppbyggd av rod faltspat>kvarts>muskovit>biotit samt hamatit och magnetit.
Dm-breda zoner med mdrka biotit-magnetit-ljus glimmer bevarade.

Sparsamt med tunna kvartsidror

Stut
Robert Lilljequist
sept. 1991
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91006 Plats: Harrejaure Koordinat E: -620 Koordinat N: 13920

Riktat 55 grader mot E

Sammanfattring: Skarnomvandlad tuffit och basisk lava. Cordieritliknande kvartsaggr., ljus amfibol
epidot, biotit och klorit finns genomgéende men i olika proportioner. Magnetit upptrider utmed hela
karnsektionen, ofta som rundade eller elongerade korn < fcm. Sma muskovitkorn kan iakttagas och
skapolitisering allmdn men accentuerad i vissa sektioner.

Sektion fran

Wil

0,00
4,45

6,85
9,05
10,10
13,40

17,00
17,50

30,75
33,20

54,50
73,00

4,45
6,85

9,05
10,10
13,40
17,00

17,50
30,75

33,20
54,50

73,00
87,00

Jord
Biotitskiffrig bergart med utdragna magnetitfragment - kanske ursprungligen tunna band.

Kvarts ofta lierat med magnetit. Ljusare band parallelit eller dvertvarande forskiffringen.
Uppsprucken karna av delvis gronskarnig bergart och mer finkornig bandad bg (tuffit?).

Kvartsrik bergart med ljusa aggregat i en mellanmassa av biotit-klorit-amfibol.

Finkornig, svagt gronaktig férskiffrad grdnsten. Magnetisk och mycket biotitrik.

Magnetit- och kvartsstrimmig bergart med ljusa band véxellagrande med mer finkornig

biotitrik bergart.

Biotit-klorit-magnetitrik bergart - finkornig och forskiffrad.

Omvandlad, ljusare bergart med elongerade magnetitfragment och biotitrikare sektioner.

Rikligt med ljusa, kortprismatiska ljusa amfiboler. Aven gron amfibol (tremolit?).

Magnetitrika band ung. vinkelritt KA tillsammans med biotit och klorit. Enstaka epidotsprickor.
Tat, biotitrik bergart, frin 31,80 m med cm-stora ljusa flackar och skapolit (?). Kraftigt magnetis
Bandad biotitrik bergart (troligen omv. basisk tuffit) med korta prismatiska karvar av amfibol
och diffusa skapolit(?)aggregat. Magnetitband. Enstaka zoner med kvartsflickar.

Mellan 42,70 och 43,25 en en grdvre kristallin amfibolomvandiad bergart. Veckade ljusa band.
Biotitrik metamorf bergart med ljusa flackar som liknar cordierit och skapolit men som 4r kvarts.
Amfibolitomvandl.grénsten med grén amfibol, epidotsprickor med hamatit och kvarts och vit fispt.

Mot slutet bandad annars endast svagt folierad. Ej magnetisk!

ol
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdi nr: 91006 Plats: Harrejaure

Sektion fran ...till Beskrivning
87,00 89,65|Biotitrik, bandad omvandlad tuffit, svagt magnetitférande.
89,65 95,00|Amfibolitiserad grdnsten med tunna kvartsidror med epidot och magnetit i flackar och sprickor.
95,00 114,00|Biotitrik bergart med magnetitfragment, mattligt folierad, partiellt skapolitiserad m ljusa band.
114,00] 121,00|Mycket biotitrik finkornig och svagt folierad bergart. Magnetit - aven i band.

121,00

149,60

Slut

Biotitstrimmig bergart ljusa skapolitiknande flackar och med ljusa amfibolkarvar.
Vid 122,20 m veckat baryt(?)band.

Mellan 125,60-126,80 kvarsinfiitration.

126,35 - 126,60: ljust kvartsrikt parti

143,30-143,40: kvartsrikt parti

145,20-149,60: rikligt med ljus glimmer!

Provtas mellan 125,65-126,65 fér Au och andra element.
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrha! nr: 91007 Plats: Harrejaure Koordinat W: 710 Koordinat N: 13920

Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Troligen omvandiade vulkaniska sediment. Eftersom borrhalet ir placerat intill
Rappenskjuvzonens vistliga gren kan de tolkas som utlakade och omkristalliserade myloniter.
Alternativt ar de hydrotermailakade basiska vulkaniter som senare forskiffrats.

Pegmatit upptar drygt en tredjedel av borrkarnans volym.

Sektion fran

. il

0,00
8,00

10,00

15,90
55,00
69,70
70,70
75,00
91,50

132,00
145,20

153,50
165,55

8,00
10,00

15,90

55,00
69,70
70,70
75,00
91,50
132,00

145,20

153,50
155,55
160,20

Siut

Jord

Ljust grd, omvandlad gronsten med pyritstank.

Karnan uppkrossad mellan ¢ och 16 m

Finkornig, ljust rdd omvandiingsbergart. Vid 12 m en 5 cm kvartszon med pyrit och magnetit.
Uppkrossad rdd faltspat som "porfyriragment” samt biotit och sericit.

Pegmatit med rod faltspat och muskovit samt kvarts

Ljust grd till rédlatt pseudoporfyrisk omvandlingsbergart. Biotitrester som glesa strimmor.
Pegmatit

Ljust gra, biotitforande omvandlingsbergart.

Pegmatit

Ljust grd till rdd , kvarts-biotitfolierad bergar (troligen mylonit). Rester av biotitf. tuffit.
Bergarten bestdr av: sericit-biotit-réd falispat och kvarts.

Ljust gra till rddaktig, nagot mindre omvandlad bergart. Pseudoporfyrisk med kvarts och roda
faltspatfragment i glimmermatrix. Kvarts mellan 112,20-112,50 och 117,25-117,70.
Ljusgrd till graréd, folierad omvandlingsbergart

Pegmatit

Ljust grd till r6daktig folierad mylonit.
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhd! nr: 91008 Plats: Harrejaure Koordinat W: 850 Koordinat N: 13920

Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Réd "omvandlingsbergart” av granitisk sammans. med rester av magnetisk biotitskiffer
Pegmatit- och kvartsaddror genomsitter den folierade bergarten som ligger i Rappenskjuvzonen.

Sektion frAn

it

0,00
6,00

9,45
10,25
38,40
39,45
41,50
45,40
48,00
50,00
51,55
54,10
56,60

145,80
148,80

6,00
9,45

10,25
38,40
39,45
41,50
45,40
48,00
50,00
51,55
54,10
56,60
145,80

148,80
150,00

Jord

Réd omvandlingsbergart med fragment/fenokryster av rdd faltspat, kvartsférande med hamatit och
enstaka muskovitflagor. Faltpaten < 6mm. Tunna kvartsddror i den rédiatta bergarten.

Breccia med kantiga fragment i en grigrén mellanmassa. Fragment < 2 cm.

Rodlatt omvandlingsbergart, vid 21,80 m flera mm-tunna kvartsidror, en tillsammans med turmalin?

Rod kvarts- och muskovitfdrande pegmatit

ROd omvandlingsbergart, succesivt mer biotitférande nedat. Prov pd “intermediar typ.
Overvagande biotitskiktad bergart med muskovit som k3rvar av prismatiska kristaller. Svagt magn
Gra till rédiatt hybrid omvandlingsbergart

Magnetisk biotit {muskovit-) skiffer

Hybrid omvandlingsbergart

Magnetisk till svagt magnetisk muskovitf&rande biotitskiffer

Hybrid omvandiingsbergart

Rbd omvandiingsbergart (som latt skulle kunna tolkas som sur metavulkanit), lokalt rikligt med
kvartsddror. Vid 84 m en halvt "assimilerad” grd bergart. Kvartsadra mellan 57,75-57,90 m.
Pegmatit mellan 124,30-125,20 och 128,00-130,00.

Meltan 132 och 137 m sma magnetitkristaller och flusspat.

Tat, omvandlad grénsten, graaktig med enstaka kvartsidror.

Pegmatit med smala rester av omvandlingsbergart.

Maild oktober 1991

Robert Lilljequist

etisk,
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91009 Plats: Harrejaure Koordinat W: 850 Koordinat N: 14150

Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Omvandlingsbergart med “restiter” av biotitskiffer och grénsten. En tre meter bred
magnetisk zon med kopparkissliror tillsammans med jarnaxider Svertvarades.

Sektion frAn ...till
0,00 6,80(Jord
6,80] 16,30|Ljusrod till brunrdd eller grd kvarts-filtspatbergart - en omvandiing efter mylonitisering
och/elier hydrotermatl utlakning. Enstaka kvartsddror. Turmalin? Adring av morkare mineral
(biotit?). Vid 15,80 m en spricka med kalcit och fiusspat
16,30} 29,00|GrA hydridiserad biotitskiffer, svagt magnetisk
29,00 79,10|Kvarts-faltspatporfyrisk omvandlingsbergart med cm-bfeda kvarts&dror och tunna pegmatitsiiror.
Kvarts: 74,70-74,85. Varierande utseende ofta med spoklika rester.
79,10! 81,20{R4d "falispatoid® zon med enstaka magnetiifylida sprickor - brecciezon?
81,20} 85,90|Hybridiserad melianform med natverk av biotitidror.
85,90{ 93,00{R6d tilt gra, omvixiande omvandlingsbergar
93,00{ 93,50}Kvarts, deivis pegmatitisk
93,50| 124,00{Mycket ljust rbd till ljusgrd omvandlingsbergart. Min 100 och 103 m kvarts och jarnoxidkorn {prov).
124,00} 124,50{Pegmatit med mest kvarts. Hamatit i randzonen.
124,50| 127,80|Grd omvandiingsbergart
127,80] 130,50{Grirod bergart med sliror av kopparkis och bornit (lokait) i rdda stringers med hamatit och magnetit.
Kvarts, kalcit och epidot ojamnt i Adrorna.
130,50 131,10{Grd, omvandlad gronsten
131,10] 158,70/Gra till rddaktig omv, bergart med "rester” av gronsten.

Mald, oktober 1891, Roben Lilljequist

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrh&! nr: 91010 Plats: Harrejaure Koordinat W: 820 Koordinat N:14380

Riktat 55 grader mot E

Sammantattning: Gronstenar och vulkaniska, magnetitrika sediment, genomsatta av tva breda
pegmatitzoner.

Sektion fran ...tiil
0,00 4.,85|Jord
4,85 8,60{Ljusgrd til! rdodaktig omvandiingsbergart
8,60 21,40{Pegmatit
21.40| 32,35|Gra, omvandlad tuffit med kvartsidror och silicificerade zoner. Kvarts min 25,40-25,48 m
32,35 44,00{Svagt epidotiserad amfibolit
44,00 49,60{Grd omvandlad och kvartsinfiltrerad gronsten
49,60| 51,30jAmfiibolitisk grbénsten
51,30 53,70{R6d pegmatit
53,70 68,00[Gronsten, krosszon mellen 62,50-63 m
58,00| 100,90|Kvartsinfiitrerad och omvandlad grénsten, fragmentartad med kraftigt silicificerade och
epidotiserade zoner, ofta forskarnade. Mycket sevard sektion.
Vid 88,30 m en magnetit-kalcitbreccia med kantiga fragment.
100,90| 130,70/Pegmatit
130,70 132,50|{Gronsten med inlagring av granatférande pegmatit
132,50 134,50{Pegmatit
134,50] 145,60|0Omvandiat tuffitiskt sediment, delvis starkt forskarnat och starkt magnetiskt.
145,60| 165,25|Forskarnat sediment, delvis magnetiskt. Kvartsddror mellan 155,20-155,45 och 156,10-156,25.

Mald 6 november 1991
Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdi nr: 91011 Plats: Harrejaure Koordinat W: 745 Koordinat N: 14440
Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Kvarts-biotit-magnetit-rika sediment med inslag av skarniga amfiboliter

Skjuvade, veckade och avslitna band ger upphov till oregelbundna, ofta rundade, fragment

Sektion fran ...till

0,00 6,05(Jord
6,05] 22,60|GrOnskarnig omagnetisk amfibolit med varierande inslag av snéflingeartad vit faltspat/skapolit

och ett ljust gulvittrande mineral. Ofta grovofitisk textur, 5 mm stora amfibolkirvar. Epidotfylida
sprickor och cm-breda kvartsrander och/eiler Kkvarts-kalcitidror.

22,60{ 30,00/Grd, kvansinfiltrerad, starkt magnetisk bergart med enstaka karbonat-epidotsprickor.
Troligen en hydrotermal sedimentdr jarnmalim med kvartsband som deformerats och skjuvats.
30,00} 37,90/Pegmatit

37,90] 50,05|Kvarts-biotit-magnetit-rikt sediment med veckade och avslitha kvarts- och magnetitband.
Accesoriskt upptrader ljus glimmer, epidot och karbonat. Tunna férskarnade sektioner.

Klyv och sektionera: 41,35-43,35!

50,05] 53,70|Amfibolskarn eiler foérskarnad amfibolit - ej magnetisk

53,70[ 58,85(Biotit, magnetit och kvartsrikt deformerat sediment.

58,85 69,20{Biotitrikt sediment med magnetit.

59,20 69,55(F0rskarnad amfibolit, relativt rikligt med epidotsprickor.

69,55| 72,50|Biotitfolierade amfibolit-faltspatbergart med ojamn stark magnetism. Enstaka kvarts och
epidotsprickor,

72,501 74,00|Epidotiserad lavagronsten med kalifaltspatflaickar < 5 mm.

74,00| 76,80|Svagt magnetisk biotitfotierat, kvartsrikt sediment, skjuvat.

76,801 77,80{Omvandlad gron grénsten, epidotrik. '
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhdi nr: 91011  Plats: Harrejaure

Sektion frin

L til Beskrivning

77,80

94,35
102,60

112,60
116,70

94,35|Biotit-kvarts-skjuvad bergart av sedimentart ursprung. Rikligt med epidotrander.

Delvis kraftigt magnetisk. Skapolit/eller sndmosfaltspat. Sektioner med m | m ren biotit.
102,60 Finkornig grénsten (lava eller lagerging) med epidotddror. Omagnetisk till svagt magnetisk
112,60|Biotitrik amfibolit, "skapolitiserad" och svagt och ojamnt magnetisk, kvarts“flackig" bergart.
Omkring 109,70 m rddfargad kalif&itspat? som rundade fragment.

116,70|Finkornig gronsten, delvis karbonatiserad och med epidotsprickor.

150,55[Vulkaniskt sediment med kvartsddror som sliror eller ojamna fragment. Kvarts- och epidotadror
skar tvars over sliriga kvartszoner

Vid 120,60 m upptrader cm-stora kvartsnoduler i en biotit och faltspatrik bergart.

De sista metrarna rodfargade av hamatit samt med kvarts och kalcitsprickor.

Mald november 1991
Robert Lilljequist
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BILAGA 3

O tLabbas 91001
D Labbas 91001-2
) tabbas 91002
) Labbas 91002-2
D) Labbas 91003
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0} Labbas 91004-2
D Labbas 91005

‘B tangudden 91001
'O tangudden 91001-2

D tangudden 91002
B Lingudden 91003
D tangudden 91004
[} Langudden 91005
0O Langudden 91008
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 91001

Plats: Labbas Koordinat W: 1642 Koordinat N: 16014
Riktat 45 grader mot SE

Sammanfattning: Borrhalet évertvirar en serie med grdnstenar och tuffitiska sediment. De vulkanoklastiska
bildningarna ar hydrotermalomvandiade, av s k Goktjirnstyp med nybiidning av kalifaltspat och biotit

samt tillforsel av kvarts. Amfibolen ar av ortotyp. | detta borrhal patriffar vi for férsta gangen
taltspatporfyrer och intill dessa kvartsgangar med kopparkis och vismutglans.

Sektion fran

... till

0,00 7,80)Gr0nsten, finkornig till svagt porfyrisk (< 2 mm). Vid 1,20 m epidotbreccierad och vid 2,10 m
upptrader en 1 cm smal kvartsidra med epidot.
7,80 14,80)Silicificerad grénsten med rundade strokorn av faltspat eller skapolit (sndbolisutformade) < 6 mm|
Goktjarnstyp av omvandling med grdsprackligt utseende.
14,80| 19,00|Grénsten, svagt omvandiad med enstaka cm-stora runda "snodbollar". Kvartsddra 17,55-17,61.
19,00{ 46,80|/Omvandiad bg, typ Goktjarn med graspracklig karaktdr. Enstaka epidotddror. Fran 23 m. mer
pataglig omvandling (ljusare nyans) med tydlig banding. Melian 27,50-34,60 svag brecciering med
hamatit, kalcit och epidotsprickor. S-ytor omkr. 45 grader mot KA. Sprickor vinkelratt s-ytor!
Kvartsadror: 40,25-45, 42,50-52 och 43,23-25,
46,80] 63,00[{Gronsten, svagt omvandlad och biotitrik. Kvarts mellan 83,65-67 (med pyrit), 54,15-20 (mjolkvit
och med enstaka sma kiskorn och turmalin) cch 57,00-06
63,001 79,00|Svagt hydrotermalomvandlad bergart, typ GOktjarn, ojamn och flackig omvandling.
Kvarts: 66,40-66,60 (m amfibolflackar), 67,70-75 (m vit faltspat) och 68,14-68,15. Vid 64,10 m
svag kopparkisimpregnation.
79,00} 108,80|Gronsten, griaktigt omvandlad med biotitlinser och enstaka tunna kvartszoner. Lava eler tuffit?
108,801 126,70|Grdnsten, relativt lite omvandiad och grdvre korn. Pegmatit mellan 108,00-118,60 m.
126,701 131,55|Graspracklig omvandlingsbergart.
131,55| 150,00|Gronsten, delvis svagt porfyrisk (< 2 mm). Enstaka tunna kvartsadror.
150,00} 153,00|FAaltspatporfyr
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Raw Materials Group
BORRPROTOKOLL
Borrhdl nr: 91001

Plats: Labbas

Sektion fran ...till Beskrivning
1 153,00{ 158,50{Grénsten, svagt biotitskiffrig och med Kkalcit.
158,50] 165,60{F&lispatporfyr, rdédaktig
165,60f 172,70{Grbnsten
172,70| 177,50|Faltspatsporfyr, ljust omvandlad och med svag svavelkisimpregnation.
177,50 184,85|Faltspatporfyr, rédaktig och svagt folierad - paminner om Saddegavvaporfyren.
184.85] 185,14|Kvarts med grov kopparkis.
185,14| 186,50|Fanspatporfyr, omvandiad och med svag svavelkisimpregnation,
186,50f 187,10|/En 60 cm zon med kvarts och grov kopparkis, svavelkis och vismutglans.
187,10 192,30|Grdnsten.
192,30| 198,30|Gronsten, amfibolitisk (1-2 mm kornstoriek)
Vid 193,10 en fem cm mjolkvit kvarts m svarta ndlar samt koppar- och svavelkis.
198,30] 225,00(0Omvandlad bg med férkisling, biotit och kvartsadror.
45 grader mot KA. Vid 201,85 m en 2,5 cm kvarts med 0,5 cm stora magnetitaggr och kopparkis.
205,70-206,00 kvarts med svart aktinolit.
225,00 230,00|Gronsten, porfyrisk.

Mald 18 november 1991
Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91002 Plats: Labbas Koordinat W: 1575 Koordinat N:15925

Riktat 45 grader mot SE
Sammanfattning: Grénsten och vulkanoklastiska sediment med delvis kraftig hydrotermalomvandliing.
Genomsatta av en ca 30 m faltspatportyr, delvis omvandiad och kisimpregnerad och med zoner med
kvarts och faltspat och grov kisbrecciering med vismut- och molybdenglans.

Sektion fran ...till

0,00 4,20|Jord |
4,20 16,00|Biotitstrimmig omvandlingsbg med liusa band. Mellan 8,37-8,44 kvartsiddra med koppar- o svavelkis
Melian 12-14 m grénsten (lava, gang). S-ytor ca 45 grader mot KA.

16,00| 17,65{Porfyrisk silicilicerad bergart med kvartskdrtiar. Finkornig svavelkisimpregnation.

17,65 17,77{Kvantsgéng, 45 grader mot KA

17,77| 25,72|Finkornig gronsten

25,72 27,90|Kraftigt omvandiad, biotitstrimmig bg med kvartskbrilar och en finkornig Kisimpragnation.
27,90 29,70|Gronsten, jamnkornig och biotitrik

29,701 29,75|Silicificerad kontaktzon

29 75| 29,97|Kvansgang, breccierad av grov svavelkis med bard av svarnt mineral (turm. eller akt.?). Spar vismutglans
29,97| 30,50|Hydrotermalomvandlad faltspatporfyr med < 1 cm stora runda faltspatstrbkorn. Finkornig ojamn

kisimpregnation. Biotitfdrande.

30,50] 31,33|Kvarts-faltspatpegmatoid bergart breccierad av svavelkis och nagot kopparkis. 10 grader mot KA.
31,33| 32,03{Failtspatporfyr

32,03| 32,68|Kvarts-falispatpegmatit med grov kisimpregation: pyrit, kopparkis, Bi-glans, Mo-glans, magnetit.
10-20 grader mot KA

32,68/ 33,38/Omvandiad, blekt faltspatporfyr med finkornig svavelkisimpregnation.

33,38| 51,50|Faltspatporfyr, rdd med fin men ojamn pyritimpr. och sekundar biotit. Min 46,55-47,05 ljusgrd omv.
porfyr med < 3 mm runda magnetitaggregat. Frén 50,25 m ljus och svagt omvandiad porfyr.

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrh&l nr: 91002 Plats: Labbas
Sektion fran ...till Beskrivning

51,50 60,40|Gronsten, flackvis svagt omvandiad. Min 51,70-80 en kvartsadra och 54,35-54,65 pegmatit med
svavelkis, kopparkis, Mo-glans och Bi-glans.

60,40 60,85|Pegmatit

60,85 61,60|Ljusrdd aplit

61,60 61,85|Pegmatit rik pd kvarts

61,85 65,10|Gronsten, mot siutet med kraftiga omvandlingszoner.

65,10 66,95|Faltspatporfyr, mellan 65,10-66 m kraftigt omvandlad med biotit och kvaris.

66,95 69,60jGronsten

69,50 79,00|Svagt ljusgrd omvandlingsbergart, finkornig. En 4 cm aplit och en 3 cm pegmatit genomskar zonen.
79,00 87,75|Grénsten, delvis svagt kvartsinfiltrerad (vaga konkretioner)

87,75 89,00|Pegmatit m enstaka sma granater, sma kopparkisflagor och gratt malm(?)mineral.

89,00 91,00|Grdnsten, relativt svagt omvandiad

91,00/ 106,35|Biotitstrimmig omvandlingsbergart med ljusa flackar. Enstaka kvartskdrtiar/adror.

Fran 102,50 m till 106,25 m kraftigare omvandiing med ojamn, finkornig impregn. av pyrit och Cu-kis.
106,35 114,85|Grénsten

114,85 152,00{Bandad, biotitfolierad omvandlingsbergart (tuffit) med silicificerade partier, ibland tils m epidot.
Vita kalcitsprickor. Gréaspracklig eller grdmarmorerad omvandling:"Goktjarnstyp”

133-134 m med rddfargad hamatit och epidot (brecciebildning). 141-145 m forkisling, ljus
bergart med "ké&rvar" av aktinolit. Vid 144,5 m epidot plus diopsid. 151,30 m : diopsid + ljus faltsp.
152,00| 157,35/Gronsten m kisférande kvartsadror omkr 154,5 m och 157 m.

157,35} 158,70|Omvandlingsbergart

158,70 201,00{Grdnsten, delvis kraftigt omvandlad. Mellan 195-199 m en breccierad zon med ham.+epidot.
191,40-191,80 m: kvartszon med amfibol.

Mald 6 november 1991
Robert Lilljequist
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BQLIDEN MINERAL AB
CENTRALLABORATORIET

932 GO SKELLEFTEHAMN 0910 - 73000

Org/ani Inséndare

EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PO BOX %0103,
Foremdl s

ANALYSINTYG

Pris: 10290 Xr

Intyg nr
12021 STOCKHOLM 227331

1003869
1003870
1003871

1003872
1003873
1003874

1003875
1003876
1003877

1003878
1003879
1003830

1003881
1003882

EX
EX
EX

EX
EX
£X

EX
EX
EX

EX
EX
EX

EX
EX

91001 186,50-187.10
91002 175.04-175.46
91002 15.40-16.35

91002 26.63-27.58
91002 29.75-29.97
91002 29.97-30.50

91002 30.50-31.33
91002 31.33-32.03
91002 32.03-32.68

91002 32.68-33.38
91002 54.37-54.70
91002 87.83-88.79

91002 103.85-104.80
RMG 91100

1.5
<0.1
<0.1

<0.1
0.2
<0.1

0.4
<0.1
0.3

<0.1
0.6
<¢.1

<0.1
<0.1

10

1"
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BOLIDEK METALL AB ANALYSINTYG
CENTRALLABORATORIET

932 00 SKELLEFTEHAMN 0910 - 73000 Datum: 911118
org/anl Inséndare GVERSIKTSANALYS Metod: RUNTGENFLUORESCENS GEOMTRL
EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PO BOX 90103, 12021 STOCKHOLM

Féremal :

1003869 91001
1003870 91002
1003871 91002
1003872 91002
1003873 91002

1003874 91002
1003875 91002
1003876 91002
1003877 91002
1003878 91002

1003879 91002
1003880 91002
1003881 91002

186.50-187.10
175.04-175.46
15.40-16.35
26.63-27.58
29.75-29.97

29.97-30.5¢
30.50-31.33
31.33-32.03
32.03-32.68
32.68-33.38

54.37-54.70
87.83-88.79
103,85-104.80

1003882 RMG 91100

1.256

.092
019
.022
4T

.039
274
.085
372
.033

362
.009
.050
.008

.292
.050
.028
.0z25
022

.029
.038
043
034
.019

.039

AN

.106
.09
010
.010
.054

.0
043
009
.132
.010

on
.006
.051
.007

2.65
1.42
.11
.15
3.57

043
017
013
010
019

.010
019
011
056
.010

.009
.005
.010
006

.007
.007
il g
.008

.006
.007

.006
.010

.008
.010

.005
.166
.012
972
.018

.068

.007
.007

.006

005

-005

.007

041
.021
030
.017
.028

.017
.026
023
.020
.023

.031
022
.022
.042

1003869 91001
1003870 91002
1003871 91002
1003872 91602
1003873 91002

1003874 91002
1003875 91002
1003876 91002
1003877 91002
1003878 91002

1003879 91002
1003880 91002
1003881 91002

186.50-187.10
175.04-175.46
15.40-16.35
26.63-27.58
29.75-29.97

29.97-30.50
30.50-31.33
31.33-32.03
32.03-32.68
32.68-33.38

54.37-54.70
87.83-88.79
103.85-104.80

1003882 RMG 91100

012
.021
.022
023
0

016
.006
.012
.007
.01

.013
.010
030
.004

07
.03
06
.04
.02

.14

B4.4
71.4
66.8
68.9
73.9

73.8
76.1
72.2
65.2
3.7

87.3
75.3
70.0
92.0

5.0
12.8
13.3
13.8
10.9

13.3

9.5
13.5
13.2
13.5

6.8
15.0
14.0

4.3

3.1
4.5
6.1
&7
4.9

3.3
3.9
4.2
6.8
3.5

040
L0
.188
.156
.079

124
045
143
.063
-100

.010
029
044
.005

1.5
2.8
3.4
3.6
1.2

1.8
4.6
4.1
5.1
5.6

5.4
2.0
5.5
2.8
6.3

3.2
7.8
3.4
2.3

2.1
5.3
2.3
6.8
1.2

1.0
5.8

72
.488
1.269

.110

.558
07
.514
145
516

020
.016
A
.006




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 91003 Plats: Labbas Koordinat W: 1550 Koordinat N: 15930

Riktat 45 grader mot S35E

Sammanfattning: Hydrotermalomvandlade vulkaniska sediment, biotitfolierade och skjuvade.
Grinstenar och féltspatporfyr (i borjan av borrhalet)
inga mineraliseringar.

Sektion fran ...till
0,00 4,10|Jord
4,10f 13,80|Faltspatporfyr, med < 1 cm strdkorn, rdda i grd, biotitstrimmig matrix. F&rskiffring vaxiar snabbt.
Svag FeS2 impregn vid 5,20 (+magnetit), 5,50-5,60 och 10,55 m.
13,80f 15,15|Svagt hydrotermalomvandlad ljusgrd faltspatporfyr
15,15 15,80|Grasvart faltspatporfyr med vita fenokryster
15,80 27,70|Grdnsten, finkornig (< 1 mm) och relativt odeformerad
27,70 30,50|Fakspatporfyr, frAn ca 30 m svagt hydrotermalomvandiad
30,50| 31,15;Starkt skjuvad och blekt omvandlingszon med svag pyritimpregnation
31,15 32,20|Gronsten med skjuvad slira av faltspatporfyr
32,20| 33,10|Faitspatporfyr
33,10 42,80|Gronsten, fOrskiffrad och svagt omvandlad ev. vulkaniskt sediment
42,80{ 61,20{Grdnsten, amfibolitisk och sektionsvis svagt porfyrisk (< 3 mm vit faltspat) Kalcit.
61,201 65,00|Pegmatit med grénstensinsiag (omkr 50%) 20 grader mot KA.
65,00] 72,00{Grodnsten, finkornig
72,00 72,40|Kvarts
72,40] 101,30]Vulk sed elier grénsten, omvandiad och biotitfolierad. Enstaka kvartsadror.

slut

Mala 18 november 1991
Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 91004 Plats: Labbas Koordinat W: 1565 Koordinat N: 15970

Riktat 45 grader mot S35E

Sammanfattning: Omvandlade vulkaniska sediment med grénsten, faltspatporfyr och omkring
sammanlagt 7 meter med kvartszoner, ojimnt mineraliserade.

Sektion fran ...till

0,00 2,95Jord

2,95| 13,65|Gra biotitforande omvandl bergart med ljusa dm-breda omvandlingszoner.
Melian 10,75-10.86 klar och mijélkvit kvarts med kopparkis

13,65] 14,20|Grd, svagt omvandlad och kisférande, biotitstrimmig bergart (omv vulk sed)

14,20 14,60[Kvarts med koppar- och svavelkis samt Bi eller Mo

14,60 17,00|Finkornig, mycket svagt fdrskiffrad grénsten

17,00f 17,75|Kvarts med enstaka aggregat av Bi-glans

17,75 18,75|Ljus kvarts utan synliga malmmineral

18,75| 19,85|Rosa féltspat och gravit kvarts med ojamn impregnation av kopparkis, pyrit och Bi-glans

19,85| 21,10{Svagt forskitfrad amfibolitisk gronsten (< 2 mm kornstorlek)

21,10 21,85[Gravit kvarts med < 1% Kkopparkis och svavelkis.
Mineraliseringen sitter h&r liksom i omrddet i ovrigt i sekundara brecciezoner.

21.85] 25,42|Grdnsten, svagt forskiffrad med gles svag impr av pyrit

25,42| 28,00|Faltspatporfyr, grd med vita fenokryster och svagt omvandlad

28,00 28,20;Breccierad kvarts med rik koppar- och svavelkis

28,20/ 29,75|Grd faltspatporfyr med svag svavelkisimpregnation

29,75] 30,00|Breccierad kvarts med kopparkis

30,00[ 32,00|{Grd faltspatporfyr med svag svavelkisimpregnation

32,00] 32,85/Rdd och gra breccierad kvarts med delvis rik koppar- och svavelkis i sprickor.

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhdl nr: 91004 Plats: Labbas
Sektion frAn ...till Beskrivning

32,85 34,50{Gra faltspatporfyr med svag svavelkisimpregnation

34,50 36,24|R0Od faltspat och kvarts, breccierad med svag kisimpregnation

36,24 37,40|Grd faltspatporfyr

37.40 37,60[Kvarts och rbd faltspat med kopparkis

37,60 42,75|Faltspatporfyr, dvervdgande grd, hydrotermalomvandlad och forskiffrad zonvis

42,75 47,75|Gronsten, amfibolrik och svagt forskiffrad (< 2 mm kornstorlek). Vid ca 46 m en 8 cm kvartsidra

Slut

Mald 19 november 1991
Robert Lilljequist
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BOLIDEN METALL AB ANALYSINTYG
CENTRALLABORATORIET

932 00 SKELLEFTEHAMN 0910 - 73000 Datum: 911129
org/an! Inséndare BVERSIKTSAMNALYS Metod: RONTGENFLUORESCENS GEOMTRL
EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PO BOX 90103, 12010 STOCKHOLM

Foremal :

1005035 10.75-10.86 011 312 .08% .010 .51 .008 .009 .005  _ _ _ .07 .016
1005036 10.86-13.65 279 .011 .010 .008 .02 .010 .008  _ _ _ _ .005 .018
1005037 13.65-14.20 055 .030  .03% .010 .36 014 _  .005 007  _ _.005 015
1005038 14.20-14,60 040 .043 .01 .015 .58 .008 .008 .026  _ _ .45 .005 .023
1005039 14.60-17.00 240 015 L0264 .008 .03 .01 _  .005 _ _ _ _ .09
1005040 17.00-17.75 075 .009 _ .007 .02 .006 .009 .006 _ _ .023  .007 .033
1005041 17.75-18.75 100 .024 .005 .009 .19 .006 .006 .022  _ 139 _ 023
1005042 18.75-19.85 110 .025 _ .008 .11 .006 .009 .013  _ . .043  .005 .03
1005043 19.85-21.10 125 .019  .02% .009 .04 .01 _  .006 _ _ _ _ .03
1005044 21.10-21.85 075 .098 .01 .016 .35 .007 .009 .039  _ _.009 .006 .028
1005045 28.00-28.20 020 1.515 .203 .085 3.27 .020 _  .053 .006  _ _ .07
1005046 28.20-29.75 155 .033 .020 .042 .15 .010 .008 .006  _ _ _ .o08  .017
1005047 29.75-30.00 025 504 .01 127 191 015 .006  .095  _ _ _.005 .05
1005048 30.00-32.00 200 033 026 019 .14 .01  .008 .008  _ - o .007  .016
1005049 32.00-32.85 085 572 .058 .063 2.99 .015 _ .01 _ _ _ _.015
1005050 32.85-34.50 165 .048 .033 027 .31 .010 .008 009  .006 .06

1005051 34.50-36,24 174 055  .102 (064 .48 .010 .00B .509 .007




Sida 2 ( 2)

BOLI!IDEN METALL AB ANALYSINTYG
CENTRALLABORATORIET

932 00 SKELLEFTEHAMN 0910 - 73000 Datum: 911129
org/anl Inséndare OGVERSIKTSANALYS Metod: RONTGENFLUORESCENS GEOMIRL
EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PO BOX 90103, 12010 STOCKHOLM

Féreml :

1005035 10.75-10.85 011 .023 .04 70.3 15.2 2.4 1.0 .083 2.2 6.3 2.1 .238 -
1005036 10.86-13.65 279 .031 05 66,3 4.6 4.6 2.9 .13 3.8 5.1 2.0 .812 _
1005037 13.65-14.20 055 .025 .07 60.5 13.3 8.6 3.9 .270 3.9 3.6 2.7 1.430 -
1605038 14.,20-14.60 040 .009 _ 8.9 2.7 1.8 6 049 1.1 5.0 A 187 -
1005039 14.60-17.00 240 .026 .06 54.5 12.9 10.3 5.6 .299 7.3 2.2 3.3 1.737 -
1005040 17.00-17.75 075 .006 01 92.2 4.2 .8 4 L0%9 7 1.3 1.5  .085 -
1005041 17.75-18.75 100 .007 .01 8%.0 6.2 .5 3 012 N 2.2 2.0 .036 -
1005042 18.75-19.85 110 .006 .01 90.2 5.6 5 3 02 5 2.1 1.8 .039 _
1005043 19.85-21.10 125 .023 07 54.6 12,9 10.4 6.3 .308 6.9 2.0 2.9 1.515 -
1005044 21.10-21.85 075 .005 _ 90.9 3.9 .8 3 .013 -3 3.0 .5 .024 _
1005045 28.00-28.20 020 .008 .03 73.0 8.7 5.7 .8 572 2.6 2.9 1.7 .190 _
1005046 28.20-29.75 155 013 08 73.5 130 3.5 -7 135 2.0 5.0 2.6 .544 _
1005047 29.75-30.00 025 .008 .03 71.5 13.3 4.4 8  A77 1.1 4.3 4.0 .206 _
1005048 30.00-32.00 200 013 .09 73.5  13.2 3.2 b 112 1.9 4.8 3.3 ~ .538 -
1005049 32.00-32.85 085 004 02 70.7  12.3 b4 3 .078 7 3.2 5.5 .126 _
1005050 32.85-34.50 165 014 10 73.3 1341 3.4 .8 .155 2.2 4.7 3.0 .58

1005051 34.50-36.24 174 .007 .03 6B.6 16.4 1.1 .2 028 N 3.6 2.6 .019




BOLIDEN MINERAL A8 ANALYSINTYG

CENTRALLABORATORIET ;
$32 00 SXELLEFTEHAMN 0910 - 73000 pris: 8330 kr
org/anl Inséndare Intyg nr
EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PO BOX 90103, 12070 STOCKHOLM 209142

fr
X

Foremal :

i

heit o
v o s M

1005035 EX 10.75-10.85 011 0.1 3

1005036 EX 10.86-13,65 279 0,1 <
1005037 £X 13.65-14.20 055 0.1 <

1005038 EX 14.20-154.60 040 ¢.1 2
1005039 EX 14.6Q~17,00 240 <0.1 <1 .
1005040 EX 17.00-17.75 075 <0.1% <1 |

1605041 EX 17.75~18.75 100 0.1 1
1005042 EX 18.75-19.85 110 <0.1 1
1005043 EX 19.85-21.10 125 <0.1 <1

1005044 EX 21.10-21.85 075 0.2
1005045 EX 28.00-28.20 020 1.2 11
1005045 EX 28.20-29.75 159 <0.1

1005047 EX 29.75-30.00 025 0.2 15
1005048 EX 30.00-32,00 200 <0.1 1
1005049 EX 32.00-32.85 085 c.2 4

1005050 EX 32.85-34.50 165  <0.1 1
1005051 EX 34.50-36.24 174 0.1

-

c;{f;;ff(:6294tl JPUTTIR

1991-12-06




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91005 Plats: Labbas Koordinat W: 1610 Koordinat N: 15930
Riktat 45 grader mot S35E

Sammanfattning: Hydrotermalomvandlade vulkaniska sediment, genomsatta av grénstensgiangar och

gangar av fialtspatporfyr. Endast smalare kvartszoner med mineralisering.

Sektion fran ...till

0,00 4,75|Jord

4,75 7,10|Omvandiad vulk sed med tunna kvartsadror

7,101 15,50|Gronsten, finkornig till tAt med ljusgra (ca 30 cm ) finkorniga kontakizoner & 6mse sida. Dyke?
Kontakter ca 25 grader mot KA
15,50 20,80jForkislad och albitiserad(?) omvandlingsbergart med epidotsprickor. Férsta 80 cm r8dfargade,
och svagt breccierad med porfyriskt utseende,
20,801 29,85|Grdnsten, finkornig (< 1 mm ), obetydligt forskiffrad och med kvartsaddror < 1 cm.
29,85 31,00|Grdnsten, amfibolitisk, férskiffrad och biotitfolierad
31,00 59,00{Gronsten med vaxlande kornstoriek (max 0,2 mm vita strdkorn av filtspat). Endast svagt forskiffrad
Initialt gra, tat kontaktzon. Mellan 41,00-41,30 m kvarts och vid 43,65 m kopparkis i en cm-bred aAdra
59,00 65,60/Omvandlad bergart, mot slutet biotitrik
65,601 74,55[F&itspatporfyr
74,55] 74,95|Kvarts med koppar- och svavelkis
74,95| 83,15|Faltspatporfyr
83,15 83,20|Kvarts
83,20 83,67|Faltspatporfyr
83,671 93,72{Biotitrik omvandlingsbergart
93,72 94,55{Kvarts med spar av kis
94,55| 100,80|Faltspatporfyr
100,88{ 104,70[{Grdnsten

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91001

Plats: Langudden Koordinat E: -1421 Koordinat N: 16084,3
Riktat 50 grader mot E

Sammanfattning: Svagt hydrotermalpaverkad grdnsten, troligen basiska lavor, mbjligen med
tuffitiska mellantagringar. | slutet av borrsektionen upptrider en drygt 3 m maktig vit kvarts,
guldanomal intill den Svre kontakten med gronsten. K och Ba tillférsel noteras mellan 95-145 m

Sektion fran

.. il

0,00
4,60

80,40
82,30

84,32

4,60
80,40

82,30
84,32

89,70

Jord
Gronsten, troligen ursprungligen favor, med smala alibit-epidotzoner och tunna kvartsadror

Biotitflasrig och ojamnt faltspatfenokrystiérande. | bdrjan Aven ljus glimmer.

Aven en viss diffus férkisling har troligen drabbat bergarten.

De kemiska analyserna av den analyserade sektionen mellan 8,50 - 13,00 m uppvisar
5-10% jarnoxid, 2,2-5,6 MgO, 2,6-9,3 Ca0, 1.6-2,3 K20 och 2,8-5,5 Na20 antydande

en viss albitisering och karbonatisering av en basisk bergart.

Sektionen 4,6 - 10 m uppvisar 5 kvartsadror mellan 0,2-6 cm breda.

Avsnittet mellan 38 och 80 m uppvisar 10 kvartsddror fr&n cm-tunna till max 1 dm bred.
Sektionen mellan 25,70-25,75 uppvisar mm-tunna kvartsadror, epidot, albit och aktinolitnélar.
Sektionen mellan 27,60-28,50 uppvisar en svag omvandling med albit. epidot och aktinolit.
Sektionen mellan omkring 60 m till 70,5 m uppvisar en ljusare fargnyans med

en svag hydrotermalomvandling (silicificering och albitisering).

Grénsten. Den forsta metern ljusgrd och troligen albitiserad medan andra héalften

uppvisar skapolitflackar.

Grénsten, albitomvandlad med epidot. Troligen silicificerad och hamatitiserad

Vid 83,35 en cm-bred kvartsbreccia.

Biotitfolierad gronsten med albitomvandiade zoner och glest med mm-tunna kvartsadror.

Sektionen visar en jamn Overgéng till fdljande:

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhal nr: 91001 Plats: LAngudden
Sektion fran ...till Beskrivning

89,70 96,00|Gronsten, faltspatfenokrystférande. Strokornen Ar ofta r6da el gréna (sauss.) och < 1cm.
Kluven sektion mellan 94,50-97,10 m
Kvartsband mellan 95,15-85,21 m (1642 ppm Ba)
96,00| 101,50{Finkornig, odeformerad och endast svagt omvandlad biotitrik gronsten
101,50| 118,10|Grbnsten, zoner med svag omvandiing (rédfargning metlan 102,0-102,5 m).
Kalcitfyllda tunna sprickor. Vid 1056 m tvd tunna (0,3 cm) kvartsddror med CuFeS2-stank och hamatit.
En fjus omvandling &r generell fran ca 110 m. Mot slutet av sektionen tunna kvarts- och kalcitadror
brecciebildning och silicificering.
118,10} 122,50(Tat, ljus till rédtonad omvandlingszon, silicificerad och med K-faltspat.
122,50/ 129,25|Gronsten, skarnbreccierad och grénskarnomvandiad, mot slutet med vita kalcitsprickor.
Kluven sektion mellan 120,80 - 125,00 m. med relativt higa MgO, CaO och Ba-varden.
128,25 135,48|Amfibolitisk gronsten, grd till gragrén. Vid 132 m hamatitbreccierad med kvars och Kkalcit.
135,48] 135,50|Kvarts-skarnzon
135,50| 140,00|Skarnbreccierad och skarnomvandlad gronsten med vita kalcitprickar. Vid 138,4 m hamatitband.
Sektionerad: 135,48-136,70; 139,00-140,00.
140,00 159,00|Grovporfyrisk grénsten, |att rodbruntonad. Sprickor med kalcit, kvarts och hamatit.
Fenokrysterna max 2 cm stora. Vid 150 m en 10 ¢m zon med epidot och kvarisband.
159,00 160,60|Finkornig folierad gronsten
160,60 170,50|Rod till grd breccierad gronsten med tunna kvartsddror och spridda Cu-korn.
170,50 174,00{Rddtonad, epidotbreccierad omvandlingszon med tunna kvartsidror och Kalcit. Mekaniskt krossad.
174,00| 176,60|Fdrskiffrad och breccierad zon med kvarts
176,60] 178,80|Gronsten, svagt omvandiad
178,80} 182,10{Overvagande vit kvarts, i bodrjan fdrorenad med biotit och amfibol
182,10 182,30|Svagt h&matitbreccierad gronsten.
‘ Borrkarnan kiyven och analyserad mellan 169 och 182 m.
169,0-170,0 m = 0,03 ppm Au; 179,0-180,8 = 0,07 ppm Au.
16-aug-91
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrh&l nr: 91002 Plats: Langudden Koordinat E: -1412 Koordinat N: 16084,2

Riktat 55 grader mot W

Sammanfatining: De dversta 70 m domineras av lava/géngar och sektionen nedanfor av
tutfitiska sediment, vilka | hogre utstrackning drabbats av hydrotermal omvandling.
Kvartsadrorna ligger | de dvre mer kompetenta lagren. Forhdjda zinkviarden mellan 26-32 m < 0,2%

Sektion fran

.. il

0,00
3,10
4,90
5,00
9,15
10,50
13,45

14,54

41,30

3,10
4,90
5,00
9,15
10,50
13,45
14,54

41,30

128,60

Slut

Jord

Biotitskiffrig relativt grov grdnsten < 2mm

Kvartsidra och kvartsinfiltrerad bg

Finkornig, svagt forskifirad gronsten - gang?

Kvartsgdng med intensivt gréna epidotsprickor

Biotitskiffrig gronsten (troligen lava) med nagra mm-tunna kvartsadror

Kvartsgdng med enstaka sma kopparkisstank i borjan. Biotit-epidotfyllda sprickor
och vit faltspat i Ovre halvan.

Grénsten, biotitfrande och med gron amfibol. Troligen basiska tuffiter.

Partiellt kraftigt forskiffrad och med véaxlande kornstorlek och struktur.

Mellan omkr 17,5-22,0 m ljusare omvandling, troligen albitisering.

Vid 23,60 m ljust band med impregnation av svavelkis samt flusspat(?), ca 10 cm.
Vid 28 m hamatitpigmenterad atbit

Gronstenslava eller gang vaxellagrande med basiska vulk sed. Enstaka kvartsadror och pegmatit.
{62,35-62,40; 57,80-58,00; 40,30-40,50)

Tydlig sedimentar bandning vid 83,60 m st

Kvartsadror: 102,40-102,55; 103,20-103,55 (med epidot); 93,50-93,70.

Fran 107 - 128,6 m basisk vulk sed, flackvis omvandlad med albit, epidot och kvarts.
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 91003 Plats: Langudden Koordinat E: -1360 Koordinat N: 15330

Riktat 50 grader mot E

Sammanfattning: Mer eller mindre omvandlade basiska tuffiter, mot slutet niistan helt utlakade
och med h#ématitpigmenterad albit eller kalifiltspat.

Sektion fran

... tilt

0,00
4,15

46,35

67,25
81,20
83,10
86,55
94,45
100,05
101,65
126,90
128,40
138,60

4,15
46,35

67,25

81,20
83,10
86,55
94,45
100,05
101,65
126,90
128,40
138,60
142,35
Slut

Jord

Ojamnt albitiserad och silicificerad samt lokalt skapolitiserad biotitskiffrig bg, trol tuffit.
Hamatitomgérdad kvarts m epidot 11,70-11,78 m.

Svag skarnificering med epidot tilisammans med silicificering.

Kvartsddror: 18,72-18,74 (+epidot); 24 m (pyritband); 28,20-31,00 svag svavelkisimpr. + Cu.
36,93-36,96: kvartsidder med kis

43,75-44,05: kvarts omgiven av ridbreccierad bergart.

Rodtonad omvandlad basisk, biotitskiffrig bg med breccierade zoner. Kalcitddrad.

Kvarts med pyrit :60,25-60,28.

Skarn-albitomvandlad bergant med epidotsprickor. Melian 74,50-76,90 gra, bandad tuffit.
Rod, albitiserad omvandlingsbergart.

Basisk tuffit, ojamnt och varierande omvandlad, skarnbiidning och rbdfargning.

Grongrd, delvis skarn- och albitomvandiad tuffit.

Ljusgrd till rodlatt kraftigt albitiserad tuffit.

Gra, svagt omvandlad tuffit

R&d, kraftigt albitis. bg med brecciezoner och mdrkare sprickor (amf+bi), lakad. Enstaka g-adror.
Nagot battre bevarad skapolitférande tuffit

Urlakad rdd tilt rodgrdbandad albitiserad tuffit, rikt varierande i utseendet.

Faltspatporfyrisk (<4 mm) roédgrd bg, muskovitfrande med tvd 3 cm-breda kvarts&dror.
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91004 Plats: Langudden Koordinat E: -1260 Koordinat N: 15330

Riktat 50 grader mot E

Sammanfattning: Bergarten i borrhalet inleds med vad som tolkas som en hydrotermalomvandlad
bergart och &évergar succesivt i en kvarts-faltspatporfyr av osikert ursprung.
Kvartsadror begrinsas huvudsakligen till de forsta 40 metrarna.

Sektion fran ...till

0,00 5,10(Jord

5,10/ 75,55|Ljusgrd tili rOdaktig omvandlingsbergart med tunna kvartsaddror och nitverk med biotit-amfibol.
Aven faltspatporfyrisk rédgra till rdd bergart med delvis val definierade brecciezoner.
Kvartsddror m/utan epidot: 21,63-21,65; 26,59-21,61; 28,43-28,45; 31,15-31,25
33,15-33,18;, 37,95-37,98; 38,38-38,43;, 38,69-38,70;, 40,47-40,50; 40,57-40,59;
40,86 och 41,69.
Mellan 52-60 m rbdbrun, faltspatporfyrisk bergart <5 mm.

75,55 136,05[Ljus grar0d kvarts-faltspatporfyrisk bergart. Kraftigt skjuvad. Omvandiad bergart??

Slut

Mylonit eller porfyr?? < 4mm kvartskorn.

FoOrsta metrarna sericitglimmeromvand!ade.

Fran 86 m cm-breda kvartsadror. Hamatitsprickor mellan 116 och 126 meter.
Mald 23 augusti 1991

Robert Lilljegquist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91005 Plats: Langudden Koordinat W: 1180 Koordinat N: 15330
Riktat 50 grader mot E

Sammanfattning: De fdrsta 50 metrarna upptas av en sericit-muskovitomvandiad porfyr.

Fran 50 m ned till slutet (138 m) dominerar pegmatit med smala aplitiska zoner.

Borrhalet endast summariskt genomganget

Sektion fran ...till

jord 50,00(|Porfyrisk bergart dar faltspatfenokryster dominerar &ver kvarts.
Mot slutet muskovitrik. Flusspatfylida sprickor.
50,00] 138,00{Pegmatit med smala zoner av aplit.

slut
Lévngs 14 juli 1991

Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91006 Piats: Langudden Koordinat E: -1455 Koordinat N: 16200
Riktat 50 grader mot E

Sammanfattning: | borrhalet dominerar grénstenar av typ lava och gangar, frin 190 m blir de

hamatitbreccierade inemot en fdrkastningszon mellan 207 och 215 meter.
Nedanfor forkastningszonen en omvandlad tuffit.

Sektion fran

L

6,00
2,65

64,50
74,30

120,50
125,60
138,20
156,75
157,80
160,40
164,30
165,75
176,15
180,00
183,50

2,65
64,50

74,30
120,50

125,60
138,20
156,75
167,80
160,40
164,30
165,75
176,15
180,00
183,50

Jord

Gronsten, frAn ca 7 m biotitskiffrig och frAn ca 10 m finkornig, alternerande med grovre typer.
Pegmatit: 28,80-30,20 och 43,82-43,93

Kvartsddror: 27,82-27,84; 35,12-35,15; 37,30-37,35; 38,21-38,23; 43,82-43,93+FeS2
Pegmatit med central kvartszon.

Tat till finkornig biotitskiktad tuffitiskt vulk sed. Flackvis svagt albitiserad.

Kvarts mellan 105,77-105,95 och 107,70-108,808

Albitbreccia meltan 107,55-107,70 och 108,08-108,23.

Faltspatporfyrisk grénsten

Svagt albitiserad tuffit med kalcitsprickor,

Finkornig gronsten, lokalt kalkbreccierad och med enstaka fina kvartsadror. Frdn 148 m grévre.
Svagt breccierad bergart

Gronsten (lava)

Faitspatporfyrisk grdnsten

Lavagrénsten

Faltspatporfyrisk gronsten med rodpigmenterad faitspat

Gronsten

Faltspatporfyrisk gronsten med rddpigmenterad faltspat

190,60

Grénsten
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhal nr: 91006 Plats: Langudden
Sektion frdn ...till Beskrivning

190,60] 207,00[Hamatitbreccierad grdnsten
207,00 215,60|Breccia med kKiorit, kalcit och hamatit. Mycket trasigt berg. Forkastning?

215,60] 233,00|Delvis albitiserad tuffit med kvartsadror frAn 224 m
233,00 237,05|Rodiatt omvandlad tuffit med kvartsadror och epidotilackar. Sericitomvandling.

Slut
Mald 23 augusti 1991

Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 78206 Plats: Sundnis Koordinat W: 3280 Koordinat N: 13640
Riktat 50 grader mot W

Sammanfattning:
Endast lada 3 och 4 samt 12-13, 18

Sektion fran ...tiil

22,30f 28,40|Grénsten med ojamn pyritimpregnation och ljusa, tunna omvandlingszoner
28,40; 38,00|Forgnejsad och folierad “diorit" med kis- och magnetitzoner. Min 34,50-36,80 en forkislad och
albitiserad sektion med delvis rik FeS2 i kvartsadror.

91,50f 107,00{Folierad grénsten med biotitskiktning och kvartsidror m/u epidot och kis. Frin 106 porfyrisk

138,00] 146,00|Porfyrisk, svagt folierad grénsten med kvarts&dror och kis av stringertyp. Svagt férgnejsad
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 78208 Plats: Sundnis Koordinat W: 3600 Koordinat N: 1380
Riktat 55 grader mot E
Sammanfattning: Genomgaende hydrotermalomvandiad grdnstenslava, intensivast omvandlad de 30 fdrsta
metrarna. Genomgaende svag, ojamn pyritimpregnation. Turmalin tills med Kkalcit.
105-115 m en albitiserad zon med kvartsddror och Kkis.

Sektion fran ...till

0,00 6,00[Jord (block med kvarts och kopparkis ovan bergytan)

6,00) 12,60|Graspracklig typ av omvandling ("Goktjarnstyp™), min 9,60-10,00 och 11,95-12,25 m rdd brecc. bg.
Vid 11,80 m en 8 cm silicificerad zon med pyrit
12,60 59,80|Kraftigt omvandiad basisk bergart (gronstenslava?) med forkislade partier med grov svavelkis. Ojamn
kismineralisering. Omvandlingen minskar fran omkring 32 m och upptrader darefter som cm-dm
smala zoner. Enstaka kvarts- och kalcitsprickor. Svagt porfyrisk bg.
19,80-20,12: kvarts med svart amfibol/turmalin
23,13-23,15; kvarts med grov pyrit.
Att sektionera: 19,40-20,40 och 20,40-21,40
59,80] 105,00|Svagt porfyrisk och svagt fdrskiffrad gronsten med dm-breda omvandlingszoner och generellt svagt
hydrotermalomvandiad. Kanske ett subintrusiv?
Vid 61,40 m forkisling med svart turmalin. Mellan 72 och 90 m tydiigt porfyrisk (prov) med
< 3 mm strékorn. Enstaka pyritkorn, oftas i omvandlingszoner. 90,10-50 en ljus zon m epidot.
102,56-66 omvandl zon m turmaiin.
86,20-40 kvartsddra med turmalin och spar av kis.
105,00 115,60|Omvandlingszon med vit albit samt kvartsddror och svavelkis. Spéar av kopparkis .
Sma granater. Zonen sektionerad.
115,60 129,50 Hydrotermalpdverkad porfyrisk gronsten m enstaka kvarts-pyritddror och omv.zoner.
129,50] 154,10|Porfyrisk grénsten, svagt omvandlad med enstaka kvarts-svavelkis-turmalinidror.
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BOLIDEN MINERAL 4B ' ANALYSINTYG

CENTRALLABORATORIET

932 00 SKELLEFTEHAMN 0910 - 73000 Pris: &370 Xr
Crg/ani Inséndare Intyg nr
EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PG BOX 90103,12021 STOCKHOLM 227865

Féremal :

1004543 EX 19.40-20.40 <0.1 1
1004544 EX 20.40-21.40 <0.1 1
1004545 EX 105-106 <0.1 4
1004546 EX 106-107 <0.1 2
1004547 EX 107-108 <0.1 2
1004548 EX 108-109 <0.1 5
1004549 EX 109-110 <0.% 3
1004550 EX 110-111 <0.1 2
1004551 EX 111-112 <0.1 1
1004552 EX 112-113 <0.1 4
1004553 EX 113-114 <0.1 3
1004554 EX 114-115 <0.1 ]
1004555 EX 115-115.60 <0.1 1

ﬂ[‘:&:ﬂ*“ 2)«&”77‘1—\-

y h 1991-11-21




BOLIDEN METALL AB ANALYSINTYG
CENTRALLABORATORIET

932 00 SKELLEFTEHAMN 0910 - 73000 Datum: 911121
Org/anl Inséndare OVERSIKTSANALYS Metod: RONTGENFLUORESCENS GEOMTRL
EXTERN ROBERT LILLJEQUIST PO BOX 90103,12021 STOCKHOLM

Foremal s

1004543 19.40-20.4?} .033  .010 .009 .3t .010 .008  _ _ _ _ _ .08
1004543 19,40-20.40 .032  .010 .008 .31 .010 .008  _ _ _ _ o7
1004544 20,40-21.40 .025  .010 .009 .23 .010 .008 .005  _ _ _ _.019
1004545 105-106 .061 .048 .034 .55 .010 .008 008  _ - _.005  .0%
1004546 106-107 .043 .08 .021 .69 .010 .009 .005  _ _ _ .005  ,024
1004547 107-108 071 .073 046 .68 .012  .009  _ _ _ . _ .013
1004548 108-109 068 098 .040 .54 .010 .009 .007  _ _ _ .006  .016
1004549 109-110 .081 .060 .030 .49 .010 .009 .010  _ ~ _.006 .0t
1004550 110-111 047 041 .016 .39 L0100 009  _ _ _ _ 006 .022
1004551 111-112 033 016 .010 .33 .009 .009  _ _ _ _.006 .014
1004552 112-113 .053 .057 .038 .49 011 .009 .009  _ _ .05 .018
1004553 113-114 047 111 .045 52 L0411 009 .007  _ _ _ .006  .013
1004554 114-115 032 .187  .029 .37 .01 .009 _ _ _ .05 .016
1004555 115-115.60 .036 .03 .010 .56 .011 .008 .034

1004543 19.40-20.40. 031 .10 69.2 4.0 3.9 2.4 .116 3.1 3.0 4.1 500
1604543 19.40-20.4q} 031 11 69.2 4.0 3.9 2.4 .17 3.1 3.0 4.1 501 _
1004544 20.40-21.40 032 .08 68.0 13.9 4.3 2.6 .123 4.0 2.8 4.0 534  _
1004545 105-106 012 1 767 115 2.0 5 .05 2.0 3.0 4.6 245 _
1004546 106-107 011 .08 763 1.4 1.9 5 054 2.7 3.9 3.2 219 _
1004547 107-108 01 .0 72 M. 4.7 4 052 2.0 3.4 3.9 210
1004548 108-109 011 2 766 M7 1.4 4050 2.0 3.4 4.6 211 _
1004549 109-110 o1 L2 782 1A 1.2 3 .05 2.2 3.6 3.5 .19 _
1004550 110-111 011 08 78.4 113 1.5 4 079 2.4 3.9 3.0 .26
1004551 111-112 011 .07 77.8 1.8 1.2 3 .70 2.3 3.9 3.4 .21 _
1004552 112-113 011 .07 773 1.8 1.4 2 086 1.9 3.7 3.7 209 _
1004553 113-114 011 L0 77 1.9 1. .2 .069 2.4 3.8 3.2 203 _
1004554 114-115 012 .10 77 119 1.2 3 .078 2.9 3.5 3.7 .213 _
1004555 115-115.60 022 10 75 115 2.6 7 .59 5.8 3.5 1.2 .34




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 78211 Plats: Sundnis Koordinat W: 3300 Koordinat N: 13240
Riktat 50 grader mot W

Sammanfattning:
Endast lador 2-5

Sektion fran ...till

13,50 22,95(Fdrgnejsad porfyrisk grénsten med cm-breda ljusa omvandlingszoner och svag pyritimpregnation
Sektionerat mellan 13,50-14,60 m

22,95 28,00{Gronsten, folierad och svagt albitiserad. Mellan 27,50-27.90 deivis rik pyrit med kvarts.

28,00 35,00(Folierad (forsta metern kraftigt) grov amfibolit eller finkornig diorit

35,00; 38,30|Finkornig grbnsten, de fdrsta 35 cm porfyriskt utbildad (alt porfyrisk randzon till diorit)

Fran 37,30 sektionerat med svag koppar- och svavelkisimpregnation.

38,30 39,30(Kvartsrik, silicificerad zon med rik kisimpregnation (FeS, FeS2, CuFeS2)

39,30| 40,85|Silicificerad zon med svag kisimpregnation

40,85! 44,60|Folierad, porfyrisk diorit
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 86001 Plats: Sundnas Koordinat E: -800 Koordinat N: 14350
Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Borrhdlet inleds med en rik sericitomvandling och fortsatter i

skarnomvandiade omvandiingsbergarter. Borrhalet &vertviaras av tvd pegmatitzoner.

Sektion fran ...till

0,00 7,45|Jord

7.45| 13,40|Sericit-muskovitrik omvandlingsbergart, fragmentfdrande

13,40 31,25|Pegmatit

31,25] 34,50{Skarnbandad till skarnflackig omvandlingsbergart. R6d kalifaltspat,
kvartsflackar, epidot, grén amfibol och svart aktinolit samt magnetitkorn.
Sektionen ar svagt magnetisk.

34,50} 37,50[Biotitskiktad, silicificerad, bandad omvandlingsbergart.

Epidotfdrande och gronprickig. Rod kalifaltspat glest i rander och flackar.
Omkring 37,25 m : infiltration av kvarts.

37,50{ 43,00{Biotit-amfibolskarn med aktinolitkrdkspark i ljus faltspat.

Epidot pd sprickplan och glesa, mindre aggregat av K-faltspat.

Enstaka tunna silicificerade band.

43,00 61,00|Pegmatit

Sektionerat: 33 - 34 m Inga Au-analyser
34 -35m "
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SGAB ANALYHS

Box 801,
951 28 Lulea

PLATS : SUNDNAS

Anm : Analysmetod: [

i)

ROBERT LILJEQVIST

ce Upp Tosn mngsmes todalo:

: Fire Assay

ANALYSINTYG

ANKDHJTDATUH
SKRIFTSOATUM

1991-08-19
1981-09-17

INTYG NR

LAB HARKNING
NR

080382 BH3GO1 33.
080383 BHAGN4 28
0803064 BHAEDE 43.
080385 BHSE07 7.
080386 BHEEO7 11,
080387 BHAGD7 13.
080388 BHEEO7 15.5
050389 BHAEA7 17.
080390 BHAGOT 3
080391 BHAGNS &
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SGAB ANALYES ANALYSINTYG

Box 801, ANKDMSTDATUM 1991-08-19
951 28 Lulead UTSKRIFTSOATUM  1991-09-17
BESTALLARE INSANDARE INTYG _NR
R.M.G ROBERT LILJEQYIST

PLATS SUNDMAS

Anm : Analysmetod: ICP Uppiosningametod i HE/ZHCTI04  Au: Fire Assay

LAB MARKM ING B o Cr 24 La Li Hio Mb M1 Pl Sc
NR FPH PPM PPH PFH PP PRH PPH PP PPH PPM PPM
080382 aHEENT 33.85-34 .55 104 6.0 16 S4d w2 2 B <14 28 30 <21 43
180383 BHAGR4 28 .65-29.80 35 2.9 4.9 19 4.6 59 123 <40 249 6.8 31 4.1
080384 BHEG0E 43.70-44.79 100 1.3 2.5 9.4 12 49 45 <11 &% 6.9 21 3.4
g80385 BHaGHR7 7.25-11.0% 330 SL | DO 6.2 7.7 t2 1 14 <40 24 <21 <21 <2.1
080386 BH&AR7 41.50-13.50 200 12 13 442 2.9 15 92 < 96 142 <22 16
080387 BHEBE07 13.50-15.51 200 t4 11 &4 <20 23 Aq <HD 24 143 <21 19
080388 BHBBN7 15.50-17.50 204 3 12 495 2.3 54 460 ot 12 137 {22 18
080389 BHBEU7 17.50-19.50 200 w2 11 524 o2 129 223 ER T 19 150 <21 20
080390 BHBEN7 19.50-21.50 20} w22 28 657 w22 25 109 ot 14 266 {22 20
080391 BHABUS 66.00-67.13 22 w2 33 1047 w.l b 133 1 16 292 <21 19
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ESTALLARE INSANDARE INTYG MR
R.M.G RCBERT LILJEQVIST

PLATS : SUNDNAS

Anm : Analysmetod: ICP Upplidsningsmetodib: HE/HCI04  Au: Fire Assay

LAB MARKHING Sn Sr v W Y In ir Az An Pt Pd

NR PPH PPH PPM e PPH PP PPH PPHM PPH PPM PPHM
080382 BHERDY 33.55-34.55 100 S 295 283 <0 41 149 41 .0 23 <p.04 <0.03
080383 BHAG04 28.65-23.00 35 <10 185 3z <44 G B3 337 <0 2.0 <0.04 <0.03
080384 BHBEDE 42.70-44.70 101 S R 217 20 R R T 45 £ 296 coLnt 2.1 <0.04 <0.03
080385 BHBSU7 7.25-11.05 339 <18 2.2 w2l 11} w3 5.7 2.9 w0 <2 <0.04 <0.03
080386 BHASNZ 11.50-13.50 201 <t 60 15 vt 12 478 s w0 2.2 <0.04 <0.03
080387 BHBS07 13.50-15.50 260 i 56 198 I 11 367 108 3 0t w2 <0.04 <0.03
080388 BHBENT 15.50-17.50 204 R R 41 153 i 24 1810 7o LRI} 2.2 Q.04 <0.03
080389 BHAGRZ 17.50-19.50 200 SRt} 08 177 R Y a7 145 a4 w0 2.1 <0.04 <0.03
0680390 BHAGHT7 19.50-21 .50 240 St 175 |63 SRR 23 |5} &0 .0t 2.2 <0.04 <0.03
080391 BHREDS BH . 90-67 .13 23 Ctd 12 153 o 9.1 412 30 .0 2.1 <0.04 £0.03



Kaliumvirdena frin LKABs borrprofil i norra Harrejaureomridet ligger i snitt mellan 3
och 5,5 % och natriumvirdena mellan 1 och 3% med undantag f6r de breccierade och
omvandiade pegmatiterna i Bh 8603b (se profil Fig. 6) dir natriumvirdena nér 6%. I
bh 8602 finns en klar tendens pa en Okning av relationen K90/NayO ned mot den slira
av kopparkis och molybdenglans som upptrader i den avsiutande pegmatiten. Samma
tendens framkommer i relationen

K20+Na201Na20.




K/Na Harrejaur

Bh nr |sektion K20 i Na20 | K20/Na20 |K20+Na2/Na20 |Anm
86030h23,75-24,75 4,58 5,53 0,83 5,58 omv. pegm
28,20-29,20 3,68 6,10 0,60 4,68 omv.pegm
46,20-47,20 8,16 | 3,80 2,15 9,16 hem.pegm
medeltal 5,47 | 5,82 1,19 6,47
8601(33,00-34,00 3,32 0,82 4,05 4,32 Skarnbandad
34,00-35,00 551 (1,33 4,14 6,51 Skarnbandad
medeltal 4,42 | 1,08 4,10 5,42
8602(6,60-7,60 3,47 | 1,37 2,53 4,47 Skarnf. omv.
7.60-8,60 1,85 | 1,65 1,12 2,85 Skarnf. omv.
8,60-9,60 3,52 | 1,14 3,09 4,52 Skarnf. omv,
22,00-23,00 3,52 | 0,51 6,90 3,59 Skarnf. omv.
23,00-24,00 4,38 10,66 | 6,64 4,48 Skarnf. omv.
24,00-25,00 6,25 | 0,42 14,88 7,25 Skarnf. omv.
45,05-45,25 2,90 : 4,15 0,70 3,90 pegm,Cu,Mo
medeltal 3,70 | 1,41 5,12 4,44
8607/7,25-11,05 0,69 | 0,69 1,00 1,69 Si02 rik Pegm
11,50-13,50 3,71 | 3,00 1,24 4,71 Bi-Ser.bg
13,50-15,50 4,25 | 2,47 1,72 5,25 Bi-Ser.bg
15,50-17,50 2,84 | 2,80 1,01 3,84 Bi-Ser.bg
17,50-19,50 3,69 | 2,05 1,80 4,69 Bi-Ser.bg
19,50-21,50 3,40 | 1,26 2,70 4,40 Bi-Ser.+skarn
medeltal 3,04 | 2,05 1,58 4,10
8604(15,00-16,00 6,11 | 1,47 4,16 7,11 Biot.omv bg
16,00-17,00 5,09 | 1,80 3,18 6,09 Biot.omv bg
17,00-18,00 552 1,72 3,21 6,52 Biot.omv bg
18,00-19,00 2,91 ] 2,46 1,18 3,91 Kv.omv bg
19,00-20,00 3,88 | 2,01 1,93 4,88 Kv.omv by
28,65-29,00 8,30 | 2,36 3,52 9,30
medeltal 5,30 | 1,94 2,86 6,30
8606{31,70-32,35 7,08 | 3,27 2,17 8,08 Pegm m Cu
32,35-33,50 4,33 | 2,50 1,73 5,33 Omv bg
33,50-34,45 3,68 3,09 1,19 4,68 pegm
34,45-35,40 4,13 | 3,28 1,28 5,13 pegmatit
43,70-44,70 4,75 12,36 | 2,01 5,75 Omv bg
medeital 4,79 | 2,90 1,67 5,79
Pegmatitanalyser i fetstil




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr:

86004 Plats: Sundnds Koordinat E: -780 Koordinat N: 14330

Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Ospecificerad omvandlingsbergart med pegmatiter

Sektion fran ...till

0,00 7,50|Jord

7,50| 14,85|Rddgra, delvis silicificerad eiler atbitomvandtad bergarnt

14,85 18,00|Groéngrd biotitférande omvandlingsbergart

18,00! 21,00|Kvartsitisk omvandlingsbergart

21,00 38,00|Skarnbandad omvandlingsbergart med rddviolett K-filtspat och amfiboler
i fiickar och band. Kalifiltspat som amobaliknande fragment. Silicificering elier albitisering.
30,8 - 34,6 Pegmatit

38,00] 53,00|Pegmatit

53,00 56,45{Siticificerad, biotitférande omvandiingsbergart med kvartsddror och skarnflackar.

Slut

Sektionerad: 15,00-16,00
16,00-17,00 19,4% Fe
17,00-18,00
18,00-19,00 72,8% SiO2
19,00-20,00 73% SiO2
28,65-29,00 begard analys
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 86005 Plats: Sundnés Koordinat E: -850 Koordinat N: 14280

Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Sericitrik omvandlingsbergart

Sektion fran ...till
0,00 8,65]Jord
8,65/ 62,05|Ljusréd omvandlingsbergart, sericitrik och med glesa kvartsidror.

Stut

Ojamnt faltspatofyrisk.

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 86006 Plats: Sundnas Koordinat E: -775 Koordinat N: 14280

Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Omvandlingsbergarter genomsatta av tva tunna pegmatitgangar
Mot slutet en latt forskarnad amfibolitgronsten

Sektion frAn ...till  Beskrivning
0,00 6,15|Jord _
6,15| 13,50|Omvandlad bergart med kvarts, K-faltspat och skarn. Biotitskiffrig.
De 3 fbrsta metrarna starkt magnetisk
13,50 28,80{Kvarts-faltspatporfyrisk omvandlad bergart, frAn omkr 18 m kraftigt sericitiserad.
och albitiserad. Omkr. 17 m grdnmarmorerad. Sista metern
rédfargad av kalifdltspat och breccietad.
28,80| 31,70/Omvéaxlande omvandlingsbergarter. Biotitflasrig med K-faitspat, fragment, skarnbandad,
tat, grd, biotitforande, silicificerad och fragmentartad.
OBS gqult vittringsmineral p& sprickytor (sekundara Mo eller Bi-mineral?) Sericitiserad
31,70 32,30|Pegmatit med malakit, kopparkis och flusspat
32,30| 33,30|Biotit-kalifaitspat, omvandiingsbergart
33,30} 35,50|Pegmatit
35,50f 44,70}Kalifaltspatrik omvandlingsbergart. Vid 40,6 m . Sista m av sektionen kvartsrik. ANALYS
44,70 77,.80{Amfibolit, troligen amfibol-faltspatférgrovad lava efler intrusiv. F&rsta metern skarnig
Slut Tidigare sektionerad och analyserad:

31,70-32,35
32,35-33,50 Au=0,05 ppm
33,50-34,45 R Lilljequist 1 aug. 1991

34,45-35,40 Au=0,05 ppm
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr; 86007 Plats: Sundnas Koordinat E: -740 Koordinat N: 14350
Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Pegmatitgenomsatt glimmerrik omvandlingsbergart
och svagt férskarnad amfibolit.

Sektion fran ...till

0,00 7,25[Jord

7.25| 11,05|Falspatfattig kvartsgang eller pegmatit.

11,05| 11,50|Faltspatrik pegmatit

11,50| 21,45|Biotit-sericitskiffrig bergart med tunna kvartsadror, Patagligt magnetisk.

Sista metern skarnomvandlad.

21,45 30,65|Amfibolit, skarnig och partiellt magnetisk

30,65| 42 ,50|Fatspatrik pegmatit

42,50 55,25|Amfibolit, delvis bittre bevarad, skarnig mot slutet. Ibland iatt magnetisk.

55,25 61,70|Pegmatit

Slut

Sektionerat  7,25-11,05

for analys: 11,50-13,50
13,50-15,50
15,50-17,50
17,50-19,50
19,50-20,50
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrh&l nr: 86008 Plats: Sundnds Koordinat E: -820 Koordinat N: 14485
Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Omvandlingsbergarter med pegmatit

Sektion fran ...till

0,00 7,60|Jord

7,60 9,70|Seriticerad, rdod omvandlingsbergart

9,701 17,80|Dominerande pegmatit med muskovit och pyrit

17,80| 33,70[Rodlatt till ljusgrd omvandiingsbergart, pseudoporfyrisk.

Silicificerad med enstaka tunna kvartsidror

33,70 46,00|Skarnomvandiad amfibolit. Epidotzoner, enstaka kvartsddror, turmalin?
Serecitiserad.

46,00| ©67,30|Morkt gron till svart finkornig skarnig bergart eller grdnsten.

Biotitrikt amfibolskarn med epidot och tunna silicificerade adror och hamatit.
Slut
Sektionerad: 43,70-44,20 0,45% BaO
Analys 66,90-67,13 silicif. skarn
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 86009 Plats: Sundnds Koordinat E: -780 Koordinat N: 14485

Riktat 55 grader mot 100

Sammanfattning: Glimmerrik amfibolit genomsatt av pegmatitgdngar och enstaka kvartsadror.

Sektion fran ...till
0,00/ 10,65}Jord
10,65 16,20|Finkornig glimmerrik (mer biotit an sericit) amfibolit med 2 pegmatitgangar
(1 m och 0,5 m}. Magnetit.
16,20 18,80{Amfibolit. Vid 18 m kvartsddra ung. paralleil karnaxel
18,80 19,00|Finkornig glimmerrik amfibolit
19,00} 21,20{Pegmatit
21,20} 40,70]Amfibolit med tunna kvartsadror/silicificerade zoner och kortlar 45-60 mot KA.

Slut

Frin ca 34 m faltspatporfyrisk och kraftigt biotitférande.
vid 35,8 m 12 cm kvarts
vid 39,6 m 4 cm kvarts
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 86010A Plats: Sundnas Koordinat E: Koordinat N:

Riktat 55 grader mot

Sammanfattning: Osikert lige - finns ej rapporterad!

Sektion fran

... il

0,00
6.25

17,00
20,75
24,55

6,25
17,00

20,75
24,55
43,55

Slut

Jord

Biotitskiffrig bergart med ljusa omvandlingsflackar omkr parallelit KA.
Mot slutet skarnig

Ljust grd till rodflammig omvandlingsbergart

Pegmatit med sma magnetitkristaller

Omvandlingsbergart. Ca 40,0-40,85 m rdd och faltspatporfyrisk.

Vid omkring 42 m hematitbreccierad. _

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 86010B Plats: Sundnés Koordinat E: -725 Koordinat N: 14236

Sammanfattning:

Riktat 55 grader mot 300 (W)

Sektion frédn ...tili
0,00 5,30)Jord
5,30 14,50|0jamnt, svagt magnetisk biotitrik amfibolit med ljusa omvandlingsflackar.
Svagt fdrskarnad.
14,50| 60,25|Omvandlingsbergart, ljusgra med saltspatstrokorn. Delvis rikt sericitiserad.

Slut

Fran ca 16 m ljusrdd med kvartsidror med eller utan epidot. Ofta fragmentartad.
Pegmatiter 0,5 - 1 m breda

Pegmatit mellan 28,35-30,80 m

Starkt vaxiande bergart frAn sericitkvartsit till kalifaltspatrik till en
skarn-epidotflackig fragmentartat bergart.

Omkr. 56 m 0,5 m bred kvartsgdng ung paraliellt KA.

Sista 2-3 dm kvartsddra ung parallell KA (karnaxein)

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrha! nr: 69101

Piats: Sundnads Koordinat W: 2320 Koordinat N: 14720
Riktat 50 grader mot E

Sammanfattning: Vulkaniska fragmentbergarter, intruderade av gronstensgangar, vilka upptar
knappt 30% av borrk#rnan. Fragmentbg svagt folierade med utdragna biotitfragment (biotitfolierad)
Ingen makroskopiskt synbar omvandling med undantag for en 5 m svagt kismineraliserad zon.

Sektion fran ...till

0,00 8,40
8,40] 11,15
11,15 14,23
14,23| 16,54

16,54 20,01
20,01| 25,97
25,97| 39,50
39,50 93,96

93,96| 110,15
110,15| 119,00
119,00{ 129,72
129,72 138,50
138,50| 155,00
155,00| 157,00
157,00| 159,90
159,90| 162,60
162,60| 164,55

Jord

Biotitfdrande fragmentbergart

Amfibolitisk grénsten

Biotitfdrande fragmentbergart

Vit pegmatit

Biotitfolierad fragmenthergart

Grénsten, mellan 35,22-35,58 kisférande kvarts

Biotitf. fragmentbg. Kvarts 64,90-65,00 m. Vid 704 m ett 5 cm langt och 4 mm tjockt fragment
Sektionerat mellan 45,38-49,55 (4 tunna kopparkissiiror)
Amfibolitisk grénsten med ca 30 cm finkornig kontaktzon
Grovkornig, fragmentférande biotitfolierad bergart
Amfibolitisk gronsten

Biotitfolierad, tat bergart

Biotitfolierad fragmentbergart

Grdnsten

Finkornig, biotitfolierad fragmentbergart

Grdnsten

Fragmentbergan

Mald 20 nov 1991/Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 69102 Plats: Sundnés Koordinat W: 1650 Koordinat N: 14000
Riktat 60 grader mot E

Sammanfattning: Mycket vél bevarade vulkaniska fragmentbergarter, i de ovre sektionerna

biotitfolierade med utplattade fragment. De vulkaniska sedimenten Intruderas av

amfibolitiska grdnstenar, som upptar 20% av den genomborrade berggrunden

Sektion fran ...till

0,00 2,35|Jord
2,35] 17,44iAmfibolitisk grénsten
17,44| 78,00|Fragmentbergart, biotitfolierad. Tydliga utplattade fragment, 2-3 cm langa och 3-4 mm tunna.
78,00 94,00|Amfibolitisk grénsten, mycket svagt folierad
94,00] 95,40|Biotitfolierad fragmentbergart frdn 94,8 m med svag kopparkisimpregnation.
95,40 103,80[Amfibolitisk grénsten
103,80) 108,00(Biotitfolierad fragmentbergart
108,00] 118,70]Amfibolitisk gronsten
118,70] 219,25/Fragmentbergant med tydliga < 1 cm kantiga fragment - endast mycket svagt folierad.
Korttransporterat material - kanske laharbildning?
Mellan 135-140 m syns dm-stora kantiga fragment - mycket illustrativt!
Krosszon mellan 148-150 m.
Zonen mellan 152,41-154,44 &r sektionerad och vid 154 m syns en dm-bred slira av Cu-kis,
magnetit och kvarts.
Fran 160 m ar det vulkaniska sedimentet finkornigare och innehaller sma runda granater.

219,25] 251,09{Fragmentbergart - de sista 4 metrarna breccierat berg.

Mala 20 nov 1991
Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 70102 Plats; Sundnis Koordinat E: -1800 Koordinat N: 14560

Riktat 60 grader mot E i staksystemet
Sammanfattning: | huvudsak basalt, eventuellt med inslag av basiska tuffiter.
Endast mycket svag till obetydlig hydrotermalpaverkan. Svag biotitskiffrighet.

Sektion fran ...till

0,00 5,41|Jord

5,41) 87,40|Gronsten (basaltlava) med fenokryster och mandlar (7). Frdn ca 30 m svagt biotitskiffrig.
Mellan 32,5 och 33 m 2 cm-breda kvartsidror.

Pegmatit mellan 10 och 12 meter.

Pegmatit mellan 66 och 71,5 meter, dvre halvan vit, undre rosa.

Slut
8-aug-91

Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 70102B Plats: Sundnis Koordinat W: 1880 Koordinat N: 15060

Riktat 55 grader mot E

Sammanfattning: Gronsten, omvixiande biotitskiktad och faltspatfenokrystforande
Mellan 142 och 152 m svag omvandling med ojamn, svag kopparkismineralisering.
De sista 50 metrarna svagt paverkade av den intilliggande Rappenstrukturen.

Sektion fran ...tili

0,00

5,31 13,35
13,35] 20,00
20,00| 46,00
46,00 47,50
47,501 52,00
52,00| 198,50

198,50 216,00

216,00] 247,30

Jord
Gronsten, finkornig med vit faltspat, biotit och amfibol. Biotitskiktad. Pegmatit 8-11 m

Faltspatofyrisk (1-3 mm strokorn) gronsten, svagt folierad. Sista halvmetem uppkrossad.
Finkornig biotitskiktad gronsten

Mycket finkornig och ?svagt silicificerad? grénsten

Gronsten med faltspatfenokryster.

Finkornig, ofta biotitskiktad grénsten. De férsta metrarna med skapolit.

Pegmatiter mellan 69,0-70,6 och 74,0-78,3 m.

Ibland &r bergarten mycket finkornig med biotitlister. Tili synes endast mycket svagt
hydrotermalomvandlad.

De t4tare avsnitten kan representera lavor/géngar, t.ex. mellan 116 och 120 m dir en tit gronsten
med < 1 cm stora idiomorfa faltspater férekommer.

Mellan 126,3 och 131,5 m rikligt med 1-5 mm stora faltspatfenokryster.

Mellan 142 och 147 m upptrader kopparkisimpregnation och sliror, nagot svagare

fram til 152 m. Mellan 177 och 185 m rikt med faltspatstrdkorn < 4mm.

Har borjar kvarts-epidotsprickor upptrada tillsammans med réda h&matitrika rander.
Faltspatporfyrisk lavagrénsten.

Tat gronsten aiternerande med faltspatfenokrystidrande. Vid 220 m enstaka Cu-sliror.

Glest med kvarisidror med eller utan epidot, ofta omgivna av hamatitzoner. Ibland kisférande.,
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhdl nr: 70102B Plats: Sundnés
Sektion frdn ...tll Beskrivning

forts Fran ca 230 m svagt ljusare antydande en svag hydrotermaipiverkan. Svag kisimpr 246,5-247 m.
247,30] 249,19|Svagt gnejsig faltspatoblastisk bergart med rod kalifaltspat.
Begynnande uppbrecciering?

8-aug-91

Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 72101

Plats: Sundnds Koordinat W: 1540 Koordinat N: 13760
Riktat 60 grader mot E

Sammanfattning: Relativt homogen grénsten , biotitfolierad och med stringers av Cu-kis och kvarts

Sektion fran ...till
0,00 2,50[Jord
2.50{ 104,23]|Biotitstrimmig till biotitfdrande i stort sett homogen grénsten >2 mm kornstorlek.

Mellan 36-37 m och 38,50-39 m gangar eller avkylningskontatker.

Endsta svagt forskiffrad bergart.

Breda sektioner med ljusgrd fargnyans

Kvartsadror: 104,20 (1 cm); 101,50-70; 98,60-68;, 98,96-99,00.

Mellan 93,67-93,75 meter kvarts med néstan kompakt kopparkis (stringer zon).

Borrhélet sektionerat mellan 16,30-20,61 m en sektion med 3 kopparkis-kvartssliror < 2 cm.

Robert Lilljequist 1991
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 72102 Plats: Sundnéas Koordinat W: 1550 Koordinat N: 14000

Riktat 60 grader mot E

Sammanfattning: Svagt porfyrisk gronsten, relativt homogen. Bergarten fram till 161 m skulle kunna
vara tuffitiska sediment, men #4r pafallande homogena.

Sektion fran ...till

0,00 2,00iJord

2,00{ 161,00|Latt porfyrisk , biotitskitfrig bergart.
De forsta hundra meterama utgdrs bergarten av lika delar kalifaltspat, biotit och kvarts samt upp emot
10% muskovit. Man skulle kunna karakterisera bergarten som folierad, kioritiserad, silicificerad
och karbonatiserad omvandlingsbergart,
Fran omkr. 100 m amfibolit med < 5% kvarts. Mest amfibol, plag., biotit samt opakm.,apatit o zirkon.
Endast A plagioklaser finns bevarade.
Kvartsadror vid 21,50 m (6 cm); 25,25 m (11 cm) och 47,50 m (4 cm)
Karnan ar sektionerad mellan foljande intervali:
5,80-9,80 Tre kopparkissliror inom sektionen
40,31-44,31 Enstaka kopparkissliror
49.37-57,37 Svar svavel- och kopparkisimpregnation
67,77-96,09 Svag svavel- och kopparkisimpregnation, enstaka kvartsadror.
142-147

161,00| 215,88{Portyrisk grénsten med hamatit och kalcitsprickor samt kvartsadror (< 1 c¢m fenokryster)-brecciezon

Biotitfoliering vid deformation. Breccierade och mylonitiserade pegmatitsliror.

Malad augusti 1991
Robert Lilljequist
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 72103 Plats: Sundnis Koordinat W: 1650 Koordinat N: 14080

Riktat 60 grader mot E

Sammanfattning: Grdnstenar opch biotitfolierade vulkaniska sediment, manga gidnger svart att
avgdra ursprunget. Gangar av grovporfyrisk gronsten.

Sektion fran ...till
0,00 2,60}Jord
2,60 12,75|Gronsten, tifl synes odeformerad
12,75] 65,35|Biotitfolierad, svagt hydrotermaipaverkad grénsten med svag Cu-impregn. och ljusare omvandi.flickar.
96,10-20 kvarts, 57,20 . 2 cm kvarts+kopparkis.
Mot slutet mindre folierad grénsten.
Sektionerad 19,30-20,80 m med spir av kopparkis.
65,35 67,50{Hamatit-epidot-ljust omvandlad grénsten med svarta prismatiska amfiboler.
67,50 90,35|Biotitfolierad blekt gronsten, delvis porfyrisk. Enstaka tunna kvartssémmar.
90,35] 91,60|Vit pegmatit
91,60{ 103,20{Porfyrisk grénsten <3 mm, endast svagt deformerad.
103,20f 138,00|Svagt bictitfolierad grénsten, frAin 127 - 135 m med svag kKisimpregnation. Sektionerat: 127,26-134,78
Enstaka sliror av kopparkis.
138,00| 168,00|Svagt torskiffrad porfyrisk grénsten < 6 mm, min 138-143 m uppkrossad och ham.fargad.
Enstaka ljusa omvandlingszoner. Vid 162,67 m: 8 ¢cm kvarts.
168,00 181,50(|Finkornig gronsten m ljusa omvandl. gardar, delvis svagt porfyrisk. Fran 176 grovre. Kvarts:171,00-08.
181,50] 186,30|Grovporfyrisk gronsten med upp emot 5 cm stora idiomorfa fenokryster
186,30) 224,00{Svagt biotitstrimmig , rel. grov gronsten med enstaka kvartsidror och albit-epidotomvandl.zoner

Fran 205 m mer frekvent omvandling. Fran 216-221 skiktade tuffitiska strukturer.

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhdal nr; 72103 Plats: Sundnis
Sektion fran ...till Beskrivning

224,00 245,50|Porfyrisk grbnsten, melian 224-228 m breccierad och rédpigmenterad.

245,50 251,50{Breccierad, rOdfargad grénsten
251,50| 254,17|Grovporfyrisk gronsten med uppemot 5 ¢m stora idiomorfa fenokryster av faitspat.

Mali augusti 1991
Robert Lilljequist

Sida 2



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl ar: 72104 Plats: Sundnas Koordinat W: 1600 Koordinat N: 14080
Riktat 60 grader mot E

Sammanfattning:

Sektion fran

... il

0,00
3,03

131,00
135,50

162,00
168,00

3,08
131,00

135,50
162,00

168,00
196,76

Jord
Gronsten av lite varierande utformning, svagt biotitskiffrig, 8vervigande nagot groviristalin

(1-2 mm kornstoriek). Ljusa omvandlingssektioner. Enstaka kvartsadror. Vid 78,50 m 1 cm kvarts+Cu.
Vid 98,70 m eb 30 cm krosszon och vid 101 m en 5 ¢m kvansadra.

Sektionerat 29,00-29,50 m: svag kopparkisimpregnation.

Grovporfyrsik gronsten < 5 cm fenokryster av faltspat

Porfyrisk {<3 mm) gronsten med ljusare hydrotermalpaverkade zoner och albit-amf.flackar
Enstaka cm-breda kvartsadror.

Dito men trasigt och breccierat (rddfdrgat) berg.

Svagt biotitstrimmig, svagt porfyrisk grénsten. En kvartsédra < 1 cm.

Mala augusti 1991
Robert Lilljeqguist

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhal nr: 72105 Plats: Sundnds Koordinat W: 1800 Koordinat N: 14400

Riktat 60 grader mot E
Sammanfattning: Biotitfolierad, svagt porfyrisk grdnsten, troligen lava eller inirusiv.

Sektion fran ...till

0,00 6,10lJord

6,10/ 100,17|Biotitfolierad grdnsten (1-2 mm kornstoriek), ljusgra till grdgron med finkornigare sektioner.
Vid 41 m en 20 cm kvartsddra med kopparkis (stringer)

Fran ca 80 m &r bergarten mer tydligt porfyrisk med kornstorlek understigande 3 mm.
Kvartsddror mellan 88,20-27 och 88,10-11.

Sektionerat och provtaget mellan:

40,70-48,60

99,17 - 100,17 0,5 cm slira med kopparkis.

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 81208 Plats: Sundnis Koordinat W: 2410 Koordinat N: 14640

Riktat 55 grader mot E
Sammanfattning: Forhillandevis homogen, endast svagt hydrotermalpiverkad och forskiffrad grénsten
I samband med fbrskiffringen biotitstrimmighet.

Sektion frin ...till

0,00{omkr 6 |Jord

6,00 82,30|Bictitfdrande gronsten, folierad och tét till finkornig och porfyrisk, enstaka omvandl.flackar.
Cm - dm breda pegmatitsliror genomsatter bergarten.

Mellan 65,70-66,70 ljusrbd pegmatit

Mata 20 sept 1591
Robert Lilljequist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 90001

Plats: Sundnés Koordinat W: 2160 Koordinat N: 14810
Riktat 55 grader mot N

Sammanfattning: Borrhilet satt ung paralleilt skiffrigheten i berggrunden och domineras av
porfyrisk gronsten. Svag kisféring.

Sektion fran ...till
0,00 7,40{Jord
7,40] 79,70|Overvagande porfyrisk grénsten med ljusare omvandlingspartier. Biotitskiffrig.

De flesta s-ytor och adror ung // KA.
Sektionerat:

34,60-43,75 Lite kisfbring
52,50-53,60

59,45-59,80 epidotomvandling
65,00-68,00 1 cm kopparkisslira
47,55-48,40 SiO2 parallellt KarnAxeln.

Mald, oktober 1991
Robert Lilljequist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrh&l nr: 90002 Piats: Sundnis Koordinat W: 2092 Koordinat N: 14835

Riktat 55 grader mot N20E
Sammanfattning: Porfyrisk gronsten, svagt hydrotermalpaverkad.

Sektion fran . ..till

0,00 7,05}Jord

7.05! 79,95{Genomgaende porfyrisk gronsten med uppemot 0.5 cm stora fenokryster av vit faltspat,

Detvis hydrotermalpdverkad med ljusare sektioner. Epidotrander.

Endast mattigt forskiffrad.

Tva cm-breda kvartsidror melian 44,40 och 44,50, varav en tydligt omgardad av biolit (selvedge}.

Mald, okitober 1991
Robert Lilijpguist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 90003 Plats: Sundnis Koordinat W: 2000

Riktat 55 grader mot S20W
Sammanfattning: Hydrotermalpéverkad grénsten, kraftigt biotitskiffrig.
En 8 m bred pegmatitgdng upptar 10% av borrkirnan

Sektion fran ...till

Koordinat N: 14822

0,00 8,80(Jord

8,80] 20,00|Starkt biotitskiktad, delvis omvandlad gronsten (albitisering och silicificering).

Sektionerad mellan 8,80-21 m

20,00] 25,00|Krosszon mellan 20-25 m.

25,00 50,00|Tat grdnsten

50,00| 58,10[Ljus, muskovitforande pegmatit
58,10; 61,47 Ljus omvandlad grdnsten. Sektionerat.
61,47 61,70|Pegmatit, ljus med ? turmalin

61,70{ 80,00|Biotitskiffrig, svagt hydrotermalomvandiad gronsten med foliering 30 grader mot KA.

Mald oktober 1991
Robert Lilljequist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 90004 Plats: Sundnis Koordinat W: 2058 Koordinat N: 14905

Riktat 55 grader mot W

Sammanfattning: Pegmatitgenomsatta grénstenslavor med omvandlingszoner, delvis med
en svag kismineralisering. 0,67 ppm Au langs 2,80 m kirna.

Sektion fran .

.. till

0,00
10185

10.85
100,80

Jord

Biotitskiffriga skjuvade gronstenar med ljusa omvandlingssektioner, t.ex. mellan 44 och 56 m.
Svag héamatit-epidot-kalcitbrecciering med kopparkis mellan 48,60-50,60 m (sektionerat)
55,00-77,00 (sektionerat) och 69,07-71,87 (0,67 ppm Au och med svag Cu-Zn-impregn.)
Mellan 73 och 82 m féaltspatporfyrisk och mot siutet ljust omvandiad.

Mellan 87,50 och 91,50 tuffit?

Pegmatit mellan 19-21 m; 23,20-23,40; 43,00-43,50; 58,50-59,80; 99,90-100,50.

Mald oktober 1991
Robert Lilljequist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhal nr: 90005 Plats: Sundnis Koordinat W: 2084 Koordinat N: 14500

Riktat 55 grader mot W

Sammanfattning: Den relativa homogeniteten tyder pa att bergarterna 4r homogena sediment el grénsten
med kraftigt skjuvade och utvalsade fenokryster och biotit langs rdrelseplan. Biotitrika sektioner

ligger inom de ljust omvandiade partierna och kan representera hydrotermala kanaler.

Sektion frAn ...till

0,00| 11,00{Jord
11,00 11,84]|Svagt biotitskiffrig gronsten, troligen lava
11,84 15,20|Vit, svagt glimmerférande pegmatit

15,20 42,00]Grdnsten. Vid 20,80 m faltspatporfyrisk med 1-2 mm stora korn. Min 29-30 m |

Omkring 32 m ? amygdaler ? < 5 mm.

Min 37,20-40,60 m eventuellt tuffitiskt sediment.

42,00 46,00[Ljust omvandlad grdnsten

46,00; 48,20|Biotitskiffrig bergart med svag svavelkisimpregnation.

48,20 58,00|Ljusgra, omvandiad grénsten

58,00f 77,50;Vuikaniskt sediment?, biotitskiktning, silicificering och albitomvandling.
77,501 100,95|Delvis porfyrisk och forskiffrad gronsten, frAn omkr 90 m grovkornig < 6 mm.
Kvartszoner och ljusare omvandlingsflackar med epidot.

R Lilljequist
okt-91

jusgrd omvandling.

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 90006 Plats: Sundnis Koordinat W: 2000 Koordinat N: 15123
Riktat 55 grader mot W
Sammanfattning: Med stor sannolikhet svagt biotitfolierade basaltiska lavor med inlagrade

pegmatiter

Sektion fran ...till

0,00 6,10|Jord
6,10] 100,10|Grdnsten, finkornig, biotitfolierad med tunna zoner med ljusare hydrotermalomvandlingsflackar.

Porfyrisk mellan 30 och 31 m och mellan 40 och 45 m enstaka cm-stora fenokryster av faltspat
samt ljusgra hydrotermalomvandling.

Fran 52,50 m mer grovkornig < 5 mm ned till 67,25 m.

Mellan 98 m och till slutet porfyrisk karaktdr < 4 mm.

Pegmatit: 24,20-24,50; 26,60-27,60; 47,00-52,50; 67,25-70; 79,00-85,70.

Mald oktober 1991
Robert Lilljequist

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdi nr: 90007 Plats: Sundnds Koordinat W: 2025 Koordinat N: 15000
Riktat 55 grader mot W

Sammantattning: Basiska grdnstenar, ofta porfyriska med enstaka kvartssliror (stringers)

och svaga omvandlingszoner. Meterbreda pegmatitgangar.

Sektion fran ...l

0,00 8,50[Jord
8,50{ 102,00|Grénsten, ofta porfyrisk, ibland med svag omvandling och enstaka kvartsidror plus ep.

Pegmatit mellan 24 och 25 m samt mellan 40 och 43 m.

En krosszon mellan 65-74 meter.
Vid omkring 79 m en 1-2 cm kvarntsging {stringer) med svavelkis och bioctit// KA.

Mald oktober 1991
Robert Lilljequist

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 90008 Plats: Sundnis Koordinat W; 2065 Koordinat N: 14796
Riktat 55 grader mot W

Sammanfattning: Till &vervigande del svagt hydrotermalpaverkade, biotitskiffriga
(skjuvade) lavagrbnstenar.

Sektion fran ...till

0,00 9.60lJord

9,60 12,15[Pegmatit

12,15 102,55|Gronsten, biotitskiffrig och fin till medelkornig.

Hamatit- och kalkbrecciering vid 49,15-49,55; 52,50; och 53,00-54,50 m.

Tunna pegmatitsliror.
Svag kisimpregnation mellan 59,20-59,60 och kopparkis i samband med kvarts vid 64,45 m.
Svag kisimpregnation mellan 101,55-101,80 tillsammans med kvarts och epidot.

Endast mindre, begransade omvandlingsflackar - de flesta slipprov &r uttagna frin dessal

Mald oktober 1991
Rober Lilljequist

Sida 1
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 78401 Plats: Skierfa Koordinat E: Koordinat N:

Riktat 55 grader mot n
Sammanfattning: Kraftigt folierade kvartsdioriter eller subintrusiva faltspatporfyrer med inslag
av amfibolitiska gronstenar. Svaga Cu-kisimpregnationer.

Sektion frAn .. .till
0,00 2,50{Jord
2,50 72,00|Kraftigt folierad och férgnejsad diorit, rodlatt i ned till omkr 18,50 m. Enstaka cm-breda ljusa band.
Mellan 34-35 m fint bandad gnejsig bergart (myionit?). Mellan 35,50 - 50 m mer porfyrisk
karaktér, nedat vaxellagrande med mera folierade typer.
72,00] 77,20|Forgnejsad diorit eller kvartsdiorit med < 6 mm fenokryster av faltspat i biotit-amfiboimatrix.
77,20| 78,00[Biotitfolierad basisk vulkanit (gang?) med spar av kopparkis. Vita faltspatfenokryster < 4 mm.
78,001 151,00|Folierad diorit med mer patagliga fenokryster av svagt gronaktig ljus faltspat < 6 mm.
Alternativt en porfyritiskt subintrusiv eller lava.
En m-bred pegmatit mellan 82-83 m. Mellan 84,50-84,70 amfibolit.
Mellan 98,80-98,90 spdr av kopparkis.
Meilan 114,70 och 117,80 upptrader fem stycken 4 cm till 80 ¢m breda finkorniga gronstenar med
kvartsddror och svag kopparkisimpregn.
Fran 139 kraftigare forgnejsning med band vinkelratt KA. Mellan 143 och 150 m fem
gronstenssektioner (1 - 80 dm breda), kraftigt folierade.
151,00 166,00|Kraftigt folierad epidotrik gronaktig amfibolit med spdr av Cu-kis min 152-153 m och tunna pegm.sliror.
166,00| 170,00{Kraftigt folierad diorit/porfyrit
170,00| 175,50]Folierad grénsten.
175,50 180,30|Porfyritisk diorit _
180,30] 191,00|Ljusréd diorit med halvmeterbreda pegmgangar. Omkring 190 m en 20 ¢cm mylonitzon.
191,00] 199,60|R6d folierad och forgnejsad diorit.

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrha! nr: 78402 Plats: Skierfa Koordinat W: Koordinat N:

Riktat 55 grader mot N

Sammanfattning: Gnejsiga, folierade dioriter eller faitspatporfyrer samt férgnejsad grénsten.

Sektion frdn ...tili

0,00 4,00Jord

4,00] 14,30|{Gnejs med faltspatporfyroblaster, r&dfirgad

14,30{ 14,65|Dito, finkornig och rddfargad

14,65| 37,65("Saddegavva” porfyrisk bergart. Mellan 16,60-17,20 diabas och omkr 22,45 m pegmatit

37,65 43,45{Rodfargad porfyrisk bergart m epidot samt kalcit- kvarts- och hamatitsprickor.

43,45| B4,50|Dioritisk Saddegavvaporfyr. Mellan 77,50-79,50 pegmatit.

Mellan 61,30 - 63,40 enstaka kvarts- och kopparkisrander. Sektionerat tidigare.

84,50| 117,00{Fdrgnejsad grénsten med epidotrdnder. Svag albitisering och hamatitsprickor. Kiyvet:95,60-96,00

117,00} 143,00(Dioritgnejs med fenokryster av falispat, tektonisk pAverkad och rddfargad fran ca 120 m till slutet.

Mot slutet dven hamatitbreccior och sprickzoner.
Pegmatit mellan 120-121 m.

Malad 23 augusti 1991
Robert Lilljequist

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhél nr: 78403 Plats: Skierfa Koordinat W: Koordinat N:

Riktat 55 grader mot N

Sammanfattning: Fdrgnejsad diorit med portyroblaster eller férgnejsad faltspatporfyr
av subintrusiv typ.. Mot slutet amfibolit och ljusgrd granodioritgnejs.

Sektion frdn ...till
0,00 4,501Jord
4,50 22,55(Porfyrisk gnejs (Saddegavvatyp), rdfargad ned tifl 19 m, senare grd med grénaktigt vita
fenokryster. Alternativt kan det vara férgnejsade faltspatporfyrer.
22,55 23,00{Grdnsten
23,00f 28,20jAplitgranit med moérka mineralprickar (granater?) dvergiende i ljus gnejs.
28,20 116,00 Dioritgnejs av Saddegavvatyp. En mer eller mindre forgnejsad pegmatit mellan 47-48 m.
116,00( 142,00|Grdnsten, gnejsig med enstaka tunna kvartsband och pegmatitsliror. Ingen hydrotermalomvandling.
142,00] 149,30|Dioritgnejs av Saddegavvatyp
149,30 200,50(Grd, bandad amfibolit, frin 157 meter Svergdende i ljusgrd granodioritgnejs.

Mellan 183-184 m bandad amfibolit

Mald augusti 1991
Robert Lilljeguist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl m1 91001 Plats: Tjuoiva Koordinat E: - 520 Koordinat N: 450

Riktat 55 grader mot 076
Sammanfattning: Bergarten utgérs av en folierad diorit, vilket framgar av mérka inneslutningar och
bergartens homogenitet. Vissa partier ar rédfargade som en féljd av en svag brecciering och hamatitisering.
Den bandade dioriten dr genomsatt av grénstensgingar och pegmatiter.

Sektion frér...till Beskrivning

4,201 19,42|Bandad bngart av dioritisk sammansattning med 1-3 mm vita faltspatstrokorn, biotit och
amfibol i en morkrod mellanmassa. Rodtonen orsakas av haématitfargning.

19,42 20,62|Gronsvart finkornig gronsten, svagt fdrskiffrad och svagt hydrotermalt omvandlad

20,62 30,68{Folierad diorit, de forsta metrarna grd och svagt hydrotermalflickig. Ned&t Ater brunréd
Enstaka tunna kvartsadror

30,68} 31,15|Hamatitidkt brecciezon

31,15] 37,00{Grovporfyrisk gronsten med idiomorfa faltspatfenokryster > 2 cm.

Mellan 32,50-33,00 svagt breccierad och rbdfargad

37,00 38,20|Gra forskiffrad diorit. Enstaka stank av kopparkis och pyrit i ljusa omvandlade Adror
38,20[ 43,10iDiorit, finkornig med diffusa fenokryster av vit faltspat, mellanlagrad av bandad, gri diorit
43,10{ 87,50({Gra, relativt vaibevarad, pressad diorit

omkr 50 m = svag rddfargning

omkr 65,5 m = 20 cm pegmatit

omkr 62 m = 10 cm h&matitidkt skjuvzon

64,5-67.4 m = Gronstensging

71,9724 m Pegmatit

78,5 - 81 m = gronsten /diabas med < 5 cm stora faitspater

83,5 - 87,5 m = Finkornig grdnsten/diabas

84,3 m = en 4 cm kvartsidra

i

I

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL
Borrhdl nr: 91001 Plats: Tjuoiva

Sektion fran ...till Beskrivning

87,50 114,00|Rddbrun diorit med tunna diabasgangar och pegmatit
Omkr 80 m = turmalintakt breccia, 10 c¢cm bred
935 - 95 m = ca 10 st kvarts-kalcit-turmalinAdror, den tjockaste 30 cm bred.
98,2 - 98,6 = gronstensging/diabas

114,00| 126,50{Amfibolit/diabas med korta sektioner av dioritgnejs och pegmatit

126,50{ 128,70|Pegmatit

128,70| 196,50{Gra, folierad diorit med haivmetersektioner av ngt rédare variant. < m breda pegmatitgangar
155,40-155,70 = turmalinbrecciering

196,50| 197,50|Pegmatit

Siut

Sida 2




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91002 Plats: Tjuoiva Koordinat E: -630 Koordinat N: 650
Riktat 55 grader mot 072
Sammanfattning: Gra folierad diorit som vid brecclering rodfargas av hamatit.

Mot slutet dvergar bergarten i dioritgnejs.
Basiska gangar och pegmatiter genomsatter borrkirnan.

Sektion frAn ...till Beskrivning

Vid 13 m en 8 cm hamatitbreccia

Min 36-37,5 m pegmaltit vars Svre halva ar hamatitbreccierad.

Min 40-45 m hamatitbreccierad pegmatit

45,00| 59,00|Folierad diorit med kraftigare rédbrun fargton och inslag av klorit,
Svag vaxlande till stark hamatit-kloritbrecciering.

59,00| 171,00|Folierad till férgnejsad diorit, fran 65 m grd. Pegmatitsliror.

Vid 82 m en 10 dm rédfargning

100,5-102,5 = basisk gi&ng
102,5-103,5 = grd pegmatit
103,5-104,5 = basisk gang
111,4-113,2 = basisk gang

135-137 = rodfargning. Kopparkisstank i cm-tunn kvartsadra
171,00| 186,05|Fdrgnejsad grd diorit med ljusare band och flackar.

Slut
910801

4,20] 45,00{Grardd folierad diorit m pegmatitsliror och epidotiserad faitspat | forgrovade avsnitt.

Sida 1



Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrh&! nr: 91003 Plats: Tjuoiva Koordinat E: -900 Koordinat N: 5600

Riktat 55 grader mot NE

Sammanfattning: Kvartsdioritgnejs med grionstensgangar, delvis mycket starkt hamatit-kloritbreccierad.

Sektion fran

.. till

0,00
5,50
8,00
8,50
20,00

39,00

45,30
54,00
55,70

147,00
190,70
199,00

5,50
8,00
8,50
20,00
39,00

45,30

54,00
55,70
147,00

190,70
199,00
220,00

Slut

Jord

Faltspatporfyrisk grénsten, svagt breccierad och hamatitomvandiad.

Faltspat-kloritbreccia. Kan antingen vara en breccierad pegmatit eller en hydrotermal breccia.
Faltspatporfyrisk gronstensgdng med < 8 mm idiomorfa faltspatfenokryster.

Svagt till mattligt hamatitbreccierad bergart, troligen ursprungligen en gronsten. Fran

26 m starkare hamatitiserad.

Omvaxiande grovkristallin breccia med sektioner av finkornig hamatitbreccia.

Breccierad pegmatit eller hydrotermal breccia.

Rod till grardd, finkornig breccierad bergart med klorit.

Breccierad pegmatit och skriftgranit
Finkornig hamatitbreccierad bergart med mer eller mindre viibevarad kvartsdioritgnejs.

Kraftigt breccierad mellan 97 till 125 m och 135-143 meter.
Gra kvartsdioritgnejs. Vid 166 m en magmatisk inneslutning.
Tat, svart diabas eller grénsten.

Kvartsdioritgnejs.

Mald 20/7 och 24/8 1991

Robert Lilljequist

Sida 1




Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91004 Plats: Tjuoiva Koordinat E: -830 Koordinat N: 640

Riktat 55 grader mot 045

Sammanfattning: Bandad, delvis gnejsig diorit, partielit hamatitbreccierad. Densiteten ligger
meltan 2,7 - 2,8 . En 6 m bred grénstensgang skar dver dioriten.

Sektion fran

il

0,00
4,50
7.10
9,70
15,50
17,95
18,70
20,55
24,85
27,40

4,50

7,10

9,70
15,50
17,95
18,70
20,55
24,85
27,40
94,75

Slut

Jord

Bandad/folierad diorit, svagt hamatitinfiltrerad, huvudsakligen i tunna sprickor. Gra till svagt rod.
Rodfargad folierad diorit

Hamatit-klorit-kalcitbreccierad  diorit

Starkt folierad grardd diorit

Gra, svagt karbonatomvandlad diorit

Hamatitbreccierad finkornig bergart, troligen en gronstensgang.

Gra till rodtonad gronsten med en meterbred pegmatitzon.

Gra till svagt rod, starkt folierad diorit

Gra porfyroblastisk diorit, folierad och svagt férgnejsad. Enstaka tunna hamatitfylida sprickor.
Fran ca 83 m och till slutet av borrkrnan en svag rodfargning som indikerar en svag brecciering,
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91005 Plats: Tjuoiva Koordinat E: -720 Koordinat N: 320

Riktat 50 grader mot E

Sammaniattning: Kvartsdioritgnejs, efter 41 m mycket breccierad med hamatit och klorit.

Sektion frAn ...till
0,00 0,90}Jord
0,90 6,90{Gra, svagt breccierad kvartsdioritgnejs
6,90 10,40[Starkt hamatit-kloritbrecciering. Vid 8,35 kopparkis och kvarts.
10,40 14,40{Grd kvartsdioritgnejs.
14,40{ 18,00|Pegmatit
18,00 41,00|Gra kvartsdioritgnejs
41,00{ 76,40|R6d, ojamnt breccierad kvartsdioritgnejs med hamatit och klorit samt kalcit. Sporadiskt

Slut

kvartskdrtiar och kvartsadror.
Frin 54 m mycket trasigt berg.

7 sektioner uttagna
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A | B

1 jTJUOIVA 91005

2 %
3 |Fe203 5- 186
4 |AlI203 11 - 13
5 MO 51 - 5,3
6 [Ca0 35 -55
7 K20 1,3 - 20
8 |Na20 2,5
9 |MnO 0,27
10 |TiO2 1,6

Kalkylblad1
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Raw Materials Group

BORRPROTOKOLL

Borrhdl nr: 91006 Plats: Tjuoiva Koordinat E: -820 Koordinat N: 370

Riktat 55 grader mot N4QE

Sammanfattning: Kvartsdioritgnejs med en 20 meters svagt breccierad sektion.
Borrhalet avslutas i en filtspatfenokrystférande groénsten.

Sektion fran ...till
0,00 3,70{Jord
3,70] 42,65|Kvartsdioritgnejs med vaxiande styrka pa foliationen. Epidotsprickor och 2 kvartsadror.
Svag rodfargning vid svag brecciering. Gronsten mellan 23,5-23,8 och pegmatit 32-34 m.
42,65/ 45,50|Ljust omvandiad diorit - albitiserad?
Epidot-hamatitsprickor
45,50] 46,50|Gr& kvartsdioritgnejs
46,50 52,00|Rodtargade till gra kvartsdioritgnejs, rik pa epidotsprickor.
52.00| 71,00|Rodfargad, lokalt breccierad kvartsdioritgnejs med epidotsprickor.
Vid 57,8 m en 25 cm zon med kvarts, hamatit och klorit.
Melian 70,0 och 70,5 uppkrossat berg
71,00| 94,00|Gra kvartsdioritgnejs med tunna rddfargade sektioner
94,00| 100,00{Gronsten med < 3 mm fenokryster av faltspat.
shut
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