VASTERNORRLAND



SVERIGES GEOLOGISKA AB PROSPEKTERINGSRAPPORT

Division prospektering Datum: 1988-12-15
Projekt: Vasternorrland ID-nr: PRAP 88526
Per Ihre

Bengt Nilsson
Eva-Lena Luppichini

VASTERNORRLAND

SAMMANFATTNING

Det provtagna omrddet tdcker en yta av ca. 18750 km2. Antalet
prov dr 750 stycken,vilket ger en provtdthet av ungefdr 1 prov
per 25 kvadratkilometer.

Under fédltsdsongen koncentrerades de berggrundsgeologiska
insatserna till att rekognosera vissa litologiska situationer
vilka bedémdes ha forutsdttningar for Au - mineraliseringar,
framst dd grénsen mellan de hdg- och lagmetamorfa
grdvackeomradena med associerade grdnstenar.

Litogeokemisk provtagning av omrdadets grdnstenar och basiska
djupintrusiv har utforts i syfte att komplettera den undersdkning
som gjordes 1987. Bergartsproverna { PIVN88...) har analyserats
med ICP och guldhalterna har bestdmts pa ppb - niva.

Blockletning med hund har utfdrts inom vissa utvalda
anomaliomrdden i syfte att bekrdfta mineraliserade system.

I tre omrdden har omvandlingar konstaterats. Dessa omrdden har
hittats i anslutning till blockfynd med arsenikkismineralisering.

Vid Torningsjon hittades ocksd ett antal block av granodiorit som
genomsdttes av kvartsgangar med arsenikkis. Tva prover fran dessa
block gav 1.7 resp 12.5 ppm Au. (Analys PIHU88010 - 011).
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Vid en samtolkning av exempelvis dsarnas areella utbredning och
den geokemiska monsterbilden, bilaga 31, framkommer f&1jande
drag.

De VNV - Tiga zonerna &terfinnes naturligt nog i asmdnstrets
storregionala riktningar.

Den NO - SV-liga zonen i omradets centrala del ger sig till kdnna
genom att asménstret gdrna gor en knyck, avbryts eller markerar
en gréns mellan "dstdtare" eller "dsglesare" regioner.

Vid ett betraktande av drumlinernas fordelning i férhdllande till
de skilda elementen, framkommer f61jande: samtliga element,
inklusive guld och de guldindikativa elementen Te, Pd, As,
uppvisar en relativ avsaknad av férhéjningar inom de
drumliniserade omrdden. Detta for hdllande dar mycket pdtagligt
for Vasternorrlands del.

Vid samtolkningen framkommer 3 omrdden som speciellt intressanta
ur guldsynpunkt:

- omrddet Torningsjon - Sollefted.

- Alnén.

- Alandsbro.
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1. INLEDNING

Foreliggande rapport redogdér for de prospekteringsarbeten som
utfoérts av SGAB inom Vdsternorrlands ldn, pd uppdrag av Ndmnden
for statens gruvegendomar.Rapporten avser best&lining Nr 111-F
66/1988.

1.1 Lége

Projektomrddet omfattar delar av Vdsternorrlands ldn samt de
ostligaste delarna av Jamtlands ldn. Se fig.l. Det provtagna
omradet tédcker en yta av ca. 18750 km?. Antalet prov ar 750
stycken, vilket ger en provtdthet av ungefér 1 prov per 25
kvadratkilometer.

1.2 Bakgrund och syfte.

Vasternorrland har valts ut som ett omrdde inom vilket man har en
stor sannolikhet att finna guldmineraliseringar med ekonomisk
potential.

Till grund for omrddesvalet har fdéljande kriterier anvénts:

- bergartsassociationen grdvacka - metabasalt.

- variation i metamorfosgrad, frdn lagmetamorfa grdvackesediment
till migmatiter.

- konstaterade omvandlingar och variation i guldhalt pa ppb -
nivd i omradets grdnstenar. Ytterligare faktorer redovisas i
rapport PRAP88504.

- magnetiska brottlinjer i regional skala.

- gravimetriska gradienter.

Syftet med projektet har varit att avgrdnsa mer betydande
malmbildande system, dar férutsdttningarna fér Au-
mineraliseringar beddémes som stora.






Den berggrundsgeologiska undersdkningen har syftat till att
beskriva den geologiska miljén och de omvandlingar som
foreligger.

Den geokemiska undersékningen har haft som mdl att definiera mer
betydande anomaliomrdden och anomaliménster for att avgrdnsa
omraden till gruvfdltsnivd. Mordnens finfraktion har provtagits
och analyserats.

De kvartdrgeologiska fdaltarbetena har frdamst syftat till regional
kdnnedom om isrdrelseriktningar och mordntyper korrelerbara till
den geokemiska tolkningsmodellen samt att bistd& vid planeringen
och kontrollera provtagningen.

2. BERGGRUNDSGEOLOGI
2.1 Utforda arbeten

Under varen 1988 forbereddes fdltinsatserna genom studier av
kartor och rapporter &ver Vdasternorrlands 1dn, som fanns
tillgéngliga pa PAB's kontor i Hdksberg. Genom PAB's
prospekteringsarbeten har tva guldanomala omraden lokaliserats.
Det ena omradet ligger sdder om Graninge och det andra vdster om
Skorped. Dessa tvd omrdden inmutades foér PAB's rédkning 1987.

Berggrundskartan oéver Vdsternorrlands 1dn ,(Lundqvist 1988), blev
tillgdnglig under varen 1988. Med den som underlag uppritades en
karta dar tonvikten lades vid att fa med, for guldmineralise-
ringar, vdsentliga parametrar. (Bilaga 1.) Tonvikten lades vid
utbredningen av lagmetamorfa gravackor samt gronstenar och
basiska djupintrusiv. Vidare har utbredningen av storre
tektoniska zoner Tlagts in pd kartan. Sura vulkaniter forekommer i
mycket begrdnsad omfattning och dessa har dven tagits med i
kartbilden. Regional utbredning av granater finns med som ett
tecken pd en vdsentlig fordndring av metamorfosgraden.

Under fdltsdsongen koncentrerades insatserna till att rekognosera



vissa litologiska situationer vilka bedémdes ha forutsdttningar
for Au - mineraliseringar, framst dd de ldgmetamorfa grdavacke-
omrddena med associerade groénstenar. I ett senare skede av
fdltsdsongen fé1jdes de prelimindra resultaten fran den
geokemiska provtagningen upp med berggrundsgeologisk besiktning
av utvalda anomaliomraden.

Litogeokemisk provtagning av omrddets grdnstenar och basiska
djupintrusiv har utfdérts i syfte att komplettera den undersékning
som gjordes 1987. Bergartsproverna ( PIVN88...) har analyserats
med ICP och guldhalterna har bestamts pa ppb - niva.

Blockletning med hund har utférts inom vissa utvalda
anomaliomrdden i syfte att bekrdfta mineraliserade system.
Mineraliserade prover ( PIHU88... ) har analyserats med ICP och
guld har analyserats med "Fire assay" - metoden.

2.2 Bergrundsgeologisk Oversikt

De centrala delarna av ldnet domineras av grdvackesediment i
olika metamorf drakt tillhérande Harndserien. De Tagmetamorfa
grdvackorna har sannolikt avsatts som turbiditer, och har ofta
valbevarad "graded bedding" - struktur. Inom grdvackeomrddena och
foretrdadesvis i de lagmetamorfa omrddena forekommer metabasalter
som delvis dr spilitiska. I hogmetamorfa omrdden &vergar
metabasalterna i amfiboliter.

I den sddra delen av lanet upptas stora arealer av primorogena
intrusiv. Dessa &r sparsamt fdérekommande i den centrala delen
men aterkommer mot norr. Intermedidra - basiska intrusioner, som
dldersméssigt kan hanfdéras till de primorogena intrusiven,
forekommer spridda i hela ldnet. Dessa har dock ingen stérre
areell utbredning, undantaget gabbron vid Kldppsjo.

Serorogena intrusivbergarter i form av graniter och pegmatiter
(Harnogranit) forekommer rikligt i den centrala delen inom
Harndseriens gravackor.



Storre omraden med Revsundsgranit finns i den norra lansdelen,
men dessa dr till storsta delen undantagna fran den geokemiska
provtagningen.

Post- och anorogena bergarter upptrédder i Nordingrdomrddet samt i
Ragundamassivet. Diabaser upptrdder i en halvcirkelformad,mot
Oster, flackt stupande struktur. Den strdcker sig fran
Avikebukten i séder Sver Viksjs till Ornskéldsvik i norr.

En liknande diabasintrusion finns i sydvdst i omradet mellan Ange
och Forshammar.

Alkalina bergarter finns pd Alnén samt som radiella gdngar i
Sundsvalls- Timrdomrddet.

2.3 Bergartbeskrivning

Nedan féljer en kortfattad beskrivning av de bergarter som har
bedémts vara av betydelse ur guldsynpunkt.

Grdvackor

De lagmetamorfa gravackorna &r metmorforiserade i andalusitfacies
och &r ofta fin - medelkorniga med stdllvis mycket vacker
"graded-bedding". Svavelkisimpregnering dr mycket vanlig och ger
hdar och dar upphov till mycket kraftig rostvittring. Svart-
skifferhorisonter med varierande grafithalt fdérekommer stdllvis i
grdvackeomrddena. Det finns ocksd smdrre svavel- och
magnetkismineraliseringar i anslutning till grdvackorna. Dessa
mineraliseringar ligger foretrddesvis i omrdden dar
metamorfosgraden dr 1ag. Gravackornas ursprungsmaterial anses, av
Lundqvist (1987), komma dels frén ett arkdiskt basement och dels
fran tidigt proterozoiska vulkaniter. Grdvackorna har kommit till
avsdttning under betydande tidsintervall att doma av de
mdktigheter som kan observeras, minst 10000 meter i omrddet runt
Ulléanger. De Tagmetamorfa grévackornas utbredning framgér av
berggrundskartan, bilaga 1.
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Adergneijs och migmatit

I dvriga omrdden dr Harndseriens sediment utbildade som grova
addergnejser och migmatiter. Stéllvis forekommer granater, dar
ursprungssedimentet haft en argillitisk karaktdr. Granat
upptrader ocks& som kontaktfenomen till Revsundsgraniterna. Inom
adergnejs och migmatitomrddena upptrdder endast enstaka svavel-
och magnetkismineraliseringar.

Gronstenar

Gronstenar upptrdder som tunna inlagringar i gravackesedimenten.
Ett undantag utgdr gronstenen vid Ulldnger, som ndr en mdktighet
av ett par hundra meter och en ldngdutstrdckning av 3 mil.

I lagmetamorf terrdng dr metabasalterna finkorniga, mdrkt
gragrona och 1att forskiffrade. Stdllvis finns kalkslaggiga,
spilitiska varianter. I hdgmetamorfa omrdden &vergar
metabasalterna till amfiboliter ofta med en markerad stanglighet.

Sura vulkaniter

Sura vulkaniter av ryolitisk till ryodacitisk sammansdttning
finns endast mycket sparsamt foretrddda inom ldnet. SV om
Sollefted finns ett omrdde med finkorniga ryodacitiska bergarter.
Vidare finns ryolitiska - ryodacitiska vulkaniter i omrddet
mellan Junsele och Ornskéldsvik.

Diorit - Gabbro

Diorit och gabbro finns i smédrre massiv dver hela lanet.
Bergarterna &r medel - grovkorniga, ofta fdrskiffrade eller
stdngliga. Hornbl&nditiska varianter foérekommer stdllvis.



2.4 Litogeokemisk provtagning av grdnstenar

I samband med grénstensprojektet 1986 provtogs ett urval av de
basiska ytbergarterna inom Vésternorrlands Tén. Denna
undersokning kunde konstatera en variation i guldhalterna pad ppb-
niva samt tecken pd hydrotermal omvandling. (Ros,1986,1988)

I syfte att komplettera denna provtagning samt dven fa med de
intrusiva basiska bergarterna har ca 60 prover insamlats och
analyserats under fdaltsdsongen 1988. Ldget av bergartsproverna
framgdr av fig.2 samt tabell 1. Analysresultaten presenteras i

tabell 2. Huvudelementen anges i vikts - % och sparelementen i
ppm. Guld anges i ppb.

Provtagningen har huvudsakligen avsett basiska bergarter, men
dven en del intermedidra och sura vulkaniter har tagits med.
Fordelning av antalet prover efter Si02 - halt framgdr av fig.
3. Vulkanitproverna varierar i sammansdttning frdn subalkalina
basalter till ryoliter, fig.4. Fran fig.5, ddr Ti har plottats
mot Zr, framgdr det att de basiska Tavorna ndrmast &r "ocean -
floor" basalter dven om titan-halterna dr ndgot for hoga.

Fig. 6 och 7 visar Cr resp. Ni plottade mot Mg0. Bdgge elementen
okar med stigande magnesiumhalt. Det finns dock tvd prover dar
krominnehd1let &r mycket hdgt. De intrusiva bergarterna visar en
normal differentiering med 6kande magnesiumhalter dd Si02 -
halten sjunker. Fig.8. Krom och nickel 6kar med stigande
magnesiumhalt. Fig.9 och 10. Kvoten Fe/Mg plottad mot Si02 visar
tvd grupper av bergarter. Den ena gruppen karaktdriseras av hogt
Fe/Mg - forhdllande, se fig.11. Samman grupp av bergarter har
ocksd en hdég halt av fosfor, vilket framgar av fig.12. Dessa
prover, betecknade med A i fig. 11 och 12 kommer dels frdan ett
omrdde NO om Ornskdldsvik och dels frén ett omrade N om Nadsaker.
Karaktaristiskt for bada omrddena dr att gronstenarna hér é&r
associerade med primorogena intrusivbergarter. Den andra gruppen
med prov fran grénstenar, tolkade som metabasalter, och
intermedidra till sura vulkaniter, har betydligt mer magnesium i
férhdllande till jdrninnehdllet. Dessa dr betecknade med B i
fig.11 och 12.

11
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OBSNUMMER

Bergartsprover PIVN88001 - 060

28,

1988 at 2:20 p.m.

BERGART

Page
KARTBL

TAB 1

PIVN88001
PIVN88002
PIVN88003
PIVN88004
PIVN88005
PIVN88006
PIVN88007
PIVN88008
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PIVN88010
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PIVN88053 7074100 1570200 Grdnsten 20H de
PIVN88054 6972250 1611700 Diorit 181 SV 4d
PIVN88055 6952750 1603050 Grdnsten 181 SV Oa
PIVN88056 ---=---= cccecsios wocrmocecncnmere mccmee —aee
PIVN88057 7031900 1548650 Diorit 196G NO 6]
PIVN88058 7040150 1585800 Diorit 19H NO 8h
PIVN88059 6984500 1621200 Grdnsten 181 NV 6e
PIVN88060 =-------e cecceccn cmccmcnccccncccs mmmmen -
PIVN88061 7089750 1560350 Grdnsten 20H NV 7c
TOTALS:
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TAB 2:1

IDKOD PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN
IDNR 88001 88002 88004 88005 88006 88007 88008
SI02 48.9 69.9 72 48.6 45.8 53.3 46.6
AT,203 14.3 13.3 11.3 14.8 15.8 14.4 7.79
CAO 11.9 1.85 5.31 10.8 4.16 8.99 12.4
FE203 10.8 4.93 3.52 13 13.2 9.43 11.2
MGO 7.75 2.22 0.937 9.39 11.5 8.49 17.1
MNO 0.212 0.066 0.038 0.225 0.193 0.15 0.167
K20 2.54 2.61 5.36 1.47 1.27 1.31 0.925
NA20 1.78 3.4 0.159 1.43 3.06 3.1 0.689
TIO2 0.868 0.536 0.417 0.722 1.72 0.539 0.944
P205 0.187 0.177 0.149 0.17 0.172 0.178 0.069
BA 299 707 686 182 265 314 63
BE <0.79 0.73 0.35 <1.2 1.4 <0.31 <l.1
Cco 38 9.6 5.5 52 37 39 71
CR 501 105 60 119 305 389 2401
CU 28 21 8.5 4.8 76 57 187
LA <1.0 9.6 21 1.4 <8.8 3 <8.6
MO <3.8 <2.7 <2.0 <6.6 <7.5 2.2 <7.0
NB 3.4 2.8 1.1 7 11 <0.93 <1.5
NI 77 39 21 26 85 94 570
PB <4.0 <7.2 <1.3 <7.0 <8.7 <10 <11
sc 32 111 6.1 41 39 27 38
SN <16 0.56 9.2 <19 5.6 <17 <50
SR 403 212 426 389 232 346 88
A% 213 76 31 276 326 148 242
W 19 9.3 9.9 8.3 16 11 43
Y 16 14 18 12 17 12 9.4
YB 2 1.6 1.7 1.6 2 1.3 0.92
ZN 109 43 34 99 87 74 67
ZR 68 187 303 57 99 68 43
AU <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.8
LOI 1.6 1.6 0.9 0 4.2 1 1.6

SU 99.3 99 99:3 100.6 96.9 99.8 97.9



TAB 2:2

LOI

<0.5

100 1

135

<0.5
0.6
98.9

100

97.4

246
264
20
12

97
31
<0.1
1.6
97.4

98. 4

1271
106
11
5.3
15
242
11
43
5.3
111
391
38
16
2.6
113
42
<0.1
1.5
97.9

156
107
<0.1
0.6
98.7



TAB 2:3

LOI

144
134
<0.1
3.2
95.8

115

<0.1
0.2
99.1

<0.1

96.4

122
122
<0.1
0.9
98.4



TAB 2:4

LOI

273
126
16
19
2.2
99
178
<0.1
2.2
97.1

246

97.4

9.8

167
94
0.4
1.2
99.2

99.4



TAB 2:5

LOI

112

<0.1
0.7
100.3

R NN
=
[S,]

503
128
13
44

178
369
<0.1
0.6
98.6

97.8



TAB 2:6

IDKOD PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN
IDNR 88037 88038 88039 88040 88041 88042 88043
SI02 48.8 52.2 49.3 58,5 48.4 49.1 47.8
AL203 16.7 15.2 14.3 13.3 13.9 13.6 8.06
CAO 9.04 9.97 10.1 8.49 10.7 8.83 8.05
FE203 11.2 9.84 14.3 12.3 13.7 15.6 10.5
MGO 6.69 5.84 5.82 8.55 7.84 7.59 19.5
MNO 0.183 0.176 0.204 0.202 0.22 0.241 0.176
K20 2.73 1.61 0.338 Q..157 0.326 0.506 2,58
NA20 0.468 2.52 3.19 3.36 2.34 2.48 0.382
TIO2 0.973 0.753 1.55 1.18 1.02 1.29 0.244
P205 0.205 0.158 0.229 0.137 0.099 0.129 0.078
BA 282 367 71 77 31 45 410
BE 1.1 0.99 1.1 1.1 1.1 1 1.1
Cco 47 34 50 32 56 58 70
CR 129 109 35 144 160 161 2445
Cu 105 51 126 96 119 241 70
LA 11 9.9 11 11 11 11 11
MO 5.2 5.1 5.3 5.4 5.3 5.3 5.3
NB 11 7.9 27 19 15 21 5.3
NI 43 22 67 72 128 101 590
PB 11 9.9 11 11 11 11 11
sC 30 35 31 47 43 41 23
SN 5.2 5.1 5.3 5.4 5.3 5.3 5.3
SR 204 304 132 94 186 84 43
v 244 215 369 382 328 378 138
W 18 12 13 12 20 19 58
Y 16 21 26 21 19 21 5.9
YB 2.3 2.9 3.7 3.1 3.2 3.4 1.7
ZN 161 92 116 127 108 108 84
ZR 59 77 117 60 54 70 26
AU 0.2 1.4 0.2 0.3 0.1 0.5 4.6
LOI 2.5 1.3 0.6 1.9 1.1 0.7 2.1

SU 96.9 98.3 99.4 98.3 98.7 99.3 97.3



TAB 2:7

IDKOD PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN PIVN
IDNR 88044 88045 88046 88047 88048 88049 88050
SI02 44.1 73.9 51 47 48.1 48 43.2
AL203 13.9 12.1 15.9 14.4 9.232 14.2 13.6
CAO 18 0.8 7.51 10.9 9.22 10.2 10.3
FE203 13.9 3.04 11.5 14.9 10.9 14 8.8
MGO 3.49 0.984 5.03 8.65 16 8.08 19.8
MNO 0.209 0.032 0.15 0.243 0.163 0.201 0.147
K20 0.634 2.85 1.58 0.189 1.34 0.278 0.193
NA20 1.53 3.55 3.42 1.98 1.14 2.82 0.724
TIO2 3.08 0.409 2.29 1.06 0.919 1.37 0.127
P205 0.455 0.168 1.02 0.129 0.349 0.139 0.039
BA 181 638 517 15 598 28 29
BE 1 1.1 1 1.1 0.97 1 0.96
Cco 35 5.3 31 64 62 54 85
CR 53 85 60 189 1231 182 917
Cu 86 16 23 151 35 135 348
LA 9.9 31 13 11 11 9.9 11
MO 5.1 5.3 5.1 5.5 4.9 5.1 5.1
NB 30 5.6 17 14 4.9 18 5.1
NI 52 22 44 139 503 128 502
PB 9.9 11 10 11 9.7 9.9 11
SC 21 6 17 48 33 41 20
SN 27 5.3 5.1 5.5 4.9 5.1 5.1
SR 347 161 598 91 281 182 68
\Y 172 53 107 365 218 371 75
W 25 11 18 12 44 18 29
Y 22 16 30 19 20 21 3.1
YB 3 2 3.1 3.3 2.9 3.5 1.4
ZN 631 42 152 113 108 104 54
ZR 200 258 161 53 101 71 5.4
AU 1 0.1 <0.1 0.1 0.1 1.4 1.9
LOI 1 1.1 0.4 0.7 3 0.7 3.5
SU 99.3 97.9 99.4 99.4 97.3 99.3 97



TAB 2:8

LOI

110

982

134
<0.1

99

<0.1

991

105

<0.1
1.2
98.6

100

165

<0.1
0.4
99.8

98.6



LOI

139

5.5
149
343
20
18
3.2
105
65
0.4
0.5
100.9

173
1821
16
19
4.6
166
89
<0.1
0.3
99.1

TAB 2:
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Frdn den provtagning av grdénstenar som utfdérdes 1986 framkom
ndgra gronstensmassiv med guldférhdjningar. Halterna varierade
mellan 2 - 15 ppb. Arets provtagning har endast givit tva prover
dar guldhalterna dverstiger 2 ppb. Fig 13 visar ett
frekvensdiagram ddr antalet prov plottats mot guldhalten.

I vissa fall har 1986 ars forhdjda halter inte gatt att
reproducera i drets provtagning.

BERGARTSPROVER
VASTERNORRLAND

15 -

AR

L

Fig 13
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2.5 Omvandlingar

I tre omrdden har omvandlingar konstaterats. Dessa omrdden har
hittats i anslutning till blockfynd med arsenikkismineralisering.

Vid Torningsjon NV om Sollefted finns hdllar med en 1jus,
kvartsitomvandlad bergart som dr genomsatt av kvartsgdngar.
Arsenikkis upptrdder dels i kvartsgdngarna men dven i sidoberget.
I slipprov karaktdriseras omvandlingen av en stark nedbrytning av
faltspaterna till sericit samt att biotiten ar kloritiserad.

Vid Torningsjon finns ocks& hdll och block av en granodiorit som
dr genomsatt av kvartsgdngar. I kvartsgangarna finns arsenikkis
som stora idiomorfa korn. Pyrit upptrdder tillsammans med
arsenikkisen. I kvartsen finns enstaka, ca 15 my stora, guldkorn
med mycket hdg reflektans. Analysprovet hdller 12.5 ppm guld
vilket bor dterspeglas som fritt guld i slipprovet. Inga guldkorn
har kunnat konstateras i arsenikkisen.

Vid Aberget soder om Helgumsjon finns ett mindre massiv av
granodiorit som dr genomsatt av kvartsgdngar. Kvartsgangarna foér
arsenikkis. I slipprov syns en mycket kraftig saussuritomvandling
av faltspaten i anslutning till kvartsgdngarna. I omvandlings-
zonen sitter opakmineral, frédmst arsenikkis men &dven en del
svavelkis. Arsenikkisen dr genomdragen av yngre sprickor med
prehnit eller sericit. Inget guld har konstaterats i anslutning
till kvartsgdngarna.

P4 Vitberget vdster om Bollstabruk finns en kraftigt
kvartsbreccierad zon med omvandlingar. Dessa karaktdriseras av
kraftigt nedbruten plagioklas samt kloritisering av biotit.
Matrix genomdrages av ett ndtverk med kvarts. Idiomorfa pyritkorn
har vdxt O6ver kvartsgdngarna och dr sdledes klart yngre an dessa.

Vid Nyndsberget 15 km sydvdst om Bispgdrden finns en smdrre guld-
mineralisering. (Ohlsson 1987). Omvandlingarna bestdr av silici-
fiering, sericitisering ,sulfidering och kloritisering. I slip-
prov dr kvartsen mycket kraftigt uppsprucken och mikrobreccierad.
I ett prov finns granat som dr kloritomvandlad ldngs sprickplan.
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Opakmineral sitter tillsammans med granat och klorit och/eller
amfibol. Det dr frdmst svavelkis samt ndgot magnetkis. Grafit
upptrdder som tunna flagor i kvartsen.

2.6 Besiktning av Au - anomaliomraden.
D& de prelimindra resultaten fran mordnprovtagningen férelag
gjordes en fdaltbesiktning av de mest framtrddande

anomaliomradena.

1. Anomaliomrdde vdster och sydvdst om Sollefted.

Anomalierna strdcker sig frdn Graningesjon mot NW forbi Graninge,
Osterforse och Langsele mot Vaberget.

Berggrunden bestdr av ldgmetamorfa grdvackor med stdllvisa
inlagringar av gronsten (metabasalt). Grafithorisonter upptréader
vid Graninge. Ett flertal smdrre sulfidskdrpningar finns
upptagna, de flesta p& magnetkis + /- svavelkis. Kiserna Tigger i
anslutning till de lagmetamorfa grdvackorna och speciellt i
svartskifferhorisonter inom dessa.

Huvudstrykningsriktning i berggrunden &r NV-SO -1ig, medan
anomaliomrddet har en mer NNV-SSO utbredning.

Inom detta omrdde, vid Vaberget, ligger ett uppslag med block av
en mérkgra, kvartsitomvandlad bergart med svavelkis. Norr om
omradet ligger As-Au uppslaget Torningsjon, ddr svavel- och
magnetkis upptrdder som impregnation i en kvartsitomvandlad
bergart. Hoga halter av guld (12.5 ppm) har konstaterats i en
arsenikkisforande kvartsgdng som genomsdtter en granodiorit -
diorit. Aven den svavelkisimpregnerade kvartsiten hdller ndgot
guld.
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2. Anomaliomrdde mellan Bjdsta och Skorped

Anomalierna strdcker sig fran Skulesjon mot VNV till Skorped och
fran Skorped norrut mot Solberg.

Berggrunden bestdr i den sddra delen av omrddet, frdn Bjasta till
Skorped, av lagmetamorfa grdvackesediment. Vdster om Bjdsta finns
grafithorisonter i grdvackesediment. Norr om Skorped dominerar
migmatiter och adergnejser, genomsatta av primorogena intrusiv.

2 a. En mindre anomali strdcker sig frdn Bjdasta i norr till
Ulldnger - Herrskog i sdder. Denna anomali sammanfaller med den
postorogena Nordingrdgranitens vdstgrédns.

Vid Skorped finns en guldanomali frén SGU's bdcktorvprovtagning.

Guldanomaliernas utstrackning sammanfaller relativt val med
strykningsriktningen hos metagrdvackorna.

3. Anomaliomrdde V om Sundsvall - Frénsta.

Vaster om Sundsvall, léngs Ljungans dalgdng finns ett flertal pa
guld forhéjda, provtagningspunkter. Berggrunden bestér av
migmatiter och ddergnejser i kontakt mot ett stdrre omréade med
primorogena granitoider i sdder (Ljusdalsgranit). Berggrunden é&r
i regional skala granatfdérande. Detta gdller bdde metasedimenten
och de primorogena intrusiven. Ldngs Ljungans dalgang finns
markerade tektoniska Tinjer i 0 - V 1lig riktning.

4. Ovriga anomalier.

I dvrigt finns enstaka punktanomalier, vilka inte korrelerar med
den geologiska bilden. Pa Vitberget vdster om Bollstabruk finns
en isolerad punkt med hég guldhalt i moré&nen. Berggrunden bestér
enligt den geologiska kartan av migmatiter med inlagrade
gronstensrester.
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3.HUNDBLOCKLETNING

Med SGU's geogemiska karta i skala 1:250 000 dver delar av
Vasternorrlands 1dn som grund, valdes ett antal guld och/eller
arsenikanomala omrdden ut, foér blockletning med hund. I tva av de
sju utvalda omrddena dterfanns mineraliseringar av arsenik.
Analysresultaten visade dven forhdéjda guldhalter.

Under senare delen av faltsdsongen, dd de prelimindra resultaten
frdn sommarens mordnprovtagning féreldg, utvaldes ytterligare
nagra anomalier for hundblockletning.

Léaget pd provtagna block och hdllar framgar av tabell 3 samt
fig.14. Analysprotokoll finns i bilaga 31.

3.1 Torningsjon

Vid Torningsjon patrédffades ett tiotal block som provtogs.
Mineraliseringstypen utgdrs av arsenikkis i kvartsgdngar, som
genoms 1dr en kvartsitomvandlad bergart med spridd svavel-
magnetkisimpregnation. Fig. 15. Medelhalten arsenik ligger pa
0.5% . Guldhalten ndr som bdst 0.16 ppm. (Analys PIHU88005 -
009). Omvandlingsbergarten patrdffades dven i hdll. Dar finns en
impregnation av svavel- och magnetkis samt kvartssprickor med
arsenikkis. Grafit upptrdder som oregelbundna flackar i
kvartsiten. Analysprov fran den arsenikkisférande kvartsgangen
visar 1,1 % As och 0.42 ppm Au. (Analys PIHU88018 - 023 samt -
043). Vid Torningsjon hittades ocksd ett antal block av
granodiorit som genomsdttes av kvartsgdngar med arsenikkis. Tva
prover fran dessa block gav 1.7 resp 12.5 ppm Au. (Analys
PIHU88010 - 011).

3.2 Aberget

I ett mindre massiv av en forskiffrad granodiorit vid Aberget,
soder om Helgumsjon pétréaffades block med kvartsgéngar som ar
arsenikkisfdorande. Kvartsgdngarna foér ocksd svavelkis och
kopparkis. Gangarna varierar i bredd fran négra cm till 1 m och



MINERALISERADE PROVER PIHU88001 - 88110
1988 at 10:28 a.m.

December 9,

OBSNUMMER

BERGART

PIHUB88001
PIHU88002
PIHU88003
PIHU88004
PIHU88005
PIHU8B8006
PIHU88007
PIHU88008
PIHU88009
PIHU88010
PIHU88011
PIHU88012
PIHU88013
PIHU88014
PIHU88015
PIHU88016
PIHU88017
PIHU88018
PIHU88019
PIHU88020
PIHU88021
PIHU88022
PIHU88023
PIHU88024
PIHU88025
PIHU88026
PIHUB88027
PIHU88028
PIHU88029
PIHU88030
PIHU88031
PIHU88032
PIHU88033
PTHUB88034
PIHU88035
PIHU88036
PIHU88037
PIHU88038
PIHU88039
PIHU88040
PIHU88041
PIHUB88042
PIHUB88043
PIHU88044
PIHU88045
PIHU88046
PIHU88047
PIHU88048
PIHU88049
PIHU88050
PIHU88051
PIHU88052
PIHU88053
PIHU88054
PIHU88055
PIHUB8056

7040600
7048130
7014375
7014375
7029400
7029470
7029400
7029400
7029380
7030450
7030400
7015350
7027575
7017150
7017150
7017150
7014700
7029750
7029751
7029763
7029765
7029768
7029825
6724600
6726850
6726850
6726550
6726510
6727000
6726850
6727250
6728450
6545375
6545375
6445600
6539850
7419700
7419150
7436150
7435200
7192400
7168300
7029815
7165500
7163160
7163170
7163172
7163169
7164810
7164400
7030900
7020800
7020800
7020800
7166250
7167080

1527600
1540400
1582530
1582540
1560475
1560475
1560465
1560455
1560435
1561350
1561300
1535700
1556700
1583625
1583625
1583625
1585875
1561150
1561150
1561150
1561150
1561150
1561150
1437050
1449700
1449700
1449500
1449420
1449825
1450040
1450040
1449825
1302375
1302375
1302950
1315040
1523450
1523450
1533500
1533100
1424800
1399500
1561150
1690110
1690425
1690418
1690414
1690409
1689600
1690880
1566000
1557300
1557500
1557500
1690950
1690500

Kvarts
Metabasit
Grdvacka
Grévacka
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Granodiorit
Granodiorit
Gnejs
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Skarn
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Kvartsit
Vulkanit sur
Grobnsten,Gnejs
Grdnsten,Gnejs
Grbnsten
Vulkanit
Vulkanit
Kvartsit
Gronsten
Grdnsten,Skarn
Kvartsit
Kvartsit
Lerskiffer
Gronsten
Kvartsit
Kvartsit
Grbnsten
Gronsten
Kvartsitgéng
Kvartsitgdng
Kvartsitsandsten
Ultrabasit
Gabbro
Ultrabasit
Gabbro
Ultrabasit
Gabbro
Ultrabasit
Grénsten
Grdnsten ?
Kvartsit
Kvartsit
Gabbro
Gabbro

333333

SO
NO
NO
NO
NO
NO

333323833

g

SO
SO
SO
SO
SO

sv
sv
SV
SO
SO

5C
3i
21
2i
2i
2I
2h
2i
6d
4b
4b
4b
3i

TAB 3



December 9,

1988 at 10:28 a.m.

SO
Sv
SO
sv
Sv
Sv
sv
sv
sv
SV
SV
NO
NO
NO

NO

NO
SV

NO
NO
NO

OBSNUMMER X Y BERGART
PIHU88057 7167050 1694850 Ultrabasit
PIHU88058 7167050 1694920 Ultrabasit
PIHU88059 7167875 1694900 Gabbro
PIHU88060 7166625 1694950 Gabbro
PIHU88061 7166200 1694975 Gabbro
PIHU88062 7166375 1694550 Ultrabasit
PIHU88063 7114700 1524960 Gabbro
PIHU88064 7114980 1525480 Gabbro
PIHU88065 7115800 1523820 Gabbro
PIHU88066 7115760 1523700 Gabbro
PIHU88067 7115780 1523780 Gabbro
PIHU88068 7115730 1523430 Gabbro
PITHU88069 7116800 1525690 Kvartsit
PIHU88070 7029450 1561750 Granodiorit
PIHU88071 7030610 1561400 Granit
PIHU88072 7016500 1584475 Kvartsit
PIHU88073 7006100 1558650 Grédvacka
PIHU88074 7016500 1584475 Arenit
PIHU88075 7004100 1559500 Granodiorit
PIHU88076 7004130 1559470 Granodiorit
PIHU88077 7004085 1559490 Granodiorit
PIHU88078 7004100 1559075 Kvartsgdng
PIHU88079 7004325 1559250 Grédvacka
PIHU88080 7004200 1559000 Grédvacka
PIHU88081 7004200 1559200 Kvarts
PIHU88082 7003825 1558525 Kvartsit
PIHU88083 6990425 1582600 Ultrabasit
PIHU88084 6990425 1582600 Ultrabasit
PIHU88085 6995700 1584600 Grdnsten-Gnejs
PIHU88086 7030100 1557600 Gré&vacka
PIHU88100 7032900 1586300 Grdvacka
PIHU88101 7048050 1559850 Diorit?
PIHU88102 7028550 1554600 Kvartsit
PTHU88103 6995700 1584650 Kvartsit?
PIHU88104 7021150 1557600 Kvartsit
PIHU88105 6982300 1620350 Kvartsit
PTIHU88106 6982400 1620325 Kompaktkis
PIHUB88107 6990850 1624400 Grdnsten
PIHU88108 6986900 1583300 Groénsten
PIHU88109 6986900 1583300 Grénsten
PIHU88110 6983500 1584800 Kvartsglng
TOTALS:

Printed 97 of the 98 records.
PRIMARY SORT FIELD: OBSNUMMER

SELECTION CRITERIA:
All records
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klipper varandra, samt forskiffringen i granodioriten. Det &r
saledes flera generationer av kvartsgéngar. Intill kvartsgdngarna
dr granodioriten hydrotermalomvandiad. Arsenikhalten uppgar till
2 % i det rikaste provet. Guldhalterna ligger som bdst p& 0.03
ppm. (Analys PIHU88 075 - 082).

3.3 Radiomasten NO Solleftea

Intill radiomasten NO om Sollefted finns hdllar med
kvartsgenomsatt grdvacka. Kvartsgangarna fér arsenikkis.
Sidoberget dr sulfidimpregnerat, framst svavelkis. Analyserna
visar 0.92 ppm Au som bdst. (Analys PIHU88013 - 016).

3.4 Vitberget

Vid faltbesdk hittades vdghdllar i &nden p& en skogsbilvdg som
leder upp pa Vitberget. Hdllarna domineras av en rostig
omvandlingsbergart, kvartsit, som dr impregnerad av svavelkis.
Det finns ocks& en gronsten i vilken det sitter mm-stora,
idiomorfa pyritkristaller. Sldappytorna dr helt tdckta med
svavelkis. Bergarterna dr genomdragna av ett ndtverk med
kvartsgangar. I vissa partier sitter sulfiderna langs sprickplan
och sldappytor. Kopparkis sitter i en del av kvartsgadngarna.
Analysresultaten visar endast 0.03 ppm Au. (analys PIHU88108 -
110).

4, KVARTARGEOLOG!
4.1 Omrddeskaraktar

Stérre delen av omrddet dr beldget under H.K., som i de sédra
delarna ligger pa ca. 270 m. och i de norra pa ca 260 m.6.h.
De yngsta isrorelseriktningarna i de sddra delarna ar
nordvdstliga, medan de norra delarna av omrddet domineras av

nordiigare riktningar.
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Ett 2 - 3 mil brett band 1dngs med kusten intas av §vervdgande
ha11marker med mellanliggande svallavlagringar. Aven omradet
langs Angermanilvens dalgdng upp ti11 Sollefted intas av stora
arealer blottat berg. Detta omrdde har férmodligen, pa ett tidigt
stadium, varit en kalvningsbukt (estuarium) och darmed varit
isfritt tidigare &n omkringliggande delar.

Dominerande mordnsammansdttning dr sandig - moig, med en for
omrddet ovanfor H.K. generell dragning at moig, stdllvis
ndstintill Tlerig sammansdttning.

Jamtlands kambro-siluromrdde har avgdrande betydelse for
bildningen av den leriga mordnen.Den mekaniska sammansdttningen
kan generellt &ven relateras till topografin; finkornigare
sammansdttning mot hdjderna och grévre i dalbottnarna.

Mordnen i kustbandet dr vanligtvis Tinsrik och relativt ytligt
svallad.

4.2 Mordnens ytformer

Radialmorédner och &ndmoréner upptrdder extremt sparsamt dver hela
omrddet. Former som fdérekommer tamligen allmant ar m.el.m.
vdlutbildade drumliner samt transversella ryggar.

De forstnamnda uppbygges av traktens normala bottenmorén och
pavisar sdllan sedimentinslag. Blockfrekvensen ar 13g. De
sistndmnda ryggarna bestdr ofta av h&rt packad bottenmorén men
padlagras vanligtvis av ett luckert ytskikt.Blockigheten ar normal
med stdllvis dragning &t rikblockig. Dessa bada ryggformer brukar
upptrdda pa ett satt dar transversella ryggar pad ldgre nivd
avlidses av drumlina former pd topografiskt hogre nivaer.
Mordnback landskap &terfinnes spritt i omrddet ovanfér H.K.

4.3 Isrorelse

Isfrontens strdckning torde vara i det ndrmaste ost - vastlig med
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utgangspunkt frdn dsarnas tendens att intaga en nordligare trend
jamfort med de stdérre dalgdngarnas nordvdstliga riktning. Under
deglaciationens slutfas har Tokalt utbildats istungor och
daremellan tillhdérande estuarier.

Isrérelsen dr regionalt nordvdastlig for hela omrddet. Ndrmare
bestdamt VNV - 1lig i de sddra delarna och mera rakt NV-lig i de
mellersta och norra delarna. Detta gédller, enligt tidigare
arbeten, dven for kusttrakten, som dérvid saknar de yngre
bottniska isrdfflorna. I inlandet fdérekommer ddremot ostliga
riktningar, kédnda fran lanskarteringen av J.Lundqvist (1987) och
fran egen kartering under innevarande fdaltsdsong. Dessa lokala,
men relativt vanliga riktningar fadr ses som avldnkningar under
slutstadiet av glaciationen. De dr av betydelse vid tolkningen av
isfrontens utseende och ddrmed dven huruvida lober med
mellanliggande estuarier forekommit.

For utvdrdering av geokemiska monster med utgdngspunkt fré&n dessa
riktningar hdnvisas till kap. 4.5.

4.4 Isdlvsavlagringar

Lanet genomdrages av ett antal storre och mindre NV - Tigt
16pande isdlvssystem. Dessa foljer de storre dalstrdken men
tenderar att fdredra en nordligare riktning och hopp frén en
dlvdal ti1l en annan, nordligare, &r vanligt.Ovan H.K. ar &sarna
ldttidentifierade, men under H.K. dr de ofta sdndersvallade eller
tdckta med finsediment.

Som generell regel ndr det gdller transportldngd av dsmaterialet
kan sdgas: Storre uthdlliga system ger hdgre rundningsgrad och
har ldngre transport av materialet. Kortare strdk ger ldgre
rundningsgrad och kortare transportléngd. Inga nédrmare studier
av asarna har utforts inom projektets ramar.



4.5 Kvartédrgeologisk tolkning av geokemiska anomalimdnster

Tyngdpunkten vid den kvartéargeologiska utvdrderingen Tigger i att
utifrdn kvartarmorfologi tolka det geokemiska anomalimdnstret.
Erfarenheter frdn Finland och Sverige pekar pa att forhdjda
respektive icke forhdjda omrdden kan korreleras med specifika
foreteelser sdasom &sarnas monster samt vissa mordnformer, framst
dd drumliner. Detta samband har lett till fé1jande hypotes.
(Bjorklund 1987). Deglaciationen har inom vissa omrdden paverkats
av upptrdngande salta, metallhaltiga l6sningar vilka fororsakat
dndrade smdltningsbetingelser; detta frdamst inom malmkritiska
zoner. Undersdkningar fréan Finland och Sverige pavisar att en
okad salthalt forekommer i borrhdl frdn malmprovinser.

For att kunna gora en fullstdndig tolkning med hdnsyn taget till
ovanstdende supposition mdste en regelrdtt flybildstolkning
goras. Detta har inte varit m6jligt inom projektets ramar.

Bilaga 2, kvartdrgeologisk 6versiktskarta, utgdr déarfér en
sammanstdllning utifran:
1. Egna raffelobservationer 1988.
2. Asarnas fordelning enligt Lundqvist (1987)
3. En tolkning av topografisk information avseende
férekomst av drumliniserad terrdng.

Vid en samtolkning av exempelvis dsarnas areella utbredning och
den geokemiska ménsterbilden, bilaga 31, framkommer f&1jande
drag.

De VNV - Tiga zonerna dterfinnes naturligt nog i asmonstrets
storregionala riktningar. Den NO - SV-liga zonen i omrddets
centrala del ger sig till kdnna genom att dsmonstret gédrna gor en
knyck, avbryts eller markerar en grdans mellan "dstédtare" eller
"dsglesare" regioner. Ansvédllningar i &sndtet &r ocksd en
relativt vanlig foreteelse. De N-S -Tiga zonerna &r dédremot ndgot
svdrare att forklara. Det enda parti dér en &s Toper exakt
parallellt med den nord - sydliga zonen dr ldngs Indalsdlven i
riktning VSV frdan Graningesjon.
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Vid ett betraktande av drumlinernas férdelning i férhallande till
de skilda elementen, framkommer f61jande: samtliga element,
inkTusive guld och de guldindikativa elementen Te, Pd, As,
uppvisar en relativ avsaknad av férhdjningar inom de
drumliniserade omrdden. Detta for hallande dr mycket patagligt
for Vasternorrlands del.

5. GEOKEMI
5.1 Provtagningsmetod.

Vid provtagningen nedstéttes ett borrdr i marken manuellt med
hjdlp av en mindre hejare. Borrdret utgdrs av en borrkrona av
genomstromningstyp enligt finsk modell. Vid varje
provtagningsplats gjordes minst fem nedslag i en 100-
metersprofil varvid de erhd11na mordnmangderna sammanslogs till
ett kompositprov.

Vid var 20:e provtagningsplats togs ytterligare ett kompositprov
inom profilen, ett s.k dubbelprov.Innan proverna séndes till
laboratoriet randomiserades deras ldpnummer.

5.2 Provberednings- och analysmetoder.

Pa Taboratoriet torkades och siktades mordnproven pd -62 u.
Dubbelproven homogeniserades och splittades i tvd lika delar. Pa
sd sdtt erhdélls tre prov frdn var 20:e provtagningsplats. Detta
gjordes for att f&, dels en kontroll av moré&nens homogenitet,
d.v.s provtagningsfelet i fdalt, dels for att kontrollera
analysfelet for olika element. (fig. 16 - 23).

Proverna analyserades pa ett 30-tal element. De flesta av dessa
analyserades med ICP-metoden. F61jande element analyserades,
efter uppkoncentration i grafitugn, med AAS-metoden: Au (0.1
ppb), Te (5 ppb), Pd (0.1 ppb) och Sb (0.1 ppm).
(Rapporteringsgranser inom parentes).
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Figur16. XY-plot over analysfelet for Au och Pd.
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Figur 17. XY-plot dver analysfelet for Te och As.



Pb 2

12
11
09 - X
X X ,
08 3 X
07
OB -
05
o4 -
03 -
o2 -
o1
Y ‘* T | E— T | — | AT ”J‘ T
4] o2 o4 OB o8 1 12
+
+
+ o+
+
+ o+
- +
+
+
A + o+
+ +
N +
J_
O + +
+ o+ 4
] + 4+ +
+ 4+
+ +
— T T T T  E—
08 o8 1 12 14
Cul

Figur 18. XY-plot

over analysfelet for Pb och Cu.
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Figur19. XY-plot Over analysfelet for Zn.
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Figur 20. XY-plot over analysfelet for Ni och Co.
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Figur21. XY-plet-overianalysfelet for Fe och K.
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5.3 XY-plottar

Ett bra sdtt att dskddliggdra reproducerbarheten av analyserna
for ett visst element &r att plotta analyserna for elementet,
frdan de splittade dubbelproven, i en XY-plot. Genom att studera
hur stor spridningen d&r frdn 45-graderslinjen féar man en visuell
uppfattning av analysfelet.

XY-plottar Over analysfelet har framstdllts for elementen Au, Te,
As, Pd, Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Fe, K, Mg, Mn, Al och Ca ( fig. 16 -
23).

Guld uppvisar en bdttre reproducerbarhet i drets provtagning é&n
vad som var fallet i 1987 dars storregionala provtagning. Tellur,
palladium och arsenik uppvisar breda spridningsménster och dérmed
mindre bra reproducerbarhet &ver hela haltomrddet.

Koppar och zink har en smal spridningsbild och darmed bra
reproducerbarhet Over hela haltomrddet. Kobolt och nickel far en
bredare spridningsbild i de Tagre haltomrddena vilket &r vanligt
for de flesta sparelement.

De ovan ndmnda huvudelementen uppvisar smala spridningsbilder och
ddrmed god reproducerbarhet dver hela haltskalan. Undantaget &r
kalcium som forvdnande visar en ndgot stdrre spridning i de hdgre
haltomrddena.

18 prov fréan foregdende drs provtagning inom Hambolinjen har
dteranalyserats vid arets provtagning pd elementen koppar, bly,
zink och arsenik. Tidsskillnaden mellan analystillfdallena &r
nastan precis ett ar. Elementanalyserna fran de tvd "kdrningarna"
har plottats mot varandra (fig. 24-25). Elementen koppar, bly
och zink faller kring 45-graderslinjen i XY-plotten. Detta
innebdr att nivderna pa analyserna inte har forédndrats for dessa
element under ett ars tid. Ddremot uppvisar arsenik en spridd
bild som tyder p& att foregdende &rs analyser inte dr jamforbara
med drets. En korrelationsmatris for 24 element finns redovisad i
fig. 26.
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5.4 Bollkartor

Bollkartor har framstdallts i skala 1:2500000 for elementen Au,
Te, As, Pd, Cu, och Zn och i skala 1:500 000 for elementen Pb,
Co, Ni, Fe, Mn, Mg, Ca, K, Na, Al, Ba, Sc, V, Cr och La. Dessa
finns redovisade i bilagorna 3 - 8 resp 9 - 29.

Bollarnas diameter bestdms av en exponentiell funktionskurva dar
det logaritmerade analysvdrdet for elementet ingar.

Det finns en direkt 6verensstdmmelse mellan geokemiska monster
for ett visst element och dess reproducerbarhet (analysfel). Ju
storre analysfelet &r desto slumpmdssigare upptrdder bollarna i
kartbilden och desto diffusare blir det geokemiska ménstret.

5.5 Resultat

Vid utvédrdering av det geokemiska monstret har i forsta hand en
visuell granskning utforts av de bollkartor ddr elementen
uppvisar god reproducerbarhet.

Man kan urskilja geokemiskt fdérhdjda zoner som delvis
sammanfaller med de stérre &lvdalarna Ljungan, Indalsdlven,
Angermanilven samt ldngs kustlinjen (Bilaga 30).

Inom ndmnda geokemiska zoner foérekommer mellan Sollefted -
Graninge - Ndsdker ett omrdde som ar forhojt pd guld, tellur,
arsenik och palladium.

Det omrdde som ar kraftigast forhdjt pd guld, tellur, arsenik och
palladium ligger vid Alndn.

En polyelementanomali som dr forhojd pd de flesta ddel- och
basmetaller ligger pa en av de geokemiska zonerna sydvédst om

Harndsand.

En omprovtagning har féretagits av de provplatser som hade de
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hogsta guldhalterna. Analyserna visar pd anomala halter av guld,
om dock inte Tika hdga som i ursprungsproverna, utom i ett fall
dér halterna &ar betydligt hégre ( 8.9 ppb resp 3.3 ppb).
Medelvdrdet for ursprungsproverna dr 2.4 ppb och for de omtagna
proverna 1.6 ppb.

6. TOLKNING OCH BEDOMNING AV OMRADET

Tvd geologiska malmbildningsmodeller for guldmineralisering kan
uppstdllas med utgéngspunkt fran insamlade fdltdata:

1. Sm& intrusiv av forskiffrad granodiorit (sannolikt tillhdrande
Jornintrusionerna) som dr genomsatta av flera generationer
kvartsgdngar, vilka 4tfo1js av sulfidmineral. Arsenikkis &r det
vanligaste sulfidmineralet i kvartssprickorna medan sidoberget dr
impregnerat med svavel- och magnetkis.

Mikroskopering visar att guldet sitter i kvartsen. Denna typ av
mineralisering upptrédder vid Torningsjon samt Aberget.

2. Kvartsiter med grafit och sulfidimpregnation. Dessa skulle
kunna representera en mineralisering av Vaal Reef - typ, déar kol
har funnits primdrt i det okonsoliderade sedimentet och tjdnat
som en fdlla for primdrt guldstoff. Dock finns inga beldgg for
att den grafit som kan iakttagas har funnits primdrt. De
grafitforande kvartsiterna dr i allmdnhet sericitomvandlade,
vilket snarare antyder hydrotermal omvandling. Grafitforande
kvartsiter finns vid Nyndsberget, Torningsjon samt vid
radiomasten NO Sollefted.

Den litogeokemiska provtagningen har inte kunnat utpeka ndgra
metabasiter som specifikt guldanomala. Enstaka prov fran bade
intrusiva och extrusiva gronstenar visar forhéjningar som ligger
pa samma nivd som i 1986 d&rs provtagning.

De guldanomala groénstenarna upptrédder framst i kustomrddet fran
Sundsvall i sdder till Alandshro i norr.
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Vid en samtolkning av resultaten fran den geokemiska
undersokningen med berggrundsgeologi och kvartdrgeologi visar det
sig att det geokemiska Tineamentmdnstret till stora delar
sammanfaller med kdnda tektoniska zoner eller sk&rningspunkter
mellan dessa. De geokemiska zonerna Overensstdmmer ocksd med
avgrdansningar mellan omrdden av olika kvartdrgeologisk karaktar,
exempelvis drumliniserade resp. icke drumliniserade omrdden eller
dsarnas ménster och fordelning.

Guld och de guldindikativa elementen Te, Pd och As ligger inom
de lagmetamorfa grdvackeomrddena samt i skdrningspunkten mellan
flera tektoniska zoner i omrddet vdster om Sollefted.

Vid Alandsbhro finns en polyelementanomali i anslutning till den
gronsten som visat anomala guldhalter i 1986 ars provtagning av
gronstenar. Denna anomali strdcker sig mot SV till Sundsvall -
Alndomradet och det kan inte uteslutas att den har ett samband
med de alkalina intrusioner som finns i Alndomradet.

Ett visst rumsligt samband kan skénjas mellan guldfdérhdéjda zoner
och grdnsen for hdgsta kustlinjen. Detta samband gdller endast
for guld, icke de guldindikativa elementen Pd, Te och As.

I syfte att kunna tolka storstrukturer av betydelse for Au-
mineraliseringar bor en grdtonskarta tas fram frdn det befintliga
flyggeofysiska materialet. Flygmdtning boér utféras i
Alandsbroomradet fér att f& underlag till tolkning av den
geokemiska anomalin.

En strukturgeologisk tolkning av hela undersokningsomrddet boér
utféras i syfte att kunna relatera Au - anomalier till storre
geologiska brottlinjer eller "shear"- zoner.

Vid uppfdéljningsarbeten av Au - mineraliseringar bor flyg-
bildstolkning samt lokala rdffelstudier utféras. Dessa arbeten
syftar till att genom mordnmorfologi samt kunskap om avvikande
isrdrelseriktningar battre kunna beddéma omrddets potential.
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SGAB ANALYS ANALYSINTYG

Box 801,

951 28 Lulead UTSKRIFTSDATUM 1988-06-23
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2154
PLATS : VASTERNORRLAND

Anm : Analysmetod: ICP UpplOsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING AL203 FE203 MNO TIO2 MGO CAO K20 NA20 P205 AS BA BE
NR % % % % % % % % % PPM PPM PPM
013464 PIHU88001 5.53 5.21 0.110 0.191 2.17 4.69 0.679 0.170 <0.001 20 118 <0.04
013465 PIHU8B8002 16.9 10.1 0.042 0.690 3.00 1.01 5.24 1.66 <0.001 <2.0 550 0.78

013466 PIHU88003 13.4 4.04 0.030 0.524 1.42 0.704 0.1256 6.22 <0.001 <2.0 34 1.6
013467 PIHUB8004 4.82 4.44 0.035 0.492 1.24 1.06 0.870 1.01 <0.001 26 174 <0.10
013468 PIHUB8005 11.2 5.39 0.020 0.039 0.080 0.941 1.563 2.85 <0.001 19599 368 0.52
013469 PIHU88006 14.4 1.74 <0.010 0.046 0.083 1.75 3.16 4.06 <0.001 871 523 1.7
013470 PIHU88007 12.5 2.54 0.023 0.040 0.087 1.25 1.45 3.44 <0.001 2154 378 1.3
013471 PIHUB8008 10.3 1.94 <0.010 0.024 0.042 0.838 1.25 3.02 <0.001 6000 302 1
013472 PIHU88009 14.6 1.62 <0.010 0.036 0.104 1.57 1.61 4.36 <0.001 1205 346 2.2
013473 PIHUB8050 17.3 4.76 0.048 0.589 1.20 2.96 1.85 4.33 <0.001 <2.0 161 2.2

LE 118



SGAB ANALYS ANALYSINTYG

Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-06-23
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2155
PLATS : VASTERNORRLAND

Anm : Analysmetod: ICP UpplOsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING co CR Ccu LA LI MO NI PB RB sC SN SB
NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
013464 PIHU88001 13 66 61 3.0 11 1.2 30 17 324 8.1 3.0 <7.0
013465 PIHU88002 20 109 151 41 43 0.79 53 47 413 19 3.1 <6.9
013466 PIHU88003 6.1 82 1499 26 20 0.81 30 39 <30 9.0 7.1 <6.9
013467 PIHUB8004 8.2 95 1175 8.7 25 1.3 35 36 480 9.6 5.0 <6.9
013468 PIHUB8005 2.5 6.8 " 138 18 35 1.8 8.2 144 <30 <0.06 8.5 8.7
013469 PIHU88006 2.9 5.5 67 23 13 2.2 7.5 55 466 <0.06 8.9 7.8
013470 PIHU8B8007 2.0 6.4 139 21 23 1.4 8.0 133 323 <0.06 7.6 7.0
013471 PIHU8B8008 2.0 3.6 20 18 14 2.4 4.6 63 <29 <0.06 6.5 7.5
013472 PIHU8B8009 1.1 5.2 62 22 16 1.8 4.4 58 <30 <0.06 8.1 8.3
013473 PIHUB8050 6.0 6.9 270 26 44 1.6 8.0 72 133 5.5 6.1 <6.9



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-06-23
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2156
PLATS : VASTERNORRLAND

Anm : Analysmetod: ICP Uppl10sningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING SR v Y ZN ZR u TH W AU AG. PT PD

NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
013464 PIHUB8001 53 57 8.8 84 17 <20 6.0 36 <0.01 <2 <0.04 <0.
013465 PIHU88002 100 1056 15 97 116 <20 22 3.1 <0.01 <2 <0.04 <0.
013466 PIHUB8003 178 36 10 47 122 <20 16 3.4 <0.01 <2 <0.04 <0.
013467 PIHU88004 207 41 11 64 118 <20 18 2.4 <0.01 <2 <0.04 <0.
013468 PIHU8B8005 128 <0.50 0.98 420 44 <20 12 12 <0.01 <2 <0.04 <0.
013469 PIHU88006 197 <0.48 1.7 20 99 <19 18 2.0 <0.01 <2 <0.04 <0.
013470 PIHUB8007 175 <0.50 1.2 138 47 <20 17 6.3 0.07 <2 <0.04 <0.
013471 PIHU88008 139 <0.49 0.78 77 39 <20 13 6.0 0.16 <2 <0.04 <0.
013472 PIHUB8009 249 <0.50 1.2 40 57 <20 16 3.4 0.04 <2 <0.04 <0

013473 PIHUB8050 463 19 11 105 157 <20 6.7 2.6 0.01 <2 <0.04 <0.

03
03
03
03
03
03
03
03

.03

03



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-07-15
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2741
PLATS : VASTERNORRLAND PI

Anm : Analysmetod: ICP  UpplOsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING AL203  FE203 MNO TIOZ2 MGO CAO K20 NA20 P205 AS BA BE
NR % % % % % % % % % PPM PPM PPM
014410 PIHU88010 18.9 3.17 0.026 0.149 0.758 2.09 1.91 7.14 <0.001 7.9 411 1.2
014411 PIHU88011 0.805 1.568 <0.010 0.018 0.099 0.212 0.139 0.222 <0.001 5797 28 <0.04
014412 PIHU8B8012 12.7 6.76 0.033 0.328 2.41 0.777 3.43 1.27 0.302 3.8 361 0.57
014413 PIHU88013 6.83 2.78 0.016 0.131 0.485 0.762 1.12 1.91 <0.001 12886 160 0.45
014414 PIHUB8052 13.9 5.73 0.082 0.132 0.729 9.41 0.679 0.270 1.08 7.4 46 2.2
014415 PIHU8B8053 0.427 5.83 0.050 <0.010 0.323 0.752 <0.003 <0.010 0.014 15 28 <0.04
014416 PIHUB8054 0.066 3.46 0.049 <0.010 0.033 0.762 <0.003 <0.010 <0.001 9.5 1.4 <0.04



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-07-15
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2742
PLATS : VASTERNORRLAND PI

Anm : Analysmetod: ICP UpplGsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING co CR cu LA LI MO NI PB RB SC SN SB
NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPHM PPM PPM
014410 PIHU88010 2.4 17 512 4.4 19 <0.39 7.6 24 118 2.9 8.7 <6.
014411 PIHU88011 21 4.7 93 1.8 7.1 <0.40 10 11 84 0.63 5.9 12
014412 PIHU8B8012 15 70 77 35 94 <0.40 37 36 109 7.5 3 <7.
014413 PIHU8B8013 9.7 28 87 10 17 0.96 23 28 <30 2.8 2.3 <7.
014414 PIHU88052 5.7 15 72 22 33 <0.40 156 17 <30 4.5 6.1 <7.
014415 PIHU88053 14 1.8 181 <0.70 4.9 <0.40 44 11 <30 0.30 3.2 7.3
014416 PIHU88054 3.9 5.1 54 <0.70 3.6 5.5 15 14 <30 <0.10 4.4 12



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM 1988-07-15
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2743
PLATS : VASTERNORRLAND PI

Anm : Analysmetod: ICP  UpplOsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING SR v Y N ZR U TH W AU AG. PT PD
NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
014410 PIHUB8010 484 17 3.7 29 61 <20 7.8 <2.0 1.70 10 <0.04 <0.
014411 PIHU88011 15 <0.50 1.2 8.8 6.2 <20 11 111 12.5 12 <0.04 <0.
014412 PIHU88012 118 70 8.7 97 136 114 20 <2.0 0.03 <2 <0.04 <0.
014413 PIHU88013 108 19 3.5 27 44 67 9.6 <2.0 0.31 3 <0.04 <0.
014414 PIHUB8052 286 32 58 20 29 42 <6.0 374 0.04 <2 <0.04 <0.
014415 PIHU8B8053 30 6.3 1.3 21 1.8 58 6.3 <2.0 0.03 7 <0.04 <O0.
014416 PIHUB8054 18 <0.50 1.1 17 1.9 <20 5.6 <2.0 0.01 9 <0.04 <0.

03
03
03
03
03
03
03



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulead UTSKRIFTSDATUM 1988-07-21
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2948
PLATS : VASTERNORRL.AND

Anm : Analysmetod: ICP UpplOsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING AL.203 FE203 MNO T102 MGO CAO K20 NA20 P205 AS BA BE

NR % % % % % % % % % PPM PPM PPM
015574 PIHU8B8014 7.34 2.84 N.049 0.156 1.08 2.57 1.16 0.490 0.028 4509 218 0.60
015575 PIHUB8015 6.92 5.22 0.071 0.175 1.19 3.85 1.45 0.222 0.040 4329 166 0.47
016576 PIHU8B8016 12.4 13.0 0.136 0.232 1.16 10.5 0.667 0.325 0.049 67887 124 <0.04
015577 PIHUB8017 2.15 3.43 0.027 0.035 0.942 1.78 0.515 0.106 0.030 36 10 <0.10
015578 PIHLIB8018 14.6 1.44 0.012 0.026 0.130 1.34 2.06 3.73 0.022 9.6 396 2.5
015579 PIHUB8019 11.6 1.09 <0.010 0.021 0.099 1.08 1.57 3.06 0.021 2.0 306 1.8
015580 PIHU88020 14.2 1.58 0.012 0.024 0.103 1.46 1.96 3.57 0.017 22 409 2.5
015581 PIHU88021 11.9 1.14 <0.010 0.021 0.083 1.24 1.52 3.02 0.023 2.0 375 1.8
015582 PIHUB8022 15.1 1.66 0.017 0.026 0.111 1.69 1.73 4.06 0.018 40 414 2.3
015583 PIHUB8023 16.0 2. 11 0.033 0.061 0.230 1.48 2.37 3.58 0.016 205 403 1.4



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-07-21
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2949
PLATS : VASTERNORRLAND

Anm : Analysmetod: ICP Uppl0sningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING CcO CR cu LA LI MO NI PB RB SC SN SB

NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
015574 PIHUB8014 11 40 32 10 34 1.2 36 42 38 5.0 2.8 <7.
015575 PIHU88015 15 45 117 17 23 <0.39 42 53 98 5.7 4.3 <6.
015576 PIHUB8016 39 32 36 16 13 <0.40 70 38 <30 4.6 28 <6.
015577 PIHU88017 22 16 155 <0.70 B.7 <0.40 80 16 130 2.0 2.0 A
015578 PIHU8B8018 2.2 2.5 75 24 9.5 <0.40 3. 43 <30 <0.06 11 <6.
015579 PIHU8B8019 2.7 1.1 60 17 7.4 <0.40 6.3 34 <30 <0.06 5.5 <6.
015580 PIHU88020 1.8 0.91 52 21 9.3 0.48 3.8 40 <30 <0.06 7.1 <7.
015581 PIHU88021 2.8 4.0 56 17 7.0 <0.39 2.9 42 <30 <0.06 4.5 <8.
015582 PIHLB8022 0.63 1.8 48 20 (% & <0.40 3.0 41 140 <0.06 5.3 <6.
015583 PIHUB8023 3.4 3.2 80 26 10 <0.40 5.1 40 58 <0.06 6.1 <6.

O WOWoOWWOo Wwo



SGAB
Box 801,

ANAILYS

ANALYSINTYG

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM 1988-07-21
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 2950
PLATS VASTERNORRLAND
Anm : Analysmetod: ICP  Uppldsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING SR Vv ¥ ZN ZR u W PT PD

NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
015574 PIHU88014 236 65 5.8 135 44 41 5.0 0.05 7 <0.04 <0.03
015575 PIHUB8015 204 57 8.7 89 50 36 2.5 0.06 <2 <0.04 <0.03
015576 PIHUB8016 500 51 12 141 59 41 3.2 0.92 5 <0.04 <0.03
015577 PIHU88017 38 27 2.8 26 2.7 <20 23 0.02 5 <0.04 <0.03
015578 PIHU88018 190 4.5 1.0 21 50 <20 5.0 0.01 12 <0.04 <0.03
015579 PIHU88019 157 5.0 0.88 15 39 37 5.3 0.01 4 <0.04 <0.03
015580 PIHU88020 176 3.3 0.96 18 51 <20 5.8 0.02 6 <0.04 <0.03
015581 PIHU8B8021 149 3.7 0.91 10. 44 39 2.9 0.01 4 <0.04 <0.03
015582 PIHU88022 197 2.7 0.92 22 56 <20 6.0 0.04 4 <0.04 <0.03
015583 PIHUB8023 181 4.7 4.9 30 86 <20 5.3 0.01 <2 <0.04 <0.03



SGAB ANALYS ANALYSINTYG

Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-01
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 6824
PLATS : VASTERNORRL AND

Anm : Analysmetod: TCP  Upplidsningsmetodilk: HF/HCI104  Au: Fire Assay

LAB MARKNING AL203 FE203 MNO TIDZ HGD CAD K20 NAZD P05 AS BA BE
NR % ¥ % % 4 % A 4 % PPM PPM PPM
019708 PIHUB807D 14.8 408 0.086 0.2584 1.81 3.36 4.54 3.14 d.t90 3171 667 2.2
019709 PIHUBBO7 1 6.1 i.84 .025 0143 0.892 2.55 3.1 4.48 (1IN I T 740 0.65
019710 PIHUBBO72 2.36 1.23 <0.010 0.064 0.179 0.057 0.874 0.561 0.026 12 129 0.20
019711 PIHUSB073 17 .4 .00 0.065 0.335 2.48 1.57 3.01 3.9 .144 9458 671 1.8
019712 PIHUBB074 5.47 3.0t 0.027 D172 0.967 0.1086 1.93 0.982 .07 14 298 0.19
019713 PIHUSBO7S 14.7 2.81 0.066 0.258 1.63 3.31 1.73 4.70 0.148 11361 429 1.2
019714 PIHUABDYE 18.3 3.40 }.086 0. 27a 1.65 4. .50 1.03 5.01 0.188 16538 259 4.8
019715 PIHUBB077 15.1 3.87 0.074 0.270 1.83 3.54 1.39 5.05 0,148 20350 385 3.4
0197186 PIHUBB07S 0.233 1.38 <0.01t0 <0.040 0.085 0.025 0.036 0.076 0.018 2129 7.2 <0.04
019717 PIHUBS079 12.4 0.7 0.052 0.323 1.76 2.38 2.71 2.3 o.211 33 262 <0.10
019718 PIHUBSOBO 14.3 4.87 J.041 .350 1.45 2.863 3.688 2.89 0.127 212 339 1.2
019719 PIHUBE081 7.83 1.60 0.023 0.072 0.613 0.997 0.a74 2.65 0.069 14 128 0.69
019720 PIHUBS 108 8.68 5.0 0.144 1,45 1.86 4.05 3.31 0.691 1.59 25 441 2.0
019721 PIHUB8109 10.2 4.32 .044 0.2%6 b.147 B.153 7.88 1.9 0.0940 13 129 1.7
019722 PIHUBB110 .234 2.58 n.040 <O.0tg .03 0211 0.018 D041 0.048 4.7 2.7 <0.04



SGAB ANALYS

Box 801,

ANAILLYSINTYG

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-11-01
BESTALLARE INSANDARE INTYG N
SGAB PER IHRE 6825
PLATS VASTERNORRLAND
Anm : Analysmetod: ICP  Uppldsningsmetodik: HF/HC104  Au: Fire Assay

L.AB MARKNING co CR cu LA LI #0O NI P8 RB S6 SN SB

NR PPH PPH PPM PPH PP PPH FPM PPHM PPH PPM PPM PPM
019708 PIHUBB07D 12 43 240 19 20 <0.40 9.8 25 99 8.8 29 <6.9
019709 PIHUBBNZ 1 3.2 186 48 9.0 33 3.8 5.2 17 41 2.9 <2.0 <7 .1
019710 PIHUBB072 1.6 18 8.0 3.6 7.1 13 9.0 18 30 2.0 2.0 <71
019711 PIHUSA073 23 125 173 35 7 0.91 66 42 <30 14 2.5 <7.0
019712 PIHUSAO7 4 4.8 52 14 8.7 21 <041 23 17 508 5.8 2.0 <7 .1
019713 PIHUBBO7S 3.3 41 8.4 15 17 <440 14 37 178 5.2 5.9 <6.9
019714 PTHUB8O7E 14 40 24 14 18 <0.40 19 47 %30 5.3 15 <6.9
019715 PIHUSBO77 4.6 40 19 17 62 <D.39 19 48 237 6.2 14 <6.9
019716 PIHUBAN7S i5 5.5 61 L7 2.2 <. 410 14 2 <30 <g.10 <2.0 <7.0
019717 PIHLIBB079 33 77 289 24 33 .40 131 25 119 9.8 <2.0 7.0
019718 PIHLISBADEN 13 89 153 14 32 19 79 36 197 11 <2.0 <6.9
019719 PIHUSB081 1.9 16 24 13 13 3.4 5.4 35 59 1.0 <2.0 <6.9
019720 PIHUA8108 24 7.0 254 35 42 12 9.8 45 <30 9.9 3.1 <7.0
019721 PIHLIBA109 L3t 4.9 32 130 a.4 12 2.0 35 499 <0.06 7.4 <7.0
019722 PIHUBB110 2.5 5.1 83 .69 .48 3.2 8.8 10 119 <D.06 <2.10 <6.9



SGAB
Box 801,

ANALYS

ANALYSINTYG

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-01
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB FPER IHRE 6826
PLATS VASTERNORRL AKD

Anm : Analyesmetod: ICP  Upplidsningsmetodilk: HFAHC104  Au: Fire Assay

LAB MARKNING SR v Y N IR u AU AG. PT PD

NR PPH PPH PPM PEM PPM PPH PPH PPH PPM PPM
019708 PIHUBBO70 247 48 16 4n 91 <20 .20 <2 <0.04 <0.03
019709 PTHUBB07 1 S48 23 5.2 18 55 <20 0 34 2 <0.04 <0.03
019710 PIHUBBO72 21 14 2.0 6.3 18 24 0. 0 <2 <0.04 <0.03
019711 PIHUBB073 238 130 9.9 2 110 70 .05 <2 <0.04 <0.03
019712 PIHUSBN7 4 34 33 4.4 30 39 <20 0. <2 <0.04 <0.03
019713 PIHUBB075 560 50 8.9 55 96 33 0. 01 <2 <0.04 <0.03
619714 PIHUBB076 544 45 11 a4 106 73 0.03 <2 <0.04 <0.03
019715 PIHUBB0O77 756 58 8.8 a2 103 26 <0 <2 <0.04 <0.03
019718 PIHLIBEO7 S 2.9 3.6 B.76 6.3 1.7 47 .o <2 <0.04 <0.03
019717 PTIHUBB0O7Y 165 B3 9.8 112 65 <20 <0 . {2 <0.04 <0.03
019718 PIHUSB080 153 189 14 160 2 47 <0 <2 <0.04 <0.03
019719 PIHUSS081 119 26 4.2 143 B4 66 LA} 2 <0.04 <0.03
019720 PIHLIBB1 08 93 67 170 310 <20 <O <2 <0.04 <0.03
019721 PTHUBH109 46 9.1 &5 622 25 <00 <2 <0.04 <0.03
019722 PIHUSS110 3.6 4.4 23 1.4 <20 0.03 3 <0.04 <0.03



SGAB
Box 801,

ANALYS

ANALYSINTYG

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-10-04
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER THRE 5962
PLATS VASTERNORRL AND

Anm : Analysmetod: [CP  Upplidsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LLAB MARKNING AL203  FE203 MNO TIi02 MGO CAD K20 NA20 P205 AS BA BE

NR % % % % % % % % % PPM PPM PPM
018344 PIHUB8100 14.7 8.60 0.043 0.410 2.40 0.795 65.17 1.28 0.132 16 623 0.36
018345 PILHUB8101 15.9 14.8 0.140 0.866 5.41 2.07 0.848 2.52 0.113 21 121 0.89
018346 PIHUBB102 14.5 10.2 0.044 0.435 2.78 0.450 4.00 1.00 0.150 12 607 <0.04
018347 PIHU88103 9.38 16.4 0.333 0.641 3.99 8.32 0.748 0.386 B0.313 2.2 83 <0.04
018348 PIHUBB104 0.232 0.929 <0.010 0.032 0.018 <0.010 0.095 0.030 0.010 10 22 <0.04
018349 PIHUBB105 0.034 7.48 <0.010 <0.010 0.026 0.019 <0.003 <0.010 0.018 13 1.6 <0.04
018350 PIHUB8106 0.299 44.0 0.060 0.011 4.48 5.46 <0.010 0.040 0.119 11 4.2 <0.04
018351 PIHUBS8107 9.35 18.1 0.148 0.680 6.09 6.45 0.646 2.15 0.148 4.9 63 <0.04



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-10-04
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER THRE 5953
PLATS VASTERNORRL.AND
Anm : Analysmetod: ICP Uppldsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay
ILAB MARKNING Co CR cu LA LI MD NI P8 RB SC SN SB
NR PPH PPHM PPM PPM PPM PPM PPM PPH PPM PPM PPM PPM
018344 PIHUB8100 19 81 83 35 84 <0.40 44 43 <30 12 2.9 <6.9
018345 PIHUB8101 52 247 233 36 102 1.3 195 31 <30 41 <2.0 <7.0
018346 PIHUB8102 24 93 160 39 205 14 68 31 228 13 <2.0 <6.9
018347 PIHUBB103 47 122 514 9.5 17 4.6 106 23 <30 23 <2.0 <7.0
018348 PIHUB8104 12 2.7 18 8.5 3.7 2.5 4.4 7.6 59 <0.06 <2.0 <7 .1
018349 PIHUB8105 2.2 2.3 84 <0.869 1.6 15 47 13 157 <0.06 <2.0 <6.9
018350 PIHU8B108 37 11 567 <0.71 4.9 14 262 47 147 <0.086 <2.0 <7 .1
018351 PIHUB8107 31 86 333 <0.70 27 <0.40 77 17 <30 35 <2.0 <7.0



SGAB ANAILYS ANAIL.YSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM 1988-10-04
BESTALLARE INSANDARE INTYG_NR
SGAB PER 1HRE 5954
PLATS  : VASTERNORRLAND

Anm : Analysmetod: ICP  UpplOsningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNING SR v Y ZN ZR u TH W AU AG. PT PD
NR PPHM PPH PPM PPHM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
018344 PIHUB8100 103 104 8.7 143 111 <20 18 6.2 0.04 <2 <0.04 <0.03
018345 PIHU88101 91 280 14 238 164 <20 11 <2.0 0.04 <2 <0.04 <0.03
018346 PIHUB8102 118 154 11 138 114 <20 20 <2.0 0.03 <2 <0.04 <0.03
018347 PIHUB8B103 77 314 29 159 42 40 6.2 <2.0 0.03 5 <0.04 <0.03
018348 PIHUB8104 4.0 3.0 2.5 4.4 21 <20 <5.1 <2.0 0.03 <2 <0.04 <0.03
018349 PIHU88105 0.73 14 <0.20 15 ¥.B <20 <4.9 <2.0 0.03 <2 <0.04 <0.03
018350 PIHUB8106 13 1186 1.8 90 6.3 <20 5.1 <2.0 0.05 5 <0.04 0.03
018351 PIHUB8107 60 318 19 113 42 <20 8.5 <2.0 0.04 5 <0.04 <0.03



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-11-15
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER THRE 7334
PLATS VASTERNORRL AND
Anm : Analysmetod: ICP Upplidsningsmetodil: HF/HCIDE  Au: Fire Assay

LAB MARKMIHG ALZI3  FE2D3 HMNO TIN2 M50 CAD K20 MAZO 205 AS BA BE

NR ¥ ¥ % % ¥ ® X PPM PPM PPM
020576 PIHUBANAZ 3.19 2.42 n.012 B.079 0.403 0.082 1.59 016D 0.030 14 136 <0.04
020577 PIHUARO83 2.64 12.5 0.159 0.092 249 1.40 0.085 .09 0176 11 23 <0.04
020578 PIHUAZOAS 1.77 10.5 0. 162 0.t124 24.7 6.29 0.299 D.212 a.100 <20 27 <0.04
020579 PIHUABDAS 6. .71 17 .1 0.442 0. 418 3.18 9.2 0.533 0. 281 0.252 <2.0 25 <0.04



SGAB AMALYZX ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-15
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB FER IHRE 7335
PLATS :  VASTERNORRL AND

Anm : Analysmetnd: ICP  Uppidsningsmetodil: HF/HC104  Au: Fire Assay

LAB MARKMING O CR Ccu LA LI H0 Ml PB RB S0 SN SB
NR 7PH PPH PPHM PPH PPH PPH PPM PR PP PPM PPM PPM
020576 PIHUBBO52 4.5 26 16 4.5 6.0 3.7 20 14 &0 2.4 <2.0 <6.9
020577 PIHUBE0A3 140 348 443 3.5 1.3 <0.49 675 a0 30 8.2 <2.0 £7.0
020578 PIHUSB054 90 GE5 109 2.7 2.1 <0.490 264 12 218 24 <2.0 <7 .1
020579 PIHUABO0BS 44 75 645 5.2 11 g.48 97 a3 <30 13 <2.0 <7.1



SGAB ANALYS
Box 801,
951 28 Lulea

ANALYSINTYG

UTSKRIFTSDATUUM  1988-11-15
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB FER IHRE 7336
PLATS : VASTERNORRL AND
Anm : Analysmetod: ICP Uppldsningsmetodil:: HF/HCIO4  Au: Fire Assay
i.AB MARKN N3 SR ¥ Y ZN IR 7! ™ W ALl Afy. PT PD
NR PPH PPH PPH PPM PPH PPH PPH PPM PPH PPM PPM PPM
020576 PIHLAA0B2 9.8 3 3.8 26 >3 20 12 20 .02 w2 <0.04 <0.03
020577 PIHUBANAZ 71 41 3.7 105 11 105 7.1 2.3 .0t <2 <0.04 <0.03
020578 PIHUAADAA 114 76 3.6 95 7.4 147 7.3 2.0 .0t <2 <0.04 <0.03
020579 PIHUSADAS 70 186 19 147 30 108 <h L <20 w0 <2 <0.04 <0.03



SGAB ANALYS ANALYSINTYG

Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-08-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 4173
PLATS : PI-GRONSTENAR

Anm : Analysmetod: ICP UpplOdsningsmetodik: HF/HC104 Au: Faire Assay

I_LAB MARKNING AL203 FE203 MNO T102 MGO CAO K20 NA20 P205 AS BA BE
NR x ¥ * X % % % % ¥ PPM PPM PPM
016269 PTHU8AN37 0.077 0.882 <0.010 <0.010D N.012 0.021 n.n28 0.020 0.029 3.1 4.8 <0.04
016270 PIHU88038 0.586 0.981 <0.010 D.N14 0.032 n.015 n.219 0.025 n.n37 1428 28 <0.04
016271 PIHU88039 9.32 7.22 n.085 N.142 4.90 4.54 0.355 1.08 n.423 29 51 <0.04
016272 PIHU88040 13.1 7.97 n.118 1.65 6.16 14.3 n.324 N.524 0.268 <2.0 27 <0.04
016273 PIHUB8041 5.54 1.58 0.026 N.236 D.474 0.345 1.19 1.13 n.117 2.6 126 n.6a
016274 PIHLB88042 5.16 46 .5 0.068 N.448 2.1 N.540 0.546 0912 n.395% 434 27 <0.04
016275 PTHLI88043 13.1 2.22 n.013 n.n25 0.097 1.66 1.30 3.62 n.114 11081 300 1.6




SGARB ANAILI YS

Box 801,

ANALYSINTYG

951 28 Luled HTSKRTFTSNDATIIM  1Q88-0NA- 20
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAR FER THRF 4174
PLATS : ST CCERONSTENAR

Anm : Analysmetod: TGP Upplosningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

L.AB MARKNING co CR cu LA LT MO NI P8 RB sSC SN SB
NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
016269 PIHUBBN37 1.6 9.6 55 <0.7N 0.60 n.42 13 19639 <30 <0.06 3.2 <7.0
016270 PIHUS8038 .3 14 37 2.0 8070 0.94 14 2 <30 n.21 2.0 <7 .1
016271 PIHUBAN39 58 241 575 2.8 9.2 <N.39 288 44 <29 17 <1.9 <6.8
016272 PIHLI88040 41 119 432 3.6 2.0 <N.41 61 44 <31 34 <2.0 <7 .1
016273 PIHUB8041 b o 26 14 11 3.4 <N.39 16 39 <30 2.1 2.4 <6.9
016274 PIHU88N42 205 42 728 2.8 6.0 9.9 53 a5 <30 19 2.0 <7.0
016275 PIHLB8043 3.2 1.1 92 23 5.2 0.74 2.0 53 <30 <0.06 4.6 <7.0




SGARB
Box 801,

ANALYS

ANALYSINTYG

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUUM 1988-08-30
BESTALLARE TNSANDARE INTYG NR
SGAB PER IHRE 4175
PLATS : PT1-GRONSTENAR

Anm : Analysmetod: ICP Upplosningsmetodik: HF/HC104 Au: Fire Assay

LAB MARKNTING SR v Y N 7R 1 TH W AU AG. PT PD

NR PPHM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
016269 PIHLBBN37 2.9 1.2 <0.20 1287 <N .50 57 <5.0 <2.0 0.03 55 <0.04 <0.03
016270 PIHUBBN38 8.9 4. n.27 14 2.3 <20 <5.0 <2.0 <0.01 8 <n.n4 <0.03
016271 PIHIJ88039 104 116 10 a1 1.6 32 <4.9 <1.9 <0 .01 7 <Nn.04 <0.03
016272 PIHUB8040 333 : 40 167 2.1 {20 <5.1 2.0 n.01 <2 <0.04 <0.03
016273 PIHUBB041 26 22 13 39 41 {20 <4.9 <2.0 <0.01 <2 <N.n4 <0.03
016274 PIHUB80N42 18 33 128 39 25 5.0 2.0 0.24 4 <n.04 <0.03
016275 PIHIIAB043 164 2.7 1.2 18 50 <20 5.3 N ] n.42 7 <n.04 <0.03






