BESKRIVNING TILL

SGUS KARTVISARE BALLAST

INLEDNING

Syftet med kartvisaren Ballast 4r att samla olika
typer av information frin SGU som har bety-
delse for planeringen av samhiillets ballastfor-
sorjning. Kartvisaren innehaller information om
berg av olika kvalitet, naturgrus, morin, grund-
vattenmagasin, tillstindsgivna tikter, tekniska
analyser, glimmerhalt och aktivitetsindex.

I allt byggande av vigar, jirnvigar, broar och
hus krivs ballastmaterial. Ballast tillverkas ute-
slutande av krossat berg, naturgrus eller morin.
Naturgrus ir en dndlig naturresurs som ocksa
utgor en viktig forutsicening for att fa tillging
till rent grundvatten. Det av riksdagen beslutade
miljokvalitetsmalet om naturgrus vill begrinsa
anvindningen av naturgrus till de anvind-
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ningsomriden dir det inte kan ersittas av annat
material. Syftet 4r dven att verka for att det
naturgrus som tas ut inte ska tas fran avlagringar
med stort virde for dricksvattenforsorjningen
eller for natur- och kulturlandskapet.
Miljomélet om naturgrus skall inte tolkas
sa att ballastanvindningen i samhillet ska
begrinsas. Krossat berg, makadam, dr det
volymmiissigt storsta ersittningsmaterialet.
Olika bergarter har dock olika egenskaper och
limpar sig inte for alla former av ballast. Dirfor
ar kunskapen om berggrundens egenskaper av
stor vikt for anvindning av krossat berg som
ballastmaterial.
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tel: 018-179000

fax: 018-179210
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LAGER | KARTVISAREN BALLAST

Takter

I kartvisaren aterfinns de tikter som har
tillstind fran linsstyrelsen. De tikter som
presenteras dr naturgrus-, morin- och bergtikter
for ballast samt tikter f6r natursten och tikeer
for industrimineral. Informationen himtas fran
Sveriges miljorapporteringsportal (SMP) dir
tillstindshavarna arligen rapporterar in.

Inom ett tiketillstand kan flera materialtyper
finnas, sisom naturgrus och krossberg. Tikten
representeras i kartvisaren med endast en av
dessa typer.

Glimmerhalt

Attribut for Takter

Attribut Beskrivning
Ar Kalenderar som uppgiften galler
Taktnamn Taktens namn eller fastighetsbeteckning

Tillstandshavare
Exploator

Takttyper

Levererat
naturgrus (ton)

Levererat
krossberg (ton)

Levererad moran
(ton)

Levererad
natursten (ton)

Levererat
industrimineral
(ton)

Levererat dvrigt
material (ton)

Tillstand till
(datum)

Tillstandsgiven
mangd (ton)

Diarienummer
hos lanssty-
relsen

Tillstandshavarens namn
Exploatorens namn

Vilken typ av takt: Naturgrus, Berg, Moran,
Natursten, Industrimineral

Méngd naturgrus som levererats fran
takten, angesiton. Volymen anges itre
intervall: <50 000 ton, 50—-100 000 ton och
>100000 ton

Méngd krossberg som levererats fran
takten, angesiton. Volymen anges i tre
intervall: < 50 000 ton, 50—100 000 ton och
>100 000 ton

Mangd mordn som levererats fran

tékten, angesiton. Volymen angesitre
intervall: < 50 000 ton, 50—100 000 ton och
>100000 ton

Maéngd natursten som levererats fran
takten, angesiton. Volymen anges i tre
intervall: < 50 000 ton, 50—100 000 ton och
>100 000 ton

Mangd industrimineral som levererats fran
tékten, angesiton. Volymen anges i tre
intervall: < 50 000 ton, 50-100 000 ton och
>100000ton

Maéngd 6vrigt material som levererats fran
takten, anges iton. Volymen anges i tre
intervall: <50 000 ton, 50—100 000 ton och
>100000 ton

Tillstandet giltigt till detta datum

Ursprunglig tillstdndsgiven mangd

Diarienummer hos ldnsstyrelsen

Flera bergarter innehaller relativt hoga halter
av glimmermineral, men glimmer kan ha en
negativ inverkan pa de 6nskvirda egenskaperna
hos olika ballastmaterial. Glimmerhalten har
bestimts genom rikning av mineral i tunnslip.
Glimmerhalten ir summan av andelen musko-
vit, biotit och klorit.

Attribut for Glimmerhalt

Attribut Beskrivning

Id Provnummer pa SGU

Bergart Bergart dar provet togs
Glimmerhalt (%) Halten glimmermineral i provet
N-koordinat N-koordinat fér provet
E-koordinat E-koordinat for provet




Tekniska analyser

I samband med kartliggning av bergets kvalitet
har bergprover tagits for teknisk analys. Prov-
platserna ir utvalda for att representera de lokalt
forekommande bergarterna och den spridning
som finns avseende de tekniska egenskaperna.

Aktivitetsindex (naturlig radioaktivitet)

Attribut for Tekniska analyser

Attribut Beskrivning
Id Provets id pa SGU
Bergart Bergart dar provet togs

Kulkvarnsvarde (%)

Los Angelesvarde (%)
MicroDevalvarde (%)
Korndensitet (g/cm3)
Plastisk viskositet (Pa s)
Flytgransspanning (Pa)

Alkalisilikareaktivitet

Betongklass for prov

Vagklass for prov
Jarnvégsklass for prov
N-koordinat
E-koordinat

Kulkvarnsvarde i %, vanligen
enkelanalys

Los Angelesvarde i %, vanligen
enkelanalys

MicroDevalvarde i %, vanligen
enkelanalys

Korndensitetig/cm3

Ett matt pa materialets inre friktion
och darmed ett matt pa ett bergmate-
rials lamplighet till betong

Den kraft som behovs for att materia-
let skall borja flyta
Alkalisilikareaktivitet forkortas ASR.
Okuldr bedémning utférd pa tunnslip.
1= osannolikt alkalisilikareaktivit, 2 =
Potentiell risk, 3= sannolikt alkalisilika-
reaktivit.

Betongklass for provet, grovfraktion
>8mm

Vagklass for provet

Jarnvagsklass for provet

N-koordinat fér provet

E-koordinat for provet

SGUs flygburna gammastralningsmitningar
visar fordelningen av de naturligt radioaktiva
isotoperna uran, torium och kalium i den
oversta delen av marken. Tillsammans med
markmitningar och 6vrig geologisk information
kan omriden med f6rhojd radonrisk identifieras.
Sveriges berggrund innehiller forhallandevis
hoga halter av dessa amnen. Jordarterna, som
bildats frin berggrunden, innehéller dirmed
ocksa ofta forhojda halter men halterna varierar
beroende pa bildningssitt och kornstorlek.

En forhojd halt av uran kan leda till hoga
radonhalter i marken och hoga halter av radon
och uran i brunnsvatten. Héga markradonhalter
orsakar forh6jda radonhalter i inomhusluften
om byggnaden ir otdt mot marken. Torium
kan orsaka forhojda halter av den kortlivade
radonisotopen toron (radon-220) i bergrum och
underjordsgruvor.

Grusforekomster

Gammastralningsmitningar pa berghillar
utfors for att bl.a. identifiera omraden med
forhojda halter av naturligt radioaktiva amnen.
Vid mitningarna har den totala gammastrél-
ningen samt halten av kalium-40, radium-226
loch torium-232 bestimts och radiumindex och
aktivitetsindex har sedan beriknats utifrin dessa

resultat.

Enligt rekommendationer frin de nordiska
lindernas stralskyddsmyndigheter bor aktivitets-
index for byggnadsmaterial vara mindre dn 2.
Radiumindex ar ett matt pa radiuminnehallet i
ett material och ska f6r byggnadsmaterial, enligt
samma rekommendation, vara mindre in 1,
vilket motsvarar en radiumaktivitet pa
200 Bq/kg, eller en uranhalt pa 16 ppm.

For att lidra dig mer om aktivitetsindex, se

WWW.sgu.sc.

Informationen om Sveriges naturgrustillgingar
kommer fran inventeringar frimst genomférda
inom det regionala inventeringsprogram som

genomfordes pa 1980- och 1990-talet. Bedém-

ningar har bl.a. gjorts av vilken typ avlagringen

ar samt dess materialsammansittning och unge-
firliga volym. Materialsammansittningen anges
i procent och delas in i grov, vixlande, sand eller



okind. Utover detta bedoms dven omradenas
natur- och geovetenskapliga virde.

I kartvisaren visas grusforekomsterna utifran
tre olika aspekter. I de mest utzoomade vyerna
visas endast grusforekomsternas utbredning

Grusférekomster, materialsammanséattning

i en bla firg. I mer inzoomade ligena kan

man vilja mellan att visa grusférekomsternas
dominerande material eller grusférekomsternas
naturvirdesklass.

I inzoomningssteg 4 visas grusforekomsternas
dominerande materialsammansittning. Grus-
forekomster som beriknas ha en dominerande
sandig sammansictning (=50 % sand) markeras

med morkgron firg. Férekomster med domine-
rande grov eller vixlande sammansittning har
markerats med en ljusare gron firg.

Grusforekomster, naturvardesklass/geovetenskapligt virde

I inzoomningssteg 6 kan grusférekomsternas
naturvirdesklass alternativt geovetenskapliga
virde visas genom att bocka f6r Grusforekom-
ster, naturvirdesklass/geovetenskapligt virde i
lagerlistan till vinster. Lagret Grusforekomster,
dominerande material bor da avmarkeras for att
fargerna inte ska interferera.

Naturvirdesklassningen har genomforts i
samarbete med Linsstyrelsen och hinsyn har
tagits till botanik, zoologi, landskapsbild, hydro-
geologi, kulturminnesvard samt friluftsintresse.

I de delar dir en samlad naturvirdesklass-
ning saknas men det finns en klassning av det
geologiska bevarandevirdet visas detta med
samma firgkod.

Moranférekomster

Det samlade naturvardet och det geologiska
bevarandevardet delas initre klasser:

Klass 1: Omraden som ur naturvardessyn-
punkt har sarskilt stort vérde eller omraden
som har stora geologiska bevarandevarden.

Klass 2: Omraden med stort varde for
naturvarden eller geologiska skyddsvarden
finns.

Klass 3: Omraden som fran naturvardssyn-
punkt har begransat varde eller har begran-
sade geologiska skyddsvarden.
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Morin ir Sveriges vanligaste jordart men ofta 4r
sammansittningen for finkornig eller miktighe-
ten for liten for att mordnen ska kunna nyttjas
som ersittningsmaterial for naturgrus. I vissa
delar av landet har 6versiktliga inventeringar av

Bergkvalitet

morinen genomforts. Morin som urskiljts som
forekomster i dessa omraden har bedémts vara
relative méiktig med en relativt grov samman-
sittning. Moridnforekomsterna har en enhetlig
violett farg i kartvisaren.

Bergets egenskaper undersoks for att faststilla
kvaliteten med avseende pa vilka anvindnings-
omraden den limpar sig for. Bergkvalitetsun-
dersdkningar genomfors i hela landet, med

den berggrundsgeologiska informationen som
grund. Egenskaperna star i relation till mineral-
och bergartsinnehallet och styr ddrfor vad berget
kan anvindas till. Uppdelningen i kartvisaren

styrs drfor av anvindningsomriadena vig,
jarnvig och betong.

Férutom de heltickande bergkvalitetsunder-
sokningar som gors har mer 6versiktliga inven-
teringar av bergférekomster genomférts under
dren1986-1999. Kvalitetsbeddmningen gjordes
da utifridn andra analyser 4n vad som anvinds i
dag men klassindelningen ar densamma.



Bergkvalitetsklassning for jarnvag

For jirnvigsmakadam 4r motstand mot frag-
mentering och stabilitet viktiga egenskaper att
uppnd. Ett bergmaterial som ska anvindas for
jarnvig ska

* ha ett gott motstand mot fragmentering
(Los Angelesvirde < 20 vikt-% bestimd pa
fraktion 31,5-50 mm)

* ha en lag till méctlig glimmerhalt
(<10 % alternativt < 25 %)

* haen lag till marttlig vattenabsorption
(< 0,5 %)

* haen bra kornform
(¢j stanglig eller flisig, LT-index 3 < 20 vikt-
procent, bestimd pa fraktion 31,5-63 mm).

Bergkvalitetsklassning for betong

Bergkvalitet for jarnvag delas inin i fyra klasser:

Klass 1: Materialet lampar sig som makad-
amballast fér anvandning i under- och
overbyggnad till jarnvag.

Klass 2: Materialet [ampar sig som makad-
amballast fér anvandning i underbyggnad
till jarnvag.

Osadkert om materialet lampar sig for
anvandning i 6verbyggnad till jarnvag.

]

Klass 3: Materialet [ampar sig endast som
makadamballast for anvandning i underbyg-
gnad till jarnvag.

Klass 4: Olampligt berg for jarnvagsan-
damal.

]

I en betongkonstruktion stills hoga krav pa
ballastens bestindighet. Hallfasthet 4r normalt
av underordnad betydelse forutsatt att den inte
ska anvindas till exempelvis betongvigar. Ju fler
av nedanstaende kriterier som ar uppfyllda desto
hégre kvalitet och fler anvindningsomraden ir
mojliga for betongen. Alla kriterier behover inte
vara uppfyllda for vissa enklare betongsorter. Ett
bergmaterial som ska anvindas for betong bor

* uppvisa en lag totalstralning
(Aktivitetsindex < 1 alternativt <2)

e inte vara alkalisilikareaktivt
(ASR < 3)

* inte innehalla sulfidmineral

* haen lag till mattlig glimmerhalt for att
generera en bra arbetbarhet
(<7 %)

* inte vara leromvandlat eller vittrat

* ha en lag till méctlig vattenabsorption
(<1 %)

* haettligt flisighetsindex.

Se vidare krav och rekommendationer i

SSEN 12620, Ballast for betong,.

Riktlinjer vid bedomning av bergarternas
lamplighet som betongballast.

Klass 1 Klass 2 Klass 3
Glimmerhalt <10% 10-20% >20%
Aktivitetsindex <1 1-2 >2
Alkalisilikareaktivitet 1 2 3
Bruksreologiforsok <3 PasS 3-4PaS >4 Pas
Sulfid <0,2% 0,2-1,0% >1%

Bergkvalitet for betong delas in in i fyra klasser:

- Klass 1: Materialet lampar sig for de flesta
betonganvandningsomraden. Problem att
uppna en god arbetbarhet och pumpbarhet
for betongen kan dock forekomma

Klass 2: Materialet lampar sig for flera
betonganvandningsomraden. Materiale-
genskaperna gor att kraven eller rekommen-
dationerna for vissa anvandningsomraden
kan vara svara att uppna.

]

|:| Klass 3: For vissa anvandningsomraden inom
betong ar en mojlig produktion starkt
begransad. Materialegenskaperna uppfyller
inte alla krav eller rekommendationer for ett
eller flera betonganvandningsomraden.

|:| Klass 4: Olampligt berg for betongandamal



Bergkvalitetsklassning for vag

Kraven pa vigmakadam varierar beroende pa
vilket lager i vigkonstruktionen som materialet
ska anvindas till. De hogsta kraven sitts pa
slitlagerstenen for hogtrafikerade vigar sisom
motorvigar. Bergmaterialets motstind mot
dickens skavande notning pa vigbanan mits i
kulkvarnsvirde och dess motstind mot sénder-
krossning (fragmentering) i Los Angelesvirde.
Ett bergmaterial som ska anvindas som vig-
makadam ska

* ha god motstandskraft mot skavande not-
ning vilket motsvarar ett ligt kulkvarnsvirde
(< 4-14 % beroende pi vilken trafikintensitet
viglagret ska klara)

* ha god motstindskraft mot fragmentering
vilket motsvarar ett ligt Los Angelesvirde
(< 25 % for asfaltbundna lager)

* haen mittlig glimmerhalt
(< 30 %)
inte vara leromvandlat eller vittrat

* haen god kornform

(inte stinglig eller flisig)

Ju fler av ovanstiende kriterier som dr uppfyllda
desto hogre kvalitet har makadamen och desto
fler viglager kan man anvinda ballasten till.
Alla kriterier behdver inte vara uppfyllda for
vissa enklare, obundna lager.

Bergforekomster, 6versiktlig inventering

Vid en bedomning av bergarternas lamplighet som
vagmaterial har foljande riktlinjer anvants vid klass-
ning i en tregradig skala

Klass 1 Klass 2 Klass 3
Kulkvarnsvarde, AN <10% 10-18 % >18%
Los Angelesvarde, LA <25% 25-30 % >30%
MicroDevalvarde, MDE <7% 7-12% >12%

Bergkvalitet for vag delas in in i fyra klasser:

Klass 1: Berget bedéms kunna anvdndas
bade som slitlager, massabeldggningar,
barlager och forstarkningslager.

|:| Klass 2: Farre belaggningstyper for slitlager
an klass 1, massabeldggningar, barlager och

forstarkningslager ar mojliga anvandning-
somraden.

|:| Klass 3: Produktion som slitlager och
massabeldaggningar ar starkt begransad till
obefintlig. Barlager och forstarkningslager
ar fortfarande maojliga anvandningsom-
raden.

|:| Klass 4: Olampligt berg for vagandamal

Under 1990-talet genomfordes ett antal in-
venteringar av bergférekomster med avseende
pa bergets limplighet som vigmaterial. Dessa
inventeringar foljde en metodik som beskrivs i
Inventering av naturgrus och alternativa mate-
rial — allminna rad utgiven av Statens Natur-
vardsverk 1983:5.

Foérekomsterna har bedomts genom okulir
besiktning med stod av enstaka tekniska analy-
ser Over representativa forekomster.

I kartvisaren visas inventerade bergférekom-
ster i de omriden dir det inte har gjorts nigon
senare heltickande bergkvalitetsundersokning.
Kvalitetsbedémningen gjordes d& utifran andra
analyser 4n vad som anvinds i dag men klassin-
delningen dr densamma.

Attribut for Bergforekomster, oversiktlig inventering:

Attribut Beskrivning
Bergart Dominerande bergart
Farg Anges i klartext

Kornstorlek Anges med nagon av foljande: tat (<0,05mm),
mkt finkornig (0,05—0,5 mm), finkornig
(0,5-1 mm), medelkornig (1-3 mm), gr medel-

korn. (3—5 mm), grovkornig (>5 mm)

Textur Anges med nagon av foljande: jamnkornig,
ojamnkornig, porfyrisk, ofitisk, porfyrblastisk,
skriftgranitisk, klastisk, ovrigt

Struktur Anges med nagot av foljande: lagring,

massformig (homogen), massformig (heterogen),
skivig, bandad, gnejsig, stanglig, skiffrig, adrig,
migmatisk, rekristalliserad, 6vrig

Kvalitetsklass  Klass 1 mycket god), Klass 2 (god), Klass 3

forvag (mattlig), Klass 4 (tamligen dalig), Klass 5 (dalig
eller okand)
Referens Referens till inventeringen som informationen ar

hamtad fran




Bergkvalitet, tdckningsomrade

I lagret Bergkvalitet, tickningsomrade visas var
i landet det finns bergkvalitetsundersokningar
och med vilken noggrannhet de har karterats.
Detaljerad insamling innebir tit provtagning

Grundvatten

med 40—50 prov per 625 km2. Oversiktlig
insamling innebir gles provtagning med under
40 prov per 625 km?2.

I SGUs hydrogeologiska kartliggning utgérs
vanligen ett grundvattenmagasin av en grund-
vattenforande geologisk formation eller en del av
en sidan. I en del fall dir intilliggande grund-
vattenvattenforande formationer bedéms ha
hydraulisk kontakt, har dessa betraktats som ett
grundvattenmagasin. Det kan vara t.ex. en isilv-
savlagring och anslutande svallsediment eller en

Magasinsdelomraden J1

isilvsavlagring och underliggande résberg.
Grundvattenmagasin kan i naturen upptrida

pa flera olika niver, frin markytan och nedit

i marken. I kartvisaren Ballast visar vi endast

den ytligaste och mest vanligt férekommande

magasinsnivan, benimnd J1. Informationen ir

himtad frin kartvisaren Grundvattenmagasin.

Lagret innehaller information om grundvat-
tenmagasin uppdelade i olika delomriden.
Delomradena dr symboliserade utifrin uttags-
mojligheter.

Grundvattenmagasin J1

Lagret innehaller information om grundvatten-
magasin lings grusdsar.



