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Syftet med kartvisaren Maringeologi, metaller och néringsdmnen ar att ge en riks-
tackande oversikt av hur utslapp av naringsamnen och metaller belastar Sveriges
havsomraden, inklusive den ekonomiska zonen.

Kartvisaren redovisar ligen for provtagnings-
stationer dir ytsediment i svenska havsomraden
har provtagits. Proverna har sedan analyserats
med avseende pa metaller och niringsimnen
och analysresultaten ir presenteras via kartvisa-
ren. Exempel pd analyserade amnen ir arsenik,
bly, kvicksilver, uran och fosfor.

Férutom ovanstade visas dven annan infor-
mation som kan vara till hjilp vid anvindningen
av kartvisaren. Sdsom utbredning av acku-
mulationsbottnar (sedimentationsomriden),
sediment med hdg organisk halt och gashaltiga
sediment. Aven miljéovervakningsdara visas
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oversiktligt i form av ldgen for provtagninssta-
tioner samt platser dir verksamhetsutovare har
givits tillstind att dumpa muddermassor.

Data insamlat inom miljé6vervakningspro-
grammet redovisas i och gar att ladda ned via
kartvisaren Miljoovervakning, havs- och sjisedi-
ment.

Bakgrund

Minskliga aktiviteter producerar och har genom
historien producerat miljopaverkande imnen
som tillférts och dnnu tillférs naturmiljon.
Under modern tid har tillflodet av savil metall-
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foreningar som niringsimnen okat starkt, en
trend som f6rst pa senare dr brutits med hjilp
av lagstiftning och 6vervakning. I centrala
Ostersjon torde tillfrseln av niringsimnen idag
vara ett storre problem in tillférseln av metall-
foreningar. Oavsett var och hur dessa substanser
sprids kommer de slutligen att tillféras havet,
som direkta utsldpp, genom avrinning frin

land eller som nedfall frin atmosfiren. I havet
kommer de, bundna till sma partiklar, till sist
att sjunka ned pé havsbottnen i miljoer dir
havsvattnets rorelser dr sd smd att sedimentation
ar mojlig. Havsbottnar inom i sidana miljer,
ackumulations-bottnar, ger mojlighet att f6lja
hur belastningssituationen f6rindras dver tid.
Detta forutsitter dock att bottnarna inte stérs
av tralning, omrorning orsakad av sedimentle-
vande organismer (bioturbation) och liknande.
Uppféljning av forindringar av féroreningsbe-
lastning kan ske genom att prov av ytsediment
tas pi samma lokal med nagra ars mellanrum
(Iimpligt intervall beror pa sedimentackumula-
tionshastigheten pa platsen) och analyseras med
avseende pa innehall av féroreningarna i fraga,
eller genom att flera prov i en lingre sediment-
kirna analyseras, ju lingre ner i kirnan desto
lingre tillbaka i tiden.

SGUs miljokemiska undersokningar
SGU har, sedan slutet av 1990 talet, som en del
i den maringeologiska kartliggningen, tagit
sedimentprov f6r miljokemisk analys och for
bedémning av sedimentackumulationshastighet
i ackumulationsbottnar. I SGUs analysprogram
ingér forutom i kartvisaren redovisade nirings-
dmnen och metaller, ytterligare ett fyrtiotal
grundimnen. I normalfallet analyseras endast
den 6versta centimetern av proven med avseende
pi grunddmnen. For att bilda en uppfattning
om naturliga bakgrundshalter genomfors iven,
i mindre omfattning, analyser av prov uttagna
djupare ner i sedimenten. Samtliga analyser
utfors av ackrediterade laboratorier.
Grundimnen analyseras, med nagra fa un-
dantag, med avseende pd sedimentets totala halt
i enlighet med internationella havsforskningsra-
dets rekommendationer. Analys av sedimentets
totala halt av ett iamne innebir att analyter hart
bundna till mineralpartiklar i sedimentet omfat-
tas av analysen. Beroende pd elementgruppernas
olika egenskaper anvinds tre olika metoder for
uppslutning och lakning. For flertalet element

smilts sedimentprovet med LIBO, (litiumborar)
och Ises direfter i 5 % HNO, (salpetersyra).
For grundimnena Ag, Be, Co, Cs, Cu, Li, Pb,
Sb, Sn, Ti och Zn sker lakning med en syr-
ablandning av HF (vitefluorid), HCLO, (perk-
lorsyra) och HNO, (salpetersyra). Elementen
As, Cd, Hg och S och Se lakas med 7 M HNO,
vilket motsvarar svensk standard (SIS). Metoden
for syralakning av sedimentprovet enligt svensk
standard ir selektiv, vilket innebir att imnen
inert bundna i mineralpartiklar i sedimentet da
inte omfattas av analysen. Slutbestimning av
halterna sker med plasma-emissionsspektrometri
(Inductively coupled plasma, ICP-AES), plasma-
masspektrometri (ICP-MS) samt hogupplosande
plasma-masspektrometri (ICP-SFMS). Analy-
serna sker enligt de modifierade EPA-metoderna
200.7 respektive 200.8. Resultaten jimfors

med certifierade standarder (GSD-2, GSD-4,
GSD-8).

Beskrivning av informationen i kartvisaren

Metaller och naringsamnen

[ lagret f6r metaller och niringsimnen redo-
visas ldgena for de stationer vid vilka SGU har
provtagit sediment for miljokemisk analys.
Stationerna dr beligna pa ackumulationsbottnar
som, dir s funnits forutsittningar, kontrollerats
radiometriskt mot den sedimenthorisont med
innehaill av radioaktivt cesium som bildades till
foljd av Tjernobylolyckan 1986.

Provtagning har skett i den 6versta centim-
etern av ackumulationsbottnar i svenska havs-
omréden och analysresultat visas for ett urval
grundimnen. Arsenik, bly, kadmium, kobolt,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink
redovisas klassade i enlighet med Naturvérds-
verkets rapport 4914, Beddmningsgrunder for
miljokvalitet Kust och Hav. Fosfor, jirn, silver,
tenn, uran, vanadin och wolfram redovisas klas-
sade efter halt i sedimenten.

Den klassade informationen visas i samtliga
zoomnivier. Vid inzoomningsniva 3 visas
halterna ocksi med siffror. Vid inzoomningsnivé
4 redovisas dven stations-id.

Miljoévervakning, sediment

SGU ir, pd uppdrag fran Naturvardsverket,
databasvird for sedimentmiljédata producerade
inom sdvil det nationella 6vervakningsprogram-
met som inom regionala vervakningsprogram
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Postglacial lera

Del ur kartvisaren, som visar fosforhalterna i Skelleftebukten.

och enstaka kartliggningar. Uppdraget avser
bidde marina data och data avseende insjoar
och vattendrag. I denna kartvisare visas, som
komplement till SGUs provtagningsstationer,
lagen for de provtagningsstationer som anvinds
for miljoovervakning av sediment. Ytterligare
information 4r nedladdningsbar via kartvisaren
Miljoovervakning, havs- och sjosediment.
Informationen visas i samtliga zoomnivier.

Mudderdumpningsplatser
I SGUs uppdrag som databasvird ingér 4ven att
samla och redovisa tillstind for dumpning av
muddermassor. Denna information ir nedladd-
ningsbar via kartvisaren Miljoovervakning, havs-
och sjosediment. 1 denna kartvisare visas endast
liget for dumningsplatser som punkter och i
nagra fall dumningsomraden, da som ytor.
Dumpningsplatser visas i samtliga zoom-
nivaer.

Granser i havet

Hir visas Sveriges territorialhavsgrins samt

grinsen for den svenska ekonomiska zonen.
Sveriges marina grinser ir for nirvarande

foremal for 6versyn. De grinser som kartvisaren

visar dr ddfér mycket oversiktliga.
Informationen visas i samtliga zoomnivéer.

Gashaltiga sediment
Fri gas i form av sma bubblor férekommer ofta
i finsediment, i férsta hand i yngre finsediment
med innehdll av organiskt material, men ocksd i
dldre glaciala leror. I de yngre finsedimenten dr
gasinnehillet en effekt av anaerob (syrefri) ned-
brytning av det organisaka material som finns i
sedimentet. Gasen kan vara mer utspridd i sedi-
mentvolymen eller ansamlad under titare skikt
i sedimentlagerfoljden. I omrdden med mycket
hég tillforsel av organiskt material och begrinsat
vattenutbyte, t.ex. i anslutning till tdtorter och
industrier kan gas férekomma direkt i bot-
tenytan. Den gas som férekommer i glacial lera
bedéms ha licke upp i sedimentet frin sprick-
zoner i berggrunden och ansamlats under tita
skike i lerlagerfoljden. Gashaltiga sediment kan
detekteras med hjilp av akustiska instrument.
Sedan 1995 ingar gashaltiga sediment som en
del av SGUs maringeologiska kartliggning for
skalan 1:100 000. Gasférekomst redovisas utan
koppling till sedimenttyp och lige i sediment-
lagerféljden. I kartvisaren visas utbredningen
av gashaltiga sediment inom de omriden dir
foreteelsen kartlagts. Den faktiska utbredningen
av sedimenttypen ir avsevirt storre in vad som
framgar av den visade informationen.
Informationen visas i samtliga zoomnivéer.



Ackumulationsbottnar
Hir avses havsbottenomriden med ett vil
etablerat och fortgiende nybildande av finsedi-
ment. Sedan 1995 ingir ackumulationsbottnar
som en del av SGUs maringeologiska kartligg-
ning for skalan 1:100 000. I kartvisaren visas
utbredningen av acumulationsbottnar inom
de omréden dir foreteelsen har kartlagts. Den
faktiska utbredningen av ackumulationsbottnar
dr dirmed avsevirt storre 4n vad som framgér av
den visade informationen.

Informationen visas i samtliga zoomnivier.

Finsediment med hog organisk halt, 1:100000
Sedimenttypen ingar som tema i SGUs marin-
geologiska kartliggning och 4r det bottenma-
terial som 4r bist limpat f6r 6vervakning av
miljogiftbelastning i hav och sj6. Detta dé sdvil
lermineralpartiklar som organiskt finmaterial
suspenderat i havs- och sjévattnen tenderar att
binda bland annat miljépaverkande substanser
till sig och fora dem med sig da partiklarna av-
sitts pa havs- eller sjobottnen. Alla férekomster
av finsediment dr dock inte aktiva ackumula-

tionsbottnar. Naturliga férindringar inom
ett omrade kan ha medfort att nybildningen
av finsediment har avstannat vid en historisk
tidpunkt och eventuellt ocksa ersatts av erosion.
Informationen visas frin inzoomningsniva 5.
Finsediment med hog organisk halt,
1:500000
Se beskrivningen for lagret Finsediment med
hig organisk halt, 1:100000. Informationen i
detta lager dr dock mer oversiktlig.
Informationen visas i samtliga zoomnivéer.

Karterade omraden

SGU har bedrivit maringeologisk kartligg-
ning sedan slutet av 1960-talet. Under den
tid verksamheten pagict har majligheten till
positionsbestimning, undersékningsmetoderna
och utrustningen utvecklats allteftersom ny
teknik blivit tillginglig. For att ge en uppfatt-
ning om kvalitetsskillnaderna i data redovisas
i kartvisaren vilka omriden som ir karterade
for presentationsskala 1:100 000 respektive
1:500000.

Informationen visas i samtliga zoomnivéer.



