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I den foljande beskrivningen ar kapitlet om berggrunden forfattat
av A. Hogbom (Urberget, Diabas, Forkastningar och sprickbildningar)
och A. H. Westergdrd (kambro-siluren). Inledningen ar skriven av
A. Hogbom och G. Lundqvist, fornlimningarna av K. E. Sahlstrom;

ovriga delar av texten dro av G. Lundqvist.
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Fig. 1. Nedanfor ock NO om Billingen utbreder sig den vida sedimentsliitten. Over denna hija sig de N-—S-liga drumlinryggarna, vilka ofta dro skog-
bevuxna och dirfér synliga pa langt hall. Bilden ir tagen mot Vikaskogen fran branten 1.3 km NNV om Siter.

Lundqvist 1930.




Inledning.

Geologiska kartbladet Lugnas, i skalan 1: 50000, omfattar trakten kring
norra Billingen ; dess norra grans gar c:a !/, mil S om Mariestad. Det har
en areal av 661 km?® och upptager foljande socknar eller delar darav, samt-
liga i Skaraborgs lan:

av Valle harad: Istrums socken;

av Kinne hirad: Bredsiter, Forshem, Holmestad, Ledsjo, Lugnas, Kinne-
Vedum och Vattlosa socknar;

av Vadsbo hirad: Berg, Binneberg, Bjorsiter, Billefors, Boja, Ek, Ek-
by, Flistad, Frosve, Fagre, Gotlunda, Hjilstad, Horn, Leksberg, Lerdala,
Locketorp, Lastad, Odensdker, Svenneby, Tidavad, Timmersdala, Trastena,
Ullervad, Utby, Vad och Virings socknar.

Pa Klyftamon finnas enklaver av Eggby, Skirvs och N. Vings (Valle hi-
rad) samt Hornborga och Situna socknar (Gudhems hidrad).

Berggrunden inom kartbladet Lugnds utgores till storre delen av urberg
(gnejser och gronstenar), inom mindre omraden av kambro-siluriska berg-
arter (sandstenar, skiffrar och kalkstenar), vartill kommer en postsilurisk
eruptivbergart, diabas, som bildar Billingens hjassa.

Under langa tidrymder fore kambrisk tid lag landet over havsytan utsatt
for forstorande krafter. Diarunder nedbrots och utjimnades det till
en jamn ligslitt, den s. k. subkambriska denudationsytan. Over denna
trangde havet fram vid borjan av kambrisk tid, dirvid inledande en period
av avlagring som strickte sig atminstone in i silurisk tid. Inemot slutet
av silurtiden eller mdhanda ndgot senare hojdes landet dter 6ver havsytan,
varvid pibyggnadsperioden avbrots och efterféljdes av en ny erosions-
period, vilken torde hava fortsatt utan avbrott in i kvartir tid. En epok
av denna utmairktes av oro i jordskorpan, da sprickor bildades, lings vilka
forskjutningar i vertikal led dgde rum. En sidan framtrader alltjimt tyd-
ligt 1 topografien strax V om Billingen och Tidandalen, dar den stryker
fram over kartbladsomradet i sydsydvastlig—nordnordostlig riktning. Det ar
sannolikt att diabasen pd Billingen tringde fram samtidigt med uppkomsten
av namnda sprickor.

Detaljerna i topografien ha utformats under kvartir tid. Denna fick sin
pragel av den stora landisen, vilken verkade forst forstorande, darefter,
under avsmaltningsskedet, avlagrande. Under tiden nirmast efter avsmalt-
ningen lig omradet med undantag av dess hogsta delar under havet och den
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Baltiska issjon, varom de vidstrickta ler- och sandslitterna bara vittne.
En landhdjning, vilken annu icke ar helt avslutad, har direfter langsamt
lyft omradet upp Over havsytan.

Egentliga hojdomraden dro Billingen och Lugndsberget NV dirom, men
ddrjamte brytes den i stort sett flacka terringen av nigra mindre framtra-

50 s 100 125 150 175 200 225 250 2715 m

Fig. 2. Hojdkarta over bladet Lugnas, sammanstilld av G. Lundqgvist. 125 m:s kurvan anger
ungefir marina grinsens lige och 225 m:s kurvan diabasplatan a Billingen. Den for denna karak-
teristiska vinkligheten framkommer sirskilt omkring och N om Vallersjon samt SV dirom.

dande hojdstrdk (fig. 2). Billingens hogsta delar utgoras av den stora
diabasplatd, vars nordligaste parti stricker sig in pd detta blad och nir 250
-—260 m 6. h. Platdn har sin topografi helt orienterad efter diabasens
forklyftningsriktningar, vilka dro betingade av kontraktionen i bergarten vid
dess stelnande. Sadana utgora de talrika, i markerade riktningar strykande
dalgangarna lika val som diabastickets yttre begridnsning. Forhillandet
ar icke fullt si pafallande inom denna allra nordligaste del av Billingens
diabasomrade som lingre mot soder. Dalstriken intagas ofta av mossar
eller karr men i nagra fall dven av sjoar. En sidan ar Vallersjon nara
sodra kartkanten. Dess botten kan forviantas aterspegla den utpriglade
spricktopografien, men tyvarr foreligga inga noggranna djupuppgifter. Sjon
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lir ha lodats pa 1860-talet, varvid det storsta djupet, 18 famnar (c:a 32 m),
traffats utanfor en brant diabashill 1 SV.

Nedanfor diabasplatan utbreder sig det vilvda siluromrddet, vars berg-
grund till storsta delen utgores av ortocerkalk. Over detta omrdde gar
ett flackt dalstrak fran Klevaliden i sydvastlig riktning mot Karlsfors—Ler-
dala. Hojdpartiet N dirom ar hogst i trakten av Solberga NO om Bergs
kyrka och ligger dar c:a 190 m 6. h. Brunnsgravningar i trakten utvisa, att
hojdpartiet betingas av berggrundens relief.

Kring Billingen utbreda sig dt O och N stora slatter, i genomsnitt liggan-
de 70—80 m 6. h. (fig. 1 och 2). De uppvisa endast smirre ojimnheter,
huvudsakligen fororsakade av de 10sa avlagringarna (dndmoriner, drumlins
etc.). Betingelsen for urbergsslitternas jamnhet dr berggrundens egna yt-
forhallanden. Visserligen ar fasta berget sidllan blottat, men vid en nar-
mare granskning av hillarnas inbordes hojdforhdllanden visar det sig, att
de 1 stort sett — dtminstone inom de olika omrddena var for sig — nd upp
till en enhetlig nivd, vilken dr densamma, som urbergsytan intager under
kambro-silurlagren.

Den subkambriska denudationsytan ligger emellertid inte & samma niva
over hela bladomradet, ty aven denna visar topografiska vixlingar i stort.
Salunda hojer sig ungefir 1 mil NO om Billingen Over lerslitten ett kilfor-
migt parti, huvudsakligen intaget av moridn. Dess ostra sida begrinsas av
sjon Osten och dess vistra av nedre Tidandalen. I det nimnda partiet, vars
ungefirliga hojdvarde ar 80—go m 6. h., inskjuter frin NNO ett ligre,
likaledes kilformigt parti. Dess lagsta del utgores av sjon Ymsen (vatten-
vtan & 71.3 m 6. h.), S om vilken Julamossen hojer sig ndgra meter. De
raka och markerade grinserna for dessa hojdomraden gora det troligt,
att de dro betingade av forkastningar. Strax V om nedre Tidan héjer sig
terrangen ganska brant, och dn mera utpriglat blir detta fallet i fortsitt-
ningen mot SSV, alltsa V om Béja och V om Langen. Det ar denna for-
kastningsbrant, som mot V avskir traktens kambro-siluromrade. Hojd-
skillnaden mellan slitten och urbergsomradet i V ar c:a 40—50 m och i S
ovanfor Langen 60—70 m. Fran Lerdalatrakten gar mot V ett brett och
flackt dalstrak 100—110 m 6. h., men redan i vistra kartkanten moter
anyo ett storre slittomrade, intaget av sand och leror. Det ytterst olindiga
skogsomradet V om Langen och upp emot Vristulven kallas Klyftamon.
Hir ligger berggrunden blottad i storre utstrackning, an i dessa trakter
eljest ar vanligt. N om den egentliga Klyftamon och NV om Vristulven
ligger ett moranomrade & 100—110 m med moridn- och bergryggar av nord-
sydlig langdriktning. Mellan dessa hojder ligga ofta smirre sandfyllda
sankor (jfr fig. 53). Over detta jamnt undulerande omride hojer sig det
av kambriska bergarter uppbyggda Lugnisberget till c:a 150 m 6. h., icke
olikt en storartad drumlin. Dess ndstan plana yta intages till en del av
den nira nog blottlagda alunskifferhallen.

V om straket Klyftamon—ILugndsberget stricker sig en sedimentfylld,
bred sinka, som 1 allminhet ligger 60—70 m 6. h. Dess topografi visar de-
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Fig. 3. Langen ligger i en markerad sidnka mellan Billingen och forkastningsbranten V dirom.

I S stinges denna sdnka av maktiga isadlvsavlagringar, »Vallehiradsomradet». Sjons djuphal,

8 m, ligger invid den branta brottlinjen, vilket ar karakteristiskt for tektoniskt betingade sjoar.

— Hojdkurvor (for var femte meter, den ligsta & c:a 65 m 6. h.) av G. Ekstréom och K. S. Sjéberg
1922, djupkurvor (for varje meter) av G. Lundqgvist 1gzo0.
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taljformer, fororsakade av isilvsavlagringar och dndmoraner. Den vistra
begrinsningslinjen av denna dalsinka visar skarpa och raka former, anty-
dande, att den ar tektoniskt betingad. Mordnomradet langst i NV ar tam-
ligen flackt och ligger c:a 80 m 6. h.

De storre sjoarna inom bladomradet aro Lingen, Osten, Ymsen och Vrist-
ulven. Den sistnimnda ir en morinsjo, rik pd smidar och grund, medan
de ovriga dro flacka slittsjéar utan storre djup. Vristulvens djupomrade
ligger inom dess sodra del, dar djupet i allmdnhet vixlar mellan 6 och 8—
9 m. Inom det grunda norra partiet kunna mojligen sma djuphélor finnas,
men i stort sett ligger bottnen dver 5 m:s kurvan. Vattnet dr gulbrunt och
vegetationen — dven den mikroskopiska — obetydlig. Sedimenten dro dy-
gyttjor, dock foga dyiga. Sjon har brunt vatten och ar alltsd en humus-
sjo (dystrof typ). — Léngen utgér en skarp kontrast mot den foregiende.
Bottnen ir flack och sluttar in emot forkastningsbranten i V, dir det dju-
paste omradet, 8 m, triffas. Kartbilden (fig. 3) kan sigas vara karakte-
ristisk for en slittsjo, begransad av en mera framtridande tektonisk linje.
Vattnet ir gragult och nigot grumligt av lerslam. Vegetationen domineras
av vassbestind (Phragmites) och stora Potamogeton-arter. Den mikro-
skopiska vixtvirlden dr rik och ger under sommaren vattnet en gronaktig
ton. Sedimenten dro lergyttjor och gyttjor; i vikarna ha forr kalkrikare
sediment avlagrats. Den ir ganska naringsrik (eutrof typ). Langen har
tidigare reglerats, dirigenom att dess avlopp, Kriftin, ersatts av en kanal
till Tidan. Men redan for 15 dr sedan lig sjon i niva med de vattenfyllda
serpentinerna utmed Kriftin i kdrrmarken N om Timmersdala. Under
irens lopp har kanalen emellertid vixt igen i sidan utstriackning, att od-
lingar och vallar kring sjon och Kraftins ovre lopp sittas under vatten vid
regnigare tider. Hésten 1930 blev det darigenom omdjligt att barga en del
av grodan @ Stensnids agor vid utloppet.

Osten ir en grund lerslittsjo, c:a 2 m djup. Den idr delvis under stark
igenvixning. Vattnet dr grigrumligt av lerslam och mikroskopiska vax-
ter. Sedimenten diro gyttjor och sjon motsvarar i biologiskt avseende nar-
mast den niringsrika typen; den ir rik pi sjofagel. Sjon har forr haft en
betydligt storre utbredning och darunder avlagrat stora delar av de myec-
ket odlingsbara svimlerorna pd Vadsboslitten. Jfr f. 6. sid. 140. — Ymsen
ir likaledes en grund slittsjo. Den ar emellertid dimd av stora mossar,
i N av Fredsbergsmossen, i'S av Julamossen. Det rika tillskott av humus-
imnen, som sjon darigenom erhiller, gor att dess vatten ar brunaktigt och
vegetationen ganska ringa.

Utom dessa storre sjoar finnas nagra mindre, varibland de humusrika
Bjursjbarna och den underjordiskt avrinnande Hillefly markas. 1 skarp
motsats till dessa niringsfattiga sjoar sti de smi, men djupa kalksjoarna
inom Lerdalatraktens grusomrade. Bland dessa ma namnas Gullekroken
(sid. 158) och Igelsjon. Om Vallersjon pa Billingen har forut talats.

Bladomradets storsta vattendrag ar Tidan, som inkommer SO om Mo-
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holm och sedan buktar sig fram till Osten. Hirifrdn gir den Gver ler-
slitterna mot NV och limnar kartomradet i Trilleholmstrakten. Tidans
betydelse for Osten och dess avlagringar behandlas & sid. 141. I indu-
striellt hinseende har dn utnyttjats genom anliggningar vid Moholm, Tidan,
Tidavad och Trilleholm. — Det nist storsta vattendraget ir Osan, som in-
kommer pa bladet SV om Ulviker och darifrdn i buktande lopp 6ver flacka
slitter rinner fram till Ostens sydinda. Aven Osans avlagrande verksam-
het har varit av vikt for odlingen i dessa trakter. — Utom Tidan och Osan

G. Lundqvist 1930.
Fig. 4. Borgehall, V om Langen, ir den branta bergvigg, nedanfér vilken en gang isilvarna
forsade vasterut. Den 4r nétt av det material dessa medférde, och in mer framtridande blir
detta intryck genom bergartens skalformiga avlossning. PA toppen av berget ligger en gammal
bygdeborg, vittnande om forna ofredstider. I férgrunden St. Bjursjon. (Jfr dven fig. 21).

finnas mindre vattendrag, vilka dock ofta — sirskilt pa slitterna aro
reglerade 1 sadan utstrickning, att de narmast likna stora diken.

Bebyggelsen inom bladomrdadet dr, som av det foregiende framgar, gan-
ska intensiv. Den édr emellertid inte jamnt fordelad utan ganska pafallande
knuten till sedimentomradena — dock ej de relativt lagst liggande — och
till kambro-silurmordnerna, d. v. s. till Billingens ligre plati och Lugnis-
berget. Inom sedimentomridena ir bebyggelsen bunden till de smd morin-
flickarna, medan de ligre liggande lerslitterna upptagas av vida dkerfilt.
Glesast bebyggt dr det karga moranomrddet V om den stora forkastnings-
branten fran kartkanten SV om Lerdala och nistan upp till kartkanten i
N. Nar bebyggelsen férekommer inom dylika omraden, ir den ansluten till
nagot litet kidrr- eller sedimentomride.

Till bladomradets viktigaste ndringar hér dven produktionen av jord-
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brukskalk, som numera drives endast a Billingen, dar kalkbrotten vid Sto-
lan, Melldala och Damman aro i gang. Tidigare har kalkbranning agt rum
iven pid Lugnisberget, dir orstenen anvandes. Inom denna trakt var
kvarnstens- och slipsandstenstillverkning dnda till for kort tid sedan en
icke oviisentlig naring; aven N om Billingen vid Pristtorp brots kaolingnej-
sen till kvarnsten. Jfr i 6vrigt hirom a sid. 28.

Jirnvigarna dro Sodra stambanan i 6stra och Moholm—Mariestad—Lid-
koping i norra delen av bladet. Fran Askekdrrs station utmed den sistnamn-
da gir en decauvillebana for timmertransport genom kronoparken Ostra
Kinneskogen. Den slutar f. n. (1930) vid landsvagen Timmersdala—
Holmestad S om Flarken, men enligt uppgift ar den planerad att senare
fortsittas mot S. Slutligen finnes annu en liten decauvillebana for torv-
transporter pa Julamossen.



Berggrunden.

Urberget.

Av A. HoGBOM.

Inom kartbladet Lugnas na tvenne hojder betydligt 6ver den omgivande
trakten. De aro Lugndsberget och Billingens norra del, bida uppbyggda
av kambro-siluriska sedimentbergarter, vilka pd Billingen skyddas av en dia-
basbidd av sensilurisk eller — troligast — postsilurisk lder.

For kartbladet i Ovrigt giller, att den i dagen gdende berggrunden till-
hor urberget och narmare bestimt sydvistra Sveriges jirngnejsformation.
De siasom yngre dn jirngnejserna uppfattade, hyperitiska intrusiven, vilka
upptrada inom en bestimd zon nira gnejsformationens dstra rand, iro
aven foretridda inom bladets dstra hilft.

Den av ett flertal storre forkastningar med atfoljande blockuppdelning
flerstades sankta berggrunden framtrader endast i ndgra fi, begrinsade
hillomrdden, mellan vilka stora slitter med ytterst f4 och sma hillar upp-
taga stora ytor. Kannedomen om berggrundens utseende, de olika bergar-
ternas utbredning, maste under sidana forhdllanden bliva mycket ojimn,
vilket dven avspeglas av berggrundskartan.

Av blockstudier att doma forekomma dessutom rester av kambrisk sand-
sten sdsom tunna skallor flerstides tickande gnejsytan N om Billingen.

Gnejsformationen.

Aven om en oversikt av bladomradets gnejsberggrund giver prov pi en
mangfald typer och variationer i bergartsutbildningen, av vilka en del kun-
na synas mycket karakteristiska och litta att sidrskilja, visar det sig
dock snart nog vara svart att fi fram en kartbild, som med ansprik pa
storre sakerhet kan anses avspegla gnejsformationens byggnad. Orsaken
hartill ar naturligtvis i frimsta rummet den oregelbundna fordelningen av
hdllarna samt den mycket ringa del av kartbladets yta, som upptages av
blottat berg. Dartill kommer, att gnejstyperna, som i vissa omraden Aro
uppdelade pd ganska breda, tydligt urskiljbara strik, i andra ofta flyta
samman till obestimda grinsformer eller ocksid upptrada i si snabbt vix-
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lande smala sliror, band eller bankar, att en naturtrogen avbildning icke ens
i en mycket stor skala liter sig gora.

Gnejsbergarterna och de med dem samhoriga gronstenarna lita emeller-
tid hinfora sig till vissa, genom den kemiska sammansittningen bestimda
grupper, vilka sivdl som de inom varje grupp fallande variationerna, dven
lita sarskilja sig genom sin mineralogiska utbildning och da kanske mest
genom forhdllandet mellan de olika filtspatmineralens proportioner och
karaktirer. Grinserna emellan olika grupper och typer dro dock flytande,
det vill med andra ord siga, att praktiskt taget alla slags Gvergdngsformer
aro antraffade.

Roda, glimmerfattiga, saliska eller halvsaliska gnejser, roda glimriga in-
termediira gnejser, gria gnejser och gronstenar dro de fyra huvudgrupper,
som kunna uppstillas med hansyn till utbildningen fran de kalifdltspatri-
kaste gnejserna med kalkfattig natronfiltspat Gver typer med kalkrikare
kalknatronfiltspat i ungefir lika stora proportioner som kalifiltspat till de
av forsvinnande kalifiltspat med dominerande, kalkrikare kalknatronfalt-
spat kinnetecknade gria gnejserna och gronstenarna, i vilka senare kalk-
natronproportionerna i faltspaten bliva lika stora. Denna serie betecknar i
stort sett dven en kontinuerlig fordndring i halten av fri kvarts, som ar hogst
i de roda, saliska gnejserna och lagst i de gria gnejserna, vilkas mera ba-
siska led liksom gronstenarna oftast sakna kvarts.

Med hiinsyn dels till svarigheterna att stringt begrinsa de petrografiska
typerna, dels till den geografiska fordelningen av bergarterna i vissa storre
nigorlunda likformigt uppbyggda omraden, indelas gnejsformationen har i
roda gnejser, gria gnejser, bandade gnejser och gnejsgronstenar.

Réda gnejser.

Rida, glimmerfattiga, saliska eller halvsaliska gnejser. Det, som ur ke-
misk-mineralogisk synpunkt kannetecknar denna gnejsgrupp ar mineralbe-
stindet kvarts, kalifaltspat och kalknatronfiltspat. Kalifdltspaten ar van-
lig mikroklin, som endast mycket sillan innehaller pertitiskt invuxen albit.
Kalknatronfaltspaten ar en kalkfattig plagioklas eller nira nog ren natron-
filtspat (albit) och har mestadels endast underordnad betydelse. Halten
av morka mineral dr, sisom av gruppbeteckningen framgir, 6vervagande
lag, men den kan dock vixla och i vissa mellanformer bliva timligen hog,
varvid dock som regel galler den for hela gruppen karakteristiska likfor-
miga fordelningen inom bergarten av dess olika bestindsdelar. Den roda,
av kalifiltspaten betingade fiargen, kan understundom vara ersatt av en
blekgrd ton med vanligen mycket lokal utbredning.

Den av dessa roda saliska gnejser, som littast igenkinnes, ar den finkor-
niga, aplitiska. Den kan for ovrigt betecknas sisom den for saliska gnej-
ser mest typiska representanten. Till en av kvarts, rod kalifdltspat och
kalkfattig plagioklas bestiende huvudmassa komma dven — ehuru i sma
och vixlande mingder — magnetit, biotit, granat, flusspat, epidot, ortit,

Réda, glim-
merfattiga,
saliska eller
halvsaliska
gnejser.
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zirkon, svavelkis och muskovit. Av dessa bruka biotit, muskovit, magnetit,
svavelkis och granat vara synliga dven fér ett obevipnat 6ga. Jimm, soc-
kerkornig eller aplitkornig struktur med likformig mineralférdelning #ro,
som namnts, typiska drag.

Nira den foregdende stir en variant, som avviker endast genom en mera
1 violett st6tande firg, nigot 6kad kornstorlek och mera skarpkristallint gra-
nitiskt gry. Aven denna ir mycket fattig pd moérka mineral.

A andra sidan finnes en réd, finkornig gnejstyp, vilken genom en ganska
hog halt av mérk glimmer, biotit, nirmar sig de intermediira gnejserna.
Glimmern férekommer i regelbundet fordelade sma fjill och ej i flasriga
anhopningar. En obetydlig 6kning av plagioklasens kalkhalt samt nigot
minskad kvartshalt antyda dven Gvergdngsformen.

Mycket vanligt ar att inom jirngnejsformationen ibland de réda gnejser-
na mota halvsaliska utbildningsformer, vilka genom sin #ven i en och sam-
ma hdll starkt vaxlande biotithalt lika ofta hinfores till de roda, saliska
gnejserna som till de intermedidra. Glimmern ir mestadels ojimnt, flasrigt
ansamlad och den hoga kvartshalten framtrider ofta i smai, vita, slirformiga
anrikningar.

Den ljusa glimmern, muskovit, ir sisom forut framhallits en ganska van-
lig tillfillig bestdndsdel ehuru upptridande i mycket underordnad mingd.
Emellertid antrdffas hir och var strik, visserligen oftast foga miktiga eller
uthalliga, men mycket karakteristiska, dirigenom att de uppvisa en hog
halt av muskovit. Den ljusa glimmern — biotit saknas i regel — och rike-
domen pa kvarts gora, att dessa gnejser iro ganska blekt rodlatta. Struk-
turen ar vanligen smakornig men verkar i ménga fall grov och granitisk, i
andra didremot paminner utbildningen mera om en glimmerskiffer. Grov
s. k. muskovit-salisk gnejs anstdr t. ex. nordvist om Tislagirden i Lugnis
socken under det att glimmerskifferliknande gnejs patriffats pi vistra
stranden av sjon Langen nordvist om Melldala. I bladomridets sydvistra
horn forekomma aven réda muskovitgnejser vid vistra bladgrinsen.

Till de roda gnejserna hinféres en grupp av s. k. alkalina gnejser,
vilka genom kvartsfattig, nistan syenitisk utbildning tydligt skilja sig fran
de ovriga saliska typerna men i friga om faltspaternas sammansittning
och proportioner ndra ansluta sig till dem. Kali- och natronfiltspat, mikro-
klin och albit, ingd i ungefir lika proportioner, varjimte dven en vixlande,
mattlig halt av morka mineral karakteriserar mineralbestindet. Biotit fore-
faller vara det vanligaste mérka mineralet, men i regel méter iven ett kraf-
tigt gronfargat, ibland bldaktigt hornblande. I allminhet utmirkas de alka-
lina gnejserna genom en gentemot ovriga gnejser rikhaltig samling av
smd mineral eller tillfdlliga bestindsdelar, sdsom titanit, zirkon, ortit, kalk-
spat, apatit, muskovit och magnetit. De alkalina gnejserna bruka vara Iitt
igenkdnnliga pa grund av sin delvis genom pigmentering framkallade, starkt
roda firg, sisom inom ett omrade i kartbladsomridets vistra del norr om
Holmestad, i trakten Lovasa-Ringsisen och norr ut till Fotatorp, men &
andra sidan har vid Eggby i Ek, vid Skalkarike i Odensiker samt i syd-
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vastra delen av Locketorps socken antrdffats blekt till rodsprackligt graa,
alkalina gnejser med mattlig, stundom hog kvartshalt samt rikligt med kali-
faltspat och kalkfattig kalknatronfaltspat (mikroklin och albit). De spar-
samt forekommande morka mineralen dro i forsta hand biotit samt bla-
gront, arvedsonitiskt hornbldnde, men i den blekt gulgra gnejsen vid Skal-
karike upptrider dven ganska mycket av en kraftigt gron, monoklin py-
roxen, dgirinaugit, 1 sma korn. De alkalina gnejsernas vanliga smamine-
ral finnas dven 1 dessa gra typer i osedvanlig mingd. Fargen ir, som sagt,
overvigande grd, men stundom visa en del grovre, ojimna typer en rod-
spracklighet pa grund av flickvis upptradande klarréd pigmentering.

Intermediira gnejser. 1 saval kemisk som mineralogisk utbildning intaga
de intermediira gnejserna sisom aven namnet angiver, en mellanstillning.
Kvartshalten dr silunda liagre dn i de réda gnejserna men hogre dn i de
graa. Kalifdltspaten uppviges ofta i mingd av kalknatronfaltspaten, har
kalkrikare (oligoklas) dn i foregaende grupp. De morka mineralen, fore-
tridda av biotit, magnetit och ibland dven hornblinde, upptriada i storre
mangd an forut och fororsaka ett morksprackligt utseende, storre vaxling
i bergartsutbildning samt en grarod fiargton. Deras fordelning och mingd
piverkar i hog grad de intermediira gnejsernas strukturella utbildning, fram-
for allt giller detta biotiten.

Sisom Fagregnejs betecknas en kraftigt rod, vanligen medelkornig, Réd, glimmer-
flasrig gnejs.

flasrig gnejs, som upptager stora, mycket likformigt uppbyggda arealer inom
kartbladets ostra del over Sickestad—Moholm—Gotlunda. Ett likadant om-
rade finnes dven i trakten av Viaring. Bergarten bestir av mikroklin och
oligoklas, med overvikt for det forra mineralet, samt kvarts, biotit, horn-
blande och titanit. De morka mineralen dro flasrigt ansamlade, vilket
framhidver bergartens gnejskaraktir. Figregnejsens homogenitet, frihet
frin gronstenar och hyperit samt geologiska upptradande paminner myc-
ket om en granit.

Benimningen jarngnejs har uppkommit, emedan i vissa intermedidra
gnejstyper jarnmalmsmineralet magnetit forekommer i pafallande hog grad
och i for blotta 6gat ldtt igenkdnnbara kristaller och korniga aggregat. Mi-
neralet epidot ar vanligt inom denna grupp och orsakar genom sin farg en
gulgron anstrykning sirskilt hos kalknatronfiltspaten, i vilken den brukar
vara invuxen. Icke sallan finner man vid bergarternas mikroskopiska under-
sokning, att natronfiltspat upptrider i pertitisk sammanvaxning med kali-
faltspaten, som understundom visar tendenser till en gentemot Gvriga mine-
ral grovre utbildning, varigenom porfyrartade eller granitliknande variete-
ter kunna uppstd. I mera kvarts-syenitiska eller monzonitiska mellanfor-
mer forekommer i mikroklinkorn grinsande intill oligoklas en egendomlig
genomviaxning av kvarts, som kallas myrmekit.

Sasom redan omnamnts finnas overgidngar mellan de intermedidra och de
gria gnejserna formedlade genom biotitrika, ibland 6gonstruerade typer eller
genom syenitiska, morkt hornblindesprickliga gnejser, vilkas samhorighet

Roda, glim-
riga, inter-
mediira
gnejser.

Figretyp.
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med den ena eller andra gruppen kan vara svir att avgora. Vanligen ut-
gora dylika ostadiga varianter endast begrinsade omrdden pa grinsen mel-
lan olika gnejsled och spela silunda icke nigon storre roll for kartbilden.

Graa gnejser.

Den for denna gnejsgrupp karakteristiska gria fiargen beror pi franvaron
eller den i varje fall mycket ringa inblandningen av rod kalifaltspat, vari-
genom den forhdrskande, graa kalknatronfiltspaten (plagioklasen) jimte
de rikligt forekommande morka mineralen bliva helt firgbestimmande.
Mot den grda fiargen svarar en mineralsammansittning av kalkrik plagio-
klas (oligoklas-andesin), biotit eller hornblinde, ibland bida, samt 1ig halt av
kvarts och kalifiltspat, vilken senare endast forekommer i vissa Gvergangs-
led. Apatit, muskovit, granat, magnetit och epidot upptrida regelbundet
men 1 vaxlande, alltid sma mingder.

Strukturen ar hos de ostadiga mellanleden ofta flasrigt eller slirigt ojimn,
medan daremot de typiska gria gnejserna kinnetecknas av en jimn, smi-
kornig kristallisationsskiffrighet med vil framtridande parallellanordning
av de morka mineralen, vilka, genom att in det ena in det andra ir for-
harskande, giva upphov till tvd huvudtyper av grda gnejser, biotit-plagio-
klasgnejs och hornblinde-plagioklasgne;js.

Biotitgnejsen torde vara den allra vanligaste representanten for de gria
gnejserna, vare sig den upptrider sisom tunna bankformiga inlagringar in-
om de av roda gnejser huvudsakligen uppbyggda omridena eller sisom rela-
tivt tunna band vixellagrande med rod gnejs inom bland- eller bandgnej-
sernas strdk. Biotit, kalkrik oligoklas, kvarts, epidot, kalkspat, granat och
magnetit sammansatta denna gnejs. Da dven kaliféltspat ingdr, om ocksa
endast i mycket ringa grad, i bergarten, blir dess annars jimna struktur
mera ostadig, ofta slirig eller 6gonartad.

Vister om sjon Langen har lokalt antriffats en grdaktig, nistan vit gnejs
tillhorande denna grupp, men med den morka glimmern ersatt av ljus mu-
skovit.

Den andra huvudtypen, hornblindegnejsen, skiljer sig frin de foregdende
huvudsakligen endast darigenom, att hornblinde helt eller delvis ersitter
den morka glimmern. Dessa gnejser spela emellertid en kvantitativt avsevirt
mindre roll @n biotitgnejserna men upptrada ofta, sirskilt inom blandgnejs-
strdken, som vil bestimda led, vilka f6r 6vrigt genom plagioklasens tillta-
gande kalkhalt och genom avtagande kvartshalt bliva allt mera basiska och
silunda utgora Gvergangsled till gnejsformationens gronstenar.

Av egenartade varianter, som bora hinforas till denna gnejsgrupp, mi
har anfdras ett par exempel.

Vid Vackerborg i Ek dr en grd gnejs helt lokalt utbildad sisom en i kor-
telartade partier ganska grov granitisk bergart, som dock icke Ar samman-
satt av annat dn oligoklas, kvarts och biotit.

Ungefar 1 km Oster om Ringsdsen i Holmestads socken finnes en liten
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A. Hj. Olsson fot.

Fig. 5. Kirvskifferlik gronstensaplit. Angsbo, Holmestads sin. Nat. storl.

A. Hj. Olsson fot.
Fig. 6. Magnetitrik albitsten. 1 km O om Hultet, Vittlosa s:n. Nat. storl.

hall av en nastan granitlik, gra till rodspricklig gnejs, bestiende av kalk-
fattig plagioklas, kvarts, biotit, blagront arvedsonitiskt hornblande, epidot,
zirkon och rikligt med titanit. S3vil genom sitt geologiska upptradande
som genom sin alkalikaraktir ansluter sig denna gnejs nira till de forut
beskrivna, roda alkalina gnejserna.

Vid Angsbo i Holmestad upptriader en helt lokal, till darvarande horn-
blindeforande, gronstenslika gnejs sig ndra anslutande bergartstyp, som nar-
mast liknar fjallkedjans kidrvskiffrar (fig. 5). I en svagt rodlitt, sma-
kornig massa av overviagande oligoklas med nagot kvarts och epidot ligga
karvliknande ansamlingar av blekt grona hornblindekristaller.

2—312948. S. G. U. Ser. Aa, N:o ry72. Kartbladet Lugnas.
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Sydost om Hultet, nordost om L. Bjurum 1 sydvistra delen av kartom-
radet, har iakttagits en mindre hill, som vid forsta paseende kan tagas for
en finkornig rod gnejs av s. k. aplitsalisk typ. Emellertid bestdr bergarten
sd gott som uteslutande av kalkfattig plagioklas, albit, med mycket obetyd-
lig halt av kvarts 1 sma korn i eller emellan faltspatkornen. De morka mi-

G. Lundgvist fot. 2g930.

Fig. 7. Gra och réd gnejs i vixellagring. Sprickvigg vinkelrdt mot gnejsernas strykning.
Djupedals hala, Klyftamon.

neralen representeras av magnetit, som ansamlats i oregelbundna rinder,
sliror och klumpar, stundom dven med enstaka aggregat av svavelkis (fig.
6). Haillen bestir silunda av en magnetitrandig albitgnejs, vilken uppfat-
tas sasom ett aplitiskt band sannolikt ndra férbundet med gronsten. Berg-
arten upptrader, som det framgir av kartan, inom ett blandgnejsstrak av
overvigande graa gnejser. Gnejsen vittrar litt till ett grus och synes vara
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orsak till den starka limonitutfallning, som flerstides iakttagits i omgivande
jordlager.

Bandade gnejser.

Sésom forut framhallits forekomma vissa gnejstyper stundom endast si-
som smala bankar eller band inlagrade i eller vixlande med andra. Dessa
omriden uppbyggas salunda icke av enhetliga gnejsbergarter utan av kom-
plexa.

Den ena huvudtypen for dylika gnejser karakteriseras bist sisom rod
halvsalisk gnejs med bankar av grd. Dessa gria bankar, som sillan iro
meterbreda men daremot ofta dro tunnare dn en decimeter, besti an av

A. Hégbom fot. 1930.

Tig. 8. Gra slirig gnejs, jirnvigsskdrning V om Vristulven.

grda biotitgnejser, dn av mera amfibolitiska typer. Vaxellagringen ir in
mycket hastig (fig. 7), dn forekomma de grda banden mera sillsynt. I om-
raden med flack lagerstallning och dar hillarnas ena, flacka sida ir be-
tingad av gnejsernas lagerbyggnad, dominerar i regel den mera motstinds-
kraftiga roda komponenten, varigenom ofta en felaktig bild erhilles av
berggrundens utseende. I de branta, vanligen av sprickor betingade viig-
garna framtriader diremot bandstrukturen mycket vil. En granskning av
denna till synes ytterst regelbundna bankning visar i regel, att det ror sig
om starkt utdragna sliror.

Ofta forefaller det, som om genomsnittssammansittningen pa en dylik

Rod, halv-
salisk gnejs
med gria
band eller
bankar.
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bandad gnejs dr intermediar, och som om komponenterna antingen bada aro
extrema eller ock bada av mera intermediar typ.

Bandade gnejser dominera sirskilt V om Langen.

De graa, sliriga eller bandade gnejserna hava ett betydligt oredigare ut-
seende och medgiva sillan urskiljandet av distinkta komponenter (se fig.
8, 9). De aro i regel graa biotitgnejser med morkare eller ljusare band och
sliror. Ofta daven med pegmatitartade eller aplitiska sliror innehallande
nagot kalifdltspat. Deras genomsnittliga sammansattning ar mera av typen

gra gnejs.

Denna sliriga graa gnejs giver stundom intryck av att vara en komplex
bergart uppkommen genom sammansmaltning av olika komponenter t. ex.

A. Hogbom fot. 1930.

Fig. 9. Gra, slirig och randig gnejs med flack lagring. Vigskirning SV om Askekirr.

en granitgenomddrad dldre bergart eller en forgnejsad granit med otydliga,
mestadels omsmalta rester av dldre bergarter.

Gnejsgronstenar.

Inom jirngnejsformationen méta icke sillan gronstensutbildade berg-
arter, vilka genom sitt geologiska upptridande och genom gradvisa Over-
gingar visa sig tillhora gnejsserien, vars basiska dndled de representera.
Gentemot de grda hornblindegnejserna, vilka formedla Overgangen, ka-
rakteriseras denna grupp genom storre rikedom pa morka mineral samt
hogre kalkhalt i plagioklasen, som dr en kalkrik andesin eller stundom en

labrador.
Sma kvantiteter av epidot, kalkspat, apatit och granat kunna vanligen
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iakttagas vid den mikroskopiska undersokningen av dessa bergarter. Struk-
turen dr ibland gnejsartad sisom hos de amfibolitiska typerna, ibland mera
massformigt dioritisk. I senare fallet hava gronstenarna ett sprickligt
utseende med det svarta hornblindet kontrasterande mot den vita plagio-
klasen.

I ett fall, nordost om Hoékatorp i kartbladsomradets sydvistra del, anstar
en medelgrov dioritisk hornblindegrénsten innehdllande anmirkningsvirda
madngder av skapolit, som for blotta Ggat giver sig tillkinna genom gulaktiga
vittringsprodukter.

Pa ndgra stillen inom kartans vistra halft hava amfibolitiska, vanligen
granatamfibolitiska, gronstenar antriffats, tf6ljande en ganska massformig,
tung, mork utbildningsform, som oftast bildar kirna i nimnda gronstenar.
Denna massformiga, for gnejsserien till synes ndgot frimmande typ visar
sig vara en gabbro-diabasartad, noritisk bergart, som foreter en viss likhet
med hyperiterna i Ostra delen av omrddet. Siddana hyperit-dioritliknande
former dro kanda fran féljande lokaler: norr om Tolstorp i Bredsiter, vid
Bastorp 1 Bjorsiter, soder om Lillgirden i Leksberg och Trilleholm i Uller-
vad samt fran forkastningsbranten vister om Dalboren.

Aven om en viss tvekan kan rdda om dessa gronstenars samhorighet med
gnejsserien, torde de dock icke vara att sammanfora med hyperiterna. De
senare aro olivin- och hyperstenférande, diabasartade bergarter med hyper-
sten-augit (2 V 0—45°), under det att de noritlika gronstenarna endast fora
en monoklin, diallagartad pyroxen (2 V > 45°) jamte plagioklas, granat,
epidot, apatit, hornblinde, biotit och magnetit. Det sistnimnda mineralet
upptrader understundom i ribbor eller skelettartade bildningar. 1 de mest
massformiga gronstenspartierna hava plagioklaskornen en tavel- eller list-
artad karaktdr och framkalla en gabbro-diabaslik struktur, men i de granat-
amfibolitiska typerna, dar pyroxenmineralet helt ersatts av hornblinde, ir
strukturen mera jimnt smakornig, stundom nistan »pflasterartad». Kvarts
forekommer endast 1 mikroskopiska smd korn genomvixande de vanligen
zonart byggda plagioklaskornens randzoner, som hava ligre kalkhalt dn
kdarnorna. De amfibolitiska randformerna synas icke lita skilja sig petro-
grafiskt fran hyperitamfiboliterna.

Gnejsformationens byggnad och uppkomst.

I stort sett kan jarngnejsformationen uppdelas pd vissa zoner, sirskilt
inom bladet Lugnds och angrinsande blad 1 V, N och O. Hela vastra delen
av Lugnas tillhor en bred, mot véster fortsittande zon, som karakteriseras
genom en utpraglad band- eller slirformig byggnad med rik vixling av
petrografiska utbildningsformer. Inom denna forekomma ofta gronstenar
delvis av den hyperitlika typen. Kartbladets centrala del domineras av
roda gnejser med talrika inslag av hyperit. Denna genom hyperitférekom-
sterna karakteriserade zon kan foljas savil soderut till Skine som norrut

Hyperitlika

gronstenar.
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over till Norge lings ostra delen av jirngnejsregionen. Mellan denna zon
och de yngre graniterna, som beteckna det sydvistsvenska jirngnejsomra-
dets grans mot O, upptrider Figregnejsen Over stora enformiga arealer, i
mycket paminnande om en forgnejsad granit. Inom dessa mota varken hy-
periter eller andra gronstenar.

Vad betraffar lagringsférhillandena och bergartsfordelningen inom kart-
bladet Lugnas, maste icke endast detaljerna utan till och med dven de stora
dragen bliva ganska vanskliga att uppkonstruera pid grund av den redan
inledningsvis berorda, ojimna och mestadels mycket glesa fordelningen av
i dagen synlig berggrund. Lagerstillningen ar pd det hela taget flack,
sillan medelbrant eller brantare. Stupningen ar &vervigande mot norr
och oster. Avvikelser hiarifran utmarkande mera nimnvirda ombdjningar
av strykningen hava iakttagits norr om och omkring Ek, i trakten Vad—
Gotlunda samt i Askekirrstrakten i kartomrddets nordvistra del.

Fransett ovannamnda ombé6jningar dro strykningsriktningarna regelbund-
na. Langs Ostra bladgrinsen och sydost om Ymsen forhirska nord—syd-
liga riktningar, till stor del inom terringer uppbyggda av flasrig rod s. k.
Fagregnejs. 1 sydostra hornet stryka lagren mot nordvist men synas
boja om och med i stort sett nordlig riktning 6vergdende i nordostlig fort-
satta forbi Osen och over Ymsen i ett strik av roda gnejser med enstaka
graaktiga, alkalina band och rent grda gnejsbankar. Forbi Billingens nord-
anda norr ut mot Ullervad ir berggrunden synbarligen mera intermediir
eller halvsalisk men nidrmast ostra delen av sjon Vristulven och férbi Lugn-
asberget norr ut dominera ater roda saliska—halvsaliska gnejser, dn fin-
korniga, dn timligen grova med talrika grda bankar och strik. Vister om
sjon Langen Gvergd de intermediira gnejserna i starkt bandade, strykande
mot nordvast. Samma byggnad och stillning gir igen norr ut mot Lugn-
as station. Den bandstruktur, som moéter inom stora delar av sagda om-
rade, kan icke atergivas pa kartan annat dn pd ett mycket schematiskt
satt.

I nordviast omkring Killstorp och norr ut anstir i en del hillar en
ganska granitlik intermedidr gnejs ofta tillsammans med en rod aplitisk
typ. Grda band forekomma idven men forst nirmast norr om jiarnvigen
uppstar ett mera sammanhangande, slirigt grignejsstrak fortsittande mot
nordvistra hornet samt vaster ut. Soder diarom lings vastra kartgrinsen
over Nygard—Lovas dr strykningen nordlig inom ett straik av alkalin
r0od gnejs, som dven fortsitter mot sydost frin Lovasa mot Ringsasen.

Norr om Holmestad kommer ett strak av blek gra hornblandegnejs, norr
om Horsmarka kvarn overgdende 1 graa och lingre Oster ut i sliriga eller
bandade och slutligen intermediira gnejser.

Den 1 stort sett ensartade skarpkristallina gnejsigheten inom jarn-
gnejsomradena samt den for atminstone stora delar av dessa karakte-
ristiska bank- eller bandformiga uppbyggnaden hava varit foremal f6r olika
tolkningar. Enligt ett forklaringssatt hora dessa bdda drag intimt sam-
man, i det att de dro beroende pa forhallandena vid bergarternas kristal-
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lisation. Denna tinkes hava dgt rum timligen samtidigt, da den stora
gnejsmagma stelnade, ur vilken de olika bergarterna skulle tankas vara
uppkomna genom en uppdelning eller differentiation i kemiskt olikartade
skikt. Denna uppdelning skulle vara betingad av vissa kemiskt-fysikaliska
lagar enligt vilka den lagbundna vixellagringen av vissa bergartstyper inom
en del omraden skulle lata sig forklaras.

Ett annat sitt att se saken dr att gnejsformationen i sin nuvarande ut-
bildning bestir av ett eller flera komplex av bergarter, olika granitserier
samt mojligen dven ytbergarter, vilka genom ett eller flera stadier av meta-
morfos omvandlats och fogats samman, sd att de nu bilda ett enda komplex.
Med detta senare betraktelsesitt skulle gnejsformationen narmast utgora ett
djupt liggande snitt av en mycket gammal bergskedja.

Vad som torde vara klart ar, att forskiffringsrorelser traffat atmin-
stone vissa zoner av denna region efter det att de yngre urbergsgraniterna
stelnat. Vidare visa en del pegmatitgingar, att de mdste vara senare
in de rorelser, som betingat gnejsernas skiffrighet. Da denna forskiff-
ring dessutom ofta dar diskordant mot gnejsernas lagerartade byggnad kan
detta bero, antingen pa att det varit tvenne skilda veckningsepoker eller
ocksd pa en forindring av plasticiteten under en och samma vecknings-
period. En del detaljiakttagelser tyda pa att intensiva rorelser agt rum
i samband med avslutandet av bergarternas slutliga kristallisation.

Under det att vissa sliriga bergartsomraden litt leda till tanken pa att
dir skulle foreligga genom senare omvandlingar beslojade, granitgenom-
drinkta delar av en dldre berggrund, synes dock & andra sidan starka
skal foreligga for ett antagande av att den intensiva bandningen skulle kunna
sta i samband med differentiationsforeteelser. Har tiankes salunda en stor
magma genom differentiation uppdelad i olika, storre eller mindre sliror
och att rorelser under kristallisationen icke blott betingat den typiska gnej-
siga strukturen utan dven varit orsak till bandstrukturen. Denna blir
salunda endast en utdragen slirstruktur med mycket stora Overensstim-
melser med de vackra bandstrukturer, som kunnat konstateras i yngre
bergskedjors eruptivmassor och som betingats av rorelserna i samband med
framtringandet av en for differentiation bendgen magma. Sannolikt kom-
mer man sanningen nirmast vid tolkningen av jarngnejsregionens karaktir
genom att kombinera differentiations- och metamorfoslirorna.

Vittringsforeteelser inom gnejsformationen.

Kvarnstensgnejsen i Lugndsberget och Rillingen torde vara en ganska
vilkind bergart. Den har genom kaolinisering huvudsakligen av kalknatron-
faltspaten erhdllit sin egenartade, for kvarnstensfabrikation limpade ut-
bildning med en hird och skarp bestindsdel, kalifdltspaten, och en lds,
den i regel vita kaolinen. Denna produkt synes hava uppstatt genom vitt-
ring av gnejsen, varvid i forsta hand kalknatronfiltspaten sonderdelats
och givit upphov till det vattenhaltiga aluminiumsilikatet kaolin (fig. 10).
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Vid ckad vittring hemfaller iven kalifaltspaten it forstorelsen, men i regel
synes kaolinisering av kalifiltspaten endast i ringa utstrickning kunna pa-
visas inom kartbladet Lugnas.

Utom namnda fordandring av faltspatmineralen markes ofta, huru den
bruna biotiten blir blekare och overgiar i gron glimmer. Vid Herrkvarn
1 Frosve socken anstdr i an en bandad gnejs, i vilken de gria gnejsbankarna
dels visa kaolinisering samt riklig nybildning av kalkspat i kalknatron-

Hj. Olsson fot.

Fig. 10. Kaolinisering i r6d gnejs. Kulpetorp, Lugnas s:n. Kors. nik. Forstor. 16

faltspaten, dels en gron biotit, dels dven ganska hog halt av magnetit som
i stor utstrackning omvandlats till himatit. Denna omvandling, svart-
malmens oOvergang till blodsten, kallas martitisering.

I ménga fall giva forefintliga jirnrika mineral vid vittringen upphov
i1l jarnoxidforeningar t. ex. limonit eller oxidulféreningar, varigenom kao-
linen blir mer eller mindre gulaktig, stundom iven gronfirgad eller till och
med brunaktig.

Pa den grund att ifragavarande vittringsforeteelser huvudsakligen och
i sin storsta utstrickning forekomma under de kambriska bottenlagren, an-
tages, att de varit bundna till den subkambriska landytan och dir foror-
sakats genom atmosferiliernas inverkan. Att kolsyra darvid varit verk-
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sam framgir av den allmint tillsammans med kaoliniseringen forekom-
mande nybildningen av kalkspat.

Da kaolinisering ej ens i de av sandsten skyddade omrddena ndr nagot
storre djup men jamvil kan iakttagas litet varstides inom bladomradet,
kan detta antagas utvisa, att de kambro-siluriska avlagringarna en ging
haft betydligt storre utbredning in nu, men ocksi att den denudation, som
borttagit det skyddande tdcket, icke 1 storre utstrickning natt ned under
den forna subkambriska denudationsytan. Detta understrykes dven av de
under revisionsarbetet gjorda iakttagelserna over sandstensforekomster pa
fiera stallen utanfor Billingen och Lugndsberget.

Hyperit.

Namnet hyperit har tillagts en hypersten- och olivinférande diabasberg-
art, som utgor ett karakteristiskt inslag i jirngnejsomradets berggrund.
Pa kartbilden innefattar beteckningen hyperit dven en del med hyperiten
mycket intimt samhoriga omvandlingsformer av densamma, vilka bruka
betecknas sasom hyperitdiorit och hyperit- eller granatamfibolit.

Denna diabasbergart uppfattas sisom en i forhdllande till jarngnejs-
serien yngre bergart, som tringt upp i form av stundom vidstrickta lager-
gangar. De synas skira Over gnejsernas lagring i stort.

Alldenstund pegmatitgangar, vilka med all sannolikhet bora hantoras till
de yngre graniternas svit, iakttagits sla igenom hyperit och férorsaka kon-
taktinverkan pd densamma, maste dessa hyperiter vara dldre dn namnda
graniter och antingen utgora diabasintrusioner samhoriga med en dldre
serie av eruptivbergarter eller ock vara att uppfatta siasom forelopare till
de yngre graniternas serie.

Hyperiterna upptrida inom en mycket begransad zon av overvagande
halvsaliska roda gnejser lings jirngnejsformationens ostra del. Inom den
flasriga Figregnejsen, mestadels antrdffad lingst i oOster, saknas hype-
rit. Inom den ndrmast vister om hyperitzonen foljande delen av jarn-
gnejserna mota de ovan beskrivna till gnejsserien horande noritiska, ndgot
hyperitlika gronstenarna. Oster om jirngnejserna finnes en zon genomsatt
av talrika s. k. bronzitdiabasgingar, som &dro otvetydigt yngre dn Filip-
stadsgranitserien, vilken i sin tur dr en yngre bildning dn jiarngnejserna.
Dessa diabaser aro mineralogiskt mycket lika hyperiterna, men hava visat
sig yngre an dem. Bergartsutbildningen sisom sdadan dr beroende pa den
kemiska sammansittningen och de forhallanden, under vilka bergarterna
fatt sin slutliga prigel och bor icke riknas sisom nigot medel for dlders-
bestimningar. Troligast dr, att den noritiska gronstensutbildningen tillhor
gnejsgronstenarna, hyperittypen en yngre diabassvit och att slutligen de s. k.
bronzitdiabasgingarna bilda en tredje, yngsta grupp.

Den starka jordbetickningen inom Lugnésbladets granser gor, att detalj-
studier av hyperit-gnejskontakterna icke kunnat utforas och dr dven orsak
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till att de spridda forekomsterna iterfinnas endast som smi, foga upp-
stickande hallar.

Hyperit har antraffats pa foljande lokaler: vid Sickestad och oster dirom
upp mot Nyrud pa Ymsens sydostra strand i Triistena, kring Smeby, Rolsa
och nordvist dirom i Hjilstad, vister om Svenneby i socknen med samma
namn, vid Utby kyrka, nordvist och oster om Vallby i Ekby socken, soder
om Ribbends i Ekby over Nykvarn mot sydvist in i Tidavad, vid och
soder om Perstorp i Listad, oster om Giddeberg i Grotlunda, vid Nol-
girden i Viring, vid Locketorps kyrka mot sydviist 6ver Bro och Segols-
gdrden samt séder om Ulvingen i Locketorps socken.

Karakteristiskt for hyperit dr en smd- till medelkornig diabasstruktur,
svartbrun stundom i violett stotande firg samt mineralbestindet labrador,
olivin, hypersten, augit och malmmineral. Hirtill kan i regel iven laggas
apatit, kvarts och kalifaltspat, ehuru de férekomma i mycket underord-
nad mingd. Labradoren, den kalkrika plagioklasen, olivinen och pyroxen-
mineralen dro mer eller mindre kraftigt firgade genom en fin pigmen-
tering av ett brunviolett stoft. Detta jimte den vanligen hoga halten av
malmmineral, titanhaltig magnetit, ir bestimmande for bergartens firg.
Pyroxenmineralen dro tvd, nidmligen rodbrun, rombisk hypersten och gron-
aktig, monoklin diallag eller hypersten-augit. Plagioklasen ir utbildad som
breda lister och tavlor, dels riktningslost anordnade med 6vriga mineral
utkristalliserade som ett slags mellanmassa, dels i ett par fall bildande
upp till en a tva centimeter stora, porfyritiska strokorn. I regel visar sig
plagioklasen, sdrskilt i strokornen, vara zonart byggd med successivt av-
tagande kalkhalt ifrdn kirnan och utdt, varjamte iven den starkaste pig-
menteringen finnes i de centrala partierna. Olivinhalten ir vixlande lik-
som dven proportionerna av de tva pyroxenmineralen.

I de allra flesta fall visa dven de for blotta ogat fullt »friskas hype-
riterna vid mikroskopisk undersokning borjan till en annan mineralutbild-
ning, i det att olivinkornen dro omgivna av en smal krans med ljust gul-
gront hornblande (fig. 11). Aven pyroxenerna ligga ofta sisom kirnor
omgivna av hornblindekransar. Biotit utbildas omkring magnetitkornen
och plagioklaskristallerna visa att en del av deras material atgitt till horn-
blindets bildande m. m. Den hyperit-dioritiska 6vergingsformen har en
ganska massformig struktur men saknar nira nog all pigmentering, vari-
genom plagioklasen i frimsta hand framstir ganska ljus. Pyroxen spiras
undantagsvis sisom kidrnor i hornblindeaggregat, men for Gvrigt ir berg-
arten en plagioklas-hornblindegronsten med biotit och ej sillan kalkspat
samt kvarts.

Granathalt utmirker ofta den amfibolitiska, stundom nigot parallell-
struerade typ, vanligen kallad granat- eller hyperit-amfibolit, som brukar
anses sdsom den mest metamorfa formen av hyperit.

Aven om den dioritiska och amfibolitiska utbildningen i en del fall
och i mindre utstrickning kan tydas sisom resultat av hyperitmagmans
reaktion med omgivande gnejsbergart, synes dock skillnaden i mineral-
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bestind och struktur hos de olika formerna motsvara den ursprungliga
sammansittningen, varfor ndgra storre uppsmiltningsprocesser icke be-
hova forutsittas for att forklara bergartsutbildningen. Medan d ena sidan
ovannamnda amfibolitiska typer synas vara just sadana, som skulle kunna
vintas uppkomma, om en massformig hyperit underkastas samma processer,
som varit bestimmande for gnejskaraktiren, sa talar den i nastan varje

A. Hj. Olsson fot.

Fig. 11. Hyperit. Sureby, Hjilstad s:n. Olivinkorn omgivna av hornblindekransar; pyroxen i
vil begrinsade, sma korn mellan plagioklaslisterna, vilkas skuggning beror pa pigmentering.
Vanl. ljus. Forstor. 16 X.

hyperitforekomst, iven i smi sidana och ofta dven omedelbart intill jirn-
gnejs, iakttagna fullt massformiga hyperitutbildningen innu mera for att
hyperiterna dtminstone ej varit med om alla dessa nyss nimnda processer,
utan att de alltsi iro yngre intrusioner i jarngnejsformationen. Amfibolit-
utbildningen upptrider dan utefter hyperitforekomsternas grinser mot om-
givande gnejser, dn inuti hyperitmassiv och kan da i senare fallet stundom
pavisas ansluta sig till gnejsbrottstycken eller gnejspartier eller till kontakt
mot pegmatitgangar.
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Pegmatit.

Pegmatit méter ofta inom gnejsformationerna sisom slirformiga partier,
vilka av allt att déma iro ett slags utsondringar eller till gnejsserien nira
knutna element.

Det forekommer dven sisom sillsynthet gangar av pegmatit, som till
och med dro yngre dn hyperiterna. P& angrinsande kartblad i vister fin-
nas pegmatitgdngar, som otvetydigt skira over gnejsernas savil lagring
som forskiffring. Dessa pegmatiter miste silunda antagas std i samband
med en yngre granitserie.

Urbergsbergarternas praktiska anvindning.

Har och var patriffas inom skilda delar av kartans omride smirre sten-
brott och springningar, i vilka gnejser, framfor allt réda sidana, brutits
{0r anvandning sasom byggnadssten tiil husgrunder, stenbroar etc. Det har
dock alltid endast varit rent lokala behov, som dirvid tillgodosetts. I all-
manhet utgdra dock dessa gnejsbergarter icke det for stenindustri mest
limpade ramaterialet.

De inom kartbladet befintliga, fitaliga pegmatitforekomsterna iro obe-
tydliga och utan praktiskt varde.

Emellertid har gnejsformationen i vissa delar genom den ovan (sid. 23)
omtalade kaolinvittringen erhillit en sammansittning och struktur, som gor
den sirskilt limpad sisom rimaterial f6r framstillning av kvarnstenar.
Den kaoliniserade gnejsen eller kvarnstensgnejsen finnes egentligen endast
bevarad, dir den Gverlagras av kambro-siluriska sediment. Miktigheten
av vittringszonen varierar mellan nigon decimeter och omkring tre meter.
Brytning av kvarnstenar har huvudsakligen skett i Lugnisberget omkring
dess nordinde samt pa dess ostra sida. Aven vid Billingens nordinde har
dylik industri forekommit, men i mindre omfattning.

P& Lugnasberget har brytningen i regel skett genom ortdrivning in under
den kambriska sandstenen, undantagsvis diven i oppna dagbrott i gnejsens
utgdende, alltsid i underlaget till sandstenskleven. Orterna félja omedel-
bart under sandstenen, som silunda bildar taket, under det att sulan ut-
gores av ovittrad gnejs. Pa grund av en viss undulering i den subkambriska
denudationsytan och dirmed &dven i vittringszonen ligga orterna sillan fullt
horisontellt. Den lingsta orten under Lugnisberget uppgives vara 500
meter. Tilliggas kan att brytningen skedde med igensittning, i det att
silunda de utbrutna rummen efter hand fylldes med avfall.

Aganderattsfoérhillandena bestimdes av skiftesgriinserna och deras pro-
jektion lodrdtt mot djupet. I den nyss nimnda, lingsta orten borjades
brytningen av en jordigare, som nir skiftesgrinsen var nidd, avyttrade bryt-
ningen till grannen for 6,000 kronor.

Den yttre zonen, kvarnstensgnejsens utgiende med dagbrott och stora
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varphogar, undantogs sisom byallminning och beriknades vid ett tillfalle
vara av 100,000-tals kronors varde. Numera ar den timligen virdelos.

Enligt uppgift kostade uttagningen oeh avplaningen av en kvarnstens-
platta ungefar vid sekelskiftet 35 kronor jamte fria verktyg och fria sprang-
amnen. For uthuggningen av den runda stenen beraknades 15 kronor och
4 a 6 dagsverken. En fullstor, prima, rdhuggen kvarnsten med centrum-
hal betalades allra hogst med 100 kronor. Rastenen sildes till uppkopare,
som ombesorjde bandning och finhuggning samt transport. For en fullt
fardig, prima kvarnsten med 1.5—1.6 meters diameter och 0.35—0.50 me-
ters tjocklek betalades &r 1919 upp till 330 kronor vid Lugnds station.

Pa 18go-talet tillverkades drligen 500 & 600 kvarnstenar och vid 19oo-
talets borjan arbetade ett 60-tal man med kvarnstensfabrikation pd Lugn-
asberget.* Arbetet bedrevs med skift i lag pa upp till 20 man. P34 hosten
1921 nedlades brytningen pid Lugndsberget helt och hallet, efter att de sista
aren hava pagatt endast med nidgra fi man och i obetydlig omfattning. Sa-
lunda voro ar 1919 endast tvd brott vid St. Rud i arbete.

De hoga framstillningskostnaderna omojliggjorde konkurrens med fabri-
kationen av konstgjorda kvarnstenar, varfor denna hemindustri maste ned-
laggas, efter att under halvtannat drhundrade hava spelat en mycket stor
roll for befolkningen pd och omkring Lugnasberget.

Kvarnstensbrytningen vid Billingens nordinda var lokaliserad till Prast-
torp samt S och SO didrom. Den piborjades enligt uppgift ar 1856 men
upphorde 1872 for att dter upptagas 1894. Redan efter 2 ar stoppades
arbetet dnyo och sedan dess har ingen brytning férekommit.

Aven hir vixlade kvarnstenszonens maktighet. Pa sina hill kunde tre
stenar uttagas pd varandra, pd andra rickte miktigheten natt och jamnt
till en sten. Priset uppgives hava varierat mellan go och 170 kronor,
hogst 200 kronor, fritt Mariestad, som var huvudorten fér handeln med
kvarnstenar.

Hyperit eller s. k. svart granit forekommer, sisom det framgar av kar-
torna, pd dtskilliga stillen inom bladet, ofta i frisk, jamnkornig och ur sten-
industriell synpunkt limplig utbildning. Blottningarna utgoras emellertid
i regel av smd, ur lerslitterna uppstickande hillar och de synliga till-
gingarna aro smi. De hava ej heller blivit foremal for nigot arbete.

Den kambro-siluriska lagerserien.
Av A. H. WESTERGARD.
Vistgotabergen, som uppbyggas av horisontellt liggande kambro-siluriska

avlagringar tickta av diabas, resa sig som isolerade terrassformiga plataer
over den i stort sett jamna urbergsslitten. Denna bildas, som i inled-

1 Bengtsson, B., Lugnas. Sv. turistfor. arsskrift 1898.
Rudberg, G., Kvarnstenstillverkningen i Lugnas. Fataburen 1906.
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ningen omtalas, av den subkambriska denudationsytan,
vilken {ran slatten, dir den flackvis limnas blottad av de kvartira
bildningarna, fortsitter i obrutet plan in under bergen, utgorande dessas
underlag. Ifrdgavarande landyta utformades av de nivellerande krafter-
na — vittring och olika former av erosion — for vilka landet var
utsatt under ldnga tidrymder fore kambrisk tid. P& Vistgotaslitten lik-
som inom flera andra omraden av vért land dr den anmirkningsvirt vil
frampreparerad, och slitten visar oss sdlunda i foga modifierat skick den
urgamla landyta, over vilken havet utbredde sig vid borjan av kambrisk tid.

Platabergen utgora isolerade rester av de avlagringar, som en ging av-
sattes 1 det kambro-siluriska havet. Ursprungligen bildade avlagringarna
ett ticke, som med varierande tjocklek utbredde sig icke endast over Vast-
gotaslatten utan o6ver formodligen storsta delen av vart land. Orsaken
till att avlagringarna flickvis bevarats medan de i mellanliggande omriden
blivit forstorda ar, vad betriffar platibergen, att soka diri, att som forut
omtalats sedimenten pa ifrdgavarande stillen legat skyddade av en mot
de nedbrytande krafterna si motstindskraftig bergart som diabas, vilken
_ nu bildar bergens hjissa.

Av Vastgotabergen faller norra delen av Billingen och Lugndsberget
inom granserna for foreliggande kartblad. Jamfort med ovriga platiberg
pa Vastgotasidtten dr Lugndsberget endast en lig kulle. Det saknar de
ovriga bergens diabasticke och har endast den ligsta delen av lagerserien
— icke ens hela den kambriska — i behdll. Mahinda har aven detta
berg ursprungligen haft ett tacke av diabas, vilket pd grund av ringa tjock-
lek och utbredning icke formdtt hélla stind mot de nedbrytande kraf-
terna. Och sedan det skyddande diabasticket blivit avligsnat, kunde for-
storelsearbetet fortgd i langt snabbare tempo men har ej fatt verka under
tillrackligt lang tid for att utplina bergkullen.

Annu vid kvartirperiodens borjan torde — mahinda ganska avsevirda —
rester av den kambro-siluriska lagerserien legat kvar pd slitten, darifrian
de sedan avlagsnats av landisen. Det dr anmirkningsvirt att isens avhyv-
ling av berggrunden pa slitten kommit att stanna nistan ‘exakt vid den
forna subkambriska denudationsytan, vilket torde forklaras av skillnaden
1 motstindskraft hos urberget och de yngre bergarterna. Icke overallt har
landisen hunnit fullstindigt forstora den jamforelsevis losa och hogst ett
par meter maktiga kaolinvittrade zonen vid urbergets yta, vilken zon traf-
fas delvis bevarad i enstaka urbergshillar. Och inom nigra helt sma om-
raden — mahinda bildande flacka skédlformiga fordjupningar i urberget —
ha aven bottenlagren av den kambriska lagerserien, den undre kambriska
sandstenen, lamnats kvar (se berggrundskartan). Fast anstiende sandsten
har visserligen icke kunnat direkt pavisas pa nagot av ifrigavarande stil-
len, ddr jordlagren ha stor maktighet, men att den likval verkligen finnes
i behall framgar otvetydigt av sandstensblockens frekvens och spridning.
Dylika sma kvarlimnade sandstensrester ha salunda av Lundqvist och
Hogbom kunnat lokaliseras till sjon Ostens nordinde, tva lokaler mellan
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Billingens nordinde och Osten, samt ytterligare ett par stillen i Tidan-
dalen norr om Billingen. Atminstone vid Osten bor, enligt vad blocken
visa, icke endast mickwitzia- utan dven ligsta delen av lingulidsandstenen
vara i behall.

Nedanstaende schema visar den fullstindiga lagerserien i Vistergotlands
kambro-silur. Det har sin giltighet aven for norra Billingen med den re-
servation att dictyonemaskiffern, som i regel saknas i Vistergotland, icke
finnes utbildad, att gigas- och platyuruskalken ej blivit pavisade och moj-
ligen ersittas av en skifferzon och att de fem Ovre, med en asterisk ut-
markta avdelningarna, den hogsta mojligen undantagen, visserligen fore-
finnas men inom detta kartblad icke dro blottade. — ILugndsberget har en-
dast sandstenen och en del av alunskifferlagret i behall.

Lagerserien 1 Vastgaotabergen.
Diabas
*Retiolitesskiffer

Silur *Rastritesskiffer

* Dalmanitesskiffer och -kalk (= Brachiopodskiffer)
( *Trinucleusshifer
*Chasmopskalk
Chironkalk
Platyuruskalk
Gigaskalk
Skiffer med Zrinuclens cf. foveolatus
Asaphuskalk
Limbatakalk
Undre didymograptusskiffer (Phvilograptusskiffer), ersittes strickvis helt av

Planilimbatakalk
Ceratopygekalk(?) och Planilimbatakalk

(Dictyonemaskiffer)

Alunskiffer § Olenidskiffer

Paradoxidesskiffer
| Lingulidsandsten
‘ Mickwitsiasandsten

Ordovicium Ortocerkalk )

Kambrium S
l Sandsten

Kambrium.

Sandsten.

Den kambriska lagerserien inledes av en omkring 35 m maktig sand-
stensbildning, som direkt Gverlagrar den vittrade gnejsen. PA paleonto-
logiska savil som petrografiska grunder kan den delas i tyd avdelningar,
en undre bestdende av en hdrd, tunnskivig sandsten, mickwitzia-
sandsten, och en ovre, i tjockare bankar avlagrad, l6sare sandsten,
lingulidsandsten.
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Mickwitziasandsten. Vid basen av mickwitziasandstenen och van-
ligen fast sammanvuxet med, men med en knivskarp kontakt skild frin
den vittrade gnejsen upptrader ett hirt konglomerat eller, dir bollar
saknas, en grov arkos! Konglomeratet bildar vanligen en enda bank,
ndgon gang flera skikt skilda av skifferlera; hela miktigheten Overstiger
knappast ett par decimeter. Pi enstaka stallen, sirskilt dir urbergsytan
bildar upphdjningar, kan konglomeratet eller arkosen utkila och gnejsen
direkt overlagras av sandsten. Det kan nigon ging iven intriffa, att ett
tunt sandstensskikt upptrider emellan den vittrade gnejsen och konglo-
meratet.

Konglomeratets och arkosens grundmassa utgéres huvudsakligen av run-
dade kvartskorn och i mindre mingd av filtspat; kaolin upptrider sparsamt
eller kan helt saknas. Cementet bestir an av karbonater, in av kiselsyra. Bol-
larna forekomma mer eller mindre ymnigt och ni en storlek upp till 6 4 8 cm,
men aro i regel vida mindre. De bestd till 6vervigande del av kvarts;
brottstycken av filtspat dro mindre talrika och bollar av vittrad gnejs sill-
synta. Vid Pristtorp ha dven iakttagits sillsynta fragment av en ytter-
ligt finkornig, kvartsrik bergart, vilka enligt Hogbom kunna tinkas hir-
rora frin petrografiskt likartade strdk i gnejsen i omgivande trakt. Dir-
emot dro bollar av en pa ytan rédbrun, inuti vanligen grd, finkornig, jirn-
spatrik bergart allmidnna, pd sina stillen till och med talrikare in kvartsbol-
larna, ofta mest talrika i1 ett skikt narmast Over kvartsbollarna. Vidare
traffas i underordnad mingd smirre bollar eller oregelbundna stycken av
grd finkornig sandsten och grongrd lerskiffer. Smi fragment av en fosfor-
syrerik bergart saknas icke heller helt men iro sillsynta — till synes innu
sallsyntare hir dn i motsvarande konglomerat pa Kinnekulle — och forbi-
ses latt pd grund av likheten med skiffer- och sandstensfragmenten.

Bollarna dro i allminhet vil rundade. Detta giller icke minst de hir-
daste av dem, kvartsbollarna, vilka mdste hava varit utsatta for intensiv
notning.  Den jirnspatrika bergarten bildar stundom timligen kantiga eller
flata stycken med mer eller mindre gropig yta.

Vid savil Lugnds som Billingens nordiinde visa kvartsbollarna stundom
former, som dro utmirkande for stenar pd flygsandsfilt (»dreikantners).
Man har dirav dragit den slutsatsen, att omradet vid tiden foér det kam-
briska havets transgression haft att uppvisa avlagringar hopade av vin-
den.

Konglomeratets bestandsdelar harrora till storsta delen frin den vittrade
gnejsen. Samtliga iakttagna bollar torde komma frin bildningar, som fun-
nits pa platsen, och synas silunda icke hava blivit transporterade till fyndor-
ten frdn lingre bort liggande omraden. Kvartsbollarna och filtspaten hirro-
ra tydligtvis fran pegmatitgangar, som ses genomsitta gnejsen. Sandstens-

* En ingdende redogdrelse for det kambriska bottenkonglomeratet och den dirdver liggande
sandstenen saval som for den vittrade gnejsen har nyligen limnats av Happixg i Pre-Quaternary
sedimentary rocks of Sweden, Lunds Univ. Arsskrift, N. F., Avd. 2, Bd 23, Nir 5, sid. 52—;53, och
Bd 25, Nir 3, sid. 118—131,
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och skifferfragmenten visa petrografisk likhet med omedelbart over konglo-
meratet liggande bergarter och torde utgora rester av sediment, som bildats
i samband med havets framtringande over trakten men som omedelbart
ater blivit forstorda. Den jirnspatrika bergarten torde sannolikt harrora
fran lokala kontinentala sediment, som bildats formodligen icke synner-
ligen langt fore det den kambriska transgressionen nadde trakten. Berg-
artens kemiska sammansittning och mattligt stora hardhet skulle knappast
hava tillatit nagon langre transport utan att bollarna skulle blivit sonder-
smulade, och den till synes begrinsade regionala utbredningen — bollarna
iro som namnt allminna pa Lugnasberget och vid Billingens nordinde men
hava forgives efterspanats pa Kinnekulle — talar for, att det hir ar fraga
om sediment, som haft jamfoérelsevis ringa utbredning.

Sistnimnda bollar dro av sirskilt intresse pa grund av bergartens mindre
vanliga kemiska sammansittning, vilken kan bidraga att sprida ljus 6ver de
klimatiska forhallanden, som varit ridande i trakten i eokambrisk tid, en
fraga, som emellertid hir icke skall upptagas till diskussion. Pa grund
av deras talrikhet blevo de tidigt uppmirksammade men synas pa grund
av bergartens makroskopiska utseende hava antagits bestd av en finkornig
sandsten av timligen vanligt slag. Salunda omtalas de av Linnarsson sa-
som bestiende av en brunaktig, 16s, finkornig, sandstensartad bergart och.
av Hadding sisom finkornig kalksandsten. Bergarten ar i friskt tillstand
gra och jamforelsevis hard; vittrad ar den morkt rodbrun till grabrun i
olika nyanser och 16s. Bollarna ha alltid en rostfargad vittringsskorpa
av varierande tjocklek, och 1 enstaka fall kunna dven tamligen stora bollar
vara brunfirgade anda inemot centrum. Den {friska bergarten visar sig
under mikroskopet besta av 50 till 75 % jarnspat och for ovrigt av kvarts
samt nigot glimmer. En boll ur konglomeratet vid Lugnds, i vilken vitt-
ringen triangt djupt, har enligt analys av dr A. Bygdén foljande kemiska
sammansattning :

Olosligt i klorviitesyra (inkl.

oldslippiond kiselsyra) . 00 oy 20 e LIRIG, Bre e S B g diea g
TR R R e i e
B e e L AN s e e R
00 RS BN e o e e S R N e el T
Bl S e R0k e
st 2 DD e ot S R ) B
Lodigt I Monvilmeyss ey -, . e G e R
LT G R R RRIE S e T T S e S R
s R e Summa 29.53 %
B8 R S e S L
L0 ISR e R o
H G avoivel doder 106 o LoD i en e s
i3 7B e SR o o i PR S M e e

Summa 99.83 %
! Enligt bestamning av Rob. Mauzelius.
2 Glodgningsforlust med avdrag for CO, och korrektion for oxidation av FeO.
3 Alkalier etc., ej bestimda.

3—312948. S. G. U. Ser. Aa, N:o r72. Kartbladet Lugnas.
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Konglomeratet dr blottat i ett flertal innu icke igenfallna kvarnstens-
brott vid Lugnds, de flesta pa bergets oOstra sida, dir 1osbrutet material
forekommer ymnigt bland vrakstenen. 1 kvarnstensbrotten pa Billingen
ar det vanligen dolt av nedrasat material och ar dir numera synligt i
fast klyft endast i ett litet brott strax O om Prasttorp. Det ir iakttaget
anstaende i en hill vid vistra stranden av sjon Langen (enligt dr Hog-
bom), och i lokala block har det traffats vid sjon Ostens nordinde m. fl.
stillen.

Over ko.nglomeratet foljer den egentliga mickwitziasandste-
nen. Dess miktighet uppgar till ungefir 10 m. Den &r en hard, i friskt
tillstand ljusgra, finkornig kvartssandsten bildande merendels tunna lager
skilda av dnnu tunnare skikt av grongra skifferlera. Sandstenen saknar
faltspat men innehdller i likhet med skifferleran ljus glimmer, stundom
1 avsevard mingd. Enstaka skikt dro mer eller mindre rodfirgade av
jarnoxid. Kvartskornen ha merendels en diameter av knappt 0.10 mm men
aro 1 somliga skikt storre. I bottenskikten ovan konglomeratet triffas dnnu
nagon enstaka liten boll av kvarts eller den ovannimnda jarnspatbergarten.
Sandstenen ir merendels kalkfri; skikt av kalksandsten (eller med andra
karbonater dn kalkspat) saknas icke men synas vara underordnade. Sand-
stensskikten aro ofta endast en eller nagra fa centimeter tjocka; bankar
av 15—20, stundom dnda till 50 cm tjocklek forekomma dven, och en eller
tva sidana bankar synas upptrida timligen konstant i lagrets ovre del pa
Lugnasbergets ostra sida. Ej sillan dro skikten krusiga till f6ljd av vag-
svallsmirken. Skifferskikten visa ofta torksprickor fyllda med sandsten.
Efter vittring antar sandstenen en rod, brun eller gul firgton.

Av egentliga organiska limningar ha triffats brachiopoder, Mickwitzia
monilifera (LINRsS.) och M. pretiosa WALCOTT, en liten cephalopod, Vol-
borthella tenuis ScuHMIDT, samt ett litet subcylindriskt fossil, Torellella
levigata (LINRs.), som paminner om hyoliterna men vars systematiska
stillning ar oviss. De bada sistnamnda synas vara sillsynta och dro iakt-
tagna endast vid Lugnas. M. mowmlifera triffas vid sivil Lugnds som
Billingens nordiande i ligsta delen av sandstenen och dr vid sistnimnda stalle
sallsynt, vid Lugnas nigot allmdnnare. Annu sillsyntare ar M. pretiosa,
som blivit funnen endast vid Lugnas.?

Spar och avgjutningar av organismer dro vanliga i mick-
witziasandstenen. Av dessa ma i framsta rummet namnas medusor,
varav slutna avgjutningar av maghalan eller av maghalan och genitalhdlorna
samt avtryck av undersidan forekomma. Olika former ha tillagts olika
namn, Medusina costata (Towr.), M. hndstromi (Linws.) (fig. 12), M.
princeps (Tor.) och M. radiate (Linwrs.), vilka dock ej dro att betrakta

1 Enligt uppgift av en man, som arbetat i kvarnstensbrotten vid Lugnas och av G. v. Schma-
lensee fatt uppmairksamheten riktad pa fossilen i sandstenen, skall i brotten NV om Kusebron
pa bergets ostra sida Mickwitzia triffas nastan uteslutande vid en niva omedelbart 6ver botten-

konglomeratet. Medusina ater sades vara inskriankt till och tamligen talrik i ett skikt c:a 1.7 m
over kvarnstensgnejsen.
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som arter i zoologisk mening utan kunna vara under olika former be-
varade lamningar av ett och samma species. Fyra-, fem- och sexstriliga
former forekomma, vilka didremot mahianda representera skilda arter. De
aro ingalunda sallsynta vid Lugnas i ett lager i sandstenens undre del.
Léangt allmdnnare dro krypspar och mirken som djur eller vixter bildat
i det losa lerslammet. De dro ej bundna vid nigon viss nivd, framtrdada
i relief pa sandstensskiktens undre yta och uppvisa en mangfald olika for-
mer. Till en borjan ansag man dem vara verkliga lamningar av orga-
nismer. Sa antogos ndgra, vilka blivit kallade Eophyton, vara limningar
av landvixter, andra ater, Cruziana, av nagon djurform. De forra tolkas

a b
TFig. 12. Medusina lindstromi (Lixgs.), fyrstralig form. a, inre avgjutning av maghdlan; b, inre
avgjutning av maghalan och genitalhdlorna. Mickwitziasandsten, Lugnas. — Efter fotografi,

Naturlig storlek.

numera som krypspar av medusor eller som spar av alger, vilka av vind
eller strom drivits fram pd grunt vatten slipande i bottenslammet, de
senare kunna mojligen ha bildats av trilobiter. En i spiral inrullad li-
ten form, beskriven under namn av Spiroscolex spiralis TORELL och ur-
sprungligen tolkad sisom hirrérande av maskar, ar mahanda slutna av-
gjutningar av medusornas losryckta tentakler. Ett annat slag av spar,
bildade av grivande djur (f6rmodligen maskar), aro de vertikala U-formiga

ror som beskrivits under namnet Diplocraterion ToreLL (fig. 13).r De
Rl

1 Torell beskrev tva former, Diplocraterion parallelum och D. lyelli, frin den underkambriska
sandstenen vid Lugnas, vilka skiljas huvudsakligen darpa, att i den forra de bada skidnklarna daro
parallella, i den senare nedat svagt konvergerande, och att rérens mynning hos den senare dr mera
utpriglat trattformig dn hos den forra. Emellertid atféljdes Torells beskrivningar icke av avbild-
ningar, varfor dessa sparformer av olika forfattare blivit tolkade pa olika siitt. Salunda ha under
senare tid ndgra forskare antagit Diplocraterion bilda ett enkelt U-formigt ror och skulle dédrfor
visa helt annan struktur dn vissa andra liknande sparformer, t. ex. Corophiodes, som dro byggda
efter schemat »U i U» och i vilka de bada skinklarna dro férbundna genom en serie mer eller mindre
tvdliga bagar ungefir parallella med bottnen och utgtrande mirken av andra grundare U-ror.
Det i fig. 13 avbildade ex., vilket sannolikt dr ett av Torells originalexemplar av D. parallelum,
visar emellertid otvetydigt »U i Us-struktur. Fran vart lands undre kambrium under namn av
Corophiodes pa senare tid omtalade sparformer hora darfor otvivelaktigt till Diplocraterion.

Aven Torells originalexemplar av D. Iyelli, vilka i likhet med det i fig. 13 avbildade linge an-
setts vara forlorade, ha nyligen aterfunnits. Avbildningar och beskrivning av dem komma att
ldmnas i en sirskild uppsats (Sver. Geol. Unders., Ser. C, No. 372).
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hava iakttagits 1 mickwitziasandstenen vid saval Lugnids som Billingens
nordiande. Liknande sparformer dro kianda iran den underkambriska sand-
stenen pa Kinnekulle, vid Kalmarsund och i Skdne, dir de dro ytterligt talri-
ka pd vissa nivder. Aven lodrita cylindriska bildningar av ett par mm diame-
ter lika dem, som gd under namn av Scolithus, hava iakttagits i mickwitzia-
sandstenen men synas inom foreliggande kartbladsomrade vara sillsynta.

Fig. 13. Diplocraterion parallelum TorerL. U-formigt rér med »U i Us-struktur, vinkelritt mot

skiktytan, bildat av ett djur, férmodligen tillhérande maskarna. Endast hogra skiinkeln av

sjalva roret dr bevarat, vilket i ovrigt dr antytt genom avtryck. Sannolikt ett av Torells origi-
nalexemplar. Mickwitziasandsten, Lugnas. — Efter fotografi. Naturlig storlek.

Huruvida den hir upptridande formen ir en verklig Scolithus eller mahin-
da snarare identisk med den frin lingulidsandstenen kiinda Monocraterion
(sid. 38), kan pa grund av det foreliggande materialets mindre goda be-
varingstillstind icke avgoras. Sannolikt hava dessa former bildats av ror-
byggande maskar. Enligt en annan tolkning skulle Scolithus och Monocra-
terion hava uppkommit pa mekanisk vig (genom uppstigande luftblisor),
en tolkning som i enstaka fall kan vara sannolik, i foreliggande fall dter
synes vara ohallbar. — De talrika sparen av organismer, avgjutningarna av
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medusor, torksprickorna och bergarternas petrografiska karaktir och lag-
ringsforhallanden visa, att mickwitziasandstenen bildats vid en mycket flack
strand inom ett bidlte med ringa vagrorelse vilken periodvis legat over
havsytan.

Mickwitziasandstenen triaffas genomskuren i en rad stenbrott pd Lugnds-
bergets Ostra sida; ligre delen av lagret ar blottad dven vid Prasttorp vid
Billingens nordiande. ILokala block forekomma talrikt vid och séder om
sjon Ostens nordinde sivil som vid 6vriga & sid. 30—31 omtalade lokaler &
slatten, dar sandsten férmodas vara anstiende under jordlagren.

Lingulidsandsten. Vid grinsen mellan mickwitzia- och lingulidsand-
stenen upptrider enligt Linnarsson vid sivil Lugnds som Billingens nord-
ande ett nytt konglomerat, som siges vara losare in bottenkonglo-
meratet och sakna de for det senare utmirkande faltspatkornen. 1 ett par
kvarnstensbrott NV om Kusebron samt V och SV om Kalvklippekirret ir
gransen fortfarande blottad och dr skarpt markerad, 1 det att mickwitziaseri-
ens oversta del bestar av uteslutande mycket tunna sandstensskikt mellan-
lagrade av lerskiffer, varover folja 20 & 30 cm tjocka bankar av lingulid-
sandsten. Ndégot egentligt konglomerat har icke kunnat iakttagas pa detta
stille, men sjilva grinslagret dr relativt grovkornigt med enstaka, hogst
5 mm stora kvartskorn; dessutom triffas i detta skikt korn av mer eller
mindre vittrad, blek filtspat som helt saknas i nirmast under- och &ver-
liggande lager. Grinslagret antyder silunda att niviforindringar — for-
modligen f6ga betydande sidana agt rum vid 6vergangen mellan mick-
witzia- och linguliddldrarna.

Lingulidsandstenen &r i jamforelse med mickwitziasandstenen mera lik-
artad. Den bildar merendels tjocka bankar, som nigon ging kunna uppni
mera an metertjocklek. Bankarna skiljas av tunna lerskifferlameller.
Lingulidsandstenen dr en finkornig, timligen ren kvartssandsten med en
kiselsyrehalt av c:a 97 % i de renare lagren. Kornstorleken hiller sig
omkring 0.10 mm eller nigot mera. Den ir mindre hird in mickwitzia-
sandstenen, pa frisk yta ndstan vit med en svag ton av gritt eller gult.
Vanligen innehaller den nigot svavelkis i form av smi inspringda korn,
kubiska kristaller eller mera sillan runda klumpar av en hasselndts stor-
lek, som vid vittring giva upphov till smutsigt gulbruna eller rostfirgade
flickar. 1 storre delen av lagret dr sandstenen praktiskt taget kalkfri,
men sarskilt de Gversta bankarna utgoras vid Billingen liksom pd Kinne-
kulle av kalksandsten. I denna bildar kalkspaten stora, tittliggande, med
kvartskorn spickade kristaller, vilka forlina brottytan en skillrande glans
fororsakad av kalkspatkristallernas genomgéngar. Kalksandstenen upptar
ej alltid banken i sin.helhet utan kan stundom bilda stora lins- eller klot-
formiga partier inuti kalkfri sandsten, vilket senare synes vara fallet huvud-
sakligen i lagrets undre del. D& den kalkhaltiga bergarten vittrar vida
littare d@n den kalkfria, visar namnda bergart, dir den legat fritt utsatt
for atmosfarilierna, skalformig yta, ndgot som kunnat iakttagas pd Lugnis-
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bergets norra del. Den oversta banken vid St. Stolan, som, dar den blivit
blottad, ar helt utbildad som kalksandsten, visar idljande sammansittning
(analytiker G. Larsson) :

Olést i utspddd klorvatesyra (kvartskorm) . . . . . . . . . e 666
Kalciumkarbonat . . . . . . R R e i S LR R E R
Magaestumiarbonat . o v v v ool ORISR ST ok
Rest (jarnoxid, lerjord m.m.) . . . . . e W e L e . .+ 0.38 »

99.35 %

I lingulidsandstenen férekomma mycket sparsamma limningar av bra-
chiopoder av familjen Obolide. Dylika ha triffats vid Lugnas, i en kanal
S om Katorps slipstensbrott och vid Dalboren (kalksandsten) samt (i lo-
kala block?) vid det numera rivna torpet Karlsberg vid landsvigen c:a
400 m NO om sjon Lingens norra dnde. Jamte Obolella (Glyptias) favosa
(Lixws.) forekommer en Lingulella. Vid Karlsberg ha dven triffats ett
par trilobitfragment, tyvarr alltfor obetydliga for att tillita en
tillforlitlig bestimning av sliktet. De torde vara de enda lamningar av tri-
lobiter som hittills funnits i den kambriska sandstenen i mellersta Sverige.
Slutligen har vid Dalboren traffats en liten tvdskalig krustacé (eller
mussla?), som mojligen tillhor sliktet Fordilla BARR.

Sandstensbankarnas undre yta visar ofta oregelbundna, ej sillan for-
grenade, valkformiga upphdjningar, som forr antogos vara avtryck av alger
(Fucoides) men vilka torde vara avgjutningar av maskspir. I lingulid-
sandstenens undre del vid Lugnds férekommer ganska allmint dven en annan
form av maskror, formodligen densamma som beskrivits av Torell under
namn av Monocraterion tentaculatum. Vanligen framtrader den tydligt en-
dast & vittrad yta, varfor den litt forbises. Liksom Scolithus bildar den
ett vertikalt ror av 3—4 mm tjocklek och en lingd som kan uppgd till
atminstone 8—10 cm, men till skillnad frin den nimnda utmynnar roret
upptill 1 en tratt av varierande storlek, oftast mindre &n 20 mm i djup och
vidd.

Lingulidsandstenen idr avsatt pd ndgot djupare vatten dn mickwitzia-
sandstenen. Den forra bergartens ytterligt ringa halt av lersubstans tyder
pa kraftigare vagrorelse, tack vare vilken det finare slammet blivit bort-
skoljt ur sedimenten.

Hela sandstenslagret har vid Billingens nordinde enligt avviigning en
maktighet av '37.5 m, varav omkring 28 m torde komma péd lingulidsand-
stenen. Nagon maktighetssiffra foreligger icke frin Lugnds men torde dir
vara av samma storleksordning som vid Billingen. P4 Kinnekulle ir den
totala maktigheten 34 m, varav lingulidsandstenen upptager 24 m.

Lingulidsandstenens ligsta bankar dro blottade i ett par av kvarnstens-
brotten pa Lugndsbergets Ostra sida och hogre bankar trada i dagen vid

! Enligt en dagboksanteckning fran ar 1892 av G. C. von Schmalensee har han vid Karlsberg
dven iakttagit ett fossil, som han identifierat med den fran undre kambrium i Estland och andra

omraden beskrivna och som fragment av en crinoid (?) tolkade Platysolenites antiquissimus (E1cEW.).
Fossilet har ej kunnat aterfinnas bland Sveriges geologiska underséknings samlingar.
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bergets norra rand. Lagret dr bast tillgingligt nedanfor St. Stolan, dir
det inom ett omrade ligger kalspolat och bildar ett flertal efter varandra
foljande terrasser. Vid Katorp, dar ett gammalt sandstensbrott finnes,
torde endast den undre delen av lagret vara i behdll. Att detta dr fallet
antydes dirav, att man vid grivningen av den lilla kanal, genom vilken
Kraftin utritades, enligt uppgift skall hava triifat anstaende gnejs i nar-
heten av sandstensbrottet. Ovre delen av lingulidsandstenen ligger blottad
i biackravinen vid Karlsfors, och enstaka héllar av lagret ga i dagen nedanfor
kalkstens-alunskiffer-brotten vid niamnda gard och Dimman.

Lingulidsandstenen avslutas uppdt av ett 10 a 20 cm tjockt sand-
stenskonglomerat med vil rundade, ofta flata bollar av brun-
gra, finkornig, hird fosforitsandsten. I fast klyft kan det iakttagas pa
den oversta, som kalksandsten utbildade banken av lingulidsandstenen strax
N och NO om St. Stolan, och i lokala block har det triaffats strax nedan-
for kalkstens-alunskiffer-brottet vid Karlsfors. Det har fullkomligt samma
utseende och sammansittning som ett vid motsvarande niva pa Kinnekulle
upptridande konglomerat. Ifrdgavarande konglomeratzon har trots dess
ringa maktighet vidstrickt utbredning och synes upptrida konstant pa alla
stallen 1 Vistergotland, dir denna nivd blivit blottad. En boll av konglo-
meratet vid St. Stolan visar f6ljande sammansittning (analytiker G. Assars-
son) :

Glodgningsforlust av lufttorkat prov (huvudsakligen kolsyra) . . . . . 21 %
Oltst i utspddd salpetersyra (kvartskorn) . « . « ¢ & & o s o & o o s 68.5 »
Fosforsyra, i den listadelenavprovet . . + « « + + o o ¢ ¢« o o o & o Fi Y

Bergarten i bollarna innehdller dven ndgot kalkspat och visar pa frisk
brottyta ofta en skillrande glans liksom den nirmast underliggande kalk-
sandstenen, fast tydligtvis vida svagare dn den senmare. Vad betraffar
struktur och kornstorlek dr materialet i bollarna fullt lika det i den under-
liggande kalksandstenen. Bollarna torde dartor fa antagas utgora rester
av ifoljd av niviforandringar forstorda lager av kalksandsten, som blivit
mer eller mindre fullstindigt fosfatiserad.

Alunskiffer.

Over sandstenen foljer alunskifferlagret. Vid St. Stolan har det en
miktighet av 22 4 23 m, d. v. s. ungefar densamma som lagret har i
ovriga vastgotaberg. Dess utgdende bildar branta sluttningar pa Billingens
vistra och norra sidor, mera langsluttande pd den ostra. Inom sédra delen
av Lugndsberget ar lagret berggrundsbildande och ligger dir i foljd av en
berget Overtvirande forkastning av ost—vistlig riktning nedsinkt. Frdn
den norra delen av berget ar didremot all alunskiffer helt bortdenuderad.
Pa paleontologiska grunder delas lagret i tva avdelningar, en undre, pa-
radoxidesskiffer, och en 6vre, olenidskiffer.

Alunskiffern ir en med kolviateforeningar (bitumen och huminimnen)
samt fint fordelad svavelkis impregnerad, svart eller brunsvart lerskiffer
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med mer eller mindre glinsande, svart till brungitt streck. Bitumen-
halten dr i stort sett timligen jamnt fordelad i skiffern i horisontal led
men vaxlar 1 vertikal led och dr genomgdende storre i olenidskiffern in
I den férra och oversta delen av den senare (zo-

1 paradoxidesskiffern.

nen med Agnostus levigatus) ir halten av brannbara — och flyktiga men
icke brinnbara — dmnen omkring 20 %, stundom inemot 30 %, eller till-
racklig for att skiffern med fordel skall kunna anvindas som brinsle vid
For detta dndamal dr paradoxidesskiffern med undantag
av dess nyssnimnda oversta del oanvindbar; dess halt av brinnbara im-

kalkbranning.

nen uppgdr endast till 10 % eller nigot mera.

Foljande tre analyser! av

alunskiffer fran L. Stolan giva en forestillning om den kolrikaste skifferns

bitumen- och svavelhalt.

Proven 1 och 2 dro generalprov av den kolm-

forande nivdn c:a 4.5—6.5 m under alunskifferlagrets vre yta, prov 3

hiarror frin ett 0.2 m tjockt lager frén c:a 5.5 m djup.

Viéarmeviarde .

Askaterstod .

Kali

Svavel
Kvive
Vatten

Olja

sKoksi-aterstod efter dest.

N:o

I

1900

. 72.86

5.05
627
0.44
X.36

o/
/0

»

»

»

N:oo 2

1920

89

De kolhaltiga damnena kunna férekomma anrikade i vissa delar av lagret
1 form av kolm, stenkol eller bergbeck.

Kolmen bildar vanligen smirre, hogst 10 & 20 cm tjocka, i rad lig-
gande kortlar, undantagsvis tunna utkilande lager i en zon som pd norra
Billingen ligger 4.5—6.5 m under alunskifferlagrets ovre yta, d. v. s. i
ligre delen av Peltura-lagren (jamfor fig. 16). Kolmen ir svart, har ska-
ligt brott med svag fettglans och ar vida littare an skiffern. Dess ask-
Av sirskilt intresse dr dess halt av uran

halt ar endast omkring 30 %.
och radium (jamfor sid. 64).
Stenkol® i ringa mingd har iakttagits pd flera stillen i Billingen och
Falbygden dels i alunskiffern, huvudsakligen dess Gversta del, dels i cera-
topygekalken och phyllograptusskiffern.
strangar och utkilande

Det bildar tunna linser, avbrutna
lager med en hogsta iakttagen tjocklek av omkring
20 cm; vanligen dr tjockleken endast en eller annan cm och ofta bildar kolet
endast en tunn millimetertjock beliggning pa skikt- eller forklyftningsytor.

! Hamtade fran Utredning rérande mdjligheterna for en inhemsk tillverkning av mineraloljor
och svavel m. m. ur den i olika trakter av Sverige forekommande alunskiffern, verkstilld av dar-
till av Kungl. Maj:t den 23 maj 1913 givet nadigt bemyndigande, tillkallade sakkunniga, Stock-

holm 1919, sid. 94.

* H. Hedstrdm, Om vanadinhaltigt stenkol i Vistergotlands kambro-silur. Sveriges geolo-
giska undersokning, Ser. C. N:o 318. Jamfoér dven, sirskilt vad betriffar kolets kemiska samman-
sdttning, Bror Holmberg, Skifferundersokningar II, Ing. Vet. Akad:s Handl., Nir 16, sid. 54

och 63—71.
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Inom omradet for kartbladet Lugnds har stenkol iakttagits huvudsak-
ligen 1 kalkstens-alunskifferbrottet vid Karlsfors gard. Det forekommer
dar saval i1 alunskifferlagrets Oversta del intill ett djup av 2 a 3 m under
lagrets ovre yta, som i glaukonitkalken och framfor allt 1 phyllograptus-
skiffern. I den senare upptrida flera utkilande kolskikt, vanligen endast
av centimetertjocklek, men ett av dem nir en maktighet av bortat 20 cm
och ar den storsta fyndighet av stenkol som hittills dr kiand fran Vister-
gotlands kambro-silur. I ovriga kalkstensbrott pa norra Billingen saknas
stenkol visserligen icke helt och hallet men upptrader endast i ytterst ringa
mangd som tunna anflog eller millimetertjocka beliggningar.

Stenkolet ar svart, vanligen skort, timligen 16st, aviirgande, med sting-
lig eller kornig struktur, men kan ock vara mera fast, metallglinsande och
ha skaligt och splittrigt brott. 1 senare fallet paminner det i viss grad
om det nedan omtalade bergbecket. Foéljande analyser, N :0 1—3 utforda a
prov frin det tjocka kollagret i phyllograptusskiffern vid Karlsfors, N :o 4
fran alunskifferlagret 1.3 m under glaukonitkalken pa samma stille, giva en
forestillning om kolets sammansittning. (Analytiker R. Mauzelius, kvave-
bestimning av G. Larsson.) Halten av vanadin fortjanar att sarskilt upp-
marksammas. Kolet lir ddremot icke vara radioaktivt som fallet i4r med
kolmen.

No 1 N:o 2 N:o 3 N:o 4
e e SR ST PO I 1.33
Bhlstiphel o e SR R 0.70 % 0.73 % 0.18 %
B st aa P B 87.14 » 72.69 % 87.55» 82.50»
L B e e | A R S 4.92 » 4.13» 5.08 » 4.95»
N i erts i e e TRk 2.18 » 2.12 » 1.84 »
BRI R LA s I.10 » 17.44 » 0.59 » 6.91 »
Vanadinsyra (V.O0,) taskan . . . . . . .22.7 » 51.0 »

Det dr ovisst varifran alunskifferns kolviteforeningar leda sitt ursprung.
En ringa halt av jod i skiffern kan mahinda tala for, att bitumenhalten
hirleder sig delvis fran alger, och sannolikt ha dven de mjuka delarna av
de stora mingder djur (trilobiter och brachiopoder), som triaffas i skif-
fern, limnat bidrag dértill. Anrikningen av kolviteforeningarna i kolm
och stenkol har ej heller fatt nagon fullt tilliredsstillande forklaring. Det
senare synes att doma av dess geologiska upptridande — det bildar dven
vertikala sprickfyllnader — kunna uppfattas som en stelnad destillations-
produkt av alunskifferns kolviteforeningar, uppkommen i samband med
diabasens framtringande.

Bergbeck traffas nagon gang i mycket ringa mingd i halrum i or-
sten och ortocerkalk. Det har ursprungligen varit en flytande olja, 1 vilken
form det nagon gang dnnu triffas, men overgar i luften snart till en sprod
hiard kropp med livlig glasglans.

Orsten, en bituminos kalksten, upptrider tamligen rikligt genom hela
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alunskifferlagret. Den bildar i rader ordnade bollar eller linser samt mer
eller mindre sammanhingande lager. Tvéd sadana lager triffas mer kon-
stant och ha stor regional utbredning, det undre vid Gvre grinsen av Para-
doxides tessini-serien, det Gvre, den s. k. stora orstensbanken, vid toppen
av zonen med Agnostus pisiformis och omfattar dven nirmast hogre lig-
gande zoner.

Orstenen dr svart eller brunsvart till ljust gra; i paradoxidesskiffern
kan den ndgon gdng vara grigron. Den ir in finkornig till tit, in mera grov-
kristallinisk och da ej sillan stinglig. Bitumenhalten ir ligre én i skiffern.
Orstenen haller i regel 80 4 9o, den renaste varieteten, den stingliga, inda
till 97 % kolsyrad kalk. Orstenslinserna antagas vara bildade pa konkre-
tiondr vig genom anrikning kring vissa centra av den i slammet ursprung-
ligen mera jamnt fordelade kalken. Orstenen ir ofta rik pi fossil med
skalen bevarade i full relief. Skiffern dr diremot vanligen skenbart fossil-
fri, och om fossil kunna iakttagas, huvudsakligen pa vittrade ytor, iro de
plattryckta, skallosa och otydliga. Aven kolmen saknar som regel fossil i
bestambart skick.

Flinta, som ar vanlig i oversta delen av alunskiffern pa Kinnekulle,
har ej iakttagits i fast klyft inom foreliggande kartbladsomride.

Paradoxides-skiffer.

Vistergotlands paradoxidesskiffer kan indelas i féljande paleontologiska
avdelningar uppifran raknat.

: ’ 6. Zon med Agnostus levigatus
IIl. Paradoxides forchhammeri-
lagren l G ) > Solenopleura brachymetopa eller Exporrecta-

konglomerat

4. (Zon med Agnostus punctuosus och Paradoxides davidis)

£ e i R >  Agnostus parvifrons
II. Paradoxides tessini-lagren y y
D00 > > intermedius
Tatuas > > gibbus

1. (Paradoxides élandicus-lagren, saknas sannolikt, foretridas mdjligen av ett 0.5—I m.
miiktigt, glaukonitrikt skikt.)

! Detta lager gar i litteraturen vanligen under namn av szonen med Paradoxides forchhammeri».
Emellertid traffas nimnda art mycket sillan i tillriickligt stora fragment for att tillita en sdker
1demlf1ermg och torde dven fortsdtta upp i Agn. levigatus-zonen. Den senare zonen saknas vis-
serligen i vissa omraden sisom pa Oland, dir forchhammenlagren i sin helhet ersittas av expor-
rectakonglomerat, och i Jimtland; ddremot ér den i Vister- och Ostergitland och dven i Skane
vil utbildad och faunistiskt visentligen skild fran den egentliga forchhammeri-zonen, fran vilken
den darfér kan fortjina sdrskiljas som en sjilvstindig zon. \Ioberg (Sv. geol. unders., Ser. C,
N:o 220) har kallat den ligre av dem »zon med Centropleura lovéni», ett namn som ir Iy Clxll"t valt
med hénsyn till Skdne men som ej kan sagas vara lampligt for Iagret inom 6vriga omraden. C.
lovéni torde namligen aldrig vara iakttagen i omraden, dir ifrigavarande zon har konglomeratisk
utbildning och en fauna med &verviigande brachiopoder (brachiopodfacies), och det samma kan
nira nog sdgas gilla dven omraden norr om Skane med zonen utbildad som trilobitfacies — ett
enda fragment av arten ir likvil funnet i norra Jimtland, ett annat pa Hunneberg. Det asyftade
lagret har darfor hir uppkallats efter en art, Solenopleura brachy metopa, vars \ertxl\ala utbredning
savitt hittills dr kiint dr inskrinkt till i\syftade lager, dr allmin i alla skandinaviska omraden
ddr lagret dr utbildat som trilobitfacies, och har dven triffats i exporrecta- }\onglomeratet pa ett
flertal skilda stillen. Arten kan salunda sdgas fylla kraven pa ett ledfossil. Det ma i detta sam-
manhang ock erinras om, att ifragavarande lager i Skane redan 1870 av Torell benimndes »Solen -
opleurae strata» (Lunds Unn Arssl\nft Tom VI).
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Zonen med Agnostus punctuosus saknas pi Billingen och Kinnekulle, dr
svagt utbildad pd Hunneberg och synes kunna sporadiskt sparas dven i Fal-
bygden (Lovened, oster om Falkoping).

Paradoxidesskiffern har vid Billingens nordinde en maiktighet av 10 m.
Med undantag av bottenskikten dr den genomskuren vid St. Stolan i en
tvirbrant vigg, utfor vilken en liten bick stortar ner, och delar déirav
iro blottade iven pd andra stillen som nedan angivas. Pi Lugndsberget
saknas skirningar i alunskifferlagret, men de lokala blocken antyda, att
paradoxidesskiffern har dir samma utbildning som pa Nord-Billingen.

Paradoxides tessini-lagren. 1 det foregiende har omtalats hurusom
lingulidsandstenen avslutas uppdt av ett tunt konglomerat med bollar av
fosforitsandsten. De nirmast overliggande skikten blottades for ett antal
ar sedan vid St. Stolan av R. Lidén (se fig. 14). Konglomeratet over-
lagras nirmast av en 0.4 m maktig grigron glaukonitskiffer,
som torde ekvivalera en glaukonit- och fosforitférande bank av kalksand-
sten vid motsvarande nivi pd Kinnekulle, vilken senare for Acrothele
granulata Lixws. Over glaukonitskiffern vid St. Stolan foljer ett 0.3 m
miktigt lager aven gra sandig skiffer med bl a. Agnostus gibbus
Lixwrs. forma typica, vilken ér ett karaktirsfossil for ligsta delen av tessini-
skiffern eller den del av serien i Skine och pd Oland, som benimmes zonen
med Ctenocephalus (»Conocoryphe») exsulans. Diréver moter alunskif-
fer. Den nyssnimnda glaukonitrika kalksandstenen pa Kinnekulle ater
overlagras narmast av en morkt grongra lerskiffer utan fossil, vilken petro-
grafiskt liknar olandicusskiffern pd Oland och i Nirke och som darfor
av somliga forskare ansetts bora jamstillas med denna. Det ar tvivelaktigt
till vilken av paradoxidesskifferns bida ligsta avdelningar den niamnda
glaukonitrika skiffer- och kalksandstenshorisonten bor féras, endr fullt
sikra paleontologiska data saknas, men det synes rimligt att fora den till
den 6vre av dem, till vilken den ndrmast overliggande skiffern vid St.
Stolan bevisligen hér. D& silunda olandicusskiffern, vilken vid Borg-
holm har en miktighet av fullt 40 m och i Ostergétland knappast kan
vara mindre dn 10 3 15 m, torde sakna motsvarighet i Visterg6tland (dt-
minstone pi norra Billingen och Kinnekulle), fa vi antaga att sistnimnda
omraden under det tidigaste skedet av mellankambrisk tid sannolikt legat
over havsytan.

Tessiniskiffern antages silunda taga sin borjan omedelbart 6ver konglo-
meratet vid lingulidsandstenens yta och omfattar lagerserien intill expor-
recta-konglomeratet vid Gvre ytan av orstensbanken med Agnostus parvi-
frons (se fig. 14). Miktigheten uppgér till 6.5 m. Med undantag av de
ovan omtalade bottenskikten uppbygges serien av svart alunskiffer
med orsten och, i ovre delen, tunna skikt av gragron lerskiffer.
Over den nyssnimnda zonen med Agnostus gibbus f6ljer i den numera icke
tillgangliga ligsta delen av profilen vid Stolan en glaukonitférande orsten
med talrika fossilfragment, Paradoxides av tessini-typ, Liostracus linnars-
soni BROGG., Agnostus intermedius TULLB., A. fallax LiNrs. och Hyoli-
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thus socialis Linrs. Orsten med samma fauna och petrografiska utbild-
ning upptrader dven i tessiniskifferns ligre del i Falbygden. Agnostus in-
termedius dr talrik dven i ett tunt skifferskikt vid seriens mitt i profilen
vid St. Stolan men saknas pd hogre nivd, dir den ersittes av A. parvifrons
Lixrs. Det oversta kalkstensbandet, som utgéres av en morkt grongra or-
sten ar vanligen fossilfattigt, men i bollar av samma slags orsten i Gver-
liggande konglomerat ir sistnimnda art talrik och atfdljes av enstaka
exemplar av Paradoxides tessini. Utom vid St. Stolan ir orstensbanken
blottad i backen vid Karlsfors och nedanfor kalkugnarna i Dimmans kalk-
bruk.

Paradoxides forchhammeri-lagren inledas av ett tunt, sporadiskt upptri-
dande kalkstenskonglomerat, efter dess allminnaste fossil kallat e x po r-
recta-konglomerat. Det vilar direkt pd och ir sammanvuxet med
tessini-seriens oversta kalkband, vari det stundom ses utfylla smala sprickor.
Konglomeratet utgores av en morkgra kalksten inneslutande knélar av fos-
forit samt bollar och kantnétta stycken av orsten. Grundmassan pligar
vara overfylld med brachiopodskal sisom Billingsella exporrecta (LINws.),
B. lindstromi (LiINwS.), Acrothele coriacea 1Lixws., Micromitra ornatella
(Lixrs.). Vidare triffas fragment av trilobiter sisom Paradoxides (forch-
hammeri Axc.?, fragment bestimda pa skalets skulptur), Liostracus
microphthalmus (ANG.), Solenopleura brachymetopa (ANG.), Dorypyge
enigma (Linwrs.) m. fl.

Samtliga fossil i konglomeratets grundmassa tillhéra forchhammerilag-
ren. I bollarna ha endast triffats samma former som i den orstensbank,
varpd konglomeratet vilar. Ej en enda av iakttagna arter tillhor faunan i
zonen med Agnostus punctuosus och Paradoxides davidis, vilken inom
omraden med obruten lagerféljd upptrider mellan de egentliga tessini- och
forchhammeri-lagren. Konglomeratet markerar silunda en lucka i lagerse-
rien och visar att niviférindringar dgt rum. Omradet har sannolikt vid slu-
tet av tessinialdern lyfts upp Gver havsytan, utgjort land under davidisildern
och har under forchhammeriildern ater tagits i besittning av havet. Att en
landperiod verkligen existerat antydes ocksi dels dirav, att den orstens-
bank, som utgér konglomeratets direkta liggande, i regel har pi ytan en
omkring centimetertjock ljusgrd vittringszon, i vilken den organiska sub-
stansen blivit forstérd gemom oxidation, dels av konglomeratets upptri-
dande som sprickfyllnader i underlaget.

Det alltid helt tunna exporrecta-konglomeratet har foérvanansvirt stor
regional utbredning. Det triffas silunda i Vastergotland, pa Oland, i Nirke,
sodra Jamtland och pa enstaka stillen i Angermanland och Visterbotten,
med inom olika omraden nigot olika omfattning. Nivaforindringarna fore
och under forchhammeridldern kunna silunda spiras inom stora delar av
vart land.

Exporrecta-konglomeratet ar tillgangligt vid St. Stolan och vid foten av
kalkugnarna i Dimmans kalkbruk. I biacken vid Karlsfors har zonen icke
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Orusia lenticularis

Olenus gibbosus

A Agnostus pisiformis

I Agnostus levigatus

1 l» Billingsella exporrecta

AL Agnostus parvifrons

—{+~ Agnostus intermedius

ﬁl» Agnostus gibbus

Fig. 14. Profil genom alunskifferlagrets ligre del i den lilla bicken nedanfér St. Stolan, visand

e

karaktirsfossilens vertikala utbredning. Uppmitt av R. Lidén 1908, kompletterad av A. H. Wes-

tergard 1924. Denna bild jamte fig. 15 och 16, vilka delvis ticka varandra, visa en fullstindi
genomskirning av alunskifferlagret vid Billingens norddnda. — Teckenforklaring i fig. 15.

g
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egentlig konglomeratstruktur utan bildar en knappt decimetermaktig, brachio-
podfylld skifferzon nidrmast Gver tessinilagrens Oversta kalkbank.

Zonen med Agnostus levigatus har en maktighet av 2.5 a 3 m. Orsten
forekommer sparsamt i form av spridda smarre linser. Foljande fossil ha
traffats:

Agnostus levigatus (DaLMm), genom hela zonen.
»  nathorsti spiniger n. subsp.,' i bottenlagret
»  pisiformis (L.), 6versta delen
Liostracus costatus ANG., i undre delen
Paradoxides sp. (iragment med granulerat skal), i undre delen
Aluta [»Leperditia»] primordialis (LINRS.), genom hela zonen
Billingsella exporrecta (LINRS.), i undre delen
Acrothele coriacea LINRs., » » »
Acrotreta schmalenseei Warc.(2),»  » »
Micromitra pusilla (LINRs.), y »

Hyolithus cf. obscurus HoLwm, » » »

Nagon motsvarighet till den i Falbygden forekommande artrika faunan
1 ovre delen av levigatuszonen, karakteriserad av bl. a. Agnostus exsculptus
ANXNG., 4. plamicauda vestgothica WALLERIUS och Proceratopyge conifrons
WaALLERIUS har icke iakttagits pa norra Billingen, fast zonen har dar unge-
far samma miktighet som i Falbygden och Gvergar utan markerad grins
1 narmast hogre zon.

Lavigatus-zonen ar i sin helhet genomskuren vid St. Stolan och i backen
vid Karlsfors. Den ir till en del blottad vid Melldala Postgardens kalkbruk
och 1 ett gammalt brott vid Hiakansgarden NO om Melldala station.

Olenidskiffer.
Olenidskiffern visar inom kartbladet Lugnds nedanstiende lagerfoljd
uppifran riknat:
7. Zon med Peltura scarabeoides.

6. » »  Peltura minor och P. scarabeoides acutidens.

Ctenopyge flagellifera och Protopeltura precursor.

wn

N

Leptoplastus och Eurveare

» v Orusia lenticularis och Parabolina spinulosa.

w

Olenus-arter.

&)

X. » » Agnostus pisiformis.

Den totala maktigheten uppgar till omkring 12 m. Serien dr i sin helhet
blottad vid St. Stolan och i backen vid Karlsfors, och de tvd eller tre hog-
sta zonerna triffas genomskurna i brotten vid samtliga under senare tid

1 Avviker fran huvudformen diri att huvudskoldens bakre horn utsidnda ett par kraftiga tag-
gar och att dven stjartskoldens randtaggar dro starkt utvecklade.
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drivna kalkbruk. Pi Lugnasberget, dir skirningar i alunskiffern numera
saknas sedan forr befintliga kalkbruk nedlagts och brotten blivit igenfallna,
torde att doma av de lokala blocken endast de tre ligsta zonerna vara i

behall.
Zonen med Agnostus pisiformis. Paradoxidesskiffern overgar utan ut-
praglad grans i olenidskiffern. Pisiformiszonen som i denna trakt har en

« Peltura scarabeoides

- Peltura minor

= Peltura scarabeoides acutidens

- Ctenopyge flagellifera angusta och Proto-
peltura pracursor

Alunskiffer N\ awasten

- - s ki EEl) Glaukonitkalksten
Morkgra, sandig skifrer e g i

Grigrin glaukonitskiffer 2==°° Konglomerat

Orsten

Fig. 15. Profil genom en del av olenidskiffern i ett litet brott vid L. Stolan. — Efter Westergard.

I" Leptoplastus sp. och Eurycare latum

}- Orusia lenticularis och Parabolina spinulosa

‘“ Olenus gibbosus

maktighet av 3 m ar i likhet med levigatuszonen utbildad som alunskiffer
med fataliga orstenslinser och nar upp i den s. k. stora orstensbanken, vars
undre och vanligen storre del hor hit. Jamte karaktirsfossilet, som sarskilt
i zonens Ovre del pligar upptrida med oerhérd individrikedom, har i zo-
nens bottenlager vid Karlsfors traffats dnnu en art, Schmalenseeia amphio-
nura MOBERG, en av de minsta trilobiter man kanner.

Utom vid St. Stolan och Karlsfors dr zonen i sin helhet genomskuren
dven vid Melldala Postgardens kalkbruk; den dr delvis blottad i gamla
skifferbrott vid Héakansgarden NO om Melldala station, Backgarden c:a
400 m nordligare och Stenstomten N om Ingasiter.
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Zonerna med Olenus och Orusia lenticularis aro har liksom over huvud
taget inom Billingen-Falbygden och Kinnekulle mycket svagt utbildade och
omfatta Ovre delen av stora orstensbanken. En eller bdda kunna flickvis
utkila men forekomma som regel; sirskilt lenticulariszonen plagar atfol-
jas av svart eller grabrun fosforit i form av klumpar eller tunna skikt.
Bergarten visar ej sillan breccie- eller konglomeratartad struktur, och dar
denna strukturform ej dr framtridande, antydes den storda sedimentationen
ddrav, att fossilfragmenten pliga genomsitta bergarten i alla mojliga rikt-
ningar, och att former, som i omraden med normal lagerfoljd upptrada i skil-
da skikt, hir forekomma jamsides. Dessa senare, t. ex. Olenus-arterna,
torde ej alla hava levat samtidigt utan delvis blivit urskoljda ur strax
efter avlagringen dnyo forstorda sediment.

Foljande fossil ha iakttagits.

I Olenus-zonen: I lenticularis-zonen:
Olenus gibbosus (WAHL.) Orusia lenticularis (WAHL.)
»  transversus (LiNrs.) WGARD Parabolina spinulosa (WAHL.)
»  truncatus (BRUNN.) Protopeltura aciculata (ANG.), sillsynt

»  wahlenbergi WGARD

Agnostus pisiformis obesus BELT

Stora orstensbanken idr genomskuren i bickprofilerna vid St. Stolan och
Karlsfors, i de vastligaste brotten vid L. Stolan och i dldre brott vid Back-
garden, Hakansgarden och Stenstomten.

Zonen med Leptoplastus och Eurycare omfattar ett omkring 0.5 m mik-
tigt lager ndrmast over stora orstensbanken ; undantagsvis kan dven en obe-
tydlig del av den senare hora hit. Trots den obetydliga miktigheten ar
zonen relativt fullstindigare pd Nord-Billingen an i Falbygden och Kinne-
kulle. Jamte Ewurycare latum (BOECK) och en sannolikt obeskriven Lepto-
plastus har vid Backgarden, 1.5 km S om Timmersdala kyrka, traffats ett
lagre skikt med Leptoplastus paucisegmentatus WGARD' atfoljd av nigot
enstaka exemplar av Orusia lenticularis (WAHL.). Vid Karlsfors har iakt-
tagits ett hogre skikt vari Leptoplastus stenotus ANG. ar allenaradande.
Néimnda bada Leptoplastus-arter dro icke kinda frin nigon annan fyndort
1 Vistergotland.

Zonen med Ctenopyge flagellifera (ANG.) och Protopeltura precursor
(WGARD) har pa Nord-Billingen en miktighet av ungefir 0.5 m (i stra
Falbygden édnda till 3.5 m). Utom de bida karaktirsfossilen triffas en
den forra mycket nirstiende form, Ct. flagellifera angusta WGARD, som
plagar forekomma pa ndgot hogre nivd dn huvudformen, och sannolikt
aven Ct. neglecta WGARD.

1 1 A. H. Westergard, Sveriges olenidskiffer, Sveriges geologiska undersdkning, Ser. Ca, N:o
18, kallades arten Leptoplastus minor WGARD och ansags skild fran den samtidigt beskrivna L.
paucisegmentatus. Senare undersokningar vid Andrarum i Skane ha emellertid adagalagt att de
bada formerna hogst sannolikt dro synonyma. Thoraxledens antal synes konstant vara tio och,
da typexemplaret av L. paucisegmentatus visar endast nio, torde detta bero pa att det frimsta
ledet hos ndmnda exemplar dr dolt av den vid inbdddningen nagot tillbakaskjutna huvudskolden.
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Zonen med Peltura minor (BrOGG.) och P. scarabeoides acutidens
BrOGa. har en maktighet av 2 & 4 m. Inom 6vre delen av denna zon och
ligsta delen av den féljande infaller den kolmfdrande nivan pia Nord-Bil-
lingen. Den sistnimnda Peltura-formen upptrider tidigare och upphor iven
tidigare dn den forra. Genom hela zonen ar Spherophthalmus major La-
KE(?) allmdn. Vidare triffas hir Ctenopyge tumida WGARD samt Para-
bolinella laticauda WGARD, den sista ‘ytterligt sillsynt.

= Peltura scarabeoides

° Peltura minor

= Peltura scarabeoides acutidens

Tig. 16. Profil genom alunskifferlagrets évre del i kalkbrottet vid St. Stolan.
Teckenforklaring i fig. 15. — Efter Westergard.

Zonen med Peltura scarabeoides (WAHL.) ir 4 2 5 m miktig. I undre
delen av denna ir samma Spherophthalmus-art som i nirmast ligre zon
allmin men ersittes snart av S. alatus (Boeck) och S. majusculus LINRs.
atfoljda av Ctenopyge-arter.

Olenidskifferns Gversta del, sivdl pelturalagrens yngsta av Parabolina
longicornis WGARD karakteriserade subzon som den dirpi féljande zonen
med Parabolina heres BrOGG., vilka bida finnas utbildade pa Kinnekulle,
saknas pd Nord-Billingen liksom 6verhuvud taget inom Billingen-Falbygden.

4— 312948, S. G. U. Ser. Aa, N:o 172. Kartbladet Lugnds.
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Aven dictyonemaskiffern, som upptrader i Vistergotland helt sporadiskt,
ar icke utbildad pd Nord-Billingen, dir niarmast over pelturalagren direkt
foljer ceratopygekalken. Hir har silunda lagerserien att uppvisa en bety-
dande lucka vid grinsen mellan kambrium och ordovicium, en lucka som
i forening med vittringsfenomen vid orstensbankens yta antyder, att om-
radet under atminstone en del av ifragavarande tidsskede legat Gver havs-
ytan.

Pelturalagren avslutas uppit méngenstides av en orstensbank, som pli-
gar i sin oversta del uppvisa konglomeratisk struktur. Ovre ytan av or-
stensbanken dr i smdtt ojamn och genomplojd av téttliggande, slingrande
och forgrenade, rannformiga fordjupningar av intill ett par cm djup och
bredd, vilka utfyllas av den Overliggande glaukonitkalken. Dessa korro-
sionsgropar, som alltid forekomma pa gransytan da den utgores av orsten
men ej di den bildas av skiffer, torde efter det att sedimenten konsoliderats
till fast bergart hava uppkommit till £61jd av kemisk upplosning, sannolikt
under medverkan av organismer.

Ordovicium.

Ceratopygekalk (?) och Planilimbatakalk.

Den ordoviciska lagerserien inledes av en ljust grongrd, stundom flammig,
tit och hard kalksten med glaukonit och, i ligre delen, fosforit. Dessutom
pligar svavelkis forekomma i varierande mangd. Lagret har pa norra Bil-
lingen en maktighet varierande mellan 0.4 och 0.8 m. Det dr vanligen upp-
delat i tva eller tre bankar, skilda av tunna lerskifferskikt; varje bank be-
star av tvd eller flera skikt. Skiktyterna dro i smdtt ojimna och visa lik-
nande korrosionsgropar, som triffas pa ytan av glaukonitkalkens nirmaste
underlag, dar detta utgores av orsten, men ha mindre dimensioner an de
senare.

Glaukoniten, ett vattenhaltigt silikat av jarnoxidul och kali med en kali-
halt av vanligen 5 a 10 %, bildar rundade, ofta avlinga, morkgrona, glin-
sande korn, hogst 2 mm i diameter. Den ar ymnigast i bottenlagret, dar
den stundom kan nistan fortringa kalken, och avtager 1 miangd uppat men
ej kontinuerligt, enir en anrikning dirav vanligen intrider i bottnen av varje
nytt skikt. I lagrets Oversta del kan bergarten strickvis vara ndstan fri
fran glaukonit. Fosforiten bildar oregelbundet formade, kantiga eller run-
dade, pd ytan svarta och vanligen glinsande, inuti brungra till svarta knodlar
med jordartat brott. Till storleken variera de mellan nagra fa och 25 mm
men kunna undantagsvis na storleken av en knuten hand. Deras halt av
fosforsyra varierar tidmligen avsevart men haller sig merendels omkring
30 %. Fosforitknélarna forekomma nistan uteslutande i lagrets undre del.
I det senare triffas nigon gang aven smarre bollar av orsten med en kiarna
av normal orsten omgiven av en zon, i vilken bergarten blivit mer eller
mindre fosfatiserad. Man kan inom glaukonitkalken silunda skilja mellan
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en undre del, som ar rik pa glaukonit och fosforit och har konglomeratisk
struktur, samt en dvre del av renare kalksten, i vilken glaukoniten upptra-
der mindre rikligt och makroskopisk fosforit praktiskt taget saknas. Pa
nagot enstaka stalle kan ett tunt skikt av remare kalksten upptrida dven
under konglomeratet. Maiktigheten av det konglomeratartade lagret over-
stiger sillan 15 cm. Fosforsyrehalten 1 det senare som helhet betraktat pli-
gar uppga till 2 a 3 %. Ett generalprov av konglomeratet fran L. Stolan,
dar miktigheten uppgick till 17 cm och storre fosforitknolar saknades, vi-
sar enligt analys av R. Mauzelius f6ljande sammansittning :

QIGst- utspada Mopviitesyen s o5 LR s SR T e e e 3T.19%

Fostorsyra i.den Wsta delen av provet Uo il il v G imis v s 1.8 »

Fossil dro ingalunda sillsynta men svdra att utklyva. Sirskilt den re-
nare kalkstenen visar pa brottyta ofta trilobitskal i genomskadrning, men
skalen hafta sd intimt vid bergarten, att de ej lita frampreparera sig. Av
brachiopoder ar Eoorthis christianie (KJjER.) timligen allmin, en lingulid
daremot sdllsynt. De erhdllna trilobitfragmenten tillhora slaktena Mega-
laspis och Symphysurus. Dessa torftiga fossila limningar iro otillrickliga
for ett nirmare faststallande av glaukonitkalkens geologiska &lder. Pa
grund av dess stratigrafiska lige och petrografiska karaktir har den riknats
an till ceratopygekalken, an ater sisom ortocerkalkens bottenlager. Att dvre
delen av glaukonitkalken pd norra Billingen tillhér zonen med Megalaspis
planilimbata, d. v. s. ekvivalerar ligsta delen av ortocerkaiken pa Oland
och i vissa andra omraden, synes knappast bora betvivlas, enir zonens
karaktirsfossil traffats flerstides i fortsittningen av samma lager soder
om foreliggande kartbladsomrdde. Och sedan ceratopygekalkens karaktirs-
fossil funnits vid motsvarande niva pi ett par stillen i Falbygden i en glau-
konitkalksten av fullkomligt samma petrografiska karaktir som bergarten
pa norra Billingen, kan det mdhinda vara berittigat att betrakta lagrets
undre del aven pa norra Billingen som en torftig ekvivalent till nimnda
etage. Det bor dock icke limnas ur sikte, att den glaukonitkalksten, som
upptrider narmast over alunskifferlagret icke endast i Vistergotland utan
aven i utanfor liggande omraden, Overallt med anmiarkningsvirt ensartad
petrografisk utbildning, icke nédvindigtvis behover vara av fullkomligt
samma alder inom samtliga omraden. Tvirtom tala fakta for att den trans-
gression, som inledde den ordoviciska perioden i denna trakt, nidde sodra
Falbygden, Hunneberg och Kinnekulle tidigare dn Billingen.

Glaukonitkalken ar blottad i samtliga kalkstens-alunskifferbrott pa norra
Billingen. Av stenbrottsarbetarna kallas lagret »bassen» eller »bass-roteny.

Undre didymograptusskiffer (Phyllograptusskiffer).

Mellan den nyss omtalade glaukonitkalken och den egentliga ortocerkal-
ken upptrader en tunn lerskifferbadd. Bergarten, som till 6vervigande del
ar ljust grongra med morkfirgade, svagt bituminosa skikt, ir en mjuk ler-
skiffer, i friskt tillstind tamligen tjockkluven men utsatt for sol och regn
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snart sonderfallande till en lerig massa med skifferbitar. I skiffern aro
inlagrade tvd till fyra tunna band eller i skikt ordnade platta linser av en
tit och hird, vanligen nigot glaukonithaltig kalksten av skifferns farg.
Lagret, som triffas genomskuret i samtliga brott inom bladomrédet, i vilka
bade ortocerkalk och alunskiffer brutits, har pd Billingens norra och vastra
sidor en tjocklek varierande mellan 1.2 och I.7 m men torde avtaga i maktig-
het mot sydost och har helt utkilat i trakten av Siter. I ett gammalt brott vid
Stingesiter liksom i Mélltorps kalkbrott soder om Siter och 1.5 km utanfor
kartbladsgransen saknas lerskifferlagret helt och hallet.

G. Lundqvist rg3o.

Fig. 17. Kalkbrottet vid Karlsfors. Bilden visar mynningen av fem stollar for brytning av sten-
kol i phyllograptusskiffern.

I didymograptusskiffern vid Karlsfors upptrida tunna lager av stenkol.
Ar 1919 var ett sidant kolskikt av 14—16 cm tjocklek blottat pd en stracka
av 50 m i skifferseriens dvre del, och ytterligare ett par tunnare, strickvis
utkilande kolskikt kunde iakttagas pd lagre nivd i skiffern. Pa andra stal-
len inom bladomradet dir skiffern dr genomskuren synas motsvarande
kollager saknas s gott som helt och hillet. Endast i Melldala Postgdrdens
brott har ett kolskikt av 1 & 2 mm tjocklek blivit iakttaget.

Kolets geologiska upptridande i lerskiffern kan synas tala for, att det
skulle vara ett normalt stenkol uppkommet av massvis anhopade vixtdelar.
D4 det emellertid i petrografiskt och kemiskt hinseende icke skiljer sig
fran det kol, som antriffas i underliggande lager, torde det hora tillsam-
mans med och hava samma ursprung som det senare (se sid. 41).

I flertalet kalkstensbrott pd norra Billingen ha i didymograptusskiffern
iakttagits ett eller flera, hogst 10—15 cm tjocka zoner, i vilka skiffern



BERGGRUNDEN. 53

ar sonderknadad till en lerig massa genomsatt av kantiga skifferstycken.
Dessa breccieliknande zoner ligga dn horisontellt, d. v. s. parallellt med
skiktplanet, an skdra de snett Gver det senare. De representera tydligtvis

; o
G. Lundqvist 193

Fig. 18. Profil genom phyllograptusskiffern i en av stollarna 4 foregiende bild. De bada svarta
lagren i Gvre delen av bilden, vilka niirma sig varandra mot hdger, besta av stenkol.

glidzoner och idro férmodligen av geologiskt sett ungt datum. Méjligen
har den kvartira landisen genom sitt tryck fororsakat sma forskjutningar
1 den mjuka lerskiffern; det ir mihinda dven tinkbart, att enbart de Sver-
liggande lagrens tyngd kan hava varit tillricklig att astadkomma smérre
utglidningar i lagerserien nirmast de branta sluttningarna.
Didymograptusskiffern ir i denna trakt vanligen fossilfattig. Av grapto-
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liter upptrader Phyllograptus densus TOorNoUIsT sporadiskt genom hela lag-
ret; an mera sallsynt ar en Didymograpius av extensus-typ. Vid Melldala
har iakttagits ett tradformigt fossil bildande hopfiltade massor d en skikt-
yta; mahianda foreligger hir en mycket smalgrenig graptolit av familjen
Dichograptide, vilket dock ej kan med visshet avgoras, enir tillvaron av
thecor ej kunnat med siakerhet konstateras. Vidare triffas enstaka bra-
chiopoder, Obolus salteri (HoLL) (eller en nérstiende form), Acrotreta sp.
och Eoorthis christianie (KjeEr.). 1 kalksten inlagrad i skiffern har iakt-
tagits Megalaspis planilimbata ANG., M. ci. stenorachis ANG., Nileus arma-
dillo Davrym. och Pliomera hinnarssont \WIMAN.

Didymograptusskiffern pd Billingen ekvivalerar endast en del, den 6vre
och mojligen dven mellersta, av motsvarande avdelning pa Kinnekulle, dar
maktigheten ocksd dr ldngt storre, 11—18 m. Den ligsta delen av ifrdga-
varande skifferserie, vilken karakteriseras av andra graptolitformer och ar
den enda del av lagret som ar utbildad pa Hunneberg samt, med betydligt
reducerad miktighet, dven upptrider pa Kinnekulle, saknas helt och hallet
pa Billingen, dir den formodligen foretrades av den underliggande glauko-
nitkalkens Oversta del.

Ortocerkalk.

Ortocerkalken bildar ett maktigt lagerkomplex, som i stort sett ar allt
igenom av likartad beskaffenhet, dven om firgen och i viss man den petro-
grafiska sammansittningen vixla. Bergarten dr en merendels ljusfargad,
gravit till grd eller morkgrd, rod eller rédbrun kalksten. Den ar tydligt
skiktad, 1 det den bildar lager av dels relativt ren, dels marglig kalksten
skilda av tunna margelskifferskikt. Kalkstenslagrens tjocklek varierar mel-
lan ndgra fa och 10 a 12 cm, skifferskikten dro vanligen endast en eller an-
nan mm men kunna ock vara tjockare. Nagon gang kunna tjockare bankar
av renare kalksten uppkomma dirigenom att ett mirgelskikt under nagon
stricka utkilar och liter omgivande kalkstenslager vaxa ithop. Den nimnda
vaxellagringen, vilken oupphorligt upprepas genom hela serien och giver
ortocerkalken inom vitt skilda omraden dess karakteristiska och dven for
ett ovant oga litt igenkinnliga utseende, angiver en anmarkningsvird perio-
dicitet i bergartens sedimentation. Lagerserien genomsittes av mer eller
mindre lodrata sprickor, som uppdela den i breda pelare och vilka i for-
ening med de margliga skiktfogarna i hog grad underlatta kalkstenens bryt-
ning; de forlina stenbrotten slata viggar med skarpt ut- och inspringande
vinklar.

Ortocerkalken har pa norra Billingen en sammanlagd maktighet av unge-
far 40 m (enligt avvigning med barometer). Den har storre utbredning 1
fialtet an nagon annan avdelning av den kambro-siluriska lagerserien bero-

1 Ett tamligen helt exemplar med 13 thoraxled har funnits, men alldenstund huvudskdlden ar
mycket ofullstindigt bevarad ar artbestimningen ej fullkomligt siker. — Karlsfors ar original-
fyndorten for Pliomera mathesii ANG., men da denna har 14 thoraxled, torde den forstnimnda
knappast kunna identifieras med Angelins art. Den stratigrafiska nivan {or den sistnimnda ar
osidker.
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ende pa, férutom den betydande miktigheten, bergartens relativt stora for-
méga att motstd erosion och vittring samt dess bendgenhet att giva upphov
till plana eller terrasserade filt. Inom storsta delen av den lagre platd,
som utbreder sig nedanfor Billingens diabastickta plata och utgor bergets
avslutning mot norr, bildas berggrunden silunda av ortocerkalk. Inom
platans sydligaste del iro formodligen dven nirmast yngre lager bevarade.

Den regelbundna vixling av olika fargade skiktserier, som dr utmar-
kande for ortocerkalken pa Kinnekulle och i grova drag kan sigas galla
dven for samma avdelning pd Oland och i Dalarna, en vixling som mojlig-
gjort en sedan gammalt anvind indelning av densamma i undre rod, undre
grd, ovre rod och ovre gré ortocerkalk (av stenhuggarna pid Kinnekulle kal-
lade undre rodsten, tiljsten, ovre rodsten och leversten), stricker sig icke
eller i varje fall ofullstindigt till Billingens ortocerkalk. Denna har vad
betriffar firgen endast delvis direkta motsvarigheter i ortocerkalken pa
Kinnekulle och synes for ovrigt regionalt visa en icke ovasentlig variation
som saknas hos den sistnimnda. En pd faunans viaxlingar grundad indel-
ning av den o6lindska ortocerkalken har limnats av J. C. Moberg och visat
sig i allt visentligt hava giltighet iven for andra omrdden. En annan,
mindre detaljerad indelning, grundad huvudsakligen pa ordningsfoljden for
ortoceratiterna, har betriffande ortocerkalken pa Kinnekulle limnats av
G. Holm. Nedanstiende schema visar ungefarligen forhallandet mellan
namnda tre indelningar.

Enligt Moberg

Ovre rodsten  (Megalaspis gigas ANG.)

Vaginatumkalk
(£ndoceras vaginatum
P SCHLOTH.)

Asaphuskalk
(Asaphus raniceps DALM.,
A. expansus L.)

Efter firgen | Enligt Holm Nigot forenklad
Chironkalk
Leversten (gr) T ituitkall (lllenus chiron Horwm)
(Lituites-arter) i
{ Platyuruskalk j
1 (Asaphus platyurus ANG.)WJ
ST T e V”Gigaskalk 1
|
|
l
1
|

Tiljsten (grd)

|
|
|
|
|

Limbatakalk

i
Limbatakalk §
’ (Megalaspis limbata S. et B.) '
[
|

Undre rodsten (Megalaspis limbata S. et B.)

G

P4 Kinnekulle phyllograptusskiffer. Planilimbatakalk
| P3 Billingen svagt utbildad planilimbatakalk, delvis ersatt (Megalaspis planilimbata }
i av phyllograptusskiffer. AnG.)

Billingens ortocerkalk har hittills icke gjorts till féremal for en ingdende
paleontologisk-stratigrafisk undersokning, en uppgift som knappast synes
sarskilt lockande pd grund av svirigheten att utklyva och frampreparera
fossilen 1 sikert bestambart skick. For Nord-Billingens vidkommande kom-
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mer dartill den oligenheten, att seriens mellersta och &vre delar iro myc-
ket ofullstindigt blottade. Nedan limnade kortfattade redogorelse beror
dirfor huvudsakligen ortocerkalkens ligre delar, vilka pa ett flertal stillen
traffas genomskurna.

Limbatakalk. Nirmast over phyllograptusskiffern foljer — bortsett fran
ett helt tunt glaukonithaltigt bottenlager — en grévit till ljusgrd kalksten,
s. k. »vitkalk», vars miktighet synes variera mellan 3 och 5 m. Denna
overgdr uppit sminingom i en kalksten av ndgot morkare, svagt rédbrun
eller violett ton och med en miktighet av nigra {4 meter. De mirgliga lag-
ren trada i de namnda delarna av avdelningen tillbaka, och bergarten ir si-
lunda till 6vervigande del en jamforelsevis ren och hird kalksten. Faunan
ar artfattig. De vanligaste fossilen aro Megalaspis limbata (SARs et
BoEeck) och Nileus armadillo DaLm. Vidare ha iakttagits Agnostus glabra-
tus ANG. och en orthoid brachiopod. Ortoceratiter dro vid denna niva tim-
ligen sdllsynta. Skiktserien dr genomskuren i kalkstensbrotten vid Stora och
Lilla Stolan, Melldala, Karlsfors och Damman, och delar av densamma trida
i dagen pa ett flertal stallen vid toppen av den branta sluttningen pa Bil-
lingens vistra sida, samt vid Ingasiter och Stingesiter pi den ostra.

Narmast yngre lager aro atkomliga i en naturlig profil i bicken sydost om
Karlsfors, dir ortocerkalken ar blottad intill 11 m héjd Gver phyllograptus-
skiffern. Vid en niva av c:a 8 m overgdr den nyssnimnda svagt rodbruna
bergarten i en mera starkt rodbrun kalksten med enstaka griflickiga eller
rent grdfargade skikt. 1 lagerserien mellan 8 och 10 m 6ver phyllograptus-
skiffern upptrider en nigot mera artrik fauna men tyviirr iro de erhillna
fragmenten i flera fall ej tillrickliga for sikra artbestimningar. Féljande
arter ha traffats:

Harpes (Eoharpes?) sp. (huvudskoldens bram).

Megalaspis limbata (SArs et BOECK).

Asaphus sp. (ett pygidium).

Nileus armadillo DALM.

Symphysurus palpebrosus (DALM.)

Niobe leviceps (DAaLm.)

Holometopus limbatus ANG.

Agnostus glabratus ANG. (?) (en ofullstindig huvudskold).

Primitia sp.

Endoceras sp.

Orthoid brachiopod.

Plectambonites sp.

Acrotreta sp.
Lingula sp.

I sistnaimnda del av lagerserien dr Nileus armadillo den relativt allmin-
naste arten, medan dter Megalaspis limbata ar mycket sillsynt. Faunan vi-
sar dock, att dven denna skiktserie bor hinforas till limbatakalken. Denna
torde pa Nord-Billingen ha en miktighet av ungefir 10 m. Motsvarande

lagerserie pa Kinnekulle, den allt igenom rédfirgade undre rodstenen, har
en maktighet av ungefar 22 m.
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Asaphuskalk. Limbatakalken Gvergar i asaphuskalken utan petrografiskt
eller faunistiskt markerad grans. De allra 6versta skikten i den nyssniamnda
profilen i biacken SO om Karlsfors, vari — jimte nigra av de pa nirmast
ligre nivd upptridande arterna — iakttagits Megalaspis acuticauda ANG.,
synas bora betraktas som asaphuskalkens bottenlag. Narmast hogre skikt
liggande ungefir 11—15 m Gver ortocerkalkens bas trida i dagen dels ovan-
for Dammans kalkstensbrott utmed vigen till Skalmesiter, dels i bicken vid
sistnamnda gdrd. Bergarten ar dven har till 6vervigande del rodbrun med
grasprickliga skikt, tunnskiktad och merendels marglig. Hari ha traffats
Megalaspis heros (DaLm.) m. fl. arter av samma slikte, Asaphus sp.,
Illenus esmarki SCHLOTH. samt stora ortoceratiter av gruppen »Endoceras
commune» (WAHL.), de senare timligen allmdnna i somliga skikt. Lager
av ungefir samma dlder (jamte Gversta delen av limbatakalken) trada dven
i dagen nedanfor Sockerbo ONO om Lerdala, dir forutom flertalet av nyss-
nimnda arter aven iakttagits Endoceras vaginatum (SCHLOTH.) och frag-
ment av en Cheirurus.

Yngre lager av asaphuskalken ha blottats vid en brunnsgravning vid Sol-
berga NO om Bergs kyrka. Pa ett djup av enligt uppgift 8 m motte fasta
berget, som genombrots till 2 m djup och utgjordes 6verst av blagra, dar-
under morkt rodbrun kalksten med starkt mirgliga skikt. Ur det uppbrutna
materialet erholls foljande fauna.

Pliomera fischeri (E1caw.) (?) (ett pygidium).

Megalaspis rudis ANG. (ett pygidium).

Asaphus raniceps DALM. (tva tdmligen fullstindiga exemplar).
Ptychopyge cf. cincta BROGG. (ett fullstindigt exemplar).
Niobe frontalis (DALM.) (ganska talrik).

Primitia sp. (talrik).

Acrotreta sp. (sillsynt).

Orthoid brachiopod (sillsynt).

vEndoceras commune» (WAHL.) (talrik).

»Orthoceras nilssoni» BoLL, (sidllsynt).

Miktigheten av asaphuskalken pd norra Billingen har ej kunnat fast-
stillas. De blottade skikten dro sammanlagt c:a 6 m, men den totala maktig-
heten dr mihinda avsevirt storre.

Skiffer med Trinucleus cf. foveoiatus. Pa gransen mellan jordlagren
och den fullt fasta, horisontellt lagrade berggrunden i den nyssnimnda
brunnsgrivningen vid Solberga traffades, enligt brunnsgrivarens uppgift,
en mer eller mindre sonderbrikad skiffer av morkgra farg. I det upp-
brutna materialet syntes dels lokal morin, som bestod uteslutande av smé-
stycken av nimnda skiffer i en lerig grundmassa, dels block av samma
skiffer med en storsta lingd av 0.5 m och en storsta skikttjocklek av 22 cm.
Aven om denna skiffer icke ens till en mindre del legat helt in situ, torde
den av landisen icke hava blivit forflyttad ndgon ndmnvird stricka utan
kan med stor sannolikhet antagas utgora den bligrd asaphuskalkens direkta
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hingande. Detta antagande styrkes ock dirav, att bland det uppkastade
materialet férutom redan nimnda ej iakttogos andra bergarter, som kunde
formodas tillhora en pa platsen befintlig men av landisen forstord lagerserie.

Bergarten utgores av en dels planskiktad, dels knottrig mirgelskiffer,
den senare med talrika sma marlekeliknande kalkknélar. Firgen ir mork-
grd, 1 fuktigt tillstind ndstan svart. T ett tunt skikt visade bergarten i viss
man konglomeratartad struktur, i det den var uppfylld med smi vil rundade
skiffersmulor och korn av fosforit(?). Ett par tunna skikt visade sig
rikligt fossilforande, men tyvirr voro fossilen ytterligt fragmentariska, var-
for foreliggande material i flertalet fall ej tillater sikra artbestimningar.
Foljande former hava antriffats:

Remopleurides circularis HADDING (?) (cranidium och thoraxleder).
Calymene (?) sp. (fragment av ett pygidium)
Nileus armadillo DALM.
Ogygiocaris (?) sp. (fragment av 16s kind och pygidium).
Trinucleus cf. foveolatus ANG.' (allmin)
Ampyx sp. (fragment av cephalon och pygidium)
Agnostus (cf. lentiformis Axa.) (ofullstindiga cephala)
Primitia sp.
Primitiella sp.
Smavuxen gastropod av fam. Pleurotomaride p’ORE.
Acrotreta sp.
Plectambonites quinque-costatus (M’Coy)

» cf. sericeus (Sow.)
Climacograptus scharenbergi Larw. (ett litet fragment)

Trinucleus cf. foveolatus ar den allminnaste arten och giver lagret dess
paleontologiska pragel.

Miktigheten av den ifragavarande skiffern ar icke kind, ej heller dess
direkta hingande. Mgjligen bildar den en tunn zon mellan asaphuskalken
och gigaskalken, sannolikare synes vara att den ersitter den senare och
mahidnda dven ndrmast yngre lager.

Négon direkt motsvarighet till skifferzonen har hittills icke iakttagits i
Vistergotland. Dess fauna dr dnnu allt fo6r ofullstindigt kind for att till-
Jita en noggrannare parallellisering med andra omriden, i vilka ortocerkal-
ken foretrades av skifferfacies. Dock synes man med nigon sannolikhet
kunna antaga, att den Trinucleus-forande skifferzonen pid Nord-Billingen
skall komma att visas ungefarligen ekvivalera den ligre delen av ogygio-
carisskiffern i Jamtland och den mellersta delen av undre dicellograptus-
skiffern i Skane.?

Chironkalk. Den del av ortocerkalken, som niarmast 6verlagrar den nyss-
namnda skifferzonen, torde som nimnt ingenstides trida i dagen. Frigan

! Arten star tvivelsutan T. foveolatus mycket nira, men enligt dr L. Stérmer, Oslo, som haft
godheten granska nagra av de bdst bevarade fragmenten, skiljer den sig frin den senare genom
vissa smirre olikheter.

* Jamfor Hadding: Undre dicellograptusskiffern i Skane. Lunds Univ. Arsskrift, N. F., Avd.
2, Bd'g, Nx 15.
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huruvida gigas- och platyuruskalken aro utbildade pa Nord-Billingen mdste
darfor tillsvidare limnas obesvarad. Ortocerkalkens yngsta led, chiron-
kalken, ir diremot blottad pa ett par stillen V och SV om Karstorp samt V
om Lycke. Bergarten ir pa namnda stillen en tunnskiktad och mirglig
kalksten, som till évervigande del ir rent gri med enstaka svagt rodflam-
miga skikt. Den har befunnits vara anmirkningsvirt fossilfattig. Arter
av sliktena Illenus och Ptychopyge forekomma, och fragmenten av den
forstnimnda synas med ndgon sannolikhet kunna identifieras med /. chiron
Horwu, ett av de vanligaste karaktirsfossilen i ortocerkalkens yngsta del
inom andra omraden.

Chasmopskalk.

Denna avdelning gir icke i dagen inom bladomradet. Vid en brunnsgrav-
ning vid Karstorp har den befunnits anstiende nirmast under de 16sa jord-
lagren och har dir blivit genombruten till nigra f& meters djup. Den ge-
nombrutna skiktserien utgores av en morkt grongrd, tit och mycket hérd,
flintlik, oren kalksten, en losare marglig kalksten och mirgelskiffer av den
harda kalkstenens firg samt en gra till bliaktigt gra, mera ren, ndgot
kristallinisk kalksten. Losa block av den grongrd kalkstenen, antraffade
vid Karstorp och SV dirom vid kartbladsgransen, ha en karakteristisk
tjock vittringsskorpa av vitgul eller rostbrun firg. Chasmopskalken har
pa norra Billingen samma petrografiska utbildning som pd Kinnekulle.

I den vid Karstorp genombrutna skiktserien har foljande fauna traffats.

Asaphus ludibundus TOrRNO. (allmdn). Orthoceras spp. (tva arter).

Nileus armadillo DaLM, Raphistoma (av gruppen qualteriata SCHLOTH.)
Lllenus avus HoLMm. Brachiopod av fam. Orthide.

Remopleurides sexlineatus ANG. Echinospherites aurantium (GYLLEN.).
Beyrichia costata L.INRS. Diplograptus sp.

Chasmopskalken torde bilda berggrunden inom ett bilte av den lagre
platin nedanfor Billingens hoga diabastickta platd. Nagon fullstindig ge-
nomskirning av denna avdelning har ej triffats pa vare sig Billingen eller
Kinnekulle. Dess miktighet torde emellertid kunna uppskattas till ej fullt
ett tiotal meter.

Trinucleusskiffer.

Over Chasmopskalken foljer en miktig lagerserie av olikfirgade ler-
skiffrar med nigra fa, relativt tunna kalkstenslager. Dess utgdende bildar
sluttningarna av den diabastickta platin vid kartbladets sodra grins, och
undre delen av serien torde utgora kirnan av den smala hojdrygg, som reser
sig abrupt over den ligre platin vid Karstorp, varifrin den fortsatter mot
sydvist in pa angrinsande kartblad innan den fértonar. Den diabas-
tickta platin bildar mot V en mycket brant sluttning tackt av nedrasat
material, genom vilket lagerseriens mest motstindskraftiga skikt, de hirda
kalkstensbanden, pi nigon enstaka punkt kunna titta fram. Mot norr be-
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griansas platan diremot av mera flacka sluttningar beklidda med maktiga
jordlager, som fullstindigt dolja berggrunden. I &ster ir branten liksom
1 vister tillskdrpt och hég, men det smala biltet mellan diabasen och de
nedanfér liggande jordtickta sluttningarna ir belamrad med massor av
diabasblock, som hindra tilltradet till den anstiende lagerserien. Det i den
vastra branten triffade 16sa materialet avspeglar samma lagerserie som ir
rddande lingre s6derut p Billingen och inom omridet for kartbladet Skov-
de pa ett flertal stillen till storre eller mindre del blottad.

Trinucleusskiffern pd Billingen torde taga sin bérjan med en mjuk, tunn-
skivig, svart skiffer innehdllande en Orbiculoidea(?) i stor mingd. Dir-
over foljer en gronfirgad, stundom spricklig, tjockskivig mjuk skiffer
med en timligen rik fauna, huvudsakligen trilobiter (T7inucleus m. f1.) och
ostracoder. Nirmast hogre lager ar en kalkstensbank uppdelad i tunna,
vanligen 2—3 cm tjocka skikt med knéliga ytor och bestiende av en mork-
grd, tit, sprod kalksten genomdragen av tunna sprickfyllnader av kalkspat.
Kalkstensbanken gir i dagen vid Oglunda c:a 4 km utanfér kartblads-
gransen och har dir en miktighet av inemot 3.5 m, vilket ir nigot mera
an lagret har pd andra lokaler. Av nimnda lagerserie har endast kalkstens-
lagret kunnat identifieras bland blocken i branten vid kartgrinsen SO om
Karstorp men, alldenstund de underliggande skifferlagren triffats anstien-
de icke endast lingre s6derut pd Billingen utan dven pi Kinnekulle, kunna
de antagas vara utbildade dven inom foreliggande kartblad.

Over kalkstensbanken foljer huvuddelen av trinucleusskiffern. Till en
borjan mota rédbruna och grénfirgade, mjuka, fossilférande skiffrar, som
uppdt snart Gvergd i mera hérda fossilfria skiffrar av rodbrun, gron och
morkgrd till svart farg. Vid Oglunda och SO om Varnhems kloster, dir
denna skiktserie dr vil blottad, upptaga morkgra och svarta skiffrar dvre
halften eller mera av hela etagen och innesluta ett par tunna skikt av en
flintlik, ytterligt hird, merendels ljusfirgad kalksten. Lost liggande styc-
ken av den roda skiffern ha iakttagits dels i branten sydost om Karstorp,
dels pd héjdryggen omedelbart séder om namnda gird, och block av den
flinthdrda kalkstenen ha traffats pd det forra stillet. Att bland de mas-
sor av morkgra och svarta skiffrar, som ticka de nimnda sluttningarna,
sarskilja sidana som tillhéra trinucleusserien frin dem av yngre avdelnin-
gar kan ske med full sikerhet endast da fossil triffas.

Trinucleusskiffern har en miktighet av ungefir 30 m pa Billingen sivil
som pa Kinnekulle. Avdelningen ir i viss min olika utbildad i de bada
bergen, i det att de svarta och timligen hirda skiffrar, vilka pi Billingen
upptaga dess ovre hilft, pa Kinnekulle motsvaras av roda och mjuka
skiffrar.

Over den egentliga trinucleusskiffern féljer i Falbygden en spricklig
skiffer, den s. k. staurocephalus-skiffern (med Staurocephalus clavifrons
ANG.). Denna synes saknas sivil pd norra Billingen som pi Kinnekulle.
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Silur.

Dalmanitesskiffer och -kalk (Brachiopodskiffer).

Denna avdelning inledes pd norra Billingen av en merendels 0.5—I m
tjock kalkstensbank av varierande utbildning. An dr den en mycket hard,
tat och oren kalksten med tunna, ofta linsformiga skifferskikt, an dter en
mera ren finkristallinisk kalksten, i senare fallet stundom rik pa brachiopo-
der och iven innehdllande Dalmanites mucronatus (BroNGN.). Darover
foljer en c:a 3 m miktig bidd av en merendels morkgra och tjockkluven,
till underordnad mingd svart och tunnbladig skiffer, s. k. acidaspis-
skiffer, med bl a. trilobiter av sliktena Acidaspis och Calymene. Denna
ater overlagras av en 4 a 5 m miktig kalkforande skifferbergart av stor
hirdhet och merendels ljus fiarg, vari forhallandet mellan kalksten och
skiffer varierar. An forekommer kalkstenen som smd linser eller tunna
utkilande skikt i skiffern, dn tar kalkstenen overhand och bildar bankar
med oregelbundna, tunna skifferband. I denna zon ha bestimbara fossil
icke antriffats. Samtliga nimnda tre lager dro representerade bland bloc-
ken i branten SO om Karstorp. En grd kristallinisk kalksten frin den
ligre kalkstensbanken dr rik pa brachiopoder av sliktena Strophomena,
Meristella, Atrypa m. fl.,, en morkgra till svart skiffer med ojimna klyft-
ytor, innehdllande Calymene aff. tuberculata (BRUNN.) och Plectamboni-
tes sp., hiarror fran acidaspisskiffern. Kalkstens-skifferhorisonten har aven
traffats i fast klyft pd ett stalle hogt upp i den nimnda branten vid kart-
bladsgrinsen. Dalmanitesetagen har diremot icke kunnat med visshet kon-
stateras vara anstdende 1 hojdryggen vid Karstorp.

Dalmanitesetagen ir den avdelning inom Vistergotlands kambro-siluriska
lagerserie, som visar t. 0. m. inom korta avstind den stdrsta variationen
betriffande bergartsbeskaffenhet och faunans karaktir. Acidaspisskiffern
och kalkstens-skifferhorisonten, vilka pd Billingen utgora storsta delen av
etagen, ha silunda ingen direkt motsvarighet varken pa Kinnekulle eller
i sodra Falbygden. Denna variation forklaras ddrav, att dessa trakter
torde hava varit utsatta for avsevarda nivaforindringar under ifrdga-
varande tid.

Rastrites- och Retiolitesskiffer (Ovre graptolitskiffer).

Genom denna den yngsta avdelningen av Vistergotlands silur finnes en
god skirning vid Toran, séder om Karstorp och 1.5 km utanfor kartblads-
grinsen, dir kontakten mellan diabasen och de underliggande lagren samt
de senare t. 0. m. ligre delen av dalmanitesserien ligga blottade. Narmast
over den sistnimnda folja omvixlande svarta och grafirgade, tunnbladiga
och tjockskiviga skiffrar med merendels sparsamt forekommande och daligt
bevarade graptoliter, som visa seriens samhorighet med rastritesskiffern.
Denna overgdr uppdt utan skarp grans i en grongrd, prickig skiffer med
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Retiolites geinitzianus BARR. och andra av retiolitesskifferns karaktirs-
fossil. Rastritesskiffern fortsitter med visshet in pa kartbladet Lugnis,
dar sydost om Karstorp iakttagits 16sa skifferstycken med Monograpti och
en Climacograptus av gruppen C. scalaris (His.). Huruvida idven retio-
litesskiffern dr att finna darstides ar ovisst. Anmirkas bor att Toran ir
hittills den enda lokal inom Billingen och Falbygden, dir retiolitesskiffer
blivit med sikerhet antriffad, och att pd vissa andra lokaler lingre soderut
pd Billingen diabasticket bevisligen vilar direkt pi rastritesskiffer.

Vid Toran har rastritesskiffern en maktighet av c:a 12 m, retiolites-
skiffern c:a 2 m. Maiktighetssifirorna f6r motsvarande lager pi Kinne-
kulle dro for den forra c:a 20 m och for den senare c:a 25 m.

De kambro-siluriska bergarternas praktiska anvindning.

Kambrisk sandsten.

Av sandstenslagrets bida avdelningar ar det endast den 6vre, den s. k.
lingulidsandstenen, som innehdller skikt av sidan tjocklek och
beskaffenhet, att den i industriellt hinseende kan bliva féremal for bryt-
ning. Den har funnit anvindning dels som byggnadssten, dels som slip-
sten.

Enar lingulidsandstenen visar fullstindig motstindskraft mot vittringen
och det ej moter ndgon svarighet att dirav erhilla kvaderformiga block av
stora dimensioner, lampar den sig vil till byggnadssten. Emellertid
innehaller den ofta svavelkis i form av inspringda smi gnistor och smirre
knolar, som vid vittring giva upphov till missprydande rostfirgade flickar,
vilket i forening med bergartens benigenhet att fukta i betydlig grad min-
skar dess anvandbarhet. Genom att vilja sidana bankar, i vilka svavelkis
helt eller i det nirmaste saknas och vilka synas upptrida huvudsakligen i
sandstenslagrets Gvre del, kan likvdl den forstnimnda oligenheten bort-
elimineras. Under gangna tider har lingulidsandstenen brutits for bygg-
nadsandamal i icke obetydlig mingd pa Kinnekulle och ett par stillen i Fal-
bygden, varom bl. a. flera av de ildsta kyrkorna pid Vistgotaslitten bira
vittne. Ddremot synes sandstenen vid Billingens nordinde hava funnit
ringa anvandning som byggnadssten, trots det att de dir blottade lagren, ft-
minstone efter ytlig granskning, icke synas st efter den pa Kinnekulle i
renhet. Den har dir huggits till socklar, trappor, grindstolpar m. m., for
det lokala behovet. Fran Katorps sandstensbrott skall nigot lingulidsand-
sten ha levererats for finare skulpturarbeten till Skara domkyrka vid dess
restaurering pa 18go-talet.

Sannolikt storre anvindning har lingulidsandstenen haft som slipsten.
Nedanfor L. Stolan finnes en rad smirre for linge sedan Gvergivna brott,
dar enligt uppgift slipsten skall hava tillverkats. Senare har slipstenstill-
verkning dgt rum vid Katorp, under nagon tid t. o. m. i ganska stor skala,
men endast som bindring av den jordbrukande ortsbefolkningen. Pa 1870-
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talet voro hir ett 4o-tal man sysselsatta. Ar 1896 hade antalet stenhug-
gare nedgatt till ett ro-tal, och den arliga tillverkningen skall da ha uppgatt
till c:a 2,000 stenar. Slipstenarna avyttrades pa orten och vid marknader
i trakten samt exporterades aven till avlagsnare orter.

Sedan Gotlands-slipstenarna borjade allmant saluforas och pa grund av
billigare brytningskostnader kunde saljas till ligre pris, blev tillverkningen
vid Katorp ej lonande och torde strax efter sekelskiftet hava helt upphort.
De drygare brytningskostnaderna vid Katorp berodde pa avsevird jord-
rymning, varjamte den Oversta delen av sandstenen var sondertrasad och
fordenskull oduglig. De diarunder anstiende lagren voro ej heller allt
igenom anvandbara utan innehollo storre och mindre kortelformiga partier
av kalksandsten som maste vrakas. — Katorps slipsten ansags fullt jam-
forbar med Gotlandsstenen i godhet.

Den nybrutna sandstenen tal ej att utsittas for frost, enir den da spric-
ker sonder, men har bergfuktigheten en gang torkat ut ar stenen fullkom-
ligt frostbestindig.

Alunskiffer och ortocerkalk.

Kalkbranning. Alunskiffer och ortocerkalksten tagas i bruk i stor ut-
strackning for kalkbrinning. Harfér anvindas bade orsten och ortocer-
kalksten, och som bransle anvindes alunskiffer. Kalken brannes i 6ppna
ugnar byggda av alunskifferblock, s. k. filtugnar, vilka numera givas sadan
storlek, att en ugn vid varje brianning lamnar 1,500 a 2,000 hl oslickt kalk.

Endast olenidskiffern och paradoxidesskifferns allra oversta del (zonen
med Agnostus levigatus), vilka tillsammans utgora de tva ovre tredje-
delarna av hela alunskifferlagret, innehilla kolvatefoéreningar i tillrack-
lig miangd for att vara anvandbara for ifrigavarande dndamal. Storsta
delen av paradoxidesskiffern eller den del av lagret som ligger under
tessini-forchhammeribanken (se sid. 44) dr pa grund av ligre bitumenhalt
oduglig. Skiffern i den anvindbara delen av lagret innehéller omkring 20 %
brannbara amnen och har ett virmevarde varierande mellan 1,200 och 2,200
v.e. I paradoxidesskiffern ater, dess hogsta zon undantagen, varierar var-
mevairdet mellan 300 och goo v.e. Icke hela den anvandbara delen av
alunskifferlagret utnyttjas. De nutida brotten na ej djupare dn 7 a 8 m
ner i alunskifferlagret, beroende pd att brytningen av praktiska skil ord-
nas si, att skiffer och kalksten erhdllas i ungefarligen lika proportioner med
nigon overvikt for den forra, d. v. s. i samma proportioner som brukas vid
ugnarnas beskickning.

Tidigare, di kalkbrinning dgde rum i lingt mindre skala dn nu, tillgodo-
gjorde man sig huvudsakligen ligre delen av olenidskiffern och oversta
delen av paradoxidesskiffern. Detta torde hava berott darpd att di en-
dast orsten brandes, vilken upptrider relativt rikligt i olenidskifferns lagre
del, dar den aven bildar ett omkring metertjockt lager, den s. k. stora
orstensbanken (se fig. 14, sid. 45).
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Inom den del av norra Billingen, som faller inom granserna for kart-
bladet Lugnds, finnas foljande kalkbruk.

St. Stolans kalkbruk

A.B. Timmersdala kalkbruk (L. Stolan)

Melldala kalkbruk

Karlsfors kalkbruk (ett mindre vid gransen till Melldala och ett storre vid Karlsfors gard, iges
av Vistergbtlands Forenade Kalkindustrier. Sedan 1923 hava dessa bada kalkbruk icke drivits).

Dammans kalkbruk

Smarre sedan linge nedlagda kalkbruk hava funnits vid Hakansgarden i Melldala, Backgarden
i Timmersdala, vid Essbjorntorp och en lokal mellan St. Stolan och Essbjérntorp, vid Stenstomten
och norr ddrom, vid Stangesiter samt pa Lugnasberget séder om kyrkan.

Kalkproduktionen nadde sin kulmen under virldskriget och nirmast fol-
jande dr. Sedan importen av annan konstgodsel efter kriget dter kom
igang minskades avsittningsmojligheterna, och produktionen miste pd den
grund sankas. Den har senare ytterligare nedgitt till féljd av det tryckta
liget inom jordbruksniringen under de senaste dren.

Storsta delen av kalkproduktionen finner avsittning som jordbrukskalk,
endast en liten del gar till byggnadsindustrien.

Aluntillverkning. For lingre tid tillbaka anvindes alunskiffer for till-
verkning av alun. Metoden grundades pd skifferns halt av svavelkis, alu-
minium- och kaliumsilikater. Skiffern rostades, varvid kisens svavel med
luftens syre bildade svavelsyra, som Gverforde silikaterna i sulfater. Den
rostade skiffern utlakades med varmt vatten, varvid sulfaterna utldstes, och
luten indunstades, dd alun (kalium-aluminium-sulfat) utkristalliserade.
Sedan man funnit nya, billigare metoder att framstilla alun ur annat ra-
material, och den dldre metoden féljaktligen ej lingre visade sig ekono-
miskt 16nande, nedlades vara alunbruk, de flesta vid mitten av 1800-talet.

Pa Billingen ha funnits tvd alunbruk, det ena vid Karlsfors, det andra
vid Molltorp pd bergets Ostra sida och strax utanfor foreliggande kart-
bladsomrade. Det forra nedlades 18356,> det senare 1836.2 Vidstrickta
hégar av brand alunskiffer (»rédfyrs) vittna om den vid bruken en ging
bedrivna verksamheten.

Forsok att utvinna radium ur kolm. Den i alunskiffern forekommande
kolmen, ett orent kol med en askhalt av c:a 30 % (jamfor sid. 40), inne-
héller ndgon ringa mangd uran och radium. Enligt R. Mauzelius® »torde
kolmens uranhalt i mycket askfattiga prov icke nimnvirt Gverstiga 0.5 %
U;Oq, medan den i askrikare stannar betydligt under detta virde, och
torde hogre virden fa tillskrivas de analytiska svirigheterna vid avskil-
jandet av uran fran kolmaskans 6vriga bestindsdelar enligt dldre metoder».
Radiumhalten torde i runt tal kunna berdknas till 1.5 mg RaBr, pr ton kolm

! Enligt K. Maj:ts Befallningshavandes femarsber. 1856—1860.

2 Enligt Bergs Collegii Und. Ber. for ar 1836. — Enligt uppgift av ortsbefolkningen skall alun-

tillverkningen vid Molltorp icke hava fullstindigt upphort forr dn in pa 1850-talet.
3 Till fragan om kolmens radiumhalt. — Tekn. Tidskr. Kemi och Bergsvet., 1914, H. 2.
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och uppgér »i allmanhet till omkring 60—70 % av den ur uranhalten berik-
nade». Tva av Mauzelius utforda analyser pa generalprov av flera ton
ren kolm, det ena frin Karlsro vid Skovde, det andra frdn Ulunda vid
Varnhems kloster, md har anforas:

Karlsro Ulunda
T RN DR e W el S R SRR S g -0 20.0 %
Ursneridomidnl' . o o o v ¢ uie v etads 0.36 » 0.4 »
Raimnbrantl oo L e e X.2 1.4 mg pr ton

Trots kolmens mycket ringa radiumhalt ha forsok att fabriksmassigt ut-
vinna densamma icke saknats, och ett sadant lit pa sin tid mycket tala om
sig i dagspressen. Ar 1909 bildades for sagda dndamil A.B. Kolm!' som
enligt till grund f6r den ursprungliga planen lagda kalkyler beriknades med
en avverkning av 1,000 ton kolm uppnd en darsproduktion av c:a 4.5 gr
RaBr,? en betydande mingd vid en tid da ett gram av ifragavarande salt
hade ett saluvdrde av inemot 300,000 kr. En fabrik uppfordes vid Islinge pa
Liding6n utanfor Stockholm, och rdmaterialet himtades fran L. Stolan vid
Billingens nordinde, dar kolmen bréts i ort. Under ar 1910 forarbetades i
fabriken vid Islinge c:a 200 ton kolm, men det darvid vunna resultatet
motsvarade ingalunda de ursprungliga kalkylerna, och den erhallna radium-
kvantiteten uppgick endast till en ringa briakdel av den man beraknat er-
halla. Misslyckandet berodde ytterst pa kolmens liga radiumbhalt, vilken
dessutom enligt vad senare, pad siakrare metoder vilande analyser givit vid
handen, uppgir till endast ungefir en tredjedel av den ursprungligen be-
raknade. Dirtill kom att den for radiumhaltens utvinnande brukade me-
toden — kolmens forbranning och askans uppslutning med soda — visade
sig oanvindbar for fabriksmissig drift. Nya forsok att utexperimentera
anvandbara metoder upptogos visserligen och pagingo till en borjan 1 fabri-
ken vid Islinge och efter dennas nedliggande 1911 i en mindre fOrsoks-
anliggning vid Trollhdttan, men da dven dessa forsok icke ledde till ekono-
miskt resultat tradde bolaget i likvidation ar 1915.

Aven andra forsok att utvinna kolmens radiumhalt ha blivit gjorda men
ha icke hunnit dver laboratoriestadiet och ha aldrig blivit provade i fabriks-
massig skala. Och sedan i jamforelse med kolmen ofantligt mycket rikare
radiummalmer blivit upptackta i Katanga i Belgiska Kongo, darifrin mal-
men utskeppas till ett vid Oelen nara Antwerpen 1922 anlagt reducerings-
verk, f. n. den enda radiumfabrik i varlden och med en produktion si be-
tydande, att den astadkommit en avsevird sinkning av priset pa radium,
synas for narvarande utsikterna for ett ekonomiskt tillvaratagande av kol-
mens ringa radiumhalt icke vara stora.

Framstillning av brannolja wr alunskiffer. Problemet att genom destil-
lation av alunskiffer utvinna brinnolja, varit skilda personer agnat intresse

1 Aktiekapitalet utgjorde 700,000 kr., varav hilften inbetaltes kontant. Dirtill kom g9o,000
kr., som tillférdes bolaget genom nyteckning rgrr.
2 Jamfor hirmed ovan anforda fran Mauzelius hdmtade citat.

5—312918, S. G. U. Ser. Aa, Neo ry2. Kartbladet Lugnds.
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och arbete sedan ett so-tal ar tillbaka, ar numera tekniskt 16st, huvudsak-
ligen tack vare bergsingenjoren Sven Berghs insatser pid omrddet. Sedan
arbetet lamnat experimentstadiet uppforde &dgaren till Kinnekulleverken
under Berghs ledning och med hjilp av ett 1&n & 200,000 kronor ur manu-
fakturlanefonden en destillationsanliggning i Kinne-Kleva pd sodra sidan
av Kinnekulle, vilken blev firdig hosten 1927. Anlaggningen kunde dock
ej igangsittas sisom berdknats pd grund av Agarens vid denna tid irdkade
ekonomiska svarigheter. Under medverkan av staten och under dess kon-
troll anordnades emellertid under 40 dagars tid hosten 1929 forsoksdrift av
anlaggningen. De dirvid vunna resultaten visade sig i allo motsvara de
forvantningar man haft anledning hysa. Under provdriften utvanns c:a
70 ton rdolja utgorande 4.22 % av den till ugnarna tillférda skifferming-
den eller 3.57 % av den for andamalet brutna, okrossade skiffern. Efter
bensinavdrivning provades raoljan som pannbrinnolja pa tvd orlogsfartyg,
vilka prov utféllo till full blatenhet. Den samtidigt med oljan utvunna
gasen anvandes for kalkbrinning i schaktugn med tillfredsstillande resul-
tat. Huruvida driften av anliggningen skall kunna goras ekonomiskt sjalv-
barande med nu radande liga oljepriser, synes provdriften likvil icke hava
visat. I varje fall bora de redan nidda resultaten tillmdtas stor betydelse,
icke minst med hédnsyn till mojligheten av landets avsparrning vid ett even-
tuellt krig eller av andra orsaker hojda oljepriser. Ocksa fattade 1930 ars
riksdag beslut att anhdlla hos Kungl. Maj:t om utredning rorande frigan
om ordnandet av driften vid Kinnekulleverken samt under vilka villkor
och ekonomiska forutsittningar dir utvunna oljor ma kunna tagas i an-
sprak for marinens behov, varjimte Kungl. Maj:t bemyndigades att vid-
taga atgdarder for uppehdllande av driften vid verken i den mén sidant i
avbidan pa resultatet av utredningen kunde anses erforderligt.

Det ar sjalvfallet endast den bitumenrikare alunskiffern, olenidskiffern,
som kan komma ifridga som ramaterial for utvinnande av brannoljor. For
detta andamal dr Billingens alunskiffer langt mindre anvindbar dn alun-
skiffern pd Kinnekulle, i Narke och Ostergotland. Det har namligen visat
sig, att den forra skiffern i allmanhet icke lamnar mera in c:a 1.5 % under
det att skiffern fran de senare omradena giver i medeltal 4 a 5 % olja av
sin egen vikt. Under viarldskrigets senare skede voro likvidl planer uppe
att anldgga en oljefabrik vid Damman, vilken dock aldrig blev ens paborjad.

Stenkolsbrytming. Sasom a sid. 40—41 omtalats traffas stenkol i form
av tunna utkilande lager och linser i phyllograptusskiffern och underliggande
lager huvudsakligen vid Karlsfors. Det miktigaste kollagret och det enda
med till synes nagot storre utbredning triaffas i phyllograptusskifferns ovre
del pa nyssnimnda stille och har enligt hittills gjorda observationer en
maximitjocklek av omkring 20 cm. Ovriga synliga lager och flacka linser
upptrida sporadiskt och na sillan mera dn ndgra fa cm 1 tjocklek. Enligt
vad ett flertal analyser visa varierar kolets askhalt mellan 1 och 10 %, kol-
halten ar nagot over 80 % (73—87 %), vatehalten haller sig omkring
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4—5 %, kvive och svavel ingd vardera till omkring 2 %. Av sarskilt in-
tresse dr vanadinhalten, som stdr i omvant forhdllande till askhalten och
uppgér konstant till nira 2 kg vanadinmetall pr ton askfritt kol. Kolet har
ett kalorimetriskt virmevirde av c:a 8,100 och ett effektivt varmevarde
av c:a 7,800 Calkg?

Pi grund av kolets vanadinhalt ha planer pa dess tillgodogérande varit
uppe. Ar 1919 beviljades ett konsortium bestiende av Uddeholms Aktie-
bolag m. fl. koncession for eftersokande och bearbetande av stenkolsfyn-
digheter inom vissa omraden av Billingen. Sedan denna koncession for-
fallit, endr innehavaren dliggande arbetsskyldighet icke verkstillts, erholl
Uddeholmsbolaget ensamt fornyad koncession for sagda dndamdl. Under
dren 1925 och 1926 lit bolaget utféra undersokningsarbeten vid Karlsfors.
Dirunder brots under forra dret 8 ton och under senare dret 102 ton sten-
kol med ett varde av 252 resp. 3,060 kr., och for utronande av kollagrens
utbredning indt berget foretogos pd tre stillen djupborrningar med dia-
mantborr, varvid faststalldes att utbredningen &r snidvt begrinsad. Da
hiarigenom silunda visats att stenkol i kvantiteter av nagon betydelse hir
icke forefinnas, torde dess tillgodogorande med nutida pris a vanadin icke
vara ekonomiskt l6nande.

Stenindustri. Storsta delen av ortocerkalken ar pa grund av bergartens
margelhalt icke anvidndbar for stenindustriellt dndamal. I de pa norra
Billingen blottade delarna av nimnda lagerserie synes det vara huvudsak-
ligen den understa delen, den s. k. vitkalken och narmast hogre lager, som
innehiller skikt av tillrickligt ren och hard kalksten for att kunna med f6r-
del brukas for sagda dndamédl. Emellertid dro de hardare skikten hir lik-
som fallet pligar vara av tamligen ringa tjocklek, knappast Overstigande
10 & 12 cm och i regel mindre, vilket reducerar kalkstenens anvindbarhet.
For andamal, varfor storre tjocklek icke dr nodvéndig, torde ortocerkalken
pa norra Billingen vara lika lamplig som den visat sig vara t. ex. i trakten
av Skovde. Inom foreliggande kartblad har ortocerkalken i helt ringa
grad tagits 1 bruk for stenindustriellt dndamal och endast for lokala be-
hov. Intet mekaniskt stenhuggeri finnes.

Diabas.

Av A. HoGBoM.

Vistgotabergens hogsta delar uppbyggas som bekant av »trappy, vilken
i form av baddar eller ticken vilar pa kambro-siluriska sedimentbergarter
och skyddat dem frin forstorelse. Namnet strapp» har harletts fran de
trappstegsliknande forklyftningsfenomenen i de dven av sin blockrikedom
utmarkta branter, som uppbyggas av bergarten i fraga. Enligt nutida be-
teckningssitt ar trappen en diabas och for Billingens vidkommande nir-

1 Jamfér Bror Holmberg, Skifferundersokningar, I1I. Ing. Vet. Akad. Handl.,, N 16, 1923.
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mare bestimt en olivindiabas av Kinnetyp, d. v. s. likadan som Kinnekulles
trapp.

Kinnediabasens mineralbestand sammansittes av olivin, pyroxen, plagio-
klas och titanhaltig magnetit jimte obetydligt apatit och kvarts. Dessutom
mirkas i regel en del mineralnybildningar uppkomna genom omvandling av
olivin, pyroxen och plagioklas.

Halten av olivin ar nagot vaxlande men vanligtvis icke sarskilt hog.
Mineralet bildar mer eller mindre rundade korn, oregelbundet instrédda i

A. Hj. Olsson fot.

Fig. 19. Diabas. Billingen, (3gl\1nd;\ sm. Pyroxen i storre, oregelbundna korn genomvuxna av
plagioklaslister. Vanl. ljus. Forstor. 16 x.

bergarten och mestadels till stor del omvandlade till brunaktiga, fibrosa
massor av iddingsit.

Pyroxenmineralet utgér en betydande bestindsdel och forekommer hu-
vudsakligen sasom stora oregelbundna individ, i alla riktningar genom-
vuxna av faltspatlister (fig. 19). I tunna prov ar dess farg svagt brun.
Den mikroskopiska undersokningen visar att pyroxenen vaxlar i sin sam-
mansittning men tillhér enstatit- eller hypersten-augiternas serie (2 V =
0—45°).

Plagioklasen dr en kalknatronfaltspat med vanligen zonar byggnad, i det
att kalkhalten avtager utdt, dn ganska kontinuerligt, an genom vixellagring
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mellan kalkfattigare och kalkrikare tunna zoner, bidda med utit successivt
minskad kalkhalt. Kirnan dr i1 regel labrador, skalet andesin. Utbild-
ningen ir den for diabaser karakteristiska i smala lister.

Malmmineralet bildar dn oregelbundna smarre korn, dn skelettartat ut-
vuxna individ. Sdsom utfyllnad mellan de storre mineralkornen men aven
med karaktir av omvandlingsprodukt finnas sma grona, strialiga aggregat
liknande solfjaderformigt sammansatta kloritfjall, men hiar utgjorda av det
kloriten narstiende mineralet delessit.

Strukturen dr smakornig, diabasartad och likformig genom hela diabas-
bidden, mojligen med nagon variation i kornstorlek. P& grund av olivinens
och plagioklasens benigenhet att vittra littare dn pyroxenen, kommer detta
senare mineral att framtrada i relief pa diabashillarnas vittrade ytor, som
ddrigenom fa ett knoligt utseende.

Diabasen utmirker sig, sisom forut papekats, genom en stark benagen-
het att forklyftas, dels pelarformigt, dels horisontellt, vilket resulterar i
stora blockanhopningar, som mangenstiades dolja de morka diabasbranternas
nedre delar.

Den diabasbidd, som nu ticker Billingen har en miktighet av 30 till 45
meter, vilket dven ungefir motsvarar forhallandena i de ovriga vistgota-
bergens diabasticken. Med hinsyn till den relativa likformigheten i mik-
tigheten, som synes tyda pd, att denudationen ej hunnit fora bort si mycket
av diabasen, franvaron av verkliga ytstrukturer men forefintligheten av
tamligen grova diabasstrukturer i diabasens hogsta delar, den totala av-
saknaden av vittringsprodukter i underlaget samt forhallandet till sedi-
mentens stratigrafi saval 1 stort som i smdtt, ar det sannolikt, att diabasen i
sen- eller postsilurisk tid tringt in i den d& maktigare sedimentserien. Var-
ifran diabasen kommit, om den tringt upp i nirheten eller langt ifrdn, iro
frigor, som icke kunna besvaras. Med hyperiterna oster om Billingen kan
diabasen icke sammanknytas, lingt sannolikare synes vara att diabasernas
framtrangande statt 1 samband med uppkomsten av de stora brottlinjerna,
ehuru inga direkta bevis hdarfor hittills kunnat forebringas.

Forkastningar och sprickbildningar.
Av A. HOGBOM.

Den stora roll, som sprickbildningar och férkastningar i berggrunden
spela for den nutida topografiens utformning, har redan inledningsvis
framhallits. Mest iogonfallande dr den skarpa begrinsningen av hall-
rika mordnomraden gentemot lerslitterna och allra framst mirkes den
vastra gransen for Langendalen och dess fortsittning mot norr. I den sist-
nimnda férekomma breccior med inknadade bitar av kambrisk sandsten.
Denna iakttagelse jamte forekomsten av andra rorelsespir sisom raffling
av glidytor pa hidllar i forkastningsbranten (se fig. 20) tala otvetydigt for
att rorelser dgt rum sarskilt 1 vertikal led. Iakttagelsematerialet medgiver
dock icke ett faststillande av de belopp till vilka dessa rorelser kunna hava

uppgatt.
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I allminhet synes en uppdelning av berggrunden i triangulira skdllor
hava skett och dro dessa i allmdnhet stjalpta it vaster, d. v. s. deras vastra
sidor sinkta. Aven om t. ex. Lingendalens vistra begrinsning kan synas
vara obruten norrut torde den liksom andra dylika vara sammansatt av
flera spricklinjer och hava delarna vister om férkastningen i rorelsehin-
seende forhallit sig olika. Rakt vister om Billingen maste silunda Klyfta-

G. Lundqvist fot, 1g30.

Fig. 20. Glidytor i gronsten i forkastningsbranten V om Dalboren, Timmersdala s:mn.

mon och dess nirmaste omgivningar vara hojda itminstone nigra 10-tal
meter, under det att nigon nimnvird springhdjd icke kan pavisas i trakten
av Boja.

Genom avvigningar av de sedimentira avlagringarnas utgdenden i Bil-
lingen och Lugnésberget har det kunnat faststillas, att den subkambriska
denudationsytan, antagligen genom sena forkastningsrorelser, blivit svagt
bojd till en mot vister lutande, smal synklinalartad flexur i ost-vastlig
riktning Gver Ingasiter-Karlsfors. Harifran stiga nimligen sedimentlagren
sakta dels mot SSO, dels mot NNV. Om den subkambriska ytan tankes
utdragen mot NV till Lugndsberget med samma lutning, som den har i
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Billingens nordligaste del, Gverensstimmer det tinkta planet med den i
sistnimnda berg konstaterade urbergsytan. Hirav framgar att ndgon
nimnvird hojdskillnad i detta plan icke nu foreligger pd 6mse sidor om
forkastningen vid Boja. Antingen foreligga dar flera block forskjutna
si att en utjimning mellan Lugnasberget och Billingen skett eller ock har
ingen namnvard vertikalrorelse 6verhuvudtaget agt rum just dir.

G. Lundqyist fot. z030.

Fig. 21. Detalj fran sprickviiggen Borgehall (se fig. 4) visande avlossning dels efter vertikala
sprickor, dels efter mycket brant mot hoger lutande sprickplan.

En studie av topografien inom hallomridena visar, att spricklinjer dven
dir spela en mycket stor roll. Det md i detta sammanhang péapekas att en
sprickdal av t. ex. Djupedals hilas typ icke dr betingad av en enda spricka
utan av en markerad sprickzon med ett mycket stort antal sprickor, sdvil
vertikala som snedstillda, genom vilka berggrunden uppdelats i otaliga sma
block. Dessa visa ofta en viss skdlformig avlossning, som ar beroende pa
att avlossningsytorna betingats av flera eller minst tvd varandra under
spetsiga vinklar skirande system av sprickytor. Ett exempel hirpa visas
4 fig. 21, som ar himtad fridn Borgehall invid Sparresiter, en sprickvigg i
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gnejs (jfr fig. 4). Pa forstnimnda bild synas dels de vertikala sprickorna,
dels dven ett system av brant mot hoger, i detta fall mot SV, stupande
sprickytor.

Gnejstopografien betingas for ovrigt dels av bergarternas lagring samt av
forklyftning lings skikt- eller forskiffringsplan, dels dven av sprickor,
som an dro parallella med gnejsernas lagring eller forskiffring, in skiira
over desamma (se fig. 7).

Med undantag f6r ovan omnimnda breccieférekomst med inklimda par-
tier av kambrisk sandsten dro breccior sillsynta och foérekomma endast
undantagsvis och dro da gnejserna vanligen nedkrossade till nira nog oigen-
kannlighet.

Vad dldern péd spricksystemen betriaffar, torde atskilliga sprickor hirrora
frdn dldre veckningsrorelser i urberget men andra och med all sikerhet de
storsta vara av relativt ungt datum, i varje fall postsiluriska.



Jordlagren.
Av G. LUNDQVIST.

Omridets 16sa jordlager dro dess yngsta bildningar och tillhora salunda
den kvartira tiden. De kunna indelas pa foljande satt.

Glaciala och senglaciala bildningar.

Landisens avlagringar: moraner.

Isilvarnas avlagringar: rullstensasar, randfalt och tvdrasar. Hit hora
sikerligen dven rullstensfilten & Klyftamon.

Ishavs- och issjoavlagringar: strandgrus, sand, mo, mjila, leror samt den
Baltiska issjons tappningssediment.

Postglaciala bildmingar.

Vindavlagringar: flygsand.
Insjoarnas, flodernas och backarnas avlagringar: svimbildningar.
Biogena bildningar: torv och kalktuff.

Landisens rorelser.

For forstielsen av de glaciala avlagringarnas fordelning och forekomst-
sitt ir kunskapen om landisens rorelser grundliggande. Av betydelse,
ehuru endast sekundirt, ar dven den tidigare fordelningen av land och hav,
ty inom omraden, vilka intagits av hav (eller issjoar), ticka i dessa avsatta
bildningar ofta landisens avlagringar.

Landisens rorelseriktning belyses av rifflornas riktning och iseroderade
hillar, rullstensisar och drumlins. Iskantens lage indiceras i stort av and-
mordner och tvarasar.

Den geologiska kartan utvisar, att landisen, dtminstone inom kartomridets
ostra del, rort sig i N—S-lig riktning. Ur de stora lerfilten uppsticka
nimligen mindre mordnomrdden strangt orienterade pad namnda satt.
Sirskilt framtridande dr detta i trakten av Moholm, O om Gétlunda, S om
Flistad, SO om Horn o. s. v. (jfr fig. 1). Inom bladomradets vastra halft,
diar sedimenten icke i samma grad ticka moridnen, dar icke nagon speciell
riktning s idgonfallande. P& sina hall, sisom V om Vristulven, mairkes
dock en antydan till NO—SV-lig topografi. Den OSO—VNV-liga strick-
ningen av hillarna V om Léngen, pid Klyftamon, beror pa gnejsens stryk-
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ning. Den ovan omtalade NO—SV-liga orienteringen i V framhives ytter-
ligare genom strackningen & isilvsavlagringarna Holmestad—Bjorsater.

En bittre kunskap om isrorelseriktningen ge rdfflorna, ehuru de icke
kunnat iakttagas regelbundet G6ver hela bladomradet. Detta beror natur-
ligtvis frimst pa sedimentens stora utbredning, men i hog grad dven pa
att gnejsen latt vittrar och rdfflorma forstéras. Sidkraste och bidsta var-
dena finner man darfor, dar hillen nyligen blottlagts genom moranens eller
sedimentens bortskaffning. Man maste darfor inom den foreliggande trak-
ten ofta griva fram rafflorna och finner da, att de dro av tva slag: dels
mycket grova och ihdllande, dels kortare och fina men skarpt inristade.
Dessa sistnamnda vittra forst bort, sa att endast den grovre typen aterstar.
Atminstone i en del fall kan man se, att de finare rafflorna ha en annan
riktning dn de grovre.

Huvudkartan (och fig. 57) visar, att riaffelriktningarna dro ganska olika
inom Ostra och vastra bladhdlfterna. Inom den forstnamnda gd rdfflorna
pa ett fatal undantag nidr nidstan rakt i N—S. Som synes aro de avvikande
viardena ostliga O om Ymsen och N om Viring, men i trakten av Moholm
och Locketorp (i SO) finnas rafflor med riktning frin NNV.

Redan pd Billingen och omedelbart NO diarom bli avvikelserna mot SV
allt tydligare. Riktningen ar dédr fran N 5°—10° O men dven varden upp
till N 15° O ha iakttagits (V om St. Ror i Odensaker). Den starkaste
avvikelsen, fran N 35° O, visa de kraftiga rifflorna & den blottlagda hillen
vid Karlsfors gamla kalkbrott (vid fig. 34).

V om Billingen, alltsa inom Klyftamon, kring Lugndsberget och annu
langre mot V idro raffelriktningarna ofta starkt avvikande frin N—S-linjen
(jfr dock oGarna i Vristulven). Virdena ligga hir i allminhet mellan
N 15° O och N 30° O. Hogre varden finnas dock (jfr N om Ringsasen och
V om Flaten) liksom dven ligre (jfr vid kartkanten SSV om Askekarr).

Landisens rorelseriktningar voro alltsa ganska olika inom kartbladets
ostra och vastra halfter. Mojligen dro de rdfflor, som kunna iakttagas,
inristade pa ett ganska sent utvecklingsstadium, alltsa da isticket var tam-
ligen tunt. Det ar da liatt forklarligt, att Billingen verkat som en isde-
lare och avlinkat den tunnare isen vasterut mot det Oppna havet. Ty
genom landisens kalvning mdste isbrackan hir forflyttats hastigare mot
N och alltsd motstdndet varit mindre for isen dn lingre i O. Aven tapp-
ningsstrommen fran Baltiska issjon maste ha verkat pd samma sitt pd is-
kanten. Trakten V om Billingen har alltsi utgjort en kalvningsbukt av
stora matt (jfr sid. 83).

De olika isrorelseriktningar rafflorna angiva kunna aven avlisas av
rullstensdsarnas strickningar. Asarna visa nimligen en huvudsaklig strick-
ning fran SV men dirjamte utgd fran dessa huvuddsar korta uddar i syd-
lig riktning (jfr sid. 98).

1 A diabashillen vid Kornfallet i sddra kartkanten har virdet N25° V iakttagits. Avvikelsen

kan mojligen bero pad magnetiskt drag i diabasen. Liknande virden finnas dock dven a bladet
Skovde.
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Landisens avlagringar.

Morinen intager i stort sett hilften av bladomrddet. Som kartan utvisar
forekommer den ofta i mycket markerade strdk, vilka dro strackta i is-
rorelseriktningen (fig. 22 och 57). Sirskilt dr detta fallet inom bladom-
radets 6stra hilft, dels O om stambanan, dels pd vistra sidan av Osten.

Grusig mordn Sandig mordn Moig mordn Lerig mordn

G. Lundqvist 1930.

Fig. 22. Morinens kornstorlekstyper dro i stort sett orienterade i isrorelseriktningen (jfr fig.

57). 1 sydvastra karthornet, & Klyftamon, ga straken i O—V-lig riktning, delvis beroende

pa tappningsstrommens inverkan (jfr sid. 128). Inom detta omrdde ha Adven medtagits de med

morinfirg betecknade, men i texten som isdlvsavlagringar tolkade bildningarna. A Billingens

viistra sida ir morinen finkornigare iin 4 den &stra, beroende pa att inom sistnimnda omrade gor
sig urbergsmaterialet mera gillande.

Orsaken, till att morinens topografi ar si tydlig, ar till stor del den, att en-
dast morinkullarnas hogre delar na upp genom sedimentticket. En helt
annan bild visa de hégre morinomridena, alltsd & Billingen och & héjd-
strickningen V dirom, d. v. s. Klyftamon—Lugnasberget.

Morinen ir ju en jordart, som vanligen utmirkes av mycket vaxlande
kornstorlekar och saknar sortering. Genom vixlingar i de olika kornstor-
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lekarnas relativa frekvens kunna ett flertal olika morantyper urskiljas. Den
geografiska fordelningen av dessa typer foreter vid forsta anblicken en
mycket forvirrad bild i1 fdlt, men ir det oaktat i stort sett ganska lagbunden.
Detta ar emellertid ett forhillande, som framkommit forst under de senare
drens kartarbeten. D& bladet Lugnis karterats tidigare ha med moranfirg
betecknats de olika urbergsmorintyperna, lerig morin (morinlera), i vissa
fall strandgrus och slutligen de egendomliga, dven topografiskt karakteristi-
ska rullstensfilten 4 Klyftamon V om Lingen. Vid slutrevisionen av kart-
bladet har en Gversiktlig framstillning av de olika typerna gjorts, och
resultatet framlagts i fig. 22. Dirjimte ha pi huvudkartan nagra av de
mera avvikande med morinfirgen betecknade jordarterna genom olika
beteckningar sirskilts utan kontur, ehuru fargbyte dir skulle ha varit att
foredraga. Detta bor observeras sirskilt vid faltgranskningen dels av
det nimnda rullstensfiltet Sparresiter—Hokatorp, dels av strandgrusets
utbredning.

En ndrmare beskrivning av de olika som morin karterade jordartstyper-
na maste grundas pi deras kornstorleksfordelning samt blockhalt.

Blockhalten vixlar ju avsevirt, men fyra typer kunna timligen latt igen-
kdnnas dven om de icke alltid dro s distinkt skilda. De iro rikblockig, nor-
malblockig, blockfattig och storblockig morin. Inom rikblockiga omriden ir
marken ofta helt tickt av block, men frekvensen overgar givetvis i den nor-
malblockiga typens, som genomsnittligt ir c:a 1 block per kvadratmeter.
I blockfattiga trakter ir avstindet mellan blocken innu storre, varfor en
uppodling hir dr litt gjord. Med storblockighet avses, di blocken iro mer
an 1 m. Ofta kunna de vara 3—4 m. Endast de storblockiga morinerna
ha kunnat utmirkas & kartan, ty ménniskans odlingsarbete gar ofta i forsta
hand ut pd att undanréja morinblocken. En kartlaggning av den nuva-
rande blockhalten inom dessa gamla kulturbygder skulle silunda ofta givit
en missvisande uppfattning om den naturliga blockfordelningen. I stort sett
kan man — dock utan att belysa det med en kartbild — sdga, att mordnen
pa Billingen sikerligen tillhor den blockfattiga typen och vidare att vissa
delar av omridet S om Vristulven iro rikblockiga. Detta giller ofta i in
hogre grad Klyftamon V om Lingendalen, men hir tillkomma speciella
omstandigheter, vilka senare skola klarliggas. Redan hir ma dock anforas,
att dtminstone i vissa fall morinerna under marina grinsen visa en hogre:
blockhalt i ytan, dirigenom att brinningarna bortfort det finare materialet
och dstadkommit en anrikning av det grovre.

Inom de storblockiga omridena iro blocken ofta mer in ett par meter
i diameter. Vid Rorsis N om Ek ni de 3—5 m, vid Humstorp N om Mo-
holm 2—3 m och vid Rosenhaga ONO om Gétlunda inda till 7—8 m. Som
exempel pd storblockiga omriden mi vidare nimnas ett strik mellan
Skulebo och Moholm O om stambanan och ett strax ¢ om Lugnasberget.
Bada dessa storblockiga strik visa den karakteristiska strackningen i N—S,
d. v. s. i isrorelseriktningen. Ett bredare och for de stora blockens sprid-
ning och upptridande i filt mycket belysande omride ir det VNV om
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Lerdala och S om Géasamossen beligna (fig. 23). Blockens forekomst i
Ja om hillarna N om den namnda mossen beror pa, att de av isen plockats
fran dessa och transporterats mot S.

Moranblocken harstamma till ojamforligt storsta delen fran den lokala
berggrunden. Men i regel har en icke ringa del kommit frin lingre bort
belagna trakter. Redan pa ytformen kan man ofta se, vilkendera kategorien
ett block tillhor. Detta galler sarskilt de storre blocken. I regel dro ndam-
ligen de mera lokala skarpkantiga, medan ett langtransporterat block av isen

G. Lundqvist 1930
Fig. 23. Storblockig mordn & Klyftamon mellan Gasamossen och Lerdala. Blockens fria ldge ar

overvagande primirt, friskoljning underordnad. Blocken tillhora traktens gnejser, och dven det
finare materialet (grus och finjord) dr av samma ursprung. Kambro-silurmaterial saknas sadlunda hér.

avrundats 1 hog grad (jfr fig. 34). Dpylika block kunna diarfor ofta vara
mycket lika rullstensblock. Spridningen av det lokala blockmaterialet ar
av stor vikt for bedomande av en hel del komplicerade problem berdérande
den Baltiska issjons tappning (jfr sid. 130). En icke ringa del av sirskilt
ostra bladhdlftens storre block dro transporterade fran Lyrestadstrakten
bladet Mariestad (Lyrestadsgranit och Lyrestadsgronstenar). I de mindre
blockstorlekarna dro de daremot icke fullt sd rikliga. Bland de mindre bloc-
ken fiaster man sig sarskilt vid Dalasandsten och Dalaporfyrer. Av de sist-
namnda finnas sival Bredvadsporfyr som Venjansporfyrit. Den frekvens,
i vilken Dalabergarterna upptrida, vixlar mellan o och 2 % {or vardera
typen. Endast i undantagsfall nd de upp till 4 %. Anmarkningsvirt ar,
att inom sirskilt trakten V om Lugnasberget finnas dels ljusgula, dels ljus-
roda, rodprickiga sandstenar, vilka icke med absolut visshet kunna sigas
ha kommit frdn Dalarna. D3a deras forekomst dr ganska regelbunden, ar
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det icke uteslutet, att de kommit fridn nagot omrade invid Vinern eller ute
pa dess botten. Ett klarldggande av denna friga skulle kunna lita sig gora
genom systematiska blockrakningar.

Till sallsynta men mycket karakteristiska langtransporterade bergarter,
vilka har antridffats, hor vidare tinguaiten frdn Sarna i Dalarna. Den
antraffades strax V om Bredsitra kyrka i viggrus, vilket sikerligen tagits
vid Ostering strax V ddrom. Vidare ha block av lerskiffer, antagligen
Grythytteskiffer, antriffats vid tvd skilda tillfdllen i ett grustag c:a 500 m S
om Sickestads station. Ett block av samma bergart har dven hittats vid
Rambotorp i Lastad samt ett i sddra kartkanten c:a 600 m O om Kornfallet
pa Billingen.

Moranen indelas efter kornstorleksgrupperna i grusiga, sandiga, moiga,
mjaliga och leriga typer. Av dessa dro de forst nimnda grovst och overga
utan grins i strandgrus och vissa rullstensgrustyper. De leriga typerna dro
huvudsakligen moranleror och kunna vara ganska lika vissa liattleror. Den
grusiga moranen forekommer, som av huvudkartan och fig. 22 framgar,
huvudsakligen inom vistra kartdelen. Storst utbredning har den inom
trakten av Lugnisberget samt N om Askekirr (lingst i NV). Ofta fore-
kommer den grovre morinen inom de ligre omridenas hdgsta delar. Or-
saken till att den grusiga morinen ar mera sillsynt lingre mot O mdste
vara, att de vastra trakterna varit mera utsatta for bearbetning av det
senglaciala havets brianningar, medan diremot de Gstliga delarna legat mera
skyddade dédrfor. Inom dessa Ostra trakter dominera diremot fullstindigt
de sandiga typerna, vilka f. 6. dro de vanligaste 6ver ndra nog hela bladet.
Undantag méste dock goras dels for Billingen, dels for trakten V och S
om Vristulven, dir finkornigare typer forekomma. Betriffande Vristulvs-
trakten bor dock framhallas, att de dar sisom moiga typer sirskilda i sjilva
verket sta de sandiga ganska ndra. De utan gensdigelse finkornigaste mora-
nerna aterfinnas uppe pa Billingen. I stort sett dr den o6stra delen moig,
medan den vdstra dr mera lerig. Orsaken dartill maste vara, att landisen,
som av raffelriktningarna framgar, kommit fran NNO, varigenom urbergs-
materialet blivit rikligare representerat i 0. Mot V har diaremot silur-
materialet kunnat gora sig mera gillande. Utmed Gstra sidan av Billingen
ligger ett lerigt omrade, beroende pa att ortocerkalkens utgdende strax
intill mojliggjort en starkare 16sbrytning fran kalkskikten. Nirmast in-
till blir darfor det lokala materialet rikligare, vilket f. 6. dven fram-
gar av blockrakningarna hirifran. — Slutligen ma 1 detta sammanhang
anforas, att inom omradet Lerdala—Fdrevallsslitten dr mordnen rik pa
lerigt material. Flackvis dr detta si framtradande, att man knappast
marker annat an leran. Pa ett stille, vid Killstorp (Vrdna), visar en
skdrning, att en lera med skikt stupande mot N dr inknddad i morinen. Le-
ran dr alltsa icke bildad vid sjalva nedkrossningen av moridnmaterialet och
skiljer sig darigenom fran lermaterialet i vistra Billingens och Lugnasber-
gets moraner. A andra stillen inom detta stora indmorinomrade ir dock
leran tydligt 6verlagrande moranens hogre delar. Den liknar darigenom den
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skinska platileran, men di& miktigheten inom det foreliggande omradet
aldrig ar si stor (endast ndgon meter) ha lerfalten icke kunnat uppbyggas
till ett plan, vilket ju bl. a. utmirker de skanska platalerorna.

Till de forhdllanden som fororsakat de komplicerade avlagringstyperna i
sydvistra karthornet skall dterkommas a sid. 115.

D4 bladomradet hyser en petrografiskt synnerligen vixlande berggrund,
frdn grova gnejser till kalkstenar och finkorniga skiffrar, dro ju omstan-
digheterna sirskilt gynnsamma for ett belysande av sambandet mellan berg-
grund och morintyper.

Urbergsmoranen i egentlig mening ar som ytjordart relativt sparsamt
foretridd inom bladomradet, emedan ojamforligt storsta delen av urbergs-
terringen legat under M. G. Materialet dr dirfor oftast mer eller mindre
bearbetat och omlagrat. Det kan darfor i allmdnhet betecknas som svallgrus
eller snarare svallsand. Som exempel pda material av denna typ hanvisas till
analyserna 1, 3 och 30 i fig. 24. Karakteristiskt for dessa dr bl. a. den
ldga lerhalten. Visserligen kan man inom urbergsomradet dven finna moran
med ganska hog lerhalt (jfr analys 19). Lervirdet (41.5 %) beror hir
formodligen pd, att i mordnen ingar riklig sandsten och kaolingnejs. Block-
frekvenserna dro for den sistnamnda 12 % och for sandstenen 18 %.

Néigon typisk moran bildad av kaolingnejs har icke antriffats. Visser-
ligen omgives dtminstone Billingen av en ytterligt kaolinrik zon, men denna
rikar falla inom en utpriaglad strandgruszon. Fran en lokal i trakten N om
Stolan, dir kaolingnejsen uppgick till 95 % av blockmaterialet, dr analys 9.
Jordarten ar vit och till sammansittningen mycket lik det hogsta svallgruset
i Klevaliden (analys 26). Lerhalten i en jordart med sa kaolinrikt ut-
gangsmaterial borde ha varit mycket hog, men finslammet ar tydligen bort-
spolat av branningarna.

Av den kambriska sandstenens bdda avdelningar ar mickwitziasandste-
nen ganska hdrd, ofta skiffrig och rik pa glimmer, medan lingulidsand-
stenen ir 16s och sockerkornig, och givetvis bora dessa skilda petrogra-
fiska typer lamna mycket olikartade moraner. Skillnaden blir makrosko-
piskt mirkbar i den mera lingulidsandstensrika typen. Denna morin ar
alltid ljusgrd, verkar finkornig och 10s men innehdller dessutom avsevart
grovre material. Mellersta kornstorlekarna saknas ofta, vilket dr ganska
naturligt, di utgingsmaterialet ir jimnkornigt och genom sin l6shet moj-
liggor en mycket hastig nedkrossning. Exempel pa denna morantyp dro
analyserna 10 och 11. I bdda fallen dro sandstensblockens frekvens over
80 % och materialet silunda ganska rent.

A den stora flacka sandstenshillen vid Prasttorp N om Billingen férekom-
mer en anmarkningsvird jordart. Miktigheten ar vanligtvis mindre dn 1 m,
fargen morkt ockragul och sammansittningen framgédr av analys 12. Provet
till denna ar taget c:a */, m under markytan och karakteriseras av den stora
sandhalten jamte en relativt hog lerhalt. Jordarten torde vara en av bran-
ningarna foga bearbetad sandstensmorin.

Alunskiffern finnes inom omradet i regel endast som en smal zon: dess ut-

Morintyper
och berg-
grund.
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G. Lundgvist 1930

24. Kornstorleksdiagram 6ver en del jordartstyper fran bladomradet (virdena i tabellen
sid. 170, till vilken numren referera sig, dro hir omriknade till procent pa totalsumman).

Grusig morin 30. Sandig mordn

Sandig mordn, svallgrusartad 39. Lerig mordn

Moig moran 41. Tappningssediment

Urskoljd kaolinmorédn 43. Tappningssediment (stark urskdéljning)
Lerig sandstensmorin 44. Isdlvsgrus

Lerig ortocerkalkmorin 45. Isalvsgrus?

Lerig alunskiffermorin 46. Urskéljd moridn overlagrande rullstensas
Lerig trinucleusskiffermorin 47. TFlygsand

Lerig mordn (sekundirt) 48. Vanersediment

Moig morédn 51. Vadsbolera
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giaende runt Billingen. Nagot mera pafallande inflytande pd moriantyperna
kan har darfor icke vantas, aven om man har och dar finner de karakteristi-
ska skifferflisorna. Annorlunda stiller det sig uppe pa Lugndsbergets sodra
del. Hir ligger den flacka alunskifferytan delvis nistan blottad, delvis tickt
av morankullar. Materialet i dessa dar en synnerligen oren alunskiffermo-
ran med uteslutande skifferblock och, ofta kantstillda, orstensbollar. Fargen
ar skarpt smutsgul, mekaniska sammansittningen angives av analys 17.
Som synes dominera de finare kornstorlekarna, speciellt leret, men darjamte
finnes en ganska hog grushalt bildad av mindre krossade skifferflagor. Da
materialet far ligga uppe, spricker det sonder efter skiktytorna, s att man
endast observerar dessa flagor, men vid blockrikning & orért material under
detta ytliga lager kan det visa sig, att skifferhalten icke dr mer dan 20—
30 %. Analys 17 liter formoda, att krossningen sker hastigt, och det fore-
ligger alltsa en viss likhet med sandstensmoranens bildning.

Kalkstenarna, speciellt ortocerkalken, intaga ju en stor del av Billingen
och bora ddrfor ha influerat starkt pd morantypen. Sarskilt dr detta fallet
pa vistra sidan och i all synnerhet i trakten av Kampavall NO om Ler-
dala. Ortocerkalken forekommer i tva firgvarianter, den roda och den
gra, av vilka den réda synes giva den mest i6gonfallande mordntypen. Re-
dan pd lingt hall observerar man den starkt brunréda fargen 4 jordarten.
Sérskilt mirkes detta vid Kampavall och & sluttningen O om Lycke (O om
Lerdala). Pa den forstnamnda lokalen (i en brunnsgrivning) utgér den
roda ortocerkalken > 95 % av blockmaterialet. Skirningen visar en jimn-
kornig lerig grundmassa med si intensiv sammanhallning, liten porositet, att
klumpar av jordarten nastan tila slag av hammaren. I denna grundmassa
forekomma sten, men markvirdigt nog saknas moridnens vanliga kornstor-
lekar (sand, mo etc.) nastan helt. Grus och ler dominera. Tva analyser
foreligga fran lokalen. I den forsta, n:r 13, utlostes icke kalkslammet, var-
for detta koagulerat och sammanbakats till klumpar. Analysen blir darfor
missvisande. Efter utlésning av kalken blir resultatet analys 14, vari dock
bor observeras, att i lerviardet ingdr dven utlost kalk (c:a 58 %). For dis-
kussionen av jordartens mekaniska typ dr det viktigast att veta, att korn-
storlekarna dro av grovre och finaste slag, medan mellantyperna saknas.
Av den grd kalkmordntypen.finnes en analys, n:r 16, fran trakten S om
Stolan. I denna har kalken ej utlosts, vilket dock gor mindre, da i jord-
artsprovet ingar betydligt mera urbergsmaterial dn i den forut namnda.

De yngre lerskiffrarna a Billingen tackas helt av jordlager och skulle
for ovrigt endast ha uppvisat relativt smala utgdenden. Man har darfor
icke sd stora utsikter, att finna deras motsvarande morantyper i ndgorlunda
ren form. En ovanligt vacker jordartstyp har emellertid trinucleusskiffern
lamnat i de hoga kullarna vid Karstorp nira kartkanten a Billingens vastra
sida. Materialet ar har s lerigt, att det med stickborren kdnnes som vanlig
»akerlera», speciellt som de mjuka skifferbitarna icke gnissla mot borren.
Fargen ar chokladbrun och sammansittningen framgar av analys 18. Har
saknas grusigt material fullstindigt, men diremot finnes en del okrossad

6—312948. S. G. U. Ser. Aa, N:o r72. Kartbladet Lugnads.
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sten. Lerhalten ar 37 %, ett varde som dock forefaller anméirkningsvart
lagt i forhallande till den uppfattning man i falt fatt darav.

Kartorna och den féregaende Oversikten utvisa, att ganska bestdimda drag
i morantypernas topografiska fordelning kunna sparas. Ur kartbilden ut-
skilja sig omedelbart de bida markerade hojdomradena Billingen och Lugnas-
berget, dar de finkornigaste mordnerna aterfinnas. Detta beror dels pa, att
dessa omraden uppbyggas av lattkrossade och lattvittrade bergarter — ler-
skiffrar och kalkberg — dels pd, att jordarterna hir aldrig bearbetats av
branningarna. Annorlunda stilla sig forhdllandena inom lagre trakter. Dir
aro mordanerna i allminhet grovre, grusiga eller sandiga. Kartbilden (fig.
22) ar dock hir icke tillrickligt belysande, ty de sisom sandiga betecknade
moridnomradena dro i sjalva verket mera heterogena. Silunda visar varje
litet hojdomrade — t. ex. en drumlin — att hogst upp ar mordnen nistan
grusig, men ju lingre ned pd sluttningen man kommer, dess finkornigare
blir den. Detta foérhallande dr silunda rakt motsatt det i Bergslagen (&
kartbladen Malingsbo och Nya Kopparberg) funna. Dir antrdffas nam-
ligen de finkornigaste moranerna hogst och de grévre liagst. Detta motsats-
forhéallande far emellertid sin forklaring dari, att de anférda Bergslags-
omradena ligga 6ver M. G., medan de hir dsyftade ligga under denna grins.

Moranens ytformer angiva ofta genom sitt utseende, hur avlastningen
skett. Inom det foreliggande bladomradet vixla de i ovanligt hog grad.
De hogst liggande och f6r landisen salunda vidl exponerade héjdomradena
Billingen och Lugnasberget dro jamnt avrundade och sakna oftast utpriglad
detaljtopografi. Sddan forekommer endast utmed O- och V-sluttningarna
och framtriader dd som langstriackta ryggar i isrorelseriktningen. Sérskilt
pa bergens viastsidor, kunna dessa ryggar utgéras av isalvsavlagringar eller
darmed likartade bildningar.

Helt andra ytformer uppvisar Klyftamon, alltsd i stort sett omradet V
om Lingen. S om Vristulven ar topografien smakullig med kullarna 1 vissa
fall antingen toppiga eller nagot strickta i OSO—VNV. Detta sistnamnda
blir mycket utpriglat inom vissa strak S om landsvigen Timmersdala—
Holmestad. Sddana omrdden édro i allmdnhet de & huvudkartan med runda
ringar (rullstensblock) betecknade. Varje sadant omrade konstitueras av
ett stort antal sma flackt valvda kullar med ytan ofta rikt bestrodd av rull-
stensblock. Kullarnas riktning, OSO—VNYV, ir delvis influerad av gnej-
sens strykningsriktning.

Flerstides forekommer morianen avlagrad i plana filt, t. ex. inom trakten
S om Sickestad (VNV om Moholm) och SV om Ymsen (fig. 25). Ma-
terialet dr har sandigt eller grusigt och fdltet synes darfor ndrma sig vissa
slag av randdeltan. Men a andra sidan ar maktigheten obetydlig, vilket
bl. a. framgdr av, att grustagen diri endast dro nigon meter djupa. Avlag-
ringstypen, dven anmirkt utanfor bladomradet, ar sdkerligen till stor del
betingad av att den sammanfaller med en utpraglad strandlinje. I wvarje
fall tyder materialets beskaffenhet pa en lingvarigare marin bearbetning.

En helt annan topografi visa kartbladens verkliga slittomraden. Redan



JORDLAGREN., 83

forut (sid. 73) har anforts, att ostra bladdelen uppvisar en alldeles speciell
topografi, karakteriserad av ryggar utstrackta i N—=S-lig riktning, drumlins.
I en del fall innehalla de en kdrna av fast berg, vilket sarskilt blir markbart
inom omradet O om Ymsen. Dar dr namligen det tunna morinmaterialet
till stor del bortspolat av vagorna, sa att hallarna, utstrackta i stryknings-
och isrorelseriktningen, blivit ndstan helt blottade. Orsaken till att detta
forhallande ar sa tillskarpt inom denna trakt, torde bero dels pa ett samman-
fallande av namnda riktningar, dels pa urbergsytans hoga lige.

Fran trakten N om Brannemo 6ver Viring—Lastad—Holmestad stricker
sig ett brett bilte dndmordner vinkelrdtt mot isrorelseriktningen. I vissa

G. Lundgqvist 1930.

-

Fig. 25. Inom trakten c:a 2 km S om Sickestads station och inom vissa andra ligre omraden fin-
nas plana, blockfattiga falt, vari materialet snarast dr att beteckna som svallgrus (analys nr 3 ar
fran grustaget a bilden). Miktigheten & detta &dr dock icke stor, grustagen aro darfor i regel grunda.

fall, sisom SO om Lastad, dyka de upp ur lerdkrarna, varfér man lagt by-
vagarna uppe pa andmoridnerna (fig. 26). D3 dessa dndmoriner hopskju-
tits av inlandsisen under dess framryckning pa vintern, ha harunder ofta
stora moranblock nedfallit fran iskanten och fororsaka nu, att ryggarna bl
dn mera markerade. I allminhet fortlopa dndmoranerna ndstan ritlinigt.
Men inom Holmestadstrakten férorsakade den isdlv som har utmynnade en
sa stark sonderdelning av iskanten, att en djup vik, ett estuarium bilda-
des. Andmordnerna, vilka ju avlagrats utmed iskanten, boja dirfér av upp
utmed dsen i denna trakt. Iskantens lage under dessa olika stadier mar-
keras nu av de namnda nigra meter hoga ryggarna, vilka dock hir pa grund
av nirheten till isilvsmynningen ofta kommo att innehalla rikligt isdlvs-
material. Dessa andmoriner overgd darfor utan grins i tvarasar, av vilka
den kraftigaste stracker sig forbi Ringsdsen. Den nu beskrivna sestuarie-
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Fig. 26. Andmorinrygg c:a 1.7 km VNV om Binneberg. Dessa indmoriner iro ofta blockrika
och héja sig nagra meter 6ver omgivande sedimentfilt (till hoger). A de mera sammanhingande
ryggarna har man ofta lagt vigar ut till de i stor utstrickning odlade lermarkerna.

G, Lundqvist 1930.

Fig. 27. Sydbranten av dndmoridnen NO om Kullsjon nidra sydvistra karthoérnet. Dessa mo-
raner na ofta 15 m &ver omgivande marker. Materialet i mordnerna dr rent urbergsmaterial och
lera, medan de laga filten i férgrunden aro rika pa kambro-silurblock, ofta klapper, fran Billingen.
Mordnryggen ér alltsa hopskjuten fran N av landisen, medan materialet i forgrunden ditforts av
isdlvar fran O.
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topografieny forekommer utmed isilvsomradet dnda upp emot Bjorsiter
samt i nordvistra karthornet.

Avstandet mellan de olika dndmordnvallarna markerar i de ovan anforda
fallen landisens avsmiltning under ett ar (jfr aven sid. 113).

Som dndmoraner maste man aven uppfatta de storartade O—V-liga moran-
ryggar som stricka sig V om Riksiter och vilkas fortsittningar mot O kun-
na aterfinnas i skogen V om Lerdala. De férut nimnda andmorinerna,
arsmoranerna, daro i allminhet icke mera dn nigra meter hoga. De V om
Lerdala befintliga kunna didremot nd 20 m:s héjd och dominera d& helt
landskapets topografi (fig. 27). Sarskilt dominerande ter sig moranhdjden,
nir den omgives av sediment- eller torvmarker. Sidorna av den stora mori-
nen vid Kullsjoén luta 15° mot N och 25° mot S. Langre mot O dro motsva-
rande viarden 10°—15° och 20°—25°. Frin vallen vid Jon Anderstorp an-
foras 10°—15° mot N och 15° mot S. Moridnen vid Svartona V om
Lerdala ar ovanligt brant: 25°—30° mot N, medan sydsidan dr mera ore-
gelbunden. I stort sett dro sydsidorna brantare beroende pa, att vallen
hopskjutits fran N, varigenom den kommit att valtra 6ver mot S.

I samband med de i det foregiende omnimnda ytformerna skall hiar gran-
skas en bildning som varit foremél f6r mycken diskussion. Det ar den s. k.
Timmersdalavallen. Den ar beligen i dalstriket N om Timmersdala kyrka
och stracker sig darifran fram till Langens avlopp, déir den svinger av i
isrorelseriktningen (fig. 28). Den O—V-liga delen ar c:a 15 m hog och
forefaller vara en typisk dndmordn. Ryggen uppvisar emellertid nigra
snett over densamma gdende rinnor, varigenom -den synes vara samman-
satt av flera vallar. Hur denna valltopografi ter sig framgir bast av
dess tvirprofiler (fig. 29) samt av fig. 30. Bidragande till vallens ind-
morianlika utseende ar, att den dr rikligt bestrodd med ofta jittelika block.
Huvudmassan (70—90 %) dirav bestir av traktens vanliga kambriska sand-
sten, och endast en mindre del dr urbergsblock. Dessa sistnimnda #ro
jamnt avrundade, medan sandstensblocken édro skarpkantiga eller tminstone
icke mer avrundade, dn att avrundningen kunnat fororsakas av vittring eller
normal branningserosion. Visentligt annorlunda utseende har »Timmers-
dalavallens» vastra del. Genom sin strickning i isrorelseriktningen, genom
topografi och blockférdelning gor den intryck av att snarast vara en drumlin.
Blocktypen dr & denna huvudrygg helt annorlunda an & den markerade
O—V-liga vallen. Liangst i V finnes visserligen en hel del stora sandstens-
block (c:a 10 %), men dessa avtaga i savil frekvens som storlek alltmera
mot S. Hair dro samtliga block smd (c:a 40 cm i diameter) och vil av-
rundade (fig. 31). Sandstensblocken utgéra dir endast 2—5 %. — Fran
den nu nimnda NNO—SSV-liga ryggen men isolerade darifrin utskjuta
mot O ndgra vallar, till sival typ som storlek lika andmoriner. Dessa ha
varit bestrédda med sandstensblock, vilka dock till icke ringa del sonder-
spriangts och bortplockats. Fran vistra sidan av den drumlinartade ryggen
utskjuta ett par bildningar liknande de mot O giende.

Den nu oversiktligt beskrivna Timmersdalavallen har f6rr tolkats antin-

Timmers-
dalavallen.
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e} Fig. 28, Timmersdalaomradets™ topografi (korrigerad efter topografiska kartan) ar endast obetydligt influerad av tappningen och dess avlagringar. De
proximala tappningssedimenten (svartprickning) foérekomma 4 de hogre partierna endast inom den ostra delen. Mot V déljas de i stor utstrickning av

yngre avlagringar: sand, torv etc. (jir geologiska huvudkartan).
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gen som en andmorin eller som ett delta bildat vid den Baltiska issjons tapp-
ning. Dessutom har anforts, att bida tolkningarna kunna forenas. Block-
rikningar, materialanalyser och profilanalyser gora féljande uppfattning
sannolikast. Det stora vistra partiet ar en drumlin, vid vars sidor mindre
indmoriner utbildats. Exempel pd samma utbildningsform finnes flerstd-
des inom kartbladets forut omnimnda indmoranrika trakter NO om Billin-
gen. Det O—V-liga partiet ar sammansatt av 3—4 mindre moraner, hop-
skjutna vid isframryckningar, troligen i samband med issj6tappningen. Deras
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Fig. 29. Tvirprofiler 6ver Timmersdalavallen. De snett Gver vallen gdende ryggarna visa, att
avlagringen ir hopskjuten fran N genom 3—4 korta isframryckningar. Profilen vid 800 m gar
utmed Sstra delen av den som en drumlin tolkade bildningen. Jfr dven fig. 28.

riktning har delvis influerats av den redan forut firdigbildade drumlinen.
De rikliga sandstensblocken iro helt lokala och ha av isen gravts upp ome-
delbart N om vallen, i vilken mojligen sandsten anstir. Detta blir icke di-
rekt orimligt, om det nu nimnda omradet ses i sammanhang med trakten
nirmast O dirom. Timmersdala kyrka ligger pd en rygg av typiskt rull-
stensisutseende. Dess overdel ir avplanad och ndr upp till c:a 115 m 6. h.
Vid norra spetsen av denna s framspringer en mycket stark kalla, vars
nirvaro miste bero pd, att rullstensisen, som i N icke dr skarpt topogra-
fiskt avskild frin Timmersdalavallen, miste genomskidra densamma eller
riktigare uttryckt, att vallen dr avlagrad vid sidan av asen.

A ostra sidan om dsen och i fortsittning av Timmersdalavallen stric-
ker sig fram till det stora vigskilet en hog rygg, delvis bestrédd med stora
sandstensblock. I ostra delen av ryggen anstir sandsten dels vid lands-
vigen, dels hogre upp pi sluttningen. Blockens lokala karaktir dr darfor
icke overraskande. Det nu nimnda O om Timmersdaladsen beligna morin-
omradet ir skilt frin densamma genom en flack sinka. V om och i denna
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Fig. 30. Kronet av den stora morinryggen N om Timmersdala, i bakgrunden Klyftamon. Bil-

den &r tagen frdn sodra sidan av profil 1 i fig. 29 och visar omradet kring profil 2 samt i bakgrun-

den toppen kring profil 3 i samma figur. Karlen star i den sinka, som gar snett éver morin-
ryggen. Blocken dro till 60 9, lokal sandsten.

G. Lundqvist 1930.

Fig. 31. Sydviistra delen (SO om Stensnis) av Timmersdalavallen ir blockrik,” men blocken iro
sma, avrundade urbergsblock. Den avseviirda skillnaden mellan detta morinfilt och den O—V-
liga delen av Timmersdalavallen framgar genom en jimfdrelse mellan fig. 30 och 31.

8 8 g J 8 3 3
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overviaga urbergsblocken, vilka dro smd och runda. Ytan erhaller dari-
genom en helt annan karaktar an den Osterut belagna med jattelika, kan-
tiga sandstensblock belamrade. Sistnimnda egenskap blir dn mera fram-
tradande pa den branta nordsluttningen.

G. Lundqvist 1930.

Fig. 32. Blockfattig oskiktad morin fran trakten V om Vristulven. Ovre delens ovanligt mérka
farg beror pd, att anrikningsskiktet ar mycket utpriglat. Analys 5 ir fran detta grustag.

Tolkningen av hela det nu behandlade Timmersdalaomridet grundar sig
endast pa topografi och blockbeskaffenhet. Sett pd detta satt forefaller hela
cmradet klart och enkelt. Griavningar visa emellertid, att inom stora delar
av omradet ar materialet mycket rikt pa alunskiffer, och detta ar forhéllan-
det med bade de som mordn och som rullstensas tolkade bildningarna. Alun-
skiffern anstar icke N om omradet, och materialet maste alltsi vara trans-
porterat fran O. I sjdlva verket forekommer det alunskifferforande lagret
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endast sasom en kappa ovanpd vallar och dsar. Den egentliga Timmersdala-
vallen uppbygges helt (95—100 %) av sandsten och saknar det nimnda
lagret. Undantag utgor ett smalt balte utmed landsvigen, vartill jag ater-
kommer & sid. 132.

Det sdges ju visserligen i allmanhet, att moranen ar en osorterad bland-
ning av block, sten etc. samt ler, men dirav foljer icke, att blandningen

G. Lundgvist 1930.

Fig. 33. Skiktad morin vid landsvigen c:a 1/, km NV om Ingasiter a ostra Billingen. Det Gvre
lagret ar blockrikt, luckert och genom jarnpodsolering mérkare. Det har har tolkats som en yngre
ytmorin. A kontakten till underliggande moiga morin ligger ett nigra centimeter maktigt mjil-
lager. Den undre mordnen ar blockfattig (ett alunskifferblock synligt 6verst) och mycket hard.

ar likformig fran markytan ned till fasta berget. Lagerfoljderna vaxla i stal-
let hogst vasentligt, &ven om man bortser fran sidana som varit utsatta
for en mera omfattande branningspéverkan. Aven pa nivder, vilka icke be-
rorts av issjoar eller hav, dterfinnas niamligen, ehuru detta icke alltid ar
fallet, vissa lagringar i mordnen. Forutsittningen, for att man skall kun-
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na studera morinens lagerfoljder, ar givetvis forekomsten av sa djupa grus-
tag som mojligt, men av dylika uppvisar bladomradet intet 6verflod.

En timligen normal morinlagerfoljd inom en urbergstrakt visar fig. 32
fran en relativt hogt beligen trakt V om Vristulven. Sa vitt man kan se,
finnes hdr ingen olikhet i lagerfoljden. Praktiskt taget samma kornstor-
leksfordelning (analys n:r 5) rader alltigenom, varjamte markes en ovanligt
lag blockhalt. Da en mycket stor del av bladomradet varit utsatt for bran-
ningarnas inverkan, ar det endast begransade delar darav, vilka kunna van-
tas vara av detta utseende. Bilden skulle diremot kunna vara hamtad fran
nigot relativt hogt belaget omrade 1 Bergslagen.

Ett helt annat — troligen icke si ovanligt — utseende forete vissa delar av
Billingens hogre och ororda, moiga partier. Fig. 33 ar tagen i ett grustag
strax S om Klevaliden N om Ingasiter. Dair utgor ytlagret (c:a 80 cm) en
normalblockig—blockrik moig mordn. Blocken dro av urbergsmaterial och
vil rundade, men darjimte finnas annu talrikare en kortare stricka trans-
porterade kambro-silurbergarter. Under detta ljust rodgula ytlager foljer
en moig blockfattig hart packad lagerfoljd dnda ned till grustagets botten.
Detta lager skiljes frin det foregaende genom ett ndgra centimeter mak-
tigt, ofta nastan vitt, mjaligt skikt. Materialtypen avviker kvalitativt na-
got frin ytlagrets, vilket framgar av foljande blockrakningar:

i ytlagret c:ar/;mu.y.

Goeis (eollekctive) . -« it st e 40 % 50 %
Sandsten: (kanlrisk) 0000 3 GIER TR CE ST 38 %
KR - C s e S e 6 % 12 %
Ebiepslewaitel - . v v e et e 2 % S
17 SRR S N R B R R o 1% -

Dessa bada analyser antyda, att ytlagret ar lingre transporterat dn det
undre. Emot detta synes visserligen sandstensprocenten tala, men av block-
analyserna, fig. 52, framgir, att dven utanfor Billingen finnes en hel del
kambriska reliktlokaler. Redan lagerfoljden visar, att har foreligga tva
olika moranbaddar, och ar tolkningen av dessa riktig, ar den Gvre transpor-
terad frin ett mera avligset omrade. Den skulle mojligen kunna motsvara
det gingse begreppet ytmoran.

En lagerfoljdstyp, som avviker ritt visentligt fran den foregdende, ater-
finnes strax V om Kornfallet pd Billingen, alldeles invid sodra kartkanten.
Aven har dterfinnes ett Ovre svagt rostfirgat moigt—Ilerigt lager (c:a 1'/, m
miktigt) med tamligen stora block. Lokalt finnes en antydan till skikt-
ning. Detta lager visar en skarp grians mot det underliggande, som sak-
nar varje rostfargning. Det dr vidare sa utpraglat skiktat, att man mellan
sandskikten finner verkliga stenlager. Materialet dr i skdrningen av f6ljan-
de art och fordelning:
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call, mu.y. G2 3. n Y.
Goejs fkollekEbgtY:. -0 e s 53 % 54 %
Sandsten (Eatnhieish) & 00 m i 2% 9% 19 %
Kanlingnels toron s T 9% 8 %
Alunskiffer (ochiopsten) = 0, -0 G 300h 69 3%
ST ] e s SR S T S e T s 2% 12 %
omiasmndaton v, r g L s s e 2% 2 %
L R R SRR S S ek N RS T 2:9% -
BT e N S s S % I %
83T T iy o ) (O RSP B e N Gl T % —
8 | S e e Pl e SO R e e % —
E R i e e e i B e % —
Granitovngreardrhd s o T iy X% —
L Y e i SR SRS s Gl s N A — T %

Gronstenar och andra avlagsna bergarter aterfinnas siledes huvudsakli-
gen i ytlagret liksom i den ovan beskrivna Klevalidsprofilen. Om ytlagret
dar var bildat av mera lingtransporterat material och genetiskt var att upp-
fatta som ytmordn, giller alltsi detsamma hir vid Kornfallet. Men fran-
varon eller den obetydliga frekvensen av t. ex. gronstenar i undre lagret
kan ju bero pd, att dessa bergarter hir redan nedkrossats. Detta lager
skulle i sd fall icke behova vara mera lokalt. Mot en sidan tolkning talar
dock dels den skarpa grinsen mellan lagren, dels det undre lagrets storre
halt av vissa mera lokala bergarter.

De hittills relaterade lagerfoljdstyperna dro himtade ur urbergsmorin i
hogt lige. Annorlunda 4r den morin de kambro-siluriska bergarterna bil-
da. Pa grund av dessa sistnimndas lattforstorbarhet iro de finare korn-
storlekarna sd rikliga (sid. 81), att niagon markerad skiktning hos finjor-
den icke dr latt iakttagbar. Blockhalten ar i allminhet ldg, sivida jordarten
icke ar en ren lokalmordn. De storre block som finnas dro lingtransporte-
rade och dirfor jamnt avrundade urbergsblock. Som exempel pa en dy-
lik lagerféljd hinvisas till skidrningen ovan Karlsfors kalkbrott, dir mori-
nen ar mycket tunn (fig. 34). I vissa fall (t. ex. vid Solberga NO om
Bergs kyrka) finnes dock en variation i lagerfoljden markerad niistan en-
bart genom olikheter i blocktyp och stenstorlekar.

I skarp motsats till de foregiende lagerfoljderna sti de, man aterfinner
pa bladomradets ligre nivaer, alltsi under marina griansen. I vilken ut-
strackning branningserosionen dar inverkat pd lagerfdljdens utbildning kan
vara svart att avgora, dd grustagen ofta icke nd ned i orérd morin. Ett
exempel pd en lagerfoljd frian dsyftade omrade finnes 3 km NV om Brinne-
mo kapell nira ostra kartkanten (fig. 35). Mordnen ir hir genomgaende
grovskiktad, och skikten ligga konformt med den lilla morinkullens mark-
yta. Materialet ar starkt grusigt och av strandgrustyp. Man skulle dir-
for vara frestad, att anse lagerféljden bestd av strandgrus. Men block-
halten dr ganska hog, och som bilden visar (jfr t. ex. fig. 63) dro blocken
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Fig. 34. Lerig, oskiktad ortocerkalkmorin ovan Karlsfors kalkbrott. Denna typ lyser intensivt

brunrdd och ar blockfattig. Endast ett och annat langtransporterat och dirfor vil avrundat gnejs-

block antriffas. Moranticket dr hir ndra den plana kalkhillens utgiende av endast obetydlig
maktighet. Kornstorleksférdelningen ir snarlik analyserna 13 och 14.

G. Lundgqvist 1930.

Fig. 35. Skiktad eller snarare bankad, grusig mordn vid landsvigen c:a 3 km NV om Brinnemo
kapell i Ostra kartkanten. Bankningen maste vara primir, ty blockmaterialet visar ej strandgru-
sets sorteringstyp. Som strandgrus kan endast det 6versta lagret, ned till det stora blocket, tolkas.
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ganska stora (upp till c:a 30 cm). Blockens upptridande och typ angiva
lika litet som skikttypen en normal strandbildning. Det forefaller mig pa
ovan anforda grunder sakert, att lagerfoljden i fraga verkligen ar atmin-
stone i huvudsak av primdr natur. En lagerfoljdstyp, som ar mycket lik

G. Lundqvist 1930.

Fig. 36. Lagerfoljden i den stora morinen vid Ingelstorp i sydvistra kartdelen visar en material-

typ av bade morinens och isdlvsgrusets karaktdar. Skiktningen &dr aldrig ihallande; mirk dock

det pa halrum rika stenlagret strax Over spadbladet. Omvixlande med dylika lager finnas i dessa
stora moriner rena lerlager inbakade.

den nyss beskrivna, dterfinnes t. ex. O om Lugnéisberget N om Rumperud
och NO om Askekarrs station (i nordvastra karthornet), till vilka darfor
ma hdnvisas hdr. Skillnader foreligga emellertid i frdga om block- och
skikttyper utvisande, att bildningarna & namnda lokaler dro mera typiska
strandgrusavlagringar.
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En négot avvikande morintyp uppvisa de stora indmorinerna lingst i
SV. Materialet dr hir visserligen ofta starkt rullat. Men hir terfinnes
— om man bortser frin det tunna lerlagret, som lokalt kan ticka mori-
nen — ett mera storblockigt och luckrare ytlager. Den underliggande lager-
foljden innehaller ofta rikliga stromskikt, i vilka materialet kan vara si vil
urskoljt, att endast verkliga stenlager kvarstd (fig. 36). Lagerfoljder av
detta slag ha givetvis stora forutsittningar att bildas, di isen ir mera sta-
tiondr, ty skillnaden mellan darunder avsatta moriner och isilvsavlagringar
blir dd ganska liten. Men inom foreliggande omride markeras den diri-
genom, att mordnen alltid saknar kambro-silurmaterial.

De lagerfoljder, som i det foregdende anforts, dro samtliga att hinfora
till mera oomtvistliga mordner. Men & huvudkartan ha av skil som redan
inledningsvis (sid. 76) nimndes, med morinfirg dven vissa Gvergingsbild-
ningar utmarkts. Hit riknas silunda bl. a. de mellan Sparresiter och Hoka-
torp nimnda isilvsavlagringarna och vidare Baltiska issjons tappningssedi-
ment (sid. 130). En beskrivning pi niamnda avlagringar skall ges i det
sammanhang, dir de enligt min mening ur genetisk synpunkt héra hemma.

Morinens kornstorleksfordelning och lagerfoljd dro av storsta vikt for
jordartens vattenforing och dirmed dven for dess praktiska anvindbar-
het. Ju grusigare jordarten &r, dess simre héller den vatten, och dess
torrare blir den. Men dven den leriga morinen uppsuger pa grund av jord-
artens tdthet vatten mycket daligt, varfor nederbordsvattnet kommer att
hastigt avrinna. Trakter med leriga moriner lida dirfor avsevirt av torka
under nederbordsfattigare tider. De grovkorniga typerna, de grusiga eller
strandgrusartade, anvindas i stor utstrickning till viggrus, dtminstone for
mera tillfilliga paliggningar. Inom de sandstensrikare falten, dir visser-
ligen grushalten kan bli ganska hog, dr dven lerhalten ofta si hog, att jord-
arten ar olimplig till grusning. Samma giller om skiffermorinerna.

Isdlvsavlagringar.

Isilvsavlagringarna dro liksom moranen mycket heterogena bildningar. 1
sin typiska form utgora de isdlvsgruset, vilket & kartan ir markerat med
gron farg och olika prickning angivande kornstorleksforhillandena. Samma
beteckning har anvants pa samtliga de till sdval ursprung som materialtyp
vaxlande isilvsavlagringarna i sydvéstra karthornet. Annan beteckning
daremot, moranens, ha de hiar sisom isdlvsavlagringar tolkade bildningarna
a sodra delen av Klyftamon erhdllit. Orsaken dartill ir, att man forst i
skarningar och genom materialundersokningar (blockrakningar) kan skilja
dem fran grusiga moriner, vilka de i flera hinseenden sti mycket nira.
En konturliggning inom omradet efter de pd ovan antydda sitt erhillna re-
sultaten kunde dock vid slutrevisionen ej foretagas.* Kartbladets storsta
avlagringar med isdlvsmaterial aterfinnas i sydvastra karthornet kring Ler-

* Sedan detta manuskript utarbetats ha fullt likartade avlagringar antriffats i Bergslagen.
De ha dir karterats som isdlvsavlagringar.
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dala och V darom forbi Riksiter. Det utgor en direkt fortsittning av det
fran geologiska bladet Skovde kidnda s. k. Vallehdradsomradet, vilket alltsa
har sin norra grans vid Lerdala kyrka. Nimnda omrade ar till sivdl ma-
terialbeskaffenhet som topografi ytterst viaxlande, ty inom detsamma fin-
nas bade typiska mordnomridden och lerfilt, ehuru de dro av mindre ut-
strackning. Frin det nimnda omradet med isdlvsavlagringar utskjuta mot N
tvd strdk med rullstensisar. Det ena gar mot NNO utmed landsvigen for-
bi Lerdala, Timmersdala och Lastads kyrkor. Det andra avskiljer sig fran
det stora isalvsgrusomridet inne pi geologiska bladet Lidkoping och kom-
mer in pa kartbladet forst c:a 1*/, km S om Holmestads kyrka. Dirifran
fortsitter det mot NNO nistan danda fram till Svaneberg i Bredsitra soc-
ken. Inom kartbladets dstra halft finnas en del mindre isalvsstrak men icke
sd sammanhidngande som visterut. Det mest markerade kommer in pa blad-
omradet vid landsvidgen fran Skévde och gar forbi Frosve och Horns kyr-
kor till Osten.

Isilvsavlagringarna dro isilvarnas ackumulationsformer. Men det under
landisen framrinnande vattnet har dven givit upphov till alldeles speciella
erosionsformer: jittegrytorna. Dessa dro tratt- eller cylinderformiga ur-
svarvningar i berggrunden, och pa deras botten antraffas ofta dnnu den sten,
loparen, som av isilvsvattnet satts i rorelse och utfort erosionsarbetet. Jatte-
grytor aro antriaffade i nordvastra kartdelen dels i bergbranten nedanfor
Trapparbergs triangelpunkt, dels nira girden Nygéird c:a [, mil SSV om
den foregaende.

Isalvsavlagringarna i trakten av Lerdala utgora, som redan forut anforts,
en direkt fortsiattning och avslutning pid »Vallehiradsomradets. Topogra-
fien ar hir ytterligt oregelbunden: &sryggar i olika riktningar, runda kullar
och plana filt omvixla hastigt med varandra (fig. 37). Nivaskillnaderna
iro ofta betydliga. Mellan kullarna ligga djupt nedsinkta torvmarker eller
mera sillan plana sandfélt. Detta sistndmnda ar fallet SV om Igelsjon. Av
torvmarker intagna sankor finner man flerstides dven i denna trakt. I vissa
fall ersittas torvmarkerna av sma golar eller sjoar. Som ett litt atkom-
ligt och typiskt exempel mé hinvisas till Gullekroken SV om Lerdala. Den
ligger Atminstone 20 m under sandfiltets overyta och har mycket branta
strander. Djupet i sjoar av denna typ kan inom O6vriga delar av Valle-
hiaradsomradet uppga till 10—20 m och torde val aven hir vara av samma
storleksordning.

Materialet inom detta grusomrade vaxlar i betydlig grad och synes vara
timligen oberoende av kornstorleksforhdllandena. Men daremot rader at-
minstone ofta ett visst samband mellan materialtyp och topografiskt enhet-
liga omrdden. Det ar ju icke overraskande, att kambro-silurmaterialet —
ofta representerat nistan uteslutande av sandsten och alunskiffer — ar rik-
ligt forekommande inom omridets Ostra delar. Sa lingt mot V som vid
landsvigen S om Igelsjo har siker trinucleusskiffer antraffats. Mitt inuti
omraden med kambro-silurmaterial kan man emellertid finna en asrygg el-
ler gruskulle, vari urbergsblocken avgjort dominera. Givetvis vore en kar-
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tering efter materialtyp av praktisk vikt, ty anvandbarheten av kambro-
silurgruset ar helt annan an av det urbergsrika.

Omrddet V om jarnviagen i sydvistra kartdelen dr helt annorlunda saval
till topografi som material. I stort sett aro isalvsavlagringarna har repre-
senterade av tva storre O—V-liga strak, men dessutom finnas dven i sko-
gen O om landsvigen till L. Bjurum mindre grusomriden. Topografiskt
skiljer sig hela den nu nimnda trakten ritt mycket fran den S om Ler-

G. Lundqvist 1g30.

Fig. 37. Kamestopografi S om Igelsjon S om Lerdala; i bakgrunden till héger héjer sig Billingen.

De jimnt rundade ytformerna, franvaron av storre block samt i nagon man materialtypen karak-
terisera dylika isdlvsavlagringar.

dala beligna, framst dirigenom att en stor del av det vistra omradet ut-
gores av plana eller endast svagt undulerande filt. Fran dessa hoja sig
en del jaimnt avrundade gruskupoler, vilka kunna na ganska hogt Gver de
omgivande filten. I allmidnhet ligga dessa sistnamnda a c:a 130 m. Den
mest framtridande gruskullen ddremot, Riksbergskullen med triangel-
punkten, nar upp till 147 m.

Aven inom detta omrade visa de topografiskt olika gruspartierna avse-
vart vixlande materialtyp. I de hoga grusbackarna finnes praktiskt taget
endast urbergsmaterial. I de laga filten diremot nd Billingens kambro-
silurbergarter ofta varden pid sammanlagt 60—70 %. Ett vanligt genom-
snittsvirde ir 50 %. Dessa ytterst skarpa skillnader visa, att materia-
let i de hoga backarna avlastats av isilvar, vilka kommit frin N, medan de
ligre avlagringarna transporterats lings iskanten frin O. Dessa sistnimnda
dro alltsa verkliga tvardsar av storre matt. Tillsammans visa dessa avlag-
ringar jamte de stora dndmordnerna (jfr sid. 83), att landisen varit tim-
ligen stationdr en lingre tid i denna trakt.

7—312948. S. G. U. Ser. Aa, N:o ry2. Kartbladet Lugnds.
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Forbi Holmestad stricker sig frin bladet Lidkoping ett markerat isilvs-
strak upp mot kartkanten N om Bjorsiter. I stort sett ir detta utbildat
som en rullstensis med bredare och nigot avplanade partier. Topografien
ar nimligen delvis deformerad genom marin erosion. Inom striket i friga
ar det speciellt tva sirdrag, vilka latt observeras. Det ena ir indmoriner-
nas forhallande till asen, det andra sjdlva asryggarnas strickning i forhal-
lande till varandra. Inom omridet N om Holmestads kyrka synas, som
@ sid. 83 namndes, en hel del andmoriner, vilka i nirheten av sjilva is-
strackan bryta tvirt av emot N, pad vistra sidan emot NO. In emot dsen
overgd de i vissa fall utan grins i mera sorterat isilvsgrus. Det mest
markanta exemplet pa en sadan tvirds, ir den vid Ringsdsen forekommande
ryggen.

Det andra omtalade topografiska sirdraget gillde isarna. Kartan visar,
att dsryggarna i stort sett g i SV—NO-lig riktning, men dirjimte finnas
mindre ryggar, vilka g i S—N och ansluta till de foregiende. Isrorelsen
var inom vastra kartdelen NO—SV-lig, och samma huvudriktning figa dven
asarna dirstides. Dirjamte finnas emellertid Aven i vistra delen en del
rafflor i N—S, vilken riktning var den dominerande inom Ostra bladdelen.
Det ar darfor mojligt, att nimnda differenser i isrérelsen framkallade en del
spanningar i landisen, vilka gdvo upphov till sprickbildning efter bida syste-
men. Exempel pa assystem av angivna typer finnas sirskilt kring L. Mo-
holm, Haggesmon och Bjérsiter. Om materialtypen mi endast anforas, att
kambro-siluriskt inslag helt saknas.

Langst i nordvistra karthérnet gir landsvigen pa en topografiskt mindre
framtridande d&sstricka. Hir moter oss samma olikheter i dsryggarnas
riktningar som ovan beskrevs, men fenomenet ir hir in mera pafallande.
Sarskilt galler detta de bida ryggarna vid Sigen. Materialet i dessa ir av ur-
bergstyp, och lagerféljden ar rikt vixlande. Detta kan vil studeras i det
stora grustaget V om landsviagen c:a 1 km NNV om Sigen. Lagerfoljden
ar har (fig. 38):

A: 1—2 m morin, moig—sandig (analys nr 46) med rikliga stora, ofta
rundade block.

B: sm + sand och grus av vixlande kornstorlekar och med rikliga
diskordanser.

Pa ett stille ersittes A helt lokalt av ett pd rullsten rikt gruslager liggande
som i en ficka, insinkt i A och B. Lagret A ar ingalunda nigon ovanlig-
het inom bladomradet. Det har tolkats som bevis pd en oscillation av is-
kanten, men torde i sjdlva verket vara moranmaterial avlagrat av landisen
under dess avsmaltning pi platsen. Genetiskt ar det alltsid en fullstindig
motsvarighet till det ytliga moranlager, som antrdffas i Klevaliden (fig. 33).

Frin ostra dndan av isdlvsgrusfiltet vid Lerdala utgd mot NNO en se-
rie asryggar. Inom strickan Lerdala—Karlsfors dro de delvis markerade
rillstensdsar. Sarskilt vid Lerdala dr asryggen si skarp, att den endast
rymmer den gamla landsvigen mot Melldala. Materialet inom detta om-
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rade dr ganska vaxlande, och ofta inga en stor del kambro-silurbergarter
dari. Strax NO om Melldala ligger det isolerade aspartiet Aspekulle, som
nar upp till 108 m 6. h. Mot OSO utgar darifran ett tvdrasliknande parti.
Materialet utgores helt av urbergsbergarter och kambrisk sandsten (jfr sid.
106), men alunskiffer finnes icke. Vid Timmersdala méta vi den kinda
Timmersdaladsen, pi vilken kyrkan ligger. Strax S om kyrkan gor asen,
som hir dr foga markerad, en tvir krok, och hir i kroken visar en block-

G. Lundgqvist 1930.

Fig. 38. Grustag c:a 1 km NNV om Sagen. (Obs! spaden i bildens mitt.) Den utmérkt vél sorte-
rade sanden visar en del diskordanser och sittningar. Asen tdckes av blockrikt morinmaterial,
avlagrat av den over asen smiltande isskallan {analys nr 46).

rikning 0 % skiffer och 36 % sandsten. Fran kroken stiger dsen ganska
hastigt till planet pd 115 m NO om kyrkan, dar ett litet tvdrasparti frin NO
stoter till. I materialet inom detta omride antriffas rikligt med alunskiffer
(till ndra 50 %). A norra delen, strax S om nya landsvigen, ar asen tdckt
av stora urbergsblock. Topografiskt dr asen, dar den stoter intill Timmers-
dalavallen (sid. 85), endast obetydligt skild darifran. Vid nordspetsen
utmynnar en av kartbladets allra kraftigaste kallor, 12 1 pr sekund, 7° C.
Denna torde nastan helt matas med vatten frin Timmersdaladsen. — Vid
Tomten (Kulldsen) upphora dsbildningarna och éterfinnas forst c:a 1 km
SSV om Listads kyrka. I sjilva sydspetsen av denna ds ar materialet dnda
upp 1 ytan rikt pa jattestora block, varav c:a 4 % dro sandsten (fig. 39).
Detta begrinsade omrade torde vara att tolka som ett dscentrum. C:a 50
m langre mot N saknas grovre block, materialet ar hir av strandgrustyp,
innehaller 6vervagande grus eller strid sand jamte finare jordartstyper i
vacker skiktning, stupande mot V enligt en skirning pd dsens vistra sida.
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Ett liknande utseende visar asen V om Rambotorp (fig. 40). Lingre mot
N, i Gotrings asar, smalnar asen av alltmera och N om avvigen till Rambo-
torp upptager landsvigen nastan hela asryggen. Hojden ar hir icke sa
stor, men detta torde bero pa, att en icke ringa del darav tickes av de om-
givande yngre sedimenten samt torv. Inom asstrickans nordligaste del nd
endast smd isolerade partier (av sand eller grus) upp ur kirrmarken O
och NO om Ek.

G. Lundqvist 1930.

Fig. 39. Grustag i Lastadasen c:a r km S om Lastads kyrka. Asens sydspets ligger strax bakom
grustaget. Materialet dr hiar ovanligt grovt (obs! spaden). Avlagringen utgdr ett ascentrum,
tickt av en tunn svallgruskappa.

Uppe pa Billingens vistra sida, S om Orresiter, finnes ett mycket hetero-
gent falt av isalvsavlagringar. Norra delen dr ett jimnt sandfalt. Inom
partiet V om Langesiter ligger en liten askulle, men mot S blir faltet tim-
ligen regelbundet och svagt undulerande. Hir finnas flera goda skirningar,
vilka utvisa nagra for isilvsavlagringar ovanliga detaljer. V om landsvigen
vid Karstorp vixlar materialgrovleken mycket hastigt och oregelbundet. I
ett maktigare sandlager blottat hosten 1930 forekommer en serie veck som
ge intryck av att vara hopskjutna av en kraft frin NO. En bild (fig. 41)
visar bittre dn ord, hur de te sig. NO om foregidende och nira grinsen till
mordnen i O ar materialet ovanligt osorterat och innehdller bide runda och
kantiga block. Av dessa utgoras 1 % av sandsten, 1 % av alunskiffer och
30 % av fossilfria lerskiffrar frin yngre ordovicium. I grustagets sodra
vagg siags 1930 ett sediment fyllande en halvklotformig sinka. Det var
mycket rikt pad c:a 2 cm stora stenar, vilka inom Ovre delen av skdrningen
voro inbaddade i lera och mjala (fig. 42). Nedat ersattes dessa av mosand.
Byggnaden av detta falt ar, som av dessa detaljer framgdr, nagot avvikande
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fran isdlvsavlagringarnas och fragan blir darfér, huru avlagringen skett.
Materialets sammansattning, sarskilt skiffrarna, tyder snarast pd en trans-
port fran O, men di borde dven block av Billingendiabas funnits. Sikra
saidana ha dock icke antraffats. Trots detta, dr jag snarast bojd att
tolka féltet som en avlagring av en strom frin NO. Om denna varit en
isalv eller endast overspolande vatten fran Baltiska issjon eller en kombi-
nation, alltsa en tappningsforeteelse, laimnas darhan.

G. Lundqyvist 1g930.

Fig. 40. Grustag i Lastadasen c:a 400 m N om Lastads kyrka (c:a 1.5 km N om grustaget fig. 39).
Asen uppbygges hir av sand, vackert skiktad men med nagra forkastningar. Overst en tunn
svallgruskappa.

Inom ostra bladhilften finnas ett flertal strik av rullstensisar. Det
mest markerade kommer in fran bladet Skévde O om Stingesiter och
stracker sig darifran forbi Frosve och Horn upp till Osten. Aven fler-
stides 1 trakten av Horn sparas det forut nimnda forhdllandet med as-
ryggar 1 tva riktningar.

De dterstiende falten dro ganska obetydliga och bilda endast O om Fli-
stad mera ihallande strik.

De hittills behandlade isalvsavlagringarna aro samtliga typiska och ha
darfor erhdllit rullstensgrusets firg. Inom omrddet Sparresiter—Hoka-
torp finnes, som redan forut anforts, ett falt eller riattare ett komplex av
sadana, vilka erhallit moranfiarg. En motivering diarfor anfordes & sid. 76
och en kort beskrivning skall nu limnas. Avlagringarna dro ofta anhopade
i svagt vilvda ryggar i VNV—OSO-lig riktning (fig. 43 och 46). Endast
i undantagsfall forekommer N—S eller NO—SV-lig strickning. Till en
del dr det mojligt, att orienteringen betingas av berggrundens topografi;
hillarna stryka namligen i allminhet 1 VNV—OSO.

Vadsbo-
slittens isilvs-
avlagringar.

Straket
Sparresiter—
Hokatorp.
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Utom topografien dr materialbeskaffenheten — och kanske frimst denna
— karakteristisk. Ytan dr namligen ofta rikt bestrédd av val rundade
block, vilka at denna foérlana samma utseende som de supramarina isalvs-
avlagringarnas proximalpartier forete. Blockens storlek vaxlar inom olika
falt mellan 75 och 10 cm i diameter. Inom dtminstone ménga filt kan man
urskilja en tydlig fordelning silunda, att de storre blocken ligga uppe pa

G. Lundqvist 1930.

Fig. 41. Skiktningsdetalj i isdlvsavlagringen V om vigen O om Karstorp & Billingen (higra de-
len mot O, passaren c:a 10 cm). Skiktningen dr mdjligen fororsakad av sittningar i gruset, kom-
binerade med tryckfenomen.

faltens hogre delar. Aven blockfrekvensen ar starkt viaxlande frin rena
sblockrammels (fig. 44 och 45) till sadan frekvens, att félten te sig block-
fattiga. Blocken aro 1 senare fall av mindre typ och ligga till stor del in-
baddade i det finare materialet. Blockens avrundning forutsitter icke med
nodvandighet en vattentransport, alltsa att materialet avlagrats genom is-
alvar. Genomgdende giller namligen, att speciellt de mera ldngviga trans-
porterade moranblocken visa samma jdmna avrundning. Man finner exem-
pel diarpd inom storre delen av mordanomradet pd Klyftamon. I dessa sist-
namnda fall dro dock storlekarna mera vixlande, men det finnes givetvis
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falt av overgangstyp mellan de nimnda tva, da det kan vara ytterst svirt
att avgora, till vilken avlagringstyp de bora hinforas.

Lagerfoljden och materialbeskaffenheten dro av storsta betydelse for bild-
ningarnas tolkning, men endast i undantagsfall kan man finna goda skar-
ningar. Sadana antrdffas dock vid torpet SO om Koflysjon och vid vagen
NV om Hillefly SO om Hokatorp (fig. 46 och 47). Om dessa skirnin-

G. Lundqvist 1930.

Fig. 42. Detalj ur isilvsavlagringarna O om vigen O om Karstorp. »Suddigheten» inom bildens

mittparti beror pa, att stenarna hir dro inbdddade i lerigt material. Inom bildens nedre del ligga

stenarna i en moig—sandig grundmassa, som latt slipper och regnar bort; stenarna dro darfor
renspolade dar.

gars vittnesbord kan sigas vara allmingiltigt f6r lagerféljden inom hir asyf-
tade delar av Klyftamon, ter den sig silunda. Blocken dro i de allra flesta
fall genom hela lagerféljden val avrundade men visa ingen eller endast obe-
tydlig antydan till anrikning inom bestimda lager. Icke heller kan man
spara nagon sortering efter storleken, utan stora och sma block ligga om
varandra som 1 en vanlig mordan. Det finare materialet utgores overvagan-
de av grus eller sand, som ibland kan vara nagot skiktat. Vanligen synes
detta finare material mindre val avrundat dn de stora blocken. Som exem-
pel pa kornstorleksfordelningen hanvisas till analysen n:r 44.
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Fig.

Vid foten av nu beskrivna avlag-
ringstyp och S eller V diarom upp-
trada ofta rena strandgrusfalt av
mindre utstrickning. Gransen mel-
lan bada &dr svar att draga och ar
endast i undantagsfall utford 4 kar-
tan.

Tolkningen av nu anforda avlag-
ringars bildningssatt forutsitter dven
kinnedom om materialets art, alltsd
nirvaro av sandsten eller alunskiffer
m. m. Darfér hanvisas till fig. 51
och 52 samt till sid. 108 och foljande.

En sammanfattning av det forega-
ende utvisar, att bildningar av hir
anforda typ finnas Gver hela Klyfta-
mon S om landsvigen Timmersdala
—Holmestad. Detta giller dock en-
dast de mera ytliga forhillandena.
Vid en ingaende materialgranskning
sarskiljes latt ett tydligt strik, som
mojligen ar nagot kraftigare spolat.
De blocktyper som utmiarka detta iro
sandsten och alunskiffer, vilka 1 Ost-
ra delarna finnas i relativt hoga, men
mot V i allt ldgre frekvenser. Detta
forhdllande jimte den skarpa av-
gransningen bade mot S och N av
det rikligare sandstens- och skiffer-
forande straket gor, att det maste
vara genetiskt sammanhorande med
isalvsavlagringarna. Det ar alltsa
tullt likartat med de stora straken vid
t. ex. Farevallsslitten och torde mot-
svara sjalva bottenbaddarna till si-
dana. Det dr silunda varken pa topo-
grafiska eller stratigrafiska grunder
denna tolkning grundats. Slutligen
bor framhallas, att med det fo-
regaende icke fornekats, att HAven
den egentliga tappningsstrommen
ovat sin inverkan pd avlagrin-
garnas utformning. Men om nimn-
da strom hade transporterat ma-
terialet, mdaste de karakteriserande
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blocktyperna ha utvisat ett regelbundet avtagande ut over Klyftamon
frin Timmersdala-Bronds. Och likasi maste detta avtagande ha fortsatt
over det forut relaterade striket och ned mot landsvigen forbi L. Bju-
rum. Om de nimnda blocktyperna transporterats med tappningsstrommen
frain NO maste deras frdnvaro inom striket Lerdala—L. Bjurum bero pa,
att detta tackts av dodis. Ett sidant antagande dr dock svart att bevisa
och bor darfor ej onddigtvis tillgripas.

Isilvsavlagringarna aro alltid eftersokta till viggrus och anvandas inom
bladomradet i storsta utstrackning dartill. Men trots det, att de dro sa
rikligt forekommande inom sydvistra karthornet, hor man dir ofta klago-
mail 6ver svarigheterna att fi gott material till viglagning. »Viggruset blir
smetigt under korning i fuktigt vader.» Orsaken till detta dr litt att for-
st efter den foregiende utredningen. I materialet inga har ofta kambro-
silurbergarter, vilka alltid ge upphov till héga lervirden. Dessutom finnes
ju inom dessa omriden lera dven inknddad i lagerfoljderna. Pa grund
av de hoga lervirdena dro de namnda isilvsavlagringarna bittre limpade
till odlingsjord. De ha dock det for vattensorterat material utmirkande fe-
let: att latt uttorka under nederbordsfattigare tider. — Sanden 1 fdltet 500 m
O om Hogerds vid Lerdala anvindes dtminstone forr till formsand i Skara.
Frin rullstensisen i nordvistra karthornet togs sand till glasbruket i Ar-
nds strax N om namnda trakt.

Blockspridningen.

I det foregdende ha landisens och isilvarnas avlagringar granskats, men
foga har sagts om, varifrin deras material transporterats. Forutsittnin-
gen for en uppfattning dirom ir en noggrann undersokning av materialets
(block, sten etc.) petrografiska art och beskaffenhet samt en ingaende kinne-
dom om berggrunden, alltsi materialets fasta klyft. Tyvirr ir emeller-
tid en mycket stor del av de bergarter som givit upphov till bladomradets
jordarter av typer med en mycket stor utbredning och lamna dirfor foga
preciserade upplysningar om fasta klyftens lige. Av urbergsbergarter-
na ir det endast Figregnejsen, som ar karakteristisk och har en mera in-
skrinkt utbredning. Desto vardefullare dro emellertid kambro-silurberg-
arterna, frimst sandstenen och alunskiffern. Ortocerkalken (och ovriga
kalkstenar) samt lerskiffrarna av olika slag krossas for oregelbundet for att
limna goda vigledningar om sambandet mellan block och berggrund.

En diskussion av blockspridningen & bladet forutsitter nigra anmarknin-
gar om metodiken. Vid blockanalyserna ha 100 block riknats, varigenom
frekvenserna direkt erhéllits i procent. De riknade blocken ha i de allra
flesta fall grivts upp, for att fullstindigt eliminera de subjektiva felmdj-
ligheter som eljest kunna insmyga sig, dirigenom att man omedvetet har
intresset koncentrerat pa vissa blocktyper. Sddana risker uteslutas helt,
da samtliga block dro overdragna av omgivande jordarter. For vissa berg-
arter, speciellt alunskiffer o. dyl., vilka falla sonder, di de legat i dagen
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en tid, dr det helt enkelt nodvandigt, att blocken grivas upp. Men dir-
emot dr detta forfaringssitt absolut forkastligt, om man endast vill kon-
statera, huruvida angivna bergarter finnas eller ej 4 en viss lokal. D3
finner man dem enklast genom att s6ka i det sondervittrade och av regnen
renspolade materialet.

For fragan om blockspridningen — och alltsd om teorien for jordarternas
allmdanna sammansattning ar det av vikt att veta, om ett visst material

G. Lundgvist 1930.

Fig. 44. Rullstensfilt c:a 400 m V om St. Bjursjon V om Lerdala. Tillhér proximaldelen av is-
dlvsavlagringarna inom striket Sparresiter—HGkatorp. Obs! spaden.

ar lika representerat i alla kornstorlekar. Detta ar visserligen en friga
som skall upptagas 1 annat sammanhang, men ett exempel belysande de kam-
briska sandstensblockens storleksfordelning maste dock relateras. De korn-
storlekar som raknats dro 40 cm, 40—20 cm, 20—10 cm, 1I0—5 cm, §5 cm,
3 cm och 1 ecm. Resultaten ha sammanstallts i fyra diagram (fig. 48), var-
dera sammansatt av sju staplar representerande blockrikningar & ovan an-
forda kornstorlekar. Det Oversta diagrammet visar rikningar & morin-
material, de Ovriga a isdlvsavlagringar. Diagrammen &ro visserligen for
fa for att tillita nagra vittgdende slutsatser, men vissa drag forefalla dock
tamligen regelbundna. Nagon distinkt skillnad mellan blockens kornstor-
leksfordelning i moran och rullstensgrus synes icke foreligga. Diremot ir
det icke osannolikt, att materialférdelningen inom en isilvsavlagrings skikt
av olika kornstorlekar ndgot vixlar. I en del dsar, t. ex. V. om Sorbylund,
finnas antydningar dirom. De storre storlekarna — vilka ofta utgéras ute-
slutande av konglomeratblock — éro alltid sparsamt foretradda, varfor sand-
stenens krossning maste ga ganska snabbt. Storlekarna 5—20 cm visa un-
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derstundom hogre varden, och i tre av diagrammen visar 3 cm:s-materialet
ligre varden dn angriansande. Diagrammen synas mig ange, att en rakning
byggd pa kornstorlekarna 1—10 cm ger ett ganska riktigt medelvarde, men
att det kan bli missvisande, om endast en av de mindre storlekarna medta-
ges. Da man, som redan forut anforts, om mojligt bor grava fram analys-
materialet ar det givetvis fordelaktigt att icke medtaga for stora block.

De bergarter, 6ver vilka blockkartor har skola framlaggas, aro Fagre-

G. Lundgvist 1930.

Fig. 45. Rullstensfilt nira torvstrofabriken vid Koflymarken SO om Hokatorp. Obs! spaden.

gnejs, ortocerkalk, alunskiffer och sandsten. De bada forstnimnda utgéra
exempel pd en normal spridning med landis och isilvar. De skola jamforas
med de tva sista, vilka forete en mera avvikande typ. Fagregnejsen (sid.
15) intager ett omride utmed Gstra bladkanten och stricker sig in pd de
angrinsande kartbladen Mariestad, Toreboda och Karlsborg; dessutom
finnes i trakten av Viring ett isolerat omrade. Fagregnejsblockens fre-
kvens (fig. 49) ar i norra delen av bladomradet 50—70 % men i sodra
over g0 %. Denna stigning mot S beror pia den hir 6kade uppsamlings-
ytan. Som synes ar gransen i V mycket skarp, i det vardena hastigt sjunka
till 1—3 %. Aven S om bergartens fasta klyft avtaga blocken mycket hastigt
(vanligen till 20—25 %). Det relativt hoga virdet pd 27 % S om Virings-
omradet Ar fullt i dverensstimmelse med foregdende. Man kan alltsi om
denna blockkarta siga, att den ger en god bild av Fagregnejsens utbredning
och vidare, att spridningen icke skett i annat in N—S-lig riktning.
Ortocerkalken (rod och grd samt den kvantitativt obetydliga chasmops-
kalken) anstir pd Billingens hogre delar med undantag av ett omrdde kring
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Vallersjon och utmed sodra kartkanten, dir den tickes av diabasen. Kalk-
blockens fordelning (fig. 50) dr anmirkningsvirt oregelbunden, i det fre-
kvensen inom sjdlva kalkomridet vixlar mellan 0 och 100 %. De ligre
virdena dterfinnas i stort sett inom oOstra delen av utbredningsomridet.
Detta forhallande belyses for ovrigt redan av stenmurarnas sammansattning
utmed landsvigen over Billingen, inom vars 6stra del murarna uppbyggas
overvagande av urbergsblock. Till en del kan detta mojligen ha tillskirpts,

G. Lundgvist 1g930.

Fig. 46. Rullstensfilt NV om Hillefly SO om Hokatorp. Blocken #dro hir mindre och firre 4n i
de i fig. 44 och 45 visade filten. Skiktning saknas, likasa utpriglad strandgruskappa.

dirigenom att kalkblocken bortférts och anvints till byggnadsmaterial. Men
att naimnda forhdllande i princip icke ar missvisande framgir av blockrik-
ningarna. Anmdrkningsvirt dr, att virdet ir o % uppe pa sjilva kalk-
hillen i 6vre delen av Stolans kalkbrott. Samma ir forhillandet strax S
om Ingasiter, dir det geologiska liget ar praktiskt taget detsamma. Men
strax O dirom finnas 19 % (mirk att morinen pi forra stillet ir moig,
pa det senare lerig). I vissa ligen kan man se, att kalkhillen nira sitt ut-
gdende blivit uppbruten och blocken endast obetydligt flyttade. Detta tor-
de vara forklaringen pd nyss angivna kornstorleksskillnader. Inom vistra
Billingen ligga vidrdena ofta mellan 50 och 100 %, varfor urbergsmaterialet
inom denna del av omrddet redan borjat fortona avsevirt. I stort sett
aro kalkblocken endast transporterade obetydligt utanfér siluromradet.
Blockkartan visar salunda, att ortocerkalken nedkrossas bide hastigt och
oregelbundet genom landisens och isilvarnas arbete. Det kan dirfér vara
vanskligt att rekonstruera ett kalkomride efter blockférdelningen.
Alunskiffern (inklusive den i spridningshinseende ytterst obetydliga or-
stenen) forekommer dels uppe pa Lugnisberget (ofta som lokalmorin), dels
under ortocerkalken pa Billingen, dir dess utgdende ir en ett par hundra
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meter bred zon, vilken salunda endast i vissa ligen kan beriknas mojlig-
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gora storre uppsamling genom landisen. Spridningen fran Lugndsberget

+. Lundqvist rg3o.

Fig. 47. Detalj ur grustaget fig. 46. Materialet dr vil rundat och grusigt (jfr analys 44) likt is-
dlvsgrus. Men det saknar den for detta vanliga skiktningen. Gruset innehaller hidr 2 9} sandsten
samt spar av alunskiffer.

(fig. 51) forefaller att vara ganska ringa. Det hogsta vardet ar 100 %,
vilket utvisar en fullstindigt lokal mordn, vari hela orstensbollar iro in-
hakade (jfr sid. 81). Blockfdordelningen pa Billingen visar ju endast liga
varden utom narmast intill fasta klyften 1 ostra delen (14—20 %). Dess-
utom finnas i V hoga virden (till 6ver 20 %) 1 isdlvsgruset. Det ar dar-
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10
B jli_;_'. o Fig. 48. Kambriska sandstenens procen-

tuella iordelning & olika blockstorlekar.
1o A ien drumlin SV om Binnebergs kyrka,
B i Lastadasens sydspets, C i asen SV
o om Frosve kyrka och D i askullen 1 km

 aluals
so S om Timmersdala kyrka (Aspekulle).
Blocken > 40 ¢cm och 40—20 cm tillhéra
4 i allminhet bottenkonglomeratet. An-
markningsvirt ar, att 3 cm:s stenarna a
30 tre av lokalerna visa si laga virden. I
stort sett synes blockens férdelning 4 stor-
20 Jekar vara densamma i mordn och rull-
stensgrus.
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Fig. 49. Fégregnejsens utbredningsomraden (snedstreckade) och blockspridningen darifran

(+ eller cirkel anger ldget for en blockrdkning). Bergartsbestimningen av A. Hogbom. Normal

spridning med landisen, alltsa i isrérelseriktningen (jfr fig. 57). Nedkrossningen av denna grova
bergart sker anméirkningsvart fort.
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for icke sa Gverraskande, att skiffern finnes dven i dessa avlagringars fort-
sittning langre mot V utanfor kartbladet.

De delar av kartbilden, som hittills granskats, forete intet, som i princip
avviker fran kartorna over Fagregnejsens och ortocerkalkens spridning.
Men har mirkes dessutom, att skiffern ar representerad dven N och rakt
V om sitt utbredningsomrade. Inom det férstnamnda, alltsi N om Stolan
och Timmersdala, forekommer skiffern i 50—100 % 1 ett ovre lager, som
vilar pd de efter topografien som moridner och isilvsavlagringar karterade
bildningarna, d. v. s. de som & huvudkartan betecknats som »proximala
tappningssediment» (sid. 130). Mot V byter avlagringen karaktir, och alun-
skiffern minskar i1 frekvens till vanligen under 1 %. N om det nimnda
omradet och upp emot Vristulven saknas alunskiffer helt. Mot S och SV
borde dess frekvens givetvis avtaga, men sd ar icke fallet. Inom det forut
namnda rullstensstriket mellan Sparresiter och Hokatorp okar helt plots-
ligt alunskiffern och kan dar na upp till 6 % (N om St. Bjursjon). Ehuru
den ju i 6vrigt icke nar nigra hogre varden dr dock dess upptriadande inom

A ks A i i L 10 km
w0 e © @ e @& e
0% 1-2 % -4 % 5-6% 7-10 % 1H-15% 16-20% 21-30% 31-40%  41-60% 61-100%
G. Lundqvist xg30.

Fig. 50. Ortocerkalkens utbredningsomrade (snedstreckat) och spridningen dirifrin. Normal

spridning med landisen och isilvarna. Frekvensvixlingarna bero pa bergartens oregelbundna

nedkrossning. Jfr blockfrekvenserna & &stra och vidstra Billingen med morintypernas fordelning
(fig. 22).
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detta strik péafallande mera regelbundet dn mot N. S om det nu nimnda
straket saknas alunskiffer alldeles, dnda till isilvsavlagringarna kring och V
om Riksiter.

Kambrisk sandsten (bottenkonglomerat, mickwitziasandsten och lingulid-
sandsten) forekommer under Lugnasberget och Billingen samt N och SV
dirom. Utbredningen & de gamla geologiska kartorna utvisade en helt
annan bild in som motsvarar blockanalyserna (fig. 52). A Billingen visar

10 Km

o 6 8 B e e o

0% <12% -2 % 3-4% 5-6 % T-10% 1H-15% 16-20 % 21~30% 31-40% 41-60% 61-100%
G. Lundqvist 1930.

Fig. 51. Alunskifferns utbredningsomraden (snedstreckade) och blockspridningen darifran.

Brutna cirklar avse analyser ur typiskt isdlvsgrus. Spridning med inlandsisen, isilvarna och

tappningsstrommen. Skiffern nedkrossas hastigt av isen men motstar ganska vil erosionen under
transporten med isdlvarna.

sandstenen 1 stort sett samma forekomstsiatt som alunskiffern, men den
utgdende zonen ar hir betydligt bredare; siarskilt ar detta fallet N om Bil-
lingen.

Sandstensblockens fordelning ger i princip samma kartbild som alunskif-
ferblockens. Fran Lugnasberget stricker sig mot S ett sandstensférande
omrade med en mycket skarpt markerad ostgrans. Mot V dr gransen dar-
emot mera diffus. Orsaken till dessa olikheter i begrinsningen framgar
direkt av raffelriktningarna inom omradet (fig. 57). Som redan anforts
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finnas tva raffelsystem, ett N—S-ligt och ett NO—SV-ligt. Naigon av-
vikelse mot SO har alltsd icke kunnat adga rum. Hur begransad sjalva
karnlinjen fradn Lugndsberget dr synes ju vil inom omradet S om Vrist-
ulven, dir virden pd 13—21 % daterfinnas. A Billingen vixla frekvenserna
mellan 9 % och 80 %, med de hogsta vardena ndrmast bergets sidor, d. v. s.
sandstenens utgdende. I stort falla virdena inom bergets hogre delar mel-
lan g och 30 %. Mot sydvastra karthornet utgdr ett mycket markerat strak

+
%
+
+
+
+
+|
G
L L 1 A A i L N " J 10 Km
* BT ® e e e ©o
0% 1-2% 3-4% 5-6% 7-10% n-15% 16-20 % 20-30% 31-40% 41-60 % ©1-100%

G. Lundqvist 1g930.
Fig. 52. Kambriska sandstenens utbredningsomrade (snedstreckat, bruten snedstreckning: om-
rade, dir sandstenens forekomst ar trolig) och spridningen déarifran. Normal spridning med land-
isen och isdlvarna samt med tappningsstrommen. Blockférdelningen utvisar en del mindre sand-
stensférekomster ute pad Vadsboslitten. Den skarpa nordliga och sydliga begrinsningen pa det
rikligare sandstensférande straket Sparresiter—Hokatorp anger, att materialet kommit fran

Billingen med isidlvar och icke med tappningsstrémmen.

av sandstensblock, vilka, som redan anforts, hiar endast dterfinnas i vissa
av de typiska isdlvsavlagringarna. Fran nordspetsen av Billingen utgdr mot
V ett annat sandstensrikt strdk, som NV om Lingens nordspets traffar
Lugndsbergets spridningsomride. En del av analyserna inom ndamnda
strik NO om Ldngen dro visserligen gjorda & moranmaterial, men flertalet
forskriva sig frdn de alunskifferrika avlagringarna (jir ovan). Med stod
av den till sin utbredning mera stringt lokaliserade alunskiffern maste hu-
vuddelen av Klyftamons strandavlagringar tolkas som distala tappnings-

8—312948. S.G. U. Ser. da, N:o ry2. Kartbladet Lugnas.
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sediment. Denna tolkning bestyrkes av sandstensblockens fordelning. Men
da hela trakten faller inom Lugnasbergets spridningszon, dr det utan skif-
ferns narvaro icke mojligt att angiva avlagringens ursprung. Inom Klyfta-
mons sodra del markes en markerad 6kning av alunskiffervirdena. Samma
forhdllande, ehuru mera distinkt, visa sandstensblockens fordelning. Inom
Ostra delen av omradet ifraga, alltsa vid Sparresiter, finnas virden pd over
30 %. Men dessa tillhora uteslutande strandgrusavlagringar eller darmed
likvardiga. Den invid liggande typiska moranen saknar varje spar av kam-
bro-silurmaterial. N om St. Bjursjon dterfinnas 22 % sandsten, men lingre
mot V avtaga virdena for att i vistra kartkanten vara endast 1 a 2 %.
Dessa mot V sjunkande frekvenser utvisa, att materialet dr transporterat
fran O och icke frin N. S om det nimnda O—V-liga straket saknas sand-
stensblock.

Blockkartan visar utom hittills ndmnda forhallanden ytterligare en sak
av intresse. NO om Billingen, alltsd utanfor det egentliga sandstensomra-
det, antraffas sandstensblock i oftast icke si obetydliga mingder. Kartan
visar har, att strik med sandstensblock omvaxla med sidana innehdllande
enbart urbergsblock. Detta kan icke betyda annat an, att NO om Billingen
finnas ute pa Vadsboslatten en hel del mindre sandstensomraden. Sadana
torde foreligga inom Kriftasinkan ONO om Boterstena, OSO om Styrud,
NV om Slitting, VSV om Lastad, VNV om Boja, kring Katorp, O om
Hans Bengtsgirden samt vid Osan O om Ror, vid Osten c:a 1 km NNV
om Oja och c:a 1 km O om Frosve. Genom mera detaljerade blockstudier
inom dessa trakter skulle man formodligen antriffa flera dylika reliktfore-
komster (t. ex. strax SO om Osten). Tyviarr ar det dock icke méjligt att
gora en fullstandig analys av omradet, da mycket stora delar dirav intagas
av lersldtter eller stora torvmarker. I en del fall ligga nog sandstensfore-
komsterna i flacka skalar & den prekambriska denudationsytan, medan de a
andra lokaler kvarstd som hojdpartier och silunda rent av dro topografi-
bildande (t. ex. O om Katorp).

De i det foregdende framlagda blockkartorna visa, att blockmaterialet
sprides dels langs med isrorelseriktningen, dels vinkelrdtt daremot, mot V.
Den forstndmnda typen ar knuten till moriner och rullstensdsar. Sido-
spridningen dr ganska obetydlig. Salunda &dr sandstensblockens ostgrins
for Lugnasomradet mycket skarp, medan vastgransen ar mera diffus. Sprid-
ningssektorn blir ungefir 30°, men detta hoga virde beror delvis pa den
omnamnda yngre avvikningen i isrorelseriktningen. Forutsatt konstant och
inom isens olika delar parallell isrorelseriktning torde ingen sidospridning
ske. Sektorns storlek ar alltsa ett uttryck for oregelbundenheterna i land-
isens rorelser. Analyserna, vilka utvisa spridning vinkelrdtt mot isrorelse-
riktningen, dro ur typiska isalvsavlagringar, alltsd tvdrdsar, men dirjimte
finnas de i rullstensfilten mellan Sparresiter och Hokatorp. Ett vi-
dare ordande didrom synes oOverflodigt har. Alunskiffer- och sandstens-
blocken visade emellertid ett speciellt utbredningsomride begynnande
vid Billingens nordspets och fortonande ut over Klyftamon. I samband
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dirmed talades utan narmare forklaringar om, att de dro tappningssediment.
Det hithorande problemkomplexet dr emellertid knutet till omradets sen-
glaciala hydrografi och skall dir upptagas till granskning.

Landisens avsmiltning.

Landisens avsmailtningsforlopp beraknas efter indmoriners och tvir-
asars forekomst samt efter utbredningen av den varviga lerans olika lager.
Frin bladomradet foreligga emellertid inga tilliredsstillande lerundersok-
ningar ur denna synpunkt, varfor frigan huvudsakligen endast kan belysas
med stéd av indmordnernas forekomst.

De mest storslagna andmorinerna aterfinnas S om L. Bjurum (i syd-
vastra karthornet), dir dven stora isilvsavlagringar finnas. Omridet ut-
gor, som redan anforts, en direkt fortsittning av »Vallehiradsomridety pi
geologiska bladet Skévde. I stort sett har detta omrade parallelliserats med
de stora israndsavlagringarna Salpausselki i Finland. DA som huvudkar-
tan utvisar inga fler dndmoriner etc. av denna storleksordning finnas mot
N, maste de i SV nimnda motsvara nordligaste Salpausselkilinjen. Stor-
ieksordningen a4 mordnerna samt deras byggnad, for vars kiinnedom dock
erfordras rikliga skirningar, utvisa till fullo, att de aro komplexa bildnin-
gar avsatta under flera drs tid, da landisen silunda legat stationir hir.
Detta har i sin tur mdjliggjort bide avsattningen av de storartade isilvsav-
lagringarna i Valle hirad och den strandlinjeanomali som dessa trakter fo-
rete. Huru ldng tid dessa stora israndsligen representera, kan knappast av-
goras annat dn approximativt med tillhjilp av landhdjningshastigheten.
Under forutsittning, att denna var c:a 0.1 m per ar blir tiden c:a 120 &r
(jfr dven sid. 127).

Beridknandet av avsmiltningshastigheten inom bladomridets Gvriga delar
stiller sig betydligt enklare, ty de dndmoriner o. dyl., som dir finnas, iro
med sikerhet Aarsavsittningar. Ett ndgorlunda sikert genomsnittsvirde
bor erhallas, om recessionen for varje andmorinomride bestimmes. Inom
omradet O om stambanan och N om Locketorp ligga indmorinerna fordela-
de pa tva huvudgrupper. Storsta avstindet mellan de dem motsvarande
israndldgena dr c:a 130 m och minsta 60 m; medelvirdet ir ungefir 110 m,
vilket dock dr ganska lagt riknat.

Omrédet NO om Timmersdala synes angiva starkare drsavsmiltning in
det foregaende. Den sydligaste mera sammanhingande morinen stricker
sig frdn trakten VNV om Bimnebergs kyrka till vigen S om Listads kyrka.
N om denna morin aterfinnes nista sammanhingande rygg pi mer in
300 m:s avstind, men VNV om Binneberg antydes, att en liten rygg lig-
ger emellan dem. Troligen ar den starka avsmiltningen, som det stora
avstindet synes angiva, endast skenbar och fororsakad av forhéllandena i
samband med Baltiska issjons tappning. Bortsett frin nimnda moriners
avstind utvisa de ovriga virden mellan 160 och 50 m. Medelvirdet blir
nagot over 100 m.
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Omradet fran Hokatorp forbi Holmestad och vidare mot N foreter
en annan typ an de foregdende. Mordnryggarna och tvirasarna aro hir
icke si regelbundna och markera ej en si distinkt riktning a landisbrackan.
Den isilv som avsatte traktens rullstensds utmynnade i en djup och smal
vik av landisen, emedan denna genom isilvens verksamhet blev starkt son-
derfriitt, och stora isblock bortfordes utmed densamma. Pa grund av des-
sa och andra oregelbundenheter bli avstdnden mellan morinryggarna varie-
rande mellan 160 och 60 m. Medelvirdet ar i stort sett c:a 100 m.

Det foregdende visar, att landisens drliga avsmaltning 1 dessa trakter vax-
lade inom ganska vida grianser och att vixlingarna i stort aro av samma
storleksordning inom bladomridets olika delar. De mera normala maximi-
virdena iro c:a 160 m och minimivirdena 50—60 m. Medeltalet ar nagot
Sver 100 m, vilket virde alltsd kan sigas beteckna landisens arliga och ge-
nomsnittliga avsmiltning inom dessa trakter. Landisens avsmiltning fran
nordgrinsen av Vallehidradsomrddet till norra kartbladsgransen har alltsd
tagit i runt tal 210 ar.

Ishavs- och issjdavlagringar.

+ Skillnaden mellan ishavets och issjéarnas — inom foreliggande omradet
Baltiska issjons — avlagringar ir huvudsakligen det geologiska liget. Pe-
trografiskt iro de sd gott som identiskt lika och ha dirfor icke kunnat sar-
skiljas pd kartan. Aven i det foljande tagas de som en typ, dir ej annat
sages. Bdda overgd utan grans i saval isalvarnas som landisens petrogra-
fiskt narbesliktade avlagringstyper. Det sistndimnda galler sarskilt ishavets
strandsediment.

Ishavsavlagringarna forekomma oOver nira nog hela bladomradet, de
grovre typerna pd hogre nivier. De finkornigare, d. v. s. huvudsakligen
lerorna, utfylla sinkorna mellan moridnhojderna och dro darior orienterade
efter dessas strickningar. De dominera darfor & slitterna inom Ostra blad-
halften, medan de inom vastra delen i huvudsak dro knutna till den linga,
formodligen tektoniskt betingade sinkan forbi Holmestad och Bjorsater.

Strandsedimenten bildas nir brianningarna omlagra och sortera moran
och isdlvsmaterial och sammanfattas dirfér under bendmningen svall-
grus. Vanligtvis ir morinen utgingsmaterialet, och dirigenom forefinnes
mellan denna och strandsedimenten en kontinuerlig 6vergingsserie. I vissa
fall ar det si svart att bestimma svallgrus, att forst en ingdende granskning
av lagerfoljden kan ge 16sningen. Ett par omrdden, dir detta giller i hog
grad, dro beligna V om Rydjan N om landsvigen Lugnids—Ek och & moran-
héjden V om Bredsiter i NV. De kunna bida sigas vara typiska for de
hogre liggande morinomridena inom en viss zon under M. G. P43 en del
stillen finnas topografiska strandvallar, men i ytan verkar materialet sna-
rast moran. Att det hiar icke kan vara verklig mordn framgar emellertid
bl. a. av materialets relativa avsaknad av storre block och av skiktens stup-
ning utmed sluttningarna. — D3 en mycket stor del av bladomradet ligger
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under nivin for M. G., finner man har i stor utstrackning svallgrusticken
aven pa isalvsavlagringarna (jfr fig. 40). I vissa fall visar lagerfoljden,
att ytlagret ar endast nagot omlagrat rullstensgrus. Dir rullstensasen tickts
av nedrasad moran lik den & sid. g8 nimnda, ar diskordansen mer utprag-
lad, ty hdr ar svallgruset @ven av en annan materialtyp an den underlig-
gande dsens (jfr Lastaddsen (fig. 39 och 40). Hur vil ett mordnmaterial dn
bearbetas under de relativt korta tidsskeden det hidr rort sig om, bli dock
icke de finaste kornstorlekarna bortspolade i sa hiog grad som i ett svall-
grus framginget ur isilvsmaterial. Inom omraden rika pa skiffer blir dock
forhallandet mindre utpriglat.

DA svallgruset bildats av urbergsmoran dr det 1 regel sa urskoljt, att
de finare kornstorlekarna (mo, mjila och ler) dro mycket underordnade.
De storsta kornstorlekarna drc ¢:a 5 cm, men i detta material kunna ensta-
ka dven ganska stora mordnblock forekomma. Dominerande dro emeller-
tid grus och sand. Inom kalk- eller skifferomrdden och petrografiskt dar-
med likartade ar materialtypen genomgdende finkornigare. Man tycker ju,
att det fina lerslammet borde spolas bort av brinningarna, men da sa icke
skett, mdste detta ha berott pa, att leret sitter sd hart fastpressat & de grovre
kornen i grundmassan, t. ex. gruset, att det hela verkar som en helhet.
Exempel & svallgrusets sammansattning aro analyserna: 3, 26, 29, 33,
m. fl. Men 1 6vrigt kan sigas, att manga av morinanalyserna utvisa en
mycket stor likhet med de verkliga svallgrustyperna. For jordartens be-
namning bor emellertid hiansyn tagas savil till lagerfoljden som bearbet-
ningstypen.

Den forut behandlade avlagringstypen édr ju huvudsakligen knuten till
strandzonerna. Ddrfor blir den i sin typiska form kvantitativt ganska un-
derordnad. De egentliga ishavssedimenten ddremot, vilka avlagrats ute pa
djupen, ticka inom foreliggande flacka trakter si stora arealer, att de bli
av nationalekonomisk betydelse. De &dro nimligen bladomridets vikti-
gaste odlingsjordar. Hit hora sediment av kornstorlekarna sand (finare
typer) till ler. De grovre typerna dro i stort sett avlagrade forst sedan
strandzonen sinkts nira sedimentytan, det vill med andra ord siga, att de
utgora en overgangstyp till strandsedimenten. Kartan visar i stort sett en
regional fordelning av djupsedimenten salunda, att de finkornigare typerna
tillhora ostra bladdelen, medan de grovre (sand av olika slag) dominera i
vaster, alltsd inom straket Holmestad—Bjorsiter. - Men darjamte dr san-
den mycket vanlig inom vissa av vastra bladdelens hogre morinomraden,
sarskilt V om Lugndsberget. Denna regionala fordelning dr naturligtvis
betingad framst av limpligt utgangsmaterial f6r sedimentbildningen. I va-
ster har sidlunda det stora straket av isalvsavlagringar varit av betydelse.
Men dessutom har med sakerhet sedimenttypernas fordelning starkt influe-
rats av exponeringen for branningar, havsstrommar etc. Langre visterut
maste dessa ha varit starkare dn inom det mera skyddade Ostra bladomra-
det. Principen for ishavssedimentens fordelning efter kornstorleksgrad ar
alltsd densamma som for moranen (jir sid. 78).

Djup-
sediment.
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De djupsediment som urskilts inom féreliggande bladomride iro sand,
mjala och lera. Sanden ir i allminhet av en finare typ, nirmast mosand.
Leran dr genomsnittligt ovanligt styv; den s. k. Vadsboleran ir den bist
kanda typen.

Det lokala forekomstsittet av de olika typerna ir foljande. Nirmast
morankullar, rullstensasar etc. ligger strandgrus, som 6vergar i sand, vilken
i sin tur tunnar av alltmera och forsvinner utat slitterna. Hir vidtager le-
ran som narmast sandfilten eller hojderna dr av littlertyp, medan den sty-
vaste leran intager de Oppnaste partierna.

Lagerfoliden. ~ De ovan antydda jordartstyperna forekomma aven i ett visst vertikalfor-
hillande till varandra. I stort sett ir leran en djupvattensavlagring — ehu-
ru undantag finnas — och den forekommer dirfor inom lagerféljdernas
undre delar, medan de Gvre utgbras av grovkornigare jordarter.

Namnda forhdllanden skola belysas med tva lagerféljdstyper, vilka kun-
na sagas vara representativa for bladomradets olika delar. Inom morin-
omrddet V om Lugnasberget gd hojdryggarna i stort sett i N—S (fig. 53).
Formodligen dr kdrnan 1 dessa atminstone ibland fast berg. Mellan héjd-
striken ligga sandfyllda sinkor, men sandlagret ir sillan miktigt, i regel
hogst 1 m. Inom omradets ligre delar underlagras sanden av lera, och
dven denna torde inom morinomradet knappast nd nigon storre miktighet.

Inom det flacka slittomradet i O ar lagerfoljden av en annan typ. Ge-
nomgdende dro kornstorlekarna hir mindre. Profilen irin trakten av Kline
(fig. 54) stracker sig pd omse sidor av en rullstensis, vilken influerat avse-
viart pd kornstorleksfordelningen i omgivande sediment. Ytlagret inom
storre delen av profilen utgores av en tamligen fin sand, vilken torde ha
utsvammats dels fran Billingen 1 V, dels frin rullstensisen (vid 6—700 m
i fig. 54). Inom storre delen av profilen dominerar en sandig—mjilig lera,
alltsa snarast en mjila eller littlera med renare sandskikt och vilande 3 en
latt flytande finsand. Oster om rullstensisen skir profilen 6ver bicken
Luttran, utmed vilken svimbildningar (svimlera pia svimsand) avsatts.
Partiet O om detta omrdde ligger s langt frin traktens hojder, att styv
lera kunnat avsdttas. Profilen visar ju dven, att detta de stora slitternas
och djupens sediment daven underlagrar de grovre sedimenten. Frin dessa
skiljes leran dock ofta av ‘ett tunt gruslager, genom stromerosionen utrasat
frin dsomradet. Pa sina hall, t. ex. O om St. Bjursjon, kan detta grus
vara stenigt.

En lagerfoljd, dir sistnimnda foreteelse kan iakttagas, dterfinnes i Ler-
dala tegelbruk. Harifran ha under drens lopp genom lertiktens fortgang
olika skirningar blottats och beskrivits, och dven tolkningarna dirav ha va-
rit vaxlande. Hosten 1930 var profilen den i fig. 55 meddelade. Ytlagret
ar en tamligen styv lera genomdragen och uppluckrad av vaxtrotter. Den
underlagrande leran dr ndgot mjdlig och visar hir och dir antydan till
skiktning. Hérunder féljer ett c:a 30 cm miktigt mot V allt tunnare klap-
perlager innehéllande rikligt sandstensmaterial men ingen alunskifier. Utit

overgar detta lager i och dverlagrar delvis ett 30—40 cm miktigt sandlager,
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Fig. 54. Linjeprofil strax N om viigen till Kline. Landsvigen skires vid c:a 640 m och Luttran vid c:a 1 050 m (i lingdskalan under profilen). Lagerfoljden
4r typisk for slittomradet O om Billingen.
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som i ostra delen visar en markerad, c:a 30 em djup nedsinkning. Under
namnda lager foljer en styv lera, som 6verst och mot O ir av littare typ.
Leran dr 1 stort sett icke varvig, men har och dar finnas dock tunnare sand-
skikt samt enstaka tunna kalkskikt. Denna profil har fitt sin utformning,
darigenom att formodligen en av isdlvens bottenstrommar utforde det klap-
perforande sandlagret. Det ma dven anmirkas, att profilen tolkats pa
andra satt.

En likartad avlagring forekommer i det stora grustaget c:a 1 km VSV
om Lerdala station (enligt Ahlmann 1910). Overst ligger har grus, upptill

Grus med klapper Sand Mjila Lera

G. Lundqvist 1g30.

Fig. 55. Linjeprofil fran lergraven vid Lerdala tegelbruk. Det klapperforande lagret utskjuter
fran rullstensasen O dirom. Haket i den undre lerytan (vid c:a 11 m) ar mojligen utskuret av
samma strém, som fororsakat klapperlagrets utglidning. Det sistndmnda lagret saknar alunskiffer.

overgaende i moran. Under och delvis vixellagrande med gruset antriffas
skiktad fin sand och hela lagerfdljden vilar & lera, otydligt varvig. Hela
avlagringen ar att uppfatta som en tvards. DA det forefaller som om ler-
avlagringen vore relativt miktig, ir det mojligt, att lagerioljden hir registre-
rar en storre isoscillation; den tillhor ju f. 6. Vallehirads nordkant.

Inuti leran i ett par av de foregdende profilerna forekomma grovre la-
ger utgérande distalpartier till storre omraden av likartad beskaffenhet.
Men i vissa fall antrdffas dven fristiende grovre inlagringar inuti leran.
Exempel pa en sidan ma anfbras frin grundgrivningen till jarnvagens
transformator N om Moholms station. Overst ligger en styv lera, som ne-
derst visar nagon varvighet. Hirunder f6ljer ett sandlager, delvis vilande
pa en gruslins rik pa block och sten. Jordarten ar lik svallgrus eller gru-
sig mordn (analys nr 62) men visar en ovanligt hog mohalt. Under nimn-
da lager foljer lera pa morin (analys nr 63) med ovanligt lig lerhalt. Grus-
lagret inuti leran torde vara avlastning frén ett isberg.

Lerlagerfoljdernas maktighet vixlar avsevirt, till stor del beroende
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pa underlagets topografi. Ett exempel visar ju fig. 54. Pa Vadsboslitten
bli silunda maktigheterna dtskilliga meter, ofta > 8 m och vid garden mel-
lan Kline och Frosve uppgives lerdjupet vara »55 fot» (c:a 16 m). Inom
sydvastra karthornet, S om L. Bjurum, synes miktigheten i genomsnitt va-
ra c:a 4 m men aven > 7 m ha konstaterats, t. ex. T km SV om L. Bjurum.
I det foregiende aniordes, att de olika sedimenten (grus, sand etc.) 1 Vadsboleran.
stort sett ligga ordnade kring hojdomradena med de grovsta typerna nar-
mast dessa. Samma princip gor sig dven gallande i friga om de olika
glaciala lertyperna: ndrmast hojderna ligga littleror, lingre darifrdn de
styva lerorna. Den mest exklusiva av dessa gar under benamningen Vads-
bolera, emedan den just karakteriserar Vadsboslitten. Den anses vara en av
Sveriges styvvaste lertyper. Orsaken till forekomsten av en si styv lera
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Fig. 56. Skarning vid transformatorn N om Moholms station. Det grusiga lagret har hir tolkats
sasom avsittning fran ett isberg. Sandlagret och leran omedelbart diréver dro nagot kalkhaltiga.

just i dessa trakter forklaras av Simon Johansson! pd foljande sitt. Fore
sankningen av den Baltiska issjon var vattnet O om Billingen s6tt, V dar-
om salt. »D& det blev kommunikation mellan de bada haven norr om Bil-
lingen &stadkom det salta vattnet en koagulation och utfillning av det fina
sedimentet, som kunde hdlla sig svivande i sott vatten och som bestod av
vtterst fint slam. Denna koagulationsprocess bor ju verka intensivast i
gransen mellan det salta och sota vattnet eller i trakten av Billingens nord-
spets och det ar ocksd hir som den beryktade Vadsboleran ligger.»

Leran ar till firgen i allmanhet grabli, men kan dven vara rodaktig sa-
som i trakten av Skalkarike V om Osten. De styva lerorna dro ju ofta
varviga, men inom dessa trakter dro sadana icke sia vanliga beroende pi.
att varvighet knappast utbildas eller i varje fall blir mycket otydlig i leror
avsatta i salt vatten. Darfor finner man yarvig lera forst i lagerfoljdernas
aldre delar, vilka avlagrats innan vattnet blivit mera salt. Utpriglad
varvighet kan iakttagas bl. a. i Horns tegelbruk, pd dsen vid Frosve, O
om Vaholm (1.6 cm maktiga varv) m. fl. stallen.

I Vadsboleran utgéras 70—80 % av materialet av ler och ar alltsa
< 0.002 mm. Sammansittningen belyses av analyserna 49—51 och fig. 24.

1 Dagbok 1919 1 S. G. U:s arkiv.
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Den fina kornstorleken inverkar givetvis menligt pa vattencirkulationen i
leran och diarmed dven pa dess odlingsbarhet. Under torra tider bildas nim-
ligen ett torrt ytlager, den Gvre torrskorpan, som t. o. m. under den ytterligt
nederbordsfattiga sommaren 1914 endast var ett par dm maktig. Dirunder
ligger den undre torrskorpan, d. v. s. den del av lagerfoljden, som paverkats
av den sekulira uttorkningen. Den synes vara atminstone ett par meter
maktig. Vid Hjalstad, dar leran ar > 8 m, ar den ungefir 3 m. En giingse
asikt bland lantbrukarna i dessa trakter ir, att Vadsboleran ir mycket svir
att tickdika. Orsaken skulle vara den, att torksprickor etc. vid nederbords-
rikare tillfdllen helt igenslammas och titas av det fina materialet. Leran
ter sig da som en flytjord.

Den déliga vattencirkulationen i Vadsboleran férorsakar speciella svirig-
heter vid dess odling. Tegarna plojas dirfor ovanligt smala, endast 3 m,
och firorna mellan dem goras djupa: Vadshotegar. Plojningen ir pa
grund av lerans styvlek sd pass krivande, att i regel minst tre histar an-
vandas. Fran tegfarorna bortledes vattnet i grunda diken.

Utom till odling anviindes Vadsboleran, liksom bladomradets évriga ler-
typer, till framstillning av byggnadstegel, hiltegel m. m. Detta ir fallet
vid Horns och Nya Lerdala tegelbruk, vilka bada dock iro ganska lag-
produktiva, det forra c:a 100,000 tegel per ar.

Omradets sen- och postglaciala hydrografi.

Fordelningen av land och vatten, di landisen limnade kartbladsomradet,
ar ett problem, som beror icke endast dessa trakter utan iven hela Oster-
sjobackenet. De komplicerade forhillanden som sammanhinga dirmed
kunna dock icke hir avhandlas i hela sin utstrickning (jfr litteraturforteck-
ningen). Endast nigra huvudfrigor i samband med den definitiva isav-
smaltningen skola anforas.

Omedelbart sedan landisen limnat bladomradet hojde sig endast Bil-
lingen, Lugnasberget, nigra mindre delar av Klyftamon samt ett omrade
1 sydvistra karthornet over havsytan (fig. 57). Det stéter emellertid pa
mycket stora svarigheter att inom namnda trakter bestimma exakt, till
vilken niva havet nidde. Meningarna dirom dro dirfér mycket olika. De
hogsta strandmiirkena dro utom & vissa lokaler mycket daligt utbildade, be-
roende bl. a. pd, att jordarternas hoga lerhalt icke mojliggor en si in-
tensiv urskoljning, som nir materialet ir grovre och dirfor mindre starkt
sammanhallande. Av icke ringa betvdelse ar iven, att den omfattande
odlingen i dessa bygder i stor utstrickning utplinat de strandmirken
som madste ha funnits. For diskussionen av de forna strandnivderna ir man
darfor hdnvisad till strandgrusfalt och deltaytor.

Pa grund av de topografiska forhéillandena O om Billingen bildades hir
vid landisens avsmiltning en issj6, som stod i forbindelse med den Bal-
tiska issjon, vilken da intog hela Ostersjobickenet. De frigor, som st
1 samband med denna issjos utvecklingsstadier samt dess definitiva av-
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Fig. 57. Nagra kvartirgeologiska fenomen a bladet Lugnas. Endast ett urval av réafflorna har
medtagits. En konstruktion av israndslagen med stéd enbart av dndmorinerna dr osidker, men

linjen Salpausselkd IT motsvarar nordkanten av det stora dndmorinomradet i SV (vilket dven

innehaller filt med isdlvsgrus). Salpausselkd III torde omfatta dndmordnzonen N om Billingen.

Dessutom finnes ett tydligt israndslige inom rullstensfiltet V om Langen, men detta kan endast
med hjilp av sandstenens och alunskifferns frekvenser sirskiljas fran omgivande bildningar.

tappning till ishavet V om Billingens nordspets, ha varit foremal f6r manga
undersokningar, men dsikterna dirom divergera avsevirt.

Problemet om den Baltiska issjons tappning till ishavet, Yoldiahavet, ir
dven av stor regional betydelse. Sjilva tappningsbeloppet bestimmes ge-

G. Lundqvist 1g30.
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nom hojdskillnaden mellan de hogsta strandmirkena O och V om Billingen.
O om Billingen finnas sadana & foljande lokaler, uppriknade fran S mot N:

1. 300 m N om Siters kyrka: erosionshalc. (oo, foo il 146.1 m.
2. Utmed vigen frin Stopen till Bickagirden finnes ett flertal strand-
mirken pa 83.0 m (sandfilt), 85.7 m (vall), 86.0 m (hak), 95.1 m (vall
med block), 96.3 m (vall), 97.6 m (strandgrus), 103 m (starkt spolad
zon med rikliga rundade, helt friskoljda block), 107.8 m (vall), 108.0 m
(hak), 110.2 m (vall), 112.3 m (vall), 111.4 m (strandgrus), 117.5 m
(vall), 124,6 m (hak), 145.7 m (stort hak). Materialet i det’ sist-
namnda visar ej den grusighet, man kunde vinta i ett strandhak av
denna storleksordning, mojligen beroende pa nedplojning fran ovan-
liggande sluttning. D& Simon. Johansson hdr funnit hogsta strand-
mirket ligga pa 146.8 m och jag oberoende dirav och med annan ut-
gangspunkt 145.7 m dr det sannolikt, att hogsta strandlinjenivan har

hpperipd o L e s c:a 146 m.
RGN dBoglabo etosionshalt oo i e m A S e 146.5 m.
4.~ Vig Larparor s strancvall och delta “Lo oo o0 i o ca oo 119.0 m.
S Vid-Backenu eraSioashaleit it - Ol To o el e 145.5 m.
6. Vid Stenctomaten: erosionshak a v iih o e 120.7 m.
7. Utmed Klevaliden avviagdes en profil N om landsvigen: g7.5 m (vall),
102.6 m (vall), 103.5 m (vall), 105 m (grov klapper), 105.6 m (hak),
106.4 m (vall?), 107.4 m (hak), 109.4 m (vall), 111.4 m (hak?), 1188 m
(hak), 126.4 m (hak), 130.3 m (vall?), 131.7 m (hak), 136.2 m (hak),
140.8 m (vall?), 143.2 m (vall med hackareror), 144.4 m (vall?), 147.8 m
(hak och stark spolning fran 144 m), 148.6 m (vall), 149.2 m (vall),
150.8 m (hak). Ovan 153 m iar mordnen helt moig, jir f. 6. analy-
serna 23—33. Simon Johansson har hidr funnit en strandniva i 122.5 m
och en a4 149 m. Nivan 122.5 m har tydligtvis ej varit sirskilt tydlig
vid min profil, som hiar var mycket brant och darfor olimplig for en
markerad-strandlinjebildning. Sikerligen ha vi emellertid funnit samma
hogsta niva, men dd min avvagning grundar sig pa battre utgangs-
material, den nya fixen i Klevaliden, torde B.G.-virdet hiar vara 150.8 m.
8 Oom BEsdharntorp: aroSiaishak. o, v 00 0 s 150.5 m.

De i det foregdende anforda virdena utvisa, att ett stort antal strand-
linjer kunna urskiljas. Men pa grund av materialets ojamnhet ar det svart
att fa sammanhang diri. Den hogsta nivan, B.G., ligger tvdligen pa c:a
146 m i sodra kartkanten och pd nigot mer 4n 150 m O om Essbjorn-
torp. Gradienten dr alltsd c:a 10 m per mil. Men vilken av de lagre ni-
vderna, som motsvarar M.G., dr svarare att faststilla, tv de naturliga ter-
rangforhallandena dro 1 regel mycket olimpliga f6r utbildning av strand-
linjer. P& grund av berggrundens utbildning foreligga redan primart fe-
nomen liknande erosionshak, klevarna. Och sa snart en sadan forefinnes,

At e ‘
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medfor brinningainas arbete strandgrusliknande avlagringar. Da dess-
utom klevarnas lutningsforhillanden ungefir motsvara de férmodade
strandlinjernas, inses vilka svdrigheter som foreligga vid nivdernas fast-
stillande. Med reservation betingad harav skulle jag vilja antaga, att
M.G. O om Billingen i sodra kartkanten ligger c:a 119 m och N om
Klevaliden c:a 126 m 0. h.

V om Billingen stiller det sig vida svdrare att bestimma det hogsta
strandliget. A sjilva Billingen finnas visserligen en del hak, men dessa
sammanfalla med klevar och iro darfor primara foreteelser, dir strand-
erosionen litt kan sitta in. Dessutom finnas grusforekomster pd hogre
nivier, men dessa kunna vara bildade mellan iskanten och berget, ett for-
hallande som icke dr ovanligt. De sikraste strandlinjevirdena borde dar-
for erhillas V om Billingen, alltsi pd Klyftamon. Tyvirr ar emellertid
terringen hir mycket smakuperad och dirigenom mindre limplig for ut-
bildning av pélitliga strandmirken. En strandlinjeliknande bildning har
diarfor icke enbart bedomts efter spolningsfenomen o. dyl. Den skall aven
vara kombinerad med strandgrus och dartill av en bestimd typ. Som
arbetshypotes ma antagas, att vid tappningen av sa stora vattenmassor
som den Baltiska issjons, borde dtminstone ndgra sediment dirifrdn av-
lagrats visterut. Och vidare dr det tamligen sikert, att den vattenmassa
som sattes i rorelse, tappningsvigen, icke eller endast obetydligt kunde
nd over den niva, till vilken sinkningen skedde, alltsi Yoldiahavets nivd.
Icke heller tappningssedimenten kunde under denna forutsittning avlagras
hogre dn nimnda niva.

Om dessa antaganden iro riktiga, skulle alltsd de hogst belagna tappnings-
sedimenten ge ett ungefirligt virde pd Yoldianivin, M.G. I narheten av
tappningsstrommen kunde foérhillandena bli avvikande, ty antingen for-
hindrade sjilva strommen sedimentens avsittning dnda till vattenytan eller —
vilket dock 4r mindre sannolikt — stinktes sedimentférande vatten over
Yoldianivan. Till de ovan nimnda fordringarna pd en M.G. i dessa trakter
bor fogas ytterligare en: strandvirdet och gradienten mdste stimma med
de S och N om det av tappningsstrommen omedelbart Gverspolade om-
radet beligna. For dessa skall forst redogoras.

S om tappningsomridet finnas inga odisputabla strandmirken, men
en avsevird skillnad forefinnes mellan de starkt kuperade isalvsavlag-
ringarna nira kartkanten i SV, alltsd t. ex. kring Gullekroken, och det
jimna grusplanet strax SV om Lerdala. Detta sistnimnda torde med tim-
ligen stor sikerhet, till skillnad frin »Vallehiradsomrédet», vara uppbyggt
till en vattenyta, vilken i si fall bor vara M.G. Grusplanets héjd over
havet ir 118—120 m. — N om Sparresiter finnas en del strandvallar och
strandgrusforekomster, men en markerad hogsta grans synes saknas. Man
kan visserligen hir och dir se urspolningar, blockrinder och hak, vilka
forefalla paverkade av havet men odisputabla M.G. dro de icke. SO om
Hérydjan ligger ett filt med grus innehillande alunskiffer pa 116.7 m. Pa
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118.3 m synes en blockzon och pd 120.5 m och 124.0 m antriffas hak av en
tamligen intetsigande typ.

Ett f6r M.G.-fragan viktigt, ehuru svirtolkat omrade ligger vid Nolasen
strax V om Ldngen. Som redan namnet antyder, forekommer hir en &s.
Den ligger i 1& om den kalspolade hillen strax S om sockengrinsen och
stracker sig ungefir i N—S. Overytan ir nistan plan eller mojligen svagt
valvd, nar upp till c:a 129 m och ar i Gvrigt utmirkt av c:a 20 cm stor
klapper. Denna ar sillan frispolad utan nistan helt nedsinkt i gruset.
En del hackarer6r ligga hir, varfor ett fran bérjan mera fritt liggande
blockmaterial kan vara bortplockat. 1 grusdsen, vars material petrogra-
fiskt dr av rullstensgrusets typ, finnas 4 % kambrisk sandsten och <1 %
alunskiffer. Pa dsens vistra sida antriffades ett c:a 30 cm stort sand-
stensblock. Den nu beskrivna dsen omgives pi de sydostra, sodra och
vistra sidorna av strandgrusfilt, niende upp till 124.7 m. Ett grustag NO
om Bjornabacken utvisar, att materialet ar vil skiktat och att skikten luta
ut frin dsen. I strandgruset finnas 16 % kambrisk sandsten och 3 % alun-
skiffer.

Det nu beskrivna Nolisomridet torde ha bildats pa foljande sitt. Den
vasentligt olika materialsammansittningen i isen (analys n:r 45) och strand-
gruset visar, att de bada avlagringarna icke ha samma ursprungsort. Sand-
stensvirdet i asen ar detsamma som i traktens morinavlagringar inom den
sandstensrika zonen, som utgdr frin Lugnisberget. Det stora sandstens-
blocket & dsens vistsida har sikerligen icke transporterats av tappnings-
strommen. Av anforda skil maste den till 129 m ndende N—S-liga héjd-
ryggen vara en overgangstyp mellan rullstensgrus och morin. Diremot
mdste materialet i strandgrusfiltet, bl. a. pi grund av det proportionsvis
hoga skiffervirdet, ha kommit fran Billingen och alltsi forts med tapp-
ningsstrommen. Det har sikerligen uppbyggts danda till M.G. Nu skulle
kunna invandas, att materialet i strandgruset kunde vara anrikat ur &sen,
men det forefaller alldeles orimligt, att det minst resistenta materialet,
sandsten och skiffer, dirigenom skulle komma att oka i frekvens (samma
kornstorlekar ha jamforts i bada fallen). P& grund av det féregiende miste
strandgrusets hojdviarde 124.7 angiva M.G.

Vid vagen till Martamossen c:a 1/, km V om Lingens nordinda finnes
en spolningsgrans med rikliga friskoljda block pid 125.5 m. Morfinen ir
dock har foga grusig, varfor virdet torde vara nigot hogre #n vatten-
vtan ndtt. Ovanfér denna grins vidtager en helt annan mordntyp. I
stort sett ar den sandig men har dessutom en sd hog lerhalt, att den icke
kan ha blivit urskoljd av branningarna (jfr analys n:r 7).

A forkastningsbranten ovan Léngens nordspets ligger en serie strand-
vallar med sandsten och alunskiffer. I det grovre materialet minska dock
dessa i frekvens alltmera, vilket ju dr en naturlig f6ljd av brinningarnas
erosionsarbete. Strandgrusets hogsta nivd i denna trakt ir 123.3 m, men
diréver foljer en nigra meter miktig erosionszon, som torde vara utbildad
av tappningsstrommen.
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Inom ungefir samma omride, eller nirmare bestimt c:a 800 m N om
landsvigsbron 6ver Kriftin vid Bronis, antriffas den hogsta 1 en lang serie
strax ovan forkastningsbranten beligna strandvallar. Den ligger 4 un-
gefar 121.6 m, men morinen ir nigot urskéljd ytterligare ett par meter
hogre. Diardver blir materialet rikare pd finare kornstorlekar.

N om tappningsomridet finnas goda strandlinjer pa Lugnasbergets ostra
sida. Har dro de utbildade som vackra strandvallar med riklig, mindre an
decimeterstor klapper. Féljande avvigda virden ma anféras:

C:a 1350 m NO om Lugnis kyrka ligger ett smakulligt omride av
kamestyp, sikerligen bildat mellan iskanten och berget. Omedelbart ne-
danfor detsamma vidtager en serie strandvallar, av vilka de hogsta na
mycket lika hojdvirden. En avvigning lings detta omrade utmed vagen
mot N genom byn Aleryd gav féljande virden & passerade vallkron: 127.8
m, 126.8 m, 126.8 m, 127.1 m, 125.5 m, 125.5 m, I27.1 m, 125.0 m, 125.0 m,
126.5 m. De sista ligga vid L. Rudet, och omedelbart N om dem vid-
taga odlingar. Valltopografien ir darfor utplanad och eventuella
hogre vallkron kunna icke med absolut sikerhet pévisas. De nyss
namnda vallarna torde tillhora hogst tre generationer. Aldersskillnaden dem
emellan maste dock vara mycket obetydlig; kanske de endast tillhora olika
stormar under samma Aar.

Sammanstillas nu de hittills anforda strandlinjeobservationerna antyda
de, att M.G. i Lerdalatrakten ligger 4 c:a 122 m, men att den stiger till
c:a 128 m pa Lugnisberget. Dessa virden forefalla ju overraskande, om
de jamforas med dldre observationer fran trakten S om kartkanten vid
Lerdala. Aven i friga om dessa ha uppfattningarna under arens lopp
vixlat avsevirt. Men en foreteelse, som synes mig bora tillmitas en viss
betydelse dr »Axvalls hed», d. v. s. det stora plana sandfiltet N om Ax-
vall. Detta nér upp till 132 m 6. h. Om inga speciella anomalier pa
grund av omradets forkastningstektonik tillkomma, bor virdet alltsi i trak-
ten av Lerdala vara dn hogre eller c:a 135 m. Men hir funno vi virdet
c:a I22 m vara sannolikast. Skillnaden mellan detta och det efter Ax-
vallsvirdet beriknade dar 12—13 m, alltsd ett ganska avseviirt belopp.
Denna hojdskillnad beror pa, att landet hastigt héjdes, medan inlandsisen
lig i det narmaste stilla och uppbyggde den stora serie avlagringar, vil-
kas nordgrins ligger vid Lerdala. Virdet ir ju endast approximativt,
men det ir av samma storleksordning som de vid andra delar av denna
stora israndslinje funna.

Den hittills utférda granskningen av hogre strandlinjeobservationer inom
kartbladsomradet har resulterat i, att den hogsta antraffade sakra nivan
d Billingens nordéstra sluttning 4r c:a 151 m. V dirom ir héjden icke
lika fixerad, men maste pd Klyftamon mitt for Billingens nordspets ligga
pd ungefir 125 m. Under férutsittning att icke Billingen eller kambro-
siluromradet i sin helhet rort sig olikformigt i foérhallande till urbergster-
rangen, blir alltsi hojdskillnaden mellan issjon och ishavet 26 m. Detta
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virde angiver alltsd i stort sett beloppet & Baltiska issjons sista sinkning.
Samma resultat har forut erhallits i Karlsborgstrakten.

En si betydande foreteelse som Ostersjobickenets avlopp inom detta om-
ride bor ha limnat ganska patagliga spir efter sig. Mainga omstindig-
heter ha emellertid bidragit till att forminska och delvis utplina dessa
spar, och féljaktligen dro dven dsikterna om tappningskatastrofens om-
fattning mycket olika. En summarisk redogorelse for de mera patagliga
fenomenen ma darfor givas.

Tappningsfenomenen kunna hanforas till tvd kategorier, betingade av
erosion eller ackumulation. Till tydliga erosionsfenomen hianféras huvud-
sakligen endast de kalspolade hillomrddena. Kartan utvisar, att sidana
forefinnas pa i stort sett fyra olika stillen: NO om Stolan, V om och vid
Lingen, V om Mirtamossen V om foregdende samt slutligen V om Bjur-
sjoarna. Detta sistnimnda sammanfaller ju helt med det forut namnda
isilvsstriket Sparresiter—Hokatorp, och det ar darfor troligare, att kal-
spolningen av det starkt brutna omradets ho;dpamm atminstone delvis
utforts av isilvarna. Den del av erosionsarbetet, som den egentliga tapp-
ningsstrommen hir utfort, torde vara ganska obetydlig i férhillande till
isilvarnas och ishavsbrinningarnas.

Hillomradet vid Djupedalshila ligger rakt i tappningsstrommens vig.
Man kan diarfér formoda, att atminstone en mycket stor del av kalspol-
ningen iger samband med tappningen. Men di detta omrdde ligger un-
gefir i nivdi med M. G., dr det helt naturligt, att erosionsverkan inom det
mycket grunda Gverspolningsomridet avsevirt maste ha okats. Av bety-
delse hirfor ar sikerligen iven, att morinen & det hoga hillpartiet torde
varit ovanligt tunn.

Det stora hillomrddet vid Léngen ligger strax utanfér issjoavloppets
mynning. »Hillen» dr egentligen en serie mindre men titt liggande ryggar,
strickta i gnejsens strykningsriktning. En del av hillomradet (N om Nol-
dsen) nar upp till 132 m 6. h., och anmarkningsvart nog dro dessa par-
tier faktiskt mera blottade dn de ligre, under M. G. liggande. Inom
detta omride miste tappningsstrommen givetvis ha verkat mycket kraftigt,
men den kan icke ha blottat dven de hogsta partierna. Att sidana hogt
liggande omréaden icke dro morintickta, ir en foreteelse, som ar fullt nor-
mal i t. ex. Bergslagen. Ndagon Overspolning av tappningsvigen behover
darfor ej anlitas for att forklara fenomenet. Da dr det troligare, att is-
ilven, som avlagrat »Nolisen», dven fororsakat erosionsfenomenen.

De hittills granskade erosionstrakterna ligga alla pa ndgot avstand frdn
sjilva fallomradet, vilket nu i korthet skall beskrivas. Tappningen torde
ha foregitts av ett stadium, di smaltvatten och issj6vatten runnit over Bil-
lingen vasterut. Nagra tvdliga spar harav finnas icke, vilket beror dels
pa morinens lerhalt, dels pa odlingens utplinande inverkan. Det ar emel-
lertid méjligt, att det sisom isilvsavlagringar markerade omradet S
om Orresiter bildats i samband med en sidan Gverspolning. Dirfor talar
dels det plana sandfiltet SO om Orresiter, dels materialet 1 faltet SV om
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Langesiter (jfr sid. 100). En siankning av den Baltiska issjon till ishavs-
nivan kunde emellertid ej ske, forran avloppet flyttats sa langt mot N, att
den ligre passpunkten mojliggjorde en storre erosionskraft. Detta kunde
av topografiska skal icke intrdffa, forrdn landisens briacka natt ndstan
upp till nordspetsen av Billingen eller nirmare bestimt till trakten O om
Essbjorntorp. Och diar borja de egentliga erosionsfenomenen, kalspolnin-
garna etc, ehuru en del av héllarna hir dro tickta av tunna, delvis pa
grund av de diliga avrinningsforhallandena forsumpade sandlager. Des-
sa torde till storsta delen vara marina, men en del kunna ha ditforts av
tappningsstrommen. Inom detta sandstensomrade forete sandstensklevar-
na en avrundning, vilken till stor del sammanhinger med erosionen.

G. Lundqvist rgxo.

Fig. 58. Erosionsrinnan N om Stolan. Rinnan dr nedskuren c:a 2 m i lingulidsandstenen (jfr

kikaren vid vidggens kant); iven norra viggen utbildad som halkdl. Sandstenshillen till vinster

ir kalspolad, men nagra sandstensblock dro uppstaplade hir. I bakgrunden till hoger synes Bil-

lingens nordspets (eg. rodfyrhdg), nedanfor vilken de egentliga tappningssedimenten borja. Sa-

dana finnas strax bakom den punkt, varifrin bilden tagits; deras sammansittning dir visas i
analys nr 41.

I vastra delen av det nu nimnda sandstensomriadet, vars hogsta del
ligger c:a 114 m 6. h., dr en c:a 2 m djup rinna nedskuren i sjalva hal-
len (fig. 58). Dess sodra kant liksom dven den for forstaelsen av tapp-
ningsforloppet sa viktiga branten N om Stolan dr nu helt forstérd genom
kalkbrytningen eller dold av rodfyrhogar. Den namnda rannan har ansetts
vara uteroderad av tappningsstrommen. Men dven om sa ar fallet, ar
den endast en obetydlig detalj i det i samband diarmed stdende fenomen-
komplexet. Ty, som huvudkartan visar, erosionsfenomenen dro icke in-
skrinkta enbart till det relativt hogt liggande sandstensomrddet. Aven
det ligre liggande urbergsomriadet nedanfér detta dr nidmligen pafallande
kalspolat, vilket framgar av den serie 10—15 m hdga hillar, vilka har upp-
sticka direkt ur leran eller sanden. Men erosionen a dessa starkt vittrade

9—312948. S. G. U. Ser. Aa, N:o r72. Kartbladet Lugnds.
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hallar kan icke ha varit s& kraftig, emedan rifflorna dnnu kvarsta dt-
minstone pa en del av dem. Dessutom antridffas boljslagsmirken & sand-
stenshallar 1 trakten av Prasttorp.

Det nu namnda erosionsomradet slutar med en skarp grans mot N. Har
saknas blottningar och i stillet vidtager en serie dndmoriner (jir sid. 83).
Denna skarpa grins maste markera nordgrinsen for den egentliga strom-
faran. Intrycket hirav understrykes dn ytterligare av, att sydspetsen av
rullstensasen forbi Lastad verkar tvirt avskuren. Denna frianvaro av sa-
val andmordner som rullstensds inom sjilva »tappningsrinnan» torde icke
bero pd erosion utan endast pd, att strémmens nirvaro forhindrade av-
lagringar av angivet slag. Dir sidana redan forefunnits, dd tappningen
intraffade, torde strommens inverkan darpd ha varit relativt obetydlig, till
stor del beroende pad processens kortvarighet. Rinnans bredd anger, att
isrecessionen Gver densamma opaverkad av erosion skulle tagit hogst c:a
15 ar. Men da det ir sannolikt, att strommen bearbetade isbriackan, miste
namnda varde vara for hogt.

Av den foregaende redogorelsen framgick bl. a., att erosionsfenomenen
vid och utanfér Baltiska issjons avloppsomriade lingre frin Billingens nord-
spets med allt mindre sikerhet kunna sigas vara fororsakade av strom-
men. Om ackumulationsfenomenen gilier detta i ganska ringa grad at-
minstone vid ett systematiskt foljande av deras viixlingar i distal led, alltsd
vasterut.

En redogorelse for namnda fenomen maste dirfér ndrmast bli en rela-
tivt ingdende granskning av de jordarter, vilka jag tolkat som tappnings-
sediment. Forut anfordes, att issjosinkningen var en kraftig process, som
forsiggick relativt hastigt, nira nog katastrofartat. Man kan darfor vinta
sig, att sedimenten i primiart skick skola vara nira nog osorterade och alltsd
likna den grusiga mordnen. Det maste silunda bli mycket svart, att pd
strukturen skilja ndmnda jordarter at, och man blir darfor helt hinvisad
till att bestimma dem pd materialets art. For detta dndamal ar det lyckligt,

att de bergarter som anstd i norra Billingen — sandsten, alunskiffer och
kalksten — saknas vasterut. De bada forstnimnda finnas visserligen dven

i Lugnasberget, men spridningen darifran, sirskilt av skiffern, dr ganska
obetydlig (jir sid. 111). Kalkstenen synes fo6r sammanhanget sakna be-
tydelse. Det blir salunda i huvudsak alunskifferfrekvensen, som fir avgora,
om ett tappningssediment foreligger.

Vid redogbérelsen for tappningsstrommens ackumulationsfenomen ir det
lampligast att borja med de proximala, d. v. s. de N om Stolan beligna,
ty har antraffas forst avlagringar av angiven typ. Materialet ar har all-
tid grusigt och lerigt, storre block saknas, men mindre finnas lokalt i sa
stor mangd, att det hela nistan verkar klappervall En granskning av
klappern visar emellertid, att den utgores av bollar ur lingulidsandstenens
yngsta konglomeratlager. Alunskiffern finnes hir i 14 %, men dess
frekvens vixlar hastigt a4 olika lokaler. Lingre mot V finnas si-
lunda sedimenthogar, dir skifferhalten uppgar till nira 100 %. Detta



JORDLAGREN., 131

galler atminstone vissa delar av den lilla, mycket omskrivna kullen i den
forut namnda rinnan i sandstenshillen NV om Stolan.! Hittills har tapp-
ningssedimentet icke innehdllit nigra storre block, men S om Hoéjen an-
traffas rikliga sandstensblock pa inda till 3 m:s diameter (fig. 59). Dessa
block dro till utseendet typiska morinblock men ligga inbaddade i lager
med 6ver 20 % alunskiffer. De bora alltsi sammanforas med tappnings-
sedimenten, ehuru med tamligen stor sikerhet sjilva losbrytningen utforts
av landisen. Den stricka, blocken transporterats av stréommen, torde vara
relativt obetydlig.

Tappningssedimentens spridningssektor ir c:a 30°, varfér avlagringarna

inom det nyss anforda omridet intaga en ganska stor bredd. Hir bér

G. Lundgvist 1930,

Fig. 59. Tappningssediment vid vigen S om Héjen. De stora sandstensblocken (obs! spaden)
ligga i ett pa alunskiffer rikt (2o 9}) material. I bakgrunden till héger skiffer-kalkbranten ovan-
for den i foregaende figur visade erosionsrinnan.

dock mirkas, att de saknas inom sinkorna, beroende pi att dessa delvis
utfyllts av yngre lager. Den VNV om Hojen giende ryggen kan vara en
stromrygg, men troligare dr, att den bestir av tappningssediment, vid en obe-
tydlig isframryckning hopkorda till en andmoriin. Det skifferforande lagret
ar hir itminstone 1'/, m miktigt. Nordsluttningen av morinhdjden O om
Timmersdaladsen ar rikt bestrodd med jittelika, kantiga sandstensblock
tydligt uppskjutna fran N, varfoér de maiste uppfattas som typiska morin-
block (jfr f. 6. sid. 87). Men hela det nimnda omridet tickes av ett
grusigt lager med alunskiffer (> 30 %) och sandsten (nira 60 %) av
obekant miktighet. Aven hela dskomplexet tickes av tappningssediment,
vari skiffern ingdr med édnda till 50 % och sandstenen med 25—30 %.
De hittills anférda blockrikningarna & tappningssedimenten ha givit

! Denna kulle tolkade jag 1921 som en morinavlagring, och hiiri instimde bl. a. dven Ramsay
och Munthe. Men da den innehaller nira 100 9 alunskiffer, oaktat den ligger N om och ligre dn
bergartens utgdende, dr ju denna asikt ohallbar.
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en forestillning om dessas normala sammansittning. Vi overga da till
den gitfulla Timmersdalavallen, anford redan & sid. 85. Diar frambholls,
att vallen i fraga till allra storsta delen ir uppbyggd av material, vari skif-
fern saknas eller antriffas endast lokalt. Det sistnamnda galler vallens

. £ ot

G. Lundgvist 1930.

Fig. 60. Skirning i Timmersdalavallen vid landsvigen NNV om kyrkan. Lagerfoljden ar helt

oskiktad men sarskilt i nedre delen rik pa halrum, beroende pa den explosionsartade avlastningen.

Materialet dr nagot avrundat och osorterat. Slamningsanalyserna nr 42 och 43 dro fran denna
skdrning. Blockmaterialets art angives nedan.

sydsida utmed landsvigen mot Holmestad (fig. 60). Har visa blockrak-
ningarna '/, m u. y. 15 % skiffer, 63 % sandsten och 2 m u. y. 7 %
skiffer, 74 % sandsten. Materialet, block, sten och grus, antraffas an-

tingen osorterat eller sorterat i obetydliga och icke ihdllande lager med
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halrum. Uppe pa vallen dominera sandstenens finare kornstorlekar. De
sma andmordnryggarna V om Timmersdala station tickas daven av tapp-
ningssediment, varigenom stora sandstensblock (delvis dock bortsprangda)
uppsticka. Skifferhalten ir 7 %, sandstenen 68 %, men dven I %
Venjanporfyrit fanns. Givetvis forekomma dessa tappningssediment dven
inom omradets sinkor under sanden, torven, leran etc. Detta forhadllande
utnyttjas vid draneringen av sinkan med den lilla torvmarken NV om Tim-
mersdala station pa sd sitt, att torven och leran genomgrivas, varigenom
vattnet kan avrinna till det mera genomslippliga tappningsgruset. F. .
markes, att pa ett par lokaler O om Timmersdala station 6verytan av leran
under gruset ir stromeroderad, alltsi av tappningsstrommen.

Inom partiet V om Timmersdalavallen saknas tappningssediment utom
inom ett smalt strak forbi Stensnds. Norra delen (utmed landsvigen),
innehaller nira decimeterstor klapper och ar sikerligen en delvis begravd
rullstensas. Formodligen dger den samband med den isdlv, som avsatte
asen N om Katorp. Sandstensviardet dr 8 % och skiffern 1 %. Moj-
ligen dr skiffern inspolad fran det hogre upp beligna, skifferrikare och
mera strandgrusartade faltet. Detta fortsitter som sagt mot S, dar sand-
stensvirdet dr 47 % och skiffern 11 9. I stort sett passar detta ihop
med de Ostligare rakningarna. En forestillning om den inre byggnaden i
detta N—S-liga smala strik gav 1923 en brunnsgrivning i dess dstra del
mellan nya och gamla vigen V om Bickedalen. Tappningssedimentet, som
uppgavs aven innehalla kalksten, dr hir 4 m, och vilar pa 1'/, m grus, vars
karaktdr tyvarr icke dr narmare angiven.

Bildningen av det nu beskrivna filtet torde vara féljande. Utmed drum-
linryggen (sid. 8s) avsatte sig rullstensisen, som dock aldrig blev av
topografibildande storleksordning. Materialet hamtades frdn N. Det
skifferférande materialet transporterades av tappningsstrommen mellan is-
briackan och Timmersdalavallens nordsida men avlagrades forst i inloppet
till Lingens klarningsbiacken. Liliget var dd sdrskilt utpriglat i sdnkan
mellan morinryggen och rullstensasen.

Forkastningsbranten V om Kriftin erbjuder icke sd stora avlagrings-
mojligheter. Det dar huvudsakligen vid foten av densamma samt i san-
korna, som en del skifferférande material antriffas. I regel dr kambro-
silurmaterialet hir sd pass obetydligt, att sedimentet nidrmast liknar ett nor-
malt strandgrus. Detta har givetvis i hog grad fororsakats darav, att gru-
set efter sin avlagring varit utsatt for branningarnas inverkan. Sandstens-
virdet ligger hiar mellan 10 och 20 %, medan skifferns frekvens dr 2—3 %.
Dar materialet blir grovre, ar skiffervidrdet dn lagre.

Inom detta omrdde kan man bestimma tappningsstrommens nordgrans,
ty det kambro-silurforande materialet upphor i norra delen av det stora
grustaget strax N om den spetsiga vagvinkeln narmast Katorp. Bortsett
fran strandgruskappan i detta grustags nedre del ar jordartstypen hir
ganska ovanlig.
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Vid ett forsta piseende vore man bojd att angiva lagerfoljden salunda

(fig. 61):

A. En till ett par m moran, sandig—grusig, mot V rik pa kantiga block,
mot O pd ndgot mera avrundade, med svagt vagig kontakt till
B. intill 5 cm mjila, gra, fast.

G. Lundqvist 1930.

Fig. 61. Grustaget N om kurvan S om Katorp N om Langen. Det oversta lagret verkar typisk

mordn, men inlagringen av 17 9, sandsten och 3 9, alunskiffer utvisar, att det kommit fran Bil-

lingen eller atminstone dr blandat med material darifran. Materialet under sandlagret vid spaden

ser ut som rullstensgrus; diar saknas kambro-silurbergarter helt. Strandgruskappan édr mera mar-
kerad i profilens vinstra (&stra) del. )

C. 60 cm sand, genomdragen av tunna, vagiga rostskikt och centimeter-
tjocka gruslager. Bada skikttyperna dro veckade och vecken pressade
mot V, d. v. s. upp emot sluttningen (fig. 62).

D. 100 cm -+ grus, inom ostra delen rikt pd valnotstora stenar, samt nagot
klapper (rullstensas?).

Tolkningen av denna lagerfoljd erfordrar emellertid dven kinnedom
om materialtypen. Det Oversta mordnliknande lagret innehaller sandsten
(17 %) samt 2—3 % alunskiffer. Denna kan svarligen vara inblandad
i jordarten annat dn direkt vid avlagringen, och morinen maste silunda
vara ett tappningssediment av en typ, avvikande fran vad vi sett langre
mot O. Lagren B och C dro for finkorniga for att tillita en siker berg-
artsbestaimning. Men 1 D saknas varje spar av kambro-silurmaterial. Detta
material har ddrfor troligtvis kommit norrifran, medan lagret A kommit
frin 0. — Den snedstillda veckningen i C forefaller att ha utbildats i sam-
band med avlagringen av A, men daremot talar ju det horisontellt liggande
lugnvattenssedimentet B.
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Uppe pa Klyftamon blir ackumulationstypen mera enhetlig. Det forsta
faltet méta vi strax N om vistra viagvinkeln ovanfor Bronids. Materialet
ar har typiskt strandgrus av likadan sammansitining som det nyss forut
beskrivna och nar upp till 119 m 6. h. Lingre mot V, d. v. s. SV om
den nirbeligna garden, nir strandgruset till 122.3 m. Det ir alltjimt skiffer-

Fig. 62. Detalj ur hogra (vdstra) delen av grustaget fig. 61. Tappningssedimentet underlagras
av ett mjiligt skikt, diskordant pa ett sandlager med veckade grusskikt, bdttre markerade tack
vare jarnutfillningen. Knivsparen utmed sandlagren forvilla veckningsbilden.

forande, men omedelbart ovanfor strandgruskonturen vidtager en tdmligen
normal sandig mordn. Denna saknar fullstindigt bade skiffer och sand-
sten, och darmed kan tappningsstrommen sigas vara avgransad mot N.
Dess lopp kan man vil folja i sinkan S om den forutnimnda girden O om
Granhult. Blocken dro dar vil rundade och frispolade, men i dvrigt markes
ingen pafallande erosion. Aven sedimentavlagringarna i dessa trakter dro
mycket obetydliga. I stort sett kan man sdga, att de te sig som typiska
sma strandgrusfilt (fig. 63), i allmanhet liggande V eller S om moran-
kullarna. Orsaken, till att dessa falt trots sin likhet med strandgrus hin-
forts till tappningssedimenten, dr helt och hallet den regelbundna nirvaron
av alunskiffer 1 materialet. Att detta efter avlagringen blivit marint be-
arbetat och omlagrat dr ju helt naturligt. Huruvida de till sammansatt-
ningen med de foregdende fullt likartade rullstensfilten c:a 2 km S om
Flarken agt direkt samband med tappningen kan icke med sikerhet avgo-
ras. Men det troligaste ar ju, att sa varit fallet eller dtminstone, att tapp-
ningsstrommen utévat ett mycket stort inflytande pd deras utformning.

G. Lundqvist 1030.
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G. Lundqvist 1030.

Fig. 63. Grustag c:a 200 m S om Vitemossen 4 Klyftamon. Materialet ir likt ett grovt strand-
grus, men de relativt stora blocken utvisa, att sorteringen ar ofullstandiz. Lagerfoljdens ritta
natur utvisas av stenmaterialet; har férekomma namligen kambrisk sandsten och alunskiffer.
Materialet ir alltsa tappningssediment, och bilden ér typisk for dessa avlagringar ute pa Klyftamon.

Topografiskt skilja de sig ej fran det forut beskrivna strdket mellan Sparre-
sater och Hokatorp (sid. 101).

En kort resumé av den Baltiska issjons sinkning ter sig pd foljande
satt. Mojligen skedde en del Gverspolningar redan pd ett tidigt stadium,
men den definitiva sinkningen (c:a 26 m) borjade, ndr landisens bracka
niadde trakten O om Essbjorntorp. Huruvida strommen forst rann sub-
glacialt, ma limnas didrhdn, men dess erosion var 1 borjan si kraftig, att
bade rdnnorna O om och den lilla rdinnan N om Stolan uteroderades, Tapp-
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ningsstrommen fororsakade @ven, att de av landisen inom sjalva strom-
faran limnade avlagringarna omedelbart bortfordes. Hirigenom bildades
den stora »rinnany, spolningszonen inom gnejsomradet N om Stolan.
Tappningssediment avlagrades successivt over forut avsatta bildningar, dsar
och moriner, men oftast icke som sammanhingande ticken utan snarast
flackvis. Inom det ligre omradets sankor doldes de snart av yngre sedi-
ment. N om Timmersdala skedde emellertid en kortvarig isframryckning,
och dirunder hopskots Timmersdalavallen delvis av och delvis pd tappnings-
sediment. Strommen fortsatte sedan att ackumulera lingre mot V, men
sedan den natt over forkastningsbranten V om Kriftin, blevo avlagrin-
garna kvantitativt ganska obetydliga. I stort sett forekomma de 6ver Klyfta-
mon endast som sma filt i 14 om omridets smd hojdpartier och kunna dar
endast pi materialets art skiljas frdn normalt strandgrus. Mot V Gvergér
materialet givetvis i sand och lera, vilka dock pd grund av de obetydliga
kornstorlekarna ej mojliggéra en bestimning av ursprungsorten.

Av det sagda torde framgd, att tappningsstrommen kan sparas med si-
kerhet endast inom de omraden, dir dess karakteristiska sediment, det
alunskifferforande, finnes. Det bor dock icke forglommas, att tappnings-
strommen gick fram dven over ett urbergsomrdde och avlagringarna dari-
fran kunna endast med svirighet spdras mot V, i all synnerhet som det
utslagsgivande materialet, sandsten i lig frekvens och kaoliniserad gnejs,
hir lika vil kan forskriva sig fran Lugndsberget. Det dr diarfor mojligt,
att tappningsstrommen nitt ndgot lingre mot N, dn sedimenten antyda.

I samband med den senglaciala hydrografien ma dven erosionsdalarna vid
vigen Lycke—Lerdala nimnas hir, ehuru de egentligen tillhora det supra-
marina omradet. De adro tvirt nedskurna i den leriga moranen pa slutt-
ningen c:a 150 m 6. h. med mynningarna c:a 130 m 6. h. Lingden i O—V-
lig riktning dr hogst c:a 200 m och avstandet mellan dalarna ofta icke mer
in 10 m. Forloppet ar i allmanhet rakt, men en av de sydligaste visar en
svag bojning mot SV. I dalbottnarna ligga i allménhet en rad frispolade
block, men pa ett par stillen ar sjdlva kalkhdllen frampreparerad. Mor-
fologiskt overensstimma dalarna med de inom Bergslagen (jir geologiska
bladet Malingsbo) vanliga. Vidare bor markas, att inom bidda omradena
ligga dalarna pd hojdstrikens vastra sidor. Bergslagsomradets dsyftade
erosionsdalar iro sikerligen bildade av landisens smiltvattensilvar och
denna forklaring méaste av flera skl gilla dven Lerdalatraktens. Nagot sam-
band med issjotappningen torde de icke ha.

De hittills granskade strandlinjerna tillhora uteslutande bladomrddets
hogre nivder. Men dven lagre finnas rikliga och vil utbildade strandmar-
ken, huvudsakligen strandvallar. For att utréna sammanhanget mellan dem
har det varit nodvindigt att avviga fullstindiga profiler och anteckna alla
skonjbara strandnivder. Materialet méjliggér icke ndgot regionalt sam-
ordnande av dessa nivier, men for kommande Oversiktsarbeten ma de i det
foljande summariskt relateras.

Glaciala
erosionsdalar.

Yngre
strandlinjer

B




Viner-
sediment.
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1. Profil O om Lugnisberget frin Kirret vid landsvigen Ek—Lugnet
gar mot N oOver ett grusigt, pd vallar rikt omride. Féljande nivier
markas: 75.5 m (vall), 80—80.7 m (flera vallar med endast nagon
dm:s héjdskillnad), 82—84.8 m (vallserie slutande med hak), T35
(vall) och 92.3 m (toppvall SV om Kiglan).

2. N om Lugnasberget (L. Rudet) iakttogs vid avvigningen av M. G. &
Lugndsberget (jfr sid. 127) en serie ligre vallar. De iro synnerligen
vil utvecklade och ofta mycket rika pa klapper. Anmirkta nivder iro
(ddr ej annat angives, ir det vall) : 80.5 m, 85 m (stor vall med grus-
tag), 88.6 m, 89.1—89.8 m, go.0 m, 93.2 m, 94 m (grov klapper),
95 m (hak?), 100.5 m, 101.5 m, 101.0 m (hak), 106.8 m (hak),
I11.3 m, 113.5—113.9 m, 116.3 m, 118.1 m (?) och 119.4 m. Direfter
folja vallar, vilka ha samband med M. G. och nimnts & sid. T2

3 Utmed landsvigen mellan Motorp i V och Lugnis ir terringen visser-
ligen flack och smdkuperad, men vallar finnas a: 80.5 m, 81.7 m,
82.5 m, 84—86 m (tit serie och obetydliga niviskillnader), 86.7 m,
92.5 m, 93.5 m, 103.5 m (hak), 108 m (strandgrus i sluttningen c:a 500 m
V om kyrkan), 116 m och 120.7 m. A 122.8 m ir en stor terrass, som
férmodligen ir identisk med den tidigare som M. G. antagna. Primart
torde den vara en klev.

4. Vid vigskilet 2 km N om Holmestads kyrka finnes — liksom fler-
stides & denna ds — en serie strandvallar. I en del fall kunna de moj-
ligen vara utbildade av isilven. Nivierna iro: 87.6 m (hak?), 88.8 m
(vall), 91.4 m (vall), 94.2 (vall), 95 m (vall), 97 m (toppvall & dsen).

5. Utmed skogsvigen NO om Askekirrs station finnes en hel serie strand-
vallar pd féljande nivder (hojdbestimning efter Trapparbergs triangel-
punkt 80.8 m): 66.2 m, 67.1 m (hak), 72 m, 74 m (mycket markerad),
27
I' det kaos av strandlinjer, vilka silunda kunna urskiljas inom dessa

trakter, dr det mycket svirt att fi tram preciserade nivaer. Till stor del

beror detta pd att forutsittningarna for en strandlinjes utbildning dro sd
vixlande & olika lokaler. Under hinvisning till dessa forhillanden synas

dock foljande ligre strandnivder féreligga inom omrddet: 67, 72, 74,

76, 80, 82, 85, 89, 92, 95, 103, 107 och 116 m. DA de ligea i oppet lage till

Vinerns tidigare utbredningsomrade, ligger det nira till hands att jamfora

dem med strandlinjerna diromkring. Av de ovannimnda iro nivierna 22

80 eller 82, 89, 92 och 107 mdjligen synkrona med de tidigare kianda

»Vanerstrandlinjernax.

De hittills anférda strandavlagringarna — &tminstone de ligre — iro
visserligen att betrakta som Vanersediment, men med detta begrepp avses
egentligen andra bildningar, snarast av djupvattenstyp. De iro moiga, mja-
liga eller leriga sediment, tillhorande de ligre nivierna, och finnas dirfér
endast i nordvistra karthornet, dir blott nigra mindre filt V om Bjor-
sater karterats som Vinersediment. Dessa iro till firgen brunaktiga och
igenkdnnas dels pa sina diatomacéer, dels pd lagerféljden. De iro nim-
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ligen alltid genom en skarp grians skilda frin underliggande glaciala
avlagringar. Som exempel pa kornstorleksfordelningen hinvisas till ana-
lys nr 48 och fig. 24.

I Ovrigt framgar avlagringstypen bidst av ndgra exempel. NV om Ny-
lund V om Bjorsater ligger 0.4 m lerig och mullrik sand med skarp kontakt
pa en styv glaciallera. En variant av denna lagerfoljd ar den, som antraf-
fas c:a 370 m NV om samma Nylund:

A. 0.35 cm sand, fin, upptill humos.

B. 0.10 cm lera.

C. 0.20 cm sand, Overgar nedat i sandig lera, som med skarp kontakt
vilar pa

D. lera, fet, glacial typ.

Inom det stora omridet vid Abrona kan i6ljande lagerfoljd iakttagas:
A. 50 cm mo, lerig, brun, sprucken i sma tirningar (analys nr 48).
B. 10 cm dy, sandig, niastan svart.
C. 20 cm -+ lera, styv, gulgra, glacial.

Mikrofossilmaterialet ar i samtliga lagren mycket sondrigt, f6rmodligen
pa grund av brinningarnas arbete. Mojligen har dven vittringen bidragit
till samma resultat. Bland antraffade typer ma fo6ljande anforas (bestim-
ningarna kontrollerade av dr B. Halden).

I lager A: Caloneis silicula, Campylodiscus hibernicus, E pithemia Hynd-
manni, E. zebra, Hantzschia amphioxys, Melosira arenaria, M. helvetica
var., Meridion constrictum, Tetracyclus lacustris samt obestimbara frag-
ment av arter ur sliktena Cymbella, Eunotia, Fragilaria, Gyrosigma och
Pinnularia. Dessutom ha antraffats spongiendlar och chrysomonadsporer.

I lager B: Achnantes lanceolata (?), Cocconeis scutellum, Melosira hel-
vetica var., Meridion circulare, M. constrictum, Tabellaria fenestrata,
Tetracyclus lacustris samt obestambara arter av sliktena Campylodiscus,
Cymbella, Eunotia, Fragilaria, Gomphonema, Gyrosigma och Pinnularia
(mycket rikliga). Dessutom spongienalar och chrysomonadsporer.

I lager C: Cymbella Ehrenbergi (?) (starkt anfritt), Diploneis elliptica,
E pithemia turgida, E. zebra, Melosira arenaria, M. helvetica var., Tetra-
cyclus lacustris samt obestimbara arter av slaktena Cymbella, Gyrosigma
och Pinnularia samt slutligen spongienadlar.

Dessa fossil bruka ingd i Vanersedimenten. Anmirkningsvart ar endast
lagret B, som genom sdvil dyhalt som fossilinnehdll (Pinnularia-massorna)
antydes vara avlagrat i mindre oppet vatten (bickmynning?). Betydelsen
ar dock icke Kklar.

Vindavlagringar.

Vindavlagringarna inom foreliggande trakter utgoras endast av flygsand.
Materialet till denna kommer sikerligen fran de stora isdlvsavlagringarna pa
kartbladet Skovde, ty de finnas huvudsakligen inom den dartill angrinsan-
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de sydostra kartdelen. Genom brinningarnas arbete ha ur dessa en del fina-
re material utsvimmats for att, nir omradet hojt sig ur havet, men
innan det blivit bevuxet, anhopas av vindarna. De kornstorlekar, som hir
utsorterats, aro huvudsakligen mellansand och grovmo (0.6—0.06 mm).

Omrédet ifraga dr ett i stort sett svagt kuperat sandfilt med tunna torv-
avlagringar i sinkorna. Hir och var ir sanden hopblist till dyner. N agon
for trakten genomgaende orientering synas de icke ha, ehuru nog huvud-
sakligen de Ost—vistliga dominera, t. ex. NO om Karlslund S om Ulvingen.
Ofta dro emellertid dynerna orienterade efter traktens topografi pa si satt,
att de félja lersinkor o. dyl. © om bicken Luttran ligger salunda ett mo-
sandsomrdde med mot O allt storre dyner strickta i N—S. Sirskilt vil-
utvecklade dro de pa vistra sidan av den stora morinkullen SV om Sorby-
lund. P& 6stra sidan av denna kulle iro dynerna emellertid obetydliga.
- Orsaken till dynbildningen i trakten kan vara, att Luttrans erosion blottat
sanden och moéjliggjort vindens arbete.

Postglaciala svimbildningar.

Med svambildningar menas avlagringar, vilka avsatts i vattendragen
eller sjoarna under deras vattenrikare tider. P& grund hirav ir det givet,
att deras utbredning till stor del beror pi de topografiska forhillandena.
Sadana bildningar intaga sillan nigon storre areal, utan ligga vanligen en-
dast som smala remsor utmed vattendragen. Helt annorlunda ir det inom
ifrigavarande bladomride. Stora delar av Vadsboslitten tickas av svim-
bildningar dels i vida falt kring Osten, dels som breda strik utmed dess
till- och avlopp, frimst Osan och Tidan. Dessutom har pi kartbladet ur-
skilts filt med endast tunna svimlager. Dessa aterfinnas huvudsakligen
utmed Tidan fran Gstra kartkanten och fram till Tidans station samt inom
de lagt liggande, flacka dalstriken NO om Osten. Begrinsningen ir na-
turligtvis inom sadana omraden mycket svir att fixera.

Svambildningarna utgoras i stort sett av leror eller sand av olika korn-
storlek. I dessa jordartstyper finnes emellertid inlagrat material, som
transporterats av vattendragen: smisten, pinnar, blad m. m. P& kartan har
dock endast angivits ren svimsand samt svimlera, vari dock underférstis,
att denna ofta kan vara ganska sandig. Firgen ir vanligtvis stotande i
brunt eller gront, om inlagring av gyttjor forekommer. Detta galler sar-
skilt det stora omridet O om Osten och Flistad, dir vixlingarna iro syn-
nerligen rikliga. De typiska svimbildningarna ligga ofta pa torv och aro
mycket unga avlagringar. Sddana iro hir observerade dels utmed sma
backar, t. ex. NO om Moholm, dels utmed Tidan V om Ekby (pi vasstorv),
NO om Ek och V om Utby. Ett exempel pi en avlagring inom denna
trakt, som dven kan gilla for andra delar utmed Tidan, ir foljande profil
(fig. 64). Pa den styva glaciala leran vilar nirmast Tidan svimtorv av
den vanliga typen. P denna féljer ett lager svimlera, som hir och dir ir
sandigare. Dessa bildningar dro avsatta av Tidan under mera vattenrika
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skeden och ha ofta byggts upp till markerade vallar lings an. Pa sina
stillen kunna de ni dnda till 2—3 m over Tidans vattenyta, men om dessa
hoga vallar referera sig till nuvarande eller tidigare vattenstind ar ovisst,
di ju dven nu om vararna en avsevard vattenokning ager rum.

Sviamleran forekommer vidare i direkt anslutning till torvmarker inom
straket utmed Julamossen S om Ymsen, dir kartans svamlerfirg markerar
bide omlagrad glacial lera och genom forsumpning humusinfiltrerad lera.
Hir dr den alltsd av annan typ an den nyss nimnda. Inom omradet V
om jirnvigen vid Gotlunda dr sviamleran icke heller fullt typisk utan torde
snarast vara en mullblandad lera, bildad i anslutning till mossen mellan
Hagestad och Greby (Greby mosse). Men di den har ett nira topografiskt
samband med Ostens svamleravlagringar, har beteckningen »svamlera» an-
setts motiverad. Det nimnda sambandet belyses av uppgiften, att man »i

oso
™M

=}

500 M
(7 i< = N
PN
Woend ~j e
Sviimlera Svamsand Svimtorv Torv Lera

S. Arbman 1916.

Fig. 64. Linjeprofil 6éver Tidans omgivningar VNV om Ekby kyrka. Svambildningarna ha
under tider med hogre vattenstind anhopats till vallar utmed strinderna.

mans minne» kunde ika skridsko fran faltet V om Vallby till Osten och
dirifran upp i Tidandalen och NO om Osten.

Sviamleromradet kring Osten idr av en sidan storleksordning, att det ger
karaktir it hela kartbilden. Orsaken till forekomsten av dessa ovanligt
stora svimlerfilt ir, att Osten forr hade en vida storre utbredning. Vid
Vaholm finnas silunda strandvallar 3.4 m over Tidans nuvarande vatten-
linje. (Dylika hogre vallar finnas dven kring Ymsen.) Dessutom finnas
4 omgivande morinkullar — t. ex. S om Tidans utlopp — strandlinjer till
c:a 1.6 m Over sjon. Sisom ett bevis for hogre vattenstind md dven an-
foras, att limningar efter en bitbrygga uppgives ha antriffats vid Kullen
c:aa 150 m V om Askeberga (SV om Vaholm).

De hogsta av dessa strandmirken torde forskriva sig frin sjons transgres-
sion under nederbordsrikare avsnitt av postglacialtiden. Det nuvarande
vattenstindet ir emellertid betingat icke endast av regressionen darefter
utan iven av, att sjon sinkts vid tre tillfallen, nimligen dren 1823, 1844 och
1887. Men trots dessa upprepade sinkningar kan sjon dn i dag under reg-
niga tider hogst visentligt Gversvimma sina omgivningar. Efter sadana
kan man finna strandlinjer av hopsvimmad vass, gris m. m. si lingt mot
S som pi morinkullarna NV om Frosve, dir de ligga c:a 1 m oOver ler-
slitten. Under torrare somrar daremot ligger strandlinjen 200—300 m
utanfor medelvattenlinjen. Under dversvimningarna avlagras givetvis det
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material, som tilloppen medfort. Sjéarna verka vanligen som klarnings-
bicken, och avloppen bli dirigenom normalt endast obetydligt materialforan-
de. I Osten dr forhillandet rakt omvint, ty hir ir avloppet grumligare
an tilloppen. Mgojligen beror detta pd, att det genom sankningarna rubbade
sambandet mellan sjéns vattenyta och sedimentytan dnnu icke atertagit sitt
jamviktslige. Tidigare maste nimligen Osten ha verkat som ett klarnings-
backen; annorlunda kunna icke de stora svimlerfilten tolkas. FEn del
exempel pa dessa avlagringar mi nu anféras.

Tidan omgives NO om Osten av svimsandvallar av fullkomligt samma
typ som den & fig. 64 visade. Sandbanken, som utit overgar 1 svamlera, ar
har c:a 50 m bred och nir 3.4 m 6ver lagvattenlinjen och 1.7 m &ver hog-
vattenlinjen (vassranden). Over omgivande slitten hojer sig vallen c:a
I m, men di Tidan har hdgvatten, nir den delvis 6ver banken och ut pa
omgivande slitter. V om Vaholm har Tidan ett par blint slutande armar,
hornvikar, vilka vittna om &ns tidigare lopp. Sandbanken skiljer sig fran
lersltten, sarskilt di den ligger torr, genom den rodaktiga fargen, fran-
varo av sprickor och genom rikare vixtlighet.

Sviamleran har inom dessa trakter gyttjerikare ytlager, ofta moérka av
vaxtrester. Maktigheten synes i genomsnitt vara 40—60 cm, men aven
varden pd ett par meter ha observerats. Inom trakten c:a 700 m V om
Vaholm har f6ljande, sikerligen ganska typiska profil iakttagits:

A. 10 cm svamlera, gyttjig, gragron, overgir utan grans i
B. 45 » svamlera, brun.

C. 10 » svimlera, kolsvart, »smorig».

D. ? » svimtorv med Phragmites.

E. Glacial lera, bld, 16s (»sapleray).

En annan profil, tagen c:a 1 km SV om Vaholm, ir foljande:
A. 100 cm svimlera, sandig.
B. 5 » Kkirrtorv, brungul, pid undre kontakten vixtrester.
& Glaciallera.

Dessa uppgifter om sviambildningarnas lagerfoljder iro tillrackliga for
att belysa oregelbundenheterna diri. Ett nirmare studium med &ldersbe-
stamningar ddrav skulle sikerligen vara av intresse for kunskapen om trak-
tens tidigare klimathistoria.

Sviamavlagringarna dro av praktisk betydelse, emedan de i regel dro goda
odlingsjordar. Sirskilt géller detta de gyttjigare trakterna.

Oversikt dver de minerogena jordarterna.

Diagrammet fig. 65 har uppgjorts for att underlitta jimférelsen mellan
de mekaniska jordartsanalyserna (tabellen sid. 170). Liget av en punkt i
detta diagram beror pd det inbordes sambandet mellan grus-sand, mo och
mjal-lerhalterna. Ju grusigare en jordart ir, dess langre ned i vanstra
hornet faller dess analyspunkt, och ju lerigare dess lingre ned till hoger.
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Ett prov, sammansatt av alla kornstorlekar i ungefir lika mingder, tillhor
mittfaltet. Har bora alltsa de verkligt typiska morinerna aterfinnas. Det
bor emellertid framhallas, att moranproven tagits huvudsakligen med avsikt
att visa de for bladomradet utmirkande kambro-silurmorinernas typer.
Pafallande ar, att diagrammets mittparti ir tomt. Urbergsmorinerna

0,2-0,02

50%
A Grusig morin ¥ Isilvsgrus T Tappningssediment
A Sandig morin ©  Syaligrus 2 5 Flygsand
& Moig morin o Sand L Lera :
A Mijilig och lerig morin © Mo G. Lundqvist 1030.

Fig. 65. Diagram oOver finjordens sammansittning hos en del jordarter fran bladomradet. Siff-
rorna referera sig till provnumren i tabellen sid. 170. Jordartens sortering dr bittre ju nirmare
triangelns horn eller sidor analyspunkten ligger. Moridnerna (utom de leriga) tillhora darfér mitt-
omradet. En stor del av morinanalyserna ligga nira vinstra sidan beroende péa, att det finaste
materialet (mjila + ler) dr urskéljt. Darinnanfér ligga ostra Billingens moriner, medan vistra
Billingens leriga moriner aterfinnas dnnu lingre mot »det leriga hérnety. Diagrambilden dr typisk for
jordarterna, sirskilt morinerna, inom omraden med 18sa bergarter och delvis liggande under M. G.

tillhora diagrammets vinstra del, vilket beror pd att grus-sand och mo
overvaga avsevart, Har dterfinnes dessutom en serie prov, vilka pd grund
av sitt lige maste benamnas morin, ehuru de petrografiskt aro grusig sand,
sand och moig sand. De dro att stratigrafiskt jamstalla med moranernas
grus- och sandinlagringar. — Urbergsmoranproven tillhora i stor utstrick-
ning omradet under M. G. och utgora dirfor ofta 6vergingstyper till svall-
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gruset. Mycket lika dessa dr materialet i de pa rullsten rika falten mellan
Sparresiter och Hokatorp (nr 44) samt den i mdnga hinseenden likartade
avlagringen NO om Nolasen (nr 43).

Storsta intresset ar knutet till kambro-silurmoranerna och tappningssedi-
menten. De sistnamnda (nr 41, 42 och 43) tillhora diagrammets nedre
del; de dro alltsi mycket osorterade samt lerrika och niarma sig darigenom
de forstnimnda.

Analyserna 10, 11 och 12 dro sandstensmoriner, vilka siledes av lagena
att doma kunna ha en ytterst viixlande sammansittning: grusiga, leriga
och moiga typer finnas.

Skiffermoranerna (lerskiffer och alunskiffer) ha i diagrammet en be-
gransad utbredning, helt bestimd av den hoga lerhalten (nr 17, 18, 37, 38
och 40j.

Kalkmoranerna (nr 13, 14, 16, 34, 35 och 36) slutligen tillhdra visser-
ligen samma utbredningsomrade i diagrammet som skiffermorinerna, men
det bor ihagkommas, att & dessa analyser — utom nr 14 — dr kalken ej
utlgst. Sammansattningen verkar darfor grovre, dn den ar, och analy-
serna bora dirfor ligga ndrmare nedre hogra hornet.

Den bild, sammanfattningen av analyspunkternas ligen i diagrammet
ger, kan sidgas vara karakteristisk for ett omrade under M. G. (vanstra,
lerfattiga delen) och ett omrade, uppbyggt av kambro-silurbergarter. Inom
det forra ligga grovkorniga, inom det senare finkorniga jordarter. Hur
olika det foreliggande bladomradet ir mot ett hogt beliget urbergsomrade,
t. ex. mellersta Bergslagen, framgar direkt genom en jaimfdrelse med ett
diagram dirifrin (fig. 54 i beskrivningen till bladet Malingsbo), vartill
hinvisas.

Markyvittring och urlakning.

De i det foregdende behandlade minerogena jordartstyperna aro ofor-
anderliga endast under grundvattennivin. Over denna dro de underkastade
vittring, urlakning och anrikning, varigenom under arens lopp vissa mark-
profiler komma att utbildas. Dessa erhalla naturligtvis helt olika utbild-
ning allt efter utgingsmaterialets beskaffenhet. Salunda dr det helt na-
turligt, att vasentliga skillnader bora forefinnas mellan urbergsomradet och
Billingens kalkrika delar. Inom det forra sker en anrikning av jarnfor-
eningar, inom det senare av kalciumkarbonat.

Jarnpodsolen dr den viktigaste jordménstypen inom de torrare urbergs-
trakterna av bladet Lugnas. Ytskiktet utgores hiar av rahumus, varunder
foljer den vita eller gravita blekjorden, urlakningsskiktet. Under detta
ligger den rdda rostjorden, anrikningsskiktet, som har ofta kan vara myc-
ket utpriglat. Inom lagerfdljder med vidl vattengenomslippande jordarter
aven under grundvattennivan blir rostjordlagret icke fullt sa kraftigt ut-
bildat (jfr inom Klyftamon). Dar grovre jordarter, t. ex. sand, vila pa
en icke eller endast foga genomslapplig jordart, t. ex. lera, kan anrikningen
bli sd stark, att ett verkligt skraggmalmlager bildas. Som exempel pa en
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dylik lagerfoljd hinvisas till en profil frin trakten av Stendsen SV om
Lugndsberget (fig. 66). Pa en styv lera vilar ett */, m maktigt sandlager,
som i sin nedre del dr sa rikt pa anrikade jarnfoéreningar, att stora klum-
par ddrav kunna upptagas. Mirkas bor, att detta ortstenslager ej ligger
nederst i sanden, emedan grundvattennivan av den tata leran hdlles ovan-
for kontakten. I god samklang dirmed stir, att anrikningslagret ofta lig-
ger 1 sanden men nira dess grins mot ett lerfilt.

En markprofil av denna typ kan, dir den blir alltfor kraftigt utbildad,
utgora ett verkligt hinder for vixtrotterna, ty anrikningslagret liknar dar
ett niastan ogenomtrangligt jarngolv. I wvissa fall kan tdtningen vara sa
god, att nederbordsvattnet kvarhalles och forsumpning intrader.

Sand

Ortstenslager (»skrack»)

P R e
LLrbLeeey Lera
L et

14
Fig. 66. Profil fran trakten av Stendsen SV om Lugnasberget. Jiarnforeningarna i sanden ha
hir utfillts och bilda strax over grundvattennivan stora kakor, i trakten kallade »skracks.

Exempel pa en kraftigt utbildad jiarnpodsol aterfinnas overallt inom ur-
bergsomradet. Néagra lokaler ma nidmnas:

Nira Myrskogen 3—4 km ONO om Holmestad (35 cm tjocka och 55 cm
langa ortstenskakor).

300 m SV om Histhagen SV om L. Bjurum i viastra kartkanten (c:a
2 dm tjocka ortstenskakor).

Vid Kristinebro strax S om foregaende.

Strax O om Slittds nira sodra kartkanten mellan Luttran och Osan O
om Billingen.

NO om Nybygget O om foregiende.

I trakten av Sorbylund c:a’ 1/, km NO om de bada foregaende (i lagre
sankor).

Ulvangen (hir och var nidra griansen mellan sand och lera; ortstenen
kallas hir skrack).

Killsiaterstrakten mellan Locketorp och Brannemo.

De niamnda exemplen forskriva sig alla frin jordarter av storre korn-
storlekar. Men podsolering sker dven i si finkorniga jordar som styva
leror. Foljande lokaler ma anforas.

NO om Stenstorp i Bredsiters socken ligger 0.3 m sandig lera med skarp
kontakt pd siplera. Ovan kontakten finnes ett utpriaglat ortstenslager. —

Inom svamlerfiltet vid Tidan rakt O om Rorsas 1 Ullervads socken fin-
nes jarnanrikning har och var i det 30—40 cm miktiga svamlerlagret. Dir-
under foéljer glacialleran.

10—312948. S. G. U. Ser. Aa, Neo ry2. Kartbladet Lugnas.
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Inom Moholmstrakten ar podsoleringen synnerligen kraftig i t. o. m.
den styva leran. Anrikningsskiktet kan dar vara sa kraftigt utbildat, att
det liknar ortsten. Jordarten kallas di av befolkningen rodlera. Fran
denna trakt uppgives aven, att anrikningsskiktet kan utgéra hinder bade
for vixtrotterna och for markens bearbetning.

Det har forut anforts, att ett intimt samband rader mellan markprofilen
och grundvattenytans lage. D4 detta sistnamnda ju varierat under tidernas
lopp, bor man dven finna profiler, vilka registrerat forindringarna. En

J. E. Hede 1931.

Fig. 67. Block fran skirningen c:a 300 m N om St. Bjorkebacken, Lerdala. Den fran ovanliggan-
de lager utldsta kalken har utfillts pa blockets undersida och framtriader dir som droppstens-
bildningar. Skala g:10

siddan profil dr formodligen foljande fran omradet ndra vagen Tidavad—

Boterstena vid gransen till den stora karrmarken:

A. 30 cm karrdy.

B. 10 » lager med utfdlld humus.

C. 10 » blekt lerlager (urlakningsskikt).

D. 50 » jarnockerhaltig lera med jarnut{dllning endast som ror kring
vaxtrotter.

12 Blagra lera med otydlig varvighet och mm-tunna skikt.

Anrikningen forutsitter ett relativt lagt grundvattenstind, medan daremot
kdarrdyn utbildas endast vid hogre grundvattenstind. Karrdyn dr saker-
ligen bildad forst efter slutet av stenaldern, varfor den underliggande mark-
profilen tillkommit redan fore denna tid. Mojligen har jarnanrikningen
hiar fororsakat en sidan titning av jordarterna, att redan detta varit nog
for att dstadkomma den forsumpning, varvid kirrdyn utbildades.

Inom siluromradet sker, som forut nimndes, en anrikning av kalcium-
karbonat. I regel ir emellertid silurmorinen sa rik pa lermaterial, att vat-
tencirkulationen didri ar mycket obetydlig; om niagon amnessedimentation
sker hidr, nir den i varje fall icke en sadan omfattning, att den blir lika
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pataglig som jirnpodsolen. Helt annorlunda blir férhallandet inom de
mera genomslippande kalkrika jordarterna. Littast iakttagbart blir detta
i grustagen, dir man ofta finner nedrasade block, vilka pi sin ena sida
aro overdragna av en taggig kalkskorpa. Egendomligt nog kan det ofta
vara mycket svdrt att i schaktviggen aterfinna det lager, ur vilket nimnda

™M

Sand

Grus

Grus med klapper

lKlapperzon med kalkutfillning

.-
N Y .”‘ ' (Jfr fig. 67.)
®. ‘o @

SO0 Finsand

Grus

sdTIsiiliNg E
G. Lundqvist 1930.

Fig. 68. Profil fran grustaget vid Karstorp a vistra Billingen. I de littgenomslippliga isdlvs-
avlagringarna ligger anrikningsskiktet vanligen djupt. I denna profil ir ldget betingat av finsan-
den, som hallit grundvattennivan uppe (jir fig. 66).

blocktyp hiarstammar. Blockens kalkéverdragna sida ir vind nedit och ter
sig som en droppstenskappa (fig. 67).

Exempel pa en lagerfoljd med dylik kalkutfillning kan anforas frin
grustaget O om Karstorp 4 Billingens vistsida. Som redan forut (sid. 100)
anforts, dr byggnaden i detta grusfilt ytterligt oregelbunden, men en pro-
fil dr den i fig. 68 visade. Ovre delen (2 m) av lagerfoljden ir sand med
neddt allt grévre klapper- och blockférande grus. Inom dess nedre del,
dar blocken kunna vara ungefir 1 dm i diameter, mirkes en kraftig kalk-
utfillning pa blockens undersida. Men denna kalkanrikning nir icke fullt
ned till kontakten mot den underliggande fina sanden. Denna miste —
innan grustikten borjade — ha stoppat atminstone en mycket stor del av
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det nedsipprande vattnet, varfor kalkutfillningen i denna profil kommit att
ligga si djupt. I en profil lingre mot O, som likaledes uppvisar en mycket
oregelbunden byggnad, dterfinnes anrikningszonen redan 1/, m under mark-
ytan.

Lagerfoljder med dylik kalkutfallning aterfinnas flerestides inom grus-
filtet vid Lerdala, t. ex. vid vigen NV om St. Bjorkbacken (c:a 1*/, m u. y.),
vid Vadet (troligen 2 m u. y.) etc. Aven inom gruskullen c:a 1 km S om
Timmersdala kyrka, Aspekulle, antriffades block med kalkkrusta. Dess
niva var dir mycket svir att precisera, men torde i stort sett ligga 1'/,—2 m
u. v. Kalkanrikningen var hir ovintat hog, da av kambro-silurmaterial
endast sandsten aterfinnes i lagerfoljden (jfr fig. 48) och lokalen ligger
c:a 1 km V om silurgrinsen. Den hoga kalkhalt, som mojliggjort en sa
kraftig anrikning har tilliérts gruset bide genom sandstenens kalkskikt
och ishavets vatten. Detta sistnimnda har skett innan strandnivin nitt
108 m 6. h., varfor Lingensinkans vattenutbyte med det egentliga virlds-
havet di maste varit ganska obetydligt.

I samband hirmed ma hinvisas till ett exempel pd kalkutfillning med
andra férutsittningar. Flera av torvmarkerna V om Léngensinkan vid
Lerdala innehdlla kalkgyttja. Hir har kalkutfillningen mojliggjorts av,
att isilvarna utmed de stora israndsligena transporterat kambro-silurmate-
rial visterut. Trots det att kalkblock endast sillan triffas inom omradet
(fig. 50) ar dock markens kalkhalt hir genom det rikliga sandstensmate-
rialet relativt hog.

I samband med frigan om kalkutfillningen i marken md dven foljande
anforas. Strax S om Tidan rakt S om Vads kyrka fanns 1914 foljande
profil blottad:

A. 0.5—I m varvig lera, nederst si kalkhaltig att den fraste for saltsyra.
B. 0.3—0.5 m fin mosand.
C. morin, sandig, hirt packad.

Kalkhalten i lerlagret A forutsitter, dven om den skulle vara en an-
rikning frin ovanliggande del av lagret, en icke obetydlig kalkhalt hos
detta. Men varifrin denna kalkhalt, alltsi lermaterialets, forskriver sig ar
mycket svirt att siga enbart pi denna forekomst. Billingen torde icke
kunna ifrigakomma; troligare dro di OstergGtlands eller Nirkes silur-
omraden.

Pitagligare kalkutfillningar ur kalkhaltigt vatten dn de foregdende ut-
gora kalktufferna (sid. 157).

Torvavlagringar.

Torvmarkerna forekomma framfor allt inom bladomradets starkt kupe-
rade sydvistra delar, sivil de kamesliknande isilvsavlagringarna kring
Lerdala som den av bergryggar genomdragna Klyftamon. Inom detta
sistnimnda omrade anger kartan for liten torvareal, emedan det varit omoj-
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ligt att i skalan kartera alla de smala torvsankor, som intaga svackorna
mellan de sdgtandsliknande bergribborna. Vissa delar av kartans stora
hillmarker N om Gésamossen likna sdlunda trakten strax NV om Sparre-
siter men med den skillnaden, att moss- och bergstriken dro dnnu
smalare. Inom slittomrddena dro torvmarkerna mycket fataliga, men de
som finnas kunna bli av betydande utstrickning. Mest framtridande
iro hir torvmarken kring Kriaftin—Tidan och Julamossen vid Ymsens
sodra del.

Bladomradets torvmarker aro hogmossar och kirr samt kalktuffavlag-
ringar. De sistnamndas lagerfoljder innehdlla dock mera sillan torv, var-

G. Lundqvist 1030.

Fig. 69. Parti av Blacken c:a 11/, km SSV om St. Bjursjon. Mossytan har endast obetydliga hdljor,
vegetationen domineras av tuvdun och tuvsiv. I bakgrunden till héger hdjer sig brant en for
dessa trakter sa tvpisk bergribba invid mosskanten.

for de behandlas i1 sarskilt kapitel. Hogmossarna dro i1 regel skogsmossar
med diverse ris, i vissa fall skvattram (Ledum), och foga hojande sig over
avloppsnivin. De stora hogmossarna visa ddremot 6ppna mossplan med
glesa martallar (fig. 60). Ofta karakteriseras dessa mossar av tuvsav, tuv-
dun och klockljung (Erica). Holjorna dro i stort sett ganska obetydliga
och endast 1 undantagsfall dyholjor.

Kirrmarkerna aro i mycket stor utstrickning odlade. Inom slidttomra-
dena ir torvlagret oftast si obetydligt, att det i flera fall (t. ex. SV om
Gotlunda) bortodlats. Dir vegetationen & kdrren dr opdverkad av arti-
ficiell drinering o. dyl., karakteriseras den helt av starr, vattenkléver och
brunmossor.

Torvmarksjordarterna utgoras av olika slags torv och sediment (gyttjor
m. m.) samt kalktuffer (jfr sid. 157). Utforliga redogérelser for namnda

Torvmarks-
jordarterna.
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avlagringar ha forut limnats i beskrivningen till det angrinsande bladet
Skovde, till vilket har av utrymmesskil hinvisas.?

Bladomrédets vanligare sediment dro grovre eller finare, vanligen grona
gyttjor. Inom lagerfoljdernas djupare delar bli de leriga och dvergd i gri-
grona lergyttjor. Inom kalkrikare trakter, alltsi & Billingen eller strax V
dirom, dro gyttjorna rika pa makroskopisk kalciumkarbonat, kalkgyttjor,
vilka genom allt hogre kalkhalt utan grians dvergd i bleke. Inom de kalk-
fattigare omrddena ersittas kalksedimenten av dyiga gyttjor, vilkas mest
extrema typ ar sjody.

Torvslagen tillhora huvudgrupperna sjotorv, kirrtorv och mosstorv,
vilka alla innesluta ganska olikartade typer. Sjétorvslagen (vasstorv
och frikentorv) utgora stratigrafiskt en Overgingstyp mellan sedimenten
och kirrtorvarterna. I stort sett bildas de under sjoarnas ligvattenlinje,
medan karrtorverna avlagras ovan denna. Till bladomradets kirrtorvslag
hora brunmosstorv, kirrdy, starrtorv och lovkirrtorv. En overgingstyp
mellan kidrr- och mosstorvarter ar starrmosstorv (Sphagnum-forande starr-
torv), vilken har i stort sett bildas innanfér hogmossarnas lagg, siledes
pd uppgingen till randen. Mosstorvarterna iro gungflytorv (inklusive
Scheuchzeriatorv), Sphagnumtory och skogsmosstorv. Av dessa iro skogs-
mosstorverna i hog grad sonderdelade — de ha hog huminositet — medan
Sphagnumtorvslagen ofta iro foga sonderdelade. Detta giller sirskilt de
egentliga hogmosstorverna — av typen strotorv.

Blacken benimnes det stora mosskomplexet fran trakten V om L.
Bjursjon i O till sjon Hillefly SO om Hokatorp. Torvmarken utgbres av
flera hogmossar, delvis atskilda av bergryggar och liggande pa olika nivaer
men genom torvtillvixt sammanhingande. Sydostra huvudpartiet benim-
nes Gdsamossen och ligger c:a 4 m 6ver partiet SO om Koflymarken, Nol-
mossen. Hogmossarnas vegetation bestar i huvudsak av ljung, tuvdun och
skvattram, vilken sistnamnda 6kar nidgot mot randskogarna. Hir och dar
finnes aven klockljung. Mossplanen hysa i allmdnhet martallar av ‘olika
storleksordning, mindre a de vidare ytorna, storre mot randen. Randsko-
gen utgores av tall, understundom dven nagot bjork. Som ett inslag i
randskogen md ndmnas vass (Phragmites), som anmirkts speciellt for
Gédsamossens sydostra del. I randskogen édro risen (ljung, odon, hjortron,
skvattram) relativt rikliga, varjimte dven en del starrarter tillkomma. SO
om Kvarnsjon ligger ett mindre tallmossparti, vars vegetation ir snarlik
randskogens. Partiet inom Skirvs enklav ar sirskilt rikt pd bergryggar,
skilda av torvremsor med ofta mycket tit och snarig skog av bjork och asp.

Laggarna aro vanligen utbildade inom det stora mosskomplexet och bilda
en proportionsvis stor areal, da de i regel omgiva dven alla fastmarkspar-
tier, vilka uppsticka genom torvticket. Bredden ir dock knappast storre
an 30—40 m. Avrinningsférhallandena dro vanligen si diliga, att endast

! Beskrivningar 4 savil torvmarksjordarterna, deras egenskaper och anvindbarhet som & en
stor del av bladomradets torvmarker, deras byggnad m. m. aterfinnas i S. G. U., Ser. D, kartbla-
den Mariestad och Karlsborg.
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nagra regnskurar erfordras for att sitta laggsystemet under vatten, var-
igenom det blir mycket besvirligt att ta sig fram Over mossomradet. Ve-
getationen i laggarna domineras av Carex lasiocarpa och -pors (Myrica),
men i vissa fall finner man hir dven bjork och gran samt olika slags gris.

Sarskilt V och O om Koflymarken ar torvytan i tamligen stor utstrick-
ning odlad. Dessa omraden torde forut ha varit karrmarker eller starr-
mossar. Strotorv tages i ganska stor utstrickning inom omradet kring
Koflymarken.

Lagerfoljden inom hégmosspartierna uppbygges av Sphagnumtory, kirr-
torv och gyttja. Den f6rstnimnda ar till c:a 1%/, m:s djup lagférmultnad,
»strotorvy, men ar darunder hogférmultnad, »branntorvy. 1 vissa fall sd-
som i norddstra delen av Gasamossen kan denna vara ytlager. Sphagnum-
torvens totala miktighet uppgar till c:a 3 m. Karrtorven, som underlagrar
de foregdende, dr ofta utbildad sisom lovkdrrtorv och dr di hogformult-
nad. Har och dar kan den dock vara lagformultnad starrtorv. Detta torv-
lager, vars maktighet vanligen ar 1 m, saknas ibland. Gyttjan blir hogst
'/, m men forekommer endast lokalt. Sirskilt giller detta den stora Gésa-
mossen samt ovriga hogt liggande delar.

Flarken ar en liten tjarn VSV om Vristulven. Den ar till storsta
delen omgiven av mer eller mindre vil utbildade torvmarker. Genom den
S om Flarken beligna och med torvmarken utmed Svartan fran Vristulven
sammanhingande mossen har en linjeprofil uppgjorts. Mossen ndr c:a 3 m
over Flarken och dr en tamligen 6ppen hogmosse med ljung, tuvdun och
glesa martallar. Mot kanterna, dir antydan till randskog finnes, antriffas
aven krakbar, skvattram m. m. I 6stra delen dr randskogen bred och sna-
rast utbildad som tallmosse av vanlig typ. Laggen stricker sig i stort sett
runt fastmarkskanten och ér tiamligen bred. Den domineras av omradets
vanligaste laggstarrart, Carex lasiocarpa. Holjbildningen & mossytan &r
obetydlig.

Vid stranden av Flarken, vars vatten dar morkbrunt, antraffades 1930 en
kanot, som dock pd grund av lige och renspolning icke tillat dldersbestim-
ning.

Lagerfoljden (fig. 70) utgbres Overst av Sphagnumtorv (c:a 4 m), av
vilka ungefir de Oversta 2 meterna dro lagformultnade. Fran sodra kan-
ten utgar ett omrade med lovkarrtorv, vilken salunda markerar den gamla
skogbevuxna laggen. Maiktigheten dr ndrmast fastmarken i S c:a 3 m,
men blir mot N allt mindre. Aterstiende lagren dro kirrtorv (starrtorv),
gungflytorv och gyttja, samtliga ganska obetydliga.

En noggrannare forestallning om torvmarkens aldersférhallanden och
tillvixt samt dennas samband med klimatutvecklingen erfordrar mikrosko-
piska undersokningar. Viktigast dr harvidlag kinnedomen om vixlingarna
i tradpollenflorans sammansittning. Sadana uppgifter foreligga fran mos-
sen S om Flarken i form av ett pollendiagram (fig. 71), varav foljande
framgar.

Torvmarken var tidigare en vik av Flarken men igenvixte, delvis genom
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Fig. 71. Pollendiagram fran mossen S om Flarken vid c:a 240 m i profilen fig. 70. Igenvixningen
skedde under tiden mellan Ancylus- och Litorinamaxima 5—6 ooo ar f. Kr. Ungefar halva lager-
foljden fr utbildad efter bronsilderns slut.
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ett gungfly, redan innan Ostersjon erhillit salt vatten (d. v. s. for c:a 6,500
ar sedan). I skogarna fanns da ingen gran, men i stillet var hasseln mycket
riklig. Det forharskande tridslaget & Klyftamon var tallen, men lingre
mot O och S, d. v. s. pd och SV om Billingen samt iven i Lugnasberget,
voro alm och al betydligt allmdnnare an i vara dagar. For c:a 6,400 ar se-
dan blevo vitmossorna allt rikligare inom torvmarksomridet, som efter ett
starrmossestadium intogs av en tallmosse med riklig bjork & laggarna. Sam-
tidigt utvecklades ekblandskogarna (av ek, lind och alm) och niadde iven
inom bladomradets mest utpriglade barrskogstrakt, Klyftamon, en vida
storre yppighet dn t. o. m. den nuvarande skogen & Billingens sluttningar.
Granen hade hittills knappast funnits inom trakten, men mot stenilderns
slut nadde den en allt storre spridning, ehuru utbredningen synes ha varit
ganska oregelbunden. Vid samma tid avtogo ekblandskogens konstituenter,
medan Betula 6kade. Detta antyder forskjutningar i nimnda tridslags fore-
komst, influerade av klimatets forsamring. I stort sett borjade nu ett neder-
bordsrikare avsnitt av utvecklingen, vilket medforde en avsevird for-
sumpning med torvbildning inom stora delar av omridet. Klimatforsim-
ringen var dock ej stadigvarande utan visade vaxlingar till slutet av brons-
aldern, c:a 700 ir f. Kr., di den blev dn mera pafallande. Mossen hade hit-
tills varit intagen av tallmossar eller hedvegetation och endast ganska ling-
samt vaxt i hojden. Men den starkare nederbordsokningen vid angivna tid-
punkt medfdrde en total omliggning i mossens utveckling. Hedvegetationen
dog ut och en hogmosse utbildades. Detta omslag markeras av den s. k.
granshorisonten, grinsen mellan hog- och ligférmultnad Sphagnumtorv.
Den nimnda klimatforsimringen medférde naturligtvis stora forindringar i
skogarnas sammansittning. Granen hade visserligen mot bronsilderns slut
nitt en relativt stor spridning, men forst efter det nimnda klimatomslaget
kom'den att nd den dominerande stillning, den dnnu intager i skogarna.
Samtidigt avtogo l6vtraden, frimst ekblandskogens element samt al och
hassel. Under en tidigare del av jarndldern fanns hir iven bok i sidan
frekvens, att den blev mirkbar i pollenfloran, men den forsvann snart
igen. Lagerfoljden utvisar c:a 160 cm u. y. en svagare klimatvariation,
markerad genom en grinshorisont. Den storsta forindringen i skogshin-
seende, som dgde rum i samband dirmed, utvisas av, att grankurvan strax
under granshorisonten har ett hogt maximum och bjorken ett minimum, men
vid granshorisonten sker ett skarpt omslag. Samma forindringar intrif-
fade dven i samband med de tidigare nimnda grinshorisonterna beroende
pd, att klimatet under den hégférmultnade torvens utbildning var mera kon-
tinentalt, vilket aven var gynnsamt for granens utveckling. Fran de tidi-
gare nimnda klimat- och skogsférhallandena skedde, som av pollendia-
grammen framgar, en utjaimning mot de nutida.

Kraftimaden dr ett stort torvmarkskomplex, som stricker sig fran
Timmersdalavallen i S till trakten NV om Utby. Sédra hilften genom-
rinnes av Kriaftan — nu reglerad och till storsta delen ersatt av en kanal
— medan norra hilften ligger i direkt anslutning till Tidan. Frin denna
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synes dock kdrrmarken vara skild, darigenom att ostra kanten overlagras
av svamlera. Torvmarken ar till allra storsta delen odlad eller betad; en-
dast lokalt finnas mera ordrda partier med 16vkarr eller starrangar. Over
karrytan hoja sig nagra hogmossomraden, vilka aro beligna inom sydligaste
delen, strax NV om Lastad samt V om Tidavad. Hogmossarna, vilka dro
ganska torra, aro bevuxna med ljung och martallar. Mot kanterna bli
diverse ris, sarskilt skvattram, odon och krikbir, allt rikligare. Hogmossen
omgives av kiarrmarker, bevuxna med hog, vixtlig tall, gran och bjork med
undervegetation av sirskilt lingon och blibir.

Lagerfoljden inom det stora torvmarkskomplexet uppbygges av starr-
mosstorv, karrtorv och gyttjor (ev. lergyttjor) sammanlagda vixlande mel-
lan *[, och 3 m. Avvikande byggnad forete hogmosspartierna samt norra
halften. Inom de forra Overlagras kirrtorvarterna av Sphagnumtorv. I

G. Booberg 1g21.

Fig. 72. Linjeprofil genom Stockerhults mosse (i Ostra kartkanten). Hogmosse av foérsump-
ningstyp, utmirkande for Vistergitlands flacka slittomraden. Torvbildningen borjade under
stenaldern.

regel dr denna ligférmultnad men kan hir och dir vara hogformultnad
nederst. Sphagnumtorven, som Overgar i starrmosstorv, ar hogst 1 m
maktig. — Inom omradet fran Boterstena och norrut uppbygges lager-
foljden av kirrtorv (< 1 m), ofta myllartad, pa gyttjor och lergyttjor av
intill ett par m:s maktighet.

Om exploateringen av Kriftaimaden ma foljande anforas. Kiarrmar-
kerna dro odlade i storsta utstrickning. A hogmossarna tages strotorv, och
inom den sodra hogmossen, N om Tomten, bottenodlas den dirigenom
blottade starrtorven. Slutligen kan ndmnas, att inom kédrrpartiet O om
Katorp upptogos dtminstone forr ekstammar, vilka anvindes till mobel-
tillverkning.

Julamossen, bladomradets storsta och enhetligaste hogmosse, ir be-
lagen vid sydindan av Ymsen. Dennas avlopp rinner som en laggbick
utmed Julamossens vistra sida. Vegetationen utmirkes av ljung, tuvdun
och tuvsiv samt martallar. Mot kanterna tillkomma diverse ris, sisom odon,
skvattram m. m. P4 sina hall finnes inom denna vegetationstyp dven klock-
ljung. Holjorna forekomma endast sparsamt. Laggarna aro ofta odlade,
men 1 NO finnes ett orort omrade. Vegetationen ar ddr som vanligt vackert
zonerad men kan i huvudsak sigas utmirkas av Carex lasiocarpa och C.
rostrata, vattenklover, fraken m. m. samt tall och bjork. Inom torrare
delar, alltsd mot fastmarkskanten, dr vegetationen av en mindre fuktighets-
kravande typ.
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Fig. 73. Linjeprofil genom killmyren vid Gullekroken (SV om Lerdala). Kalktuffen dr en ter-

restrisk avlagring, varfér det dr sannolikt, att dtminstone en del ddrav ar nedrasad under vat-

tenytan. Partiet vid bottnen c:a 2 m u. v. synes dock ligga in situ och utvisar alltsa, att vattenvtan
i Gullekroken hojts i senare tider.

Karrmarksomradena och laggarna dro till stérsta delen odlade. A hog-
mossen markes en ganska intensiv strotorvtikt; en torvstréfabrik finnes
salunda i nordvastra delen.

Lagerfoljden uppbygges inom hogmossdelarna av Sphagnumtorv. Overst
aro c:a 1'/, m ligformultnade; darunder f6ljer hogférmultnad torv, som
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dock nedit blir mindre formultnad. Sammanlagda miktigheten ar intill
c:a 6!/, m. Under Sphagnumtorverna folja olika slags karrtorvarter av
hogst c:a 1'/, m:s miktighet. Bottenlagret ir en gyttjig, mork svamlera.

Av intresse dr, att Sphagnumtorven nar lingt ut i Ymsens gyttja. Detta
torvlager ar bildat under stendldern och utvisar, att sjon da hade ett av
klimatet fororsakat lagre vattenstind. Man kan emellertid icke sdga, huru
stor del av den senare vattenstindsokningen klimatet betingade, ty mos-
sarna vaxte samtidigt med klimatférsamringen savdal N som S om Ymsen i
hojden och fororsakade en uppdidmning av sjon.

Stockerhults mosse NO om Brannemo i ostra kartkanten utgor
exempel pd slittomradets torvmarker. Hoégmossdelen dr en ljung-tuvduns-
mosse med diverse ris, bl. a. skvattram samt martallar. Mot kanterna vaxer
randskog med starkare risvegetation. ILaggen utgores av ett 10—20 m brett
balte med tuvdunstuvor uppstickande ur 6ppet vatten, i SO dven med Carex
rostrata. 1 NO overgir laggomradet i ett helt odlat kidrrparti. Strétorv
tages 1 SO.

Lagerfoljden framgir av profilen fig. 72. Ytlagret ar lagformultnad
Sphagnumtorv (c:a 1/, m) pd hogférmultnad Sphagnumtorv och kirrtorv,
delvis utbildad som lovkarrtorv. Denna lagerfoljd dr typisk for slattmos-
sarna pa bladet Skovde strax S om foreliggande omrade. Dir ér torvbild-
ningen i samtliga undersokta fall borjad under génggriftstid, och si torde
vara fallet dven hir. Den i lagerfoljden val markerade grianshorisonten ar
den yngre, alltsi den for slittbygderna utmirkande, och tillhor silunda
overgdngen bronsalder—jarnalder. .

Om torvens anviandning inom bladomridet mirkes, att kirrmarkerna ofta
iro odlade samt att den ligformultnade Sphagnumtorven i ovanligt stor ut-
strickning anvindes till strotorv, dtminstone till husbehov. Torvstrofabri-
ker finnas 4 Julamossen och & Blacken. Brinntorv tages flerstides.

Kalktuffavlagringar.

Kalktuffen ar en terrestrisk avsittning av kalciumkarbonat, bunden till
trakter med mycket kalkrika jordarter. Ofta avsittes den av killvatten,
som framrinner ur sidana eller direkt ur kalkberget. Huru sjalva kalkut-
fallningen tillgdr ligger dnnu under diskussion, men tvd huvudasikter fore-
finnas. Enligt den ena betingas kalkutfillningen av rent kemiskt-fysika-
liska processer, men enligt den andra ir livsverksamheten hos de lagre vax-
ter — olika slags alger, mossor etc. —, vilka férekomma 4 kalktufflokalerna,
en nodvindig forutsittning for tuffbildningen. Skil talande for bada dsik-
terna foreligga.

Kalktuff ir anmirkt fran bladomrddet vid landsvagen goo m OSO om
Timmersdala kyrka, NO om Melldala hallplats, vid sjon Gullekroken SV
om Lerdala samt vid Kvarngirdarna N om foregaende lokal. Dessutom
avsittes kalktuff normalt pi schaktviggarna i omradets kalkbrott samt i de
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gamla skifferbrotten NO om Melldala. En kort redogorelse for de storsta
forekomsterna ma givas.

Sjon Gullekroken ligger i en djup sinka i isilvsavlagringarna SV om
Lerdala och utgor en for dylika terringer typisk dsgrop. Hégre upp pa
sluttningen kring Gullekroken framrinna starka killor, vilka i vissa fall
avsatta jarnockror, rika pd bakteriekolonier. Grundvattnet ar starkt kalk-
haltigt, emedan grusmaterialet till en del ir av kambro-silurbergarter.

Lagerfoljden (fig. 73) i den ovanligt branta killmyren SV om Gullekro-
ken uppbygges av karrtorv (huvudsakligen l6vkirrtorv), kalktuff, kalk-
gyttja och bleke. De bdda sistnimnda aro emellertid rika pa tuffmaterial,
vilket ar helt naturligt, d& detta av killvattnet och nederborden svimmats
utfor slinten och blandats med sjosedimenten.

Kalktuffen N om Kvarngardarna ar av en helt annan typ dn ovriga har
anforda. Den forekommer dels uppe pa sandplanet, dir man ser den latt,
bl. a. dir material ur hal till telefonstolpar finnes upptaget. Tuffen ar hir
atminstone delvis av en losare typ. I akervinkeln N om bicken fran Gulle-
kroken synes en flack kupol, delvis genomrunnen av en partiellt underjor-
disk rannil. Dess yta dr smutsgra och av en egendomlig typ. P& densamma
finner man har och didr kalktuffblock, och liknande dro daven upplagda ut-
med bicken, kring staketstolpar etc. Lokalen dr egentligen en kiallmyr, som
ar kupolformigt uppbyggd. Formodligen har dess yta fore odlingen varit i
det narmaste tackt av ett hart tufflager, vilket dock successivt sonderbrutits

och forts fran akern. — Det killvatten, som avsatt tuffen, kommer fran
isalvsgruset V om Kvarngardarna, och materialet dartill i4r himtat frin
Billingen.

Lagerfoljden a den foreliggande lokalen dr forstérd genom odlingen, men
kvar ligga anda en del tuffblock av intresse ur formbildningssynpunkt.
Man kan har urskilja tvd typer: den eljest vanliga, som utgdr en noggrann
forkalkning av mosstuvor (jfr fig. 95 i Beskrivning till kartbladet Skovde),
samt en med njurformigt kullrig yta (fig. 74). Denna sistnimnda typ ir
synnerligen hard och fast samt forekommer i olika varianter, dels med
storre och flackare, dels med mindre men mera avrundade ojamnheter. En
noggrann analys av denna kalktufftyp forefinnes icke, men man torde dock
kunna antaga, att tuffbildarna tillhorde algsliktet Rivularia.

Kalktufflokalen ovanfor Melldala dr i situationshanseende typisk for de
pa Billingens sluttningar beligna tufferna. Det kalkrika kallvattnet fram-
rinner hdr pa gransen mellan ortocerkalken och den underlagrande phyllo-
graptusskiffern, vilken kontakt normalt dr en mycket markerad killhorisont.
Nedanfor denna foreligga pa den branta och skogbevuxna sluttningen NO om
Melldala stora kalktuffavsittningar. Maktigheten synes i regel icke vara
stor, men pa atminstone en plats har jag funnit den vara mer dn 1%/, m.
Pa andra stillen kan den dock vara mindre an 1 dm. I stort sett dro mik-
tigheterna sa fordelade, att de storsta aterfinnas inom avlagringens &vre
mittzon nedanfor killan, varefter de successivt avtunnas mot sidorna och
nedat. Givetvis inverkar underlagets topografi starkt pa miktighetsfor-
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delningen. Inom det foreliggande omrdadet upptrader tuffen i allminhet
som en grovgrynig, blekeartad massa. Dessutom forekommer den i stor
utstrackning i omedelbart samband med den lokalt rika mossvegetationen.

Kalktufflokalen OSO om Timmersdala genomskires till icke ringa del av
den nya landsvagen fran Timmersdala forbi Stolan. Det tuffavsittande
vattendraget ar sa kraftigt, att det forr drivit en kvarn. Tuffens mak-

J- E. Hede 1931.

Fig. 74. Kalktuffblock fran Kvarngardarna V om Lerdala (!, skala). Tuffens formbildning ir
betingad av den alg (Rivularia), pa vilken kalkutfillningen skett (jfr dven Sveriges geologiska
undersokning, Ser. Aa, n:o 121, 2 uppl, fig. ¢5).

tighet kan har bli mer dn ett par meter. Konsistensen pa tuffen ar snarlik

den pa Melldala-lokalen, varfor de stenharda typerna dro mycket under-

ordnade, atminstone inom atkomliga lager. En typprofil SO om landsvagen

ar foljande:

A. 50 cm tuff, gragul, lucker, med kalkror kring nedvixta rotter, ne-
derst graddgul.

B. 5 » »myllrand», gra.

C. 10 » tuff, nagot fastare, griddgul.
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D. 3 cm »myllrand» lik B.

E. 15 » tuff, fastare, graddgul.

F. 20 » »myllrand», grd, lik B, med skal av Helix, Pupa och liknande,
mera torrhetsilskande typer.

G. 10 » 4 tuff, fastare, griddgul.

De s. k. myllrinderna, lagren B, D och F, utgora lager med kalktuff ut-
filld omkring mindre mullklumpar. Om de verkligen kunna anses markera
klimatiskt betingade torrhetsskeden limnas darhén.

Kalktufferna inom omradet sakna praktiskt virde. Men enligt uppgift
gjordes under kristiden forsok att i Karlsborg- och Skaratrakterna anvinda
kalktuffen fran Timmersdalalokalen sdsom jordforbattringsmedel, men, som
man kunde vinta, utan gynnsamt resultat.
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Kallor.

Kallorna dro visserligen fordelade Gver hela bladomradet men sirskilt
talrika dro de & sluttningarna av Billingen. De forekomma ofta pd grinsen
mellan ortocerkalken och phyllograptusskiffern men ha dar endast i undan-
tagsfall utsatts a kartan.

En synnerligen kraftig killa ar den a sid. g9 omnimnda, vilken fram-
rinner ur Timmersdaladsens nordsida.

Vid Hogsmon NO om Billingen finnes en sedan gammalt kind mineral-
killa.  Atminstone omkring 1915 forekom hir brunnsdrickning och i sam-
band diarmed hade vattnet frin den i sluttningen ovanfér Hogsmon beligna
kallan nedletts och anvints 1 en dar uppford badinrittning. Killan avsitter
riklig jdarnockra och temperaturen dar c:a 8° C. Sammansittningen &ar
enligt analys utford vid Kemiska stationen i Skara (1913):

Avdunstainesdtersiod - pt o TEe TR 15 20 O OO
lodgpmpsioriust o o r ot et e 1.46 »
Kiselsyra mi Gl o0 s e e R I1.20 »
Kalle 0G0 2 ot e s 3.08 »
JeraefReOn il - e e e 1.04 »
Mapgnesia’ {{MpO Y = i s 0.31 »
LS e Sl T B U e S S e e 0.32 »
Natrom - oo e e e e T 1.72 »
Svavelsgta ol Dl e e S e 1.70 »
Bl e e 1.05 »

Enligt Kemiska stationen i Skara kan ur ovanstidende analys fo6ljande
mineralbestindsdelar berdaknas inga i vattnet:

CREU s O e o e e 6.09 gr/100 1
EaSE e e e e R e 1.39 »
MpSO s e e 0.92 »
BRSO e vl R g S i s e 0.59 »
MlaCl o o o e i S SR e s 1.65 »
Bellhe s e e s e e 1.68 »

Emellertid dar ovanstiende berikning endast att uppfatta sisom en mera
teoretisk spekulation, dia de ménga i vattnet konstaterade jonerna kunna
forena sig pa flera olika sitt. Vattnet kan dock sdgas innehdlla en mycket
mattlig halt av mineralbestindsdelar jamfort med vad som vanligen dr
fallet med typiska killvatten och ansluter sig snarare till en f6r flodvatten
typisk sammansattning.

11—312948. S. G. U., Ser. Aa, N:o r72. Kartbladet Lugnds.



Hojdsiiiror.

Hojdsiffrorna dro himtade ur Rikets Allmanna Kartverks material, varmed dven Hydrogra-
fiska Byrans avvigning utmed Tidan aro inforlivade. Materialet dr salunda ursprungligen ganska
heterogent men har helt reviderats 1929 i samband med nykarteringen av topografiska bladet
Mariestad. Den foreliggande sammanstillningen har godhetsfullt genomgatts av Kapten O. Thuf-
vesson.

Av hojduppgifter ha hir endast medtagits fixar och triangelpunkter. Hojdpunkterna, vilka ju
icke dro ligesbestimda med samma precision, ha uteslutits. Om dem ma endast anféras, att nar
de hinfora sig till vagkors avses vigtriangelns mitt, och nidr de férekomma i samband med en
bickovergang, avse de vattenytan nedanfor vigen eller stigen.

Foljande torkortningar ha anvints:

Kd = koppardubb.

Jd = jarndubb.

Md = missingsdubb.

Dubbarna idro vanligen insatta i ett inhugget kors.

A = triangelpunkt, markerar antingen sjilva signalen eller inhuggen triangel med borrhal i
mitten.
L/ﬁ , L, ¢ eller| dro vanliga markmirken, vilka angiva liget av en triangelpunkt, da denna ut-

gores av en signal dver marken (i trid etc.) och salunda icke sjilv ir inhuggen i sten eller berg.

Fixar finnas i foljande kyrkor:

Sid. Sid.
ST e e e L SR SR R B L RERDEP o & 5 e e e e e D
Bhjst e i e s R e TR LRERAS: “hat S i e s R i
Ek T e S S e e LSS e Tk At O G R e e e RO
TR e b s RS S e e Odensdkers s R N ek
sl tads s o oo s e OO it e [ o s e SRR B LR S M R R TR
FREHRORERE o T s e wie 2 203 Tmmeandala . 5o st an e E0s
Horn A I S A N T S e R R Trastena S R e S
Lerdala e e B e S DS E T LB ) e P o o O P SR S SO

Hojduppgifterna dro ordnade efter lige vid landsvdagarna ete. pa fdljande sitt:

Sid.
Landsvigen Riksiter—L. Bjurum—Holmestad—Askekdrr—Sagen . . . o I T
Landsvigen Askekirr—Bjorsiter—jirnvigsdvergingen V om Lugnas \[dtloll—Lll"ILl\ kyrka
Landsvigen Tnlleholm—Ek—BOJa e T e e LS s sl
Landsvagen Holmestad—Tlmmersdala - o3 oo o i it U G e el i I08
Billingen med nirmaste omnejd inklusive Sparresdter . . . .. . . . . . . ¢ 0. . .. 165
Landsvigen Timmersdala—Lastad—Odensaker—Utby . . . . ponEe e et
Landsvigen Odensjl\er——H)alstad—Trabtena—\}rud—\[oholm»—\o om \[oholm. Sl
Landsvigen Vad—Gotlunda—Brinnemo—Locketorp—Ulvaker—Horn—Bankilla—Flistad . 167
Thrnvigen Ulveker——Moholin =5 " Sihe eTaonse L ot a N e i s LA s e s b
Jarnviagen Moholm—Mariestad . . . . . 2 R e R R SRR L e T
Decauvillebanan genom kronoparken O. l\mnesl\o“eu il iy e R AT S RS DL S RO

Hydrografiska fixar utmed Tidan—Osten—Tidan . . . . % & . v o + ¢ o v s o o oo . 168



HOJDSIFFROR.

Landsvigen Riksiter (i SV)—L. Bjurum—Holmestad—Askekirr—Sagen (i NV).

Kd i omkring 8 dm hog jordfast sten vid avvig till Narsiter, i nordvistra vagvinkeln,
oy ;N om hArddsviegen v e e aiie 6 e

A Riksbergskullen: 7 km SSO om Holmestads kyrka. Tnangelpunkten ar belagen a
toppen av en tvirbrant rund gruskulle, & vars hogsta del star en enstaka bjork
synlig pa langt hall. Borrhal med triangel i jordfast sten, vilken endast obetydligt
héjer sig dver jordytan. Cia 4 m VSV om A ligger ett rose med en hjirtsten och
fyra visarstenar (enligt uppgift utgérande raskillnad mellan flera hirader) . A=

Kd i stor jordfast sten vid den under Huleryd horande lagenheten Lilling, c:a 9.5 m NV
om manbyggningens nordvastra horn, c:a 1o m NO om hdradsvigen och ungefir
0.5 m Over viagbanan . . . PSR

Kd i toppen av 6 dm hog jordfast sten, dar vag VNV om L. Bjurum tager av tlll Gotene,
c:a 40 m S om det i norra vigvinkeln stiende milstolpsroset, c:a 2 m O om Holme-
stadsvigen samt ungefir 3 dm Over vigbanan . . §

Kd i lag, jordfast sten vid viagen L. Bjurum—Holmestad, dir avvig tager av txll
Blacken, c:a 9 m SO om mitten av vigtriangeln, i norra kanten av lag stenmur,
c:a 4.5 m O om Bjurumsvigen . 5

Kd i utskjutande grundsten vid sydostra homet av det Ostra tvarslxeppet av Holme
stads kyrka, ungefir 2 dm O om viggen samt 3 cm dver marken .

Kd i stort, mer dn meterhogt jordfast stenblock, dir avvig tager av till Kinne- Vedum,

2.9 km N om Holmestads kyrka, SO om det i norra vigvinkeln stiende milstolps-
roset, c:a 4.5 m O om vigen samt ungefir 1.5 m dver viigbanan .

Kd i stor, lag jordfast sten vid ligenheten Slottebraten, som ligger NV om vagslxa!et
till Brinnebrona, c:a 4.5 m NO om manbyggnadens norddstra hérn samt ungefir
1.5 dm Over grasmattan . < S e -

A Haramon ir beligen vid landsvigen 130—r140 m N om det stille, dar sodra vigen
till Muggetorp tager av samt c:a 50 m NO om den plats, dir en gangstig fran lands-
vigen utgar mot Haratorp. Avstandet fran diket till A &r 6 m, fran A till L =
O SR Rty g

Kd i mot NO sluttande berghall vid vaoskalet vxd L Moholm c:a 30 m VNV om vig-

visaren vid vigskilet, c:a 2 m SV om Forshemsvagen samt ungefir 3 dm oOver

densamma . i .

stor jordfast sten, ddr mfartsvagen frén landsvagen tager av in till gérden 1. M&n:—

Kdi
torp, c:a 32 m NNV om mitten av vagtriangeln, c:a 11 m NO om norddstra hornet
av magasin, ¢:a 3 m NO om infartsvigen samt ungefir 2 dm under denna . 5
Kd i berghill vid landsvigen Ostering—Bredsiter mittfér avvigen in till Fotatorps

manbyggnad, i foérlingningen av infartsvigens ostra sida, !/, m N om berghillens

kant samt ungefdr 0.6 m over vigens mitt . RPN
Jd i jordfast sten vid viigskilet till Sagen, 160 m S om mﬂstolpen S om ‘\rnas, i norra

vigvinkeln, 4.4 m O om landsvigskanten och 4.4 m NV om Sagvigen .

Askekirr—Bjorsiter—jirnvigsovergangen V om Lugnas station—Lugnas kyrka—Ek.

A Trapparberg c:a 2 km SV om Bredsiters kyrka och ndgra hundra meter VNV om
garden Vistermark samt c:a 8 m O om en girdesgird. A ligger pa sluttningen av
det oregelbundna och sonderspringda berget. Borrhal med triangel i mycket
sluttande berghill centralt i tavlans projektion . . . PRl o

(Vid Bjorsiters kyrka markering fér avvigning. Borrhal i mmdre, Jordfaat sten beligen
i vigen S om kyrkogirden mellan kyrkogirdsmuren och en uthuslinga. 43.66
m fran kyrkan. Borrhal = 63.3 m.)

Kd i jordfast sten, c:a 43 m SV om vigvisaren vid vigskidlet N om Lugnas station,
V om den S om vigskilet liggande handelsboden, ndra i forlaingningen av dennas
sbdra gavel, i vigkanten intill stenmur samt ungefdr 2 dm Over vigbanan

Jdi stor sten vid vigen Bjorsiter—Sjoberg, 360 m N om vdgskilet till Mariestad,
mitt for en grusgrop, invid en lada, 6 m V om dess nordéstra hrn (i samma sten
tva §d ‘avsedda for stemens Klywming) - 0 ol G oLl Gii na ans

« 132,56 M

147.2m

. 1I09.60m

v 103.37m

92.20m

88.59 m

73.06 m

77.74m

59.94 13

80.8 m

56.27 m»

58.20 m»



164 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LUGNAS.

Jdi berghill, dir vig fran Asen triffar vigen Bjorsiter—Mariestad, 18 m V om vig-
skilets mitt, 2 m N om vigkanten, under stengdrdesgard . . . . .« . . . . .
mindre, jordfast sten vid ligenheten Nytorp, som ligger c:a 150 m SO om, ddr av-
viag in till Svaneberg tager av frin landsvigen, c:a 20 m V om manbyggnadens
nordvistra horn, c:a 6 m O om vigkanten samt ungefir 3 dm &ver vigbanan . .
stor jordfast sten, dir vig till Lugnas kyrka tar av fran landsvigen Holmestad
—Mariestad SO om det i Ostra vigvinkeln stdende vigvisarerdset, c:a 7 m S om
Lugnasvigen samt c:a 7 dm over marken . . . . < . . . ¢ . 0 0. . 5
stor jordfast sten vid landsvigen Lugnas—DMotorp, c:a 11 m V om mitten av in-
fartsvigen till Vistermossens manbyggnad, c:a 3 m N om vdgkanten samt unge-
far 3.5 dm Over vdgbanan . . . . . P e e e
Kd i Lugnas kyrka, i utskjutande lag grundsten : 4 dm VNV om nordvdstra hornet,

ungefir 8 cm Over marken Vom fixen . . . . . . . . . . .. A w ek
A Lugnas. C:a 300 m ONO om Lugnas kyrka och c:a 31 m N om vagen Lugnas—Ek
ir en tomt, dir rester av grundmurarna till en vaderkvarn finnas kvar. I ned-
gravd stor sten triangel med borrhal . . . . . ¢ ¢ ¢ . 4 ¢ <. .. e -
jordfast sten vid landsvigen Lugnis—Ek c:a 14 m SO om manbyggnaden till
garden Likilla, c:a 4 m NO om landsvigskanten samt ungefir 6 dm Sver densamma
lag berghill ungefir 2 km VNV om Eks kyrka, vid manbyggnaden till garden
L. Slitten, vid mitten av nordvistra gaveln, 7.5 dm NV om denna, 2 dm under
stenfotens Overkant . . . . i e A SR SRR S S (T ) e e -
utskjutande grundsten vid Eks k}Tkas sxdvastra hérn, 1 dm S om hdrnet samt
mngefdr g dm Gver marken =0 oo oL UL G S T e s e e ahe e

Kd

=

-

Kd

Kd

e

Kd

e

Kd

e

Kd

(=

Landsvigen Trilleholm—Ek—BG&ja.
Jdi lag sten, 4.5 dm under vigbanan, dir vigen c:a 60oo m V om Trilleholm fran
N—S-lig riktning svinger av till O-lig, 77 m NV om kréken, 27 m NV om en mindre
krok av vigen, 3 m NO om viigkanten. (Den stora viagkroken ligger 125 m V om
back] s o when b e L P el SR o e Y R
ett 1 m hogt ]ordfast stenblock vxd vagskal dir den gamla landsvigen tager av
at VSV till byn Rorsas, c:a 57 m N om mitten av vagtriangeln, c:a 4 m V om lands-
vigen, VSV om boningshuset samt ungefdr 1 dm over vigbanan . . . . . .
Kd i lag jordfast sten c:a 19 m SO om sddra grindstolpen vid infartsvigen till Boter-
stena herrgard, c:a 2 m NV om sydvistra hornet av magasinsbyggning samt unge-
fir ‘2.5 B under VARDADAN . ML i e e N e B e s e v Sy
A Styrud. C:a 4 km SSV om Eks Lyrka ett par hundra meter S om griansen mellan
Styruds och St. Rudets hemman, O om landsvigen Ek—B&ja, 9 m S om &dgogrin-
sen mellan nordligaste och nist nordligaste gardarna i Styruds hemman samt
6'/,m S om en liten vig. I flat jordfast sten borrhal med triangel . . . . . .=
Kd i stor platt jordfast sten vid garden Almarefallet mitt for logbyggnadens vistra
langsida, c:a 14 m O om landsvigskanten, c:a 5 m V om logen, c:a 17 m S om
inkorsvigen till girden samt ungefar 1.7 m under landsvdgen . . . . . . . . .
A Sumpadragen. C:a 1!/, km NV om Béja kyrka nagra hundra meter SO om ligen-
heten Sumpadriagen O om Vristulven och ett par meter NO om kanten av en skogs-
vig, som frin Boja kyrka gir 4t V inat skogen. Tvenne mirken A och | fin-
nas, det forra i jordfast sten, det senare i en annan dylik, liggande i sydvastra
kanten avy nyssndmnda skogsvig. Avstandet A — A = 1.77 m, | — A = 8.63
mochA-—|=9.83m(markmfltt). /_ﬁ—“— R LS e B R S i e ST
utskjutande grundsten mitt pa Boja kyrkas sodra langsida, c:a 7 m V om kyrkans
sydostra horn, 1 dm S om véggen samt ungefir 1 dm Sver marken . . . . . . .

Kd

bk

Kd

-

Landsvigen Holmestad—Timmersdala.
Kd i toppen ay jimn lag berghill c:a 21 m NO om mitten av vigskal, dir inkorsvag till
garden Holmestads (Horsmarka) kvarnar tager av fran landsvigen, c:a 13 m

61.23 m

65.10 m

82.46 m

84.97 m

I41.94 M

I53.34m

8o.r1m

83.01m

76.91 m

60.69 m

82.41m

69.54 m

80.0 m

71.66 m



HOJDSIFFROR.

NNO om norddstra hornet av uthus, c:a 5 m SO om vigkanten samt ungefir 2 dm
over vigbanan . . . » >

A Lillangen, c:a 4 km 0 om Holmestads l\yrka och ungeta.r I 1ml SV om Lugna>
kyrka samt nigra hundra meter NV om Lillingens diversehandel. C:a 50 m VNV
om denna gar en skogsstig i nordlig riktning fran vigen inat skogen. Triangel-
punkten ligger c:a 200 m frin landsvigen och ungefir 35 m rakt V om stigen.
Tvenne mairken, A och L , dro inhuggna i jordfasta stenar, det forstndmnda
i ett stort stenblock, vilket ligger &stligast i en krets av flera liknande, det senare
market i en mindre sten . . . . 5 e e R o

Kd i toppen av slit berghill c:a 46 m SV om landsvagen v1d vagskal dar korvig tager
av till Hilseryd, c:a 7 m SO om denna vig samt ungefir 6 dm 6ver densamma .

Kdi en mot N och O sluttande stor berghill ungefir c:a 164 m SV om, dir infartsvig
at N tager av till kronoparkens decauvillebanas lastplats, c:a 17 m SV om, dir
landsvigen skir liten, djupt nedsinkt bick, c:a 5 m V om vigkanten samt unge-
far 1.5 m Over densamma . .

A Granhult, ett par hundra meter NV om Granhult Txenne marken A och |,
iro inhuggna i jordfasta stenar, det forra i en 6ver marken foga uppskjutande sten,
det senare i en nagot storre sddan, vars overkant ligger ett par dm &ver markytan.
Avstandet A — A =238 m, | — A = 240 m, A—]=438m .. A=

Kdi 3 dm hog jordfast sten vid Nya Granhult c:a 16 m NV om mitten av infartsvigen
till manbyggnaden, c:a 2 m NO om landsvigskanten samt ungefir i jimnhdojd
med vigbanan . . il . ‘ 3

Kd i liten mot SV lutande Jordfast sten vxd Dalboren dar landsvagen skar I\rattan
c:a 14 m SO om mitten av den nya landsvigsbron, c:a 2 m SV om vigkanten samt
cca T m under vigbanan . . . . . . . s

Kd i Timmersdala kyrka, horisontellt mslagen i sockelstenen x dm S om vapenhusets

nordviastra horn samt c:a 1 dm dver marken .

Billingen med omnejd inklusive Sparresdter.

Kd i vistra delen av stort jordfast stenblock vid landsvigen Timmersdala—Siter,
56 m N om mitten av vigtriangel, dir allén gar in till Stolans herrgard, 13 m NO
om landsvigskanten, 8 dm 6ver marken och 6 dm &ver vigbanan

/A Bergsgirde, omkring 3520 m fran Bergs pristgird, pd ett akerfilt, som l\alla>
Sirderdsakern efter fyra stenrds, vilka ligga i ndstan rat linje NV—SO, de tva
storsta nidrmast prastgarden, triangel i storre nedgriavd sten . . %

Kd i liten jordfast sten 3 dm NV om Bergs kyrkas (ej tornets) nordvéstra horn samt
ungefir i jimnh6jd med marken . P

Kd i stor jordfast sten vid vigskilet c:a 1.5 km NNV om Ingasater, dar gamla vagen
till Siter tager av frin landsvigen Lerdala—Binneberg, c:a 11 m NV om vig-
triangeln, c:a 2 m N om vigkanten samt ungefir 5 dm ver vigbanan . 5

Kd i stor jordfast sten vid stora vigskilet N om Siters kyrka, ungefir i mitten av akern,
som omslutes av gamla och nya vigarna, 9 dm &ver marken samt ungefdr 1.5 m
over gamla vigskidlet vid handelsboden . . . 5 >

A O, Billingen. Jd i en nedgrivd flack sten a S]ua:backen, Baclxagardens marl\
samt c:a 5 m S om girdesgarden, som utgér skillnad mellan Backagardens och
Brinnegardens igor och ungefir 20 m O om ett girdesgardshorn. Backen beld-
gen a hogsta partiet av sluttningen & Billingen . . . . AT . Jd =

Kdi 1/, m hog jordfast sten vid vigskil, dar vag vasterut till Brannegarden och Sater
tager av fran vigen Skovde—Siter, c:a 50 m V om vigtriangelns mitt, c:a 2 m N om
Siter-vigen samt ungefar 4 dm Gver vigbanan . .

Kd i meterhogt jordfast stenblock vid vagskalet omkring 2 km N O om Lerda]a ky"rha,
¢:a 13 m N om mitten av viigtriangeln, c:a 1 m V om vigkanten, 1.5 dm O om sten-
murskant samt ungefiar 9 dm over vigbanan . . -

Kd i utskjutande grundsten vid Lerdala kyrkas (ej tomets) nordvastra horn 2 dm NO
omblirnet sotat T AM OVRT TOAERON '« o v 4 b wn w s s v e e

.

165

93.61 m

107.9 m

. 105.80 m

. t16.95m

. I32.43m

65.70 m

99.55 m

.- 161.68 m

. 190.57 M

170.42 M

151.08'm

. 138.38 m

85.37 m

161.06 M

99.76 m
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Kd i slit berghdll c:a 22 m SSV om sydvistra hérnet av Sparresiters manbyggnad, c:a
14 m S om den sidra flygelbyggningens sydostra horn intill klockstapeln samt
ungefar 4 dm Over sandgangen . . e .

A Borgehall 2!/, km NV om Lerdala kyrka &r belagen a toppen av ett med smasl\oa
beklitt berg, vars sddra kant sluttar tviarbrant ned mot byvigen till kronogarden
St. Bodarna. Borrhadl med triangel 4 bergets topp + « . ¢ « ¢ ¢ ¢ 4 o=

Landsvigen Timmersdala—Lastad—Odensaker—Utby.

Kd i utskjutande grundsten till Lastads kyrka, 2.5 dm NV om kyrkans (ej utbyggna-
dens) nordvistra horn samt ungefir 7 cm 6ver marken. (2 fixar i kyrkan)

Kd i mindre, jordfast sten vid landsvigen Lastad—Horn, dir den ostra infartsvigen
till torpet gar in, c:a 22 m NV om dir infartsvigen borJar c:a 1 m V om vagkan-
ten samt ungefir 2 dm Over vigbanan . . . . < AT ST g

Kd i jordfast stem vid vigskal till Horns kyrka, c:a 47 m V om mitten av \agtnanoeln,
c:a 6 m N om vigkanten samt ungefar 2.2 m Over vigbanan .

A Rastadskog c:a 2 km VNV om Odensakers kyrka, 36 m V om vigen txll Tldavad

och c:a 2.7 km S dirom pa hogsta delen av en rundkullig mordnrygg. 1 jordfasta

stenar finnas mirkena L och A Avstandet A — A =6.39m, A— L =

10.87 m och A — 1 = 11.92 m. Hojden a L .

jordfast sten vid sydvistra hornet av tornet pa Odensakers 1\\ rl\a, 5 dm \\ om

Kdi
htanet e oo s

Kdi 3 dm hdg )ordfast sten wd Vagskal dar viag tager av till Tlda\ ads l\)Tl\a c:a 11 m
SO om vigskilstriangelns norra spets, c:a 2 m O om landsvigskanten

Kd i ett 1.3 m hogt och 3 m langt stenblock vid vigskil, dar landsvig at SV tager av tlll
Tidavads kyrka, c:a 16 m SO om den sddra vigvinkelspetsen, NO om milstolps-
rose samt ungefir 9 dm over vdigbanan . . . TR R

Kdi 7 dm hog sten dir inkorsvig till den sddra Hovmansgarden tager av {ran lands-
vigen, i litet stenrdse i dker SO om vigskilet, c:a 51 m O om landsvigskanten,
c:a 34 m S om inkdrsvigen samt omkring 3 m dver landsvigen . . . <R

Kd i Utby kyrka horisontellt inslagen i sockelsten 1 dm S om tornets nordx dstra horn
sSamt Amgelaris di OVErmarken 0 Ui Rl v e e e e e

Landsvigen Odensiker—Hjilstad—Trastena—Nyrud—Moholm—NO om Moholm.

Kd i jordfast sten,ddr avvag at N tager av till Storslitt, c:a 12 m SV om den Ostra vag-
vinkelspetsen, c:a 1 m NV om landsvigskanten samt ungefir 3 dm 6ver densamma
utskjutande del av grundsten till Svenneby kyrka, 4 m O om vapenhusets syd-
vistra horn, 2 dm S om viggen samt ungefir 1 dm 6ver marken . g
-+ i slat berghall vid vagskil, dar vigarna fran Svenneby kyrka och Sackezt&d: sta-
tion rakas, i Svennebyvigens sédra kant, c:a 23 m O om mitten av vagskilet, 3
dm N om stenmur och mindre boningshus samt ungefir r dm &ver vigbanan .

slit berghdll vid vagskilet 1.8 km VNV om Hjilstads kyrka, c:a 40 m OSO om den
Ostra vigvinkelspetsen, c:a 11 m SO om sydostra hornet av liten stuga, c:a 7 m

Kd

[y

Kd

e

NO om Hjilstadvigen samt ungefir 9.5 dm Over densamma . . . .

4 i grundsten till Hjalstads kyrka, i sydvéstra hornet av tornet . . . . o .

A Tristena gamla aterfinnes c:a 1 km SSV om Tristena kyrka pa hoosta punkten
a ett lagt, at SO sluttande bergparti. Overst & detta finnas tva lika mirken A 3
det - norre T paATC 0t G R 4

A Tristena nya ar ett 6 m hogt torn och tnanﬂel med borrhal 1.9 Lm SSV om Tra-
stena kyrka a nidstan kalt bergparti. Vidg leder fran Anderstorpets ladugard till
ca25 m Nompunkten . . . '+ - & o oen e A B

Kd i utskjutande lag grundsten i nordvistra hornet av Tra:tena k\Tl\as torn, 1 dm
fran (SV om) hornet samt ungefdr 6 cm Over marken .

Kd i stort, jordfast stenblock vid bygdevigen NV om Tristena ky: rka, c:a 13 m \\V
om den sydvistra av de tvd manbyggnaderna till Histhagen (utgor handelsbod),
c:a 4 m SV om vigkanten samt ungefir 8 dm &ver vigbanan . . . . . . . . .

98.62m

132.0m

75.8o0m
76.14 m.

78.08 m

81.8 m
83.68 m

77-15Mm

79.91 m

80.a8 m

80.17 m

S4.40m

w

(ST
- L2
=
=]

~N
wvi v
B

S m &. h.

106.4 m

88.94 m

97.24 m
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Kd i lag, jordfast sten vid landsvigen NO om Moholm, dér infartsvig till ligenheten
Karlberg tager av fran landsvigen, c:a 39 m ONO om vigskilets mitt, c:a 6 m
SSO om landsviigens sodra kant, pa kronet av c:a 1%/, m hog skirning . . . . 85.21m

Landsvigen Vad—Gotlunda—Brinnemo—Locketorp—Ulvaker—Horn—Bankilla—Flistad.
Kd i utskjutande grundsten vid Gotlunda kyrkas sydvistra tornhorn, 2.5 dm N om
hérnet, 1 dm V om viiggen samt ungefir 1.3 dm 6ver marken . . . . e e
A Skulebo vid vigen 3 km SO om Gétlunda kyrka, 50 m O om ett vagskal 3mN
om norra vigkanten. 1'/, m N om vigkanten i c:a !/, m hog jordfast sten mirket
» och alldeles i sddra viigkanten lag, nagot kullrig sten med L. Avstandet A—
Ll =1080m A— ) =2563m 1 —¢=1974m . .......L= 9ogs2m
Kd i berg vid vigskil (dar landsvig mot Brinnemo tager av fran landsvigen Viring-
Gotlunda) i sydvistra hornet av den ritvinkliga hidllen, 3.5 dm fran hornet, rakt
S om stor ladugardsbyggning samt ungefar r m Over vigskilet . . . . . . 78.29gm
Kd i stort, 6 dm hogt jordfast stenblock, ddr avvig tager av in till Giddebergs herr-
gard, i forlingningen av infartsviigens mittlinje, c:a 3 m NO om landsvégskanten
samt ungefir 1 dm over vidgbanan . . . . SO B . 87.40m
A Brinnemoskog beligen c:a 32 m NO om higsta p\ml\ten av landsvanen, som leder
férbi Brinnemo kapell; alldeles intill och S om punkten gar en simre korvig,
som leder till ett stille. Mirken dro inhuggna i c:a 0.6 m hog sten SO om den
nirmaste vigen — e— och i plintlik, ovan plan sten, c:a 0.4 m hog N om viigen
= }. Avstindet mellan e—och - =6.98m . . . . . . . . . . . . o = 702.88m
- = 102.27mM
Kd i lag jordfast sten vid landsvigen O om Locketorp, ¢:a 18 m SO om mitten av in-
fartsvigen till manbyggningen, c:a 2 m S om landsvigskanten samt ungefdr i jimn-
héjd med denna . . . . : R e . 4 . 95.06m
Kdi en 1.3 m lang jordfast sten v1d hndwagen O om Locl\etorp, c:a 64 m VNV
om dir inkorsvig till garden V. Nordgirden tager av, c:a 15 m N om lands-

vigskanten, i sédra kanten av stenbacke samt ungefir 6 dm 6ver vigbanan . . 86.84m
Kd horisontellt inslagen i sockelsten vid Locketorps kyrkas nordvistra hérn, 1 dm
S om hornet samt ungefir 1.8 dm 6ver marken . . . . 2 : 83.68 m

Kd i ring i liten jordfast sten vid vigkors, dir vigen Sorbvlund~Ulvtorp slxar lands-

vigen fran Horn, c:a 30 m VSV om mitten av viigskilet, c:a 47 m ONO om &stra

sndan av bron éver Osan, i sodra kanten av vigen samt ungefir i jamnhojd med
vagbanan e o 79.09 m

Kd i mindre, jordfast sten v1d vag<1\al dar vig at O tager av fran landwagen Ulvéker

—Horn, c:a 8 m NV om mitten av viigtriangeln, c:ta 2 m V om landsvigskanten

samt ungefir 2 dm under vdgens plan . . . . . R L
Kd i utskjutande grundsten till Horns kyrka, 6 dm N om tornets svdvastra hom unge-
fir 3 dm 6ver marken . . . . . A R 76.01'm

Kd i jordfast sten vid landsvigen Hom~-—T1dau och vxd den omedelbart V om Vd“sl\alet

till Viring liggande garden Backgirden, c:a 50 m O om infartsviigen till manbygg-

naden, i norddstra hornet av tridgarden, c:a T m S om landsvagskanten samt

ungefir 0.35 m under vigbanan . . . . . . > SESRISES T TR
A Bankilla ir beligen & Gvre plana delen av en forngrav, I\allad Odepshogen, be-

ligen & Korsbacken. A hogsta nordostra kanten dr nedgrivd en sten, som nar

¢:a 1 dm Over markytan och dr férsedd med borrhal och triangel . . . . . . 80.91 m
Kd i asformad jordfast sten vid vagskal, dir vig till Gotlunda tager av, c:a 26 m SO

om infartsvigen till ligenheten Gunhem, c:a 6 m O om Flistadvigen samt ungefar

2 - URGEE VAR R e e e MR e s e Rl B g et [ e 58 TR

Jarnvigen Ulvaker—Moholm.

Jdi mindre, jordfast sten vid jirnviigen mellan Skivde och Viring, omkring 600 m
NNO om Ulvakers station, 4.8 m V om grinden till vigovergangen till Falebick
och Ulviingens herrgard, 9.9 m V om vistra skenan, c:a 27 m O om infartsvigen
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till ett mindre hus, c:a 2 m S om vigen till Ulviingen samt ungefir 4 dm under
skenans dverkant -, . ¢ o vw s a .

Jdi jordfast sten 5.60 m O om &stra skenan, 3 I\m S om Vanng,s stauon, 20 m N om
km-mirket 30.1, ungefar 300 m N om banvaktsstugan n:r 219 . ey

Jd i berghidll V om banan i norra kanten av landsviigen till Ven, c:a 54 m V om ban'm
11.20 m N om sydligaste handelsbodens nordvistra hérn. Dubbens héjd 7 mm

Jd i berghill i dstra kanten av jirnvigen 39.90 m N om kilometermirket 29.3, 2.

m O om &stra skenan, 227.80 m S om grind till avtagsvig till byn at O och Jt
garden at V . -

Jd i jordfast sten i dstra I\anten av jarnvigen, y4 m S om landwagsmergaryy txll Got-
lunda, ungefir 2 km S om' Tidans station, 7.90 m O om &stra skenan (i samma
sten finnas borrhal SV om jarndubben) .

Jd i den berghill i viastra kanten av jarnvigen un~7efar I km S om ’\Ioholm, pa vm\en
banvaktsstugan n:r 228 &dr byggd, nagot 6ver banans plan, 5.2 m S om trappan
till banvaktsstugan, 3.90 m V om viistra skenan, 20 m S om grmd till landsviigs-
overgang

Jédrnvagen Moholm—Mariestad.

Md i stor jordfast sten SV om ligenheterna Krabbingen, mitt fér den punkt pa banan,
ddr den efter kurva fran Moholm &vergar till rak linje, c.a 41 m NV om vigover-
gangen tili Krabbiangen, c:a 3 m S om sédra skenan samt ungefir 2.5 dm Sver skenans
Oveckant™ S5 5 > or TP - .

Jd i jordfast sten 140 m V om mxtten av landsvagen dér banan skar vagen, i sodra
kanten av banan 13 m V om vistra delen av bro &ver bick samt ungefir 7.5 dm

% under skenans Overkant . . .

}Tii jordfast sten c:a 25 m NV om 1andsvag<overgéng txll Ebbetorps herrgérd i norra
kanten, 2 m N om norra skenan . . . i v . 5

Jdi liten jordtast sten NV om Jula station, 190 m ’\IV om, dar jirnvigen skar landv
vigen Utby—-Jula, c:a 7 m NO om km-pile 8; 75 m NV om dir jirnvigen skir
akervig till Julbotorp samt 3.5 dm under skenans Sverkant

Decauvillebanan genom Kronoparken O. Kinneskogen.

Kd i toppig 6 dm hog jordfast sten, dir byvigen Alghagen—Torpelund skir banan,
c:a 68 m SO om mitten av skiarningspunkten, 1.5 m SV om V skenan samt unge-
far 1.5 dm under skenans &verkant . . . . . SN

Kd i stor jordfast sten, dir banan skiir en byvig Spalrhult——— &rhult vxd sydvastra delen
av Vargagravs lastageplats, c:a 5 m SO om mitten av skirningspunkten mellan
banan och byvigen samt ungefir 6 dm &ver skenans Sverkant

Tidan—Osten—Tidan (nedstroms).

H. B.-fix Moholm c¢: jd i berghill pa higra stranden c:a 500 m nedstréms pegeln vid Mo-
bolms kvarn, ¢:a 4 m fran kvarnens uppstroms och ndrmast 4n beligna hérn, 2 m
fran stendammen . . . ohe

H.B.-iix Moholm a: jd i sten pa hogra qtranden vid huvudet av ségen eller Kyrl\tallet
i den lingst uppstrdms beligna av de stora stenarna vid pegeln uppe pa kammen

H. R.-tix Moholm nedre: jd i berg pa hogra stranden ¢:a 1 km nedstréms holmen vid
Moholm, 20 m nedstréms géard, nedstrdms strém med holmar, pa bergudde i hillen
Magst At dand s s oY e R e e

Jdi berg pa vinstra stranden, c:a 300 m nedom kraftverket vid Lunnel\varn, c:a 3om
fran banan overst pa berg, som sluttar mot an . . .

Jdi berg pa vinstra stranden vid Vaholms kvarn, c:a 2 m 1rén dess uppstroms och
nirmast an beligna hérm . . . . . s ol & P

Jdi sten pa higra stranden vid sjéutloppet, v1d nedre andan av bjorkdunge, 4 m ovan
staket, i sten i strandlinjen bredvid tvillingbjork .

80.95 m

~3
b
o
B

75.84 m

e}
~r
o
w
B8

. 109.25m

78.62 m

80.43m

76.95 m

73.11m

67.28 m

66.49 m
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Jdi sten vid Tidavads bro, uppstréms pa andra bropelaren frin hoger riknat (fixen
sticker upp mycket litet ur cementplanet) . . . . . S S N e St

Jdi sten pa hogra stranden av Tidan mellan de tva fallen vid Nykvarn, c:a 62 m ovan det
nedersta och bron vid forsnacken, utmed ans naturliga fara .

H. B.-fix Ullervad 6vre b: jd i berg pa hogra stranden av Tidan mitt i den ~l\arpa I\rol\en
vid Ullervad nedanfér Armaning och bredvid pegeln . . S e

H. B.-fix Ullervad &vre a: jd i sten pa vinstra stranden av Tidan, c:a 75 m uppstroms
den skarpa kréken vid Ullervad och c:a 50 m nedstroms, dér kanal skidr over
udden

66.82 m

64.21 m

63.43 m

2.221Im



170

av

jordartsprov frdn kartbladet Lugnds utforda
hinvisas till

BESKRIVNING TILL KARTBLADET LUGNAS.

Mekaniska

av ingenjor K. S. Sjoberg och
fig. 24, dir kornstorleksfordel-

| | | | ‘r
] Grov-| Fin- = Fin- | Grov- M;lila;_ Gx:)ov "
e E grus | grus | jord | sand s
Nr 3 1ok el Sten el s —0.6‘ 0.6"—— o.~6 |
l mm | mm  mm | mm |, I?]‘I‘]‘l ?ﬁ?n {
: i
£ | C:a 100 m S om Varggravs lastage- 'j
| plats (vid fix 109.25) V om Vrist-
| ulven, c:a ¥ m u. y. ik — | 329 | 329 | 342| 480 | 2600 | 97
2| —3 —carl’Amuy. . — | 67| 104 829| 141 335 | 330 |
3 | Ca 1 km S om Sickestads station . = 29.3 | 25.5 45.2] 42.4 | 473 | 4.4
4 | P2 nordligaste delen av Billingens {
| diabasplatd . -+ 755 5.1 O30Fu8L | 240} 20y
5 | O om Varggravs lastageplats V om |
| Viistulven L o 85| 75| 840| 242 | 22.9 | 309 |
6 Casom Vom trlancelpunkten pa | | |
Lugnisberget SR e 86| 86.3) 15.7 | 26,6 | 26.1 |
7 | C:a 30 m O om fix 132.43 vid Vassa- ‘ | |
| lyckan V om Timmersdala . =7 o §.0 95.0| 224 \ 28.5 | 249 |
8 | 400 m NV Gubbeboda c:a 5 km NV | ] i |
| om Lerdala kyrka . | o8 3l gba i 72 5.7 | 40.6
9| C:a 800 m ONO om Stolan pa‘i l
é Billingen . . =+ [ 18.2 16.6 6) 2| 62.1 | 18.9 7.6
10 f Timmersdalavallens kr'dn, c:a 30 cm } | ‘
i u. y. — 430 9.3 ‘ 47.2 93 =63 Aty ‘
Il | Ca 150 m VSV om Torpelund 2 | : { | ‘ ‘
1 Lugnésberget . Sy te ety 3.9 l 6o4| 8o | 6.3 595 |
12 " Vid vigen c:a 1,400 m NO om} | | 1
| | Timmersdala kyrka e e 5.4 ‘ 94.6; 28.3 | 20.8 } 21.0
{13 ; Vid vigskilet c:a 1,800 m SV om !
| Bergs kyrka; brunnsgrivning, c:a | |
g oy 26.7 | 14.7 | 58.6] 232 | 151 7-4
| Vi e — | 361 | 264 | 375 O.1 o) Sl
15 [ Numret vakant. [
| 16 | C:a 250 m SSV om St. Stolan pS. |
Billingen . : — B | 18:9 [ 730 K36 277 | 280
17 | C:a 700 m SSO om Lugnas Lyrka‘ + a7 0.5 ’ 82.2] 101 dio: L =57
18 | P3 toppen av sédra kullen SSV om ! |
i Karstorp O om Lerdala = = — -t ool 465 T4o 4 172
| | i
19 | 1,200 m OSO Laéstads kyrka . + o2l az0 |- 788} 75 v iig [ ziy
20 | Lertaget vid Killstorp (Vréna) 34‘ ‘ |
: km VSV Lerdala kyrka e 132166 | 80af o2t 06 "ag
21 | Vid vigen c:a 300 m NV om fore- | ! i {
| glende lokal (n:r 20) =i 516,65 8801024 2R l 20,9 |
} | | | | | |
22 | P& kronet av morinryggen N om | : | “ | ‘
i Kullsjon i sydvistra karthoret . | S 2ol g b org e Za g g ]
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analyser

E. Sjoberg. Virdena i viktsprocent enligt gingse berikningssitt. Till jimforelse
ningen uttryckts i procent pa totalsumman.

Fin- | Grov- | Fin- |

mo | mjila | mjila | Ler l
0.06—-;0 02— [0.006—<0.002 Jordart | Anmérkningar

0.02 | 0.006 | 0.002 | mm {

| |
mm | mm 1 mm !

|
!
i
1

|
] . . - A ~ .

50| 23| Lo| 8o | Grusig morin {Ovsr; iﬁ:tﬁl (’2;41" F. 1926 fig. 24; jfr analys
| s . T apsse ~ o

1.5 34 | 0.8 3.7 f{Sandig-moig Undre lagret i G. F. F. 1926 fig. 24; jfr ana-

morin lys 53.
fSandig morin|

. O
o

0.4 0.3 4.3 \ eller svallgrusf Plaut filt av svallgrustyp. Fig. 24.
T 5.8 | 261 13 |{Moig-lerig Lervirdet hogt i forhallande till sandhalten; |
2 : . By morin diabasmorin?

fLokalen ligger strax éver M. G. och i 1d om

; . %
ot ‘ = =9 23 | Mg dnonia Lugnésberget, lerviirdet ganska hogt.

132 | b9 2.0 9.5 | Moig moriin Mullrik typ eller brunjord? |

| 2 Tt - jLokalen ligger 6ver M. G., sandvirdet dock |
10.6 ; 4.6 Lo | 71 Moig morin \ ganska hogt. i

|{Lokalen ligger nigot over M. G., lervirdet

28.3 | 6.6 1.2 | 10.4 | Moig morin hegt Fig. k.

fSvallgrus eller|

i\ sandig morin |

2.8 2.5 L5 | 46 | Urskoljd, svallad kaolinmorin.' Fig. 24.

| { | ] - . |/Hoga grus- och Jerviirden utmiirka denna azmd-‘

133 | i 1.§ ; §5.2 | Lerig morén
33| 33 51 : - 7 stensmorin. Fig. 24.
{
12.9 J 5.0 23 6.0 | Moig morin |fHoga grus- och morinvirden, annan typ av

S'mdstensmoran

Sandie mopin JOfullstindig urskéljning, materialet har Ei.veuf‘
o { ansetts vara vittringsgrus pa sandstenshiillen. |

Typxsl\ ortocerkalksmoriin, slamningen utford‘
pd vanligt sitt.
‘Samma prov men efter utlosning av kalken. I)
Lerig morin lerviirdet ingdr sdledes summan av kalk och
1 ler. Fig. 24. Kalkvirdet dr 58 %.

S b ang 16.2 | Lerig moriin {

-
v
~3

| |
14| 60| 48| 862

1.4 JLokal kalkmoriin utan utlusmng av - kalken. |
Lervirdet #r dirfor f6r lagt. {
11.5 | 18.1 | 17.x | 31.5 | Lerig morin. | Lokal alunskiffermorin. Fig. 24.

6.3 3.0 | 10.6 | Moig morin

G- 101 6.5 | 37.0 | Lerig morin | hxk]usn typ av trinucleusskiffermorin. Pig 24. |
| ‘ |{Lokal typ, det hoga lervirdet torde bero pd en |
1041 53 1.4 | 41.5 | Lerig moridn hog halt av sandsten och kaolingnejs i |
materialet. !
Lol\alen tillhor de stora israndsligena i SV. |
Lermaterialet dr inknddat och utgor ej duekt{
) nedkrossat mordnmaterial. Fig. 24. |
{Lokalen ligger nira foregiende; moigt parti 1‘

| israndsligena.

12.0 8.8 | 54.8 | Lerig morin

6.2 2.7 | 10.x | Moig morin

| 3 . 3 |
13.6 | 10.8 | 23.0 | Lerig morin | Om denna lokal giller ssamma som om 20 och 21. !
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_ Mellan-| Groy- |

| Grov-| Fin- | Fin- | Grov e g
- B grus | grus | jord | sand | e
e Ll {20—6| 6—2 | <2 |2—0.6 O’f;—‘ °"Z
| mm mm mm mm 5 e
| | mm | mm
t .
23 [ Klevaliden 2.5 km O om Bergs kyrka |
27166 m 6, h, s il — 100 | 9oo} 16.7 | 280 | 273
24 | — » — 162 m 6. h. 130 81| 78.4] 146 | 26.7 | 287
25 Fe—sasEimeto hos e e 14.3 sl 9621 162 | 2ke 208
26 > — 149 m &. h. (vigskilet vid
peuafiyenlo SR DT 15.6 | 289 | 55.5} 630 | 22.6 £
gd i Srqom 8 h 150 | 125 | 72sb 85| 325 tary
28 > — 134 m 6. h 129 | IL3 ; 75:8) 127 | 26,9 | 35.3
20 e s 116 | 58| 826| 212 | 51.6 | 207
30| — 3 — 120m 6. h. = 1.3 |o08a ) g2 | tsge gy
31 — > — 108 m 6. h 7.0 7o | 80al e 18 s il 2ala it 2 90}
32 » — 103 m'6.°b 264 | 210 | 52.6] 342 | 286 | 234
33| — » — 100m 6. h. (N om Priist-
|  kvarn) . SRR LT 43¢ tof bzt sia i 349 6.4
34 w Backsluttningen ONO om Melldala, | : i
Paiasnm B : SR 12:% 3 jo8aet Bl ar8 620
|35 — > — 136 m 6. h. 375 | 143 | 48.2] 198 | 228 | 199
{36 | —>» — 129 m 6. h. 25.5 | I5.94 58.61 18.6 | 232 | 259
{37 —>—1215m& h Il 371 85.2] 108 | 17.3 | 163
538 1 — > — 120 m . 4. 32.1 | 167 5§12} 224 | 20.8 ; 17
{ 39— 2 — 108 m & b 6.4 | 104 | 832] 122 9.8 | 142
40| —>— 98 mé b 27.4 | 24.9 | 48.4) 140 | 112 | 142
% 41 ; 600 m VNV cm St. Stolan . 2§.0 | 20.0 §55.0] 13.6 | 23.6 14.5
E 42 : Timmersdalavallens sédra sluttning ,
{ | (fig. 60) /> m u. y. . 07 T-300 1 K0a) 2 [ a05 | 72
143 —> —2muy. | 634 | 123 | 243] 174 | 391 | 149
| | |
| 44 ] Vid torpet 450 m SO om Koflysjon, | |
| | 4.5 km SO om Holmestads kyrka 30.9 | 27.7 324} 344 | 343 | 156
i | ‘ |
| 45 | Hojdryggen NO om Noldsen cia 2.3 {
, ! km V om Timmersdala kyrka . 303 | 17.4 | 523} 35.x | 3832 | 142
' 46 | 1.8 km N om Stenbacken i nord- | |
} | vistra karthornet - 20 83| 662} 29.7 | 48.5 | 13.2
f 47 i 900 m SO om Sorbylund V om |
‘ Ulvékers station . e - — 1000l ‘2.1 | 62,3 | 3K
| 48 | Vid Abron NV om Bjorsiters kyrka | SR S R U LY R
, 49 | Vid Hagestad i Virings socken . . | i enal ok Fils s
|
(o I T S e S — — | 1000] O7 1 L3 2.8
51 ; C:a 500 m O om Flistads kyrka —_ -— 100.0 ox 0 0.3
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| Fin- | Groy-| Fin- |
mo | mjila | mjila | Ler
0.06—| 0.02—|0.006—<0.002 Jordart Anmirkningar
0.02 | 0.006 | 0.002 | mm |
mm | mm | mm | i

|

| A & fTrots det relativt hoga sandvirdet #r avlao-
10.7 5.2 2.3 | 0.8 | Moig morin ringen primir. 4 8
1l.0 5.7 32 “ 10.1 | Moig morin Typisk urbergsmorin. Fig. 24.

1l.2 53 2.1 f 9.5 | Moig mordn || — » —
1
1.9 1.6 0.9 | 4.9 | Svallgrus Sandig variant; vid B. G.

1 : e . : 5
= it 13| 7.5 | Sandig morin {Lc;;a:;ctllits sf‘?;nghr?lg; for att jordarten skall be
14.6 5.4 1% i 3.8 | Moig morin Vattensorteringen ganska obetydlig.

2. 1.0 0.9 “ 1.7 | Svallgrus Sandig typ.
6.7 3.7 1.7 | 8.5 | Sandig morin|| Jfr analys 27. Fig. 24.
5 | e . |![De hoéga grovmo- och lervirdena samt en lig
ki i 26 | 303 | Sandig morin 1 grushalt kommer denna jordart att verka moig.
o el . ||fLervirdet dr for hogt for benimningen svall-
4.5 2.4 8 5.2 | Sandig morin I\ grus & jordarten.
1.2 0.7 0.5 4.4 | Svallgrus Sandig typ.
lProv 34—40 dro normala kambro-silurmoriiner:
o 72 6.0 | 29.4 | Lerig morin 1 higa lerviirden, ofta med ganska utpriglad
6.9 0z 5.4 | 18.7 | Lerig morin e
5.9 5.8 4.7 | 15.9 | Lerig morin
5.8 7.6 6.8 | 35.4 | Lerig morin !
4.4 6.2 4.9 | 23.9 | Lerig morin
6.5 | 12.0 | Il.o | 34.3 | Lerig morin Fig. 24.
8.9 | 12,6 8.8 | 30.3 | Lerig morin
e Analysen ger lerig moriin, grusig typ, men det |
65| 941 771 247 {T:gi‘ﬁg:gf: }{ geologiska léig;t och materialets art avgor |
benimningen. Fig. 24. :
T i lDenna och féljande analys bora jimforas med |
4.0 4.2 2.9 [ 30.2 { }c)'l[i)mel%t } nir 10. Kornstorleksfordelningen #r mycket |
- 1 oregelbunden. ;
fTappnings- \| 1. |
66 | 6.6 §o | 104 |y PR e | Fig. 24.
lDet hoga lerviirdet nirmar jordarten till grusig
o morin och den dr karterad som sidan. Ma-
b4 e s 8.3 | Isilvsgrus 1 terialets art, skiffer etc., anger avlagring ge- |
; _ nom isdlvar. Fig. 24.
3.8 1 06 v Isdlvsgrus (gru- | Overgingstyp till grusig moriin, innehiller alun- |
2 " : 2 sig morin?) skiffer, 129 m 6. h. Fig. 24. ‘
. s |JNdrmar sig svallgrus; typisk for den morinkappa, |
il 1% oS 42 | Sandig morin { som of?a Overlagrar rullstensisarna. Fig. 24.
1.2 0.9 0.9 1.4 | Flygsand Vil sorterad typ. Fig. 24. :
18.3 6.9 2.6 | 20.2 | Vinersediment | Bor egentligen benimnas Vinermo. Fig. 24. f
Lera, mull- Analysen publicerad av G. Ekstrém (S. G. U.
37 e i S { blandad Ser. C. mr 348, n:0 H, 26). !
2x o 6.3 | 8Ls | Lera — > — H. 17. m
23| 60| 68| 842 | Lera Nir 49—51 dro typiska styva Vadsboleror. Fig. 24. |
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Foljande mekaniska analyser av jordartsprov frin bladomradet iro tidigare utforda
| endast belysa vissa fragor. D4 jag icke tagit proven sjilv ir en bedémning dirav
| olika jordarter kunna hava

! | Fin | Grov. Mellan-| Grov- | Fin-

f‘ | Grus T e sand | mo mo
Nr | Lok al Sten | 20—2 —‘, 5 0.6— | 0.2— | 0.06—
| ! <2 2—0.6
mm 0.2 0.06 | 0.02
{ 1 mm mm
| mm mm mm
52  C:a 100 m S om Varggravs lastage- !
plats (vid fix 109.25) V om Vrist-
ulven, 6ver kontakten . . . . .| + I e R T L S 1.6
§3 | — » — under kontakten . . . .| — ‘| 26.6 | 73.4| 17.9 | 24.5 | 28.1 | 20.6

54 | Vid avvigen till Storebotten O om
Holtmestid 2o b oncune i + §5.9 | 441 | 292 | 310 | 222 6.3

55 | 300 m SV om Storebotten O om

64 200 m NV om Skegen N om Mo-

holm, uppe pd morindsen + 55.4 | 44.6 | 3171 428 | 153 6.9

Holmestad, 1.om . y. . -« + 23.5.| 70x 1841 23721 324} 155
56 300 m N om Hemriket V om Ler-
e a el e S e 482 L saz ity acie st 360t Tl
57 200 m S om viigskilet vid Skalka- ‘
rike SO om Tidavads kyrka . . + 150 ] Ba =l gt P 20 e tiiec ] 158
58 | 400 m S om landsviigen vid Valla
L inest i NOJGeim iy i o 1h.2:( 838 Laze Laga i 4290 Qs
| i
{ {
AnE B e e L VL A RS T e B 2071792 731 29.2 | 44.6 9.5
6o } Vid transformatorn N om Moholm, |
1 R S e 2001 71.a:F 20 E-2k el aTig k18
61— — Ismu vy S 603 | 39.7 | 26.1 ] 281 | 32.3 8.7
i
62  — > — (ifr fig. 56), 1.3 m u. y. } + 69.3 | 307 | 175} 199 | 37.8 | 103
|
63— — 2omuy. 4o+ 10.6 |: 804 1 137} 259 | 42.5 | 133
|
|
o

65 | — > — bland ytblock .

- 13809 22 i2ga a7 8.8
66 | 500 m SO om Humstorp NO om )
| Moholm, 150 m O om kd&rvigen, |
I eon dopi s Rt s S 31.3 | 68.7 | 19.8 | 341 | 306 | 123
| 67 | » —, under block och Ll.xpper i
Lo R B S R 484 | 5161 1681 158 | 31x | 212
68 — » — V om kullen, under lera, |
GERE NS S SR S R §33 | 467 1 133 LB e L
69 PO M A e + 188 Bia b Al a7 k20
70 | — » — 250 m O om korviigen, |
St e e e S R 388 | 612 | 3541 329 | 255 %
71 | — > — hogt pd nordindan av en ‘ 1
mOThnds 1.6 MB. Vv s+ s sosf o F 558 | 442 | 288 | 270 | 219 O3
1
72 | — > —, av Simon Johansson detalj- | |
: | i

karterat omrdde, profil 2; 1.0 m
T s e R e

b

- 35.5 | 64.5 | 219 | 278 | 290 9.4
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av K. S. Sjoberg. Jag har ansett limpligt att hir redovisa dven dessa, ehuru de
efter det geologiska liget svarare in betriffande de foregdende, ty geologiskt sett
samma mekaniska sammansittning.

Grov- | Fin- {
mjila | mjila Ler |
0.02~— | 0.006— | <0.002 | Jordart Anmirkningar
0.006 | 0.002 mm |
mm ] mm {
‘ |
| . |fSvallgrus eller |)Denna och foljande analys iro frin samma lokal
0.7 1.0 1.7 ;1 : R J k Yy
1 {L grusig mordn | som n:ir 1 och 2 (jfr dessa). Analyserna I och
| |[Sandig—moig |[ 32 ange svallgrus, men materialets kantighet
Sz | 2. 1.6 1\ morin utvisar, att vattenndtningen #r ytterst obetydlig.
| | i
[ | i :
Zoriid 1.9 6.2 | Grusig morin? | Troligen av samma typ som nir 44.
S B 2.3 2.4 | Moig morin | Endast obetydligt bearbetad av brinningarna.
6.4 37 29 | Grusig morin |
11 1
8.1 20 2.7 | Moig moriin | Lervirdet ir anmirkningsvirt ligt.
o a
3.4 0.7 ©.5 | Moig morin | Tillhor »det ovre lGsa lagrets.
| fAv det undre hirda lagret, »orérd morin>,
4.7 G5 3.0 t Moig morin |{ Skillnaden mellan detta och 6verliggande lager
‘ 1 ir huvudsakligen de finare kornstorleksviirdena.
5.2 E . | Molg morkn ‘ch_:‘nnmnmgen har givits efter det geologiska
| B l laget.
{ ges {
i i &g /Svallgrus el!.er[ ey
d [\ grusig moriin/
4.8 2.3 1.2 ;{Svallgrus ellﬂer\z Moviirdet dr anmiirkningsvirt hogt.
{L grusig morin/ :: =
4.4 Y ©.3 | Moig morin Lervirdet 13gt.
2.3 0.5 P Svallgrus Sandig typ.
2.3 1.5 0.6 | Sandig morin | Lervirdet ligt.
2.4 I.o — | Sandig morin
8.6 2.4 4.1 fGrusig—moig| Hog mohalt och hog grusighet.
1 morin = pLE P
5.4 2.2 ©.8 | Grusig morin
7-4 33 1.2 | Moig morin
ZiGL Tex — Sandig morin |
7.6 2.5 2.7 | Grusig morin
6.5 3.1 2.3 | Sandig morin |
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| | : o
o <. Mellan- Grov-| Fin-
«.... | Fin- { Grov- |
i - Cvus 4 3 lana sand | mo | mo
Nr Lokal | Sten | 20—2| I & 0.6— | 02— 0.06—
<2 |2—0.6 !
1 mm 0.2 | 0.06 | 0.02
{ mm | mm
1 | mm | mm | mm
{ { |
73 500 m SO om Humstorp, NO om {
Moholm 150 m O om korvigen, {
ay Simon Johansson detaljkarte- f |
rat omrdde, profil 3, 0.4 m u. y. | — 162 | 83.3 ] 129 | 321 | 41.8 | 109
74 i 0680 WV + 17.9 | 821 | 18.5| 38.9 | 337 ' 6.1
75 - » — lomu y. + 238 762} 17.2| 3501 343 938
76 | — » — profil 4, 0.5 m u. y. 4 642 | 358 1] 429 | 397 Ilo ‘ 3.8
B i e S T T 2 5 390 | 610} 238 | 26,7 | 337 | 938
78 » — profil 5, 0.5 m u y. + #7 | 5§5.3 | 300 | 462 91| 16
79 | = »—yoprofil Gy 00sim wY. . ¢ 455 | 545) 2138 168 | 18.7 ‘v 13.6
80| — >» — 04 muy. — 8v i otg 1641 830 ] 248 : 3.2
{ 81 > —, 29 m U Y. = 86| 914 185 | 18.6 | 44.6 | 151
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Grov- 2 Fin-
mjdla | mjila Ler
0.02— | 0.006— | <0.002 Jordart { Anmirkningar
0.006 0.002 mm |
mm mm 1
1.4 f 0.9 — | Moig moriin |
14 | o2 1.2 | Sandig moriin
30 | 0.5 0.2 Sandig morin
Lol =09 0.1 | Sandigt grus
| 5
4.0 | I.o 1.0 Sandig morin |
2.5 4.1 6.5 Sandigt grus Lervirdet ovanligt hogt for trakten.
9.5 13.5 6.1 Moig moriin Bendimningen given trots det hiéga grusviirdet.
1.7 0.9 e Moig sand
3.6 2.0 1.6 | Sandig mo

12—312948. S, G. U., Ser. Aa, N:o 172. Kartbladet Lugnas.



Fornlamningar.
Av K. E. SAHLSTROM.

Efterfoljande sammanstillning grundar sig till huvudsaklig del pa de uppteckningar av fasta
fornlamningar som férfattaren utfort inom Vadsbo och Kinne harader for K. Vitterhets- Historie-
och Antikvitetsakademien somrarna 1921 och 1g22 med tilligg under senare tillfilliga resor. For
utforligare beskrivningar hinvisas till redogérelser i Akademiens Ant. top. arkiv. I dessa fore-
kommande nummerbeteckning har i det féljande bibehallits.

Oversikt.

Enstaka fynd av grovt slagna s. k. Lihultyxor utvisa, att den omkring sydvistra Vinern rikt
foretridda jigar-fiskarkulturen tidigt spritt sig uppat Tidan och Osan.

Fran den yngre stenalderns akerbrukskultur finnas frin bladomradet en del 16sa fynd av sli-
pade flint- och stenyxor, flintdolkar m. m. och iven nagra gravbyggnader fran hillkisttiden dro
kiinda. Som ett frimmande inslag, tillhsrande den under ganggriftstiden soderifrin kommande
batyxkulturen torde man kunna tolka ett av P. E. Lindskog (Skara stift, 5, sid. 79) omniamnt
gravfynd vid Skalmesiter. I jimforelse med angrinsande trakter at sdder och vister synes dock
stenildersbebyggelsen hava varit av ringare omfattning, vilket mojligen sax'nmanhiinger med att
de vidstrickta, lagt liggande lermarkerna pa den tiden varit otjinliga fér odling.

Aven bronsaldersminnena iro fataliga. De vildiga stenrdsen, som man finner vid Billingens
nordspets exempelvis vid Lagmansboda i Siters sn och dven nere pa slitten sasom vid Ror i
Odensaker och pa Hyltasen i Flistad hirréra dock sikerligen fran denna tid. I samband hirmed
iro ock att ndmna de hir och var forekommande s. k. offerskilarna, som synas sammanhora med
vissa fruktbarhetsriter till frimjande av god &ring.

Storre betydelse synes trakten hava fatt under den foérromerska jarnaldern, d. v. s. arhund-
radena nirmast fore Kr. f. I de 6ver lermarkerna uppskjutande asarna har man sérskilt i Varings-
trakten funnit talrika gravfilt med brandgropar fran denna tid. Sjilva liget av dessa minnen fran
den tidens bebyggelse visar hin pa att de fore utdikning sanka lermarkernas grisvixt varit av
sirskild betydelse i den tidens niringsliv.

Talrikt upptrida ocksa de fran arhundradena nirmast efter Kr. f. harstammande domarrin-
garna, och vid Ranstena i Vad star vart lands kanske miktigaste, skeppsformiga stensittning,

Till en mera framskjuten del av jirnaldern, troligen bérjan av folkvandringstiden (400—500-
talet) hora de fornborgar, som pa svartillgingliga klippor medelst upplagda murar eller vallar av
sten iordningstillts att tjina som tidflyktsplatser under orostider.

Om folkvandringstidens guldrikedom vittnar bl. a. det priktiga guldfynd, bestaende av
11 guldringar, som 1738 hittades 4 Bankilla dgor vid stranden av Osten.

Huvudmassan av omradets fasta fornminnen, de jordblandade résena, hdgarna och stenrund-
larna synas tillhéra mitten och senare hilften av jirnaldern. Som viktiga bygder under denna tid
framtrida trakterna sydost och sydvist om Osten samt nordspetsen av Billingen. Sirskilt Viring
och Gotlunda hava att uppvisa flera betydande gravfilt. Vid Flistads kyrka ligger en av land-
skapets storsta gravhogar, den omkring 6 m hoga kung Ranes hog.
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Bergs socken.

7. Vid Karlsfors finnes rester av en domarring namligen tre upprittstiaende, intill 1.7 m hoga
stenar jimte nagra kullfallna.

4. Oster om Jutagarden, pa en héjd N om landsvigen ér ett jordblandat rose, 9 m i vidd och
11/, m hogt.

Fem m N om detta ett annat vackert rose, 10 m i vidd och c:a 2 m i h&jd.

6. Soder intill landsvigen mot Binneberg och c:a 50 m NV om gransen mot denna socken lig-
ger i skogen ett jordfritt rése, 15 m i vidd och 3/, m hogt.

7. Pa Hogsbdla dgor, c:a 350 m O om Hakansgarden, ligger i hornet av en aker Hente rors
ett jordfritt rése av 20 m vidd och 2 m hojd.

Omedelbart S om detta ett liknande, flackt rése, 1o m i vidd.

Oster intill dessa finnas 8 resta eller liggande stenar, */,—1 m stora, i en krets, en del tydligen
rubbade; kallas Domaresitet.

8. A Hogsbola dgor, 200 m NO om Anderstorp star i akern en krets av 6 resta stenar pa av-
stand av ett par dm till 2 m, inuti fylld med odlingssten. Tvidrmatt 5 m. Torde vara en averkad
domarring. d

9. 250 m NNV om Anderstorp i angsmark ett flackt, grasvallat rose med stillvis tydlig kant-
sittning. Diam. nédra ro m.

Vid Orresiter antriffades 1819 i ett stenrdse en stendldersgrav, troligen en hillkista, numera
forstord. (Iduna h. 8.)

3/, km SO om Braskatorp finner man pa en mot norr utskjutande klippudde en fornborg, kallad
Gramur. Klippudden, som mot N och V begrinsas av omkring 20 m hodga branter, dr mot soder
och dster avspirrad medelst en 70 m lang stenvall av intill 1o m bredd och en m hojd. (Vadsbo-
bygden, h. 7. 1930.)

Bjérsaters socken.

7. Soder om kyrkan, vid skolhuset har man pa asen vid planeringsarbeten triffat ett grav-
falt fran férromersk jarnalder.

2. Vaster intill Huvudsgarden traffas i hagmark en stenrundel av '/,—3/, m stora, intill var-
andra lagda stenar; diam. 12 m.

8—20 m SO om denna idro ytterligare atminstone tre mindre, ej sa regelbundna stenrundlar.

3. NNV intill Lugnas jvstn, 4 ligenheten Bjorke ar ett 5 m stort flyttblock av gra gnejs med
ett zo-tal s. k. offerskalar, 6—8 cm vida och intill 5 cm djupa.

Bredsiters socken.

2. Omkring 100 m NV om Kyrkbacken ér ett 8 m vitt, i mitten urgrivt jordblandat rése med
partiell kantsidttning.

B6ja socken.

2. Vid Motorp, V om landsvagen ligger i skogskanten ett jordfritt rose av 15 m vidd och 1/,
m héjd.

Nigra hundra m ONO om ligenheten Skogshyddan finnes, enligt uppgift, en gravhog med kant-
kedja, kallad Kungagraven. (Ej utsatt pa kartan.)

Eks socken.

N om Nilstorp star i sédra viagkanten (av gamla vigstrickningen) en runsten. Torin, Vg run-
inskr. 54. H. Jungner, Runstenen vid Stora Ek i Vadsbo. Fornvdnnen rgz27.

NV om {éregdende, pa norra sidan om landsvigen ligger en flera m hog naturlig kulle, pa
vars kron dr ett otydligt, flackt rose.
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Ekby socken.

Pa kronet av en kulle & Bertilsgarden dr en skadad gravhdg, och péa sydsluttningen av samma
kulle hava antriffats brandgravar under flat mark.

Flistads socken.

r. Invid norra kyrkogardsmuren ligger a skoltomten en stor, vacker gravhog, kallad Ranes
hog; héjd omkring 6 m.

2. 6350 m visterut fran kyrkan, pa krénet av en morankulle en 10 m vid stenrundel av meter-
stora stenar, i véster skadad genom grustikt.

Tre m NO om denna stenrundel ir ett lagt, 4 m vitt, jordblandat rdse.

4. 300 m S om kyrkan &r en mordnbacke, kallad Sjustjarnebacken. Hir finnes en delvis
otydlig stensdttning av 15 m diameter med ett flackt urgrivt rose i mitten. Soédra kanten
skadad genom schaktning for en vdg. Soder om nimnda vig ett flackt rose med kantsittning
av !/;—1 m stora stenar.

35 m VNV om den forstnamnda stenséttningen har, enligt uppgift, statt en meterhdg, rest sten,
som nu dr sondersprangd.

6. En km sdderut fran kyrkan ligger V intill landsvigen en lag morinhdjd, kallad Hyltasen,
pa vars kron ligga en rad jordfria och jordblandade rosen. Norrut ett rose av kullerstenar, begrin-
sat at N, O och S av en fyrsidig kantsiattning; storlek 1o—12 m.

Tva m S om detta ett nigot mindre av 7 m diameter.

Tva m fran sistndmnda ett stort meterhogt rose av kullersten, som synes vara omgivet av en
fyrsidig kantsittning.

Tio m S om detta ett 15 m vitt och ett par m hogt jordfritt rose.

Ett par m S om detta ett annat, 12 m i vidd och en m i h&jd.

7. Pa Hyltasens nordsluttning, nedanfor det ovan forst nimnda roset triffas: ett flackt rose
med i Oster tydlig kantsdttning av meterstora stenar, en lag fyrkantig stenfyllnad med 5 m sida,
en samling resta och satta stenar, som troligen dro rester av stenkretsar, och slutligen ett lagt rose
av 5 m diameter.

7. Sydligare pa Hyltasen, knappt 100 m N om Herrgardens manbyggnad ligga tre jordfria
rosen: det Ostra ar ro—12 m vitt och 1!/, m hogt; av det vistra aterstar endast sédra hilften, vidd
15 m, héjd 1'/, m; det sddra ar 15 m i diam. och 1*/, m i hdjd.

8. 6oo m S om vigskilet vid Snédrva star pa en gruskulle en meterhdg rest sten. Enligt uppgift
har pa 1o resp. 25 m avstand at SSV stdtt ytterligare tvenne resta stenar.

Nagra tiotal m sydligare dr pa en annan, till storre delen bortgravd gruskulle rester av ett jord-
blandat rose.

rr. 100 m N om korsvigen vid Snirva star V intill landsvigen en 1.6 m hog rest sten. NV
intill densamma ligga kring en sondergrivd gruskulle 4 stenar av oviss karaktir.

En runsten med dldre runor fran Flistad 6verfordes 1gor till St. H. M. (H. Jungner, Vg ilsta
runinskrifter. Festskrift till H. Pipping 1924.)

Frosve socken,

7. Nira alderdomshemmet star V intill landsvégen en statlig skeppssittning av nu bevarade
12 stenar (ursprungligen 14), intill 1!/, m hoga.

2. 100 m O om landsvigen vid nimnda skeppssittning dr i skogen en domarring av nu 6 (ur-
spr. 7) stenar, !/,—3/, m hdga. Diam. 5—6 m.

Sydvist intill féregaende en 1o m vid och !/, m hdg gravhog. Nordost intill domarringen en lik-
nande hog.

50 m V om domarringen dnnu en sadan hég och emellan denna och ringen synas i en skogsvig
en rad huvudstora stenar, som torde tillhtra en stor, numera overvixt stenrundel.

I nirheten av dessa fornminnen markas flera mer eller mindre tydliga hogar jimte en del stenar,
som mdjligen dro rester av domarringar,
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Gotlunda socken.

1. Vid Torvelund ligger invid landsvigen ett ro m vitt, meterhdgt jordfritt rose.

2. Vid Greby, NO om vigskilet mirkes i akrarna ett gravfilt av mer dn ett zo-tal storre och
mindre hdgar.

3. Osterut fran foregaende triffas invid varandra tvenne stora, omkring 12 m vida résen av
kullersten. :

4. Vid Greby, c:a 200 m NV om viigskilet ligga i dkern ett tiotal vackra gravrdsen, fran 3 a 4
till 7 4 8 m i diameter.

5. NV om foregdende och S om Skattegarden ir i dkern ett 8 m vitt jordblandat rése och dir-
omkring flera sddana.

Pa mordnmarken Oster om dessa finnas i akrarna talrika rdsen, av vilka atminstone flertalet
dro gravrosen.

6. 300 m NO om namnda vagskal ar pa Hofmansgardens dgor ett stort jordblandat rose, 12
m i diam. och c:a 2 m i hojd. Invid detsamma flera mer eller mindre tydliga résen.

7. Ett par hundra m NNO om féregaende ett stort jordfritt rose med tydlig kantsittning av
resta !/;—1 m stora stenar. Diam. 8 m.

Omedelbart invid sydsydvistra kanten av féregaende star en stenkrets (domarring) av 7 resta
stenar, !/y—1 m hoga. Diam. 8 m.

Soderut fran dessa bada triffas inom ett avstand av 100 m inemot ett tiotal résen och sten-
rundlar.

8. Vid vagen fram till Skattegarden star en runsten, Torin, Vg runinskr. 67.

9. 70 m NNO om fdregiende dr en stenrundel av titt satta stenar, omslutande ett flackt rose.
Emellan denna och runstenen triffas ett par mindre tydliga rundlar.

N hidrom hava talrika jordblandade rosen bortodlats, varvid triffats lerurnor och brinda
ben.

r0. 200 m NO om Skattegarden ligger pa en morinbacke, kallad Jimmerkullen, ett vackert
graviilt, bestdende av ett 50-tal titt liggande hogar, 3—10 m vida och }/,—2 m i hdjd. Lingst
i norr 6 resta stenar omkring en urgrivning.

rr. 130 m SSV om Skattegarden ar invid en kérvig ett 8 m vitt jordblandat rose. 60 m N om
detta ett annat rose, /, m i hojd, med delvis tydliga kantstenar. 25 m NNO om det férst nimnda
roset, vid en vigkrok ett tredje liknande rose.

12. 300 m SSV om Skattegarden mirkas omkring ett vagskil rester av en stenrundel av meter-
stora stenar, omkring 1z m diam.

r3. Omkring 200 m SSV om foregiende ir ett gravfilt, namligen: pa kronet av en morinrygg
tva stora jordfria rosen av 1o m vidd; 50 m S ddrom ett annat 12 m i diam. Runt omkring dessa,
sirskilt Osterut traffas talrika rosen fran 3 till 8 m i diam. Gravfiltet innehaller dtminstone ett
3o-tal gravar.

r4. Pa morinkullen V intill landsvagen, 150 m S om vigen fram till Vallby, ligga tre otydliga
stenrundlar av inemot meterstora stenar.

r5. I Vallby, i Sorgardens tradgard #r ett flackt, jordblandat rése med tydlig kantsattning.
Diam. 10 m.

Vister darom i samma tridgard fyra liknande rosen, numera utan kantstenar.

16. 150 m N15° O om foreg. mirkas i akern flera rosen.

17. 200 m N om samma Sorgarden ett tydligt jordblandat rise, 1o m i vidd och en m i hojd
och diromkring flera mer eller mindre tydliga rdsen.

19. Pa Vallby Nolgardens Zdgor, 85 m V om landsvégen triffas tvenne vackra, meterhoga rosen,
8—r10 m i vidd.

350 m séderut fran Kittilstorp dr, enligt uppgift, en samling av mindre rosen.
400 m NNV om Giddeberg, i skogen V om landsvigen, enligt uppgift, en mindre gravhog.
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Hjalstads socken.
En km norrut fran kyrkan ligger V intill landsvégen en 5 m vid hoég, 3/, m i hojd; enligt uppgift
har har vid gravning patriffats ben.
Vid Rolsa finnas rester av ett gravfilt med sma, nagra m vida jordblandade résen, dar urnor
och brinda ben antriffats.
Holmestads socken.

" 7. En km norrut fran kyrkan triaffas 3o m V om landsvigen en domarring av nu bevarade 7
(ursprungligen g) omkring meterhdga stenar. Sju m V om denna sta i en bage tre stenar, vilka
jamte en 7 m NO dirom stdende kunna vara limningar av dnnu en domarring. Ett tiotal m SO
om den forst nimnda ringen star lutande en 1.55 m hog sten, och nagra m O om denna ligga tva
liknande stenar kullfallna.

8. 30 m N om kyrkan finnes en samling resta, meterhtga stenar, som tydligen dro rester av
ett stort domarringskomplex.

9. 8350 m S om kyrkan dr pa en gruskulle en domarring av 7 intill meterhdga stenar. Diam.
7 m, Oster dirintill fyra liknande stenar, som synas vara rester av en annan domarring och ett
par m at SO ett 8 m vitt jordblandat rose.

Horns socken.

7. O om kyrkan mirkas pa askronet ett lagt jordblandat rése av 10 m vidd och 12 m norr om
detta ett annat sadant.

Omkring 150 m nordligare triffas pa asen flera mer eller mindre tydliga rosen. Tva av dessa
undersiktes 1906 av T. J. Arne.

Vid Sédra Bosgarden, 8oo m O om kyrkan, ir en av T. J. Arne 1906 undersokt hillkista. (Forn-
vinnen 1909.)

Lerdala socken.

1. 450 m SV om Lerdala jirnvigsstation dr pa Skrivaregarden tvenne invid varandra stidende
domarringar av vardera 7 stenar, diameter 1o resp. 6 m. Dirintill mdjligen rester av en tredje
ring.

2. Omkring 150 m SV om foregaende dr dnnu en domarring av 7 stora stenar, 10 m i vidd.
Nagra m SV om denna miirkas en rest sten, 1.4 m i hdjd, samt en lutande och en liggande meter-
hog sten.

Oster om Ostra spetsen av St. Bjursjdn finnes pa Borgahall en fornborg; krénet av klippan ar
pa liattare tillgidngliga stillen avspirrat av intill 5 & 6 m breda kullerstensmurar. Vid ingangen,
som dr fran NV, ligga dubbla sadana murar.

S om Tjurvallshult pa Klyftamon, uppgives vara ett ro m vitt jordfritt rose.

Locketorps socken.

Vister om Kaillsiter, N om landsviagen, enligt uppgift, en gravhog.

Lugnas socken.

NV vid Vristulven, 150 m NNV om den lilla Svartviken finnes en fornborg. En fritt liggande,
go m lang klippa med mestadels branta, intill 1o m hoga stup har pa sydsluttningen, dar den ar
littare tillginglig, avspirrats medelst tvenne stenmurar, den inre intill 6 m bred och 1!/, m hég
med infartsoppning. (Vadsbobygden, h. 7. 1930.)

Lastads socken.
1. Nagot 6ver 3 km norrut fran kyrkan finnes pa asen, O intill landsviagen ett lagt rose och S
dérintill annu ett.
2. En km N om kyrkan ligger pa askronet ett flackt rose, 6—7 m i vidd; vid dess norddstra
kant star en meterhOg rest sten.
3. 250 m N om kyrkan star pa askronet, invid kanten av ett stort grustag en 1.5 m hog rest
sten. Enligt uppgift hava flera funnits.
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Mo socken.

100 m N om Stenstorp ir, enligt uppgift, en mindre hog med fotkedja.
300 m norrut fran Mobotorp, enligt uppgift, ett mindre rose.

Odensakers socken.

r. S om Ona dr O om landsvigen ett 8 m vitt, meterhdgt jordblandat rose.

2. 350 m NV om Ona ir V intill Korpralsgarden en liten samling forstorda hégar.

3. Norr om foregaende ligger O om wvigskilet ett stort jordfritt rose (troligen bronsalder),
kallat Stora ror, omkring 20 m i vidd och 3 m i hojd.

4. V om nimnda vigskal triffas ett 7 m vitt, jordblandat rose med kantsittning.

35 m SSO diarom ett annat, 8 m vitt, vackert jordblandat rose.

V invid sistnamnda en delvis otydlig krets av satta stenar. Dessutom hidromkring flera mer
eller mindre tydliga hogar och stensittningar.

5. Vid Rér star pa Kungsbacken, i sydostra hornet av en 5 m vid fyrkantig stensittning en
1!/, m hog rest sten, kallad Grimstenen; N om densamma en 5 m vid hog och norrut ytterligare
flera rosen, som troligen dro gravrosen.

6. Nordvist om den namnda Grimstenen och 120 m fran landsvigen ir ett 7 m vitt jordblan-
dat rose och diromkring i akrarna atminstone ett tiotal liknande.

7. 120 m N om samma sten finnes i akern ett 6 m vitt, ordért jordblandat rose.

8. 1'/, km S om Odensakers kyrka synas V invid landsvigen vara rester av en fyrkantig sten-
fyllnad med 8 m sidor. 10 m V om denna ett litet otydligt rose.

9. 1/, km S om kyrkan finnas i Sorgardens aker, O intill landsvigen tre stora jordblandade
rosen och NO om dessa 6ver hela akern talrika sadana, som troligen likaledes dro gravrosen.

ro. 300 m V om Odensakers kyrka dr pa en morianbacke ett gravfilt av ett 20-tal, titt liggande
hogar, 5—7 m i vidd.

1r. Soderut fran foregiende ett annat gravfilt av ett 3o-tal hogar, 3—8 m i vidd och '/,—1
m i hojd. Invid en del std resta stenar.

Svenneby socken.

2. Omkring 700 m NO om kyrkan dr pa en moranbacke, kallad Kruss, en domarring av 7 resta
meterstora stenar, 9 m vid; S intill denna en annan av nu 6 (urspr. 7) mindre stenar.

3. 9oo m NNO om kyrkan sta invid en korvig fyra stora stenar i en halvcirkel, som torde vara
rester av en domarring.

6. 700 m N om féregaende pa en mordnkulle ett 7 m vitt, alldeles upplockat jordfritt rose.

300 m NO om kyrkan finnas enligt uppgift sma rosen.

Sdters socken.

2, NNV om Lagmansboda star en dver meterhdg, rest sten och 8 m V om denna en liknande.
10 m NV om sistnamnda sta med ett par m mellanrum tre liknande stenar i en triangel.

3. Vid Garparér dr en domarring av nu 9 (urspr. troligen 10) omkring meterstora stenar. Diam.
gm.

4. 200 m N om foregaende dr ett stort jordfritt rose. Diam. 20—25 m, hdjd omkring 2 m.

Tidavads socken.

r. Pa en moranbacke, nagot over 2 km SV om kyrkan mirkas tvenne jordblandade rdsen,
det storre 1o m i diam. I detta har vid griavning trdffats 17 spjutspetsar av jarn. St. H. M. 15273
och 15280. 20 m V hirom ett tredje, mindre rose och invid detta ett par otydliga stenfyllnader.

2. 70 m SSV om de ovan forst nimnda résena triffas pa en kulle ett 15 m vitt rose av intill
halvmeterstora stenar. Invid at V ett mindre rose.

3. 6oo m norrut fran kyrkan pa en kulle invid Tidan en domarring av ¢ stenar; diam. 12 m.

SO om Astabron star vid Bugarden i akern en runsten, Torin, Vg runinskr. 65.
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Timmersdala socken.

2. 300 m ONO om Backgarden pa Stommens dgor, pd nordspetsen av en grusas ar ett 8 m
vitt fyrkantrose med markerade hornstenar.

3. 250 m N om foregdende ligger pad Sixtensgardens dgor en skadad 1o m vid stenrundel med
stenfyllnad; N intill den ar en liknande, och soder om den ir kvar randen av ett 12 m vitt rise.
~ Pa Gronegarden antriffades 1877 vid planering for en skolhusbyggnad en hillkista, som blev
undersékt av K. Torin. Den var byggd av kalkstenshillar, delad i tre rum och innehdll férutom
minniskoben flintdolkar, pilspetsar, bennalar och prylar m. m. jamte bitar av lerkirl. Kistan
lag vid Ostra langviggen av skolhuset; inga limningar nu synliga. St. H. M. Inv. 5974.

Tristena socken.

7. Vid Mellomgéarden iro rester av tvenne domarringar, av den norra aterstar tva resta och
fyra liggande stenar, av den stédra fyra delvis rubbade stenar.

4. 200 m norrut frdn Nytorp triffas i Hallandsbergs skog pa sluttningen av en lig héjd en
domarring av bevarade 7 (urspr. g) stenar. 30 m OSO om denna star en stor, rest sten, som maj-
ligen jamte en del intill varande stenar bildat dnnu en domarring. Soder intill sistndmnda sten,
ir ett 4 m vitt, flackt rése av kullersten och at O ett storre rése, 5—8 m vitt, av mdjligen fyrkantig
anliggning.

5. 300 m NO om kyrkan finnes en fornborg; en mellan tvenne bergryggar varande dal dr av-
sparrad medelst tvenne tvirs Sver dalen lagda blockvallar, den sédra omkring 30 m ling och den
100 m nordligare beligna 40 m lang. (Vadsbobygden, h. 7. 1930.)

6. SO om foregaende mirkes invid en korvig, pa en liten berghill en samling av r2 intill 1o
cm vida och 3!/, cm djupa offerskalar.

Ett hundratal m NNV om fornborgen std, enligt uppgift, 2 resta stenar.

Ullervads socken.

1. I Trilleholms park star en 2.6 m hdg, rest sten.

2. Pa Kottholmen, 11/, km O om Trilleholm, ligger kring kronet av kullen en ring av 5 stora
klumpstenar; diam. g @ 10 m. Att doma av avstanden synes en sten i sdder och en i vister vara
borta.

Utby socken.

1. 400 m O om Jula gird ir ett mycket skadat gravfilt av ett 20-tal jordblandade résen jimte
4 resta stenar.
Vid Rogkullen uppgives vara ett 14 m vitt, meterhogt, jordfritt rése. (Ej utsatt pa kartan.)

Vads socken.

1. Vid Ranstena stir en av vart lands maiktigaste stensittningar, en 50 m lang skeppssatt-
ning av 24 stora stenar. Andstenarna saknas.

2. 600 m S om foregdende sta invid ett grustag tre resta stenar, som torde vara rester av en
domarring. I och invid nimnda grustag hava antriffats brandgropar fran férromersk jarnalder.

3. 400 m visterut fran skeppssittningen vid Ranstena sta vid Storegarden fem resta, delvis
rubbade stenar, som troligen dro rester av en domarring.

4. 600 m S om Vaholm ir en alldeles sondergrivd gravhog.

Vid Hiljatorp, c:a 200 m VSV om Vads kyrka, ligger V om landsvigen en lag hog och Oster dér-
om vid en stuga en 15 m vid hég, 3 m i hdjd.

Virings socken.

2. Pa morinryggen norr om Odegarden traffas O invid en korvig ett rose av i medeltal */,—2/,
m stora stenar med tydlig kantsidttning; diam. 14 m.

3. 8o m S om féreg. ett 6 m vitt grisvallat rose och tre m O om detta ett liknande. Ytter-
ligare 60 m at S ligger en rund stenfyllnad, 9 m vid, med vil lagd kantsittning. 30 m S hirom
ett flackt rose av halvmeterstora stenar med otydlig begrinsning, diam. omkring 20 m.
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4. 150 m S om fdreg. ett 12 m vitt, mossbelupet rose, med rester av kantkedja.

I Bankilla 250 m O om vigskilet dr en genom uthusbyggnader skadad domarring av nu beva-
rade 6 (urspr. 7) stenar, diam. 10 m. Ett 1o-tal m O om féreg. finnas rester av en annan sidan
ring. (Av utrymmesskil ej utsatta pa kartan.)

6—7. 300 m O om samma vigskil ligger S om landsvigen en 40 m vid hdg, kallad Stora Ors-
hégen och N om landsvigen en 2o m vid hog, kallad Lilla Orshogen.

8. Ett par hundra m SO om foreg. har i ett grustag traffats talrika brandgropar fran férro-
mersk jarnalder.

9. Nira en km visterut fran vigskilet vid Bankailla ligger N om landsvigen, vid syddstra kan-
ten av ett grustag ett 6 m vitt jordblandat rose och vid sydvistra kanten av samma grustag ett
liknande av 5 m diam.

rr. 350 m O om Hagestad ir en fyrkantig stensittning, med 5—6 m sidor, inuti fylld med
sten och jord. 70 m N om denna ett 6 m vitt jordblandat r6se och nigra m V om detta ett lik-
nande.

r2. 100 m N om foreg. dr ett stort rose av 2—3 dm stora stenar med otydlig begrinsning;
diam. 12, mojligen 15—20 m. Norr om detta flera stenanhopningar, som mdjligen dro gravrdsen.

74. En km NO om Hagestad ligger Bjdsta backe med talrika fornldmningar: pad kronet ett
fyrkantrose med tydlig kantsiattning, 8—z10 m. 15 m SSV hidrom stir en domarring av 5 resta
och 2 liggande stenar; diam. 6 m. SO intill denna ett stort rose. Fyra m S om fyrkantroset ir ett
lagt, 6 m vitt rose. Ett tiotal m V om dessa rosen std en del resta stenar, som kanske dro rester
av en eller flera domarringar. Runt omkring pa mordnkullen mirkas dessutom mer eller mindre
tydliga jordblandade résen samt pa flera stillen stenstringar av ett par m bredd.

76. 3/, km NO om kyrkan ir pa Ostergardens mark ett gravfilt: ungefir i mitten en stenrun-
del, 15 m i diam. 12 m V om denna en liknande, 10 m i diam. 6 m NNO om den férst nimnda
en tredje, 15 m i diam. Omkring dessa stenrundlar ligga Over ett 100 m vitt omrade ett s0-tal
hoégar fran 3 a 4 till 7 2 8 m vida och intill meterhdga med vanligen vackert vilvd form. Pa eller
invid nagra av dem sta resta stenar. 60 m S om den forst nimnda stenrundeln mirkes en fyrkan-
tig stensittning med 8 m sida.

18, Vid Killtorp ligger pd en moridnkulle ett 15 m vitt rose av kullersten.

9. 125 m V om detta ett 1o m vitt, jordblandat rése. I ndrheten av detta, inom 100—150
m avstand mirkas ett 20-tal rosen, av vilka en del kanske dro gravrosen, ehuru med paford od-
lingssten.

20. 150 m SV om jarnvigsstationen ligger pa en kulle i dkern rester av en 10 m vid stenrundel.

2r. SSV om foreg. har vid Hallaregardens grustag triffats ett gravfilt fran forromersk jiarn-
dlder. (Vadsbobygden 1923.)

2z, 250 m S om kyrkan ir pd Heagarden en kullfallen, rest sten, 2!/, m hog.

23. 200 m VSV om Heagarden ir ett gravfilt bestdende av en fyrkantig stensittning, 5 X 5.5
m; O dirom en rund stensittning, diam. 4 m. S om dessa ett 6 m vitt, jordblandat rése med kant-
sittning, i vars mitt ligger en 2 m lang stenhill, som uppgives hava statt rest.

24. Vid Bussagarden ir pa kronet av rullstensasen rester av ett 8 m vitt jordblandat rose,
som uppgives haft kantsittning och toppsten. Sju m NV om detta mirkas lamningar av ett an-
nat jordblandat rose, 5 m i diam.

27, 1/, km soderut fran Arvidsgarden mairkes & Backgarden en urgrivd grav, som synes hava
utgjorts av ett lagt jordblandat rose, omgivet av en fyrkantig stenséttning. Oster hirom ett 7
m vitt, urgrivt, jordblandat rose.

28, 130 m sydligare dr en otydlig fyrkantig stensdttning.

Viattlosa socken.

800 m V om Lilla Bjurum ligger N om landsvigen en 20 m lang oval kulle, som innesluter lam-
ningar av Bjurums kyrka.
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