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Inledning.

Av NILs H. MAGNUSSON.

Det geologiska kartbladet Gringesberg i skalan 1: 50,000, motsvarande
sydostra delen av topografiska bladet Grangirde i skalan 1: 100,000, faller
till storsta delen inom Kopparbergs lin. Mindre delar falla inom Orebro
lan.

Till bladomradet hora :

inom Kopparbergs lan:

av Vister Bergslags tingslag: storre delen av Ludvika socken med Lud-
vika stad, en stor del av Grangirde socken med Gringesbergs kapellforsam-
ling samt en mindre del av Norrbarke socken;

av Nas tingslag: en mindre del av Safsnas socken;

inom Orebro lin:

av Nya Kopparbergs hirad: nordligaste delen av Ljusnarsbergs socken.

Topografiska forhallanden.

Kartomradet tillhor de topografiskt hogt beligna grinstrakterna mellan
Dalarna och Vistmanland. Stérsta delen av kartbladets omride ligger mer
an 200 m over havsytan och ett flertal punkter nar over 400 m:s héjd. Den
hégsta punkten, beligen pid Djupdalsberget, ndr 481 m. Den ligsta hojd-
siffran ar uppmatt N intill Ludvika stad, dir sjon Gorlingen ligger pa
136.8 m.

De storre dalgangarna och sinkorna markeras av sjoar och ilvar. En re-
dogorelse for vattensystemen, med uppgifter om sjoarnas hojdsiffror blir
darfor dven, i viss man, en topografisk redogorelse for de viktigaste dal-
gangarna.

Kartbladsomradet tillhér helt Mailarens vattensystem. Till Milarbas-
sangen samlas det fran omradet avrinnande vattnet genom tillfloden till
Arbogaan och Kolbicksan. Till Arbogadns vattensystem hora omridena
kring Horken- och Nittensjoarna vid kartomrddets sodra grins. Ovriga
delar av kartomradet hora till Kolbacksins vattensystem.

S. Horken (257.7 m 6. h.), som endast sinder sin nordligaste vik in pa
kartomradet, uppsamlar vattnet frin sodra delen av Gringesbergs sam-
hdlle samt frin trakterna kring Lombergsgruvorna och S och O om Bjorn-



BESKRIVNING TILL KARTBLADET GRANGESBERG.

Fig. 1. Utsikt dver sjon Vasman fran Lekombergs gruvor. I férgrunden

bergsgruvorna. Omradet ar rikt pa tjarnar, av vilka ma namnas: Granges-
bergstjarn, Ormbergstjarn, Lomtjarn och Orrleksdammen. |
N. Horken (255.0 m), vilken till storre delen faller inom kartomradet,
uppsamlar vattnet fran ett betydligt storre omrade. De storsta tillflodena
utgoras av Mattrabacken, frin de pa c:a 325 m:s hojd liggande mossmar- |
kerna V om Paljaka, och Pyriabidcken, frin mossmarkerna O om Kaskolet, ‘
vilka ligga pa c:a 290 m. Mattrabacken rinner fram genom Hundtjarn
(274 m) och mottager genom Kvarnbacken tillfléden fran Svarttjarn (314 ‘
m) och Oke- eller Lambitjarn (294 m). Pyriabidcken rinner fram genom ‘
Branntjarn och mottager tillfloden fran ett stort omrade N om N. Horken. |
St. Nitten (283.0 m) och L. Nitten (282 m) samt ett flertal smarre tjar- |
nar, sasom Honstjarn (281 m), Hedtjarn, Mosstjarn, Gettjarn (282.5 m) ‘
och Nattjarn (292 m), avrinna genom Nittalven, vilken skar sodra kart- |
gransen strax S om Gettjarn.
De fran Horkensjoarna kommande Horks- och Hoégforsilvarna forenas
1 sjon Bjorken vid Stdlldalen. Deras vatten forenas sedan med Nittalvens
1 Norrsjon, SO om Kopparberg.
Kartomradets storsta sjo ar Vasman (154.5 m) (se fig. 1), vilken fran
Ludvika stracker sig c:a 13 km mot NO med en bredd varierande mellan
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G. Lundqvist 1932.

Brunnsvik och Storgiarden. I bakgrunden Halvarsniset och Lasberget.

1.5 km och 4 km. I Visman ligga ett flertal 6ar av vilka Solln, Granon,
[Lovon, Fiskvikson och Stirtan dro de storsta. Som en vik av Visman kan
den pd samma niva liggande sjon Saxen betraktas. Endast obetydligt hogre
ligga i samma sinka som Viasman de av norra kartgrinsen skurna sjoarna
Bjorken (154.6 m) och Bysjon (154.7 m). Bysjons vatten avrinner over
naset mellan de bada sj6éarna till Bjorken, vars vatten forbi Stensbo nir
Visman 1 dennas nordligaste vik.

Till Vasman samlas, delvis 6ver Saxen, Bjorken och Bysjon, vattnet
fran storsta delen av kartomridet. Till Bysjon och Bjorken samlas ansen-
liga vattenmidngder frin omradena N om kartgransen. Till Saxen samlas
vattnet fran dalsinkan mellan Lis- och Saxbergen.

Pa norra stranden av Visman flyta en rad smiarre biackar ut. En frin
N. Gussjon (303 m), S. Gussjon (275 m), Dammsjon (208 m) och Bur-
tjarn (163 m) kommande back mynnar i Iviken. En frin Rosjon (270 m)
kommande back mynnar vid Storgiarden. Svarttjarn (285 m), N. Ovratjarn
(263 m), S. Ovratjarn (258 m) och Dammsjon (183 m) avrinna genom en
back, som faller ut vid Norrvik. St. Prasttjirn (249 m), Langtjarn
(244 m) och L. Prasttjarn (232 m) avrinna genom en back, som nar Vis-
man S om Gamla Prasthyttan.
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Pa so6dra och vastra stranderna samlas vattnet, smirre backar oraknade,
till Loforsen och Gondsan. Av dessa tillfloden dr Loforsen det vida storre.
Loforsen, som uppsamlar vattnet fran en stor del av kartbladets vastra de-
lar, rinner mellan Ovre och Nedre Noren (202.4 m) och Ovre och Nedre
Boten (157.0 m), frdn vilken senare sj6 vattnet genom en kort dlv vid
Sunnansjo fores ut i Vasman. Till Nedre Noren kommer vattnet via Saxen
(202.4 m) frin Olsjon (204 m) och de mossrika markerna S om Burings-
berg. Ovre Noren mottager frin N tvenne tillfléden. Det ena fran Lang-
tjarn (212 m) och Hedtjarn (212 m), det andra fran Norsen (225 m).
Storsta tillflodet, Parisan, kommer fran soder. Parisan inkommer pa kart-
omradet vid Bjorndalssigen. Den rinner sedan forbi Nya Prasthyttan och
Vannebo kraftstation samt darifrin genom stora mossmarker (Langvassel-
mossen, Norbergsmossen och Burangen) till sydindan pd Ovre Noren. Fran
N komma en hel del tillfloden till Parisan, av vilka Gensan, fran Genssjon
och Mortan aro de storsta. Aven fran soder kommer ett flertal tillfloden.
Av dessa dar Svensksjoan eller Digelskyttebdcken den storsta. Denna av-
vattnar en stor del av de mossrika omriadena S och V om Skattlosberget
inda ned till Smaltjirn, N om Tallbacken. Av de manga tjirnarna inom
detta omrade dro Smaltjarn, Kyrkfallstjarn (285 m) och Svensksjon (271
m) de storsta. De viastra delarna av de nimnda, mossrika omrddena av-
vattnas genom Lisselan och Laxbacken.

Gonasdn, som nidr Vasman N om Viasmansbacken, avvattnar omriadena
inom norra delen av Gringesbergs samhalle, omkring Bjornhyttan, Blot-
berget och Klenshyttan samt sydsluttningen av Snoklinten. De storsta
sjbarna inom detta omrdde dro Dammsjon (208 m), Glaningen (184 m) och
Norsen (180 m).

Det vatten, som samlas till Vasman, avrinner genom Ludvika stad till
Gorlangen och den strax O om kartgrinsen beligna sjon Hillen. Till denna
senare sjoO avrinner aven vattnet fran kartbladets nordosthorn med sjoarna
Algtjarn (314 m), Snaven, Klysningen (291 m) och Djuptjarn (243 m).
Frin Hillen fores vattnet till Leran, dit vattnet samlas aven frin kart-
omradets sydostra delar, med sjéarna Haggen (150.4 m), Snosjon (176.6 m)
och Haillsjon (180.6 m).

De av sjoar och floder markerade sidnkorna skiljas fran varandra av
mer eller mindre kraftigt kuperade hoglinta omriden (se fig. 2). Sa
finner man, hur det kraftigt kuperade, pa sjofyllda sinkor rika omradet
N om sjon Visman flerstides hojer sig mer dn 150 m dver Viasmans yta.
O om den markerade sinkan vid Norrvik dro Hilleklint (374.2 m) och Gil-
lermarken (352 m) de hogsta uppmaitta punkterna. V om namnda sinka
aro Fagnehallarna (316 m), Kolaberget (321 m) och Buberget (320 m) de
hogsta bergmassiven.

Mitt i den av Viasman, Bysjon och Bjorken till storsta delen upptagna
sankan ligger 1 N en markerad h6jdrygg. Den norra delen av denna hojd-
rygg, wvilken skiljer Bysjon och Bjorken at, kallas Korsnidsbherget (207 m).
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Den sédra delen, vilken som en bred udde skjuter ut i Visman, kallas
Bullerniset (210 m).

Viasmans markerade sinka fortsitter over Ludvika stad mot Haggen.
Mitt i denna, i stor utstrickning av sand och mjila fyllda del av sinkan,
reser sig Hogberget till 244 m, alltsd nira 9o m Gver Vismans yta.

Visman och Bysjon begrinsas mot V av en nordsydlig, ovanligt rak
forkastningsbrant. Denna utgér dven betingelsen for sjon Saxen, som
ligger i forkastningszonens fortsittning mot S. Vid Saxens sydinda bojer
dalgéngen om och gir mot SO 6ver Glaningen och Dammsjon (vid Klens-
hyttan) ned till Héllsjon. Denna markerade sinka fylles i stor utstrick-
ning av sand- och mjilavlagringar eller av mossmarker. Mellan denna
sinka och Vismansinkan ligger ett hojdomrade, vilket genom Gonisins
dalgdng dr delat i tvenne. Det norra hojdpartiet, pi vilket en rad stora
byar sisom Halvars och Klinten ligga, ndr i Snoklinten 342 m. Det sodra
hojdomrddet nir i Sagoberget 362 m och i Dammsjoberget 365 m.

Mot S och V frin Saxen—Haillsjésinkan stiger landskapet dnyo och
nir i Enkullen (S om Buskbacken) 385 m, i Dunsberget 368 och pa Gud-
mundberget 387 m. Dessa hojder ligga pd vattendelaren mellan Arboga-
dns och Kolbicksins vattensystem och skiljas av sinkor, dir passpunkterna
ligga 6ver 260 m:s hojd. I den sinka, som frén Kyrkviken gir dver Or-
tjirn mot Bjornhyttan ligger passpunkten pd 300 m. V dirom héjer sig
landskapet raskt och nir i Fjillberget 471 m och i Storstensberget 469 m.
Dessa berg tillhéra sédra delen av ett stort hojdomride, strickande sig
over Boberget (447 m), Kringelbackarna och Saxberget (443 m). Detta
hojdomrade ligger i sin helhet mer dn 350 m 6ver havet. Det sinker sig it
S mot N. Horkens breda sinka, &t N mot den grusfyllda sinkan nedanfor
Saxbergets gruvor och it V mot en av mossmarker markerad sinka
mellan N. Horken och Olsjén. Passpunkten torde i denna sinka ligga
over '300 m.

Nimnda passpunkt tillhor vattendelaren mellan Arbogadn och Kolbicks-
dn. Denna vattendelare fortsitter mot V &ver Ronnberget (466 m) och
Aggjehillsberget (447 m) och svinger sedan Gver Nittberget (416 m) mot
Kviddtjarn. De nimnda bergmassiven dro de hogsta pa den hojdrygg, som
pa ostra sidan foljer landsvigen fran Tallbacken mot Riskmora. Mot S
fortsitter denna hojdrygg Gver Furuberget (393 m), mot N &6ver Troll-
berget (392 m), Abborrberget (320 m) och Torsberget (315 m). N om
Torsberg sjunker héjdryggen laingsamt ned mot de mossrika markerna om-
kring Burdngsberget (263 m), vilka endast ligga nigot 6ver 200 m.

Mellan dessa mossmarker och sjon Viasman ligger ett hojdmassiv, vilket
1 stor utstrickning nar Gver 300 m:s nivd. Bland bergpartierna pi denna
hojdrygg md nidmnas Lasberget, ett namn som ofta anvindes om hojd-
ryggen i dess helhet. Hogsta uppmitta punkten ndr 378 m. Lasbergets
hojdrygg begrinsas i N av Loforsens markerade sinka. Omriadet N om
denna ar mindre kraftigt kuperat och nir endast inom ett litet omride over
300 m. Hogsta uppmitta punkten dr hir 321 m.
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Kartomrddets nordvistra delar uppdelas genom sinkorna efter Parisin
och dess tillfloden i flera topografiskt markerade héjdpartier. Omridet
O om Gensin nar flerstides nira eller 6ver 300 m. Hogsta punkten 342 m
ligger N om Hedtjirns fibodar. Inom det 6dsliga omradet mellan Gensin
och Parisdn stiger landskapet omkring Pullingberget 6ver 400 m och nir
dar, pa Djupdalsberget, kartomradets hogsta nivd, 481 m. Mellan Parisin
och Svensksjoan stiger Skattlosberget upp till 362 m. Svensksjoans, Lissel-
dns och Laxbickens killomraden utgora flacka, pd mossar, grus och sand
rika omraden pa 260 till 300 m:s niva.

S om det nimnda mossrika omridet stiger Rifallshjden till 382 m.
Over det S dirom beligna Nimmesberg (378 m) och héjderna vid Nackar-
torp gar vattendelarna mellan Kolbacksin och Arbogain fram. S dirom
nar landskapet i Jagarasen 370 m.

Inledande Oversikt av den geologiska utvecklingen.

Overallt inom omridet finner man en skarp grins mellan den fasta
berggrunden och de 16sa avlagringarna. Mellan dem forefinnes en stor
aldersskillnad. Omradets fasta bergarter hava nimligen bildats foér mil-
joner dr sedan, under det att de losa avlagringarna uppkommit under de
cirka 10,000 ar, som forflutit, sedan den stora inlandsisen limnade om-
radet.

De idldsta bergarterna tillhéra den malmférande formationen (leptit-
formaticonen), vilkens bergarter uppkommit pd jordytan. Denna for-
mation kan indelas i tvenne avdelningar. Den undre bestir huvudsak-
ligen av vulkariska bildningar, laver och motsvarande asktuffer. Vixel-
lagrande med lavabiddarna och asklagren upptrida kalkstenar och jirn-
malmer.. Bland jirnmalmsforekomsterna markas de fosforrika malmerna
1 Gringesberg, Blotberget och Lekomberg, de fosforfattiga kvartsmaimerna
1 Haksberg, Ickorrbotten, Iviken, Vighalsen och Gringesberg, de fosfor-
fattiga men manganrika skarnmalmerna i Silkesberg och Buringsberg samt
de fosfor- och manganfattiga kalk- och skarnmalmerna i Bjornberget och
Pullero.

Den malmforande formationens 6vre avdelning bestir av bergarter av-
satta i vatten. Underst ligger en grov, sandstensartad bergart, som be-
namnes gravacka. Denna kan studeras i ett flertal hillar kring Hillsjo
gard. Ovanpa gravackan ligger en glimmerskiffer, vars kemiska samman-
sattning talar for, att den en gdng avsatts som en med mosand blandad
lera. Glimmerskiffern studeras bast vid skolhuset SV om Hillsjo gird
eller 1 blottningarna lings vdgen mellan Vistansjé och Norsin. De lager,
som en gang funnits ovanpda denna glimmerskiffer, 4ro borttransporterade
av de nedbrytande krafterna.

De forut namnda lavorna utgéra fran jordens innandomen upptringda
smaltor. Andra smaltor hava icke natt jordytan utan hejdats djupare
ned och tringt in i den malmférande formationens lagerserie utefter skikt-
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ytor och andra svaghetsplan, diar de littast kunnat komma fram. Pa
detta sitt hava de bergarter uppkommit, vilka vi kalla urgraniter.
Dylika urgraniter uppbygga mycket stora arealer inom kartomradet. Sir-
skilt N om Visman dominera de berggrunden, och leptitformaticnens berg-
arter upptrada dar i stor utstrackning som brottstycken i dem, ett sakfor-
hédllande, som bland andra bevisar, att urgraniterna dro yngre an leptit-
formationen. Urgraniterna indelas efter firg och sammansittning i roda,
intermedidra och gra.

Den malmfoérande formationen och urgraniterna hava genom bergs-
kedjeveckning pressats samman, si att leptitformationens lager,
vilka frdn borjan ligo horisontellt, blivit mer eller mindre uppresta. Det
ar tack vare denna uppresning och en djupgiende nedbrytning av de upp-
resta lagren, som vi nu, i det snitt den nuvarande jordytan representerar,
kunna studera de olika lagren. Genom att studera dessas utgdenden i
dagen, deras strykningar och stupningar, skall man, nir tillrickligt manga
iakttagelser blivit gjorda, kunna konstruera fram den gamla bergskedjan,
fastin den nu dr topografiskt helt utplinad av de nedbrytande krafterna,
vilka endast lamnat rotterna kvar. S3a finner man, att glimmerskiffern
tidigare maste ha haft en betydligt storre utbredning, fastin den nu endast
finnes bevarad inom tvenne, relativt smd omrdden, vilka ligga inveckade
i den underliggande vulkaniska leptitkomplexen.

Under den, inom vissa delar av kartomrddet, intensiva veckningsproces-
sen forindrades bergarterna i stor utstrickning, genomdrogos av glidplan
och forskiffrades. Inom andra delar uppkommo talrika sprickor i den
sproda berggrunden. Lings flera av dessa sprickor och lings glidplan
och forskiffringsytor tringde smiltor upp och stelnade till gréonstens-
gdngar. Dylika gingar upptrida i stort antal, sarskilt inom Gringes-
bergsomradet. I stort sett maste veckningsrorelserna ha varit avslutade,
ndar gronstensgangarna bildades. Har och var finner man dock bevis for,
att rorelser agt rum dven efter dessa smaltors framtrangande.

Utom i form av gingar upptrada gronstenar aven som rundade massiv.
Sarskilt ar detta fallet inom kartomriddets norra delar. Dessa i massiv
upptradande gronstenar visa helt andra utbildningsformer in de, som upp-
bygga gingarna.

Spridda 6ver hela kartomradet, uppbyggande storre och mindre massiv,
upptrada de s. k. yngre graniterna. De kallas yngre darfor, att
de kunna bevisas vara till tiden for sin bildning senare in leptitforma-
tionen, urgraniterna, den bergskedjeveckning, som pressat samman dessa
bergarter och de som géangar eller massiv upptridande gronstenarna.
Dessa yngre graniter, vilka hir gd under namnen Fellingsbro-, Enkullen-
och Malingsbograniter samt réda yngre graniter, ha visat sig nira hora
samman med en genomgripande omvandling, vilken over stora omraden
traffat den dldre berggrunden inom kartomradet. Denna omvandling méiste
ha skett 1 samband med en allmin sinkning av berggrunden inom omradet,
varvid underliggande smiltor pa flera stillen fritte sig upp i berggrunden,
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smalte ned stora delar darav, skickade in en rikedom av gingar i omgiv-
ningen och omvandlade bergarterna till inhomogena, ofta sliriga typer. Pa
berggrundskartan dro dessa bergarter i allminhet betecknade som urgrani-
ter, resp. leptiter, genomsatta av yngre graniter. Inom ett omride, dar
omvandlingen varit intensivare, hava hithorande bergarter erhdllit sarskilda
beteckningar. Inom dessa starkt omvandlade omrdden blir det ofta svart
att skilja de olika bergarterna at.

Dessa pa stort djup forsiggdngna processer kunna vi nu studera tack
vare den hojning, som sedan intriffade, och den nedbrytning och bort-
transportering av ovanliggande bergmassor, som skett. Sikerligen mdste
tusentals meter maktiga lager hava bortforts, for att dessa graniter skulle
blottas. Under hdjningen intriffade en sprickbildning i den spréda berg-
grunden. Efter dessa sprickor hava smiltor tringt upp, givande upphov
till kartomradets yngsta gronstenar, diabaserna. Dessa genomsitta
alla forut omtalade bergarter.

Jamfora vi urbergsytan i vart land inom omridden, som tackas eller i
sen tid hava tackts av oveckade sedimentbergarter och samma yta inom
andra omraden, finna vi den inom de fdrra omradena ovanligt jimn
och plan, bildande s. k. peneplan, under det att urbergsytan lingre bort
fran dessa omraden dr mer eller mindre kraftigt topografiskt bruten, sisom
fallet ar inom Grangesbergsbladets omrade. Stiger man upp pa nagon god
utsiktspunkt, finner man dock, hur dven inom dessa topografiskt brutna
terranger de hogre bergpartierna mot horisonten sluta sig samman till en
nastan plan Ovre begransningsyta. Dessa iakttagelser hava lett fram till
den forklaringen, att samtidigt med den stora nedbrytningen av urberget
en utplaning av urbergsytan dgde rum och att denna jamna yta strickt
sig in dven Over kartomradet. Mahinda hava ocksd unga sandstenar av
samma slag som dalasandstenarna i nordvastra Dalarna och sandstenar,
lerskiffrar och kalkstenar av samma slag som i kambro-silurlagren vid
Siljan en géng strdackt sig in Gver vart omrade. Inga rester finnas dock
kvar av dylika bergarter. Hava sadana funnits, dro de sedan lange bort-
forda av de geologiska krafterna, vilka sedan angripit den blottade ur-
bergsytan och i den en gang ndstan plana ytan utskulpterat de nuvarande
hojderna och sinkorna. Bestimmande f6r lokaliserandet
av hojderna och sankorna hava wid detta utskulp-
teringsarbete varit dels betgarternas olika mot-
standskraft dels de sprickzoner, som 1 olika rikt
ningar genomdraga berggrunden.

Vad bergarternas olika motstindskraft betrdffar, finna vi, vid en jim-
forelse mellan hojdkartan, fig. 2, och berggrundskartan, tavla I, att de storre
hojderna och sirskilt de topografiskt mera framtridande, vilka kraftigt
héja sig Over omgivningen, i de flesta fall uppbyggas av graniter. Som
goda exempel ma namnas Sagoberget, Dammsjoberget, Gudmundberget, Sax-
berget, Lasberget och Hilleklinten, uppbyggda av urgraniter, och Fjall-
berget, Ronnberget, Uvbergen och Korsnasberget, uppbyggda av yngre gra-
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Fig. 2. Hojdkarta 6ver bladet Griangesberg (efter Rikets allmdnna kartverk). Kurvor for var
33:dje m, hojdskiktsbeteckning for var 66:te m.

niter. Vi finna vidare, att de yngre graniterna hava haft storre mot-
standskraft dn urgraniterna. Inom de starkt granitgenomflitade och om-
vandlade omrddena framtriader denna skillnad svagare dn eljest, darfor
att granserna mellan de olika bergarterna i stor utstrackning iro utsuddade.
Leptiterna och urgraniterna hava inom dessa omrdden si att siga hardats,
gjorts mera motstandskraftiga. Inom Skattlgsbergsomrddet finner man
en grovre, mera granitisk utbildning pa bergarterna inom de trenne topo-
grafiskt mest framtridande hojdpartierna, Djupdalsberget, Telningberget,
och Skattlosberget. Aven de unga gronstensmassiven hava visat sig hava
stor motstandskraft. Exempel hirpd erbjuda Bullerniaset och hojden V om
Ovre Norens norra del.

Stor betydelse hava dven de talrika sprickzoner, som genomdraga berg-
grunden, haft for lokaliserandet av omrddets sinkor. De sonderkrossade
bergarterna i dessa zoner hava littare plockats sonder och bortforts an
omgivande bergarter. Den stora Vidsmansinkan och dess fortsittningar
mot Bysjon och Bjorken i N och mot Haggen i S maste 1 stor utstrack-
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ning vara betingad av forkastningssprickor, emedan sjon i sin lingdut-
strackning avklipper bergartslagren, vilka ofta gi nastan vinkelritt mot
sjons begrinsningar. Halvarsndsets raka nordostgrins, liksom Bysjons
och Vasmans raka vistgranser peka dven i samma riktning. Sankan fran
Ravala over Glaningen och Dammsjon ned mot Hallsjon ar siakerligen ocksa
anlagd 1 en sprickzon, Overtviarande bergartslagren. De anforda sprick-
zonerna aro exempel pa sidana med riktningar mellan nord—syd och nord-
vast—sydost. Inom andra omrdden finna vi sprickzoner orienterade mellan
nord—syd och nordost—sydvist. Over huvud taget synas sprickzonerna, sa-
dana de kunna utlisas pd huvudkartan i bdckarnas huvudriktningar samt
i mera langstrickta sjoars och torvmarkers langdriktningar, med fa undan-
tag vara orienterade i riktningar varierande fran nordvast—sydost Over
nord—syd till nordost—sydvast. Ost—vistliga riktningar dro mera ovan-
liga, men saknas dock ej helt. Som exempel ma namnas Loforsens sianka
samt sinkan fran Olsjon mot Rdvila. Det dr av intresse att notera, att
de unga diabasgingarna aven gi i riktningar varierande fran nordvast—
sydost 6ver nord—syd till nordost—sydvast.

De geologiska krafternas utskulpteringsarbete har dgt rum under en lang
fastlandsperiod. Under denna maste vért land, av fynd i Skandinavien
narliggande linder att doma, dtminstone tidvis ha haft ett varmt klimat
av tropisk eller subtropisk natur. Fram mot nutiden intriffade emellertid
en kraftig klimatforsimring. Istiden borjade. Nir detta skedde och
hur linge isen tiackte vart land veta vi icke. Icke heller veta vi orsakerna
till denna klimatfoérsamring. Diremot kunna vi med tamligen stor nog-
grannhet siga, nir isen smalte bort. Inom kartomradet skedde detta for
ungefir 10,000 ar sedan.

Nir isen gled fram over omradet, verkade den som en jitteskrapa, vilken
sopade bort det l6sa vittringsmaterialet, angrep den fasta berggrunden dar-
under och polerade den, dirmed skapande den skarpa grans uppdt, som
berggrunden nu visar och som dr karakteristisk for en géng nedisade om-
riden. I isens botten fastfrusna stenar pressades mot hillytorna och repade
dem i den riktning isen gled fram. Genom att studera de pa detta satt upp-
komna rifflorna kan man bestimma, hur isen rort sig. Inom kart-
omradet har isen i stort sett rort sig i riktningar varierande mellan NNV—
SSO och N—S. Att isen rort sig fran norr mot séder framgédr darav, att
hillarna iro vackrast avrundade pd sina nordsidor samt att rikligt med berg-
arter fran omraden beligna N om kartomradet hava forts in Over detta
och att kartomradets bergarter forts med mot soder.

Isen var, sisom den gronlindska inlandsisen i véra dagar, spickad med
storre och mindre brottstycken ur den berggrund den glidit fram Gver. Nar
isen smilte bort, avlagrades detta material pa berggrundsytan. Pa detta
sitt uppkom den jordart vi kalla moridn eller krosstensgrus, vil-
ken ir si typisk for minga av vira skogsmarker. Genom grustag och vig-
skirningar kunna vi fd en inblick i denna jordarts byggnad. Vi finna den
bestd av storre och mindre, kantiga eller endast kantavrundade block och
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stenar i en grusig, sandig eller moig mellanmassa. Undersoka vi blocken
och stenarna, finna vi, att de utgora en provkarta pa de bergarter isen glidit
fram Gver. Sa se vi kartomridets egna bergarter blandade med bergarter
fran nordligare trakter av Dalarna, inda frin Sirna och Idre, sa t. ex. dala-
sandstenar fran Visterdalarna, porfyrer frin Alvdalen, graniter frin Jirna
och Siljanstrakten. Att det icke dr nigon ringa transport, som pi detta sitt
agt rum, framgdr dirav, att t. ex. sandstenarna utgora 5—15 % av morinens
sammansittning. Hade denna sandsten samlats till ett enhetligt ticke, skulle
det ha blivit ett lager av dtminstone nigra cm:s miktighet.

Det vatten, som bildades, nir isen smilte, tringde ned genom sprickor
i densamma och samlades vid dess botten till flodsystem, vilka utsmilte tunn-
lar. I dessa tunnlar stod vattnet under ett hogt tryck, nimligen trycket av
det i sprickorna stiende vattnet. Det i tunnlarna frambrusande vattnet
ryckte med sig det i isen infrusna bergartsmaterialet. Dirigenom att ste-
narna och blocken under den hastiga firden slogo emot varandra, och rul-
lades mot bottnen, néttes si sminingom kanterna av och rullstenar upp-
kommo. Nar vattnet nidde tunnelns mynning vid iskanten, kunde det
spridas dt sidorna. Dess hastighet minskades dirigenom snabbt. 1 samma
médn som hastigheten avtog, minskades iven vattnets birande formaga och
det grovsta materialet avlagrades i sjilva tunnelmynningen till en rullstens-
kulle. Nir iskanten drog sig tillbaka, bildades pi samma sitt en ny kulle
och de efter varandra radade rullstenskullarna bildade si smaningom en
rullstensds. Sadana folja flera av kartomradets dalgingar.

Det finare material, som isilvarna forde med sig, avlagrades pa lugnare
vatten, forst sanden, sedan mo och slutligen lera. Detta material kom till
vila i storre utstrickning forst i det ditida havet. Den vildiga ismassan
hade nidmligen tryckt ned landet, si att det, nir isen smilte undan, 1ag be-
tydligt djupare 4n nu, for virt omrade 190 & 195 m. Man kan namligen
genom sammanstallande av ett stort antal iakttagelser bevisa, att havet,
som pd grund av iskantens ndrhet var ett ¥shiawvis lkic:
kat vikar in pa kartomrddet. Si strickte sig en bred vik in
over Ludvika i Vasmansinkan. Denna vik nidde forbi Grangirde kyrkby
och Nyhammar, N om kartomridet, till trakten av sjon Malingen. Fran
denna stora vik strickte sig smirre vikar in dver sinkan runt Glaningen,
over Saxen och Botensjoarna samt i sinkan vid Norrvik. En annan vik av
havet niddde in 6ver Sni- och Hillsjparna inom bladets sydostra delar.
Den gamla havsbottnen ir i stor utstrickning fylld av grus-, sand-, mo-
och mjalavlagringar.

I den topografiska beskrivningen har visats, att stora delar av omradena
N om vattendelaren mellan Arbogadn och Kolbicksin avvattnas mot N.
Dessa omraden uppdamdes darfor av iskanten, som hindrade smiltvattnet
att rinna dt detta hall. Dirigenom uppkommo s. k. issjoéar ide mot N
sig oppnande dalgdngarna. Dessa issjoars vatten maste, si linge iskanten
lig dimmande, avrinna mot S Gver de ligsta av isen blottlagda passpunk-
terna. En stor issjo, Nittenissjon, hade en tid sitt avlopp vid Nitt-
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kvarns station, S om kartgrdnsen, dir ett brett och maktigt dott fall visar,
att stora vattenmassor runnit fram. Denna issjo hade mot N forbindelse
med en annu storre issj6, Svensksjoissjon, som strickte sig ut 6ver
de mossrika markerna S om Skattlosberget. Andra issjoar existerade lingre
eller kortare tider omkring Buringsberg och Olsjon, vid Klenshyttan samt
i sinkorna N om Gringesberg. P4 flera stillen hava tappningsrin-
nor fran dessa issjoar iakttagits.

Kartomradet dr rikt pi torvmarker. En ringa del av dessa har
uppkommit genom igenvixning av fornsjoar. Storsta delen har uppkommit
genom forsumpning av fastmark. Studerar man en torvmosses byggnad,
finner man, att den bestir av ett flertal olika skikt med varierande inne-
hdll. Bottenlagren i de torvmarker, som uppkommit genom igenvixning av
fornsjoar, bestd av gyttja, sjody och dylikt. Over dessa lager ligga kirrtorv
och vitmosstorv i mer eller mindre typisk utbildning. Undersokas dessa
ovre lager nirmare, skall man finna, att hogformultnade och 1agférmultnade
vitmosselager vixla med varandra. De torvmarker, som uppkommit genom
forsumpning av fast mark, bestd inom dessa hogt beligna omraden si gott
som uteslutande av vitmossrika torvslag. Ofta iakttages en skarp grins
mellan de hogférmultnade och 1agformultnade torvskikten, och i de hogfor-
multnade skikten trdffas stubbar av tall o. d., antydande att mossen di var
sd pass torr, att skog kunde vixa pi dess yta. Denna triadvegetation har
sedan dodats genom den kraftiga torvbildning, varigenom de ovre skikten
uppkommit. Dylika forhédllanden tyda pd klimatomslag. D3 den hogfor-
multnade torven bildades, hade vi ett varmare och framfor allt torrare
klimat dan nu. Ett klimatomslag intriffade for 2,500—2,600 ar sedan vid
overgingen mellan bronsaldern och jirndldern. Detta ir det mest utprig-
lade klimatomslaget. Utom detta dro flera andra registrerade, tydande pa
en vaxling mellan torrare och fuktigare perioder. Den egentliga forsump-
ningen med torvbildning pa hdjderna borjade for 4,000 & 5,000 ir sedan,
samtidigt med att den egentliga viarmetiden slutade.

Det frémjol (pollen), som fran triden bliser ned pd mossens yta, biddas
sd smaningom in i den vixande torvmossens lagerserie. Man kan genom
att studera den procentiska fordelningen av de olika fromjolssorterna (s. k.
pollenanalys) i olika skikt av mossen frin botten upp mot ytan kon-
struera s. k. pollendiagram. Kurvorna i dessa utvisa, hur skogarnas sam-
mansattning varierat fran dldre tider fram till nutiden. S3 finner man, att
bjork och tall utgjort de forsta skogarnas karaktirstrad och att bjork- och
tallskogen sedan i stor utstrickning ersattes av mera varmefordrande vixter,
sdsom ek, alm, hassel och lind. Dessa skogar bruka benimnas ekblandskogar
och hade sin storsta utbredning under den s. k. vairmetiden. D3 klimatet for-
samrades, forskotos deras nordgrinser mot S och 1 nutiden saknas de helt
inom omradet. I relativt sen tid, i stérre mingd forst i samband med f6r-
sumpningen, har granen invandrat och erovrat allt storre omraden.
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Bebyggelsen.

Omradets storsta bebyggelsecentra dro Ludvika och Gringesberg. ILud-
vika stadssamhille har frimst de utmirkta kommunikationerna att tacka
for sin uppkomst och raska tillvixt. Ludvika dr knutpunkt f6r Bergslager-
nas jarnviagar, Stockholm—Visteris—Bergslagens jirnvigar och Frovi—
Ludvika jirnvigar. Tack vare sina goda kommunikationer har Ludvika
kunnat draga till sig en hel del industrier. Ludvika ir dessutom central-
punkt for ett viktigt gruvdistrikt. Grangesbergs vidstrickta sambhille har
viaxt upp kring de stora jairnmalmsfyndigheterna, sedan forbittrade hytt-
metoder pa 1880-talet mojliggjort en storartad export av de fosforrika
malmerna. Kring likartade for export brutna malmer har Blotbergets sam-
hille vaxt upp. Lekombergs gruvor hava bidragit till den tita bebyggelsen
utefter landsvigen mellan Sorvik och Brunnsvik. Rivéla stora by lever
numera i stor utstrickning pad Saxbergets sulfidgruvor. Pai andra stillen
finnes dnnu en ratt tit bebyggelse kvar kring nu nedlagda gruvor. Detta
ar fallet vid Iviken, Vaghalsen, Bjornberget och Burangsberg. Pa flera
stallen har bebyggelsen vidare dréjt kvar kring gamla hyttplatser sisom
Norhyttan, Viastansjo, Sunnansjo, Norrvik, Gonis och Klenshyttan eller
kring en plats, dir hammare funnits, sisom vid Norsa.

For dkerbruk limpliga mjal- och sandavlagringar finnas endast inom
mindre omrdden. De viktigaste ligga mellan Visman och Haggen, runt
Bysjon och Botensjoarna, mellan Bysjon och Visman samt i Saxensinkan.
inom dessa omraden ligga de stora byarna Nissbo, Vistansjo, Botiker, Sun-
nansj6 och Rivila. Inom kartbladets vidstrickta, skogklidda morinterrin-
ger finnes i allménhet endast en spridd bebyggelse, dar icke gruvor, hyttor
eller hamrar givit upphov till bebyggelsecentra. Har och var triffas dock
pa hojderna motsvarigheter till den norrlaindska lidbebyggelsen med relativt
tatt liggande gardar. Ett praktfullt exempel utgor Halvarsniset med flera
stora byar. I 6vrigt ma nimnas Digervila (N om Sorvik), Skeppmora (vid
viagen mellan Ludvika och Klenshyttan) och Haillsjo by inom kartomradets
Ostra delar samt Skattlosberg, Torsberg, Abborrberget, Bringsjoberg och
Rifallet inom dess vastra delar. I stor utstrickning har uppodlandet inom
kartomradets vidstrackta skogsterringer skett genom inflyttade finnar. Annu
finnes ett stort antal namn kvar, vilka piminna om denna tid, sisom gards-
namnen: Paljaka, Kestina, Kaljoberg, Kaskolet och Kabofallet, sjonamnen
Latalam, Kyrolam, Kvittlam, Hakalam och Lamaslam samt andra namn
sasom Mylimaksberget, Silmamossen och Konusmossen.

2—333035. S. G. U. Ser. Aa. N:o r77. Magnusson och Lundguvist.




Berggrunden.

Av Ni1LS H. MAGNUSSON.

I inledningen har en kortfattad oversikt givits av den geologiska utveck-
lingen inom kartomrddet. Av denna oversikt framgar, att omrddets berg-
arter nistan uteslutande tillhora urberget. Yngre dro endast de gdngar
av diabas, vilka iakttagits efter raka sprickor genomskdra urbergets
bergartsmonster. Inom urberget kan man urskilja tva stora bergartsgrupper.
Den ena gruppen omfattar de bergarter, vilka kunna bevisas vara bildade
pa jordytan i form av sediment eller som vulkaniska produkter. Den andra
gruppen omfattar de bergarter, vilka kunna bevisas vara pa djupet, i jord-
skorpan, stelnade magmor. De pd jordytan bildade bergarterna inom
Gringesbergsbladets omrade utgoras av skiffrar, gravackor, leptiter, kalk-
stenar och dolomiter. Dessa bergarter uppbygga tillsammans resterna av
den gamla jordskorpa, i vilken den andra gruppens bergarter, djupbergar-
terna, tringt in och i skydd av vilkens nu till storsta delen borteroderade
delar de stelnat. Djupbergarterna utgoras av graniter och gronstenar av
olika aldrar, sammansattningar och utbildningsformer. Vad dldern betraffar,
kunna graniterna indelas i dldre, s. k. urgraniter, och yngre, genombrytande
graniter. Gronstenarna upptrida dels som med de yngre graniterna sam-
manhorande massiv, dels som i allmidnhet smala gangar, vilka till tiden for
sin uppkomst ligga mellan urgraniterna och de yngre graniterna.

Inom kartbladets omride forekommer ett stort antal malmfyndigheter,
huvudsakligen jarnmalmsfyndigheter men dven sulfidmalmsfyndigheter,
brutna pa koppar, silver och zink. Malmerna uppvisa ett stort antal varie-
rande typer och erbjuda mycket av teoretiskt intresse samtidigt som de aro
av stor praktisk betydelse. Bergslagens storsta malmkoncentrationer, jarn-
malmerna i Gringesberg, dro beligna inom kartomradet.

Leptitiormationen.

De ovan nimnda, pa jordytan bildade bergarterna hora till den 1 Bergsla-
gen vitt utbredda malmforande formationen, vilken brukar benimnas leptit-
formationen, emedan huvudmassan av dess bergarter utgores av leptiter.
Leptitformationen kan indelas i tvenne avdelningar, en undre och dldre av-
delning, bestdende av leptiter med rikliga inslag av kalkstenar och jarn-
malmer, och en ovre och yngre avdelning, bestiende av skiffrar och gra-
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vackor, med gravackorna underlagrande skiffrarna. Gravackor och skiff-
rar upptrada endast inom tvenne, relativt smd omraden, det ena vid Héllsjon,
det andra vid Norsan. I ovrigt tillhora de av leptitformationens bergarter
uppbyggda delarna av kartomradet den undre avdelningen, dir de vulkaniska
leptiterna dominera. Nagon generell lagerfoljd har icke kunnat konstateras
inom denna avdelning mera @n i sd matto, att de manganrika jarnmalmerna

- el
s
o Q

G. Lundqvist 1932.
Fig. 3. Stanglighet i leptit, landsvigen O om Gudmundberget.

upptrida inom avdelningens hogsta delar, narmast grivackorna och skiff-
rarna.

Att pd detta satt olika delar av leptitformationen nd upp till den nuvarande
jordytan, beror pa, att, sedan formationens bergarter bildats som i stort sett
horisontella lager, en kraftig sammanveckning har dgt rum, varigenom lag-
ren blivit mer eller mindre uppresta. Genom bristningar vid den intensiva
veckningen hava flerstides kraftiga forskjutningar dgt rum, varigenom luc-
kor 1 lagerfoljden blivit resultatet. 1 samband med veckningen och genom
senare forskjutningar efter glidplan hava bergarterna i storre eller mindre
utstrickning forskiffrats, varigenom en sekundir parallellstruktur uppkom-
mit. Denna foljer i allmdnhet den primira lagringen. Parallellt med de
uppkomna smaveckens axlar hava bergarterna inom stora delar av omradet
erhdllit ett slags kippstruktur, en s. k. stinglighet (se fig. 3).

I samband med veckningen, i varje fall innan denna avslutats, ha urgrani-
terna tringt fram och stelnat till lakkolitartade kroppar, vilka si att siga
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bladat upp leptitformationen. Inom négra omriden hava de dock sprangt
sonder denna formation, vilken di traffas som storre och mindre brott-
stycken i urgraniterna. De varma sméltornas framtringande astadkom en
mer eller mindre kraftig uppviarmning av leptitformationens bergarter. Ge-
nom denna uppvarmning ombkristalliserade lavorna och tufferna, deras ur-
sprungliga, mer eller mindre Omtiliga strukturer utplinades och ersattes
med nya, anpassade efter de nya forhdllandena. Pa sa satt uppkom den for
leptiterna karakteristiska strukturen. I gravackorna och skiffrarna astad-
koms en kraftig omkristallisation och i samband ddrmed en ommineralisa-
tion, sd att de ursprungliga ligtemperaturmineralen ersattes med hogtem-
peraturmineral. De i leptitkomplexen liggande kalkstenarna och jarnmal-
merna fingo nya strukturella och mineralogiska drakter. Dir omvandlingen
varit intensivare, har icke blott en omkristallisation av redan foreliggande
material d4gt rum, utan dven en tillforsel av granitmaterial, antingen i form
av granitgangar, genomadrande leptiterna, eller i form av i bergartsmassan
injicierad kvarts och féltspat. Flerstides hava dven genom l0sningar utga-
ende fran urgranitsmailtorna, kemiska och ddrav beroende mineralogiska
forandringar intraffat (s. k. metasomatiska omvandlingar).

I samband med de yngre, genombrytande graniternas framtringande hava
vtterligare omvandlingar dgt rum. Dessa hava inom stora delar av kart-
omradet varit mycket intensiva. De hava kraftigt forandrat bade leptiter
och urgraniter. Karakteristisk for denna omvandling ar en pegmatitisering
med utsondring av delar av det dldre materialet 1 mera grovkornig form.
Ofta har detta aldre material alltigenom forgrovats eller omkristalliserat sa
fullstindigt, att gnejsiga eller granitliknande typer uppkommit. Pa en del
stillen maste till och med en nedsmailtning ha dgt rum, och det ar icke
omo0jligt, att denna nedsmaltning dgt rum i sadan skala, att ej blott pegma-
titer utan dven graniter bildats. Till denna friga dterkomma vi lingre fram.
Aven i samband med dessa unga omvandlingar synas metasomatiska proces-
ser ha agt rum.

De sftora variationer 1 strukturell -bygpgpnad oech
mineralogisk sammansdttning, som leptitformatio-
nens bergarter uppvisa inom kartomradet, kunna
satunda forklaras-genom vecknings--och forskiff
ringsprocesserna samt genom de omvandlingar, som
Statt i samband med i de aldre och ynere pranitérngs
framtrangande.

Leptiter.

Leptiterna bilda, som niamnt, huvudmassan av den av ytbergarter upp-
byggda leptitformationen. Under det att motsvarande bergarter inom de
delar av Bergslagen, dir de aro bist bevarade, hava for Ogat tita grund-
massor, hava de inom Griangesbergsbladets omrade mer eller mindre korniga
grundmassor. I dessa kan man i de flesta fall urskilja storre korn, s. k. stro-
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korn av kvarts eller faltspat eller av bdda. Mingden av strokorn varierar
inom vida granser. Vissa typer sakna dem helt, i andra diremot dominera
de, varvid grundmassan endast utgor en mindre del av bergarterna. Dylika
strokornsrika leptiter dro dock ganska sillsynta inom kartomradet. Till-
sammans med kvarts- och faltspatstrokornen upptrida i vissa typer leptit-
brottstycken, och ofta dominera dessa over kristallkornen. Ibland kunna
dessa brottstycken forekomma sd rikligt, att de helt prigla bergarten, var-
igenom agglomeratiska typer uppkomma. Fordelningen av strokornen ir

Fig. 4. Porfyrisk leptit, Tdppan, Gringesberg. (Efter H. E. Johansson.)

an mycket jamn, an idro strokornen oregelbundet hopade eller skiktvis an-
rikade. Ofta finnes dven i strokornsfattiga eller strokornsfria typer en
markerad skiktning mellan olika fargade eller olika grova band.

Bland de porfyriska leptiterna ma sirskilt nimnas en del relativt morka
typer med rikligt instrédda strokorn av faltspat (plagioklas) (se fig. 4). Dy-
lika upptrida V om Gringesbergs malmfilt samt i trakterna kring Finnis,
Iviken och Héksberg. Dessa typer dro mera grovporfyriska dn vad vanligt
ar inom kartomradets leptiter.

I de skiktade leptiterna framhives ofta skiktningen genom titt inlagrade
kalkskikt. Pa andra stillen finner man kvarts-, malm- eller skarnlager (se
fig. 5 och 6). Kvartslagren upptrida intill kvartsjirnmalmerna. Intill
dessa finner man likasd vixellagring mellan malmlager och leptitlager. Kalk-
lagren ersdttas ofta av malm- och skarnlager.

Till fairgen variera leptiterna frin mer eller mindre morkt grd till mer
eller mindre klart roda eller rédbruna typer. Dessutom finnas rent vita,
gravita eller gulaktigt vita typer och intill en del skarnjirnmalmer upp-
trida skdra typer. Nagon for hela kartomrddet generell regel for fargens
beroende av den kemiska och mineralogiska sammansittningen kan icke
givas.

De till leptitformationen hérande vulkaniska bergarter, vilkas grundmassor
hava for ogat tit byggnad, kallar man halleflintor. Nar man redan
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makroskopiskt kan urskilja kornigheten, begagnar man daremot namnet
leptit. Mikroskopiska undersokningar hava visat, att hilleflintornas tata
massa Overgar i en for ogat iakttagbar kornighet inom ett grinsomréide lig-
gande mellan 0.03 och 0.05 mm:s kornstorlek. Denna grans ar dven frin en
annan synpunkt av intresse. Det har namligen visat sig, att bevarade pri-

miira grundmassestrukturer ej forekomma i bergarter, vilkas kornighet ndmn-

G. Lundgvist 1931.
Fig. 5. Skiktad leptit med skarnlager parallellt med skiktningen. Hall intill landsvdgen 350 m
O om kyrkogarden, Grangesberg.

viart dverstiger 0.o05 mm. Dylika kunna patriffas endast i halleflintor eller
mellantyper mellan hilleflintor och leptiter. Det dr i Bergslagens halleflint-
terranger de vackraste bevisen erhdllits, for att hdlleflintorna och
leptiterna 'utgora vulkaniska bergarter (lavor ech
bl ey

Inom kartomrddet finnas inga hilleflintor. Ingenstides hava namligen
grundmassornas kornstorlek befunnits understiga 0.05 mm och ingenstades
hava nigra sikra primira lava- eller askstrukturer patraffats. Av de struk-
turer, som daro karakteristiska for halleflintterringernas bergarter, finner
man endast agglomerat- och skiktstrukturerna samt i nagra fall idiomorfa
strokorn bevarade.

Den kornighet och struktur i dvrigt, som leptitbergarterna hidr uppvisa,
beror i allt visentligt pa graden och arten av den omvandling de undergatt.
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Fran nistan halleflintartade leptiter med 0.05 mm:s kornstorlek pa grund-
massorna finnas alla 6vergangar till bergarter med omkring 0.6 mm:s korn-
storlek. Dar pegmatitisering eller granitisering agt rum, stiger kornstorleken
annu mera.

Studerar man fordelningen av de olika kornstorleksgrupperna, finner man
genomgaende, att kornstorleken stiger fram emot granitgrinserna, bade ur-

Fig. 6. Veckat skarnlager i leptit. N om Lekombergs gruvor.

graniternas och de yngre graniternas. Sarskilt stiger kornstorleken, dar lep-
titerna dro rikt genomvivda med granitgingar eller ligga som relativt sma
brottstycken i granit samt dar pegmatitisering och granitisering i storre skala
agt rum.

Bast bevarade aro leptitbergarterna mellan Bysjon och Norsen samt mel-
lan N. Horken och Nittensjoarna. Inom dessa omrdden varierar kornstor-
leken mellan 0.05 och 0.1 mm. Omkring 0.1 mm synes kornstorleken ligga
omkring Hillsjon, inom Ludvika stad och mellan dessa omriaden. Inom
Bjornbergsfaltet och dess fortsiattning upp mot Norsen synes kornstorleken
ligga mellan 0.1 och 0.25 mm och inom Gringesbergsfiltet mellan 0.1 och
0.6 mm. O om N. Horken varierar kornstorleken mellan 0.1 och 0.4 mm.
Inom alla dessa omriaden hava dock i underordnade mangder patraffats
bergarter med 0.05—0.1 mm kornstorlek. Omkring Iviken, Ickorrbotten
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och Haksberg varierar kornstorleken mellan 0.1 och 0.3 mm. T ett fall har
en bergart patriffats med 0.06 mm kornstorlek. Omkring Mértens- och
Kallmossgruvorna gar kornstorleken icke under 0.2 mm och omkring Lekom-
berg och Rosjon icke under 0.3 mm.

Kemiska analyser av leptiter finnas endast frin Gringesbergsomradet,
vars leptiter ingdende undersokts av H. E. Johansson.* Dessa analyser samt
mikroskopiska undersokningar visa, att leptiterna over storre delen av kart-
omradet utgoras av kalkfattiga bergarter. Inom Gringesbergsomridet och
trakterna a omse sidor om Visman (kring Lekombergs, Blotbergets och
Fredmundbergets gruvfilt) idro leptiterna dock relativt kalkrika. Med
avseende pa forhdllandet mellan kali och natron variera leptiterna kraftigt
och alla proportioner torde i detta hinseende forekomma. Fister man dar-
emot avseende vid det kvantitativa upptridandet av de olika proportionerna,
finner man, att huvudmassan av leptiterna kan indelas i tvenne kemiskt oli-
ka betonade grupper. Den ena omfattar de kalibetonade, den andra de
natronbetonade. De forra bruka kallas kalileptiter, de senare na-
tronleptiter

Tillrackliga kemiska och mikroskopiska understkningar hava annu icke
blivit utforda inom kartomradet, f6r att man skulle kunna avgora, huru-
vida en generell stratigrafisk fordelning finnes mellan dessa olika leptit-
typer. Det dr egentligen endast inom Grangesbergs- och Bjornbergsfilten,
som mera ingdende undersdkningar blivit gjorda angaende fdrdelningen
mellan kali- och natronleptiter. Som H. E. Johansson visat, finnes inom
detta omrade ett utprdglat samband mellan de olika malmtyperna & ena
sidan och de olika leptittyperna a den andra sidan.

De mikroskopiska undersdkningarna hava visat, att leptiterna vasentligen
aro uppbyggda av kvarts, mikroklin och plagioklas i varierande proportio-
ner. I kalibergarterna dominerar mikroklin, i natronbergarterna plagioklas.
I de kalkfattiga leptiterna ar plagioklasen kalkfattig och att beteckna som
albit, i de kalkrikare typerna ar plagioklasen en oligoklas. I de morka, por-
fyriska leptiterna traffas t. o. m. andesin. Till de nimnda mineralen kom-
ma 1 varierande mangder biotit, muskovit och klorit. Dar halten av glim-
mermineral dr storre, uppkomma skifferartade typer. Som accessoriska
mineral forekomma rutil, magnetit, titanit, zirkon, ortit och epidotortit.
Har och var, sarskilt 1 de kalkrikare leptiterna, upptrader hornblinde, vil-
ket ar ett vanligt mineral 1 Grangesbergstraktens leptiter. Utom hornblande
upptrida i vissa typer epidot, granat, pyroxen och kalcit i varierande pro-
portioner.

De strukturella forhdllandena aro, sasom redan har framhallits, mycket
varierande och erbjuda en mangfald intressanta problem. Genom att stu-
dera hilleflint-leptitbergarterna fran Grythyttefaltet upp till Griangesbergs-
bladets omrade kan man f6lja omvandlingens gang fran halleflintor med be-
varade lava- och tuffstrukturer till kartomradets leptiter, vilka, dir omvand-

1 H. E. Johansson, Die Eisenerzfiihrende Formation in der Gegend von Griangesberg, Geol.
For. Férh. Bd 32. 19710,
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lingen ej lett till pegmatitiserade eller granitiserade typer, hava pflaster-
korniga grundmassor, dar varje spiar av de ursprungliga strukturerna aro
forsvunna. Battre bevarade aro strokornen, vilka flerstides i de finkorni-
gare leptiterna hava de ursprungliga begransningarna kvar. Antingen visa
de darvid idiomorfa begrinsningar eller ocksa visa deras grinser, att de
utgora fragment av storre kristaller.

Med stigande omvandling sker en forgrovning av grundmassepflastern.
Samtidigt sker en uppdelning av strokornen i smirre korn, till att borja
med utan att den yttre begrinsningen rubbas. Ganska snabbt falla stro-
kornen sonder i kornaggregat, och slutligen inforlivas dessa med grund-
massan. Slutresultatet av denna omvandling blir sidlunda, dven nar det
galler strokornsforande leptiter, jaimnkorniga, grovt pflasterstruerade gnej-
siga bergarter.

Inom de delar av kartomradet, dir, i samband med veckningar och
andra rorelseprocesser i jordskorpan, en kraftigare forskiffring av leptit-
bergarterna dgt rum, finner man, hur vid omkristallisationen mineralens
lingdaxlar inriktats parallellt med skiffrighetsytorna eller, dir en utprig-
lad stinglighet ar rddande, parallellt med denna. Makroskopiskt dr det
fraimst glimmermineralen, som markera skiffrighetsriktningarna. Genom
mikroskopiska undersokningar finner man, att dven kvarts- och faltspat-
kornens langdaxlar inordnas mer eller mindre parallellt med skiffrigheten
eller stangligheten. En markerad skiffrighet och stinglighet karakteriserar
framfor allt bergarterna inom Gréangesbergs- och Blotbergsomradena samt
a omse sidor om sodra Vasman.

Inom ett brett bdlte, som fran sjon Viasman kan féljas Gver Halvars-
naset, Saxberget, Kringelbackarna och Lasberget fram till den yngre gra-
niten mellan Torsberget och Ronnberget, ha leptiterna undergatt en annu
kraftigare omvandling. De dro inom detta omrade i stor utstrickning
pegmatitiserade, d. v. s. vissa delar av bergarterna hava utsondrats som
grovre partier, vilka ligga som klumpar eller sliror i den aterstaende mas-
san. Hela bergarten har samtidigt kristalliserat om. Den aldre pflaster-
strukturen har forsvunnit och ersatts med en struktur, som vid stigande
omvandling alltmera erinrar om de yngre graniternas. Stora svarigheter
hava ocksa vid karteringarna mott, da det géllt att skilja dessa granitiserade
leptiter fran de yngre graniterna liksom fran de granitiserade urgrani-
terna. Till utkanterna av detta pegmatitiserade och granitiserade balte
hora Blotbergets-, Fredmundbergets-, Finnas- och Norsbergsfilten samt
Sunnansjotrakten. Aven pa norra sidan om sjon Visman upptrida dylika
bergarter, dels i ett bilte efter stranden, dels i isolerade omrdden lingre
dirifran. Inom strandbiltet ligga Lekombergs gruvor.

N om sjon Viasman upptrdada leptiterna i stor utstrackning som brott-
stycken i urgraniterna. Sarskilt rika pa dylika brottstycken dro omradena
kring de bdda Gussjoarna samt V om Rosjon. Pa grund av den grovkor-
nighet, som inom dessa omraden praglar leptiterna, kan det ibland vara
svart att skilja dem fran omgivande urgraniter. De mera sammanhingan-
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de leptitbiltena N om Sorvik och Brunnsvik bladas upp av ett stort antal
urgranitflikar. I en pd detta sitt uppkommen smal leptitflik ligga Lekom-
bergsmalmerna. Forhdllandena hava ytterligare komplicerats inom Lekom-
bergsomradet genom den pegmatitisering, som dar agt rum.

I tufferna iro, som nimnt, enstaka mindre inneslutningar av leptit e]
ovanliga. Dessa dro att betrakta som vid utkastandet av tuffmaterialet

G. Lundqgvist 19,

Fig. 7. Agglomerat. Hall vid vigen O om Gillsas.

losryckta bitar av dldre lager. Verkliga grova agglomerater med
sa rikligt av brottstyckematerial, att detta dominerar bergarterna, aro dar-
emot sallsynta. Dylika bergarter hava frimst iakttagits inom Gringes-
bergstrakten (se fig. 7). Vid avgérandet om ett agglomerat foreligger eller
ej far man vara mycket forsiktig, emedan agglomeratliknande bergarter
daven kunna uppkomma pa annat sitt. I samband med de kraftiga tekto-
niska rubbningar, som triaffat bergarterna inom detta omrade, ha ofta son-
derbrytningar dgt rum, varigenom de skiktade bergarternas sprodare delar
brutits sonder och kommit att ligga som bitar 1 de mera plastiska, vilka bil-
da mellanmassan. Pa detta satt uppkomna tektoniska breccior
kunna fd stor likhet med agglomeraterna. Fig. 8 visar, hur gronstensbitar
bakats in 1 den sonderbrutna leptitmassan. Mellanmassan utgéres av pyrox-
enskarn. Dylika tektoniska breccior hava stor utbredning inom Gran-
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gesbergstrakten samt inom Bjornbergsfaltet, diar de studerats av S.
Gavelin!

I samband med malmmineralen inga i malmkropparna mer eller mindre
rikligt med gangarter, vilka utspada malmerna och bestimma malmtyperna.
Dessa gangartsmineral upptrada ofta dven 1 leptiterna utanfor de egent-
liga malmkropparna. Pa detta satt upptrida frimst amfibol- och pyroxen-
mineral samt epidot och granat. Att dessa skarnmineral uppkommit 1 lep-

G. Lundqvist 1931.

Fig. 8. Tektonisk breccia med leptitbitar i pyroxenskarn. Enstaka gronstensbitar. 300 m N om
Bjornbergets gruvor (Efter S. Gavelin.)

titerna efter dessas ursprungliga bildning dr tydligt av de gjorda iaktta-
gelserna. Man finner dem upptrida pa de mest olikartade sitt. I flera
fall bilda de band eller rinder i leptitmassan. Fig. 5 visar en sadan skarn-
bandad leptit fran Gringesbergstrakten. Fig. 6 visar kraftigt veckade
skarnband 1 leptit fran trakten av Lekomberg. I andra fall bilda skarn-
mineralen sliror i leptiten (se fig. 9) eller ocksa brecciera de dem. Dar
skarnmineral inkommit 1 tektoniskt sonderbrutna leptiter, bilda de ofta
massan mellan leptitbitarna (se fig. 8) och flerstides inom Grangesbergs-
trakten hava genom skarnbrecciering agglomeratliknande bergarter upp-
kommit.

Upptradandet av skarnmineralen i leptiterna betyder naturligtvis forind-
ringar i deras kemiska sammansittningar. Skarnmineralen upptrida dock
vanligen endast som band, sliror, flickar eller adernit i leptiterna. Pa

1 S. Gavelin, Studier éver berggrunden inom Bjornbergsfiltet. Geol. For. Forh. Bd 55.
1933.
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andra stallen hava leptiterna helt fatt den kemiska sammansattningen vi-
sentligt forindrad genom paverkan fran losningar av olika slag, och dessa
forandringar hava givit sig tillkinna genom upptradandet av nya karak-
teristiska mineral eller i kvantitativa forskjutningar i proportionerna av de
ingdende mineralen. Den process, genom vilken denna forandring intritt,
brukar benamnas metasomatos, och de forindrade bergarterna si-

G. Lundqvist 1033.

Fig. 9. Skarnsliror i leptit. N om Tysktorpsgruvorna.

gas vara metasomatiskt omvandlade. Sarskilt kraftiga dylika
omvandlingar kunna konstateras runt flertalet sulfidmalmer (koppar-, zink-
och blymalmerna). ILeptiterna dro dir i stor utstrickning ersatta av kvart-
sitiska bergarter forande diverse mineral sisom cordierit, almandin, gedrit,
cummingtonit, hornblinde och glimmermineral av olika slag.

Leptiter inga 1 stor utstrackning inom kartbladets nordvastra delar. Da
detta omrades leptiter och de bergarter, som framgatt ur dem, i visentliga
drag skilja sig fran leptiterna inom kartbladets ovriga delar, komma de att
beskrivas i ett sarskilt kapitel (Skattlosbergsomradets bergarter).

Kalkstenar.

Kalkstenar upptrada i stort antal samman med leptiterna. De forekom-
ma an som tunna bankar, vaxellagrande med leptiterna, dn som isolerade,
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mer eller mindre avlingt linsformiga kroppar. De upptrada pa ett stort
antal horisonter,. och betingelserna for kalkavsdttning synas ha funnits un-
der leptiternas hela bildningstid. En stor del av omradets jirnmalmer
(kalk- och skarnjirnmalmerna) upptrada i kalkkroppar eller tillsammans
med kalkstenar. Aven dir icke samlade jirnmalmer finnas, ersittas kalk-
stenarna ofta av skarnmineral av olika slag, och de kalkbandade leptiterna
ersittas ofta av skarnbandade typer. Aven omridets sulfidmalmer upp-
trada 1 stor utstrdckning i eller tillsammans med kalkstenar.

Rikt kalkbandade leptiter upptrida i och omkring Ludvika stad. Goda
skarningar, limpliga f6r studier, finnas vid Stockholm—Visterdas—Bergs-
lagens jarnvagar. Kalkstenen ar dar i stor utstriackning ersatt med skarn-
mineral (granat, pyroxen m. m.). Rikt kalkbandat ar dven ett strdk over
Eljans och Haillsjon.

Det leptitbilte, vari Bjornbergs- och Norsbergsfilten ligga, dr synnerli-
gen rikt pa kalkstenar och i Bjornbergsfiltet upptrada kartomridets storsta
forekomster av kalkmalmer.

Inom det leptitbdlte, som fran Langsyna (S om Bjornhyttan) kan féljas
ned till Horksviken, upptridda hir och var sma kalkforekomster. Omradet
kan dock icke sigas vara rikt pa kalksten.

Inom det stora leptitomradet V om sjon N. Horken dro kalkstenar mera
rikligt f6r handen endast i Silkesbergsstraket, vilket fran Silkesberg gar
upp mot Svarttjarn.

Det stora, av granitiserade och pegmatitiserade leptiter karakteriserade
omradet V om Visman synes vara fattigt pa kalkstenar. Det dr egentli-
gen endast i Saxbergets gruvor, som nimnviarda mingder iakttagits.

Inom Skattlosbergsomradets migmatitterringer hava kalkstenar iakttagits
pa tvenne stallen, dels vid Kallfallet, dels NV om Lovberget. Den senare
kalken ar av ritt stora dimensioner.

Synnerligen rik pa kalkstenar dr leptitkomplexen omkring Noren- och
Norsensjoarna. I allmdnhet dro forekomsterna dock av smd dimensioner.
De storsta kalkforekomsterna ligga hir V om Buridngen, dir ovanligt rena
kalkstenar ansta.

Pa Bullerndset traffas kalkstenar bade O och V om det stora gronstens-
massivet.

N om sj6n Visman traffas rikligt med kalkstenar, delvis som brottstyc-
ken i urgranit. De storsta ligga O om Sorviks herrgdrd, NO om Norrvik
och O om Ickorbotten.

Skiffrar och gravackor.

Over allt, dir sedimentira glimmerskiffrar upptrida inom Bergslagens
leptitformation, hava de, si snart mera ingdende undersdkningar blivit
gjorda, kunnat visas vara stratigrafiskt hogre beligna dn de egentliga lep-
titerna och silunda yngre an dem.  Aven inom Grangesbergsbladets omrade
bilda pa detta satt glimmerskiffrar leptitformationens Oversta del och, lik-
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som inom de detaljundersokta Saxa-, Grythytte- och Stalldalenfilten lingre
i S, upptriada dven hir s. k. gravackor pa gransen mellan skiffrarna och
underliggande leptiter.

Skiffrar och gridvackor upptrida inom kartomradet i tvenne relativt sma
omraden, det ena omkring Hillsjons sodra gérdar, det andra O om Norsan.

Hallsjyosskiffer-grivackeonrade upptages i de centrala
delarna av en timligen enhetlig andalusitglimmerskiffer. Denna skiffer
overgir nedat i en ungefar 75 m bred zon av utpraglat bandade bergarter.
Banden utgdras av grd, mer eller mindre glimmerskiffriga typer och ljusa
kvartsitiska typer, vilka vixellagra med varandra. Nedat Overgd dessa
bergarter i gravackor, vilkas grians mot den underliggande leptiten ofta kan
vara svar att faststilla pd grund av den hoga metamorfosgraden.

Norsd skiffer-grdvackeomrade upptages si gott som helt
av skiffrar. ‘Den hir och var iakttagbara gravackezonen ar mycket tunn
och synes nd hogst 25 m:s maktighet. Bist iakttagbar dr gravackan i hal-
larna intill Stora Amtjarn. Emedan gravackezonen ar sa tunn och dess-
utom sannolikt ej uppbygger en kontinuerlig zon, har den ej blivit utlagd
pa kartan.

Grythytte- och en mindre del av Saxdskiffrarna hava mycket lig om-
vandlingsgrad, och man kan i mikroskopet tydligt studera de ursprungliga
sedimentens klastiska strukturer. Takttagelserna i mikroskopet samt de ke-
miska analyserna visa, att de grd Grythytte- och Saxaskiffrarna utgoras
av lersediment mer eller mindre uppblandade med mosandsmaterial. Gryt-
hytteskiffern bestir av kvarts, klorit och muskovit samt underordnade
mangder filtspat och andra mineral. Inom Saxdsynklinalen kan man folja,
hur denna av lidgtemperaturmineralen klorit och muskovit karakteriserade
bergart fram mot granitkontakterna kristalliserat om och erhdllit en helt
annan mineralogisk sammansittning. Samtidigt har den klastiska struk-
turen forsvunnit och ersatts med en grov hornfelsstruktur. Dessa skiffer-
hornfelser karakteriseras av mineralen biotit och cordierit. Narmast gra-
nitkontakten har kalifdltspat (mikroklin) nybildats i den nidstan gnejsiga
bergarten. Stalldalenskiffern, som allt igenom &dr starkt omvandlad, mot-
svarar narmast dessa gnejsiga hornfelser men skiljer sig frdn dem genom
en kraftig skiffrighet. Utom cordierit ar andalusit ett vanligt mineral.

I stort sett samma utbildning som Stilldalenskiffern visa Hallsj6- och
Norsdskiffrarna pa Grangesbergsbladet. Makroskopiskt iakttager man pa
hallytorna uppstiende knoliga partier mer eller mindre jamnt fordelade 1
skiffermassan. Dessa knélar bero av mineralet andalusit. Utslagna prov
av skiffer visa klyvytorna belagda med glimrar och glimmerskikten vind-
lande runt stoérre andalusitindivid. De mikroskopiska undersokningarna
visa, att andalusiterna bilda stora sallartade individ huvudsakligen omslu-
tande kvartskorn. I ovrigt bestd skiffrarna huvudsakligen av kvarts och
glimrar, frimst biotit, men hidr och var dven muskovit. Dessutom ingar
ofta plagioklas i underordnade mingder. I en del plagioklasrikare typer
ersattas andalusiterna med granater. Cordierit har daremot icke iaktta-
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gits inom kartomradets skiffrar. En del morka band i Hallsjoskiffern in-
nehdlla ritt rikligt med grafit och en del kiser.

Bergarterna i den utpraglat bandade zonen under de egentliga skiffrarna
inom Hallsjoomradet dro rikare pa faltspat dn dessa och sakna genomga-
ende andalusit. Diremot kunna de nagon gang vara granatforande. Band-
ningen beror framst pa olika glimmerhalt, i mindre utstrickning pa olika
kornstorlek. Dessa bergarter dro att betrakta som mosandsavlagringar.
Rundningen pa de ursprungliga kornen ar dock borta och en utpraglat
pflasterkornig struktur radande.

Aven inom Norsiskiffern finner man, sirskilt at S, hur bergarten utt
frin den egentliga skiffern blir rikare pa plagioklas och fattigare pa glim-
mer, samtidigt som andalusiterna forsvinna.

Gravackorna, vilka formedla 6vergangen mellan skiffrarna och underlig-
gande leptitbergarter, utgora ursprungligen klastiska sediment, vilka inne-
halla rikligt med ratt grovt, rundat fragmentmaterial av kvarts och falt-
spat. Pa grund av den kraftiga metamorfos, som forindrat dessa berg-
arter inom kartomradet, dar den klastiska strukturen i stor utstrackning ut-
planad. Dock kan den flerstides dnnu skonjas sasom i hillarna vid Hall-
sj0 gard. Framfor allt pa vittrad yta, dir de storre kornen och korn-
aggregaten frampreparerats som enheter, ar gravackestrukturen annu igen-
kiannbar trots en ganska kraftig forskiffring.

Mikroskopiska undersokningar visa gravackorna uppbyggda av rikligt
med rundade, upp till cirka 1 mm stora kvarts- och faltspatkorn 1 en
mera smakornig, ofta ojamnkornig mellanmassa. Denna mellanmassa, vil-
ken, av erfarenheterna fran Saxa- och Grythyttefdlten att doma, ursprung-
ligen dvenledes haft klastisk struktur, dr har omvandlad till en vanlig
pflaster. Av de storre kornen finner man flera med dnnu bevarad rund-
ning och som enhetliga individ. Andra hava uppdelats till kornaggregat,
vilka i samband med forskiffringsprocesserna blivit mer eller mindre de-
formerade.

Urgraniter.

De aldre graniterna eller urgraniterna upptrada i riklig mangd, sirskilt
inom kartomradets centrala och Ostra delar. Dessa graniter visa over allt,
utom dar en rikligare brecciering intriffat, en, vad de stora dragen betraf-
far, god parallellism mellan massivens granser och strykningen pd berg-
artslagren i omgivande leptitkomplex. Detta forhdllande synes ge vid han-
den, att urgraniterna injicierats i leptitformationen som i allmidnhet tunna
eller relativt tunna, mer eller mindre snabbt utkilande skakor», s. k. lakko-
liter. Avkylningen av smiltornas randzoner synes ha varit relativt snabb.
Man finner namligen ofta finkorniga randfacies med nistan leptitkornig
utbildning. Dessa randfacies dro ofta svara att skilja fran omgivande lep-
titer. Fran urgraniterna utgaende gangar aro ej ovanliga i narheten av
kontakterna. Ofta finner man i urgraniterna smarre brottstycken av leptit,
jarnmalm eller kalk. En kraftigare sonderbrytning av leptitkomplexen ge-
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nom urgraniterna har dock egentligen endast agt rum N om sjon Visman,
dir leptitkomplexen inom stora omraden dr uppflikad genom urgranit-
tungor och rikligt med brottstycken av leptit, malm och kalk ligga inbad-
dade i urgraniterna.

Urgraniterna kunna limpligen indelas i trenne grupper. Huvudmassan
utgéres av roda, saliska urgraniter, karakteriserade av mer
eller mindre utpraglat rod farg, fattigdom pa morka mineral och relativt
jaimnkornig struktur. I mera underordnad mangd upptrida réda, in-

Fig. 1o. Intermediir urgranit. Karl Johans schakt, Gringesberg. (Efter H. E. Johansson.)

termediira urgraniter. Dessa dro rikare pdi morka mineral samt
hava vanligen en mer eller mindre utpriglat dgongranitisk utbildning (se
fig. 10). I #nnu mera underordnad mingd upptrida grd urgrani-
ter, karakteriserade av gra firg och vanligen jamnkornig struktur. Hal-
ten av morka mineral ir vanligen hog. Grd urgraniter finnas dock, dar
denna halt ar ringa.

Mellan de tre urgranitgrupperna finnas alla Overgangar, och ofta har
det varit svart att i falt draga bestimda granser dem emellan. Pa manga
stillen upptrida de nimligen sida vid sida i samma urgranitmassa. Pa
andra stillen upptrida de flickvis i varandra och med successiva Over-
gangar. Dessa forhdllanden samt det likartade geologiska upptradandet
visa, att urgraniterna hora mycket nara samman. Tydligast framtrader
detta N om sjon Visman, dir urgraniterna dominera berggrunden. Mel-
lan leptitsinkan vid Norrvik och Ostra kartbladsgrinsen upptrada dar rik-
ligt med grd och intermedidra urgraniter samman med en dominerande
rod, salisk urgranit. V om den niamnda sinkan upptrada ocksa gra och
intermedidra typer i underordnade mingder samman med den domineran-
de bergarten, vilken pd kartan blivit lagd som r6d, salisk urgranit. Denna
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ar dock hir i allminhet nigot rikare pid glimmer och att beteckna som en
overgangstyp mellan de rdda, saliska och de intermediira urgraniterna. De
grd och de mera utpriglat intermedidra urgraniterna upptrida endast flick-
vis och hava darfor icke blivit utlagda pa kartan. Samma halvsaliska ur-
graniter upptrida pa Solln och Granén i sjon Visman.

V om Visman, fran Bjornhyttan i S till Norhyttan i N, intaga leptiter
och urgraniter ungefir lika stora arealer. Huvudmassan av urgraniterna
inom detta omrade hava pd kartan blivit lagda som roda, saliska berg-
arter. Endast i V mellan Olsjon och Norra Hérken upptrida de inter-
medidra urgraniterna mera samlade, i trenne mot O utspetsande filt. I
ovrigt uppbygga de gra och de intermediira urgraniterna endast underord-
nade flickar i de roda, saliska bergarterna. Svirigheterna att skilja de
olika typerna it hava inom detta omrade okats genom den pegmatitisering
och granitisering, som hir gatt fram over urgraniterna liksom dver lepti-
terna, sisom forut (sid. 25) har skildrats. Ibland har iven, dir omvand-
lingen varit mycket kraftig, sisom pd Lasberget och pi Halvarsniset, tve-
kan kunnat rida om, var grinserna mellan urgranit och omgivande lepti-
ter skola dragas. Lokalt ha dylika svdrigheter dven varit f6r handen O om
Visman, omkring Lekomberg och S dirom. I stort rubbas dock icke kart-
bilden om pa grund av dessa svdrigheter enstaka misstag hava begatts.
Aven gentemot de yngre graniterna iro granserna, sasom S. Landergren
framhallit, flerstades flytande.

Mellan N. Horken och 6stra kartbladsgrinsen, S om Ludvika, upptra-
der likaledes rikligt med urgraniter. Huvudmassan av dessa utgores aven
hir av roda, saliska typer. Intermediira urgraniter upptrida endast inom
det lingstrickta massiv, som begrinsar Gringesbergs exportfilt mot O.
I NO overga dessa intermediidra bergarter i roda saliska, och utefter stra
gransen for massivet gir som randfacies en jamnsmal zon av gri urgranit,
vilken norrut ersittes av en rod salisk typ.

Mikroskopiska undersékningar visa, att urgraniterna sammansittas av
kvarts, mikroklin och plagioklas i vixlande proportioner samt som morka
bestindsdelar négot eller nigra av mineralen biotit (ofta mer eller mindre
omvandlad i klorit), hornblinde och pyroxen. Som omvandlingsprodukter
ur plagioklas, hiar och var dock dven mera sjalvstindigt i storre korn, upp-
trida epidot och muskovit. Som smamineral ingd framfor allt apatit och
titanit. I vissa typer inom Gringesbergsomridet ir halten av jarnmalms-
mineral (magnetit resp. jirnglans) ritt hog.

De roda, saliska urgraniterna vixla, sisom de mikroskopiska undersék-
ningarna visat, fran mikroklinrika typer till mikroklinfria eller mikroklin-
fattiga. Vanligen hava de senare en blekare firg dn de forra. Dylika
mikroklinfattiga saliska urgraniter hava en mycket stor utbredning inom
kartbladet och i vissa massiv synas de dominera. Under det att plagio-
klaserna i de saliska urgraniterna utgbras av albiter eller albitoligoklaser
aro de intermediira urgraniternas plagioklaser genomgiende mera basiska
(oligoklaser). Mikroklin och plagioklas upptrida i dessa sistnimnda gra-

3—333035. S.G. U. Ser. da. N:o 177. Magnusson och Lundqvist.
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niter i ungefir samma mingder, eller ocksid ar mikroklinen nigot under-
ordnad gentemot plagioklas. Den ofta upptridande Ggonstrukturen beror
pd att en del av mikroklinerna upptrider som stérre korn eller kornaggre-
gat i bergartsmassan. 1 de gra gnejserna dominerar plagioklas, cch mi-
kroklin ar mycket underordnad eller saknas. Plagioklaserna iro vanligen
oligoklaser. Vad de morka mineralen betriffar, bor hir framfor allt fram-
hdllas, att hornblinde synes vara ett vanligt mineral dven i de roda saliska
gnejserna och att pyroxen framfoér allt iakttagits i dem. I ovrigt kunna
icke nagra bestimda regler givas for fordelningen av de morka mineralen
pd de olika urgranittyperna. Epidot hor frimst till de oligoklasrika, gra
gnejserna.

Urgraniterna hava liksom leptitformationens bergarter undergitt kraf-
tiga omvandlingar, vilka forindrat den strukturella byggnaden. Redan
makroskopiskt kan man ofta konstatera en grovgranulering av bergartskor-
nen. Dar rikligt med moérka mineral ingd i urgraniterna, markera dessa
mineral ofta genom sin parallellanordning en mer eller mindre utpriglad
skiffrighet och inom omrdden, dir stinglig struktur ir radande i lepti-
terna, finner man dven urgraniterna stingliga. Stangligheten ir dock van-
ligen mindre markerad i urgraniterna dn fallet dr i leptiterna. Urgranit-
massivens kantzoner dro dessutom vanligen kraftigare piverkade in de
centrala delarna.

De mikroskopiska undersokningarna hava visat, att urgraniterna inom
omradet som regel visa grova om in ojamna pflasterstrukturer. Flerstides
finner man dock, sirskilt i de intermediira typerna och i de grovre gri
typerna en dubbelkornighet, i det att kvarts- och filtspatkornen ligga sam-
lade till kornaggregat, vilka markera de ursprungliga, relativt stora korn
urgraniterna fran borjan varit uppbyggda av. 1 enstaka fall hava dven
kvartskorn och plagioklaskorn iakttagits, vilka hava de ursprungliga grin-
serna bevarade. Filtspaterna visa vanligen i de dubbelkorniga bergarterna
vackrare pflasterstruktur dn kvartsen, som ofta visat sig indelad i olika
stora falt med ojamna granser. Dir en utpriglad skiffrighet eller sting-
lighet ar rddande, finner man mineralkornens eller kornaggregatens lingd-
axlar mer eller mindre stringt inordnade parallellt med skiffrighetsytor
eller stanglighetsriktningar.

Inom de omrdden, dir pegmatitisering och granitisering av urgranit-
leptitberggrunden dgt rum, pid berggrundskartan betecknade som genom-
satta av yngre granit, har omvandlingen gatt dnnu lingre. Man finner
dar vid mikroskopiska undersokningar, hur nya forandringar igt rum inom
bergarterna. Plagioklaserna visa oregelbundet avrundade former med dju-
pa korrosionsbukter och kvartskornen visa gentemot filtspaterna rundade
utbuktningar. I andra fall hava mera granitliknande strukturer uppkommit.
Dar pegmatitisering intrdffat, hava dessutom delar av urgranitmassan ut-
sondrats och kristalliserat med grovre struktur.
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Gronstensgangar.

Inom kartomradet och sarskilt omkring Horkensjoarna inom omra-
dets sodra delar forekommer ett stort antal gronstensgidngar, vilka genom-
sitta den av leptitformationens bergarter och urgraniterna uppbyggda ildre
bergartskomplexen och tydligt dro yngre in denna och den veckning, som
traiffat densamma. Flerstides kan man dock konstatera, att rorelser dgt
rum aven efter gronstenarnas framtringande. Till skillnad frin de post-
arkdiska diabaserna hava de aldrig iakttagits genomskidra de yngre gra-
niterna utan triffas i stillet som brottstycken i dem och hava paverkats
av de omvandlingsprocesser, som sammanhidnga med deras framtrangande.
Dessa forhallanden visa, att gronstensgangarna aro dldre dn de s. k. yngre
graniterna.

I allmanhet dro dessa gronstensgangar mycket smala. Det vanliga torde
vara nigra dm:s eller meters bredd. Trots den ringa bredden kunna
gangarna foljas ritt linga striackor. Da stora delar av kartomridet dro
starkt jordtackta, ar det ofta svart att gora sikra kombinationer emellan
de olika iakttagelsepunkterna. Gronstensgangarna, siadana de ritats pa
berggrundskartan, dro darfor med stor sannolikhet i vissa fall for linga,
1 andra fall for korta. Detta forandrar dock foga i den bild man far, att
berggrunden ar rikt genomdragen av dylika gangar. Bast undersokta dro
gronstensgangarna mellan Grangesberg och sjon N. Horken. Tatt liggande
gangar genomdraga dir bade leptiter och urgraniter, sisom fig. 11 visar
fran omradet vid och N om Orrleksdammen. Ett stort antal gangar genom-
drager dven Grangesbergsmalmerna och omgivande leptit- och urgranit-
terranger. R. Loostrom' anser sig inom dessa omraden kunna urskilja
trenne ganggenerationer. Rikligt med gronstensgangar finnes aven inom
Bjornbergsfiltet samt V om N. Horken. Ett flertal parallella gangar har
iakttagits pa nordsluttningen av Korsnisberget samt vid jarnvagen O dar-
om. [ oOvrigt upptrada spridda gronstensgangar flerstides inom kartom-
radet, i allmanhet dock av sa sma dimensioner, att de icke kunnat utliggas
pa kartan.

Gronstensgangarna folja, vad deras langdriktningar betraffar, aldre svag-
hetslinjer 1 berggrunden. De hava trangt upp lings spricksystem, skapade
av de tektoniska processer, som borjade med leptitformationens veckning,
och i huvudsak voro avslutade, da gronstensgangarna trangde fram. Inom
Grangesbergs malmfilt f6lja de 1 stort sett malmlagrens langdriktningar.
Lokalt hava dock avvikande riktningar iakttagits. 1 urgraniten O intill
Kyrkviken och i leptiterna mellan denna och urgraniten pa Gudmundberget
g de tiatt liggande gronstensgangarna huvudsakligen i NNV—SSO-liga
riktningar. Dessa gingar hava tringt upp efter ett spricksystem, som
alstrats darigenom, att det bergartsblock, som innesluter de niamnda ur-
graniterna och leptiterna mellan dem, kommit i spinn mellan tva kraftiga

1 R. Loostrom, Nya blottningar i Exportfiltet i Gringesberg. Geol. For. Forh. Bd 51.
1929.
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S. Gavelin och S. Hjelmqvist.

Fig. 11. Gronstensgangar genomdragande urgraniter och leptiter inom omradet vid och N om
Orrleksdammen. Skala 1:8 ooo.

glidzoner, av vilka den oOstra gar over Griangesbergs exportfalt, den vastra
over Kyrkviken. Omkring norra delen av N. Horken ga gronstensgdngarna
1 VSV—ONO- till SV—NO-liga riktningar. Omkring Bjorken slutligen
ga de i nord—sydliga riktningar.

Dar gronstenarna, sisom inom vissa delar av Bjornbergsfaltet, sonder-
styckats i samband med en tektonisk brecciering, hava bitar av dem kom-
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mit att ligga isolerade i for Ovrigt av leptitbitar bestidende breccior (se
fig. 8). Inom samma omraden finner man pa flera stdllen, hur saliskt
material fran leptiterna eller urgraniterna intrangt i gronstenarna langs
ett nat av sprickor (se fig. 12). Det senare forhallandet visar, att breccie-
ringen agt rum vid relativt hog temperatur. Aven inom de gingrika om-
-ddena O om N. Horken finner man, att gronstensgdngarna lokalt hava
sonderbrutits 1 bitar, som forskjutits 1 forhallande till varandra (se fig. 13).

G. Lundqvist 1g931.

Fig. 12. Gronsten med nétformigt upptridande adror av saliskt material. Vid kraftledningen
2 km NNO om Bjornbergets gruvor. (Efter S. Gavelin.)

Pa nagra stillen inom kartomradet svilla hithorande bergarter och bilda
mera linsformiga kroppar, orienterade parallellt med strykningen eller vin-
kelratt mot denna. Hit hora gronstenen vid Ortjarn (V om Gringesberg),
de stora gronstenarna inom Bjornbergsfaltet och en miktig gronsten inom
kartomradets nordosthorn. Dessa gronstenskroppar dro i stort sett orien-
terade parallellt med strykningen pa omgivande bergarter. 1 stort sett
vinkelrdtt mot strykningen i leptit-urgranitkomplexen gi diremot de mik-
tiga gronstenarna mellan Langblda och Léangsyna (NNO om Griangesberg).

De mikroskopiska undersokningarna hava visat, att gronstensgingarna
framst uppbyggas av hornblinde och en ritt basisk (kalkrik) plagioklas.
Dessutom kan 1 vissa typer ingd nagot kvarts, siarskilt giller detta gron-
stenarna 1 de grovre intrusionerna. Ibland iakttages dven biotit. Biotitrika
aro dock endast en del utpréglat skiffriga typer. Epidot upptriader di och da
1 underordnad mangd men kan endast sillan betraktas som ett visentligt
mineral. Pyroxen som visentligt mineral har iakttagits i en gronsten vid
N. Hammargruvan samt inom Bjornbergsfiltet. Som smamineral ingd
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framfor allt magnetit, apatit och titanit. Det senare mineralet synes vara
sarskilt vanligt i en del saliska, pa hornblinde relativt fattiga typer.

Inom det i S angransande kartbladet Nya Kopparberget kunde ett in-
gdende studium av de talrika smala gronstensgangarna visa, att de sanno-
likt alla fran borjan varit ofitiskt utbil-
dade bergarter, uppbyggda av an smala,
an breda, listformiga, basiska plagiokla-
ser samt morka mineral, bland vilka fran
borjan sannolikt pyroxener dominerat.
Genom mer eller mindre genomgripande
‘omvandlingar har huvudmassan av dessa
gronstenar omvandlats till hornblande-
plagioklasbergarter med surare plagio-
klas. Strukturen forandrades i samband
harmed. Dir omvandlingen gatt som
langst hava rent pflasterkorniga, mass-
formiga eller skiffriga bergarter upp-
kommit.

[nom Grangesbergsbladets omrade aro
gronstensgangarna genomgaende kraftigt
omkristalliserade. 1 allmanhet ar en ut-
praglad pflasterstruktur radande. Detta
ar sarskilt fallet inom de av yngre gra-
niter starkare paverkade delarna av om-
radet. Inom Gringesbergstrakten och
trakterna kring N. Horken finner man
dock, att gronstenarna flerstades aro en-
dast partiellt pflasterstruerade. I dylika
bergarter finner man ibland listformiga
plagioklaser dnnu ratt val bevarade, fast-
an deras kanter aro granulerade och
ojamna. [ andra fall finnes en utpraglad
dubbelkornighet med pflasterstruerade
plagioklas- och hornblandeaggregat. Detta
ar sarskilt fallet 1 de storre, mera lins-

artade hithorande gronstensintrusionerna
Bl onsten V1 Ortjarn och Langbld samt inom
S. Hjelmgvist. Bjornbergsfaltet. I dessa frdn borjan

Urgranit

Fig. 13. Tektoniskt sonderbrutna gron- mera dioritartade bergarter finner man
stensgangar i urgranit. Iran omradet O

ol o . ofta alla overgangar fran granulerade
om N. Horken. Skala 1:150. ey s € le

partier till val bevarade grova korn. |1
de porfyriska ginggronstenarna finner man nagon gang strokornen bevarade
som storre korn. I de flesta fall dro dessa dock ersatta med enkelkonture-
-ade kornaggregat, ofta av rundad form.
[ de flesta fall hava ganggronstenarna massformig byggnad. Har och
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var finner man dem dock tillsammans med omgivande bergarter kraftigt
forskiffrade, varvid mineralkornens lingdaxlar fitt en mer eller mindre

utpraglad parallellinriktning. Sarskilt giller detta hornblinde- och glim-
mermineralen.

Dioriter och gabbror.

Dioriter och gabbror upptrida flerstides inom kartomradets norra delar,
uppbyggande storre och mindre, rundade massiv. De héra av allt att doma
nira samman med de yngre graniterna och dro att betrakta som basiska
differentiationsprodukter ur dem. Det storsta massivet uppbygger Buller-
naset. Andra massiv ligga V och N om Ovre Noren, pd Skattlosberget,
O om Stensbo samt S om Burtjirn.

Dessa unga massivgronstenar variera fran kvartsforande dioriter oOver
dioriter och gabbror till ultrabasiska differentiationsprodukter. De sist-
namnda spela ingen storre roll inom kartomridet och dven gabbrorna sy-
nas vara underordnade gentemot dioriterna. Dioriterna uppbyggas av en
relativt basisk plagioklas (andesin) och hornblinde. Till dessa mineral
kommer 1 kvartsdioriterna en visentlig, ofta hog halt av kvarts. T kvarts-
dioriterna pa Skattlgsberget dr hornblindehalten relativt liten. 1 stillet
ingdr glimmer i rdtt stor mangd. Gabbrorna uppbyggas av en mera basisk
plagioklas (vanligen labrador) och pyroxen. Det senare mineralet ar ofta
1 stor utstrackning omvandlat i hornblinde (uralit). Den storsta utbred-
ningen hava gabbrorna pa Bullernaset. Dar upptriader aven en egendomlig
gabbroart med stora idiomorfa hornblanden, strokornsartat instrodda i en
massa av plagioklas och i stor utstrickning uralitiserad pyroxen. De ultra-
basiska bergarterna uppkomma ur gabbrorna dirigenom, att plagioklaserna
avtaga 1 mangd. Som smamineral traffas i alla massivgronstenarna framst
magnetit och apatit.

Fellingsbroseriens yngre graniter.

Vid tiden for de yngre graniternas framtriangande forelag tektoniken 1
den av ytbergarter och urgraniter uppbyggda idldre bergartskomplexen 1
det vasentliga utbildad i sitt nuvarande skick. Detta bevisas dirav, att
granitgranserna skira over de dldre strukturdragen. Den skiffriga eller
stangliga utbildning, som praglar bade leptiter och urgraniter inom stora
delar av kartomradet, gar icke in i de yngre graniterna.

Runt omkring granitmassiven upptrader i allmanhet rikligt med gangar
av granitisk, aplitisk eller pegmatitisk utbildning (se fig. 14) och flerstades
innesluta graniterna brottstycken av den dldre berggrunden. Forut har
redogjorts for, hur leptiterna och urgraniterna inom stora delar av kart-
omradet blivit pegmatitiserade och granitiserade. [ stor utstrackning har
denna pegmatit utsondrats ur det dldre bergartsmaterialet sjalvt. Manga
ganger staller det sig darfor svart att avgora, varifran pegmatitmaterialet
harrér. Likasd ar det ofta svdrt att draga bestimda grinser mellan de
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granitiserade éldre bergarterna och sirskilt de granitiserade urgraniterna
och de yngre graniterna. Enligt vad S. Landergren vid sina undersok-
ningar inom kartomridets centrala delar kunnat visa, finnas ibland konti-
nuerliga overgangar. Utanfor de granitiserade och pegmatitiserade om-
rddena dro granitmassivens grinser betydligt skarpare. Dessa forhillanden
visa, att granitiseringen och pegmatitiseringen iro processer, vilka pa det
narmaste hanga samman med de yngre graniterna tillhérande Fellingsbro-
serien, till vilken kartomrddets samtliga yngre graniter iro att rikna.

Till denna granitserie hora inom kartomridet, utom Fellingsbrograniten
sjalv, trenne granittyper, vilka benimnts Enkullengranit, Malingsbogranit
och rod yngre granit. Som Fellingsbrograniter hava inom kartomradet
urskilts graniter med stora, ofta rektangulira mikroklinindivid i en mera
basisk, medelkornig massa. Som Enkullengraniter hava urskilts de gra-
niter, vilkas mikroklinstrékorn dro hogst 1 cm linga och som Malingsbo-
graniter och réda yngre graniter slutligen de smétt medelkorniga eller smi-
korniga och jimnkorniga graniterna. Firgen varierar mellan gritt och rott
utan att nigra motsvarande kemiska skillnader kunnat konstateras mera
an for de som roda yngre graniter betecknade bergarterna, vilka synas
vara rikare pa mikroklin dn de Ovriga bergarterna i denna mikroklinrika
granitserie.

Mellan de tre forstnimnda graniterna i deras typiska utbildning finnas
alla overgangar. - Dessa overgingstyper iro dock i allminhet inskrinkta
till smala zoner mellan de av de typiska bergarterna uppbyggda omridena.
Mellan Malingsbograniterna och de roda yngre graniterna finnas dock
breda oOvergangszoner eller ocksd dro de tvd typerna si blandade med
varandra, att det varit omdjligt att pid kartan sirskilja dem. De hava
darfor pa kartan fatt samma beteckning. Gemensamt for seriens alla gra-
niter dr, utom den héga mikroklinhalten, en hog halt av kvarts och en lig
halt av morka mineral.

Fellingsbrograniten uppbygger ett omrdde vid norra kartkanten, V om
sjon Norsen. Enkullengraniten upptrader i ett flertal massiv. S om
Hallsjo gard nar nordligaste delen av det stora Enkullenmassivet in dver
kartgrinsen. Ett annat storre massiv uppbygger Fjillberget och sodra
delen av Storstensberget samt nir i O nira Bjornhyttan. Fran Ronn-
berget och hojderna vid Paljaka gir ett storre massiv fram till kartkanten
V om Rifallet. Vidare triffas Enkullengranit pd Uvbergen och intill
Botensjoarna samt pa Korsnasberget. Malingsbogranit och rod yngre
granit traffas i mera samlad massa i ett brett strik 6ver Torsberg, Abborr-
berget, Trollberget och Aggjehallsberget samt i ett strdk over Nittberget
och sodra delen av Storsjon. Vidare triffas till dessa granittyper riknade
bergarter i ett flertal stérre och mindre omriden inom de granitiserade och
pegmatitiserade omrdadena.

De mikroskopiska undersokningarna hava visat, att de storre strokorns-
artade mineralkornen i Fellingsbro- och Enkullengraniterna besti av mer
eller mindre pertitisk mikroklin. Mellanmassan i dessa graniter uppbygges
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av kvarts, oligoklas, nagot mikroklin och biotit. 1 ett enstaka fall har horn-
blande iakttagits i en hithoérande bergart. Som smamineral upptrada apa-
tit och =zirkon. Malingsbograniten och de roda yngre graniterna upp-
byggas av samma mineral som de grévre graniterna, fran vilka de skilja
sig genom en mera jamnkornig struktur.

Granitstrukturen dr i de centrala delarna av de storre massiven ritt vil
utbildad, endast stord av smala granuleringszoner meilan faltspatkornen

A. Blomquvist foto.
Fig. 14. Pegmatitgangar, genomskirande den utpriglat stingliga leptiten i liggviggen av stora
malmen i Gringesbergs exportfilt.

samt en grov uppdelning av kvartskornen. Myrmekit upptrider i dessa
typer i1 ringa mangd. Mot de stérre granitmassivens granser och inom de
smarre granitmassiven ofta allt igenom finner man, sirskilt dir en inten-
sivare granitisering och pegmatitisering dgt rum i den aldre berggrunden
intill, en struktur, som erinrar om de granitiserade bergarternas, dven om
granitutseendet, siarskilt makroskopiskt, ar battre utbildat. Man finner
oregelbundet rundade plagioklaser med korrosionsbukter samt ofta rikligt
med myrmekit.

Skattlosbergsomradets bergarter.

Inom kartbladets nordviastra delar, runt Skattlosberget, frin trakterna
kring Svensksjon till norra kartkanten och fran Lingvasselheden till vistra
kartkanten uppbygges berggrunden av en serie egendomliga bergarter, vilka
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narmast kunna betecknas som migmatiter. De dominerande bergarterna in-
om detta omrade hava vissa gemensamma drag, framst en slirig, grov, in-
homogen struktur. For oOvrigt variera de kraftigt fran mera granitiska
typer till pegmatitiserade leptiter. Som underordnade inslag forekomma
kalkstenar, jarn- och sulfidmalmer, dioriter och gabbror samt amfibolitiska
gronstenar.

[ Skattlosbergsomradets bergartsmonster ingar salunda en hel del av
de bergarter, vilka upptrada utanfor detta omrade och dir visats vara édldre

G. Lundqvist 1933.

I'ig. 15. Leptitisk, slirig bergart, med genomsittande pegmatitgangar. Hall i landsviagen VSV
om Skattlosbergs skolhus.

an de yngre graniterna tillhérande Fellingsbroserien. Faltundersoknin-
garna visa ocksa, att de egendomliga strukturerna tillkommit under en
genomgripande omvandling av en kalk- och malmforande leptitkomplex,
genomsatt av gronstensgangar och gronstensmassiv. Endast langst 1 S sy-
nes omvandlingen ha drabbat en urgranitisk bergart. Denna bergarts ka-
raktir av urgranit ar dock ej fullt siker. Mojligen kan det delvis vara
fraga om en omvandlad leptit. Pa berggrundskartan har den betecknats
som vit urgranit. Denna bergart 4r mot N mera leptitliknande, men blir
mot S, fram mot den yngre granitens kontakt grovre. Dess vita speg-
lande filtspater ge bergarten ett granitiskt utseende. Den liknar da mycket
den vita plagioklasgranit, som anstar pa nagra stillen omkring Silken pa
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Nya Kopparbergsbladets omrade och som dir kunnat bevisas hora sam-
man med de roda urgraniterna. Sannolikt ir den leptitliknande zonen i
N att betrakta som en finkornig randfacies. Grinsen mot det egentliga
Skattlosbergsomradet ar mycket diffus och osiker. Mikroskopiska under-
sokningar hava visat, att bergarten huvudsakligen sammansittes av oligoklas
och kvarts.

Inom Skattlosbergsomrdadet, N om den vita urgraniten, finner man, hur
slirigheten och kornstorleken vixa fram mot ett flertal rundade centra. 1

G. Lundqvist 1033.

Fig. 16. Gnejskornig, slirig leptitbergart. O om Kyrolam.
L J (=3 13 b J

dessa sla bergarterna slutligen Over i granitliknande, grova, ofta 6gonfo-
rande bergarter. FoOr att i ndgon man askadliggora detta har forfattaren
indelat omradets dominerande bergarter i trenne grupper, namligen 1e p-
titiska stiripa - leptitiska srovslirigasoch granitlika
typer. Da omrddet ar mycket fattigt pa hillar, har forfattaren 1 stor
utstrackning mast begagna sig av blockstudier for att kunna draga granser
mellan dessa trenne grupper. I verkligheten finnas diar icke nagra skarpa
granser utan successiva oOvergangar, och forhillandena aro mera oregel-
bundna dn kartbilden ger vid handen. Denna ger dock en askadlig om an
schematiserad bild av forhdllandena 1 stort inom det intressanta om-
radet.
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Figurerna 15—18 giva exempel pa nagra allmdnna typer fran Skattlos-
bergsomradet. Fig. 15 visar en leptitisk bergart, pegmatitiserad och genom-
dragen av distinkta gangar av pegmatitisk utbildning. Fig. 16 visar struk-
turen i en relativt homogen, omkristalliserad, gnejskornig leptitbergart,
fig. 17 en annu grovre gnejsig bergart med antydan till 6gonbildning.
Fig. 18 slutligen ar en rikt pegmatitslirig bergart frian grinstrakterna till
de granitlika bergarterna.

De mest granitliknande bergarterna triaffas pa Skattlosberget, S om Tel-

gardar och V om Pullingberget. Ingenstides fa de dock

ningbergets

£ : ! e £
G. T'undqvist fg;;.
Fig. 17. Block av grovslirig bergart, gamla landsvigen SV om Stentjirn.

de yngre graniternas massformiga utbildning dven om de lokalt kunna er-
inra om Fellingsbrograniter. Inom de leptitiska delarna av omradet traffas
dock hdr och var sisom t. ex. S om Vinnebo kraftstation graniter, vilka
skulle kunna hédnféras till Malingsbograniterna. Att omradets bergarter 1
huvudsak uppkommit ur en leptitberggrund ar ganska klart. Det stora
problemet ir, i vilken utstrickning aldre eller yngre granitmaterial ingar i
de grovre, grovsliriga eller granitlika delarna. Det torde vara sviart att
avgiva ett bestimt svar pa denna fraga. Forfattaren har dock kommit
till den uppfattningen, att detta tillskott varit ringa. Den forklaring,
vilken synes vara den sannolikaste, dr, att denna egendomliga berggrund
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1 huvudsak uppkommit genom nedsmiltning av en leptitkomplex och att
nedsmaltningen intensifierats fram mot bestimda »smiltkiglor». Denna
nedsmaltning maste till tiden hora samman med de yngre graniterna till-
horande Fellingsbroserien. Vid Bjorndalssigen och NO om Viannebo hava
gronstensgangar iakttagits, vilka deltagit i omvandlingen.

Pa Skattlosberget anstar, som forut omtalats, en massformig gronsten
av dioritisk och gabbroid sammansittning. Denna gronsten liknar 6vriga i
rundade massiv upptridande gronstenar inom kartbladet sid mycket, att
den maste riknas samman med dem. Gronstenen genomsittes av en mork,

. Lundqvist 1033.
Fig. 18. Block av grovt pegmatitslirig bergart, nya landsvigen, NV om Killfallet.

relativt basisk bergart med god granitstruktur, vilken utan grins overgir
1 omgivande sliriga bergarter och synes hirréra fridn dem. Detta egen-
domliga forhillande, att bergarten dr massformig endast i de gingar och
sliror, som genomsitta gronstenen, men ej utanfér denna, kan forklaras
antingen s, att gronstenen och dess granitiska gingar dro restpartier vid
nedsmaltningen, eller ocksd s, att de granitiska partierna utgora delar av
den nedsmilta berggrundsmassan omkring gronstenen, vilka intringt i
denna och dir stelnat massformigt pd grund av det skydd gronstensvig-
garna lamnat. [ bdda fallen dr gronstenen ildre in nedsmaltningen. En
tredje mojlighet skulle kunna tinkas, nimligen att gronstenen dr yngre
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an den omvandling, som traffat bergarterna omkring, och att den vid sitt
framtringande smalt ned delar av den omgivande berggrunden, vilka sedan
stelnat massformigt. Denna forklaring dr dock den minst sannolika, eme-
dan inga nimnvirda dylika nedsmdltningar intraffat intill de andra gron-
stensmassiven inom kartomradet.

De mikroskopiska undersokningarna hava visat, att vissa strukturella
drag aro gemensamma for huvudmassan av Skattlosbergsomradets ljusa
bergarter. Man finner sdlunda, att plagioklaserna hava oregelbundet run-
dade konturer med ofta djupa korrosionsbukter, sirskilt mot mikrokli-
nerna och ofta upptrida myrmekitbildningar pa granserna mellan dessa
mineral. De storre kvartskornen visa flacka, rundade utbuktningar mot
faltspaterna, de mindre upptrida som rundade pluggar i fédltspatmassan.
Lokalt, dar bergarterna aro mera finkorniga, finner man en tendens mot
mera pflasterkorniga strukturer med genomgaende rundning pa kornen.
Sarskilt ar detta fallet intill kalkstenarna. I Lovbergets kalkbrott anstdr
en sadan leptitbergart med 0.2—1 mm:s kornstorlek. Diar bergarterna aro
mera granitlika, finner man, att plagioklaserna hava mera idiomorfa gran-
ser, sarskilt emot kvarts. Sddana bergarter hava antraffats pa Telning-
berget, Djupberget och Skattlosberget. Sarskilt dro plagioklaserna skarpt
idiomorfa i de granitiska ddror, som genomsitta Skattlosbergets gronsten.

Bergarterna i blottningarna utefter Gensan utgdra overgangstyper till
leptiterna O dirom och dro rikt genomsatta med delvis maktiga pegma-
titer.

Postarkaiska diabaser.

Omridets yngsta bergarter dro de postarkaiska diabaserna. De genom-
skiira dven de yngre graniterna och gi parallellt med de unga spricksystem,
som genomskira berggrunden. Kontakterna dro alltid skarpa (se fig. 19).
I storsta antal triffas diabaserna inom omrddet mellan Bysjon och Gens-
an. PA Korsndsberget och Bullerndset hava tre och N om Vasman fem
diabasgingar iakttagits. Vidare hava diabasgingar patriffats NO om
Kisen, pa Ldasberget, pd Storstensberget och inom Grangesbergsomridet.
Den storsta och lingsta av Griangesbergsomradets diabaser har kunnat fol-
jas fran kartgrinsen S om Pullero till vigen O om Saxbergets gruvor, en
stricka av 12 km. I allmdnhet hava gangarna endast kunnat foljas en
eller nagra fi km, och sillan nid de mera dn 30 m:s bredd. Vad rikt-
ningarna betriffa, variera de frin NV—SO 6ver N—S till NO—SV. Dar-
emot hava inga diabasgdngar med ostvistliga riktningar patraffats.

Diabaserna iro in jamnkorniga, an utpriaglat porfyriska med upp till
2 cm stora, rundade eller rektangulira faltspatstrokorn i en jamnkornig
mellanmassa. Dessa strokornsforande diabaser bruka kallas diabasporfy-
riter. Ofta upptrida porfyritiska partier i eljest jamnkorniga diabaser och
tvartom. 1 flera fall ha strokornen iakttagits ordnade pa rader parallellt
med ginggranserna. Fram mot kontakterna bli diabaserna mera finkor-
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niga och narmast dessa upptrida ofta for ogat tata randfacies. 1 de
grovre typerna ar den for diabaserna karakteristiska ofitiska strukturen
redan makroskopiskt val iakttagbar.

Mikroskopiska undersokningar visa, att diabasernas dominerande be-
standsdel utgores av plagioklas. Darigenom att plagioklaserna dro ordnade
1 alla riktningar uppkommer den for diabaserna karakteristiska ofitiska
strukturen. Vanligen hava plagioklaserna basiska kdrnor (labrador), vilka
successivt Overga 1 surare randzoner. Dessa randzoner overgd ofta utan

G. Lundgvist t93t.
Fig. 19. Kontakt mellan diabas (upptill) och glimmerskiffer (nedtill). Vid landsvigen NV om
Norsan.

grans i faltspatmassan mellan listerna. Enligt H. E. Johansson bor denna
vara rik pa ortoklas. [ denna mellanmassa upptrider girna nigot kvarts
ofta i skriftgranitisk sammanvixning med filtspaten. Som viisentliga mor-
ka mineral upptrida pyroxen och olivinpseudomorfoser i clika halter, all-
tid dock underordnade plagioklaserna i miangd. Till dessa mineral komma
/anligen nagot biotit och hornblinde. Som smimineral upptrida rikligt
med magnetit och apatit.

I de porfyriska diabaserna utgéras strokornen endast sillan av storre
plagioklaslister. Allmdnna aro diremot de rundade sstrokornens. H. E.
Johansson har visat, att dessa uppbyggas av egendomliga filtspater av
ungefar samma sammansittning som Kristianiafiltets rombfaltspater. Ltt
analyserat dylikt strokorn hade sammansattningen 21.2 % ortoklas, 55.0 %
albit och 22.9 % anortit.
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Malmiorekomsterna.

Inom ytbergartskomplexen finnes ett stort antal malmforekom-
ster av olika slag. Huvudmassan av malmerna utgéres av jarnmal-
mer. Dessutom finnes en hel del sulfidmalmsforekomster, 1 vilka
koppar-, zink- och silvermalmer hava brutits. Fig. 20 visar
beligenheten av omrddets gruvor och gruvfalt.

Omréadets jirnmalmer visa till sammansittning och geologiskt upptra-
dande stora variationer och kunna uppdelas pa ett flertal typer. Ekono-
miskt viktigast dro de fosforrika apatitjarnmalmerna, vilka inom
kartomradet upptriada i ansenliga koncentrationer. De flesta jarnmalms-
forekomsterna iro dock fosforfattiga. Dessa kunna indelas 1 trenne grup-
per, kvartsjirnmalmer, skarnjarnmalmer och kalk-
jirnmalmer, alltefter som kvarts, skarnsilikater eller karbonater
(frimst kalk) utgora de visentliga mineralbestindsdelar, som folja malm-
mineralen at. Huvudmassan av dessa malmer ar fattig pa mangan. I
underordnade mingder upptrada dock dven manganrika skarn-
jairnmalmer av den typ, som spelar en dominerande roll inom det
i S angrinsande kartbladet Nya Kopparbergets omrade. Till de nu namnda
grupperna, vilka fitt sina mineralogiska och strukturella drag utpriglade
i samband med den urbergets geologiska utvecklingshistoria, som avsluta-
des med de yngre graniternas framtringande, kan liggas en grupp, be-
stiende av sena omvandlingsprodukter av de forra, nimligen mull-
malmerna. Inom kartomridet hava dylika, si vitt man vet, iakttagits
endast inom Silkesbergsfaltet.

Apatitjirnmalmer upptrida inom en zon, som frin Gréinges-
bergs exportfilt kan féljas 6ver Blotbergets och Fredmundbergets gruvor
upp till Lekomberg (N om Viasman). Dessa jairnmalmer karakteriseras av
en hog halt av fosfor, hirrérande fran mineralet apatit.

De storsta forekomsterna av apatitjairnmalm upptrida inom Grénges-
bergs exportfilt (se fig. 21). Utom av apatit foljas malmmineralen
(magnetit och jirnglans) huvudsakligen av amfiboler tillhorande stral-
stensserien. Ibland tillkomma dven biotit, kvarts och faltspat. Malmerna
utgoras till storsta delen av svartmalmer (magnetitmalmer), men aven an-
senliga mingder blodstenar (jirnglansmalmer) ingd i malmkropparna.
Jirnhalten i de brutna malmerna uppgar till 50 a 64 %. Fosforhalten
hiller sig i stort sett omkring 1 %.

Samma sammansittning och egenskaper som Exportfiltets apatitjarn-
malmer hava Strandbergsfiltets malmer samt malmerna i Timmergru-
vorna. Omkring N. Hammargruvan, dir apatit- och amfibolhalterna aro
sirskilt hoga (se fig. 22), finner man leptiterna rikligt impregnerade med
apatit och amfibol. Aven pyroxenmineral upptrada har i och intill mal-
merna. Apatitjirnmalmerna i det V om Strandbergsfaltet liggande Ris-
bergsfiltet dro kvarts- och filtspatforande och kunna betraktas som apatit-
rika varianter av faltets kvartsjairnmalmer.
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I Gringesbergs malmtrakt brytes for narvarande pa en malmarea av un-
gefdr 72,000 kvm, darav ungefiar 70,000 kvm pa apatitjarnmalmer. Av
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Malmkropparna inom de centrala delarna av Gringesbergs malmtrakt.
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Fig. 21.

dessa 70,000 kvm komma 350,000 pa Ex-
portfaltet och 13,000 pa Timmergruvorna,
resten pa smarre streck inom Strandbergs-
och Risbergsfalten.

Apatitjairnmalmer upptrada vidare 1
Blotbergets, Fredmundbergets och Lekom-
bergets malmfalt. I genomsnitt ar hir apa-
tithalten ldgre an i Grangesbergsomradets
motsvarande malmer. I Blotbergsfaltets
blodstensmalmer &dr fosforhalten genom-
snittligt 0.75 % och i svartmalmerna 0.56 %.
I Fredmundbergsfaltet finnas malmer med
0.9 % fosfor. Vanligen dr fosforhalten
lagre och sjunker i vissa fall till 0.12 %.
I Lekombergsfaltet, som endast innehaller
svartmalmer, varierar fosforhalten frin
0.4—1.2 %. Utom av apatit foljes jarn-
malmsmineralen i dessa falt av biotit, horn-
blande, kvarts och filtspat. Malmareorna
aro icke av samma storleksordning som Ex-
portfaltets 1 Grangesberg, som hyser mel-
lersta Sveriges storsta malmkoncentration.
Blotbergsfaltet brytes dock pa en ritt stor
malmarea av 9,200 kvm, varav 6,600 kvm
svartmalm och 2,600 kvm blodsten. Fred-
mundbergets for brytning tillgangliga
malmarea utgér omkring 1,500 kvm. Lek-
ombergs gruvor brytas pa en malmkropp
med c:a 2,200 kvm :s malmarea.

Slutligen traffas apatitjairnmalmer i
Langblagruvorna.  Dessa malmer, vilka
aro av samma typ som Blotbergets svart-
malmer, daro tamligen obetydliga men av
stort teoretiskt intresse. De ligga nam-
ligen som brottstycken i en intermedidr ur-
granit, vilken ar genomsatt av gronstens-
gangar. Allt genomsittes av den yngre
granitens gangar.

Kvartsjarnmalmerna karakte-
riseras av sin hoga kiselsyrehalt. Denna
beror av riklig inblandning av mineralet

kvarts. Utom kvarts upptrada faltspat, glimmermineral, epidot, granat och
amfibol som gangarter.
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Kvartsjarnmalmer upptrida i riklig mangd inom Gringesbergsomradet,
framst 1 Lombergs-, Ormbergs- och Risbergsfilten. Dessa falt fora hu-
vudsakligen fjalliga blodstenar, uppblandade med mer eller mindre mag-
netit. I underordnad mingd forekomma dven svartmalmer. Jirnglansen
resp. magnetiten foljes av kvarts, faltspat och glimrar, ibland dven av gra-
nat och epidot. Granserna mellan malmerna och omgivande leptiter dro
aldrig skarpa, utan de brytvirda malmerna omgivas av jirnglansimpregne-
rade leptiter med utat avtagande halt av jarn. Vanligen finner man i den-
na yttre zon en vaxellagring mellan leptitband, fattiga pA malmmineral och
leptitband, rika pa dylika. Inom sodra delen av Lombergsfiltet upptrader
en tendens till kvartsbandning i samband med upptridandet av rikligare

Fig. 22. Apatitmalm, N. Hammargruvan. (Efter H. E. Johansson.)

mangder epidot och granat. Kvartsjarnmalmerna bilda icke sidana mikti-
ga koncentrationer som apatitjirnmalmerna utan upptrida som ldngstrack-
ta, relativt smala, lagerartade kroppar, vilka flerstides sonderstyckats av
de tektoniska krafterna. Inom Gringesbergsomriddet brytas kvartsjirn-
malmerna for narvarande endast pa en area av 1,840 kvm. Dessa s. k. seg-
malmer hava en fosforhalt av 0.12 & 0.20 %.

Inom Gudmundbergsfiltet upptrada dven kvartsjairnmalmer. Dessa hava
som regel hogre halter av epidot, granat och amfibol och ligre av faltspat
och glimmer dn de férut omnamnda, och de visa ofta en diffus kvarts-
bandning. Till samma typ héra de kvartsiga malmerna i Blotbergs- och
Fredmundbergsfilten. Malmmineralen i dessa foljas av kvarts, faltspat
och glimrar samt amfibol, epidot och granat i vixlande mangder. Sarskilt
i Fredmundbergsfaltet finner man ofta en diffus kvartsrandning. Skarn-
halten dr ddr dven storre dn i1 Blotberget. Sarskilt synes epidot vara ett
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vanligt mineral men dven granat ingar ratt mycket. I Blotberget finner man,
hur apatitjirnmalmerna utan grins ga over i fosforfattiga kvartsjarnmal-
mer. E;j heller i Fredmundbergsfiltet synas apatitjarnmalmer och kvarts-
jirnmalmer vara skarpt skilda at.

NO om Fredmundberget finner man i Karrgruvan intill Frovi—Lud-
vika jiarnvdg kvartsrika blodstenar och kvartsrika svartmalmer och alla
overgingar mellan dem. Dessutom tillkommer hdr ett maktigt skarn av
granat, pyroxen, amfibol och glimmer och en relativt finkornig skarnjarn-
malm (svartmalm), vilken dn visar oregelbunden fordelning mellan malm-
mineral och skarnmineral, dan en bandformig vixellagring mellan dem.

A o6mse sidor om sjon Vasman upptrada kvartsjirnmalmer i ett maktigt
strdk, vilket fortsitter mot NNO in pa kartbladet Smedjebacken. S. om
Vasman ligga pd detta strik Finnidsfaltets malmer. Man finner dir kvart-
siga svartmalmer och blodstenar samt Gvergingar mellan dem. Ofta iakt-
tages kvartsrandning, och i Vaghalsgruvan har kvartsen ibland varit svagt
rodfargad. I andra fall har kvartsen ett mycket oregelbundet upptradande.
Utom kvarts ingd gronskarn, epidot och granat. Ofta iakttages en vaxel-
lagring mellan malmmineral och olika skarnmineral. I sodra delen av fal-
tet upptrada dven mycket tita, skarnforande svartmalmer. N om Visman
ligga Iviks-, Bastbergs-, Nybergs- och Hiksbergsfalten. De storsta gru-
vorna inom Nybergsfiltet dro Ickorrbottengruvorna. Malmerna i Iviksfdl-
tet aro kvartsiga blodstenar uppblandade med granat, epidot och pyroxen.
Har och var overga blodstenarna i svartmalmer. Flerstides ha malmerna
varit starkt kisiga. I Segerkronan har t. o. m. si@ mycket kopparkis fun-
nits, att den efter skradning kunnat anviandas som kopparmalm. I Ickorr-
bottengruvorna finner man amfibolférande svartmalmer och fjalliga blod-
stenar, de senare ofta vackert kvartsrandiga. Ofta fora blodstenarna gra-
nat som rander och flickar. Aven magnetit och gronskarn inga har och
var i blodstenarna. Svartmalmerna visa ofta dven de kvartsrandning, och
alla overgingar finnas mellan randiga och massiva svartmalmer. I Haks-
bergsfiltet triffas dvenledes blodstenar och svartmalmer sida vid sida.
Blodstenarna hava fjallig utbildning och visa endast sillan kvartsrandning.
Kvartsen upptrader vanligen jimnt fordelad eller i linser och oregelbund-
na flackar. De kvartsiga svartmalmerna Overga delvis i tita skarnrika
typer med granat, epidot, glimmer och olika slags amfibolmineral. Da
malmerna inom de centrala delarna av Hiksbergsfaltet dro vil blottade,
kan man dar battre an annorstides inom Finnas—Haksbergsstraket studera
malmernas forhallande till sidostenen. Man finner att blodstenarna utan
grans Overgd i leptiterna Over en zon med allt svagare jarnglansimpreg-
nering. Dar maktigare skarn finnes, upptrader dven en skarnimpregnering
av sidostenen.

Utanfor de nu omnidmnda stora striken av kvartsjirnmalmer upptrida
dylika pd trenne stillen, nidmligen i Sorviks-, Killmoss- och Bjorn-
bergsfalten. I Sorviksfiltet for Bovinsgruvan kvartsig blodsten och svart-
malm, och leptiten intill &r pa vanligt sdtt jarnglansimpregnerad. I Kall-
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mossfaltet upptrada kvartsbandade svartmalmer samman med skarn och
skarnjarnmalmer. Skarnet utgéres hir av pyroxen, hornblinde, granat och
epidot, och leptiten omkring ar rikt skarnimpregnerad (se fig. 23). Aven
inom Bjornbergsfiltet upptrada slutligen kvartsjirnmalmer lokalt och i
mycket underordnade mangder samman med skarn- och kalkjirnmalmerna.

De manganfattiga skarnjidrnmalmerna upptrida i ett
mycket stort antal fyndigheter spridda over hela kartbladet. De flesta
av apatitjarnmalmerna kunna vidare betraktas som apatitrika skarnjirn-

G. Lundqvist 1932.

Fig. 23. Skarnforande leptit, Kéallmossgruvorna.

malmer och tillsammans med kvartsjirnmalmerna upptrida flerstides
skarnjarnmalmer. Dessa hava ovan beskrivits.

De manganfattiga skarnjirnmalmerna visa starkt varierande mineralogi-
ska sammansittningar. De karakteristiska skarnmineralen iro pyroxen
och hornblinde, och ett stort antal iakttagelser har gjorts, vilka visa, att
hornblindet i stor utstrickning utgér en omvandlingsprodukt av pyroxenen.
Darigenom att denna omvandling varit olika genomgripande, hava olika
proportioner mellan pyroxen och hornblinde uppkommit, givande upphov
till alla 6vergingar frin hornblindeférande pyroxenskarnmalmer till rena
hornblindemalmer. Samman med pyroxen och hornblinde upptrida hir
och var granat, epidot och strilsten. Aven overgdngar till mera magnesia-
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rika malmer upptrida har och var. Dessa karakteriseras av tremolit, an-
tofyllit, cummingtonit, olivin-, kondrodit- och serpentinmineral samt glim-
rar. Det ar dock endast lokalt som dessa mineral kunna sigas karakteri-
sera malmerna. ;

Samtliga skarnjarnmalmer upptrada i kalkstenar eller i1 kalkstensforan-
de horisonter pa ett satt, som tydligt visar, att kalkavsittning varit en
grundbetingelse for skarnjirnmalmernas uppkomst. I skarnjarnmalmerna
ingd darfor ofta kalkspat och storre och mindre kalkpartier. Overgangar
finnas ocksa till kalkmalmer med ringa mangd av skarnsilikater. A andra
sidan finnas, som forut har namnts, overgangar till kvartsjarnmalmer.
Aven som en sen invandrare kommen frdn graniterna har hdr och var
kvarts iakttagits. Samman med kvartsen har da dven fdltspat (dn mikro-
klin, dn plagioklas, 4n bada) inkommit. Flerstades, sirskilt pa det 1 S an-
gransande kartbladet Nya Kopparberget, hava bevis erhillits for, att den
ovan namnda hornblandeomvandlingen av pyroxenerna hinger samman med
graniternas framtriangande och med insprutningen av kvarts och faltspat.
Samman med denna omvandling hava flerstides sulfider av olika slag till-
forts malmerna. I leptiterna intill skarnjarnmalmerna finner man ofta en
band-, slir- eller natformig impregnation med skarnmineral. Exempel har-
pa hava lamnats i beskrivningen av leptiterna. Ibland, sasom inom delar
av Bjornbergsfaltet, dro mycket stora partier av leptitkomplexen skarn-
impregnerade.

Viktigast bland de strdk, som fora manganfattiga skarnjarnmalmer ar
det jimnsmala leptitbidlte, som fran sjon S. Horken gar over Bjornberget
mot sjon Norsen. Inom detta omrade ligger ett mycket stort antal, i all-
manhet smd malmforekomster. De storsta aro Bjornbergs- och Pullero-
gruvornas malmer. De dominerande pyroxenhornblindemalmerna upptrida
dir samman med rena kalkmalmer. Omkring Norsen upptrada, i Nors-
bergsfaltet, rikligt med i allmidnhet granatforande gronskarnmalmer, vilka
mot S fortsitta till Orabergsdammen.

Vid Lingsyna N om Gringesberg ligga en del smagruvor pa ett smalt
strak av granatfoérande skarnjarnmalmer. Mojligen ligga de i gronsten in-
neslutna malmerna SO om Ortjarn pa samma horisont, liksom malmerna
inom Beateviksfaltet pa Languddens nordvastra strand. Dar upptrada
aven magnesiarika malmer och sulfider.

Vid Martenstorp ligga Martensgruvorna. Dessa fora huvudsakligen
pyroxen som skarnmineral. I mycket underordnad mingd upptrada gra-
nat, epidot och hornblinde.

I Kallmossgruvorna, beligna S om viagen fran Bjornhyttan till Ljung-
asen ingd typiska hornblinderika skarnmalmer samman med kvartsiga mal-
mer. Sannolikt pa samma horisont ligga Bjoruddsfaltets malmer N om
N. Horken. Dessa dro kraftigt forskiffrade och fora rikligt med glimmer
och klorit. De dro dessutom starkt sonderstyckade av granitgangar. Inom
faltet finnas dven sulfidmalmer.

V om sjon Horken tratfas manganfattiga skarnjiarnmalmer vid Ler-
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tjarn och Hundtjirn, omkring Larsbo, pa Furuberget, vid Mosstjirn och
omkring sockengransen mellan Jagarasen och Knutsberg.

Inom Skattlosbergsomradet triffas tvenne sma forekomster V och SV
om Skattlosberg.

NV om Norhyttan ligga Backbergs-, Norbergs- och Hedtjarnsgruvorna,
de forstnamnda sannolikt pd ett och samma streck. 1 Hedtjarnsgruvorna
ingdr rikligt med hornblinde samt rikligt med oregelbundet infiltrerad
kvarts. De Ovriga daro vanliga pyroxenskarngruvor med nagot hornblinde.
I Backberget ingar dessutom nagot granat och epidot. Intill Norbergsmal-
merna iakttages en riklig skarnimpregnation i leptit.

Pa Bullernaset triffas ett par sma fyndigheter liggande som brottstyc-
ken 1 gronsten.

N om Visman finnas manganfattiga skarnjarnmalmer i Kolningsbergs-
gruvornas malmstreck. Detta borjar 1 S med den stora Sorvikskalken,
vilken dven innesluter sma jirnmalmer med granat och pyroxen. I gru-
vorna O om Dammsjon gor sig inom detta streck en stark mineralogisk
variation gillande fran vanliga kalkrika skarn med pyroxen, granat, epidot
och hornblinde till magnesiarika skarn med tremolit, glimmermineral och
talk. Langre 1 N omkring Gussjoarna finnes en hel del jarnmalmsfyn-
digheter liggande i av urgranit omslutna brottstycken. De likna Kolnings-
bergsgruvornas kalciumrikare malmer. Delvis 6verga de i rena kalkmal-
mer,

I Brunnsviksgruvan vid Rosjons nordinda finnas samman med sulfid-
malmerna skarnjarnmalmer av vanlig kalkrik typ.

Slutligen upptrada dylika malmer i Dréverkagruvorna pa udden SV om
Norrvik. Malmerna genomsittas dar av granitgingar och fora rikligt med
sulfider samt visa starkt varierande mineralogisk sammansittning.

De manganrika skarnjarnmalmerna karakteriseras av
speciella manganmineral, sidana som knebelit och griinerit. Endast i un-
dantagsfall synes manganhalten bero pa en hogre halt av mangankarbonat.

Manganrika skarnjirnmalmer upptrada inom fyra omraden eller strak,
namligen Silkesbergsstraket V. om N. Horkens nordinda, Buringsbergs—
Fjiterbacksstraket omkring Norensjoarna och mellan dessa och Bysjon, ett
strak over Ludvika stad mot Skepparberg och ett inom Haillsjo by. Inom
alla dessa omraden upptrida de manganrika skarnjarnmalmerna samman
med manganfattiga skarn- eller kalkjarnmalmer.

Inom Silkesbergsfiltet, som synes hysa kartomradets storsta tillgangar
av manganrika malmer, iakttagas som gangarter knebelit, griinerit, pyroxen,
granat, hornblinde och biotit. Av dessa hora de tre sistnimnda till
gransomradena mot leptit, knebelit och griinerit till de manganrika delarna
av malmerna, under det att pyroxenen frimst dr knuten till de mangan-
fattigare delarna. Halten av mangan vaxlar i tillgdngliga analyser frin
0.16 till 2.7 %.

Aven inom Buringsbergsfaltet varierar manganhalten starkt frin malmer
med 1.5 2 3 % mangan till malmer med omkring 0.5 % mangan. Dess-
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utom ingdr i striket rikligt med fattiga kalkjirnmalmer samt normala
skarnjirnmalmer med pyroxen, granat och hornblande. I strdkets fort-
sittning mot NO iakttagas huvudsakligen normala manganfattiga skarn-
jairnmalmer, delvis, sisom i Tysktorpsgruvorna, ritt magnesiarika. I Fja-
terbicksgruvan synas dock malmer av samma slag som i Burangsberg hava
brutits. Analyserna visa omkring 1.5 % mangan.

Inom Ludvika stad ligger Hogbergsgruvan, vilken brutits pad en knebe-
litforande malm. P34 samma kalkbandade leptitkomplex ligga Skeppar-
taktsgruvorna (N om Skepparberg). Enligt analys skall hdr hava brutits
en manganrik jirnmalm. Denna madste, av varpen att doma, ha férekom-
mit samman med en manganfattig skarnjirnmalm av vanlig typ (granat
och pyroxen).

Slutligen hava knebelitforande jarnmalmer brutits i Bjurtjirnsgruvorna
NV om Hillsjo gard.

De manganfattiga kalkjdrnmalmerna karakteriseras darav, att
magnetiten upptrader mer eller mindre samlad i kalksten utan att atfoljas
av storre miangder skarnsilikater. Alla inom kartomradet upptradande
kalkjarnmalmer av ndgon betydelse hava i det foregaende blivit omnimnda
vid beskrivningen av de skarnjirnmalmer tillsammans med vilka de upp-
trada. De enda kalkjirnmalmer, som brutits i storre skala, dro Bjornber-
gets och Pullerogruvornas.

Kartomradet kan icke sigas vara rikt pa sulfidmalmer. De stor-
sta aro de i Saxbergsfiltet brutna fyndigheterna.® I dessa gruvor upp-
trada tvenne malmtyper, dels en vanlig skarnmalm med tremolit, antofyllit,
serpentin, kondroditmineral etc. och med inneslutna dolomitrester, dels en
kompakt malm med rundade brottstycken av skarn, skarnmalm, kvartsit,
granit och pegmatit. Skarnmalmen innehdller som malmmineral zinkblin-
de, blyglans och underordnad kopparkis. Den kompakta malmen ar huvud-
sakligen en zinkblindemalm. Leptiten intill skarnmalmerna ar omvandlad
till en cordierit-, gedrit-, almandinférande kvartsit. Mot kvartsiten upp-
trada smala ridnder av biotit-hornblindeskarn med en tydlig anrikning av
kopparkis. Den kompakta malmen ligger i en brecciezon i berggrunden
och synes vara yngre an skarnmalmen.

N om Viasman upptrider inom en bred zon fran Ivikens malmfalt i S
upp till nordindan av Rosjon rikligt med sulfidmalmsforekomster. Hu-
vudmassan av dem utgores av magnetkis-kopparkisimpregnationer i leptit.
Magnetkisen dominerar i dessa fyndigheter over kopparkisen. Malmmine-
ralen atfoljas av rikligt med kvarts i dn finkorniga, 4n grova massor, samt
mycket underordnade miangder skarnmineral (amfibol, glimmer och pyr-
oxen). Hir och var finner man, att aven sma jarnmalmer och kalkstenar
hava ryckts med i de omvandlingar, som atfoljt sulfidbildningen. I storre
skala hava jirnmalmer, som namnt, blivit impregnerade med sulfider inom
Ivikens malmfilt, dir flerstades rikligt med kopparkis och brokig koppar-

1 S. Landergren, Nagra iakttagelser 6ver malmerna i Saxbergets gruvor. Geol. For. Forh.
Bd 53. 1931
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malm upptratt i jarnmalmerna. Leptiten intill dessa malmer har varit
kvartsitisk och kopparférande. I Brunnsviksgruvan, vid nordindan av
Rosjon, hava skarnjarnmalmer med granat och pyroxen samt kalkstenar
blivit impregnerade med sulfider i brytvirda mangder. Malmmineralen hava
utgjorts av magnetkis, svavelkis, kopparkis, zinkblinde och blyglans och
det dar framfor allt pa zink och bly, som gruvorna hava brutits. Leptiten
intill sulfidmalmerna har i stor utstrackning omvandlats till en almandin-
forande kvartsit. Lingre mot V finnes pa Fagnehidllarna ett strdk av
magnetkis-kopparkisimpregnationer i urgranit.

Av kartomradets ovriga sulfidmalmer md hir ndmnas smirre fyndighe-
ter vid Bjurtjarn inom Haillsjé by, inom Bjornbergsfiltet, vid Horksnas
(Horksnids koppargruva), vid linsgrinsen O om Branntjarn (Vikrojnings-
gruvan), inom Yxsjo by och pa Skattlosberget. Samtliga dessa dro att
betrakta som koppargruvor.

Gruvbrytningens utveckling inom kartomradet.

Av NiLs HEDBERG.

Bergsbruk och jarntillverkning ha dgt rum inom Grangarde socken allt
sedan medeltiden. En skattelingd av ar 1366 upptager skattejirn fran
Grenge, det gamla namnet for Grangirde, och med ledning av 1500-talets
jordeboksuppgifter och andra gamla handlingar kan man sluta till, att jarn-
hyttor funnits under medeltiden i trakten omkring Grangirdesjoarna och
pa Vismans ostra strand samt att dessa jarnbruk med storsta sannolikhet
utvunnit malm till sina blisningar ur den omgivande traktens malmtill-
gangar.

Under gruvhanteringens fortvaro kan man sirskilja tre skeden med kraf-
tig utveckling, mellan vilka ligga perioder av relativt stillastiende. Dessa
skeden dro i stort sett gemensamma for hela vart land, om de ock aro mera
markerade for vissa bergslager d4n for andra. Den forsta utvecklingstiden
tillhor medeltiden och den tidigare Vasatiden, den andra 1600-talet och den
tredje slutet av 1800-talet och borjan av nu lépande sekel.

Omradets jarnmalmsfynd kunna inordnas i grupper, motsvarande de
ovannamnda tidsskedena. Gruvfalt, vilka med sakerhet kunna hanforas
till den forsta gruppen, aro Griangesberg och Iviksgruvorna.

Gringesbergs gruvor omtalas tidigast i ett kungligt brev den g april 1584,
i vilket konungens fogde i dessa trakter forstindigas att halla noggrann
uppsikt Over att ej for stora miangder Griangesbergsmalm inblandas i hyt-
tornas beskickningar. I 1590 drs fogderdkenskaper specificeras de forti-
ringspersedlar, som »Per Jonsson gruvefogde vid Grenges gruvany erhallit
som avloning. Under denna tid maste saledes anviandandet av Granges-
bergsmalm varit relativt utbrett, da sa string uppsikt foreskrevs och sar-
skild gruvfogde for féltet avlonades av kronan. Sjilva namnet »Grenges
gruvan» synes ange, att detta malmfalt var traktens tidigast bearbetade, da
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nigon annan namnbeteckning dn socknens ej ansigs behovlig. Ovriga gru-
vor aro diremot uppkallade efter nidrbeligna naturnamn o. d.

De delar av Grangesbergsfiltet, som tidigast varit under brytning, aro
beldgna i faltets norra delar, nu benimnda Risbergsfdltet och Norra faltet.
Hir 1ago stora partier av malmen bara dnda uppe i dagytan i branta slutt-
ningar och voro dirigenom latta att finna och billiga i utvinning. Malmen
hade dock en stor oligenhet, den hoga fosforhalten, som astadkom »kallbrac-
kay hos smidesjarnet och dirigenom fororsakade kronan forlust, alldenstund
denna tog sin skatt in natura i form av tiondejirn, vilket sedan forsaldes
och, vad Grangesjiarnet betriffar, betingade lagt pris. Under stora delar
av 1600- och 1700-talen forekommo som foljd hiarav stridigheter mellan
bergsminnen och myndigheterna rérande denna malms anvindande, bl. a.
resulterande i temporira brytningsforbud. Pa 1720-talet vande sig darfor
bruksidkarna till faltets sydligare delar, Vistra Ormberget och Lomberget,
dar fosforfattigare malm, s. k. segmalm, var till finnandes, och hit forla-
des hirefter en ansenlig del av brytningen inom faltet.

I gruvarbetet, som dittills bedrivits huvudsakligen av Grangirdes all-
moge-bergsman for deras hyttebruk uppe i socknen, deltogo harefter i allt
storre utstrickning s. k. kopmanshyttor fran de kringliggande socknarna
Norr- och Soderbirke, Ijusnarsberg och Siafsnis, varfor de utvunna malm-
mingderna avsevirt stegrades. Efter nutida matt var brytningen emeller-
tid alltjamt mycket mattlig. Gruvarbetet fortgick sedermera oavbrutet un-
der 1700- och 1800-talen men med tita ombyten av arbetsplatser. Endast
i Vastra Ormberget torde ett mera uthalligt arbete bedrivits, sa att gruvor
med ansenligt djup funnos dar jamforelsevis tidigt.

De basiska firskningsmetodernas inforande pa 18R0-talet hade till f6ljd
en vidgad marknad for fosforrik jarnmalm; Gringesbergs stora apatit-
malmfyndigheter fingo hiarigenom ett helt nytt virde. Fran denna tid har
Griangesbergsfaltet brutits i stor skala (se fig. 24 och 25), huvudsakligen
for export, varvid drskvantiteterna tidvis uppnatt och overskridit en million
ton. Allt ifrdn faltets forsta upptagande t. 0. m. ar 1932 torde ur Granges-
bergs fyndigheter hava utvunnits omkring 32 millioner ton malm.

Som tidigare namnts torde dven [viksgruwvorna fa riknas till de dldsta
malmfynden. Fyndigheternas lige nidra Vasmans strand och den obetydliga
jordtickningen hava varit gynnsamma faktorer for deras tidiga upptackt.
»ldeviksmalmy» forekommer sa gott som arligen 1 1580- och 1590-talens fog-
derakenskaper sasom bruten for Ludvika kronohyttas behov. Gruvorna hava
sedermera omvaxlande bearbetats och legat 1 6desmal. Sin sista verksam-
hetsperiod hade filtet strax fore och under varldskriget, da tyska jiarn-
verksiagare inkopte det och utbyggde avsevarda anliggningar for malmens
brytning och anrikning. Sedan 1919 har gruvdriften varit helt nedlagd.

Det stora flertalet ovriga jarnmalmsfynd inom kartbladsomradet kunna
hanforas till gruvgruppen n:r 2 och rakna saledes sin tillkomst frin 1600-
talet, sarskilt dess forsta halft. Den svenska jarnhanteringen undergick
vid denna tid en kraftig nydaning, i det in- och utlindska kapitalister och
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kopmin kopte sig in i och moderniserade befintliga verk eller grundade
nya; 1 samband harmed utvecklades en livlig malmsokarverksamhet och
1»1‘)‘1ning igingsattes pd ett stort antal nyfunna malmanledningar. Under
detta uppsving uppticktes och belades med arbete Héksberg, Lekomberg,

B mew waB Y

N. Hedberg foto.

Fig. 24. Dagbrott i Gringesberg, 1904.

Gussjogruvorna, Kolningsberget vid Sorvik, Burangsberg, Fredmundberget,
Blotberget, Bjornberget och Bjurtjirnsgruvan. Bearbetningen av samtliga
dessa fyndigheter var under de f6ljande arhundradena mycket ojamn och
1 olika perioder helt nedlagd. I en del har arbete t. 0. m. under linga ti-
der varit av bergsmyndigheterna férbjudet pa grund av malmens hoga fos-
forhalt.
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Fig. 25. Sodra delen av Grangesbergs exportfdlt 1933. Till vinster synes

De malmrikare av dessa falt, sisom Hdaksberg, Lekomberg, Fredmund-
berget och Blotberget hava tidigare varit bearbetade i blott ringa utstrick-
ning men blevo omkring senaste sekelskifte foremal for omfattande exploa-
tering. Utlindska jarnverk och malmagenturer visade vid denna tid stort
intresse for forviarv av svenska gruvforetag, inkopte de ovan namnda fal-
ten jamte delar av Finndasfiltet och utforde betydande anlaggningar for
malmens brytning och anrikning. De pd sia gott som uteslutande anrik-
ningsmalm grundade foretagen Haksberg och Viaghalsgruvorna i Finnds-
faltet overlevde knappt krigsirens hogkonjunktur, varemot Lekomberg och
Blotberget alltjamt dro under arbete, da dessa falt jamte anrikningsmalm
innehdlla en avseviard procent direkt anvandbar styckemalm.

Rorande ovriga jarnmalmstillgdngar inom bladet ma anforas foljande:

Buriangsbergs gruvor (se fig. 26) hava varit foremal for mycket oregel-
bunden drift med linga vilotider. Enligt en relation av ar 1672 brukades
dd Burangsbergsmalm i Norsd masugn, Norhyttan, Vistansjo-, Sunnansjo-
och Abackshyttorna, samtliga beligna inom ett avstind av en mil fran
gruvfaltet. Efter lingt 6desmal bearbetades gruvorna regelbundet fran
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T,lndqvist 1932.

Miillers lave, till hoger Dillners lave. Malmerna uttagas nu med skivrasbrytning.

1873 till 1907, varefter gruvdriften helt legat nere. Under nyssnimnda
34-driga brytningsperiod brots c:a 230,000 ton malm, vilken forbrukades
av Ludvika Bruksigare, Sandvikens Jernverk och St. Kopparbergs Bergs-
lag.

Bjornbergsfaltets malmer uppticktes under 1600-talet men ha #inda till
senare delen av 1800-talet varit foremal for ringa och oregelbunden bryt-
ning. Denna tidigare gruvdrift var helt forlagd till de fosforfattiga skarn-
malmerna, men efter 1885 har arbetet sa gott som uteslutande avsett Lang-
gruvans kalkmalm inom Bolagsgruvans utmal. Efter en 4o0-arig brytnings-
period nedlades arbetet hir i bérjan av 1926 pd 410 meters djup. Malm
fanns alltjamt i botten av gruvan, men malmkvaliteten var ej lingre begir-
lig. Under denna sista brytningsperiod har frin Bolagsgruvans utmal till-
godogjorts cirka 680,000 ton jarnmalm.

Den i sodra delen av Bjornbergsfiltet beligna Pullerogruvan har arbe-
tats sporadiskt under de senaste 200 aren. Sista brytningsperioden varade
aren 1922—1931, under vilket decennium brots 42,700 ton gronskarnsmalm.
Arbetet upphorde pa den grund att malmens fosforhalt, som tidigare hallit
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sig sd lig som 0.002 %, inom en avsevard del av malmlinsen steg anda till
0.064 % ; malmen limpade sig da ej lingre som ravara for kvalitetsstdl,
for vilket andamal den forbrukats huvudsakligen vid Sandvikens jarnverk.

Under krigsiren efter 1914 dgde en livlig inmutareverksamhet rum och
en hel del mindre jirnmalmsfynd kommo da under tempordr bearbetning,
sasom Madrtensgruvan pa Bjornhytte kronopark, Gudmundberget NV och
Langblagruvan NO om Griangesberg m. fl., men arbetet avstannade pa nytt,
sd snart krigstidens malmkonjunktur var slut. '

G. Lundqvist 1033.

Fig. 26. Burdngsbergs gruvor.

Kartomradets sulfidmalmer av koppar, zink och bly 1 narheten av Bur-
tjarn, Sodra Gussjon och Rdsjon norr och Gster om sjon Visman hava tid-
vis varit under arbete de senaste 200 dren utan att dock hava spelat nagon
storre roll i traktens hushdllning. I en del av Iviksgruvorna har tidtals
utvunnits kopparmalm, enligt bergsrelationerna redan i borjan av 1700-
talet; kopparmineralen hava dar foérekommit som inblandning i jarnmalm.

Omradets enda sulfidmalmsfynd av betydenhet, Saxberget, beliget 8 km
nordvast om Grangesberg, uppticktes sa sent som ar 1880. Inmutarna, ett
par hemmansigare i byn Rivala, salde inmutarrdtten i fyndigheten 1887,
och tva ar efterdt overtogs den av ett nybildat aktiebolag. Pa grund av
malmens komplexa natur — en blandning av kopparkis, magnetkis, zink-
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blinde och blyglans — moétte det linge stora svarigheter att framstalla
av metallindustrien efterstrivade malmkvaliteter. Forst sedan de moderna
flotationsmetoderna kunnat anpassas efter malmens art har detta mal upp-
natts. Gruvdriften har kontinuerligt pagétt allt sedan borjan av 18go-talet ;
under gruvans livstid torde i Saxberget hava utvunnits ndrmare */, million
ton zink-, bly- och kopparmalm, varav 6ver 70 % i form av slig.

Bergarternas praktiska anvindning.

Av berggrundskartan och den foregidende beskrivningen framgér, att om-
radet inrymmer ett stort antal bergarter. Det dr dock endast ndgra f&,
som funnit praktisk anvindning, nimligen kalkstenarna och de med grani-
terna sammanhorande kvartsgangarna.

Av omradets manga kalkbrott dro endast nagra fa av storre betydenhet,
namligen Sorviks kalkbrott (NNV om Ludvika), Krapplots kalkbrott (VSV
om Buringsberg) och Lovbergets kalkbrott (inom kartbladets nordvast-
horn). Sorvikskalkstenen dr kind till en lingd av 300 m. Bred-
den torde kunna uppskattas till 40 & 60 m. Bide mot N och mot S synes
kalken spetsa ut. I dessa spetsar finnas skarnjirnmalmer med pyroxen,
granat och ndgot hornblinde. Aven pd nagra stillen efter liggandet hava
smarre dylika malmer konstaterats. Inne i kalken finnas dessutom hir och
var linser och klumpar av granatskarn med nagot pyroxen. Smala, ofta
starkt skrynklade leptitbankar kunna dven iakttagas. P& grinsen mot dem
har ofta en obetydlig skarnbildning dgt rum. Den brytvirda kalken ar en
ren, grovkornig bergart. En publicerad analys visar 9o % kalciumkarbonat.
I de av silikat mera fororenade partierna finner man ofta en markerad
randning. Denna stupar 45 & 50° mot O. Sorvikskalken har enligt uppgift
varit uppdelad pa 9, olika personer och bolag tillhdriga, brott.

Krapplotskalken dr bruten pa trenne relativt stora brott, med
ovanligt ren kalksten. D& brotten dro vattenfyllda, har det varit omojligt
att bilda sig en forestillning om silikatféroreningarnas upptradande. Om
ett direkt samband finnes under den mosse, som skiljer de tvenne vistra
brotten fran det Ostra, kan denna kalkforekomst sigas vara av stora di-
mensioner, mahinda av samma storleksordning som Sorvikskalken.

Lovbergskalken ligger inom Skattlosbergsomradet och dr paver-
kad av de kraftiga omvandlingsprocesser, som traffat detta omrades berg-
arter. Man finner en ganska oregelbunden inblandning med olika slags
skarn. Utom de vanliga skarnmineralen (granat, pyroxen, hornblande)
tillkomma har wollastonit och skapolit. Géingar av gronsten och pegmatit
hava dven iakttagits genomdraga kalkstenen.

Endast tvenne kvartsbrott hava iakttagits, det ena pad Ullnaset, det
andra vid Skeppmora. Endast det forstnimnda dr av ndgon betydenhet.
I detta hava stora kvantiteter kvarts uttagits. Skall ren kvarts erhdllas ur
detta brott maste dock en kraftig skridning foretagas. Kvartsen dr niam-
ligen i stor utstriackning fororenad med rander och flickar av grd eller gul-
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aktig firg. Mikroskopiska undersokningar hava visat, att dessa flackar
bestd av diverse mineral sidana som epidot, serpentin, klorit, muskovit och
kalcit. Kalcitkorn upptrada dven ute i den rent vita kvartsen, inklimda
mellan kvartskornen. Mot kvartsforekomstens kanter inkomma aven falt-
spatforande till filtspatrika bankar. Randningen i kvartsen stdr nara ver-
tikalt. Den rent vita kvartsen upptrader ofta som ett nitverk i den ovriga
massan pa ett sitt, som synes antyda, att tektoniska rorelser paverkat kvarts-
massan.



Jordlagren.

Av G. LUNDQVIST.

De 16sa jordarterna intaga den storsta delen av bladomradet. En fullstin-
digare behandling av deras olika typer, bildningsbetingelser och utbredning
limnades i beskrivningen till kartbladet Malingsbo (Sv. Geol. Unders., Ser.
Aa, N:o 168). For terminologi m. m. hinvisas dit och till beskrivningen
over det angrinsande bladet Nya Kopparberget.

Landisens rorelser.

Landisens rorelseriktning framgir av deiberghillarna inristade rifflorna.
De synas alltid val pa nyligen blottade hallar men dro pa vissa bergarter
iakttagbara dven om dessa dro mer eller mindre vittrade. A nyblottade stil-
len synas dven de allra finaste smarepor, vilka dro de sista landisen inristat,
innan dess rorelse avstannade.

Den allminna ridffelriktningen & bladet Gringesberg ir som av fig. 42
framgir ungefar N 10° V. Inom ostra bladdelen kunna de komma frin
N 25° V, medan de mot vister svianga over till N—S. Storsta avvikelsen
i O visa rifflorna pd Granén i Visman, dir de komma frin N 32° V. Moj-
ligen tillhdra en del av de N—S-liga rifflorna en ildre isstrom.

Réffelriktningen dr hiar silunda sd regelbunden, att man férvinar sig
over, att ej dessa stora hojder inverkat mera pd isrorelsen. Férmodligen be-
ror detta pd, att hojderna édro i jamnt och regelbundet avrundade. Ty en-
dast i tringre dalstrak blir avvikelsen mera markerad. Exempel hirpi
finnas 1 dalstrdket N om Paljaka NV om N. Hoérken, i dalgingen SO om
Klenshyttan samt & hillarna i de smd dalstrdken kring Gillermarken lingst
i NO. T ovrigt torde kartan fig. 42 klarligga frigan.

Landisens avlagringar.

Morinen ar bladomradets i arealhinseende viktigaste jordart, iven om
den icke dominerar i fulit samma utstrickning som & angrinsande bladet
Nya Kopparberget. Den saknas huvudsakligen endast & de hogsta omri-
dena t. ex. Ortjirnsberget NV om Gringesberg, N om Olsjon, pi hojdstra-
ken NO om Visman och i andra stillen. I de storre dalstriken samt inom
flackomradet i V tickes morinen av olika slags sediment.

5—333035. S. G. U. Ser. Aa. N:o r77. Magnusson ock Lundguvist.
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Samma moriantyper som & de angrinsande bladen Malingsbo och Nya
Kopparberget ha urskilts dven hiar. Om deras fordelning galler 1 stort sett
samma huvudprinciper som tidigare anforts. Redan hir ma dock nidmnas,
att storblockiga morinstrak kunna ligga dven uppe pd hojdryggar i 1a av

Moig morin Sandig mordn Grusig mordn Sediment
G. Lundqvist 1g932.
Fig. 27. Moréanens kornstorleksfordelning. De sandigare typerna ha en forhallandevis stor ut-
bredning inom bladomradet. De finkornigare typerna ligga vanligen pa héjderna (jfr fig. 2).

hallar, nir topografien blir mera skarpt markerad. Som exempel darpa
hinvisas till omrddena N om Dammsjon (N om Norrvik) samt V om N.
Ovra Tjarn, bdda NO om Visman.

Moranen indelas efter kornstorlek och blockhalt, vilka kombinerade med
varandra ge ett stort antal olika moranarter. Men utom de mera typiska
moranerna ha 4 bladet Grangesberg urskilts en grupp utgorande Overgang
till isilvsavlagringarna. Den har d kartan betecknats med blaa ringar och
behandlas 4 sid. 76.

Moranens kornstorlekstyper dro grusiga, sandiga, moiga,
mjiliga och leriga. Av dessa dro i arealhanseende de moiga och sandiga
liksom inom angrinsande delar av Bergslagen viktigast. Kornstorlekarnas
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fordelning inom de olika typerna framgir av de mekaniska analyserna (ta-
bellen & sid. 128). Dessa visa, att i allminhet finnas alla de nio vid analy-
serna sirskilda kornstorlekarna. Saknas ndgon eller nigra si ir det — i
de verkliga mordnerna — de grovsta, alltsi gruset. Men & andra sidan ser

Blockfattig morin Normalblockig morin Blockrik morin Storblockig moriin Sediment

G. Lundqvist 1932,

Fig. 28. Moranens blockférdelning. I sin helhet ir bladomradet blockrikare in det i S beldgna.
Sambandet mellan blockférdelning och topografi framgar av en jamforelse med fig. 2.

man omedelbart, att de mindre storlekarna, mjila—Iler, dro ganska underord-
nade, och detta giller sirskilt finmjilan. Som goda exempel pid moriner
frin bladomradet — och Bergslagen — kunna nimnas n:r 14, 17,23 ach
44—47 o. a. Dirav framgir omedelbart, att de moiga och sandiga typerna
aro de vanligaste.’ Dessutom finnas grusiga t. ex. n:r 2, 3, 4 och 6 o. a.
Av de finkornigare typerna fister man sig vid n:r 26 och 50. Den forra
ligger som ett tunt ytlager pd en grovre morin och torde snarast vara ett
sediment, genom uppfrysning etc. uppblandat med for detsamma frimmande
kornstorlekar. N:r 50 dr en lokalmorin men rik pa inknidade stycken av

! Analysproven édro ofta tagna i grustag. Dessa ha upptagits i grovkornigare material av
lokal utbredning, varfér analyserna ange grivre jordartstyp dn kartan.
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en varvig mjila. Dessa ha visserligen vid provtagningen undvikits, men
givetvis finnes en del sidant material inknadat dven i mordnens grund-
massa.

Typernas topografiska fordelning ar foljande (fig. 27). Grusig moran
ir anmirkt huvudsakligen i samband med strandlinjer och isdlvsavlagrin-
gar, till vilka bada jordartsgrupper den utgor overgang. Dessutom finnes
den uppe pa héjderna inom vissa forsumpningsomraden. Exempel pa grusig
morin finnas vid vigen mellan Gringesberg och Bjornhyttan (6vergang till
isilvsgrus), pA Halvarsniset vid Visman (6vergang till strandgrus), samt
flerstides inom vistra kartdelen. Dessa falt dro i regel endast av lokal
betydelse. Aven inom Grangesbergsbladet dterfinnas liksom a angransande
blad smi filt av grusig morin vid utvidgningar i dalstraken. De dro ofta
synnerligen lika isilvsavlagringar och ha i sd fall forts ihop med dem.

Den sandiga morinen ligger dels i dalarna utomkring den grusiga eller er-
sittande denna, dels uppe pi de forsumpade héjderna. Som sandig moran
har av praktiska skil — ehuru av genetiska skil oegentligt dven morin
tickt av tunn sand betecknats. Landskapstypen ar dir moranens, trots en
eller annan decimeter ytlig sand. Stora omriden med sandig moran finnas
inom hojdomridet NV om N. Horken, inom det flackt liggande tidigare
av issjoar intagna omrddet S om Skattlosberg, O om Telningberget samt
under marina griansen i Gonisbukten vid Visman.

Moranens blockfrekvenser iro storblockighet, rikblockighet,
normalblockighet och blockfattigdom inklusive blockfrihet. Grundprincipen
i dessa typers fordelning ir, att de blockfattigare omradena ligga pd hoj-
derna, medan de rikblockiga tillhora dalsidorna, sirskilt sydsidorna (fig. 28).
De storblockiga omridena upptrida i markerade strak utstrackta i isrorelse-
riktningen, vanligtvis knutna till storre dalgdngar. Likvirdiga med dessa
dalstrak dro sidana stora flacka omriden som det S om Skattlosberg, dar
landisen kvarlegat och smilt ned pa platsen.

Ett samband mellan blockfrekvens och berggrund ser man séllan. I nord-
viistra kartdelen finnes dock en tendens dirtill, ty det forefaller dir som
om den grova Fellingsbrograniten hade ndgot storre bendgenhet att limna
storblockigt material. Som exempel pa vil utbildade storblockiga strik ma
hinvisas till omradet mellan sjoarna Norsen och Gensen, O och SO om
Telningberget, SO om Storsjon (bada i vistra kartkanten), O om Stora
Nitten, O om Gringesberg, SV om Rivila, vid Bredmyran NO om Ravila,
vid landsvigen S om Korsnisberget (O om Bysjon) m. fl. stillen. Storleken
pi blocken vixlar givetvis inom skilda omraden; fran faltet V om Norsen
ha antecknats block pa 10 X 10 X 8 m, SV om Hamptjirn V om Stora Nitten
6 X 7 m o. s. v. — De rikblockiga striken dro beligna pd dalsluttningarna,
pi bergens sydsidor eller i anslutning till och S om de storblockiga striken.
Latt tillgingligt ar striket S om Sunnansjo pa sluttningen mot Vasman, dar
blockfrekvenstypen synes utan grans overgd i urbildning. Andra rikblockiga
falt ligga N om Stensbo station, i Résjésinkan NO om Brunnsvik, N om
Késen vid Hillsjon, pd Langudden i N. Horken o. a. stillen. Till de rik-
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blockiga straken hora dven de sma falten NV om Bjornhyttans station och
NV om Raviala men dessa — som dro for sma att utmérka i 1 : 50000 —
skola omndmnas senare (sid. 77).

Med tecken for rikblockighet eller storblockighet ha dven rena urbildningar
lagts. DBist utpraglat i detta hinseende ehuru mindre litt tillginglig ar
sydbranten ONO om Olsjon, som ir ett enda jittelikt blockhav. Sadana
omraden bendamnas har skira, t. ex. Djupdalsskira (beligen S om Mylimaks-
berget VSV om Olsjoén). De blockfattiga omradena tillhora i stort sett de
flacka hojdpartierna. En skillnad mellan detta kartblad och de angrin-
sande synes vara, att de blockfattiga moridnomradena ha en mindre utbred-
ning pa bl. Gringesberg. Som litt tillgangliga exempel pa blockfattiga
omraden hanvisas till hojderna kring Skeppmora och S om Klenshyttan
(bada SV om Ludvika), Halvarsnaset vid Vidsman, kring Halvarsbodarna
SO om Norhyttan, vid Svenskfallet rakt V om Olsjon, diljomradet vid
Ljungasen N om N. Horken samt vid Rifallet nira vistra kartkanten. Utom
dessa finnas dven en del mindre omraden. Det ma dock framhallas, att pa
huvudkartan ha de titare bebyggda omradena kring Ludvika och Gringes-
berg lagts utan blocktecken, emedan det har varit i det nirmaste omojligt
att avgora blockfrekvensen. Det bor salunda ej tolkas som blockfattigdom
utom a Bjorkdasen NO om Gringesberg.

Mordinens ytformer vixla avsevart inom omradets olika delar.
I stort sett kan man sidga, att detaljformerna tillhora de bredare dalbott-
narna, medan de stora hojdomradena dro flackt avrundade atminstone pa
nordsidorna. Sadana partier dro Halvarsniset, Skeppmorahdjden (SV om
Ludvika), hojden SO om Norhyttan, Aggjehillsberget och Rifallshojden
(bada i SV). En skarp motsats till nordsidorna utgéra sydsidorna ofta.
Till de mera pafallande exemplen dirpa hora av de foregdende Skepp-
morahojden och omriadet SO om Norhyttan. Av en speciell typ ar Ortjirns-
fjallet VNV om Grangesberg, pa vars sydsida t. o. m. isdlvsavlagringar an-
traffas (sid. 87).

De smikuperade omrddena dro av tre typer, sirskilda genom orienterin-
gen: 1) i isrorelseriktningen, 2) vinkelrdtt mot denna och 3) oregelbunden.
Till den sistnimnda typen hora vissa av de storblockiga omradena, som kun-
na forete en toppig topografi. Hit rdknas t. ex. omradena S om Hillsjon, S
om Dammsjon (N om Norrvik), V om och 1 km NV om Mirrhagen (V om
Bysjon), N om Ovre Noren, O om Kestina (2—3 km N om N. Horken),
kring Kuikkalam (V om N. Horken) och vid sydidndan av Storsjon (i vastra
kartkanten). Ett omriade med oregelbunden och i smatt starkt bruten to-
pografi ar flacklandet SV om Skattlosberg (i vaster).

En topografi orienterad ungefir vinkelratt mot isrorelseriktningen, brukar
atminstone delvis vara betingad av dndmordners nirvaro. Typiska and-
mordner saknas visserligen inom bladomradet, men pa sina héll finnes en
smakullighet, som sannolikt betingas av en obetydlig framryckning av is-
kanten. I stort sett dr orienteringen mycket likformig: N 75—80° O. Sa-
dana omraden finnas SV om Hoégberget (S om Ludvika), 1.7 km O om



70 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GRANGESBERG.

Bredmyran O om Réavéila (skarp rygg i N 40° V), vid Grytinge NO om
Sunnansjo, NV och N om sjon Nedre Boten, vid Tomossen NV om Nor-
hyttan (2 m hoga och 70 m ldnga, strackta 1 O—V, delvis synliga som uddar
i mossen), S om Altjarn V om Tomossen (c:a 200 m langa, strickta i O—V),
kring Aborrtjarn och Getklacken SV om Norhyttan (c:a 110 m linga). En
del av dessa dro ganska blockfattiga och likna darfor pa ytan tvarasar. Som

G. Lundqvist 1932.

Fig. 29. Detalj ur vagskarning i morén c:a 300 m V om Ortjarn (V om Gringesberg). Hart packad
bottenmordn med tdrningsformig detaljstruktur.

synes upptriada de flesta andmorinlika bildningarna, vilka har endast i un-
dantagsfall kunnat liggas ut pd kartan, under marina gransen eller under
nigon issjonivd. De bildas namligen littare pa djupare vatten, men det bor
ej forbises, att de observeras littare, di endast deras hogre, mera distinkt
orienterade partier na upp ur yngre avlagringar.

En detaljtopografi orienterad i isrorelseriktningen alltsd av drumlin-
liknande typ — ar tamligen séllsynt inom bladomradet. Den har anmarkts
fran trakten strax O om O. Nackartorp (S om Storsjon i V), 1 km OSO om
Lovberget (NNO om Vinnebo) och NV om Rivala.

Mordidnens lagerfoljd stir i ett visst samband med topografien.
Inom de stora flackt valvda omradena dr lagerfoljden genomgaende mera
likformig 4n i de smikuperade omradena, vilka dro mer eller mindre rika pa
sandlinser. En skirning uppe pa nagon av de stora moranhojderna ter sig
vanligtvis alldeles homogen dven em blockens och stenarnas orientering
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kan vara tamligen konform med ytan. Under vissa gynnsamma omstan-
digheter kan emellertid en viss finstruktur urskiljas. Detta lyckas dock
aldrig, di skidrningen dr nyupptagen. Den yttrar sig som en fin men skarp
sprickbildning. Exempel pa denna foreteelse finnes V om Kabofallet och
vid vagskilet N om Paljaka NV om Horken. Pa bada dessa stillen finnes
ett spricksystem konformt med ytan och ett vertikalt. Vid hoptorkning

G. Lundqvist 1931.

Fig. 30. Detalj ur grustag i mordn c:a 1 km S om Stensbo station. Hart packad bottenmordn
med skivformig detaljstruktur.

och fornyad uppblotning (t. ex. genom regn), ser schaktviggen ut som om
den bestode helt av smasten, ehuru knappast en sten finnes i materialet.
En likartad struktur, dir de biada spricksystemen sta an skarpare och romb-
liknande finnes vid nya vigen strax V om Ortjarns by V om Gringesberg
(fig. 29). Mindre markerade sprickor i morinen finnas t. ex. N om Bring-
sjoberget (VSV om Olsjon) och strax S om Finntorpet NO om Visman.
[ en skarning vid vigen S om Stensbo station dr denna finstruktur sallsynt
vacker (fig. 30). Konformt med markytan och c:a 1 m darunder gar en
skarp kontakt. Over denna ar morinen vittrad och lucker, under didremot
hart pressad och finskiktad. Detta synes bast, dar rotfilten hangt ut och
skyddat schaktviggen. Vid narmare granskning visar det sig, att stenar
och grus samt aven de mindre kornen dro orienterade parallellt med skikt-
ytorna. Av slipprov framgar, att i stort sett ligga de storre kornen mitt i
ett skikt, varefter kornstorleken successivt avtager mot skiktytorna. Den
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ifragavarande moranstrukturen beror alltsi pa en detaljsortering av korn-
storlekarna. Denna sortering i sin tur sammanhinger med de glidnings-
fenomen som uppstad 1 ismassan och dess underlag under isens rorelse.

Ett helt annat utseende visar lagerfoljden lingre ner pia dalsidorna och
inom de smakulliga omradena. Genomgdende ir att hela lagerfoljden hir

ar ganska lucker och rik pa sandlinser eller hela sandlager av intill 1 m:s

G. Lundqvist 1931,

Fig. 31. Vid vigen nira kartkanten NNV om Dammsjon (Norrvik). Det i vissa morintyper van-
liga sandlagret har har erhallit en si extrem utbildning, att hela bildningen paminner om isilvs-
avlagringarna. Jfr dven diagrammet fig. 32. Tumstocken till vinster ir 1 m.

maktighet. Nagra lokaler skola anforas. Inom det rikblockiga av lokalt
material tickta omradet vid vigen mellan Rivdla och Sunnansjo ar den in-
lagrande sanden mycket fin och visar antydan till skiktning, som litt kan
studeras i grustaget c:a 300 m S om Ropslitten. En lagerfoljd av liknande
typ, ehuru av storre dimensioner finnes vid vagen c:a 1 km NNO om Lud-
vika. Vid vagkorrigeringen 1931 blottades dir en numera oatkomlig profil
med 47/, m timligen hért packad morin i vissa lager innehillande smi runda
stenar, i andra med meterstora kantiga block. Under detta lager ligger en
mosand rik pa fina morka och ljusa stromskikt. Sedimenttypen ar full-
komligt lik den nyssnimnda vid Ropslitten. — Ytterligare ett exempel, och
littare atkomligt, pd denna lagerfoljdstyp finnes vid landsvigen strax S om
jarnvagsbron S om Blotberget. Ehuru det ar mycket svart att f4 en riktig
forestillning om det geologiska ldget hir, forefaller det som om morin-
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lagret vilar ovanpd ett sedimentticke. Dirigenom skiljer sig lagerfoljden
1 sd fall fran de forut anforda, dir sandlagret har en relativt liten utstrick-
ning i horisontell led. Sistnamnda fall 6vergir i den typ, dir hela lager-
foljden dr rikt genomdragen av undulerande sandskikt pA 1—10 cm mik-
tighet och 10—100 cm horisontalutstrickning. Denna foreteelse kan bli si
utpriglad, att en overgang till isilvsavlagringarna foreligger. Ett exempel
darpa utgor den lilla skidrningen vid landsvidgen snett emot sydligaste gér-
den 1 Rivila. Skiktningen blir dir an mera framtridande, dirigenom att
stenlager 16pa konformt med sandlagren. En snarlik ehuru mindre utprag-
lad skiktning synes i grustaget vister om landsvigen och c:a 500 m S om
Malbacksvigens mynning i Rivéala by.

Mot gransen till isdlvsavlagringarna kan man finna en lagerfoljd, som
utgor en tillskdrpning av de nu anférda typerna. Sandlagret blir dar grovre
och synnerligen vil urskdljt men bildar inga lingre foljbara nivder utan
overgar mycket hastigt 1 omgivande mer eller mindre sandiga mordan. 1 de
fall dar detta iakttagits har ytan visat rundkullighet och stora, avrundade
block. Darigenom forete de en pafallande skillnad mot den toppiga, stor-
blockiga mordnen. Exempel pa denna lagerfoljd finnes dels i dalstraket SO
om Dammsjon vid Klenshyttan (analys n:r 4), dels 1 dalen nara kartkanten
NNV om Dammsjon ovan Norrvik. Lagerfoljden ter sig pd den sistnimnda
lokalen salunda (fig. 31 och 32):

A. 140 cm mordn, sandig—grusig, med smdblock och mycket stora block
(analyserna 33 och 34). Av de mindre bestd 39 % av urgranit,
16 % av leptit och 15 % av olika mera langtransporterade Dala-
bergarter.

B. 70 cm grus; val urskoljt (analys n:r 35), 6vergar mot sidorna hastigt
i grus rikt pa kantiga stenar. Sidokontakten stir nistan verti-
kalt.

C. 10 cm sand med enstaka stenar (analys n:r 36).

D. 100 em + sand nagot grovre an i C, med stenar och block > */, m i dia-
meter.

Blocken i savdl denna skirning som den SO om Klenshyttan, dir dock
sanden (motsvarande lagren B—D) dr tunnare, likna rullstensblock; de
ytligt liggande dro dock kantigare. Bada profilernas lige ar siadant, att de
mojligen kunna tolkas som de mest proximala delarna av isilvsavlagringar.

En mycket ovanlig lagerfoljd finnes vid gamla landsvigen ungefar 2 km
OSO om Stensbo station. Byggnaden ar dir:

A. 120 cm mordn, Overst vittrad, timligen lucker, nedat vit, pressad (ana-
lyser n:r 37 och 38); blocken ansamlade uppat. Vagig kon-
takt mot

B. c:a 100 cm urgranit av den lokala typen men 16s, starkt vittrad och
darfor brungul, c:a 15 m synlig i skirningen, anvindes som vig-
grus (analys n:r 39).

C. c:a 40 cm moridn, vit, blockfattig (analys n:r 40).
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Hela den stora urgranitskallan har tydligen forts som en kaka i isens
undre delar.

Foreteelsen ar inte alldeles enastdende i trakten, ty 1 bottnen av diket vid
vagen till Digervala nira linbanan fran Lekomberget synes samma genom-
vittrade urgranit. [ skirning skulle sakerligen en lagerfoljd liknande den
forut beskrivna visa sig har.

Den stora skillnaden mellan lageriéljden 1 de smakuperade omradena och
a de stora liderna av bottenmoridn kan belysas genom en jamforelse mellan
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G. Lundqvist 1933.

Fig. 32. Diagram 6ver kornstorleksfordelningen i tva mordnskiarningar. Den dvre fran skdrningen

ndra kartkanten NNV om Dammsjon (Norrvik) och den undre fran grustaget vid vigen till Gamla

Prasthyttan (SSO om Stensbo station). Den forstnimnda bildar &vergang till isdlvsavlagrin-
garna (jfr dven fig. 31), medan den sistnidmnda ar en typisk morin.

tva profiler: den redan beskrivna frin trakten NNV om Dammsjon ovan
Norrvik (sid. 73) och en fran vigen till gamla Pristhyttan NV om Norrvik
(fig. 32). Analyserna dro n:r 33—36 och 44—47. Den forstnamnda serien
forskriver sig visserligen fran ett omrade som snarare utgor dverging till
isalvsavlagringarna, men ur petrografisk synpunkt kunde lagerfoljden lika-
vil tillhora ett smakuperat mordnomrade. Den 6verst liggande mordnen ar
sandig—grusig med de finare kornstorlekarna ganska obetydligt represente-
rade. Detta forhallande blir dn mera utpraglat i de undre grus- och sand-
lagren.
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Den andra profilen dr ur en timligen onyanserad moran. Den oversta
metern dar luckrare och nigot rikare pa block, den understa daremot hart
packad, skiffrig och innehéller mycket fataliga, sma block. Den ar ganska
likformig och kan sigas vara typisk for de stora moranhojderna. Skill-
naden mellan denna profil och den foregdende dr som av fig. 32 framgar
pafallande och behover ingen nirmare utlaggning.

Av de nu granskade lagerfoljdstyperna framgar, att en betydande skillnad
foreligger mellan hojdomradenas och dalstrikens avlagringar. Jamstillda
med de sistnimnda dro hojdernas sydsluttningar. A hojderna ligger en
vanligtvis langtransporterad morin som genom sin vanligen endast svagt
framtradande struktur anger, att den avlagrats, medan isen dnnu varit i ro-
relse. Sikerligen ha understundom dven moranmassans oversta partier ge-
nom isens tryck varit i rorelse. Rorelsen 1 materialet har skett efter vissa
svaghetsplan, konforma med markytan. Och dirigenom har ytterligare en
nedkrossning av materialet invid glidytorna skett. Den c:a 1 m miktiga,
vittrade, oskiktade, vanligen blockrikare morin, som overlagrar nyssnimnda
moran, torde ha avsatts vid sjilva isavsmiltningen. Den ar namligen i alla
hinseenden Overensstimmande med dalstrakens och de smakulliga omradenas
moran. Denna ar av mera lokal typ, ar genomgaende luckrare och rik pa
inlagrade sediment. Dess avsidttning maste ha skett, dd landisens rorelse
praktiskt taget upphort. Till icke ringa del berodde rorelsens avstannande
pa att markytan i stort sett dr nistan horisontell, varfér den férhindrade
den tunna isens avrinning (jfr hojdsiffrorna & flackomridet i V). Om-
raden med sidan dodis dro rika pa backar, sinkor med vattensamlingar etc.,
vilka mojliggora sand- och grusavlagringar. 1 vissa fall kunna sedimenten
avsittas ytligt och i en sidan utstrickning, att man har svart att avgora,
om de bildats 1 smiltvattenssjoar eller i storre issjoar. Materialets sedimen-
tering maste ha skett mycket langsamt och forsiktigt under isavsmaltningen.
Detta giller dven de storsta blocken, vilket framgar av de fall, da blocken
ligga direkt pa ett skiktat, finkornigt sediment. Det sistnimnda kan da vara
fullkomligt orubbat. Exempel finnes vid nya landsvigen NO om Kaillfallet
V om Langvasselheden.

En schematisk framstillning av sambandet mellan topografien och morin-
typerna med hansyn till blockfrekvens, kornstorlek, forsumpning etc. utgor
fig. 33. Den hiansyftar sirskilt pa forhdllandena i vastra kartdelen men
kan dven sdgas vara av principiellt intresse. En beskrivning av den torde
vara overflodig.

Morinens praktiska betydelse dr beroende av dess kornstorlek, blockhalt
och lagerfoljd, ty dessa faktorer betinga bl. a. dess hydrografiska egen-
skaper. De finkornigare (moiga, mjiliga etc.) och blockfattigare typerna
aro lampligast till odling. Darfor dr det synnerligen lyckligt, att dessa typer
i stort sett dro lokaliserade till moranhojdernas Ovre partier, dir risken for
nattfroster ar betydligt mindre an 1 dalstraken. Detta framgar bl. a. darav,
att dir nagra enstaka exemplar av de ddla 1ovtriden finnas kvar inom dessa
supramarina delar av Bergslagen, aterfinnas de just pa hojderna. Ur vaxt-
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naringssynpunkt iro morinerna sikerligen ganska goda. Nagra kemiska
analyser som visa detta finnas tyvirr icke, men de leptitstrik som intaga
stora delar av bladomradet dro ganska rika pi kalkband. Kalkhalten blir
genast mirkbar pd vegetationen, i vilken dd pd fastmarken ingir blasippa,
tibast (Daphne), m. fl., och pi torvmarkerna ax-ag (Schoenus ferrugineus),
Kung Karls spira (Pedicularis Sceptrum Carolinum) o. a. (jfr sid. 115).

De finkorniga morénerna iro starkt vattenhallande och ha stor beniigenhet
for flytning. Dirfor dro de odugliga eller tminstone olimpliga till vig-
byggen eller vagunderhall. Ur denna synpunkt iro de grovre typerna bittre,
men dessa intaga ej nigra storre arealer och dro dirfér svara att uppticka.

~ G. Lundqvist 1933.

Fig. 33. Schematisk O—V-profil 6ver ett dalstrak visande sambandet mellan mordntyper och
topografi.

Med kinnedom om att de tillhora dalstriken och de smikulliga omridena,
torde det vara littare att antriffa dem. Inom bladomradet iro emellertid
moranerna ur vaggrusningssynpunkt av mindre intresse, di isilvsavlag-
ringarna hir intaga si pass stora arealer.

Ur skogssynpunkt synes den regeln gilla, att pa de finkorniga morinerna
overviga lovtriden (bjork) och pd de grovre typerna tall.

De hittills granskade moriantyperna ha utan tvekan betecknats som morin.
Dirjamte finnas emellertid pd begrinsade omriden (NV om Bjornhyttans
station, V om Ravala och VSV om Norhyttan) avlagringar av en nigot
annan typ. Pa kartan ha dessa félt betecknats med blia ringar pa morin-
fargen. Den dsyftade jordartstypen skiljer sig endast obetydligt frin de
foregdende. Efter ett mera ingdende studium av traktens vanliga moriner
marker man dock snart skillnaden. En bittre forstdelse for avlagringens
bildningssitt skulle stora skdrningar diri ge, men sidana finnas icke, var-
for man dr hanvisad till sidana sma griavningar som kunna utféras under
pagaende kartarbete, d. v. s. gropar pd c:a 1 m:s djup. Dessa visa endast
en jordartstyp som dr alldeles lik de angrinsande mordnerna (analyserna
n:r 27—30). Vid karteringen har man alltsd endast att hidlla sig till av-
lagringens ytkaraktar. I stort sakna avlagringarna morinens skarpa former;
de visa i stdllet jimnt avrundade former, i vissa fall kunna de ligga i plan
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liknande proximaldeltan. Sirskilt pafallande blir detta i trakten NV om
Bjornhyttans station, dar dessutom skogstypen — tallhed — gor, att hela
faltet liknar en isdlvsavlagring. Mest frapperande inom dessa filt ar bloc-
kens utseende och lige. De dro i de allra flesta fall jamnt avrundade, och
nd endast med en mindre del upp 6ver markytan. Aven dirigenom blir lik-
heten med proximalfdlten stor. Inom filten finnas dessutom smi flickar
pa c:a 50 X 50 m med helt friskoljda block. Dessa kunna nigon enda ging
vara mer an meterstora, vanliga storleken ar dock 20—30 cm. De ligga
alltid pa bottnen av de sma och flacka sinkorna i terringen. Ofta fi
darigenom blockfalten ett slingrande férlopp och erinra sliende om gamla
backbdaddar.* Laittillgingliga exempel pa sidana falt finnas sarskilt 1.5 km
NV om Bjornhyttans station och vid vigen c:a 1.6 km V om Nivbacken
(V om Ravdla). Inom det forstnimnda omridet har vertikalprofilen gran-
skats pa ett par stillen, pd bida inom den djupaste delen av filtet. Om-
radet c:a 600 m N om p. 187 ligger relativt hogt men vegetationen antyder
forsumpning. Profilen ar foljande:

A. C:a 60 cm block, i ytan c:a 30 cm i diam. och vil rundade, nedat suc-
cessivt avtagande storlek och Okande kantighet.

B. C:a 20 cm mo, mjilig, elastisk, verkar gyttjig, nedit stenforande (ana-
lys n:r 74). Intet material av denna typ ligger pd Over-
sidan av blocken 1 lager A.

o Moran, rodgul, hard.

Nedanfor branten OSO om p. 244 ligger ett liknande falt, men blocken
aro dir betydligt storre. Profilen dr dir foljande:

A. C:a 100 cm block, varav flera nira 1 m i diam., nedit avtager stor-
leken.

B. 80 cm sand, stilgra-grabrun (analys n:r 75), stenfri utom allra dverst,
innehdller obestimbara vixtrester, rikligt pollen bl. a. av
Picea.

£ Moridn, hard, rostig.

Det egendomliga med denna lagerfoljd ar, att det finkorniga sedimentet
underlagrar blocken. Detta gor, att man hir icke kan tillimpa den gingse
forklaringen av sadana blockfdlt: uppfrysningsfenomen. Bildningssittet
maste vara foljande. Smiltvattnet fran landisen har overspolat den block-
rika sydsluttningen och nagot anrikat blocken i sinkorna. Dir har aven
det utskoljda materialet, sedimentet, samlats mellan de undre blocken. Pa
grund av ldget har frostens verksamhet varit sirskilt kraftig och fororsa-
kat, att hela blockmaterialet skjutits upp ur sedimentet och pa sd sitt att
de stora blocken lyfts forst och darfor kommit att ligga Overst. Frosten en-

! De overensstimma habituellt med de av A. G. HocBom (Geol. Foren. Forhandl. 1905.
Bd 27, s. 27) beskrivna blocksdnkorna, vilkas lagerfoljd dock ej ndmnes. Bendmningen
blocksidnka torde andd kunna anvandas i det féljande, dven om kommande undersokningar
skulle visa att byggnaden vixlar.
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bart kan icke ha utbildat den beskrivna lagerfoljden, ty di skulle en konti-
nuerlig kornstorleksovergang mellan stenlagret och sedimentet foreligga.

For forklaringen av den ovan anférda morantypens utseende torde des-
sa sma blocksankor utgéra en utgingspunkt. Tolkningen av deras bild-
ningssitt visar att den ovan behandlade jordartstypen med storsta sannolik-
het dr en vanlig morin, som erhallit sitt utseende av hdftiga men kort-
variga och grunda smiltvattendlvar utanfor landisen.' En noggrann kar-
tering — ingalunda litt utférd — av den ovan beskrivna morintypen,
som sdkerligen ar allmdn men forut alldeles forbisedd, skulle darfor i av-
sevard grad komplettera vir bild av avsmailtningstidens hydrografi.

1 detta sammanhang bor emellertid framhéllas, att icke alla blockfilt
av detta utseende nédviandigtvis maste vara bildade pd samma sitt. Kring
Viasman (t. ex. N och NO om Riavala och pa Droverkanaset) ligga lik-
nande falt 2—4 m Over sjon. Man kan dir urskilja en antydan till rut-
anordning. Pa grund hidrav och da dessa submarina filt synas ligga gan-
ska regelbundet 1 forhallande till sjons nivdi — de ligga ju lingt under
M.G. — ir det icke osannolikt, att de bildats endast genom frostskjutning.
Detta skulle da ha skett, nir Visman haft en till ett par m hogre vatten-
stand.

De glaciala avlagringarnas blockmaterial.®

Blockmaterialet i de glaciala avlagringarna (moran och isdlvsgrus) vix-
lar med det geologiska liget, frimst berggrundstypen. Men dven samma
avlagringar, t. ex. morinerna, ha nigot olikartat blockmaterial inom sam-
ma bergartsomrade. Sdlunda ha de stora morinliderna ett mera ling-
transporterat material, medan de smakuperade omrddena dro mera lokal-
betonade. Allra starkast tar detta sig uttryck i de storblockiga omridena,
vilka uppvisa ett sa intimt samband med den underliggande berggrunden
att > 9o % av blocken oGverensstimma med denna. DA hillar dro mycket
sallsynta inom dessa omrdden fir man vid uppritningen av berggrunds-
kartan nastan helt lita pa de stora blockens vittnesbord.

Till det lingtransporterade materialet hora de littigenkdnnliga dalaberg-
arterna Dalasandsten, Alvdalens porfyrer och porfyriter, Sirnaiten och dess
gangbergarter, flera olika typer av yngre graniter m. fl. En del av grani-
terna t. ex. Jarnagraniten finnas emellertid aven pa ndrmare hill, och dess
blockmaterial Gvergar darfor geografiskt sett utan grins i det tydligt lo-
kala.

Av de ovan uppriknade dr Sdrnaitens gingbergart tinguaiten littast
igenkannlig. I fast klyft dr den dnnu endast kind inom ett mycket litet
omrade i Sdrna, och det dr dirfor anmarkningsvirt, att den ar antriffad i
saval mordan som isalvsgrus Over hela kartbladet utom inom omradet NO
om Viasman. Den har dock eftersokts dven dar. Frekvensen ar alltid
ytterst obetydlig och endast sillan kommer den fram i blockrakningarna.
S Ett mycket starkt stod for denna tolkning ger utseendet & mordnen inom de hogre lig-

gande av »Svea dlv» 1 Narke Overspolade omradena.
2 Blockrdkningarna aro utférda av N. H. Magnusson.
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I protokollen Gver dessa aterfinnes den endast vid Ljungdsen (2 % 1 is-
alvsgrus men ej i angransande moran), NV om Silkesberg (mordn, 1 %)
och vid vigen O om garden Ronnberget NV om N. Horken (morin, 1 %).
Till mindre an 1 % har den traffats pa ett 4o-tal platser.
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G. Lundqvist och N. H. Magnusson 1932.

Fig. 34. Glimmerskifferns utbredningsomrade (streckat) och skifferblockens frekvens i block-
rikningarna. Skiffern nedkrossas hastigt men finnes i laga frekvenser sarskilt inom dalstraken.
Det hoga virdet (4 %) vid syddndan av Vasman ar anmdrkningsvart.

1 figurerna 34—37 betyda fyllda ringar eller tjocka Kors observationer i mordn, oppna ringar eller
tunna kors observationer i rullstensgrus.

Dalasandstenen och dess konglomerat, vilka anstd i 6vre Dalarna, fin-
nas over hela bladet och framkomma i alla blockrikningar utom en, nam-
ligen den ett par km O om Gillermarken. Frekvenserna dro i genomsnitt
7—10 %, ehuru dven 12—14 % ej dro ovanliga. Vid Horknan (i NV-de-
len) dr vardet 18 % och i isdlvsgrus NO om Norhyttan 21 9. Detta ar
de hogsta iakttagna vardena inom bladomradet. Synnerligen vackra block
av konglomeratet finnas vid vigen O om gidrden Olsjon.
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I samband hirmed ma namnas, att block av ett konglomerat som an-
tagligen kommer fran kvartsitstraket genom Ieksand antrdffats flersta-
des inom bladomrddet. Det har kommit med i 1 9 i blockrikningarna vid
Karnsveden V om Sunnansjo (isalvsgrus) och N om Saxbergets gruva;

G. Lundgqvist och N. H. Magnusson 1932.

Fig. 35. Urgranitens (helstreckning) och urgranitmigmatitens (bruten streckning) utbrec Inings-

omraden samt frekvensen av motsvarande blocks slag i blockrikningarna. Den sistnimnda berg-

arten ar ganska diffus, men trots detta dr sambandet mellan blocktyp och berggrund vanligen
mycket vackert.

vidare har det antridffats vid Malbacken O om Rivila (flera stora block),
vid Brunnsvik och Norrvik NO om Vidsman, i grustaget vid Suttentjirn
NV om Norrvik och vid byvigen c:a 1 km V om Kisen.

Alvdalens porfyrer (Bredvads-, Blybergs- och Garbergsporfyr) och por-
fyriter (Venjansporfyritens olika varianter) finnas konstant dver bladom-
rddet. Totalsumman, i vilken #ven den i Garbergsporfyren utan grins
overgdende Garbergsgraniten inriknats, ir nigot hégre dn Dalasandstenens.
Hogsta antriffade virdena dro 18 % vid Olsjén och Backberg (NV om
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Norhyttan) och 22 % S om Vinnebo kraftstation. Nistan som regel
ifriga om de olika komponenternas forekomst pd en lokal synes gilla, att

8¢

alltid nigon av dem avgjort dominerar, men nidgon lag for de olika typer-

nas huvudutbredning inom omradet kan man knappast aterfinna.

NN

G. Lundqvist och N. H. Magnusson 1932.

Fig. 36. Migmatitens (leptitmigmatit heldragen, urgranitmigmatit bruten streckning) utbrednings-
omraden och migmatitblockens frekvens i blockrakningarna. Aven N om kartbladet finnas mig-
matitomraden, varigenom blockgrinserna inom bladomradet utsuddas nagot.

Leptit upptrader som rena typer och som mer eller mindre destrue-
rade brottstycken inom vissa av kartans migmatitomriden, dir dock iven
rena, ehuru smd leptitpartier kunna antriffas. Detta belyses vil av block-
fordelningen, ty inom leptitomradet kring sjéarna Norsen-Noren-Bysjon
aro frekvenserna hoga (till 89 %) men sjunka hastigt mot migmatitom-
radet, dar virdena halla sig mellan 10 och 20 9,. Striket Grangesberg-Hag-
gen visar dnyo hogre viarden (30—350 %) betingade av gruvomridenas
tamligen smala leptitstrak. NO om Visman utgdres ju berggrunden i all-

6—333035. S. G. U. Ser. Aa. N:o 177. Magnusson och Lundguist.
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manhet av urgranit. Den relativt hoga leptitblockfrekvensen har (10—
20 %) beror pa spridning fran leptitstraket Grangarde—Tuna Hastberg
N om bladet.

Amfibolit genomsitter leptiten 1 norra och sodra kartdelarna.
Frekvenserna bli hir 10—20 %, men blockens samband med berggrunden
blir ej sd markant, sannolikt beroende pa, att gronstenen dr sa motstands-
kraftig, att den nedkrossas relativt langsamt.

Glimmerskiffern (fig. 34) forekommer dels i ett smalt strak N
om Norhyttan, dels VSV om Haillsjon 1 SO. Bilden av spridningen fran
det forra ar den vanliga. Av intresse dr hiar blockfynden S om Ortjarns-
fjallet, ty N dirom saknas sadana. Da det ej dr sannolikt, att nagot glim-
merskifferstrak gar mellan dessa fynd och Norhyttanstraket, visa alltsa
dessa blockrikningar, att materialet pa sydsidan av hojdpartiet kommer
fran ett helt annat omrade an den 6vriga traktens. Fran omradet i SO sy-
nes oOverraskande obetydligt material av den storlek som anvindes for
blockrakningarna vara uppbrutet. Storre block synas rikligt utmed vigen V
om Pickfallet. Anmarkningsvart 1 fraga om glimmerskifferblockens fore-
komst dr vidare, att de antriffats SV om Ludvika (4 %) samt N om Vis-
man. Detta maste antyda, att straket N om Norhyttan i sjdlva verket har
en storre utbredning N om kartbladsgransen. Detta antyda ju redan rik-
ningarna S om Norsan.

Urgranit (fig. 35) finnes inom tre huvudomraden: NO om Viasman,
mellan N. Hoérken och Skeppmora (SV om Ludvika) samt S om Storsjon
1 V. Dessutom finnes den mer eller mindre vil bibehdllen inom migmatit-
omrddet SO om Norhyttan ned tll Klenshyttan. Blockkartan ger en syn-
nerligen god bild av detta upptradande. Overraskande dr emellertid virdet
11 % SV om Klenshyttan. Det torde emellertid sammanhinga med det
vanliga forhallandet, att materialet ar mindre lokalbetonat pa nordsluttnin-
garna. Inom detta omrade i Ovrigt dr frekvensen 20—30 % men inom om-
radet NO om Visman 30—350 %. Blockkartans nordvastra del visar, att
N om kartbladet finnas inga urgraniter pa nara hall.

Migmatiterna (fig. 36) tillhora tva huvudomraden 1 kartans nord-
vastra och mellersta delar. Dessa skiljas av det stora granitomradet Stor-
sjon—Stora Nitten—trakten S om Norhyttan. Det vastra omradet intages
av leptitmigmatit, medan det ostra visar ONO-—VSV-lig zonering av lep-
titmigmatit och urgranitmigmatit med Overvikt f6r de senare straken. Kar-
tan Over migmatitblockens frekvens ger ju — trots det att materialet ar av

en ganska diffus blandbergart — en mycket god Overensstaimmelse med
berggrundskartan. En god overensstimmelse visar lokalen V om N. Hér-
ken med 12 %, beroende av ett mycket obetydligt migmatitomrade. — Vid

granskningen av kartan Over migmatitblockens forekomst, bor man taga
hansyn dven till leptit- och urgranituppgifterna.

Pegmatiterna genomsatta 1 storre eller mindre grad migmatitom-
riddena men dro kvantitativt ganska underordnade. Blockfordelningen
overensstimmer dven mycket bra darmed och alltsa dven med kartan o6ver
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migmatitblockens frekvens, d vilken de f. 6. upptagits. Ett par skillnader
forefinnas dock. Pegmatitblocken hdlla sig oviantat linge mot S och ni
dar t. o. m. hogre varden (till 10 %) an migmatiten (1 %). Vidare visa
rikningarna, att inom omradet NO om Visman dro migmatitblocken myec-

\‘\?m. Qmo o ¥

10 km

+oo®00...‘
0% % 2%

G. Lundqvist och N. H. Magnusson 1g32.

Fig. 37. Fellingsbrogranitens utbredningsomrade (streckat) och dessa granitblocks frekvens i

blockrdkningarna. Granitomradet utbreder sig N om kartbladsgrinsen mot NNV och NNO, vil-

ket forklarar den relativt hoga granitblockfrekvensen. En del av dessa block dro silunda att anse
som langspridda.

ket underordnade (c:a 1 %), medan pegmatitblocken nd c:a 7 % (iven
14 Y% har antraffats). Detta visar allts3, att pcgmat1tgenmnsiittningen
inom detta omrade dr proportionsvis mycket intensivare dn inom Gvriga de-
lar av bladomradet.

Yngre graniterna tillhéra typerna smikornig rod granit, Malings-
bo-, Enkullen- och Fellingsbrogranit. De genomsitta den ildre berggrun-
den inom flera omraden, av vilka de viktigaste dro Storsjon—Stora Nit-
ten—trakten S om Norhyttan och V om Norsen. Det sistnaimnda intages
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av Fellingsbrograniten (fig. 37). I genomsnitt haller sig sum-
man av de ovrigas frekvens omkring 10—15 % med hogre virden (till
35 %) S om de storre massiven. Granitblockens spridning ma belysas av
kartan over Fellingsbroblocken. De finnas regelbundet i < 10 % oOver hela
bladet. Ovantat hoga viarden finnas S om Olsjon (22 %) och SV om
Skattlosberg 1 V (16 %). Den f6rra dr en nordsluttning. Anmérknings-
vard ar aven forekomsten av 22 % i isdlvsgruset vid Sunnansjo. Mate-
rialet kan ha kommit dit genom Bysjodalen fran det stora omradet av Fel-
lingsbrogranit, som stricker sig dnda upp till Leksand. Men man bor ej
A priori forneka mojligheten av, att det transporterats med isilvar i V—O-
lig riktning.

Bland resultaten av blockundersokningarna pa bladet Grangesberg ma
foljande anfoéras. Sambandet mellan blocktyp och berggrund ar 1 regel
synnerligen vackert, men ibland antriffas starka och till synes oforklarliga
avvikelser. I vissa fall sker detta vid brott i terringformerna, alltsa pa
nord- eller sydsluttningar (jfr t. ex. Fellingsbrograniten). Regeln synes
da vara, att materialet & de férra ar mera langtransporterat an 4 de senare.
Endast sillan forefinnes ndgon markerad skillnad mellan blockmaterialet
i moran och isilvsgrus. Som exempel hianvisas till glimmerskifferkartan.
I regel aro av de stora blocken de kantiga rent lokala, medan de rundade
blocken kunna vara ganska langtransporterade (jfr Dalasandstenen).

Den hastighet, varmed de olika bergarterna nedkrossas, ar mycket olika.
Av de pd bladomridet antriffade blocktyperna krossas amfiboliterna myc-
ket ldngsamt, medan migmatiterna forsvinna pafallande hastigt. Ungefar
det sistnimnda galler dven om blocken av glimmerskiffern, men deras
ojamna forekomst kan delvis bero pa, att denna bergart uppbygges av la-
ger av ganska vaxlande hdrdhet. Vissa delar dirav kunna darfor hilla
sig ganska linge Over den storlek som tillater en bergartsbestimning. Ett
nirmare ingdende pd bergarternas nedkrossningshastighet fordrar emeller-
tid en annan upplidggning av materialet dn har ar mojligt.

Isidlvarnas, ishavets och issjdarnas avlagringar.

Dessa avlagringar Overga i vissa fall utan grins i de grusiga eller san-
diga mordnerna, men aro i regel genom en tydlig vattensortering skilda
darifran. Saval sorteringsgraden som de enskilda kornens typ bero pa bild-
ningsomstindigheterna.

De ovanndmnda avlagringarna Overgd dven i varandra, men 1 stort gal-
ler, att isilvarnas avlagringar dro grovre an de Ovrigas.

Isdalvsavlagringarna uppvisa kornstorlekar vixlande mellan
meterstora block och mjidla. De finaste kornstorlekarna aro dock ytterst
underordnade och forekomma i regel endast som tunna skikt mellan de
andra. Isdlvsavlagringarna dro skiktade eller oskiktade. I forra fallen
sker kornstorleksvaxlingen mycket hastigt: lager med stora block kunna
over- eller underlagras av sand (jfr fig. 40). Materialets grovlek beror pa
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den avlagrande strommens styrka och av denna orsak blir i regel materialet
1 varje lager finare 1 isrorelseriktningen, har alltsd mot S.

Efter topografien dro bladomradets isilvsavlagringar rullstensdsar, del-
tan, lateralterrasser och smakulliga avlagringar. De dro i allmianhet knutna
till dalstriken eller de ligre omradena.

Ishavsavlagringarna daro av grundvattens- och djupvattenstyper.
De forra aro strandgrus och alltsd narmast lika morinen, som de &ver-
lagra och frin vilken de skiljas pa sorterings- och urskéljningsgraden.
Strandgruset forekommer huvudsakligen som smala strik pa dalsidorna
vid och under marina grinsen (jfr sid. 108). — Djupvattensedimenten iro
mo, mjila och lera, av vilka den sistnimnda finnes under marina grinsen,
de foregdende dven ehuru ganska sillan i issjoarna, t. ex. vid Buringsberg
SV om Norhyttan. Endast inom bladomradets liigsta delar ni djupvattens-
sedimenten en sidan miktighet, att de dolja terringens ojimnheter, t. ex.
kring Bysjon.

Issjoavlagringarna dro sand, mo och mjila, av vilka dock den
sistnamnda endast sillan antriffas (jfr ovan!). Sand och mo iro diremot
ganska vanliga inom bladomrédets vistra delar kring Stora Nitten och inom
omridet VSV om Skattlosberg. Pa ett stille har dven varvig mjila antrif-
fats (jfr sid. 100).

De olika avlagringarnas inbordes lige torde bist framgd genom en gransk-
ning av nagra olika omriden och med anforande av detaljuppgifter dir-
ifran.

Omradet Nitten—Telningberget—Hakalam ligger in-
om vastra kartdelen och innefattar mycket olikartade avlagringar. Vid
kartkanten 1 S fortsitter fran bladet Nya Kopparberget ett delta rikt pa
klapper och grus, slutande som en ds mellan Gettjirn och Grantjirn. Inom
omradet kring Stora Nitten dr materialet mosand uppbyggt till ett plan pa
284—285 m 6. h. Topografien ar flack, varfor omridets torvmarker ni
ratt stora arealer. Hir och dar finnas i sandplanet sma sinkor, sannolikt
isblocksgropar. V om Stora Nitten ligger pd c:a 0.7 m under markytan
ett ovanligt kraftigt utbildat ortstenslager synligt i grustag N'V om Hamp-
tjarn.

I faltet N om Tallbacken Overgir materialet utan grans i grus, mot N
okar blockhalten och omradet blir rikt pd omvaxlande dsar och plan. Ett
flertal grustag visa, hur materialgrovleken okar mot N. Samtidigt bli
dsarna allt hogre och mera markerade. Ett vackert exempel utgér den
hoga as, pa vilken landsvigen O om Smaltjirn gar.

N om Smaltjarn blir astopografien an battre synlig, emedan partierna
mellan dsarna helt tickas av torvmarker. Asarnas riktningar ha soderut
varit S—N men uppe i det trekantiga partiet N om Smaltjirn bli riktnin-
garna mera olikartade. I stort rdda dock tvi: SO—NV och SV—NO,
d. v. s. de har tillstétande dalarnas riktningar. Den forstnimnda riktningen
markeras av den stora asen utmed Silmamossen. Den upphor emellertid
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strax N om mossen och ersittes norr ut av flacka sandfilt med myrmarker
1 sankorna. Om man bortser fran, att storblockiga moridnpartier nd upp
har och dar, sarskilt V om Svensksjon, intages sedan hela omradet upp mot
Ulriksbergsvigen av stora sandplan och myrar. Planens héjd vixlar mel-
lan 292 och 295 m 6. h. Mot N oOvergar norra delen av detta sandfilt, pa
kartan lagt gult med roda prickar, i ett som &dr ytterligt likt det sodra.
Skillnaden ar endast en obetydligt annorlunda topografi, antydande att isil-
var utfort avlagringen. Omradet har diarfor lagts gront med sandprickar.
Vid landsvdgen SO om Kojtjarn blir denna topografi flackt smakullig, men
skdrningar visa, att under sanden ligga grova gruslinser, vilka icke ha kun-
nat avlagras av issjoar.

Frin detta omrade utgdar utmed Laxbicken mot N ett sandplan, som
hojer sig till nira 30 m over omgivande dalar. Endast vid vigkroken
langst 1 N finnes en skdrning, som visar att filtets kdrna odisputabelt ar
isdlvsgrus. N darom ligger anyo ett flackt sandfédlt och NV darom i Paris-
ans dalging en del mindre isalvsavlagringar av proximaltyp. Denna typ
blir sarskilt pafallande c:a 1,300 m NNO om Telningberget, dir ett falt
intages av enbart rullstensblock. Mot N Gverga omrdadets avlagringar i
moran.

Forut namndes, att S om Svensksjon finnes dven ett SV—NO-ligt strak.
Dithorande avlagringar bli mot NO till ungefar SV om Mylimaks allt ri-
kare pa grova rullstensblock. Dir vidtager emellertid med brant fall den
smala »Djupdalsskirans, en trang sprickdal. Viggarna i denna besta av
en starkt sondersprucken breccia av plagioklasgranit. Avlagringen i denna
dal utgéres av mosand (analys nr 68) med kantiga block av namnda gra-
nit. — NO om mynningen av Djupdalen utbreda sig anyo vanliga isdlvsav-
lagringar i plana filt O om landsvagen och i storartad asform V om Digel-
skyttebacken. SO om Hakalam ligger ett undulerande filt med sand eller
grus, genom vilket stora moranblock uppsticka. Mot N tunnar sanden ut
och blocken taga overhand, varigenom filtet diffust Gvergar i moranom-
radet.

Efter nagot avbrott antraffas mot N anyo isdlvsavlagringar sammanhan-
gande med den stora Lidngvasselheden. S om landsvigen mot
Skattlosberg bestir den av sand, men mot N blir materialet allt grovre.
Planets hojd ar ungefdar 220 m 6. h. Av ungefdr samma typ ar hela det
ligre omradet upp mot Parisan bortsett fran de ligre delarna, vilka inta-
gas av torvmarker. Skirningar visande materialet finnas c:a 1 km O om
Stenmossen (strandgrustyp) och c:a 1 km S om kraftstationen (blockfilt,
ovanligt rikt pa fint, hart packat material, analys nr 58). Strax N om
Viannebo kraftstation dr materialet sand och mo i hastig vixellagring och
med diskordansskiktning utvisande, att det hela dr avsatt i en isdlv och ej
i issjbar. N om sammanflodet Gensain—Parisan (»akyllan») byta avlag-
ringarna typ. Flera stora N—S-liga dsar genomdraga hir omradet, om-
vixlande med smala torvmarker. Avlagringarna dro inom vissa delar gan-
ska tunna, ty storblockig moran nar upp igenom dem. Filtet trings ihop

liAaitad" ¢
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till en spets rakt O om Jansbrandan, dar fasta berget ligger kalspolat och
starkt vatteneroderat. Hela detta parti ger intryck av att vara ett flackt
liggande fallhuvud. N dirom dyka huvudsakligen mindre och smala rull-
stensdsar upp genom torvticket.

N om N. Horken ligga en del isilvsavlagringar av ganska olikar-
tade typer. Inom Ljungdsdalen dro de vanligen av typen proximaldeltan,
men pa nordsidan av Brianntjirn finnes dven ett grusplan. O om Sand-
mossen gar en smal lateralterrass, i vilken en skdrning finnes vid nya va-
gen i S. Den visar, att materialet dr helt oskiktat men vil urskoljt. Ter-
rassens fortsittning mot S dr en flackt vilvd s rikt bestrodd med klapper.

De ovriga avlagringarna inom detta falt dro vanligen en Overgingstyp
till moranen. Konturliggningen hir har skett efter ett noggrant studium
av skarningarna vid vigen samt jimforelser med deras motsvarande ytfor-
mer. Ddrav framga de allminna kannetecknen pa hithorande falt. Ytan
ar i allminhet bestrodd med rikliga runda block. I forening med den ni-
got utjamnade topografien utgor detta de vaga yttre kidnnetecknen. Skar-
ningarna, t. ex. S om Lerhojden, visa ett vil urskoljt, vanligen oskiktat ma-
terial. Pd den angivna platsen ligger ett litet tvdrasliknande parti, rikt ge-
nomsatt av vilsorterade sandlinser. Sddana synas dock i Ovrigt icke vara
sa vanliga inom omradet i friga. I en dikesskarning strax O om dsen fin-
nes skiktad finmo. Mojligen har detta givit upphov till namnet Lerhojden.

De ovan antydda avlagringarna dro ett komplex av smad rullstensisar
(V om L. Sand) och extramarginala smaltvattensavlagringar, alltsd utbil-
dade genom de smaltvattendlvar som maste ha Overspolat Ortjarnsfjallets
sydsluttning. Det torde utan vidare vara klart, att under sddana bildnings-
forhdllanden kunna avlagringarnas ytbild vara av alla typer frn rena is-
alvsavlagringar till endast niagot vatteneroderad morin.

I dalstriket O om Ortjarnsfjallet 15pa som girlander
strak av isdlvsavlagringar, vanligen rullstensdsar. Den isialv som utbildat
dem torde dven ha fororsakat, att ytlagret inom Ortjarns by ar ganska val-
sorterat ehuru tunt grus. En noggrannare beskrivning darpa tarvar dock
skdrningar, vartill ej tillgdng funnits.

Klenshyttan—Kasendalen intages av avlagringar liknande
dem O om Ortjarnsfjillet. Asarna dro dock flackare och 6vergd mot NV
1 rikligt blocklagda lateralterrasser. Mot sidorna overgd dessa i storbloc-
kiga smakullar rika pa grus- och sandlinser. Goda skirningar visande ma-
terialets hastiga vaxlingar inom detta dalstrak finnas nira vigkorset vid
Kasen. Vid detta doljas isdlvsavlagringarna delvis av marina sandkappor,
vilka dven intaga sankor 1 de forstnimnda. Ett grustag SO om viagkorset
visar detta.

Kring Navbidacken V om Ravila ligger ett stort falt av isalvsav-
lagringar solfjaderformigt utbrett utanfor mynningen av den djupa sprick-
dalen SO om Olsjon. Dess uppbyggnad verkar forst ganska ensartad men
foreter vid noggrannare understkningar vissa lagbundna véaxlingar.

Vid mynningen av sprickdalen antraffas O—V-liga stringar av grova
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rullstensblock (till c:a 1 m i diameter). Filtet dr redan hir flackt vilvt
eller plant och diarigenom skarpt avgriansat frin omgivande morinen. Mot O
bli blocken glesare och mindre, men i frekvenshinseende rider rikblockig-
het anda fram till mossen NV om p. 184. Tack vare de stora schaktningar
som utforts i anslutning till dammbyggnader finnas inom omridet utomor-
dentligt upplysande profiler. Materialet i filtet bestir enligt dessa av ett
ofta helt oskiktat, vanligen mycket vil rullat material. Vissa partier kunna
vara mycket lika moran, andra si vil urskoljda att niastan endast en korn-
storlek ar representerad. (Genomgiende for materialet i omradets proxi-
maldel dr emellertid utom blockens rundning dven en icke obetydlig ler—
mjdlhalt, varigenom det nirmar sig moridnen (typ som analys n:r 54).

Ytan dr som anforts i det ndrmaste plan och belagd med rullstensblock,
endast till en del ndende upp ur gruset. Mot O ligga blocken allt glesare,
bli mindre till storleken och mera overgrusade. Skirningarna inom denna
del, t. ex. vid vigen S om Navbacken, visa ett helt annat material in de
laingre mot V. Urskéijningen och sorteringen dr fullstindigare och skikt-
ning ar hir lika normal som distinkt. 1 och for sig ir detta ej oviintat men
samtidigt med denna férindring, som ju tyder pd en starkare bearbetning,
har materialet, smablock och stenar, blivit kantigt. Diri foreligger silun-
da en bestimd motsats mot de andra karaktirerna.

Randomradet av det med gron firg betecknade omradet ir tickt av in-
till 1 m mosand av samma typ som i det O dirom och c:a 5 m ligre filtet
(betecknat med gul farg). Petrografiskt dro alltsi de bada avlagringarna
lika, men genom topografien miste de hianforas till olika typer. Grinsen
mellan dem utsuddas dirigenom, att en del isilvsmaterial pa detta ligre falt
utforts av vigorna och avsatts pa ildre marint material. Detta framgéar av
en skarning i deltat S om Navbacken, i vilket ett lager grovmjila utkilar
frdn det marina filtet i N. Utanfér ovannimnda omride bli avlagringar-
na mot O allt finkornigare, och S om Saxen antriffas rena mjilan (ana-
lys nax 78)

Det nu behandlade faltet méste genom sin kentinuerligt forindrade typ
(material och topografi) hidnforas till en avlagring, som ger intryck av att
vara transporterad frdn V mot O.

I norra kanten av filtet, alltsa NV om Nivbacken, iro avlagringarna av
en annan typ. De ligga dir samlade i NNV—SSO-liga c:a 20 m hoga,
flackt vdlvda ryggar. Pa ytan ligga helt frispolade, vil rundade block.
Skédrningar saknas, varfér man ej kan siga om skiktning forefinnes; ma-
terialet dr emellertid grus med ratt mycket finmaterial (analys n:r 54). Den-
na bildning ger intryck av att vara avlagrad av strommar som kommit
fran NNV.

En uppfattning om utgingsomridena for materialet i dessa trakters olika
avlagringar borde kunna erhdllas av deras blockinnehill, varfor nedan-
stiende blockrakningar utforts: I vid stigen 1,700 m N om N. Lasberget,
IT vid vigen NV om norra girden i Rusbodarna, III vid vigen rakt O om
mellangdrden i Rusbodarna, IV c¢:a 400 m SO om foregdende och V i
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grustaget vid p. 192. Av dessa dro silunda I ur typisk moig morin, II—
IV ur mellanformen moran-isilvsgrus, vilken dr en direkt fortsittning mot
N av de ovannamnda hoga rullstensfilten; V ar ur det typiska isilvs-
gruset nere pd planet. Blockrakningarna dro utférda av N. H. Magnusson.

$ i 4 88 I11. 1v. V.
MY pmmatite o L e e 20 24 22 Devs
Lo A SR e R S S SR S st s S 9 10 16 12 %
LGS B e T RO s Bl g DM e i b 8 8 4 14 %
Amfibolit . 7 3 4 3 %
Diabas . 3 2 3 3 8oL
5 x| A et S AR O R RS RES s s R G 1 e e
Gabbro (fran trakten NV om Norhyttan) . . — —- — — Tt
BellinpsBroptanit o i S0 s 4 3 3 79
Malinpshogramit "0 270 T i 3 2 4 29
BoKwilemer @m0 o o e e Oy 5 4 4 8.9
BOC yngEe Frantit. . ooy i 1 2 T 7%
Smakornig réd yngre granit 3 I I 3 2 9
» gra » .. (e Enkalien) Sae Son T — —_— — 9%
Hewmelite s e e e SRS S N 3 —_ 12 2%,
Glimmerskiffer (fran trakten NO om Norhyttan) . 3 I 2 — T %
2wl L TRt SR MR A S S e e e e —_ — 3 —
Y e A S R R S R L e e —_ — I —
BEteiit oo ot | RS P R S S o T R 3 5 5 5 %
Rod Siljangrandt - o0 S s N ee e 1 10 6 : 20
Dalosandsten oo e P B se i e e 11 10 5 12 9
NeRREPOT R e e R e S 4 6 5 T 2 9%
Garbergsgranit S5 i e 2 & — —
Garbergebondyry & ot o n T s R e 3 1 I 2 %
Brdduadsporfye ool i T s e e el 5 6 4 I %
Blybergsporiye o 5 o nin TR R e e = 2 % 2 %
Porfyr av obekant ursprung 2 — —_— 2 2 %

For bedomandet av blockmaterialets ursprungsomraden iro migmatiten,
roda urgraniten, Fellingsbro- och Enkullengraniterna, réda yngre graniten
och pegmatiten samt mojligen Norhyttegabbron av vikt. En jimforelse
mellan deras frekvenser och berggrundskartan visar, att en distinkt skill-
nad finnes mellan mordnen och isdlvsgruset samt iven mellan detta och
overgingsjordarten. Den sistnamnda ar emeliertid nirmast lik morinen
och torde ha samma ursprungsort som denna. Isdlvsgruset, d. v. s. planet
vid p. 192 diremot, synes med ganska stor sikerhet vara uppbyggt av ma-
terial transporterat genom dalstriket Norhyttan—Olsjon och dirifrin mot
SO och O. Detta resultat, som ju enbart dr grundat pa blockrikningarnas
vittnesbord, samstimmer mycket vil med de fakta som férut framlagts om
1salvsgrusets topografi, blockférdelning etc.
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Alltsa : det pa huvudkartan med gron farg betecknade faltet ar silunda
med all sannolikhet en komplex foreteelse uppbyggd av material dels frin
hojdomradet i N, dels fran dalstriket 1 V och NV.

SV om Viaghalsen ligger ett omrdde som i vissa avseenden liknar
Navbacksfaltet. Vistra delen utgor ett relativt hogt belaget (187 m 6. h.)
flackt valvt omrade, vars yta ar tackt av val rundade block, endast delvis
friskoljda. I denna del, som efter ytbeskaffenheten vanligen karakterise-
rats som moran, ligger emellertid jirnvdgens gamla nu helt igenvuxna 5—56
m djupa grustag. Materialet ar har snarlikt det i Navbacksfaltets vistra
del. Mot O finnas pd nordsluttningen en rad grustag visande material av
samma typ som 1 Navbacksfaltets Ostra del, alltsa val urskoljt och skiktat
men mindre val rundat. Och utanfor d. v. s. N, NO och O om detta omrade,
antraffas mosand och strandgrus. 1 detta sistnimnda, som ligger pa 170
—174 m 0. h., har ett stort och belysande grustag upptagits strax S om
landsvigen SSV om Vaghalsen. Detta strandgrus ar sannolikt omlagrat och
av vagorna bearbetat distalmaterial till det ovannimnda vastra blockbelam-
rade filtet.

Norhyttan—Sunnansjostraket borjar c:a 1 km O om Nor-
hyttan. Berggrunden ligger hiar kalspolad i stor utstrackning, men strax
nedanfor detta hallomrade vidtager ett till olika plan uppbyggt filt, belagt
med rullstensblock. Materialtypen kan studeras i erosionsbranten N om
Loforsen, i ett grustag SV om Forstippan och vid stora landsvigen V om
Loforsen. De tvda forstnimnda profilerna utvisa ett val urskdljt, rundat,
grusigt material men med en icke ringa del av de finaste kornstorlekarna
(analyserna n:r 59 och 53) bibehallet. En potentiering av detta visar skar-
ningen vid landsvigen: runda block i mosand (analys n:r 62). Mojligen
utgdér mosanden en senare inlagring i ett luckert blockdelta, varefter det
hela genom branningarnas verksamhet nagot omlagrats.

Den sist namnda skarningen bor jimiforas med den N om landsvagen vid
Karnsveden beligna. Materialet dr dar vidl urskoljt och skiktat men ganska
kantigt.

Aven inom detta omrdde ar det av intresse att soka utgdngsorten for
blockmaterialet. Nagra verkligt avgorande bevis kunna icke erhdllas av
blockrakningarna, men en mycket utpraglad tendens for en V—O-lig trans-
port finnes. For en sadan tala dven topografi och blockens fordelning efter
avtagande storlek mot O.

Detta omride liksom dven Navbacken- och Vaghalsomradena och f. 6.
aven det lilla filtet S om Korpudden vid N. Horken, visa salunda principi-
ellt samma byggnad. De dro samtliga solfjiderformigt utbredda mot O,
ha storsta blocken och simst sorterade men bdst rundade materialet i V.
Utanfor detta proximalparti kommer ett med mera urskoljt men kantigt
material, varutanfor de normala sedimenten antraffas. Materialet torde
alltsd med all sannolikhet i samtliga fallen vara transporterat fran V mot O.
Orsaken skall diskuteras senare.

Sunnansjoheden ir det stora grusplanet mellan Vasman och By-
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sjon. Det ndr upp till 185 m och tickes till storsta delen av mosand likt
omgivande betydligt ligre filt. Orsaken till att det danda a kartan beteck-
nats som isilvsavlagring dr, att det ar en topografiskt enhetlig foreteelse,
vars byggnad framgar av flera stora grustag. 1 skidrningen strax S om
landsvagen vid Kvarngirde antriffas det grovsta materialet, rullstensblock,
grus och sand, vilket dock ej niar upp anda till ytan. Pa faltets Ostra sida
finnas dven ett par grustag, vilka dock visa nagot finare och bittre skiktat
material dn det foregaende. I sydligaste delen av heden, alltsda vid Lag-
niset, har ett stort grustag upptagits. I norra delen av detta dr materialet
ganska grovt (dven block pa !/, m antriffas ddar) men blir uppat och mot
S mycket fint. [ stort sett utgér denna avlagring en grovmo med tjocka
nagot rubbade skikt (analys n:r 67). Sedimentet maste salunda vara en
havsavlagring, men pa grund av dess topografiska samband med isilvsdeltat
har norra delen av den forstnimnda hanforts dit for att visa deltats ut-
bredning.

Materialets ursprung belyses av en blockrikning i norra grustaget. Den
visar visserligen stor samhorighet med dem vid Grytingsbodarna och Kirn-
sveden i V. Men da dessa fora glimmerskiffer (7 och 9 %), vilken saknas
1 Sunnansjoheden synes det troligare, att materialet i denna transporterats
av isalvar langs Bysjon.

I direkt anslutning till Sunnansjoheden och delvis endast genom topo-
grafien skilda dirifrin forekomma havsavlagringarna sand och mjala.
Verkligt styv lera finnes dock ej. De intaga de liga omradena utmed och
mellan Bysjon, Bjorken och Vasman.

Dessa avlagringars byggnad visades i en skidrning vid vigregleringen
400 m N om Uvbergets by. Lagerfoljden var hir foljande:

A. (Overst) c:a 1'/, m mjila, gul, vittrad och sannolikt oskiktad. Nedat
finnes dock antydan till skiktning.

B. c:a ®[, m mjilig lera, ljus gragul, synnerligen vackert varvig med c:a
1—3 cm maktiga varv. Lerranden upptager endast nagon
mm, men dven aterstoden av varven innehdlla flera finkor-
nigare skikt.

C. intill c:a */, m mo, gragul, med varvigheten stord av utpriglad strom-
skiktning. Varven linsformiga och ofta avskurna sa att vin-
terskiktet saknas.

D. c:a */, m mo, gragul, uppbyggd av talrika ett par mm maktiga skikt.
I denna del av lagerfoljden finnas maiktigare (3—35 mm)
lerskikt sannolikt utgorande vinterskikt. Serien dr siker-
ligen varvig och uppbyggd av c:a 20 cm maktiga varv. I ovre
delen av lagret antraffas skarpt avgriansade brottstycken av
omgivningens material, med bibehallen skiktning 1 olika plan.
Dessa partier maste ha ditforts 1 fruset tillstind. Vidare an-
triffas genom hela lager D 0.5—2 mm stora, skarpt av-
gransade men kantavrundade lerklumpar, vanligen i anslut-
ning till de tunna lerskikten.
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Den nu beskrivna lagerféljden dr i stort ganska typisk for de inre de-
larna av Bergslagen. Lager D vittnar om, att en icke obetydlig erosion
agde rum samtidigt med sedimentets bottenfallning inom bickenet. Lagret
tolkades sasom uppbyggt av ovanligt maktiga varv. Orsaken till denna
maktighet torde ha varit den sedimentrika isilv, som framrunnit inom
Bysjobackenet, alltsi samma dlv som foérut (sid. 91) antogs ha uppbyggt
Sunnansjoheden. Lagret C tyder pd, att dlven kastat mot V och hallit sig
dar 1 niarheten under c:a 10 dr. Darefter har strommen emellertid limnat
omradet och lugna marina forhillanden intritt. Under de 60 forsta dren
var sedimentationen si utpraglat periodisk, att en distinkt varvighet upp-
kom. Dessa betingelser upphorde dock plotsligen och detta torde ha skett,
nar isen stod ungefir ett par km N om Nyhammar, under forutsittning att
den genomsnittliga recessionen uppgick till antagna 100 m per &r.

Vid s6dra dandan av Visman ligga timligen stora sediment-
slatter. De besta till allra storsta delen av mosand; endast pi vissa skyd-
dade stillen mot morinsluttningarna, t. ex. SV om Ludvika, gdr mjilan i
dagen. Under dessa yngre sediment dolja sig andra. Vid Nissbo forrader
en upphojning i terrangen, att en as underlagrar sanden och ett stort grus-
tag har dven Oppnats dari. Materialet dr vil skiktat och sorterat.

Under detta plana sedimentfdlt ligger en egenartad morin iakttagen i en
brunnsgrivning nagra hundra meter SV om Ludvika sig. Profilen hade
dir f6ljande utseende:

A. 20 cm. Grovmjila, gul vittrad.

B. 60 »  Moridn, gra, utan block eller sten, mycket hdrd (analys n:r 48).

G40 8 Moran, blagra, mycket hdrd, rik pa sma rundade stenar (van-
ligen << 5 cm 1 diameter). En blockrikning gav féljande
resultat (bergartsbestimningarna av S. Gavelin):

Urgranit, rod

s 2500
» , intermedidr . - T5 90
Amfibolit -2 DT/
Leptit AT L 9%
» , vit, kvartsitisk G0
Venjansporfyrit 50
Pegmatit ST et Tk
Smakornig, réd yngre granit 39
Bredvadsporfyr 3oL
Diabas o TR LR G e PR e
Garbergsporfyr, rod Dalagranit, migmatit, Enkullengranit
ochiskarn - varderas > e S eE T 2 01
Garbergsgranit, Dalasandsten, Fellingsbro- och Jarna-
graniter, breccia och porfyr av obekant ursprung
varderan o s s e n e S D R S s R D s )

/0

D. 60 cm. Grusig mordn med block och sten (analys nir 49).
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E. 200 cm. Mordn, blagrd, rik pa kantiga, ofta stora block av den under-
liggande porfyriska leptiten. I detta lager antriffas flerstides

inknadad mjila med vil iakttagbar varvighet (analys n:r 50.)
F. TFast berg.

Denna lagerfoljd ar av intresse da den otvetydigt visar, att en isoscillation
agt rum har (lager E). Och vidare dr jimforelsen mellan de i ursprungs-
hanseende distinkt skilda mordnlagren C och E av betydelse. Diskussionen
av dessa foreteelser skall upptagas senare (sid. 100).

Utom inom de hittills avhandlade omradena finnas isalvsavlagringar eller
andra sediment som mindre forekomster. Hit hora de sma rullstensdsarna,
som antriffas dven inom hdjdpartierna (t. ex. O om Bjornberget och SO
om Boberget vid Olsjémossen). Dit kunna dven raknas de mera avvikande
grus- och sandkullarna mellan Heden och Slogsveden (V om Ludvika). De
aro regelbundet avrundade — elliptiska med strickning vinkelrdtt mot rif-
felriktningen. I stort sett uppbyggas de av sand, i vilken ofta stora, skarpt
avgransade gruslinser eller kantiga block antraffas. Hojden NO om Heden
ar pa ytan belamrad med c:a '/, m stora, runda block, men ett grustag a
nordsluttningen visar, att hojdens kidrna utgdres av mosand. De torde
vara tvarasar av en mera ovanlig typ.

I samband med isdlvsavlagringarna ma aven namnas avlagringarna V om
vagskilet N om Paljaka pia sydsluttningen av Ronnberget
NV om N. Horken (fig. 38). Morinen ar rikt bestrodd med stora kantiga
block; 1 nordostra delen dro tre smda men ganska markerade raviner ned-
skurna och pa deras bottnar ligga vil urskoljda blockstringar. Ganska tydligt
avgransat fran morinen ar ett falt med mindre och rundade block. Inom
dess sodra och vistra randomraden ga nagra laga asar, topografiskt lika
sma rullstensasar. En skdrning visande ett vil urskoljt och sorterat material
upphiver tvekan om deras natur. Ovriga delen av det som isilvsavlag-
ringar betecknade filtet kan flickvis mojligen vara overspolad morin. —
Omradets utveckling torde ha varit foljande. 1 den starkt sonderbrutna
isens sprickor ha isdlvarna avlagrat de sma rullstensidsarna. Deras obetyvd-
liga storlek samt sluttningens topografi gor det sannolikt, att isen pa branten
var tunn och darfor avsmalte hastigt. Pa det norrut belagna flackare om-
radet var den miktigare och mindre sprucken. De smaltvattendlvar, som
forsade ddrifrdn over sluttningen utskuro de sma ravinerna. Materialet
frin dem urskoljdes, sorterades nigot och avlagrades strax utanfor deras
mynningar. De hidr som isidlvsavlagringar tolkade bildningarna iro sa-
lunda av komplex natur, dels bildade i isen, dels utanfor densamma.

Slutligen ma nimnas de sma avlagringarna runt sjoarna
N. och S. Horken. De tillhora tvd huvudtyper, vilka dock ofta aro
intimt hopflitade med varandra: isdlvsavlagringar och strandgrus. Det
sistndmnda ligger ofta som distalmaterial till de f6rra. Ett upplysande om-
rade dr belaget vid och N om, sigen SO om Korpudden vid N. Horken.
Sluttningen V om sigen utgores av en flack kiagla av samma typ som 187
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m:s-hojden SV om Viaghalsen (sid. go). Nedanfor denna ligger urskoljt
kantigare grus och darutanfor strandgrus och sand. 1 princip silunda
samma byggnad som t. ex. Vaghalsenomradet, ehuru i mindre skala. Strax
N om detta falt ligger en liten lateralterrass med en vacker skirning upp-
visande val rullat och urskoljt material med skiktning.

= eelunnt
o= o ~-| torviager

s =3

»

o ¥ Moran
[ T IS |

G. Lundqvist 1932.

Fig. 38. Omradet V om végskilet N om Paljaka (NV om N. Horken). Isalvsgruset torde atmin-
stone delvis vara material, bortfért di ravinerna inom omradets nordéstra del utskuros av smalt-
vattnet.

Omrédet vid Kyrkviken dr av samma byggnad som det vid sigen nimnda,
men strandsedimentet, sjosanden, har hir nitt en betydlig storleksordning.
Det dr detta som mojliggjort den fér Grangesberg sd viktiga och omtyckta
badplatsen.

Vid S. Horken dro isdlvsavlagringarna av ganska stor utstrickning, men
da nordostra stranden nu intages av villor med tillhérande tridgardar ar
avgransningen av dem svarare att gora hir. — Vid Angcentralen 16per en
lateralterrass ut mot den storblockiga mordnen. En skirning finnes strax
N om maskinhuset.

Av storsta intresse dro de avlagringar som fortsitta frin bladet Nya Kop-
parberget in Over sodra kartkanten, alltsi N om Storstenstorp (fig. 39).
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Filtet utgores primart av en stor isdlvsavlagring. Ett stort grustag utvisar
emellertid, att foreteelsen icke ar enhetlig. Underst ligger namligen typiskt
1salvsgrus med 1—2 dm stor klapper, nagon ging horisontellt skiktat, T —
ett par meter maktigt. Detta lager ir pa c:a 3 m 6ver Horken tvart avskuret
och overlagrat av ett myllager med nigon dm miktig blekjord under. I
skdrningen syntes en tallstubbe dnnu stiende pa rot i myllagret. Ovanpi
detta vilar c:a 1 m typiskt strandgrus med skiktning stupande mot N och
markerad av c:a 5 cm miktiga myllrinder. Overytan ar i det nirmaste
plan och uppbyggd till c:a 3%/, m Gver sjon.

Denna lagerfoljd visar, att den ursprungliga isilvsavlagringen nedbrutits
och avjamnats till ett plan nira 3 m Over nuvarande sjoytan. Pa denna
hed har tallskogen invandrat, men snart overlagrats av strandgruset. Denna

N S

G. Lundqvist 1932.

Fig. 39. Avlagringen N om Storstenstorp vid S. Hérken. A Strandgrus med myllrinder (svarta),

B myllrand, C blekjord, D isdlvsgrus med horisontalskiktning och E nedrasat material. Stubben

tillhor lager B, som jimte den starka utbildningen av C visar, att transgressionen (lager A) ir en
sen foreteelse. Samma hojd- och lingdskala (ritad efter fotografi).

process forutsitter en stigning av Horkens vattenyta med atminstone ett par
meter. Nir den da nddde som hogst, maste den ha legat atminstone 3!/, m
over den nuvarande ytan. Nagra uppgifter om, att sjon under sen tid sinkts,
ha icke antraffats. Snarare skulle den dd ha hojts nigot i samband med
kanalbygget 1853. Det synes dirfor sannolikt, att sjon verkligen en ging
legat c:a 3'/, m hogre dn nu. Nagon sinkning méste dock ha skett i sam-
band med erosion vid passpunkten. Vilken tid den omnimnda transgres-
sionen tillhorde dr ju under nuvarande omstindigheter svirt att avgora.
Tallstubbens friska utseende ger intryck av, att tiden icke ar si avlagsen.
Torvmarksundersokningarna inom bladomridet antyda, att tiden ligger c:a
2,500 ar tillbaka.

Efter denna oversikt 6ver kartbladets viktigaste isdlvs-, issjo- och ishavs-
avlagringar ma utover de allminna ordalagen om deras kornstorlekstyper
ges en sammanfattning av de mekaniska analyser som utforts
dirover.

Isilvsavlagringarna aro de grovsta och samtidigt biast sorterade. Som
det mest extrema exemplet hirpa ma hinvisas till avlagringen N om Tel-
ningberget, dir materialet bestir av uteslutande > '/, m stora rullstensblock.
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Den andra ytterligheten kan belysas genom analysen n:r 67. Samst sorterat
ar materialet i de proximala fdlten, t. ex. analyserna n:r 53, 54, 55, 58, 59,
och 62. Pafallande i dessa dr den relativt hoga lerhalten (till 17 % av fin-
jorden 1 n:r 59), varigenom avlagringen till sammansittningen ar mycket lik
vissa morantyper. Andra exempel pa timligen grova isilvsavlagringar (sma
tvarasar med ganska lokalt material) utgora analyserna n:r 51 och 61. Den
forstnamnda ar bast sorterad.

Issjoavlagringar finnas som redan nimnts av vixlande typer. De grovre
aro mycket lika t. ex. analyserna n:r 24, 51, 52 och 64. Overgingstyper
till djupvattenssedimenten dro de moiga, t. ex. analyserna n:r 63, 65, 66 och
72. De forefalla samtliga ganska vil sorterade, bast i n:r 63, men slam-
ningarna visa en ganska hog lerhalt. En mera finkornig sedimenttyp, ut-
visa n:r 61 och 71. I dessa ar sorteringen emellertid icke si skarp, sanno-
likt beroende pa att sedimenten avsatts i relativt smad och grunda eller at-
minstone av drivis uppfyllda issjoar. Frin ungefir samma bildningsmiljo
stammar f. 6. aven n:r 7o.

Ett vackert ishavssediment av djupvattenstyp utgor n:r 73.

Vid oversikten over de olika sedimenttypernas utbredning torde en sak
ha fallit i 6gonen: nidmligen de finkornigaste typernas, lera och mjila, obe-
tydliga forekomst. Utom kring Vidsman, Bysjon och Bjorken finnas dessa
avlagringar huvudsakligen kring Norhyttan, Rivdla och O om Glaningen.

Ursprungsmaterial f6r samtliga behandlade sedimenten dr ju moranen.
En granskning av slamningsanalyserna av morin visar, att ler finnes i
I—12 % och mjila i 3—> 20 %, medelvardena aro c:a 6 och 10 % av fin-
jorden, alltsd icke obetydliga virden. I de egentliga isilvsavlagringarna
aro motsvarande varden endast c:a '/; sa hoga. Frigan dr da, vart resten
av detta material tagit vigen.

De betydande mangder av ler- och mjilmaterial som utslammats frin det
stora omradet S om Skattlosberg Gver Stora Nitten etc. har av isdlvarna
spolats lingt soderut. En del aterfinnes inom Nittilvsdeltat V om Ljusnarn
pa bladet Nya Kopparberget, men storsta delen har dock forts over till det
S darom beligna bladet Hjulsjo. Det aterfinnes salunda i Hjulsjotrakten,
1 dalstraket Ljusnarn—Rossvalen m. fl. stillen.

En del av lermaterialet fran vistra kartbladsdelen torde dock ha trans-
porterats mot 0. Men di de dardt rinnande olika vattendragen snart ut-
mynnat i ishavet, Vismanbickenet och dess forgreningar, har materialet
snart kommit till ro. De sma mjalfialten vid Norhyttan utgora en brikdel
av det ur Langvasselheden urskoljda finmaterialet. Det 6ver Olsjon-Nav-
backen flutna materialet stannade sidkerligen redan inom Saxenbickenet.
Det utgor inga stora mangder men a andra sidan visa slamningsanalyserna
liksom filtiakttagelserna inom omradets proximalavlagringar (analys n:r
54), att leret endast i ringa grad ar bortskoljt darur. En del kan ha forts
ut till Klenshytteissjon, men detta kan endast vara en obetydlighet.

Bladomradets storsta mjal- och lerfilt intaga dess ligsta huvudparti Vis-
mansinkan och trakten Bysjon-Bjorken. Som redan anforts kunna obetyd-
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liga miangder dirav antagas ha kommit frin V. Huvuddelen av materialet
har emellertid utslammats av de isilvar, vilka bildat de vildiga isilvsavlag-
ringarna fran trakten N om Grangirde, 6ver Nyhammar—Malingen—Salin-
trakten (norr om kartbladet). Hela detta omrdde mdste betecknas som en
enhetlig bildning. NV om Salin antriffas en storblockig morin utgérande
overgéng till isilvsavlagringarna (samma typ som i dalstriket Klenshyttan—
Késen, sid. 87); vid Salins sag ser man de typiska proximalfilten med yt-
beliggning av rullstensblock (typ Nivbacksfiltet) och i Malingen gir en
vacker rullstensds. Dittills har materialet varit grovt, men nu borja de fin-
kornigare typerna, vilka i lugna ligen Gverlagra de forra. Trakten av Ny-
hammar intages av stora mosandsfilt, vilka mot S successivt 6verga i de fin-
korniga djupvattenssediment vi finna pa Griangesbergsbladet.

Landisens avsmdiltning.

Dé den drliga avsmailtningen Gverviger d. v. s., di vinternederborden ej
fororsakar nagon konstant tillvixt, komma hojdomradena att bli isfria forst,
medan mer eller mindre miktiga iskakor kvarligga pa dalbottnarna. De
delar av den relativt tunna isen, vilka ndtt ut i bicken med djupare vatten
t. ex. issjoar och havet (Vismansinkan) maste emellertid genom vattnets
lyftkraft ha losbrutits. Resultatet blev en bukt pd isfronten. En sidan
process fororsakade en mycken hastig forflyttning bakit — mot N — av
iskanten. Men huru tedde den sig i andra fall?

De foreteelser, man har till hjilp att faststilla utstrickningen av land-
isens front, dro dndmordner och varviga sediment samt forekomsten av vissa
nu torra erosionsdalar. Inom bladomridet dro onekligen samtliga dessa
faktorer ganska sparsamt foretridda. Andmorinerna dro dels fataliga, dels
sd korta att de icke mojliggora en rekonstruktion av isfronten. De synas
dock angiva att denna varit ganska rak och striackt vinkelratt mot raffel-
riktningen. Men detta giller de stora flacka omriddena. Om avsmaltnings-
hastigheten hir ge foljande omstindigheter en forestillning. P4 slatten vid
Grytinge S om Bysjon finnas nagra sma indmoriner, vilka ange en arlig
avsmaltning pa c:a 80 m. De forut omtalade ryggarna SV om Noren—
Saxen, vilka mojligen dro andmoriner, ge diremot 150 m och de vid Tomos-
sen c:a 200 m. Av samtliga dro emellertid de vid Grytange mest liknande
arsmoraner. — Inom storre slittomraden, vilka legat under marina grinsen,
kan iskantens ligen faststillas genom utbredningen av de varviga sedimen-
tens olika varv. Detta ar i dessa trakter ett mycket tidskrivande sitt och
har darfor icke varit mojligt att tillimpa inom bladomridet. Dessutom
torde det har stota pa mycket stora svarigheter pa grund av den inom dessa
trakter sd allminna forekomsten av stromeroderade skikt och varv- (jfr
sid. 91).

Ett fylligare material lamna de ovannamnda erosionsdalarna. Olika typer
finnas men gemensamt for dem ir, att de daro skarpt nedskurna i morinen
och praktiskt taget dro torra dven under hogvattenperioder. En del av dem

7—333035. S. G. U. Ser. Aa. N:o 177. Magnusson och Lundgvist.
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ga rakt utfér dalsidorna, medan andra snett Overtvara dem. De forst-
namnda kunna litt iakttagas & Lisberget, dir de mynna at N eller 0. Lik-
nande dro de pd Saxbergets norra och Ostra sidor. Samtliga dessa dalar
liksom dven de &t O och S mynnande torrdalarna (t. ex. pd S-sluttningen V
om gardarna Hillsjon) maste ha utskurits av smaltvatten fran landisen,
nigon annan tillrickligt stor vattenreservoar torde icke kunna komma
ifriga. Storsta intresset knyter sig emellertid till de mot N mynnande da-
larna, ty de visa, att nordsluttningen varit isfri, medan is kvarlag pa hojden
i S. Foljaktligen ha atminstone en del av bladomradets stora, flacka hoj-
der burit iskalotter avsnorda frén den tilibakavikande stora landisen. Ero-
sionsdalar av den typ som snett Gverskdra dalsidorna antrdffas inom blad-
omradet vid Ljungisen N om N. Horken, & Aggjehillsberget mitt for
Smaltjarn, & Ronnberget c:a 1,200 m SSV om Bringsjon, S om giarden N.
Enkullen OSO om Gréngesberg och S om Norsbodarnas fdbod S om sjon
Norsen. Av dessa dro de forstndmnda storst och de sistnamnda minst.

Ljungdsenomradet bestar av en sydlig del med storre, glest liggande, 1 vissa
fall greniga och en nordlig del med mindre men titt liggande dalar. Djupet
kan overstiga 10 m, ehuru 6—7 m synes vara vanligast. Blockbeldggningen
pa bottnarna ir mycket obetydlig. Avlagringen, i vilken diljorna nedskurits,
ar en blockfattig sandig eller moig moran (analys n:r 14). Vanligen ar den
dock finkornigare dn denna analys liter formoda. Men avlagringen vid
rinnornas borjan dr, som ett flertal skdrningar visa, en lateralterrass med
grusigt, val rundat, urskoljt och skiktat material. Denna avlagring foljer
dalsidan och visar ej nigot primart samband med ddljorna, men torde genom
sin luckrare beskaffenhet ha underlittat sméltvattendlvens forsta arbete.

Diljorna SV om Aggjehillsberget dro mindre och kunna litt studeras,
tack vare att viagen till Kabofallet under en stricka gar pa en dalbotten.
En skiarning visar, att den dr nedskuren i en blockfattig, moig, tarningsfor-
migt sondersprickande morin likt fig. 29. Endast i nedre delen markes
nagon vidare blockbeliggning pa bottnen.

Diljan vid N. Enkullen 6vertviras av byvidgen och kan latt overskadas
darifran. Den 4r ndmligen nedskuren i en moig, blockfattig mordn, som
inom ovre delen av omradet ar odlad. Alldeles vid vigen synes, att ddljan
borjar inom en nigot mera sandig avlagring (analys n:r 18) an omgivande
moran och liggande helt i plan med denna.

De for alla dessa diljomraden gemensamma dragen dro foljande. Dal-
jorna ligga p& dalarnas ostra sidor nedanfér flacka hojdomraden och mynna
mot V. De borja inom isalvsavlagringar eller i varje fall luckrare avlag-
ringar. Darifrin skidra de skarpt ned i en vanligtvis blockfattig morédn, nd
ned till 10 m:s djup, men bottnarna hysa ingen blockbeldggning i proportion
dartill. Av namnda foreteelser torde om dessa diljors bildning foljande
kunna slutas. Av betydelse synes vara, att de ligga pa dalsluttningarna, dar
ismassan liattare spricker sonder, varigenom en starkare inverkan av sol-
strilningen mojliggores. Den omstindigheten, att de dro nedskurna i dalar-
nas Ostra sidor, torde bero pa att dessa dalsidor bli utsatta for langre och
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kraftigare solstralning dn vistsidorna, vilka skyddas av morgondimmorna
under en del av dagen. Aven vindforhadllandena ha verkat i liknande rikt-
ning. D& daljorna atminstone i vissa fall borja inom grusiga omriden, sy-
nes detta antyda, att det erfordras ett sirbart parti i markytan, dir erosio-
nen hastigt kan na nagon effekt. Detta styrkes dven dirav, att dessa Gversta
partier dro mera utvidgade dn de strax nedanfor liggande i moridnen utskur-
na delarna. D4 diljorna f6rlopa snett 6ver hojdkurvorna mot SV, maste de
vattendrag som utskurit dem ha damts norrifridn av ett numera foérsvunnet
hinder. Da detta maste ha varit isfronten, angiva alltsi daljorna dennas
ligen under olika tider. Vilka dessa varit — eller rattare sagt tidsintervallet
mellan dem — dr svarare att angiva. I vissa fall sisom inom norra delen av
omradet vid Ljungasen dr det icke osannolikt, att diljorna markera is-
kantens arliga forflyttning. Detta viarde skulle i si fall utgora 70—8o m.
Rédknar man avstandet mellan diljornas borjan inom sodra delen blir virdet
100—150 m. Nedre delen av ddljorna inom samma omride anger daremot
c:a 300 m, vilket dock torde vara for mycket for den arliga recessionen.

De foregdende sparsamma uppgifterna om landisens avsmiltning fran
bladomradet torde kunna sammanfattas pd foljande sitt. I stort sett ha
vid nedsmaltningen héjdomridena frampreparerats, men pa en del av dem,
sdsom Saxberget och Lasberget, ha isolerade iskalotter kvarlegat ndgon tid.
Inom Vismansinkan, som da 1dg 30—40 m under havsytan, kalvade isen,
sd att isfronten foretedde en bukt mot N. D3 isen sdlunda ej kunde dim-
ma smaltvattenstrommarna utbildades inom detta omrdde inga erosionsdalar
av den typ som antriffas vid t. ex. Ljungdsen. Inom dessa smalare dal-
strak ddremot skot landisen ut stora tungor mot S. Genom randavsmailt-
ringen synes dessa ha dragit sig tillbaka 70—150 m per ir.

Inom de stora, breda och flacka dalstrdken, som legat torra eller tickts
av endast grunt vatten — t. ex. flacklandet S om Skattlosberg — har isen
varit mera jamntjock och avsmaltningen fordelad mera jimnt 6ver hela
ytan. Inom siddana omriaden fOreter moranen en smakullighet, i vissa fall
toppighet, angivande att den avlagrats av en landis, vars rorelse redan upp-
hort. Backenet har dd varit tickt av en dodis, och materialet har darfor
sedimenterat vertikalt. I de trangre dalarna och pd hojdomrddena har isen
ddremot rort sig nistan dnda tills den smalt bort.

Isrecessionen fortlopte dock ej sa kontinuerligt som det foregiende synes
visa. Under kallare perioder skedde nimligen kortare framryckningar, var-
vid spar av den dldre avsmailtningen mer eller mindre helt utpldnades eller
doldes av yngre avlagringar. Givetvis dr det darfor endast under vissa
gynnsamma omstandigheter dldre bildningar komma att antriffas. Det ar
salunda mycket svart att avgora, hur manga mera markerade isoscillatio-
ner som agt rum inom bladomradet. En siker sidan har dock kunnat spa-
ras och detta pa foljande grunder.

Flera av de issjoar som intagit omrddet ha — som & annat stélle pape-
kats — 1 manga fall ldmnat fa om ens nigra spar efter sig. Detta galler
dven den som intagit dalstriket O om Gringesberg. Men vid vagskilet
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dar vagen till Bjornberget gar ut mot S ligger ett falt av isalvsavlagringar
(fig. 40). Ytan dr belagd med rullstensblock likt proximaldeltanas. Ma-
terialet ar starkt grusigt, ofta skiktat, rikt pa rundade block av 20—30 cm:s

storlek. Maktigheten ar c:a 1'/, m. Denna avlagring vilar pa en distinkt
varvig mjiala, som nedit blir allt sandigare. Pa grund darav ar det svart
att avgora antalet varv, men det synes vara 20—30 stycken. Fig. 41 visar

. Lundqvist 1932.

Fig. 40. Isdlvsavlagring vid avviagen till Bjornberget O om Gringesberg. Filtet vilar pa varvig
lera framgravd vid den vita kniven inom nedre delen av bildens mittparti.

o

en stuff utskuren ur lagerfoljdens Gvre del, sia att dven det allra Gversta
lagret medtagits. Rubbningen ar som synes pafallande obetydlig och egen-
domligt nog dro de Oversta varven minst storda.

Det ar ju svart att avgora isoscillationens storleksordning. Men om man
antager, att recessionen varit kontinuerlig och av det minsta belopp vi fun-
nit inom bladomradet, 70 m per ar, uppgar framryckningen tili c:a 1'/, km,
vilket alltsd ar ett minimivarde.

En annan lagerfoljd som synes antyda en isoscillation dr den a sid. 72
beskrivna NNO om Ludvika: 4/, m mordn pa fin skiktad mosand. Den-
na sistnamnda kan dock vara glacifluvial, oaktat den ger intryck av att
vara en ishavsavlagring.

Ytterligare ett indicium dar den a sid. 92 beskrivna lagerfoljden SV om
Ludvika: langtransporterad morin pi lokalmorin, skilda av sand. Aven
denna lokal ligger inom samma zon som de foregaende men nagot virde
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pa isoscillationen ger den ej. Kvar star emellertid, att under landisens av-
smiltning fran bladomradet foretedde den atminstone en mera markerad
oscillation och detta inom ett balte mellan Griangesberg och Ludvika. Lang-
re uppehall 1 avsmaltningen synes dock ha intraffat fler ganger. Ett mera
framtradande sidant torde att doma av strandlinjernas utbildning (sid. 113)
ha skett, di iskanten lig inom omradet Hillsjon—Klenshyttan. Det dr ju

G. Lundqvist 1933.

Fig. 41. Varvig lera under filtet fig. 40. Leran (rdttare mjdlan) dr avsatt i Klenshytteissjon.

Stuffen, i vilken dven 6versta varvet omedelbart under gruset ar synligt, visar att materialet en-

dast obetydligt deformerats, da grusfiltet vid isframryckningen avlastats darpa. Passaren till
vanster ar c:a 8 cm lang.

ocksa mycket rimligt, att detta avstannande markerar en inledning till det

kallare tidsavsnitt, varunder isens framryckning skedde.

Foreteelsen ar emellertid ej isolerad inom detta bladomrade. Den isoscil-
lation som hidr konstaterats ligger namligen i samma zon som liknande i
Ostra Sverige (Gavletrakten) och Finland (Jyviskyld) konstaterade. Annu
ar det dock ej mojligt att sikert avgora tidsforhallandet dem emellan.

Omradets senglaciala hydrografi.!

[ det foregaende har landisens eller rattare isfrontens gestaltning vid
tiden for isavsmaltningen nagot diskuterats. Det dr ju tydligt, att isfron-
tens utstrickning under recessionstiden var av storsta vikt for traktens
hydrografi. Framst gillde detta dess lage 1 dalstrak mynnande mot N, dar

1 Inom bladomradet ha arbeten Over detta dmne utforts dven av E. Ingmar, jfr Bull. Geol.
Inst. Upsala 23, 1931; vartill hianvisas.



102 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GRANGESBERG.

smaltvattnet alltsd blev uppdamt. Sidana isdimda sjoar har bladomradet
agt 1 ovanlig utstrickning. I allmdnhet ha de dock varit av endast kort
varaktighet och endast limnat obetydliga spar efter sig. Den kartbild, som
fig. 42 visar, maste darfor i stor utstrickning bli en konstruktion, vars
svaghet dr ofullstindig kinnedom om isfrontens utstrickning i varje sir-
skilt fall. Den dr darfoér pd ett undantag nar dragen approximativt med
stod av rifflor och dndmoriner utan hiansyn till det inflytande dalgingar
etc. med sakerhet utovat.

Bladomradets ligre delar 1dgo under det senglaciala havets nivd, som
har bestimts sdvil efter strandmirken, som efter mynningen av vissa dalar
och efter deltaplan. Maéngen ging dr det dock ganska svirt att skilja pa
strandgrusfalt och de lika obetydliga isilvsavlagringar som bildats mellan
iskanten och dalsidorna.

En oversikt 6ver bladomridets isdimda sjoar skall forst limnas.

Nittenissjon intog det flacka omridet kring Stora Nitten—Konus-
mossen—Gettjarn etc. i SV. Den borjade bildas, nir landisen smilte bort
frdn passomradet vid Nittkvarn & bladet Nya Kopparberget. Nivin var
+ 290 m bestamd efter sedimentplanen. NO om Nittjirn i SV finnas obe-
tydliga sandfélt pa c:a 292 m, men dessa kunna ha avsatts inom omradet,
innan detta sammanflét med huvudpartiet. De stora mosandsfilten kring
Tallbacken ha avsatts i Nittenissjon.

Svensksjoissjon lig N om den foregiende och borjade sin ut-
veckling, da landisen nadde det smala passet mellan Kviddtjirn och Smal-
tjarn. Detta omrade foreter visserligen stark erosion, men denna kan lika
vl ha fororsakats av isilvarna som av issjons avloppsvatten. Passpunkten
1 S som ligger pd + 290 m, bestimde issjons nivd tills landisen nidde
Djupdalen vid landsvigen rakt O om Svensksjon. DA madste en kraftig
stromvirvel ha uppstitt just dir, men i vad mdn det tringa passet inver-
kade pa vattenytans nivd ar svdrt att siga. Forhallandena stabiliserades
emellertid snart, dd ett nytt passomride over Gettjirn mot N. Horken Gpp-
nades. Passpunkten ligger SO om Gettjirn pd + 290 m och nira sjons
utlopp ligga sandplan pa 291 m. Hela detta omrdde ir ytterst starkt spolat,
strdk av nara meterstora, helt friskoljda rullstensblock uppfylla dalbottnen.
Men i fortsittningen mot SO ligga en del isilvsavlagringar, varfor en del
av erosionsverkan kan vara fororsakad av isdlven.

Avlagringarna inom den stora Svensksjoissjon utgoras till icke ringa del
av mosand av t. ex. typ analys n:r 63 och 72. Sirskilt vackra iro filten NO
om Tuppmossen. De ni dir ungefir 2g0—294 m 6. h. Vid en linje i
VSV genom sjon Latalam byta de dock karaktir. Sand finnes visserligen
aven N darom, men topografien ir ej den fullmatade sedimentytans. Nimn-
da linje pekar rakt pa Torsberg och torde i stort sett motsvara ett isrands-
lige vid tidpunkten for issjosystemets sankning.

Vid Torsberg ligger namligen en skarpt nedskuren O—V-lig rinna, ut-
flackad mot O och med blockstrangar pd bottnen. Den synes vara en tapp-
ningsrinna som nagot fordjupats, nir landisen nitt Torsberg, di alltsd en



Fig. 42. Det senglaciala
havets och de isddmda
sjdarnas utbredning inom
bladomradet. De ddm-
mande isbriackorna ha ej
utritats, endr de i denna
starkt brutna terrdng tor-
de ha haft ett mycket
oregelbundet forlopp.
Mdojligen kan en isrest
ha intagit Norra Hor-
kens bidcken och damt
dalstraket V om
Ljungasen.
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plétslig sankning till dess passtroskel, + 265 m, intriffade. Dirunder upp-
stod en kraftig sugning i Djupdalen, som méjligen haft en del erosion till
foljd. Svensksjoissjons avloppsvatten rann ut over det relativt flacka om-
radet Latjairn—Olsjon och darifrdn vidare ut 6ver Rivila.

Samtidigt med att passet vid Torsberg tridde i funktion, sinktes vatten-
ytan 1 issjon till £ 265 m och inskrinktes silunda till omradet kring Digel-
skyttebacken. Avloppen vid Kviddtjirn och i sista hand Nittkvarn torr-
lades darvid. Det sistndamnda hade silunda utgjort avlopp for hela det
stora issjosystemet Torsberg—Tuppmossen—Nittkvarn under c:a 150 ar.
Det ar da ej sa egendomligt, att erosionsverkan inom omridet S om Nitt-
kvarn ar sd kraftig. Det 6versta kalspolade fallhuvudet ligger SO om sta-
tionen. Nedanfér detta dr ett c:a 200 m brett och 1 km lingt parti helt
kalspolat. 'Varje hdll visar genom sina detaljformer en kraftig strompa-
verkan. Det under avrinningen frin issjéomradet bortspolade materialet
har avlagrats inom Nittilvens dalging & bladet Nya Kopparberget. Det
finaste materialet har, som redan férut meddelats, forts Annu langre mot S.

Under landisens fortsatta recession kvarstannade givetvis smiltvatten i
alla mot N drinerade sinkor. Dirfor var den hydrografiska bilden av
omridet synnerligen foranderlig och kan icke i alla sina faser askadliggo-
ras. Nagra stadier ma emellertid framhillas.

Sedan passet vid Torsberg 6ppnats blev detta bestimmande f6r det dimda
bickenets issjoniva. Men om denna dgde bestind inda tills ett nytt pass
Oppnats ma vara osagt. Ty det dr sannolikt, att vattenytan sjonk, alltefter
som iskanten i N nddde ligre nivier. I denna issjo, som alltsi intog
backenet mellan Skattlosbergshdjden och Abborrberget, avlagrades de ku-
perade mosandsfilten O om Kyralam och Hakalam. De ha pi kartan
lagts som sandiga isilvsavlagringar men orsaken ar den, att issjosedimen-
ten icke helt d6lja de glaciala formerna. Bickenet torrlades, nir iskanten
natt udden vid Raskmora. Avloppsvattnet stannade dock strax i den is-
sj6 som intog Olsjosinkan och kvarlimnade dirunder vid Raskmora ett
sanddelta pa 212.5 m 6. h. Nivan stimmer precis med Olsjoissjons pass-
punkt 1 SO.

Telningbergsissjdn var en annan av de issjoar som i viss min
utgjorde en fortsittning pa de forut behandlade. Den intog det flacka
faltet kring Parisin V om Vinnebo och nidde upp nigot i Lisselins dal-
gang. Det stadium kartan dskddliggér motsvarar + 270 m :s-nivén, d. v. s.
ungefar den vattenyta som bestimde ytan pd det stora sandfiltet N om
Lisselin. Omradet torrlades helt, nir isen nitt nordspetsen av morin-
héjden O om Vinnebo. Mirken efter denna issjo iAro sedimenten dels
NV om p. 273.3 (V om Skattlosberget), dels O om vigen till Telning-
berget. De utgéras av mosand eller finare material, som i lugnare ligen
visar skiktning, sannolikt varvighet. I nya landsvigen c:a 1 km VNV
om p. 273.3 blottlades vid vigbygget berget. Detta var hir starkt upp-
brutet av isen och en del sprickor fyllda med hirt packad morin. [ en del
sprickor, som ej moranfyllts, fanns emellertid c:a 2 m under markytan en
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finskiktad mjdla. Denna maste ha sedimenterat i sprickorna, medan hela
omradet var vattentdckt, alltsd da issjon existerade.

Olsjoéissjons utveckling borjade sd snart passet pa 212 m NO om
Olsjo by oppnades och varade dnda till recessionen blottlagt dalen O om
Norhyttan. Denna tid torde ha omfattat c:a 60 r. Strax O om pass-
omridet gir en tring sprickdal. Denna utgor en tektonisk brottlinje —
vilket bland annat framgar av kvartsrikedomen & dess sidor — som dock
erhdllit sin nuvarande detaljskulptur av avloppsvattnet. 1 denna issjo av-
sattes anmarkningsvirt litet sediment, sivida ej den pd c:a 220 m beligna
Langvasselheden dr att hianfoéra dit. Den ligger i sd fall 3—4 m over
passpunkten i SO. Nu bor dock mairkas, att sedimenten i forsta hand av-
sattas inom ett omrades lagsta delar. Men dd dessa inom Olsjdissjon
nu intagas av torvmarker ar det icke omojligt, att sediment doljas dar-
under. Tillrinningen till denna issjo var avsevird, ty dels utmynnade mot
slutet av tiden for dess existens stora isdlvar fran NV dari, dels fick den,
som redan ovan ndmnts, mottaga Svensksjoissjons avloppsvatten. Detta
sista intraffade vid tva tillfallen, nimligen forst vid sinkningen 6ver Tors-
bergspasset + 265 m, sedan vid Raskmora fran + 240 m, d. v. s. allt av-
loppsvatten fran + 290 m till + 240 m. Vattenskiktets miktighet var
alltsa c:a 50 m och arealen ganska betydlig. Det dr darfoér osannolikt,
att det tranga passet SO om Olsjon vid katastroftillfillena mojliggjorde
omedelbar avrinning av denna stora vattenmassa. I varje fall ir bearbet-
ningen av Navbacksdeltat i god Overensstimmelse med denna stora till-
rinning.

Vid Burdngarna finnas nagra tamligen obetydliga falt av mjala. De
utvisa, att nir detta omrade blottlagts av isen, var det redan undandraget
de stora isdlvsstraken. Men a andra sidan mojliggjorde ej bildnings-
miljon (djup, strommar etc.) uppkomsten av arsskiktning. Till Olsjois-
sjons sedimentomrade horde atminstone en del av Langvasselheden. Ne-
danfor denna och V om Langvasselbron (6ver Parisan) {innes en lager-
f61jd uppbyggd av mo- och lerskikt, si regelbundet att varvighet troligen
foreligger. Miktigheten pa varven ar c:a 5 cm. Denna lagerfoljd under-
lagrar en liten morankulle, troligen en moranflotte. Denna i sin tur Gver-
lagras mot kanterna av mosanden, som utsvimmats fran Langvasselhedens
plan pd c:a 220 m.

Det stora issjosystemet torrlades definitivt, nir iskanten limnade pass-
omradet vid vigen NO om Norhyttan. Om katastrofens vdldsamhet vittna
annu dels de kalspolade hidllarna N om Loforsen, dels det stora block-
och grusdeltat nedanfor hiallomradet (jfr sid. go). Sinkningen gick fran
+ 212 m, och sedimenten avlagrades under M. G.

Givetvis ar det forenat med svarigheter att avgora vilka de distala sedi-
menten aro, men vid sydindan av Nedre Boten ha tva upplysande lager-
foljder iakttagits. De ligga pa var sin sida av den lilla vik, 6ver vilken
landsvagen numera ar framdragen pa en bank. Den 0Ostra profilen dr fol-
jande :
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C:a 40 cm mosand, stenblandad, morinliknande, vittrad.

C:a 30 cm mjila, neddt synas 30 tydliga varv.

C:a 40 cm finsand med stromskikt, Gverst ganska grovt och starkt
rostigt.

C:a 40 cm finsand, med ett flertal stromeroderade mjilskikt, det fver-
sta vanligtvis > 1 cm maktigt.

Moridn, grusig och stenrik.

SR

Lagren B, C och D stiga mot morinhdjden i O och utkila dir. Lagret C
ar ett verkligt »tappningsvarv» och mdste vara utbildat vid Olsjdissjons
sankning. Mojligen dr dven lagret D att hitrikna.

I den vaéstra profilen, som dock ej var lika vil blottad, saknades lager A.
Aven hir kunde mellan den vittrade, oskiktade mjilan och lager C 30 varv
urskiljas. Med tillhjilp av dessa bor alltsd tidpunkten for hela issjosyste-
mets upphorande kunna bestimmas.

Riavalaissjon intog omradet Nivbacken—Saxen och emottog pi
det tidigare stadiet Olsjoissjons avloppsvatten. Den dimdes i SO mot

passomrdadet SO om Ridvila pd + 201 m. I denna issjo avsattes det forut

behandlade Nivbacksdeltat (sid. 87). D& detta visades med all sanno-
likhet vara en komplex foreteelse bildad dven av stora smiltvattenilvar
frin N, har Rivilaissjon haft en betydande tillrinning. Sedimentavsitt-
ningen i densamma har darfor varit ganska avsevird. Issjon sinktes till
M. G:s niva, da iskanten slippte nordspetsen av Halvarsniset. Vid fi-
bodarna Missan finnes en c:a 150 m l&ng ranna skarpt nedskuren i morin-
sluttningen.* Rénnan borjar pd 201.5 m 6. h. och slutar pi 191—192 m.
Vid denna sista niva ligga liga vallar av friskoljda block och lingre frin
mynningen strandgrus. Nedanfér den nimnda rinnan ligger en liknande
75 m ling, borjande pd 196 m och mynnande pd c:a 191 m. Ovanstiende
visar alltsa, att Révilaissjon nddde c:a 202 m 6. h. och sinktes till c:a
191.5 m, vilket mdste ha varit havsytan. Vid denna nivd stannade alltsd
Révélaissjons vattenyta, men da siankningen endast var 10.5 m, blev pa
grund av héjdernas branthet kartbilden darigenom endast relativt obetyd-
ligt forindrad. Lokalen ir av vikt, dd den anger ett maximivirde 4 M. G.

Inom dessa hogre omraden i vistra bladhilften visar kartbilden fig. 42
aven tvd mindre issjéar: Lertjarnissjon och Lovkullenis-
sjon. Bada konstruktionerna stédjas av sedimentférande lokaler. I den
forra avsattes en del sand- och mofilt (analys n:r 71), dock endast av
tamligen obetydlig utstrickning.® Lovkullenissjon dimdes mot foten av
Boberget—Kringelbackarna vid + 330 m men torde ha sjunkit, alltefter
som iskanten forskots mot N. De finkorniga sediment (analys n:r 63),

! Denna har samma ldge och utseende som de vid Visterby och Tvikbo & bladet Malingsbo
(S. G. U, Ser. Aa, n:r 168) beskrivna, men &dr betydligt mindre.

2 Lertjarn har brunt vatten som de vanliga niringsfattiga urbergssjoarna. Men vassarna
dro ovanligt kraftigt utvecklade for att tillhdra en humussjé och vittna om en stérre narings-
tillgdng an i bladomradets &vriga liknande sjdar. Sannolikt beror detta pa nirvaro av de
naringsrikare sedimenten.
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som ddlja isilvsavlagringarna vid vigen till »Avfallsgropens» SO om Olsjén,
torde vara issjosediment. Inom det sydostra karthornet ha tlera av dal-
straken varit isdimda, men detaljerna dro av flera skdl (bebyggelse etc.)
oklara. Iskantens rikiningar ha hiar & kartan lagts i konsekvens med &v-
riga, oaktat det pd grund av utredningen i sid. 99 dr sannolikare, att den
svingde efter topografien och hade riktningen Bjornhyttan—Langbld. Na-
got avgorande bevis dirfor kan ej limnas. Men ett indicium dir, att S
om Klenshyttan—Dammsjon ligger en tappningsrinna pa 232 m. Denna
svarar vil mot deltat 4 232.5 m vid Bjoérnhyttan (herrgarden).

Gringesbergsissjon, den vistra av de ovan antydda, intog dal-
striken N och NV om Gringesberg. Bada passpunkterna, alltsi NO om
Ortjarn och i Grangesberg, ligga pa + 280 m.

Klenshytteissjon var beligen O om foregiende alltsd inom dal-
strdken SV och S om Klenshyttan. Passpunkten i den forra ligger pa
+ 280 m och i den senare pi *+ 278 m 6. h, d. v. s. pd ungefir hojder
som Gringesbergsissjons pass. Aven om dessa virden icke dro exakta,
antyda de dock, att de férindringar som intriffade, da iskanten limnade
morinuddarna SV om Léingbld och SV om Klenshyttan icke voro av ka-
tastrofal art. Bevis for att Klenshytteissjon natt upp i dalen N om Ora-
bergsdammen utgér den varviga mjilan NO om Gringesberg (anford a
sid. 100) beligen & + 270 m 6. h. Att issjon natt in i dalstriket S om
Klenshyttan bevisas av den mjaliga mo, som ligger nigra hundra m N om
p. 278 (analys n:r 66).

Innan passet mot Kasen oppnades, skedde troligen en sinkning genom
sprickdalen S om Dammsjon. Detta nya pass, som var £+ 260 m, torde
dock ej ha tjinstgjort linge, di dalsidan N ddrom dr sd brant, att en storre
sinkning mycket snart kommit till stind. Om tappningsvattnets verksam-
het vittnar bl. a. den starka frispolningen och de rundade blocken pa bran-
ten mot Dammsjon. Passet SO om sjon ligger pi + 210 m, men issjons
nivd synes ej omedelbart ha sinkts dnda till denna nivd. Ty sévil vid
Dammsjon som SV om Karlshed finnas flera mosandsfilt, vilkas yta
ligger pi 216 m 6. h. Samstimmigheten i de olika planens hojd torde
icke kunna forklaras pi annat sitt dn, att de uppbyggts eller nedbrutits
till en vattenyta av nigon tids varaktighet. Huru ling denna tid varit kan
dock icke sagas.

Klenshytteissjons slutstadium, Glaningeniss j 0 n, sinktes till M. G.-
nivan, nir iskanten slippte mordnliden N om Skeppmora. Denna ar ganska
starkt spolad till c:a 220 m. Vid 218 m borjar en dven fran landsvigen,
iakttagbar liten, flack rinna, som kan f6ljas till c:a 189 m (spegelavviagd).
Spolningen kan delvis ha utforts av smaltvatten fran landisen men rannan
ar sikerligen utbildad av issjons tappningsstrom. Nagra utpriglade av-
lagringar frin denna tilldragelse finnas ej, men diremot ligga en del sedi-
ment utanfor Kasenavloppet NV om Hallsjon. De na upp till 194 m 6. h,,
vilket alltsd anger den motsvarande M. G.-nivan.

- Efter Glaningenissjons sidnkning intringde ishavet i dess backen, och
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detta har silunda legat under vatten relativt linge. Dirigenom ha hir
forefunnits stora utsikter till uppkomsten av issjo- och ishavssediment.
Sidana kunna studeras O om Glaningen nira landsvigen fran Blotberget.
De aro i stort sett av tvd typer, av vilka de dldre dro finkornigare. Dessa
finnas blottade i Glaningens avloppskanal strax V om landsvigen. 1 kanal-
slinten tyckas de vara vackert tunnvarviga och ganska finkorniga, men
vid nirmare granskning visa de sig vara uppbyggda av finmo eller grov-
mjala med endast ytterst obetydliga lerskikt. Genom detaljundersékningar
kan man konstatera, att varvighet verkligen foreligger, men varven aro
icke tunna utan 1 stillet ovanligt maktiga (till c:a 10 cm). Varje varv
ar emellertid uppbyggt av ett flertal (till ett 50-tal) tunna (t. 0. m. < T mm)
skikt. En bidragande orsak till att varven dro si pass miktiga torde vara,
att i Glaningenbdckenet savil isdlvar (subglaciala och extraglaciala) som
Ravélaissjons avlopp utmynnat. Bickenets finkorniga sediment utgora
silunda de nimnda vattendragens distalavlagringar.

P4 de nimnda avlagringarna vilar en helt oskiktad mosand (analys n:r
70), ofta innehallande stora block eller rent av morinkakor. Det ir dock
mycket svart att avgora, i vilken utstrickning detta ar fallet, ty ofta ar
det endast den underliggande morinens block, vilka nd upp genom sedi-
menten. Uppkomsten av denna avlagringstyp (blockforande, finkorniga
sediment) gynnades dirav, att de fridn landisen l6sbrutna kalvisblocken
av avsmaltningstidens NO-vindar drevos in i Glaningenbukten.

Efter denna oOversikt Gver omrddets viktigare issjoar skola uppgifter
lamnas om strandlinjer, vilka pd grund av sitt oppna lige maste ha ut-
arbetats av ishavet eller dess senare stadier. :

1. Kaésenomradet. C:a 110 m S om vagkorset vid Kasen ligger ett
strandgrusfilt, som nar upp till 194 m 6. h. C:a 300 m NO om vig-
korset och S om landsvigen ligger en liten jamnt avrundad blockrik kulle.
Materialet 1 den vil exponerade kullen ar fint (grus—sand) och dirfor sa
lattrorligt, att dven en relativt lindrig bearbetning genom brinningarna
borde bli markbar. Grinsen f6r de frispolade blocken pa kullen ligger pa
c:a 193 m osh(192:8-m)}

Sandplanet vid sidan av rullstensisen nar upp till 190 m och sjunker
sakta mot SO till 187.6 m 6. h. De foregdende uppgifterna synas visa,
att en strandniva finnes a 190 m 6. h., men den hogsta grinsen ligger

o

e D s e e i S S c:a 194 m.
2. C:a 700 m NV om Bjoérnhyttans station nér isialvsgruset fram till
mordnsluttningen strax under ett bearbetat hak, vars héjd dr .... 190.5 m.

3. Vid Heden NO om foéregiende lokal ligga en del sandplan i 182.4,
183.7 och 184.3 m. O om bicken ligger en liten morinhéjd visande en
bearbetad zon pa 189.4 m. V om bicken saknas sand, men en viss urskolj-
ning kan konstateras till 190.4 m. M. G. torde dirfér ligga pa.. c:a 190 m.

4. Sedimentomradet S om Vighalsen ligger helt under M. G. Hogsta
delen av isilvsavlagringarna ligger namligen pa 187 m (V om jirnvigens
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gamla grustag). I den Ostra delen av isdlvsavlagringarna ha plan utarbe-
tats pa 171.1 m och 179 m. S om landsvigen och mittfor Vaghalsen ligger
ett strandgrusfalt med ett stort grustag. Overkanten & detta nir 170.5 m,
men annu pa 173.0 m 0. h. finnes strandgrus.

5. Hogberget S om Ludvika tackes av en ganska finkornig morin (ana-
lys n:r g), ur vilken knappast nagot grovre material kan framskoljas. Pa
185.1 m ligger ett hak och nedanfor detta ett plant mofilt (analys n:r 25)
pa 183 m. Pa 189.7 m finnes dock ett hak och c:a 1 dm strandgrus. Ovriga
nivaer aro 166 m (sedimentslitten V om berget), 172.3 m (hak strax ovanfor
litet plan) och 180 m (stort flackt filt av samma typ och hojd som det kring
Gonas by). Materialet ar som nimnts pa Hogberget ytterligt olampligt for
utbildning av strandmarken, men mojligen ligger M. G. pd ...... 189.7 m.

6. Ovan Stillviken 1 km N om Ludvika ar sluttningen ganska brant och
rik pa rundade block. Visserligen finnes spolning pa hela berget, men
mojligen ar denna fororsakad av extramarginala isilvar. En profil fran
Vasman mot N visar pa 163 m (stark spolningszon), 170,4 m (hak), 173.7 m
(hak och stark spolning uppit), 176.0 m (hak), 180.6 m (spolning?), 190.2
m (tydligt plan), 192.4 m (spolningsgrins).

7. Brunnsviksomradet. Vid mynningen av Résjodalen utbreder sig
strax ovanfor Brunnsvik en solfjaderformig isalvsavlagring. Den bdjer
av utmed dalsidan mot S och synes fortsitta ner mot Sorvik. Mojligen ar
den pa denna stricka en lateralterrass, men bebyggelsen, tridgardsanligg-
ningar etc. ha 1 hog grad forandrat det ursprungliga utseendet. Materialet
har emellertid underlittat branningarnas utarbetande av strandmirken. Ne-
danfor Folkhogskolan ligger utmed vigen till Storgarden ett hak med fri-
spolad blockzon pa 162 m. Mellan 178 och 185 m ligger ett strandgrus-
filt. Vidare synas plan & 188.6 m, 192.1 m och 194.6 m. Detta sistnimnda
ar belagt med rullstensblock och &@r av supramarin typ. M. G. markeras
sanniolilet av-planet Ha - o e Rt e ei e i e iR e e 192.1 m.

8. Norrvik. En profil avvigd (av H. Thomasson) O om Norrvik gir
over ett omride som mojligen kan vara spolat av isilvar (jfr liget med
foregaende omrade!). Foljande nivaer finnas: 162.2 m (mjdlgriansen), 171.8
m (spolning), 176 m (hak), 186.6 m (stark grusighet). Grusiga zoner fin-
nas vidare & 190 m och 192.0 m men dnnu pa 195.8 m visar morinen ur-
skoljning. Dessutom ar rullstensisen N om hyttdammen avplanad vid
175 m. Deltat vid nordindan av Dammsjon stiger sakta mot N, pad delta-
ytan synas en del sma stromriannor, vilka sluta pa 191 m (190.0 m). Ovan
denna niva iro blocken storre och avlagringen av supramarin typ.

9. Pa Droverkanidset V om Norrvik ha tva profiler avvagts. Den ena
utgar fran Vasman 600 m NO om Bv. och mot N. Vid sjon ligga sma fri-
spolade blockfilt av den for Vismantrakten vanliga typen (jfr sid. 78).
Nivéer synas pa 158 m (hak), 162.5 m (hak), 172.7 m (hak och stark spol-
ning), 185.7 m (maximal spolning och hopskjutna block), 190.5 m (mar-
kerad spolningsgrins). Darovan blir sluttningen flackare och blockfattig.
Ny blockzon ligger pa 195—1098.8 m, men en narmare granskning visar att
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denna ar intimt knuten till den berghall, vars fot ligger pa c:a 200 m. Tro-
ligasteM - Goovardebaanin o) o ol s L tii e e e I19I m.

Den andra profilen (av H. Thomasson) som gar over kartans Bv. visar
foljande nivder: 157.7 m (mjilgransen), 162.4 m (hak), 171—173 m (svag
spolning), 175—177.6 m (stark spolning, med erosionshak och blockanhop-
ning nederst). Dir6ver blockfattigt till 180.2 m, varover klapper sarskilt i
zonen 184.4—185.6 m, vilken niva visar stark spolning. Materialet ar grusigt,
blir uppéit sandigt och 6ver 190.2 m moigt. Pa 189.4 m avtager blockhalten.

Niviaerna i de bada oberoende av varandra avvagda profilerna stimma
ju bra, ehuru de icke alltid dro sdrskilt skarpt utbildade. Antagligt varde
pa MG 3 Provedanasettardevara oo vl o0 s o TN 1g0—IQI m.

10. Halvarsnaset ir udden N om Halvars V om Viasman. Aven hir av-
vigdes flera profiler oberoende av varandra. Den ena drogs utmed stigen
vid Massan, de andra vid fibodarna V dirom. Den f6rra profilen visar
pa 156.5 m (hak), darifrin regelbundet stigande gruskagla med uppat allt
tunnare sediment med svaga hak pd 176 och 181 m; pa 185.5 m (kraftigare
hak). P4 191—192 m zon med friskoljda block. Didrovan ligga tva tapp-
ningsrannor beskrivna & sid. 106, vartill hanvisas. M. G. ligger pa 191.5 m.*

Inom det vistra omradet aro de (av H. Thomasson) avvigda nivaerna
162 m (hak), 171.5 m (hak), 174.5 m (strandgrusplan V om den vastra av
de tre fibodarna), 180.6 m (strandgrus nedanfér morinsluttning), 185.4 m
(hak exponerat at V), 188 m (strandvall), 188—190 m (blockzon). Annu
vid 190.1 m dr mordnen urskoljd och sandig men blir strax daréver moig.
Sammanfattas vad dessa bdda profiler vittna, si ger detta att M. G. lig-
peRd LS S e L e e e c:a Igl.5 m:

11. Stackelberget O om Saxen vid Ridvala. Pa nordsluttningen finnas
strandmirken 4 161.6 m (grusfilt och hak), 171.7 m (hak), 175.7 m (litet
filt av tunn mjala), 177.7 m (hak med spolningszon), 179.3 m (spolnings-
grans), 182.7 m (tydligt hak, som kan foljas runt berget, markeras strack-
vis av smala strandgrusfalt) och 191 m (skarp spolningsgrans runt berget;
strax over densamma blir moranen moig, dar syntes aven en liten flack hall
med tunn moran, som borde ha bortspolats, om brinningarna natt den-
sammad. MG svhesialltsalioog o v mals o0 v i 191 m.

12. P4 sluttningen vid N. Vistansjo ndra norra kartkanten markes en
stark spolning med verkligt strandgrus och klapper pa 186 m. Pa 188.6—-
189.6 m blockrik starkt spolad zon. Ovanfor denna dr moranen moig. Tata
grivningar visa, att den hogsta niva, till vilken morinen synes vara pa-
verkad arilenl JH . SChomasSon )t saas an e L A SR c:a IQ0 m.

For en battre forstielse av isalvarnas, issjoarnas och ishavets avlagringar
och deras samband med bladomradets utvecklingshistoria dr det nédvandigt
att kiinna tidens hydrografi aven utanfor bladet Gringesberg. Bladomradet
ligger S om Visterdaldlvens nedersta, O—V-liga, gren. Vidstrickta partier av

1 Detta viarde stimmer vidl med utbildningen av grusplanet vid Navbacken, som pa hogre
niva blir av supramarin typ.
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denna del av dess vattenomrade lutar mot N, varigenom stora méjligheter till
uppdamning genom landisen forefunnits. Issjoar maste dirfor ha fore-
funnits i en ovanlig utstrickning, dven om de numera icke alltid kunna spi-
ras. En oversiktsbild ger fig. 43, vari dock de storre issjoarnas olika stadier
endast i vissa fall markerats. Samtliga dessa issjoar ha dtminstone i borjan
under dimningen avrunnit mot S. Darfér dro ofta de N—S-liga dalstri-
kens passpunkter starkt stromspolade. Den vistra flacka delen av bladet
Grangesberg dr som det foregéende visat ovanligt rik pa 1salvsavlagringar
ofta av marginaltyp. Orsaken dirtill framgér bl. a. av kartbilden fig. 43.
Inom Nds—Lindesnisbickenet har ett stort issjosystem legat, varom bl. a.
miéktiga avlagringar av varvig mjila vid Lindesnis vittna. Under en tim-
ligen lédng tid (c:a 100 dr) har detta system drinerats mot S Gver passen NO
om Lisenhojden (NO om Sivsnis) och S om Lovsjon (SO om Lindesnis).
Atminstone i det forra dalstriket ligga stora isilvsavlagringar i direkt an-
slutning till bladomradets. Strax V om bladgrinsen SV om Telningberget
finnas liga sandfilt och kalspolade hillar invid passpunkten mot S. Detta
omrade har intagits av en grund issj6, som under 1savsmailtningen utbrett
sig mot N. Dalstrdket intages upp mot och omkring Lisin av stora isilvs-
avlagringar, vilket visar, att omridet redan fore isdimningen var viktigt ur
hydrografisk synpunkt. I det nimnda strikets fortsittning mot O synas
vildiga blockrammel och kalspolade hillar, vilka inom bladomridet kunna
studeras, de férra N och de senare S om Bjorndalssigen.

Vid sydostra viken av Lovsjon NV om Gensen gick, som redan nimnts,
det andra avloppet mot S. Aven NO om Lévsjon 1ig en issjo (pa + 275 m),
som likaledes drinerades genom Gensendalen. Denna har alltsi genom dessa
issjbars avrinning fatt ett avsevirt vattentillskott, som blivit av utomordent-
ligt stor betydelse for avlagringarna & bladet Gringesberg. Silunda maste
det kalspolade omradet O om Jansbrindan — som f. 6. ar fullkomligt likt
erosionsomridet S om Bjorndalssigen — dirigenom fatt sitt utseende. Aven
om isdlvsavlagringarna nedanfor detta omride icke direkt avlagrats av de
nimnda issjéarnas avloppsilvar, torde dessa haft betydelse for deras ut-
formning. Detta giiller sirskilt deras nordligaste delar.

Slutligen mé dven anforas, att de hydrografiska forhillandena i Visman-
sankans fortsittning N om bladomrddet varit synnerligen viktiga. Visser-
ligen har dalstriket S om Bjorbo (SV om Dala-Floda) varit dimt till
+ 270 m, men detta har ej betytt si mycket som dess stora isilvar. Detta
forhillande har dock redan anforts & sid. 97. I Ovrigt hinvisas till kartan
fig. 43. Vid granskningen av denna bor emellertid ihigkommas att den till
storsta delen dr byggd pd konstruktioner med tillhjilp av passhéjderna.
Det ar ddrfor ej absolut sikert, att alla dessa béicken intagits av issjoar. En
del torde snarare ha uppfyllts av kvarliggande isrester. En sidan miste
ha intagit den stora mot S Oppna sinkan, i vilken sjbarna Norsen, Mel-
lansjon och Norrsjon ligga. Mellan denna stora isrest och hojden
med Kullen har en issj6 funnits. Pa S-sluttningen av denna héjd finnes
nimligen lera (analys n:r 79 och 80) i oppet lige mot S och pd c:aa
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300 m 0. h. Forekomsten av sidana nunatakksjoar kan emellertid endast i
undantagsfall avgoras, emedan darfor mycket detaljerade arbeten erfordras.
Frigan om issjoarnas utbredning inom Bergslagen ir siledes avsevirt
komplicerad.

Bland de erfarenheter som beskrivningen av bladomridets strandlinjer
givit ma foljande anféras. Det vid Késen i sydostra karthérnet nimnda
strandgrusfaltet lig i Oppet lige pd 194 m 6. h., och miste vara M. G.
Redan NV om Bjornhyttans station konstaterades M. G:s hojd endast
vara 190.5 m och vid Missan pa Halvarsniset slutade tappningsrinnor pi
191 m. Dessa tre virden visa, att de bida sistnimnda lokalerna varit is-
tackta lingre, varfor landet hojt sig flera meter, utan att nigon M. G. mot-
svarande 194 m:s-nivin kunnat utbildas. Den norrut utskurna strandlinjen
kommer diremot till utbildning dven mot S, men ligger dir endast nigra
meter under den hogsta gransen. D3 detta utvecklingsforlopp gir succes-
sivt med isavsmaltning och landhGjning, mdiste pd varje lokal ett flertal
strandlinjer ligga redan strax under den hogsta. Detta i forening med
isalvsspolning forsvarar givetvis i hogsta grad strandlinjestudiet. Den
hastighet, varmed landhéjningen i dessa trakter fortgitt, kan mycket ap-
proximativt beriknas efter en del i det féregdende anforda fakta. Mellan
lokalerna Kdsen och Bjornhyttan — de varandra ndrmast beligna, dar
storre sankning mot N konstaterats — var M. G:s skillnad 3%/, m och
avstandet c:a 7 km. Om isrecessionen var c:a 100 m per ar krivdes hir
70 ér, for att den norra lokalen skulle bli isfri. Dessa 70 ir medforde
alltsd ett avbrott pa minst 3'/, m (gradienten ej medriknad) i utvecklingen.
Detta ar endast ett annat uttryck for landhojningshastigheten, som silunda
uppgick till minst 5 cm per ar. Om M. G:s hojdskillnad berdaknas genom
interpolering efter gradienten erhilles i stillet nira 9 cm:s landhdjning
per dr. Det verkliga vardet torde alltsd ligga mellan 5 och 9 cm per ar
med den antagna recessionshastigheten.

Utom a dessa hoga nivaer — vartill ju dven kan erinras om, att M. G. i
norra kartkanten ej ligger hogre dn 190 m — finnas strandlinjer ansam-
lade 1 zoner a ligre nivaer. I stort sett ligga dessa i Ludvikatrakterna i c:a
183 m (180 m?), 172 m och 161 m.

Vindavlagringar.

Vindavlagringarna pa detta kartblad utgoras av flygsand. Flygmo av
betydenhet har ingenstides antriffats. Forutsittningen for uppkomsten
av flygsand dr rik tillgang pa ett finkornigt material med obetydlig samman-
hillning. Flygsanden foérekommer darfor i direkt anslutning till isalvs-
avlagringarna och huvudsakligen endast i vidstra kartomradet, nirmare be-
staimt SO och NV om Rifallet V om Svensksjon samt SO om Telningberget.
Den for vindavlagringarna utmarkande topografien saknas inom sistnaimnda
omrade.

8—333035. S.G. U. Ser. Aa. N:o 177. Magnusson och Lundguvist.
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Vid och SO om Rifallet finnas nagra dyner ndende ett par meters hojd.
Bast utbildad dr den ndra sydligaste garden i byn. Den ir skarpt bigformig
och ligger uppblast mot mordnhdjden; landsvigen genom byn foljer dess
ena skankel. Just dir dynen fran NO stoter till landsvigen ir en skirning,
som c:a I m under markytan utvisar en blekjordsniva med rotter etc. an-
givande, att denna nivd en gang varit ytlager men senare blivit Gverblast
med sand. Materialet framgar av analys n:r 78.

O om denna dyn ligga ett par mindre men med foga utpriaglad dyntopo-
grafi; strickningen ar SV—NO. Sydsidan stupar c:a 30° och N-sidan
c:a 20°. Flygsanden dr endast c:a 1 m maktig. Kornstorleken (analys
n:r 77) ar hir grovre an vid Rifallet.

Ungefiar 2 km NNV om skolhuset ligger en ovanligt stor dyn, vars ena
skinkel kan f6ljas c:a 500 m mot SSV. Mot NNV har den endast obetyd-
lig utstrackning. Vistra sidan stupar 20° och Ostra 30°. Den synes dair-
for vara hopblast av NV-vindar.

De ytformer bladomradets vindavlagringar uppvisa antyda, att de hop-
blasts av SO-vindar. Utslagsgivande synes den linga dynen vara, som halv-
méanformigt omsluter Rifallsh6jdens sodra del. Den linga dynen NV dirom
kan mojligen tyda pd NV-vindar. Det erinras om, att vindavlagringarna a
bladet Malingsbo hopblists av NV-vindar. Av dessa antydda skil synas
Rifallsdynerna vara yngre dn de sistnimnda.

Postglaciala svambildningar.

Hithérande avlagringar bildas i rinnande vatten (backar, dar m. m.). De
uppbyggas av minerogent material (vanligen sand—Iler) och pinnar, bark-
bitar m. m. Detta sistnimnda insvimmade material ligger vanligen orien-
terat efter strommens riktning och sorterat efter dess styrka.

Svambildningarna intaga endast obetydliga omraden pa foreliggande kart-
blad. De ha anmirkts f6r nigra smd omraden intill Parisan. I detta sam-
manhang bor namnas, att lagerfoljden i det stora karret Burdngen (fig.
44) S om Ovre Noren ar rik pd insvimmat minerogent material. Detta
har avsatts under Parisins hogvattensperioder men dr kvantitativt ej till-
rackligt for att motivera hela avlagringens forande till svimbildningarna.

I viss mdn samhoriga med svimbildningarna dr dven det postglaciala
strandgrus, som ligger uppvrikt over isdlvsavlagringarna vid S. Horken
(jfr sid. 93).

Torvavlagringar.

Torvmarkerna inom bladomradet dro hogmossar, flackmossar, starrmos-
sar och kdarr. De bida sistnamnda ha & kartan samma beteckning. Vanligast
av dem dro starrmossarna, vilkas vegetation utmirkes av starrarter och vit-
mossor. De sistnimnda saknas eller dro mycket underordnade i1 karren.
Kirren tillhora de lagre och 6ppnare omradena, och som exempel pa dem
kan Burangen (fig. 44) SV om Norhyttan anféras. Skillnaden mellan
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hogmossarna och flackmossarna ar, att mossytan d de forra ar valvd. 1 de
fall dd torvmarken ar beligen hogst uppe pd passpunkten i1 ett dalstrdk,
lutar den visserligen med underlaget, men en tvarprofil visar en nira nog
plan yta (jfr fig. 46, Olsjomossen). Utmairkande for de bada typerna ar
vidare, att hogmossarna ha ett mera slutet vegetationsticke. Flackmossar-
nas yta ar salunda kannetecknad av stora, glest liggande hogmosstuvor, ofta
orienterade i1 bestimda riktningar (fig. 45 och 49). De mellan tuvorna be-
ligna delarna sakna ljung och liknande torrhetsilskande vixter; i stillet
hysa de vit-ag (Rhynchospora alba), tuvsiv o. s. v. 1 torvmarkernas vege-
tation mirkas dven en del mer eller mindre kalkilskande former. Sadana
aro Orchis incarnatus (bl. a. N om Ljungasen, i Tomossen och i Olsjomos-
sen), Kung Karls spira (Pedicularis Sceptrum Carolinum, vid Parisin N om
Telningberget, S om Ovre Noren, c:a 1 km O om Norsin), Tofieldia pa-
lustris (1 myren SO om Gensen, i Tomossen och O om Kallfallet & om
Vannebo) samt ax-ag (Schoenus ferrugineus) a nyssnamnda lokaler SO om
Gensen och O om Kallfallet.

Torvmarksjordarterna dro inom bladomradet vanligtvis Sphagnumrika.
Dit hora Sphagnumtorv, skogsmosstorv, starrmosstorv, gungflytorv och
Sphagnumdy. Sphagnumfria jordarter sisom starrtorv eller kirrdy finner
man mycket sillan. Gyttjor och andra organogena sediment dro ganska sall-
synta och nd aldrig storre vare sig utbredning eller miktighet i samma
torvmark.

Bladomradets storsta torvmarker dro beligna d det stora flackomradet
kring och N om St. Nitten i vastra kartdelen. Endast ett fital ha kunnat
undersokas. Urvalet har skett efter praktiska och i nigon man torvteore-
tiska synpunkter (fig. 46).

Stora Nittenmossen dr beligen mellan Stora Nitten, Hedtjirn,
Mosstjarn, Grantjarn och Gettjiarn i sydvistra karthornet. Den dr en starkt
valvd hogmosse med ovanligt brant randparti sarskilt 1 sydostra delen. Mitt
pa ligger en gol och kring denna gruppera sig stora, djupa flarkar med lingd-
utstrackningen vinkelratt mot radierna. Ut mot kanterna bli flarkarna grun-
dare och sakna vanligen vatten. Strangar och flarkar ligga dir mycket tatt,
och mossytan far ett skarpt vagigt utseende. Vegetationen bestir pa stran-
garna av ljung, tuvdun och tuvsiv. Mot randen vixa sma och glest stallda
martallar och dvargbjorkar. Mossytan nar till 3'/, m 6ver Mosstjarn. La-
gerfoljden (fig. 47) uppbygges av Sphagnumtorv, till storsta delen lagfor-
multnad, och nar sammanlagt till c:a 3%/, m. I den stora mittgolen ligger
c:a I m gyttja. Linjeprofilen visar, huru de olika formultnade typerna aro
fordelade i1 vertikal led. Atminstone tvd rekurrensytor dro utbildade. Den
dldsta tillhor yngre stenaldern, den andra bronsildern. Formodligen repre-
senterar den Ovre ett ovanligt langvarigt avstannande av utvecklingen. Golen
borjade bildas samtidigt med den starka forsumpningen under yngre sten-
aldern.

Konusmossen dr beligen V om St. Nitten och genomrinnes i vastra
delen av Nittenbicken. Partiet V om denna dr en hogmosse (ljungtuvdun-
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tuvsavmosse med sma tuvor och holjor), vars vistra del sjunker brant mot
fastmarken, medan den Ostra sinker sig mera flackt mot bicken. O om bic-
ken ligger det storre partiet, nirmast bicken utbildat som tallmosse. Ge-
nom ett lagre liggande, grunt och tallbevuxet omrade skiljes det fran huvud-
partiet. Detta ar en Oppen flackmosse med stora, vattenfyllda flarkar.
Inom mossens mittparti, som ligger nagot ligre dn planet i ovrigt, dro flar-

G. Lundqvist 1932.

Fig. 44. Buringen kring Parisin V om Norhyttan. Vegetationen bestar av starr (Carex lasio-
carpa), vattenklover och videbuskar. Lagerfoljden uppbygges av kirrtorvslag med sandskikt.

karna storst och dar finnas f. . dven ndgra golar, till 1%/, m djupa. Strin-
gar och flarkar aro orienterade vinkelrdtt mot mossytans lutning, d. v. s. i
ungefir O—V. Vixtfysiognomiskt dr mossen en oppen ljungtuvdun-tuvsiv-
mosse. Mot kantpartierna vaxa aven martallar, tallar, dviargbjork, hjortron
m. m. Mossytan nar upp till 3 m 6ver Nittenbidcken, som i den undersokta
linjeprofilen ligger 1*/, m 6ver St. Nitten.

Lagerfoljden (fig. 46) uppbygges till storsta delen av Sphagnumtorv, som
inom mittpartiet till storsta delen dr ligformultnad, starrmosstorv och gyttja.
Den sistnamnda, som nar °[, m:s maktighet, finnes endast inom ett litet
parti strax O om bicken. Totalmiktigheten dr hir nira 5 m, men stannar
inom torvmarken i1 6vrigt vid c:a 3 m. Rekurrensytorna dro ojamnt utbil-
dade, V om bicken torde tre stycken kunna urskiljas men inom det blotaste
mittpartiet endast en.
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Silmamossen ar belagen NO om Rifallet i sydvistra karthornet och
draneras genom backen till Svensksjon. Den ar en flackmosse, ovanligt rik
pa golar och flarkar, vilket bade kartskissen fig. 49 och linjeprofilen fig. 48
tydligt askddliggora. Pa stringarna bestar vegetationen av ljung-tuvduns-
mosse med martallar. Har och var finnes dven dvirgbjork. Pa Oppnare
partier vixa huvudsakligen tuvdun och tuvsiv (fig. 49). Mossytan sinker

G. Lundqvist 1932.

Fig. 45. Mossen S om Silmamossen 3!/, km N om Stora Nitten. I bakgrunden Rifallshdjden.
Mossytan ar sarskilt i sin lagre del rik pa flarkar, anordnade koncentriskt och vinkelritt mot ytans
Iutning. De drdneras ofta till varandra genom korta erosionsrannor.

sig fran rullstensdsen i V forst lingsamt, sedan ganska brant till bicken i O.
Vistra delen nar c:a 6 m Gver denna. Lagerfoljden (fig. 48) uppbygges
av Sphagnumtorv, till storsta delen 1dgformultnad, och starrmosstorv, van-
ligen hogformultnad. Profilen visar bl. a. tvd rekurrensytor samt liget &
golarnas bottnar i forhallande till dessa. I stort sett har tydligen golbild-
ningen borjat vid vissa bestimda tider strax efter det, att torvbildningen
skjutit ny fart. Bottnarnas hojd 6ver rekurrensytorna ar ungefir densamma
som de vanliga tuvornas, vilket sammanhianger med det forhallandet, att
golarna bildats vid tuvornas tillvixt omkring vissa storre flarkar. Profilen
synes aven antyda, att den rikliga gélbildningen beror pa en starkare torv-
tillvaxt inom zonen 450—3500 m i profilen, varigenom omradet NV om den-
na zon blivit uppdamt.

Pollendiagrammen (fig. 50, 51 och 52) visa, att torvbildningen borjat re-
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dan under ildre stendldern, nivin for bronsilderns borjan ligger ungefir
mitt 1 lagerfoljden och for jirndlderns ungefdr mitt 1 6vre halften. De
samtidiga nivderna visa, att hela omradet utom de syddstligaste 50 metrarna
forsumpades samtidigt. Tillvixten skedde forst likformigt 6ver denna yta,
men blev si sméiningom allt starkare i nordvistra delen. Orsaken dartill
var, att mossen erhdll ett rikare vattentillskott frin den angransande rull-
stensdsen. Den utgor alltsd en Overgangstyp till kdllmossarna.

Tuppmossen ar beligen pd sedimentplanet c:a 3 km NNV om Ri-
fallet nira vistra kartkanten. Till storsta delen dr den en flackmosse med
ljung, tuvdun och tuvsiav. Mittpartiet upptages av ett starrmossomrade med
strangar och ett hogmossartat parti. Pa det sistnimnda finnas strangar,
flarkar och ett 1o-tal golar. NO om detta sistndmnda parti ar flackmossen
utbildad som en timligen ren tuvsivmosse. De olika torvmarksdelarnas
randpartier dro bevuxna med randskog av tall. Mossytan hojer sig c:a 3 m
over sydostra delen. Avrinningen sker mot N genom Laxbacken. Lager-
foljden (fig. 46) uppbygges av Sphagnumtorv, vanligtvis lagformultnad,
starrmosstorv och lingst i vister dven av gyttja. Totalmdktigheten inom
sistnimnda omrade dr c:a 7 m, 1 ovrigt vanligen 3 m. Liangst i1 SO ingér i
lagerfoljden aven c:a [, m siderit (jirnoxidulkarbonat). Den ar dock en-
dast helt lokal. Inom profilomrddet finnas 2 rekurrensytor. Observeras
bor, att bottnen av golar och flarkar ligger vid eller strax 6ver nigon siddan
yta. :

Skattlosbergs Stormosse ligger pi sedimentplanet NO om £6-
regiaende, alltsd mellan denna och Skattlosberg. Till storsta delen ar den
en flackmosse, men den innesluter dven tvd hogmosspartier, skilda at av
100—150 m breda drdg. Det vistra partiet, som ligger an mot rullstensisen
iV, ir en ljung-tuvdun-tuvsivmosse, som lutar ganska starkt mot O, d. v. s.
mot huvudpartiet. Flarkar och stringar finnas hir och var men dro ej sd
stora pi denna torvmark. Mossytan ligger i védstra delen > 5 m Over av-
loppsbicken till Latalam, som i sin tur avrinner mot S till Digelskytte-
backen.

Lagerfoljden (fig 46) uppbygges av Sphagnumtorv, varav en for blad-
omridet ovanligt stor del dr hogférmultnad, starrmosstorv och helt lokalt i
V idven gyttja. Tva rekurrensytor finnas, varav dock den Ovre ar simre
utbildad och delvis ar mirkbar endast inom randpartierna.

Lingvasselmossen utgor en del av det stora torvmarkskomplexet
kring Parisin N om Langvasselheden. Den dr en flackmosse med glesa mar-
tallar. Vegetationen bestdr i 6vrigt av ljung, tuvdun, tuvsiv och de vixter,
som vanligen dtfélja dem. Torvmarkskomplexet uppdelas av drdg, vilka
vanligen utgd frin nigon killa vid Lingvasselheden. Deras vegetation
bestir av tuvsiv, vass och hogstarr-arter (vanligen tradstarr, Carex lasio-
carpa). En del av killorna ha sa starkt flode, att deras avloppsdrig strick-
vis iro utbildade som erosionsrinnor. —Mossytan nir i SV upp till c:a 8 m
over Parisan.

Lagerfoljden (fig. 46) bestir av Sphagnumtorv, 6vre hilften ligformult-
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Fig. 47. Linjeprofil genom Stora Nittenmossen. Tuvorna iro hir ovanligt kraftigt utvecklade; randens héjning i SO ir extremt utbildad mdjligen beroende
pa att bicken fran Mosstjirn stoppat horisontaltillvixten.
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Fig. 48. Linjeprofil genom Silmamossen. Huminositetsgrinserna sammanfalla ungefir med tillvixtlinjerna. Gélarnas utveckling i férsumpningsetapper-
nas borjan framgar tydligt av denna och foregiende figur.
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Fig. 49. Parti av Silmamossens yta. Golarna och flarkarna ligga i strdk i stort sett vinkelrdtt
mot lutningen. Jir aven fig. 45.

nad, och starrmosstorv, som dock endast forekommer i tunna lager. Tva
rekurrensytor torde forekomma, ehuru den 6vre endast framtrader som ut-
kilande fran de hogformultnade lagren i randzonerna.
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Olsjomossen ir beligen invid och V om Olsjon. Den utgor ett stort
torvmarkskomplex sammansatt av vaxtfysiognomiskt ganska olika tyvper.
Till storsta delen dr den en starrmosse, lingst i S mycket blot och sank bero-
ende pa, att de ligga i nivdi med Olsjon. Smalare partier utgoras av tall-
mossar eller hogmossar. V om backsammanflodet ligger en hogmosse
(1jung-tuvdun-tuvsivmosse) liksom dven c:a 300 m S om utloppet. En del
strangar och flarkar finnas pa gransen mellan dessa partier och starrmossen
V darom. Mossytan vid sjon ligger c:a I m 6ver denna, men ungefdr 1 km
mot V 2 m darover. Torvmarken draneras bade at N och S.

Lagerfoljden (fig. 46) uppbygges inom hogmosspartierna av Sphag-
numtorv, ovre delen ligformultnad, och inom &vriga torvmarksdelar huvud-
sakligen av starrmosstorv. Inom den breda starrmossen dr lagerfoljdens
mellersta del ligférmultnad, inom nordsluttningen mot backen giller samma
om Oversta delen. Tva eller mojligen tre rekurrensytor torde finnas.

Tomossen, belaigen NV om Norhyttan, ar en ljung-tuvdun-tuvsav-
mosse. Randskog dr utbildad men endast smal; strax utanfor densamma
vixa snar av dvirgbjork. I vegetationen mirkes aven myrlilja (Narthecium
ossifragum) och angsnycklar (Orchis incarnatus). Stringar och flarkar aro
ganska obetydligt utbildade. S om landsvigen finnes en nu utdikad gol;
V om denna synas en del valkar och flarkar. Torvmarken avrinner bade at
N och S. Mossytan hdjer sig c:a 4 m over golen; O—V-liga profiler visa
endast c:a '/, m:s valvning.

Lagerfoljden (fig. 46) uppbygges av Sphagnumtory, till allra storsta de-
len lagformultnad, starrmosstorv och gyttja (utom i den forna golen endast
som lokalt, tunt bottenlager). Totalmiktigheten uppgar vanligen till 4—35
m. Ett flertal hogformultnade Sphagnumtorvlager finnas; atminstone tre
av dem synas vara rekurrensytor.

Med stod av det foregiende ma nagra torvgeologiska resultat anforas.

torsta delen av bladomridets torvmarker tillh6ra norrlindska typer och
omradet kan didrfor i torvgeologiskt hinseende sigas ligga pa griansen till
Norrland. Sirskilt giller detta de vistra och sédra delarna. An tydli-
gare blir foérhallandet om hinsyn tages dels till den betydelse Sphagnim-
arterna spela for torvbildningen, dels till den omfattning forsumpningen
nitt. Overallt pd de stora morinhdéjderna finner man tunna torvlager, si
snart terrangen blir for flack att mojliggora en effektiv avrinning. Exempel
pa sddana omrdden finnas pd Ronnberget, Aggjehillsberget (NV om N.
Horken), Boberget, Kringelbackarna och Saxberget (NV om Griangesberg).
Diaremot dr omradet NO om Visman endast obetydligt forsumpat. I hydro-
grafiskt hinseende mirkes, att torvmarkerna ofta intaga dalstrikens hogsta
partier och avrinna at bade N och S. Passpunktsomradet ar da beklatt med
en hogmosse, i tvarprofil dock endast obetydligt vilvd (t. ex. Tomossen,
Olsjomossen, Killmossen O om Ljungdsen). A det stora flacka sediment-
omradet i V ligga flera stora torvmarkskomplex. Ofta fa dessa ett sa bety-
dande vattentillskott fran angransande isilvsavlagringar, att torvmarkerna
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124 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GRANGESBERG.

utgora overgangstyper till kallmossarna (t. ex. Silmamossen och Langvassel-
mossen). — De stora flackmossarna uppvisa ofta stora flarkar och golar.
Borrningarna ha visat, att dessas utveckling ansluter sig till nigon mera
markerad formultningsnivd i torven, alltsd till nagon rekurrensyta (t. ex.
Silmamossen och St. Nittenmossen). Gol- och flarkbildningen blir mest
utpraglad mitt ute pd mossytan. Lagerfoljden (rekurrensytorna) eller be-
staimning av samtidiga nivder antyda, att torvtillvixten varit starkast ome-
delbart utanfér omradet i fraga. Pa detta sitt har salunda genom mossens
egen tillvaxt en dimning av ytvattnet kommit till stand. Och detta i sin tur
har gjort golbildningen dn mera utpraglad.

Fasta fornlimningar hava ej under rekognoseringarna iakttagits.




Hojdsifiror.

Hojdsiffrorna & bladet Grangesberg dro grundade pd Rikets Allmianna Kartverks avvigningar

1893, 1905, 1907 och rgro samt den geologiska avvigningen 1869. Fixarna dro nu i regel dver-

vuxna och darfér svara att aterfinna. Flera adro sidkert forstorda i samband med vigomldggningar.

Hojdsiffran pa kartan och beskrivningen ge dock en uppfattning om platsens hojdlige, varfér de

hir medtagas.

Triangelpunkterna éro endast barometeravvigda, varfér en beskrivning sisom &verflédig hiar

uteslutits.

Foljande forkortningar ha anvénts:
Kd = koppardubb.

Jd = jarndubb.

Md = massingsdubb.

-+ = i sten eller berg inhugget kors.

gf geologisk fix.

Fixarna beskrivas i foljande ordning:

1. Naira vagen N om Haillsjéon—Ludvika —Gonds—Ravala—Gringesberg.

2. Nira vagen St. Nitten—Rifallet—Tuppmossen—Skattlosberg—Norhyttan—Vasman.

3. Naira viagen N. Vistansj6 (vid Bysjon)—Norsan—Gensen.

1. Vid vigen N om Hillsjon—Ludvika—Gonis—Rivala—Gringesberg.

Jd i berg vid garden 8oo m VSV om Vallen, mellan manbyggnaden och landsvigen

-+ istort stenblock 160 m NO om vigskilet vid Kéasen och ett par meter V om végen

+ i berghdll O om Sagoberget, NO om och nira hdgsta punkten av landsviigen i
nordvastra vigkanten (gf 1869, ej aterfunnen 1932)

+ isten & norra vigkanten V om Ostanbo, S om och vid en stuga i nedre sluttningen
av-backen v . e aieo e
(Eftersokt men ej funnen 1933.)

+ i sten i Ostra vigkanten vid stugorna strax S om milstolpen O om jiarnvigs-
undergangen S om Ludvika
Ej aterfunnen 1932, troligen férsvunnen vid vagbygget.

Kd i kantig jordfast sten 17 m V om vistra lastkajen !/, m 6ver och i 8stra kanten av
vagen utmed sjon, rakt V om jarnvagshotellets sédra flygel

+ 1 6vre stenen vid sydvistra hérnet av jarnvigsbron Sver Stroman (bron nirmast
Védsman) j

Kd i Ludvika kyrka i nedersta trappsteget vid ingangen, 1.5 m O om &stra dérrposten,

20 cm fran muren .

258.79 m

188.20 m.

200.34 m

179.07 m

164.83 m

156.96 m

156.35 m

160.08 m
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Md

(horisontell) i Ludvika kyrka, 50 cm O om norra ingdngens 6stra dorrpost, 17 cm
over troskelstenen
i sten vid vigskilet 1!/, km SSV om Ludvika, i 6stra kanten av vigen mot SSO
(gf eftersdkt men ej funnen 1932.)
i sten 36 m V om bron &ver Gonidsan, diar hyttan legat, vid sydvastra landsvags-
kanten
(Eftersokt men ej funnen 1931.)
i runt, grovkornigt block vid Heden, 3 m S om landsvidgen, 1 m fran backen och
e:a rmundertydgbanan . e s a
(1933 lades nya landsvagen rakt 6ver fixen.)
i sten i Ridvala, 20 m SO om ingangen till manbyggnaden N om skolhuset .
litet, lagt block N om Bjérnhyttan, vid kanten av gamla landsvégen, i nordvistra
vagvinkeln, 8 m fran syddstra husknuten
i litet, lagt block vid jarnvagsdvergangen N om Grangesberg, vid sydostra grind-
3G R SR R S S O SR TR e e e S P e S e !
2:dra trappstenen nedifran, i Grangesbergs stationshus (Frovi—Ludvika) syd-
Retrg BUER  d eTk s
i grundsten vid sydéstra hornet av nya lokstallet i Grangesberg
i stort block i Bjornberget, o m V om landsvigen rakt O om Orabergsdammens

nordspets och 25 m V om norra gaveln till ett boningshus

160.79 m

157.20 m

171.84 m

177-44 m

159.68 m

218.56 m

244.12 M

275.71 m

274.89 m

275.06 m

2. Nira vidgen Stora Nitten—Rifallet—Tuppmossen—Skattlosberg—Norhyttan—

Jd

3

,]l_

Vasman.
iblock 11 m V om viggrinden till skolan i Rifallet, i vastra dikeskanten .
i stort block NV om Tuppmossen, i nordvastra karrvagskanten, 3 m S om vagskal
(Eftersokt men ej funnen 1931.)
i block V om Skattlosbergs Stormosse, i sodra vigkanten, 16 m O om bron dver
Laxbicken .
i sten vid Skattlésbergs skola, 6 m N om vidgskal till Vannebo, vid gidrdesgard
i sten 22 m S om vigskilet N om Raskmora, i Ostra vdgkanten . . . . . . . .
(Eftersokt men ej funnen 1931—1933.)
i berg mitt i gamla vagskalet N om bron vid Norhyttan .
i liten sten vid giardesgird 13 m NV om vigskdlet 500 m VNV om gamla bron N
om Vindeltjarn .
i stort block vid Broby vigskil, inviden bjork . . . . . . . . . ...
i sten i ostra landsvagskanten vid Katthaga vid Vasman, 68 m N om ladan

i stort block pa udden vid Bjorkens utlopp i Vasman, SO om trdbron till Stensbo

Nira vigen N. Vistansjo (vid Bysjon)—Norsin—Gensen.

i block 17 m NO om kruthuset O om gruvan NO om N. Vistansjo

i block 16 m SO om vigskilet i N. Viastansjo och 8 m O om Sunnansjévéagen .

i block 40 m SV om bron V om Myrtjarn, 2 m S om vagkanten .

i block 41 m OSO om syddstra hornet till kraftstationen (?). i Norsan, 2 m N om
vagkanten

i sten 19 m SO om dammen vid sédra dndan av sjén Norsen

350.68 m
204-49m

279.25 m
332.35 m

204.12 M

206.89 m

185.45 m
167.1g m
158.42 m

156.29 m

154.90 M
175.35 m

216.08 m

220.01m

225.78 m




+
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i sten vid norra dndan av sjon Ovre Noren, intill stort block vid stranden, 23 m
S om avvagen till Norsan

i sten NV om Langtjirn, 5o m NV om kronet av den langa backen, 360 m SO om
avvagen till Béackbergsgruvan, SO om och invid vigtrumma, i norddstra vig-
kanten i
i sten vid stranden 11 m SO om sddra hérnet av landsvigsbron dver sydandan av

Gensen

[S]
&
~

202.89 m

255.09 m

245.99 m
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av jordartsprov frdn

Mekaniska

kartbladet Griingesberg utférda

Grov-| Fin- | Fin- | Grov-| |l |
2 grus | grus | jord | sand | PR
IS aiaie a0l [ Sten R R ol 2ae] sand
‘ |0.6~0.2|
| mm | mm | mm | omm |
| |
i | [ |
| NV om Gussjon, Ludvika sn . . . . . . [ + 35.0| 26.2| 38.38( 47.7 25.3‘
| N om Bjurudden, Ljusnarsbergs sn o5 29.7| 21.6| 487 292 | 32.5
| Vid och SO om Olsjon, Grangirde sn . 2 27.1] ‘134593 22.1 | 30.9
| 500 m SO om Dammbjon, I\lensh)ttau |
Ludvika sn . 5 e =+ 256 N2 R i ang i s
Sluttningen N om Nivbacken, Grangiirde sn | + 226 17.5) 59. 34.6 | 34.3
Hojdryggen N om Malbacken, Grangirde sn + 22.51 365 Ay 32.6| 279
| |
Vid vigen NV om Skattlésbergs Stormosse, | ‘
Grangiirde sn . f i 19.6| 18.6| 618 81| 39.3
|
2"/ km N om Norrvik, Ludvika sn . . .| + 17.91 142| 679 230| 369
Hogberget, vid c:a 225 m 6. h., Ludvikasn | + 17.1 124 700 132 arg
{
N om Hedt;am (\V \orhytt'm) Gran- |
girde sn . ek e 12.6| 156| 718 25t ekl
Strax N om Heden, Ludvika sn + 103} 112t 780l 174} 274
| VSV om Slogsveden, Ludvika sn =+ 79l T S78.6) 237 224
| 400 m SV om Norsbodarna fib., Gran- !
| glirde sn . s B B 7 83| 842 169 255
| Mellan diljorna N om L]unva:en, Gmn—i
| girde sn . . ok 73| 14.6] 78.xfl 19.6| 24.3
| Vid diljan O om Aoolehallsberget (xr'm-‘
girde sn . . . SRR 7.2 146 78.2| 182| 281
i I kraftledn. O om Vinnebo kraftstn, Gran- l I |
girde sn . et S R 70| 62| 868| 204| 301
800 m S om Vismansbacken, Ludvika sn | + 571 84| 859l 186( 245
|
Vid bérjan av diljan vid N Enkullen, Lud- | | |
vika sn - 46| 133| 816] 162] 235
Vid girden Ronnberget, Gmngh’rde sn . = 4.6 | 6.3 89.1i 13.1f 250
O golen p. 236 SSO Klenshyttan, Ludvikasn | — 39! 45| 916f 82| 192
| | ‘
Vid vigen i Digervdla by, Ludvika sn . .| — 26| 136 83.8( 18.9| 22.7|
I stora diljan vid Ljungdsen, Grangirde sn | — 2.2 | 89| 89| 168| 30.7|
Sluttningen O om p ,2b (S Ravala), Gran- | | ’ \r |
giirde sn . bk e okt 1.5 6.7 918ff 132} 32.5]
Sluttningen O om Halvars, 190 m &. h., | | ‘ :
Grangiirde sn . - — a1t 87l SA st Tty ]:
Hogberget, vid c:a 183 m 6. h., Ludvikasn | — — 12l o988l -zl sgl
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analyser

av E. Sjoberg. Virdena angivas i viktsprocent.

1 4 ]
Grov-| Fin- | Grov-| Fin-
mo mo | mjila | mjila| Ler | |
T2~ o.oﬁ—i 0.02- | 0.006-|<0.002 Josrd a it Anmwirhnoingar |
0.06 | 0.02 | 0.006| O.c02 | mm
mm | mm | mm | mm i
| |
11.§ &7 e V' ia 7.3 | Grusig morin {
17.1 20 g 2.4| 6.2 Grusig morin |
19.4 99| 59 I.5| 1I0.3| Grusig morin ’
’ 1
24.2 86l 26| ox 7.8 | Grusig morin |
16.0 4381 -9z 1.8 §.0 | Grusig—sandig morin ‘
198 1L6| 4.8 I.2| 2.1 Grusig morin 1
20.5 i 14.4 1 1.6 I.5{ 14.6|Sandig morin 1
20.1 ; TR SR O D < 9.7 | Sandig morin ;
; | ‘
zz.gi 24.9| 138| 3.7| IlL7|Moig morin Jfr dven n:r 25. ;‘
1 f ‘
l 2;.8‘; 15.1 ‘\ 7 2.2 7.8 | Sandig—moig morin i
% 27.7( “15.7 | - 24 6.4| 3.0|Sandig—moig morin
205| 17.6| 68| 1.6 ; 17.5 | Moig morin “
| | | (‘
| i
: 2[.61 16.9 | 112 3.1 | 4.8|Sandig—moig morin
| |
‘ 21.4( 13.8] 8o 2.8| 10.1|Sandig morin
| | | [ {
| | [
| 22.5| 1og| 63 3.4| 10.4|Sandig morin
| | ? J
23.7| 15 63| 19 2.0 | Sandig morin
2%:cd 16y Bal 286 8.0 | Sandig—moig morin
2581 147 7.6 12.4 Sandig—moig morin
25.0| 164 79| 42 | 8.4 | Moig morin ,
W R T S e :’ 5.8 | Moig morin l
20.4| 134 9.3 ; 48| 105 { Sandig—moig morin |
2ba o128 - 041 Fa l 4.0 ; Sandig—moig morin ;‘
| { |
1 \ 1 1
20.3| 12.3 98! Gxf 68 l Sandig—moig morin |
| : l
1
2731 <109 22| O3 \ 4.3 ] Sandig—moig morin \[
42.1 | '31.5] 106 l.z! 6.4 | Moig morin | Jfr dven nir 9.

9—333035, S.G. U. Ser. Aa.

Neo 177. Magnusson och Lundquist.
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o] ? ' | | I | Mel
| ', | { Grov-; Fin- | Fin- || Grov-| lafl‘
| | | S e | -
N | ot q 1 grus | grus | jord | sand
| N | Lo kie | Stensls Pl o S T sand
| | 0.6-0.
} ‘ mm } mm | mm | omm
— —
‘ 26 | 500 m SV om V. Lisberget, ytlager, Gran- ‘ | |
| | drde sn AR e — ' = l.o .0 6| 18.
| 8 3 ‘ 9
27 | V om Buriingen, hogt filt, Grangiirde sn . | + | 25.0| 26| 488 21.8| 23.9]
| | | {
(328 1oy oy > 18gt filt > 3 — | 94} 104] %oall 17x| 193]
| 29 | T passet 1 km SO om Rivila (sodra) ‘\ ‘ 5 !
| Grangirde sn . (o | 16.0 | 76| 76.4) 106 | 140
; 30/ 1 km NV om Bj(’imhyttans stn, Gran- | | : ’ 1‘ ‘
; | girde sn . e—f 26 1o b HES 90| 122
s : ‘ | ! ; |
| 31 | 600 m N om Nivbacken, Grangiirde sn e S 4.9 951k 2291 0.2
TR > > | = | 45| 171| 684 43| 13.6]
| 33 | 4'/2km N omNorrvik,Ludvikasn, goemu.y.| + | 167| 21.3| 620/ 35.3| 350
| ‘ | | ‘
L3 » > 1o » > | + | 57| log| 834f 33.8| 394
80 SR > > 150 > > — ‘ 63| 654| 283| 830| 106
fiahhie s a iy > > as0e3e s dlsemi g e S0 b EoGa s i
| 37 | Vid gamla lv. s50o0m V om Finntorpet, | ‘ |
‘ Grangiirde sn, */= m u. y. e SR AN RS EE L B e T
[ 38 | Vid gamla Iv. 500m V om Finntorpet, | I ’
| { Grangirde sn, I m u. y. . — 2.3 59| 91.8 4B 17
{ 39 | Vid gamla lv. 500 m V om Finntorpet, | | :‘
? [ Grangiirde sn, 13/4 m u. y. . I = 5 16al 3531 4B el 430 25.9
w 40 | Vid gamla lv. 500 m V om Finntorpet, 1 ‘
3 | Grangirde sn, 23/4 m u. y. — | 99! 156| 745/ 228]| 214
{ 41 | Vid p. 182 V om Stensbo, Grangarde sn, | j \
‘ 40 cm u. y. iaes - + 20.8| 18.7| sLs/ 32.8| 30.5|
42 | Vid p. 182 V om Stensbo, Grangirde sn, | { |
gt cemiu ¥ : SN B PO B e T
43 | Vid p. 182 V om Stensbo, Grangirde sn, ] " i
== r6ocm oy - . S I3/ 9871 300 60.61
| 44 200 m N om Gamla Finntorpet, Grangirde ‘
; 56, 25'cm 1. Y. . o= 671116t 8eqgl 175 264
5 45 200 m N om Gamla Finntorpet, Grangiirde | 1
‘ sn, 75 cm u. y. . i i b cholmanabariy lozig b oo
| 46 | 200 m N om Gamla antorpet Grangiirde ‘ (1
| sp, 125 cm u. y. S |- 12.1 851 79.4| I15.0f 24.9
47 | 200 m N om Gamla Finntorpet, Grangiirde |
sn, 175 cm u. y. 50y = 6.7 “9sk 8380 1301 23.9
48 | Brunn strax S om Ludvika sig, Ludvikasn | — — 3-3 7 = 8o k<rrgl
t |
| 49 | > > > — 28| 44.0| 532 12.5| 16.6|
| 50 | > > > - 6.7 81| 85.2 5.0 6.3‘
| 51 | N om Missan, Halvarsniiset, Grangirde sn, i
( | 160 m &. h. - e Ly e r BN O o L S BT
52 | Vid Missan, Halvarsniset, Grangirde sn, ]‘
189 m 6. h. + I1L.5| 132} 78.38 254 402}
{ 1
§3 | Strandbrinken N om Loforsen, Grangiirde sn BEE a8 2Tol 2604 4ol G ica
| 54 | 0.6 km NV om Nivbacken, Grangirde sn | + ' 4o4! 262 44 7.4l 286
54 g 4 3340 374
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MEKANISKA ANALYSER. P31
— ‘
Grov-| Fin- | Grov-| Fin-
mo mo | mjila | mjdla | Ler
0.2 | 0.06—| C.02—|0.006—|<0.c02 Jordazt Anmérkningar

0.06 | O.oz | O.006| O.002| mm
mm | mm | mm mm

1031 2061 203 %5 8.5/ Moig morin
Il

30.0| 12.6 42| Lj 6.0 | Grusig morin Overspolad av smiiltvattenilv.
234! 204} 112 i 3.4 4.7 | Moig moriin > > >
| |
2661 #8al ¥zl -igq 4.2 | Moig morin " > > >
210 2k 04 8.3 | Moig morin > > >
28,81 112 45515 1.8 0.8 | Sandig—moig morin
41.6| 30.1 7.1 ; 23 1.2 | Grusig mo >Sandlins.»
|

14.3 6.4 251 1a 5.4 | Grusig—sandig morin | Jfr fig. 32.

17.5 4.1 g0 2.8 | Sandig morin iy
3.4 0.4 0.6 “ 0.2 1.8 | Grus oy B )
13.4 0.3 o2| ou I.1 | Sand $cho s

21.6| 12.6 i o jpaae =) 9.3 i Grusig moriin Lokalt parti.

i
l i
35.5| 2§81 11a 1.6 4.3 ! Moig morin

I1.8 6.1 3.8 0.9 7.9 | Vittrad urgranit C:a 15 m ldng skélla,
222! I7a) 68 1.8| 7.8 |Sandig morin

17.6 9.4 3.9 1.4 4.4 | Grusig—sandig morin

Fér omradet ovanligt grovt ma-
Co i MR G o Y 13 1.7 | Grusig—sandig morin terial, som dirfér utnyttjats
| till vidggrus.

s 0.7 0.3 0.2 0.5 | Sandig morin
20.3| 14.a 5.7 1.8 §.2 | Sandig —moig morin | Jfr fig. 32.
27.6| 1l.2 4.6 L7 4.1 | Sandig—moig morin Y e
28.3| 16.6 74 29| 49 Moig morin 5

25.5| 16.3 8.2 40| 8.6 | Moig morin SR
24.3| 26.3| 181 5.3 6.1 | Moig—mjilig morin
20.3] 24.6| 149 4.8| 6.3 | Grusig morin

196| 272! 27.7| 124 1.8 | Moig—mjilig morin {Mjiﬂ"m R wrvig sk nnuldad

vid en isframryckning.
4.6 12 1.4 0.3 3.9 | Strandgrus
18,9 9.3 3.4 0.3 2.5 | Strandgrus

13.6 79| 1I4.0 5.9 Q.4 | Isdlvsgrus
15.6 | 108 42| 1ol 100 Isdlvsgrus




132 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GRANGESBERG.
| | | ! | Mel- |
| | Grov-| Fin- | Fin- || Grov-|
N: L k 1 ‘ St | grus | grus | jord | I sand | ]an;l |
i R = | P 2061 62 | <2 Fao6f B |
f | om | mm | mm | mm [>7 2%
= LR e
o ‘ " | { }
55 | O om landsviigen vid Smaltjirn, N om St. ‘ i | ‘
Nitten, Grangirde sn . S | 340| 270| 390/ 330 ‘ 26.4|
56 | C:a 1 km O om Ljunglsen, Grangiirde sn | + ’ 306 | 235 4591 407| 42.8
| 57 | SV om Brinntjirn, Ljusnarsbergs sn . SiE 29.0| 35.0 36.0 j‘ oxl:62.4;
| 58 | 600 m SSO om Vinnebo kraftstn, Gran- { ‘j ;
" girde sn . L oNoiss e e a6 ok 2288 7006 4.2 |
59 | N om Loforsen, Grangirde sn T ot 1767 27.4| 21.6]
| | I {
6o ; 1 km SV om Snoklinten, Halvarsniset, { i ! |
| Ludvika sn . — | 13.0| 288 582| 432 362|
| 1 ‘ ‘ |
61 | I mossen SV om torpet Olsjémossen, Gran- | : I ! g
;’ | girde sn . : iin o S R ’ 7851 28.3| 366
62 i O om Grytiingsbodarna, Grangirde sn . + : Iv6; 2.4 | 6.0 : 17.1 22.2}
63 | V om mossen p. 234, V om Abborrberget, | | | | | E |
|  Grangirde sn . e — o o s Rl s BT
64 1 km NV om Rusbodarna, Grangirde sn. | — I.9§ o8| 97.3 39.51F 54.4
65 j NO om Skyttens, V om Rivila, Gran- i j
| gdrde sn = o 100.0 34| 35.6|
66 | Under p. 278, S om I\lenshyttan Ludvikasn | — ) e [ 100.0 2.0 2.6
67 | Grustaget vid Lagniset, Sunnnns]o. Gran- | :»
girde sn . i == e A IO0G 0.9+ 23.6
} ‘ ‘
68 | I Djupdalen NV om Brmvsjoberg, Gran- | | ' ‘ f
girde sn . = — | — | 1000 ‘ 09| 48
69 | 2%/ km VNV om Skﬂttlosberg (nya lands- | | i i
viigen), Grangirde sn : — sl e | 1000l 08 1.6
70 | Vid vigen 1%z km SO om Blétberget, | ‘ ‘
é Ludvika sn . : - - — — | I0ofl 03| 129]
71 | Vid Lertjirn, S om Paljakﬂ. LJusmm- i | | ' |
i berps=sn 50 L S Sy U 100 Oz 74
721 O p. 254, O om Telnmgbercet Gran- | ; |
girde sn . il o8 ke 100.0 SR
73 | Vid S-indan av Saxen (I\'w"nln), Gran- | 1 ‘
girde sn . =— SR s 1000 Orf 4.2
74 | 600 m N om p. 187 (\\’ om BJornhvtt'm I ]‘ :
stn), Grangirde sn . . . ot 0.3 02| 99.5 | L 2.6
75 | OSO om p. 244 (NV om Bjornhvttmn stn), | | | |
Grangirde sn . + 14| osf 981 02| o4
76 | 250 m O om p. 314 vid Rifallet, Gran- ‘ !
girde sn, 1% dm w, yi .ol R = =S I000 OB |- 106
77 | Dynen S om Tuppmossen, (Jrangiixde SO = — | = 1000 258 639
78 | Dynen vid Rifallet, Grangirde sn . feis s B 100.0 1 0.25 45.7
79 | Vid ravinen SSO om Kullen, Grangirde | | ‘
sn. &l Grangdarde (upptill) — 14] 68 0rgl14aie JCo
80 | Vid ravinen SSO om Kaullen, Grangb‘.rdei " ! ‘
| sn, 6l Grangirde (1 m u. y.). - 0.8 2.0l 9728536 5.4
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| Grov-| Fin- | Grov- | Fin- ‘
| mo mo | mijila | mjdla | Ler
0.2— | 0.06- | 0.02— | 0.006—|<0.002 Jotdazs Anmirkningar
0.06 | 0.02 | 0O.006| O.002| mm
mm | mm | mm | mm
T
16| 110 26 14 5.4 | Isilvsgrus
8.7 2.1 Yy og 4.2 | Isdlvsgrus Tviirds.
30.8 L9} " 3a | 1.7| — |Isdlvsgrus Rullstensds.
| | ?
1:s 21| 55 ; 5.5 3.6 | Isilvsgrus Materialet ytterst hirt packat.
13.4 12.7i 6.2 1.6| 17.1|Isdlvsgrus Jfr dven nir 53. f
|
i4.8 1.7 06| 1o 2.5 | Isiilvssand Rullstensds.
[ 234 64 2.2 0.2 2.9 | Isilyssand Liten tviirds. ‘
; 2 Jfr dven nir 53 och 59 samt
| 2441 11,6 10.61 3.9 1I0.2 |Isdlvsmo { testen 5id. 90. |
‘ !
48.4 1.y C.3 0.5 1.3 | Isilvsmo ! ’
oy 0.7 o5 03 Zalteng {Litet t:iilt i hogt liggande morin-
! terring.
| 20.6| 103 1.8 0.6 8.2 | Sandig mo {thet f.fﬂt i higt liggande moriin-
jhgse 1 terring.
b 791 368} 360 107 4.0 | Moig mijila | Issjosediment.
54.9| 104 3.6 13 5.3 | Mo g Anvindes i tegelbruket i Ludvika. |
i
33.4| 338] I147| 49| 7.5|Mo [
|
[ |
Rog 1= 20,8 ' 34.0| 20.3| 17.3|Moig mjila | Issjésediment. 1
! | |
f | ‘
422 276| 106 2x| 43|Mo ; |
s [ %
306} 223! 21.7| 118 6.0 | Mjilig mo ! |
| {
48.2| 343 7.2 - 4.9 | Mo k
9.6 12| 31.2| 309| 12.8|Mjila :
2lo| 393 ’ 1Q.1 4.9 | I2.0|Mjilig mo Humus = § %. — I blocksiinka.
L7| 263 44.01 19.6 7.8 | Moig mjila Humus = 6 %. — I blocksiinka.
G4i 21 1kt 8.3 | Flygsand Dilig sortering.
|
7.0 0.3 0.2 O.1 2.7 | Flygsand
49l =06 o O 5.0 | Flygsand
1741 1031 131 73| 15.7{Lerig mo Grévre materialet = férorening.
|
1281 17.61 1381 144! 32.4!Mjilig lera | > > >
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