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Inledning.
Av R. SANDEGREN.

Det geologiska kartbladet Gdvle i skalan 1:50000 (661 kvkm), motsvarande Kartbladets
norddstra fjirdedelen av topografiska bladet Givle i skalan 1:100000 faller O™fattning.
till storsta delen inom Gévleborgs lan, men omfattar 1 sin sydostra del dven
ett mindre omrade tillhdrande Uppsala lan.

Till bladomradet hora, forutom storsta delen av Givle stads omrdide, f6l-
jande sockendelar :

inom Gdvleborgs lin:

av Gastriklands vastra tingslag: sydostligaste hornet av Ockelbo soc-
ken;

av Gdstriklands ostra tingslag: sodra och storre delen av Hille socken,
norra delen av Valbo socken samt en obetydlig del av Hogbo socken.

inom Uppsala lin:

av Orbyhus harad: nordvistligaste hornet av Alvkarleby socken.

Det landomrade kartan omfattar faller silunda helt och hillet inom det Topografiska
mycket jimna och ligt liggande slittland, som fran Uppland stricker sig orhillanden.
norr ut langs med sodra Norrlands kust. Fran Gavlebukten i Oster hojer
sig terringen i allmidnhet lingsamt vaster ut. De hogsta punkterna inom
bladet, som endast nd mellan 70 och 80 m 6. h., traffas darfor i nirheten av
kartans vastra kant. Den hogsta dar uppmatta punkten, vid Slittan i Valbo
socken, ligger 79.08 m, medan den nast hogsta, VNV om Oslittfors, ligger
78.32 m 6. h. De storsta hojdskillnaderna mellan sankor och kullar, resp.
mellan sjéytor och héjdpartier uppgd i allménhet ej till mer an omkring
10 m. Undantag utgéra endast vissa partier av Gévledsen, som hoja sig
nigot mer dn 15 m Over omgivningarna, samt kuststrickan utmed Gavle-
buktens nordvidstra sida, dir Graberget, NO om Bonan reser sig brant ur
havet inemot 20 m, medan nigra andra bergkullar, lingre mot SV och ej
langt frian stranden, nd upp till 28, resp. 36 m 6. h.

Gavlebukten, fig. 1, som intager ett stort omrade inom bladets 6stra del,
ar helt grund samt uppfylld av talrika Gar och skdr. Dess vistligaste del,
mellan Gévle och Fredriksskans benimnes Inre fjirden. O dirom vidtager
Yttre fjarden, som i Oster begrinsas av de stora, laga 6arna Orarna, Ro-
maren och Granskidr samt den ndgot hogre Limon med sin lingt till havs
synliga fyr. Den inom bladets nordostra del belagna Harkskirsfjarden be-



Foto Aero Materiel A'B. H. 2327.

Fig. 1. Flygbild av Gavlebukten mot NO. I férgrunden Inre fjarden och Bomhus sagverk med brddgardar, dir bakom Yttre fjirden.
I bakgrunden synes till héger Granskir, Askharen, Romaren och en del av Limon, till vinster Holmudden och udden vid Utvalnis.
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C. G. Rosenberg foto.

Fig. 2. Sundet mellan Edskon och Edskoklubb. Fiskarstugan star pa Edskon. Pa andra sidan

sundet Edsko klubb. Till vinster i bakgrunden ppna havet N om dessa dar. Ur Svenska Turist-
foren:s bildarkiv.

gransas i oster av de liga Garna Vitgrund och Norrskir samt i norr av
Edskoklubb och den stora Edskon, fig. 2, vilka dro relativt hoga. Den
senare ar genom broar och vigbank over det grunda sundet forbunden med
fastlandet.

De storsta djupen inom den & detta kartblad fallande delen av Givlebukten,
vilka uppga till mellan 30 och 40 m, triffas O om Boénan, medan djupet
inom de N, S och SV hdrom beligna delarna av bukten ingenstides uppnir
20 m. Dessa delar dro genom sina manga smd skir och grund ytterst farliga
aven for smabatar. FoOr sjofarten har en ranna muddrats frin sundet
mellan Holmudden och Griashararna genom Yttre fjarden till Givle stads
nya djuphamn vid Fredriksskans och for mindre fartyg genom Inre fjirden
till stadens dldre hamn vid Gavleins mynning.

Bladomradet genomflytes av tvenne dar, Gavlein och Testebodn, vilka bida
mynna i Inre fjarden. Gavlein kommer frin Gastriklands Storsjo, som
ligger 61.6 m 6. h. Den genomflyter Valboslittens breda, flacka dalging
och bildar sma forsar O om Margretehill, vid Mackmyra, Sveden, Abyfors,
Hagastrom och Tolvfors samt inom Givle stad, helt nira mynningen. De
flesta av dessa ha utnyttjats till anliggande av elektriska kraftstationer.
Fran norr erhaller Gavledn tillfloden fran bickar, som avvattna St. Angs-

Vattendrag
och sjoar.
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tjarn och vidstrackta torvmarker inom norra delen av Valbo socken, och
fran soder kommer en back, som samlar vattnet fran Silgsjon och det mellan
denna och Gévledsen beligna omradet.

Genom Testebodn, som avenledes bildar flera forsar, bl. a. vid Oslatt-
fors, Brannsdgen, Abyggeby och Stromsbro, kommer vattnet frin de inom
bladets nordvastra del beligna Langsjon, Mellansjon och Lundbosjon. Dir-
emot avrinner den kring vistra bladgransen liggande Ojaren genom Jadrain
till Storsjon. Skarvsjon, Bosjon, Mardingssjon och Storfjarden jimte flera
smarre sjoar i Hille socken avvattnas genom en mindre a, som mynnar i
Hillebruksfjarden vid Hillevik, strax invid norra bladgransen. Hillesjon
avrinner genom en back till Harkskdrsfjarden. De inom bladets sydostra
del belagna Valsjoarna, Algsjon och Trosken avvattnas, jamte andra smarre
sjoar, genom backar direkt till Gavlebukten.

Till f6ljd av den flacka topografien dro omrddets sjoar helt grunda.
Maximidjupet i dem, som varit foremdl f6r systematisk upplodning, uppgar
till foljande viarden: Mellansjon 4 m, Hillesjon 3.1 m, Silgsjon 3 m. Ménga
av sjb6arna daro stadda i en snabbt forsiggdende igenvixning. Mardangssjon
och Trosken dro pa grund av sin rika vegetation av vattenvaxter ypperliga
fagelsjoar. Flera sjoar, sisom Hillesjon och Skarvsjon i Hille samt Bjor-
sjon och Valsjoarna i Valbo socken, ha genom sinkningsforetag fitt sin
areal avsevart minskad, medan Storfjarden i Hille socken icke obetydligt
forstorats genom uppdamning vid Hillevik. Under dldre postglaciala skeden
var trakten dnnu rikare pa smd sjoar och tjirnar dn nu, i det att en stor
del av omradets torvmarker uppstitt ur smd sjoar, som smaningom vaxt
igen. Detta framgar av de lager av gyttja, som pa manga stillen underlagra
torven.

Omradets utomordentliga flackhet framtrader synnerligen tydligt genom
den ytterst obetydliga h6jd vattendelarna mellan de olika vattenomrddena
intaga och som utan storre svarighet tillatit ménniskan att efter behov leda
vattnet fran ett vattenomrade till ett annat. Salunda f6r en kort flottled en
del av Ojarens vatten till Lundbosjon, och genom den flottled, som forbi
Algsjon gar ned till Korsnis sigverk, kommer vatten dnda frin Daldlven.
Forr {16t en del av Testebodns vatten genom den back, som fran sodra delen
av Stormyren vid Osléttfors rinner till Skarvsjon, och kom alltsd till Hille-
bruksfjirden i stillet for till Gavlebukten. Numera forhindras detta genom
en damm vid Oslattfors. De forekomster av svamlera och svimsand, som
upptrada S om Stormyren, NV om Skarven, kring backen SO om Bosjon
och vid samma bidcks mynning i Marddngssjon bara vittne om den tid, da
storre vattenméngder framrunno denna vig.

Bebyggelsen var i dldre tider huvudsakligen knuten till Gédvledsens om-

ochniringar. ojyningar, dar relativt vidstriackta sand- och lermarker erbjodo goda beting-

elser for ett valordnat jordbruk. Den bésta och tdtast befolkade jordbruks-
bygden ar Valboslitten, som édr centrum for en gammal och hog kultur, men
aven utmed Testebodns nedersta lopp och kring Marddngssjon finnas stora
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bondbyar med urgamla anor. En annan befolkningsgrupp var knuten till
kusten, dar den livndrde sig av fiske. Géavle stad, som uppkom vid slutet
av 1300-talet, anses ursprungligen ha varit ett fisklige. Fisket, sarskilt
strommingsfisket, dr alltjamt ett viktigt naringsfing. De storsta nutida fiske-
ligena inom omradet dro Bonan och Utvalnas. Under 1600-talet uppstod
en livlig bruksrorelse, i det att masugnar och hammare anlades vid Mack-
myra, Sofiedal (»Valbo hytta»), Tolvfors, Oslittfors, Hillevik, Harnas
och Skutskiar. Samtliga dessa dro emellertid numera nedlagda och driften
av denna industrigren har koncentrerats till det strax utanfér sodra blad-
gransen beligna Forsbacka bruk. En mindre del av brukssamhillet ligger
dock inom bladet. Andra industrier ha emellertid kommit till, och Gavle-
trakten dr i vara dagar en utpriglad industribyggd. Forutom talrika storre
och smarre foretag, som drivas inom staden och i dess omgivningar, mirkas
salunda ett flertal storindustrier, kring vilka titbebyggda samhillen vuxit
upp. Dessa dro bomullsspinnerier i Stromsbro, sigverk vid Bomhus, fig. 1,
Kastet och Skutskir samt tramassefabriker vid Mackmyra, Karskir och
Harnas.

De stora arealer, som intagas av moranmarker, mossar och kirr, och
som dro mycket svirframkomliga, de foérra pd grund av sin blockrike-
dom, de senare pa grund av sin sanka beskaffenhet, dro diremot mycket
glest bebyggda, och den inom dessa omrdden fordom livliga faboddriften
har numera alldeles upphort. De flesta fibodarna std silunda ode eller an-
vandas endast till sommarnojen.

Moranmarken dr helt och hallet bevuxen med skog, vanligen blandskog
av gran, tall och bjork. Utmed vattendragen upptrader flerstades al, bade
graal och klibbal. P4 isdlvsgruset och till detta grinsande sandfalt, som ej
aro odlade, vaxa vackra tallskogar. Sarskilt dr detta fallet med den mellan
Bjorke by och norra bladgrinsen fallande delen av Gidvledsen. PAa enstaka
stallen traffas spridda rester av en mera sydlindsk vegetation, som under
sten- och bronsalderns gynnsammare klimatforhillanden sikerligen hade
storre utbredning i trakten dn nu. Silunda vdxa i en dunge av klibbal pa
ostra delen av den av Testeboin omflutna 6n, NO om Briannsigen, hassel,
higg, lind, 16nn och tibast (Daphne mezereum), vidare Asperula odorata,
Anemone hepatica, Convallaria majalis, Eupatorium cannabium, Melica
nutans, Paris quadrifolia, Scrophularia nodosa och Stachys silvatica samt
utmed édns forsar stora bestind av Osmunda regalis. Hassel ar iakttagen
flerstides S om Abyggeby, mellan Marding och Oppala, vid Oslattfors i
Hille socken samt a Sj6forsholmen, SO om Mellansjon i Ockelbo socken.
De hasselbuskar, som finnas vid Oslattfors, torde mojligen vara planterade.
Ek vaxer t. ex. vid Flerdng, S om Harnids och flerstides utmed Testebodn
pa strackan mellan Brannsigen och Mellansjon. Ask forekommer tamligen
rikligt vid Furuvik.

En karaktirsvixt for Gidvlebuktens strinder ar havtornet (Hippophaé
rhamnoides), fig. 3, som mangenstides bildar utomordentligt vackra sndr

Vegetation.
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Kommunika-
tioner.

C. G. Rosenberg foto.
Fig. 3. Havtornssnar vid Gévlebukten. Ur Svenska Turistforen:s bildarkiv.

omedelbart ovanfér hogvattenlinjen. Denna buske koloniserar ny mark,
som torrligges genom landhojningen, men di den ej til beskuggning, un-
dantranges den successivt av andra buskar och trad och upptrider dirfér
endast omedelbart invid stranden. Bland saltkrivande havsstrandvixter
aro t. ex. Erythraea litoralis och Glaux maritima iakttagna pd Edskon, Silene
maritima pad Norrskdr. Jordarternas kalkrikedom i kustbandet tager sig
uttryck i férekomsten av kalkkrivande orchidéer sdsom Cypripedium calce-
olus, Listera ovata och Orchis incarnatus, den forra iakttagen bl. a. vid
Hobidckstjarn i Valbo, de senare vid Storfjarden i Hille socken.

Fran Gavle utstrala ett flertal jirnvigslinjer. Mot O gir Uppsala—Givle
jarnvag med stationer vid Knaperdsen, Furuvik, Harnds och Skutskir. En
bibana for godstrafik gir f6rbi Bomhus till Karskir. Mot SV gir Sala—
Gysinge—Gavle jarnvig med stationer vid Hagastrom, Sveden, Mackmyra
och Overhdrde. Mot V gir Gdvle—Dala jirnvig med stationer vid Haga-
strom, Valbo, Back, Hade och Forsbacka. Bibanor for godstrafik ga till
Mackmyra och Forsbacka bruk. Mot NV gir Gavle—Ockelbo jirnvig med
stationer vid Stromsbro, Forsby, Abyggeby, Brannsigen och Oslittfors.
Mot N gédr Ostkustbanan med stationer vid Strémsbro, Hillebyn och Oppala.
Slutligen forbinder ett jarnvagsspar over Inre fjirden den nya hamnen vid
Fredriksskans med staden. Sparvagslinjer finnas i Givle och en sidan har
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utdragits till Bomhus. Dessutom utgd eit antal omnibuslinjer frin Gavle
och tillgodose i stor utstrickning den lokala trafiken.

Berggrunden inom storsta delen av bladet Gavle tillhor urberget, de Huvuddragen
dldsta pa var jord upptridande geologiska bildningarna. Hithorande berg- agez?;‘gaigif
arter utgoras huvudsakligen av gnejsgraniter och med dem samhorande utveckling.
gronstenar, vilka tillhora urbergets dldre avdelning. Detta dldre urberg, som
redan under urtiden genom frin visst hill orienterat tryck erhdllit en mer
eller mindre framtridande skiffrighet och pressats samman i brant stiende
veck, genombrytes inom bladet av den postarkeiska Stromsbrograniten, en
bergart av rapakivigraniternas grupp, som genom sin fullt massformiga
struktur visar sig vara avgjort yngre dn det egentliga urberget, i det att den
ej deltagit i dettas veckning.

Under en ling period utsattes omradet for forvittringens och det rinnande
vattnets verksamhet, varvid ofantliga bergartsmassor nedbrétos och bort-
transporterades, sd att jordytan kom att visa ett snitt genom sidana delar
av dldre urberg och Strémsbrogranit, som tidigare legat djupt nere i jord-
skorpan. Under algonkisk tid avlagrades i en sinka pd denna jordyta Gavle-
sandstenen, som tillhor den jotniska formationen. Vittnesbord om vulka-
nisk verksamhet under denna tid limnas av de diabaser, vilka som lager-
gangar eller stockar genomsitta sividl urberget som sandstensformationen.
Direfter f6ljde en lang period, dd berggrunden &nyo utsattes f6r nedbryt-
ning genom atmosferiliernas verksamhet, varigenom terringen starkt ut-
planades, och den bergyta, som dnnu ger omradet dess i stort utomordentligt
flacka topografi, skapades. I denna jamna yta, det s. k. subkambriska
peneplanet, ingd savil urberget som Stromsbrograniten och sandstensforma-
tionen med dess diabaser.

I kambrisk tid brot havet in Gver omridet, och pd peneplanet avlagrades
den kambrosiluriska lagerseriens sandstenar, skiffrar och kalkstenar. Nair
havet efter silurtiden drog sig tillbaka, utsattes de kambrosiluriska berg-
arterna for forvittringens och det rinnande vattnets forstorande verksam-
het. Genom den under senare delen av den paleozoiska, hela den mesozoiska
samt under tertidrtiden fortgdende denudationen bortfordes allra storsta
delen av de kambrosiluriska bergarterna och det peneplan, pad vilket dessa
avlagrats, frampreparerades anyo. Rester av den kambrosiluriska lager-
serien finna vi darfor endast pa sidana stillen, dir de pd ett eller annat
satt varit skyddade f6r nedbrytning. Den ovan omtalade bergbrant, som
begransar Gévlebukten i nordvast, markerar en forkastning, utmed vilken
det omrade, som nu intages av Gavlebukten, blivit nedsdnkt i forhdllande
till omradet ndrmast nordvist dirom. Genom denna férkastning, som in-
traffat efter den kambrosiluriska lagerseriens avlagring, ha delar av denna
salunda blivit bevarade inom det sinkta omradet.

Pa grund av den ymniga forekomsten av 16sa block av sdval kambrisk
sandsten som av ordovicisk alunskiffer och kalksten inom trakten nirmast
soder om Gavlebukten, dit de transporterats under istiden, visste man sedan
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gammalt, att dessa bergarter maste anstd nigonstides under buktens vatten-
yta, och alldenstund stora kalkstenshillar framtrdda i vattenbrynet pa nord-
ostra delen av Limon, har man tills senaste tid antagit, att kalksten bildade
berggrunden sivil dir som pd Holmudden, varest markytan nistan uteslu-
tande bestar av kalkstensmaterial, till dels i form av stora block, som ej se ut
att ha transporterats nagon lingre stricka. Genom de ar 1936 utforda borr-
ningarna har emellertid konstaterats dels, att de férmodade kalkstenshil-
larna a Limon utgora valdiga skillor inbakade i mordn och att moranen dar
vilar direkt pd urberg, dels att den pd Holmudden under maktiga kvartira
lager anstiende berggrunden utgéres av kambrisk lera, som underlagras
av en formodligen prekambrisk—postjotnisk sandsten, vilken i sin tur under-
lagras av typisk Gavlesandsten. Otvivelaktigt ar emellertid, att dven de led
av den kambrosiluriska lagerserien, som representeras av de ovan nimnda
16sa blocken, anstd nagonstides pd Gévlebuktens botten, ehuru den fasta
klyftens exakta lige icke fOr nirvarande kan ndrmare fixeras.

De l6sa jordlager, som inom bladet Gavle i mycket stor utstrackning ticka
den fasta berggrunden, ha bildats under kvartirtiden. Under denna periods
forra del infoll istiden, da till f6ljd av en allmidn klimatforsamring bl. a.
storsta delen av norra Europa ticktes av valdiga massor av inlandsis. Den
nordeuropeiska nedisningen borjade med all sannolikhet inom den skan-
dinaviska halvons hogsta delar, varifrin ismassorna sminingom utbredde
sig allt langre at olika hall. Under nedisningens maximum rorde sig isen i
stort sett fran det nedisade omradets centrum, dar den anhopats till en bety-
dande miktighet, och ut emot periferien, dir mildare luftstreck tvingade
den att smalta.

Da landisen skred fram Over ett omride, sopade den forst och friamst
bort de stora mingder av fOrvittringsmaterial och andra 16sa avlagringar,
vilka under prekvartir tid hopats, i all synnerhet i sinkor och dalgingar.
Direfter vidtog dess angrepp mot sjilva den fasta berggrunden. Isens
averkan pa sitt underlag dr visentligen av tvd slag, dels en nétande och
avslipande, varvid det medsldpade mordnmaterialet tjanstgér som slipmedel,
dels en 16sbrytande och bortplockande, varvid storre och mindre klippstycken
‘upptagas av de framskridande massorna och inbakas i moriinen. Vilketdera
av dessa isens verkningssitt, som i varje enskilt fall spelar den storsta rollen,
beror huvudsakligen pa berggrundens beskaffenhet. Dir denna ar sprick-
fri, har erosionen visentligen bestitt i blott och bart en avslipning. Storre
mangder fast berg ha di nippeligen kunnat bortdenuderas. Genom det
smaningom skeende avhyvlandet erhalla hdllarna jamna och avrundade
former (rundhillar), som erbjuda minsta mdjliga motstind mot ismassans
framskridande. Den sida av hillarna, som vetter at det hill, varifrin isen
rort sig (stotsidan), visar salunda en vackert vdlvd, slitpolerad yta, pa
vilken man ofta kan se de rafflor och repor, vilka exakt angiva isens ro-
relseriktning., Den motsatta sidan daremot (ldsidan) ar ofta brant eller
uppvisar ojamnheter, vilka pa grund av sitt lige varit skyddade for av-
slipning, men ha bortplockningen att tacka f6r sin uppkomst (plockningsarr).
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Dir berggrunden éter dr sprickfull och starkt forklyftad, har isens 16sbry-
tande och bortplockande verksamhet i storre skala kunnat gora sig gillande.
Sprickor och ojimnheter erbjuda goda angreppspunkter, och dir berg-
grunden redan genom den prekvartira forvittringen blivit uppluckrad har
isen darfor latt kunnat griva ut dalar och sinkor.

Kvartartidens avlagringar bestd dels av krossat bergartsmaterial, som
inlandsisen vid sitt bortsmadltande kvarlamnat (moran, isalvsgrus), dels av
sidana sediment, som avsatts i havet, i sjoar eller av rinnande vatten efter
det att isen lamnat omradet (strandgrus, sand, leror, gyttja), dels slutligen
av bildningar uppkomna pa land (torv m. m.). Dessa l6sa jordlager bira,
sasom vi i det foljande skola se, vittne om traktens vaxlingsrika och intres-
santa, i vissa fall annu svartolkade utvecklingshistoria under kvartirtiden
anda fram till vira dagar.

Av det ovan sagda framgar, att de stora dragen i Givleomradets topo-
grafi och berggrundens ytformer, dro betingade av och dterspegla dess ut-
veckling under de olika geologiska epokerna. Den flacka, mot oster svagt
lutande bergytan representerar det subkambriska peneplanet, vilket brytes
endast av Giavlebuktens genom forkastning nedsinkta omride och av de
grunda sinkor och dalar, som uppstatt, dir forvittring, rinnande vatten och
slutligen is ur peneplanet bortrensat spruckna och sonderkrossade partier.
De 16sa jordlagren bidraga huvudsakligen till att utjamna de smad sidnkorna
i peneplanet genom att helt eller delvis utfylla dessa. Endast Gidvleasen och
en del markerade mordanryggar forma att, jimte enstaka sma bergkullar,
lokalt ge det jamna landskapet en viss relief i smatt.

Efter denna allmianna Overblick kunna vi overga till en nirmare beskriv-
ning av inom bladet forekommande berg- och jordarter samt till en mera
detaljerad framstillning av traktens geologi.



Berggrunden.

De prekambriska bildningarna.

Av BROR ASKLUND.

Den fasta berggrunden inom kartbladet Gavle uppbygges av bergarter
bildade under trenne olika aeror av jordens utvecklingshistoria, ndmligen
den arkeiska tiden, den algonkiska tiden och kambro-
silurtiden. De arkeiska bildningarna omfatta urberget, den van-
liga kristallina gribergsgrunden. Vid den algonkiska tidens borjan var
urberget redan starkt nedbrutet och utplanat pa liknande sitt som det nu
framtrader. Ovanpd dess algonkiska landyta avsatte sig i en sinka inom
kartbladets sydligare delar den for Gastrikland karakteriserande, mestadels
rodfirgade fossilfria Givlesandstenen, som upptager en icke ringa
del av kartbladets yta. Den riknas tillhéraden jotniska formatio-
nen och dger motsvarigheter i Dalasandstenen m. fl. liknande bildningar
i Sverige och Finland. Vid den diamantbergborrning, som utforts pa Holm-
udden vid Bonan har antriffats en 7.2 m miktig lagerserie av losare, rodlatt
till gravit sandsten, vilken A. H. Westergard anser mdjligen bora upp-
fattas som tillhorig en sjalvstindig formation, liggande mellan Gdvlesand-
stenen och det marina kambrium (se sid. 36). Denna lésare sandstenstyp
ar jamval spridd som block i Gavletrakten.

Ovanpa sistnamnda sandsten vilar ute i Gavlebukten de mestadels havs-
betickta kambrosiluriska lagren bestiende av kambrisk sandsten
och lera samt ordoviciska kalkstenslager och leror. Nar
dessa fossilforande avlagringar avsatte sig i havet var den aldre berg-
grunden dnyo starkt utplanad, sivil urberget som jamvil den jotniska sand-
stenen, och den senare till sin utbredning visentligen inskrankt till den sanka
i urberget, dir den dnnu férekommer.

Urberget.

Urberget bestir nistan fullstindigt av d1dre gnejsurberg. Medan
inom andra delar av Gastrikland de urgamla leptiterna och med dem nara
forbundna kalkstenar och jairnmalmer ha visentlig utbredning, saknas dessa
inom Givlebladet nistan alldeles. Likasi saknas yngre granit-
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urberg, for si vitt till detta ej mi riknas det band av pegmatit, som
bildar en sjilvstindig massa inom kartbladets sydéstra del. Silunda bestar
gnejsurberget alldeles vervigande av mer eller mindre tydligt parallellstrue-
rade gnejsgraniter, som huvudsakligen upptaga kartbladets sédra och nord-
véastra delar. Till dem anknyta sig forhillandevis obetydligt utbredda, mer
eller mindre skiffriga gronstensbergarter, amfiboliter. De norddstra de-
larna frin Norrlandet och @nda till norra kartgriinsen intagas av en valdig
area av med gnejsgraniterna mycket niara forbundna granatgnejser. Dessa
ha till storsta delen en gnejsgranitstruktur, men den tamligen konstanta
forekomsten av granat i desamma férldnar dem en sirprigel.

Gnejsurberget priglas mestadels av skiffrighet, d. v. s. dess bergarter
uppvisa betriffande mineralfordelningen en skivig eller skiffrig struktur,
med en vanligen strimartad fordelning av de olika mineralkomponenterna.
Denna struktur har uppkommit i samband med de orienterade pressningar,
som berggrunden varit utsatt for under ett stadium av framtridande plasti-
citet. Den strimmiga mineralfordelningen gor sig gillande icke blott i
bergarfernas detaljstruktur utan dven i de olika bergartsledens fordelning
sinsemellan. Den sammanfattande berggrundskartan (Tavl. 1), som fram-
stiller bergartslagrens fordelning dven under de relativt tunna, tickande
l6sa jordlagren, uppvisar detta: i stort omvixla de olika bergartstyperna
inom urberget strim- eller bandformigt, eller den enskilda bergarten bildar
utdragna, linsformade omrdden. Skiffrighetsstrukturen och bergartsvix-
lingen stryker i huvudsak med ONO—VSV-lig riktning eller inom kartans
NV:a del dven svagt at NV. De krafter, som resulterat i parallellstruktu-
rens framtridande ha i huvudsak varit orienterade frin NNV och SSO.
De ha sannolikt icke endast utlost sig som en allmén strickning av bergarts-
mineralen och de olika bergartsleden utan jimvil i en veckning av berg-
grunden, som pressats upp i parallellt med skiffrigheten strykande veck.
Dessa std merendels brant, men deras djupgdende kan ofta Gverskattas ge-
nom den allmidnna branta stupningen hos bergartslagren.

Over vida ytor forsvinner skiffrighetsstrukturen ganska fullstindigt och
gnejsbergarterna antaga da en granitliknande, granitoid, habitus. De nirma
sig di de massformiga yngre graniterna. Detta giller i synnerhet de nedan
nirmare beskrivna roda och grardda gnejsgraniterna. Det strukturgivande
trycket har inom dessa omriden ut6vat ett mindre inflytande: bergarterna
ha stelnat i lugn och ro under allsidigt tryck. Den vixlande fordelningen
av skiffriga och massformiga strukturer utvisar, att de strukturgivande
tryckkrafterna varit verksamma i nira samband med gnejsbergarternas stel-
ning.

Sdsom redan framgatt av det anforda dro gnejsbergarterna i sin helhet
harstammande fran ursprungligen smaltflytande massor i jordens inre. Frin
detta bildningssitt skilja sig leptitbergarterna, som antagas utgdra rester av
ytligt bildade, huvudsakligen vulkaniska bergarter, inmingda med verkliga
sediment, vilka bl. a. borde representeras av urkalkstenarna.

Kartomradets urbergsbergarter kunna uppdelas i tvenne huvudgrupper:
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1) de obetydligt foretradda leptitbergarterna och 2) gnejsgranit- eller ur-
granitgruppens bergarter innefattande skiffriga och granitoida
gnejsgraniter av olika slag. Till dem anknyta sig omrddets gronstenar
och amfiboliter. Ganska valavgransade upptrada i filtet de stora granat-
gnejsmassorna. Yngre dn gnejsgraniterna dro spridda forekomster av peg-
matit, som likvdl torde bilda det yngsta ledet av gnejsgraniternas stelnings-
massor.

Leptiter.

I den hittills blottade berggrunden inom bladomradet saknas leptiter si
ndr som pa nagra smarre strimmor inmingda i gnejsgraniten pa norra sidan
Furskdar och pda udden SO ddrom. Dessa innehalla hir ett par mindre
skarnblandade kalkstenssliror eller klumpar med granat- och pyroxenskarn.
De torde fi uppfattas som brottstyckeartade inneslutningar.

Gnejsgranitgruppen.

Till sitt storre geologiska sammanhang anknyta sig omradets gnejsgrani-
ter nara till det upplindska kustomridets berggrund. Grianslinjen mellan
denna och det sydnorrlandska kusturberget gir ungefarligt utmed Gavleans
dalging. Norr dirom begynna de stora granatgnejsomradena, som bilda
det mest framtriadande draget i den sydnorrlandska kustberggrunden.

Aldre gronstenar.

Gronstenarna inom omradet upptrida samlade till endast trenne nigot
storre omrdden namligen ett nordligare NV om Mardangssjon, som delvis
bildar en mantelformad begrinsning till det hir upptridande kdrnomradet
av grarod gnejsgranit. Ett annat omrade stricker sig i en S-formad kurva
frin Hillesjon 6ver Testeboan och Ostkustbanan till trakten NV om Stroms-
bro. Det ar obetydligt blottat men de fataliga hillobservationerna och stryk-
ningarna antyda det siregna forlopp, som berggrundskartan utvisar. Ett
tredje mera samlat gronstensomrade férekommer pa Orarna.

Liksom inom de upplindska kustgnejsomrddena forekomma dartill sar-
skilt inom de graroda gnejsgraniterna vixlande stark inblandning av mera
taitkorniga amfiboliter. Dessa bilda slir- eller bandformiga inlagringar i
gnejsgraniterna och kunna ibland nagot erinra om gangbergarter. De for-
16pa likvil alltid konformt med omgivande bergarters strykning och kontakt-
forhillandena visa jamval, att de dro tidigare stelnade dn omgivande surare
bergarter.

Gabbrodiorit. De mera massiva partierna av det nordliga gronstensomradet bestd av
medelgrov timligen massformig diallagamfibolit eller gabbro-
diorit. Bergarten dr under mikroskopet jimnkornig utan relikta struk-
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turdrag med ungefar jamnt vagande halter av ljusa och morka mineral. De
forra utgoras nastan enbart av plagioklas (labrador eller labradorandesin) ;
dartill forekomma fitaliga korn av kvarts. Bland de morka mineralen in-
tages huvudparten av ett i ljusgrona—gronbruna farger pleokroitiskt horn-
blande. Icke obetydlig kvantitet upptar en under mikroskopet svagt gron-
fargad diallag med tydlig diallagspaltning och framtradande tvillingslamelle-
ring efter basis-ytan, varigenom den visar sig std nira de hyperstenaugitiska
pyroxenerna. Mineralet ar partiellt serpentiniserat. Bland accessoriska
mineral markas magnetkis och svavelkis, magnetit och apatit.

En liknande amfibolgabbroform férekommer dven i de centrala partierna
av amfibolitstriket S och SV om Hillesjon. Bergarten ir en medelkornig
hornbliandegabbro med makroskopiskt synlig pyroxen. Under
mikroskopet visar den en gabbrokornig struktur, som torde utgora en primir
stelningsstruktur. Plagioklas av sammansittningen labrador—Iabrador-
andesin ar forutom en ytterst obetydlig kvartsmingd den enda ljusa mineral-
bestindsdelen. Av pyroxenen forekommer dels en i svagt ljusgrona—svagt
rodgula farger pleokroitisk hypersten och en knappast pleokroitisk, svagt
grongul diopsid med sparsam diallagspaltning. I samma kvantitet som
pyroxenerna forekommer ett till 6vervigande delen primirt, starkt pleokroi-
tiskt hornblinde med gulbruna—méorkbruna absorptionsfirger, vanligen bil-
dande oregelbundna individ, poikiloblastiskt inneslutande tidigare kristalli-
serade mineral sisom pyroxener, apatit och malmkorn. I mindre kvantitet
forekommer ett sekundart, vanligt hornblainde med ljusgula—smaragdgrona
absorptionsfarger. Det ar utgdnget ur de primira pyroxenerna.

Omradets dvriga gronstenar, sdvil de till nimnda mera samlade strik an-
knutna som de fritt upptridande amfibolitslirorna i gnejsgraniterna, ut-
goras av typiska amfiboliter, dir de primdra pyroxenerna (och
olivin) ersatts med hornblande.

En mera massiv form av dessa upptrider pA Orarna. Makroskopiskt gor
den ett friskt och massformigt intryck med tirningsformigt avskilda storre
gronsvarta hornblindeindivid i en mattgrd basis av plagioklas. Under mik-
roskopet visar bergarten en stark forindring med hopade, troligen granule-
rade och omkristalliserade plagioklasindividansamlingar, enstaka storre mera
tavelformade plagioklasindivid och dels storre oregelbundna och fransiga
hornblandeindivid, dels en mingd i plagioklasmassan spridda hornblinde-
nalar. Hornblandet utgéres av ett i svaga smaragdgrona firger pleokroitiskt,
nistan strdlstensartat mineral, som partiellt foreter omvandling till talk-
artade substanser. Av accessoriska mineral ses apatit och en ringa halt av
malmkorn. Plagioklasen dr relativt basisk, labradorbytownit. Partier av
denna amfibolit anta ibland ett mera svart-vit-brokigt utseende, med en
rodaktig nyans hos filtspaten. Den mikroskopiska undersékningen upp-
visar ddrvid en lingt gingen sericitisering av plagioklasen. :

De ovriga amfibolitmassorna och i synnerhet de slirartat upptridande iro
relativt starkt skiffriga. Vanligt eller mera framtridande gronbrunt firgat
hornblande utgér huvudmineral, ibland bildande pseudomorfoser efter py-
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Plagio-
klasitiska
utskiljningar.

Plagioklas-
gnejsgraniter.

18 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GAVLE.

roxener. Biotit eller kloritpseudomorfoser av detta mineral upptrada endast
sparsamt. Plagioklasen har vanligen labradorsammansittning ; kvarts fore-
kommer sparsamt och ojamnt fordelat. Malmkorn kunna ibland férekom-
ma rikligt.

Tamligen allmint innehdlla amfiboliterna ljust firgade, mestadels vita,
medelkorniga eller ibland grévre plagioklasitiska utskiljningar, bestaende av
surare kalk-natron-faltspat, kvarts och garna nagot kalkspat. Dessa utsond-
ringar eller gingar i amfiboliten aro utbildade i amfibolithillen vid Rosen-
torp, 500 m VSV om Skuggan i Valbo socken. De utgora surare differen-
tiat av gronstensmassorna, senare stelnade dn dessa.

Gnejsgraniter.

Inom sydostra kartbladsdelen upptaga grafirgade och enhetliga plagio-
klasrika gnejsgraniter ett ganska vasentligt utrymme i form av langsmala,
valavgransade strik. Inom oOvriga gnejsgraniter, de grardda, forekomma
de ocksi har och var som mindre utsondringar, alltfér obetydliga for att
sarskilt markeras. Likartat kunna de ocksd forekomma inom de morka
granatgnejsomradena.

Bergarterna forekomma 1 tvenne olika former, som icke sarskiljts 4 kar-
torna pa grund av deras oregelmissiga fordelning, namligen som hornblinde-
rika plagioklasgnejsgraniter med ett makroskopiskt svart-vit-sprackligt ut-
seende, ibland nagot rodaktiga i samband med intridande omvandling av
plagioklasen, och vitgra plagioklasgnejsgraniter, utan hornblinde. De se-
nares kornstorlek kan vara ganska viaxlande, fran medelkornig till nastan
finkornig.

Under mikroskopet utvisa dven de hornblindeférande gnejsgraniterna
stor overvikt for de ljusa mineralen. Av dessa intaga huvudmineralen,
kvarts och plagioklas, huvudmassan ; mikroklin kan forekomma i obetydlig
kvantitet men saknas vanligen helt och hallet. Mineralen upptriada vanligen
i grovgranulerad form men kunna da och da bilda stérre mineralindivid av
mera primdr kristallisationstyp. Plagioklasen har en enhetlig andesinsam-
mansittning. Den innehaller ganska ofta antiperthitiska mikroklininneslut-
ningar och kan t. 0. m. i vissa fall vara spackad med dylika. Av de morka
mineralen dominerar ett tamligen starkt pleokroitiskt vanligt hornblande.
Epidot, grongul i genomfallande ljus, och tydligen av pistazitisk samman-
sattning, bildar i vissa fall en timligen konstant bestindsdel. Biotit dr en
allmant foretradd bestandsdel, dock underkastad vasentliga kvantitetsvaria-
tioner. Den har merendels typen av en vanlig grabrun granitbiotit men blir
1 ménga fall mera deciderat rodbrunt fargad. Sekundar klorit efter biotit
ar vanligt foretradd. Bland de morka accessoriska mineralen intaga apatit
och magnetit ofta relativt stora kvantiteter, titanit forekommer mera under-
ordnat.

I de egentliga plagioklasgnejsgraniterna fOrsvinner hornblindet fullstan-
digt. Plagioklasen blir gdrna nagot surare, oligoklas eller oligoklasandesin,
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Den antiperthitiskt upptridande mikroklinen ar tamligen konstant och fri
mikroklin upptrader ganska ofta i mindre kvantitet. Kvartshalten synes
jamval stegras nagot, upp till omkring 30 % av bergartens volym. Biotit-
kvantiteten ar vaxlande, ofta mycket framtridande och ojamnt fordelad,
forlinande bergarten ett morkt—Ijusstrimmigt utseende. Mestadels ut-
gores biotiten av ett i ljusgula—starkt bruna farger pleokroitiskt mineral,
ofta kraftigt rodbrunt firgat. Kloritiseringen av densamma &dr vaxlande.
Smamineralen avtaga garna i kvantitet, apatit och magnetit aro alltjamt de
vanligaste.

\
oftare sericitiserad och gdrna forsedd med talrika smafjall av muscovit.

Huvudmassan av de egentliga gnejsgraniterna intagas av de intermedi- Graroda gnejs-
ara gnejsgraniterna, som genom sin allminna firgverkan limpligen kunna %:‘;‘:1‘23‘;&&')‘
betecknas som graroda gnejsgraniter. I dem dominera de ljusa mineralbe-
stindsdelarna av kottrod mikroklinperthit, vit eller grivit plagioklas och
grafdargad kvarts. De morka mineralen forekomma i vixlande men mestadels
relativt hog halt. De dro ganska olikartat fordelade. Osterut inom kart-
bladets sydliga parti dro de vanligen strimartat fordelade eller parallellorien-
terade medan de inom vistligare partiet av samma kartbladsdel eller skogs-
strackningarna frin Valsjoarna forbi Silgsjon framemot Mackmyra och
Overhirde for det mesta dro jamnt och massformigt fordelade i de hir tydligt
granitiskt struerade bergartstyperna. Av de morka mineralen dominerar
biotiten alldeles, men hornblidndet kan lokalt bli timligen allmint foretritt.

Under mikroskopet uppvisa bergarterna en karakteristisk hog kvartshalt,
30—35 %, och jamnt vigande halter av plagioklas och mikroklinperthit.
Plagioklasen har oligoklassammansittning och har endast i undantagsfall
antiperthitiska mikroklininneslutningar. I de granitiska formerna av berg-
arterna uppvisar plagioklasen girna en viss tendens till individualisering i
storre, kristallografiskt begransade korn. Mikroklinperthiten bildar vanligen
nagot storre formlosa individ, som ofta kunna visa ganska framtridande
halter av tradperthitiskt inlagrad plagioklassubstans. 1 de granitiska for-
merna visar den tydligare individualisering i upp till cm-stora kristallogra-
fiskt avgransade tavlor och kristallerna uppbyggas ofta av karlsbadertvilling-
ar. Dessa innehalla giarna poikilitiska inneslutningar, sisom smairre pla-
gioklasindivid, kvartspluggar med antydd, dihexagonal utbildning eller morka
mineral. I de starkt flasriga grirdda gnejserna frin kartbladets sydost-
ligaste del ansamlar sig ofta mikroklin och kvarts till kortelliknande eller
linsformade partier, i vilka sisom den mikroskopiska undersokningen utvisar
mikroklinen garna bildar stora, av kvartsindivid spickade ansamlingar,
Myrmekit dar vanlig hos alla strukturformer av hithorande bergarter.

Bergarternas hornblandemineral visa genom stark pleokroism i gronbruna
och blagrona farger mera framtradande jarnhalt an de plagioklasrika horn-
blaindegraniternas. Det karakteriserande moérka mineralet, biotiten, upp-
trader rikligare dn i nigon annan gnejsgranittyp. Under mikroskopet visar
den grénbruna absorptionsfirger och en allmint foretradd kloritisering.
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Muscovit kan stundom forekomma i obetydlig mingd, dock aldrig i de
hornblindeforande formerna. Underordnat iakttages dven pistazitisk epi-
dot. Av accessoriska mineral daro apatit, titanit, magnetit och zirkon van-
liga. Orthit iakttages ofta, ojamnt fordelat.

Nir de graroda gnejsgraniterna upptaga storre kvantiteter av amfibolit
erhilla de sjalva ofta en ganska forindrad strukturutbildning. Merendels
bli de dd grovre med slirformigt utskilda pegmatitiska eller aplitiska partier.
De utsondra jamvil ibland smarre sliror av plagioklasgnejs, men torde dock
sjalva i genomsnitt bibehalla den sammansattning, som forut anforts.

Sasom en mera praglat salisk gransform av gnejsgraniterna upptrada inom
kartbladets sydligare urberg tvenne storre omrdden av rod gnejsgranit,
namligen det obetydligt blottade omradet kring sjon Trosken och bergom-
ridena kring samhillena i trakten av Karskdr och pa de nordligare delarna
av Orarna.

De roda gnejsgraniterna uppvisa obetydliga halter av mérka mineral och
forlinas dirigenom en mera samlat rod fargverkan dn foregdende bergarts-
grupp. I den vanligen kottroda faltspatmassan ses korn av vit eller gravit
kvarts. Vanligen dro bergarterna ganska tydligt massformiga med storre,
utskilda, oftast rundade mikroklinperthitindivid utan tydlig kristallografisk
begrinsning och sdlunda knappast givande bergarten nagon tydligare 6gon-
struktur.

Den mikroskopiska granskningen visar Gvervikt for den pa trad- eller
flackformigt inlagrad albitsubstans relativt rika mikroklinperthiten. Plagio-
klasen intar dock en vasentlig kvantitet och ar av oligoklasens eller oligo-
klasalbitens sammansittning. Kvartshalten dr betydlig, dock nigot lagre an
i de graroda gnejsgraniterna. Av morka mineral forekommer biotit mera
allmint spridd, en gragron—gron, ofta starkt kloritiserad mineralform. Sma
kvantiteter muscovit dro tamligen konstanta, liksom spridda korn av kalk-
spat. Av accessoriska mineral ses zirkon och malmkorn.

Liksom de plagioklasrika gnejserna kunna de réda understundom upp-
trida som smirre, mera sjilvstindiga utskiljningar ur de grardda gnejs-
graniterna och jimvil ur granitgnejserna. Av mera anmérkningsvarda dy-
lika dr den roda gnejsgranit, som upptrader i en liten hdll & Storfjirdens
norra sida O intill Hilleviks gamla brukssamhalle.

Ett mera markligt inslag i traktens gnejsgranitberggrund utgor den starkt
rodfirgade och makroskopiskt kvartsfria bergart, som intar ett par smd
hillar pd nordostra sidan av Orarna. Den vixlar mellan en violettréd me-
delkornig filtspatmassa och en kortelartat utskild, mera kéttrod bergart med
Adernit av morka mineralsubstanser, i vilka den gridsgrona pistaziten redan
ar makroskopiskt skonjbar.

Under mikroskopet uppvisar den morkare bergartsformen spridda indi-
vidansamlingar av kvarts, som endast torde upptaga ett par procent av hela
bergartsmassan. Denna bestir i 6vrigt ndstan helt av albitisk plagioklas och
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en starkt pigmenterad mikroklinperthit, som genom pigmentsubstansen till
stor del uppvisar rodbrun-grumlig firg i genomfallande ljus. Mellan filt-
spatmineralens mycket skarpkantiga kornfogar flocka sig molnformiga mas-
sor av mineralsubstanser, bestiende av finfordelad 1jus glimmer med korn-
ansamlingar av rodbrun epidot. Smirre kvantiteter av gragrén klorit obser-
veras aven liksom spridda malmkorn i form av korta prismor (hematit?).
Har och var aro i bergarten spridda stérre korn av karbonatsubstansen, tro-
ligen av komplex sammansittning.

Den ljusare bergartsformen uppvisar under mikroskopet storre kornstor-
lek och hogre halt av albitisk plagioklas. Denna foreter en karakteristisk
deformationsstruktur med i mjuka kurvlinjer bojda tvillingslameller. Mi-
kroklinen ar obetydligt pigmenterad och troligen ganska ren frin albit-
substans. Utmed filtspatmineralens granser och utfyllande vinklar och
hdlrum mellan dem férekommer ett karakteristiskt mineralsillskap, besti-
ende av gron klorit, epidot och kvarts. Kloriten upptrader i tvenne olika
former, dels som storre fjill, dels som finkorniga ansamlingar. Epidot
bildar ofta vackert idiomorfa prismor och korn, som visa sig tidigare kristal-
liserade dn kvarts och den finfordelade kloriten, som ofta utfylla mellan-
rummen mellan de fina spetsarna av epidotmineralet. Muscovit forekom-
mer som spridda, dven storre, fjall inuti filtspatmineralen.

Helsinkitbergarterna utgéra med all sannolikhet mindre utséndringar ur
de roda gnejsgraniternas massa och dro silunda att uppfatta som en specia-
liserad differentiationsprodukt av dem.

Den storre delen av norra kartbladshilftens berggrund intages av de for
norrlindska kusturberget karakteristiska granatgnejserna. Ehuru i detalj
tamligen oenhetliga och genom de starkt varierande kvantiteterna av de
karakteriserande mineralen uppvisande relativt starka mineralogiska vix-
lingar lata sig granatgnejserna i stort uppdelas pd tvenne typer: de gra,
oftast morkgra glimmerrika granatgnejserna och en mera
enhetlig l1jusgra eller nastan vit, granitisk granatgnejs-
form, som i huvudsak bildar ett vilavgrinsat band inom de ovriga.

Den typiska morka granatgnejsformen, som bl. a. ar val blottad i de hall-
rika markerna N om Bonan och i trakten av Utvalnis, ir en merendels
starkt slirig, grov gnejsform med ett flasrikt utseende, orsakat av den ojamna
fordelningen av den morka glimmern, som anhopar sig till band eller sliror
mellan de ljusa mineralkomponenterna. Vanligen ar bergarten forsedd
med kortel- eller linsformade partier av gra eller r6d pegmatit, vilken utgor
en konstitutiv bergartsinblandning. Inom vissa trakter sisom kring Oppala
by och i Harvhillarna V om Mardang dr bergarten mera homogen med vis-
serligen flasrig utbildning men dock mera granitisk struktur, som ibland,
nar kalifdltspaterna aro tydligare avsondrade, ter sig som porfyrgranitisk.
Granatmineralets kvantitet ar mycket viaxlande men dven om det icke ar
makroskopiskt synligt forekommer det likvdl tamligen konstant synligt
under mikroskopet. Muscovit synes nistan alltid dven makroskopiskt och
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ofta dro dven for det obevipnade ogat oregelbunda utskiljningar av gra-
gron eller rent grd cordierit skonjbara.

Under mikroskopet visa bergarterna féljande mineralsammansittning.
Av faltspaterna dominerar som regel plagioklasen, vilken har enhetlig oligo-
klassammansittning. Mikroklinen dr mera ojamnt fordelad och bildar garna
storre individansamlingar, som kunna ha karaktiren av 6gonliknande utskilj-
ningar eller ocksd hopa sig till de pegmatitiska utséndringarna i bergarten.
Kvartsmingden ir den normala f6r en intermedidr granit, omkring 20 volym-
procent. Av de femiska mineralbestindsdelarna dominerar biotit, under
mikroskopet uppvisande stark pleokroism frin svagt rodgula till starkt réd-
bruna firger, som t. o. m. kunna fordjupas till cienna. Muscovit forekom-
mer sparsamt, girna sammanvuxen med biotiten. Tamligen konstant upp-
trider cordierit i form av korn eller storre mineralindivid, fullspackade
med inneslutningar av Gvriga mineral. Den ir ofta sonderdelad till fibrolit-
artade substanser eller ock forekomma mingder av sillimannitnalar utskilda
ur den friskare cordieritmassan. Granaten upptrader ojamnt fordelad.
Rikligare foretridd bildar den stora, hiliga korn med inneslutningar sar-
skilt av kvarts. Begriinsningen ér ibland kristallografisk, med rombdode-
kaederns ytor skénjbara. I genomfallande ljus visar mineralet latt rosafarg.
Det iir stundom omvandlat till grongula serpentinartade substanser.

Den ljusa granatgnejstypen foreter en betydligt mera enhetlig struktur
och ir silunda relativt massformig eller endast svagt flasrig. De vita
mikroklinindividen bilda ofta mera distinkta 6gonliknande utsondringar,
som forlina bergarten utseendet av en porfyrgranit (jfr den mellansvenska
Arnogranitformen).

Den mikroskopiska granskningen utvisar, att mikroklinfaltspaten domine-
rar. Den upptrider i en i perthitiska albitinlagringar timligen rik form,
girna bildande stora karlsbadertvillingar och forsedd med inneslutningar av
plagioklas- och kvartsindivid. Plagioklasen, som bildar mindre individ, ar
en foga tvillingstreckad oligoklas-albit. Kvartshalten torde i allmédnhet
overstiga 25 %. — De femiska mineralen dro mera sparsamt foretradda.
Vanligast ir biotit av samma typ, som forut skildrats, sparsammare fore-
kommer muscovit. Granathalten, som dr timligen konstant, ir dock obe-
tydlig och forekomstsittet likartat med de morka granatgnejsernas. Cor-
dierit har icke observerats.

De ljusa granatgnejserna bilda som forut nimnts ett sammanhdngande
band fran Vitgrund och Norrskir i O over Harkskirsfjarden och Ut-
noraskogen fram till Mardangssjon och it V framemot trakterna S om
Oslittfors. Ett par smirre band av samma typ ha & berggrundskartan
kunnat markeras N och O om Skarvsjon. For ovrigt kan bergartstypen
hiir och var bilda smi mera distinkt avskilda strik, t. ex. inom de morkgra
granatgnejserna N om Bjorke, dir ett litet stenbrott ar anlagt i hdrvarande
ljusa granatgnejs, vars utstrickning dock ir allt for ringa for att erhdlla
sarskild markering & berggrundskartan, Tavla 1.
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S om sjon Trésken och niende 6ver sodra kartgransen upptrader ett tro-
ligen val utsondrat band av pegmatit, silunda en grov bergart av kvarts-
faltspatsammansattning. Dess utstrickning kan knappast i detalj utronas
pa grund av de fataliga blottningarna. Bergartsmineralen aro s lingt som
ar synligt starkt blandade om varann, varfor straket knappast kan paridkna
intresse som faltspatforekomst. — Det liter sig ej avgoras om denna bergart
tillhor de yngre graniter inom Gastrikland, som inom bladomridet dro ore-
presenterade, namligen Hedesunda- och Torsikersgraniterna, eller om den
tillh6r gnejsgraniternas grupp. Det senare altrnativet forefaller dock san-
nolikast med hansyn till att pegmatiten har och var forbinder sig med
aplitiska utskiljningar narstiende de forut skildrade roda gnejsgraniterna.

Postarkeiska, prekambriska formationer.

Av sirskilt stort intresse aro de inom bladomradet upptriadande yngre
prekambriska bergarter, som i hog grad satta sin pragel 4 detsamma. Gavle-
ans karakteristiska dalging ar till sin uppkomsthistoria bunden till dessa i

Pegmatit.

forhallande till urberget yngre bergarter. Den obetydligt blottlagda berg- -

grunden inom sidnkan utgores salunda av sandstenar, vilande pd urberget
och yngre eruptivbergarter, diabaser, som genomsld dessa sandstenar. I
omedelbar anslutning till sandstenen upptrider N om Gévle ett relativt stort
omride av graniter och porfyrer yngre dn urberget, den s. k. Stroms-
brograniten. Av dessa senare bergarter inga rullstenar i sandstenens bot-
tenlag, varfor de tydligen aro relativt dldre an den jotniska sandstenen.
Den ynge granit-porfyravdelningen har darfor raknats till dens. k. subjot-
niska eruptivbergartsprovinsen, som har spridda represen-
tanter 1 Sverige och storre utbredning i Finland. Till denna grupp hor
sannolikt jamvil en serie i urberget upptridande diabasgiangar, medan sand-
stensomridets diabaser och de enstaka diabasgangar, som genomsla Stroms-
brogranitomradet tillhéra en jotnisk eller postjotnisk eruptiv-
bergartsgrupp.

Subjotniska eruptivbergarter.

Sedan ganska linge har det varit bekant att vid Stromsbro forekommer
en yngre granit erinrande om de finska s. k. rapakivigraniterna. Seder-
mera ha framkommit ytterligare blottningar, vilka f. n. dro foljande:

1. Mellersta grenen av Testeboan intages inom fallzonen vid Stroms-
bro pd en stricka av ett par hundra m av den karakteristiska Stromsbrogra-
niten. Denna forekommer hdr till storsta delen med sin huvudtyp, en
hogrod, vacker medelkornig granitart med 1—2 cm linga kalifaltspattavlor,
massformigt strodda i en basis med ansamlad plagioklas och morka mineral
samt forsedd med tamligen vil utskilda artstora korn av gravit eller vit
kvarts, som endast i undantagsfall antar en grabla eller bla firg. Sasom
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rander i denna bergartstyp upptrider en annan granitart, mera utpraglat
salisk och med granitporfyrisk habitus, forsedd med spridda 1—2 cm Iinga
kalifaltspattavlor i en aplitkornig grundmassa, som jamval innehaller talrikt
strodda, drtstora vitgra kvartskorn. Nagon dldersskillnad mellan bergarts-
typerna kan ej utldsas.

2. Vid Stromsbrofabrikens sodra sida anstar i vattenrannan for tur-
binen en mera smakornig form av bergartens huvudtyp.

3. Nedom Stromsbrofabriken pa den plats dir mellersta drinnan moter
den Ostra rannan uppsticka ett par sma klippor, dar rapakivigraniten gir i
kontakt med en svartgron tamligen finkornig bergart av diabas- eller gabb-
roartat utseende, tydligen en differentiationsprodukt av Stromsbrogranitens
massa. Bergarten ar ganska kraftigt breccierad och férsedd med sprickor
i O—V-lig riktning. I densamma upptrida slir- eller kortelformade partier
av ganska grovkristallinisk kalifiltspat med nidgon kvartsinblandning, partier
som visa samhorigheten mellan graniten och dess basiska differentiations-
produkt.

4. O om Stromsbro synes graniten pa flera stillen blottad med sin hu-
vudtyp ndra nya landsvagen, varom kartan ger upplysning.

5. Vid husbygge och brunnsgriavningar har huvudtypen antraffats dels
N intill Kéllbacken och ett stycke NV om Stigslund.

6. Utmed Tolviorsan forekomma dels N om viagen mellan Satra och
Tolvfors dtminstone tvenne mindre dikesblottningar av en relativt finkornig
och kvartsfattig, brunrod Stromsbrogranittyp. Under bron till samma vag
anstdr en med Stromsbrograniten samhorig granitporfyr, en morkt rodbrun
bergart med tydligt avsatt grundmassa och distinkt utskilda nigra mm stora
strokorn av morkrod kalifdltspat och sparsammare foretradda grongula
plagioklasstrokorn. Grundmassan innehaller smda morkgona flickar av om-
vandlade morka mineralsubstanser. Nedanf6r bron traffas samma bergart 1
flera blottningar men den ersittes i de sydligaste partierna av en hogrod apli-
tisk bergart, en under mikroskopet urskiljbar granofyr, fig. 5. De intres-
santa blottningarna i Tolvforsin verifiera det tidigare pa grund av block-
studier inom Gévletrakten sannolikgjorda forhallandet, att de har upp-
tridande s. k. sydbottniska porfyrblocken hora samman med den subjot-
niska eruptivprovins av vilken Strémsbrograniten utgdr en representant.’

Den typiska Stromsbrograniten visar under mikroskopet en oférandrad
massformig struktur. Huvudmineral dr en mestadels starkt rodpigmenterad
kalifaltspat, som till storsta delen uppvisar mikroklinens tydliga gitterla-
mellering. Delvis dr denna dock icke skonjbar pa grund av den starka pig-
menteringen. Kalifdltspaten innehaller dels flackformigt utsondrade pla-
gioklasindivid, dels dven lamell- eller tradartat utsondrade, finfordelade
plagioklaspartier. Plagioklasen intar c:a 30—40 % av kalifaltspatmassan,
vars utgdngsmaterial torde ha varit en forhallandevis albitrik orthoklas eller
rent av en anorthoklas. Mineralet bildar tavelformiga karlsbadertvillingar,

1 B, Asklund, Subjotniska eruptivbergarter i anslutning till Gavlesandstenen, Geologiska
Foreningens Forhandlingar. Bd 52, 1930.
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vilka i sina yttergrianser ofta dro granofyriskt sammanvuxna med kvarts.
En sjilvstindigt upptradande plagioklas av albit-oligoklasens sammansitt-
ning forekommer i ganska vixlande kvantiteter. Kvartshalten ar betydlig,
30 volymprocent eller nigot 6ver. Mineralet bildar dels sjilvstindiga korn
av rundad form och ibland med antydan till dihexagonal idiomorfi, dels ar
det granofyriskt sammanvuxet med kalifiltspaten. Av morka mineral upp-
trida endast kloritpseudomorfoser efter biotit; halten av accessoriska mine-
ral ar mycket ringa.

Den finkorniga Stromsbrogranitformen fran Tolvforsbidcken har en mycket
karakteristisk granofyrstruktur. Faltspaterna dro vil avgriansade med delvis
idiomorf utbildning. Plagioklaserna omgivas ofta av breda kaliféltspat-
mantlar. Kalifdltspaten ar starkt perthitisk, kraftigt rod-pigmenterad och
av ortoklastyp. Faltspaterna omgivas av breda granofyrmantlar, till vilka
bergartens kvartshalt &r bunden. Morka mineral forekomma endast i form
av kloritpseudomorfoser, inmingda med malmkorn. Kalkspat forekommer
sparsamt som avgjutande partier.

Den finkornigare Stromsbrogranitformen visar under mikroskopet mycket
obetydliga halter av morka mineral. Strukturen dr aplitisk men partiellt
granofyrisk. Savil kvarts som filtspater kunna ibland vara porfyriskt ut-
skilda. Karakteriserande dar for ovrigt dels plagioklasens starkt minskade
kvantitet och den konstanta halten av flusspat.

Porfyren fran Tolvforsin karakteriserar sig vid den mikroskopiska un-
dersokningen som en granitporfyr. I denna adro strokornen, starkt omvand-
lad plagioklas och en starkt perthitisk ortoklasartad kalifdltspat, val av-
gransade gentemot grundmassan. XKloritiska omvandlingsprodukter efter
nigon primar, femisk strokornsbestindsdel, pyroxen eller hornblinde (7?),
forekomma dven. Grundmassan ar partiellt granofyrisk men Gvervagande
grovpoikilitisk eller i andra fall mikrogranitisk. Den bestar av starkt rod-
pigmenterad ortoklas och kvarts 1 ungefar jamnt vdgande proportioner.
Flusspat forekommer tamligen allmint.

Den morka, diabas- eller gabbroartade bergart, som upptrader nedanfor
forsarna vid Stromsbro, visar under mikroskopet lingt gingen omvand-
ling. Den foreter en nirmast gabbrokornig struktur med ungefir jimnt vi-
gande halter av albitisk plagioklas och kloritpseudomorfoser av morka mi-
neral, nu fullstindigt omvandlade primédra pyroxener (?). Flackformigt
forekomma utskilda korn eller individgrupper av samma roda mikroklin-
liknande, perthitiska kalifaltspat, som forekommer i den angriansande Stroms-
brograniten. Halten av morka mineral, pseudomorfisk titanit och apatit,
ar framtradande.

Forutom den stora mingd av Stromsbrogranitblock som férekomma
spridda S och i nigon man ocksa SV om Stromsbrogranitens omrade och de
betydliga massor av postarkeiska porfyrtyper, s. k. sydbottniska porfyrer,
som dro spridda over hela kartbladet men i synnerhet S och SO om Gévle-
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sandstenens omrade och Gavlebukten, observeras 4 Klavstensharen O intill
Orarna en karakteristisk lokalt upptradande blocktyp av réd kvartsporfyr.
Denna forekommer i sidan miangd, att den maste forutsattas ansta i sjdlva
Gavlebukten mellan Klavstensharen och Limo6n. Bergarten har ett friskt
utseende med val avgriansade artstora rokgra eller gravita, runda kvarts-
strokorn, cm-stora skarproda kalifdltspatstrokorn och gul- eller gronvita
nigot mindre plagioklasstrokorn. Grundmassan, som dr val avgransad, ar
blekrad.

Under mikroskopet uppvisa kvartsstrokornen ofta ganska deciderad idio-
morfi med begriansande, dihexagonala kristallytor. Kalifdltspaterna, nar-
mast av ortoklastyp, dro starkt perthitiska och kraftigt rodpigmenterade.
Plagioklasstrokornen &dro av albitisk sammansdttning, starkt omvandlade.
Kalifaltspatstrokornen omgivas i mindre utstrickning av granofyrbarder.
Ganska ymnigt forekomma strokorn av biotit, till allra storsta delen for-
vandlade till klorit. Enstaka storre muscovitindivid observeras dven. Grund-
massan ar mikrogranitisk-aplitisk, vissa partier mera poikilitiska med an-
tydd idiomorfi hos kalifdltspatindividen.

Har och var forekomma i urbergsgrunden smala diabasgingar, som delvis
kunna tiankas vara aldre an Géivlesandstenen. Da det emellertid ocksa upp-
trader dylika gingar i Stromsbrograniten, t. ex. utmed nya Bonanvagen nagot
O om Stromsbro, kan ej med sidkerhet avgéras vilka gangdiabaser som aro
att hanfora till den inom sodra Sverige och Finland utskilda gruppen av
diabaser, som dro relativt dldre an de subjotniska granitbergarterna. Dia-
basgingarna ha dirfor som helhet skildrats i samband med de jotniska eller
postjotniska eruptivbergarterna (sid. 34).

Gavilesandstenen.

Det jotniska sandstensomradet utmed och under Gavleins dalging utgor
en denudationsrest av tidigare sannolikt hogst betydligt vidstracktare fore-
kommande sandstenslager. En forestillning darom erhaller man vid gransk-
ningen av berggrunden ndrmast S om sandstensomradet pa darna vid sodra
sidan av Givlebukten. Har, t. ex. pd Orarna, ar urbergsgrunden i sina
ytskikt gidrna starkt rodfargad pa grund av de sirskilda vittringsforeteelser,
som kinnetecknade klimatet vid tiden fore och under den jotniska sand-
stenens avsittning. Lingre frin sandstensomradet forsvinner denna vitt-
ringsfirg, vilket visar att den kontaktyta, som sandstenen gt gemensam
med urberget, hir sedan linge ar bortn6tt. Det peneplan, som berggrunden
innu bildar ir silunda i dessa trakter yngre an Givlesandstenen och med
storsta sannolikhet utbildat vid den kambriska sandstenens avsittning.

Ehuru Givlesandstensomriadet upptager en avseviard yta dro dess berg-
arter endast i ringa utstrackning blottade pa grund av den mycket jamna
miktigheten hos de jordartslager, som ticka dem. Mestadels ar det
dock ej lingt till sandstenen i synnerhet vid ddalens mera perifera delar,
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dar den t. ex. i trakten av Bick, Lund och Asbyggeby blivit nadd vid brunns-
grivningar. Emellertid tecknar'sig sandstenens utbredning dock val genom
spridningen av 18sa sandstensblock. P3 grund av den frin NV kommande
landisens sonderbrytning av berggrunden dro l6sa sandstensblock van-
liga inom vida omriden S om den fasta klyften S om Gévlebukten.
Blockens frekvens blir dock overvaldigande forst nir man nitt den sodra
sandstensgransen. Vid vigskdrningarna S om Gavle finner man silunda
en hogst betydlig motsats i sandstensblockens fordelning: Anda ned till c:a
1 km N om Lapphillan bestir morinen till storre delen av den karakteris-
tiska sandstenen med dess sondermalningsprodukter, som forlana kross-
stensgruset en rod firgnyans, dnnu ett stycke sydligare sisom vid Lapp-
hillan dro sandstensblocken knappast ymniga och det finare materialet i
moranen antager sin vanliga blekgula fargton.

Sandstensformationen inom bladomrddet dger troligen en ganska regel-
bunden lagerfordelning eller stratigrafi, men utredandet av denna forsvaras
i hog grad genom blottningarnas fatalighet och det forhallandet att den mak-
tiga Givledsen ticker de mindre partierna av sinkan, dar de relativt yngre
sandstenslagren dro beligna. En pd blockférdelningen stodd utredning av
stratigrafien, som kunnat utforas inom Storsjéomradet* har for bladomradet
icke kunnat genomforas.

Sandstensomridet bildar en flack lingstriackt synklinal, med flackt in-
stupande lager sivil pd norra som sodra sidan. Bottenlagren befinna sig
sdlunda i omridets yttre granspartier. De egentliga bottenlagren dro ingen-

stides blottade. De torde 6ver allt utgéras av ett medelgrovt konglomerat Bottenlagren.

med rullstensmaterial av dldre bergarter. Gynnsammast kunna dessa stu-
deras i trakten av Brynis, dir vid grundarbeten f6r husbyggen massor av
block framkomma frin de intressanta bottenlagren. Bergartens basis ut-
gores hir av en rod, arkosartad och sdlunda féltspatrik sandsten. Bland
konglomeratbollarna foérekomma talrika av grad, »glasig» urbergskvartsit,
rod finkornig, kvartsitiserad sandsten, postarkeiska porfyrer och i enstaka
fall av dnda till handstora bollar av Stromsbrogranit, vilken senare bergart
tydligt uppvisar sandstensblockens rent lokala karaktar.

Konglomeratet férekommer f. 6. litet hidr och var som losa block i syn-
nerhet utmed sandstensomradets nordgrins i trakterna N om Mackmyra.

Ej langt frin sandstenens bottenbildningar befinna sig sannolikt de lager
som iro blottade SV om staden, narmare bestaimt 700 m SV om Stenham-
mar. De brantstiende lagren, som stryka N 70° O, bestd i sodra delen av
sandstenskonglomerat med vixlande stora, diligt rundade rullstenar av
dldre urbergsbergarter och kvartsit. Nordligare delen av hillen innehdller
en mera finkornig rod sandsten med enstaka bollar av kvartsit. Hillen
genomsittes av en gingliknande rand av diabas, c:a 15 m bred. Diabasen
tillhor mandelstenstypen (jfr sid. 31).

Nirmare sandstenens bottenbildningar befinna sig sannolikt ocksa ett

1 B Asklund och R. Sandegren, Beskrivning till kartbladet Storvik, S. G. U., Ser. Aa, N:o176,
S. 39—44.
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par mindre blottningar av sandsten lings vattengraven i dkrarna SV om
Sofiedal. De besta av en ljusrod, delvis tamligen starkt krossad bergart med
morkare fargade rander, mdjligen priméra lager, stupande 60° mot NNV.
Sandstenen innehaller spridda huvudstora stenar av starkt vittrad rod gnejs-
granit. Den kommer hiar mycket nira smarre dikesblottningar av diabas-
mandelsten men den direkta kontakten ar icke blottad.

O. Claesson foto 1930.

Fig. 4. Hallar av Gévlesandsten & Gavledns botten vid Abyfors.

Till samma djupare avdelning av sandstensformationen torde fi riknas
de lager, som upptrada i Tolvforsdn ndgot N intill jirnvigen. De inne-
halla skiktvis konglomeratbollar av kvartsit, urbergsbergarter och réda post-
arkeiska porfyrer samt dartill i vissa tunnare lager upptradande grona eller
rodbrunt vittrade fragment av lersten. Bergarten stupar 40° mot NV,

Sandstenens huvudtyp utgores av en rod kvartssandsten, mer eller mindre
faltspatblandad och ganska ofta forsedd med mera gulréda skikt. Denna
sandstenstyp ar blottad vid Sodra jarnvidgsstationen, dar stickspdret fran
stationen gar ned till hamnen i Gavle stad, hdr stupande omkring 40° mot
NV. Som ldga hillar i vattenbrynet vid Gavledn anstir den ocksi nedan-
for residensets park i staden. Den mest betydande blottningen av Givlesand-
stenen ses vid ligvatten i Gavleins strombotten vid Abyfors. 15—20 m O
om dammen ses dels ute i dn, dels pd dennas nordsida nagra, atskilliga kvad-
ratmeter stora, hdllar av ljusrod sandsten stupande omkring 10° mot SSO
(fig. 4). Dammen torde i ganska stor utstrackning blivit byggd & fast an-
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stiende sandsten. En mera utpraglat rod dylik skall vidare ha anstatt 1 vat-
tenrannan nedom turbinen till kraftstationen pd dns sodra strand. Vid hog-
vatten ar hela hallomriadet vattentickt.

I Prastforsen ldr vidare vid utpriglat ligvatten rod sandsten vara synlig
som en ldg, dsformad rygg belagen ungefiar 1 km V om Valbo kyrka.

Den réda sandstenen forekommer vidare i ndra anslutning till anstaende
diabasmandelsten i Tolvforsin dels under landsvdgstrumman S intill jirn-
vagen och dels dven nigot S om landsvigen i an (fig. 5). Den stupar vid sin
sydligaste hiarbeligna blottning 40° mot SSV. Liknande sandsten har an-
traffats vid djupgravningsarbeten for en vattenreservoar i backslinten S
om vigen mellan Skuggan och Lindesnés och i ett antal brunnar i Bick och
Ostanback, ndende 5—11 m:s djup. Partiellt ar sandstenen hdr konglomera-
tisk.

SO om Mackmyra sulfitfabrik pi sodra sidan om Gavlein anstir invid
en utrinnande back tvenne sandstenshdllar i ndrheten av det har upptra-
dande diabasomriadet. Under en liten vigbro hirstides ses c:a 2 m fran
en mindre diabashill med starkt kontaktfortitad Mackmyradiabas en rdd,
hird och ndgot breccierad sandsten, tydligen kontaktpaverkad av diabasen.
Sandstenen synes stupa brant. 30 m liangre &t N ses dnnu en hall av rod
sandsten med spridda konglomeratlager. I dessa forekomma rullstenar
av kvartsit och rodbrun postarkeisk porfyr. Stupningen dr ej fullt tyd-
lig, men i hillens vastligaste parti brant VSV-lig, 70°, i ett Ostligare parti
N 20° V, 20°. Bergarten ar synbarligen veckad, en lokal foreteelse, som
torde std i samband med diabasens framtrangande (jfr sid. 33).

Gulrsd sand-  Ungefar 1/, km NNO om sistnimnda lokal anstir i en nyligen upptagen
st schaktning for en kraftledningsstolpe en liten hill av brant NN V-ligt stu-
pande gulréd sandsten. Denna dr jamnkornig utan konglomeratinslag och
genom sin ljusa firg ndrmast jimforlig med ett inom Storsjéomradet upp-
tradande ljusfargat sandstenslager, som dirstides bildar en vidl markerad
stratigrafisk horisont i mellersta delen av sandstensserien. Block av denna
sandstenstyp traffas sparsamt utmed mittre och sddra partierna av det inom
kartbladet Géavle upptriadande sandstensomradet, varfor lagret dven har torde
intaga samma ldge som langre vasterut, ehuru man har icke ager tillrack-
liga blottningar for att med nagon sdkerhet kunna kartografiskt markera
dess utbredning.

Diamantberg- I samband med undersokningen av de kambrosiluriska lagren har en dia-
bomning 1 mantbergborrning utforts, som dven nitt Gavlesandstenen, varom nirmare

upplysningar givas a sid. 36.

Diabasforekomster.

Dessa utgoras dels av forutnimnda sporadiskt upptridande diabasgangar,
dels av forekomster i samband med Givlesandstenen.
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Gavlesandstenens diabasforekomster.

Inom Givlesandstenen upptriader dels ett sival pd nord- som sydsidan ut-
giende diabaslager av den s. k. mandelstensdiabasen eller Gavlediaba-
sen’, som salunda framtrider sisom tvenne avskilda band lings med
sandstensformationens hela strickning. En annan diabasart bildar en run-
dad massiv diabasmassa med talrika blottningar i narheten av Mackmyra,
Mackmyradiabas. En isolerad forekomst av mandelstensdiabasen ses dess-

utom V intill Nybo som en berghill pd sodra sidan om Gavledsen.

Gavlediabasen eller mandelstensdiabasen framtrider blottad pa ett
flertal stallen savil pa norra som sodra sidan av Gavledn.

Pa sodra sidan dro foljande blottningar observerade :

1. Bryndsberget O intill stadsomradet, dar bergarten bildar en timligen
hog hall inom bebyggelseomradet. I en pd frisk yta brungrai—graviolett,
tatkornig diabasmassa ses hir frian ett par mm till flera cm stora »mandlar»
av vit kalkspat, omgivna av rodaktiga skalzoner. Ofta ar kalkspatmassan
bortvittrad, kvarlamnande oppna hdl i stenen. I mindre utstrickning ses
smarre svartgrona sma kulor, »kloritmandlary, i diabasgrundmassan. 1 syn-
nerhet mot vastra sidan innehdller diabasen talrika, flera fot stora och
ojamnt formade rédbruna inneslutningar av en glasartad massa, som ibland
ar mera smakristallin eller kornig. Dessa inneslutningar utgoras av delvis
omsmalta partier av sandsten, som sonderbrutits vid diabasens framtring-
ande och helt eller delvis omsmadlts genom den ursprungligen smiltflytande
diabasmassans hetta.

2. Vid Sorby, strax SV om Givle, gir den typiska diabasmandelstenen
1 dagen som ett par smi hillar och i morinen férekomma hir en stor
mangd jordfasta stenar av samma bergart.

3. I en mera jamnkornig form upptrider Gavlediabasen mellan sand-
stenshillar SV om Stenhammar, dir dess brunvioletta yta nistan saknar
mandlar.

4. En isolerad forekomst av diabasmandelsten upptrider som en liten
hall pa sodra sidan om asen vid Nybo. Haillen har numera till storre delen
bortsprangts. Nagot lagersammanhang med de Gvriga blottningarna #dger
forekomsten icke. '

5. Diabasmandelstenens storsta hallomrdde ar beliget SV och O om
Sofiedal. Den torde hir uppnd sin maximala lagermiktighet, vil 150 m.
Forklyftningsytorna stupa hidr i allminhet 55° mot N, vilken riktning
jamvil torde vara diabaslagrets stupning. P& norra sidan av diabaslagret
och alldeles intill detta upptrader sisom férut omnamnts sandsten 1 dikes-
graven SV om Sofiedal. Lokala block visa hir liksom vid Brynisberget

* H. von Eckermann, The Gevle-diabase, Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandlingar,
Bd 47, S. 299, 1925.

Mandelstens-
diabasen.
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insmilta stycken av rod sandsten, delvis glasartade, delvis ocksi med bi-
behallen klastisk struktur.

6. 500—600 m VNV om Overhirde har en morkt brunviolett diabas-
mandelsten, rik pd grona sma kulor av klorit, traffats vid nedsankning av
ett schakt. Troligen har diabasen har genom att den orsakar ett magne-
tiskt pahall lockat till undersokningar.

Pa norra sidan av sandstensomrddet ar diabasen blottad pd foljande
stillen :

7. 1 Tolviorsbicken ett stycke nedanfoér jarnvagsbron, dir den bildar
en lag hill, tidvis under vatten och beldgen nira intill blottad sandsten, som
har stupar 40° mot SSO, fig. 5.

8. Ungefir 1*/» km NO om Valbo station ligger i akermark en ndgra m
hogt uppstickande hillkomplex av diabasmandelsten med delvis grova kalk-
spatmandlar. Bergarten dr genomdragen av krosszoner.

9. Naista blottning av det norra lagret triffas ett stycke S om Givle—
Dala jarnvig mellan Forsbacka och Héde stationer.

10. Annu ett utgdende for lagret finnes troligen pd norra sidan jirn-
vagen c:a 1 km NO om Forsbacka station, dir ett fortimrat schakt av-
sankts ned mot berggrunden och en del uppspriangd diabasmandelsten sy-
nes tyda pa att denna natts.

Den mikroskopiska undersokningen uppvisar att mandelstensdiabasen ge-
nomgaende dr starkt omvandlad. Dess divergentstraliga knippen av pla-
gioklas dga endast i mindre utstrickning kvar sin primdra sammansittning
av en tamligen basisk plagioklas (labrador-andesin) och aro for det mesta
vasentligt surare. De morka mineralen dro fullstindigt omvandlade. Av
dem har olivin primirt utgjort en vasentlig bestindsdel, nu forvandlad
till iddingsit- eller kloritartade, pa magnetitstoft rika massor, som dock
ofta ha olivinens ursprungsform bibehdllen. Pyroxenmineralen, som ur-
sprungligen intagit visentligt utrymme &dro forvandlade till kloritmassor.

I sina tata kontaktformer till inneslutna sandstensfragment saval vid
Brynisberget som i blocken frin dikesgraven SV om Sofiedal ar berg-
arten delvis glasig med kvastar av tunna plagioklaslister strodda 1 en
mork, opak glasmassa. Sandstensbergarten intill diabaspartiet ar i vix-
lande breda riander omsmalt till ett homogent, svagt rodlitt firgat glas.
I andra partier ses dnnu den klastiska sandstensstrukturen bevarad.

Diabasmandelstenen kan forutsittas ursprungligen ha utgjort en pa gas-
formiga, vattenrika substanser anrikad bergartssmalta, som fran djupet
trangt in 1 sandstenen och lagerformigt utbrett sig i denna, f6ljande sand-
stenens flacka lagringsytor. I samband med stelnandet har stark mineral-
omvandling skett och de gasformiga substanserna ha anrikats till slutna
sma rum i bergarten, blasrum, som sedan utfyllts av sekundira mineral-
substanser, sasom klorit, kalkspat m. m. Man har tidigare tinkt sig att
mandelstenen utgjort en effusiv bergart, som likt lavaartad massa utbrett
sig Over sandstensgrunden. Denna uppfattning kan icke vara riktig, ty
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vid sin Gvre sida innehdller diabasen, sisom férut omtalats, vid Brynas-
berget och SV om Sofiedal, brottstycken av sandsten visande att bergarten
vid sitt framtringande haft ett overlag av redan hirdnad sandsten. Emel-
lertid torde denna sandstensmassa icke varit miktig, ty pa flera stillen ha
1 sandstenskonglomeraten iakttagits fragment av diabasmandelsten, visande
pé att denna delvis blivit framdenuderad under sandstenens egen bildnings-
tid. Mandelstensdiabasen tillhér foljaktligen den jotniska tidens bild-
ningar.

Mackmyradiabasen.

Inom det stora och férhéllandevis vilblottade diabasomradet vid Mack-
myra upptrada vixlande grova former av en vacker gri eller svart-vit-
spracklig, typisk olivindiabas ndrmast identisk med den sen- eller post-
jotniska diabastyp, som har stor utbredning i sédra och mellersta Sverige
och som bendmnts Asbydiabas efter en forekomst i Dalarna. I mellersta
partierna av omridet dr den relativt grovkornig med inda till ett par cm
linga plagioklaslister. Enstaka ginger kan bergarten utsondra flickfor-
miga partier av annu storre kornstorlek, sisom ses i de storre hillarna
1'/s km VSV om Mackmyra sulfitfabrik, dir sdiabaspegmatity-partier fore-
komma. Mot kontakterna, sdsom i hillarna omedelbart invid sandstenen S
om sulfitfabriken, dr bergarten svart och titkristallinisk.

Vid den mikroskopiska granskningen visar sig Mackmyradiabasen frisk
och vilbevarad. Halterna av ljusa och mérka mineral viga ungefarligt
jamnt. Den ljusa mineralbestidndsdelen utgéres av vackert listformig och
zonarbyggd plagioklas av labrador-andesin-sammansittning. Av de morka
mineralen utgor kornig olivin den ildsta bestindsdelen, medan en i genom-
fallande ljus svagt rédviolett augit bildar den sent kristalliserade resten,
utfyllande mellanrummen mellan plagioklaslisterna. Biotit och malmkorn
aro vanliga, och av accessoriska mineral férekommer titanit.

Mackmyradiabasomridet har tidigare uppfattats som en lagerformig,
flackliggande bildning, utbredd ovanpd det nuvarande ytsnittet av sand-
stenen.® Detta torde emellertid vara oriktigt, ty blottningarnas jimna ut-
bredning 6ver en nistan cirkelformad yta antyder snarare att diabasmassan
bildar en vertikalstiende stock. Dirfér talar bl. a. att sandstenslagren
invid kontakten S om Mackmyra sulfitfabrik iro brant uppresta liksom
aven forekomsten av liknande »centraleruptioners i sandstensformationens
narhet a det nidrbeligna geologiska kartbladet Storvik.

t C. E. Ewetz omndmner sandstenskonglomeratblock fran trakten S om Kungsbick med fore-
komst av chalcedon-mandlar. — Nagra iakttagelser om Sandstensbickenet vid Givle. — Tryc-
keri Aktiebolaget Smaland, Jénkdping 1920.

2 A. E. Térnebohm, Om sandstensbickenet i Gestrikland. Geologiska Foreningens i Stockholm
Forhandlingar, Bd 3, 1877, sid. 415.

3—392894. S. G. U., Ser. Aa., N:o 178, kartbl. Givie.
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Spridda diabasforekomster.

Spridda diabasgingar iakttagas i den mera vilblottade urbergsgrunden
utmed Gavlebukten sisom vid Kanhillsudden O om Sikvik, flera smala
hogst meterbreda gdngar med ungefir N—S-lig riktning ; pa udden SO in-
till Furskir, NV-lig riktning; vid Gammelhill utanfér Utvalnds, hogst
meterbreda, riktade NNO; i sodra kanten av Graberget nirmare Bonan
m. fl. stillen. De sistnimnda gingforekomsterna aro paverkade av de
krossningsforeteelser, som utmirka forkastningsstriket utmed Norrlandet,
varfor de otvivelaktigt dro dldre dn dessa. A andra sidan dro de diabaser,
som folja den svaghetszon i berggrunden, som denna postsiluriska for-
kastning bildar, yngre dn Strémsbrograniten, ty en /> m bred ging av dylik
diabas genomslir denna granit i en hill vid nya Bonanvigen ungefir 1 km O
om Strombro. Det dr emellertid en oppen friga om alla dessa mindre
diabasforekomster tillhora samma aldersgrupp.

Den mikroskopiska granskningen utvisar, att alla gangforekomsterna N
om Givlebukten #ga mandelstensstruktur med blisrumsutskiljningar av
kalkspat, klorit eller kvarts i en omvandlad och ursprungligen ofullstandigt
kristalliserad grundmassa med synliga smd plagioklaslister. Battre kristal-
liserad ir en gangforekomst frdn en gnejshdll NO om Stromsbro, vars
bergart dven innehdller bevarad augit samt for ovrigt ar rik pd klorit-
mandlar. Detta gingstrik torde till dldern ndra ansluta sig till den inom
sandstensomradet upptradande diabasmandelstenen.

Gingarna pa Kanhillsudden ha tringt upp i en breccia, som markerar
N—S-ligt strykande sprickdalar nedemot Grinduga, och bergarten uppvisar
en mingd brecciefragment i en mycket titkornig porfyritisk diabasmassa
med plagioklasstrokorn.

Ett isolerat diabasomrade utan narmare kant sammanhang med den 6v-
riga berggrunden utgora de tvd smd hillar som stéda vigbrytaren vid
Skutskirs hamn. Bergarten ir en medelgrov Mackmyradiabas och sidlunda
en olivindiabas av s. k. Asbytyp, med all sannolikhet av postjotnisk alder.
Mobjligen bildar den en ging i urberget eller mahidnda en flack intrusion
vid dettas grins emot de jotniska sandstenslagren, som for ovrigt har aro
bortdenuderade.

Forekomster av praktisk-ekonomisk betydelse.
Malmforekomster.

Sa langt hittills dr kdnt saknar omridet malmférekomster av ekonomisk
betydelse. Det forefinnes likvil en viss sannolikhet for att det helt jord-
tickta omrade inom kartans vastra del, som icke kunnat fdrgliggas a berg-
grundskartan, Tavla 1, kan innehdlla leptitberggrund med eventuella malm-
forekomster, ty i nordvastlig fortsittning darifran forefinnes en liten jarn-
malmsforekomst vid Infirrd, nira grinsen till Hogbo socken.
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Ett stycke S om Osldttfors har & kartan markerats en kismalmsanled-
ning. I botten pa en mindre jordschaktning har man har uppbrutit litet
kishaltig grd gnejs med strimmor och drummer av svavel- och magnetkis
samt mojligen nagot kopparkis.

En dylik skirpning och diamantborrning har jamvil foretagits i en liten
tamligen starkt breccierad gronstenshill SV om Skuggan i Valbo socken,
ddr gronstenen innehdller spridda gnistor av kismalm. Forekomsterna
sakna praktisk betydelse.

Berggrundens utnyttjande for stentikt.

Kartbladsomradets urbergsbergarter ha endast i mycket ringa omfatt-
ning blivit utnyttjade for annat dn rent lokala behov sdsom grundligg-
ning, for grindstolpar o. s. v. Gnejsgraniterna och i synnerhet granatgnej-
serna dro pd grund av sin skiffrighet foga agnade for indamdlet. Gynn-
sammare daro de granitartade gnejsgraniter som aro blottade pd kartans
sodra parti, omradet Algsjon—Lapphiallan—Salgsjon. Har dro de grirdda
gnejserna stallvis relativt homogena och delvis gynnsamma fér mindre kri-
vande dndamadl, tuktat grundmaterial o. s. v.

Sandstenen kunde mdjligen utgéra ett vardefullt industriellt stenmate-
rial om gynnsammare blottningar stode att erhdlla. Jordbetickningen utgdr
dock ett avsevirt hinder, varfor enbart 16sa block av sandsten hittills nytt-
jats, t. ex. fran Bryndsomridet. De blottningar av sandstenen, som fore-
finnas vid Abyfors varsla dock om att gynnsamt lagrat och relativt ddelt
sandstensmaterial borde kunna erhdllas inom sandstensomridets centrala
delar. De mainga blottningarna av sandsten i brunnar vid Bick och upp-
emot Lund visa, att den virdefulla bergarten har sannolikt borde kunna
bli foremal for stentdkt, varvid dock lampligen en diamantbergborrnings-
undersokning borde forega ett eventuellt industriellt utnyttjande.

Séval den hégroda, vackra Stromsbrograniten som dess porfyr vid Tolv-
forsin fortjana uppmarksamhet som monumentsten, varvid dock hinsyn
ma tagas till deras relativt hoga sprickfrekvens i nirheten av den for-
kastningszon, som delvis begrinsar de lagrade bergarternas utstrickning
norrut.

Postjotnisk (?)-prekambrisk sandsten.

Av A. H. WESTERGARD.

Wiman' synes vara den férste som fist uppmérksamheten pi forekomsten
av tvd skilda typer av rod sandsten i Gavletrakten, den ena mer utpriglat
rod och hird, den andra ljusare, kaolinprickig och mindre hird. Den se-

1 Uber cias Silurgebiet des Bottnischen Meeres. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. 1 (1893), N:o
I, D4

Kismalms-
anledningar.
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nare, som da ej var kind i fast klyft och bland blocken ar vida sparsam-
mare foretridd dn den forra, betraktades som en varietet av denna. Bada
fordes salunda till en och samma formation, den s. k. Givlesandstenen,
vilken annu vid ifrdgavarande tid riknades som ett led av kambrosiluren.

Under de faltarbeten som forf. utfort i och for forelig gande beskrivning
ha emellertid fakta framkommit som, &ven om de icke dro i allo entydiga,
likvél synas tala for, att den kaolinprickiga sandstenen bor betraktas som
en sjilvstindig formation liggande mellan Gévlesandstenen och det marina
kambrium. Det bor emellertid uttryckligen framhdllas att oemotsigliga
bevis for riktigheten av denna uppfattning annu icke foreligga. I fast klyft
har sandstenen traffats endast vid en djupborrning pi Holmudden vid
Bonan vilken, jimte en andra djupborrning pa Limén, utférdes med hjilp
av givomedel sommaren 1936 i avsikt att soka vinna en mera detaljerad
kinnedom om stratigrafien inom den kambro-ordoviciska lagerserien och
dess nirmaste underlag i Gavlebukten. Hir skall forst redogoras for den
forra.

Borrhélet placerades invid stranden lingst osterut pa Holmudden pa ett
avstind av 1 km frdn den férut omtalade forkastningen. Borrhdlets myn-
ning ligger ungefirligen i jamnhojd med medelvattenstindet och c:a 3 m
under det erosionshak som angiver hogvattenlinjen. Borrkdarnans diameter
ir 32 mm. Foljande lagerserie genomborrades.

1. Kvartira aviagringari{se.sid...75)- . 505 21.9 m 0—21.9 M
2. Blagron, mycket hard lera (tilihorande I\ambrlum se
Sl ac) S S e L e L LS C TR0 2T g ek

3. Tunt konglomerat (?).
4. Foga hard, kaolinférande, rodlatt till gravit sandsten

med ett tunt konglomerat vid basen . . . 7.2 » 33.5—40.7 »
5. Rod, rodlatt eller gravit, i lagre delen randig sandsten
(Ghvlesandsten) s s i o AT s e a8 e L 400E 5008

T savil den 6vre som den undre sandstensavdelningen (lag 4 och 3) visa
skikten pa skilda nivaer nigot varierande stupningsgrad. I den Gvre badden
ir stupningen omkring 20° (ett medeltal av de virden som erhallits pa
ungefar var femte dm). I Oversta delen av den undre avdelningen dr stup-
ningen nagot storre, 25°—40°, men blir nedit snart mindre och visar for
avdelningen i dess helhet ett medelvirde av omkring 21°. Maiktigheter:
mitt vinkelritt mot skiktplanet beriknas silunda for den Ovre sandstens-
biadden vara omkring 6.7 m och for den genomborrade delen av den undre
bidden c:a 17.2 m. Stupningens riktning dr ej kdnd och behover givetvis
ej vara densamma i bdda avdelningarna. Den &r beroende av den forkast-
ning som gar fram V om borrhalet och pekar méjligen i riktning frin denna,
d. v. s. mot SO. Dairest detta verkligen dr fallet, ha vi att vanta lagren
nirmast forkastningen vara i annu hogre grad uppresta. Det kan emeller-
tid dven tinkas att stupningen dr riktad mot forkastningen, i vilket fall
lager yngre dn leran kunna vara anstiende narmare denna.
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Tyvarr erh6lls ingen kdrna av skikten mellan 40.5 och 40.7 m, d. v. s.
granslagret mellan de bida sandstensavdelningarna, dar det visade sig nod-
vandigt — formodligen pa grund av bergartens inhomogena beskaffenhet —
att utfora borrningen med stétborr. Ligsta delen av den 6ver nimnda niva
erhillna kirnan innehaller skikt av grov sandsten, och frin det mejslade
lagret erholls dven fragment av en likartad sandsten, vari kornstorleken i
medeltal ar 1 mm och for enstaka korn ndr upp till 3 mm. Kornen bestd
till 6vervagande del av kvarts, till en mindre del av filtspat, huvudsakligen
mikroklin, samt vidare av leptit och granofyr. Frin samma niva erhollos
aven tre smd bollar, 1g—28 mm i diameter, av en ljusgrd mycket hird
kvartsbergart, varav atminstone de tvd enligt meddelande av d:r H. v.
Eckermann, som godhetsfullt granskat dem, visa fullstindig petrografisk
likhet med en av vittringsgrus av rapakivi bildad bergart, vilken férekom-
mer pa sina stillen vid basen av Givlesandstenen. Det synes silunda
knappast kunna betvivlas att vid 40.5—40.7 m borret gitt genom ett tunt,
tamligen polymikt konglomeratlager.

Nagon 1 ogonen fallande skillnad mellan sandstenen 6ver och under sist-
namnda niva finnes icke. Aven sandstenen nirmast under 40.;7 m nivin
innehéller silunda en smula kaolin som emellertid lingre ner i kirnan for-
svinner. Det ma framhdllas dels att i kirnan mellan 40.7 m och borrhilets
botten intet kunnat upptickas, som antyder att ett avbrott i sedimentationen
vid nagon mellanliggande nivd skulle hava agt rum,' dels att bergarten i
karnans ligre del fullstandigt liknar den randiga typ av Gavlesandsten som
ar kind fran andra lokaler i trakten. Ovre griansen for Givlesandstenen i
borrhélet synes sialunda knappast kunna forliggas under 40.7 m nivian. Den
darunder narmast fo6ljande, kaolinhaltiga sandstenen tillhoér under sddana
forhdllanden en vittringszon av Gévlesandstenen, som tidigare ej blivit iakt-
tagen i fast klyft. Frdgan huruvida vittringen av denna bergart forsig-
gatt fore eller efter det skede varunder sandstensbidden mellan 33.5 och
40.7 m nivderna avlagrats md for narvarande lamnas oavgjord.

Alldenstund borrningen utférdes med stotborr genom hela lerlagret och
ett par decimeter in i dettas underlag, i vilket dessutom ett par dynamit-
skott avlossades, limna borrproven en mindre klar bild an man skulle
onskat dven av grianslagret mellan leran och den kaolinforande sandstenen.
Ett slamprov frin denna nivd giver oss dock nigon ledning. De storre
1—3 mm langa skarvorna av detta bestd — forutom av kvarts, som ar den
huvudsakliga komponenten, mikroklinperthit och granat — av olika slag
av gnejser och gnejsgraniter, gronsten och vittrad diabas, och det kan till-
laggas att slamprovet dven innehaller fosfat i mycket ringa miangd. Denna
brokiga samling av mineral och bergarter antyder att mellan leran och sand-

! Vid 46.7 m:s nivan saknas ett par dm av karnan som dar ar ersatt av ett slamprov. I detta
finnes visserligen en 18 mm stor kvartsitboll, men da alla andra stérre savil som mindre skirvor
av provet utgéras av sandsten fullt lika den i angransande karnpartier synes man icke ha skil
antaga att nagot konglomerat i-egentlig mening skulle finnas d4ven vid denna niva. Enstaka sma
bollar av kvarts eller kvartsit ha for 6vrigt observerats i sandstenen dven pa andra nivaer i kir-
nan.
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stenen finnes ett tunt lager, som petrografiskt dr helt olika den senare, och
liter oss ana att det utgores av ett polymikt konglomerat. Aven betrdffande
grundmassan i detta giva skidrvorna upplysning; den bestir av en kar-
bonatrik finkornig massa med i somliga skidrvor relativt skarpkantiga mi-
neral- och bergartsfragment, i andra ater av relativt stérre och ndgot
rundade kvarts- och féltspatkorn.

Av nyssnimnda fakta kunna vi sluta oss till att den kaolinférande sand-
stenen mellan 33.5 och 40.7 m nivderna vid bade basen och toppen torde
vara begrinsad av tunna konglomeratlager, vilka pa grund av deras poly-
mikta karaktir antyda, att denudationsepoker savil foregatt som eftertratt
det skede varunder sandstenen avlagrades. Denna torde dirfor bora be-
traktas som en sjalvstindig bildning, vilken inledes av det undre och upp-
hor vid basen av det ovre konglomeratet. Sannolikheten av denna tolk-
ning styrkes ytterligare av vissa nedan omtalade pa Limon funna block.

Under mikroskopet visar sig sandstenen ha sin ursprungliga klastiska
struktur vil bevarad, dven om en begynnande svag kvartsitisering stundom
kan iakttagas. Kornen iro merendels tamligen vil rundade och bestd till
Svervigande del av kvarts (c:a 80 %) samt dessutom av faltspat (mikroklin
och plagioklas) och glimmer. Kornstorleken dr nigot olika i olika prov
och uppgér i medeltal till 0.2 mm. Grundmassan som dr ytterst finkornig
bestir huvudsakligen av kaolin, sericit och karbonat.

Block av ljust rodlett, undantagsvis gravit, kaolinforande sandsten lika
den nyssnimnda ha iakttagits pd Holmudden, pid 6arna S och O dirom
anda ut pd Eggegrund och i trakten O om Gavle. Ett enstaka block har
iakttagits sd lingt vasterut som i Gévledsen vid Vretas i Valbo socken.
Blocken forekomma relativt talrikt pad norddstra stranden av Limon, dar
de kunna nd inemot en kubikmeter i storlek, och pa mellersta delen av
Orarna. Makroskopiskt kan bergarten i dessa block icke skiljas fran den
ovre sandstenen i borrhdlet, och i somliga fall visar aven den mikrosko-
piska undersokningen fullstindig likhet. T andra fall dter — och detta giller
flertalet block — visar sandstenen under mikroskopet en nigot langre gangen
kvartsitisering med den klastiska strukturen i nagon man beslgjad. Denna
olikhet kan dock icke sigas utgdra nagot bevis for att blocken skulle hdarrora
frdn en fridn den Ovre sandstenen i borrhalet skild formation. Det ma i
detta sammanhang vara nog att erinra om hurusom rena kvartsiter bilda
lager inuti den eljest fullkomligt klastiska underkambriska sandstenen exem-
pelvis i Ostergétland. D4, som niamnts, bergarten i de ifrdgavarande bloc-
ken for Ovrigt ar lika den Ovre sandstenen i borrhilet, fa de antagas till-
hoéra samma formation som den senare, ett antagande som dven vinner stod
av foljande fakta. I &tskilliga block har nimligen sandstenen befunnits
overgd utan markerad grans i ett konglomerat, vars grundmassa utgores
av samma slags kaolinprickiga, i det ndrmaste kalkfria sandsten varmed
konglomeratet ar sammanvuxet, och vars bollar besta till 6vervigande del
av olikfirgade, ofta »glasigay kvartsiter och kvarts samt till en mindre
del av subjotniska eruptivbergarter och rdd sandsten av Gavlesandstenens
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typ. I ett annat mindre block dter dr sandsten av ifrigavarande typ hop-
vuxen med ett konglomerat som till skillnad frdn det forra har rent gra,
ymnigt kalkcementerad matrix och bollar nidstan uteslutande av gang-
kvarts jamte en liten knol av gra tit fosforit'. Det forra konglomeratet
antages motsvara konglomeratet vid 40.7 m:s nivin, det senare torde mot-
svara det vid 33.5 m:s nivin i borrhalet pdA Holmudden.

Den kaolinforande sandstenen i blocken savidl som 1 borrkdarnan saknar
organiska lamningar. Ett stort antal block av bergarten ha noggrant ge-
nomsokts utan att vare sig verkliga fossil eller nigra som helst sparformer
av organismer kunnat iakttagas. — 1 ett enstaka block dro delar av sand-
stenen firgade morkt brungrd av bitumen och likna, ytligt sett, den 1 trak-
ten vanliga underkambriska sandstenen.

Vid sokandet efter bildningar inom andra delar av landet, vilka kunna
tankas vara samtidiga med ovan beskrivna sandsten, bora vi i forsta hand
tainka pd Visingsoformationen. Aven om dldern av den senare dnnu icke
kan sidgas vara med full sikerhet faststdlld, tala dock starka skdl for att
den dr yngre an jotnium och dldre dn det marina kambrium. Den petro-
grafiska beskaffenheten motsiger icke att de bada formationerna kunna
vara samtidiga.

Den kambro-ordoviciska lagerserien.”
Av A. H. WESTERGARD.

Kambriska och ordoviciska avlagringar bilda berggrunden inom ett mind-
re omriade 1 den del av Gavlebukten som faller inom detta kartblad; de
utgora en utlopare mot vister av en lagerserie som antages hava tamligen
stor utbredning i sodra Bottenhavet och mahinda dr fordelad pa flera
skilda omrdden.® Endast pd en punkt, i den & sid. 36 omtalade djupborr-
ningen pd Holmudden vid Bonan, ha en ringa del av hithérande avlagringar
blivit pavisade i fast klyft, men ett nirmare studium av blockens spridning
— de upptrada i storre mangd huvudsakligen pa Holmudden och Garna
SO och S dirom — jamte pa ett par stillen antriffade isskjutna skallor
mojliggora ett ungefirligt faststillande av de anstiende lagrens sannolika
utbredning inom foreliggande kartblad saval som lagerseriens omfattning i
vertikal led. Inom &dnnu ett omride, nimligen den del av Givledsen som
ligger omedelbart soder om kartbladets norra grans, forekomma rullstenar
av ifrdgavarande bergarter i avsevird mingd, vilkas moderklyft mojligen

OISt foutepddd salpetersyral, . s s el WS e s S T 10.55'%
Loy R e i e e TR Sl R R DT S S RS SR 3233 %

Analytiker: dr A. Bygdén.

2 En ingaende redogérelse for kambro-siluren i det nordbaltiska omradet har limnats av C.
Wiman i Studien iiber das Nordbaltische Silurgebiet I, II. — Bull. Geol. Institut Upsala, Vol.
VI och VIII, Upsala 1903 och 1907, ett arbete till vilket i det f6ljande ofta hdnvisas.

3 Jamfor dven Stina Gripenberg, A study of the sediments of the North Baltic and adjoining
Seas. — Fennia, Vol. 6o, No. 3, pp. 177—186, Helsingfors 1934.
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kan vara att soka i en liten isolerad relikt norr om kartbladet. I det fol-
jande avhandlas forst forhillandena i Gavlebukten, varefter limnas en redo-
gorelse for blocken 1 Gavleasen.

Kambro-ordovicium i Gavlebukten.

Isskjutna skallor. — Det finnes anledning formoda att de i Gavlebuktens
inre del anstiende kambro-ordoviciska avlagringarna ingenstides nia upp
over havsytans nivda. Visserligen har man sedan gammalt ansett att &t-
minstone pa Limons norddstra udde ifrigavarande lager skulle vara an-

N. Willén foto 1g25.

Fig. 6. Ortocerkalkskallan pa norddstra udden av Limén vid ovanligt lagt vattenstind. Lagren
limbata- och planilimbatakalk, stupa omkring 20° mot NNV.

stiende och bilda en i Gster och vister strykande uppbruten sadel, vars
norra skankel, uppbyggd av planilimbata- och limbatakalk och stupande c:a
20° 1 nordlig riktning, ligger vid ligvatten blottad pid en yta av bortit
150 meters langd och omkring 40 meters bredd (fig. 6). En borrning pa
platsen (sid. 54) har emellertid adagalagt att under kalkstenen och dari
inlagrad lera méter mordn som vilar direkt pd urberget, varav tydligtvis
foljer att kalkstenen bildar en skalla som av den kvartira landisen skjutits
ut over andra bildningar. Ett kort stycke V om nu nimnda lokal ha dven
iaikttagits hdllar av limbatakalk som visa ungefir samma stupning som de
forra och till synes dro anstiende, men att dven dessa iro isskjutna kan
givetvis icke betvivlas. Mojligen utgora de en del av nyssnimnda skilla,
vilken i sadant fall har en lingd av minst 300 m.
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Vid norra stranden av Granskiar har B. Asklund pavisat en skiktserie
av planilimbata- och ceratopygekalk med lerlager. Aven om det ej ar ute-
slutet att denna lagerserie kan vara anstiende, forefaller det dock vara
rimligare antaga att dven hir foreligger en isskjuten skdlla (sid. 55).

Transporten av skillorna torde fi antagas hava verkstillts av den frin
NNV kommande isstrommen, ej av den yngsta frin NO framtringande,
vilken senare bevisligen haft relativt ringa erosionsférmiga.! For en trans-
port av den forra isstrommen talar ock det faktum, att lagrens stryknings-
riktning dr tillndrmelsevis vinkelrat mot dennas rorelseriktning. Den stréc-
ka skallorna transporterats kan under sidana forhallanden ej vara synner-
ligen ldng men kan & andra sidan ej heller, dtminstone vad betraffar skdllan
pa Limon, vara alldeles obetydlig, alldenstund hela den i block represente-
rade lagerserien mellan ceratopygekalken och urberget saknas pd detta
stille. Avstandet till den fasta klyften synes i sistnimnda fall kunna upp-
skattas till 1 a 2 km, och kan ej 6verstiga 3 km.

De anstaende lagrens utbredning. — Grinserna for omradet for de fast
anstiende lagren kunna givetvis endast ungefirligen antydas. Mot norr
och vister bestimmes grinsen av den forkastningslinje som bildar kust-
linjen frin Inre fjirden utanfor Gavle till Utvalnds och vars fortsittning
mot NO kan sparas i Vitgrund. Mellan Bonan och Utvalnis ir den topo-
grafiskt sardeles skarpt markerad och framtrider som en kal och timligen
hog urbergsbrant.

Pa Holmudden vid Bénan dro block av ortocerkalk mycket allminna.
Deras spridningsgrans mot V idr enligt undersokningar av R. Sandegren
skarpt markerad och féljer en linje som tinkes dragen omedelbart V om
Bonans kapell mot SV till en punkt 150 m V om Angesberg och som alltsd
sammanfaller med den yngsta isstrémmens riktning. Narmast denna linje
ar kalkstensblockens frekvens relativt 18g men tillvixer snabbt osterut. I
en moranskarning vid det smala niset mellan de frin N och S inskju-
tande vikarna besta blocken till ungefir en tredjedel av kalksten, och pa
Holmuddens o6stligaste del utgéras strandblocken till mer in 9o % av or-
tocerkalk. Enstaka av dessa na betydande storlek, stundom anda till 2
a 3 milingd. Det bor emellertid ihdgkommas att strandblocken icke ute-
slutande dro residualblock som stannat kvar pa stillet sedan moriinens fin-
kornigare material bortspolats av vagsvallet; minga av dem hava otvivel-
aktigt i nutiden blivit skjutna upp pd stranden av havsis. Pa grund av
den stora mingden kalkstensblock har man hittills antagit att berggrunden
pa Holmudden utgores av ortocerkalksten. Att detta likvil icke dr fallet
vad betriffar Holmuddens oOstligaste del visar den diar utférda bergborr-
ningen, vilken ddagalagt, att nirmast under de kvartira bildningarna moter
lera av kambrisk dlder. Den ovan omtalade blockspridningen pa Holm-

! Moridnen ovanpa skallorna dr omlagrad till svallgrus, och, alldenstund den nirmast under-
liggande dr tillganglig f6r undersokning forst efter tidsédande grivningar, har intet foérsok gjorts
att med ledning av mordnblockens orientering sdka faststilla transportriktningen.
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udden synes emellertid forutsitta, att i narheten av eller NO om Bonan
ortocerkalken nidr niarmare urbergsbranten (jamfor dven sid. 36).

Grinsen mot soder dr sival till forlopp som natur mera osiker. Den gar
fram pa ndgot avstdind N om Limén och mdhinda forloper den aven N
om de vister dirom liggande oOarna. Mojligen ar den en denudations-
grans, men det kan icke anses uteslutet, att dven denna grians kan vara
betingad av en forkastning, dven om befintligheten av en sidan ej fram-
trader tydligt i havsbottnens nutida konfiguration sidan den kan avlasas
i sjokortets djupsiffror. Foérmodligen upptaga de anstaende lagren i Givle-
buktens inre del ett mot oster sig vidgande omrdde med spetsen belagen
soder om Bonan. Alldenstund de ligga nedsdnkta i jordskorpan hava de
varit relativt skyddade mot de nedbrytande krafterna. De utgora endast en
ringa rest av vad som en gang varit.

Lagerseriens omfattning. — Inom kartbladet Gévle iakttagna block (och
fast anstiende lager) av kambro-ordoviciska bergarter tillhgra nedan an-
givna avdelningar.

Gavlebukten. Gévleasen.

Gratamjalikatie s e e s Sl s e i s S - +
Aldre chasmonskall: (il s o il st Tt it ? S
Ortocerkalk

Schroeterikalk (= Chironkalk)?! . + +

Platyuruskalk > -+ -+

Gigaskalk — —

Asaphuskalk . + +

Limbatakalk . + =

Planilimbatakalk (och undre dldymOUraptus lera) - -+
Ceratopygelagren

Ceratopygekalk z -+ ==

Ceratopygeskiffer (alunsklffer) — 4

Oboluskonglomerat . X =} =+
Mellankambrium ? —
Undre kambrium . + -+

Under det att de aldre avdelningarna t. o. m. limbatakalken i Gavlebukten
representeras av block i otalig miangd, vilka ofta nd betydande dimensioner
och visa ringa grad av notning, upptrida diaremot blocken av de led, som
aro yngre an limbatakalken, relativt mycket sparsamt och dro alltid sma
‘samt merendels starkt notta. Sistnimnda avdelningar kunna darfor knap-
past antagas finnas i fast klyft inom foreliggande kartbladsomriade utan
forst lingre osterut, darifrAn blocken blivit transporterade dels av den
yngsta fridn nordost kommande isstrommen, dels av isberg. Den yngsta 1
Gavlebuktens inre del fast anstdende avdelningen torde sidlunda utgoras av
limbatakalken.

1 Alldenstund det far anses vara bevisat att Illaenus chiron HoLwm, 1883, dr synonym med T7i-
lobites schroeteri v. SCHLOTHEIM, 1823, dr enligt de internationella reglerna fér den zoologiska no-
menklaturen (art. 25) det av v. Schlotheim uppstillda artnamnet det giltiga. Jamfér Sencken-
bergiana, Bd 6 (1924), sid. 233.
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Kambrium (Undre kambrium.)

Den undre griansen for kambrium. — 1 borrprofilen pd Holmudden fol-
jer nirmast under de kvartira avlagringarna en 11.6 m maktig blagron
mycket hdrd lera, som torde direkt underlagras av ett tunt konglomerat,
vilket ater vilar pAd en rddlitt kaolinprickig sandsten, den senare i det
foregdende beskriven som prekambrisk.? Pa grund av sin farg, stora hard-
het och franvaron av kolsyrad kalk kan leran icke tiankas tillhora de kvar-
tara avlagringarna. Foreliggande stratigrafiska data dro emellertid knap-
past tillfyllest for ett sikert faststillande av lerans dlder, ej heller ha diri
traffats fossil som skulle kunnat giva oss ndgon ledning betraffande
denna. Dirtill kommer att frigan om aldern kan sigas i viss min kompli-
ceras av foljande faktum. P3 Limon och Granskdr forekommer namligen en
bligron lera, som petrografiskt fullstindigt liknar den pa Holmudden och som
sedan gammalt anses vara av adldre ordovicisk dlder. Att denna aldersbe-
stamning ar tillforlitlig synes icke kunna betvivlas med hdnsyn till lerans
forekomstsatt sarskilt i profilen pa Granskar (sid. 55) jamte det faktum
att, enligt Wiman, leran pd Limon visat sig innehalla trilobitskal av asaphi-
dernas familj. Den petrografiska likheten och sedimentens egenartade ka-
raktir kunna dock mojligen motivera en formodan att ifrdgavarande lera
pa samtliga stillen skulle kunna vara av samma alder, d. v. s. dldre ordo-
vicisk. Om nu detta vore fallet skulle i borrprofilen pd Holmudden dldre
ordovicium ligga — bortsett frin ett tunt konglomerat — direkt pa en sand-
sten, som med all sannolikhet dr dldre och under inga forhallanden kan
vara yngre an aldsta underkambrium, och i samma profil skulle silunda ej
finnas ens spar av en antagligen miktig lagerserie, varav block i stor mangd
forekomma runt om i trakten, Holmudden ingalunda undantagen. Redan
detta gor en konnektering av leran pd Holmudden med den pa Limon och
Granskir osannolik. Till yttermera visso m& framhallas att den bland bloc-
ken allminnaste, otvivelaktigt underkambriska bergarten i omrddet, en
bituminds sandsten med fragment av en olenellid, ofta innehaller klumpar
av bligron plastisk lera. Detta faktum ar ett tydligt bevis for att en lera lik
den pi Holmudden antingen redan funnits i trakten, di den nimnda under-
kambriska sandstenen avlagrades, eller ock bildats samtidigt med denna.
Det finnes silunda ingen anledning formoda att leran pd Holmudden ar
yngre an undre kambrium.

En jamforelse med forhillandena pa andra sidan Ostersjon leder dven till
samma resultat. I Estland, i trakten av Leningrad, pd Karelska nédset och
i en borrprofil vid Diinaburg i Lettland triffas en lera, den s. k. »bla lerany,
vilken jimte underliggande sandstenar och konglomerater bildar storre
(lagsta och mellersta) delen av den underkambriska lagerserien i nimnda
trakter. I handstycke kan denna lera ej skiljas frin den pd Holmudden.
Vi torde darfor knappast gora oss skyldiga till ndgot misstag, da vi antaga

1 Givetvis kan det icke betvivlas att leran ligger in situ; en forflyttning av lerbidden astad-
kommen av den kvartira landisen kan i detta fall anses utesluten.
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att den ostbaltiska »bld leran» och den pd Holmudden funna aro i stort sett
synkrona och varandras direkta motsvarigheter.

Pa grund av ovan anférda skil forldgga vi silunda den undre gransen for
kambrium vid basen av det konglomerat som torde ligga omedelbart under
den blagrona leran i borrprofilen pd Holmudden.

I likhet med vad fallet dr i andra trakter av Skandinavien torde den kam-
briska lagerserien sidlunda aven i det nordbaltiska omradet inledas av ett
transgressionskonglomerat, nigot som a priori ir att vanta. I
fast klyft synes det hava traffats i den nyssnimnda borrprofilen pA Holm-
udden. Av samma dlder dro férmodligen aven ndgra huvudsakligen pa
Limon funna block, som bestd av en ljusgrd — i ett fall delvis morkt brungra
bituminés — kalkcementerad, grov sandstensmatrix spickad med merendels
vil rundade bollar av 6verviagande kvarts, och till en mindre del av urbergs-
bergarter, rod sandsten av Gavlesandstenens typ och rodlatt kaolinprickig
prekambrisk sandsten, de biada senare sillsynta.! Knolar av ljusgri tat
fosforit ha dven iakttagits men upptrida mycket sparsamt liksom fallet ar 1
det kambriska bottenkonglomeratet, exempelvis i Vastergdtland. I ett block
ar konglomeratet hopvuxet med den rodlitta kaolinprickiga sandstenen.

Till samma niva kan med stor sannolikhet dven rdknas ett antal konglome- |
ratblock, som med hidnsyn till beskaffenheten av matrix helt liknar nyss- |
namnda typ men vars bollar till stérsta del bestd av Gédvlesandsten. Denna ‘
typ ater ar genom overgangsformer forbunden med det frin Gavlebukten
sedan gammalt kianda s. k. beckstenskonglomeratet, som ofta hiller berg-
beck i sa stor mangd, att det under varma sommardagar flyter fram ur ha-
ligheter i bergarten. Aven i det sistnimnda, vars matrix bestir av en gra till
gulgra kalkcementerad sandsten, dro de merendels vil rundade bollarna av ‘
Gavlesandsten helt dominerande och na ej sillan 1 a 2 m 1 langd ; darjamte |
traffas ock en och annan boll av traktens urbergsbergarter. Beckstens- |
konglomeratet torde vara en lokal bildning.? T sin typiska utbildning ar
det kdnt endast fran bladet Eggegrund, dar det forekommer som talrika,
nigon gang danda till 5 & 6 m stora block pa Gstra stranden av Lovgrund, |
och har adven iakttagits pa Graskdlsbadan. Den nyssnimnda nirstiende
typen, vari sandstensbollarna sillan na mer @n 6 a 8 cm i diameter och ‘
merendels ligga nagot glesare i grundmassan, har férutom pa de bada
namnda 6arna dven iaktagits som sallsynta block pa Skdlstenarna och Egge-
grund. Aven i denna typ trdffas nigon enstaka ging smd knolar av tat
fosforit och bollar av fosforitsandsten.?

|
1 Ifrdgavarande konglomerat ar genom sitt kalkrika cement och franvaron av kaolin skilt fran ‘
ett annat ovan omtalat pa Limon vida talrikare upptradande konglomerat tillhérande bottenlag- |
ret av den kaolinférande sandstenen, med vilken det ej sédllan traffas sammanvuxet.

2 Mojligen kan detta konglomerat med hédnsyn till bildningssdttet jamféras med vissa nutida
flodavlagringar i Okentrakter. Bollarnas form synes utesluta antagandet att en talusbildning,
uppkommen vid foten av en tvdrbrant bergvigg, skulle foreligga.

8 I ett dylikt konglomeratblock med bollar huvudsakligen av Gdvlesandsten fran Eggegrund
har traffats en liten knol av gra tit fosforit med 24.0 % P,O; och ett par sma bollar av morkt brun-
gra fosforitsandsten, varav den ena haller 12.2 % P,0;. Ett konglomeratblock fran Limén med
huvudsakligen kvartsbollar och en enstaka storre boll av Gavlesandsten innehaller aven sma bol-
lar av en ljusgra kalkrik slamsten, av vilka en haller 1.2 9% P,0;. (Analytiker dr G. Assarsson.)
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Over basalkonglomeratet féljer ett lager av lera, kand endast frin
djupborrningen pa Holmudden. Fargen ar ljust grd med utpriglat bligron
ton. I naturligt tillstind ar leran mycket hird men &r trots sin hoga dlder
icke diagenetiserad utan Overgar i vatten till en mjuk plastisk massa, vari
den alltsa forhaller sig sa som en kvartdr lera. Den synes innehilla mycket
tunna skikt av finkornig kalkhaltig sandsten, och i ligre delen upp till en
niva av omkring 5 m o6ver lagrets bas, traffas enstaka kvarts- och faltspat-
korn intill 2 a 3 mm i diameter. Under mikroskopet visar sig huvudmassan
besta av en ytterligt finkornig kolloidal substans, men dirjimte forekomma
kvartskorn och glimmerfjall i avsevird mangd. Kvartskornen dro rundade
och ha till storre delen en kornstorlek av 0.0or—o02 mm men kunna som
namnt sarskilt i lagrets lagre del 1 enstaka fall na betydligt storre dimensio-
ner. Ett prov (storrprovy) fran 33 m. djup har analyserats av dr G. Assars-
son med nedan angivet resultat. For jamforelse anfores samtidigt analyser
dels av en underkambrisk lera frian bladet Mjolby i Ostergétland, dels av den
ordoviciska leran pa Limon.

33 s 3.
B e e SR S G e 69.87 % 68.120 9%
1 8 e AR L SR R SR T e T 0.18 0.83
1 F ¢ ARSI N S SR a5 14.36 14.93
RO e L U e ) e e 4.73 2.89
D) e e e e 3.65 2.98 1.83
T b S S SR P SRRSO S @ i 0.90 0.54
L R e R R SR IR S 2.03 0.68 1.60
L R R R R R e L RN R 0.0t 0.01
A N O e D Y B g 3.96
T R M T S PR N R R i | 0.29
L T e e L eV LR SRS M SRR o 1 ¢ - 0.21 0.06
R s e i e b A R IR 4.1% 4.60
T AT S T R S SRR e S R P L 0.25 0.21
L SR S e e e S 0.14
R s N S e R A e O T 0.16 0.58
S:a 100.47 100.00 100.59
1. Underkambrisk lera fran Holmudden vid Boénan, 33 m under ytan (G. Assarsson).
2 » » » Vagforsen i Svartan, r mil NO om Skédnninge (S. Rosén).
3. Ordovicisk » »  Limon i Gavlebukten (G. Assarsson).

Den hoga kiselsyrehalten ar givetvis beroende pa inblandningen av kvarts-
korn. Aven halten av organiskt kol dr anmirkningsvirt stor. P& grund
av lerans stora tathet kan den organiska substansen knappast upptrida se-
kundart och hava infiltrerats i det redan avlagrade sedimentet, sisom fallet
torde vara med den organiska substansen i den Overliggande porosa sand-
stenen, utan har sikerligen inbaddats i leran dd denna sedimenterades. Detta
dter tyder pd befintligheten av ett tamligen rikt organiskt liv i det hav, vari
leran avlagrades.

I borrprofilen, dar lerlagret dock icke torde vara bevarat i sin helhet,
uppgar maktigheten till 11.6 m.
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Lerans likhet med den underkambriska »bld leran» i det ostbaltiska om-
radet har redan omtalats. Bortsett fran de smd klumpar av plastisk lera,
som esomoftast traffas i den underkambriska sandstenen i det nordbaltiska
omradet, har sidan lera frin samma niva tidigare varit kdnd endast fran
en lokal pd bladet Mjolby i Ostergétland, ddr den bildar ett hdogst 0.70 m
maktigt lager i den underkambriska sandstenen.! Inom andra omraden ater,
t. ex. Gotland, Oland och Vistergotland, dir dven lersediment forekomma
sdsom lager i underkambrisk sandsten, dro de konsoliderade till normala
skiffrar. Leran pd Holmudden framhaver sdlunda ytterligare likheten
mellan de kambro-siluriska lagerserierna i de nord- och ostbaltiska om-
radena.

Det lager som narmast tacker leran har visserligen ej genom direkta iakt-
tagelser kunnat faststdllas men kan med stor sannolikhet antagas bestd av
en brungrd bituminés sandsten, vari upp till valnotstora platta
klumpar av. lera lik den nimnda ofta traffas. Att doma av blockens rela-
tiva frekvens bor denna bergart, jamte leran, bilda den ojamforligen storsta
delen av undre kambrium i detta omrade.

Sandstenen ir finkornig, mdttligt hdrd och glimmerférande, stundom
grovkornig, nirmande sig grussten, och i senare fallet merendels rik pa
frisk faltspat. Diskordant skiktning dr vanlig, och, da grov- och finkernig
sandsten upptrada i kontakt, dro den grova sandstenens skikt avskurna av
den finkorniga bergarten. Bitumenhalten ar merendels sd stor, att berg-
arten sarskilt vid slag utvecklar en lukt pdminnande om fotogen ; mera sallan
ir den anrikad till svart, hdrdnat eller mjukt och vid virme flytande berg-
beck som utfyller sprickor eller hiligheter. Den kan dven vara oregelbundet
fordelad och gora bergarten spricklig, med brungrd bitumindsa och vitgra
bitumenfria partier oregelbundet gripande in i varandra. Svavelkis ingdr som
en vanlig bestindsdel, och dven blyglans triffas esomoftast men alltid i
ringa mangd och vanligen i form av smé stjirnformiga impregnationer.
Zinkblinde har ock iakttagits men férekommer ytterligt sillan. — Pa vittrad
yta dr den bituminésa sandstenen ljusgra.

Ljusgré, nigon ging nistan vit, fin- och medelkornig
sandsten forekommer som redan namnt aven. Den synes i likhet med
den bitumindsa sandstenen som regel vara cementerad av kalkspat, men
iven hardare, i nigon man kvartsitiska varieteter forekomma. Kalkhalten
varierar avsevirt och kan nigon ging bli sa stor, att bergarten overgar till
en kalksandsten med av kalkspatkristallernas genomgéingar fororsakad skill-
rande glans & frisk brottyta. Efter vittring visar sidan sandsten garna
tittliggande bruna eller svarta flickar (s. k. tigersandsten). Av de hérdare
varieteterna finnas ock sidana med utpraglad skiktning och riklig glimmer-
beldggning pa skiktytorna.

Den bitumindsa sandstenen har i ett par smarre block traffats samman-

1 Sver. Geol. Unders., Ser. Aa, Nr 150, sid. 38—4o.
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vuxen med gron glaukonitsandsten lik vissa varieteter av den
Discinella-férande sandstenen i Kalmarsund.

Ett enstaka block av en skiffrig, finkornig, ljust blagrd, glauko-
nitforande kalksandsten funnet & Limon synes pa grund av dari
forekommande fossil dven kunna foras till denna avdelning. Den innehdller
Ellipsocephalus sp. jamte fragment av dnnu en trilobit, vidare Torellella
laevigata (LINRS.) Acrotreta uplandica limoensis WiM. och Acrotreta sp.

Huruvida aven vissa andra sandstenstyper, som aro mera sparsamt re-
presenterade bland blocken, dro av underkambrisk eller mahanda yngre
alder kan for narvarande ej med sikerhet avgoras (se sid. 51).

Den underkambriska sandstenen ar fossilfattig. Forutom redan niamnda
i bligra kalksandsten funna former hava foljande arter traffats i den bitumi-
nosa sandstenen inom omradet:

Trilobit av familjen Olenellidae; sma fragment identifierade med ledning av
den karakteristiska skalskulpturen.

Strenuella baltica (WIMAN), mojligen endast en varietet av S. primaeva (BROGGER).

Beyrichona faba WIMAN.

» alta WIMAN.

Tovellella laevigata (LINNARSSON), den relativt allmdnnaste arten, funnen i ett
flertal block av savidl bituminos som bitumenfri sandsten.

Obolus (Westonia) dlandensis WALCOTT.

» » wimant WALCOTT.

Olika spidrformer bildade av djur dro daremot alls icke séllsynta 1
sandstenen. Allmannast aro slingrande, cylindriska, 2 till 4 mm tjocka
maskspir som lopa ungefirligen parallellt med skiktplanet (fig. 7). Ma-

Fig. 7. — Maskspar lépande ungefirligen parallellt med skiktplanet i bituminds underkambrisk
sandsten. Block fran Limén. — 2/; av nat. storleken.



48 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GAVLE.

terialet i dessa ar lerblandat, varigenom de bryta av frin den omgivande
sandstenen och da, sisom vanligen ar fallet, denna ar bituminos framhives
skillnaden ytterligare ddrav, att den leriga substansen ar bitumenfri och f6lj-
aktligen av ljusare farg dan sandstenen.

En annan, mycket storre sparform bildande langa, 30 a 35 mm breda,
raka eller bojda, i tvirsektion linsformiga band pa sandstenens skiktytor
har dven iakttagits men endast i ett bleck pa Limon. Den visar en svagt
framtradande, lindrigt bojd tvarstriering och liknar den fran Skanes och
Narkes undre kambrium kinda Psammichmites gigas (TORELL) men sak-
nar den for den senare utmiarkande langslopande asen.

Relativt sillsynta dro vinkelratt mot skiktplanet orienterade, 2—6 mm
tjocka cylindriska strukturer av Scolithus-typ, vilkas ursprung visserligen

a b
Fig. 8. — Sparform med »U-i-U»-struktur liknande Diplocraterion parallelum TORELL men utan
ficka mellan skanklarna. Block av bituminds underkambrisk sandsten fran norddstra stranden
av Limon. — Nat. storlek.

ar omstridd men som med stor sannolikhet kunna antagas hava bildats
av organismer. Denna form upptrader i detta omrade endast i enstaka
exemplar och icke massvis som exempelvis i Kalmarsundsomradets scoli-
thussandsten. I ett block visa dessa kroppar trattformig, c:a 15 mm vid
mynning, vari de likna Monocraterion TORELL.

I ett tiotal block av bituminOs sandsten, av vilka ett harror fran Limons
nordvistra udde och de dvriga fran Ons Ostra strand, ha funnits bortat ett
femtiotal exemplar av en mot skiktplanet lodrit sparform bildande ett fler-
tal U av lika bredd men olika djup, det ena inskjutet i det andra (fig. 8).
Skanklar och botten besta liksom 1 de slingrande horisontella sparen av
starkt lerig sandsten och skilja sig diarigenom savil som genom frinvaron av
bitumen fran omgivande bergart. Skanklarnas diameter dr 1 a 2 mm, av-
stindet mellan dem varierar mellan 7 och omkring 15 mm och har i intet
fall befunnits overstiga 20 mm. Denna form paminner i hog grad om den
pa vissa nivaer av undre kambrium i Skane, Kalmarsundsomradet och
Vistergotland massvis upptradande Diplocraterion parallelum TORELL, med
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vilken den dock ej synes kunna identifieras. Skillnaden bestir diri att hos
den senare bilda skdnklarna tillsammans med planet mellan dem utan un-
dantag en tunn ficka fylld med sandsten av helt annan sammansittning in
den omgivande bergarten, di diremot samtliga exemplar av den nyss-
niamnda formen sakna denna ficka och endast betraffande skinklarna och
de mellan dem I6pande isolerade bagarna (icke mellanliggande utrymme)
petrografiskt skilja sig fran bergarten i 6vrigt. Nu finnas emellertid 1 tva
av de ifragavarande blocken fran Limén dven nigra fi exemplar av den
typiska D. parallelum, vilka aven med hinsyn till storleken avvika fran den
namnda formen i det att skidnklarna ni dnda till 10 mm i diameter och
fickans langd (d. v. s. avstindet mellan de bdda skdnklarna raknat fran
yttre randen) ar 60 a 65 mm. Under sidana forhillanden kan det moj-
ligen ligga ndra till hands att antaga att de bida formerna i sjilva verket
dro bildade av en och samma djurart i clika tillvixtstadier. Detta anta-
gande motsages dock ddrav att intermedidra former ej triffats och vidare
av det faktum att aven sma exemplar med 10 mm stort avstind mellan
skidnklarna funna tillsammans med storre exemplar i andra trakter visa
konstant normal Diplocraterion-karaktir. Det synes darfor vara beratti-
gat att betrakta de ifragavarande bida formerna sisom skilda och bildade
av olika djurarter, i bada fallen likval sannolikt maskar. Den i fig. 8 av-
bildade formen intager i viss man en mellanstillning mellan Arenicolites
SALTER bestiende av ett enkelt U-formigt ror och Diplocraterion TORELL
med »U-i-Us-struktur och sammanhingande ficka mellan skanklarna. S3-
vitt forf. har sig bekant har ifrigavarande sparform ej iakttagits i andra
trakter av landet utom helt nyligen i 6versta undre kambrium i en borrkiarna
frin Bredséter, 9 km O om Hallsberg i Narke.

Andra sparformer, bl. a. Cruziana, omtalas av Wiman frin den under-
kambriska sandstenen. Det dr salunda tydligt att, aven om egentliga fossil
i sandstenen dro jamforelsevis sillsynta, vittna de dock tillsammans med
de talrika och mdngskiftande spirformerna om befintligheten av ett rikt
organiskt liv i det hav vari sandstenen avlagrades.

Lager av obestimd dlder.

Det ar ovisst vilket lager som foljer narmast over undre kambrium i
‘Gavlebukten och det nordbaltiska omradet 6ver huvud. Otvivelaktiga bevis
for tillvaron av mellankambrium i nimnda omride kunna dnnu knappast
sagas foreligga;' sia mycket ar emellertid tydligt, att under inga forhdl-

1 En fragmentarisk 16s kind av en trilobit ur ett block av grabla kalksandsten fran Aland har
beskrivits av A. Metzger (Fennia, Bd 47, Nr 12, Helsingfors 1927) sasom otvivelaktigt tillhérande
en Paradoxides, mojligen P. tessing, och till samma slikte fores aven, fast med nagon tvekan, ett
fragment av ett hypostom i ett block av gra kalksandsten dvenledes fran Aland. Hari skulle vi alltsa
ha bindande bevis for att mellankambriska lager verkligen finnas i sodra Bottenhavet. Utan att
vilja forneka mojligheten av att kindfragmentet kan tillhdra en Paradoxides, vill forf. dock som sin
mening framhalla att — att doma av Metzgers beskrivning och avbildning — det ej synes uteslutet
att detsamma kan tillhéra en olenellid.

Tva Hpyolithes-fragment Overensstimmande med H. arenophilus HoLM, en art som synes vara
inskrdnkt till Paradoxides tessini-ledet, omtalas dven fran block i det nordbaltiska omradet, det ena

4—392894. S. G. U., Ser. Aa, N:o 178, kartbl. Gavle.
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landen mera 4n en ringa del av den mellankambriska lagerserien ddr kan
vara utbildad. Ovre kambrium saknas med all sannolikhet helt och hallet,
liksom fallet bevisligen ir under Gotland (i borrprofiler vid Visby och pd
File haidar, 8 km V om Slite). Under &tminstone storre delen av den mel-
lankambriska och hela den overkambriska epoken fa vi silunda antaga att
omradet legat over havsytan. Vid borjan av den ordoviciska perioden
inunderades omridet inyo av havet, varmed en ny sedimentationscykel in-
leddes, vars dldsta led utgores av Obolus-konglomeratet.

I det f6ljande redogores for nigra bergarter som for narvarande ej kunna
sikert bestimmas till dldern men som, &tminstone vad betraffar nigra av
dem, kunna foérmodas tillhora mellankambrium.

Ett fosforitkonglomerat av karakteristiskt utseende har timligen stor
spridning i Givlebukten och har dven iakttagits vid sjon Erken NO om
Norrtilje, dir en liten isolerad relikt av kambro-ordovicium torde finnas.
Det forekommer t. o. m. relativt talrikt bland blocken pa &stra stranden av
Limén och pi Biludden ?/, mil O om Skutskiar (kartbladet Eggegrund).
Matrix ir ett finkornigt grus till storsta del bestdende av val rundade kvarts-
korn, till en mindre del av frisk filtspat och fragment av samma bergarter
som i bollarna. Cementet utgores av kalkspat i riklig mingd. Bitumen
saknas som regel. Firgen ir grd, stundom med en svag dragning dt gront
forosakad av en ringa halt av glaukonit och kan nigon ging, da bitumen till-
kommer, vara rent svart. Bollarna, merendels rundade eller atminstone
kantnotta och sillan mer @n ett par cm i diameter, utgoras till storre del av
kvarts samt vidare av faltspat, urbergsbergarter och rod sandsten, den senare
sillsynt. Dessutom férekomma fosforitkndlar bestiende dels av gri eller
grabrun tit fosforit, dels av fosforitsandsten med starkt varierande fosfor-
syrehalt och vanligen innehillande nagot glaukonit. Den tita fosforiten
visar stundom vackert koncentriskt skalig struktur kring en kdrna av kvarts.
Fosforitkndlarna dro som regel talrikare dn bollarna av andra bergarter.

Fossil dro mycket sillsynta och tyvérr alltfor ofullstindigt bevarade for
att tillita en siker identifiering. I grundmassan ha iakttagits fragment av en
fosfatskalig brachiopod, och fran fosforitkndlarna anfér Wiman tunnskaliga
obolider och Acrotreta samt spongiendlar.

T tva block har detta konglomerat funnits hopvuxet med den vanliga bitu-
mindsa underkambriska sandstenen, i tvd andra block med en ljusgrd och
bitumenfri, finkornig sandsten av en typ som i sin tur befunnits vara in-
lagrad i eller sammanvuxen med den bitumindsa sandstenen. Sandsten och
konglomerat iro i samtliga block skilda av en skarpt markerad grinsyta.
Sistnimnda faktum sivil som den hoga fosforithalten motsiger mojligheten
att konglomeratet skulle kunna tillhéra det kambriska basalkonglomeratet,

av Holm (Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithidae och Conularadiae, Sver. Geol. Unders., Ser. C,
N:o 112, p. 71, Stockholm 1893) fran ett block av vit och rostig, finkornig sandsten funnet vid Bolka i
Borstils socken i Uppland, det andra av Wiman (anf. arb. I, p. 50) ur ett block av blagra kalksand-
sten fran Aland. Dock torde det, sisom Wiman framhaller, knappast vara beréttigat att pa dessa
fragment grunda en siker aldersbestdmning av ifragavarande lager.
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och med hinsyn till dess timligen polymikta karaktir synes det ej heller
kunna antagas hirréra frin ndgot lager inuti undre kambrium. Det mi Aven
anmarkas att i andra omriden fosforitrika lager upptrida konstant vid
gransen mellan undre kambrium och Gverliggande lager, vare sig detta
tillhor oelandicus- eller tessini-ledet. Starka skil tala silunda for att kong-
lomeratet utgor den underkambriska sandstenens hingande. I full Gverens-
staimmelse hirmed stir dven en iakttagelse av B. Asklund, enligt vilken i ett
pd Romaren observerat stérre block av bituminds sandsten i kontakt med
ett konglomerat av ifrdgavarande slag sandstenens mot konglomeratet grin-
sande yta siges visa tydliga spir av erosion.

Om vi silunda med stor sannolikhet kunna antaga fosforitkonglomeratet
vara yngre dn undre kambrium, dr det likvil for nirvarande icke mojligt
att noggrant angiva dess alder. Alldenstund &vre kambrium, som nimnts, fir
antagas saknas i det nordbaltiska omrddet, dterstdr endast tvi mojligheter :
konglomeratet tillhor antingen mellankambrium eller obolus-konglomeratet.
Det senare dr emellertid av en petrografisk typ som skiljer sig frin det
under diskussion varande konglomeratet, och, di vidare Obolus apollinis
forekommer talrikt i det sikra oboluskonglomeratet men icke triffats i det
andra, vari diremot andra brachiopoder upptrida, forefaller det foga troligt
att de bdda konglomeraten skulle representera en och samma nivi. Det
finnes darfor anledning férmoda, att det konglomerat varom har ir fraga
tillhor mellankambrium och &r bildat under en transgression, vid ett ej
narmare bestimt skede av nimnda epok.

I Gavlebukten forekomma enstaka block av sandsten av skilda typer
som avvika fran dem, vilka i det foregiende beskrivits sisom tillhérande
undre kambrium. D3 de som regel icke féra fossil eller i sillsynta fall
visat sig endast innehilla obolider, vilka ur stratigrafisk synpunkt iro foga
upplysande, kunna de f6r nidrvarande icke bestimmas till dldern. En av
dessa typer, en bligrd kalksandsten, piminner i viss min om tessini-sand-
stenen pa Oland.

Av oviss alder dr dven en kromgron glaukonitskiffer fran Limon. D3a
stycken av denna bergart innehdllande Acrotreta, obolider och ett om To-
rellella laevigata paminnande fossil traffats i den ordoviciska leran vid éns
nordéstra udde, féres den av Wiman i likhet med leran till ceratopygeledet.
Emellertid forekommer i ett block av samma bergart, funnet i nirheten av
den nimnda lokalen, jimte de nyssnimnda formerna dven ett avtryck som
synes bildat av cranidiet av en Ellipsocephalus, ett slikte som utdor redan i
mellankambrium.  Och det kan tilliggas att ett i samma block befintligt
10 mm langt fragment av det Torellella-liknande fossilet knappast torde
kunna skiljas frin 7. laevigata, som ir ett vanligt fossil i undre kambrium
och icke dr kint frin yngre lager dn de allra dldsta mellankambriska. Ty-
virr dr det nyssnimnda avtrycket nigot for ofullstindigt for att med full
sakerhet kunna identifieras, vilket dven galler exemplaret av Torellella. Till-
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sammans synas de dock giva en antydan om att glaukonitskiffern mahanda
icke tillhor leran utan ar vida ildre och upptrider sekundart i denna. Det
ma emellertid framhéllas, att vid glaukonitskiffern hifta sma fragment av
en ljusgri tit kalksten, som vil kan tinkas hora hemma i planilimbata- eller
ceratypygekalken men som ér frimmande f6r kambriska sediment sidana de
hittills funnits utbildade i Skandinavien. Aven om de starkare skilen sa-
lunda bestimt tala for att den ifrigavarande glaukonitskiffern tillhor leran,
synes det likvil vara motiverat att fér nirvarande limna fragan om dess
alder oppen.

Ordovicium.

Oboluskonglomerat och -sandsten.

Efter att under en lingre tid hava utgjort land nedsinktes det nordbal-
tiska omradet vid borjan av den ordoviciska perioden anyo under havsytan,
och nya sediment borjade avlagras. De dldsta av dessa aro oboluslagren.
Block av hithdrande bergarter ha visserligen icke iakttagits i Gavlebuktens
inom detta kartblad liggande del, men dé sidana funnits pd det angransande
bladet Eggegrund ir det sannolikt, att transgressionen redan under ifraga-
varande skede nitt iven denna trakt. De asyftade blocken ha triffats pa
Lovgrund, Eggegrund och Biludden, endast ett pd varje fyndort, och bestd av
ett fosforitkonglomerat med Obolus apollinis Excuw. Bergarten, som ar
av en och samma typ i dem alla, utgores av en kristallinisk massa av kalk-
spat vari ligga inbaddade finare och grdvre korn samt sma rundade bollar
av kvarts, sma faltspatstycken, glimmerfjill och talrika, merendels sma
knélar av tit fosforit och fosforitsandsten. Svavelkis forekommer aven,
i ett av blocken t. 0. m. i avsevird mangd. Fargen dr morkgrd. Bergarten
ir tamligen bricklig och vittrar litt sonder, vilket givetvis ar en anledning
till att den si ytterst sillan triffas bland blocken. Obolusskalen, som upp-
trida ganska talrikt, dro i regel notta.

Obolussandsten, som ir kind frin nigra lokaler i Uppland, huvudsakligen
Sing6fjirden och sjon Erken NO om Norrtilje, har ej iakttagits 1 Gavle-
bukten.

Ceratopygeskiffer.

Nirmast 6ver Oboluslagren torde, tminstone inom delar av det nordbal-
tiska omradet, folja alunskiffer med orsten innehdllande en fauna som
visar att ceratopygeskiffer foreligger. Ceratopygeskiffern har har salunda
samma petrografiska utbildning som tillkommer lagret pa sina stdllen pa
Oland. Block av dessa bergarter ha icke iakttagits i den del av Gavlebukten
som faller inom detta kartblad, men alldenstund alunskiffern snart vittrar
sonder och orstenen alltid upptrider sparsamt, kunna vi givetvis endast av
frinvaron av block ej viga draga den slutsatsen att ceratopygeskiffern har
skulle saknas. Det mi iven anmirkas, att pa ett snivt begrinsat omrdde
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av Biludden 10 km SO om Limon uppkastas vid nordliga stormar alun-
skifferstycken i mangd, antydande att lagret mdjligen ligger blottat pa
havsbottnen utanfoér stranden pa detta stalle.

Ceratopygekalk.

Innan vi 6vergd till en redogorelse f6r denna och féljande avdelningar
mi forst nigra ord nimnas om ett par gravningar och en djupborrning,
som blivit utforda i avsikt att utreda stratigrafien i dessa led.

Grivning nr I. — 1 de tidigare som anstiende betraktade men, enligt vad
man numera vet, otvivelaktigt isskjutna ortocerkalk- och lerlagren vid
Limons nordostra udde foretog Wiman ar 1901 en gravning varvid han
erholl féljande profil.

1. Planilimbatakalk.
2. Lera, i 6vre delen mjuk och plastisk, i undre delen hard, med ellipso-
ider av kristallinisk, grongra kalksten och tunna skikt av glaukonit-
skiffers 0" . LI
3a. Lerig rodbrun knohg ceratopyge kalksten med sk1fferlame11er . 043 %
b. Nastan tat, mycket finkristallinisk, hard ceratopyge-kalksten,
overvigande grongra, stundom rodflammig. . . . . . . . . . . 0.40 » 4

Fran lag 2 anforas mycket sillsynta fragment av asaphider frdn sjilva
leran samt, frdn glaukonitskiffern, stratigrafiskt intetsigande brachiopoder
och ett om Torellella laevigata paiminnande fossil. Foreliggande paleontolo-
giska data dro alltsd icke tillrackliga for en ndrmare bestimning av lerans
alder. Wiman hinfor den med nigon tvekan till ceratopygeledet.

Frin ceratopygekalken, lag 3a och b, uppriaknas foljande fossil: Mega-
laspis plamilimbata, Niobe laeviceps, Niobe sp., Ampyx sp. och »Dicel-
locephalus» brioggeri.

En andra gravning som Wiman 1t utfora c:a 15 m 6ster om den nimnda
gick 3.13 m ner i leran utan att nd dennas underlag.

Gravning nr II. — I strandzonen och c:a 15 m. fran platsen for Wimans
forsta gravning ldt Asklund 1931 upptaga en ny grop genom foljande lager-
serie.

1. Planilimbata- och ceratopyge-kalk eller kalkrik moréan.
2a. Gulgron plastisk lera . . . . SR R S (R e
b. Ljust blagrén glaukonitrik lera SR - et of S MR S R o 1 TS0
c. Gulgrén lera R e a0 /e b
d. Blagroén torr sklfferartad lera med enstaka 1/2 m stora
xalisstenshioliar™ o o e R e e e 255 ) 3.55 m
3« Rod-hard Jealic . . 500, 0.35 »

4. Svart finjordig 16s sand, nedat grovre och spackad med
glatta urbergsstenar upp till /g m langa . . . . . . I.70 » -+
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Vid basen av lag 1 och alltsd omedelbart 6ver leran fanns ett tunt band
av en brokig, rédviolett, gul och gron, delvis glaukonitspickad kalksten
med vil rundade, flata bollar av morkbrun eller svart sandsten. Detta kalk-
stensband innehdller en fauna med bl. a. Lycophoria laevis, som skiljer lag-
ret dven i paleontologiskt hdnseende frin nirmast 6verliggande kalksten
och visar att det tillhor ceratopygekalken.

Lag 3 Overensstammer, enligt vad de hemférda proven visa, i sivil
petrografiskt som paleontologiskt hanseende helt med den nyssnimnda
ceratopygekalken, blott med den reservation att sandstensbollarna forekomma
langt sparsammare i den undre dn i det Gvre kalkstenslagret.

Fran lag 4 befintliga prov visa otvetydigt att en ndgot lerig morin
foreligger. Ett prov limnade vid slamning en rest av grus och smisten som
bestod till ungefir tva tredjedelar av urbergsfragment och fér ovrigt av
traktens kambro-ordoviciska bergarter, huvudsakligen rod ortocerkalk.

Djupborrning. — Tva meter vaster om nyssnimnda grop neddrevs 1936
ett borrhil genom foljande lagerserie.

1. Frostsprangt tunt kalkstenslager (planilimbatakalk).

2. Blagron lera med tunna glaukonitrika skikt . . . . . . . . 2.9 m
3ot Bonnrbdemaroel oo o LR s e e RSN e 05>
4a. Lerblandad sand, grus och sten (mordn) . . . . . . 3.9 m

BrmSandig lera e Lo we e Sl e SRR e

c. Lerblandad sand, grus och sten (mordn) . . . . . . 9.1 » 13.6 »
5. -Gmejsgramt med pesmatit St Sl e GER S 8.4 » +

Gnejsgraniten dr av samma typ som den pa Orarna séder om Limon.

Det ma observeras att lag 3 i borrprofilen dr en helt annan bergart an det
pa samma niva liggande lag 3 i den endast 2 m frén borrhalet beligna gravda
profilen.

Beskaffenheten av lag 4 i de ovan beskrivna profilerna limnar avgorande
bevis for att de till synes anstiende kalkstenslagren icke ligga in situ utan
utgbra en storre skdlla som transporterats till stillet av den kvartdra land-
isen. — Givetvis ha vi dd ock att rikna med den mdjligheten, att under
transporten forskjutningar ha agt rum &dven inom skallan, som alltsa icke
kan fOrvantas i alla detaljer visa den ursprungliga lagerfoljden. Detta giver
en enkel och naturlig forklaring till de olikheter i lagerfdljd, som de tre
varandra narliggande profilerna visa.

I gravningen nr II aro bottenskiktet av lag 1 och lag 3 identiskt lika i
saval petrografiskt som paleontologiskt hinseende, och, darest lagerfoljden
hir verkligen vore den ursprungliga, maste den mellanliggande leran dven-
ledes tillh6ra samma avdelning, d. v. s. ceratopygeledet. Med hinsyn till
den konglomeratartade kalkstenens egenartade karaktir ligger det givetvis
dock nidrmare till hands att antaga, att de bada lagren i sjalva verket tillhora
ett och samma skikt och att hdar foreligger en av glidningar inom skillan
fororsakad anomali. Nagon tillforlitlig aldersbestimning av leran kan i
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varje fall icke erhillas enbart med ledning av dess lige i forhallande till
kalkstenslagren.

Griwning nr 11I. — P& nordostra stranden av Granskir, 3 km. V om de
nyssnimnda grivningarna pd Limén, lit Asklund 1930 sinka ett schakt
genom nedan angivna lagerserie:

1. Brunréd kalksten, mojligen limbatakalk. I de hemftérda proven
fossilfattig: Nileus armadillo, ostracoder, Mimospira sp.n. . . . 0.20m
2. Blagron lera med stycken av grongra kalksten, som nedat till-
taga i mingd, samt svavelkis i gyttrade konkretioner. Kalkstenen

ar delvis fossiltikc (se tabellen sid. '50) <v . v s o & .. I.80 »
3. Rédbrun lera med kallestycken .0 .o o0 0 L . Seltole i e
4. BIA lera med blagrona glaukonitkalkstycken . . . . . . . . . 0.30 »
s Badoch gal kadketen -, =0 o Sl e R e e
TR S e TR S S G M i S e St L T s T O 0.02 »
oo vRodbrom kalketeny 775 5w G na st S E R e e et S O
RO era s T G e s e R e iheroa iy
9. Rodbrun kalisten = . ..o o000 . PRt S Sy I A e e s o G e
10 BIRCIerR £ A0s . Ll e R e s S el TR 0.02 »
11. Ro6d, relativt losare kallesten ~ . . . . . R L o e 0.05 »
e T T e e e I e e e e S R 0.02 »
r3. Brunrtd, hird, fast dalksten * 5o P liEaale S S G S RS s 0.31 b
s s GronblR derai. oo S0 s St e e s 0.0z »
15, Brunrod, hied, dast lalksten - Sian it S 0.26 »
16, Cronbif et D ol anih e B S e s s o 0.o1 »
17. Ro6d kalksten, med gula adror och flickar . . . . . . . . . . 018 2
38 Gulpron plastisiolera. o 1 R e I.o0 » 4
3 4.81 m,

De hemférda proven fran lag 5—17 voro ej numrerade och deras inbor-
des lige alltsi oviss. De lita fordela sig pd tva petrografiskt och paleon-
tologiskt skilda avdelningar: a) planilimbatakalk, en timligen morkt brun-
rod, svagt violett, praktiskt taget glaukonitfri kalksten (se tabellen & sid. 59)
och b) ceratopygekalk, en mera utpriglat violettrod kalksten med glaukonit-
rika partier, i somliga prov hopvuxen med gul- och grénflammig dvenledes
glaukonitforande kalksten (nr 2 i tabellen pd sid. 56). Den senare liknar i
sivil petrografiskt som paleontologiskt hianseende ceratopygekalken frén
profilen nr IT & Limdn utom diri, att den synes sakna sandstensbollar. S&-
dana forekomma emellertid i block av samma slags kalksten pa Granskar.

Det ar tvivelaktigt om de pid Granskir genombrutna lagren verkligen ligga
in situ eller tillhéra en isskjuten skdlla. Forhdllandena pd Lim6n mana till
forsiktighet pd denna punkt. For antagandet att en forskjutning dven har
dgt rum talar dels den nigot undulerande stupningen, dels forekomsten i
leran av kantiga kalkstensstycken som géra intryck av att hdrrora fran
sonderbrutna lager. Det ma dven erinras om att leran, da den varit vatten-
drinkt och vattnet varit utsatt for regelation, bor hava framkallat glidningar.
Foreliggande data dro darfor otillrickliga for att bevisa, att de ifrigava-
rande lagren pd Granskir ligga in situ, och forf. vigar darfor ej heller tolka
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Faunan i ceratopygekalken.

CYHOMEIODUS Sy 0 e a S 0 S | + |
Ceratopyge forficula (SARS) . 7. ' . . . .. S
Megalaspis planilimbala ANG. . . . . . . . . . . | { e
Megalaspis sp. .
Niobe obsoleta LiINRS. RO ) B G e
Symphysurus angustatus (S. & B.) . . . . . .. ‘ +
Cyclognathus -(?) sp.

++

==

Ampyx aff. brevicauda V\nn\r e
Obolid (tunnskalig) . - + |
Acrotreta sp. . -+ | ‘
Archaeorthis christianiae (thR) 4 R i s o B o + |+ | -+
Archaeorthis(?) sp. n. (liten form med fa, grmanbbor) + I+ 1+ 1|+ | + |+ |
LycopRona laegts STOLLEYS i (0 ov v o sow o)k ; + bR |
e T S S G R R S R S N e e e

Nr 1. Brokig glaukonitkalksten med sandstensbollar. Limén, skallan vid norddstra udden.

Nr 2. Brokig glaukonitkalksten. Granskir, grivning nr III.

Nr 3. Gul, glaukonitférande, nistan tdt kalksten med violettréda och gula flickar. Limén.

Nr 4. Ljusgra, mycket finkristallinisk kalksten hopvuxen med violettréd glaukonitkalk. Gran-

skar.

Nr 5. Gra finkristallinisk glaukonitfri kalksten. Holmudden (litet block).

Nr 6. Gra, tamligen grovkristallinisk kalksten hopvuxen med gul och grén glaukonitkalksten.
Holmudden.

Nr 7. Gra, grovkristallinisk, nistan glaukonitfri kalksten. Holmudden.

Nr 8. Grd, tdmligen grovkristallinisk kalksten med jordig glaukonit. Lim&u (litet block).

den nimnda profilen som ett bevis for att maktiga lerbaddar upptrada sivil
under (eller inuti) ceratopygekalken som uppe i planilimbatakalken. Det
forefaller exempelvis ingalunda otankbart att profilens bdda lerlager 2 och
18 kunna hérréra frdn ett och samma lager.

Ceratopygekalken har férutom i de ovan namnda grivningarna traffats
sasom enstaka block huvudsakligen pd Holmudden, Granskir och Limén.
Blocken dro av petrografiskt olika typer, vilka nigon ging funnits hop-
vuxna. Den allmannaste typen dr densamma som upptrader i de grivda
profilerna, d. v. s. en brokig, overvigande violettrod men dirjamte gul,
gron och gra, merendels tit, stundom finkristallinisk, hard glaukonitkalksten
med glaukonitkornen mycket ojamnt fordelade. Kalkstenen innehiller
stundom vl rundade, merendels flata, upptill 10 cm stora bollar av morkbrun
till svart sandsten, som ibland férekomma i sidan mingd att ett verkligt
konglomerat uppkommer. Flertalet bollar utgoras av fosforitsandsten med
relativt 1ag fosforithalt — en boll analyserad av G. Assarsson innehdller
7-4 % P,O; — andra ater kunna mojligen hiarrdra fran den underkambriska
sandstenen. Den konglomeratartade glaukonitkalkstenen har sannolikt ringa
maktighet (Gverstiger ej 10 cm i de funna blocken) men synes daremot ha
avsevard regional utbredning; férutom pa Holmudden, Granskir och Limon
har den utanfor kartbladet Gavle iakttagits pa Skalstenarna och Eggegrund,
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och en liknande bergart, innehillande nétta skal av Obolus apollinis, omtalas
av Wiman frdn Rédbo N em Uppsala.

I andra block dr bergarten en tdmligen morkt grd, mer eller mindre grovt
kristallinisk kalksten, och en tredje typ dter ar ljusgrd och mycket fin-
kristallinisk. I dessa bergartstyper trader glaukoniten tillbaka och kan
t. 0. m. nastan helt saknas. Skikttjockleken hos blocken av sistnimnda typer
ar ringa och har aldrig befunnits Gverstiga 5 cm. Ett block av den grov-
kristalliniska grd typen funnet pd Lovgrund innehdller en 4 cm stor boll
av rod kvartsitisk sandsten.

Faunan i den pa bladet Givle funna ceratopygekalken dr artfattig. De
dominerande arterna dro Archacorthis christianiae och Lycophoria laevis,
och det dr endast med hjilp av den sistndmnda vilken, savitt hittills ar kant,
ar inskrankt till ceratopygeledet, som det varit mojligt erhdlla en siker
aldersbestimning for ifrdgavarande block. Den torftiga fossillistan beror
dels pa ringa material av den gra kristalliniska bergarten, dels darpd att
pa detta kartblad icke traffats ett enda block av den ljusgrd tata kalksten,
som funnits exempelvis pa Biludden och som innehdller samma artrika
fauna som karakteriserar den typiska ceratopygekalken i andra omrdden.

Undre didymograptuslera.

Den pa Limo6n och Granskir tillsammans med planilimbata- och cerato-
pygekalk upptradande leran dr till utseendet fullkomligt lik den underkamb-
riska leran (sid. 45). Den dr som regel bligron, stundom gulflackig for-
modligen beroende pa vittring (oxidation). I ursprungligt skick ir den
ytterligt hard men Gvergar i ber6ring med vatten snart till en mjuk plastisk
massa. Makroskopiska kvartskorn ha ej iakttagits diri, men glaukonit
forekommer tdmligen rikligt i enstaka skikt. Sjdlva leran har ringa eller
ingen kalkhalt, diremot innehéller den intill meterstora ellipsoider av kristal-
linisk, stundom ndgot stianglig kalksten, vilka tvivelsutan dro konkretioner
bildade inuti leran. Vidare ha ddri triffats kantiga stycken av stundom
fossilrik kalksten — liksom ellipsoiderna av lerans farg — vilka torde med
sannolikhet kunna antagas hiarrora frin sonderbrutna lager inuti (eller
gransande intill) leran.

Med undantag av de av Wiman omtalade skalfragmenten av asaphider ha
fossil ej triffats i sjdlva leran och ej heller i de diri liggande kalkkonkretio-
nerna. Dess alder ar darfor i viss man osiker. Vid en tidpunkt di den
ovannamnda profilen pa Granskar annu icke var kidnd forde Wiman leran
med nigon tvekan till ceratopygeledet men framholl att den &dven kunde
tankas motsvara undre didymograptusskiffern i Billingen—Falbygden, som
utgor en lerskifferfacies av en del av planilimbatakalken. I kalkstycken

1 Mojligen kan det anses inadekvat att kalla den lera varom hir édr fraga undre didymograptusle-
ra, da graptoliter ej traffats dari. Namnet innebar endast en upplysning att en lerfacies av
planilimbatazonen {oreligger, en facies som i andra omraden innehaller en graptolitfauna. —
Graptoliter upptrada som regel sporadiskt och stkes ofta forgdves i undre didymograptusskiffern
pa Billingen—Falbygden.
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som traffats i lerlagret nr 2 i Granskarsprofilen férekommer en fauna av
planilimbatazonens typ (se tabellen & sid. 59) visande pafallande likhet med
den fauna som ar kdnd fran kalkstensband i undre didymograptusskiffern
i Siljansomradet och pad Billingen. Dirmed torde ock aldern av detta ler-
lager kunna anses faststdlld oavsett dess lige i profilen. Vi kunna alltsa
antaga att planilimbatakalken i Gévlebukten ersittes till nigon del av lera
(med dari inlagrade kalkstensband), och det dr mojligt att denna faciesvax-
ling giver ganska olika utseende it profiler genom planilimbatazonen dven
pd nirbeligna punkter, sisom fallet synes vara pa Limoén och Granskar
och ar konstaterad frin Billingen—Falbygden.

Huruvida ndgon del av leran kan hava bérjat avlagras redan under ce-
ratopygeskedet dr alltjimt ovisst. For besvarande av denna frdga kan, som
namnts, lagrens ordningsfoljd i de grivda profilerna icke anses vara av-
gorande, och dven blocken giva hir ringa ledning. Det ma emellertid an-
markas att sd gott som samtliga funna fossilférande kalkstensblock av lerans
farg innehdlla planilimbatazonens fauna (jamfor tabellen & sid. 59). Endast
ett undantag foreligger; ett block frin Limo6n av en gragron ytterst fin-
kristallinisk kalksten som i petrografiskt hdnseende dr identiskt lika vissa
av kalkstyckena fran lerlagret nr 2 i Granskirsprofilen innehaller namligen
nigra fi brachiopodfragment varav ett med tdmligen stor sannolikhet kan
identifieras med Lycophoria laevis antydande att detta block kan tillhora
ceratopygeledet.

Ortocerkalk.

Planilimbatakalk

Bergarten ar en tdt, mer eller mindre mirglig kalksten. Den dr Over-
vagande brunréd med en svagt violett ton och ofta brokig, med gula, grona
och gra flackar och adror. I skallan pa Limo6n upptrada tvd helt tunna skikt
som genom sin farg skarpt avvika fran den i Gvrigt brunréda och brokiga
kalken, det ena violett, det andra ljust grongratt och gulflammigt. Glaukonit
forekommer sillan i nimnvird mingd och saknas oftast helt. Block av rent
grongra kalksten lika den som traffats i leran ha i atf6ljande fossiltabell
forts till leran men kunna dven hora tillsamman med den egentliga plani-
limbatakalken. Aven en grd eller gulgrd, mirglig eller kristallinisk kalksten
med Archaeorthis christianiae 1 si stor mangd att den dr bergartsbildande
fores med tvekan till denna avdelning ; mojligen kan den tillhdra ceratopyge-
kalken.

Planilimbatakalken ar i somliga skikt mycket fossilrik.

I skallan pa Limon har detta lager en maktighet av fullt 3 m.

Block av planilimbatakalk forekomma ymnigt pda Holmudden och pé oarna,
sarskilt Lim6n och Granskar.
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Faunan i planilimbatakalken och undre didymograptuslerans kalksten.

Grongra kalksten, tminstone
delvis tillhérande undre Brunrdd kalksten
didymograptusleran
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Agnostus glabratus ingricus F.
SCHMIDT
Agnostus sp. 5
Pliomera actinura (DALM)
Apatocephalus aff. pecten WiIMAN
Remopleurides sp.t .
Megalaspis planilimbaia AVG
Megalaspis stenorhachis ANG.
Megalaspis heroides BROGGER .
Megalaspis cf. heroides BROGGER
Megalaspis sp. . ‘
Megalaspides dalecarlicus (HOLM )‘
Megalaspides sp. . ; |
Niobe laeviceps (Dary.) 1
Niobe cf. laeviceps (Daim.) . .|
Niobe emarginula Axc. . . [
|
|
\
{
|

+ o+

T o o o o R S S

55
+ o+
+ +
+4+ 4+
++  ++
+

Symphysurus breviceps ANG.
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Orometopus sp. - AR
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Trilobites sp.?
Ostracoda . AR
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1 Det kan synas dverraskande att finna sldktet Remopleurides representerat redan i planilimbata-
kalken, d4 enligt hittills publicerade litteraturuppgifter det skulle upptrida tidigast i asaphuskalken,
i skifferfacies t. 0. m. forst pa nagot hogre niva. Det fortjanar darfor anmarkas att i Sveriges geolo-
giska undersoknings samlingar forvaras ett vil bevarat cranidium av en art av samma slikte funnet
pa gransen mellan planilimbata- och limbatakalk vid Skultorp S om Skévde och ett annat cranidium
i rod limbatakalk fran Hagudden i Boda socken pa norra Oland. Cranidia av sliktet i friga ha
aven observerats i plamhmbatakalk savil vid Bredsiter, O om Hallsberg i Nirke, som vid
Skaningstorp, Hovs socken i Ostergdtland, i kidrnan fran bergborrmngar utférda 1939.

2 Litet, triangulirt, hogt vilvt pygidium med svagt markerad rhachis och bred, platt randlist.
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LEimbatakalk

Limbatakalken ar till firgen brunrod, ndgot ljusare och mindre brokig
an planilimbatakalken; ytterst sdllan dr den grid. Mairgelhalten varierar
inom vida granser. Somliga bankar bestd av en tat och hird, jamforelsevis
ren kalksten, andra dter kunna sdgas bilda en margelskiffer med tunna tatt-
liggande kalkstenslinser. Glaukonit saknas praktiskt taget.

Faunan ar torftig vad betrdffar sivil art- som individantal. Vid nog-
grant genomsokande dven av stora block traffas forutom karaktarsfossilet
vanligen endast Niobe laeviceps, Nileus armadillo och en liten orthoid
brachiopod. Fran planilimbatakalken synes limbatakalken vara i paleontolo-
giskt hanseende skarpt avgrinsad; de bada avdelningarnas karaktarsfossil
ha endast i ett block trdffats tillsammans — dock ej pd samma skiktyta —
oaktat ett stort antal block blivit genomsdkta.

Limbatakalken forekommer allmant och ej sillan i stora, dnda till 1 a 2
m linga block, framfor allt pd Limon och Holmudden. De i skillan pa
ons nordostra udde ingdende lagren av limbatakalk dro vid hdgvatten helt
dolda men ligga vid lagvatten blottade pa en stricka av ett par tiotal meters
bredd. Det ma dven ndmnas att block av limbatakalk (och dven av annan
ortocerkalk) forekomma i anmérkningsvirt stor mangd i mordnens ytlager
inom ett litet omrade S om Lingbro fullt */, mil OSO om Gavle i en trakt
dir morinen eljest dr nistan kalkfri. D& den kalkrika morinen ir tunn
och synes vara skarpt avgransad mot den omgivande kalkfria, torde hir en
moranflotte foreligga.

Enligt uppgift av ortsbefolkningen hava under gangna tider ortocerkalk-
block i avsevird mangd hamtats fran Limon i och for kalkbrinning.?

Faunan i limbatakalken.

T

I Holmudden | Limgn |LAne-
Blouvk haren

\ : | LS o

[ 13 | 16 | 20 | 52 | 53 |Sdn|G.v.S,| 11 | 3 1

| | |

| Megalaspis planilimbata ANG.2 ; l ‘ 3

{ Megalaspis limbata (S. & B.). . . .| + ! + |+ |+ - + | +

| Megalaspis limbata elongata F. ScamipT { + ;

\ Niobe laeviceps (DaLm.) . . . . . .| + : ’ + | + I o] +
i Symphysurus palpebrosus {DaLm.) . . | : } | |+ | |
Nileus armadillo DaLw, . . . . . . . + | + 4+ | + i = ’ A -

ASabRUT Sp. o e s r | + bop I ]

Amppreeni bl o s oni G e ’ ‘ [ + ‘ | +
Eoharpes (excavatus LINrs.?) . . . .| | + ]
FRdoceras sh. - s e e ' -+ | !
TMSMOSPRIRSDE B~ e o ‘ ! + | { ‘

ACrO A SDS s s et e e | 1) | | =+
| Orthoid bBrachiopod. v . . o s« . |+ | L+ ) } \ | +

! Se dven Geol. Foren. Forhandl,, Bd 3 (1876—1877), p. 419.
2 Tillhér mahanda planilimbatakalken. Jamfor texten.
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Kambro-ordoviciska block i Gavle-asen.

I trakten vid och niarmast séder om norra kartbladsgrinsen innehaller
Givledsen, sisom ovan omtalats, en betydande mingd kambro-ordoviciskt

material. I Ostkustbanans vidstrackta, mer d&n 600 m linga grustag strax -

O om S. Osesjon bestd de av rullstenarna som i storlek variera mellan
2 och 20 cm till omkring 6 procent av kambro-ordoviciska bergarter! De
av rullstenarna representerade avdelningarna finnas angivna a sid. 42.

Undre kambrium. — Nagra block av ett konglomerat med bollar av hu-
vudsakligen kvarts och till en ringa del urbergsbergarter (rod sandsten sak-
nas helt) i en ljusgrd atminstone delvis kalkcementerad sandstensmatrix
torde harrora fran det kambriska bottenkonglomeratet. Brungra, bituminos,
glimmerforande sandsten, oftast finkornig men stundom grovkornig och
da rik pa frisk faltspat, dr icke sillsynt. Bitumen kan stundom saknas, da
bergarten ar ljusgrd eller ndstan vit. Aven traffas kalksandsten som efter
vittring visar tattliggande bruna eller svarta flickar (»tigersandsten»). I
den finkorniga sandstenen forekomma slingrande maskspar och nigon ging
enstaka strukturformer av Scolithus- eller Monocraterion-typ. Av egentliga
fossil har endast iakttagits Torellella laevigata (LINRS.).

Obolus-Ceratopyge-lagren. — Endast ett litet block ej storre an ett hons-
agg av en vittrad och rostig, tamligen 10s grussten med fragment av en
tjockskalig Obolus kan med ndgon sikerhet foras till Oboluslagren.

Diremot forekommer alunskiffer (ceratopygeskiffer) rikligt och kan
bilda rullstenar av fullt 30 cm diameter. Nagon ging innehdller den obe-
stimbara brachiopodfragment. Orsten, morkgrd och tit, upptrider som
stor sallsynthet. Tva sadana block ha befunnits innehdlla Cyclognathus nor-
vegicus (MOBERG), och fran ett annat orstensblock funnet i samma rullstens-
as vid Trodje by strax N om kartbladsgrinsen anfor Wiman Ceratopyge
forficula (Sawrs), Shumardia bottnica WiMAN, flera brachiopoder samt en
icke narmare bestaimbar graptolit.

Ceratopygekalken foretrades av dels gra kristallinisk kalksten med Lyco-
phoria laevis SToLLEY, dels brokig (violettrdd, gul och gron) tat glaukonit-
kalksten med Archaeorthis christianiae (KjER.), den foérra bergarten yt-
terst sallsynt, den senare relativt allmén.

Planilimbatakalken (och eventuellt kalkstensband i en dartill horande
lerfacies) foretrides av en grongra tat kalksten med Megalaspis planilim-
bata ANG., Megalaspides dalecarlicus (Horm), Megalaspides sp., Niobe lae-

1 Denna siffra dr en medelsiffra av flera blockrikningar i de tvarbranta, stdende grusviggarna.
Enligt andra blockrikningar pa grustagets botten dr halten av kambro-ordoviciska bergarter mera
varierande och medelsiffran nagot ligre dn den ndmnda.

Roda sandstenar mdjligen tillhorande Gévlesandstenen &dro har sdllsynta; inalles 8 siddana
rullstenar ha iakttagits. Av rodlatt kaolinprickig sandsten, paminnande om den som &r vanligi
Givlebukten, har endast ett litet block observerats i detta grustag.
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viceps (DALm.), Symphysurus breviceps ANG. (?), Pliomera sp., Ampyx
pater HoLM ( ?), Agnostus sp., ostracoder, Archaeorthis christianiae (KJER.)
och Acrotreta sp. Vidare forekommer den for avdelningen vanliga brun-
roda, stundom ndgot brokiga kalkstenen med karaktirsfossilet jimte andra
av nyssnamnda former.

Limbatakalk, brunrod och tiat, dominerar bland de kambro-ordoviciska
blocken. Jdmte karaktdrsfossilet triffas dari Nileus armadillo Datwm., Nio-
be laeviceps (DALM.), Asaphus sp., sHolometopus» limbatus ANG.?, Am-
pyx sp., Raphistoma qualteriatum (SCHLOTH.), Acrotreta sp. och en liten
orthoid brachiopod.

De yngre avdelningarna dro i jamforelse med de forut nimnda langt
mera sparsamt foretradda. En grd kalksten vari bestdmbara fossil ej traf-
fats kan mojligen tillhéra asaphuskalken, en rod kristallinisk kalk-
sten med Asaphus platyurus ANG. och A. platyurus maximus MOBERG samt
ortoceratiter 6verdragna med en hogrod hamatitskorpa hirrora fran pla-
tyuruskalken, och en gra mer eller mindre kristallinisk kalksten, ej
sillan med smd oolitiska gulbruna kroppar, formodas tillhéra schroe-
terikalken (chironkalken). Huruvida dven daldre chasmops-
kalk forekommer i ndmnda grustag har ej med sikerhet kunnat fast-
stillas men har traffats lingre soderut i samma &s. Av Ostersjo-
kalk ha endast nagra fi och mycket smd block iakttagits.

Den betydande halten av kambro-ordoviciskt material, dédribland en sa
foga resistent bergart som alunskiffer, varav huvudstora rullstenar dro
langt ifran sillsynta, giver en antydan om att moderklyften for ifrdga-
varande material ej torde vara att soka pa langt avstind fran fyndorten.
I ett par smirre grustag i huvuddsen !/,—1 km N om de nordligaste gir-
darna i Trodje by saknas kambro-ordoviciskt material bland rullstenarna,
och foljaktligen finnes ej anledning formoda att moderklyften skulle vara
att soka lingre norrut. Vid Trodje by sammanloper med huvudisen en
fran NO kommande bids som dr endast halvannan km ling och icke nir
fram till Bottenhavet (Hillebruksfjarden. Se fig. 22 & sid. 87). Aven denna
as for rullstenar av kambro-ordoviciska bergarter som i en brunnsgravning
c:a 150 m SO om vagkorset i byn befunnits uppga till bortit 5 procent
och nirmare asens norddstra dnde till en lagre procent. Det forefaller dock
icke sannolikt att det kambro-ordoviciska materialet skulle harréra frin na-
got omrade i Bottenhavet i eller utanf6ér Hillebruksfjarden, alldenstund sa-
vil strinderna vid ndmnda fjard som de i dess inre del beldgna 6arna och
skdren praktiskt taget sakna block av ifrdgavarande bergarter, enligt munt-
ligt meddelande av R. Sandegren som rekognoscerat ifrigavarande trakt.
Man synes under sadana forhdllanden snarare bora séka moderklyften inom
den lilla slitten kring Trodje by, dar en rest av anstiende kambro-ordovi-
cium mdhinda skulle kunna finnas. Andra mdjligheter torde dock ej vara
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uteslutna, och di vidare man vid den nyssnimnda brunnsgravningen enligt
uppgift skall hava kommit ner i fasta berget som enligt foretett prov visat
sig bestd av amfibolit, mad fragan om moderklyftens lage tillsvidare lamnas
obesvarad.

Vad betraffar omfattningen av den férmodade anstdende lagerserien sy-
nes man med hiansyn till frekvensen hos blocken av resp. avdelningar kunna
sluta sig till att dtminstone avdelningarna t. o. m. limbatakalken, mdjligen
aven oOverliggande lager t. o. m. platyuruskalken, bora vara i behdll. De
annu yngre avdelningarna aro diremot si sparsamt foretradda, att de fa
rullstenar som av dem traffats vil kunna tankas harrora frian ldngre bort
liggande omraden.

Aven langre soderut innehdller Gévledsen block av kambro-ordoviciskt
material, men frekvensen synes avtaga timligen snabbt och har redan en
halv mil S om jarnvigens grustag befunnits uppga till knappt en procent
av samtliga block, vilket dvenledes ar fallet vid Varva soder om Hille.
Annu lingre soderut i samma grusas, vid vattenverket S om Strémsbro,
har iakttagits en markbar okning i antalet ortocerkalkblock, men i andra
grustag beligna 800 m NO och 1 km SV om det nimnda dr frekvensen ater
mindre dn en procent.



Jordlagren (Kvartira bildningar).

Av R. SANDEGREN.

De inom bladomridet férekommande 16sa jordlagren tillhéra det yngsta
geologiska systemet, kvartirsystemet, och ha bildats dels under istiden,
dels under den diarpa foljande postglacialtiden, vilken stricker sig inda
fram till vér tid (se tabellen sid. 134). I enlighet hirmed kunna jordlagren
indelas pa foljande sitt:

Glaciala bildningar

Moranbildningar, som bestd av osorterade blandningar av sten, grus, sand
och ler, direkt avlastade av inlandsisen.

Isilvsavlagringar, som bestd av rullsten, grus och sand, avlagrade av is-
alvarna vid inlandsisens avsmiltning.

Senglaciala baltiska avlagringar, bestiende av sand och lera, som av-
lagrats utanfor isranden i det senglaciala baltiska havet.

Postglaciala bildningar.

Ancylusaviagringar, som bestd av lera, avlagrad i det baltiska havet under
postglacialtidens dldre skede, ancylustiden.

Litorinaavlagringar, som bestd av grus, sand, lera och gyttja, avlagrade
1 det baltiska havet under ett yngre skede av postglacialtiden, litorinatiden.

Suprabaltiska avlagringar, vilka avsatts inom de omriden, som tillfolje
landhgjningen successivt dykt upp ovan det baltiska havets yta, och som
utgoras dels av mekaniska sediment (svimbildningar) dels av
biogena bildningar (gyttjor, torv).

Glaciala bildningar.

Som redan i inledningen niamnts férskriva sig detaljerna i bladomradets
topografi frdn istiden, i det att de framskridande ismassorna di utgrivde
dalar och sinkor utefter i berggrunden férefintliga svaghetszoner, avrun-
dade och slipade berghillarna samt i viss min utfyllde ojimnheter och for-
djupningar i berggrunden med moringrus. Det frin inlandsisen strom-
mande smiltvattnet avlagrade rullstensisarna, samt avsatte huvudmassan
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av de sand- och lersediment, som utgora underlaget for de odlingsbara slat-
terna och dalbottnarna. Innan vi Gverga till beskrivningen av de till de
glaciala bildningarna horande jordlagren, torde det vara lampligt att lamna
en redogorelse for en del under istiden uppkomna fenomen, namligen raff-
lor och jattegrytor.

Rifflor.

Rafflorna angiva den riktning, i vilken inlandsisen rort sig framdt pa
varje enskild punkt, strax innan isnétningen dir upphorde. De inom bla-
det Givle iakttagna riafflorna fordela sig med avseende pa sin riktning pa
tvenne olika system, det ena angivande en isrorelse i stort sett frin NNV
mot SSO, det andra en is-
rorelse i stort sett frin NNO N
mot SSV, 1 extrema fall fran
NO mot SV. 1 ett stort an-
tal fall har det varit mojligt
att sakert konstatera, att det 3
senare systemet ar yngre an
det forra. De rifflor, som
angiva isrorelse fran NNV,
aro namligen dels alltid mind- ¢
re skarpt framtridande an

de, som angiva isrorelse fran
NNO, och vidare finner man,
att 1 de talrika fall, d3 raff-
lor tillhorande bdada syste-
men upptrada pa samma hall,
de frin NNV kommande
rafflorna endast dro bevara-
de pa sadana delar av hillen,

R. Sandegren 1934.

Fig. 9. Liten strandhdll pa vistra delen av Orarna, c:a
600 m VNV om O i namnet. Med rita, parallella linjer
anges de delar av hillytan, dir de olika systemen av
rafflor upptrida, det dldre fran NV, det yngre fran NO.
Den streckade linjen anger gransen mellan den dldre, av
isndtning fran NV utbildade rundhallsytan och den yngre
av isnotning fran NO i denna inslipade facetten med dess
fran NO kommande réfflor. De dldre rafflorna dro beva-
rade endast a den del av hallytan, som tillhort lisidan

vid isrorelse fran NO.
som genom dennas form va-

rit mer eller mindre skyddade for isnotning, di isen kom frin NO, d. v. s.
pa sadana partier av hillarna, som tillhora det yngre systemets ldasidor. Vi-
dare kan man i flera fall tydligt se, att vid det yngre riaffelsystemets inristan-
de en fullstindig omformning av de vid det aldre systemets inristande utbil-
dade rundhillarna dgt rum, i det att nya stot- och lasidor utbildats. Detta
kan icke ha skett vid en rorelseandring i samband med istickets uttunning
under avsmiltningen utan kraver en verklig framryckning av en kraftigt ero-
derande inlandsis. Fig. 9 antyder schematiskt detta forhdllande & en liten hall
pa 6n Orarna O om Karskar, och alldeles lika ar forhdllandet t. ex. pd den
Ostligaste holmen av Klubbstenarna nidra norddstra bladhornet och pa en
liten hall i backfiran S intill jarnvagssparet 1 km SO om Eriksberg mellan
Gavle och Bomhus. Storre hallomriaden, som instruktivt askadliggéra dessa
forhallanden finnas pa Furskdr, vid Nyvalls folkskola och vid Jirvsta. Pa
sistnimnda stille visar den mellan landsvigen och jirnvagen beligna berg-

5-—392894. S. G. U., Ser. Aa, N:o 178, kartbl. Givle.
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Riffelobservationer 4 kartbladet Givle.
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kullen uppe pd krénet och pd den mot jirnvigen vettande norddstra slutt-
ningen rifflor frin N 25°—45° O. Hillens sddra, invid landsviigen be-
ligna sida visar en brant avsats med kraftiga plockningsarr. Nedanfér den-
na har morinbetickningen pa senaste tid bortschaktats i och for forbattring
av vagen, och dar kan man pi i vigbanans nivi blottad hill se fina rafflor
fran N 40°—30° V, vilka blivit bevarade hir genom att de, nar isen skred
fram frin NO, skyddades av det pi kullens divarande lisida kvarliggande
mordanmaterialet.

Nu nimnda férhillanden synas otvivelaktigt ange, att ett visst tidsinter-
vall foreligger mellan det skede, di isen rorde sig fran NV och det, da
den kom frin NO. Ingenstides ha & samma hill rifflor med sidana rikt-
ningar iakttagits, att de bilda successiv Gverging frin det ena systemet
till det andra. Didremot framgér tydligt av ovanstiende tabell, dir samt-
liga riffelobservationer & bladet Gidvle sammanstillts, att den allminna rikt-
ningen av sivil det ildre som det yngre riffelsystemet varierar nigot in-
om olika delar av kartbladet. De lokala topografiska forhillandena ha na-
turligtvis framkallat smirre avvikelser fran den allminna isrorelserikt-
ningen, i det att ismassan vid sitt framskridande dels tvingats att folja mar-
kerade dalstrik och dels mast b6ja av pd 6mse sidor om brant uppstigande
hojder. Med ledning av tabellen och kartan torde den intresserade utan
storre svarighet kunna dterfinna de lokaler, dir riffelobservationerna
gjorts. En Oversiktlig sammanstillning av rifflor, morinryggar och is-
alvsavlagringar inom bladet Givle finnes & fig. 34.
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Jittegrytor.

De under landisen framstrommande isalvarna utévade inom sina baddar
en kraftig erosion, och spolade i stor utstrickning bort férut dar befint-
ligt moringrus. Men isilvserosionen angrep dven sjilva berggrunden, var-
vid jimnt avrundade, rinn- eller skdlformiga ursvarvningar utskulpterades
i hallarna.

Bland de av isilvar framkallade erosionsformerna tilldraga sig emeller-
tid de lodritt ned i berget utborrade jittegrytorna mest uppmarksamhet.
Dessa anses hava bildats pa sa sitt, att pd istickets yta framrinnande smalt-
vattensilvar stortat ned genom ramnor i isen, varvid den nedfallande vat-
tenmassan formatt sitta block och stenar, s. k. 16pare, i roterande rorelse.
Loparna nottes hirvid runda och sletos smaningom ut, under det att jatte-
grytan borrades allt djupare, till dess att rimnan i isen tillf6lje dennas ro-
relse tippts till eller dndrat plats. Detta forklaringssitt stodes sarskilt av
det forhillandet, att jittegrytorna ofta upptriada i grupper och foretrddes-
vis pa stillen, dir terringen visar branta och markerade hojdskillnader.
P3 sadana stillen voro namligen forutsittningarna storst for uppkomsten
av sidana rimnor i det i rorelse stadda isticket, genom vilka smaltvattnet
kunde storta ned. I branta bergviggar utbildade jattegrytor ha vanligen
till sin ovre del karaktir av en Oppen, halvcylindrisk nisch, medan nedre
delen kan bilda en cylindrisk gryta.

Fran dessa glaciala jittegrytor, som pd grund av sitt bildningssitt kallas
isilvsgrytor, méiste man skilja sidana, vanligen rinn- eller trigformiga
ursvarvningar, som uppkommit & sluttande bergytor genom att branning-
arna vid havsstranden rullat stérre stenar fram och ater och som dérfor
kallas strandgrytor. Forutsittningen foér uppkomsten av strandgrytor torde
vara mot stranden mer eller mindre vinkelrita sma sprickklyftor, dar ste-
narna hillits kvar och under en lingre tid kunnat rullas fram och ater av
branningarna.

Inom bladet Givle ha vid de geologiska filtarbetena foljande jattegrytor
antraffats:

Gavle stads omrade:

I den lilla hillen vid asens 6stra sida c:a 1,500 m NNO om Strémsbro
och omedelbart SO intill grinsen till Hille socken finnes en ovanligt vac-
ker och intressant grupp av jattegrytor. Hillen bestar egentligen av 6 storre
och flera mindre isolerade hillar jamte ndgra, sannolikt l6sa block (fig.
10). De olika hillarna visa &t NV, N och NO vackra, lingsluttande stot-
sidor, men &t SV och SO branta lasidor med tydliga plockningsarr, upp-
komna genom att stycken av berget 16sbrutits utefter tvenne ungefar vin-
kelratt mot varandra gdende spricksystem. De mest framtradande forklyft-
ningssprickorna och plockningsirren ha inlagts a figuren. Den storsta hal-
lens lingst 4t S utstrickta del, S om grytan 17, bildar for att anfora ett
exempel tvenne nira meterhdga trappsteg genom att stycken bortplockats
till olika djup utefter tvd parallella, hir gaende sprickor. En kort beskriv-
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Fig. 10. Jattegrytsomradet NNO om Stromsbro, uppmitt av R. Sandegren 1934. Numren
hanfora sig till beskrivningen har nedan.

ning av de olika jdttegrytornas former limnas hir i anslutning till den &
fig. 10 givna numreringen.
1) Nischformig, lingd 80 c¢m, bredd 45 cm, djup 30 cm, Gppen &t SV,
2) Nischformig, vidd 50 cm, djup 60 cm, 6ppen it S,
3) Nischformig, vidd 100 cm, djup 8o c¢m, oppen &t NO,
4) En vid, lodritt ursvarvad nisch i anslutning till foregdende,
5) Runt om ursvarvad gryta, diameter 60 cm, djup 50 c¢m, sprickor ha
predestinerat en nagot trekantig form,
6) En vid nisch, 6ppen at S, i vilken foregdende ir nedsvarvad,
7) Nischformig, oppen at S, predestinerad av sprickor, ursvarvad i tva
vaningar, den ligre har en vidd av 70 cm och ett djup av 100 cm,
8) En vid, lodritt ursvarvad nisch,
9) Nischformig, 6ppen at SO,
10) Nischformig, vidd 50 cm, djup 40 cm, 6ppen at S,
11) Flack urskilning, 6ppen at NV,
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12) Nischformig, vidd 50 cm, djup 60 cm, dppen it S,

13) Brant urskilning, oppen it NO,

14) Vid urskilning, 6ppen at SO,

15) Nischformig, vidd 8o cm, djup 80 cm, Oppen at S; i norra viggen
tvenne mindre, hyllformade ursvarvningar,

16) Rinnformad urskdlning, bredd 120 em, djup 50 cm,

17) Nischformad, 6ppen at S, sluttar i flera vaningar it detta hill och
bildar sidlunda en rad av nischformade jittegrytor, langd 500 cm;
langst 1 N bredd 8o cm, djup 110 cm; lingst i S bredd 140 cm,

18) Nischformad, vidd 120 cm, djup 120 cm, oppen at S,

19) Nischformad, vidd 70 cm, djup 8o cm, 6ppen it NO,

20) Flack, rinnformad ursvarvning, giaende tvirs over tre olika partier av
omradets storsta hill i riktningen N 35° O, d. v. s. 1 samma riktning
som traktens yngsta riffelsystem.

I den lilla hallen S intill sockengrinsen och c¢:a 200 m NO om det ovan
beskrivna jittegrytsomradet finnes dven antydan till jattegrytsartade ur-
svarvningar.

Pa sydostra stranden av Vitgrund finnas i vattenbrynet ett par smad
ursvarvningar med karaktir av strandgrytor.

Hilleassocken:

C:a 2 km NNV om Abyggeby jarnvagsstation finnas flera smad jatte-
grytor ien liten i Testeboans fira frameroderad hall, mojligen alvgrytor.

Pa sodra lisidan av en liten hill vid Hillesjons sodra strand en flack,
nischformig jattegryta, 1 m djup frdn hogsta kanten och 1 m i diameter.

Vid sodra anden av stora hidllen c:a 1 km S om Hillevik 3 st. jatte-
grytsliknande ursvarvningar. Den stOrsta dr c:a 1.5 m i diameter, de tvenne
andra helt sma, den ena nischformad, den andra av den typ Svenonius'
kallar sinverterad jittegryta».

Moridnbildningar.

Morangrus utgores av sidant material, som landisen under sin framat-
skridande rorelse brutit loss fran sitt fasta underlag och slipat med sig.
Storsta delen av detta material torde ha framtransporterats under sjidlva
ismassan eller 1 dennas understa delar. Denna s. k. bottenmordn (pa folk-
spraket kallad »pinnmo») bestar i sin typiska utbildning av en hart packad,
regellos blandning av mer eller mindre nétta och repade, ojimna och kan-
tiga stenar och block, inbiddade i en grusig, sandig eller moartad grund-

"massa. Den ir vanligen oskiktad och foreter di ingen sortering efter olika

kornstorlekar. Inom bladet Givle dr mordnen i allmidnhet av en grusig,
blockrik och storblockig typ.? Betriffande mordnens sammansittning med
hinsyn till bergartsbestandet hinvisas till kapitlet »Blockspridningens.

1 Svenonius, Fredr., Nagra bidrag till jattegrytornas morfologi och forekomstsitt. G. F. F.
Bd 40, 1918, s. 731—748.

2 Betriffande de olika mordntyper, som i vart land kunna urskiljas, hdnvisas till de utforliga
redogdrelser hardver, som inga i beskrivningarna till kartbladen Malingsbo och Lugnas, S. G, U.
Ser. Aa, N:o 168 och 172.
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C. G. Rosenberg foto.

Fig. 11. Storblockig morinstrand pa Edsko klubb. Typisk bild av Gavlebuktens steniga strin-
der. Ur Svenska Turistféren:s bildarkiv.

Sdsom av kartan framgdr, intager inom bladet Gavle morin den storsta
arealen av samtliga jordarter. Aven inom de delar av omradet, dir ytlag-
ren utgoras av yngre bildningar, sdsom sand, lera eller torv, underlagras
dessa av morangrus. Morintacket torde i alimanhet uppnd en ganska be-
tydande miktighet. Detta framgar dels dirav, att berggrunden hir i sidan
ringa utstrackning triader i dagen, och dels har detta direkt konstaterats vid
borrningar och brunnsgravningar, samt vid vagarbeten och grundgravningar
for byggnader. Silunda har t. ex. vid grundgriavningar for industrianlagg-
ningar vid Karskir moranen konstaterats dga en maktighet av 6 m. Ett
stort grustag i morin invid Angesberg, SV om Bonan, visar en 6 m djup
skarning, men enir bergunderlaget ej nitts, maste moridnens maktighet har
overstiga nimnda métt. Vid de nedan omtalade djupborrningarna pa Lim-
on och pa Holmudden genomgingos bl. a. pd det forra stillet en morinbadd
av 9.1 och pd det senare en av 14 meters maktighet.

I regel vilar mordngruset direkt pa berggrunden och visar sig sdlunda
vara det dldsta av de kvartira jordlagren, men pa atskilliga stillen i dessa
trakter ha miktiga lager av storblockigt material antriffats jamvil ovanpa
senglaciala ler- och sandavlagringar. I en del fall har detta material upp-
fattats som verklig mordn, medan det i andra fall otvivelaktigt ar fraga
om svallgrus, som i postglacial tid nedspolats frin kullarna. Den post-
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G. Lunagvist foto z938.
Fig. 12. Skirning genom morankulle nira Overhirde i Valbo socken, strax utanfor sédra blad-
gransen. Det dvre, svallade lagret, som pa bilden synes morkare dn den undre, osvallade botten-
mordnen ar luckrare dn denna och saknar den stoftfina mellanmassa, som fast hopcementerar de
i den senare ingdende blocken. Kontakten mellan bada framtrdder tydligt.

glaciala dldern hos sadant material framstar fullt tydligt pd sidana stillen,
dar det overlagrar fossilforande litorinaavlagringar.

Alldenstund storsta delen av bladomradet vid tiden for landisens bort-
smaltande lag sinkt under det Baltiska havets yta, har namligen morinen
under den fortskridande landhojningen successivt varit utsatt for den be-
arbetning av vigor och brinningar, som dger rum inom strandzonen. Hir-
vid har finjordsmaterialet spolats bort ur ytlagret, si att detta erhallit en
luckrare konsistens, och mangenstides utgores det av enbart storre stenar
och block. Detta dr ju mest framtradande vid de nutida strinderna, som
annu ej hunnit klddas av sluten vegetation, fig. 11, men dr for ovrigt forst
och framst fallet pa de storre hojdernas for branningarna sarskilt starkt
utsatta kron, dir man ofta finner mordnens yta bestd av filt eller vallar
av rundade klapperstenar, s. k. stengarden. Dessa ha med sirskild be-
teckning utmirkts & kartan. Vackra stengidrden finnas t. ex. vid Slittan
och Vildhdllberget i Valbo socken, flerstides utmed gransen mellan Hille
socken och Gavle stads omrade V om Bonan, samt i trakten av Harnis
och Furuvik. For nagra forekomster av maktigt, vid forsta paseende
morinliknande, svallgrus kommer nedan att redogoras i kapitlet om litorina-
avlagringarna.

Pa flera stillen i trakten av Furuvik och Skutskdr har den oversta, till
svallgrus omlagrade delen av mordanen konstaterats dga en miktighet av
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G. Lundqvist foto rg38.

Fig. 13. Narbild av kontakten mellan svallad och osvallad mordn fran samma lokal som fig.
12. Skillnaden mellan det luckra, finjordsfria svallgruset och den tita, finjordsrika bottenmora-
nen framtrader tydligt.

omkring 1 m. Ett vackert exempel pd utseendet hos siddant svallat ma-
terial till skillnad frin verklig bottenmoridn erbjuder fig. 12, som visar en
vid vigbygge genomskuren morinkulle nira Overhirde i Valbo socken.
Platsen ligger strax utanfor sodra bladgrinsen. Det ovre, svallade lagret,
som pi bilden framtrider morkare in den undre, osvallade bottenmorinen,
ir luckrare in denna och saknar den stoftfina mellanmassa, som fast hop-
cementerar de i den senare ingiende blocken. Detta forhallande framtrader
tydligare & fig. 13, som visar en nirbild av kontakten mellan svallad och
osvallad morin pa samma stille. Alldenstund det endast pa platser, dir
storre, firska skirningar foreligga, ar mojligt att skilja dylikt storblockigt
svallgrus fran verklig moran, har detta & kartan erhallit mordngrusets be-
teckning.

De platser inom bladet Givle, dir miktig morin eller morinliknande
material iakttagits vilande pd senglaciala sediment, dro féljande:

Vid drinering av den i Valbo socken SSO om Kusbo och V om Salgsjon
beligna Bjorhidlsmyren har kanalen strax NV om myren blottat varvig
lera under 2 m morin, fig. 14. Terringen utgores av alldeles flack morin-
mark utan markerade ryggar eller vallar. Profilen visar en i kanalens
riktning 28 m ling, bickenartad fordjupning i en undre morinbadd. Denna
fordjupning dr fylld med varvig lera, vars undre del vilar normalt pd mo-
rinen och visar tydliga, ej deformerade arsvarv. Bottenvarvet dr 4 cm
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tjockt, medan de foljande varven ha en genomsnittsmaktighet av */, em. I
lerans Ovre del aro varven starkt deformerade, dels utvalsade och forstérda,
dels pa ett par stillen hopskjutna i regelbundna sadelveck. Ett sidant
parti, som medforts till Sveriges Geologiska Undersokning, innehdller en
packe om ett 3o-tal arsvarv. Lerans miktighet dr vid backenets djupaste
del ndra 2 m, och en uppskattning har givit vid handen, att den av morin
overlagrade varvserien torde omfatta mellan 200 och 300 drsvarv. Emeller-
tid aro de rubbningar leran undergdtt si pass genomgripande, att en till-
forlitlig uppmadtning av arsvarven dr omojlig. Den pd leran vilande mo-
ranen ar ganska storblockig, sirskilt iakttogos flera mycket stora block av

A SRS

Morin. Varvig lera. Driéneringskanalens botten.

Fig. 14. Profil genom morin och varvig lera i draneringskanal NV intill Bjérhalsmyren i Val-
bo socken, uppmitt av O. Claesson 1929. Grinsen mellan lera och moridn under drineringskana-
lens botten ar faststdlld medelst borrningar med en meters mellanrum.

rod Gévlesandsten. Om materialets sammansittning i Gvrigt giver en sten-
rakning i tabellen sid. go upplysning. I leran finnas talrika sma drivis-
block av ortocerkalk och oOstersjokalk, varav framgir att nigon del av is-
randen vid tiden for lerans avsittning befann sig ute Gver Givlebuktens
kambrosiluromrade.

T friga om tolkningen av denna lagerfoljd ha olika meningar uttalats.
Om, sdsom forf. for sin del anser, det pd leran avlagrade materialet ir
verklig mordn, innebar detta, att inlandsisen efter den undre morinens
avlagring smilt undan si lingt, att den kalvande isranden stod ute &ver
‘Gavlebukten, varvid drivande isberg medforde block av dir anstiende kalk-
stensbergarter, vilka vid isbergens smaltande sjonko till bottnen och in-
lagrades i leran. Direfter skulle den av den yngre avslipningen och det yng-
re raffelsystemet dokumenterade framryckningen av isen ha agt rum, varvid
leran abraderades och hopveckades och den 6vre morinen avlagrades. Denna
isframryckning nadde mot SV lingt utanfér bladet Gavles grinser, och vid
isens slutliga avsmaltning bildades det nedan omtalade NNV-—SSO-liga
andmoransystemets ryggar. G. De Geer, som dr av den dsikten, att ingen
sadan senare isframryckning dgt rum, anser liksom forf., att det pa leran
vid Bjorhdlsmyren vilande materialet 4r mordn, men vill tolka denna som
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en moranflotte, d. v. s. ett pd undersidan av ett storre isberg av antarktisk
typ fastfruset moranparti, vilket blivit nedlagt ovanpa leran, dd isberget
rdkat stranda. C. Caldenius ater forfiktar den asikten, att det pd leran
vilande materialet dr svallgrus, som nedspolats Over leran fran tidigare
existerande, av den marina abrasionen numera fullstindigt utplanade moran-
kullar.

Vid schaktning f6r en fabriksbyggnad vid Karskdr har under 6 m morin
linser av hird, vitaktig lera antrdffats narmast berget, och vid en brunns-
gravning V om Skutskirs station trdffades sand under 4 m moran

C:a 550 m N om héjdsiffran 16, NO om Stromsbro finnes ett litet grus-
tag 1 moran, eller i varje fall sidant grovt, moradnliknande material, som
Karteras sisom moran. Dess sammansittning framgar av en stenrakning
i tabellen sid. go. Under 1.5 m dylikt material anstir i grustagets botten
varvig lera.

V om Kullsand fanns sommaren 1931 invid den & kartan utsatta lilla
hillen och S intill landsvigen mellan Strémsbro och Bonan en c:a 2 m
djup dikesskirning. I denna syntes O intill den fran NO avrundade hallen
under den storblockiga mordnen starkt hopstukad varvig lera. Pa den
vastra sidan om hillen, lasidan, visade didremot den i dikets botten under
mordnen synliga leran endast obetydliga storningar.

Vid den ovan sid. 36 omtalade, under ledning av A. H. Westelgard
utforda, borrningen pid Holmudden visade de kvartira lagren en maktig-
het av 21.9 m. Holmuddens Ovre lager bestir, sisom talrika vag-
skdarningar visa, av moran, vilken dr si rik pd rod ortocerkalk, att jord-
arten i sin helhet erhdllit dennas vackert rodbruna firg. Borrhalet pla-
cerades invid stranden lingst osterut pid udden ungefarligen i jamnhojd
med medelvattenstindet och c:a °/, m under det strandhak, som torde
markera hogvattenlinjen. Strandhaket i fraga utgor basen av den ett par
meter hoga erosionsbrant, som utskurits i ovannimnda ortocerkalkforande
morin. Markytan vid borrplatsen ar fullstindigt tickt med klapper och
block av ortocerkalk, till storsta delen limbatakalk, av vilken talrika, i jord-
arten inbiddade hillflak av flera meters storlek se ut att endast ha trans-
porterats en kortare stricka frin den fasta klyften. Av denna anledning
har man ocksa tidigare antagit, att berggrunden pd Holmudden utgjordes
av ortocerkalk. Forutom de ordoviciska blocken ligga péd stranden enstaka,
ej sillan ganska stora block av urbergsbergarter. Borrningen visade under
nyssnamnda blockbelidggning foljande lager:

0.5 m mjala, kalkhaltig, mikrofossilfri.

4.0 m grus och smarre kalkstensblock.

3.9 m sand och grus med kalkstensfragment.

5.2 m sand och stenblandat grus, overst i detta lager ett ! morin
30 cm maktigt block av ljusgra Lvartsfattlg gnejsgra-
nit, varav borrkdrna erholls.

E. 6.3 m sand, fin, kalkhaltig, mikrofossilfri.

F. 1.1 m sten och grus (mordn).

G. Kambrisk lera.

Uowp
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Aven i borrningen pad Limon upptrader lera mellan tvenne moranbaddar,
se sid. 54.

Som ovan namnts dr moranens storblockighet ett for dessa trakter ka-
rakteristiskt drag. A vissa under senare dr utgivna geologiska kartblad
har med sarskild beteckning utmirkts morinens vixlande beskaffenhet, sa
att man diar kan urskilja omridden med grusig, sandig, moig, blockfattig,
blockrik, storblockig o. s. v. mordan. A bladet Givle torde all moran-
terrang kunna betecknas som blockrik och storblockig. Da det har varit
av stor betydelse att sdrskilt utmirka de markerade mordnryggar, som ut-
gora ett av omradets mest karakteristiska drag, och da dessas yta i1 stor
utstrickning beklades av storblockigt material, har det befunnits limpligt
att, for att icke kartbilden skulle bliva orolig och svirlast, avsta fran att
belasta kartan med sirskild beteckning for morianens blockrikedom och stor-
blockighet. I stéllet har sdrskild beteckning anvdnts for att utmarka en-
staka jatteblock eller anhopningar av sidana, vilka upptrida pa andra
stallen an & de markerade mordnryggarna. Dessa tecken for jatteblock
ha anvants ganska sparsamt och markera sdlunda i regel flyttblock av
sidana dimensioner, att de inom mera blockfattiga trakter skulle ha till-
dragit sig sidan uppmirksamhet, att de i dldre tider kommit att omspinnas
med sagner om »jattekasts> och i vara dagar fortjana att bliva fridlysta
som naturminnesmarken.

Betraffande jatteblocken ma hir framhallas, att de i regel icke torde
ha transporterats nigon lingre vig, utan ha 16sbrutits av inlandsisen tim-
ligen niara den plats, dir de nu ligga. Hirpd tyder det férhallandet, att
jatteblocken nastan alltid tillhora samma bergart som nidrmast anstiende
hillar. Inom den morka granatgnejsens omride besta de salunda av mork
granatgnejs, inom den griroda gnejsgranitens av grardd gnejsgranit
0. s. v., medan omradet nirmast S om Givle och Valboslitten uppvisar
en framtridande rikedom pd stora block av Givlesandsten. Vidare talar
harfor dven, att jatteblocken ofta ligga tdtt samman i grupper, alla av
samma bergart och att man stundom kan se, att tvenne invid varandra lig-
gande jatteblock ursprungligen bildat ett dnnu stérre, som spruckit itu,
strax innan det nedlades pd sin nuvarande plats. I en del fall kan blockens
forflyttning vara si obetydlig, att de praktiskt taget befinna sig 1 sitt
ursprungliga lige. Isen har endast bokat sonder en uppstickande hill och
forskjutit de olika blocken en eller annan meter fran varandra, men pd
ett sidant sitt, att man visserligen forgaves far soka efter nagot parti, som
kan betecknas som fast hall, men & andra sidan i blockanhopningen tydligt
kan skonja den ursprungliga rundhillsformen. Ett statligt exempel harpd
finnes t. ex. nigra hundra m SSV om Edskorddjning i Hille socken.

I andra fall har isen, sedan ett storre block losbrutits, endast formatt
vinda detta pa kant, sd att de rafflor, som inristats a héllens yta fore bort-
plockningen, nu aterfinnas pd en av det 16sbrutna blockets vertikalt stiende
sidor. Ett vackert exempel pd detta fenomen visar ett av mork granat-



E. Granlund foto rg3t.

Fig. 15. Jatteblock av mork granatgnejs S om Lunds fib., Valbo socken. Dimensioner 18 x
X 12.5 % 9 m. Som av bilden synes ligger blocket i en myr. Den ovan myrytan synliga delen
av blocket dr 7 m hoég. Torvens miktighet invid detsamma &dr 2z m.

gnejs bestiende jitteblock, som ligger pa vistra sidan av en markerad
morinrygg V om Varva, c:a 1 km SV om Hillebyns jarnvagsstation. Lik-
nande forhillanden kunna iakttagas & en samling stora block av Gavle-
sandsten, som ligger inom Givle stads omrdde strax intill det med ordnade
kvarter bebyggda omradet VSV om Eriksberg, c:a 500 m S om Brynas
folkskola.,

A sid. 78 limnas en lista 6ver markligare jitteblock, som blivit upp-
matta.

Morinen inom bladet Givle uppvisar mangenstades serier av linga, smala,
sinsemellan ndgorlunda parallella, blockrika ryggar eller vallar med en
bredd av 2o till 100 m och en hojd Gver omgivningen av ett par till 14 m.
Dessa ryggar iro utan tvivel andmordner, som uppstitt genom ansamling
och hopskjutning av morinmaterial lings med isranden, di denna under
avsmiltningen nigon tid varit stationdr eller gjort nagon mindre fram-
ryckning over forut frin is befriat omrdde. Andmordnerna dro i stort
orienterade i tvenne olika riktningar, namligen dels i NNV—SSO, dels
i VSV—ONO, alltsd vinkelritt mot vart och ett av de bada i trakten
upptridande riffelsystemen. De NNV—SSO riktade ryggarna visa i all-
minhet skarpt markerade former med en mycket brant distalsida dt SV och
en flackare proximalsida &t NO, vilket forhillande anger, att de hopskju-
tits vid randen av en is, som rort sig frain NO mot SV. De tillhora

Andmoriiner.
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Uppmitta jdtteblock inom bladet Géavle.

{

Valbo socken:
O om Ostanbicks fab. .

» » »
VSV om Lunds fab. .
S om » »

O » Tixeln
N » » .
Gdvle stads omride:
Sandvik

| Romaren

|
{
i
|

Hille socken:

| N om Sitra.

S om S. Abyggeby

SV om S. Abyggeby .
» » 2 »
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| SO » »
| » » »
O » »
S om Marding
oy ey »
» » » L e e
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O. Claesson foto 1g30.

Fig. 16. Distalsida av dndmoran tillhérande det NNV—SSO-liga systemet, vid Lunds fibodar
i Valbo socken. Bilden tagen mot NNO fran det & fig. 15 avbildade jatteblocket. Mordnryggen
hojer sig r1 m &ver den i forgrunden liggande myrens yta.

alltsd avsmaltningsskedet av det isticke, vars rorelse dokumenteras av det
yngre raffelsystemet, fig. 16. P4 mdinga stillen, t. ex. mellan Hade hill-
plats och Slattan och vid Ostanbacks fabodar i1 Valbo socken, traffas
sand och grus foretridesvis omedelbart nedanfor ryggarnas branta sydvist-
sida. Detta material har av brinningarna nedspolats fridn ryggarnas kron
under de landhdjningsskeden, di stora delar av det flacka omrddet ut-
gjorde ett grunt hav, dir frin Gster kommande stormvigor hade fritt spel-
rum. En viss nedbrytning av de hogsta kronen agde alltsi dd rum, men
tillfolje moranens storblockiga beskaffenhet uppkom snart pi ytan en be-
liggning av stora block, som hindrade fortsatt abrasion, fig. 17. Narmare
redogorelse for den marina abrasionen inom omradet lamnas nedan i ka-
pitlet Litorinaavlagringar.

De 1 VSV—ONO gdende mordnryggarna ater visa i allmanhet ej si
skarpt markerade former som de nyssnamnda, utan iro oftast lagre och
flackare an dessa. Hojden vixlar silunda mellan ett par och 11 m, och
nagon skillnad mellan de olika sidornas lutning dr i mdnga fall ej iakt-
tagbar. Dock framtrader i regel en mer eller mindre tydlig distalbrant
at S, vilken anger, att deras bildning agt rum i samband med avsmaltningen
av det istacke, som rort sig frain NNV, och som dokumenteras av det dldre
raffelsystemet.

Inom bédda dndmoransystemen ligga ryggarna stundom si tatt (100—



8o BESKRIVNING TILL KARTBLADET GAVLE.

G. Lundqvist foto 1932.

Fig. 17. Starkt brinningsbearbetad yta a4 kronet av dndmorin invid landsviagen mellan Hog-
torp och Slittan, Valbo socken.

200 m frin kron till kron), att en viss analogi med de av G. De Geer
fran Stockholmstrakten' beskrivna ars- eller vintermoranerna kan anses
foreligga. Det har dock ej varit mojligt att inom bladet Gavle erhilla
ndgra hallpunkter betriffande langden av det tidsintervall, som ligger mel-
lan de successivt efter varandra foljande NNV—SSO-riktade moranryg-
garnas bildning. For ovrigt ma hiar framhallas, att dessa moranryggar
i flertalet fall nd avsevirt storre dimensioner an drsmoranerna i Stockholms-
trakten.

De isrecessionslinjer De Geer & en karta 1 G. F. F. Bd 6o, sid. 239 pa
grund av lervarvsmitningar uppdragit, gd inom vistra delen av bladet
Gavle ndgorlunda parallellt med det VSV—ONO-liga dandmoransystemet.
Enligt samma karta skulle denna isrand ha ryckt tillbaka c:a 23 km mot
NNV pé 50 ir, d. v. s. c:a 460 m per ar.

Isilvsavlagringar.

Vid inlandsisens avsmiltning framstrommade en vasentlig del av smalt-
vattnet i tunnlar under isen. Harvid medforde och bearbetade det under
starkt hydrostatiskt tryck frampressade vattnet det darstides befintliga

1 De Geer, G., Stockholmstraktens kvartargeologi. S. G. U. Ser. Ba. N:o 12, Sthim r932.
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morangruset, varvid de i detta ingdende kantiga stenarna erhéllo en mer
eller mindre avrundad form. Dir tunnlarna mynnade vid iskanten upp-
horde plotsligt detta hydrostatiska tryck, tack vare vilket vattnet formatt
framtransportera block av t. 0. m. /> meters genomskarning, och allt det
grovre materialet, isilvsgruset, avlagrades omedelbart. Av det finare ma-
terialet fordes sanden ndgot lingre bort och det finaste lerslammet langt
ut i havet, dir det utom rickhdll for strommen kunde bottenfillas. Ma-
terialet i isdlvsavlagringarna blev silunda sorterat efter kornstorlek. Vix-
lingar i det ur tunnelmynningarna framstortande vattnets riktning och
mingd framkallade den for isilvsavlagringarna karakteristiska diskordanta
skiktningen och vixellagringen mellan lager av grovre och finare grus och
sand. Vid iskantens drliga tillbakaryckande flyttades dven tunnelmynning-
arna tillbaka, och isilvsgruset kom dirfér att avlagras i langa, mer eller
mindre sammanhangande, i isrorelsens riktning (d. v. s. ungefir vinkelritt
mot. isranden) utstrickta strangar, rullstensdsar.

Nir isranden under en f6ljd av ar forblev mer eller mindre stationdr,
kom stundom det avlagrade materialet att anhopas sasom tvirdsar (mar-
ginala dsar), vilka till skillnad frin de ovan omtalade (radiala) dsarna
aro utstriackta parallellt med isranden liksom Andmorinerna. Vid langre
stillestandsperioder i isavsmiltningen, vilka ofta atfoljdes av smd oscilla-
toriska framryckningar av isbrimet, tvingades smiltvattnet att strémma
upp over tvirasarna, varvid det avlagrade materialet anhopades till mer
eller mindre vidstriackta, deltaartade bildningar, randfilt.

Inom isdlvsavlagringarna férekomma ofta mer eller mindre djupa, an
rundade, dn lidngstrickta sinkor, s. k. dsgropar eller isgravar, vilkas botten
vanligen intages av torvbildningar eller sma sjéar. De ha uppkommit ge-
nom att storre, fran iskanten l6sgjorda stycken inbiddats i isalvsgruset
och icke hunnit bortsmilta foérr dn lingt efter det att avsattningen av grus
och sand pé platsen i friga upphort. Nir isstycket sedan smaningom smiilt,
ha de 6ver detsamma liggande grusmassorna sjunkit ihop och gropen eller
graven uppstatt.

De radiala dsarna, vilka ofta avlagrades i form av mycket brant upp-
stigande ryggar eller kullar, blevo, nir de genom landhdjningen lyftes upp
mot havsytan, utsatta fér en mycket omfattande abrasion och omlagring.
De hégsta kronen brotos ned, och det hirifrin himtade materialet av-
lagrades i form av en kappa av svallgrus och sand, som med storre eller
mindre miktighet ticker sjilva dskirnan och dess sluttningar (se fig. 18).
Materialet i svallgruskappan ir luckrare och ej si vil sorterat som det pri-
mira isilvsgruset, men visar en skiktning, som vanligen stupar nagor-
lunda konformt med den nuvarande markytan. Under svallgruskappan
finner man ofta varvig lera eller fossilférande litorinaavlagringar, som
blivit avlagrade pd dsens ligre sluttningar, innan brinningarna spolade ned
svallgruset over desamma.

De é slattlandet i dessa trakter upptridande dsarna visa ett ovanligt jimnt,
over linga strickor sammanhingande forlopp, och Askronet bildar van-

6—392894. S. G. U., Ser. Aa, N:o 178, kartbl. Givie.
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G. qus foto 93
Fig. 18. Svallgruskappa av grovt stenigt material diskordant overlagrande isdlvsgrus. Gavle-
asen vid Abyfors.

ligen en vil markerad rygg med mycket sm& hojdskillnader. De ha sd-
lunda en helt annan topografi in de i sméikuperade omraden, t. ex. Stock-
holmstrakten, upptridande &sarna, vilka karakteriseras av en rad efter
varandra foljande kullar, skilda frin varandra av mellanliggande svackor.
G. De Geer har for Stockholmstrakten visat, att dessa former ha sin orsak
i den arliga periodiciteten i isdlvsgrusets avlagring.

Den tvirs over hela kartbladet Givle lopande Givledsen ir ett typiskt
exempel pa de linga, sammanhingande dsar med timligen jimnhogt kron,
som karakterisera Gistriklands och norra Upplands slittland. Asarna i
friga bilda dessa trakters hogst uppstickande terringdelar och voro alltsd
de forsta partier, som vid landhéjningen lyftes upp mot havsytan. P3
linga strickor kommo silunda dessa dsar att vid ett visst skede bilda nira
omkring havsytenivin liggande revlar, helt omgivna av oppet hav. Material,
som genom brinningarnas abrasion 16sbrutits fran de hogsta krénen, kom
di att av vagor och strom transporteras lings med dsen, varvid eventuellt
foreliggande primira svackor eller avbrott utfylldes med detta omlagrade
materialt P32 s sitt ha i dessa trakter sakerligen primirt skilda askullar

1 Ett exempel pa ett sidant i sen tid fullbordat utjamnande av strandkonturen invid Sppet
hav visar den av grovt rullstensmaterial bestdende Biludden vid Daldlvens mynning. Denna udde,
som ligger 4 det 1866 rekognoscerade bladet Eggegrund (S. G. U., Ser. Aa, N:o 30), visar & namnda
karta en av en asgrop betingad vik, N. Klyxen. Denna vik &r nu avstingd fran havet genom en
flera meter hdg och mer 4n 50 m bred vall av grov klapper, genom vilken strandkonturen fullstin-
digt utjimnats, och som pa ytan i intet annat avseende skiljer sig fran den ursprungliga asen an att
busk och tridvegetation forst pa senare tid vunnit rotfiste dar.
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E. Lundbeck o;b 17.
Fig. 19. Grustag i Gavleasen SO om Mackmyra. Mannen & bilden visar med handen pa ett skal-
grusskikt i svallgruskappan. Ungefir vid mannens kni ses det at vinster stigande lager av varvig

lera, som mellanlagrar svallgruskappan och den primira askirnan. I bakgrunden Mackmyra sul-
fitfabrik.

eller storre aspartier i postglacial tid hopsvetsats, varigenom de nu fram-
tradande, utomordentligt regelbundna och sammanhingande isarna uppstatt.
I Stockholmstrakten éter, dir dsarna ofta omgivas av talrika, uppstickande
bergkullar, ha dessa kullar i hég grad brutit brinningarnas kraft och hindrat
uppkomsten av lings med dsarna gdende strommar, varfor 4sarna dir bittre
bevarat sina primira avlagringsformer.

Den &s, vilken som ovan namnt kan foljas tvirs Over hela kartbladet
Givle, kallas av Axel Erdmann i »Sveriges Qvartira Bildningar»,* Nora-
dsen efter Nora kyrka i Uppland, dir den grenar av frin Enkoépingsasen.
I den geologiska beskrivningen &ver Gefleborgs lin® kallas den Gefle-
dsen.

A bladet Givle inkommer &sen vid sédra bladgrinsen vid Overhirde
hillplats & Sala—Gysinge—Gdvle jirnvig. Den gir som en bred, timligen
jamnhég rygg forst i NNO-lig riktning, men bojer sedan i en mjuk bage
av mot NO och gir i denna riktning fram emot Givle. Ett strax N om
sodra bladgrinsen beliget storre grustag visar en c:a 8 m hog skarning.
Isdlvsgruset dr hir blockfattigt och visar tydlig stromskiktning. Det tickes
av en 0.5—2 m maktig kappa av svallgrus. I kanten av grustaget mellan-
lagras svallgruskappan och dskdrnan av ett uppdt utkilande lager av varvig

18, 6. U Sex.. € Noo -1, Sthlxn 18568,
2 5. G U, Ser. C. N:o 152, Sthim 1895,

Gaviedsen.
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Fig. 20. Plankarta och profil av Géivleasen vid Abyfors. Den heldragna grova linjen & kartan

med de upprittstidende hojdsiffrorna markerar markytan & profilen. De lutande siffrorna langs

den brutna linjen 4 kartan angiva nivan fér den veckade varviga lerans ovre yta betecknad pa

samma satt i profilen. Profilens beteckningar: fina, krusiga linjer = veckad varvig lera; sned-

streckning = ostord, tunnvarvig lera och ancyluslera i lertaget; ringar = isalvsgrus; prickning =

= svallgrus pa asen och litorinasand pa sldtten N dérom. Uppmiitning och avvigning av O. Claes-
son 193I.

lera, som vid svallgrusets nedspolning blivit nigot veckat. Det innehdller
talrika stérre och mindre block av ortocerkalk och Ostersjokalk. De minsta
kalkstensblocken, som endast iro nigra millimeter i genomskdrning, aro
helt genomvittrade och framtrida som vita prickar i den grd leran.

O om Mackmyra genomskires dsen av vigen mellan Sofiedal och Mack-
myra. Hir beligna grustag, fig. 19, visar dnnu miktigare svallgruskappa
ovanpi det uppit utkilande tunna lagret av varvig lera. Inlagrade i svall-
grusets undre del ha tunna skikt av marint skalgrus antriffats, se nedan
sid."TI1.

V om Svedens jirnvigsstation, dir dsens kron nir en héjd av ndgot mer
in 52 m 6. h., medan kringliggande sldtt ligger pd c:a 43 m, finnas flera
stora grustag, dir vildiga grusmassor himtats, bl. a. till jarnvagens byg-
gande. I bottnen av de trenne storsta grustagen har varvig lera antriffats
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G. Lundqvist foto 1938.

Fig. 21. Grustaget i Gévleasen vid Abyfors. Bilden tagen fran de 4 fig. 20 angivna byggnaderna mot NO. P4 ringa djup under grustagets botten, dir

till vinster en grupp personer, i mitten gravmaskinen och till héger djupa hjulspar synas, anstdr varvig lera. Till vinster synes i bakgrunden Valbo-
slattens norra dalsida.
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under gruset, i ett fall pd en sammanhangande stricka av 56 m. D4 det
overlagrande grusets maximimaktighet uppgér till resp. 6.7, 7.0 och 8.2 m,
stiller man sig fragande, huruvida verkligen dessa vildiga grusmassor, som
synas tillhora dsens kron, helt och hillet utgéras av omlagrat svallgrus-
material.

Vid Abyfors dr den hoga &skulle, som & kartan bar hojdsiffran 53,
genomskuren av ett stort grustag. Fig. 20 dr en av O. Claesson 1931 upp-
matt plankarta och profil fran denna lokal. Profilen visar, hurusom hela
massan av det intill 13 m miktiga gruset i dsryggen vilar pa varvig lera,
vars utseende framgar av fig. 28. Sadan lera anstir dven i hela grus-
tagets botten a en sammanlagd stricka av mer dn 100 m i vast—ostlig
riktning, d. v. s. under hela den hittills avverkade delen av dsens topo-
grafiska kron. Grusets sammansittning framgir av en i tabellen, sid. go,
anford stenrikning. Under den fortsatta grustikt, som &gt rum, sedan
nimnda karta och profil uppmittes, har grustaget utvidgats at O och S,
varigenom dels grustagets vagg flyttats tillbaka at O i dsens lingdriktning,
dels det mellan grustaget och sandtaget annu 1931 kvarstiende partiet O
om de a kartan angivna byggnaderna avverkats. I och med detta har dsens
hogsta parti med hojdsiffran 53 nu férsvunnit. Det 1931 uppmatta snittet
visar en mycket tunn svallgruskappa, som pa &dsens kron praktiskt taget
saknas. Den 1934 synliga skdrningen visade en avsevart maktigare svall-
gruskappa, som dven nadde upp till dsens kron, och i kontakten mellan
denna och isilvsgruset antraffades skal av Macoma baltica och Mytilus
edulis, varigenom svallgruskappans karaktiar av litorinabildning ddagalades.
Fig. 21, som dr tagen frin de & fig. 20 angivna byggnaderna mot NO,
visar grustagets utseende 1938. Av den ymniga forekomsten av krossade
skal av Mytilus i gruset framgar, att storsta delen av det i detta snitt syn-
liga gruset tillhor svallgruskappan. Ar 1931 stod grustagets Ostra vagg,
utmed vilken den dd uppmaitta profilen framgick, ungefir vid den inom
bildens vanstra del stdende gruppen av personer.

I fraga om lagringsforhillandena pa denna lokal ha tvenne olika me-
ningar uttalats. Med stéd av de under det successiva avverkandet av
gruset aren 1920—1938 gjorda ovan i korthet anférda iakttagelserna Over
lagringsforhallandena har forf. uppfattat den av snittet fran ar 1931 genom-
skurna, pd varvig lera vilande kullen som primart isdlvsgrus, medan G. De
Geer och C. Caldenius anse, att allt det hittills avverkade gruset utgores
av sekundirt omlagrat material. Om f{o6rf:s uppfattning dr riktig, skulle
det av snittet frdn &r 1038 genomskurna Mytilus-forande gruset utgoras
av genom branningar och strémningar i vattnet mellan tvenne primira as-
kullar nedspolat och avlagrat material, genom vars avlagring &dsen, som
ovan namnts, erhdllit sitt i stort sett timligen jaimnhdga kron. I sa fall
borde vid fortsatt grustakt oOster ut en ny kulle av primirt isdlvsgrus
komma att blottas. Sarskilt synes det forf. osannolikt, att hela dsens
topografiskt hogsta punkt, den nu avverkade 53 m:s kullen skulle ha bestdtt
av sekundirt nedspolat material. Frigan torde emellertid endast kunna
avgoras genom fortsatta studier, i den man grustikten gar vidare mot NO.
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Isalvsgrus Sarnd LMarkerad morénrygg

Fig. 22. Geologisk karta over omradet kring Trédje by, uppmitt av R. Sandegren och
A. Bergdahl 1933. Kartans sodra kant sammanfaller med norra kanten av bladet
Gavle. Skalan dr densamma a bada kartorna.

Frin Abyfors gir dsen som en val markerad rygg i nordostlig riktning
forbi Valbo kyrka och Givle fram till Stromsbro. Vid Gustavsbro genom-
brytes den av Gavledn, mellan Sitra och Stromsbro av Testeboan. Grusets
sammansittning i dsen S om Stromsbro framgar av en i tabellen sid. go an-
ford stenrakning. S och O om Stromsbro smalnar asen av, blir ligre och
forsvinner i omgivande sandfalt.

N om Stromsbro upptrider dsen &nyo och ndr hir en ansenlig bade
bredd och héjd. Dess sodra del har en randfiltsliknande, timligen plan yta
och visar en mot SV vettande, d. v. s. i NV till SO gdende avlastnings-
brant. I dennas nordvistliga fortsittning upptrada V om Varva och O om
N. Abyggeby kraftiga dndmordner med SSO—NNV-lig riktning. Norr ut
frin det randfiltsliknande partiet fortsdtter dsen i nordlig riktning med
en hog val markerad rygg forbi Hille kyrka, som ligger pd asens kron,
samt mellan Hillesjon och Mardangssjon fram emot Bjorke by, dir den O
om M4irdangssjons norra del dter smalnar av, blir ligre och foérsvinner i
omgivande sandfilt, dir Marddngssjon harigenom kan finna avlopp oOster
ut. Grusets sammansattning N om Stromsbro och O om Varva framgér
av i tabellen sid. 9o anférda stenrdkningar.
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Omedelbart N om Bjérke by borjar ett nytt, bredare och hdgre parti av
dsen. Sydligaste delen av detta ir med sin randfiltsliknande sydvistslutt-
ning en kopia i mindre skala av dspartiet strax N om Stromsbro. Asen
16per hirifran vidare mot norr, till en borjan med en hég, markerad rygg
pd vistra sidan om landsvigen. Ungefir mitt emellan hojdsiffrorna 26
och 20.58 ligger strax V intill kronet en liten dsgrop med torv i bottnen.
Den nordligaste inom bladet Gavle fallande delen av dsen idger betydligt
storre bredd dn nigon av de ovan beskrivna delarna. Den i nordlig rikt-
ning giende markerade dsryggen upphér hir, och i stillet finner man pa

5
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Isilvsgrus Sand Mordnblock

Fig. 23. Profil av asen 700 m N om vigskilet vid Trodje by, uppmitt av R. Sandegren 1933.
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vastra sidan tre i sydvistlig riktning utlopande ryggar av isilvsgrus mellan
vilka sandfyllda sinkor stricka sig in mot NO. Vid Trédje by, strax N
om norra bladgrinsen, gar i dessa ryggars fortsittning en markerad typisk
asrygg mot NO, medan en annan, smalare fortsitter utmed landsvigen
at N, fig. 22. I den sydligaste av de tre mot SV & bladet Givle ut-
lopande dsryggarna, O om S. Osesjon finnes ett mycket stort grustag,
dar grus hamtats vid byggandet av ostkustbanan. Gruset hir innehdller
block av kambrosiluriska bergarter i pafallande stor mingd, se stenrikning
i tabellen sid. go. Samma dr férhillandet i friga om isalvsgruset vid
och S om vigskilet inom Trodje by samt i den frin namnda vigskal mot
NO gaende dsen. Diremot dr den frdn samma vigskdl mot N gdende
asen fullstindigt fri frin kambrosiluriska block liksom sidana ej heller
antraffats & Hillebruksfjardens strinder O och NO om Trddje eller & de
inre 6arna och holmarna i fjirden. Omréddet har ingdende studerats av
A. H. Westergard, se sid. 61—63. Den frin vigskilet vid Trodje mot
N gdende asen torde ha avlagrats i samband med avsmiltningen av en
fran S mot N tillbakavikande is, vars rorelse markeras bl. a. av traktens
dldre raffelsystem. Fig. 23 visar ett tvirsnitt av denna ds, som dger samma
osymmetriska form med brant stupande vastsida och flack ostsida, som ir
karakteristisk f6r de NNV—SSO-gdende indmordnryggarna. Den mot NO
fran vigskilet vid Trodje gaende dsen, som loper parallellt med traktens
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yngre rafflor, dger en fullt symmetrisk och normal dsform och torde ha
avlagrats 1 samband med sista istickets avsmailtande.

Pa Gavleans norra sida, N om Abyfors och ONO om Valbo jirnvigs-
station, finnas tvenne smd ryggar av isilvsgrus med N'V—SO-lig lingd-
riktning. De hdja sig knappt mirkbart 6ver den omgivande slitten, men i
dem oppnade grustag nd ned till mer 4n 4 m:s djup under dennas yta.
Medan de talrika grustagen i Gavledsen i denna trakt aldrig drivas dju-
pare ned dn till den omgivande slattens plan, dir lera méter under gruset,
ar det tydligt, att samma lera jimte den ytliga sanden Overlagrar denna
lilla &s, vilken forf. dirfor ir beniigen att tolka som en radials avsatt
i samband med avsmailtningen av en frdn SO mot NV tillbakavikande is-
kant, vars rorelser, som ovan nimnts, markeras bl. a. av traktens aldre
raffelsystem.

Pia Limo6n gar en ds, som genom sin SV—NO-liga riktning synes utgora
en fortsittning av det med samma riktning, d. v. s. parallellt med det yngre
raffelsystemet l6pande partiet av Givledsen mellan Sveden och Strémsbro.
Pa Limoéns sydvéstra dnde finnes ett stort grustag i dsen. Blockmaterialet
bestar till alldeles Overvigande del av kambrosiluriska bergarter, mesta-
dels rod ortocerkalk. P& &sens sidor har gruset utsvimmats Over lera,
men enligt uppgift av fyrpersonalen skall sidan anstd under hela asens
strackning. I det stora grustaget, dir gruset avverkats ned till leran, lir
t. 0. m. en hist en ging ha omkommit genom att sjunka ned i denna.

Blockspridningen.

Med hinsyn till de i morén, svallgrus och isialvsgrus ingdende bergarterna
visa dessa jordarter inom bladet Givle en mycket viaxlande, men tydligt
lagbunden sammansittning, i det att de olika bergarternas forekomst i de
kvartara bildningarna huvudsakligen bestimmes av respektive bergarters
utbredning i fast klyft och av de riktningar, i vilka landisen rort sig under
istiden och kunnat transportera losbrutet material. Ett antal utférda sten-
rakningar, sammanférda i nedanstiende tabell, belysa dessa forhallanden,
se dven sid. 101—106. I stort sett ter sig de nimnda jordarternas block-
bestind inom bladet Gévle pd foljande satt.

Inom bladets nordvistra och stérre del till en linje, som & berggrunds-
kartan, tavl. 1, markeras av den frdn vistra bladkanten till Stromsbro
gdende grinsen mellan & norra sidan grirod gnejsgranit, 4 sodra sidan
Givlesandsten och Stromsbrogranit, samt fran Stromsbro gir vidare mot
ONO till samma kartas grans mellan mork granatgnejs och det med frige-
tecken markerade omriadet vid Bonan, bestd blocken med undantag for
ett par smirre, nedan siarskilt nimnda omraden nistan uteslutande av ur-
bergsbergarter. Av iakttagelserna frin Norrskdr och Vitgrund framgir,
att aven dessa oar tillhora samma omrade. Blocksammansittningen inom
detta belyses av stenrdkningarna NV om Hagastrom, SV om Forsby, NO

Ovriga fore-
komster av
isdlvsgrus.
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Stenrdkningar i moridn och isdlvsgrus a bladet Givle
utférda av A. GAVELIN och R. SANDEGREN.
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om Stromsbro och O om Varva. Forutom urbergsbergarterna finner man
hir i regel endast enstaka block av r6d sandsten av samma typ som Givle-
och Dalasandstenarna. Av dessa forskriva sig mdhinda somliga frin
Visterdalarnas sandstensomrdde, medan andra, som traffats liggande ldsa
pa markytan, sannolikt dro drivisblock. De mycket sillsynt antraffade bloc-
ken av rod ortocerkalk (t. ex. O om Varva) och ett underkambriskt konglo-
merat med bollar av réd jotnisk sandsten av samma typ som finnes pa Lov-
grund 4 bladet Eggegrund (funnet pd vistra stranden av Mardangssjon) iro
sakerligen drivisblock, dia de antingen ligga lost pA markytan sdsom nyss-
namnda konglomerat eller inbdddade i dsens svallgruskappa. R&d ortocer-
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kalk ar salunda aldrig trdffad i &sens kidrnpartier pd strickan mellan
Varva och hojdsiffran 20.58 V om Storfjirden, men upptrider som stor
sillsynthet i svallgruskappan t. ex. vid Bjorke och som nimnt O om
Varva.

I fraga om de olika urbergsbergarternas fordelning inom detta omrdde
mi framhdllas, hurusom den hoga frekvensen av 82 % mork granatgnejs,
i moran SV om Forsby och NO om Stromsbro, falla inom det omride,
dir berggrunden utgéres av denna bergart. I isdlvsgruset O om Varva,
som ligger inom samma omrdde, ar nimnda bergart visserligen den tal-
rikast representerade, men nar blott en frekvens av 46 %, vilket torde
bero pa det allmant gillande forhallandet, att isdlvsgruset i regel dr pro-
centuellt rikare pa langvdga transporterat material dn moriangruset. I mo-
ran NV om Hagastrom, c:a 6 km SV om den morka granatgnejsens syd-
grans har frekvensen av denna bergart nedgitt till 39 %. I stillet na
dar gronstenar en sd hog frekvens som 29 %, vilket sikerligen i viss grad
orsakas av det i NO anstiende gronstensomridet. Da emellertid den all-
deles Overvigande delen av gronstensmaterialet har samma petrografiska
karaktdr (stark tektonisering) som bergarten i den lilla hillen vid Rosen-
torp (c:a 500 m SV om den plats, dir stenrikningen utfordes) synes det
sannolikt, att sidan bergart anstir under jordartsticket dven langre dt NO.
Gronstensforekomsten vid Rosentorp har ej angivits & berggrundskartan.

De platser inom nu behandlade omrade, dir blockbestindet visar avvi-
kande sammansittning, dro foljande: Kring Utvalnds, i all synnerhet pd
udden N ddrom, upptrada block av rod sandsten, delvis mycket stora, i rik-
lig mangd, medan sidana pa Vitgrund, Norrskir, Edskén och Harkskars-
fjardens strander V om namnda udde dro lika sillsynta som inom om-
ridet i Ovrigt. Denna lokala anhopning av sandstensblock torde mdjligen
kunna orsakas av en pad havsbottnen mellan Norrskidr och Vitgrund i Oster,
Skraddarhallan i vaster och Klubbstenarna i norr forefintlig rest av fast
sandsten. S ut pd Garna i Givlebukten dro sandstensblock allmdnna och
genom borrningen pd Holmudden vet man, att Givlesandstenen anstar dar
pa ett djup av 40.7 m under havsytan.

I ostkustbanans stora grustag i Gévledsen O om S. Osesjon upptrider,
sisom av stenrikningen i tabellen och Westergirds sid. 61—63 limnade
utredning framgir, en avsevird mangd kambro-ordoviciskt material. De ej
sillsynta rullstenarna av den lattsplittrade alunskiffern, som kunna na dnda
till 30 cm:s genomskarning, synas utesluta transport fran langt hall. Som
ovan namnts innehdller hela det frin nimnda grustag mot NO utanfor
bladgrinsen genom Trddje by gdende dspartiet liknande mangder kambro-
siluriskt material, medan dsen redan omedelbart N om vagskilet vid Trédje,
Hillebruksfjirdens strinder och 6ar samt kirnan i hela dsstrackningen soder
ut till strax N om Stromsbro saknar dylika block. Det synes darfor
utom allt tvivel, att den transport, varom de vil rundade stenarna i gruset
vittna, dels ej varit ldngviga dels forsiggatt frin NO mot SV, i det yngre
riffelsystemets riktning. Sdsom av fig. 22 och bladet Gévle framgar, an-



92 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GAVLE.

stdr urberg runt om den lilla slitten vid Trodje, varfor den fasta klyften
for den kambrosiluriska lagerserien sannolikt torde vara att soka nigon-
stides inom ndmnda omrdde, dir i si fall lagren i fraga blivit nedsinkta
genom forkastningar. Detta formodande har emellertid hittills icke kun-
nat verifieras. Vid en c:a 150 m SO om viagkorset i Trodje by utford
brunnsgrivning har man enligt uppgift triffat urberg under isilvsgruset.

Inom den del av bladet Gavle, som ligger S om den ovan, sid. 89, an-
givna linjen, dger blockbestindet en mycket mera brokig och vixlande ka-
raktir an N om denna linje. Frimst mirkas hoga frekvenser av Givle-
sandsten samt en viss, jimn frekvens av diabaser, Stromsbrogranit och
kambrosiluriska bergarter, vilka senare pi vissa stillen kring Givlebukten
kunna nd frekvenser av dnda till 70 2 9o %.

Strémsbrograniten ndr i mordn c:a 500 m SV om de i dn vid Stromsbro
synliga granithillarna en frekvens av 89 %, alltsi en lokalmorin av Stroms-
brogranit, medan den redan pd kort avstind S och SV frin det omride,
dar den anstar, endast utgor en eller annan % i moringruset. I isilvsgrus
ndr Stromsbrograniten vid Abyfors, c:a 8 km SV om den fasta klyften, en
frekvens av 5 %.

Giévlesandstenen ndr i mordn inom sandstensomradet mycket héga frek-
venser, t. ex. vid Brynds 64 %, vid Antonsberg, S om Gavle och vid Kusbo
i Valbo socken dnnu mera, men avtar sedan hastigt S ut. Si utgdra sand-
stensblocken vid Klippan, strax S om sandstensgrinsen 33.5 %, vid Skog-
mur, 3 km S om Antonsberg 30 %, 1.5 km S om Kusbo 50 %, 1.5 km
S om Allméinninge 20 % och vid Bjorhdlsmyren 17 9%. 1 isilvsgruset vid
Abyfors finnes 13 9 Givlesandsten. Mackmyradiabasen, som pi grund
av sin hirdhet ofta bildar ganska stora block, triffas timligen allmint pa
de inre holmarna i Givlebukten, t. ex. pd Askharen och Bikharen, samt
ndr hog frekvens inom och nirmast V och SV om det omride vid Mack-
myra, diar den bildar berggrunden.

Den ljusréda, kaolinprickiga sandstenen, vars fasta klyft konstaterats i
borrningen a Holmudden, dr antraffad som losa block pd Limon, och nar-
beligna dar, pd Orarna, dir den ir ganska allmin och ofta upptrider som
ratt stora block, i mordn vid Klippan och Brynds, samt i isilvsgrus dnda
sd langt bort som vid Vretas i Valbo socken. Denna litt igenkinnliga
bergart visar alltsi spridning sivil &t SO som at SV.

Den kambrosiluriska lagerseriens bergarter dga i ytlagren inom omridet
mellan Bonan och Angesberg, pd Limon samt pd 6arna V och NV om
Limon stillvis sd hog frekvens, att jordarten kan betecknas som lokalmorin,
bildad pd bekostnad av denna lagerserie. Den &Gvre mordnen inom vissa
delar av Holmudden, det skarpkantiga morangruset pd Oxharen och klap-
pern pd norra delen av Limo6n innehalla silunda ofta dnda till go % r6d
ortocerkalk. Av denna anledning samt av forekomsten av till synes fasta
kalkstenshillar & Limon och Granskir (se kartan) har man tidigare antagit,
att denna bergart hir var fast anstiende. Genom borrningarna pd Holm-
udden och Limon har emellertid framgatt, att sd icke ar fallet. Genom
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Westergdrds utredning har visats, att den fasta klyften inom bladet Givle
sannolikt ar att soka pd Gavlebuktens botten N om Limén och O om Boénan,
och alla iakttagelser tala for, att den kambrosiluriska lagerserien hdrifrin
stracker sig vidare Oster ut over stora delar av havsbottnen. Den kambro-
silurférande moranen inom omrddet mellan Bonan och Angesberg har en
mycket skarpt markerad nordvéstgrans, som sammanfaller med den a berg-
grundskartan angivna grinslinjen mellan mork granatgnejs och det med
fragetecken betecknade omrddet. Detta har konstaterats genom studiet av
vagskiarningar och talrika provgropar. I det stora grustaget N om Anges-
berg, omedelbart S om landsvigen till Bonan, kan man se, hurusom den
kambrosilurforande mordnen bildar en skarpt avgransad ovre bidd, som
vilar pd en undre morinbddd, som ar fullstindigt fri frin kambrosiluriska
bergarter. Det Gvre, kambrosilurférande lagret tunnar i grustaget av mot
N och kilar ut strax S om landsvigen, och i det grustag, som ligger omedel-
bart N intill landsvigen, NV om Angesberg, nir den kambrosilurfria mo-
rianen anda upp till markytan. Redan pd norra delen av Orarna och pa
Givlebuktens sodra strand har frekvensen av kambrosiluriskt material 1
allminhet nedgitt till en eller annan % av blocken. Inom tvenne omraden,
nimligen ett mitt pd sodra stranden av Orarna och ett omkring flottleden
(frdn landsvagen vid Léngbro i N och ungefir 1.5 km mot S ned emot
Algsjon) ni emellertid kambrosilurblocken mycket hoga frekvenser, c:a
75 % pa det forstnaimnda stallet. Pa det senare stillet besta blocken huvud-
sakligen av rod ortocerkalk, men dven grd ortocerkalk forekommer. Det
torde vara tankbart, att dessa timligen skarpt begrinsade lokala forekoms-
ter av kambrosilurmorian orsakas av Ldr sjunkna moranflottar (se ovan
sid. 75). I isdlvsgrus dro kambro-silurblocken som ndmnt dominerande pa
Limon. Vid Stromsbro dro de annu timligen talrika, men lingre mot SV
nedgir frekvensen hogst betydligt. Kambrisk sandsten dr dock funnen i
isilvsgrus inda nere vid Mackmyra. Fordelningen av den kambrosiluriska
lagerseriens block inom bladet Gavle visar silunda en spridning fran den
fasta klyften & Gavlebuktens botten mot SV, i det yngre raffelsystemets
riktning.

Med hinsyn till férdelningen av de olika urbergsbergarterna inom den
sodra delen av bladet Givle md framhillas, hurusom den mérka granatgnej-
sen, som nar en sia dominerande frekvens inom bladets norra del, har ar
mycket sparsam eller alldeles saknas i mordnens ovre, tillgangliga del, varav
tydligt framgér, att denna avlagrats av en is, som rort sig i det yngre raffel-
systemets riktning. I stillet dominera de rdda, grardda och gra gnejsgrani-
ter, som intaga stora arealer inom sbdra delen av bladet, se stenrdkningen
fran Bjorhilsmyren i tabellen sid. go.

Bland de bergarter, sisom rapakivi, porfyr, leptit, m. fl., av vilka enstaka
block triffas spridda over hela kartbladet och vilkas ursprungsorter i all-
minhet ej kunna narmare fixeras, ma sirskilt nimnas de roda kvarts-
porfyrer av s. k. sydbottnisk typ, vilka lokalt upptrida i stor méingd pd
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Klivstensharen O om Orarna. Sidana block 4ro funna bl a. dven pa
Lim6n och Orarna.

I den varviga leran triffas ofta stora mingder av block, vilka under
den tid lerans avsittning pdgick, transporterades av kringflytande isberg
samt vid dessas avsmiltande f6llo till bottnen och inbiddades i leran. Bland
dessa drivisblock kan man naturligtvis triffa alla de ovan omtalade berg-
arterna, men ett synnerligen pdfallande sakférhillande ir, att ostersjokalk
och ortocerkalk, sivil grd som rod spela en dominerande roll bland driv-
isblocken inom Valboslittens och angrinsande trakters varviga lera. Le-
rans kalkhalt betingas av finfordelat kalkstensmaterial och man ser myc-
ket ofta, att den dr spackad med mer eller mindre forvittrade kalkstens-
gruskorn av en centimeters till en millimeters genomskirning, vilka forlina
leran ett vitprickigt utseende.

Nivaiorandringarna.

Till f6ljd av det betydande tryck och den avkylning, som den miktiga
inlandsisen utévade pd jordskorpan, hade denna pressats ned, si att stora
delar av vart land kommit att ligga under havsytans nivd. Nir isen bér-
jade smalta bort, minskades emellertid detta tryck, och landet begynte &ter
héja sig. Alldenstund nedpressningen var storst inom Skandinaviens cen-
trala delar, dir isticket hade sin storsta miktighet, har dven landhdjningen
efter istiden ndtt storre belopp dir dn inom det nedisade omridets perifera
delar. Den hogsta marina grinsen (MG) visar dirfér mot norr och inat
landet allt hogre virden, vilka silunda &dagaligga landh6jningens olikfor-
mighet.

Redan vid ett skede, nir inlandsisen utbredde sig inda ned till Syd-
sverige, hade trakterna kring sodra Ostersjén hojt sig si mycket, att denna
avsparrats frdn Vasterhavet och utgjorde en stor, av isranden i norr upp-
dimd sétvattenssjo, den Sydbaltiska issjon. Nir isranden under sitt till-
bakaryckande mot norr nidde Billingens nordspets, avtappades issjon vister
ut, varefter Ostersjéomridet genom ett brett sund Sver mellersta Sveriges
lagland kom i forbindelse med Skagerack och &vergick till ett verkligt is-
hav, Yoldiahavet. Tillf6lje den fortsatta landhdjningen avstingdes emel-
lertid smaningom denna sundférbindelse, och det Baltiska bickenet intogs
dnyo av en vildig sGtvattenssj6, Ancylussjon. Denna hade till en bérjan
sitt avlopp vaster ut genom den s. k. Svea ilv vid Degerfors i Nirke, men
tillfolje den fortsatta landhdjningen, som var starkare i norr in i soder,
stjalptes Ancylussjon ut mot sider, si att dess yta N om avloppet befann
sig i sjunkande, S dirom i stigande. Inom sodra Ostersjbomridet kom
darfor Ancylussjons hogsta strand att utbildas som en transgressionsgrins
(AG), vilken dar markerar sjéns yta vid det skede, di den erhdll ett nytt
avlopp genom Stora Bilt, och Svea dlv foljaktligen sinade.
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Den hogsta nivd, till vilken vattnet ndtt vid det baltiska backenets kuster,
den s. k. hogsta baltiska grinsen (BG) ir silunda icke en synkron strand-
linje och representerar endast under det korta yoldiaskedet varldshavets yta,
den hogsta marina gransen (MG). Sisom en neutral, gemensam bendam-
ning pid den hogsta nivd inom olika trakter, till vilken havet eller med
detta jimforliga storre vattenytor ndtt, har foreslagits »hogsta kustlinjens»,*
ett namn som kommer att anvindas i det féljande.

Givletrakten synes av allt att doma ha blivit helt isfri ungefir vid over-
gingen mellan yoldiatid och ancylustid. Inom bladet Gavle finnas inga
omraden, som nd upp ovan hogsta kustlinjen, men i nordvastra delen av
det SV om Givle beligna bladet Storvik ligger denna i runt tal 200 m
6. h. Under den fortgiende landhojningen Okades emellertid samtidigt
havets -vattenmingd genom landismassornas bortsmiltande, varfor aven
havsytan bragtes att stiga. Inom omrdden, dir landhéjningen under en
viss period fortskred snabbare dn havsytans stigning, rddde silunda regres-
sion (d. v. s. en sinkning av havsytan i forhdllande till landet), medan
inom omriden, dir ingen landhojning dgde rum, eller dir hojningen gick
i langsammare tempo in havsytans stigning, transgression intraffade (d. v.s.
en hojning av havsytan i forhdllande till landet).

Genom iakttagelser vid svenska vistkusten? vet man numera, att en havs-
transgression borjade redan under ancylustid och nadde sitt maximum
under den ildre nordiska stendldern. Tillf6lje havsytans stigning kom det
baltiska bickenet, lingt innan havstransgressionen natt sitt maximum, ge-
nom Balten och Oresund i forbindelse med havet och erholl salt vatten,
Litorinahavet. Dess inom sédra Ostersjoomradet utbildade transgressions-
grins kallas litorinagransen (LG).* Denna strandlinjes karaktar av trans-
gressionsgrins ir sikert konstaterad i norra Ostergétland. I Sormland sy-
nes transgressionen ha uppgatt till endast nigra fa meter. I Gavletrakten har
litorinatransgressionen, sisom i beskrivningen till bladet Storvik visats,
gjort sig mirkbar pa si sitt, att stranden under ett lingt skede intog en
konstant nivd, i Storvikstrakten c:a 80 m Over nuvarande havsyta, for
att direfter fortsdtta sin vandring nedat.

En sammanfattande framstillning av strandens forskjutning inom bla-
det Givle under skedet frian tiden for Litorinahavets maximistind och
till vara dagar limnas nedan i kapitlet om klimatets och vegetationens ut-
veckling i relation till nivaforandringarna och fig. 47.

1 Halden, B., »Hogsta kustlinjen». — Ett nytt namn pa ett gammal begrepp. G. F. F., Bd 55,
1933.

2 Se t. ex. Beskrivning till kartbladet Goteborg. S. G. U., Ser. Aa, N:o 173, sid. 92—97.

s H. Thomassons i: Stenaldersboplatsen pa Sandarne vid Goteborg. Gbgs. Kungl. Vet. o. Vitt.-
Samh. Handl 5 Félj. Ser. A, Bd 3, N:o 6, sid. 177—178, uttalade asikt, att den postglaciala trans-
gressionen icke skulle vara samtidig pa Sveriges vistra och ostra kuster, kan saval av hans eget,
material som av alla &vriga kinda fakta att déma icke vara hallbar. Jfr R. Sandegren, Om den post-
glaciala havstransgressionen vid Sydsveriges kuster. G. F. F. Bd 56, 1934.
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Senglaciala baltiska avlagringar.

I det senglaciala baltiska havet utspolade isilvarna stora mingder sand
och slam. Isdlvsgruset representerar isilvarnas grévsta, proximala sedi-
ment, vilket som deltabildningar avsattes vid dessas mynningar. Det fi-
nare sedimentet diremot, sanden och lerslammet kunde ej komma till av-
sattning forrdn pd nagot lingre avstind fran isilvsmynningarna, dir strém-
hastigheten var mindre, varvid naturligen férst sanden avsattes nirmare is-
randen, sa fort vattnet kommit till relativ ro, medan det fina lerslammet av
det kalla, utmed havsbottnen framflytande smiltvattnet fordes lingt ut i
havet, dir det slutligen bottenfilldes. Hirvid kliddes silunda sivil berg-
grund som mordn och isilvsavlagringar av ett sammanhingande ticke av
senglacial lera, vars understa skikt vanligen dro tjocka och sandiga men
uppét i lagerfoljden bli allt tunnare och finkornigare. Allt efter som lan-
det sedan héjde sig, spolades leran successivt bort frin alla fér brinning-
arnas verksamhet utsatta héjdpartier, och blev endast kvar inom slitter,
dalbottnar och smirre skyddade sinkor. Det pid hojder och kullar under
lerticket liggande moringruset blev dven utsatt for erosionen och pi de
mest utsatta punkterna borteroderat, si att berget dir nu ligger kalt. Det 16s-
eroderade grusmaterialet kom till avsittning som svallgrus, strandgrus och
sand & hojdernas sluttningar eller vid deras fot, dir sanden ofta vilar
ovanpa den forut avlagrade senglaciala leran.

Inom bladet Gavle har den senglaciala leran visserligen en icke obetydlig
utbredning, men gir endast i ringa utstrickning i dagen. Inom stora om-
raden tickes den av sand eller yngre postglaciala leror, och vidare under-
lagras storsta delen av de talrika i terringens sinkor beligna torvmarker-
na av senglacial lera. Den senglaciala leran ir styv och seg. I fuktigt till-
stind foreter den vanligen en morkt bligrd till brungrd firg, vilken vid
lerans torkning Overgar till ljusare gra och inom det Gversta, vittrade lagret
till gulgrd. Inga fossil ha inom bladet Givle antriffats i den senglaciala
leran. I regel dger denna en tamligen hog kalkhalt, vilken i stort sett av-
tager frdn kusten och inat land. Som exempel ma f6ljande analyser anforas:

Kalkhalt i varvig lera fran bladet Givle enligt analyser utférda av G.
Assarsson 1935.

Hemlingby =00 ane s on o 15.6 %
Biorhalsmgrenso 00 s ot o 14.0 %
Grindhpaice = 2c s 6.5 %
ADYIOTS e s e e 34 %
Ol Nackivien - .0 oo ol 2.0 %.

Kalkhalten forskriver sig fran de & Bottenhavets och Gavlebuktens bot-
ten anstiende kambrosiluriska kalkstensbergarterna. Den torde dels vara
bunden vid det i sjilva lerans massa ingdende finpulveriserade kalkstens-
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materialet och eventuella kemiska omsittningsprodukter av detta, men dess-
utom tillkommer en makroskopiskt framtridande inmingning av drivisblock
av kalkstensbergarter. Dessa drivisblock uppvisa alla storlekar frin ste-
nar med en eller annan decimeters till gruskorn av ett par millimeters ge-
nomskdrning. De smd kalkstenskornen dro ofta starkt forvittrade och fram-
trida som vita prickar i den grd lermassan. De forekomma ofta massvis i
vissa delar av lagerserien.

Dir den senglaciala leran ej dr allt for blot eller omvandlats genom for-
vittring visar den tydlig varvighet, varfér den dven erhillit benimningen
»varvig lera». Varvigheten har sin grund i en upprepning av likformigt
byggda lager. Varje sidant lager bestir av en undre, ljusare och relativt
N70°0 X . S0V
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O. Claesson 1930.

Fig. 24. Schematisk skiss av lagerfoljden i den sydéstra viggen av lertaget vid Abyfors (se fig.
20). Prickat = sand (det 6versta, metertjocka sandlagret &r litorinasand). Finstreckat = varvig
lera. Svart = drivisblock. Pilarna vid 1, 2 och 3 angiva platsen for detaljbilderna, fig. 25—27.
Vid punkt x, endast 7 m fran dubbelvecket vid punkt 1, iakttogos mirken efter av G. De Geer
utférd uppmitning av varven. Renskirningen av hela viggen, varvid veckningstektoniken kom
fram, utfordes forst efter De Geers besok, varfor denna da ej var mdjlig att Sverblicka.

tjockare, finsandig eller mjilig zon, som uppdt Gvergdr i en tunnare och
morkare zon av fet lera, vilken upptill visar skarp grins mot ovanliggande
lager. Dessa bida zoner bilda tillsammans ett irsvarv, avsatt under ett 3r,
varvid den ljusa zonen bildats under vdren och sommaren, di issmiltningen
pagick och isdlvarna flodade rikligt, den morka ater under vintern, di slam-
tillforseln avstannade, och endast det finaste slammet, som dittills hallit
sig sviavande, bottenfalldes.

Pad mangfaldiga stillen inom bladet Givle forefinnas goda tillfillen att
narmare studera den varviga leran. Sirskilt dr detta fallet i tegelbrukens
lertag, vid grundgravningar, samt i dikes- och viagskirningar. Ett stort an-
tal sarskilda grdavningar ha dven utforts i samband med den geologiska
kartliggningen av omradet. Det dr emellertid endast pa helt fa stillen det
varit mojligt att komma ned till lerans bottenlager och underlag. Dels pd
grund hidrav, dels pa grund av de over allt upptridande storningarna i
lerans lagerstallning har det icke varit mdjligt att enligt G. De Geers me-
tod* genom uppmatning och jimforelse av varvserierna pd olika punkter
erhalla sikra upplysningar om detaljerna i isavsmiltningens forlopp inom
denna trakt.

1 Se t. ex. De Geer, G., Stockholmstraktens kvartirgeologi. S. G. U. Ser. Ba, N:o 12, Sthim
1932.
7—392894. S. G. U., Ser. Aa, N:o 178, kartbl. Givie,
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0. Claesson foto 1930.

Fig. 25. Veckade och dverskjutna lager av varvig lera och sand i Abyfors tegelbruks lertag (vid

1 & fig. 24, se dven fig. 20). Den vigg, mot vilken spaden star, gar i NO—SV (NO ar till vinster

pa bilden). Det ej jimnskurna partiet lingst till héger gar i rat vinkel mot nyssniamnda riktning.
Hirav ses, att det tryck, som Astadkommit storningarna i lagerserien, varit riktat fran NO.

Karakteristiskt for bladet Givle liksom for stora delar av angrinsande
trakter 1 Gastrikland, Dalarna och Uppland dr nidmligen, att den varviga
leran 1 regel icke intager sin ursprungliga 1 stort sett horisontella och plan-
parallella skiktstdllning utan uppvisar storningar, som intraffat efter dess
aviagring och framkallat mer eller mindre genomgripande fordndringar i
den ursprungliga skiktningen. Dessa storningar visa alla olika grader av
intensitet frin en relativt mattlig veckning och skrynkling av arsvarven till
deras sonderbrytning genom forkastningar och avslitande av Gverskjut-
ningsveck. Hela skiktpackar triffas ofta brant uppresta, och i de starkast
storda partierna ar leran stundom alldeles hopknadad och varvigheten i det
narmaste utplinad. Foreteelsens allmdnna och regionala utbredning inom
omradet har konstaterats genom hundratals griavningar, som utférts bl. a.
i avsikt att soka erhdlla mitningsbara varvserier i och f6r geokronologisk
utredning av isavsmiltningens forlopp. Fig. 14 och 24—33 visa ett antal
typiska exempel pa den varviga lerans utseende och lagringsférhallanden
inom bladet Givle. Denna idldre, av mer eller mindra starka stérningar pa-
verkade del av den varviga leran ar 6ver allt, dar forhallandena kunnat nar-
mare studeras, skarpt avskuren av en diskordans. Ovan denna diskordans
finner man stundom endast ett matjordslager, i andra fall mordn, isdlvs-
grus, svallgrus eller sand. Pd en del stdllen ater overlagras den storda
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lagerserien av en yngre, f6ga maiktig lagerserie av ostord varvig lera med
mycket tunna arsvarv, vilken uppit diffust vergir i ancyluslera, sisom
framgdr av fig. 35. Denna tunnvarviga lera representerar tydligen trak-
tens yngsta glacigena sediment.

I friga om tolkningen av de nu beskrivna forhdllandena ha olika me-
ningar uttalats. Forfattaren har for sin del hiri velat se effekten av en

R. Sandegren 1930

Fig. 26. Detalj av veckat och avslitet sandlager i Abyfors tegelbruks lertag (vid 2 A fig. 24)
Prickat = sand. Finstreckat = varvig lera.

fornyad framryckning frin NO av iskanten, sedan omridet befriats frin
en mot NV avsmiltande inlandsis. Hirvid skulle dels en mer eller mindre
omfattande bortskrapning av den under den Aldre isrecessionen avsatta var-
viga lerans Gvre delar dgt rum, dels de stérningar dess kvarliggande par-
tier visa ha uppkommit. G. De Geer, som anser, att ingen sidan férnyad
isframryckning 4gt rum, tolkar
storningarna i leran sdsom fram-
kallade av strandade isberg. C. Cal-
denius, som dvenledes fornekar en
fornyad isframryckning, vill tolka
storningarna i leran sdsom fram-
kallade av skred. For denna upp-
fattning soker han stod i lagrings-
forhdllandena i lertaget vid Asbyg-
geby i Valbo socken, fig. 29. Be-
triffande denna lokal siger han

(G.F. F. Bd 61,1950, 8id. 216} i : :
foreli At d Fig. 27. Detalj av veckningsstrukturen i Abyfors
»I foreliggande fall synas dessa tegelbruks lertag (vid 3 a fig. 24). Prickat = sand.

skred ha iigt rum, sedan den intill Finstreckat = varvig lera. Svart = drivisblock.
nordvistra dalsidan liggande hogre

lerterrangen lyfts ovan strandnivdn, vilket av héjdliget att doma dgt rum
efter Litorinahavets transgressionsmaximum. I de rubbade lerlagren fo-
rekomma ndmligen inbakade linser av sand, som torde ha tillhdrt strand-
sanden pd platsen.»
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Fran denna lokal ha i Caldenii nidrvaro insamlade prov undersokts av |
E. Fromm, som dirom meddelat foljande: »I lertaget vid Asbyggeby ha
pollen- och diatomacéanalyser utforts
dels pa i varvig lera inveckade sand- |
linser, dels pd mork mikrovarvig lera |
niara ytan. [ intet av proven antraf-
fades diatomacéer. Vid pollenana-
lyserna ha trots fluorvatekokning blott
enstaka pollen av Pinus, Betula, Al-
nus och Hippophaé patraffats. Denna
flora tyder pa, att det i skredrorelsen
deltagande materialet ar av senglacialt
ursprung, vare sig pollenet dr primart
inlagrat eller hiarror fran senare for-
oreningar. Nagra slutsatser om skre-
dets dlder kan ddaremot ej dragas ur
pollenanalysens resultat.»

Sisom & sid. 106—108 visas, ha
storningarna i det ndrbeligna lerta-
get vid Abyfors dstadkommits i sen- |
glacial tid, alldenstund de stérda ler-
lagren dir Gverlagras icke blott av den
senglaciala lerans yngsta varv utan
aven av ancyluslera och litorinastrand- ‘
sand, vilka vila ovanpd varandra i |
ostord lagring. I senglacial tid over- |
steg vattendjupet pd Valboslitten 100 ‘
m, varfor de for skredteorin erforder- |
liga forhdllandena da icke forelago. |
Vidare ar den verkliga litorinastrand-
sanden sivdal vid Abyfors som pa
andra stillen inom bladet rik pa saval
pollen som diatomacéer (se sid. 107,

129 och 130), medan den formodade
litorinastrandsanden vid Asbyggeby ‘
genom Fromms undersokning visat ‘
sig vara senglacial. Att generellt tol-

Fig. 28. Provpelare av varvig lera under 13 m is-
alvsgrus vid Abyfors. Pelaren, som ir 75 cm hog,
insamlades av O. Claesson 1930 vid punkt 36.8 &
fig. 20. Bildens &vre kant ar kontakten mellan
isdlvsgrus och lera. I lerans Gvre del ar varvig-
heten fullstindigt forstord, liangst ned till synes
ostord. Under bildens nedre kant féljer ytter-
ligare 56 cm varvig lera och darunder sand. Dju-
pare grivning omdjliggjordes av tillrinnande
vatten.
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ka de Over allt i dessa trakter forekommande stor-
ningarna i den varviga leran sisom skredforeteelser
stoter pa mycker stora svarigheter. Visserligen ha pa
ménga stillenivartland ingdende studier utforts over
sadana storningar i lerlager, som framkallats av verk-
liga skred, men skredens orsaker ha alltid kunnat har-
ledas ur lerlagrens topografiska lige (lutning hos un-
derlaget eller hos hela lermassan) och ur intradda for-
andringar med avseende pd belastningsforhallandena
eller lerans fuktighetshalt. Storningarnaiden varviga
leran inom bladet Gévle och angransande trakter upp-
trada emellertid aven pa sadana platser, dir de topo-
grafiska forhdllandena utesluta méjligheter till skred,
och de ha, sisom ovan omnamnts, dstadkommits un-
der ett skede, di fordndringar i lerlagrens statiska
situation och fuktighetshalt icke kunnat intraffa.

Strandgrus av senglacial dlder forekommer icke
inom bladet Gavle, alldenstund hela omradet i sen-
glacial tid 1dg djupt under havsytan. Tunna sand-
inlagringar av glacifluvialt ursprung upptrida emel-
lertid har sisom annorstides da och da i den varviga
leran. Flera sidana forekomster ha omtalats och av-
bildats i det foregdende. Allt strandgrus och sand
kartan visar har avlagrats 1 postglacial tid och beskri-
ves i kapitlet om litorinaavlagringarna.

Inlandsisens rorelseriktningar och forhallan-
dena vid dess avsmiltning.

Sisom redan av foregdende redogorelse framgar,
kan annu icke ndgon fullt siker och slutgiltig fram-
stallning i friga om Gavletraktens utveckling under
senglacial tid ldmnas. Orsaken hartill dr, att olika
forskare i friga om tolkningen av hiar upptridande
avlagringar och fenomen uttalat sa skilda meningar,
att dessa for nirvarande icke kunna forenas med var-
andra. Diskussionen har dels rort sig om jordarter-
nas karaktdr, sisom huruvida i vissa angivna fall
verklig moran, morinflottar eller svallgrus foreligger,
eller huruvida isdlvsgruset pa vissa platser befinner
sig 1 primart eller sekundirt liage, dels dven om sa-
dana for glacialgeologien fundamentala ting som gla-
cialskulpturens och rafflornas vittnesbord om land-
isens eroderande verksamhet och rorelseriktningar och
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Norra slinten av lertaget vid Asbyggeby i Valbo socken. Till vinster hogt uppstickande varvig lera med orubbad lagring, omgiven av
veckade och fragmenterade varv. Ur: C. Caldenius, G.

Fig. 29.
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o s 3

O. Claesson foto ;938.

Fig. 30. Veckad varvig lera i lertaget vid Asbyggeby, Valbo socken.

a s
O. Claesson foto 1938.

Fig. 31. Starkt veckad och hopknidad varvig lera i lertaget vid Asbyggeby, Valbo socken.
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om de for dessa trakter si karakteristiska skarpt markerade moranryg-
garna, vilkas natur av dndmordner i viss utstrickning fornekats. Det
torde icke vara lampligt att
i en kartbladsbeskrivning
narmare inga pa den pole-
mik, som utspunnit sig roran-
de dessa fragor, varfor den
intresserade hanvisas till ne-
dan anforda litteratur.
Losningen pa frigan om
Givletraktens senglaciala ut-
vecklingshistoria far silunda
stallas pa framtiden, i det att,
innan en sidan kan vinnas,

den detaljerade kartliggning 0. Claesson 1g29.

g s _ Fig. 32. Varvig lera med brant upprest och hopveckad
OCh ux?_derSOknlng’ : som ut lagerstdllning. Botten av grustag NV om Oby, Valbo
fores for de geologiska kart- socken.

bladens utgivande, maste
fullfoljas inom ett storre om-
rade. Nar si skett, kan en
klar 6verblick erhallas Over
de omdebatterade foreteelser-
nas regionala fordelning och
darmed ocksd en bittre for-
staelse av desamma. Enstaka
fakta, 16sryckta ur sitt sam- NI S LT 2 A S
manhang, och intryck, som R
erhallits genom kortvariga
besok pa ett fatal spridda
punkter, verka ofta forvir-
rande, varfor en ratt forsta- ¢ oag e

1 e : 0. Claesson 1931.
e“se ZiV %eo s, i 1 Gk tral:t’. Fig. 33. Starkt deformerad varvig lera. C:a 200 m
dar forhallandena aro mer an N om Sofiedal, Valbo socken.
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vanligt komplicerade, endast kan vinnas, sedan kartering och undersok-
ning i detalj steg for steg forts fram Over densamma.

Om man emellertid tills vidare limnar &sido frigorna, huruvida visst
moran- och isdlvsgrusmaterial befinner sig i primirt eller sekundart lige,
och om upphovet till stérningarna i den varviga leran, torde dock enligt
forfattarens mening den glaciala skulpturen, moriantopografien och block-
spridningen inom bladet Gavle limna starka stod at den uppfattning om
isavsmiltningens forlopp i trakten, som forf. sokt giva i beskrivningen till
kartbladet Storvik, sid. 109—112, och som i korthet antytts i det foregdende
a sid. 65—67, 74 och 99, se daven fig. 34.

Foljande fakta ma framhallas. Det aldre rdffelsystemet anger en is-
rorelse frin NNV, Vinkelratt mot detta gdende mordnryggar antyda is-
kantens recession it samma hdll. Samma mot NNV tillbakavikande is-
kant har De Geer askadliggjort med stod av varvmitningar bl. a. fran
Hagastrom, Abyfors och Asbyggeby utférda i relativt féga rubbade par-
tier av den, regionalt starkt storda, dldre delen av den varviga leran.

Det yngre raffelsystemet och blockspridningen inom bladet Gavle visa,
att isen under ett senare skede rort sig fran NO mot SV. Att detta for-
hallande icke dr begrinsat endast till omrddet nirmast den nuvarande kus-
ten, dir riafflorna dnnu dro vil bevarade, framgar dirav, att hillarna dven
inom vastligare omraden, dir rifflorna i allmanhet pa grund av bergarter-
nas lattforvittrade beskaffenhet dro forsvunna, visa tydliga stotsidor at NO
och lisidor at SV. Vackra exempel hirpa finnas inom vistra delen av
bladet Givle t. ex. & hillarna vid grinsen mellan Hille och Valbo socknar
niara 2 km SV om Brinnsigen och 2 km S om Allminninge i Valbo soc-
ken. Att denna isframryckning mot SV natt lingt utanfor bladet Gavles
omrade visas av de system av dndmordner med NNV—SSO-lig riktning,
som sitta sin pragel pa hela landskapet anda fran Givletrakten ned till By
kyrka vid Dalédlven. Att inga yngre, frin NO kommande rifflor observe-
rats t. ex. inom bladet Storvik forklaras dels darav, att som nimnt alla
rafflor & hogre uppstickande bergpartier numera dro bortvittrade, dels av
att berggrunden vid det skede, di de yngre ridfflorna inristades, i dnnu
hogre grad dn nu ticktes av miktiga mordnavlagringar. De sparsamma
observationerna av (aldre, frin NNV riktade) rafflor & bladet Storvik dro
namligen alla gjorda pd sidana stillen, dir bergytan blottats forst genom
i sen, postglacial tid intriffad erosion eller genom av minniskan utfoérda
jordrymningsarbeten.

I friga om de bdda riffelsystemen i Gévletrakten har det formodandet
uttalats, att det yngre systemet endast skulle angiva en rorelseandring under
en sen period av landisens framryckning i sammanhang med istackets uttun-
ning under avsmaltningen. Uttunningen skulle gjort isstromningen mer
beroende av det topografiska underlaget dn tidigare. Att ett genom avsmalt-
ning uttunnat isticke vid sin rorelse tager mera intryck av underlagets
topografi in ett miktigare sidant ir ett sedan linge vilkant forhallande,
men en sidan forklaring ar icke tillimplig pd det i Gévletrakten fore-
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liggande fallet. Sdsom i det foregiende omtalats har namligen vid det
yngre raffelsystemets inristande en fullstindig omformning av de med en
aldre stotsida i NV forsedda hdllarna dgt rum, i det att nya stétsidor i
NO och nya lasidor i SV forsedda med kraftiga plockningsarr utbildades.
Detta kan icke ha astadkommits av ett genom avsmiltning uttunnat is-
tacke, utan dartill krdves en relativt maktig, kraftigt eroderande inlandsis.
Daremot tala manga iakttagelser for, att detta sista isticke vid sitt slutliga
avsmiltande varit starkt uttunnat. Nir isen smalt bort fran Givlebladets
nuvarande landomrdde och isranden befann sig ute Gver de omraden av
havsbottnen, dir kambrosiluriska lager anstd, hade den dock si pass stor
maktighet, att moranflottar med kambrosiluriskt blockmaterial och av om-
kring 0.5 m:s miktighet av 16sbrutna, flytande isberg kunde fraktas dnda
ned till Stockholmstrakten. En sidan moridnflotte av mer d4n 50 m:s lingd
har G. De Geer pdvisat i nirheten av Ulvsunda, strax V om Stockholm.

Postglaciala bildningar.
Ancylusavlagringar.

Sdsom av ovan lamnade framstillning och tabellen sid. 134 framgar agde
avsittningen av omradets yngsta varviga leror rum vid Gvergingen mellan
yoldiatid och ancylustid. Nir inlandsisens rand smalt undan si ldngt mot
norr, att de periodiska vixlingarna i smaltvattenstillforseln ej langre kunde
influera pa sedimentationen, kom det i vattnet svivande lerslammet att bot-

tenfallas sisom en homogen (icke varvig), mycket finkornig lera, ancylus- .

lera. I den man stranden samtidigt tillfélje landhéjningen och Ancylus-
sjons utstjdlpning mot séder raskt forflyttades neddt, kommo narmast utan-
f6r densamma aven grus- och sandsediment till avsittning. Dessa 1 Ancy-
lussjon avsatta sediment sammanfattas under namnet ancylusavlagringar.

Ancylusavlagringarna uppmirksammades forst inom sodra Ostersjéom-
radet (Estland, Lettland, Gotland, Oland). Efter en i dessa avlagringar
upptradande sétvattenssnicka, Ancylus fluviatilis, erhéll Ancylussjon sitt
namn. Ancylusavlagringarna karakteriseras for ovrigt genom sitt innehall
av soOtvattensdiatomacéer, bland vilka de till den s. k. arenariafloran horande
arterna dominera. Hartill kommer i de flesta fall ett storre eller mindre
antal vanliga sOtvattensarter. I ancylusavlagringarna 4 bladet Gavle ha
inga mollusker antriffats.

Ancyluslera dr som ovan namnts en homogen (icke varvig), mycket fin-
kornig, smidig lera av i fdrskt tillstind grd eller bligrd fdrg. Den har
inom bladet Gavle icke observerats giende i dagen, men ir iakttagen t. ex.
i Abyfors tegelbruks lertag, dir foljande lagerfoljd uppmaittes sommaren

1931, fig. 35:
A. 2 m sand. Ett prov fridn lagrets allra understa del innehaller for
Litorinahavet karakteristiska diatomacéer, sisom Diploneis interrupta
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O. Claesson foto 1931.

Fig. 35. Detalj fran lerlagren vid Abyfors. Bilden tagen i sydvistra hornet av det 4 fig. 20 an-
givna lertaget. Overst pa bilden kontakten mellan litorinasanden (lagret A) och ancylusleran.
B = ancyluslera, diffust 6vergdende i tunnvarvig, ostérd lera. C = tunt mjilsandskikt. D =

2%

veckad varvig lera. :

Kitz., Epithemia turgida v. Westermanni (Ehb.) Kiitz., Gramma-
thophora oceanica Ehb., Nitzschia tryblionelle Hantzsch. och Rhab-
donema arcuatum (Ag.) Kiitz. samt foljande pollenflora: Pinus
54 %, Picea 11 %, Alnus 15 %, Betula 17 %, Quercus 2 %, Ulmus
I % (Corylus 5 %, Salix 2 %, Hippohaé 1 %), varav framgir, att
sandens huvudmassa avlagrats under ett riatt lingt fram i litorinatid
fallande landh6jningsskede, d& den nirliggande &sen, vars hogsta
punkt ligger 53 m 6. h., kunnat bearbetas av branningarna. Sanden
overgar hastigt i:

I m lera, Overst utan varvighet, nedat diffust 6vergdende i tunnvar-
vig ostord lera. Ett prov frin lagrets allra oversta del innehdller en
for Ancylussjons avlagringar typisk diatomacéflora med dominerande
Melosira arenaria Moore, Epithemia Hyndmanni Sm. och Eunotia
Clever Grun. samt underordnat en del vanliga sotvattensdiatomacéer
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sasom Epithemia argus (Ehb.) Kiitz. och E. sorex Kiitz., samt fol-
jande pollenflora: Pinus 93 %, Betula 7 % (Salix 3 %). Aven dju-
pare ned i lagret rdder samma pollenflora, men i dess understa del,
dar leran visar varvighet med ytterst tunna, av stérningar oberdrda
varv, saknas pollen. Lagret representerar alltsa ancylusleran jamte
den allra yngsta delen av den senglaciala leran.

C. Ett nigra f4 mm tjockt mjolsandskikt, som beklider en oregelbundet
vagformig erosionskontakt, vilken diskordant avskar:

D. 2 m + varvig lera, starkt veckad och hopknddad, rik pa drivisblock
av ortocerkalk och Ostersjokalk.

Till ancylusavlagringarna horande grus och sand, som inom de hogre
beligna trakterna i vistra Gastrikland spela stor roll, ha icke antraffats
inom bladet Giavle. Orsaken hartill ar den, att Givletrakten under ancylus-
tiden 18g djupt under vattenytan och si lingt frin nidrmaste strand, att
intet grovre material, som genom branningarnas verksamhet 16sgjordes fran
denna, kunde transporteras anda dit, utan kom till avsittning redan myc-
ket nirmare den ditida kusten. Grus- och sandavlagringar fran ancylus-
tiden ha sdlunda stor utbredning t. ex. inom bladet Storvik.

Litorinaavlagringar.

Niar den postglaciala havstransgressionen ndtt si lingt, att 6ppen sund-
forbindelse uppstatt mellan Vasterhavet och det Baltiska omradet genom
Balten och Oresund, och Ostersjons vatten blev salt, hade stranden sasom
av iakttagelser inom det SV om Givle liggande bladet Storvik framgatt,
hunnit forskjutas ned emot nuvarande 8o-metersnivan darstides. Unge-
far vid detta skede borjade silunda de hogsta punkterna inom vistra de-
len av bladet Gavle att som smd grund och holmar sticka upp ovan havs-
ytan. Sdsom ovan sid. 95 omtalats gjorde sig i dessa trakter den inom
sodra Ostersjoomradet framtridande litorinatransgressionen, tillfélje den
norr ut hastigare landhojningen, méirkbar endast pa sd sitt, att den stigande
havsytan under litorinatidens forra del kompenserade landhdjningen, var-
for strandlinjen under nimnda skede dir icke uppvisade nigon fortsatt
forskjutning nedit (se strandforskjutningskurvan. fig. 47). Den urspol-
ning av moranmaterialet, som lett till uppkomsten av & kartan sarskilt mar-
kerade kullerstensgiarden, har nitt en ovanlig intensitet pa inom bladets
vastra del kring 8o-metersnivan liggande héjdkron, t. ex. N och V om
Langbroarna (NV om Mackmyra) samt pa flera stillen V om Oslittfors.
Detta har med all sikerhet sin orsak just dari, att dessa platser under ett
lingre tidsskede befunno sig inom zonen for brinningarnas verksamhet dn
de lagre och lingre Gster ut beligna hojderna, vilka nadde upp till havs-
ytan forst vid senare skeden, under vilka strandens forskjutning nedat suc-
cessivt fortgick.

Litorinaavlagringarna karakteriseras genom sitt innehdll av fossila havs-




JORDLAGREN (KVARTARA BILDNINGAR). 109

organismer (mollusker och diatomacéer). Litorinahavet har erhdllit sitt
namn efter strandsnickan Litorina litorea L., som levde i det baltiska bac-
kenet under litorinatiden, men som senare utdott dir, pa grund av att vatt-
nets salthalt avtagit, sedan sunden i SV tillfélje den fortsatta landhdjningen
blivit tringre och grundare. Uppgift om de havsmollusker, av vilka skal
antraffats inom bladet Givle limnas i samband med redogorelsen for har
iakttagna forekomster av marint skalgrus, sid. 111—113.

Diatomacéerna iro mikroskopiska kiselalger. I bladet Givles litorina-
avlagringar forefinnes en rik flora av i salt och brickt vatten levande dia-
tomacéer. De allminnast hir antriffade arterna dro: Actinocyclus ehren-
bergi Ralfs, Amphora mexicana v. major Cl, Campylodiscus bicostatus
W. Sm., C. clypeus Ehb., C. echeneis Ehb., Cocconeis scutellum Ehb., Cos-
cinodiscus sp., Diploneis didyma Ehb., D. interrupta Kiitz., Epithemia tur-
gida v. Westermanni (Ehb.) Kiitz., Grammatophora oceanica Ehb., Hyalo-
discus scoticus (Kiitz.) Grun., Melosira borreri Grev. =—momiliformis Ag.,
M. (Paralia) sulcata (Ehb.) Cl., Navicula peregrina (Ehb.) Kiitz., Nitzschia
circumsuta (Bail.) Grun., N. punctata (W. Sm.) Grun., N. tryblionella
Hantzsch., Rhabdonema arcuatum (Ag.) Kitz.,, R. minutum Kiitz., Suri-
rella striatula Turp.

Den hogsta niva, till vilken litorinasedimenten inom sédra Gistrikland
ni upp, den s. k. clypeusgrinsen, har inom det SV om Givle belagna bla-
det Storvik faststillts genom undersokning av sedimenten i torvmarksbac-
ken pa olika nivier och avvigning av dessa bickens naturliga passtrosklar.
I lagerfoljderna framtrider den s. k. isoleringskontakten genom gransen
mellan de i det baltiska bickenet och de i de frén detta isolerade sjéarna
avsatta sedimenten. Denna kontakt, d. v. s. respektive bickens isolerings-
nivé, har daterats genom pollenanalys (se sid. 114—116). Salunda har inom
bladet Storvik konstaterats, att i alla bicken, vilkas passtrosklar ligga mel-
lan 169 och 80 m 6. h. de lokala sotvattensgyttjorna underlagras av ancy-
luslera med arenariaflora, medan frin 8o-metersnivin och nedit gyttja
med salt- och brackvattensdiatomacéer och pd de ligsta nivderna dven lito-
rinalera mellanlagrar de lokala sétvattensavlagringarna och ancylusleran.
Clypeusgrinsen ligger silunda & bladet Storvik c:a 80 m 6. h. Inom bla-
det Givle, vilket, som i inledningen namnts, ligger helt och hallet nedanfor
8o-metersnivin, underlagras torven och sotvattensgyttjan i samtliga under-
sokta torvmarksbicken av saltvattensgyttja eller litorinalera. A fig. 47
framstilles strandférskjutningens forlopp frin litorinatiden till nutiden en-
ligt iakttagelserna inom bladet Gavle. Kurvans forlopp under de dldre
skedena ir grundat pa undersokningarna inom bladet Storvik. Papekas bor,
att kurvan ju icke anger sjilva strandens lige vid de olika skedena, dd ju
ett visst vattendjup Gver passtrosklarna erfordras, for att sediment av bal-
tisk karaktir skall avsittas inom ett bicken, som dr pa vag att isoleras.
Vattenytan i Baltikum kan dirfor i vissa fall ha legat en eller annan meter
hogre 4n passtrosklarna vid de av dessa registrerade skedena. A andra

Clypeus-
grinsen.
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sidan ha en del brackvattensdiatomacéer, lagunformer tillhérande den s. k.
clypeusfloran, formagan att kvarleva annu ndgon tid efter isoleringen. Kur-
van torde darfor i stort sett riktigt dtergiva strandférskjutningens ging.

Litorinalera dr en vanligen rent gra eller blagri, stundom finsandig, men
alltid pd organiska dmnen rik jordart. Dess 6versta lager ar ofta si rikt
pa gyttjematerial, att jordarten bist karakteriseras som lergyttja, vilken si-
lunda utgor en Svergingsform till saltvattensgyttja. Litorinalera upptri-
der stundom som ett tunt ytlager inom omréidets ligt liggande lerslitter,
men kan 1 torvmarksbickena ni en miktighet av en eller annan meter (fig.
37). Under omradets torvmarker finner man ofta ett 1 dm—r1 m tjockt
lager av ljusgrd lergyttja, som genom sitt fossilinnehdll visar sig tillhdra
litorinaavlagringarna (se nedan, kapitlet om torvmarkerna).

Inom det lilla & kartan oriktigt som svimlera betecknade omridet c:a
1 km S om Forsby hallplats, NV om Strémsbro, utgores ytlagret av en c:a
1 m maktig litorinalera. Denna underlagras av ancyluslera och senglacial,
tunnvarvig lera. Ett prov av litorinaleran frin 50 ecm:s djup under mark-
ytan visade sig vid mikroskopisk undersokning innehilla en rik flora av
saltvattensdiatomacéer samt foljande pollenflora: Pinus 57 %, Picea 2 %,
Betula 29 %, Alnus 9 %, Quercus 2 %, Ulmus 1 % (Corylus 1 %). Av
jamforelse med traktens pollendiagram (se nedan sid. 114—116) framgir,
att sedimentet tillhér den pollenanalytiska zonen II, ett skede under vilket
stranden hir forskots fran c:a 58 till c:a 25 m ovan nuvarande havsyta.
Platsen ligger nu nippeligen mer dn 20 m 6. h.

De stora filt av sand, som pd bida sidor omgiva Givledsen, utgoras,
liksom bladomradets Gvriga smirre sandférekomster, om vilkas beligenhet
kartan ger upplysning, av sidant material, som under litorinatiden av va-
gor och brinningar nedspolats frin &sen eller frin andra uppstickande,
for vigrorelsen utsatta hojdpartier. Dessa sandlager iga i allminhet obe-
tydlig maktighet, och pa nigot avstind frdn de av morin eller isilvsgrus
bestiende hojder, fran vilka sanden forskriver sig, triffar man i regel lera
under densamma. Nirmast dsen kan sandlagret stundom vara ett par me-
ter tjockt, men blir tunnare lingre bort frin densamma och kilar slutligen
ut, sd att leran gir i dagen. Detta forhallande framgir tydligt av kartan,
dir man dven, flerstides, t. ex. pd Valboslitten, ser leran som dar titta upp
ur sandticket. Sanden har silunda karaktir av distalt strandgrus och dess
avlagringstid har i flera fall, t. ex. under torvmarker vid Mardingssjon,
ddr ett distalt strandgrusskikt mellanlagrar litorinalera och saltvattensgyttja,
och vid Jusjon, bada beligna i Hille socken, kunnat anknytas till bestimda
landhéjningsskeden da kronen pa nirliggande héjder nidde upp inom brin-
ningszonen (se sid. 120—130).

Som ovan nidmnts borjade just vid tiden f6r Litorinahavets transgressions-

* Halden, Bertil E., Om torvmossar och marina sediment inom Norra Hilsinglands Litorina-
omrade. — S. G. U. Ser. C. N:o 280, sid. 8—z3. Sthim 1917.



JORDLAGREN (KVARTARA BILDNINGAR). o

maximum inom sydligare trakter de hogsta
g punkterna inom vastra delen av bladet Gavle
att nd upp i narheten av vattenytan. De ble-
vo di utsatta for en intensiv branningsbear-
betning, varom diarvarande klapperfalt bara
vittne. Under den fortsatta landhdjningen
kommo de mot Oster allt ligre liggande de-
larna av omradet att successivt utsittas for
en liknande bearbetning. Overallt finner man
tydliga spar av denna marina abrasion, och i
ett flertal fall har kunnat konstateras, att
maktigt svallgrus hopats foretridesvis pa
vastra och sydvistra sidan av asar, morin-
kullar och moranryggar. Att materialets om-
lagring kunnat na sa stora dimensioner, som
1 denna trakt stundom ar fallet, beror otvi-
velaktigt pd terringens utomordentliga flack-
het och det mot Oster 6ppna liget, som haft
till f6ljd, att under successiva landhdjnings-
stadier valdiga ytor av med smd, uppstickan-
de grund uppfyllda grundhavsomriaden sam-
tidigt kunnat paverkas av fran Oster obe-
hindrat kommande vagor och brianningar.
Som ett exempel pid den stora miktighet
under litorinatiden avlagrat svallgrus kan nd
i denna trakt hinvisas till en av R. Lidén
uppmatt profil fran Harnas, fig. 36. Andra
exempel pa liknande lagerféljder ldmnas ne-
dan i samband med redogorelsen for de inom
bladet Gévle iakttagna foérekomsterna av ma-
rint skalgrus.

NVNW

2+%00
T

F. Bd 61, 1939.

A /SO'Z B.L 41232 6 4

moran, Ur: C. Caldenius, G, F,

2+300

H:L=58:/

Skirning i storblockigt svallgrus pa Mytilus-forande sand och lera mellan tva morinryggar utmed jidrnvéigen vid Harnds, uppmitt av

lera, svarta trianglar

sand, svart

Marint skalgrus har inom bladet Gavle an-
traffats pa foljande stillen:

1. O om Mackmyra. Skalgruset upptri-
der som tunna skikt i undre delen av den pa
asen vilande svallgruskappan, se ovan sid.
84 och fig. 19. De hir antraffade arterna
aro Litorina rudis Maton, Macoma baltica
L., Mytilus edulis L.

2. Mackmyra. C:a 250 m SV om fore-
gaende, invid gingvidg mellan sulfitfabriken
och Mackmyra jdrnvigsstation. Lagerfolj-
den, som uppmiittes vid borrning for en stolp-
grop, ar enligt av disponent Einar Lund-
back godhetsfullt lamnat meddelande:

Ringar = svallgrus, prickat

R. Lidén.

SSE

Fig. 36.

Skalgrus.
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A. 27 cm matjord.

B. 58 cm sand, lerblandad.

C. 57 cm lera, upptill sandblandad, nedat fetare.
D. 5 cm hart gulbrunt lager.

E. 1 cm skalgrus.

E. sand.

3. Abyfors. Skalgruset upptrider som inlagringar i dsens svallgrus-
kappa, se ovan sid. 8. De hir antriffade arterna dro: Hydrobia ulvae
Penn., Litorina rudis Maton, Macoma baltica L. och Mytilus edulis L. Vi-
dare har ett ben tillhérande vikaresdlen (Phoca hispida Schreb.) antrif-
fats 1 det skalforande gruset pa denna lokal. Benet i friga ar vanster ra-
dius av ett gammalt djur enl. av prof. Einar Lonnberg godhetsfullt utford
bestamning.

4. Gavle. O intill korsningen av 3:e Tvirgatan och Upplandsgatan. La-
gerfoljden ar enligt dr 1931 av forf. utford uppmitning :

A. 100 cm svallgrus, overst med stora block, nederst skalférande.
B 10 & varvig lera.
C. 200 cm + moran, huvudsakligen bestiende av Gavlesandsten.

De hdr antraffade arterna dro: Hydrobia ulvae Penn., Macoma baltica
L., Mytilus edulis L. och Neritina fluviatilis 1. Tecken for forekomsten ej
utsatt d kartan.

5. Bomhus. Storsta delen av skalgrusforekomsten ligger under sjilva
sparvigssparet, men ett tunt skikt av skalgrus kunde dnnu sommaren 1932
ses i diket S intill spirvigslinjen. ILagerfoljden ar enl. uppmatning av
fil. mag. Nils Willén, som godhetsfullt stillt mitningen jamte insamlade
prov till férfogande :

A. 25 cm matjord.

B. 45 cm ostersjolera, sandblandad.

C. 20 ecm sand med inlagring av humosa skikt och enstaka fragment av
Mytilus edulis.

D. 50 cm skalgrus med Macoma baltica och Mytilus edulis.

E sand.

I skalgruset har antriffats skelettdelar av vikaresdl (Phoca hispida
Schreb.), vilka férvaras & Gavle Borgarskolas biologiska museum. De in-
samlade proven (ett fran Gstersjolerans understa del, tvd fran sanden, lager
C, och tre frin skalgrusets Ovre halft) innehdlla alla en rik flora av salt-
vattensdiatomacéer, pollen av Hippophaé samt f. 6. en pollenflora, som vi-
sar, att lagren, atminstone till 120 cm:s djup under markytan, hora hemma
inom den pollenanalytiska zonen I, se sid. 114—116 (granpollenhalten vax-
lar mellan 15 och 32 %, och 1 9 Carpinus forefinnes i det undre provet
fran sandlagret C). Markytan vid fyndplatsen ligger endast en eller an-
nan meter 6ver nuvarande havsyta.
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6. V om Furuvik. I en f6r omliggning av landsvigen till Givle ny-
blottad skdrning iakttogs viren 1938 ett tunt skalgrusskikt med Mytilus
edulis 1 understa delen av det pd mordnen vilande svallgruset. Tecken for
forekomsten ej utsatt & kartan.

7. Harnds. Vid omliggning av jarnvigen mellan Furuvik och Skutskir
genomschaktades en hog morankulle. Enligt av R. Lidén utférd uppmit-
ning, se fig. 36, ar lagerfoljden:

A. c:a 4 m storblockigt, svallat grus.
B. c:a 0.4 m sand med skal av Mytilus och Cardium.

C. c:a 0.6 m postglacial och senglacial lera.

D. moran.

Tecken for forekomsten ej utsatt & kartan.

Pa samtliga fyndstillen domineras skalgrusets massa av sonderkrossade
Mytilus-skal, vilka giva jordarten en violett firg. Det storsta antriffade,
hela Mytilus-skalet ar 2 cm ldngt och 1 cm brett. Nast Mytilus ir Macoma
baltica rikligast foretridd i Gavletraktens skalgrusavlagringar. De storsta
Macoma-skalen na en diameter av omkring 1 cm. P& den inom Givle stad
beligna fyndorten ir Hydrobia ulvae mycket ymnig.

Saltvattensgyttja ar en i grunda havsvikar avsatt, vanligen grdgron eller gaitvattens-

gulgron jordart, bildad av alger, detritus av hogre vattenvixter samt rester  gvttja.
av lagre vattendjur och deras exkrementer, vartill vanligen kommer en in-
blandning av sand- eller lerpartiklar i vixlande miangd. Ar lerhalten hog,
kallas jordarten lergyttja. I lagerféljderna inom bladet Givle upptrida
alla 6vergangsformer mellan nistan lerfri saltvattensgyttja och litorinalera.
Da saltvattensgyttjan avsatts pi grundare vatten in litorinaleran och repre-
senterar det sista ledet i de baltiska sedimenten, som avlagrats under tiden
narmast fore ett bickens isolering genom landhdjningen, vilar den i lager-
foljderna ovanpa litorinaleran. Stundom &r saltvattensgyttjan utbildad
som kiselgur, d. v. s. en huvudsakligen av kiselalger (diatomacéer) bestden-
de jordart. Sadan har antridffats under en torvmark vid Stabick i Valbo
socken.

Saltvattensgyttja gir ingenstiddes inom bladet i dagen, men antriffas ofta
under torv och sétvattensgyttja inom de av torvmarker intagna sinkorna.
Dess miktighet dr i allmanhet obetydlig och vixlar mellan nigra cm och
1 m (se redogorelsen for torvmarkslagerfoljderna, sid. 122—131 samt fig.

37—40 och 42—45).

* Torvmarker.

A bladet Givle intaga torvmarkerna en ritt betydande areal. I stort
sett dro de tdmligen jamnt fordelade over bladomridet, ehuru, sisom av
kartan framgdr, en anhopning av stora torvmarker gor sig gillande inom

8—392894. S. G. U., Ser. Aa, N:o 178, kartbl. Gavie.
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vissa trakter, sisom SO om Ojaren och Lundbosjon i Valbo socken, kring
Valsjoarna, Algsjon och S om Trosken inom bladets syddstra samt kring
och O om Hillesjon i dess nordostra del. Torvmarksfattig ar trakten nir-
mast kring Givle och Valboslitten VSV ut fran staden. Oarna i Givle-
bukten sakna likaledes torvmarker, ehuru de sanka markerna dar i stor ut-
strickning (t. ex. pd Orarna) klidas av en for torvmarker karakteristisk
vegetation. Denna har emellertid pd grund av omradenas i fraga sena upp-
dykande ur havet annu icke hunnit giva upphov till nagot verkligt torv-
lager.

Torv bildas genom anhopning av doda vixtrester pa stillen, dir mark-
fuktigheten dr sd stor, att vixtresterna genom vattnet i stérre eller mindre
man skyddas fran luftens fria tilltride och dédrav foljande sénderdelnings-
processer. Allt efter lufttillgangen och den hastighet, med vilken nytt vege-
tationsavfall tillfores torvmarkens yta, blir detta mer eller mindre sonder-
delat och torven far silunda en hogre eller ligre grad av férmultning. For-
multningsgraden kan darfor variera hogst vasentligt inom ett torvlager bil-
dat av samma vixtarter.

Da torven dr en produkt av det pa platsen levande vixtsamhillet och detta
i sin tur vaxlar allt efter ndringstillgang samt fuktighetshalt, temperatur
och andra klimatiska forhallanden, kommer en torvmark i regel att uppbyg-
gas av ett flertal olika torvslag, bildade av olika viaxtsamhallen, vilka under
torvens tillvixt avlost varandra pa platsen och salunda visa den utveckling
torvmarken genomgitt. Genom studiet av vixtsamhillenas succession och
de fossila vaxtlimningarnas upptridande i lagerfdljderna erhdlles upplys-
ning om den klimatologiska och vixtgeografiska utvecklingen under post-
glacialtiden.

En f6r kidnnedomen om dessa forhallanden mycket viktig roll spelar stu-
diet av den fossila tridpollenfloran och dess frekvensforskjutningar i lager-
foljderna. 1 de stora huvuddragen aro namligen dessa likartade inom hela
sodra och mellersta Sverige, och med iedning av 6ver desamma upprittade
diagram (fig. 38—45) kan man igenkdnna bestaimda zoner och nivaer,
vilka, niar de stillas i relation till den geologiska utvecklingen (niva-
fordndringar etc.) och till i lagerfoljderna antraffade arkeologiskt da-
terbara fornsaker, gora det mojligt att inpassa det vaxtgeografiska utveck-
lingsforloppet saval i det geologiska som 1 det arkeologiska. Pollenanalys-
metoden har hirigenom blivit det bista och sikraste medlet f6r parallelli-
sering och aldersbestimning av postglaciala lagerféljder, samtidigt som den
giver upplysning om vixtvirldens invandring och forandringar och om de
klimatférhallanden, som betingat utvecklingen. A pollendiagrammen frin

1 yon Post, L., Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under postarktisk tid. G. F. F.,
Bd 46, 1924.

von Post, L., Svea dlvs geologiska tidsstdllning. S. G. U., Ser. C, N:o 347, 1928.

von Post, L., Norrlindska torvmossestudier II, G. F. F., Bd 52, 1930.




JORDLAGREN (KVARTARA BILDNINGAR). 115

de postglaciala avlagringarna inom bladet Givle har samma zonindelning
anvants som i beskrivningen till kartbladet Storvik (S. G. U. Ser. Aa.
N:o 176), jfr fig. 47 och tabellen sid. 134. Alldenstund omradet emellertid
under postglacialtidens idldre del dnnu lig djupt under havet och si lingt
frin datida kust, att ingen nimnvard sedimentation dir igde rum, iro a
diagrammen frin bladet Gavle de dldsta inom bladet Storvik urskilda zo-
nerna icke representerade. Karakteristiken av de pollenanalytiska zonerna
i sodra Gistrikland dr grundad pd hela det frin bladen Storvik och Givle
foreliggande materialet.

Den dldsta & diagrammen fran bladet Gavle upptriadande zonen dr zon V,
vars oversta del aterfinnes 4 diagrammet fig. 38. Zonen 1 sin helhet omfat-
tar ancylustidens senare del och litorinatidens begynnelseskede. Dess
undre grins (den pollenanalytiska lednivin e enl. von Post 1930) beteck-
nas av den hdar begynnande och vanligen hastigt stigande alkurvan. Ek-
blandskogen, representerad av alm och stundom ek, bildar sammanhingande
och vanligen stigande kurva. Aven hasseln bildar sammanhiangande kurva
inom zonen med frekvenser vanligen Gverstigande ekblandskogens men un-
derstigande alens. F. 6. hiarska tall och bjork, den forra vanligen i starkt
dominerande frekvens. Gran upptrader sporadiskt hiar och dir.

Pollendiagrammens zon IV omfattar det tidsskede, som faller omkring
Litorinahavets maximitransgression inom sodra delen av Ostersjoomradet.
Zonens undre grins betecknas av lindkurvans bérjan. Denna kurva visar
inom zonen stigande forlopp, men overtriffas alltid i frekvens av almen.
Al och hassel ha vanligen relativt hog frekvens. Tallen dominerar vanli-
gen over bjorken, dock ofta ej sd starkt som inom zon 'V, och vid kusten
kan bjorken stundom nd ungefir samma frekvens som tallen. Gran upp-
trider sporadiskt har och dair.

Pollendiagrammens zon IIT omfattar litorinatidens senare del fram till
dostid. Zonens undre grins betecknas av en i regel tydligt framtridande
korsning mellan lind- och almkurvorna. Inom hela zonen dominerar lin-
den 6ver almen. Ekblandskogen ndr ofta inom denna zon sin hogsta fre-
kvens, men i manga fall dr frekvensen lika hog eller hégre inom zon IV.
Al och hassel dro vanligen rikligt foretridda. Bjorkkurvan visar ofta, sir-
skilt inom S. Gistriklands vistra, lingre frin kusten liggande delar, ett
skarpt framtridande maximum, svarande mot ett minimum i tallkurvan
(den pollenanalytiska lednivan d), fig. 38. Denna ledniva antogs i beskriv-
ningen till bladet Storvik vara identisk med den av von Post 1930 i Hil-
singland och Hirjedalen urskilda lednivin d, men &dr tydligen icke detta.
Fromm?! har nimligen i Angermanland daterat von Posts ledniva d till c:a
4200 f. Kr. Den i sodra Gistrikland urskilda lednivan d faller daremot
mellan RY VII och RY VI (se t. ex. diagrammet frdn Skrinksmyren, fig.

! Fromm, Erik, Geochronologisch datierte Pollendiagramme und Diatoméenanalysen aus
Angermanland. — G. F. F. Bd 60, 1938.
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26 i beskrivningen till kartbladet Storvik), d. v. s. ndgonstides inom tid-
skedet 3700—2900 f. Kr. (se sid. 134—135). Det torde dirfér mojligen
vara berittigat att identifiera den i S. Gistrikland urskilda lednivin d med
det markerade bjérkmaximum, som i Fromms generaldiagram daterfinnes
vid nivin c:a 3600 f. Kr. I kusttrakterna framtriader detta bjorkmaximum
vanligen ej, i stillet visar zonen dar allmdnt hoga al- och bjorkirekvenser
(jfr von Post 1930, sid. 73). Gran upptrider sporadiskt hir och dir.

Pollendiagrammens zon II omfattar tiden fran déstid fram till brons-
ilderns mitt. Zonens undre grins betecknas av den hiar begynnande och
inom zonen vanligen sammanhidngande grankurvan. Granen har dock inom
hela zonen 13g frekvens och kurvan visar stundom ett avbrott inom zonens
oversta del. Ekblandskog, al och hassel visa genomgéende ligre frekven-
ser in inom zonerna IV och III. Tall och bjork dro rikligt foretridda och
i regel dominerar tallen Gver bjorken. Avenbok upptrider sporadiskt pd
enstaka lokaler, dock ej iakttagen inom bladet Givle.

Pollendiagrammens zon I omfattar tiden fran bronsilderns mitt fram
till nutiden. Zonen karakteriseras av den hdga granfrekvensen. Tall, gran
och bjork bilda de dominerande kurvorna inom zonen. Dennas undre grians
betecknas av den pollenanalytiska lednivan ¢ (von Post 1930), vilken igen-
kinnes pa grankurvans hastiga stigande, varigenom denna kommer att kor-
sa den fallande alkurvan. Denna nivd har av Fromm daterats till 950 a
1000 f. Kr. Grankurvan uppvisar f. 6. inom zonen tvenne markerade
maxima (de pollenanalytiska lednivierna b och a, von Post 1930), mellan
vilka ett mer eller mindre tydligt minimum vanligen framtrider. Lednivan
b faller enl. Fromm c:a 100 e. Kr. och granminimet enl. fynd av en spann-
buckla frin Torsdker 750—800 e. Kr. Al, ekblandskog och hassel upptrada
i 1dga frekvenser, de tvenne sistnimnda ofta med avbrott i kurvorna och 1
ménga fall alldeles borta frin zonens Gvre del. Bok och avenbok upptrida
sporadiskt pd enstaka lokaler, dock vanligen endast inom zonens nedre del.

A kartan ha torvmarkerna allt efter ytlagrens och vegetationens nuvaran-
de beskaffenhet uppdelats i hogmossar, flackmossar och karr!

Hoégmossarna kinnetecknas av sin kupolformigt 6ver omgivning-
arna vilvda yta. Sjilva mosskupolen omgives vanligen av ett smalt balte,
laggen, vilken intages av mer eller mindre kirrartad vegetation, bevattnad
av frin fastmarken tillrinnande nidringsrikt vatten. Fran laggen héjer sig
mer eller mindre brant hégmossens rand, ofta bevuxen med en randskog
av tall, stundom idven bjork, med undervegetation av ris och buskar sasom
ljung (Calluna wvulgaris), odon (Myrtillus uliginosa), skvattram (Ledum
palustre), dvargbjork (Betula nana). Innanfor randskogen utbreder sig
det svagare vilvda mossplanet, karakteriserat av sina svillande vitmoss-

1 Vegetationen & torvmarker inom Valbo socken har utforligt skildrats av H. Smith i Svenska
Mosskulturféreningens tidskrift 1g19.
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mattor, vixlande med risklidda tuvor och grunda, vattenfyllda sinkor, s. k.
holjor. Bland mossplanets karaktirsvaxter ma namnas: ljung, tuvdun
(Eriophorum wvaginatum), hjortron (Rubus chamaemorus), krakris (Em-
petrum nigrum), rosling (Andromeda polifolia), sileshir (Drosera), tran-
bar (Oxycoccus palustris), renlav (Cladonia) samt stundom sma, glest sta-
ende martallar.

Flackmossarna kidnnetecknas av sin flata, eller mot centrum sig
sankande yta, vilken vanligen omdrkligt, utan lagg, 6vergar i den mot mos-
sen sluttande fastmarken. Forutom flertalet av hogmossens karaktarsvax-
ter upptrada i de bldtare typerna av flackmossar en del kiarrvixter sisom
starrarter (Carex), kirrviol (Viola palusiris), vattenklover (Menyanthes
trifoliata) och pors (Myrica gale), varigenom dessa s. k. starrmossar bilda
overgangsformer till kdrren. I de torrare typerna, s. k. skogsmossar, bli
trad, buskar och ris rikligare foretridda. A de torraste typerna intages
hela ytan av sluten tallskog med undervegetation av Ledum.

Karrens yta ar liksom flackmossarnas flat eller konkav. Deras na-
turliga vixtsamhillen karakteriseras av kirlvixter jimte brunmossor
(Amblystegium m. fl.). Tva olika typer av karr kunna urskiljas nimligen
starrkdrr och 1ovkdrr. Starrkidrren kinnetecknas av vixtsamhillen domi-
nerade av olika starrarter. Bland karaktdrsvixter md f. 6. nimnas Equise-
tum, Comarum palustre, Menyanthes trifoliata, Peucedanum palustre, Utri-
cularia. Lovkdrren utgbras av sumpiga sndrskogar, bestiende huvudsak-
ligen av 16vtrad och buskar sdsom al, bjork, Salix-arter, Rhamnus frangula,
Spiraea ulmaria m. m. En stor del av omradets kdrrmarker dro numera ut-
dikade och odlade, varvid kulturen undantringt den naturliga vegetationen,
och torven, dtminstone i ytan, blivit mer eller mindre fullstindigt omvandlad
till mylla. Under senaste dr ha torvmarkerna NO om Hillesjon till stor del
blivit utdikade i samband med sjons sinkning och upprensningen av dess
avloppsa.

Nar det emellertid giller att ernd en ratt forstdelse av torvmarkernas
bildningsbetingelser och utvecklingshistoria dr denna enbart pa den nuva-
rande ytbeskaffenheten grundade indelning icke tillfyllest, utan numera an-
viandes vanligen 1 Sverige, som ju ar ett foregangsland inom den moderna
torvgeologiska forskningen, den av L. von Post med avseende pa uppkomst-
sattet grundade indelningen i topogena, ombrogena och soligena torvmarker.t

Topogena torvmarker iro sidana, vilka bildats ur av terring-
forhallandena betingade vattensamlingar. Hit hdra torvmarker, som upp-
statt genom igenviaxning av forna sjoar eller lings strinderna av rinnande
vattendrag samt killtorvmarker, vilka uppstd kring killor eller pd mark,
som bevattnas av dessas avloppsrannilar.

1 von Post, L. och Granlund, E., Sédra Sveriges torvtillgdngar. S. G. U,, Ser. C, N:o 335, 1926.
von Post, L., Beskrivning till Oversxktsl\arta over Sodra Sveriges myrmqu\er S. G. U,, Ser. Ba,
Nio 1z, 1927,
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2 Granlund, E., De svenska hogmossarnas geologi. S. G. U., Ser. C, N:o 373, 1932.
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Ombrogena torvmarker dro siadana, vilkas torvbildning helt
underhdlles av den pa deras yta fallande nederborden. Hit hora hogmos-
sarna, vilkas geologi utforligt behandlats av Granlund.?

Soligena torvmarker dro siddana, vilka hillas fuktiga av det
fran omgivningarna pd markytan eller i markens ytskikt tillrinnande neder-
bordsvattnet. Hit hora t. ex. en stor del av omrddets talrika flackmossar.

Sasom av kartan framgar utgoras omrddets flesta torvmarker av flack-
mossar och kidrr, medan hégmossarna dro relativt fi. Omradets stérsta
och mest typiska hogmossar ligga S om Lundbosjén i Valbo socken. Hog-
mossarna a bladet Givle utmirka sig for en timligen svag vilvning, ett for-
hallande som stiar i samband med omrddets relativt liga nederbord, 500—
550 mm per dar. I en del fall kan ifragasittas, huruvida vissa torvmarks-
partier, som a kartan betecknats som hogmosse, icke i stallet bort betecknas
som flackmosse.

Samtliga nirmare undersokta torvmarker inom bladet Givle ha uppstatt
genom igenviaxning av sjoar. S& torde ocksd forhallandet vara med fler-
talet av omradets torvmarker. Emellertid dro med all sannolikhet en myc-
ket stor del av de ej nirmare undersokta torvmarkerna soligena. I avsikt
att erhalla sda rikt material som mojligt till belysande av traktens utveck-
lingshistoria i relation till landhjningen ha namligen till undersokning ut-
valts sidana torvmarker, som av de topografiska forhdllandena att déma
kunde formodas ha uppkommit genom igenvixning av sjoar.

Innan vi overgd till en redogorelse f6r lagerfoljden i bladomradets torv-
marker och fér den utvecklingshistoria som dir registreras, skall en kort
karakteristik limnas over hir upptridande torvmarksjordarter. Dessa
kunna med hidnsyn till sin bildningsmiljo indelas i fyra huvudgrupper: lim-
niska, vilka avsatts under stindig vattenbetickning; telmatiska, vilkas av-
lagringsplatser endast under en del av vegetationsperioden statt under vat-
ten; terrestriska, vid vilkas bildning den behovliga markfuktigheten astad-
kommits enbart genom hogt grundvattenlige, men vilkas avlagringsplatser
endast undantagsvis stitt under vatten; ombrogena, vilka bildas genom att
den pa avlagringsplatsen fallande nederborden uppsamlas och kvarhalles.

Limniska jordarter:

Detritusgyttja dar en tit, kornig, vanligen nagot elastisk, gulgron
till brungron jordart bestiende av finférdelade vixt- och djurrester, diato-
macéer och andra alger m. m. I de finkornigare typerna (findetritusgytt-
ja), som avsittes pa relativt djupare vatten, triffas sillan for blotta Ggat
igenkdnnbara fossil, men i de grovre typerna (grovdetritusgyttja), som av-
sattes pa grundare vatten och bildar forsta ledet i sjoarnas slutliga igen-
vaxning, finner man ofta frukter och frén av olika vattenvaxter. Detritus-
gyttjorna svartna hastigt i luften men ljusna vanligen ater nagot efter
torkning.
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Kalkgyttja innehdller samma bestindsdelar som detritusgyttja, men
dessutom en hogre eller ligre halt av med olika organismers hjilp utfdlld
kolsyrad kalk, varigenom firgen blir ljusare och vixlar i gulgrona och vit-
gula nyanser. Jordarten fraser starkt fér syra och ir vanligen rik pa skal
av sotvattensmollusker. Har inom bladet Gévle antriaffats under torv i en
myr nara sodra bladgransen, S om Hobdckstjarn i Valbo socken.

Detritusgyttjorna och kalkgyttja sammanfattas under beteckningen s 6 t-
vattensgyttja.

Kiselgur dr en tamligen sillsynt, gulbrun till gulvit stundom gron-
aktig jordart, bestiende huvudsakligen av kiselalger (diatomacéer) och
spongiendlar jimte annat gyttjematerial och fint mineralslam. I torrt till-
stind ofta nistan vit och mycket litt. Kiselgur bildas i sdval sott som salt
vatten och har inom omrddet traffats i torvmarken vid Stabick i Valbo
socken.

Vasstorv bestir av bladvassens (Phragmites communis) plattryckta
rotstockar, stamdelar och smarotter, sammanvavda till en tit, gul rotfilt,
vanligen mer eller mindre starkt beméngd med dy eller gyttja; bildas inom
vassgordeln vid strinderna av sjoar med yppig vegetation; svartnar hastigt
1 luften.

Frikentorv bestir av de svarta rotterna och stamdelarna av sjofra-
ken (Equisetum limosum) jamte vanligen riklig dysubstans; bildas i det fra-
kenbilte, som omger strinderna hos vissa typer av igenvixande sjoar.

Telmatiska torvslag:

Hogstarrtorv bildas i olika typer av starrkdrr. I sin mest typiska,
foga formultnade form bestir den av sammanfiltade gula till gulbruna rot-
stockar och smarGtter av starrgris (Carer) samt vanligen brunmossor
(Amblystegium) med ingen eller obetydlig mellanmassa av brun dy. Vid
hogre formultningsgrad blir dysubstansen allt mera dominerande och fir-
gen dirfor morkare.

Brunmosstorv bildas i kidrr, ddr brunmossorna natt kvantitativ
overvikt Over starrgriset. Torven bestir av stammar och blad av Ambly-
stegium-arter. Fargen dr gulbrun eller bronsbrun, konsistensen lucker och
formultningsgraden vanligen lag.

Kiarrdy bildas i dykirr, d. v. s. starrkdrr utan bottenskikt av brun-
mossor, dir vixtavfallet under inverkan ay syrerikt vatten sonderdelas till
amorf dy. Jordartens huvudmassa utgores dirfor av en grabrun till svart,
grotig och klibbig massa, i vilken starrotter upptrada som en mycket under-
ordnad bestandsdel.

Gungflytorv (Cuspidatumtorv) bestir huvudsakligen av arter till-
horande Sphagnum cuspidatum-gruppen, rotstockar av kallgras (Scheuchze-
ria palustris) m. m.; bildas i gungflyn, som spannas ut Gver igenvixande
vattenytor samt i hogmossarnas holjor och golar. Fargen ar vanligen gul—
gulbrun och férmultningsgraden lag.
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Starrmosstorv bestdr av en mer eller mindre tat rotfilt av starr-
arter i en grundmassa av vitmossrester; bildas i flackmossar och i hogmos-
sarnas laggar. Firgen dr gulbrun, formultningsgraden mycket vixlande.

Terrestriska torvslag:

Lovkdrrtorv, som bildas i 1ovkarren, bestdr av olika rester av 16v-
trad och buskar sidsom stubbar, grenstycken, kvistar, blad, naver etc. in-
biddade i en grundmassa av dy och mullimnen. Vedresterna aro ofta si
»moray, att de kunna skiras med spade eller sonderkramas i handen. Far-
gen ar morkbrun, med rédaktig anstrykning, om alrester dominera (alkirr-
torv), graaktig, med vita niverflisor, om bjorkrester dominera (bjorkkédrr-
torv) ; formultningsgraden ar alltid hog.

Skogsmosstorv bestir av vitmossa jamte rikliga rester av skogs-
vegetation. Allt efter dennas sammansattning skiljer man mellan bjork-
mosstorv, som liksom bjorkkirrtorven huvudsakligen innehdller bjorkrester,
och tallmosstorv, som ar rik pa stubbar av tall; bildas i flackmossar och i
hégmossarnas randskogar; firgen dr morkbrun i olika nyanser; formult-
ningsgraden hog.

Ombrogena torvslag:

Vitmosstorv (Sphagnumtorv) i inskrankt bemarkelse bildas i hog-
mossarna och i mindre utstrickning i vissa flackmossar av Sphagnum
fuscum och nirstiende arter jamte tuvdun, ljung och andra ris. Saval for-
multningsgrad som firg dro hogst varierande. De minst férmultnade ty-
perna ha gul till gulbrun firg. Med stigande férmultningsgrad blir fargen
morkare och Gvergar i de starkast formultnade typerna till morkbrun och
nastan svart. Hogmossarnas tillvixt dr, som ovan antytts, helt betingad
av nederborden. Vid riklig nederbord ar tillvixten snabb, varfor torven
blir foga férmultnad och ljus, vid ringa nederbord sker tillvixten l&ngsamt,
varfor torven hinner undergd en mera fullstindig formultning och erhiller
en darav betingad morkare farg. Vid utpraglat nederbordsfattiga klimat-
skeden kan tillvixten helt avstanna, varvid mossytan klides av ljunghed.
Hogmossarna registrera salunda i sina lagerfoljder klimatets vixlingar
mellan nederbordsrika och nederbordsfattiga perioder. Dessa vixlingar
framtrida i lagerfoljden genom lager av olika férmultningsgrad och farg.
Griansen mellan ett hogformultnat och ett pd detta vilande oférmultnat la-
ger har Granlund i ovan anférda arbete benimnt rekurrensyta (forkortat
RY). Namnet avser det aterfall till ett blotare stadium i torvmarkens ut-
veckling griansen i fraga betecknar. En torvmarks si att siga normala ut-
veckling gdr ju ndmligen fran blotare till allt torrare stadier tillfélje ytans
allmanna héjning genom tillvixten. Inom bladet Gavle ha tre olika rekur-
rensytor® pavisats i mossarnas lagerfoljder, representerande lika minga om-

! Inom de hogre liggande delarna av bladet Storvik upptrida ytterligare fyra dldre rekurrens-
ytor (se fig. 47 och tabellen sid. 134) vilka ej aterfinnas inom bladet Givle, enir detta omrade forst
s sent lyfts ur havet, att torvbildning ej kunnat dga rum vid tiden fér de dldre rekurrensytornas
utbildning.
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slag fran en relativt nederbordsfattig till en nederbordsrikare period.
Ingenstddes finnes emellertid alla rekurrensytorna utbildade i en och sam-
ma lagerfoljd. Vilken eller vilka rekurrensytor, som aro utbildade i en viss
lagerfoljd, framgar emellertid av dessas plats inom de pollenanalytiska zo-
ner, i vilka omradets postglaciala avlagringar kunnat indelas (jfr ovan sid.
114 och tabellen sid. 134). RY III dr den sedan gammalt kanda »grinshori-
sonten», som representerar Overgangen mellan subboreal och subatlantisk
tid 1 det Sernanderska schemat, c:a 600 f. Kr. RY II och RY I ha av Gran-
lund daterats till respektive c:a 400 och 1200 e. Kr. Hégmosskupolernas
valvning star, sisom Granlund visat, i direkt beroende av nederbérdsming-
den pd sa satt, att ju storre nederborden ar, dess hégre kan kupolen genom
sin tillvaixt forma att h6ja sig 6ver omgivningen. Hégmossarna kunna dir-
for erhdlla en mycket hégre vilvning inom nederbérdsrika dn inom neder-
bérdsfattiga omrdden. Jamsides med sin tillvixt i hdjd breder mossen iven
ut sig dt sidorna, »transgredierar», 6ver lagg och omgivande fastmark, en
foreteelse som emellertid huvudsakligen synes vara bunden till nederbords-
rika klimatperioder.

Sedan vi nu lirt kidnna huvuddragen av bladomridets torvmarkstyper
samt de viktigaste dir férekommande torvmarksjordarterna, skall en kort
beskrivning limnas av ett antal nirmare undersokta torvmarker. Dessa ha
ordnats efter hojden Gver havet, d. v. s. i stort sett efter alder.

Omedelbart O om Oslattfors jirnvigsstation och c:a 65 m 6. h. utbreder
sig pa omse sidor om vigen fran Givle ett till 8o har uppgdende torvmarks-
komplex. Det dr sénderdelat av ett stort antal smé, genom torven uppstic-
kande mordnkullar och erbjuder en brokig blandning av olika torvmarks-
typer: uppodlad och icke uppodlad kdrrmark, flackmossar samt N om vi-
gen, en liten, till torvtikt starkt utnyttjad hogmosse. A fig. 37 dtergives
en i V till O gaende profil genom denna senare. Den mellan profilpunk-
terna 1 och 4 liggande delen av profilen ar en pad borrningar i mellan torv-
gravar kvarstdende partier grundad rekonstruktion av mossens utseende,
innan torvtikten borjat. Till den hopsjunkning torven genom utdikningen
undergatt har hirvid dock ej hiansyn kunnat tagas. Profilen visar som un-
derlag for torvbildningarna en mellan morinkullar liggande sinka, vars
botten utgéres av ett lager av litorinalera med en rik flora av saltvattens-
diatomacéer. I lerans Oversta skikt borja dock vanliga sétvattensarter
upptrdada i riklig mingd. Huruvida den steniga jordarten nirmast under
litorinaleran, som vid borrningarna ej kunnat genomtringas, ir verklig
moran eller frdn mordnsluttningarna nedspolat svallgrus har ej kunnat av-
goras. Pa litorinaleran féljer ett tunt lager av brackvattensgyttja. Av
starrtorvens direkta palagring pa brackvattensgyttjan framgir emellertid,
att igenvixningen vid profilpunkt 3, varifrdn den provserie, som ligger till
grund for diagrammet, fig. 38, hidmtats, dgt rum fore backenets isolering
frin havet, jfr fig. 47 enligt vilken 65 m:s nivin ndtt havsytan forst inom
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Fig. 38. Pollendiagram fran profilpunkt 3 i Stormyren vid Oslattfors. Pollenanalysen utford
av R. Sandegren och S. von Post.

Romerska siffror till hoger beteckna de pollenanalytiska zonerna, till vinster rekurrensytor.
Med a, b, ¢ och d angivas pollenanalytiska lednivaer i Gastrikland.
Jordartsbeteckningar som a fig. 37.

senare delen av den pollenanalytiska zonen III (efter lednivin d) medan
igenvixningen hir enligt fig. 38 intriffade inom samma zons férra del
(fore lednivin d). Efter igenvixningen utgjorde torvmarken under forra
delen av zon I1II ett kirr, dir ett i V mer in metermaktigt lager av hog-
starrtorv bildades. I detta lager dro fron av Menyanthes trifoliata antraf-
fade vid profilpunkt 2. Vid den dstra randen ersattes starrkarret, sanno-
likt under ett klimatiskt torrare skede, av ett 1ovkirr, som gav upphov till
det dir forefintliga lagret av 16vkirrtorv. Sedermera inkommo vitmossor
i kirret och detta Overgick till en starrmosse, som gav upphov till det
over storsta delen av profilsnittet utstrickta lagret av starrmosstorv. Vid
grinsen mellan de pollenanalytiska zonerna III och II tog emellertid vit-
mossan overhand inom torvmarkens centrala del och en hogmosse upp-
kom, som, av torvens hoga formultningsgrad att doma, ritt lingsamt véxte
i héjden. Till f6ljd av det torra klimatskede, som rddde under slutet av
bronsildern, avstannade emellertid torvens tillvixt di alldeles, och torv-
markens yta kliddes av ljunghed. Nir klimatet i och med den subatlantiska
tidens intride blev kallt och fuktigt, tog vitmossans tillvixt dnyo fart och
det oversta, oférmultnade lagret av vitmosstorv borjade bildas. Den i
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denna torvmark Gver hela profilsnittet framtridande rekurrensytan ir nim-
ligen, sdsom av pollendiagrammet framgdr, RY III (grinshorisonten) ut-
bildad c:a 600 f. Kr., se tabellen sid. 134.

Torvmarken ligger i Valbo socken, c:a 1.5 km SO om St. Angstjirn och
58.5 m 6. h. Den har en areal av 28 har och utgores dels av kirr, dels av
flackmosse; en mindre del

o ;‘__/203:72; 2 11? - ;;j —T&osf~w lingst i1 S(S ar odlad. En cen-
= | tralt i flackmossen ar 1929 ut-
RY I F%— \>-</ J 4b : ford borrning visade dex? la-
=0/ mw> "“'\;.T";‘“{" €l gerféljd, som framgir av

% >}4>? </ = | fig. 39.
== % I~ b Pa ett underlag av sand
= 7a ||| Iy vilar ett lager av lergyttja,
=V | vars undre del innehiller pol-
: V4 L len av Hippophaé rhamnoi-
(8 /L. des samt en rik flora av salt-
S = | vattensdiatomacéer. Hogre
- = e s upp avtaga de mera saltkra-
: 1 (II vande arterna i frekvens, och
| ]Y i gyttjans Gversta del domi-

34

neras floran ndstan fullstin-

Fig. 39. Pollendiagram fran torvmark SO om St. Angs- digt av vanliga sotvattensar-
tjarn. Beteckningar som & fig. 37 och 38. Lagerfsljden s 2 =
uppmétt av R. Sandegren. Pollenanalysen utférd av ter, silunda ddagalaggande

R. Sandegren och S. von Post. biackenets isolering fran ha-
vet. I denna Gversta del av
gyttjan ha rikligt med fruktstenar av Potamogeton antriffats. Enligt
pollendiagrammet dgde isoleringen rum vid grinsen mellan de pollenana-
Iytiska zonerna IIT och TI, jfr tabellen sid. 134 och fig. 47. Vid den un-
dersokta punkten féljde igenvixning genom hogstarrformationer mycket
snabbt efter isoleringen och under hela zonen II intogs platsen av ett starr-
kirr, dir det miktiga lagret av starrtorv bildades. Det pa starrtorven
vilande lagret av lovkirrtorv anger, att lingre fram torrare forhillanden
intrdtt, sa att torvmarkens yta blev skogbevuxen. Pi Iovkirrtorven vilar
emellertid ett nytt lager av starrtorv visande, att torvmarkens yta inyo
blivit fuktigare. Av pollendiagrammet framgir, att kontakten mellan 16v-
kirrtorven och 6verlagrande starrtorv dr samtidig med hogmosslagerfslj-
dernas rekurrensyta II och silunda registrerar det omslag frin torrt till
fuktigt klimat, som intriffade c:a 400 e. Kr., jfr tabellen sid. 134 och fig.
47. I helt sen tid ha vitmossor inkommit i vegetationen, och starrkirret
overgatt till flackmosse.

Torvmarken ligger i Valbo socken strax O intill girden Stabick och 30
m 6. h. Den har en areal av 19 har och utgéres dels av kirr, dels av flack-
mosse; en mindre del nirmast girden dr odlad. En centralt i det storsta
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flackmosspartiet O om garden ar 1929 utférd borrning visade fo6ljande
lagerfoljd :

A. 15 cm starrmosstorv.

B. 45 cm hogstarrtorv med fron av Menyanthes trifoliata.

C. 135 cm lovkdrrtorv.

D. 9o cm kiselgur med en rik flora av saltvattensdiatomacéer samt
pollen av Hippophaé rhamnoides.

E sand, med all sannolikhet distalt strandgrus nedspolat fran
nirliggande sluttningar, innehillande en rik flora av salt-
vattensdiatomacéer.

Av l6vkirrtorvens direkta pélagring pd den marina kiselguren framgar,
att igenvixningen vid den undersokta punkten dgt rum fore bickenets
isolering frin havet. Enligt ett hir ej reproducerat pollendiagram skedde
igenvixningen inom aldsta delen av den pollenanalytiska zonen II. Vidare
framgér det, att kontakten mellan lovkidrrtorven och Overlagrande hog-
starrtorv ar samtidig med hogmosslagerféljdernas rekurrensyta II och sa-
lunda registrerar det omslag frin torrt till fuktigt klimat, som intraffade
c:a 400 e. Kr. Jfir tabellen sid. 134 och fig. 47.

S om Jarvsta i Valbo socken utbreder sig pa 6mse sidor om Valsjoarna
och mot S dven utanfor bladgrinsen ett stort, starkt uppflikat och av upp-
stickande morankullar sonderdelat torvmarkskomplex med en areal, som
vad den inom bladet Gavle fallande delen betraffar, uppgar till 386 har.
O om den sydligaste av Valsjoarna ligger annu en liten tjarn, helt omgiven
av torvmark. Komplexet i sin helhet erbjuder en provkarta pd samtliga
inom bladomradet forekommande torvmarkstyper, kirr, flackmossar och
hégmossar. En inom det storsta, c:a 1 km O om norra 'Valsjons norra vik
och 37 m 6. h. liggande hogmosspartiet av Fil. Mag. N. Willén utford
borrning visade den lagerfoljd, som framgar av fig. 40. Pa ett underlag
av litorinalera med en rik flora av saltvattensdiatomacéer foljer brackvat-
tensgyttja med en av brack- och sotvattensarter bestiende diatomacéflora.
Sdsom av pollendiagrammet framgar, har bickenets isolering agt rum in-
om den polienanalytiska zonen II. Vid den undersdkta punkten synes igen-
viaxning ha f6ljt omedelbart efter isoleringen, och en mosse uppstod. Det
undre, ndra 1.5 m maktiga torvlagret utgores av skogsmosstorv. Denna
Overlagras av oformultnad vitmosstorv. Den pa nagot mer dn 2 m:s djup
under ytan liggande kontakten mellan dessa biada lager har karaktdren av
en typisk rekurrensyta, som enligt diagrammet tydligen dr RYIII, den fran
overgdngen mellan subboreal och subatlantisk tid, c:a 600 f. Kr., hirro-
rande granshorisonten.

Till detta torvmarkskomplex hor den av G. Hellsing* beskrivna Stormur,

1 Hellsing, Gustaf, Notes on the structure and Development of the Turfmoor Stormur in Gestrik-
land. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. II, 1896.

Jdrvsta-
mossen.
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ett namn varmed talrika mossar i dessa trakter betecknas. Sasom Gunnar
Andersson' papekat, aro Hellsings uppgifter om den undersékta myrens
lige fOoga exakta och dess angivna hojd Gver havet, c:a 20 m, uppenbart
oriktig, men han anser sig ha kunnat konstatera, att med nimnda Stor-
mur avses myrmarkerna V och SV om Algsjén och att deras héjd Gver

havet ej kan understiga 30

rg 0 20 30 4 0 60 W 80 90 700%

S L < m. Det dr silunda tydligt,
1 \‘ a| att Hellsings undersokning
wm,L- 7% utforts inom det torvmarks-

B komplex, som har benamnts
/ b Jarvstamossen, och Hellsings
 av omfattande fossillistor at-
foljda beskrivning av myrens
lagerfoljd och utvecklings-
historia blir fullt logisk, da
S5 SE man nu vet, att torvmarken
_ , 1 fraga ej ligger c:a 20 utan
ot e RN G D
o \ Lagerfoljden inom det av
0 B ‘ Hellsing undersokta myrpar-
- tiet visar underst, pa moran
— och varvig lera en brackvat-
baioy tensgyttja, som uppat Over-
gar 1 soOtvattensgyttja och
vasstorv. Darovan kommer
Fig. 40. Pollendiagram fran Jirvstamossen. Beteckningar starrtorv med ett Stubblager’
som & fig. 37 och 38. Lagerfoljden uppmitt av N. Willen. som Hellsing enl. Sernan-
Pollenanalysen utférd av R. Sandegren och S. von Post. der tolkar som subborealt
och overst slutligen starr-
torv utan stubbar, representerande den subatlantiska tiden. Gyttjan in-
nehéller rikligt med fron och frukter, bland vilka md namnas Najas ma-
rina, Nuphar lutewm, Potamogeton-arter, Scirpus lacustris. 1 stubblag-
ret ha bl. a. hasselndtter antriffats. Sparsamma granbarr upptrida redan
i gyttjan, medan hogre upp i lagerfoljden granlimningar bli allt rikligare.
En jamforelse med fig. 40 visar att god overensstimmelse rader mellan
de bdda lagerféljderna. Med all sannolikhet dro Hellsings stubblager och
skogsmosstorven omedelbart nedanfér RY III i fig. 40 ekvivalenta, och
Hellsings tolkning av stubblagret som subborealt silunda riktig. Hade den
av honom undersokta profilen, vilken tydligen dr beligen inom torvmar-
kens av starrkdrr bestiende randomride (sammanlagda miktigheten av
torv- och gyttjelagren dar Overstiger icke 2 m), legat endast 20 m 6. h.,
skulle denna i subboreal tid dnnu ha befunnit sig under havsytans nivi.
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! Andersson, Gunnar, Hasseln i Sverige fordom och nu. S. G. U. Ser. Ca. N:o 3, Sthlm 1902,
sid. 8s.
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Kring den 1 Valbo socken S om Bomhus och ursprungligen 25.5 m 6. h. Torvmark vid

beligna Bjorsjon utbreder sig en torvmark med en areal av 42 har. Den
bestar dels av karr, dels av flackmossar och stir genom en smal myrhals
strax N intill jarnvigen i forbindelse med de vidstriackta kdrrmarkerna
langre i Oster. Bjorsjon har pa senare ar blivit utdikad och sinkt, sa att
endast en obetydlig rest dterstar. Storre delen av den forna sjébottnen
utgjordes sommaren 1934 av vegetationsfri sitvattensgyttja, medan mindre
delar av densamma redan hunnit kladas med kirrvegetation. O om den lilla
restsjon sticka nigra smd moran-

s 0O 0 20 J0 40 0 60 W 8 0 0%
kullar upp genom torven. En i © :

en tall-Ledum mosse c:a 300 m = [ |

N om restsjon ar 1934 utford = S

borrning visade den lagerfoljd, £= s/ ,-/

som framgar av fig. 41. Huru- : i;' b
vida den understa steniga jord- = 14 Y P 7
art, som vid borrningen ej kun- = i 2

de genomtringas, ar verklig mo- . P

ran eller fran kringliggande slutt- el

ningar nedspolat svallgrus har ej , ;»—»,7)‘1;1.{41”2’: /-/ =

l_iunnat avgoras. P& namnda i 7§§§:_§/ﬁ:} e
jordart vilar ett tunt lager grov = == s { I

Sand. och Qdar?van efl gregron 16‘1‘- Fig. 41. Pollendiagram fran torvmark vid Bjorsjon.
gyttja, bada innehillande en rik Beteckningar som & fig. 37 och 38. Lagerfljden
flora av saltvattensdiatomacéer uppmitt av R. Sandegren. Pollenanalysen utford
oE = 5 av R. Sandegren och S. von Post.

Sedan foljer ett nara halvme-

termaktigt lager av detritusgyttja med sotvattensdiatomacéer. Enligt pol-
lendiagrammet agde Bjorsjons isolering frin havet rum vid gransen mel-
lan de pollenanalytiska zonerna II och I (lednivan c¢) d. v. s. c:a 1000
f. Kr., jfr tabellen sid. 134 och fig. 47. Forekomsten av Equisetumrester
i detritusgyttjans oversta del ddagaldgger, att den senare intridande igen-
vixningen vid den undersokta punkten formedlats av frakenformationer.
Nir igenvixningen fullbordats, intogs platsen forst av en starrmosse, som
gav upphov till en pi Menyanthesfron rik starrmosstorv, och nir vit-
mossorna lingre fram togo Overhand, uppstod den nuvarande flack-
mossen.

Kring vistra, norra och oOstra sidorna av den i Hille socken néra norra Torvmark vid

bladgrinsen och 15.7 m 6. h. beligna S. Osesjon utbreder sig en torvmark
med en areal av 74 har. Den bestdr dels av kidrr dels av flackmossar och
ar sonderstyckad av ett flertal sma genom torven uppstickande morankullar.
En i en flackmosse O intill sjon &r 1934 utford borrning visade den la-
gerfoljd, som framgér av fig. 42. Det understa lagret, en sand med brack-
vattensdiatomacéer, som vid borrningen ej kunde genomtringas, dr med all
sikerhet distalt strandgrus nedspolat frin den nirbeligna asen. Pa san-
den vilar ett tunt lager av brackvattensgyttja med fruktstenar av Potamo-

Bjorsjon.

S. Osesjon.
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geton sp. Dirovan foljer ett lager av gyttjerik frikentorv med en rik
diatomacéflora bestaende av enbart vanliga sétvattensarter. Enligt pollen-

M0 w0 @ v @ % wox diagrammet dgde S. Osesjons iso-
et T - T

5 I 4 i lering fran havet rum inom aldre
‘ Titia 1% delen av den pollenanalytiska zo-
D> P
w nen I (mellan lednivierna ¢ och
| < b) kort efter utbildandet av RY
1- <’ II1, d. v. s. ¢:a 500 f. Kr., jfr ta-
F=tp I bellen sid. 134 och fig. 47. Vid
erunl— 13 den undersokta punkten borjade
amgw,b igen.véixningen genom frékepfor—
E . s it b| mationer omedelbart efter isole-
2 L «Z';“; i ringen. Vid tiden for lednivan b
| \ “f ; c var har ett starrkdrr, i vilket

Fig. 42. Pollendiagram fran torvmark vid S. Ose- snart vitmossor inkommo och

sjon. Beteckningar som & fig. 37 och 38. Lager- gdvo upphov till den nuvarande
foljden uppmitt av R. Sandegren. Pollenanalysen

utford av R. Sandegren och S. von Post. flackmossen.

Torvmarken ligger i Hille socken 2 km S om kyrkan och 13.2
m 6. h. Den har en areal av 30 har och utgbres av en hogmosse, i N
och O omgiven av numera odlade kirrmarker. En centralt genom torv-
marken frdn V till O uppmitt profil atergives & fig. 37. Sisom profilen
visar ligger torvmarken i en 1 V av isdlvsgrus (Gévledsen) i O av mordn
begrinsad sanka, intagen av varvig lera. P& leran vilar ett frin sluttning-
arna nedspolat i V (ndrmast dsen) miktigare, i O helt tunt sandlager, tyd-
ligen med karaktir av distalt strandgrus, och dirovan en grda lergyttja.
Savil sanden som lergyttjan innehaller en rik flora av saltvattensdiatoma-
céer. Inom torvmarkens vistra del, fram till profilpunkt 5 vilar starr-
mosstorv direkt pd den marina lergyttjan, varav framgar, att igenviaxning-
en har borjat fore backenets isolering fran havet. Inom den Ostra, senare
igenvuxna delen (vid profilpunkt 7) Gvergar emellertid lergyttjan uppat i
brackvattensgyttja, allt f6r tunn f6r att kunna sdrskilt angivas & profilen,
men tydligt 4dagaliggande brackvattensarternas successiva forsvinnande och
en av vanliga sotvattensarter bestiende diatomacéfloras invandring. Enligt
ett hir ej reproducerat pollendiagram dgde bickenets isolering rum strax
under den pollenanalytiska lednivin b, d. v. s. ungefar vid tiden for Kr. f.
Gyttjans oversta del innehdller fruktstenar av Potamogeton sp., och igen-
vaxningen formedlades hir i O av hogstarrformationer, som gévo upphov
till starrtorv. Medan starrkdrret i O smaningom overgick till starrmosse,
som gav upphov till det har relativt miktiga lagret av starrmosstorv, i
vilken frukter och fron av Carex sp, Comarum palusire och Menyanthes
trifoliata antraffats, hade i vaster (kring profilpunkterna 1—3) en hog-
mosse uppkommit. Dennas utveckling kulminerade i utbildandet av en re-
kurrensyta, iakttagen vid de nimnda trenne profilpunkterna, och registre-
rande ett relativt torrt klimatskede. Nar klimatet sedan blev fuktigare tog
vitmossans tillvaxt dter fart, och mossen borjade transgrediera &t 0. Anyo
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intridande torrare forhillanden ledde till utbildandet av innu en rekur-
rensyta, tydligt iakttagen vid profilpunkt 4. Ett nytt omslag till fuktigare
klimat framkallade fortsatt tillvixt av vitmossan och fortsatt transgression
av hogmossen Gver starrmossen i O dnda fram till en punkt mellan profil-
punkterna 8 och 9. Enligt pollenanalytiska undersokningar iro de bida i
denna mosse utbildade rekurrensytorna RY II och RY I, vilka enligt Gran-
lund (S. G. U. Ser. C. N:o 373) kunna dateras till resp. c:a 400 e. Kr.
och c:a 1200 e. Kr. och sidlunda giva en klar bild av mossens successiva
utveckling.

Torvmarken ligger i Hille socken vid sédra stranden av Mérdingssjon, Torvmark vid

10.8 m O. h. och har en areal av 14 har. Den ir numera helt och hillet
odlad. En centralt i torvmarken

o . . . M 4 0 20 30 W S0 60 YW & 0 00%
ar 1934 utford borrning visade opE=- -
den lagerfoljd, som framgar av = E=N E\ oszIm/’. ol
fig. 43. Huruvida den understa, =3 57 o PR R e a
steniga jordart, som vid borr- : = bly
. . . . N
ningen ej kunde genomtringas, ar o3} N

> = e P M losursl e
verklig mordn eller frin kring i 1 e s 5
liggande sluttningar nedspolat |pps Jms 1% 7

. . o4 248

svallgrus har ej kunnat avgoras. P SR RO ST T Hgpohae—| C “
P3d nimnda jordart vilar ett tunt 122 L B

]ager av fin sand., diarovan en  Fig. 43. Pollendiagram fran torvmark vid Mard-
& A Sl dngssjon. Beteckningar som & fig. 37 och 38. La-
mer an halvmetermaktlg gragron  cerfgljden uppmitt och pollenanalysen utférd av

lergyttja och slutligen ater ett R. Sandegren.

tunt sandlager. Samtliga dessa

lager innehalla en rik flora av saltvattensdiatomacéer. I det undre sand-
lagret som tillhor Gvre delen av den pollenanalytiska zonen II (se fig.
43) har pollen av Hippophaé¢ antriffats. Denna sand hdrror sannolikt
frdn narmast i O belagna del av Gaviedsen vars numera c:a 28 m hoga
kron vid nimnda skede befann sig i brinningszonen. Det ovre sand-
lagret, som enligt diagrammet kan dateras till lednivdn b, har tydligen
avenledes karaktir av distalt strandgrus, som utslammats, nir de nirmast
kring den nuvarande torvmarken liggande morankullarna befunno sig i
strandzonen. Ovanpa detta sandlager foljer ett lager av brackvattensgyttja,
mom vilket diatomacéfloran tydligt visar en under avlagringen snabbt av-
tagande salthalt hos vattnet. Gyttjan Overlagras av hogstarrtorv innehal-
lande en diatomacéflora, som redan i det understa torvprovet embart ut-
gores av vanliga sotvattensarter. Mardangssjons isolering fran havet in-
traffade salunda inom den pollenanalytiska zonen I mellan lednivin b och
det ovanfor denna fallande granminimet, d. v. s. ungefir vid tiden for ut-
bildandet av RY 1II, c:a 400 e. Kr., vilket ytterligare bekraftas av diagram-
met frdn torvmarken vid den endast obetydligt ligre liggande Jusjon (fig.
44). Omedelbart efter isoleringen vidtog igenvaxningen vid den under-

0—392894. S. G. U., Ser. Aa, N:o 178, kartbl. Givle.
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sokta punkten i torvmarken vid Mardangssjon. Diatomacéerna i starrtor-
ven visa, att kidrret under hogvattensstind brukat Gversvimmas av Mard-
angssjons vatten. Tillfélje uppodlingen har starrtorvens Ovre del omvand-
lats till mylla och sikerligen undergitt en ritt betydande hopsjunkning.

Kring Jusjon i Hille socken och mot S fram till Hillesjons strand ut-
breder sig en torvmark med en areal av 207 har. Den utgtres mestadels
av kirrmarker, numera till stor del odlade. SV intill Jusjon finnes emel-
lertid en mindre flackmosse. Jusjon dr stadd i snabb igenvixning, vilken
under de senare aren ytterligare
paskyndats genom utdikning och
sankning. Bickenets passpunkt
torde fore Hillesjons sdnkning
ha legat c:a tom 6. h. Eniden
lilla flackmossen SV intill Jusjon
ar 1934 utford borrning visade

f | A I den lagerféljd, som framgir av
j—ctaes resl il S DR 5

o ﬁ; G fig. 44. De.t under§ta lagr_et, en
“0"”"““/("'( R sand, som vid borrningen ej kun-
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5 A e ! de genomtrangas, ir med all si-
] ’/' : o kerhet distalt strandgrus, ned-
> %"ﬂ”ﬁ: < b spolat frdn den narbeldgna dsen,
At " c ° s -
I A N L o }II da dess kr(').r‘l (nu 23 m 0. h.) ge-
l i nom landhojningen lyfts sa nara
|

havsytan, att branningarnas ned-
Fig. 44. Pollendiagram fran torvmark vid Jusjon.

Beteckningar som & fig. 37 och 38. Lagerfoljden upp- b.I.‘y tande kraft Ltunde svla 08
miitt och pollenanalysen utford av R. Sandegren. gillande. Detta visas av den pol-

lenanalytiska lednivins c lage
strax ovan namnda sand (se fig. 44). Sivil sanden som den darpd vilande
lergyttjan innehaller en rik flora av saltvattensdiatomacéer. Diarovan fol-
jer brackvattensgyttja och pd denna sotvattensgyttja med fruktstenar av
Potamogeton sp. Isoleringen har dgt rum inom den pollenanalytiska zo-
nen I, mellan lednivin b och det ovanfor denna fallande granminimet,
d. v. s. ungefir vid tiden for utbildandet av RY II c:a 400 e. Kr. Se-
nare har igenvaxningen vid den undersékta punkten formedlats genom
brunmossformationer, som givit upphov till brunmosstorv. P4 brunmoss-
torven vilar starrtorv med frukter av Comarum palustre. Vid den pol-
lenanalytiska lednivan a har starrkirret redan overgitt till starrmosse, som
givit upphov till en pid fron av Menyanthes trifoliata rik starrmosstory.
Slutligen ha vitmossorna hir tagit overhand, varigenom den nuvarande
flackmossen uppkommit.

Torvmarken ligger i Valbo socken, O om Grinduga, S intill sj6n Tros-
kens vistligaste vik och 8.2 m 6. h. Den har en areal av 10 har och ut-
gores av ett mycket blott starrkdrr, som vid hogvatten Oversvimmas av
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Troskens vatten. En centralt i torvmarken dr 1934 utférd borrning visade
den lagerféljd, som framgir av fig. 45. P34 ett underlag av sand vilar ett
lager av lergyttja. Bada dessa lager innehédlla en rik flora av saltvattens-
diatomacéer. Pa lergyttjan foljer brackvattensgyttja, med frén av Najas
marina och pollen av Hippophaé rhamnoides och dirovan hogstarrtorv, i
vilken endast sotvattensdiatomacéer antraffats. Igenvixningen har silunda
vid den undersékta punkten dgt rum i omedelbar anslutning till Troskens
isolering fran havet. Enligt pol-
lendiagrammet infaller isolering-
en inom den pollenanalytiska zo-
nen I, strax ovan grankurvans
mellan lednivderna a och b fal-
lande minimum. Genom fynd av
en oval spannbuckla vid Tors-
aker 4 bladet Storvik (se beskriv-
ningen till kartbladet Storvik, sid.
137) har naimnda granminimum
kunnat dateras till »700-talets

senare halft mOj ligen inemot 800 Fig. 45. Pollendiagram fran torvmark vid Trosken.

o A X Beteckningar som 4 fig. 37 och 38. Lagerfsljden
e: Kr.». Dd nu Tréskens isole- uppmétt och pollenanalysen utférd av R. Sandegren.
ring faller pa en nivd, som i pol-

lendiagrammen ligger mellan granminimet och nivin fér den till c:a 1200
e. Kr. daterade RY I, framgir silunda, att Trosken isolerats mellan 800
och 1200 e. Kr., d. v. s. c:a 1000 e. Kr. Jfr tabellen sid. 134 och fig. 47.

O W 20 30 49 S0 60 20 8O K 0%
T S P |

{ faras
+——t Ulrnaes 1%
1 Quereus 13
+Unus 15—+

Hipapraé Nejas

Svambildningar.

Med svambildningar forstds sidana ler- och sandavlagringar, vilka till
stor del sisom omlagringsprodukter av ildre sediment avsatts dels i lokala,
ovan havsytan beligna sjoar, dels utmed de rinnande vattendragen och vid
deras mynning i sjo eller hav. Svimbildningarna dro i allminhet rika pa
organiskt material, frimst olika avfallsprodukter frdn den hogre vegeta-
tionen samt diatomacéer och andra mikroorganismer, som bruka ingd i
gyttjorna. I de i insjoar och utmed de rinnande vattendragen avsatta svim-
bildningarna férefinnas endast sGtvattensdiatomacéer, medan de, som av-
satts vid vattendragens mynningar vid havsstranden, dven innehilla brack-
och saltvattensarter.

Svamlera dr en i fuktigt tillstind morkgra, pd finfordelade vixtlimning-
ar rik jordart. Vid okad halt av gyttjematerial, respektive limningar av
hogre vaxter uppkomma Overgangsformer till gyttja och torv. Sviamleran
ar till sin konsistens littare och luckrare dn Ovriga leror. Efter torkning
erhdller den en ljusare, vanligen rent grd firg.

Sasom av kartan framgdr, upptrader svimlera flerstaides utmed Gavle-
an och Testeboan, kring backen SO om Bosjon samt kring den bick, som

Sviimlera.
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mynnar i Inre fjarden mellan Gédvle och Bomhus. Svamleran utmed
Gavlein V om Mackmyra uppnir stundom en miktighet Overstigande 150
cm. Den innehaller rikligt sétvattensdiatomacéer tillh6rande sliktena Cym-
bella, Eunotia, Melosira, Pinnularia, Tabellaria m. fl. samt en pollenflora
med ymnig gran, angivande att jordartens avlagringstid tillhér den pollen-
analytiska zonen I. Pa ett stalle pd sodra sidan av dn c:a 2 km V om Mack-
myra herrgard har 40 cm maktig svamlera iakttagits Overlagra sOtvattens-
gyttja, som avenledes tillhor zon I. Den utmed Testeboan upptradande

SV NO
'Yes}ebo-

it . C et s
R o

gk o

€ € ¢ (SEE R v R FVNN
i G S & &
Svarnsand Svémlera Litorinasand Varviglera Moran

Fig. 46. Schematisk profil fran svimbildningarna utmed Testeboan NV om Abyggeby. Dessa

pabyggas alltjaimt vid hogvattenstindets dversvimningar, varvid svimsand avlagras som en lag

vall nirmast ans strémfara och sviamlera lingre bort fran densamma, dar vattnet ar lugnare.
R. Sandegren 1933.

svamleran har t. ex. N om Mellansjon och O om Oslattfors samma diato-
macé- och pollenflora som den vid Gavlein. Lagringsfoérhallandena inom
omridet pd &ns norra strand NV om Abyggeby framgar schematiskt av
fig. 46.

Svamsand upptrader flerstades utmed Testebodn, sirskilt omkring dess
mynning i Inre fjirden. P4 flera stillen, t. ex. NV om Abyggeby, bildar
svimsand en lig vall nirmast dn, medan marken lingre bort fran denna
utgores av svamlera, fig. 46. Avlagring av dessa jordarter pigar hiar annu
vid de under hogvattenstind i dn intraffande Gversvimningarna. Av det
medforda slammet bottenfilles di sanden narmast stromfdran, medan det
fina lermaterialet avsittes lingre frin densamma, dir vattnet ar lugnare.
Svimsand triffas vidare kring bicken SO om Bosjon i Hille socken och
vid samma backs mynning i Mirdangssjon. De kring denna bick upptra-
dande svimbildningarna torde liksom sidana NV om Skarven och O om
Oslattfors till stor del ha avlagrats, niar en del av Testeboans vatten rann
denna vig. Numera hindras detta genom férdimningar vid Oslattfors.
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Klimatets och vegetationens samt den forhistoriska bebyggel-
sens utveckling i relation till nivaférandringarna.

Med stod av de i de senkvartira lagerféljderna inbiddade vixtlimning-
arna och av dessa lagerféljders egna vittnesbord om de férhillanden, un-
der vilka de kommit till, skall hir limnas en kort redogérelse for klimatets
och vegetationens utveckling i sodra Gastrikland under senkvartir tid (jfr
nedanstdende tabell, som darjimte avser att giva en oversikt av ur olika
synpunkter gjorda indelningar av den senkvartira tiden samt av de olika
avdelningarnas relation till varandra, till de arkeologiska perioderna och
till den historiska tiderikningen).

Under yoldiatiden tacktes sodra Gastrikland dnnu av inlandsisen, men vid
ancylustidens borjan synes av allt att doma omradet ha blivit isfritt. Frin
detta skede datera sig de hogsta i Hofors, Ovansjo och Torsikers sock-
nar SV om bladet Givle iakttagna strandmirkena, och av dessa framgir,
att endast de omraden, som ligga mer dn 200 m Over nuvarande havsyta,
da utgjorde land. Fig. 47 avser att dskidliggora strandens forskjutning i
sodra Gastrikland under postglacial tid. Kurvans yngre del ir utarbetad
pa grundval av torvmarksundersokningarna inom bladet Givle, medan dess
dldre del dr grundad pa liknande undersokningar inom bladet Storvik. Den
bild denna kurva ger av strandférskjutningen frin tiden f6r Litorinahavets
maximistand till vara dagar visar mycket god Overensstimmelse med den
utbredning 16sa fynd och fasta fornlimningar frin olika férhistoriska pe-
rioder visa. Fornlimningarnas héjdforhillanden inom omridet ha genom
ett stort antal avvigningar utretts av B. Asklund.! Fo6r de minga trans-
gressioner, vilka Asklund antager skulle ha dgt rum fran det att omridet
blev isfritt och till trindyxtid och som han sékt &skddliggora & tavl. 3 i
namnda arbete, foreligga emellertid enl. forf :s mening inga bevis.

Den vegetation, som under ancylustidens forra del klidde landomridena
i sodra Gastrikland, utgjordes av skogar, huvudsakligen bestiende av bjork
och tall. Jamte dessa trad upptridde Salix-arter och i underordnad mingd
hassel, alm och gran, vilket antyder temperaturforhdllanden i stort sett
lika de nu ridande. Nagra limningar av arktisk flora ha icke antriffats.
Daremot upptrader pollen av havtorn (Hippophaé rhamnoides) i avlagringar
fran ancylustiden, varav framgar, att denna buske, som i nutiden ir en
karaktirsvixt for Givlebuktens strinder, redan ingick i traktens ildsta
vegetation. Vid ett skede, som sannolikt motsvarar Ancylussjons transgres-
sionsmaximum inom s6dra Ostersjoomriadet, och vilket enl. Fromm? date-
ras till 6350 f. Kr. invandrade alen till trakten. Stranden hade di hunnit
forskjutas ned till c:a 160 m Gver nuvarande havsyta (fig. 47). Under
ancylustidens senare del fortgick landhéjningen i samma raska tempo, si

! Asklund, Bror, Gastriklindska fornstrandlinjer och nivaférindringsproblemen. — S. G. U,
Ser. C. N:o 391, 1935.

* Fromm, Erik, Geochronologisch datierte Pollendiagramme und Diatoméenanalysen aus
Angermanland. — G. F. F. Bd 6o, 1938.
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Oversikt av den senkvartira tidens indelning.
T ]
e Pollenanaly-‘ Rekur- | |
foo'r?; | Baltiska tiska zoner | rensytor Klimat- Arkeologiska At
noko?lxs 2 | havets ut- | "och led- | (enl skeden perioder S ofte
e len | veckling nivier i | Granlund | (enl. Ser- | (enl. Montelius c}(ref )
D (e(x;x. ) {(enl. Munthe)| S. Gistrik- J o. Lund- | nander) | m. fl.) e
e sacls { land | qvist) |
i |
[ | ‘;
= 2 —| } Historisk tid
f 1 Sub-
> | s s e
= ; atlan- ovd
[« ;
| 1 | tisk -
S FoTgps e Jirn-
‘ ‘ b | tid
‘ o e z : aldern o Ke f
| 8 ; ?
‘ Bl o OEs. haT e e
& horisonten |
= [
‘ g e ey v : Bronsaldern 1000
| Sub-
‘ e
g 5 } boreal e o i
~ i Hallkisttid
- @ s
| v | = Gaénggriftstid
% | > [ = : | = Dastid
far g ! VI E = - veol
| = 1 : 3
| At | o  Trindyxtid
2 Beasis e
Peg e i o T 3 2
Fo { an- Kjokken-
‘ s jokke
oo ety e = . % mdoddingtid g
Lo ‘ | tisk
: § LG 1y st
| % v ‘ ‘ tid
B | ‘ 2 ~2 5000
w ‘ [ o
‘ A ASEE = | 2
F 2 a v k2
;’ = ; | = 6 000
R~ a g ‘ J 5
| Snbe e | Boe | & B
i B VI B
e | = 2 tid - 000
P 1
e e =
8 i
k |  Sub- — 8000
| = Yoldia- | arktisk
i} E ; havet i tid
: et Seve — 9000
o =
i ; Baltiska <‘ Ak :
| = s ‘ 1 10 000
| g issjon ‘ tisk |
B g z’ tid | ‘;
; 3 i 1
: ] : |— 11 000




(KVARTARA BILDNINGAR).

EN

G

JORDLA

*@E61 uaIFopuRS ¥ ‘NIAIOJS JOPE[(IIRN WOUl IeSUIUNQSISpUN ‘[ud [op 2IpIe

SUBAINY] ‘9S[OPQJ NISLI3] 19J9 [OO 9IQF [B}1§ JSISPU[) ‘IOPAIUSSULIO[OSI SBUSNOE(] E}S[QSISPUN S[ABS) JoPe[q WOUT op UBAINY y ‘BJeP ‘[J "WI (B—3) JORATUPI]
eysnAreueusqod (1 AM—ITA A¥) ‘Tojdsuermyor (J—IA) euteuoz eyspAeueusyiod op 3SI0A() ‘PUBP[MISED BIPQS 10F eAmysSurmnlysigpueng -4y 314

<y 000/ Sy ooor 000z 0008 000% 0008 0009 0ooL ¥
gt I 1 L L 1 1 1 1 1 1 1 | ! | 1 1
- -
1 & = F
o fm My e @rdsiliay o Nl O e e ael L S s ONY
i o S i . L
N S G @

1 Sl I
05 & m Bae S Los
| Q 3 B B

S g
4 rw 3 mv L
| & o Q "
S 4 3
d S s &
~
001 — Wy 001
4 ‘Q <
N
" Q L
3
o fM... L
-
(=%
) = L
<
051 - g 05t
S
R = | -
b |
o
- = -
=
1 e » 9 ? P ? I
| Bl ! 3L 1 G A IA I%N Xeul XEI
! Nr_m ! Jm i .\f_m " Jm Jx .W_m 1AY D_A ov ¥
W002Z : ! , ; : 002 W
i _ 1l _ i AL A A




136 BESKRIVNING TILL KARTBLADET GAVLE.

att stranden successivt flyttades frn c:a 160 ned till c:a 80 m 6. h. Un-
der detta skede visa pollendiagrammen frin bladet Storvik stigande fre-
kvenser av al, alm och hassel, varjimte dven ek upptrider. Detta tyder
pa en stegring av temperaturen, och det synes icke osannolikt, att klimat-
forhdllandena redan di voro ndgot gynnsammare in i nutiden.

Nir det baltiska omradet tillfélje den postglaciala havstransgressionen
kom i forbindelse med Visterhavet, upphorde sisom ovan omtalats inom
sodra Gastrikland for en tid strandens forskjutning nedit. Alltifrin Lito-
rinahavets uppkomst och fram till ett skede, som sannolikt motsvarar tiden
for Litorinahavets maximitransgression inom sddra delen av Ostersjoom-
rddet befann sig alltsd stranden ungefir vid den nuvarande 8o-metersnivin
(fig. 47). Under detta skede invandrade linden till omridet, och di bor-
jade @ven, som ovan nimnts, de hogst liggande omridena inom vistligaste
delen av bladet Givle att som smi grund na upp till havsytan.

Tiden omkring Litorinahavets maximistind samt senare delen av den
atlantiska perioden till fram i dostid, under vilken stranden i Géivletrakten
forskots fran 8o-metersnivin och ned till ndgot mindre in 60 m 6ver nu-
varande havsyta (de pollenanalytiska zonerna IV och III) erbjod det gynn-
sammaste och varmaste klimat, som ritt under postglacialtiden. Lovsko-
gar torde dd ha bekldtt en mycket stor del av omridets mark, och i dessa
l6vskogar spelade de ddla 16vtraden, sisom pollendiagrammen, fig. 38 och
39, visa, en betydande roll. Forutom pollen ha makroskopiska fossila lim-
ningar av ekskogsfloran antriffats pd flera stillen, i vilkas omgivningar
dessa arter nu ej vixa. S3 ha t. ex. ekstammar med 60 cm:s diameter och
c:a 2 m:s langd antraffats vid dikesgravning i torvmarken O om Margrete-
hill i Valbo socken, och i en torvmark vid den numera Gvergivna egen-
domen Tallmur, N om Skarvsjon i Hille socken ha fossila hasselnotter an-
traffats. Det dldsta vittnesbordet om att minniskan tagit omriden inom
bladet Gavle i besittning torde vara en liten i Givle museum férvarad
trindyxa, enl. uppgift hittad i 4n vid Oslittfors. Dess nivd kan hirav be-
raknas till 69 a 65 m 6. h. Fran dostid forskriva sig tvenne fynd av tunn-
nackiga gronstensyxor fran Forsbackatrakten. Fyndplatserna ligga enl.
Asklund resp. 65.5 och 61.6 m 6. h.

Under subboreal tid f6rskéts stranden frén c:a 58 till c:a 20 m 6. h.
Under denna tid visa ekblandskogens, hasselns och alens kurvor i pollen-
diagrammen en pafallande nedgang. Detta forhillande anger otvivelaktigt
en pigdende forsaimring av klimatet, d. v. s. en sinkning av medeltempera-
turen. Samtidigt bérjar granen upptrada som skogbildande trid inom om-
rddet och ndr under periodens sista del hastigt en dominerande stillning.
Att klimatet dock annu under subboreal tid var gynnsammare #n i nutiden
framgar t. ex. av fynd av fossila hasselndtter inom Jarvstamossens rand-
omraden (c:a 37 m 6. h.). Vixlingar mellan torrare och fuktigare klimat-
perioder under atlantisk och subboreal tid ha inom bladet Storvik registre-
rats av de i torvmarkerna upptridande aldre rekurrensytorna (RY VII—
RY 1IV). Den dldsta i torvmarkerna inom bladet Givle upptridande re-
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kurrensytan (RY III) forefinnes bl. a. i Stormyren vid Oslattfors och i
Jarvstamossen (fig. 37, 38 och 40). Den registrerar det omslag frin torrt
till fuktigt klimat, som dgde rum vid 6vergingen mellan brons- och jarn-
aldern (c:a 600 f. Kr.). Bronsilderns senaste del karakteriserades silunda
av ett torrt klimat. Detta skedes nederbordsfattighet framgér icke blott av
vitmosstorvens lingsamma tillvixt och dédrav foljande hoga formultnings-
grad narmast under RY III i de nimnda mossarna och av det forhallandet,
att kdrrmarkerna (t. ex. Jarvstamossens randomraden) i stor utstrackning
dd kliddes av skog, utan dven dédrav att sjdarnas vattenstind da var avse-
vart lagre dn senare. S& har t. ex. vid sdnkning av Skarvsjon i Hille soc-
ken fast rotade, grova tallstubbar antraffats pi den forna sjobottnen dnda
ned till ett djup av c:a 0.5 m under sjoytan fore sankningen.

Under ginggriftstiden forskots havsstranden i Géavletrakten fran c:a 55
till c:a 40 m 6. h. Om denna tids bebyggelse inom bladet Gavle vittnar forst
och frimst en boplats med keramik N om Hagastroms jarnvigsstation. Ned-
re gransen for kulturlagret dar befinner sig enl. Asklund 41.7 m 6. h. Vidare
iro trenne 16sa fynd av yxor tillhorande ginggriftstiden kinda fran Valbo
socken, namligen en hileggad, tjocknackig gronstensyxa fran Oby samt en
tunnbladig yxa av sydskansk, ljusgrd flinta och en gronstensyxa av norr-
bottnisk typ frdn Abyfors. Fyndnivderna dro resp. 52.9, 42.3 och 44.8
m 6. h. enl. Asklund. Av skafthdlsyxor frin hillkisttid foreligga fyra fynd
fran Valbo socken nimligen tvd frin Lund, en frin Bick och en fran
Pristforsen i Gavledn. Fyndnivderna aro resp. 42.8, 41.1, 41.1 och 29 a
28 m 6. h. enl. Asklund. Under bronsdldern forskdts stranden frdn c:a
33 till c:a 18 m 6. h. Frén detta skede foreligga hittills fran bladet Gavle
inga fornfynd, som kunna anknytas till strandforskjutningen, men pa grund
av att Bjorsjons isolering inf6ll vid den pollenanalytiska lednivan c veta
vi att stranden befann sig vid 25 m:s nivin c:a 1000 f. Kr.

Den subatlantiska tiden inleddes med det omslag fran torrt till fuktigt
klimat, som intraffade vid overgingen mellan brons- och jarndldern och 1
hogmossarna representeras av RY III, den sedan linge fran nordtyska och
svenska hogmossar bekanta s. k. grinshorisonten. Grinshorisonten dr den
i sodra Sverige allminnast upptradande och vanligen skarpast markerade av
rekurrensytorna och var linge den enda av dessa, som uppmirksammats
i vart land. I det Sernanderska klimatvixlingsschemat representerar den
»den postglaciala klimatforsimringen», omslaget frin den subboreala pe-
riodens varma och torra till den subatlantiskas kalla och fuktiga klimat.
Numera veta vi, sisom i det foregdende nimnts, dels, att flera sidana om-
slag fran torrt till fuktigt klimat dgt rum under postglacialtiden, dels att
temperaturen, som nddde sitt postglaciala maximum under atlantisk tid,
redan under subboreal tid borjade falla. Det stir emellertid fortfarande
fast, att klimatomslaget vid overgdngen mellan brons- och jarndldern inne-
bar sivil en sinkning av temperaturen som en Okning av nederborden.!

1 Granlund, E., De svenska hégmossarnas geologi. S. G. U., Ser. C, N:o 373, sid. 169.
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Medeltemperaturen var silunda under forra delen av subatlantisk tid lagre
dn nu. Det dr denna under subboreal och férra delen av subatlantisk tid
fortgdende temperatursinkning, som astadkommit de regionférskjutningar i
vegetationen, varom fossilfynd av koldomma vixter norr om deras nuva-
rande utbredningsgrianser och av trddstubbar i torvlager ovan den nuva-
rande tradgrinsen i fjdlltrakterna bara vittne. Pollendiagrammen fran
bladet Gévle visa tydligt, hurusom under subatlantisk tid ekblandskogen,
al och hassel tringts undan av gran »ch tall, vilka jamte bjork under hela
perioden liksom i nutiden helt dominera i skogsbestinden. Det subboreal—
subatlantiska klimatomslaget framkallade emellertid icke blott utbildandet
av RY III i torvmarkerna, utan medforde dven hojning av vattenstandet i
sjoar och vattendrag. For Skarvsjons vidkommande ar denna foreteelse
registrerad genom den drinkta tallskogen, vars pa den forna sjobottnen
rotade stubbar genom den i var tid utfoérda sjésinkningen dnyo kommit i
dagen. Att vixlingar mellan torrare och fuktigare klimatperioder dgt rum
dven langre fram i subatlantisk tid framgir av forekomsten av RY II och
RY-1.

Genom Fromms datering (se ovan sid. 116) av de pollenanalytiska ledni-
vierna ¢ och b samt genom det lyckliga fyndet av spinnbucklan fran Fors
i Torsaker, varigenom grankurvans mellan lednivierna b och a fallande
minimum daterats till 750—800 e. Kr., har dels strandférskjutningens
gang 1 Givletrakten fran bronsaldern och till vira dagar kunnat faststal-
las och dels ha de yngsta rekurrensytornas (RY II och RY I) synkronitet
med motsvarande i sydligare trakter, vilka Granlund som ovan namnts da-
terat till resp. c:a 400 e. Kr. och c:a 1200 e. Kr., gjorts hogst sannolik. Har-
igenom har daven Granlunds antagande, att rekurrensytornas utbildning be-
ror pa generella klimatforandringar och icke pa lokala forhdllanden vunnit
ett gott stod.

Medan under subatlantisk tid den virmekravande ekblandskogsfloran
sprangdes och numera blott upptrader inom omradet som spridda relikter
pa i ett eller annat avseende gynnsamma lokaler och granen sedan senare
delen av subboreal tid vunnit en dominerande stillning inom skogsbestan-
den, har floran i Ovrigt utbrett sig snabbt och jamnt pa de genom stran-
dens vandring nedit successivt torrlagda omrddena. I friga om sdrskilt
intressanta vixter md framhallas, hurusom havtornet, som nu utgér stran-
dernas frimsta prydnad i dessa trakter, fig. 3, hela tiden synes ha foljt
den fallande vattenytan. Pollen av denna buske traffas namligen regel-
bundet i de brackvattensgyttjor, som avsatts i torvmarksbiackena omedel-
bart fore dessas isolering fran havet. Sa ar t. ex. fallet i torvmarkerna
vid St. Angstjirn, Stabick, Mardingssjon och Trosken. Aven i litorina-
sand vid Abyfors och i Ostersjéavlagringarna vid Bomhus finnes pollen av
Hippophae. 1 brackvattensgyttjor fran Jarvstamossen och torvmarken vid
Trosken ha fron av Najas marina antraffats. Denna vattenvixt, som un-
der virmetiden hade stor utbredning i s6dra och mellersta Sveriges insjoar,
lever i vart land numera blott i grunda havsvikar, huvudsakligen pd Oster-
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sjons kuster. Vid Jarvstamossen levde den i subboreal, vid Trdsken i sub-
atlantisk tid.

Av strandforskjutningskurvan (fig. 47) framgir, att stranden i Gévle-
trakten vid jarnalderns borjan lig c:a 18, vid Kristi fodelse c:a 13, 500
e. Kr. c:a 10 och 1000 e. Kr. c:a 8 m Over nuvarande havsyta. I basta
overensstaimmelse harmed star utbredningen av Gavletraktens talrika forn-
limningar fran vikingatiden, vilka enl. Asklunds avvigningar befinna sig
pa foljande nivder: gravfilt O om Valbo kyrka 21.7—20.4 m, gravialt
vid Vall 18.8—18.5 m, gravfilt vid Hemlingby 19.5—11.4 m, gravfdlt vid
Sitra 16—13.1 m, gravfalt vid Jarvsta, iigsta gravar 15.8 m, runsten 13.8
m, gravfalt vid Stromsbro 14—12.9 m, runsten i Givle stad (fore flytt-
ningen) 10.0—10.6 m samt runstenen vid Flering, vilken av O. von Friesen
dateras till c:a 1040 e. Kr. eller nigot senare, 8.7 m 6. h.

Det under borjan av subatlantisk tid extremt ogynnsamma klimatet, sy-
nes fram emot var tid allt mera ha mildrats. Vidare ge torvmarkernas nu-
tida vegetation vid handen, att vi befinna oss i en relativt torr klimat-
period.

Landhojningen fortsdtter annu i vara dagar och ar for kustbefolkningen
ett valkant fenomen. Gamla personer kunna ge anvisning pa platser, dir
de rott i sin ungdom, men dar detta ej lingre dr mdjligt. Pa Vitgrund, som
forr var en viktig uthamn for fiskarena under somrarna, finnas ett stort
antal batlanningar, som nu ligga pd torra land. (On blev ar 1935 fridlyst
som naturminnesmirke.) Enligt senaste berikningar! har landh6jningen i
Gavletrakten under perioden 1887—1927 uppgatt till ungefar 0.5 cm per ar.
Detta ger en landh6jning av i runt tal */» m per drhundrade, ett si pass
stort belopp, att, dven om hojningshastigheten i framtiden skulle avtaga,
hansyn till denna landh6jning maste tagas vid planerandet av dyrbarare
hamn- och kajanliggningar.

Jordarternas praktiska anvindning.

Morangruset har pa grund av sin storblockiga och svdrbrutna beskaffen-
het inom bladet Gavle ej alls funnit anvindning som dkerjord. Daremot
utgor det en fortrafflig skogsmark for sidvil barrtrid som lovtrad. Prak-
tiskt taget all mark, som pa kartan utmirkts som moran, ir ocksi bevuxen
med skog.

Isdlvsgruset lampar sig pa grund av sin storstenighet ej heller till dker-
jord, och den litthet, varmed det genomsliapper nederborden, gor, att mar-
ken latt torkar ut. Daiaremot dr det en utmarkt skogsmark, sarskilt for
tallskog. Vackra tallskogar beklada storsta delen av Gavledsen. Isilvs-
gruset finner vidare pa grund av sin renhet frdn fint bergartsmjol och sin
sortering efter olika kornstorlekar, liksom i viss min dven svallgruset, i stor
m Folke, Changes of level on the coasts of Sweden. — Geografiska Annaler, Bd XII,

Sthlm 1930. Bergsten, Folke, Den nutida landhdjningen vid Sveriges kuster. — Ymer, Arg. 59,
Sthlm 1939.
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utstriackning anviandning fér en mingd olika dndamal, sasom till jirnvigs-
och vaggrus, inom byggnadsindustrien o. s. v. Mycket stora grustag finnas
i Givledsen vid Sveden i Valbo och O om S. Osesjon i Hille socken, dir
grus himtats till jirnvigsbygge, samt vid Abyfors. Cementvarufabrik fin-
nes vid Sveden.

Strandgrus och sand ha i odlingshianseende samma nackdelar som isdlvs-
gruset, i det att det grovsta strandgruset ir allt for rikt pa sten for att med
fordel kunna uppodlas och sanden, ehuru ofta odlad i samband med an-
gransande lerfilt, utgér en ritt mager jordman, som latt lider av torka.
Den finare sanden pia Valboslitten erbjuder dock pa grund av gammal kul-
tur en god och littbrukad jordman.

Lerorna, som ju i allmidnhet utgora den bista dkerjorden, ha inom bla-
det Givle relativt liten utbredning. Den varviga leran dr pa grund av sin
styvhet timligen hardarbetad, men har tack vare sin kalkhalt storre na-
ringsvirde dn inom vart lands kalkfattiga trakter. De postglaciala lerorna
erbjuda diremot en bade lattarbetad och niringsrik jordman. Den varviga
leran finner vidare anvindning f6r tillverkning av tegel. Tegelbruk finnas
vid Abyfors och Hagastrom.

Av torvslagen limpar sig kidrrtorven vl till odling och har i ritt stor
utstrickning tagits i bruk fér detta dndamal. Framhallas bor emellertid,
att torven ar fattig pa kalk, varfor den for att kunna lamna goda skordar
fordrar en ritt avseviard kalkning. En stor del av torvmarkerna skulle med
fordel kunna drineras for skogsvixt. Brinntorvstillverkning férekommer
ej inom omradet, ehuru den hogférmultnade vitmosstorven och dven 16v-
kirrtorven erbjuder ett gott material hartill. De hogférmultnade kdrr-
torvslagen kunna anvindas till jordforbittringsmedel pa sandjord och styv
lerjord. Den lagférmultnade vitmosstorven utnyttjas flerstides for bered-
ning av torvstro till husbehov. Sa ér t. ex. fallet i Stormyren vid Oslitt-
fors, 1 torvmarkerna NV om Sldttan och NV om Hade, i Bjérhilsmyren,
i en torvmark S om Allmdnninge och i mossen V intill dsen 1.5 km N om
Oppala station.



Killor.

Vid den geologiska undersokningen av omradet ha foljande kallor blivit antecknade.

Hille s ocken:

SV om Hillevik + 4° C. (lufttemp. - 10° C.) kl. 16.00, ®'/; 1932; jarnhaltig, stark ockreutfillning,
har forr anvdnts som hélsobrunn.

Nira ostra stranden av Bosjons norra del + 4° C. 8/, 1932.

NV om f. d. Viastra fab. 4+ 4° C., %/, 1932, + 7° C. %/ 1932.

Edskoén + 5° C. (lufttemp. 4 30° C.) kl. 12.00, 1/, 1933.

VNV om Harvhillarna + 7° C. ¥/3 1932.

SV om Oslittfors; gott och rikligt vatten.

O om Briannsagen.

V om Bosjons sddra ande.

NV om Abyggeby jarnvigsstation; kallas i dnnu gingse sidgner »Heliga frommas kallar,

Giavle stads omrade:
N om Lervik; kringbyggd, ledning till garden.

Valbo socken:
SSV om Grinduga -+ 4° C. kL. 9.30, %/, 1932.
2700 m N om Sjétorp (S om Jirvsta) + 5° C. kL. 13.00, ®/; 1932.
SV om Sikvik, rikt fléde.



Fornléimningar.

De under den geologiska rekognosceringen gjorda fornminnesuppteckningarna ha granskats
och kompletterats av Riksantikvarieimbetets fornminnesavdelning, som &verlimnat den forn-
minnesbeskrivning, vilken hir nedan aterges. Uppgifterna om fornlimningarnas héjd Gver havet
enl. avvigningar utférda av B. Asklund.

Gavle stads omrdde.

Utvalnas: N om samhillet 2 r §se n, det vistra 12 mi diam. och 1.5 m hogt, 16.4 m 6. h., det
Ostra 9 m i diam. och 0.8 m hégt, 11.9 m. 6. h. {gen. reg. Givle stad 1).

Graberget: ett r 6s e 4—5 m i diam. och c:a 1 m hégt (gen. reg. Gavle stad 2). 16.2 m 6. h.

Strémsbro: pa asen O om samhillet gravfalt fran Soo-talets forra hilft med 21 hogar, 28
jordblandade résen, 2 runda och 3 rektangulira stensittningar (gen. reg. Gavle stad 3). Ligsta
graven 12.9 m 6. h.

Sdtra: pa asen gravfilt fran vikingatidens senare del med minst 30 jordblandade risen (gen.
reg. Gédvle stad 4). 16—13.1 m &. h.

Bomhus: pa kyrkogarden ett r & s e undersokt ar 1921 av fil. dr Hanna Rydh, inga fynd (gen. reg.
Giévle stad 5). 12.2 m 6. h.

Bombhus: pa Signalberget tre r s e n (gen. reg. Givle stad 6). Ligsta roset c:a 28 m 6. h.

Vall: SV om garden grav filtmed minst 5 hdgar och jordblandade risen (gen. reg. Givle stad 7).

18.8—18.5 m &. h.

Gdvle: pa en liten 6ppen plats vid S. Radmansgatan en run s t e n, kopia »Efter gamla stenen ar

1895» (gen. reg. Gavle stad 8). 10.9—10.6 m 6. h. (fore flyttningen).

O om Valbo kyrka: gravfalt med minst 8 gravar (stensittningar och jordblandade rosen, gen.
reg. Gévle stad 9). Hogsta gravkulle 21.7 och ligsta fyrkantiga stensittning 20.4 m . h.

Valbo socken:

Hagastrém: N om jirnvigsstationen stenaldersboplats, undersskt ar 1931 av fil. kand
B. von Malmborg (gen. reg. Valbo sin 2). Kulturlagrets nedre grins 41.7 m 6. h.

Sikviksskogen: SO om Graneberg o r &s e n, det stérsta 10 m i diam. och 2 m hogt (gen. reg. Valbo
BHiEal

Knaperasen: N om hallplatsen ett réose och en skeppssdattnin g (gen. reg. Valbo s:mn 8).
275100

O om Abyfors: ett rse (gen. reg. Valbo sm g).

Lund: S om gardarna 2 hé g ar (gen. reg. Valbo s:mn 11).

Asbyggeby: SV om gardarna gravfalt med 4 hogar (gen. reg. Valbo sin 12).

Jéarvsta: gravfidlt med minst 19 runda stensittningar, 6 rosen, 6 jordblandade rosen, 1 skepps-
sdttning och 1 runsten (gen. reg. Valbo s:n r3). Ligsta gravar 15.3, runstenen 13.8 m &. h.

Bick: N om byn 4 skadade gravho gar (gen. reg. Valbo s:n 14).

Persborg: gravfialt med 3 hogar, 3 jordblandade résen och en skeppsssittning (gen. reg. Valbo
S 16):

Hemlingby: gra v fialt med 1o gravar (gen. reg. Valbo s:n 18). 19.5—11.4 m 6. h. Lagsta hogen
genom fynd daterad till goo-talet.

Bick: O om byn 1 jordblandat rése (gen. reg. Valbo s:n 20).
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Bick: inom byn 1 hégoch 1 jordblandat rose (gen. reg. Valbo s:n 22).

Nybo: pa askronet gravfialt med 7 gravar (gen. reg. Valbo sin 21).

Nybo: O om byn 2 hégar (gen. reg. Valbo sin 23).

Nybo: inom byn gravfdlt med 15 gravar (gen. reg. Valbo sin 24).

Aby: SO om garden gravfalt med 11 gravar (gen. reg. Valbo sin 25).

Flering: 1runs ten, av O. von Friesen daterad till c:a ro4o eller nagot senare (gen. reg. Valbo s:n
26). 8.7 m 8. h.

Grinduga: SV om byn 1 r s e 7 m i diam. och 1 m hogt (gen. reg. Valbo sin 27). 32.4 m &. h.

S om Hobickstjarn: 1 r 6 s e med stenkista (gen. reg. Valbo s:n 29).

Dessutom ha vid Allminninge funnits gravar, som numera dro bortodlade.

Hille socken.

N om Nelltjirn: 4 r §sen (gen. reg. Hille sin 6).

NV om Nelltjarn: 1 r 6se (gen. reg. Hille sin 7).

Utnora fib.: 1 r 6s e (gen. reg. Hille s:n 8).

NO om Bjorke: 1 r 6se (gen. reg. Hille sin 9).

NO om Hillevallen: 3 r 6s e n (gen. reg. Hille s:n 10). Av dessa ar ett 4 m i diam. och ‘/2 m hogt,
ett annat # m i diam. och 1 m hogt med grop i mitten.

Bjorke: NV om byn, pa asens vastra sluttning 1 gra v h 6 g (gen. reg. Hille sin 11).

Bjorke: N om byn, pa sens Ostra sluttning g r a v f i 1t med 53 fornlamningar (gen.reg. Hille sin12).

Oppala: gravfalt med 13 fornlimmningar (gen. reg. Hille sin 13).

Bjorke: S om byn, pa asen O intill Mardéngssjon gra vfalt med 27 jordblandade rosen, kallat
»Jattendalarnay eller »Hjiltendalarna» (gen. reg. Hille s:n 25). Lagsta gravar 15 m 6. h.

NO om Abyggeby: 1 r 6 s e med grop i mitten, 1x m i diam. och 2 m hégt (gen. reg. Hille sin 27).

N. Abyggeby: 2 r6sen och en kvadratisk stensdttning (gen. reg. Hille sin 29).

N. Abyggeby: gravfdalt med 3 fornlimningar (gen. reg. Hille s:n 31).

SV om N. Abyggeby: rose ochskep pssdttning (gen. reg. Hille sin 35).

Abyggeby: SV intill bron 6ver Testeboan 3 jordblandade rdsen (gen. reg. Hille sin 30).

Abyggeby: SO om bron dver Testeboan 1 treudd, rrund stensdttning och 2 osdkra
skeppssdttningar (gen. reg. Hille s:n 40).

S. Abyggeby: 2 rosen, ett pd vardera sidan om jiarnvéagen (gen. reg. Hille s:in 41).

S. Abyggeby: S om byn 1 rose (gen. reg. Hille sin 42).

Varva: SV om byn gravifilt med minst 11 fornldmningar (gen. reg. Hille sin 45).

Fors: NO om byn gravfilt med minst 1o fornldmningar (gen. reg. Hille sin 47).
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Kambro-ordoviciska lager
Dbera, sannolikt kambrisk

Jotniska lager

Gdvlesandsten

Postarkeiska eruptivbergarter

Olivindiabas
Diabasmandelsten
- Strémsbrogranit

Urberg
Pegmatit

- Gnejsgranit, réd, mestadels granitisk
ﬁ Granatgnejs, ljus, granitisk

m » , mérk, tvaglimrig
| Gnejsgranit, grdarid, delvis 6gonfirande

»” , med amfibolitsliror

” , gra, plagioklasrik

Aldre gronsten, amfibolit

o
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Betréffande den prekambriska
berggrunden sammanstélid av
B. Asklund.
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