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Inledning.

Av R. SANDEGREN.

Det geologiska kartbladet Forshaga i skalan 1: 50,000 (661 kvkm), mot- Kartbladets
svarande nordvistra fjirdedelen av topografiska bladet Karlstad i skalan omfattning.
1: 100,000, faller helt inom I armlands lan.

Till bladomradet hora foljande socknar och sockendelar :

av Karlstads hirad: norra delen av Grava socken med Forshaga;

av Grums hiarad: nordligaste delarna av Grums och Nors socknar;

av Vidse hiarad: nordvastra delen av Alsters socken;

av Kils harad: hela St. Kils, storsta delarna av Frykeruds och Ned.

Ulleruds samt sydligaste delen av Ov. Ulleruds socken;

av Josse hiarad: ostra delen av Boda samt sydostligaste hornet av Brun-
skogs socken;

av Fryksdals hirad: sydligaste delarna av V. Amterviks och O. Amter-
viks socknar.

Det omrade kartan omfattar faller inom en trakt, diar sodra Varmlands Topografiska
timligen enformiga slittland 6vergir i den sjorika och mot norr allt mera forhdllanden.
kuperade landskapstyp, som gjort Varmland beromt for sin naturskonhet. I
soder finna vi sdlunda relativt stora slittbygder, dar den av losa jordlager
bestdende terringen ligger mellan 70 och 100 m 6. h. Ligre dr den nistan
alldeles plana, av dlvsediment uppbyggda Gravaslitten, som ej ens nir 60 m
0. h. och i vilken Klarilven eroderat ned sin dlvbadd. Norsilven ater flyter
fram 1 en i ishavslera djupt nedskuren fara. Dessa slittomraden avbrytas
emellertid hiar och dir av storre och mindre bergshojder, av vilka de hogsta
iro Trollsjoberget i Grava socken, 125.2 m, hojden S om Smedstad i Nors
socken, 160.3 m och Klaxkullen i Frykeruds socken, 192.1 m. Inom bladets
vastra del striicker sig slittbygden inom St. Kils, Frykeruds och V. Amter-
viks socknar, ehuru avsmalnande mot norr, upp till norra bladgransen och
innu lingre. Slitten bestir hiar av mjukt boljande lermarker omslutande ett
flertal sjoar pd mellan 80 och go m:s héjd 6. h. och avbrytes flerstides av
uppstigande bergshojder sisom Storhdjden 210.20 m och Gopasen 179.4 m,
fig. 1. V om denna slitt hojer sig terringen plétsligt. Bergshojderna,
endast skilda &t av tringa dalar, sluta sig samman och nd avsevirt mer an
200 m 0. h., medan dalgangarnas sma sjoar ligga hogre dn 100 m. Har
finnes kartbladets hogsta punkt, Rensnipan i Boda socken, 252.4 m, fig. 2.
Pa Ostra sidan om namnda slattbygd hojer sig terringen mindre brant.




6 BESKRIVNING TILL KARTBLADET FORSHAGA.

Kartbladets mellersta del intages av den smala, skarpt markerade Fry-
kendalen. Frykens vattenyta ligger endast 61.6 m 6. h. De av berg besti-
ende dalsidorna hoja sig mestadels brant upp frin stranden till omkring
200 m och lamna endast kring Nilsbysundet, dar dalen till stor del ar ut-
fylld av 16sa avlagringar, plats for en liten slittbygd nere i denna. De stora,
mestadels skogklidda och glest befolkade bergplatierna pd 6mse sidor om
Fryken sinka sig mindre brant sival &t V, mot den ovan beskrivna slitt-
bygden som at O, mot Visten och Klarilvsdalen. Bladets 6stra del erbju-
der en mycket orolig topografi. Bergshojder, dalgingar, sma slitter och

R. Sandegren foto 193s.
Fig. 1. Bygden kring Aplungen, sedd fran Frykeruds kyrka mot oster, i bakgrunden
Storhéjden.

sjoar omvixla med varandra, och genom detta smikuperade landskap
slingrar sig Klardlven, omgiven av en dn smalare, an bredare bird av ni-
stan alldeles plana sandfilt, i vilka dlvfiran dr mer eller mindre djupt ned-
skuren, fig. 22 och 23.

For omrddets topografi dr berggrundens beskaffenhet av den allra stor-
sta betydelse. Bergarternas strykning bestimmer dalgdngarnas och hojd-
ryggarnas riktning, och traktens skarpast markerade topografiska drag,
den djupa, smala Frykendalen dr betingad av den tektoniska grins, som
foreligger mellan granitomradet pd sjons vistra och gnejsomradet pa dess
ostra sida. Vidare dr bergarternas olika hirdhet och motstandskraft mot
erosion och forvittring avgorande for bergkullarnas hojd och form. Gnejs-
och granitbergen visa flata, avrundade platdformer, fig. 1 och 2, medan de
inom bladets 6stra del talrikt upptriadande hyperitbergen genom sin djirvare
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resning bryta av mot omgivningen och giva denna trakt dess karakteristiska
sirpragel, fig. 3. Aven de inom gnejs- och granitomrddena i vaster upp-
tridande gronstenarna bilda ofta pa grund av sin storre hardhet hojdernas
hogsta partier, t. ex. Glanneklitten NV om Frykeruds kyrka och 196.9 m:s
hojden O om S. Nolby inorra delen av Frykeruds socken.

Bladomridet genomflytes av tva stora alvar, Klardlven och Norsalven.
De flesta av omradets talrika sjoar tillhora endera av dessa dlvars vatten-
omraden.

De lingst i V inom Boda, sydvistra delen av Frykeruds och Grums sock-
nar belagna sjoarna, Rinnen, Klaxsjon, Gondssjon, Britsjon, Emsen och
L. Emsen m. fl. avrinna at V till Varmeln.

R. Sandegren foto 1935.
Fig. 2. Utsikt fran Sildebraten i Frykeruds socken mot N 6ver Bratsjon, i bakgrunden
Rensnipan i Boda socken.

Norsilven kommer fran Fryken, vars vattenomrade inom bladet Fors-
haga dr mycket smalt pa grund av att bergplatierna, som ovan namnts, aro
hogst narmast intill sjén. Fran vister fores vattnet fran de i norra delen
av Frykeruds socken beligna Torpsjon och Promsjon genom Forsnasdn till
Fryken och fridn Oster kommer vattnet fran Stortjarn och Lilltjdrn uppe pa
bergsplatin genom den mellan Vilsater och Fryksta mynnande an. Di-
rekt till Norsdlven avrinner Aplungen genom den a, som flyter forbi Fa-
gerds, och fran Oster kommer en bick, som avvattnar ravinsystemet S om
Kil. Fore istiden gick Frykens avlopp med all sannolikhet rakt soder ut
i dalens fortsiattning. Vid isens bortsmaltande blev emellertid dalen har
fullstindigt utfylld med sediment och det frin Fryken kommande vattnet
tvingades darfor senare att soka sig annan vidg, varvid Norsalven upp-
kom. Att alvens nuvarande fira dr geologiskt sett ung framgar dven av

Vattendrag

och sjdar.
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forekomsten av sadana bergtrosklar, som ge upphov till vattenfall, varpa
den inom bladet beligna Frykforsen ar ett exempel.

Bladets ostra del genomflytes fran norr till séder av Klariilven, till vars
vattenomride talrika sjoar hora. Fran vaster kommer vattnet frin Syrsjén
genom en mindre back, fran Visten och Smadrissjon genom Kvarntorpsin
samt fran Acksjon, N. och S. Hyn genom en bick, som mynnar i dlven
strax S om sodra bladgrinsen. Frin oster fores vattnet frin V. Orten
genom an vid Molnbacka till den av en dlvarm genomflutna Lusten.
Tjunken, Blysjon, Sjostadstjirn och Bergstjirn avrinna genom en i, som
mynnar i alven vid Téangen, Farsjon genom en mindre bick. En hel del av

R. Sandegren foto 193s.
Fig. 3. Utsikt fran s6dra dnden av Blysjon i Ned. Ulleruds socken mot norr. I bak-
grunden héjer sig Kopparkullen, ett typiskt hyperitberg.

de pd dlvplanet beligna tjirnarna, sisom Skivtjirn och Arnistjirn i Ov.
Ulleruds, Abborrtjarn, Soértjirn och Lintjirn i Grava socken sakna ytligt
avlopp. Detta forhallande beror pa att dlvsanden dr si genomslipplig for
vatten, att detta pa underjordisk vig silar genom denna och soker sig ned
till alven.

Klaralven, som inom bladomradet bildar for industrien betydelsefulla
vattenfall vid Dejefors och Forshaga gir liksom Norsilven ej heller i sin
preglaciala dal, utan har lingre norr ut vid Edeback spirat ur, pA grund
av att dalen dar utfyllts med senglaciala sediment. Fore istiden f16t Klar-
alven fran Edebdck i rak sydsydostlig riktning genom den dal, som nu in-
tages av Radasjon i N. Rada, Grdssjon 1 Sunnemo och Alstern i Brattfors
socken och vidare forbi Geijersdal genom den dal, dir Olman nu flyter ned
till Olmeviken V om Kristinehamn.

Kartbladets sydostligaste horn tillhor Alsterdns vattenomride. Bjure-
rudstjarn avrinner genom en bick till denna & och ett par mindre bickar
ga direkt till sjon Alstern.
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En stor del av omradets sjoar ha varit foremal for sinkning genom
manniskans atgorande. Sa dr t. ex. fallet med Blysjon, Bratsjon, L. Em-
sen och pa senaste tid Visten. En fordom N om Markvatten inom Grums
och Frykeruds socknar beligen sj6 har fullstindigt torrlagts. Kring Bly-
sjon kan man pa manga stillen se sjons strandlinje fore sankningen, ut-
bildad som erosionshak, stundom som isskjuten strandvall. Pa udden vid
sjons norra sida ligger detta erosionshak 1.6 m ovan det, som utbildats av
nuvarande vattenstand. Under postglacialtidens tidigare del var emel-
lertid denna trakt dnnu rikare pa smd sjoar och tjarnar an nu, i det att
en stor del av omrddets torvmarker uppstitt ur smd sjoar, som sma-
ningom vaxt igen. Detta framgar av de lager av gyttja, som ofta under-
lagra torven.

Bebyggelsen dr huvudsakligen knuten till dalar och slitter, dar en talrik
befolkning driver ett vilordnat jordbruk. De hdoglinta trakterna lingst
i NV, pa omse sidor om Fryken och lingst i NO aro daremot glest be-
byggda och tickas huvudsakligen av barrskog. En stor del av omrdadets
skogar dgas av A. B. Molnbacka-Trysil och Uddeholmsbolaget. Hyperiten
ar genom sin relativa kalkrikedom omrddets for viaxtligheten ndringsrikaste
bergart, varfor hyperitbergen inom bladets Ostra del ofta utmirka sig for
yppig Ortvegetation, och, dven da jordartsticket dr helt tunt, kan granskogen
dir vid rationell skotsel bliva mycket vacker och snabbvixande. Pa manga
stillen i gynnsamt lige finnas dungar eller enstaka exemplar av ddla 16v-
trad, rester av de ekblandskogar, som till f6ljd av gynnsammare klimat-
forhallanden under sten- och bronsdldern spelade en visentlig roll 1 dessa
trakters vegetation. Sa vixa t. ex. pa sluttningen mot Fryken vid Kam-
mersrud 1 St. Kils socken ek, ask och hassel och vid nordindan av Syr-
sjon 1 Ned. Ulleruds socken finnas vackra hassellundar. De djupa ravi-
nerna i trakten kring Kil erbjuda stundom skydd fér en hel del mera
sydlandska arter, bade trad, buskar och Grter.

De storsta samhillena dro Deje, Forshaga och Kil. Industrien ar be-
tydande, huvudsakligen pappersbruk, sulfit-, sulfat- och trimassefabriker,
sagverk och elektriska kraftstationer. De flesta av dessa anliggningar iro
koncentrerade till Deje och Forshaga, vilka helt ha karaktir av industri-
samhillen. I idldre tider funnos jarnbruk vid Molnbacka, Dejefors och
Domle, men dessa dro numera nedlagda.

Trakten dar vil forsedd med kommunikationer. Stambanan Laxa—
Charlottenberg samt Bergslagsbanan, som bada genomkorsa bladomrédet,
skiara varandra vid Kil, som didrigenom blivit en viktig jarnvagsknut. Frin
Kil utgar mot NNV Kil—Fryksdalens jarnvdg och en liten bibana till
Fryksta. Genom bladets 6stra del gar Nordmark—XKlaridlvens jarnvag i
nord—sydlig riktning och korsar Bergslagsbanan vid Deje. Inom denna
trakt byggdes f. 6. Sveriges forsta jarnvdg, en liten bana, som gick frin
Fryksta till Lyckan 1 Grava socken, sammanbindande den dia f6r tiden
mycket viktiga trafiken pa Frykensjoarna med den pd Klardlven. Man

Bebyggelse,
vegetation,
ndringar,
kommunika-
tioner.
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kan dnnu se rester av banvallen pa ndset mellan N. och S. Hyn, och vid
Illberg dr ett monument rest, som erinrar om att: »Har nedanfér togs
Forsta spadtaget pa den Forsta Svenska Jernvagen °/; 1849 af Claés Adel-
skold.»

Trafiken pa vattendragen har numera sin storsta betydelse for virkes-
transporten. Denna sker dels genom vanlig flottning, dels med hjilp av
bogserbatar. Vid Forshaga finnes en kort kanal med slussar, som leder
forbi fallen. Pa Fryken uppritthilles dngbdtstrafik dven fOr turistinda-
mal.

Berggrunden a bladet Forshaga tillhor urberget, den dldsta pa var jord
upptradande geologiska formationen. Bladomridets bergarter aro dels sa-
dana, vilka som smailta massor fran djupet tringt in i den fasta jord-
skorpan och stelnat dir, dels sadana, vilka avlagrats pa jordytan som sedi-
ment eller vulkaniska utbrottsprodukter. Huvudmassan av omradets berg-
arter ha emellertid redan wunder urtiden undergitt en omfattande for-
andring (metamorfos), framkallad av i samband med vecknings- och for-
skjutningsrorelser i jordskorpan forsiggaende omkristallisation. Harigenom
har bergarternas ursprungliga struktur mer eller mindre fullstindigt ut-
planats, varfor det ofta dr mycket svart att sikert avgora deras ursprung-
liga karaktir. Samtliga bergarter utom hyperiten, som dtminstone i hy-
peritbergens centrala delar visar vidl bevarad struktur, dro silunda om-
vandlade till gnejser och dga hirigenom den gemensamma pragel, som ka-
rakteriserar sydviastra Sveriges stora gnejsomriade, inom vilket bladet Fors-
haga faller.

Om de ofantliga tidsskeden, som falla mellan urbergets bildning och den
kvartara istiden, ge de geologiska forhdllandena inom foreliggande omrade
ytterst fa upplysningar. Den nuvarande berggrundsytan visar veckade och
av starkt tryck paverkade bergarter, vilka antingen bildats pa eller varit
nedpressade till stort djup. Det ar darfor tydligt, att nuvarande bergyta
representerar ett mycket djupt snitt i jordskorpan, som framkommit ge-
nom att ansenliga bergartslager bortforts genom erosion. Detta har kunnat
mojliggoras endast didrigenom, att omradet under linga tidrymder varit
land och salunda utsatt {6r de nedbrytande krafterna, rinnande vatten, vind
och frost. Landskulpturens detaljer bestaimmas dels av bergarternas olika
hiardhet och motstindskraft, dels av de stora tektoniska dragen, dels slut-
ligen av bergarternas strykning och sprickighet. Inom bladet Forshaga
upptrada talrika sprickor, som i regel ga i mot bergarternas strykning i
stort sett vinkelrdta riktningar. Dessa sprickor ha jimte strykningen haft
stor betydelse for bergpartiernas uppdelning i kullar, skilda &t av smala
sankor, och for de enskilda hallarnas form. De storre dalstrdken ater
f6lja som ovan ndamnts strykningsriktningen, och Fryksdalen betingas av
den stora tektoniska Overskjutningslinje, som bildar griansen mellan den
mylonitiserade graniten och det Ostra gnejsomradet.
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Den relief, som uppstod enbart genom den prekvartira landskulpturen,
torde emellertid icke pd lingt nir ha varit si skarp som den nuvarande.
For denna ha vi att tacka den nedisning, som i borjan av kvartir-
tiden triffade vdrt land och storsta delen av norra Europa. Vad for-
vittring och rinnande vatten icke formatt, det ridde den valdiga inlands-
isen med.

D3 landisen skred fram Gver omradet, sopade den férst och frimst bort
de stora mingder av forvittringsmaterial och andra 16sa avlagringar, vilka
under prekvartir tid hopats i all synnerhet i dalgingarna. Direfter vidtog
dess angrepp mot sjilva den fasta berggrunden. Isens &verkan pa sitt
underlag dr visentligen av tva slag, dels en nétande och avslipande, varvid
det medslipade morinmaterialet tjinstgér som slipmedel, dels en losbrytande
och bortplockande, varvid stérre och mindre klippstycken upptagas av de
framskridande massorna och inbakas i morinen. Vilketdera av dessa isens
verkningssatt, som i varje enskilt fall spelar den storsta rollen, beror huvud-
sakligen pd berggrundens egen beskaffenhet. Dir denna ir sprickfri och
hard, har erosionen visentligen bestitt i blott och bart en avslipning. Storre
mangder fast berg ha di nappeligen kunnat bortdenuderas. Genom det
sminingom skeende avhyvlandet erhdlla hillarna jimna och avrundade
former (rundhillar), som erbjuda minsta méjliga motstind mot ismassans
framskridande. Den sida av hillarna, som vetter &t det hall, varifrin isen
rort sig (stétsidan), visar silunda en vackert vilvd, slitpolerad yta, pi
vilken man ofta kan se de rifflor och repor, vilka exakt angiva isens
rorelseriktning. Den motsatta sidan diremot (lisidan) ir ofta brant eller
uppvisar ojamnheter, vilka pd grund av sitt lige varit skyddade fér av-
slipning, men ha bortplockningen att tacka fér sin uppkomst.

Dir berggrunden dter dr sprickfull och starkt forklyftad har isens 18s-
brytande och bortplockande verksamhet i storre skala kunnat gora sig gal-
lande. Sprickor och ojimnheter erbjuda goda angreppspunkter, och dir
berggrunden redan genom den prekvartira forvittringen blivit uppluckrad,
har isen darfér litt kunnat rensa upp och griva ut dalar och sinkor. Ett
forhdllande, som erbjudit sirskilt gynnsamma betingelser for erosionen
inom Frykendalen, mylonitzonen och vissa trakter i bladets vistra del, ar
att isens allminna rorelseriktning hir i stort sett sammanfaller med de
tektoniska linjerna och bergarternas strykningsriktning.

De stora huvuddragen i omridets topografi dro silunda betingade av berg-
grundens beskaffenhet och uppkomna genom forvittring och erosion fore
och under istiden. Dessa former beslgjas till en viss grad av de l6sa jord-
lagren, vilka huvudsakligen upptrida som partiell utfyllning i berggrundens
dalar och sidnkor och ha tillkommit under och efter istiden. De bestd dels
av krossat bergartsmaterial, som inlandsisen vid sitt bortsmiltande kvar-
limnat (morin, isilvsgrus), dels av sidana avlagringar, som avsatts i
havet, i Vinern, i andra sjoar och av alvarna efter det att isen limnat
omrddet (strandgrus, sand, leror, gyttja), dels slutligen av bildningar, upp-
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komna pa land (torv m. m.). Dessa losa jordlager bira, sisom vi i det
foljande skola se, vittne om traktens vixlingsrika och intressanta utveck-
lingshistoria under kvartirtiden dnda fram till vara dagar.

Efter denna allmanna overblick kunna vi 6verga till en narmare beskriv-
ning av inom bladet forekommande berg- och jordarter samt till en mera
detaljerad framstallning av traktens geologi.



Berggrunden.

Av Nirs H. MAGNUSSON.

Berggrunden inom kartbladet Forshaga bestir helt av till urberget ho-
rande bergarter. Huvudmassan utgbres av gnejser av varierande sam-
mansittning och utbildning. Tillsammans med dem upptrada i under-
ordnad mingd gronstenar av olika slag, dels med gnejserna nira samman-
horande amfiboliter, dels hyperiter och hyperitamfiboliter.

Over kartbladets centrala delar gar med nord—sydlig orientering ett mot
S avsmalnande strak av starkt forskiffrade och nedkrossade (myloniti-
serade) bergarter. Denna centrala mylonitzon delar gnejsforma-
tionen i tvenne delar, en ostlig och en vastlig. Bergarterna inom dessa bada
gnejsomraden skilja sig i mycket frin varandra. Inom det Ostra gnejs-
omradet hirska homogengnejsiga bergarter av olika slag, d. v. s. berg-
arterna visa endast lokalt och i mycket underordnad utstrickning nagra
upplosningsstrukturer. Dylika dro daremot utmirkande for det vastra om-
rddet, vars gnejser si gott som alltigenom visa inhomogen byggnad med
sliror av olika kornstorlek och sammansittning. Sadana inhomogena gnej-
ser bruka kallas slirgnejser eller ddergnejser. Det vistra
gnejsomradet kan darfor kallas slir- eller ddergnejsernas om-
rade. Till skillnad frin detta kan det Gstra omradet kallas de hom o-
gena gnejsernas omrade.

Den centrala mylonitzonen bestir endast narmast sodra kartkanten av
forskiffrade och nedkrossade gnejser. Frin Runneval, S om St. Kils
kyrka, till norra kartkanten bestir den av pa dylikt sitt omvandlade gra-
niter samt med dem forbundna gronstenar av diorit- eller gabbro-
karaktar. Dessutom hava pa tvenne stillen gangdiabaser iakt-
tagits.

Det Ostra gnejsomradet.

(De homogena gnejsernas omrade.)

Pd det i S angriansande kartbladet »Karlstads kunde en del mera fin-
korniga och vanligen skiktvis till sin sammansittning starkt varierande
gnejser sarskiljas fran de Ovriga mera grovkorniga gnejserna. Da de fin-
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korniga gnejserna, bland vilka kvartsitiska och skarnférande typer upp-
trida, framf6r allt kunde studeras pA Hammarén, S om Karlstad, benimn-
des den formation de uppbygga Hammaréformationen Huvud-
massan av de grova gnejserna utgéra ursprungliga graniter av olika sam-
mansittning, kemiskt och mineralogiskt. Dessa granitgnejser utgora med
storsta sannolikhet uppdelningsprodukter ur en och samma modermagma.
De hava av forf. benimnts Karlstadsgraniter.

Aven pd Forshagabladet har en uppdelning av de homogena gnejserna
pd de nimnda bada grupperna kunnat ske och det berittigade i denna upp-
delning har under revisionsarbetet f6r detta kartblad framstatt allt klarare.

Det av Hammardoformationen och Karlstadsgraniterna pi Forshaga-
bladet uppbyggda omriddet utmirkes i sin nuvarande gnejsiga utbildning
dirav, att bergartskropparna iro utdragna till mer eller mindre konformt
forlopande lager- eller bandformiga strik i berggrunden. I jamforelse
med Karlstadsbladets ostra gnejsomride kan dock Forshagas sigas vara
mera massformigt, samtidigt som gnejserna dro mera homogent byggda. Att
omrddet dr mera massformigt betyder i detta sammanhang, att bandarki-
tekturen dr mindre utpriglad. Man kan dock icke komma ifran, att den
1 viss man karakteriserar dven detta gnejsomride, och den maste i stor
utstrickning ha uppstitt eller atminstone tillskiirpts i samband med uppkom-
sten av den gnejsiga strukturen, vilken av allt att déma ir att tyda som en
omvandlingsstruktur,

Inom det Gstra gnejsomrddet och sirskilt inom dettas norddstra delar
upptrida pad samma sitt som pd det i O angrinsande kartbladet Nyed
rikligt med hyperiter. Dessa bilda i allminhet icke linga, bandfor-
miga strak utan upptrida vanligen som isolerade, rundade forekomster.
Liksom pa Nyedsbladet fir man #iven hir den uppfattningen, att hype-
riterna icke hora samman med Karlstadsgraniterna, d. v. s. de grova gnej-
serna, som dessas motsvarande gronstensbergarter, utan utgora yngre berg-
arter, vilka sd att siga inférlivats med gnejserna omkring genom den
omvandling till hyperitamfiboliter, som i storre eller mindre

utstrackning triffat alla hyperitiérekomsters kontaktzoner inom kartblads-
omradet.

De grova homogena gnejserna.
(Karlstadsgraniterna.)

Genom de undersokningar, som utférts for kartbladen Nyed, Vise och
Karlstad, har det statt klart, att de grova gnejserna pa dessa blad utgéra
sammanhorande granitiska bergarter och dessa ha, sisom férut nimnts.
i beskrivningen till kartbladet Karlstad kallats Karlstadsgraniter. Frin sist-
namnda kartblad ha fyra representativa typer av Karlstadsgranit analyse-
rats. For beskrivningen till kartbladet Nyed analyserades en Karlstads-
granit och en med denna sammanhérande likaledes forgnejsad gabbro. Dess-
utom foreldg en dldre analys av en Karlstadsgranit frin Visebladet. FEn
sammanstallning av dessa analyser synes tydligt visa, att det hir ir fraga
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om samhoriga magmabergarter och den giver silunda ett gott stod it den
uppfattning, som framgitt ur de filtgeologiska iakttagelserna.

Man finner nimligen fran gabbron och de grd gnejserna dver de inter-
medidra till de roda saliska och de roda alkalina gnejserna regelbundna
forindringar i bergartsledens kemiska sammansittningar. Med stigande
halt av kiselsyra finner man stigande halter av aluminium och alkalier
men fallande halter av kalcium, jirn och magnesium. Dessa indringar i
den kemiska sammansittningen betinga dndringar i den mineralogiska bygg-
naden. A andra sidan kan man, nir det giller si grova bergarter som de
gnejsiga Karlstadsgraniterna, redan i filt genom okulidr bestimning av den
mineralogiska sammansdttningen dven erhdlla en god inblick i den kemiska
byggnaden.

Indelningen av gnejserna i grd, intermediira, roda saliska och réda al-
kalina genomférdes av H. E. Johansson under hans méngériga under-
sokningar inom olika delar av sydvistra Sveriges stora gnejsomride, dit
kartbladet Forshaga i sin helhet kan hanfoéras. Indelningen bygger helt
pa den kemiska sammansittningen, sidan denna ger sig tillkinna i den
mineralogiska byggnaden och kan fér de grova homogena gnejserna anses
vara aven fran geologisk synpunkt helt berattigad.

De grova gnejserna uppbyggas i det stora hela av kombinationer av mi-
neralen kvarts, mikroklin (= kalifiltspat) och plagioklas (= natronkalk-
filtspat) samt av jirn- och magnesiahaltiga mérka mineral, huvudsakligen
biotit (= mo6rk glimmer) och hornblinde. Av andra bestindsdelar,
som dro vanliga, md framfér allt nimnas epidot, granat och muskovit
(= ljus glimmer).

De roda, saliska gnejserna hava hoga halter av kiselsyra,
aluminium och alkalier men liga halter av kalcium, jirn och magnesium.
Bland alkalierna dominerar ofta kali 6ver natron. P& grund hirav upp-
byggas dessa gnejser frimst av kvarts, mikroklin och en kalkfattig pla-
gioklas samt obetydliga eller relativt obetydliga mingder av morka mi-
neral. Halten av mikroklin ar alltid tillrackligt hog for att giva dessa
gnejser en mer eller mindre klart rod fargton. Av mérka mineral iakttar
man huvudsakligen en mork glimmer. I en del mera flasriga typer upp-
trider i bland samman med den mérka glimmern dven hornblinde fast i myc-
ket underordnade mingder och endast sillan i for blotta 6gat iakttagbara
individ. Utom de nu nimnda mineralen finner man ibland nigot muskovit
tillsammans med biotiten. Muskovit ar dock icke nigot for de grova saliska
gnejserna karakteristiskt mineral. Bland 6vriga mineral, vilka i under-
ordnade miangder och i spridda smd korn ofta upptrida i dessa gnejser,
aro magnetit och granat samt titanit, zirkon, apatit och flusspat. I de
mera flasriga typerna upptrider ibland dven epidot och ortit samt myr-
mekitiska bildningar.

I en del aplitartade typer, av Johansson betecknade som aplitsaliska,
saknas morka mineral nastan helt, och dessa typer bestd dirfor si gott som

Roda, saliska
gnejser.
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uteslutande av kvarts och faltspat. De flasriga, pa moérka mi-
neral rikare typerna nirma sig de intermedidra gnejserna och
gentemot dem finnas alla Gvergangar, vilka utmdrkas utom av stigande
halt av morka mineral dven av stigande kalkhalt 1 de ingdende plagiokla-
serna. P& kartbladet Nyed forsoktes ett avskiljande av dessa typer sisom
halvsaliska. P& kartbladet Forshaga har detta icke befunnits lamp-
ligt dirfor, att de roda saliska gnejserna oupphorligt vaxla mellan rent
saliska och halvsaliska pa ett sitt, som visar, att de hora mycket nara sam-
man och geologiskt bilda en enhet.

Négra utpraglat alkalina gnejser av samma slag som pa Karl-
stadsbladet finnes icke pa Forshaga men inom ett omrdde O om Klardlven
frin Bergstjarn i N till sockengrinsen pa Sjostadsbergets nordvastsida
tendera de roda, saliska gnejserna at detta hdll. Detsamma ar fallet pa
Blysjoberget och vid Blysjons sédra vik. Inom dessa omraden hava berg-
arterna relativt 1dg halt av kvarts och en ganska framtriddande halt av
moérka mineral (bide biotit och hornblinde), samtidigt som de ingaende
plagioklaserna hava lag kalkhalt. Dessa alkalinartade gnejser utgdra dock
pa Forshaga endast lokala varianter av de roda saliska gnejserna och Gverga
utan grans i1 dessa. D4 skillnaderna mellan dem och de vanliga roda
gnejserna hir dro relativt smd hava de icke utskilts med nagon sirskild
beteckning.

Vad den strukturella utbildningen betrdffar, finner man vid mikroskopisk
undersokning av de roda, saliska gnejserna, att de mera utpriglat sa-
liska, d. v. s. p& morka mineral fattigaste typerna allt igenom hava en god
ombkristallisationsstruktur med enkelkonturering av kornen, oberoende av
deras sammansittning. Vanligen hava de dessutom en jimnkornig utbild-
ning. Har och var finner man oregelbundet instrodda storre faltspat-
individ, dock ej av den storlek att bergarterna skulle kunna kallas por-
fyriska. Dar dessa storre korn ligga relativt tatt, fa de roda saliska gnej-
serna ett for ogat i viss man granitliknande utseende. Sarskilt ofta galler
detta om de pda gransen till de intermediira stiende typerna, sasom
gnejserna omkring Bonserud och Milhdgne pa vistra stranden av sjon
Visten.

I ovrigt finner man gnejsstrukturen priaglas av en olika kraftigt fram-
tridande skiffrighet kombinerad med en viss bankning i stort. Dar denna
struktur ir mest framtridande, finner man filtspat-, glimmer- och horn-
blindekornens lingdaxlar mer eller mindre stringt inordnade parallellt med
forskiffrings- och bankningsytorna. Inom Forshagabladet dro dock fler-
stides bade skiffrighet och bankning ofta endast svagt framtridande, och
det ir inom dylika omrdden, som de granitiska typerna framfér allt pa-
triffas. Som allman regel kan sidgas, att skiffrigheten dr mindre utpraglad
inom det ostra gnejsomradets norra dn inom dess sodra delar.

De ro6da, intermediara gnejserna hava i férhallande till
de roda, saliska gnejserna och deras alkalina varianter lagre halter av
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kiselsyra och alkalier men hogre av kalcium och i allmdnhet dven av jirn
och magnesium. Dessutom hava de ofta ligre halt av kalium i propor-
tion till totala alkalihalten. I de typiskt intermediira gnejserna viga kali-
och natronhalterna ungefir lika. Mineralogiskt betyder detta, att kvarts-
halten ar ligre dan i de roda, saliska gnejserna, att plagioklaserna dro kalk-
rikare, att plagioklashalten ar hogre samtidigt som mikroklinhalten fort-
farande ar visentlig samt att halten av morka mineral i allménhet ar va-
sentligt hogre. Den hoga plagioklashalten gor, att den roda fargton, som
utmirker dven dessa gnejser, ar mer eller mindre dimpad. I de grovre
typerna urskiljer man vanligen mycket vil mikroklinernas réda och plagio-
klasernas gra ytor och bergarterna fa da i gratt och rott vixlande firger.
Hirtill komma av de morka mineralen svartfirgade punkter och flickar.
De moérka mineralen dro dven har biotit och hornblinde och det senare
mineralet ar vanligare d4n i de roda saliska gnejserna. I de av biotit
eller biotit och hornblinde uppbyggda flackarna, vilka i de mera flasriga
typerna aro utdragna i skiffrighetsriktningen, upptrida ofta smd epidot-
korn och hir ar vanligen dven huvudmassan av de i ringa mingd upp-
tradande mineralen titanit, apatit och magnetit koncentrerad. Den da
och da upptradande granaten forekommer lika ofta i kvarts-faltspatmassan
utanfér de av morka mineral uppbyggda flickarna. Utanfor dessa fore-
kommer vidare epidot ofta tillsammans med finbladig muskovit som smai-
korn i plagioklaserna. Halten av dylika sma epidotkorn kan ofta vara
stor och ger da plagioklaserna en gulaktig firgton. Slutligen ar att
namna, att man ofta pa gransen mellan plagioklas och mikroklin finner
myrmekitiska sammanvixningar.

Till sin sammansittning variera de roda, intermedidra gnejserna sdlunda
tran dampat roda typer, vilka knyta an vid de roda, saliska, till svart-gra-
roda typer, vilka genom Overgangar dro forbundna med de grd gnejserna.
En del av dessa Overgangstyper, vilka karakteriseras av ungefdr lika mang-
der mikroklin och en kalkrik plagioklas samt av lag kvartshalt bilda over-
gangar till monzonitgnejser. Fullt utbildade dylika finnas dock
icke inom Forshaga.

Strukturellt variera de intermedidra gnejserna mera an de roda saliska.
Som regel utmirkas de alla av en mer eller mindre utpriglad 6gongnejsig
utbildning, bestiende dari, att rodaktiga 6gon av inom olika omrdden olika
storlek ligga jamnt instrédda i den ovriga bergartsmassan. I de flasriga
typerna bdja de av morka mineral uppbyggda slirorna runt dessa Ggon.
Mikroskopiska undersokningar visa, att dessa 6gon frimst uppbyggas av
mikroklin, dven om hir och var till detta mineral komma plagioklas och
till och med kvarts. Endast inom de delar av kartomridet, dir forskiff-
ringen och omkristallisationen varit svagast, alltsi inom kartbladets nor-
ra delar finner man hiar och var varje oga till storsta delen bestd av
en mikroklinindivid, vilken dock utdt alltid ar uppdelad i smdkorn av
samma storleksordning som mellanmassan i 6vrigt. P4 samma vis kan man
inom niamnda omraden samtidigt finna relativt stora plagioklaskorn pa detta

2—374500. S. G. U., Ser. Aa, N:o 179. Sandegren och Magnusson



Gra gnejser.

18 BESKRIVNING TILL KARTBLADET FORSHAGA.

satt bevarade i den eljest jimnkorniga massan. Den rikliga forekomsten
av epidotkorn i plagioklaserna hor framst till dessa storre plagioklas-
korn. I de utpraglat flasriga typerna inom dessa delar av kartomradet
finner man ofta mellanmassan mellan 0gonen ganska ojimnkornig, i det
att vissa strik, till vilka ofta de morka mineralen dro koncentrerade, dro
mera finkorniga an den 6vriga mellanmassan. I dessa ojamnkorniga inter-
medidra gnejser dro de myrmekitiska bildningarna sarskilt vanliga.

De nu beskrivna intermediira gnejserna fran det Ostra omradets norra
delar hava, diar halten av storre mikroklin- och plagioklaskorn ar relativt
stor 1 forhdllande till den granulerade mellanmassan, ett granitartat ut-
seende. Sarskilt galler detta om bergarten i det stora Gardsbergsmassi-
vet, V om Molnbacka. Dair Ogonen hava en violett fiargning, paminner
denna bergart om Kristinehamnsgranit. Mikroskopet visar dock, att den
maste raknas till gnejserna pd grund av den uppdelning av de ursprung-
liga stora kornen i smirre, enkelkonturerade korn, som kan konstateras.
De stora korn, som annu finnas, aro att betrakta som rester fran den ur-
sprungliga graniten.

Inom det Ostra omradets sydligare delar samt inom de omriden i N,
dir omvandlingen varit kraftigare, finner man ogonen helt uppdelade i
smikorn, om dn dessa vanligen dnnu ligga samlade till rundade aggregat.
Bergarterna fa pa detta sitt ett slags dubbelkornighet. Flerstides finner
man dock, hur 6gonen bérjat inforlivas med mellanmassan, dirigenom att
bidde kvarts och plagioklas intringt i mikroklinaggregaten. Dar forskiff-
ringen varit kraftigare, ha O6gonen utvalsats till tunna, utspetsande linser.
P4 samma siatt har dven mellanmassan manglats ut, si att en deciderad
strimmighet blivit resultatet. Ogonstrukturen har di helt gatt forlorad och
en jamnkornig bergart med strimmig uppdelning av faltspatmassan har
uppkommit. Dylika bergarter hava en ritt stor utbredning och ligga ofta
sida vid sida med o6gongnejserna.

De grd gnejserna hava i forhallande till de intermedidra liga
halter av kiselsyra och alkalier men hoga av kalcium och i allmanhet dven
av jirn och magnesium. Bland alkalierna dominerar natrium, under det
att kalihalten dr 1dg. Mineralogiskt betyder detta, att kvartshalten dr lag,
att mikroklin endast férekommer i ringa mingd eller saknas, under det att
plagioklashalen dr hog, samtidigt som plagioklasens kalkhalt ar relativt hog.
I allméinhet dr dessutom halten av morka mineral hég. Bland de mérka
mineralen spela som vanligt biotit och hornblinde den storsta rollen. Dessa
bdda mineral upptrida i mycket varierande inbordes proportioner och ofta
saknas endera. Hornbliande dr dock betydligt vanligare i de gra gnejserna
an i de intermedidra. Sarskilt dr detta fallet i de Gvergangstyper till amfi-
boliterna, som flerstides upptrida samman med de gra gnejserna, men
vanligen endast som underordnade klumpar eller band.

Till de forut nimnda mineralen kommer vanligen i varierande mingder
epidot som i allmdnhet smd, i de storre plagioklaserna instrédda eller som
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i den jimnkorniga massan infogade nigot storre korn. Granat ir dven
ett mycket vanligt mineral i form av smi rundade korn, ndgon ging dock
som storre, andra mineral sillartat omgivande individ. Vidare ingd van-
ligen spridda korn av magnetit, titanit och apatit. Dessa senare mineral
samt de sjilvstindiga epidoterna dro girna samlade i de av de morka
mineralen bildade flickarna. Sirskilt galler detta 1 de mera utpraglat
flasriga typerna. Granaten ingdr hir liksom i de intermedidra gnejserna
frimst i faltspatmassan utanfér de nimnda morka flickarna. Slutligen
ir att nimna, att i en del flasriga typer muskovit i underordnad mingd
kan upptrida samman med biotit samt att i de icke helt omkristalliserade
mikroklinférande typerna myrmekitiska bildningar ofta upptrida.

Till firgen iro de grd gnejserna allt efter proportionen mellan plagioklas
och mérka mineral gra eller grisvarta. Rodaktiga flickar inkomma endast
i de mikroklinférande 6vergingstyperna till de intermedidra gnejserna. Dari-
genom att plagioklasens kalkhalt blir storre och hornblandehalten alltmera
Okas, overgd de grd gnejserna i de svarta eller svartvita amfiboli-
terna. Dylika upptrida flerstides samman med de gra gnejserna men
endast i si underordnade partier, att de ingenstides kunnat urskiljas fran
dem pa kartan.

Till sin strukturella utbildning variera de gra gnejserna liksom de inter-
mediira frin relativt massformiga typer till helt omkristalliserade, vanligen
aven starkt forskiffrade typer med utpriglad parallellorientering pa de in-
giende mineralkornen. Aven mera oregelbundet forskiffrade, flasriga typer
med svagare ombkristallisation dro vanliga. Bland de mera massformiga
typerna, vilka framfor allt upptrida inom det Gstra gnejsomrddets norra
delar, triffas dven kartomrddets mest granitliknande gnejser. Dessa anstd
intill norra kartkanten mellan sjdarna Fryken och Visten. Under mikro-
skopet finner man, att i dessa grd gnejser plagioklaserna i stor utstrickning
iro bevarade som relativt stora korn. Endast sillan finner man dock den
ursprungliga kristallbegransningen bevarad. I allmanhet dro samtliga storre
plagioklaskorn efter kanterna uppdelade i smirre av for gnejsomradet nor-
mal storlek eller mindre, och vanligen skiljas de storre kornen av dylika
kornaggregat. D& ingen namnvird utvalsning kan sparas, hava dessa berg-
arter ett massformigt utseende och intet tvivel behover rdda om, att de ur-
sprungligen haft granitisk utbildning. Utefter landsvigen fran norra kart-
kanten mot Gunnarsby kan man i de talrika skdrningarna studera, hur dessa
massformiga granitoida gnejser (fig. 4) sd smdningom mot S overgd i
flasriga, ojamnkorniga bergarter med allt firre bevarade storre plagioklas-
korn samt med de morka mineralen allt mera samlade i utdragna flackar,
vilka betinga bergartens flasriga byggnad (fig. 5). Under mikroskopet fin-
ner man den kvartsfattiga filtspatmassan fi en ojamnkornig utbildning med
finkornigare strik genomdragande den si att siga mera normalkorniga
mellanmassan mellan de allt firre, storre plagioklaskornen. Lingre S ut
vidtar sedan en kraftigare omkristallisation, genom vilken de mera finkor-
niga stridken dven antaga normalkornig utbildning. I detta stadium finner
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man vanligen de storre plagioklaserna sonderfallna i1 kornaggregat, varige-
nom en dubbelkornighet av liknande art som de intermediira Ggongnejser-
nas uppkommer, fast den icke dr makroskopiskt lika framtridande som i
dessa. Dar sedan inom sydligare delar av kartbladet en starkare utvalsning
agt rum 1 samband med ombkristallisationen, utdragas dessa kornaggregat allt
mera och inforlivas slutligen helt i den Gvriga massan. Harigenom upp-
kommer en jimnkornig, helt omkristalliserad bergart, i vilken mineralkor-
nens lingdaxlar allt mera orienteras parallellt med utvalsningsytorna och

A. Karlsson foto.

Fig. 4. Granitoid gnejs fran Dalen, O. Amterviks socken. 3/; naturlig storlek.

en mer eller mindre utpraglad stinglighet. Samtidigt hirmed ansamlas de
morka mineralen allt mera for sig lings parallella ytor, varigenom en strim-
mighet uppkommer, vilken dven ger sig tillkdnna i kvartsens fordelning. 1
en del pd morka mineral rikare typer ha inom det Gstra omrddets sodra
delar pa detta sitt ofta bandade typer uppkommit, vilka bestd av alterne-
rande hornblinde- och plagioklasrika strimmor eller band.

I det foregdende har hela utvecklingsserien frin de granitoida gnejserna
langst 1 N till de bandade gra gnejserna i S beskrivits. Det dr dock icke sd,
att man fran N till S kan urskilja regelbundna omvandlingszoner. Tvirtom
visar det sig, att omvandlingen angripit mycket ojimnt. S&a finner man ut-
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efter vagen frin Skived till Skivfallet relativt massformiga, granitliknan-
de typer sida vid sida med utpriglat gnejsiga bergarter. Pa samma sitt
variera bergarterna inom det grd gnejsstriket over Grossbol (N om Fors-
haga). :
Endast inom ett omrade, namligen V om Domle, finner man en mera ut-
praglad slirighet i de gra gnejserna, paminnande om motsvarande struktur
inom slirgnejsomradet inom kartbladets vistra delar. Den dr dock betyd-
ligt svagare framhidvd dn dar. En viss slirighet finnes dven inom det ratt
amfibolitrika gra gnejsstraket genom Skine mot N. I ovrigt kunna de gra

A. Karlsson foto.

Fig. 5. Gra gnejs (starkare omvandlad granitoid gnejs) fran landsvigsskirning r km SO om Prist-
hamna, St. Kils socken. 3/; naturlig storlek.

gnejserna pa obetydliga och lokala undantag nir betecknas som homogen-
gnejsiga.

I det foregdende har gjorts gillande, att de grova, i allmidnhet homogen-
gnejsiga bergarterna inom kartomradets Ostra gnejsomride ursprungligen
varit graniter tillhorande Karlstadsgraniternas serie. Man fragar sig da,
om nigra iakttagelser gjorts, som tyda pa bestimda dldersforhallan-
den emellan de mineralogfskt och kemiskt olika typerna. Att de gra gnej-
serna aro aldre, d. v. s. stelnat tidigare dn de roda saliska typerna framgar
med tydlighet av iakttagelserna V och N om S. Hyn, dar de roda saliska
gnejserna flerstides innehdlla storre och mindre brottstycken av de gra
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gnejserna. V om Killsiter finner man, sisom redan berggrundskartan
visar, hur den roda, saliska gnejsen bryter igenom bide de intermediira och
de gri gnejserna med god intrusivkontakt, vilken visar, att den roda, saliska
gnejsen ir yngre in dven de intermedidra gnejserna. Dylika kontakter ha
sakerligen tidigare varit mycket vanligare fastin de utsuddats och forstorts
genom den tektoniska utvalsningsprocess, som atfoljt forgnejsningen. San-
nolikt iro de nuvarande kontakterna, som forut har namnts, i stor utstrack-
ning tektoniska rorelseplan. De ovan konstaterade intrusivkontakterna aro
under dylika forhdllanden betydelsefulla, emedan de visa han pd, att den
for svenska granitserier normala utvecklingsgingen med de kalkrika och
kiselsyrefattiga leden som de ildsta och de kalkfattiga och kiselsyrerika som
de yngsta, dven hir varit normgivande. De grd gnejserna dro darfor med
all sannolikhet de ildsta och de roda, saliska de yngsta.

De finkorniga gnejserna.

(Hammar6formationen. )

P4 kartbladet Karlstad blevo de finkorniga gnejserna sammanslagna med
de roda, saliska och fingo samma beteckning som dessa. Det stod dock re-
dan di klart, att de finkorniga gnejserna geologiskt intaga en sirstillning
gentemot de grévre gnejserna, sisom forut har antytts. Denna sirstillning
poingterades genom inférandet av det sammanfattande namnet Ham-
mardoformationen. De finkorniga gnejsernas sirstillning har dnnu
klarare framgitt genom revisionsarbetena for Forshaga. Pa detta blad
har dirfor den stela kemiska indelningsgrunden i si matto fatt vika, att de
finkorniga, vanligen saliska gnejserna fitt en gemensam beteckning, som
skiljer dem frin de grova roda, saliska gnejserna. Detta dr desto mer
beriittigat som en stor del av de finkorniga gnejserna frin kemisk syn-
punkt ofta aro alltfor plaoloklasuka och grafirgade for att passa vil in
i den grupp av gnejser, som av H. E. Johansson betecknades som réda,
saliska. P& sina kartor betecknade ocksd Johansson en stor del av de fin-
korniga gnejserna som grd gnejser. Pa detta sitt kom han att med var-
andra kombinera tvi si olika grupper som de grafirgade, finkorniga
gnejserna och de grova, pd moérka mineral rika gra gnejserna.

Hammaroéformationens utbredning pa Karlstads- och Forshagabladen
framgar av fig. 6.

De finkorniga saliska gnejserna variera, sisom av det foregdende redan
framgatt, frin roda over frin kemisk synpunkt intermedidra till gra typer.
Om man ligger filtspatsammansittningen, i detta fall proportionen mellan
mikroklin och plagioklas, till grund fér en indelning, motsvarar denna in-
delningen av de grova gnejserna i roda saliska, intermedidra och grd gnej-
ser. Halten av morka mineral ar dock i de intermedidra och gra finkor-
niga gnejserna si gott som genomgiende ligre dn i motsvarande grova
gnejser. De finkorniga gnejserna dro ndstan allesamman »saliska». Da
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Fig. 6. Hammardformationens utbredning pa Forshaga- och Karlstadsbladen.
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de dessutom med fa undantag dro utpraglat jimnkorniga kunna de for de
olika grova gnejserna ovan givna, sirskiljande dragen icke anvindas pa
dem. Ej ens pd féltspatmassans firg kan man, nir det giller en kemisk
indelning av de finkorniga gnejserna, med fullt fortoende bygga, emedan si
manga undantag finnas fran de allminna reglerna. Dessa undantag visa
sig vara flera, ju finkornigare bergarterna aro. De svirigheter, som
harav uppkomma, samt den raska skiktvisa vixlingen mellan kemiskt olika
bergartstyper ar det framfor allt, som tvingat fram en gemensam beteck-
ning for samtliga finkorniga gnejser. De mikroklinrika typerna hava i all-
manhet samma klart réda fiarg som de grova roda saliska gnejserna och
det maste hdr erkidnnas, att det ibland, dar omkristallisationen inom Ham-
maroformationen varit starkare, kunnat vara svart att avgora om en dylik
klarrod salisk bergart vore att rikna till Hammaroformationen eller icke.
De ursprungliga granitiska, mera grovkorniga roda saliska gnejserna kun-
na ibland mot grinserna bli mera finkorniga och sirskilt, dir dylika gnej-
ser gransa mot Hammaroformationens bergarter, kunna svarigheter upp-
sta att draga sikra grinser. Den tektoniska bearbetningen har naturligt-
vis ocksa hjilpt till att maskera en del grinser. Den grins, som dragits
mellan HammarG6formationen och de grova roda saliska gnejserna O om
Rébacken, ar t. ex. mycket osiker, vad detaljerna betriffar. -

Inom kartbladets nordostligaste delar samt & omse sidor om Klaralven
S om Deje finner man mikroklinrika bergarter med mer eller mindre ut-
praglat gra farg, vilka sdlunda avvika fran den allminna regeln, att de
mikroklinrika gnejserna hava klart roda farger.

De plagioklasrikare, men fortfarande mikroklinforande typerna inom
Hammardformationen fi en blekare rod, ofta nigot i brunt stotande firg.
Sérskilt vanliga dro dessa brunfirgade gnejser inom det strik av finkor-
niga gnejser, som féljer Nedre Frykens ostra strand. Vid mikroskopiska
undersokningar  finner man, att dessa smutsigt bruna gnejser vanligen
hava visentligt hogre halt av plagioklas @n av mikroklin, och bland dem
synas ocksd dolja sig sa gott som mikroklinfria plagioklasbergarter. Eljest
aro plagioklasbergarterna inom Hammar6formationen vanligen blekt gra,
utom dér lokalt halten av mérka mineral blir stérre, di en morkare gra
eller svartspracklig farg uppkommit. Det senare giller sirskilt om horn-
blinde ingar i stérre mangder. Det vanliga morka mineralet i de finkor-
niga gnejserna ar eljest biotit som enstaka spridda korn.

Utom de nu namnda, i de finkorniga gnejserna som visentliga bestands-
delar vanliga mineralen (kvarts, mikroklin, plagioklas, biotit och horn-
blande) kan som ett i stora delar av Hammar6formationen vanligt och karak-
teriserande mineral framhillas muskovit. Av H. E. Johansson betecknades
de av detta mineral karakteriserade finkorniga gnejserna muskovitsa-
liska. De dro sirskilt vanliga inom kartomridets nordosthérn, dir de
dominera Hammar6formationen. De finnas vidare omkring en del hyperit-
forekomster S och O om Deje samt inom det smala bilte, som frin Tomt-
hult i norddstra delen av St. Kils socken gir ned mot Bergstorp i Alsters

Al
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socken. Langre V ut dro de sillsynta. De muskovitrika finkorniga gnej-
serna daro an mikroklinrika, dn mer eller mindre plagioklasrika och bland
dem finnas dven sddana, som sakna mikroklin. De senares halt av kali ir
dock ritt stor pa grund av den hoga muskovithalten (muskovit = kali-
glimmer). De mikroklinrika muskovitsaliska gnejserna, vilka inom Fors-
hagabladets omrade torde dominera 6ver de plagioklasrikare, hava pa grund
av muskovithalten en betydligt blekare firg in de mikroklinrika gnejserna i
allmanhet.

Utom de i den foregdende beskrivningen pd de finkorniga gnejsernas
sammansittning omnamnda mineralen, upptrida som spridda korn ett eller
flera av mineralen granat, magnetit, apatit, titanit och zirkon. I en del
mycket underordnade plagioklasrika typer finnas iven spridda korn av
epidot.

Inom omrddena kring Svenstorp och mellan detta stille och Bergstorp
upptrada tillsamman med de normala finkorniga gri gnejserna dven avvi-
kande typer forande visentliga mingder av skarnsilikater och kalkspat.
Dessa bergarter, vilka dock hir hava en ringa utbredning, motsvara de pa
Karlstadsbladet inom Edsgatan- och Siterzonerna iakttagna, tillsammans
med kvartsitiska bergarter upptridande skarnfoérande saliska gnejserna. P3
Forshaga hava som skarnsilikater iakttagits hornblinde, pyroxen och epidot.
Dessa mineral samt kalkspat dro in relativt jamnt fordelade i bergartsmas-
san, an upptrida de som oregelbundna, storre och mindre flickar.

Strukturellt variera de finkorniga gnejserna mindre in de grova. I de
mest utpraglat saliska, icke muskovitforande typerna finner man, dir korn-
storleken ar minst, under mikroskopet en jamnkornig pflaster med enkel-
konturering pd kornen. Denna struktur erinrar om leptiternas och leptit-
gnejsernas inom Bergslagen och dessa de mest finkorniga gnejserna inom
Hammar6formationen likna makroskopiskt en del leptitbergarter inom den
malmforande leptitformationen i mellersta Sverige, frinsett att de hava ett
skarpare gry dn dessa. Med storsta bestimdhet torde dock kunna sigas,
att dessa finkorniga gnejser icke hava nigot genetiskt samband med leptit-
formationen, och Hammardformationen fir icke, trots en del diri ingdende
bergarters leptitliknande utseende, riknas som en metamorf del av leptit-
formationen, vilken senare dnnu icke med sikerhet pdvisats nigonstides
inom sydvistra Sveriges stora gnejsmassa.

Frin dessa de mest finkorniga gnejserna finnas sedan alla 6vergingar till
sd pass prova typer, att de, sisom forut har framhallits, kunna forvixlas
med de grova gnejserna. Detta giller, som nimnt, framfor allt de mikro-
klinrika typerna. Dar dylika typer ligga sida vid sida med plagioklasrika,
finner man si gott som genomgaende, att de vid forgnejsningen forgrovats
starkare dn dem, en regel som ér vilbekant dven fran leptitformationen.

Hir och var finner man de finkorniga gnejserna mera ojimnkorniga med
den eljest relativt jimna massan genomdragen av mera finkorniga strik.
Dessa bergarter ha makroskopiskt ett mera skiffrigt utseende in de jimn-
korniga. Skiffrigheten framhives naturligtvis innu mera dir halten v
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glimmer (biotit eller muskovit) dr storre. En bandning, som dven ar mark-
bar i stuff, iakttages hdr och var. Banden skilja sig frdn varandra genom
ndgot olika firg eller olika kornstorlek.

Hammaroformationen karakteriseras i sin helhet av en upprepad vixling
mellan olika bergartstyper. Mellan denna vaxling i stort och den ovan-
namnda i stuff och slipprov iakttagbara bandningen finnas alla 6vergdngar
och bada aro sakerligen i allt vasentligt att tyda som primara vaxlingar upp-
komna vid Hammar6formationens bildning, dven om naturligtvis de grans-
ytor, som nu finnas, flerstides kunna ha tjanstgjort som glidytor vid den
tektoniska bearbetningen.

Gentemot de grova gnejserna eller Karlstadsgraniterna synes Hammaro-
formationen vara aldre, pd samma sitt som leptitformationen ar dldre dn ur-
graniterna och Smédlandsporfyrerna 4n Smadlandsgraniterna. Flerstides
hava nimligen de finkorniga gnejserna iakttagits som ribbor eller kantiga
brottstycken inneslutna i de grova gnejserna. Som ribbor upptrida de t. ex.
mellan Arndstorp och Visterud i Nedre Ullerud. Som storre och mindre
brottstycken hava de iakttagits vid Taborsberg och Tomthult 1 St. Kil samt
omkring sockengransen mellan St. Kils och Nedre Ulleruds socknar. Vid
Tomthult ligga dessa brottstycken i intermedidr gnejs, pa Gvriga stallen i gra
gnejser. Det ar egentligen forvanansvart, att s pass manga dylika iaktta-
gelser kunnat goras i en tektoniskt si starkt bearbetad gnejsmassa.

Under det att de grova gnejserna relativt latt kunnat konstateras till sin
huvudmassa vara graniter, ir tydningen av de finkorniga gnejserna vasent-
ligt svarare. Inga relikta ursprungliga drag, fransett den gentemot granit-
gnejserna mera finkorniga utbildningen och den skiktvis raska vixlingen av
olika bergartstyper, kunna observeras. Sammansittningen pa de enskilda
bergartsleden synes ocksa, fransett den genomgdende mera saliska karakta-
ren, vara densamma som inom granitgnejserna. Inga sikert sedimentdra,
genom sortering av vittringsmaterial uppkomna bergarter hava kunnat spa-
ras. Pa Karlstadsbladet finnas dven kvartsitiska typer, vilka med stor san-
nolikhet varit sandstenssediment, och samman med dem kalkspat- och skarn-
silikatférande finkorniga gnejser. De senare utgora, som forut ar namnt,
motsvarigheter till de mera otypiska skarn- och kalkférande bergarterna
inom Forshagas sydostra delar. Fransett de ovanligt hoga kvarts- resp.
kalkhalterna samt den flerstides pa Hammaron val bevarade skiktningen,
finnas inga utslagsgivande karaktirer, da det giller att bedoma Hammaro-
formationens natur. De anférda egenskaperna synas dock
tyida “pa - att detids trdga-om en suprakrcustal deves
péd jordytan bildad formation, vilken i sig inneslutit
aven sediment. Den granitartade sammansittningen pa formationens
huvudmassa skulle dd anses tyda pa, att vulkaniska bergarter (lavor och
tuffer) varit de dominerande leden och vittringsedimenten underordnade,
Ay stor betydelse ha i detta sammanhang en del iakttagelser inom Ostmarks
socken varit. En i stort sett med Forshaga- och Karlstadsbladens likartad

- bergartskomplex frin omradet omkring Ranneberget har dirvid visat sig
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delvis vara sa svagt omvandlad, att en siker tydning varit mojlig. Man
finner nastan halleflintkorniga bergarter med god tuffkaraktir samt tuffer
med smala kalkskikt eller med kalkspatforande skikt vixlande med kalk-
spatfria. Dessa iakttagelser giva ett starkt stod at den uppfattningen, att
Hammar6formationen ar en pa jordytan bildad formation, huvudsakligen
bestaende av vulkaniska bergarter.

Hyperiterna,

Inom det ostra gnejsomradets nordostra halft triffas i riklig miangd de
for det varmlindska jarngnejsomradet si karakteristiska hyperiterna och
med dem intimt sammanhorande dioritiska och amfibolitiska bergarter, vil-
ka utgora strukturella variationer av dem. Inom det i § angrinsande bla-
det Nyed kunde dessa bergarter ofta foljas som linga sammanhingande
band av varierande bredd. Ett band kunde till och med foljas nira 4 mil
utan avbrott. Inom Forshagabladet 16sa de i allminhet upp sig i isolerade
mer eller mindre regelbundet rundade forekomster. Det ar egentligen en-
dast inom kartomradets nordostligaste horn, som hyperiterna tendera att
sluta sig samman till ldnga band.

Liksom pa kartbladet Nyed far man dven hidr den uppfattningen, att de
flesta hyperitforekomsterna utgora delar av en och samma stora bergarts-
kropp. Man finner namligen, sa gott som Overallt dir gnejserna komma i
nirheten av hyperiterna, att de stupa in under dessa och vanligen med myc-
ket flacka vinklar. Dessa stupningsforhillanden tyda pa, att hyperiterna
ligga bevarade i flacka rinnor och skdlar i gnejsytan. Endast en del
mindre férekomster synas kunna vara inkilade i gnejskomplexen. Huruvida
den stora med Nyedsomridet gemensamma hyperitmassan en ging haft
aven ett gnejstak veta vi icke, da ingenstddes ndgra rester av detta tak finnas
bevarade.

Hyperitdiorit och hyperitamfibolit upptrada intill hyperitens kontakter mot
omgivande gnejs. D&, sisom nyss nimndes, hyperiterna som regel kunna
visas ligga i flacka skdlar och rdannor i de underliggande gnejserna och hy-
periterna, pa grund av sin storre motstindskraft gentemot de nedbrytande
krafterna, vanligen bilda berg och kullar, som resa sig mer eller mindre
brant 6ver gnejsterringerna, betyder detta, att man finner de amfibolitiska
och dioritiska avarterna av hyperiten i hyperitbergens undre delar, valbe-
varad hyperit daremot i bergens hogre delar. Amfibolitzonen runt hyperit-
forekomsterna har en mycket varierande bredd. Detsamma giller den
mellan denna zon och den egentliga hyperiten liggande dioritzonen. Fler-
stades, och sarskilt i kartbladets nordéstligaste del, dir hyperiterna dro syn-
nerligen vil bevarade, smalnar amfibolitzonen av och ar ofta ej mer dn
omkring 50 m bred. Pa nagra stillen saknas den till och med helt. Mot
V och S fran nimnda kartbladshorn synes amfibolitzonen lika vil som
dioritzonen tilltaga i bredd och i de mindre hyperitforekomsterna, sarskilt
dar dessa endast bilda liga kullar, saknas valbevarad hyperit. Forekom-
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sterna uppbyggas di helt av hyperitamfiboliter eller dylika med kdrnor av
hyperitdiorit.

De typiska hyperiterna utgéra mycket morka, nagot brun-
violett firgade bergarter, i vilka man med blotta 6gat urskiljer morkfargade,
listformiga plagioklaser med orientering i alla riktningar och mellan dem en
rikedom av morka mineral. Vanligen dro de jamnkorniga med 2 a 5 mm
langa plagioklaslister. Mot kontakterna upptrada ibland mera finkorniga
typer. Sadana med vil bevarad hyperitstruktur hava dock ingenstides
iakttagits.

Vid mikroskopisk undersokning finner man hyperiterna framst besta av
kalkrik plagioklas med omkring 55 % anortit (= kalkfiltspat) samt av
olivin och pyroxener. Plagioklasen blir ofta utit mot kanterna nagot kalk-
fattigare an i de centrala delarna. Olivin upptrader som rundade korn,
vilka mot plagioklasen ofta omgives av dubbla reaktionszoner av amfiboler,
innerst fiarglosa, ytterst gronaktiga. Pyroxenerna utfylla mellanrummen
mellan plagioklaserna eller omsluta dem helt. Bland pyroxenerna markes
fraimst en kraftigt brunviolett, monoklin pyroxen. Samman med denna,
vanligen som underordnade flackar, upptrader en svagt fargad eller firg-
16s hyperstenaugit, vilken ibland ar uppdelad pa tvenne bestindsdelar, av
vilka den ena sannolikt dr hypersten, den andra en vanlig monoklin pyroxen.
Slutligen upptrader en hypersten i storre enhetliga korn. Hypersten upp-
trader garna intill olivin och de ovan ndmnda reaktionszonerna omsluta
ibland &dven hypersten, dir denna gransar till plagioklas. Utom de nu
namnda, visentliga mineralen ingd i hyperiterna ritt mycket titanomagnetit
och en rodbrun biotit samt apatit. Biotitbladen &dro oftast ordnade som
kransar runt magnetitkornen och runt biotitkransarna iakttager man ibland
en yttre krans av uralitiska hornblinden.

Hyperitdioriterna hava liksom hyperiterna en massformig bygg-
nad, men till skillnad frin dem visa de en mera gronaktig firg med endast
svagt violetta eller gravita faltspater och mer eller mindre morkt grona mi-
neral. Mellan hyperitdioriterna och hyperiterna finnas alla 6vergangar. Den
divergentstraliga anordningen av plagioklasen finnes i stor utstrickning kvar
i hyperitdioriterna. Plagioklaskornens granser aro dock har ej raka. Genom
pavaxning av kalkfattigare plagioklas och granulering av ytterpartierna samt
mellanmassan har den ursprungliga strukturen till storsta delen forstorts.
I samband med nypdvixningen sker en indt skridande avkalkning av de
resterande storre kornen. I de storre kornens randpartier samt i den granu-
lerade massan har plagioklasen ungefdr 20 % anortitsilikat. De storre kor-
nen visa inat successivt allt hogre halt av anortit. Anméarkningsvart ar dock,
att de storre kornens kidrnor visa fran fall till fall olika sammansittning,
tydande pa att avkalkningen hunnit olika langt i olika korn. I pyroxenernas
och olivinernas stille hava bildats sillartade, grona hornblanden eller aggre-
gat av smd, runda korn av dylika mineral. De sillartade hornblindenas

\
|
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yttre delar dro vanligen kompakta. Endast sdllan upptrada storre, alltige-
nom kompakta hornblindekorn. Utom de visentliga mineralen, plagioklas
och hornblinde, ingar alltid ritt mycket av en brun biotit som enstaka blad
eller som kransar eller flickar runt titanomagnetitkornen, vilka dvenledes
upptrida 1 ritt stor miangd. Dessutom iakttages hdr och var i plagioklasen
sma korn av granat, ibland samlade till smd flickar, samt apatit och nagot
kvarts.

De finkorniga randfacies, som hir och var kunna iakttagas, sarskilt inom
kartomradets nordostligaste delar ha i allmdnhet hyperitdioriternas omvand-
lingsgrad.

Hyperitamfiboliterna utgora mer eller mindre utpriglat skiff-
riga, gronsvarta bergarter, vari gravita faltspater och en rikedom pa horn-
blinden redan makroskopiskt kunna utskiljas. Vanligen iakttagas i dessa
bergarter mer eller mindre rikligt av rod granat, ofta i grova individ. De
typiska hyperitamfiboliterna, vilka dro slutstadiet i den omvandlingsprocess,
som drabbat hyperiterna, dro rent gnejskorniga bergarter. Den ursprungliga
listformiga utbildningen pa plagioklaserna dr helt forsvunnen. I stillet ha
dessa mineral erhdllit gnejsernas vanliga enkelkonturering. I hyperitdiori-
terna, vilka, som ndmnt, utgora mellanled i omvandlingen, borjade plagio-
klasernas omformning genom granulering och nypavixning. De smakorn,
som bildades genom granuleringen, ha sedan uppgétt i de nya enkelkonture-
rade plagioklaskornen i amfiboliterna. Dessa plagioklaskorn ha, diar om-
justeringsprocessen avslutats, en betydligt kalkfattigare sammansittning,
vanligen liggande mellan 20 och 40 % anortit. (I de flesta fall torde den
ligga narmare den forra siffran dn den senare.) De sillartade eller sma-
gryniga, vanligen ganska bleka hornblindena i hyperitdioriterna ha i amfi-
boliterna ersatts med kompakta, rundade korn av samma storleksordning
som plagioklasernas och bestaende av kraftigare firgade, vanligen blaaktigt
grona hornblanden. Nagon ging iakttagas ocksa griineritiska amfiboler.

Utom hornblinde och plagioklas, vilka kunna betraktas som huvudmine-
ralen, ingd i hyperitamfiboliterna alltid biotit, magnetit och apatit, vanligen
mer eller mindre rikligt med granat samt ndgot kvarts. Biotiten upptrider
har icke pa samma sitt som i hyperiterna och hyperitdioriterna bunden till
magnetitkornen utan mera jimnt instrodd i bergartsmassan. Granaterna aro
an homogena, dn poikilitiskt genomstungna med kvarts. Magnetiten, vilken
1 hyperiterna och hyperitdioriterna ar en titanomagnetit, har i amfiboliterna
atminstone delvis ersatts av magnetit och titanit. Under det att titanit icke
iakttagits i de bittre bevarade bergarterna, upptrader detta mineral darfor
ratt allmant 1 amfiboliterna.

Av storsta vikt for klarliggandet av dldersforhdllandet mellan hyperiter-
na a ena sidan och gnejserna & den andra aro de finkorniga randfacies med
bevarad hyperitdioritstruktur, vilka hiar och var kunna iakttagas, dar icke
amfiboliter upptrida. Dessa finkorniga randfacies kunna icke tolkas annat
an som avkylningskontakter och visa, att hyperiterna dro yngre dn angran-

Hyperit-
amfibolit.
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sande gnejser. Omvandlingen utefter granserna av hyperiterna i hyperit-
dioriter och slutligen hyperitamfiboliter, varvid parallellstrukturen i amfibo-
literna blivit orienterad fullt konformt med omgivande gnejsers, visar i sin
tur, att hyperiterna genom amfibolitbildningen delvis strukturellt inforlivats
med gnejserna. Detta betyder, att gnejsernas strukturella utbildning
tillkommit under en regional omvandling, som dgt rum efter hyperiternas
framtrangande.

Det vistra gnejsomradet.

(Slirgnejsernas omrade.)

Endast lokalt och alltid mycket underordnat och i otypisk utbildning upp-
trida slirgnejser inom det oOstra gnejsomridet. Inom det vistra gnejsom-
radet diremot praglas bergarterna sia gott som overallt av en inhomogen,
slirig byggnad. Homogena gnejser aro diar endast underordnade inslag 1
den raskt skiftande vdvnaden. De mest homogena bergarterna inom detta
omrade tillhéra dndleden inom den serie av kemiskt olika bergartstyper, som
enligt H. E. Johanssons indelningsgrund kan uppstallas, namligen gronste-
narna i ena sidan och de roda saliska och roda alkalina gnejserna a den
andra. Bergartsleden mellan dessa @ndled, alltsd de gra och de intermediira
gnejserna, iro alltid utpraglat slirgnejsiga. Det dr dessa gra och interme-
didra slirgnejser, som dominera det vistra gnejsomradet.

Inom det ostra gnejsomridet kunde man gora en indelning av bergarter-
na i tre geologiskt olika grupper: de grova gnejserna eller Karlstadsgrani-
terna, de finkorniga gnejserna eller HammarG6formationens bergarter samt
hyperiterna. Att en dylik indelning kunde goras, beror pd den relativt sva-
ga omvandling, som praglat nimnda omrides bergarter. Pd grund av den
betydligt kraftigare omvandling, som givit de viastra gnejserna deras nu-
varande utbildning, ar en motsvarande indelning oméjlig att genomfora
inom deras bergartskomplex.

Bergarterna aro, for det forsta, allesamman si grova, att en indelning
i grova och finkorniga omojliggores. Man far dock dven hir den uppfattnin-
gen, att ursprungliga granitiska bergarter uppbygga huvudmassan av berg-
artskomplexen. Om ytbildningar motsvarande Hammar6formationen en
gang funnits, iro de numera genom omvandlingen till slirgnejser fullstin-
digt inforlivade med Gvriga gnejser pa ett sitt, som synes omojliggora ett
utskiljande av dem. Vissa iakttagelser inom omradena V och SV om
kartomradet samt inom sydvistligaste delarna av Viarmland synas dock
tyda pa, att dven slirgnejserna framgitt genom omvandling av bade gra-
nitiska bergarter och ytbildningar. Di Forshagabladets vastra gnejser dock
icke kunna bidraga till 16sandet av detta problem skall det icke hir ytterli-
gare diskuteras.

Utbildningen av de homogena gnejserna ar att tyda som en omkristalli-
sation under hogt och riktande tryck utan stora substansforflyttningar
inom bergarterna. Slirgnejsbildningen 4r diaremot en om-
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kristallisation dtfoljd av avseviarda substansforflytt-
ningar vilka n inom bergarterna astadkommit en ny-
uppdelning av materialet pd oregelbundna sliror med
mera ensartad byggnad, @an vid grinserna mellan olika
bergarter é&dstadkommit substansutbyten, varigenom
granserna blivit oskarpa och ofta ersatts med dn smala,
in breda Overgdngszoner. Mindre bergartsstrdk hava pd grund
av dylika substansutbyten ofta helt fordndrat karaktir pa smirre isolerade
kirnor nir. Genom dessa substansutbyten bergartsstriken emellan har
den strimmighet, som utmirker slirgnejsernas omrade, blivit dnnu mera
detaljerad dn den eljest skulle ha varit. En oregelbunden slirighet har dar-
for kommit att pragla bergartskomplexen i dess helhet lika vil som berg- |
arterna sjalva. i
Slirgnejserna variera, vad kornstorleken betrdffar, mycket, ofta dven 1 |
handstora stycken, frin normalgnejsig kornighet till grovt pegmatitisk och
de vid slirgnejsbildningen uppkomna ljusa slirorna hava ofta pegmatit-
kornig utbildning. Slirgnejserna skulle darfor ocksd kunna kallas pegma-
titgnejser. Hela slirgnejsbildningen dr, kan man saga, en
upplosnings- och nyorienteringsprocess, som forsig-
gidtt under pegmatitiska forhdllanden.
Geografiskt sett kan slirgnejsomradet indelas i tvenne delar, en oOstlig |
och mindre del, huvudsakligen bestiende av intermediira gnejser, och en |
vastlig och storre, till avgjort Gvervigande delen bestiende av gri gnejser. |

De intermedidara slirgnejserna uppbygga en i norr 4 km Intermediira
bred, mot sddra kartkanten starkt avsmalnande zon, vilken 6ver Torpsjon W
och Promsjon i Frykeruds socken samt Frykforsen pd grinsen mellan
Frykeruds och St. Kils socknar gar ned till sddra kartkanten, dar Berg-
slagsbanan skidr denna. Tillsammans med de dominerande intermediira
slirgnejserna upptrida inom denna zon dven grd slirgnejser, vilka dn aro
typiska plagioklasbergarter, dn utgéra overgangsformer till de omgivande
intermedidra gnejserna och dd dro svira att skilja frin dem. Inom de som
intermedidra lagda gnejserna finnas hdr och var, sisom omkring Fryk-

| forsen, bergarter, om vilka man kan vara tveksam huruvida de bora liggas
som intermedidra eller gra.

Till sin kemiska sammansittning Overensstimma de intermediara slir-
gnejserna vil med de grova, intermediira gnejserna inom det Ostra gnejs-
omradet och den mineralogiska sammansittningen ar i det stora hela den-
samma. Skiljaktigheterna ligga i den strukturella utbildningen och i mi-
neralogiska detaljer. Mineralogiskt sammansittas de sdlunda av kvarts,
mikroklin och plagioklas samt biotit, vartill ibland dven kommer hornblinde
som visentligt mineral. P4 grinsen mellan mikroklin och plagioklas finner
man ofta myrmekitiska bildningar. Utom de nu nimnda mineralen iakt-
tager man vanligen riatt mycket epidot samt mera underordnade individ av
granat. Tillsammans med biotit finner man ibland dven ndgot muskovit.
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Som smadmineral iakttagas magnetit, titanit, apatit och zirkon. Under det |
att epidotmineralen i det Ostra gnejsomradets grova intermediira gnejser
antingen upptrida som smaindivid i plagioklaserna eller som nagot storre
men fortfarande sma korn, infogade mellan filtspatkornen, finner man

A. Karlsson foto.

Fig. 7. Ogongnejsig intermediir slirgnejs fran norra stranden av Torpsjén, Frykeruds socken.
%/s naturlig storlek.
dem hidr som relativt stora korn ofta tillsammans med de morka mineralen
anrikade i slirartade flickar. Granaterna, vilka endast upptrida som sprid-
da individ, na dven de en storre kornstorlek an inom det Ostra gnejsom-
radet, samtidigt som de alltid synas vara kompakta, under det att de storre
granaterna inom de dstra gnejserna vanligen hava en sallartad byggnad.
Darigenom att mikroklin anrikas for sig eller tillsamman med plagioklas
i rundade, utdragna flickar, fa de intermediira slirgnejserna ofta en i viss
man ogongnejsig utbildning (fig. 7). Didr bergarterna dro mera utpréglat
stangliga, framtrider denna struktur endast i snitt parallellt med stinglig-
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heten, ej vinkelratt mot denna, diar gnejserna fa ett mera massivt utse-
ende. Fran dylika 6gon finnas alla Overgingar till utdragna, ofta bojda
eller till och med vindlande sliror av mera rodaktig firg dn mellanmassan
(fig. 8). Dar mikroklinhalten ar storre, kunna dessa rodaktiga sliror vara
mycket tunna och starkt utdragna. Pa detta sitt variera de intermediira
slirgnejserna fran ogongnejsartade bergarter till utdraget sliriga.

A. Karlsson foto.
Fig. 8. Intermediar slirgnejs fran 750 m S om Bodetta, Frykeruds socken. */, naturlig storlek.

De inom de intermedidra slirgnejsernas omrade upptridande gra
gnejserna skilja sig framst genom allt mera avtagande halt av mikro-
klin, vilket i de typiska gra gnejserna leder till detta minerals fullstindiga
forsvinnande, samt en tilltagande halt av morka mineral. Bland de moérka
mineralen spelar hornblinde en storre roll och dven epidotmineralen synas
ha stérre betydelse. Av intresse ar slutligen att muskoviten ofta spelar
en mycket stor roll i dessa gra gnejser vid sidan av biotiten och ibland hava
muskoviterna vixt till cm-stora individ. Ogongnejsstruktur finnes endast
1 de mikroklinforande overgingstyperna. En mer eller mindre utpriglat

3—374500. S. G. U., Ser. Aa, N:o 179. Sandegren och Magnusson.
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slirformig fordelning av mineralen i kombination med varierande storlek
pa mineralkornen prigla dock dven dessa bergarter.

Den stora grd gnejsmassa, som fyller kartomradets sydviastra delar och
stracker sig upp till dess nordvésthorn, har en ovanligt komplicerad och
svarutredbar byggnad. De dominerande gra gnejserna variera for
det forsta mycket kraftigt frin relativt homogena typer till detaljbandade
eller detaljsliriga varianter, i vilka bade roda gnejser av olika slag och
amfiboliter ingd pa ett sddant sitt, att det varit omdjligt att skilja ut dem
pa kartan. De storre straken av réda gnejser och amfiboliter ha natur-
ligtvis fétt sirskilda beteckningar. For att i nigon man kunna illustrera
bergartsvariationen ha frin de normala grd gnejserna utskilts gra gnejser
med rikliga band av amfibolit och rodsliriga, delvis 6gonprickiga gra gnejser.
Lokalt skulle man inom de omrdden, som lagts som grda gnejs med rikliga
band av amfibolit, i stdllet kunnat anvinda amfibolitbeteckningen. Inom
de omrdden, som lagts som rodsliriga, delvis 6gonprickiga gra gnejser,
skulle man lokalt ha kunnat anvinda beteckningen intermediira gnejser
eller for en eller annan hall 4ven beteckningarna rod, salisk eller rod, al-
kalin. Harav framgdr, att bergartsvivnaden inom de gra slirgnejsernas
komplex ar betydligt brokigare och mera skiftande dn kartorna kunna
ge uttryck for.

De mera homogena grd gnejserna uppbyggas av kvarts, plagioklas, biotit
och ofta aven hornblinde som visentliga bestindsdelar. Till dessa mineral
komma i tvaglimmergragnejserna dven vasentliga mangder muskovit samt
i de mot de intermediira gnejserna tenderande typerna mikroklin i till-
rackliga mingder for att giva dessa bergarter en sirpriagel. Sa snart
mikroklin inkommer, fa de grd gnejserna namligen, dir icke mikroklin ingar
i slirorna, en o6gonprickig utbildning. 1 relativt rikliga miangder ingar van-
ligen epidot som stora kompakta korn samt granat 1 mer eller mindre jamnt
instrodda individ. D& och did finner man dven de gra gnejserna skapolit-
forande. Som smdimineral finner man framfér allt magnetit, titanit och
apatit ofta i ritt stora individ.

Fran de relativt homogena gnejserna finnas alla Gvergangar till de mera
komplicerat byggda, i vilka en allt kraftigare uppdelning av bergartsmassan
i band- eller slirformiga, mera ensartat byggda delar dgt rum samtidigt
som kornstorleken fran punkt till punkt blivit mera varierande (fig. 9).
Plagioklaserna hava pa detta satt tenderat att urskiljas for sig och de
morka mineralen for sig, varigenom plagioklassliror och biotit-hornblande-
sliror bildats. Den jamna, gra fargen Overgiar pa detta satt till en svart-
vitbrokig. Hér och var finner man, hur hornblindet tillsammans med
granat samlats till av dessa mineral sd gott som enbart bestdende klump-
formiga kroppar. Pa andra stillen har en bandartad uppdelning av mate-
rialet agt rum.

Inom de amfibolitférande stréken i1 den gra gnejsmassan dro férhal-
landena annu mera komplicerade pa grund av de substansutbyten, som
dgt rum vid grinserna mellan amfibolit och gnejs. Man finner i sidana
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fall amfiboliterna i1 stor utstrickning ersatta med hornblinderika G&ver-
gangsformer till de gra gnejserna och dessa 6vergdngsformer innesluta ofta
partier av typisk amfibolit eller av plagioklasfattiga bergarter huvudsak-
ligen bestdende av morka mineral sisom: skillerstensartade partier, granat-
hornblinditer och augitférande hornblindebergarter. De mera samlade
amfiboliterna dro inom sidana omrdden vanligen omvandlade till inhomo-

A. Karlsson foto.

Fig. 9. Bandad gra slirgnejs fran landsvégsskirning SO om Sildebraten, Frykeruds socken.
3/, naturlig storlek.

gena svart-vitbrokiga bergarter. Bland de basiska klumpar, som triffas
i de grd gnejserna, md sirskilt nimnas en del fynd av hyperitdioritiska,
ofta granatrika partier. Dylika ha av H. E. Johansson patriffats i berget
Rensnipan NO om Renstads by, inom Lene by och S om Norstjirnet.
De mera homogena amfiboliterna, t. ex. pd Glinneklitten och Kvarnberget
aro plagioklas-hornblandebergarter med storre eller mindre halter av granat
men utan hyperitartade restpartier.



Rdéda slir-
gnejser.

36 BESKRIVNING TILL KARTBLADET FORSHAGA.

Inom de som rodsliriga, delvis 6gonprickiga grda gnejser betecknade om-
rddena finner man starkt varierande forhallanden. Inom striket i kart-
bladets sydvéstra horn 6ver Skrippa finner man alla Overgdngar mellan
grovt 6gongnejsiga typer och typer med mikroklinhalten koncentrerad till
roda sliror. Kemiskt torde denna bergart ha en i stort sett likformig
byggnad. Sdder ut kan den pd Karlstadsbladet foljas ned till Grums sam-
hille. Bergarten utgér en oOvergangsbergart till de intermedidra gnej-
serna.

Overgingstyper till de intermedidra gnejserna uppbygga dven omradena
kring Lerboda i Boda socken och Nis i Frykeruds socken. Utmarkta
skdarningar av dessa bergarter finnas intill landsvigen mot Arvika S om
Bratsjon. De visa en slirigt blandad bergart med relativt underordnade’
mangder morka mineral (frimst biotit). Firgen ar ljust gra med en svag
nyans i rott. Mikroklinhalten visar sig vid mikroskopiska undersékningar
vara mindre, an man av bergarternas utseende och farg skulle vinta.

Frin omradet kring Nds gd smala utlopare ned i det detaljbandade, pa
amfiboliter rika omradet kring Tappds, Forsnor och Fjill i Frykeruds
socken. Mot granserna till amfiboliterna finner man bergarterna ofta mor-
kare, mera hornblindeforande an eljest och hir och var upptrida de som
band i bergartsvaivnaden. Den i stort likformiga byggnad de hava om-
kring de norra Nasgidrdarna, forlora de pda detta sitt inom dessa mera
komplicerat byggda omraden.

Nagra sakra grianser ga icke att draga mellan bergarterna inom Nds-
striket och bergarterna NO dirom. Man finner dock at detta hall en
avtagande halt av mikroklin, vilket gor, att de ddr anstaende bergarterna
blivit lagda som grd gnejser, dven om skillnaderna dro mycket sma. Aven
4t andra hallet, mot SV, finner man inom ett strak 6ver sjon Emsen och
genom Tomte by i Frykeruds socken ned till Branna i Grums socken en
svagt mikroklinforande bergart, innan de rena plagioklasbergarterna borja
omkring I.. Emsen och Markvatten. Denna mikroklinforande graa gnejs
har ofta en 6gonprickig utbildning.

Inom striken omkring N. Takenetorp och Renstad i Boda socken och
mellan Ringstad och Frykerud i Frykeruds socken har beteckningen réd-
sliriga, delvis Ogonprickiga grd gnejser anvants i en mera oegentlig be-
markelse, i det att endast inom Takenetorp bergarter motsvarande de forut
beskrivna finnas anstiende. I ovrigt dr det hir friaga om strik innehal-
lande rikligt med roda, saliska eller roda, alkalina bankar tillsammans med
bankar av grd gnejser och ofta dven av amfiboliter. De réda bankarna
aro dock si smala, att de icke kunnat utliggas med sarskild beteckning
p& kartan. Dylika bankar ingd dven i de som gra gnejser med rikliga
band av amfibolit betecknade striken mellan Renstad och Ringstad men
aro diar underordnade gentemot amfibolitinslagen 1 vdvnaden.

Bredare strdk av roda gnejser upptrida flerstades inom den
gra gnejsmassan och bilda ofta, som berggrundskartan visar, ett invecklat
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grenverk. Sarskilt tydligt ir detta inom omrddena mellan Lene och Klax-
ds. Allt tyder pd att detta mikroklinrika, klart roda bergartsmaterial under
slirgnejsomvandlingen varit mera rorligt dn de plagioklasrika bergarternas.
Under det att man f6r de Gvriga bergarterna madste tanka sig, att omvand-
lingen genom nyuppdelning av bergartsmassan och substansutbyten mellan
nirliggande, olikartade bergarter sokt astadkomma en omgestaltning inom
slirgnejsernas bergartskomplex, synes det icke omojligt, att dessa roda
gnejser, atminstone delvis, daro att betrakta som intrusivt rorliga under
omvandlingens gang.

Mineralogiskt sammansdttas dessa gnejser framst av kvarts, mikroklin
och en i allmdnhet kalkfattig plagioklas. Mikroklinhalten dr, som namnt,
alltid hog och giver dessa bergarter deras klart roda firg. Ddr halten av
morka mineral ar lag, finner man i dem slirgnejsomradets mest homogena
bergarter, vilka ibland kunna antaga aplitartat granitisk utbildning. Vid
As i Frykerud fiar den roda, biotitforande gnejsen en mera grovgranitisk |
homogen utbildning. Som moérka mineral finner man allmint biotit. Horn- |
blinde dr mera ovanligt och upptrider frimst diar omgivande gnejser dro
hornblandeforande eller dir amfiboliter upptrida intill de réda gnejserna. I
senare fallet finner man ofta hornblindesprickliga monzonitartade typer.
Granat, vilket ju dr ett vida spritt mineral i slirgnejsmassan, upptrader
ofta dven i de roda gnejserna och sdrskilt 1 de hornblindeférande ty-
perna.

Det centrala mylonitstra’iket.

Som en bred mot S smalnande skiljemur mellan de bada forut skildrade
gnejsomradena gar det centrala mylonitstriket utefter Frykens vistra strand
och fortsitter ned mot sodra kartbladskanten S om Smedstad i Nors
socken. Mylonitstrakets bergarter praglas av en helt annan struktur in
gnejserna omkring. Av H. E. Johansson uppfattades de, vilket framgar av
dagbocker och kartor, sisom mylonitiserade (d. v. s. nedkrossade och for-
skiffrade) gnejser. Detta har visat sig vara riktigt endast f6r de sydligaste
delarna av straket, S om Smedstad. Ett par hillar hava dir pa kartan
utmirkts som mylonitiserade gnejser. N ddrom, fran Runneval till norra
kartbladsgrinsen, bestar straket, sisom berggrundsrevisionen visat, av my-
lonitiserade graniter och med dem sammanhdrande gronstenar av diorit-
eller gabbrokaraktir.

Sa kraftigt utvalsade, som bergarterna &dro, finnes naturligtvis den moj-
ligheten, att inom vissa delar av strdket en svag forgnejsning kunnat ske
fore mylonitiseringen. De forgnejsade bergarterna maste dock av allt att
doma ha varit mycket underordnade gentemot de fére mylonitiseringen
sd gott som helt av forgnejsning ororda. Detta framgar av det stora antal
lokaler med bergarter visande relikta granitiska, dioritiska eller gabbroida
drag, som patriffats. Annu klarare framgir detta, om man féljer mylo-
nitstraket vidare mot NV. Det har nimligen visat sig, att straket fran Fors-
hagabladets omriade kunnat f6ljas Over norska grinsen och fram till Mj6-
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sen och Elverum. Straket far at detta hall allt storre bredd samtidigt som
graniter med vil eller relativt vil bevarade drag intaga allt storre arealer.
Omvandlingsgangen ar darfor dar littare att folja dn pa Forshagabladet,
dir den mot S alltmera smalnande zonen ar kraftigare hopklimd och
bergarterna darfor starkare omvandlade.

Utom de ovan nimnda bergarterna hava pa Forshaga patriffats tvenne
gangar av diabaskaraktdr, vilka dvenledes ryckts med i omvandlingen.

A. Karlsson foto.
Fig. 10. Granit fran Erikstad, St. Kils socken. Mikrofoto, vanligt ljus, X 7.

Graniternas huvudmassa uppbygges pa Forshagabladet av plagioklasrika,
grafirgade typer forande mer eller mindre underordnade mangder mikro-
klin. I ursprungligt skick bora de ha haft stora likheter med Amalsgrani-
terna inom Gillbergaskdlen i sydvistra Virmland och Kristinehamnsgra-
niterna 1 ostra Varmland. Fig. 10 visar huru vil bevarade granitiska drag
dessa bergarter dnnu kunna visa inom mylonitstriket. S& goda graniter,
som den avbildade, dro dock sillsynta. I allminhet visa bergarterna i
stillet en utpriaglad skiffrighet dstadkommen genom en kraftig utvalsning
av bergartsmassan (fig. 11). De ursprungliga mineralkornen ha darvid
uppdelats i smarre sd nir som pad mer eller mindre rikligt instrédda re-
liktkorn, framfor allt av filtspater. Ju svagare utbildad mellanmassan ar
och ju tdtare reliktkornen ligga, desto mera granitisk utbildning ha berg-
arterna rent makroskopiskt. Fran dessa bergartstyper finnas alla Over-
gangar till sidana, dir mellanmassan helt dominerar och reliktkornen sa
gott som helt saknas.
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Emedan omvandlingen, av allt att doma, forsiggatt pa relativt stort djup
i jordskorpan, dro kanterna pa reliktkornen vanligen avrundade. Den ny-
bildade smikorniga mellanmassan har i de flesta fall kristalliserat om
mer eller mindre kraftigt. I reliktkornen finner man dock i allmidnhet
kataklastiska drag sdsom genomdragande sprickor i olika riktningar, efter
vilka smi forskjutningar agt rum. En borjande uppdelning av reliktkor-
nen i smarre kan ocksd iakttagas. Reliktkornen dro av varierande stor-

A. Karlsson foto.

Fig. 11. Starkt krossad, utvalsad och omkristalliserad granit fran Kammersrudshdjden,
S:t Kils socken. Mikrofoto vanligt ljus, X 7.
leksordningar och, vad storleken betrdffar, finnas vanligen alla overgangar
mellan dem och mellanmassan. Ibland finner man dock relativt stora
reliktkorn av ungefar samma storleksordning liggande timligen jimnt in-
strodda i den smakorniga mellanmassan.

Dir utvalsningen varit mest intensiv, finner man ofta bevis for, att de
genom avrundningen av kanterna ogonartade féiltspatkornen vixt genom
nyavsittning av faltspatmaterial. P& detta siatt ha hidr och var upp till
ett par cm stora, plattat rundade 6gon kunnat uppkomma. Ibland ha dessa
visat sig innehdlla dven nagot kvarts fastin i helt underordnad mingd.

Den smdkorniga mellanmassan visar avenledes kataklastiska drag, dven
om dessa i allminhet pd grund av omkristallisationen, vilken sannolikt gatt
hand i hand med kataklasen, mer eller mindre forsvagats. Hir och var
finner man ndmligen massan bestd av kantiga korn med eller utan av-
rundning av hornen. I allmidnhet aro dock kornen omkristalliserade, si
att en dn ojimnkornig, dn jaimnkornig pflaster blivit resultatet eller ocksa
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sd, att kvarts och faltspatkornen blivit utdragna i skiffrighetsriktningen
till efter varandra liggande stavar med nastan rektanguldra snitt.

De morka mineralen biotit och hornblinde uppdelas betydligt snabbare
an faltspaterna och inga alltid i den mylonitiserade och omkristalliserade
massan. Nagra egentliga relikter av de morka mineralen hava icke iakt-
tagits, dar mylonitiseringen hunnit i storre utstrickning pragla bergarter-
na. Till att borja med upptrida de, nar skiffrigheten ar svagare fram-
hivd, i olikstora korn eller kornaggregat, men allteftersom skiffrigheten
blir mera utpraglad, Gverviga de mindre kornen. Dessa korn orienteras

A. Karlsson foto.

Fig. 12. Starkt nedkrossad, utvalsad och omkristalliserad granit fran Kammersrudshdjden, St.
Kils socken. ?/; naturlig storlek.

parallellt med skiffrigheten samt spridas timligen jimnt i den smakorniga
massan, fastin man, vad detaljerna betrdffar, i mikroskopet vanligen upp-
tacker, att pa morka mineral rika strak vixla med pa dylika fattigare samt
med kvartsrika strak.

Mellanmassan far pa detta sitt en markerad uppdelning av materialet
(fig. 12). Det dr denna uppdelning samt parallellorienteringen av de mor-
ka mineralens och mineralaggregatens lingdaxlar, som betingar den ut-
praglade skiffrighet, vilken karakteriserar huvudmassan av bladomréadets
mylonitbergarter. Skiffrigheten bojer alltid omkring reliktkorn och 6gon
och far darfér, om man ser pd detaljerna, ett vindlande forlopp. I stort
kan man daremot siga, att skiffrigheten har ett mycket rakt forlopp.

De kvarts- och mikroklinrika, pa morka mineral fattiga, roda graniter-
na upptaga en betydligt mindre areal an de morka plagioklasrika. Pa
grund av den liaga halten av morka mineral dr skiffrigheten betyvdligt sva-
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gare framhavd. Bade kvarts och mikroklin hava visat sig mindre mot-
stindskraftiga dn plagioklas. Det dr darfor helt naturligt, att reliktkor-
nen spela en betydligt mindre roll hir dn i de plagioklasrika bergarterna.
De finnas dock vanligen, dven om man latt forbiser dem pd grund av lik-
heten i1 fairg med den omgivande massan. Den senare, vilken vanligen do-
minerar dessa bergarter helt, visar under mikroskopet en ojimnkornig

A. Karlsson foto.
Fig. 13. Kvartsdiorit (relativt svagt nedkrossad och utvalsad) fran Getmossen, Frykeruds socken.
%/, naturlig storlek.

eller jamnkornig pflaster, ibland icke olik en del finkorniga gnejsers, om
an icke sd regelbunden och klar som deras. Tydligt kataklastiska drag dro
icke sd vanliga i dessa bergarter som i de plagioklasrikare, utan omkristal-
lisationen har, pd grund av den mineralogiska sammansittningen, kunnat
1 storre utstrickning sitta sin prigel pd dem.

De gronstenar, som upptrida samman med graniterna, hava diremot
motstitt de omvandlande krafterna dnnu battre dn de plagioklasrika gra-
niterna. I dessa gronstenar ar kvartshalten lig eller ocksi saknas kvarts
helt. Mikroklin finnes endast undantagsvis i en del monzonitiska typer.
Huvudbestindsdelarna dro mer eller mindre kalkrika plagioklaser samt
rikligt med mérka mineral, huvudsakligen hornblinde samt i de bittre be-
varade relikterna dven pyroxen, som vasentliga mineral. Ursprungligen
hava dessa bergarter varit dioriter och gabbror och synnerligen vil be-
varade siddana finnas hir och var, fastin rent lokalt, sisom i gronstens-
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massivet SO om Getmossen i Frykeruds socken (fig. 13) samt i smirre
gronstenspartier omkring Sorby och Erikstad i St. Kils socken.

Ett prov av en gabbro fran massivet SO om Getmossen visade sig un-
der mikroskopet framst bestd av en plagioklas med omkring 50 % anortit
(kalkfaltspat) och en vanlig monoklin pyroxen. Den senare ar efter kan-
terna omvandlad i1 en ganska ljust gron amfibol, bildande dn kompakta,
an sdllartade biarder. Vidare ingdr en kraftig rodbrun biotit i stora blad

A. Karlsson foto.
Fig. 14. Géngdiabas fran Sibytorp, St. Kils socken. Mikrofoto, vanligt ljus, X 7.

samt i mellanrummen mellan fédltspaterna nagot kvarts. Ganska rikligt
med magnetit och apatit ingd dven i bergartsmassan. Denna bergart over-
gar utat i starkt forskiffrade typer. I samband med forskiffringen er-
sittes pyroxen allt mera av hornblinde och plagioklasen blir i samband
darmed allt kalkfattigare. Omvandlingen sker strukturellt pa vanligt satt
over pa reliktkorn rika typer till starkt nedkrossade, pa dylika korn fat-
tiga typer med, pad grund av utspridningen av de som allt smirre korn
upptridande morka mineralen, jimnsvarta massor, ur vilka de vita eller
gravita reliktkornen av plagioklas titta fram.

En relativt kvartsrik diorit frdn ett stenbrott i Nedre Sorby i St. Kils
socken visade sig under mikroskopet bestd av plagioklas, kvarts, horn-
blainde och biotit samt som smamineral magnetit och apatit. Man kan i
denna bergart synnerligen val f6lja hur granuleringen i forsta hand traf-
fat kvarts, hornblinde och biotit, vilka darfor uppbygga den underord-
nade massan mellan plagioklaserna. Rorelserna ha sidlunda i forsta hand
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utlosts 1 denna massa och limnat plagioklaserna i det stora hela orérda.
Da plagioklaserna dominera bergarten, fir man foérklaringen till det mass-
formiga utseende denna kvartsdiorit visar.

Pa tvenne stillen har man, sisom forut dr ndmnt, funnit gangberg-
arter med diabaskaraktir. Den ena, vid Sabytorp i St. Kils socken, ar
synnerligen vil bevarad (fig. 14). Den andra, iakttagen 800 m O om
Skomakartorp i V. Amterviks socken, ar daremot kraftigt forskiffrad.

A. Karlsson foto.
Fig. 15. Starkt krossad och utvalsad gingdiabas fran Skomakartorp, V. Amterviks socken.
Mikrofoto, vanligt ljus, X 7.

Man kan dock i smarre, relikta partier konstatera, att de ursprungli-
gen haft samma karaktir som bergarten frin Sabytorp. Den senare vi-
sar sig under mikroskopet frimst bestd av en kalkrik plagioklas med Gver
50 9% anortit samt underordnade mangder pyroxen. Plagioklaserna bilda
divergentstriligt anordnade lister pa samma sitt som i diabaserna och
hyperiterna. Pyroxenerna aro flickvis brunfirgade och monoklina. Var-
ken hypersten eller olivin hava iakttagits. Daremot finnes ganska rikligt
med magnetit, an som stora kompakta korn, dn som kornaggregat, i se-
nare fallet som kidrnor i hopgyttrade, ljust grona amfibolkorn. En viss
krossning av bergarten gor sig gillande, varigenom plagioklaslisterna bli-
vit bojda och ofta spruckit sonder efter genomgangarna. Mellan listerna
finner man i stor utstrackning ett gytter av smakorn, vari man urskiljer
kvarts, kalkfattig plagioklas och hornblinde. Sma hornblindekorn hava
aven bildats inne i plagioklaslisterna, framfor allt efter sprickorna.
Bergarten frin Skomakartorp dr, som bilden fig. 15 visar, kraftigt for-
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skiffrad. Som vanligt hava plagioklaserna varit de mest motstindskraf-
tiga. De bilda darfor rikligt instrodda reliktkorn av olika storlek, av vilka
de storre ofta hava listkaraktiren bevarad och hir och var ordna de sig
(dock icke pa bilden) till divergentstraliga knippen. Aven de monoklina
pyroxenerna bilda, fastin ej i samma utstrickning, dn ensamma, an till-
samman med plagioklas relikta korn i den smdkorniga, starkt skiffriga
mellanmassan. Denna bestir av sma plagioklaskorn, rikligt med smd gro-
na hornblindekorn, magnetit och ndgot kvarts. En jimfGrelse mellan den-
na bergart och den fran Sdbytorp visar, att den sméigryniga massa, som
i den senare upptrader mellan plagioklaserna, 4r av samma natur som mel-
lanmassan i bergarten fran O om Skomakartorp.

Vart dessa bergarter geologiskt skola foras dr ett olost problem. De
kunna antingen hora samman med hyperiterna eller med diabasbergarter-
na i ostra Varmlands granitterranger.

Mylonitstrdkets bergarter dro i allmidnhet fria frin pegmatitmaterial.
Omkring St. Kils kyrka, Hannds, Sorby och Hasselbols byar i St. Kils
socken finner man dock delvis kraftiga pegmatitgingar. N om Kils kyrka
t. ex. genomsittas bergarterna av pegmatit som raka gédngar eller som
brecciendt. Inom Hannids by finner man bergarterna delvis starkt pegma-
titpaverkade. De kunna dock icke forvixlas med slirgnejser, utan det ar
har fragan om en faltspatisering i samband med pegmatitintringningarna.
I hallarna omkring Hasselbol finner man rikligt med pegmatiter genom-
satta olika slags bergarter. De dro hir liksom eljest inom mylonitstraket
till sammansittningen oberoende av de bergarter, vari de upptrdda, och
tydligt intrusiva. I foérhdllandena till mylonitiseringen dro alla iakttagna
pegmatiter aldre. De ga ofta snett emot forskiffringen och dro starkt pa-
verkade av denna.

De tektoniska forhallandena.

I det foregaende ha bergarterna inom kartbladets trenne omraden, det
Ostra och det vistra gnejsomradet samt den centrala, dessa omraden skil-
jande mylonitzonen, beskrivits. Innan en férklaring kan givas av f6rhal-
landena dessa omrdden emellan, miste en redogorelse limnas for deras
tektoniska byggnad.

Inom det Ostra gnejsomradet finner man genomgédende flacka eller me-
delbranta stupningar. De iakttagna stupningarna variera till sitt belopp
mellan 10° och 60°. Stupningar pd 6ver 40° synas hora till undantagen.
Inom ett och samma strdk finner man i strykningsriktningen inom de
namnda grianserna oupphorliga variationer tydande pd flacka, mjuka boj-
ningar av lagren. I samband med dessa bojningar ha smaveck uppkom-
mit och bergarterna ha erhillit en mer eller mindre utpriglad stinglig-
het, vilken i allmanhet dr orienterad i Ostliga riktningar med belopp varie-
rande mellan 0° och 45°. Fram mot Fryken har genom senare tektoniska
inflytanden flerstides i nordliga riktningar orienterade stangligheter upp-
kommit.
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I stort finner man bergartskomplexen inom det Ostra gnejsomradet
sammanveckad i flacka syn- och antiklinaler. Mellan sjoarna Mellan-Fry-
ken och Visten finner man genomgédende vistliga stupningar. Detsamma
ar fallet utefter Nedre Fryken och mellan mylonitzonen och S. Hyn. O
om en linje frin S. Hyn 6ver Lokene till Flosjoed vid sjon Visten och
genom denna senare sjo till norra kartkanten finner man diremot i all-
manhet Ostliga stupningar utom inom kartomradets norddstligaste delar,
dar mycket flacka stupningar pad omkring 10° & 20° i olika riktningar dro
radande, antydande, att gnejskomplexen diar har ett nastan svivande lige.

Att stupningarna omkring linjen frin S. Hyn mot Flosjoed vid Visten
pd ovan namnda sitt dndra riktning tyder pd, att en utpriglad antiklinal
har sin axel utefter denna linje. Man finner ocksi inom omridena nir-
mast N om Hynsjoarna en vacker ombéjning av bergartslagren, vilken
sarskilt vil kan studeras i jarnvigsskidrningarna omkring Lokene i St. Kils
socken. Denna ombéjning synes tyda pd, att det Gstra gnejsomradets dju-
paste lager dro att soka kring S. Hyn. V om denna sjo stupa lagren mot
V, N darom mot N och O dirom mot O.

De tektoniska forhallandena lingre N ut, mellan Fryken och sjon Visten
synas bast kunna forklaras genom antagandet av ett liggande veck, stu-
pande mot V. Maihinda dr det dven inom omridena kring Hynsjoarna
frigan om ett liggande veck som di skulle utgora fortsittningen pi det
i N antagna, fastin man nu endast kan studera den undre skinkeln pa
detta veck.

Det ovanligt raka forlopp, som sydvistgransen for det stora nordostra
omrddet av roda, saliska gnejser har, synes tyda pa, att den betingas av
en tektonisk forskjutningszon dldre dn eller samtidig med forgnejsnings-
processen. Tektoniska forskjutningar ha sannolikt dven i Ovrigt i stor ut-
strackning skapat de nuvarande grinserna bergarterna emellan, fastin det
synes mota oovervinneliga svarigheter att i den nuvarande gnejskom-
plexen skilja dem frin de ursprungliga grinserna. Att dessa flerstides
finnas bevarade, framgar av de iakttagelser, som gjorts av bibehdllna
intrusivkontakter.

For att sammanfatta, ge oss undersokningarna av det dstra gnejsomrd-
det bilden av en tektoniskt starkt genomarbetad bergartsmassa, vilken hop-
veckats till flacka syn- och antiklinaler (fig. 16). Maiktigheten pd denna
gnejskomplex kan dirfor ej vara synnerligen stor.

Inom det vastra gnejsomridet ha uppmaitts stupningar mellan 10° och
90° och branta stupningar dro dir vida vanligare dn inom det Gstra gnejs-
omradet. Variationerna ndrbeligna punkter emellan dro advenledes storre
an i de Ostra gnejserna. Svangningar pa nagra km frin 10° upp till go®°
aro icke ovanliga. Man finner dven inom vissa zoner, att bergarterna
ratt snabbt kunna dndra sina stupningsriktningar, t. ex. frin 55° mot O
till 30° mot V eller fran 70° mot O till 45° mot V.

Hur bergartslagrens stupningar @n variera, vad riktning och belopp be-
traffar, finner man alltid, att stingligheten stupar i nordlig riktning med
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belopp, som variera frin 15° till 25°, och man finner mjukt b6ljande veck-
ningar, vilkas axlar dro orienterade i denna riktning. Ibland kan sting-
ligheten i denna riktning si helt prigla bergarterna, att ingen egentlig
skiffrighet eller bankning kan iakttagas annat #n om mineralogiskt olika
lager vixla med varandra. Dir en dylik stinglighet priglar bergarterna,
fa dessa i snitt vinkelritt mot denna ett ganska massformigt utseende,
fastin de i Ovriga snitt te sig utpriglat sliriga.

Inom det véstra gnejsomridets norra hilft finner man genomgiende
ostliga till norddstliga stupningar utom i en del tvira ombdjningar sisom
omkring sockengrinsen mellan Renstads och Ringstads byar, dir fven
vistliga stupningar kunna iakttagas. Genomgdende vistliga stupningar
upptrada inom omrddet N om jirnvigen mellan Kil och Hégboda endast
omkring Frykforsen, dir de ostliga stupningarna over ett vertikallige
liggas om och bli vistliga. Dessa vistliga stupningar hirska sedan ned
till sodra kartkanten samt mot V fram till en zon, som frin omb6jningen
vid kartkanten rakt S om Gravds gir upp mot Klaxkullen. Inom denna
zon béja bergartslagren i vackra bigar om och fi dnyo 6stliga och nord-
ostliga stupningar. Den tvira omkastningen over ett vertikallige, som forut
omnamnts, dger diremot rum efter en smal zon, vilken frin Klaxkullen gir
over Klaxsjon mot Visby vid Norsilvens tvira krok.

Inom omridena kring L. Emsen 6ver Markvatten till sodra kartkanten fin-
nes aven en zon, dir stupningarna helt liggas om. O om denna zon fin-
ner man Ostliga stupningar, V dirom vistliga stupningar. Detta anty-
der, att vi hir ha att géra med en uppbuckling, en antiklinal, under det
att vi omkring zonen frin Klaxkullen till kartkanten S om Gravas ha en
utpraglad nedbéjning, en synklinal. Omliggningen utefter zonen frin
Klaxkullen till Visby vid Norsilvens krok, av stupningarna fran vastliga
i S till 6stliga i N dver ett vertikallige astadkommer, att de bergarter, som
inom det vistra gnejsomradets sodra delar ligga underst i lagerserien, inom
dess norra delar komma att ligga Overst.

Man fir silunda f6r det vistra gnejsomridet bilden av en betydligt
kraftigare hopveckad, mera plastiskt deformerad komplex in for det Gstra
gnejsomradet. Om den gri gnejs, som ligger nirmast den intermediira
slirgnejsen 1 O och som sedan svinger runt de amfibolitférande striken
upp forbi Markvatten mot Emsen, sisom kartan synes gbra sannolikt,
ar densamma som sedan fyller det inre av det vackra vecket frin Klax-
kullen 6ver Sildebraten mot NV, kommer man till bilden av ett liggande
veck, vars inre fylles av de ofta amfibolitrika och av roda gnejser genom-
dragna lagren frin Renstad 6ver Génissjon, Klaxis, Fjill upp mot N.
Nias. Detta liggande veck ar sedan dnyo veckat i den antiklinal, som for-
ut omndmnts ha sin hojdaxel 6ver L. Emsen och Markvatten, samt den
synklinal, som har sin djupaxel inom zonen frin Klaxkullen till kart-
kanten S om Gravis. Hur den intermediira gnejsen skall fogas in i detta
vecksystem dr ej fullt klart. Om icke ndgon tektonisk zon gir fram mel-
lan denna gnejs och den grd gnejskomplexen, bor den bilda en yttre zon



48 BESKRIVNING TILL KARTBLADET FORSHAGA.

kring denna i det liggande vecket, fastin den i det nuvarande jordytesnit-
tet icke framtrider mera dn som en Ostlig granszon till de grd gnejserna.

Mylonitzonen visar sig vara skarpt begrinsad gentemot gnejserna &
omse sidor. Inga strukturella Overgangar ha kunnat iakttagas. Den vistra
gransen har genom en i det stora hela hallrik terring kunnat foljas fran
Norsidlvens krok vid Vasby upp till S. Nolby i Frykerud. Béade N och S
om denna striacka ligger den dold under 16sa avlagringar. P4a den nimnda,
pa berggrundsblottningar rika strickan har aldrig ndgon tvekan behovt
rada om var grinsen skall dragas. Den Ostra gransen, som tyvarr ar dold
av Frykensjoarna och de maktiga avlagringarna S ddrom, dr sannolikt
lika skarp.

Mylonitzonen domineras av branta stupningar pad 70°—go°. Dock pé-
traffas hiar och var medelbranta eller flacka stupningar. Flackare stup-
ningar dn 25° ha dock ingenstides iakttagits. Vad riktningen betraffar
finner man in vastliga, dn Ostliga stupningar. Inom zonens nordligare de-
lar dominera de Ostliga stupningarna helt. Intill gransen mot slirgnejser-
na dro de ritt flacka. Narmare Fryken dominera 80°:s stupningar. Ling-
re S ut, narmare Norsilven, resa sig stupningarna dven efter gransen mot
slirgnejserna och bli brantare samtidigt som stupningarna niarmare sjon
Fryken over ett vertikallage sla om och bli véstliga. S om Norsilven har-
ska sedan uteslutande vistliga stupningar pd omkring 435°.

Som synes finnes en viss likhet mellan den intermedidra slirgnejsens
tektonik och mylonitzonens ombdjning i stort med omslaget frin Ostliga
till vastliga stupningar inom trakterna strax N om Norsilven. De stora
dragen av mylonitzonens tektonik passa dirfor bittre samman med de
vastra an med de Ostra gnejserna. Inom de senare moter man nimligen,
som forut framhallits, 6verallt lings gransen mot mylonitzonen flacka eller
medelbranta (25—50°) stupningar mot V. Forshagabladets mylonitberg-
arter, ha, sisom framgitt av bergartsbeskrivningen, utom lingst i S, fram-
gatt ur graniter, ej ur gnejser. Graniterna kunna ej ha legat
i sitt nuvarande lidge gentemot gnejserna, di dessa
senare erhdllo sin gnejsutbildning, utan méiste genom
tektoniska rorelser ha kommit i sitt nuvarande lige
mellan de tvenne gnejsblocken (slirgnejsernas i V och de
homogena gnejsernas i 0).

Ser man pa de tektoniska detaljerna inom mylonitzonen, finner man ofta
starkt varierande foérhdllanden med stupningarna frin hall till hall varie-
rande till belopp och ofta dven till riktning. Man fir intrycket av en ge-
nom de tektoniska krafterna starkt och ofta oregelbundet hopklimd och
mellan gnejsblocken inveckad komplex. Diar graniterna sluta mot S, gi
de mylonitiserade gnejserna sedan fram som en tunn zon mellan gnejsbloc-
ken sjdlva och ha upptagit material frin dem bada, sisom undersokningar-
na pd Karlstadsbladet visat. '

De smiveck och stingligheter, som kunnat iakttagas inom mylonitzonen,
stupa flackt (15—30°) 1 nordliga riktningar, vilket visar, att granitkom-
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plexens utspetsning mot S dyker ned i jordskorpan &t detta hill. Om de
nedbrytande krafterna skurit in djupare i jordskorpan, in nu ir fallet,
skulle nimnda spets forflyttas mot N, och om de icke skurit si djupt, som
nu ar fallet, skulle spetsen forskjutits mot S.

Undersokningarna pa Karlstadsbladet visade, att det vistra gnejsbloc-
ket skjutits mot O ut éver det Gstra gnejsblocket. Endast pi detta sitt
kan avsaknaden av fullstindiga strukturella Gvergdngar mellan de ostra
och vastra gnejserna forklaras. Det ar i samband med denna gnejsbloc-
kens rorelse gentemot varandra som graniterna nedveckats emellan dem
och mylonitiserats och, dar granitkomplexen nedit spetsade ut, zonen av
mylonitiserade gnejser bildades i beroringsomrddet mellan blocken. Pa
grund av den vanligen mylonitgnejsiga utbildning graniterna hirvid fatt
mdste denna nedveckning skett pa ratt stort djup i jordskorpan under
maktiga tackande lager.

Bergarternas praktiska anvandning.

Kartbladets bergarter hava icke givit anledning till nigon stenindustri
av namnvard omfattning. De stenbrott, som finnas, dro endast avsedda
for traktens behov, med undantag av stenbrottet V om Molnbacka station,
dar en nagot storre brytning pagatt under senare dr med tillverkning hu-
vudsakligen av gatsten. Av Ovriga stenbrott ma endast namnas tvenne
inom Grossbols by, N om Forshaga, ett NV om Deje samt ett stenbrott vid
landsvigen V om norra delen av Promsjon.

Hyperitbergarterna hava icke givit upphov till nagon stenindustri. De
vil bevarade hyperiterna dro dock hir av samma goda beskaffenhet som
pa kartbladet Vise och skulle liksom dir kunna anvindas till gravstenar,
for byggnadsindamal o. d.

4—374500. S. G. U., Ser. Aa, N:o 179. Sandegren och Magnusson.



Jordlagren (kvartira bildningar).

Av R. SANDEGREN.

De inom bladomridet férekommande losa jordlagren tillhora det yngsta
geologiska systemet, kvartirsystemet, och ha bildats dels under istiden,
dels under den dirpi foljande postglacialtiden, vilken stricker sig anda
fram till var tid (se tabellen sid. 106). I enlighet hirmed kunna jordlagren
indelas pa foljande satt:

Glaciala bildningar.
Morinbildningar, som besta av osorterade blandningar av sten, grus, sand
och ler, direkt avlagrade av inlandsisen.
Isilvsavlagringar, som bestd av rullsten, grus och sand, avlagrade av is-
alvarna vid inlandsisens avsmaltning.
Senglaciala marina avlagringar, bestiende av grus, sand och lera, som
avlagrats i havet utanfor isranden.

Postglaciala bildningar

Viineravlagringar, bestiende av grus, sand och lera, avlagrade i Vanern,
som under tidigare skeden av postglacialtiden haft mycket storre utbred-
ning in nu (Storvanern).

Svambildningar, bestdende av sand och lera, avlagrade som deltan vid
alvarnas mynningar i Vanern eller i lokala bicken efter dessas isolering fran
Vinern.

Biogena bildningar, gyttja och torv, som bildats genom anhopning av
doda djur- och vaxtlamningar i sjoar eller sinkor i marken efter det att
havet, respektive Vanern dragit sig tillbaka fran platsen.

Glaciala bildningar.

Som redan i inledningen namnts, forskriva sig detaljerna i bladomradets
topografi fran istiden, i det att de framskridande ismassorna da utgriavde
dalar utefter i berggrunden forefintliga svaghetszoner, avrundade och sli-
pade berghillarna samt i viss man utfyllde ojimnheter och foérdjupningar
i berggrunden med moringrus. Det frin inlandsisen strommande smiilt-
vattnet avlagrade kullar och dsar av isdlvsgrus samt avsatte huvudmassan
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av de sand- och lersediment, som utgora underlaget for de odlingsbara
slitterna och dalbottnarna. Innan vi 6vergd till beskrivningen av de till
de glaciala bildningarna horande jordlagren, torde det vara limpligt att
limna en redogorelse for en del under istiden uppkomna fenomen, nimli-
gen rafflor och jittegrytor. '

Ratflor

Rafflorna angiva den riktning, i vilken ismassan rort sig fram over ob-
servationspunkten, strax innan isnotningen dar upphorde. Stundom kunna
emellertid rafflor med olika riktning upptrada pd samma hill, s. k. kor-
sande rafflor. Denna foreteelse kan orsakas av, att isen dndrat rorelserikt-
ning, och att notningen efter rorelseindringen vid punkten i friga varit si
obetydlig, att de aldre rdfflorna ej hunnit helt utplinas. I manga fall be-
ror emellertid forekomsten av olikriktade rafflor pa olika delar av sam-
ma hill pa dennas form och lutningsférhillanden, varfor egentligen endast
pa horisontell hillyta gjorda ridffelobservationer aro av storre virde for
bedémande av isens allmdnna rorelseriktning.

De inom bladet Forshaga iakttagna riafflornas riktning (37 observatio-
ner) varierar mellan N 25°V och N 20°0. De allra flesta av dessa falla
emellertid mellan N 10°V och N 5°0. Isen har alltsi hir under nedis-
ningens sista skede rort sig i stort sett frin N till S med en liten dragning
it SSO. De sma avvikelser frn denna huvudriktning, som observatio-
nerna angiva, torde kunna forklaras av de topografiska forhallandena, i
det att ismassan vid sitt framskridande dels tvingats att folja markerade
dalstrdk och dels mast boja av pd omse sidor om brant uppstigande hojder.

Jattegrytor.

De under landisen framstrommande isilvarna utovade inom sina baddar
en kraftig erosion, och spolade i stor utstrickning bort forut dar befint-
ligt mordngrus. Men isdlvserosionen angrep dven sjalva berggrunden, var-
vid jimnt avrundade, rann- eller skalformiga ursvarvningar utskulptera-
des i hallarna.

Bland de av isalvar framkallade erosionsformerna tilldraga sig emeller-
tid de lodritt ned i berget utborrade jittegrytorna mest uppmirksam-
het. Dessa anses hava bildats pa si sitt, att pd istickets yta framrinnande
smaltvattensilvar stortat ned genom ramnor i isen, varvid den nedfallande
vattenmassan formatt satta block och stenar, s. k. lopare, i roterande ro-
relse. Loparna nottes harvid runda och sletos sminingom ut, under det att
jattegrytan borrades allt djupare, till dess att rimnan i isen tillflje den-
nas rorelse tappts till eller dndrat plats. Detta forklaringssitt stodes sir-
skilt av det forhallandet, att jittegrytorna ofta upptrada i grupper och
foretridesvis pa stillen, dar terringen visar branta och markerade hojd-
skillnader. Pi sidana stillen voro niamligen forutsittningarna storst for
uppkomsten av sidana rimnor i det i rorelse stadda isticket, genom vilka
smaltvattnet kunde storta ned. 1 branta bergviggar utbildade jittegrytor
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ha vanligen till sin vre del karaktir av en Oppen, halveylindrisk nisch,
medan nedre delen kan bilda en cylindrisk gryta.

Inom bladet Forshaga ha vid de geologiska filtarbetena jittegrytor iakt-
tagits endast pa ett stille, nimligen i en strandhill av rod gnejs vid Ostra
sidan av Syrsjon i Ned. Ulleruds socken, dir forutom nidgra mindre ursvarv-
ningar en nischformig jittegryta, 1 m djup och 2.5 m i diameter, finnes.

Mordanbildningar.

Av jordlagren ir moringruset dldst och vilar darfér direkt pd berggrun-
den. Moringruset utgéres av sidant material, som landisen under sin
framatskridande rorelse brutit loss frin sitt fasta underlag och slipat med
sig. Storsta delen av detta material torde ha framtransporterats under
sjalva ismassan eller i dennas understa delar. Denna s. k. bottenmorin (pd
folkspraket kallad »pinnmo») bestir i sin typiska utbildning av en hart
packad blandning av mer eller mindre nétta och repade, ojamna och kan-
tiga stenar och block, inbiddade i en grusig, sandig eller moartad grund-
massa. Den ir vanligen oskiktad och foreter ingen sortering efter olika
kornstorlekar. En mindre del av morinmaterialet har framforts inbaddat
i isens ovre lager. Detta material har vid isens avsmiltning blivit nedlagt
ovanpa bottenmorinen och ar av luckrare beskaffenhet och obetydligare
maktighet dn denna.

Inom bladet Forshaga ar morinen av en grusig och sandig, ej synnerligen
blockrik, ofta rent av blockfattig typ.* Storblockig morin forekommer
nistan ej alls, varfor s. k. jatteblock dro sillsynta. Ett par markligare si-
dana omndmnas nedan.

Fransett den mer eller mindre fullstindiga omlagring till svallgrus
och strandgrus, som morinen undergitt a alla for branningarnas verk-
samhet under olika landhojningsstadier starkt utsatta platser, ar den inom
sina ytligare delar alltid mer eller mindre omvandlad genom forvittring
och den uppluckring vixter och djur dstadkommit. Dess farg, som djupare
ner i regeln ir griaktig, ir upptill oftast gul- eller brunaktig, beroende pd
oxidationsgraden hos ingdende jarnforeningar. Betriffande mordnens
sammansittning med hinsyn till bergartsbestindet hinvisas till kapitlet
»Blockspridningen».

Sasom av kartan framgir, trider moringruset a bladet Forshaga i all-
minhet icke i dagen inom storre sammanhingande arealer. Detta forhal-
lande har frimst sin orsak diri, att storsta delen av omridet tidigare varit
tickt av vatten, varfor brinningarna vid den sminingom skeende landhoj-
ningen haft tillfille att frdn bergshojdernas kron bortspola allt 16st ma-
terial. De omraden inom bladets nordvistra del, som dro belagna ovan
den hogsta marina grinsen (se fig. 19) visa visserligen en rikare mordn-
betickning, dir jordarten dven pd hojder i fritt lige dr sd pass rik pd
stoftigt finmaterial, att uppodling av densamma stillvis varit mojlig. S&

1 Betriffande de olika moridntyper, som i vart land kunna urskiljas, hénvisas till de ut-
forliga redogorelser, som ingd i beskrivningarna till kartbladen Malingsbo och Lugnas,
S. G. U. Ser. Aa, N:o 168 och 172.
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ir fallet sirskilt pd de tvenne storre »darna» V och O om Bickebron i V.
Amterviks socken. Men dels dro dessa omrdden helt smd och dels utgoras
sjilva hojdryggarna dven dir i regel av kalt berg. Hirav framgir att mo-
rinticket i allminhet i denna trakt icke ager nigon storre miktighet. De
omraden, dir kartan visar morin, utgora silunda huvudsakligen dels héj-
dernas sluttningar, dels sinkor och ligre partier inom hojdomradena. Mo-
rin forekommer emellertid dven &ver allt under de yngre losa avlagringar
(leror, sand, torv), som bilda markytan inom de ligt liggande slitterna
och dalgingarna.

Stora flytthblock dro som namnt sillsynta inom bladet Forshaga. De
storsta, som vid den geologiska rekognosceringen antecknats, aro féljande.

Pa Storhojden i St. Kils socken ligger 225 m N om triangelpunkten ett
block med 4—5 m:s diameter. I Ned. Ulleruds socken finnes 230 m SV
om Rénningen (S om Deje) ett block av rod gnejs med dimensionerna
4X5X7 m, och c:a 500 m O om Hammartorp (O om Mélnbacka herrgard)
ett block av hyperit, 6—7 m i diameter.

Stundom finner man morangrus avlagrat i ryggar eller vallar, vilkas
lingdriktning ir vinkelrit mot rifflornas riktning. Dessa s. k. andmora-
ner ha uppstitt genom ansamling och hopskjutning av moranmaterial lings
med isranden, nir denna under avsmailtningsskedet ndgon tid varit statio-
nar eller gjort nigon mer eller mindre omfattande framryckning Gver for-
ut frén is befriat omrade.

A bladet Forshaga forekomma smirre andmoridner méngenstides inom
dalstriken. Talrika och sirskilt vackert utbildade dro de 1 Alsters, Ned.
och Ov. Ulleruds socknar inom bladets ostra samt i Boda socken inom
dess vistra del. Ett vackert indmorinomride finnes vidare kring Ov.
Bondestad omkring grinsen mellan St. Kils och Frykeruds socknar. Inom
dessa omriden upptrida andmorinerna som smala, blockrika ryggar av
nigra 10-tal m:s bredd och 1—5 m:s hojd successivt efter varandra frén
S till N riknat med 100—300 m:s avstind. De dro med all sannolikhet
s. k. Arsmoriner, vilka markera israndens stillestind resp. framryckning
under vintrarna.

Av indmorinernas inbordes avstind kan man salunda erhalla ett unge-
firligt matt pd den hastighet, med vilken isen smalt bort fran trakten. Pa
en stracka av 1,700 m vid Boda visar kartan 8 och pa en stracka av 2,200
m vid Ov. Bondestad 10 andmoranryggar. Det dr emellertid tydligt, att a
ingen av de nimnda strickorna, lika litet som vid Sjéstad och O om Bly-
sjon inom bladets sydostra del, samtliga existerande dndmoraner komma
till synes, ty storre luckor mellan en del av de & kartan inlagda ryggarna
miste bero pd, att flera sidana tickas av lera eller dro sd sma, att de blivit
forbisedda. Siakrare virden for isrecessionens hastighet erhalles endast
med ledning av sidana strickor, dar andmoranerna aro mycket tydligt ut-
bildade och upptrida med ndgorlunda jimna mellanrum. O om sjén Lus-

Jatteblock.

Andmoriner,
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ten 1 Ned. Ulleruds socken finnas 19 andmoriner pd en stricka av 3,400
m, NO om Forsnds i Ov. Ulleruds socken 6 pd en stricka av 800 m och
vid Vistby i samma socken 4 pd en stricka av 500 m. Harav att doma
skulle den drliga isrecessionen i dessa trakter ha uppgitt till 160 a 190 m.

Isdalvsavlagringar.

Vid inlandsisens avsmiltning framstrommade en visentlig del av smalt-
vattnet i tunnlar under isen. Hirvid medforde och bearbetade det under
starkt hydrostatiskt tryck frampressade vattnet det dirstides befintliga
morangruset, varvid de i detta ingdende kantiga stenarna erhollo en mer
eller mindre avrundad form. Didr tunnlarna mynnade vid iskanten upp-
horde plotsligt detta hydrostatiska tryck, tack vare vilket vattnet formatt
framtransportera block av t. o. m. 1|, meters genomskirning, och allt det
grovre materialet, isilvsgruset, avlagrades omedelbart. Av det finare ma-
terialet fordes sanden nagot langre bort och det finaste lerslammet lingt
ut 1 havet, dir det utom riackhill for stréommen kunde bottenfiallas. Ma-
terialet i isdlvsavlagringarna blev silunda sorterat efter kornstorlek. Vix-
lingar i det ur tunnelmynningarna framstortande vattnets riktning och
mangd framkallade den for isilvsavlagringarna karakteristiska diskordan-
ta skiktningen och vixellagringen mellan lager av grovre och finare grus
och sand. Vid iskantens érliga tillbakaryckande flyttades iven tunnelmyn-
ningarna tillbaka, och isdlvsgruset kom darfér ofta att avlagras i linga,
mer eller mindre sammanhingande, i isrorelsens riktning (d. v. s. ungefir
vinkelritt mot isranden) utstrickta striangar, rullstensisar.

Nir isranden under en foljd av &r forblev mer eller mindre stationir,
kom stundom det avlagrade materialet att anhopas sisom tvirisar (mar-
ginala dsar), vilka till skillnad frin de ovan omtalade (radiala) dsarna iro
utstrackta parallellt med isranden liksom dndmordnerna. Vid lingre stille-
stindsperioder i isavsmiltningen, vilka ofta atfoljdes av smi oscillatoriska
framryckningar av isbramet, tvingades smaltvattnet att stromma upp over
tviardsarna, varvid det avlagrade materialet anhopades till mer eller mindre
vidstrickta, deltaartade bildningar, randfilt. Ha randfiltens pdbyggande,
innan recession dter vidtog, fortgatt si lingt, att deras yta nirmat sig den
dévarande havsytan, erhéllo de en av denna reglerad, plan dvre yta och
kallas di randplatier.

Pa grund av det sitt varpd uppbyggandet av sivil tvirisar som rand-
falt och randplatier forsiggatt, visa dessa i allminhet en tydlig olikhet ba-
de ifrdga om form och materialbeskaffenhet de bada sidorna emellan. Si-
lunda @r den frin isen vettande s. k. distalsidan vanligen lingsluttande och
tickt av finare sand och grus, medan den s. k. proximalsidan, som legat an
mot isbrackan, uppvisar brantare sluttning och grévre material. Distal-
sidan har utformats genom avlagring av det av smiltvattnet medférda
materialet. Proximalsidans ursprungliga tvirbranta begrinsning mot isen
har i manga fall ej undergitt annan forandring in den, som framkallats
av ras och hopsjunkning, ndr isen drog sig tillbaka frin det lige, di rand-
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bildningen i friga avsattes. Bland isilvsavlagringarna & bladet Forshaga
finnas sivil radiala &sar som tvirdsar samt ett stort randfalt. Daremot
saknas verkliga randplatier. En sidan dr emellertid den O hiarom belagna
Brattforsheden, vilken utforligt beskrivits av Horner i S. G. U. Ser. C.
N:o 342 och i beskrivningen till kartbladet Nyed, S. G. U. Ser. Aa. N:o
144.

Isilvsgruset, vilket sisom ovan nimnts ofta avlagrades i form av myc-
ket brant uppstigande ryggar eller kullar, blev, nir dessa genom land-
hojningen lyftes upp mot vattenytan, utsatt for en mycket omfattande
abrasion och omlagring. De hogsta kronen bréotos ned, och det hirifrdn
himtade materialet avlagrades i form av en kappa av svallgrus och sand,
som med storre eller mindre miktighet ticker sjdlva dskdrnans lagre slutt-
ningar. I storre skirningar har man ofta tillfille att iakttaga detta svall-
gruslager, se fig. 18 och 20. Det har vanligen luckrare konsistens och ar
ej si vil sorterat efter olika kornstorlekar som det primira 1salvsgruset
men visar en skiktning, som vanligen stupar ndgorlunda konformt nied
den nuvarande markytan. Stundom kan man mellan svallgruskappan och
iskiirnan finna rester av varvig lera, som blivit avlagrad pd dsens ligre
sluttningar, innan brinningarna spolade ned svallgruset over densamma.

Isilvsavlagringar ha inom bladet Forshaga relativt obetydlig utbredning.
De ha icke karaktir av pa lingre strickor sammanhidngande dsar, utan
upptrada, sisom kartan visar, mest i form av mer eller mindre isolerade kul-
lar. Detta forhallande torde, dtminstone i en del fall, bero pd, att topografiskt
ligre partier av asstriken tickas av vatten eller yngre 16sa jordlager. Da
hinsyn tages hirtill, ir det nimligen mojligt att urskilja fyra olika dsstrik,
tva i bladets viistra del inom Frykeruds och Boda socknar, ett inom Fry-
kendalen och ett inom Klarilvsdalen.

Frin Tomta i Frykerud ndra gransen till Grums socken och upp emot
Britsjons sodra ande upptrider en rad smd, foga markerade kullar av is-
ilvsgrus. Detta har tagits i ansprak for grustikt, men tillgdngarna dro
smi och grusets kvalitet ej prima. Inom Boda socken torde de smd kul-
larna av isilvsgrus S om Renstad och N om Nordsjo nira vastra blad-
grinsen utgora fortsittningen av samma asstrak. Aven hdr finnas grus-
tag, fran vilka grus hiamtas till vigunderhall. Enstaka smd kullar av is-
ilvsgrus finnas dven S om Svenserud samt vid O. Glinne, Frykdsen och
Ana i Frykeruds socken, antydande att smiltvatten frin inlandsisen strém-
mat ut dven inom den dal, i vilken Aplungen, Promsjon och Torpsjon ligga.

V om Gronis och Blekene i Grava socken ligger ett ganska betydande
isparti, som pa det i S angrinsande bladet Karlstad direkt sammanhanger
med det stora randfiltet V om Hynboholm. En annan forekomst av is-
alvsgrus, S om Smedstad i Nors socken, ligger rakt N om det pd bladet
Karlstad beligna randfiltet, Mellbymon. De bada nimnda randfdlten ha
avlagrats vid ett och samma israndlige. Nir isranden stod dir, tvingades
tydligen den fran Frykendalen kommande smiltvattensstrommen att dela

Frykerud-
Bodaasarna.

Fryken-
dalens as.
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sig i tva armar pa omse sidor om hojdomradet vid Tolerud och V om
Marieberg, men nir isen ryckt tillbaka lingre mot N synes strommen ha
koncentrerats i Frykensinkan, ty lingre N ut upptrida isilvsavlagringarna
inom detta strak endast nere i sjilva dalen. Nir isranden smilt undan
till sodra dnden av Nedre Fryken, intridde dnyo ett stillestind i recessio-
nen, och ett valdigt randdelta, som hir fullstandigt fyller den preglaciala
dalen, vilken av de djupa ravinerna S om Kil att doma fortsitter rakt S

.

R. Sandegren foto 193s.
Fig. 17. Tvarasen vid Fryksta i St. Kils socken med Statens jarnvagars grustag sedd fran
Frykens sydinde mot norr.

ut, uppbyggdes. Hirigenom tvingades senare Frykens avlopp, Norsilven,
att soka sig vig genom en lingre i V gdende parallelldal. Av randdeltat
framtrader nu isilvsgruset vid Fryksta, fig. 17, pi den 6stra samt vid St.
Kils kyrka och S dirom pd den vistra dalsidan, medan mellan dessa, d. v.
s. rakt S ut frdn sjons sydinde, de synliga sedimenten helt utgoras av var-
vig lera och sand. Fran sjoytan héjer sig emellertid terringen hir snabbt
till nirmare 40 m Gver denna och bildar silunda jimte isilvsgruset en am-
fiteaterformad avslutning pd Frykendalen, deltats proximalsida. Frian den-
na hogt beligna, histskoformade platirand sinker sig sedimentslitten,
deltats distalsida, omarkligt mot SV, S och SO. I Statens Jarnvagars stora
grustag i tvardsen vid Fryksta kan dennas inre byggnad studeras, fig. 18.
Lagerseriens undre del bestir av i stort sett horisontellt skiktat finare grus
och sand. Tvirdsens kron ater uppbygges av grovt isilvsgrus, som vilar
pa det finare materialet och genom en skarp, mot S stigande diskordans-
yta skiljes fran detta. Forhdllandet i friga synes ange, att tvirasen till-
kommit vid en mindre framryckning av isranden, varvid genom okad
stromstyrka hos det ur glaciarporten framstrommande smiltvattnet den
dldre lagerserien eroderats fore det grova materialets avlagring. P3 tvir-
asens sdvil norra som sédra sida tickas sluttningarna av en maktig svall-
gruskappa, som visar en tydlig, ungefir konformt med markens lutning
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Statens Jirnvigars stora grustag i tvidrasen vid Fryksta i St. Kils socken, sett fran vister.
Underst ses en horisontellt skiktad lagerserie av finare isdlvsgrus och sand. A tvirasens krén inom bildens mitt ove

Fig. 18.

grad i med sluttningen konformt stupande skiktning.

Pa savil norra som sédra sidorna ses slutligen svallgruskappan, avla

isdlvsgrus.

stupande skiktning. Pa sod-
ra sidan kan man se, hur
svallgruskappans lager dis-
kordant avskdra saval det
ovre grova som det undre fi-
nare gruset. Pa ett par stal-
len har ett uppat utkilande
lager av varvig lera iakttagits
mellan svallgruskappan och
isalvsgruset.

N om Fryksta upptrada in-
vid Frykens ostra strand yt-
terligare fyra tvarasbildnin-
gar ehuru av betydligt mind-
re dimensioner an den vid
Fryksta. Sannolikt markera
aven dessa smairre stille-
stinds- eller oscillationsske-
den under isens avsmailtning
inom Fryksdalen. En finnes
S om Stubberud och en syn-
nerligen h6g och vacker si-
dan vid Ornas, dar ett stort
grustag ar Oppnat at sjosi-
dan. Den utskjutande udden
vid Nilsbysundet betingas sa-
kerligen av en tvaras, ehuru
denna ar helt dold av yngre
avlagringar. Den fjarde bil-
dar den langt i Fryken ut-
skjutande udden NV om
Gunnarsby. Isdlvsgruset ar
blottat 1 ett grustag, men
overlagras dven har av is-
havslera och Vianeravlagrin-
gar, se sid. 71.

Ett par mindre forekom-
ster av isalvsgrus finnas ne-
danfor Trollsjobergets vast-
ra sluttning samt N om Berg
i Grava socken. Flera sma,
men till formen fullt typiska
askullar upptrada i dalgdn-
gen S om Smadrissjon, och

Klaralvs-
dalens as.
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pa den frin S i sjon utskjutande udden samt S om Domle. Den sodra av
de pd namnda udde beldgna kullarna tickes av ishavslera. I alla kullarna
finnas smd grustag. Mera betydande ar den rad av askullar, som upptrader
i den dal, som foljes av jarnvagen norr ut fran Dejefors. Stora grustag
finnas saval V om Gardsberget som V om Edeby. Ett par smarre forekomster
av isalvsgrus finnas dven pa omse sidor om huvudstriket, namligen N om
Karlshov i Ned. Ulleruds och NV om Ulvsby i Ov. Ulleruds socken.

Blockspridningen.
I nedanstiende tabell dskddliggores resultatet av inom bladet Forshaga
utforda stenrikningar i moridn och isdlvsgrus. 1 tabellen ha mordnlokaler-
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na ordnats frin V till O (stenrikning i isilvsgrus foreligger endast fran
ett stille). Siffrorna angiva % av samtliga riknade block & varje lokal.

Av tabellen framgar, hurusom det i morin och isilvsgrus ingiende ma-
terialet till allra storsta delen (mellan 76 och 9o %) himtats frin trak-
tens egen berggrund, medan de frin mer eller mindre avligsna trakter
transporterade blocken blott nd frekvenser mellan 10 och 24 %. For ovrigt
visar tabellen, hur intimt blockférdelningen i jordarterna ansluter sig till
narmast anstiende berggrund. Silunda md framhillas, hurusom slirgnej-
serna samt breccie- och mylonitbergarterna endast upptrida inom bladets
vastra hilft, medan de roda, saliska gnejserna och de som intermediir granit-
gnejs betecknade bergarterna visa de hogsta frekvenserna i oster. De

isdlvsgrus i bladet Forshaga.
N. H. Magnusson.
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grd, mera homogena gnejstyperna visa liksom & bladet Karlstad en stark
koncentration lingst i V, men iven & den inom ett rent gragnejsomrade be-
ligna lokalen vid Stendsen SO om Kils station (jfr berggrundskartan).

Betraffande de for bladomridet frimmande bergarterna ma féljande
nimnas. Under rubriken »leptit och kvartsit> innefattas bergarter, vilka
sannolikt forskriva sig frin grinstrakterna mellan norra Virmland och
Dalarne. »Kristinehamnsgranit> och »rod granits dro bergarter tillho-
rande Filipstadsgranitens serie och anstiende i Ostra och norra Varm-
land samt i sddra Dalarne. Av intresse ir att konstatera, att dessa berg-
arter visa hogre frekvens inom bladets ostra in inom dess vastra del. Ru-
briken sdalaporfyrer> omfattar Blybergsporfyr, Bredvadsporfyr, Garbergs-
porfyr, dvensom diabasporfyrit, granitporfyr, Venjansporfyrit och s. k.
ildre porfyrer, samtliga anstiende i norra Dalarne. Dalasandstenen, vars
spridning som block & bladet Forshaga visar mycket jamna varden (4—
12 %), anstir i vistra Dalarne och angrinsande trakter i Norge. Bland
diabaserna finnas sivil Asbydiabas och Ojediabas frén Dalarne som andra
typer, sannolikt dven forskrivande sig fran detta landskap.

Nivaforindringarna.

Till £61jd av det betydande tryck, som den miktiga inlandsisen utovade
pa jordskorpan, hade denna pressats ned, sa att stora delar av vart land
kommit att ligga under havsytans nivd. Nir isen borjade smalta bort,
minskades emellertid detta tryck, och landet begynte dter hoja sig. Allden-
stund nedpressningen var storst inom Skandinaviens centrala delar, dar is-
ticket hade sin storsta miktighet, har iven landhdjningen efter istiden natt
storre belopp dir in inom det nedisade omridets perifera delar. Den hog-
sta marina grinsen (MG) visar dirfér mot norr och inat landet allt hog-
re virden, vilka silunda ddagaligga landhéjningens olikformighet.

Sedan inlandsisen smilt bort frin Vineromridet, forvandlades detta ge-
nom den fortskridande landhdjningen, som astadkom en snabb forflyttning
av stranden nedit, sminingom frin att utgora en del av det breda sund,
som over mellersta Sveriges ligland sammanband datidens baltiska ishav
(Yoldiahavet) med Visterhavet, forst till en vildig havsfjard med brackt
vatten och sedan, nir passtroskeln vid Vinersborg lyftes till havsytan, till
en sotvattenssjo (Storvinern). Denna hade en betydligt storre utbredning
mot norr in den nuvarande Vinern och tickte stora delar av sédra Varm-
lands ligland. Genom landhojningen hade tidigare det baltiska omradet
isolerats och dir uppkom den vildiga Ancylussjon, vilken till en borjan
hade sitt avlopp genom den s. k. Svea dlv forbi Degerfors till Vénerfjar-
den. Vid den fortsatta landhojningen, som var starkare i norr an i soder,
stjalptes emellertid Ancylussjén Sver mot soder och erhdll ett nytt avlopp
genom Stora Bilt, varvid Svea dlv upphorde att existera. Ungefir sam-
tidigt hirmed #gde Vineromradets isolering fran havet rum. Storvanern
uppkom och stjilptes ocksd tillfélje den fortsatta landhGjningen ut mot
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soder, men strandforskjutningen gick nu langsammare, alldenstund den icke

lingre bestimdes av landhéjningens hastighet, utan endast av dennas olik-
formighet, genom vilken norr om passtroskeln beligna omraden hojdes
mera an denna. Se strandforskjutningskurvan fig. 36. Emellertid minska-
des Storvinerns utbredning i norr successivt, och denna utveckling fort-
skred, allt intill dess att det nuvarande stadiet natts, och fortskrider kanske
annu, ehuru i mycket ldngsamt tempo.

Vianerbassingens strandlinjer.

Under det att havets och sedan Vinerns strand i Virmland salunda allt
ifrin istidens slut och till vira dagar smaningom forflyttats nedat, utbil-
dades av vagor och branningar strandlinjer pa allt ligre nivder, markeran-
de successiva stadier i utvecklingen. Strandlinjerna upptrida i manga olika
utbildningsformer sdsom: erosionshak i mordn eller isalvsgrus, strak av
frispolade och isskjutna block i morin, strandvallar av klapper eller grus,
ackumulationsterrasser av grus och sand. Ofta uppvisa strandlinjerna oli-
ka kombinationer av dessa utbildningsformer. Stundom har fast berg fram-
preparerats i strandlinjen, varvid jamvil detta angripits av stranderosio-
nen, huvudsakligen genom frostspringning.

Vanerbassiangens utvecklingshistoria har ingdende studerats av L. von
Post,* vilken, nedanfor hogsta marina griansen, urskiljer 10 strandlinje-
system kring densamma, vilka alla tillfélje den olikformiga landhojningen
luta — de aldre mera, de yngre mindre — frdn N till S. De 3 dldsta av
dessa, Vanerfjardgranserna (VFG 1—j5), representera successiva landhoj-
ningsstadier tillhorande det finiglaciala skedet, d& Vinern dnnu utgjorde
en fjard av Visterhavet. VFG 1 utbildades enl. v. Post,®> da isranden stod
ungefir i trakten Nyed—Filipstad. VFG 3 motsvarar tiden for Ostersjo-
biackenets avstingning fran havet, di Ancylussjon och dess forsta utlopp
— Svea dlv — vid Degerfors uppkom. De 5 yngre strandlinjerna (VG 1
—35) representera olika stadier i Storvdanerns utveckling. VG 1 tillhor
overgdngen mellan finiglacial och postglacial tid, markerar Storvinerns
isolering frin havet och ar samtidig med Ancylusgrinsen (AG). Den i
en del kartbladsbeskrivningar® omtalade Vanergriansen (i regel VG 2) an-
tog von Post till en borjan vara av samma dlder som Litorina-Tapesgran-
sen, men med hjilp av pollenanalys har han senare (1929) daterat de yng-
re strandlinjerna pa foljande sitt: VG 3 dr ndra samtidig med den post-
glaciala havstransgressionens maximum, Litorina-Tapesgrinsen (LG),
VG 4 faller i bronsildern, sannolikt c¢:a 1,000 ar f. Kr,, och VG 5 under
ett framskridet stadium av jarndldern, ungefir vid mitten av det forsta
irtusendet av var tiderikning (se tabellen sid. 106 och fig. 36).

Nir inlandsisen smailt bort fran bladomradet lig detta till storsta delen

1 von Post, L., Svea ilvs geologiska tidsstdllning. S. G. U. Ser. C., N:o 347, 1928.
— Vanerbassiangens strandlinjer. G. F. F. Bd 51, 1929.
— Kvartira bildningar i: Beskrivning tlil kartbladet Saffle. S. G. U. Ser. Aa., N:o 167, 1929.
2 Jfr noten sid. ros.
3 S. G. U. Ser. Aa. N:o 143 Virmlandsnds, 145 Otterbacken, 148 Mdissvik, 151 Vise och
163 Mariestad.
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under havsytan, men inom dess nordvastra hilft hojde sig en del smarre
omraden som Oar 6ver denna, fig. 19. Den hogsta marina grinsen (MG)
ar har relativt tydligt utbildad pa flera stallen och har avvagts pa 5 lokaler
inom bladet, se nedanstiende tabell.

Strandlinjer inom bladet Forshaga.
Avviigda med tub (T) eller spegel (S).

| 1
, - 1
[ | Havsfjirdskedet Ston;zilgems ‘
Socken ] Plats ‘ : é é é é } é FREY P Utbildningssitt
Q| QQ]
! TR ERE pRe e B B S B VRl
5 g !
V. Am- | Aplung? (strax N ’ ey |
tervik om bladomr) . |188 [157| — — 115 |104] —| —| —
> | V om Persby (T) . | 188.5) —| —| - | —| —| —| —! Erosionshak och ac-|
‘ ‘ | kumulationsterrass
Boda | NO om Renstad (S) —| —{130, — —| —! —| —! —! Erosionshak och ac-
| S O ‘ kumulationsterrass
j' St. Kil | Kammersrudshéj- L ey | I J
* Focden (s o SoiBai il e p e el el Brotionshik
> | NO om Lunds- [ : 1
drigen® L. 1182 =l ] Keosigoghalc
> Storhdjden (T) . . |185 | ——; —| — e 71 — — Spolningsgrins
> | N om Granskogen(S) *E —-‘ —l124 — — - —| —| Erosioushak
> Frykstad i ses s —| —| —| —| 114 {102 g2.5/ 86.8| 69| !
| | { { | { { |
Frykerud| NV om Bodetta (T) [ 188.5) —| — —| —| — - —| —| Erosionshak och ac-|
| \ 3 | ; » kumulationsterrass|
> V om Skéllerud (S) 4!146; Sl - | — —| Erosionshak och ac-|
:‘ : - 3 < kumulationsterrass|
Grava | Trollsjoberget (S) . | - — = —| —! —| —!86 | —| Erosionshak
> V om Marieberg(S) | — l49§13l; —| 108.2] —| — ~ — Den &versta klap-
! e : { pervall, de ligre
‘ erosionshak
Nor | SO om Dilpestad(S)] —| —| — —| — —| —|822 — Erosionshak |
| Grums |Markvatten (S) . . —f 951 —!80 | —| Erosionshak "

V om Persby i V. Amterviks socken visar morinen, om man foljer den
fran gdrden mot VSV gdende gingstigen, tydliga spir av brinningsspol-
ning upp till en punkt c:a 500 m O om Slomtjiarn. Kalspolat berg forelig-
ger aven i ganska stor utstrdckning. Vid namnda punkt och dven lingre
mot N och SO upptrader strandgrus i form av en liten ackumulationster-
rass, som uppat avslutas med en bard av frispolade moranblock 188.5 m
6. h. Omedelbart ovanfoér denna vidtager i ganska brant sluttning och ex-
ponerat lage liggande morangrus, som icke visar nigra som helst spar av
den nedanfor denna nivd tydligt pifallande branningsspolningen och som,
enligt vad farska dikesskdrningar ar 1928 visade, 4nda upp i ytan innehdl-

! Enl. L. von Post, Vinerbassingens strandlinjer, Tavl. 1.
? Enl. Sédra Sverige i Senglacial tid. S. G. U. Ser. Ba. N:o 8.
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d de skeden, dd MG, VG1 och VG3 utbildades.
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Fordelningen av land och vatten inom bladet Forshaga
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ler stoftigt moranmaterial. Pa hojdens vistra sluttning, V om Slomtjirn,
konstaterades pd samma niva alldeles likartade forhadllanden som pa ostra
sidan, ehuru grinsen hir ej ar lika skarpt och tydligt utbildad.

NV om Bodetta i Frykeruds socken dr MG vackert utbildad som ett ero-
sionshak i mordan med frispolade block och frostspringt berg, vilket utan
svarighet kan foljas en stricka av flera hundra meter, 188.5 m 6. h. Inne
1 en vid strandlinjens utbildning existerande, mot S 6ppen vik ansluter sig
till haket en ackumulationsterrass av grus och sand, pd ett stille med an-
tydan till vallform.

V om Kammersrud i St. Kils socken ar MG pa en stricka av ndra 2 km
pa Kammersrudshéjdens oOstra sluttning utbildad som ett tydligt erosions-
hak 1 moran 184 m 6. h. Ovanfor detta kvarligger av branningsspolning
orord moridn i Oppet exponerad brant sluttning. Pa Storh6jden och NO
om Lundsdriagen i St. Kils socken ar hogsta spolningsgransen tydligt iakt-
tagbar, ehuru icke sa skarpt utbildad som & ovanndmnda lokaler. Pa det
forra stallet ligger den c:a 185 pa det senare 182 m 6. h.

Av strandmirken tillhorande yngre strandlinjesystem foreligga flera ob-
servationer fran bladomridet. Med ledning av de av von Post i beskriv-
ningen till kartbladet Saffle (sid. 68) meddelade isobaserna fér VG 2 in-
om Storvianerns omrade och av diagrammet, Tavl. 1, i samme forfattares
arbete »Vanerbassangens strandlinjer» har det lyckats att identifiera des-
sa med nagot av de ovan omtalade strandlinjesystemen, se tabellen sid. 62.
Tabellen giver jamford med tabellen sid. 106 och fig. 36 en Oversikt Gver
bladomrddets successiva uppdykande ur havet, resp. Storvdanern. Fig. 19
visar huvuddragen i férdelningen av land och vatten inom bladet Forshaga
under de trenne skeden, da MG, VG 1 och VG 3 utbildades, jfr nedan
sid 105—110.

Senglaciala marina avlagringar.

I det senglaciala havet utspolade isalvarna stora miangder sand och slam.
Isdlvsgruset representerar isdlvarnas grovsta, proximala sediment, vilket
som deltabildningar avsattes vid dessas mynningar. Det finare sedimentet
ddaremot, sanden och lerslammet kunde ej komma till avsittning forran
pa ndgot lingre avstand fran isilvsmynningarna, dar stromhastigheten var
mindre, varvid naturligen forst sanden avsattes narmare isranden, sa fort
vattnet kommit till relativ ro, medan det fina lerslammet av det kalla, ut-
med havsbottnen framflytande smailtvattnet fordes langt ut i havet, dir
det slutligen bottenfilldes. Harvid kliddes salunda saval berggrund som
moran och isalvsavlagringar av ett sammanhangande ticke av ishavslera,
vars understa skikt vanligen dro tjocka och sandiga men uppat i lagerfolj-
den bli allt tunnare och finkornigare. Allteftersom landet sedan hdéjde
sig, spolades leran successivt bort fran alla for branningarnas verksamhet
utsatta hojdpartier och blev endast kvar inom slatter, dalbottnar och smir-

1 De flesta dro angivna & kartan. De av v. Post avvigda strandlinjerna vid Fryksta ligga
sa tatt, att de ej kunnat utsdttas dar.
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re skyddade sinkor. Det pa hojder och kullar under lerticket liggande
morangruset blev dven i stor utstrickning borteroderat, si att berget dar
nu ligger kalt, och det loseroderade grusmaterialet avsattes som svallgrus,
strandgrus och sand 4 hojdernas sluttningar eller vid deras fot, dir det
salunda Overlagrar kvarliggande lera.

Den senglaciala ishavsleran har stor utbredning & bladet Forshaga, ehu-
ru den mangenstides pd ligre nivder, sirskilt inom bladets sydostra delar
tackes av postglaciala avlagringar. Den gir i dagen forst och frimst inom
de ovanfér VG 1 beligna omridena, men dven hir och dir nedanfér den-
na grans pa sadana stallen, dir de yngre sedimenten blivit borteroderade
antingen av Storvanerns vagor under den fortsatta landhdjningen eller av
rinnande vattendrag, sedan omrddet blivit land.

Ishavsieran ar styv och seg. I fuktigt tillstind foreter den vanligen en
livligt rodbrun farg, vilken vid lerans torkning overgdr till blekt rédbrun
och inom det oversta, vittrade lagret till gribrun. N&igon mirkbar kalk-
halt har ingenstides inom bladomradet iakttagits hos leran, och nigra djur-
fossil ha ej heller dir antrdffats i densamma. Dar ishavsleran ej ir allt
for blot eller omvandlats genom forvittring, visar den en tydlig varvighet,
varfor den dven erhdllit bendmningen »varvig lera». Varvigheten har sin
grund i en upprepning av likformigt byggda lager. Varje sidant lager be-
stdr av en undre, ljusare och relativt tjockare, finsandig eller mjilig zon,
vilken uppat utan skarp grins overgir i en tunnare och morkare zon av
fet lera. Dessa bada zoner bilda tillsammans ett arsvarv, avsatt under ett
ar, varvid den ljusa zonen bildats under viren och sommaren, di issmilt-
ningen pagick och isalvarna flodade rikligt, den morka dter under vintern,
da slamtillforseln avstannade, och endast det finaste slammet, som dittills
hallit sig svivande, bottenfdlldes. I Norsilvens strandbrinkar vid jirn-
vigsbron O om Fageris, i minga raviner i trakten kring Kil och f. 6. 6ver-
allt, dar farska dikesskarningar nd ned genom det forvittrade ytlagret eller
genom eventuellt 6verlagrande yngre bildningar har man tillfille att se den
varviga leran. Diremot gar det ytterst sallan att komma it lerans botten-
lager och underlag, varfér det icke varit mojligt att enligt G. De Geers
metod' genom uppmatning och jimférelse av varvserierna erhdlla upplys-
ning om detaljerna i isavsmaltningens forlopp inom denna trakt. Arsvar-
vens maktighet, vilken ju i regel avtar uppat, varierar vanligen inom hir
tillgangliga delar av lerlagren mellan ndgra cm och en eller annan mm.
Inom lerlagrens oOvre, tunnvarviga delar 6vergir den rodbruna firgen till
rent gra.

Betraffande ishavslerans maktighet foreligga ytterst fi uppgifter. Den-
na ar emellertid helt naturligt mycket vixlande. Inom storre dalgdngar
och slatter kan leran na ganska ansenlig miktighet, medan den i niarheten
av uppstickande moridn- och bergshéjder tunnar ut och forsvinner. Den

! Se t. ex. De Geer, G., Stockholmstraktens kvartirgeologi. S. G. U. Ser. Ba. N:o 12,
Sthlm 1932.

§—374500. S. G. U., Ser. Aa, N:o 179. Sandegren och Magnusson.

Ishavslera.
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stora ravinen S om Kil har vid gangstigen 1 km N om Bjallerud ett djup
av 20 m och ndr ej ned till lerans underlag, varfor dennas maktighet har
maste overstiga detta matt. Till belysande av lerans lagringsforhallanden
meddelas nigra iakttagelser frin den synnerligen intressanta trakten kring
Kil.

I nyssnamnda ravin uppmittes ar 1927 c:a 500 m S om Sunnana, dar
landsvagen ratats och en farsk skdrning diarfor var tillganglig, foljande
lagerfoljd:

A. 450 cm varvig lera med genom forvittring och glidningar forstérd
varvighet.

B. 270 cm varvig lera, c:a 9o drsvarv av starkt vixlande maktighet.

C. 360 cm sand med nigra fi mjdliga rinder, som mdjligen kunna
markera vinterskikt.

D. 42 cm varvig lera, 3 arsvarv med starkt sandiga sommarskikt.

Harunder vidtog flera meter varvig lera med tunnare arsvarv och mja-
liga sommarskikt, men varvigheten var dir si starkt stérd av glidningar,
att en uppmatning var gagnlos.

Det miktiga sandlagret (C) mellan tva lagerserier av lera skulle mojligen
kunna harrora frin tappningen av en isdamd sjo i nordvidst pa norska sidan
om riksgransen. Snarlika lagerfoljder 4 bladet Sidffle ha nimligen av von
Post visats med stor sannolikhet ha uppkommit pad sadant sitt, men dels
ar materialet 1 nimnda sandlager mycket grovre dn i Saffletraktens tapp-
ningsvarv, dels framgdr av hela topografien S om Frykens sydinda, att
avlagringen av de hir ovanligt maktiga senglaciala sedimenten maste stal-
las i direkt samband med den stagnation i israndens tillbakaryckande, som
markeras av de ovan beskrivna randbildningarna av isdlvsgrus vid Fryksta
och St. Kils kyrka, varfor hela sedimentslitten kring Kil maste uppfattas
som ett enda stort submarint delta av samma typ som Sormon V om Karl-
stad, ehuru sedimenten vid Kil till stor del besti av lera och i hog grad
ha sonderskurits genom senare erosion, varom mera nedan.

Det forefaller darfor mera sannolikt, att nyssnimnda sandlager avsatts
vid den framryckning av isranden, som i grustaget vid Fryksta registrerats
av det grova isdlvsgrusets avlagring ovanpa den finare sanden.

Ar 1920 pagick ombyggnad av det dstra landfastet till jarnvagsbron over
Norsilven O om Fagerds, varfor goda skarningar di voro blottade dar.
Leran visade overst i jarnvigsslinten mycket vacker varvighet med milli-
metertunna varv. Under denna var i alvbrinken tjockvarvig lera blottad,
mestadels mycket maktiga, sandiga varv med vinterrander av fet lera, men
denna del av lagerserien var sd starkt stord genom glidningar, att en upp-
mitning av varven var gagnlos. De nedersta 3—4 meterna ovan idlvens
vattenyta utgdras av glacifluvial sand.

Nir inlandsisens rand smalt undan sd pass langt mot norr, att de perio-
diska vixlingarna i smaltvattenstillforseln ej langre kunde influera pad se-
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dimentationen, kom det i vattnet svavande lerslammet att inom omradet |
bottenfallas sisom en homogen (icke varvig), mycket finkornig lera. Pa |
grund av dess innehall av en del for brackt vatten karakteristiska diato-

macéer, varav framgar, att den avsatts fore Vianerbickenets isolering frin

havet, har den benamnts brackvattenslera.! Denna lera, som i vatt tillstind

har blagrd, efter torkning ljusgra fiarg, har ingenstides a bladet Forshaga

traffats gdende i1 dagen. Den ir iakttagen inom backenformiga sinkor un-

der en del torvmarker (t. ex. vid Boda, sid. 95, och O om Smarissjon,

sid. 101. Nedanfér VG 1 6verlagras den av Vianerlera, men ovan denna

grans direkt av de lokala sjosedimenten. Inom hogre terrangpartier, dven

nedanfor VG 1, saknas den och ersittes av den diskordans, som dar i re-

gel forefinnes mellan Vinersedimenten och den varviga leran, ett forhdl-

lande, som visar, att brackvattensleran pa sidana platser blivit borterode-

rad fore Vianerlerans avsattning.

Fran bladet Forshaga foreligga inga direkta iakttagelser over brackvat-
tenslerans totala maktighet, men av allt att doma torde denna vara relativt
obetydlig. Diatomacéfloran karakteriseras som namnt av brackvattensar-
ter, av vilka inom bladet Forshaga foljande dro iakttagna: Epithemia mus-
culus Kz., E. turgida v. Westermanni (E) Kz., Gyrosigma spenceri (W. Sm),
Mastogloia Swmithu (Thw.), M. Smithii v. amphicephala Grun., Nitzschia
punctata (W. Sm.) Grun, N. tryblionella Hantzsch. Dessutom férekomma
i brackvattensleran aven arenariaformer och en del vanliga soGtvattensarter.

Marint strandgrus och sand forekommer, sisom av kartan framgar, i Marint grus
ritt stor utstrickning inom bladets mellan MG och VG 1 beligna delar, ©°ch sand.
vanligen & sluttande mark nedanfor hojderna, men ofta dven utfyllande
smala dalstrak inom hojdomradena. Storsta utbredningen har sidan sand
1 trakten kring Kil, ddr den utsvammats dels fran isilvsgruset vid Fryksta
och St. Kils kyrka dels fran de S hidrom belagna hojderna.

Ett par grus- och sandférekomster i anslutning till MG ha omtalats &
sid. 62 och 64. En av grovt grus bestiende ackumulationsterrass finnes V
om Skallerud 1 Frykeruds socken. Den édr avlagrad omedelbart nedanfor en
av en friskdljd blockzon markerad strandlinje tillhorande VFG 1, 146 m
0. h. Ett har beldget grustag visade ar 1921 Overst 1.5 m grovt grus med
nagot avrundade block och dirunder c:a 1 m fint blockfritt grus med ut fran
hojden stupande skiktning. En annan dylik ackumulationsterrass av grovt
grus med rundade block upptrader i anslutning till en till VFG 3 horande
strandlinje N om Granskogen i St. Kils socken, 124 m 6. h. Synnerligen
vackra ackumulationsterrasser av sand finnas vid Marieberg i Grava soc-
ken. De ansluta sig till har utbildade strandlinjer tillhorande VFG 2 och
VFG 4, resp. 131 och 108.2 m 6. h., se kartan. Fransett sjilva den pé slutt-
ningarna av randdeltat vid Fryksta liggande svallgruskappan, som enl. von

! Denna lera kallas i beskrivningen till bladet Virmlandsnis spostglacial marin leray och i
beskrivningen till bladet Vise »postglacial brackvattensleray. Av senare utredningar (jfr ta-
bellen sid. 1o6) framgar emellertid, att dess avsidttning forsiggatt i finiglacial tid.



68 BESKRIVNING TILL KARTBLADET FORSHAGA.

Post nar en miktighet av 20 m (se fig. 20), bildar sanden i trakten kring
Kil till storsta delen endast ett helt tunt ticke ovanpa den senglaciala leran.
Pa stillen, diar sanden ndr fram till kanten av de har talrikt upptrddande
ravinerna eller dar andra skidrningar foreligga, har kunnat konstateras, att
dess miktighet endast 4r 0.5—1 m. I en skidrning vid Kilserud, NO om
Kil, kunde man ar 1926 se, hur sanden, vars topografi hir nigot pamin-
ner om en as, vilar pa brun, senglacial lera, och att det dr leran som, san-
nolikt foljande sitt djupare underlag, hidr, liksom pa flera andra stillen i1
denna trakt, upptrider i mjukt boljande dsar med mellanliggande sinkor.

Postglaciala bildningar.

Vineravlagringar.

Som av tabellen sid. 106 framgir, intraffade Vanerns isolering fran
havet vid Overgingen mellan finiglacial och postglacial tid. Sannolikt
hade vattnet i Vanerfjirden redan fore den slutliga isoleringen praktiskt
taget blivit sott. Till en snabb utsétning bidrogo naturligtvis i hég grad
de stora sotvattensmassor, som fran Ancylussjon genom Svea dlv fordes
ut i Vanerfjarden.

Under havsfjardsstadiet utgjordes storsta delen av det sediment, som av-
sattes pd Vanerbassingens botten, av sidant slam, som smadltvattnet fran
inlandsisen medforde, medan pd grund av landh6jningens snabbhet det
material, som av vdgor och brinningar nedspolades fran stranderna, spe-
lade en kvantitativt obetydlig roll. Efter Vinerns isolering fran havet, da
strandens forflyttning nedat gick i ett mycket langsammare tempo, erhdll
stranderosionen okad tid for bearbetande av varje bit av det ur vattnet
uppstigande landet. Fran stranden utspolat material kom sdlunda att ut-
gora huvudmassan i Vinersedimenten, och dessa dro darfor att karakteri-
sera som stranderosionssediment. Ett forhillande som i hog grad bidragit
till att intensifiera stranderosionen vid Storvianerns strinder ar den bety-
dande skillnad mellan hog- och lagvatten, som annu karakteriserar Va-
nern (i vara dagar c:a 3 m) och som under Storvinerns tid med sakerhet
kan antagas ha varit lika stor eller t. o. m. annu storre.

Olikheten 1 sedimentations- och erosionsforhdllandena inom Vaner-
omradet under resp. havsfjards- och Storvinerstadierna dr orsak till den
olikhet i terrangformerna, som man hdr finner ovanfér, resp. nedanfor
Vinergransen (VG 1). Ovanfér denna -utbreder sig vanligen ett timli-
gen sammanhingande, upp och ned 6ver héjder och sinkor mjukt boljan-
de ticke av ishavslera, ur vilket moran eller berg sticka upp endast pa
sidana stillen, som varit sdrskilt utsatta for vagors och brianningars verk-
samhet. Denna landskapstyp dr synnerligen vackert utbildad inom Fryke-
ruds och sodra delen av Boda socknar. Nedanfér Vinergransen ddremot
iro kullar och sluttningar vanligen kalspolade, si att berget ofta ligger bart.
Kring hojderna utbreda sig svagt sluttande ackumulationsterrasser av Vi-
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nersand, som ut emot de centrala delarna av dalar och slitter hastigt over-
ga 1 Vanerlera, vilken bildar vidstrackta, ofta nistan golvplana falt inom

Mé.h.
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Fig. zo. Snitt genom svallgrusavlagring pa den mot Fryken vinda sidan av isdlvsdeltat NO om Kil.

terrangens lagsta partier. Denna land-
skapstyp ar vackert utbildad SO om
Forshaga inom Grava och Alsters sock-
nar.

Vanersedimentens grovre kornstor-
leksklasser, grus och sand, upptrada sa-
lunda sasom av kartan framgdr i form
av smala bilten nidrmast kring storre
och mindre hojdomraden samt i dalar,
vilkas bredd dr si ringa, att sddant
grovre, fran sluttningarna nedspolat
material av viagor och stromningar i
vattnet kunnat foras ut over hela dal-
bottnen. Ofta bilda dessa avlagringar
vackra ackumulationsterrasser vid eller
omedelbart nedanfor de olika VG-
strandlinjerna. Av dessa terrasser aro
de, som utbildats i anslutning till VG 2,
mest framtridande bide genom sin
storlek och talrikhet. Atminstone ar
sa fallet inom bladets sydostra horn,
dir VG 2 pa ostra sidan av Trollsjo-
berget ligger 86 m 6. h.

Bladets utan jamforelse markligaste
strandgrusackumulationer dro de, som
utbreda sig kring den stora tviardsen vid
Fryksta i St. Kils socken. Storre delen
av dessa tillhora visserligen havsfjard-
skedet, VFG 4 och VFG 5, men i dessa
aldre avlagringar dro flera VG-strand-
linjer inskurna som erosionshak, nedan-
for vilka Vanergrusackumulationer
ticka sluttningen, siasom framgar av
fig. 20, vilken dr hamtad ur von Posts
arbete »Vanerbassiangens strandlinjers.
Sedan 1916, da denna profil uppmattes,
har grustakten i det stora grustaget vid
Fryksta emellertid gripit mycket dju-
pare in i randdeltat, varfor numera
knappast nigot av Vinersedimenten ar
att se dar, )ir fig. 18

Vianergrus
och -sand.
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Vanerlera, som ju endast forefinnes inom nedanfér VG 1 beligna om-
raden, upptrider & bladet Forshaga, sisom av kartan synes, endast inom
bladets lagst liggande delar. I Vinerleran spelar vanligt lerslam en relativt
underordnad roll. Jordarten karakteriseras i stillet av hog halt av mjala,
mo och finsand, vilka bestindsdelar forlina den en lucker konsistens,
varfor den i motsats till ishavsleran bildar en lattbrukad adkerjord. Va-
nerleran ar aldrig varvig som ishavsleran ej heller homogen som den i
djupare vatten avsatta brackvattensleran, utan foreter en av avlagrings-
sattet betingad oregelbunden, linsformig omvixling i smatt mellan grovre
och finare, vanligen helt tunna skikt, vilken ger jordarten en synnerligen
karakteristisk brokighet. Till fargen ar Vinerleran smutsigt gravit med
dragningar at gult till f6ljd av jarnockreutféllningar eller t morkare gritt
pa grund av inblandning av organiska d@mnen. Vinerleran innehdller en av
sotvattensarter bestiende diatomacéflora karakteriserad av en del s. k.
arenariaformer, vilka dven dro utmirkande f6r Ancylussjons och den syd-
baltiska issjons avlagringar sisom Caloneis latiuscula (Kz.), Campylodiscus
hibernicus E., C. noricus E., Cyclotella bodanica Eulenst., Cymatopleura
elliptica (Bréb.) W. Sm., Cymbella lanceolata E., Epithemia turgida (E)
Kz., E. hyndmannit Sm., Gyrosigma attenuatum (XKz.), Melosira arenaria
Moore m. fl. (Se utforliga fossillistor i beskrivningarna till kartbladen
Varmlandsnas, Massvik och Vise, S. G. U. Ser. Aa. N:o 143, 148 och
151.)

Vinerlerans maktighet dr vanligen endast nigra dm, men kan stallvis
uppga till 2 3 3 m. I terringens sinkor underlagras den, sisom ovan om-
talats, av brackvattenslera, men & hdgre partier, dir man har bittre till-
falle att studera den i skirningar, vilar den i regel diskordant pd ishavs-
leran, silunda ddagaliggande, att erosion foregitt dess avlagring. Denna
erosion fore Vinersedimentens avsittning torde enl. von Post ha dgt rum
successivt inom de skilda hojdzonerna, allteftersom dessa genom land-
hojningen bragts upp i strandbiltet eller till dettas niarhet. Tillfélje den
stora skillnaden mellan hog- och lagvattenstind i Vinern kunde nimli-
gen vagor och branningar vid lagvatten erodera bort dldre leror pa stillen,
dar vid féljande hégvatten Vianerlera kom till avlagring.

Tili belysande av Vinersedimentens méaktighet och lagringsforhillanden
meddelas hir ndgra karakteristiska profiler fridn olika delar av blad-
omradet.

Alsters socken.

O om Ulvsby jarnvagsstation, pa slitten:
A. 50 cm Vinerlera, ljusgra.
B. ishavslera, brun, styv.
O om As, pd slitten:
A. 30 cm Vinerlera, ljusgra.
B. ishavslera, brun, styv.
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N om Lindragen, liten ackumulationsterrass i sluttningen strax S om
den c:a 400 m N om garden beldgna hallen:
A. 100 cm Vinerlera, finsandig.
B. 15 cm ishavslera, rodbrun, styv.
C. 100 cm grus innehdllande intill valnétstora stenar och med mot S,
fran berget stupande skiktning.
D. %5 cm morin.
E. berg.

S om Hosserud, pd slat mark:
A. 50 cm Vinerlera, ljusgra.
B ishavslera, brun, styv.

Grava socken.
N om Angen (S om Forshaga):
A. 45 cm Vinersand, fin, ovre delen visar tydlig markvittring, de

nedersta 5 cm av rent vit farg.
B ishavslera, brun, styv.

St. Kils socken.

NV om Gunnarsby, pd den i Fryken utskjutande udden:
A. 40— 50 cm Vanergrus.
B. 80—100 cm Vinersand.
C. 50— 70 cm ishavslera.
D. isdalvsgrus.

Ned. Ulleruds socken.

I dalen S om Visten ned mot Domle ar Vianerlerans storsta maktig-
het 30—50 cm, men oftast dr den tunnare. S& dr dven forhdllandet i
dalen S om Smarissjon. Vid jirnvigen i dalen N om sjon Tjunken ar
miktigheten 20—25 cm, NV om Karlshov 20—30 ¢cm och vid Nordsjo-
torp, N om Lusten 25 cm. P4 alla dessa stillen underlagras Vinerleran
direkt av ishavslera.

Svambildningar.

Med svimbildningar forstds i allménhet sidana ler- och sandavlagringar,
vilka till stor del sisom omlagringsprodukter av ildre sediment avsatts dels
i lokala, ovan havsytan beligna sjoar, dels utmed de rinnande vattendragen
och vid deras mynning i sjo eller hav (deltan). Enligt denna definition
vore ju dven Vinersedimenten att hanfora till svimbildningarna men pd
grund av dessa sediments egenartade geologiska historia och framtradande
betydelse inom ifrigavarande trakt, ha de behandlats sirskilt for sig. Som
svimbildningar riknas darfor hiar, och ha a kartan betecknats, endast de
ler- och sandavlagringar, som avsatts i sjoarna efter dessas isolering fran
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Vinern samt de rinnande vattendragens avlagringar. Svimbildningarna
a bladet Forshaga kunna uppdelas i tvenne grupper, nimligen dels de rela-
tivt obetydliga férekomster av sviamlera och svimsand, som upptrida vid
stranderna av_en del sjoar, bickar och dar samt i smirre sinkor, som
tidigare varit sj6, dels dlvavlagringarna, som ha stor utbredning utmed
Klardlven och genom sin egenartade karaktir sivil i avseende pa topografi
som jordartsbeskaffenhet ge dlvdalen dess sirprigel.

Svamlera dr en i fuktigt tillstind morkgrd, stundom niistan svart, pa
organiska dmnen, i frimsta rummet finférdelade vixtfragment, rik jord-
art. Vid 6kad halt av gyttjematerial respektive grovre vixtrester upp-
komma Overgingsformer till gyttja och torv. Efter torkning erhiller
svamleran en ljusare, vanligen rent grd farg. Dess struktur och konsi-
stens erinra om Vanerlerans, fast den vanligen ir mera rik pi organiska
amnen och darfor morkare samt dnnu mera litt och lucker 4n denna.
Svamlerans diatomacéflora skiljer sig frin Vinerlerans dirigenom, att den
helt domineras av vanliga sotvattensarter. Arenariaformer kunna stundom
upptrida som ett sparsamt inslag, men torde di huvudsakligen hirstamma
frin l6seroderade och omlagrade Vinersediment.

Till belysande av svimlerans miktighet och lagringsiorhillanden med-
delas hir nagra karakteristiska profiler frin olika delar av bladomradet.

Grums socken.

N om giarden Markvatten och delvis ndende in i Frykeruds socken lig
den for mer dn 50 dr sedan torrlagda Markvattensjon, c:a 80 m 6. h. Den
forna sjons numera odlade botten utgbres av svamlera, vars miktighet i
mitten Overstiger 1.3 m. Sjon isolerades frin Storvinern ungefir vid ti-
den for utbildandet av VG 2. Pollenanalys (se nedan sid. 85) av en av O.
Claesson insamlad provserie visar ocksd, att svimleran hir tillhér de pollen-
analytiska zonerna V—I.

Sviamleran vid s6dra dndan av L. Emsen har en miktighet av omkring
I m.

Nors socken.

I det lilla till Nors socken horande omrade, som ligger mellan Grums och
Frykeruds socknar, nigot mer 4n 1 km N om girden Amundstorp, finnes
svimlera i en av en bick genomfluten sinka. Tagerfoljden ar enligt av
O. Claesson ar 1921 utférd uppmétning:

A. 45 cm svimlera.
B. 5 cm lovkirrtory.
C. mer dn 50 cm Vinerlera.

Sankan, vars passpunkt ligger ¢:a 9o m 6. h., isolerades fran Storvinern
ungefar vid tiden for utbildandet av VG 1. Enligt pollenanalys tillhor
ocksa Vinerleran zon VI och lovkirrtorven zon V medan svimleran ir
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granpollenforande och alltsd tillhér zonerna II—I. Svamlerans avlagring
pa lovkdrrtorven beror otvivelaktigt pa okad vattenforing i biacken orsakad
av ett omslag fran torrt till fuktigt klimat, sannolikt det som intrdffade
under ganggriftstid, RY V (se nedan sid. go—91 och tabellen sid. 106).

Frykeruds socken.

Svamleran c:a 1.5 km SV om Skillerud har en maktighet av c:a
0.5 m.

S om Bratsjons sydligaste vik ar lagerfoljden enligt av A. Bengtsson &r
1931 utford uppmatning :

A. 95 cm svamlera.

B, tunt sandlager.

B senglacial lera.

Enligt pollenanalys av insamlade prov tillhor svimleran hir nastan helt
och héllet zon I.

Vid Bratsjons Ostra sida, V om Lene hallplats varierar svimlerans mak-
tighet mellan 0.3 och T m. Aven hir vilar den pd senglacial lera och till-
hor den pollenanalytiska zonen I.

O om Lene hillplats dro lagringsforhdllandena ratt viaxlande. Svim-
lerans miktighet varierar mellan 0.2 och 1 m. Stallvis vilar den pd torv,
stallvis direkt pa senglacial lera. Har ar endast svamlerans évre del gran-
pollenforande.

I dalgingen NNV ut fran sjon Aplungen har svimleran en maiktighet
av c:a 0.4 m och vilar pa torv.

Utmed an SO om Forsnis nir svamleran stallvis narmast abradden mer
an 1 m:s maktighet.

St. Kils socken.

Utmed Norsilven S och O om Rudstorp varierar svamlerans miktighet
mellan 0.2 och 0.8 m. Ofta ar dess miktighet storre i faltets mitt an nar-
mast dlven, vilket synes antyda, att svimleran avlagrats i en &ldre alv-
fara, som oOvergivits i och med att dlven eroderat pd sin sodra strand.
Svamleran ar granpollenforande.

V om Riglanda ar lagerfoljden enligt av A. Bengtsson ar 1930 pa tven-
ne stallen utférd uppmitning:

A. 20—50 cm svamlera.
B. 20—40 cm kirrtorv.
(G senglacial lera.

Enligt pollenanalys tillhér svamleran zonerna IT—I, varfor dess avlag-
ring pa torven maste bero pa okad vattenféring i den i1 dalgingen fram-
flytande backen, orsakad sannolikt av det omslag fran torrt till fuktigt kli-
mat, som intriffade under ganggriftstid (RY V).
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Vastra Amterviks socken.

SV om Bickebrons station, ndara gransen till Frykeruds socken varierar
svamlerans miaktighet mellan 25 och 70 cm. Den vilar pa senglacial lera.

SO om Bickebrons station varierar svamlerans miktighet mellan 20 och
50 cm. Aven hidr dr underlaget senglacial lera.

Sasom av kartan framgir upptrider svimsand visserligen hir och dir
utmed smirre biackar och vid sjostrander sasom vid Nilsbysundet mellan
Nedre Fryken och Mellanfryken, men dger sin ojamforligt storsta utbred-
ning utmed Klardlven sisom dlvsand. Alvsanden har forst avsatts som
deltaavlagringar vid alvens mynning, under det att denna tillfélje samver-
kan mellan landhojningen och dalgdngens utfyllning med sediment succes-
sivt forflyttades it soder, men senare har den ater och dter varit foremal
for omlagring tillfélje de vixlande erosions- och ackumulationsprocesser,
som dga rum inom ett alvplan.?

Alvsanden ar inom de Gvre lagren, dir den ofta varit utsatt for kraftig
oxidation, vanligen av gulaktig firg. Djupare ned ar den oftast vit eller
gri. Stundom innehdller den skikt- eller bankvis inlagrade viaxtlamningar
sisom ved, bark, pinnar, blad etc., och dessa skikt erhdlla dd en av de
svartnade vaxtresternas storre eller mindre ymnighet betingad morkare
farg. Alvsandens kornstorlek dr ganska vixlande savil i horisontell som
vertikal led. Grovre och finare sand vixellagra med varandra och med
skikt av mycket finkorniga, mjilaartade typer, som bilda Overgdngsfor-
mer till svamlera. Orsaken hartill ar latt att inse. Under deltats utbyg-
gande har den slamforande strommens riktning stindigt dndrats. Dir den
starkaste strommen gér, eroderar dlven, men ju lingsammare vattnet ror
sig, dess finare material kan bottenféllas, och pad platser, som ligga i 1a for
strommen, kan den finaste mjalan komma till avsittning. Svimsandens
och alvmjilans diatomacéflora dr av samma karaktir som svamlerans.

Alvavlagringarna na ofta betydande maiktighet. Pa stillen dar hogsta
alvplanet nir inda fram till nuvarande dlvbrink sisom vid Hogasen 1 Ovre
Ulleruds socken och pd alvstrackan mellan Dyvelsten och Lyckan i Grava
socken kan man direkt konstatera att deras maktighet ovan dlvens vatten-
yta vid ldgvatten ndr inemot 10 m. Det har tyvirr ej varit mojligt att ge-
nom borrning utrona miktigheten hos dlvavlagringarnas under vattenytan
belagna delar. Mellan Forshaga och Skived nar dlvplanet c:a 14 m Gver
ilvens vattenyta nedanfor fallen, men hidr gar pa ett par stillen dels pa
norra dels pd sodra stranden berg i dagen i vattenbrynet, varfor den
maximala maktigheten icke torde vara mycket storre.

Huru ett deltas utbyggande forsiggar har man utomordentligt goda till-
fallen att studera inom Klarilvens nuvarande mynningsomrade vid Karl-
stad, fig. 24. Den fortsatta utvecklingen av ett dlvplan under pagaende

1 De Geer, Sten, Om Klardlven och dess dalgdng. Ymer 1906.
— Klaridlvens serpentinlopp och flodplan. S. G. U. Ser. C. N:o 236, 1911.
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negativ strandforskjutning illustreras synnerligen vackert inom hela Klar-
alvsdalen. Dalen utfylles upp till ett av lagvattenytan i mynningsviken reg-
lerat plan, som nedstroms slutar med en avlastningsbrant, deltafronten, dar
det grovre, utmed bottnen rullade materialet avstjalpes. Hirigenom rycker
deltafronten successivt framat och deltaplanet forlinges nedat dalen.
Denna undre, med framryckande deltafront uppbyggda del av lagerserien
visar en neddt dalen stupande skiktstdllning framkallad av den successiva
palagringen av material pd avlastningsbranten. Det finare materialet (alv-
mjala) bottenfilles forst lingre bort fran dlvmynningen och kommer dar-
for att successivt overlagras av deltasanden. Pa dlvplanets silunda fardig-
byggda bas kommer inom rayonen mellan hog- och lagvattenstind en mera
oregelbundet, men i stort sett horisontellt skiktad lagerserie till avsattning
(se fig. 23). Detta material har under transporten fram till avlastnings-
branten blivit liggande pa dlvplanet och torde i huvudsak ha avsatts under
hogvatten i samband med fordndringar i de slamférande strommarnas rikt-
ning samt vid forskjutningar hos meanderloppen pd alvplanet. Avlagrin-
gen tillgar salunda, att vid hogvatten det mesta och framfor allt det grovre
materialet bottenfilles som lingsgdende alvvallar av sand pa omse sidor
narmast intill stromfiran, medan det finare lerslammet dels foljer vidare
med strommen dels avsittes inom de oversvimmade delarna av dlvplanet
pa bdda sidor om och lingre bort fran sjilva stromfaran. Vid lagvatten
komma dlvvallarna att framtrida som langa, utlopande uddar och revlar.
Pi detta satt uppstid inom deltat indimda omrdden, dit endast f6ga sedi-
ment nar, och som darfér komma att kvarstd som laguner eller restsjoar.
Talrika exempel pd sidana, av vilka flera helt eller delvis hunnit vixa igen
genom torvbildning, finnas inom bladet, t. ex. kring Deje och Forshaga
samt pd Gravaslatten. Inom omrdden, dir alvplanet nir storre bredd, sa-
som N om Deje, N om Forshaga och pd Gravaslitten, har stromfiran kun-
nat utveckla ett slingrande meanderlopp, och dar finner man serier av
gamla dlvfaror, nu ofta utfyllda av torv, vilka bdra vittne om, huru dlven
vid upprepade tillfdllen dndrat sitt lopp pa dlvplanet. Detta, som ju i stort
utgor en utomordentligt jimn slitt, uppvisar silunda i smatt en mycket in-
tressant och vixlande topografi. Utmed sivil den nuvarande som de
aldre dlvfidrorna bilda dlvvallarna de hogsta partierna, fran vilka terrangen
omarkligt sinker sig dels mot dalsidorna, dir svimsanden stundom oGver-
gir i svamlera, dels mot de mellan firorna beligna restsjoarna. Detta for-
hillande, att terrangen sianker sig icke mot utan fran dlven, fororsakar
flerstides svarigheter vid dkermarkens drianering. Det blir silunda girna
sumpigt just vid alvplanets grins mot de uppstigande, av ildre jordarter
bestiende dalsidorna, och detta forhdllande har i manga fall lett till upp-
komsten av lingstrickta torvmarker dirstides. Som exempel ma nimnas
Backmossen i Ned. Ulleruds, Hallstamossen i Grava socken, flera torv-
marker V om Deje samt flera torvmarker pa ostra dlvsidan mellan Gylte-
rud i Ned. Ulleruds och Skived i Grava socken.

Alvplanet, vars yta vid mynningen vid Karlstad sammanfaller med Vi-
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nerns nuvarande vattenyta, hdjer sig successivt mot norr, dar dess utbygg-
nad tillhor allt dldre skeden i Storvdnerns utvecklingshistoria. I detta
plan har dlvens nuvarande fara till {6ljd av erosionsbasens sinkning sku-
rits ned, varfor dlvbrinkarna frin mynningen upp till Forshaga successivt
bli allt hogre. Vid Forshaga och Deje bilda frameroderade bergtrosklar
lokala erosionsbaser, som bestimma grinsen for alvens djuperosion inom
ovanfor liggande alvstrackor. I de flesta fall nir icke hogsta ilvplanet
anda fram till den nuvarande alvbrinken, utan ligre terrassplan iro in-
skurna i detta och bidra vittne om, att dlvfiran upprepade ginger indrat
lige under den tid édlven skurit sig ned genom sedimentmassorna. Sivil
sidana terrasser som gamla dlvfiror dro med sarskild beteckning angivna
a kartan. Alvens slamforing dr storst under hogvattensperioder, da till-
folje den okade vattenmangden och stromstyrkan erosionsarbetet & strin-
derna dr starkast. Att den storsta miangden av det 16seroderade och trans-
porterade materialet numera himtas frin strinderna genom erosion i sid-
led framgar av dessas vegetationsfria erosionsbranter (nipor), medan djup-
erosionen, som under ildre skeden varit betydande, nu torde vara ritt
obetydlig.

Som avslutning pd kapitlet om svimbildningarna skall en kort framstill-
ning limnas av dlvplanets utvecklingshistoria inom den & bladet Forshaga
fallande delen av Klaridlvsdalen.

Vid och strax S om norra bladgrinsen passerar Klarilven genom ett
trdngt pass med bergshdjder titt intill dlvens bdda sidor. Alvavlagringar-
nas bredd dr endast c:a 400 m, och hogsta alvplanet ligger vid norra blad-
gransen c:a 73 och vid Hogdsen 72.2 m 6. h. P32 dlvens ostra sida ar
en ligre terrass utskuren 656 m 6. h. Di VG 2 enligt von Post
har ligger c:ta 92 m 6. h. kan VG 3 berdknas ligga ungefir vid 73 m:s
nivan. Alvmynningen befann sig alltsi har vid detta skede, som tillhor
tiden c:a 4500 f. Kr, se fig. 36. Denna smala del av alvdalen fylldes si-
kerligen mycket snabbt med sediment, men S hiarom utbredde sig den da-
tida Storvanern som en vidstrackt fjard omfattande bi. a. hela Visten. I
oster begrinsades fjirden av Gardsberget och hojderna S dirom, i soder
av hojderna S om Deje, NO om Domle och av det stora hojdomra-
det SV om Visten. Mellan dessa landomriden formedlade smalare
sund Vistenfjirdens forbindelse med Storvinern S ut. I den syddstra
delen av Vistenfjirden utbyggdes ett delta av mer dn 3 km:s bredd.
Gamla, av torv numera utfyllda dlvfiror, av vilka en gir i en bage
V om Skivtjairn mot SV, en annan V om Back mot SO, visa, att dlven
under deltats bildningstid varit uppdelad i flera armar, sisom forhallandet
nu dar vid Karlstad. Flera ur fjirden uppstickande bergholmar, vid Hede-
garden, SO intill Skivtjarn, V om denna sjo samt SV om Back, utdvade ett
starkt inflytande pd de slamférande strommarnas riktning (se t. ex. den
vastra farans avbojning mot séder V om Skivtjarn). I 1a f6r dessa hol-
mar samt mellan de olika alvfarorna kommo outfyllda partier i dlvplanet,
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restsjoar, att kvarstd, vilka senare helt eller delvis utfyilts med torvbild-
ningar. Skivtjarn och de tvd tjarnarna S dirom samt de tvi mossarna
med gol i mitten V och SV om Bick aro sidana omriaden. Bickmossen
daremot har uppkommit i sinkan mellan det mot NO sluttande ilvplanet
och sandavlagringarna pa det mot O uppstigande Gérdsbergets sluttning.
Hogsta alvplanet inom detta deltaomrade ligger vid Ulvsby 71.60, vid Fors-
nasheden 71.35 och vid korsvigen 500 m S om Skivtjirns S inde 69.14 m
0. h. Deltats utbyggande dgde alltsd rum kort efter utbildandet av VG 3
under dldsta delen av stendldern (den pollenanalytiska zonen IV), ty, sisom
nedan sid. g9—100 omtalas, tillhor dlvsanden i den gamla firan N om
Skivtjarn zon IV, medan understa delen av den torv, som bildats i firan, se-
dan denna overgivits pa grund av att dlven borjat skidra sig ned genom
sedimentplanet f6r att bilda sin nuvarande fira, tillhér Aldsta delen av
zon III.

Nir ovan beskrivna deltaplan var firdigbyggt och dlvmynningen flyt-
tats ned till trakten av Dejefors, kom dlven &nyo att dela sig i tvenne

S N.

Mah ' Storviinerns yea vid "Méh.
68 den tid nar deltats § e

Torv Alvsand Vanerlera

Fig. 21. Profil lings den forna dlvfaran V om Deje. Profilen tdankes g& mitt i faran fran Klaridlven

i N till Bergslagsbanan SV om Botorp och darifran mot V till Smarissjons strand. Den grova

heldragna linjen betecknar dlvplanets yta och markytan fram till Smarissjon, med streckade linjer

angivas farans av dlvsand bestdende botten och den déri liggande torvens yta. Uppmdtning och
avvagningar utférda av R. Sandegren 1934 och 1935.

armar. Den ena var riktad mot Oster, och dess sedimentmassor borjade
utfylla den fjard, som frian soder genom den nuvarande Klaralvsdalen och
sjon Lusten strackte sig upp till Molnbacka. Av lagerfoljden i torvmarken
V om Deje jarnviagsstation framgar, att dlvplanet hir var fardigbyggt c:a
4000 f. Kr. (griansen mellan de pollenanalytiska zonerna IV och III). Den
andra dlvarmen var riktad mot séder och mynnade i den smala fjard, som
nidde upp genom Smdrissjons dal. Orsaken hartill var naturligtvis det
hojdomrade, som bildade en stor 6 S om Deje. De ilvsandsavlagringar,
som avsatts av den V om Deie mot S gaende dlvarmen, ha, sisom av kartan
framgar, relativt blygsamma dimensioner, men erbjuda stort intresse i friga
om Klarilvens utvecklingshistoria i forhallande till landhojningen. Alv-
planet ligger V om Dejefors 68 och vid Bergslagsbanan NV om Botorp
67 m 6. h. Fran dlvkroken NV om Deje och ned till jairnvigen SV om
Botorp stricker sig en smal, delvis torviylld gammal &dlvfara, som alltsd



78 BESKRIVNING TILL KARTBLADET FORSHAGA.

exakt anger denna dlvarms lage under den tid dlvplanet har utbyggdes. I
norr, dar faran har ett djup av 1.5 m under alvplanets yta, mynnar den
naturligtvis blint i dlvbrinken, dar den ar avklippt genom att alven senare
skurit sig djupt ned i sina egna sediment, men aven i1 soder slutar den
blint 3.6 m ovan Smarissjons yta med tvenne utlopande adlvvallar, mar-
kerande dlvarmens mynning i den davarande fjarden, se kartan och fig.
21. Det ar tydligt, att denna dlvarms funktion avbrutits vid ett skede, da
Storvanerns yta i fjirden vid Smarissjon stod c:a 66 m 6. h. Detta kan
endast bero pd starkare djuperosion i den mot O giende dlvarmen, ett for-

R. Sandegren foto 193s.
Fig. 22. Klardlven och dess dlvplan sedda mot oOster fran Grossbol, N om Forshaga.
Den plana ytan, varpa husen bakom bogserbatenligga, dr en ligre dlvterrass. Dér bakom
skymtar lingst till hdger terrassbranten mot det skogklidda hogsta dlvplanet.

hallande som orsakats av att storsta delen av alvens vattenmassa gatt den-
na vag. Att sa varit fallet framgar utan vidare av den mot Smarissjon
gaende armens sma dimensioner. En antydan om denna dlvarms succes-
siva sinande ges av den i farans botten pa alvsanden vilande dlvmjilan (se
sid. 101). Av undersokningarna dar framgar, att faran upphort att fungera
inom dldsta delen av den pollenanalytiska zonen III.

Sedan den mot Smarissjon giende alvarmen torrlagts, gick Klardlvens
samlade vattenmassa salunda mot Gster och nu uppbyggdes dnnu ett vid-
strackt delta i fjirden S om nuvarande sjon Lusten. Pa den stora 6n SO
om Ned. Ulleruds kyrka finnes endast mitt pa on ett omrade av hogsta
alvplanet kvar, medan dess norra och sodra delar jamte det omrade, dar
kyrkan ligger, tillhor ett yngre, av dlverosionen utskuret terrassplan. Detta
deltas utbyggande i den hdar djupa och breda fjirden maste ha tagit re-
lativt lang tid i ansprak, ty redan NV om Bergstjirn, 4 km S om Ned.
Ulleruds kyrka, nar hogsta alvplanet ej hogre an till 61.51 m, vilket bety-
der att Storvdanerns vattenyta, dd alvmynningen stod hir, hunnit sjunka till
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denna niva. Sedan synes dalens utfyllnad med dlvsediment ha gitt i raska-
re tempo, ty anda nere vid Forshaga ligger hogsta dlvplanet 60.2 m 6. h.
Hir och didr ur svimsanden framstickande partier av berg och idldre jord-
arter visa ocksa, att dalen hidr dr mindre djup. Vackra terrasser, gamla
alvbrinkar och dlvfaror markera den yngre successiva dlverosionen i sedi-
menten hir, fig. 22. O om det av berg och aldre jordarter bestiende om-
radet mellan Forsnds och Forsnor, O om Forshaga gir en smal strimma
alvsand mot soder, och i denna finnes en mycket smal, langst i S torv-
fylld alvfara, som slutar med blint utlopande alvvallar pa alldeles samma

R. Sandegren foto rgzo.
Fig. 23. Klardlvens Ostra nipstrand VNV om Rudsheden sedd fran Lyckan pa viastra alv-
stranden. Alvsandens skiktning doljes delvis av ras, men man kan dock tydligt skonja
den horisontella lagringen inom lagerseriens Gvre och den mot S stupande inom dess undre
del. De horisontella strimmorna strax ovan vattenbrynet dro skuggor i en vid higre vatten-
stand i alven utskuren halkidl och ha alltsa intet med dlvsandens lagring att skaffa. Den
morka, till synes avbrutna mot S stupande strimman nagot ovan vattenbrynet under den
ensamma tallen pa bildens higra del ar en ovanligt méiktig bank av hoppackade vixtlimningar.

satt som faran V om Deje. Dimensionerna dro hiar dannu mindre, men ut-
vecklingshistorien har tydligen varit densamma. Vid Forshaga ligger alv-
planet som nimnt 60.2 m 6. h. Dia VG 2 hir ligger pa 89 m, bor VG 3
enligt von Posts diagram ligga pa c:a 72 m och VG 4 pi c:a 55 m. Alvens
mynning synes darfor ha befunnit sig hir vid ett skede fore tiden for ut-
bildandet av VG 4, sannolikt under senare delen av stendldern. Av under-
sokningarna i Hallstamossen S om Skived framgar ocksa, att mossens
bicken isolerats inom senare delen av den pollenanalytiska zonen III.

V om Forshaga tranges dlvdalen starkt samman och torde mycket snabbt
ha utfyllts, men vid Dyvelsten trader alven ut pd Gravaslitten, som bildar
Klarilvens till arealen storsta dlvplansomride, dess bronsaldersdelta. Un-
gefar halva Gravaslitten faller pa det i s6der angransande bladet Karl-
stad. En samlad bild av dess utvecklingshistoria ger fig. 24. Pa den raka
alvstrackan mellan Dyvelsten och Lyckan ar alvens nuvarande erosion pa
stranderna mycket stark, sarskilt pa viastra sidan, dar anstalter mast vid-
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tagas for att hindra underskidrning av nya landsviagen. Hogsta dlvplanet
nir pa bada sidor anda fram till dlvbrinken, som darfér visar c:a 9 m
hoga naturliga skirningar, vilka giva en god inblick i dlvsedimentens bygg-
nad. Profilerna visa dlvsand av nagot vaxlande kornstorlek dnda fran
ilvens nuvarande vattenyta och upp till dlvplanets yta. Den undre delen
visar den mot S stupande skiktstdllning, som uppkommit genom pélagring
av material pd det framryckande deltats avlastningsbrant. De 2 a 3 over-
sta meterna ater visa horisontell skiktning och tillhéra de egentliga alv-
plansavlagringarna.

P4 tvenne stillen utmed denna alvstricka, nimligen pa vastra dlvsidan
1.6 km S om Dyvelsten och pa ostra dlvsidan VNV om Rudsheden, upp-
trada bankar av titt sammanpackade vaxtlimningar inom lagerseriens
undre del. Dessa utgoras av kvistar, bark, blad, frukter och frén, som
bottenfallts parallellt med den mot S stupande skiktningen, alltsd pa del-
tals aviastningsbrant successivt allteftersom denna ryckt fram. Pa langt
hdll framtrada dessa vixtlimningsforande lager som moérka strimmor i den
ljusa dlvsanden, fig. 23. I nedanstiende tabell ldmnas en forteckning Gver
de vid dessa bdda lokaler antrdffade fossilen.

Fossila frukter, fron etc. ur dlvsand & Gravaslatten.

|S om Dyvel-i VNV om Rudsheden .
sten |
8 m under 1 9 m under |7.25 m under
dlvplanets | ilvplanets dlvplanets
yta yta yta ]
\
Alnus glutinosa, frukter + - = |
> incana, blad, frukter, kottar . . + + |
Betula odorata, frukter, hingefjill + o a5 “
»  werrucosa, blad, frukter, hiingefjill + + +
Carex.spp. frukter . . + +
Menyanthes trifoliata, frém . . E + |
Pinus silvestris, barr, fron, frovingar . . . . . . + i + ;
Potamogeton spp. fruktstenar | + ‘
Prunus padus, fruktstenar . : =+
AT T TR T e £ T S SR e S Ce et + | + ‘
| Tilia europea, blad, frukter. . . . . . . . . . + I > |
| Viola palustris, frén . . E 4 ‘;
1‘
CEMOLOCONIN TOOPIEIMI " xS i v e e 4 { + +
Cristatella mucedo, vinterdgg . . . . . . . . . - | |

Den rena dlvsanden ar i regel fattig pd diatomacéer och man finner i
den vanligen endast stora och tunga former sasom Gomphonema gemina-
tum och en del Pinnularia-arter, vilka kunnat bottenfallas samtidigt med
sanden. I de vaxtlimningsforande {finsandiga—mjaliga skikten traffas
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daremot en rik diatomacéflora: Cymbella spp. Epithemia zebra, Eunotia
spp., Gomphonema spp., Melosira spp., Pinnularia spp., Stauroneis phoe-
nicenteron, Tabellaria fenestrata m. fl. 1 regel visar 1 dlvavlagringarna
Gomphonema geminatwm en hog, ofta dominerande frekvens.

Alvsanden ar i de flesta fall diven fattig pa pollen. Ett undantag fran
denna regel utgor emellertid de vaxtlamningsforande skikten, som dga en
rik pollenflora. Resultatet av nagra analyser fran dessa skikt meddelas i
foljande tabell.

Pollenanalyser fran vixtiorande dlvsand &4 Gravaslitten.

l
’ S om Dyvelsten VNV om
i iR Ruhedle
7.2 m under 8.7 m under 7.25 m under
dlvplanets yta dlvplanets yta dlvplanets yta
g LR T e e ‘ 21 % 21 % 24 %
Getaela e e s e 23 % 27-% | 30 %
iR ‘, 42 % 38 % 19 %
B R e T R 1% [ ;
Tille it e | 14 % 4% ‘ 27 % ‘
Gyl (4 %) (3 %) ‘\ (3 %

Analyserna fran Dyvelsten avvika genom sin hoga alpollenfrekvens och
den frian Rudsheden genom sin péfallande hoga lindpollenfrekvens frin
alla analyser av bladomradets torv- och gyttjelagerfoljder, men visa i dessa
avseenden likhet med svimsandsavlagringar frin andra hall' Storsta de-
len av de i sviambildningarna inlagrade makroskopiska viaxtlimningarna
kommer namligen fran de omgivande strindernas vegetation. Réka nu av-
blista, hela blomstillningar fran vid stranden vixande trad falla i vatt-
net och inbaddas i sedimenten, komma pollenanalyserna latt att visa sidan
Overrepresentation av vissa arters pollen. I detta fall bestyrkes pollen-
analysens resultat av den ymmniga forekomsten av blad och frukter av si-
vil al som lind, varfor det stir utom allt tvivel, att under slutet av sten-
aldern forutom al och bjork dven lind spelade en stor roll i skogarna ut-
med Klaralvens strander.

Vid Lyckan ligger hogsta dlvplanet c:a 55 m 6. h. VG2 ligger hiar pa
86 m, varfor VG 3 kan berdknas ligga pa c:a 69 och VG4 pd c:a 54 m.
Alvmynningen synes darfor ha befunnit sig hiar kort fore tiden for ut-
bildandet av VG 4, d. v. s. under aldre delen av bronsaldern. Stadiet I &
fig. 24 ger en bild av deltat under detta skede. Denna datering bestyrkes
av lagerfoljden i en liten mosse 750 m SO om Ojenis (se sid. 104), dar
gransen mellan de pollenanalytiska zonerna III och II ligger i allra un-

1 Se t. ex. Beskriva. till kartbl. Goteborg, S. G. U. Ser. Aa, N:o 173, sid. 110—111 och
Beskrivn. till kartbl. Karlstad, S. G. U. Ser. Aa, N:o 174, sid. 83—385.

6—374500. S. G. U. Ser. Aa, N:o 179. Sandegren och Magnusson.
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dersta delen av den pd alvsanden efter bickenets isolering avlagrade gvtt-
jan. For Gravaslattens och dlvens senare utvecklingshistoria redogores i
beskrivningen till kartbladet Karlstad sid. 81—382.

Landskulptur och markvittring.

Allteftersom landet hojde sig ur havet, respektive Vianern, blevo savil
berg- som jordarter anyo utsatta for den atmosfariska forvittringens in-
flytande. Harvid angripas berghdllarnas ytor sa att t. ex. de av inlands-
isen inristade rafflorna mangenstides utplanats. Genom frostsprangning
losbrytas, sarskilt fran tvarbranta bergssidor, stérre och mindre block, vil-
ka storta ned och hopas vid bergsfoten till talusbildningar.

For den omlagring de ovan beskrivna jordarterna genom vagors och
branningars verksamhet varit utsatta under landhéjningen har i det fore-
gidende redogjorts. Nar omradet successivt forvandlades till land, togo
emellertid andra omdanande krafter vid, och den forna havs- eller Stor-
vanerbottnen utsattes for den landskulptur, som givit den nuvarande mark-
ytan dess terrangformer.

Huru Klardlven skurit ned sin biadd genom de dldre sedimenten har
redan omtalats, men pad samma sitt arbeta dven alla mindre aar, biackar
och rannilar. Inom bladets ler- och sandslitter upptrdada talrika, ofta rikt
forgrenade raviner, vilka kunna nd djup av 5—20 m under slittens yta.
De storre och markligare av dessa ha med sarskild beteckning utmirkts
a kartan. De statligaste ravinerna finnas i trakten kring Kil. Bladets
storsta ravin ligger S om Kil och dess djup dr vid gangstigen 1 km N om
Bjallerud 20 m. Langre V ut 1 samma ravin ar bottnen tackt av svamsand,
som bildar ett dlvplan i miniatyr, dar den hir framflytande backen ut-
vecklat ett vackert meanderlopp. Ar 1927 iakttogos hdr bl. a. en del full-
stindiga meandrar, firdiga att snart avskidras. En a kartan ej utmirkt ra-
vin kallad Bjorndalen finnes i parken vid Apertin. Den intages av en
for trakten ovanligt rik lundflora med bl. a. ask, flader, hassel, 16nn och
hela dalbottnen tickande, yppiga bestand av Impatiens noli tangere.

Kiltraktens raviner adagalagga den senglaciala lerans stora maktighet
hir. Den sand, vilken, sisom kartan visar, har stor utbredning, bildar en-
dast ett tunt ticke ovanpa leran.

I regel na ravinernas bottnar icke ned till lerans underlag. Endast pa
nagra fa stillen ar detta fallet. Salunda ga sma hdllar i dagen i nagra ra-
vinbottnar vid Skirebol och S om Harkvil, morin i bickdalen SO om
Préstbol, och i en ravin V om Sunnani ar senglacial sand blottad under
leran. Samma ar forhdllandet vid jarnviagsbron over Norsilven O om Fa-
gerds, diar de nedersta 3—4 m av strandbrinken utgdras av glacifluvial
sand.

De flesta ravinerna genomflytas av sma bickar, ofta kommande fran
kallspring, men en hel del, sirskilt de kortare forgreningarna, aro i van-




Fig. 24. Klardlvens delta mellan Forshaga och Hammardn under fem olika utvecklingsskeden.

I Bronsalderns éldre del. IT och IIT Yngre bronsaldersskeden. IV Bronsalderns slut. V Nutiden.

De prickade ytorna ange den avlagrade ilvsandens utbredning, évriga omraden beligna ovanfér

Vinerns yta under respektive skeden édro betecknade med gra ton. De faror, som under tidernas

lopp utskurits av édlven, dro inlagda pa kartan, ddar man salunda ser, hur de yngre édlvfarorna skira
Gver de éldre.
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liga :all torra, och vattenfyllas endast kort efter ymnigt regnfall. Ravi-
nernas utskulptering astadkommes ej blott av det rinnande vattnet utan
dven genom jordflytning, som huvudsakligen dger rum vid tjallossningen,
da lagren narmast under vegetationstacket dro starkt vattendrinkta.

Nar lersedimenten hojas ovan vattenytan bildas genom ytskiktens ut-
torkning en fast torrskorpa ovanpa de djupare, alltjamt vattenmittade
lagren. Genom luftens intrangande i de ovan grundvattensytan liggande
lagren, oxideras hir forefintliga jarnforeningar, varigenom jordarten er-
haller en rostgul eller gulgra fargskiftning.

Fran markytan utga de neddt fortskridande forvittringsprocesser, som
leda till utbildning av for olika klimatomraden karakteristiska jordméner.
Den & bladet Forshaga liksom inom storre delen av vart land normala, i
moran-, isalvsgrus- och sandmarker tydligt iakttagbara s. k. podsoleringen
bestar i en genom nedsipprande vatten &stadkommen urlakning av ytskik-
ten samt avsdttning av de upplosta amnena i ett under urlakningsskiktet
vidtagande anrikningslager. Hirigenom uppstir en markprofil, som nar-
mast under det av vegetationen och dess avfallsprodukter bestiende rdhu-
muslagret visar ett blekjordslager och darunder ett rostjordslager, vilket
nedat omarkligt 6vergar i den oférvittrade jordarten. Stundom kan anrik-
ningen av jarn i rostjordslagret bli sd stor, att detta hopsintras till klumpar
eller kakor av en hard, rostréd eller brun, om en 16s sandsten erinrande
jordart, s. k. ortsten. Sadan har iakttagits t. ex. i dlvsand V om Skived i
Grava socken,' 1 sand vid korsningen mellan backen och landsvigen S om
S. Valsater 1 St. Kils och pa kontakten mellan dlvsand och senglacial lera
c:a 700 m SV om Biack i Ned. Ulleruds socken.

Négra for bladomradet typiska markprofiler meddelas hir.

C:a 300 m S om Ojenas, Grava socken. Tallmo pa tamligen fin alvsand.
Tallskog med ris och lavar, varierar mellan Vaccinium- och Callunatyp.

A. 2—3 cm rahumus.

B. 5—7 cm blekjord, gravit ej fullt skarpt avgransad nedat.
C. 20 cm rostjord, rostgul med mycket diffus fortoning nedat.
D. Sand, oféorvittrad.

S om Acksjon, Grava socken. Tallmo pa dlvsand. Skogstypen mera
mossrik Vacciniumtyp. Markprofilen av samma typ som foregdende och
med ungefar samma podsoleringsgrad.

NO om Kvarntorp, Ned. Ulleruds socken. Blandskog pd mordn. Markpro-
filen jarnpodsol, dock med en for trakten timligen svag podsoleringsgrad.

1 Lagerfoljden i en vid landsvidgens ratning uppkommen ny skarning i backravinens &stra
sida, som uppmaitts har 1935, var: A. 250 cm dlvsand. B. 120 cm &dlvmjila och Vianerlera,
C. c:a 600 cm varvig lera. D. berg i ravinens botten. Alvsandens miktighet tilltar norr ut
mot dlven. Dess storsta i denna skarning iakttagna maktighet var 4 m. Saval pa gransen
mellan varviga leran och Vinerleran som mellan mjilan och dlvsanden samt ndrmast under
nagra grovre sandlager i dlvsanden upptrdda rostlager och jarnkonkretioner kring rotkanaler.
De verkliga ortstenslagren ligga hadr och dar i dlvsanden pa c:a 1 m:s djup under markytan.
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C:a 1 km N om foregiende. Blandskog pd Vinersand i liten sinka, dir
ett helt tunt torvlager vilar pa mineraljorden. Har ar under torvlagret
utbildad en profil med blekjord och dirunder en mork, humos alldeles
jarnfri anrikningshorisont, humuspodsol.

Hyperitberget S om Syrsjon, Ned. Ulleruds socken. Mycket vixtlig
granskog med Anemone hepatica, Lactuca muralis, Oxalis acetocella m. fl.
lundvixter a mycket tunn morian pa hyperit. Markprofilen visar hir brun-
jord, betingad av hyperiten. Brunjord bestir 6verst av ett mullager och
darunder ett brunt timl. kolloidhaltigt lager, som sminingom overgir i den
oforandrade jordarten,

Torvmarker.

A bladet Forshaga intaga torvmarkerna en icke obetydlig areal. I stort
sett dro de timligen jamnt fordelade over bladomridet, ehuru, sisom av
kartan synes, trakten kring Kil, d. v. s. omrddena kring Norsilven och
sodra delen av Nedre Fryken samt mot O fram till Klaralven iro relativt
torvmarksfattiga.

Torv bildas genom anhopning av doda vaxtrester pa stillen, dir mark-
fuktigheten ar sa stor, att vixtresterna genom vattnet i storre eller mindre
man skyddas frin luftens fria tilltride och darav foljande sonderdel-
ningsprocesser. Allt efter lufttillgingen och den hastighet, med vilken
avtt vegetationsavfall tillfores torvmarkens yta, blir detta mer eller mindre
sonderdelat, och torven far sdlunda en hogre eller ligre grad av formult-
ning. Formultningsgraden kan dédrfor variera hogst visentligt inom ett
torviager bildat av samma vixtarter.

Da torven dr en produkt av det pd platsen levande viixtsamhillet, och
detta i sin tur vixlar allt efter niringstillgdng samt fuktighetshalt, tempe-
ratur och andra klimatiska forhallanden, kommer en torvmark i regel att
uppbyggas av ett flertal olika torvslag, bildade av olika viaxtsamhillen,
vilka under torvens tillvixt avlost varandra pd platsen och silunda visa
den utveckling torvmarken genomgitt. Genom Sstudiet av vixtsamhillenas
succession och de fossila vixtlimningarnas upptridande i lagerfoljderna
erhalles upplysning om den klimatologiska och vixtgeografiska utvecklin-
gen under postglacialtiden.

En for kinnedomen om dessa forhiallanden mycket viktig roll spelar stu-
diet av den fossila tridpollenfloran och dess frekvensforskjutningar i la-
gerfoljderna.* T de stora huvuddragen dro namligen dessa likartade inom
hela sédra och mellersta Sverige, och med ledning av 6ver desamma upp-
rattade diagram (fig. 25—27 samt 20—35) kan man igenkinna bestimda
zoner och nivier, vilka, nar de stillas i relation till den geologiska utveck-
lingen (nivaforandringar etc.) och till i lagerfoljderna antriffade arkeolo-
giskt daterbara fornsaker, gora det mdjligt att inpassa det vixtgeografiska

t L. von Post, Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under postarktisk tid. G. F. F.
Bd 46, 1924.

Pollen-
analysen.
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utvecklingsforloppet saval i det geologiska som i det arkeologiska. Pollen-
analysmetoden har harigenom blivit det basta och siakraste medlet for pa-
rallellisering och aldersbestimning av postglaciala lagerfoljder, samtidigt
som den giver upplysning om vixtvirldens invandring och forandringar
och om de klimatforhdllanden, som betingat utvecklingen. A pollendia-
grammen fran de postglaciala avlagringarna inom bladet Forshaga har an-
vants den av L. von Post for Sveapasset uppstillda zonindelningen.

Pollendiagrammens éldsta zon (VI), vilken nar fram till tiden for ut-
bildandet av VG 1,2 kiannetecknas silunda av dominerande tall samt rik-
ligt bjork, varjamte hassel upptrader i vixlande frekvenser mellan 1 % och
15 %. Stankvis kunna alm, ek, al och Salix upptrida med en eller annan %,
men visa icke sammanhingande kurvor i diagrammen. Pollen av Hippo-
phae och Myriophyllum alterniflorum iro ofta narvarande.

Pollendiagrammens zon V omfattar tiden fran VG 1 fram till utbildan-
det av VG 3, d. v. s. senare delen av boreal och forra delen av atlantisk
tid. Zonens undre grins betecknas av den hdr begynnande och vanligen
hastigt stigande, sammanhiangande alkurvan. Aven ekblandskogen, repre-
senterad av alm, som i regel dominerar, samt ek, bildar vanligen samman-
hangande och uppat nigot stigande kurva. Hasseln upptrader i frekvenser,
som vanligen dro niagot hogre dn ekblandskogens, men lagre an alens. F. o.
dominerar fortfarande tall och darnast kommer bjork. Den f6rra visar 1
regel uppat fallande den senare stigande kurva. Gran upptrider sporadiskt.

Pollendiagrammens zon IV omfattar mellersta delen av atlantisk tid.
Zonens undre grans, som tillhor tiden f6r utbildandet av VG 3, betecknas
av den sammanhangande lindkurvans borjan. Denna och ekblandskogens
kurvor stiga inom zonen. Linden dominerar vanligen 6ver eken. Al och
hassel upptrada tamligen rikligt. Den forra vanligen med frekvenser over-
stigande, den senare understigande ekblandskogens. Tall och bjork aro rik-
ligt forétradda. Den forra dominerar vanligen Gver den senare. Gran upp-
trader sporadiskt.

Pollendiagrammens zon III omfattar senare hilften av atlantisk samt
begynnelseskedet av subboreal tid fram till ganggriftstid. Inom denna zon
kulminerar vanligen ekblandskogens kurva. Zonens undre grians betecknas
av en frekvensokning hos eken, som inom zonen vanligen dominerar Gver
linden. I vissa fall kan dock linden behalla 6vervikten over eken eller dga
ungefir samma frekvens som denna. Al och hassel dro timligen rikliga.
Tallen har ofta ndgot ligre frekvens dn inom nedanfor och ovanfor lig-
gande zoner. Bjorken visar stundom ett maximum inom zonen, svarande
mot ett minimum i tallkurvan. Gran upptrider sporadiskt. Inom zonen
falla RY VIIT och RY VI och uppdt begrinsas den av RY V (se nedan
sid. go—oT.

Pollendiagrammens zon II omfattar subboreal tid. Zonens undre grans
betecknas av den hir begynnande och uppat stigande, sammanhidngande

1 L. von Post, Svea dlvs geologiska tidsstallning. S.G.U.Ser.C N:o 347, 1928, sid. 12—17.
2 Jfr noten & sid. 105.
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grankurvan. Ekblandskog, al och hassel visa uppidt avtagande frekvens.
Tallen dominerar, bjorken ar riklig, men visar vanligen uppét fallande kur-
va. Bok och avenbok upptrida sporadiskt pa enstaka lokaler. Zonen be-
gransas uppat av RY III, grianshorisonten.

Pollendiagrammens zon I omfattar subatlantisk tid. Tallen dominerar
vanligen genom hela zonen. Granen idr riklig och kan stundom inom zo-
nens undre del Overtriffa tallen i frekvens. Bjorken ar riklig men visar
ofta uppat nagot fallande kurva. Ekblandskog, al och hassel dga lag, i stort
sett uppat avtagande frekvens. Kurvorna dro ofta avbrutna och stundom
saknas ekblandskog och hassel helt inom zonens dvre del. Bok och avenbok
upptriada sporadiskt pa enstaka lokaler framfor allt 1 zonens undre delar.

A kartan ha torvmarkerna allt efter ytlagrens och vegetationens nuva-
rande beskaffenhet uppdelats i hogmossar, flackmossar och kirr.

Hogmossarna kiannetecknas av sin kupolformigt 6ver omgivningar-
na valvda yta. Sjilva mosskupolen omgives vanligen av ett smalt bilte,
laggen, vilken intages av mer eller mindre kdrrartad vegetation, bevattnad
av fran fastmarken tillrinnande niringsrikt vatten. Frin laggen hojer sig
mer eller mindre brant hogmossens rand, ofta bevuxen med en randskog
av tall, stundom aven bjork, med undervegetation av buskar och ris, si-
som ljung (Calluna vulgaris), odon (Myrtillus uliginosa), skvattram (Le-
dum palustre). Innanfor randskogen utbreder sig det svagare vilvda moss-
planet, karakteriserat av sina svillande mattor av vitmossa (Sphagnum),
vaxlande med risklidda tuvor och grunda, vattenfyllda sinkor, héljor.
Bland mossplanets karaktirsvixter md namnas: ljung, tuvdun (Eriophorum
vaginatum), hjortron (Rubus chamemorus), krikris (Empetrum nigrum),
rosling (Andromeda polifolia), sileshir (Drosera), tranbar (Oxycoccus
palustris), renlav (Cladomia) samt stundom smd, glest stiende martallar.
Pa en del mossar, t. ex. Petersbergsmossen i Ov. Ulleruds socken och mos-
sen 1 den gamla alvfiran V om Deje upptriader dven dvirgbjork (Betula
nana).

Flackmossarna kidnnetecknas av sin flata, eller mot centrum sig
sankande yta, vilken vanligen omairkligt, utan lagg overgir i den mot mos-
sen sluttande fastmarken. Forutom flertalet av hogmossens karaktdrs-
vaxter upptrida i de blotare typerna av flackmossar en del kidrrviaxter sa-
som starrarter (Carex), kirrviol (Viola palustris) och pors (Myrica gale),
varigenom dessa s. k. starrmossar bilda Overgangsformer till kdrren. I de
torrare typerna, s. k. skogsmossar, bli trdd, buskar och ris rikligare fore-
tradda. A en i dessa trakter icke sillsynt typ intages hela ytan av sluten
tallskog med undervegetation av Ledum.

Kiarrens yta ar liksom flackmossarnas flat eller konkav. Deras na-
turliga vaxtsamhdllen karakteriseras av kdrlvixter jimte brunmossor (Am-
blystegium m. fl.). Tva olika typer av karr kunna urskiljas, nimligen starr-
kirr och lovkirr. Starrkidrren kidnnetecknas av viaxtsamhillen dominerade
av olika starrarter. Bland karaktirsvixter ma f. 6. ndmnas: Calla pa-

Torvmarks-
typer.
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iustris, Comarum palustre, Equisetum, Menyanthes trifoliata. Lovkarren
utgoras av sumpiga sndrskogar bestdende huvudsakligen av 16vtrad och
buskar sisom al, bjork, Salix-arter, Spiraea ulmaric m. m. En stor del av
omradets kdrrmarker dro numera utdikade och uppodlade, varvid kulturen
undantrangt den naturliga vegetationen, och torven atminstone i ytan bli-
vit mer eller mindre fullstindigt omvandlad till mylla.

Nar det emellertid galler att ernd en ritt forstaelse av torvmarkernas
bildningsbetingelser och utvecklingshistoria dr denna enbart pa den nuva-
rande ytbeskaffenheten grundade indelning icke tillfyllest, utan numera
anvandes vanligen i Sverige, som ju dr ett foregangsland inom den mo-
derna torvgeologiska forskningen, den av L. von Post med avseende pa
uppkomstsittet grundade indelningen i topogena, ombrogena och soligena
torvmarker.

Topogena torvmarker dro sadana, vilka bildats ur av terriang-
forhallandena betingade vattensamlingar. Hit hora torvmarker, som upp-
stitt genom igenvaxning av forna sjoar eller lings strinderna av rinnande
vattendrag samt kalltorvmarker, vilka uppstd kring killor eller pa mark,
som bevattnas av dessas avloppsrannilar.

Ombrogena torvmarker dro sidana, vilkas torvbildning helt un-
derhalles av den pa deras yta fallande nederborden. Hit héra hogmossar-
na, vilkas geologi utforligt behandlats av Granlund.?

Soligena torvmarker dro sddana, vilka hillas fuktiga av det
fran omgivningarna pa markytan eller i markens ytskikt tillrinnande ne-
derbordsvattnet. Hit hora t. ex. en stor del av omridets flackmossar och
aven en del torvmarker, som senare utvecklats till hégmossar, ha ursprung-
ligen anlagts genom soligen forsumpning.

Sisom av kartan framgdr dro flertalet av omradets storre torvmarker
hogmossar. Ofta utgoras emellertid storre eller mindre delar av dessas
randpartier av flackmosse eller karr. De flesta smirre torvmarkerna ater
aro flackmossar eller kdrr. Av kirrmarkerna dro sasom ovan namnts en stor
del, sarskilt de storre, numera odlade. Den sammanlagda torvarealen torde
fordela sig ungefar jimnt pa de tre typerna. Av bladomradets 18 narmare
undersokta torvmarker ha 14 uppstitt genom igenvixning av sjoar, medan
4 uppkommit genom soligen forsumpning. Emellertid torde atskilliga av
de ej narmare undersokta torvmarkerna var soligena, ty i avsikt att erhdlla
sd rikt material som mojligt till belysande av traktens utvecklingshistoria
i relation till landhojningen, ha till undersokning utvalts framst sadana
torvmarker, som av de topografiska férhallandena att déma kunde férmo-
das ha uppkommit genom igenviaxning av sjoar.

Innan vi Overga till en redogorelse for lagerfoljden i bladomradets torv-
marker och for den utvecklingshistoria, som dar registrerats, skall en kort
1 von Post, L. och Granlund, E., Sédra Sveriges torvtillgangar. S. G. U, Ser. C. N:0 335,
1926, von Post. L., Begkrivning till Oversiktskarta Gver sodra Sveriges myrmarker. S.G. U.

Ser. Ba, N:o 11, 1927.
2 Granlund, E., De svenska hdgmossarnas geologi. S. G. U. Ser, C. N:o 373, 1932,
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karakteristik ldmnas 6ver har upptridande torvmarksjordarter. Dessa kun-
na med hdnsyn till sin bildningsmiljé indelas i fyra huvudgrupper: lim-
niska, vilka avsatts under stindig vattenbetackning; telmatiska, vilkas av-
lagringsplatser endast under en del av vegetationsperioden stitt under vat-
ten; terrestriska, vid vilkas bildning den behovliga markfuktigheten &stad-
kommits enbart genom hogt grundvattenlige, men vilkas avlagringsplatser
endast undantagsvis statt under vatten; ombrogena, vilka bildas genom att
den pa avlagringsplatsen fallande nederborden uppsamlas och kvarhélles.

Limniska jordarter:

Lergyttja dr en gulgra eller blagra, stundom.gronaktig jordart be-
staende av finkornigt mineralslam jimte finférdelade vaxt- och djurrester,
mikroorganismer sasom diatomacéer m. m.; avsittes som sediment pa bott-
nen av sjoar; fargen ljusnar vanligen ndgot vid torkning.

Detritusgyttja dr en tat, kornig, vanligen nigot elastisk, gulgron
till brungron jordart bestiende av finfordelade viaxt- och djurrester, dia-
tomacéer och andra alger m. m. I de finkornigare typerna (findetritusgytt-
ja), som avsittes pa relativt djupt vatten, triffas sillan for blotta oOgat
igenkdannbara fossil, men i de grovre typerna (grovdetritusgyttja), som av-
sittes pa grundare vatten och bildar fOrsta ledet i sjoarnas slutliga igen-
vaxning, finner man ofta frukter och fron av olika vattenvaxter. Detri-
tusgytijorna svartna hastigt i luften, men ljusna vanligen ater nigot efter
torkning. :

Ovanstaende gyttjetyper sammanfattas under bendmningen sotvattens-
gyttja.

Sjody ar en brun till brunsvart, i torrt tillstind svart, kornig, icke elas-
tisk jordart, huvudsakligen bestiende av frin sjons omgivning uttranspor-
terade, kemiskt utfdllda humusimnen (dy) jimte sidana rester av vatten-
vaxter, som traffas i gyttjorna. Sjody bildas i sjéar med av humussyror
brunfargat vatten, gyttjorna i sjoar med klarare och ndringsrikare vatten.

Vasstorv bestir av bladvassens (Phragmates communis) plattryckta
rotstockar, stamdelar och smarétter, sammanviavda till en tat, gul rotfilt,
vanligen mer eller mindre starkt bemingd med gyttja; bildas inom vass-
gordeln vid strinderna av sjoar med yppig vegetation; svartnar hastigt i
luften.

Frakentorv bestair av de svarta rotterna och stamdelarna av sjo-
fraiken (Equisetum lmosum) jamte vanligen riklig dysubstans; bildas i
det frikenbidlte, som omger strinderna hos vissa typer av igenviaxande
sjoar.

Telmatiska torvslag:

Hogstarrtorv bildas i olika typer av starrkdrr. I sin mest typiska,
foga formultnade form bestir den av sammanfiltade gulbruna rotstockar
och smarotter av starrgras (Carex) samt vanligen brunmossar (Amblysie-
gium) med ingen eller obetydlig mellanmassa av brun dy. Vid hogre for-
multningsgrad blir dysubstansen allt mera dominerande och fargen darfor
morkare.
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Brunmosstorv bildas i1 kiarr, dar brunmossorna nitt kvantitativ
overvikt over starrgriset. Torven bestir av stammar och blad av Am-
blystegium-arter. Firgen ar gulbrun eller bronsbrun, konsistensen lucker
och formultningsgraden vanligen lag.

Karrdy bildas i dykdrr, d. v. s. ett starrkdarr utan bottenskikt av brun-
mossor, dir vixtavfallet under inverkan av syrerikt vatten sonderdelas till
amorf dy. Jordartens huvudmassa utgores darfor av en grabrun till svart,
grotig och klibbig massa, i vilken starrétter upptrada som en mycket under-
ordnad bestandsdel.

Gungflytorv (Cuspidatumtorv) bestir huvudsakligen av arter till-
horande Sphagnum cuspidatum-gruppen, rotstockar av kallgras (Scheuch-
zeria palustris) m. m.; bildas i gungflyn, som spdnnas ut Over igenvaxan-
de vattenytor samt i hogmossarnas holjor och golar. Firgen dr vanligen
gul—gulbrun och férmultningsgraden lag.

Starrmosstorv bestdir av en mer eller mindre tat rotfilt av starr-
arter i en grundmassa av vitmossrester; bildas i flackmossar och i hégmos-
sarnas laggar. Fiargen ar gul—brun; formultningsgraden mycket vaxlande.

Terrestriska torvslag:

Lovkiarrtorv, som bildas i lovkdrren, bestar av olika rester av 16v-
trad och buskar sisom stubbar, grenstycken, kvistar, blad, naver etc. in-
bidddade i en grundmassa av dy och mullimnen. Vedresterna dro ofta sd
smoray, att de kunna skiaras med spade eller sonderkramas i handen. Far-
gen ir morkbrun, med rodaktig anstrykning, om alrester dominera (al-
kirrtorv), graaktig, med vita naverflisor, om bjorkrester dominera (bjork-
kirrtorv) ; formultningsgraden dr alltid hog.

Skogsmosstory bestir av vitmossa jamte rikliga rester av skogs-
vegetation. Allt efter dennas sammansittning skiljer man mellan bjérk-
mosstorv, som liksom bjorkkirrtorven huvudsakligen innehdller bjorkrester
och tallmosstorv, som ar rik pd stubbar av tall; bildas i flackmossar och
hogmossarnas randskogar; fiargen dr morkbrun i olika nyanser; formult-
ningsgraden hog.

Ombrogena torvslag:

Vitmosstorv (Sphagnumtorv) i inskriankt bemarkelse bildas i hog-
mossarna och i mindre utstrickning i vissa flackmossar av Sphagnum fus-
cum och nirstiende arter jamte tuvdun, ljung och andra ris. Sédval for-
multningsgrad som firg aro hogst varierande. De minst férmultnade ty-
perna ha gul till gulbrun farg. Med stigande férmultningsgrad blir firgen
morkare och overgir i de starkast formultnade typerna till mérkbrun och
nistan svart. Hogmossarnas tillvixt dr, som ovan antytts, helt betingad av
nederborden. Vid riklig nederbord ir tillvixten snabb, varfér torven blir
foga formultnad och ljus, vid ringa nederbord sker tillvixten ldngsamt,
varfor torven hinner undergd en mera fullstindig f6rmultning och erhaller
en dirav betingad morkare farg. Vid utpriglat nederbordsfattiga klimat-
skeden kan tillvixten helt avstanna, varvid mossytan klades av ljunghed.
Hogmossarna registrera silunda i sina lagerfoljder klimatets vixlingar mel-
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lan nederbordsrika och nederbordsfattiga perioder. Dessa vixlingar fram-
trada genom lager av olika formultningsgrad och farg. Griansen mellan ett
hogformultnat och ett pa detta vilande oférmultnat lager har Granlund i
ovan anforda arbete benimnt rekurrensyta (forkortat RY). Namnet av-
ser det aterfall till ett blotare stadium i torvmarkens utveckling griansen 1
fraga betecknar. En torvmarks sd att siga normala utveckling gir ju nam-
ligen fran blotare till allt torrare stadier tillfélje ytans allmdnna hojning
genom tillvixten. Inom bladet Forshaga ha sju olika rekurrensytor® pa-
visats i mossarnas lagerfoljder, representerande lika mdnga omslag fran
en relativt nederbordsfattig till en nederbordsrikare period. Ingenstades
finnes emellertid alla sju rekurrensytorna utbildade i en och samma lager-
foljd. Vilken eller vilka rekurrensytor, som &ro utbildade i en viss lager-
foljd, framgar emellertid av dessas plats inom de pollenanalytiska zoner,
i vilka omradets postglaciala avlagringar kunnat indelas (jfr ovan sid. 85—
87 och tabellen sid. 106). RY III dr den sedan gammalt kdnda »granshori-
sonten», som representerar overgangen mellan subboreal och subatlantisk tid
i det Sernanderska schemat. Hogmosskupolernas vilvning star, sdsom
Granlund visat, i direkt beroende av nederbérdsmangden pd sa sitt, att ju
storre nederborden dr, dess hogre kan kupolen genom sin tillvixt forma
att hoja sig 6ver omgivningen. Hogmossarna kunna darfor erhalla en myc-
ket hogre vilvning inom nederbordsrika dn inom nederbordsfattiga omra-
den. Jamsides med sin tillvixt i hojd breder mossen dven ut sig at sidor-
na, »transgredierar», 6ver lagg och omgivande fastmark, en foreteelse som
emellertid huvudsakligen synes vara bunden till nederb6rdsrika klimat-
perioder.

Sedan vi nu lart kdnna huvuddragen av bladomradets torvmarkstyper
samt de viktigaste dir forekommande torvmarksjordarterna, skall en kort
beskrivning limnas av ett antal nirmare undersokta torvmarker. Dessa ha
ordnats efter hojden over havet, d. v. s. i stort sett efter dlder.

Torvmarken ligger i V. Amterviks socken vid SV stranden av Slom- Torvmark vid

tjarn 218.2 m 6. h. och c:a 1.5 km VSV om Persby. Den ir en liten flack-
mosse med en areal av endast 0.3 har. En hir ar 1935 utférd borrning vi-
sade foljande lagerfoljd:

A. 60 cm vitmosstorv, foga formultnad.

B. 50 cm starrmosstorv med fron av Menyanthes trifoliata.
C. 8 cm sjody.

iE sand, fin, vit, fossilfri.

Av ett har ej reproducerat pollendiagram framgar, att gransen mellan
de pollenanalytiska zonerna V och IV ligger i sjodyns understa del, och
att igenviaxningen fran sjo till starrmosse vid den undersokta punkten agt

1 For de fem yngre rekurrensytornas upptriadande i svenska hogmossar har Granlund redo-
gjort i sitt ovan anférda arbete, den sjitte och sjunde ha teoretiskt deducerats av G. Lund-
qvist i »Tidvattnet och férsumpningsetappernay (G. F. F,, Bd 54, 1932). Empiriskt ha dessa
senare pavisats inom olika delar av vart land,
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rum ungefdr vid grinsen mellan zonerna IT och I. D3 lokalen ligger ovan
MG och underlagets fossilfria sand tydligen ir en senglacial avlagring, vi-
sar detta, att sedimentationen i denna lilla sj6 under postglacialtidens ild-
sta del varit sd obetydlig, att det mellan sanden och sjodyn foreligger en
lucka 1 lagerféljden svarande mot hela den pollenanalytiska zonen VI.
Det allra understa provet av sjodyn visar sig genom sin pollenflora med
dominerande bjork och tall jimte smd mingder av hassel och al tillhéra
zonen V. Har upptrader dessutom pollen av Hippophaé. Aven senare har
sedimentationen i sjon varit ringa, i det att under hela den tid, som re-
presenteras av zonerna IV, IIT och II endast 75 cm sjody avsatts. Av in-
tresse dr, att dven i detta hogt beligna och numera karga omride 1 %
bokpollen konstaterats i vitmosstorvens undre del (zon I).

Négra sma torvgravar visa, att de Oversta torvlagren tillgodogjorts till
torvstro for de ndarmaste gardarnas behov.

Torvmarken ligger i St. Kils socken, NO intill den pa Frykens ostra
sida beldgna triangelpunkten Rébacken och 172 m o. h. Den ir en flack-
mosse av tall-Ledumtyp, som utfyller en sinka i berget och har en areal
av 5.5 har. Centralt i mossen finnes en dnnu ej igenviaxt gol. En strax S
om golen ar 1935 utford borrning visar den lagerfoljd, som framgar av
fig. 2s.

Pd ett underlag av sand vilar ett tunt lager svimlera med den: for zon
VI karakteristiska pollenfloran, varav framgir, att mossens biacken redan
vid detta skede var isolerat fran havet. Isoleringen har namligen intriffat
fore utbildandet av VFG 1, som hir kan berdknas ligga mellan 150 och 160
m 6. h. I den lilla sjon borjade emellertid redan inom zon VI detritus-
gyttja att avlagras, och vid den undersokta punkten fortsatte gyttjeavlag-
ringen dnda till dess att inom zon III igenviaxning genom starrmossforma-
tioner dgde rum. Snart togo vitmossorna overhand, varvid bildningen av
det nu mer dn 4.5 m miktiga lagret av ren vitmosstorv vidtog. Mahinda
har mossen under nagot skede haft karaktir av hogmosse. 1 varje fall
finnes i vitmosstorven en tydlig rekurrensyta, enl. pollendiagrammet RY II,
angivande mossens tillvixt sedan c:a 400 e. Kr.

Torvmarken ligger i Frykeruds socken c:a 1.5 km NV om Torestad och
141 m 6. h. Den har en areal av 7.5 har och utgores i sin centrala del av
en kraftigt vilvd hogmosse, numera helt bevuxen av tallskog med under-
vegetation av Ledum och andra ris. I N och S dr hogmossen omgiven av
kdarrmarker. En centralt i hogmossen ar 1935 utférd borrning visar den
lagerfoljd som framgir av fig. 26.

Pa ett underlag av fossiliri ishavslera vilar ett tunt lager av sotvattens-
gyttja. Av pollendiagrammet framgar, att 141 m:s nivin redan under zon
VI var lyft ovan havsytan och att en sannolikt obetydlig liten sjo hunnit
vaxa igen till ett starrkirr. Béckenets isolering intraffade nimligen mellan
utbildandet av VFG 1 och VFG 2. Under aldre delen av zon V var hir
lovkarr, men under samma zons senare del ater starrkdrr. Vid overgangen
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till zon IV uppkom hogmossen, som givit upphov till det mer in 5.5 m
maktiga lagret av vitmosstorv. I detta dro rekurrensytorna VII, VI och III
utbildade.
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Fig. 25. Pollendiagram fran torvmark vid Rabacken. Lagerfoljden uppmitt av R. Sandegren
1935. Pollenanalysen utférd av R. Sandegren och S. von Post.

Kring den i St. Kils socken, O om Ornas beligna lilla sjon Stortjirn, Torvmark vid
134 m 6. h. utbreder sig en huvudsakligen av ganska blot flackmosse be- Stortiarn.
staende torvmark med en areal av 20 har. I SO hinger den genom en
helt smal myrhals samman med torvmarkerna kring den ndrbeligna Lill-
tjarn. En N intill Stortjirn dr 1935 utford borrning visade féljande lager-
foljd:
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AL 20 cm
B. go cm
C. 80 cm
D. 30 em
| 3

starrmosstorv.

svamlera.
stenigt grus.

Mossens backen isolerades
fran havet ungefdr vid tiden
for utbildandet av VFG 2,
alltsi inom zon VI, men av
ett hiar ej reproducerat pol-
lendiagram framgar, att sa-
val svamleran som sjodyn
aro relativt unga bildningar
tillhérande zonerna IV—II,
och att igenvaxningen vid
den undersokta punkten agt
rum vid 6vergangen mellan
zon II och I. Sedimentatio-
nen har salunda vid den un-
dersokta punkten icke borjat
forr an langt efter isolerin-
gen, varfor lagerfoljden icke
ger ndagra upplysningar 1
fraga om landhojningens for-
lopp.

Kring den i Boda socken,
NO om Nordsjo beldgna lilla
sjon Ostmarkstjarn, 121.0 m
6. h. 16per en smal remsa av
karrmarker med en samman-
lagd areal av 8.5 har. En i
ett med trdd och buskar glest
bevuxet starrmossparti S in-
till tjarnen &r 1935 utford
borrning visade foljande la-
gerfoljd:

A.

Torvmark vid
Ostmarks-
tjarn,

I5 cm vitmosstorv,

oférmultnad.

B. 110 cm starrtorv, tim-
ligen starkt for-
multnad.

C. 105 cm sotvattensgyttija,

Potamogeton sp.,

D. sten (mordn?).
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vitmosstorv, foga formultnad.

sjody med Equisetum-rotter.
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Fig. 26. Pollendiagram fran torvmark NV om Torestad.

Beteckningar som a fig. 25 och 28. Lagerfoljden uppmitt

av R. Sandegren 1935. Pollenanalysen utférd av R. Sande-
gren och S. von Post.

6vre delen detritusgyttja med fruktstenar av
nedre delen lergyttja.
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Ostmarkstjarn isolerades fran

havet mellan utbildandet av VFG 3 och

VFG 4, alltsa inom zon VI, men av ett hir ej reproducerat pollendiagram
framgir, att gyttjeavsittningen vid den undersokta punkten ej borjat forr
an inom zon IV och att igenvdxningen diar dgt rum inom zon II. Lager-
foljden giver silunda inga upplysningar i fraga om landh6jningens forlopp.

Torvmarken ligger i Boda socken mellan Boda by och Langtjarn samt Torvmark vid

103 m 6. h. Den ar en typisk hégmosse med en areal av 4.5 har. Centralt

i mossen finnes en liten 1 igen-
vaxning stadd gol. En S om go-
len ar 1935 utford borrning vi-
sar den lagerfoljd som framgar
av fig.27.
Torvmarksjordarternas  nar-
maste underlag utgbres av Va-
nerlera med den for denna ka-
rakteristiska  diatomacéfloran.
Vinerleran oOvergar nedat 1
brackvattenslera med bl. a.
flera  Mastogloia-arter, men
iven si pass saltkravande ar-
ter som Epithemia musculus
och Nitzschia punctata. Mos-
sens backen isolerades fran
havet ungefir vid tiden for
utbildandet av VFG 5 och,
sdsom pollendiagrammet visar,
inom yngsta delen av zon VI
Att brackvattensarterna 1 le-
ran ej nd anda upp till isole-
ringsnivan, beror sidkerligen pa,
att ytvattnet i Vanerfjarden re-
dan nagon tid fore dess slutliga
avstingning frin havet prak-
tiskt taget var sott. Sotvat-
tensgyttjans understa del utgores
av lergyttja, medan dess ovre del,
1 vilken ett tunt lager av brun-
mosstorv (sannolikt ett sjunket
gungfly) ingar, bestar av detri-
tusgyttja. Igenvixningen vid
den undersokta punkten har agt

nas inga rekurrensytor utbildade,
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Fig. 27. Pollendiagram fran torvmark vid Boda.

Beteckningar som a fig. 25 och 28. Lagerfoljden

uppmitt av R. Sandegren 1935. Pollenanalysen ut-
ford av R. Sandegren och S. von Post.

rum inom zon III. T vitmosstorven fin-
vilket tydligen beror pa ndrheten till den

vid torvens tillvixt allt hogre uppdimda golen, som stindigt hallit mark-
ytan dar mycket fuktig. Torvstrotakt pagir i mossen for de nidrmaste

gardarnas behov.
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Fig. 28. Profiler genom Nolbymossen i Frykeruds, Sjéstadsmossen i Alsters, hégmosse vid Smarissjon i Ned. Ulleruds och mosse vid Ojenis i Grava socken,
uppmitta av R. Sandegren. Rekurrensytorna dro: i Nolbymossen RY IV, i Sjostadsmossen RY III och i hégmossen vid Smarissjon RY II1.




JORDLAGREN (KVARTARA BILDNINGAR).

97

Nolbymossen ar en typisk hogmosse beligen O om N. Nolby i Frykeruds Nolbymossen.
socken och 83.5 m 6. h.t O om hogmossen finnes ett smalt bilte av nu-
mera odlad kdrrmark tillhorande mossens lagg, och N ut stricker sig del-

vis odlad kirrmark in 1 V. Amterviks

areal av 69 har. En centralt
genom hogmossen fran V till
O uppmitt profil dtergives a
fig. 28. Underlaget utgores
av senglacial varvig lera, som
under mossen bildar en flack
sanka. Inom sidnkans dju-
paste del upptrider Viner-
lera och pa denna vilar ett
tunt lager av svamlera. Da
VG 1 hdr ligger c:a 92 och
NG 2ac:a 8c mao b har
Nolbymossens backen isole-
rats fran Storvanern vid en
tid, som faller mellan utbil-
dandet av dessa bada strand-
linjer, inom aldsta delen av
den pollenanalytiska zonen
V, vilket framgir av pollen-
diagrammet fig. 29. Detta
forhallande giver ett nytt
stod at de grunder pa vilka
L. von Post i »Bonaslinjen»
(G. F. F. sid. 56, 1934, sid.
48) andrar sin tidigare in-
placering av Sveadlvstrak-
tens strandlinjeserie 1 Va-
nerdiagrammet, 1 det att
gransen mellan zonerna VI
och V hir tydligen tillhor ti-
den for VG 1, icke for VG
2, se tabellen sid. 106 och
noten sid. 105.
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Fig. z9. Pollendiagram fran profilpunkt 4 i Nolbymossen.

Beteckningar som a fig. 25 och 28.

Pollenanalysen ut-

férd av R. Sandegren och S. von Post.

Ovanpa svamleran f6ljer sotvattensgyttja med fruktstenar av Potamoge-
ton sp. Igenvaxningen av den lilla sjon, som formedlats av olika kirrfor-
mationer, har vid profilpunkt 4 fullbordats inom forra delen av zon IV.
Karret, som forst hade karaktir dels av dykiirr dels av lovkirr, dvergick

senare till ett starrkarr, dar

! Siffran 88.5 m 6. h. hinfér sig
sdsom av kartan framgar, ligger g2.3

en ratt val formultnad hogstarrtorv, inne-

7—3874500. S. G. U. Ser. Aa, N:o 179. Sandegren ock Magnusson.

till backenets passpunkt, medan hdgmosskupolens krén,
m &, h,
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hallande frukter av Carex filiformis och Comarum palustre, bildades. I
kirret inkommo vitmossor, som, sedan tunna Overgangslager av starrmoss-
tory bildats, smaningom, inom zon III, givo upphov till en hogmosse. Den-
nas tillviixt har, av torvens hoga férmultningsgrad att doma, till en bor-
jan fortskridit ganska langsamt och avslutades helt i och med utbildandet
av en rekurrensyta, enl. pol- I e e B
lendiagrammet Y TV :c:a s A
1200 f. Kr. Till foljd av det - e
vid detta skede intradande
omslaget frin varmt och
torrt till kallt och fuktigt
klimat, tog vitmossens till-
vixt ater fart, och bildningen
av det oversta foga for-
multnade vitmosstorvlagret
synes sedan ha fortgatt i
snabb takt och utan ndgra
framtradande avbrott.

Hogmossen dr numera 1
stor utstrickning utnyttjad
f6r torvstrotikt, torvstrofa-
brik beligen vid dess norra
ande.

Dol Lragade 121

Torvmarken ligger i Fry-
keruds socken vid sodra an-
den av Klaxsjon och 82.0 m
6. h. Den ar en liten, kraf-
tigt valvd hogmosse med en
randskog av tall och bjork 5-

med undervegetation av Le- Fig. 30. Pollendiagram fran torvmark vid Klaxsjon.
2 A Beteckningar som a fig. 25 och 28. Lagerfoljden uppmatt

aunt. ge =0 S :

Tum i&realen uppt_’ ir till 5 av R. Sandegren 1935. Pollenanalysen utford av R.

har. En centralt i mossen Sandegren och S. von Fost.

ar 1935 utford borrning vi-

sar den lagerfoljd, som framgar av fig. 30. Pa ett underlag av Vinerlera
med den for denna karakteristiska diatomacéfloran vilar ett tunt lager
svimlera. Klaxsjon isolerades fran Storvianern ungefir vid tiden for
utbildandet av VG 2, inom den pollenanalytiska zonen V. Pa svamleran
foljer detritusgyttja och sedan starrtorv. Igenvixningen vid den under-
sokta punkten dgde, sisom av pollendiagrammet framgir, aven rum inom
zon V. Vid dvergingen mellan zonerna V och IV 6vergick starrkarret till
hogmosse, och sedan dess har hdr bildats 410 cm vitmosstorv. I denna
iro tvenne rekurrensytor, RY VI och RY V utbildade. Torvstrétikt pa-
gar 1 mossen. '
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Petersbergsmossen ligger vid Petersberg 1 Ovre Ulleruds socken vid norra
bladgrinsen och c:a 85 m 6. h. Den ar en typisk hogmosse med en areal,
som for dess inom bladet Forshaga fallande del uppgér till 16.5 har. En
centralt 1 mossen ar 1926 utférd borrning visade foljande lagerfoljd:

A. 510 cm vitmosstorv, foga formultnad.

B. 130 cm vitmosstorv, vial formultnad. Gransen mellan lagren A och
B dr en tydlig rekurrensyta.

C. 65 cm - sotvattensgyttja med fruktstenar av Potamogeton sp.

Mossens bicken isolerades fran Storvanern efter utbildandet av VG 2.
Av ett hdr ej reproducerat pollendiagram framgar, att gyttjan dnnu vid
7 m:s djup under markytan tillhér den pollenanalytiska zonen V, att dven
igenvixningen vid den understkta punkten dgde rum inom samma zon,
samt att den i lagerféljden utbildade rekurrensytan ir RY VII. Torvstro-
takt pdgar i mossens norra del.

Mellan Blysjon, Sjostadtjirn och Bjurerudsjon utbreder sig, huvudsak-
ligen inom Alsters, men med norra delen dven ndende in i Nedre Ulleruds
socken, bladets till arealen storsta torvmark, Sjostadsmossen, 137 har. Den
ar en typisk hogmosse, beldgen c:a 8o m 6. h. En c:a 500 m N om Sjo-
stad 1 Alsters socken i SV till NO tvirs Gver mossen uppmitt profil dter-
gives a fig. 28. Mossen har uppkommit genom soligen férsumpning, och
dess djupare lager bestd av starrtorv och lovkérrtorv, som vila pa ett
ojamnt underlag av lera och uppat Gvergd i starrmosstorv. Kullen 1 mos-
sens underlag vid profilpunkt 4 orsakas med all sannolikhet av, att profi-
len hir snett Overtvirar en av de i denna trakt med regelbundna mellan-
rum upptridande dndmorinerna. En annan sadan sticker upp ur torven
i mossens norra del. Pa starrmosstorven foljer ett relativt tunt lager av
hogformultnad vitmosstorv och sedan ett miktigt lager av foga formult-
nad sidan. Av ett hir ej reproducerat pollendiagram framgir, att kon-
takten mellan dessa bdda lager dr granshorisonten, RY III, c:a 600 f. Kr.
Profilen visar, hurusom hogmossen sedan denna tid, jamsides med till-
vixten i hojd, vid profilsnittet transgredierat c:a 50 m at vardera sidan.

Petersbergs-
mossen.

Sjostads-
mossen,

Pi dlvplanet N, V och O om Skivtjirn i Ovre Ulleruds socken stricker Torvmark vid

sig en smal, slingrande flackmosse, som har en areal av 38 har och utfyller
en gammal alvfira, c:a 70 m 6. h. En i farans mitt, N om Skivtjarn ar
1926 utford borrning visade foljande lagerfoljd:

A. 110 cm vitmosstorv, foga formultnad.

B. 60 cm vitmosstorv, vil formultnad. Grinsen mellan lagren A och
B dr en tydlig rekurrensyta.

C. 8o cm lovkiarrtorv.

D. 50 ecm -+ dlvsand.

Av ett hir ej reproducerat pollendiagram framgar, att dlvfiran overgi-
vits och torvbildningen dir borjat inom idldsta delen av den pollenanaly-

Skivtjarn.
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tiska zonen III samt att den i lagerfoljden utbildade rekurrensytan ar

RY TV

Torvmark vid

Méglnbacka
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3.
backa jarnvagsstation.
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HEERE

Pollendiagram fran torvmark vid Moln-
Beteckningar som a fig. 25

¥4

och 28. Lagerfoljden uppmitt av R.Sandegren. Pollen-
analysen utford av R. Sandegren och S. von Post.

Torvmarken ligger i Nedre Ulleruds socken NO om Mélnbacka jarn-
vigsstation och 67.0 m 6. h. Den har en areal av 12 har och Overtvaras

av en gammal nu ej lingre i bruk
varande landsvig. S om vigen
ir flackmosse, N om densamma
starrmossklidd gyttjemark. Ar
1932 utfordes har tvenne borr-
ningar, en i partiet N om vagen,
som visade 3 m gyttja vilande pa
lera, och en i flackmossen S om
vigen, som visade den lagerfoljd,
som framgar av fig. 3I.

Pa ett underlag av Vanerlera
med den for denna karakteristi-
ska diatomacéfloran vilar ett c:a
2 m maktigt lager av sotvattens-
gyttja, vars understa del utgéres
av lergyttja, dess Gvre och storre
del av detritusgyttja. I denna
upptrader 1 ett c:a 275 cm under
markytan liggande skikt rikligt
med frukter av sjonoten, Trapa
natans. P& gyttjan foljer starr-
mosstorv och sedan vitmosstorv.
Mossens bicken har isolerats
fran Storvanern ungefar vid ti-
den for utbildandet av VG 3, sa-
som dven pollendiagrammet vi-
sar vid gransen mellan de pollen-

analytiska zonerna V och IV. Vidare framgir, att Trapae levat hir inom
yngsta delen av zon III, alltsa just i borjan av subboreal tid, och att igen-
vaxningen vid den undersokta punkten dgt rum vid grinsen mellan zonerna
Il achil.

Torvmark vid
Smaris.

Den forna dlvfara, som NO om Smaris i Nedre Ulleruds socken gir
fran Klaralven NV om Deje ned till Botorp intages i sin mellersta del av

en smal flackmosse med en areal av 11 har. Alvplanet ligger diar 67 m 6. h.
En i firans mitt c:a 1,300 m NNO om Smaris ar 1934 utférd borrning
visade foljande lagerfoljd:

e
B

25

35 cm vitmosstorv, foga formultnad.
cm vitmosstorv, val formultnad. Gransen mellan lagren A och

B dr en tydlig rekurrensyta.
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C. 135 cm hogstarrtorv.
D. 20 cm starrmosstorv.

E. 32 cm alvmijala.
fh B
F. 15 cm + dlvsand.

Av ett hir ej reproducerat pollendiagram framgir, att dlvmjilans av-
sittning hir upphort och torvbildningen borjat inom dldsta delen av den
pollenanalytiska zonen IIT samt att den 1 lagerfoljden utbildade rekurrens-

ytan ar RY I

Pa idlvplanet V om Deje jarnvagsstation utbreder sig kring och mellan Torvmark vid
trenne golar en torvmark med en areal av 30 har. Dess centrala del ut-
gores av en starkt vilvd hogmosse, vars kupol hojer sig ett par m oOver
golarnas vattenyta, 66.0 m 6. h. Torvmarkens sydligaste del ar flackmosse.
Tvenne borrningar utfordes &r 1935 i denna torvmark. Den ena centralt 1
hogmossen O om den sydligaste golen visade foljande lagerfoljd:

A. 255 cm vitmosstorv foga formultnad.
B. 30 cm vitmosstorv, vl formultnad. Grinsen mellan lagren A och

B dr en tydlig rekurrensyta.

C. 40 cm starrmosstorv.
D. 25 cm - alvsand.

Av ett hir ej reproducerat pollendiagram framgdr, att torvbildningen
vid den undersokta punkten borjat inom den pollenanalytiska zonen 111

™

Fig. 32. Pollendiagram fran torvmark vid Deje.

Beteckningar som 4 fig. 25 och 28. Lagerfdljden upp-
mitt av R. Sandegren 1935. Pollenanalysen utférd
av R. Sandegren.

samt att den i lagerfoljden ut-
bildade rekurrensytan dar RY IV,
cia teon d o Kr

Den andra borrningen, i flack-
mossen vid sydindan av den syd-
ligaste golen, visar den lager-
foljd, som framgar av fig. 32.
Pa alvsanden vilar detritus-
gyttja, hogstarrtorv och ofor-
multnad vitmosstorv. Av pol-
lendiagrammet framgar, att mos-
sens backen isolerats vid gran-
sen mellan de pollenanalytiska
zonerna IV och IIT samt att
igenvaxningen vid den under-
sokta punkten agt rum vid gran-
sen mellan zonerna IIT och II.

Torvmarken ligger i Nedre Ul-
leruds socken vid syddstra dndan

av Smarissjon, 57.4 m 6.’h. Den har en areal av 103 har och utgores dels av
hogmosse, dels av flackmosse, dels av delvis odlade kdrrmarker. Torvmar-

Deje.

Torvmark vid
Smarissjon.
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Pollendiagram fran profilpunkt 4 i mossen vid

Smarissjon.

analysen utférd av R. Sandegren och S. von Post.

s S

b
Jr

Beteckningar som & fig. 25 och 28. Pollen-

ken genomflytes av Smaris-
sjons avloppsa och Overtva-
ras av Bergslagsbanan. En
centralt genom det storsta
hogmosspartiet i V till O
uppmatt profil atergives a
fig. 28. Pa ett underlag av
varvig ishavslera vilar med
ett mycket tunt, pa profilen
ej utsatt Overgingsiager av
brackvattenslera, ett mot O
utkilande lager av Vinerlera
med den f6r denna karakte-
ristiska diatomacéfloran. Le-
ran overlagras av sOtvattens-
gyttja, avsatt i Smdrissjon,
sedan denna isolerats frin
Storvdnern. Gyttjan ar dels
utbildad som lergyttja, deis
som detritusgyttja. Omradet
utgjorde silunda en ging en
vik av Smarissjon, och den-
na synes ha borjat vixa igen
frin Oster forst genom att ett
lovkarr bredde ut sig direkt
pa gyttjan, men vidare V ut
genom hogstarr- och starr-
mossformationer. Dels i V
mellan profilpunkterna 1 och
5, dels i O kring profilpunkt
8 uppkommo emellertid hog-
mossar vilkas tillvixt emel-
lertid avslutades med utbil-
dandet av en tydlig rekur-
rensyta. Ett omslag fran
varmt och torrt till kallt och
fuktigt klimat gav impulsen
till ny tillvixt av vit-
mosstorven, som sedan brett
ut sig Over hela profil-

snittet och givit upphov till det Oversta oférmultnade vitmosstorvlagret.
Av pollendiagrammet, fig. 33, fran profilpunkt 4 framgar, att Vinerleran
tillhor de pollenanalytiska zonerna V och IV samt édldsta delen av zon III.
Forekomsten av enstaka brackvattensdiatomacéer i det understa provet an-
tyder liksom alfrekvensens starka avtagande dir, att gridnsen till zon VI,

%'—__‘_
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som ju tillhér tiden for Storvinerns isolering frin havet, maste ligga endast
obetydligt djupare ned. Vidare visar diagrammet, att Smaérissjon isolerats
fran Storvinern inom ildre delen av zon IIT samt att den i lagerféljden
utbildade rekurrensytan ar grans-
horisonten, RY III, c:a 600 f.
Kr. Smairissjons vattenyta lig-
ger som namnt nu 57.4 m 0. b.,
varfér man skulle vinta att dess
isolering frin Storvdnern ej agt
rum forr in inom zon II. Emel-
lertid har sjon dels blivit sinkt
med konst mer an 1 m, dels

= 2 S 4 sk 50 o5 R
framgir av ovan limnade redo o | 1 > i
&, l— , f

20 80 S0 100%

60
|

gorelse for den forna dlvidran e ‘ |

mellan Klarilven V om Deje s/ g 5 g e
och Botorp, att denna fara varit e\l /1 /N I
i funktion dnnu vid tiden for ﬂn_;" 1=

zongransen IV—III och att vat- g 7

tenytan i Smirissjons bicken d& g (| e
bevisligen stod dnda uppe vidc:a =t | |

66 m. Sméarissjons isolering dg- woti s Seme g ; Carpinus/

de som ovan nimnt rum inom wsoiSSh =5 = !

aldre delen av zon III, och Stor- leel} : e e

vinerns yta stod di hir c:a 63 m aclt¥ | ] a8

6. h., vilket silunda dr Sma- - cof. e ‘T’ \_,% B
rissjons isoleringsniva. Harav e Cgf ! 11 i,,,,L,ﬁ | !
framgdr, att sjons vattenyta, 70 gc ‘& ML_“ { 1 / ‘ | Fgs 1%
lingt innan den blev sinkt ge- ° e £0F A o B ‘

n_‘_)m minniskans lngrlpa_'ndef Fig. 34. Pollendiagram fran Hallstamossen. Beteck-
sankts c:a 4 m genom erosion 1 ningar som a fig. 25 och 28. Med svart anges bottnen

avioppsin, Denna gir ocksd S * depumrdisde iten, Lageriohi wppmar o
om Udden i en skarpt markerad, R. Sandegren.

i styv ishavslera djupt nedsku-

ren fira. Detta férhillande, att sjons vattenyta under skedet ndrmast efter
isoleringen varit stadd i snabbt sjunkande, belyses dven pd ett overtygande
sitt av den mot vister tydligt fallande limnotelmatiska kontakten® i nu
beskrivna torvmark och framfor allt av 1vkirrets direkta kolonisation pd
gyttjan under det dldsta igenvaxningsskedet.

Hallstamossen ligger S om Skived i Grava socken och c¢:a 60 m 6. h. Den
har en areal av 28 har och utgores till storsta delen av dels odlad, dels snér-

1 Med limnotelmatisk kontakt forstis enl. L. von Post grinsen mellan de limniska och
telmatiska jordarterna i en torvlagerfoljd. Da, sasom hér ar fallet, torvmarkens igenvaxning
successivt fortskridit fran O mot V och den limnotelmatiska kontakten triffas pa allt Jagre
och ligre niva V ut, registrerar den salunda ett under jgenvixningen kontinuerligt sjunkande
vattenstand i sjon.

Hallsta-
mossen.
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skogsbevuxen kirrmark.

Ett mindre parti i sydostra delen dr hégmosse.

Hallstamossen begrinsas 1 N av dlvsand, i S av Vianerlera och ar silunda
ett typiskt exempel pa sidana torvmarker, som uppkommit i sinkan mel-
lan alvplanets fran alven sluttande sedimentmassor och de dldre avlagrin-
garna 4 den mot dlven sluttande terrangen. Vid dikesgrivning inom torv-
markens norra del ar 1930 hade en ur en grov tradstam urholkad kanot pi-

Y 9 0 & M &

7

0%

Fig. 35.

utford av R. Sandegren.

: > Carpinusix____|
e
W

1o B E

Pollendiagram fran torvmark vid Ojenis.
Beteckningar som & fig. 25 och 28. Pollenanalysen

traffats. Pa foranstaltande av
intendenten vid Varmlands mu-
seum i Karlstad, prof. Helge
Kjellin, blev kanoten under
forf:s ledning utgriavd och ford
till museet, dir den nu foérva-
ras. Vid utgrivningen uppmat-
tes lagerfoljden och faststilldes
kanotens lige i densamma, var-
jamte en provserie for pollen-
analys insamlades i och for al-
dersbestimning av kanoten. Lag-
ringsforhallandena framgd av
fig. 34. Pa ett underlag av fin
alvsand vilar en 110 cm maktig
sotvattensgyttja med fruktstenar
av Potamogeton sp. 1 dennas
ovre del, c:a 80 cm under mark-
ytan lig kanoten. Diarovan fol-

jer hogstarrtorv, starrmosstorv och foga formultnad vitmosstorv. Hir har
alltsd tidigare existerat en liten sjo, i vilken den funna kanoten anvints. Ej
langt fore det att sjons igenvixning nitt den undersokta punkten har kanoten
overgivits och inbaddats i gyttjan. Av pollendiagrammet framgér, att mos-
sens bicken isolerats, d. v. s. att avlagringen av ilvsand upphért och gytt-
jans avsittning i den lilla sjon borjat inom den pollenanalytiska zonen III,
och att kanotens inbidddande i gyttjan agt rum vid grinsen mellan zonerna

o

IT och I, d. v. s. vid 6vergangen mellan brons- och jirnilder, c:a 600 f. Kr.
Kanoten dr som nimnt urholkad ur en enda tridstam, den ir mycket vil-
gjord, 510 cm ling, 71 ¢cm bred och 30 cm hég. Den vid dikesgrivningen
borthuggna foren skall enligt uppgift ha haft en utlopande stiv. I aktern
finnes en rundsnidad, handtagsliknande, utstiende knopp.

Torvmarken ligger i Grava socken c:a 750 m SO om Ojenis och har en

areal av 1 har.

Den utgéres av en liten hogmosse med en gdl i mitten

och intager en liten outfylld sinka i dlvplanet, som hir ligger c:a 55 m 6. h.
En centralt genom mossen i SV till NO ar 1920 uppmiitt profil itergives &
fig. 28. A det av dlvsand bestiende underlaget vilar en, sedan ilvplanets ut-
byggande hdr avslutats, i sinkan avsatt detritusgyttja med fron av Nuphar
Iutewm och fruktstenar av Potamogeton sp. Pa gyttjan vilar starrmosstorv
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med fron av Comarum palustre, Menyanthes trifoliata och Scheuchzeria pa-
lustris.” Overst kommer foga formultnad vitmosstorv. Av ett pollendia-
gram fran profilpunkt 3 (fig. 35) framgar att mossens backen isolerats inom
yngsta delen av den pollenanalytiska zonen III samt att igenvaxningen dir
dgt rum inom @ldsta delen av zon II. Den hoga bjorkfrekvensen i ett prov
hogre upp inom zon IT anger sannolikt en lokal bjorkskogsgeneration, upp-
vuxen efter det att tallskogen forstorts av skogsbrand. Tallskogen har
emellertid snart atertagit sin dominerande stillning. I nutiden @r hela sand-
omradet kring mossen bevuxet med ren tallskog. Négra smarre torvgravar
finnas i mossens sydvastra del, dir torvstro hamtats.

Klimatets och vegetationens utveckling i relation till nivaiérandringarna.

Med stod av de i de senkvartira lagerfoljderna inbdddade vixtlamningar-
na och av dessa lagerfoljders egna vittnesbord om de forhallanden, under
vilka de kommit till, skall har laimnas en kort redogorelse for klimatets och
vegetationens utveckling inom bladet Forshaga under senkvartir tid (jfr
omstiende tabell), som avser att giva en Oversikt av ur olika synpunkter
gjorda indelningar av den senkvartira tiden samt av de olika avdelningar-
nas relation till varandra, till de arkeologiska perioderna och till den histo-
riska tiderdkningen.* :

Sa fort bladomradet blev isfritt, utbildades den hdgsta marina gransen
vid stranden av de oar, som di hojde sig ovan havsytan inom dettas nord-
vistra del, fig. 19. Landhojningen var emellertid stark och stranden vand-
rade under havsfjirdstadiet i snabb takt neddt, varvid de olika Vénerfjird-
grinserna successivt utbildades, fig. 36. Nagra limningar av en arktisk
flora ha icke antraffats inom bladet Forshaga, utan den vegetation, som
under detta skede (pollendiagrammens zon VI) klidde de idldsta landomra-
dena hir, utgjordes av skogar huvudsakligen bestiende av tall och bjork.
Jimte dessa trad upptriadde Saliz-arter och i underordnad mangd hassel och
alm, vilket antyder, att de ditida temperaturférhdllandena icke voro namn-
virt ogynnsammare in nutidens. Karakteristisk f6r denna finiglaciala tid dr
vidare forekomsten av havtorn (Hippophaé rhamnoides och Myriophyllum
alterniflorum). Ett mirkligt fynd av grenved av gran i isdlvsdeltat vid

Fryksta tillhor enligt von Post detta skede,? se fig. 20. Det torde vara svart
att fullt sikert avgora, huruvida granen verkligen férekommit i trakten un-

der finiglacial tid. Formodande har uttalats, att de funna vedbitarna kom-
mit med strommen genom Nirkessundet frin trakter lingre i Oster, och

1 Som synes avviker denna tabell frin den i beskrivningen till bladet Karlstad publicerade
i det avseendet, att VFG 3 i stillet f6r VFG 2 parallelliseras med tiden fér Ancylussjons
uppkomst och VG 1 stillet for VG 2 med den baltiska ancylustransgressionsgransen. And-
ringen #r foranledd av L. v. Posts framstillning i »Bonislinjeny (G. F. F. Bd 56, 1934 sid.
48) dar han meddelar, att Sveadlvstraktens strandlinjeserie oriktigt inplacerats i Véner-
diagrammet i hans arbete »Vinerbassingens strandlinjer» (G. F. F. Bd 51, 1929, tavl. 1), som
lag till grund for tabellen i beskrivningen till bladet Karlstad. For det befogade i denna
indring vinnes ett stod dven i de ovan beskrivna foérhillandena vid Nolbymossen, sid. 97.

2 von Post, L., Ett finiglacialt granfynd i sédra Viarmland. G. F. F. Bd 40, 1918.

71t—374500. S. G. U. Ser. Aa, N:o 179. Sandegren ock Magnusson.
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Fig. 36. Strandfﬁrskjutgingskurva for sodra Viarmland (Karlstad—Forshagatrakten). Alla observerade héjdvirden reducerade till isobasen for VG2 vid
Fryksta enl. v. Post. Overst: pollenanalytiska zoner (VI—I), rekurrensytor (RY VII—RY I)samt data for jimforelse med Ostersjoomradet. A kurvan:
Vinerstrandlinjerna och de undersokta torvmarksbackenas isoleringsnivaer. R. Sandegren 1937.
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mojligheten att de forskriva sig fran aldre interglaciala avlagringar torde
icke heller vara helt utesluten. von Post stéder sin uppfattning pa det for-
hallandet, att han antraffat granpollen jimte pollen av tall och bjork i
varvig lera fran Frykstadeltat och dess nirmaste omgivningar, medan detta
skedes varviga leror for Ovrigt visat sig vara pollenfria. De hir publicerade
pollendiagrammen visa i varje fall sporadisk forekomst av granpollen
1 supramarina lager inom den ndarmast yngre zonen V, t. ex. i torvmarkerna
vid Rabacken, Klaxsjon och Smarissjon.

I och med att Vinerbdckenet isolerades fran havet och Storvanern upp-
kom, borjade strandens vandring nedit att forsiggd i ett mycket ldngsam-
mare tempo an under havsfjardsskedet, jfr sid. 60 och fig. 36. Landets
tillvaxt inom bladet Forshaga under det mellan utbildandet av VG 1 och
VG 3 fallandet skedet (pollendiagrammens zon V) framgar av fig. 19. Sko-
garna dominerades fortfarande av tall och bjork, men vid skedets borjan
invandrade alen till trakten och erholl under detsamma allt storre spridning.
Ekblandskogen, representerad av alm och ek visar jimte hasseln okad fre-
kvens. Den forandring i skogsbestindens relativa sammansdttning, som an-
tvdes av de stigande al-, ekblandskogs- och hasselkurvorna i pollendiagram-
men inom sdval denna som fo6ljande zon IV, angiver en kontinuerlig steg-
ring av temperaturen under dessa skeden, och det synes icke osannolikt, att
klimatforhallandena redan da voro nagot gynnsammare dn i nutiden. Vid
tiden for utbildandet av VG 3 invandrade linden till trakten och erhdll sma-
ningom stallvis hogre frekvens dn alm och ek.

Senare delen av atlantisk tid samt begynnelseskedet av subboreal tid fram
till ganggriftstid (pollendigrammens zon III) var av allt att doma post-
g¢lacialtidens klimatiskt gynnsammaste och varmaste skede. Lovskogar torde
da ha bekldtt en mycket stor del av omradets mark, och i dessa lovskogar
spelade de ddla l6vtriden en betydande roll. Harom vittnar t. ex. den ym-
niga forekomsten av lindrester i alvsanden vid Dyvelsten och Rudsheden.
Vidare upptradde da i s6dra Virmland den frin Norden numera helt for-
svunna sjonoten Trapa natans. A bladet Forshaga aro dess fossila frukter
visserligen icke antraffade pa mer an ett stille, NO om Molnbacka station,
men talrika sidana fynd foreligga fran det i O angransande bladet Nyed,
fran Sdffletrakten och fran Ivarshjorke i Lysviks socken i Fryksdalen, vilket
stille f. 6. ar den nordligaste fyndorten for fossil Trapa i Sverige.! Under
atlantisk tid intriffade upprepade vixlingar mellan torrare och fuktigare kli-
matperioder. De tvenne forsta av dessa registreras av de i torvmarkerna upp-
tradande rekurrensytorna, RY VII och RY VI, vilka enligt Lundqvist torde
kunna dateras till respektive c:a 3700 och c:a 2900 f. Kr. Zon III be-
gransas uppat av RY V, c:a 2,300 f. Kr. varav framgar att skedets senaste
del karakteriserats av ett relativt torrt klimat.

Under subboreal tid (pollendiagrammens zon II) visa ekblandskogens,
hasselns och alens kurvor i pollendiagrammen en pafallande nedgdng. Detta

1 Malmstrém, Carl, Trapa natans i Lysvik (Virmland). Nagra ord om vart lands nord-
ligaste hittills kdnda fyndort for fossila sjéndtter. Sv. Bot. Tidskr. Bd 28, 1934.
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forhéllande anger otvivelaktigt en pagiaende forsimring av klimatet, d. v. s.
en sankning av medeltemperaturen. Samtidigt borjar granen, som under
postglacialtidens hela forra del endast genom sporadiskt forekommande
pollen givit sig till kdnna, att upptrida som skogbildande trid inom omridet
och ndr under periodens senaste del hastigt en framskjuten stillning. Vi-
dare synes bok och avenbok ha férekommit pad spridda stillen., Aven under
subboreal tid dgde upprepade klimatvixlingar rum. Undér ganggriftstid in-
triffade det omslag fran torrt till fuktigt klimat, som i hégmossarna regi-
sterats av RY V, c:a 2300 f. Kr. Denna fuktiga period medférde iven
en okning av vattenféringen i de rinnande vattendragen, varom svimlerans
avlagring pd torv i Nors socken N om Amundstorp och V om Raglanda
1 St. Kils socken bir vittne. FEtt annat sidant omslag dgde rum under
bronsdldern och har i torvmarkerna registrerats av RY 1V, c¢:a 1,200 f. Kr.
Periodens sista del utmirktes ater av ett torrt klimat. Under bronsildern
erholl omradet 1 stort sett den fordelning av vatten och land som, frin-
sett senare sjosankningar, dnnu dr ridande, ty di utfylldes den sista hit ni-
ende viken av Storvdnern, Gravaslitten, med Klarilvens deltasediment.
Den subatlantiska tiden (pollendiagrammens zon I) inleddes med det
omslag frin torrt till fuktigt klimat, som intriffade vid overgdngen mellan
brons- och jarnaldern och i hogmossarna representeras av RY III, den se-
dan linge fran nordtyska och svenska hogmossar bekanta »grinshorisontens,
c:a 600 f. Kr. Grinshorisonten dr den i sodra Sverige allminnast upptri-
dande och vanligen skarpast markerade av rekurrensytorna och var linge den
enda av dessa, som uppmérksammats i vart land. I det Sernanderska kli-
matvaxlingsschemat representerar den »den postglaciala klimatférsimrin-
geny, omslaget fran den subboreala periodens varma och torra till den
subatlantiskas kalla och fuktiga klimat. Numera veta vi, sisom i det fore-
gdende namnts, dels att flera sidana klimatomslag dgt rum under postglacial-
tiden, dels att temperaturen, som nddde sitt postglaciala maximum under
atlantisk tid, redan under subboreal tid borjade falla. Det stir emellertid
fortfarande fast, att klimatomslaget vid 6vergéngen mellan brons- och jirn-
dldern innebar sivil en sinkning av temperaturen som en 6kning av neder-
borden. Medeltemperaturen var silunda under forra delen av subatlantisk
tid lagre an nu. Det dr denna under subboreal och forra delen av subatlan-
tisk tid fortgaende temperatursinkning, som dstadkommit de regionforskjut-
ningar i vegetationen, varom fossilfynd av koldomma vixter norr om deras
nuvarande utbredningsgranser och av tradstubbar i torvlager ovan den nu-
varande tridgransen i fjdlltrakterna bira vittne. Pollendiagrammen frin
bladet Forshaga visa tydligt, hurusom under subatlantisk tid ekblandskogen,
al och hassel trangts undan av gran och tall, vilka jimte bjork under hela
perioden liksom i nutiden helt dominera i skogsbestinden. Bok och aven-
bok synas ha forsvunnit frin omrddet under subatlantisk tid, ty pollen av
dessa tradslag, ha antraffats i undre, men saknas i 6vre delen av zon I. Det
subboreal—subatlantiska klimatomslaget framkallade emellertid icke blott den
starka tillvixt av hogmossarna i sival vertikal som horisontell led efter ut-
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bildandet av RY III, som askadliggores av fig. 28, utan medforde dven
okad vattenforing i vattendragen. Frin Klardlvsdalen N om bladet Fors-
haga foreligga silunda talrika exempel pi av dlvsand dverlagrade torvmos-
sar, vilka limna bevis for, att ilvens vattenstind var avsevart hogre under
subatlantisk tid in under postglacialtidens tidigare skeden, och pa Gravaslit-
ten astadkom den Okade vattenmingden, att alven skar sig en ny rak fira
tvirs over alla de gamla meanderbigarna, se fig. 24 och beskrivningen till
kartbladet Karlstad sid. 81—82. Att vaxlingar mellan torrare och fuktigare
klimatperioder dgt rum dven lingre fram i subatlantisk tid, framgér av fore-
komsten av RY II och RY I, vilka enl. Granlund dateras till respektive c:a
400 e. Kr. och c:a 1200 e. Kr. Torvmarkernas nutida vegetation synes ge
vid handen, att vi befinna oss i en relativt torr klimatperiod.

Jordarternas praktiska anvindning.

Moringruset har pa grund av sin steniga och svarbrutna beskaffenhet en-
dast i ytterst ringa utstrickning funnit anvindning som akerjord inom bla-
det Forshaga. De fi odlingar & moranmark, som hir finnas, dro gjorda pd
de ovan hogsta marina gransen inom bladets nordvistra del beligna omra-
dena, dir morinens finmaterial ej blivit bortspolat i ytan, t. ex. vid Svens-
bysiter och S om Slomtjirn, bida i V. Amterviks socken. P4 flera stallen
ha i dldre tider funnits smi, numera Overgivna odlingar & moranmark, t. ex.
pa Kammersrudshéjden i St. Kils socken. Diaremot utgdr morangruset en
fortrafflig skogsmark for savil barrtrid som 16vtrdd. Niéra nog all mark,
som pi kartan betecknats som morin, dr ocksd bevuxen med skog.

Isilvsgruset limpar sig pa grund av sin storstenighet ej heller till &kerjord,
och den litthet, varmed det genomslipper nederborden, gor, att marken litt
torkar ut. Daremot dr det en utmirkt skogsmark, sirskilt for tallskog.
Vackra tallskogar beklida i allmédnhet omradets isilvsavlagringar, saval sjdl-
va de av isilvsgrus bestiende kullarna som de sandfilt, vilka utbreda sig
kring dessa. Isilvsgruset finner pd grund av sin renhet fran fint stoft och
sin sortering efter olika kornstorlekar, liksom strandgruset, anvindning
for manga olika indamal, framst till byggnad och underhall av vigar och
jarnvagar. DA forekomsterna av isilvsgrus dro fi, ha samtliga tagits i bruk
for grustikt. Omradets storsta grusforekomst dr den vid Fryksta, dar sta-
tens jarnvagar har ett mycket stort grustag.

Senglacialt strandgrus och sand ha i odlingshinseende samma nackdelar
som isalvsgrus, i det att det grovsta strandgruset ar allt f6r rikt pd sten for
att med fordel kunna uppodlas, och sanden, ehuru ofta odlad i samband med
angrinsande lerfilt, utgdér en mager jordman, som litt lider av torka. A
andra sidan ro vissa mycket flata sandomriden t. ex. NO om Kil och V om
Sédra Hyn svirdrinerade och dirfor sumpiga. Stillvis tickes sanden dar
av ett tunt torvlager.

Lerorna erbjuda bladomradets viktigaste dkerjord. Ishavsleran dr pa
grund av sin styvhet timligen hirdarbetad, medan Vinerleran och svamleran
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tillhora de mest littarbetade jordarterna. Ishavsleran har pi en del stillen
anvants vid tillverkning av tegel for husbehov, men nigon fabriksmissig
tegeltillverkning forekommer icke inom omrddet.

Av Vinersand och svimsand erbjuda de finkornigare typerna god odlings-
jord, medan de grovkornigare bist limpa sig for tallskog. Mycket vackra
tallmoar finnas kring Acksjon i Grava socken och utmed Vistens strand vid
Arnids i Ov. Ulleruds socken.

Av torvslagen limpar sig kirrtorven val till odling och har ocksd i stor
utstrackning blivit tagen i bruk for detta dndamil. Framhillas bor emel-
lertid, att savdl torven som omrddets samtliga jordarter dro fattiga pa
kalk, varfor de for att kunna lamna goda skordar fordra en ritt avsevird
kalkning. En del torvmarker skulle med fordel kunna drineras for skogs-
vaxt. Branntorvtillverkning forekommer icke inom omradet, ehuru den
hogformultnade vitmosstorven erbjuder ett gott material hirtill. De hog-
formultnade kirrtorvslagen kunna anvindas till jordférbattringsmedel pa
sandjord och styv lerjord. Den foga formultnade vitmosstorven utnyttjas
pa manga stallen till torvstroberedning for husbehov. Torvstrofabriker
finnas vid Nolbymossen i Frykeruds socken och vid norra dnden av Tole-
rudsmossen i Grava socken.



Kallor,

Bladomradet #r icke sarskilt rikt pa goda kéllor. De basta och vatten-
rikaste kiillorna upptrida i ndra anslutning till forekomster av isilvsgrus
(se kartan). Négra killor visa genom avsittning av jiarnockra, att vatt-
net iger en betydande jirnhalt. Har nedan limnas en forteckning oOver
de killor, som vid den geologiska undersdkningen av omradet blivit an-
tecknade.

Alsters socken:

V om Sjostadstjarn + 9° C. (lufttemp. -+ 19° C.) kl. 15.45 /g 1920.

{

Grava socken:

2%

S om Smérhult 4 6° C. (lufttemp. - 19° C.) Kkl 10.30 *%/4 1034.

1,700 m S om Skived + 8° C. (lufttemp. 4 24.5° C.) kL. 11.00 **/4 1920.
1,400 m S om Skived + 8° C. (lufttemp. + 18.5° C.) kl. 10.30 *%/4

N om Klingerud + ¢° C. (lufttemp. + 19° C.) kl. 12.007/5 1927, jarnhaltig, utfallning av jirnockra.

1920.
NNO om Mossen + 9.5° C. (lufttemp. + 29° C.) kl. 14.15 */4 1920.

SO om Skived + 10° C. (lufttemp. + 18° C.) kl. 16.30 *¥/; 1920.

N om Rudskogen + 11° C. (lufttemp. + 24° C.) kL 14.00 %/; 1920.

Vid Skivbraten -+ 11° C. (lufttemp. + 24° C.) kL 11.00 '7/; 1920.
S om Rudskogen + 12.5° C. (lufttemp. + 24° C.) kl. 13.00 *¥/; 1920.
NV om Skivetorp, rikt flode, gott vatten.

O om Ojenis, jirnhaltig, utfallning av jarnockra.

N om Grossbol.

NV om Grossbolstorp, aldrig sinande.

Grums socken:
Vid Berg + 10° C. %/ 1931.
SV om Berg + 10° C. ¥/s 1031,

Nors socken:

O om St. Hornds + 6.5° C. kl. 12,00 17/¢ 1921.
2 6 >

Stora Kils socken:
NV om Enas + 5° C., rikt flode, 3/4 1930.
S om Vilsiter + 5.5° C. (lufttemp. + 13.5° C.) kl. 14.30 *%/; 1927.
N om Rud + 6° C. 35 1930.
NO om kyrkan 4+ 6.5° C. (lufttemp. + 13.5° C.) kl. 10.00
SSO om Lékene + 6.5° C. (lufttemp. + 16° C.) kl. 10.00 1/, 1927, pumpverk och ledning till garden.
S om Sidby + 7° C. %/ 1030.

/s 1927.
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V om Enids + 7° C. 8/ 1930.

SO om Raglanda + 10° C. 8/4 1930.

S om Priasthamna 4+ 11° C. 28/ 1934.

SO om Lilltjarn + 11° C. %/¢ 1935.

S om Killsiter, rikt flode, ger upphov till en back.
Vid Stubberud.

V om S. Vilsiter.

Vid Fryksta.

V om Bjérud.

Frykeruds socken:

NO om Getmossen + 6° C. 3/y 1928.

SV om S. Nolby + 6° C. /g 1928, jarnhaltig.

Vid O. Glinne + 7° C. ¥/, 1930.

NV om Bonids 4+ 7:.5° C. ¥/, 1930.

O om Tippas + 8° C. 3/, 1931, rikt flode, jarnhaltig.
N om O. Glinne + g¢° C. %/, 1930.

SO om Saxbyn + 9° C. 3%/, 1931.

NO om Brevik + 10° C. ¥/, 1931.

Nid Tomta =+ 11> €. 2%, 1931,
O om Askebol rikt flode.

Nedre Ulleruds socken:
N om Smaris + 6° C. (lufttemp. + 16° C.) kl. 11.00 1%/4 1934.
Vid Mélnbacka + 7° C. 1%/4 1932.
N om Karlshov + 7° C. #%/4 1932.
O om Bergstorp + 8° C. (lufttemp. + 19° C.) kl. 15.20 4/; 1934.
Vid Karlshov + 9¢° C. *¥/¢ 1932.
Vid Nybacka.

Ovre Ulleruds socken:

V om Bonserud + 8° C. ¥/ 1934.

Boda socken:

O om Renstad rikt flode, sinar ej.

Vistra Amterviks socken:

V om Persby + 9¢° C. %/, 1928, rikt flode.



Fornlamningar.

De under den geologiska rekognosceringen gjorda fornminnesuppteckningarna
hava granskats av Riksantikvarieimbetets fornminnesavdelning, som efter att
sommaren 1936 latit foretaga en snabbinventering inom kartbladet Gverlimnat en
fornminnesbeskrivning, vilken i nagot forkortad form och med nagra signerade
tilligg hdar nedan aterges.

Grava socken.

Loved: 3 rosen pa Skottaberget S om Piskenhus.

Loved: Gravfalt i bjorkhagen 250 m SSO om manbyggnaden pa Loveds gard.
13 hogar och jordblandade résen, intill To m i diam. och 1.60 m i héjd Ett
par hogar ha fotrinna med brygga pa S sidan. Flertalet skadade, ett par
nastan helt bortgravda. En ensam hog el. jordblandat rése ligger i hagmark
pa berg i dagen omkr. 150 m S om manbyggnaden a Loved. Diam. omKr. 9.00
m, hojd intill 2.00 m.

Loved: »Bautastens. Invid och pd O sidan om landsvigen stir en omkr. 2.00 m
hog och vid basen 1.s50 m bred sten kallad »Dyvelsten». Troligen ej fornlamning.
Ej ndmnd av Djurklou.

Vistra Tolerud: Forsvarsvall anlagd pa det smalaste stillet mellan tva i huvudrikt-
ning N—S gaende raviner, vilka tillsammans med en tredje, i huvudriktning
O—V 16pande ravin omsluta en platd av omkr. 175 m utstrickning i N—S.
Platén ir salunda endast tillgdnglig S-ifran, 6ver det av vallen helt avstingda
niaset mellan de tva forstnamnda ravinerna. Vallen dar omkr. 45 m lang, Ioper
i det narmaste rakt i riktning O—V. Bredden vid basen uppgar till hogst
10 m. Hojden vid foten i S (utsidan) &r intill 2.00 m, vid foten i N omkr.
I.0o m. Materialet &r sand samt klumpstenar av huvudsakligen omkr.
0.50 m storlek, aven en del hillar finnas. Da hela ravinomradet synes vara en-
bart uppbyggt av sand maste stenen ha fraktats till platsen. Omkr. 1o m fran V'
anden ar vallen genombruten med en 6ppning, 2.50 m bred i botten. I kronet
pa det kvarstidende V partiet dr en 1.00 m djup grop uppkastad. Omkr. 2o m
fran vallens O dnde ar kronet genomgravt med en i N—S géende grop med stenar
i viggarna. 4.00 m fran O anden skires vallen av en smal korvig, som skurit sig
ned intill 0.50 m djup under vallens kron. Utefter vallens S sida (angrepps-
sidan) synas dnnu spar efter ett brett och grunt dike, vars botten nu ligger
0.50—0.75 m under markytans niva. Platsen kallas av ortsbefolkningen for
»Skanseny. Vallen dr sannolikt ej av forhistoriskt ursprung.

Grums socken.

Halla: Jordblandat rése. Diam. 9.0o—r10 m, hojd intill 1.25 m. Kantkedja av
intill 1.10 m stora stenar. Ur réset har sten brutits bort for byggnadsandamal.
Pa NO sidan en 3.00 X 3.50m stor och o.50 m djup grop, pa V sidan ytterligare
en, 2.00 X 3.00 m stor och 0.40 m djup. En samling sten ligger vid foten i
V. Bevuxet med en stor tall, bjérkar och div. buskar. Beldget i barrskogs-
mark, pa bergkrén, omkr. 250 m SSO om garden »Dar Oppe» i Halla.
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Stora Kils socken.

Karlsund: Gravfilt, tva grupper. I den sydliga, vid vattentornet och V om det-
samma I1 hogar samt i vagkanten spar av tvenne (se Arne, Fornviannen
1917). I den N gruppen 6 hogar. Pa platsen for ligenheten Fridhem vid den
N gruppen ha funnits ytterligare 3 hogar, vilka borttogos omkr. ar 19os,
da byggnaderna darstides uppfordes. Hogarna intill 13 m i diam. och intill
2.00 M hf)ga.

Runneval: Gravfilt, 94 hogar (Arne, Fornvidnnen 1917) intill 13 m i diam. och 2.00
m i hojd.

Jonsbol: 2 hogar, den ena omkr. 9.0o m i diam. och 1.60 m hog, den andra férminskad
och avplanad till en diam. av 6.00 m och en hdjd av o.50 m.

Mogarden: Gravfilt, 24 hogar, den storsta 12 m i diam. och intill 2.00 m hog.

Bjornsiter: Rose av kullersten, 1o m i diam., 2 m i héjd. Urplockat i toppen. Enl.
A. Bergdahl 1935.

Rudstorp: Rése. Diam. N—S 20 m, O—V 22 m. Hojd intill 1.25 m, flackt. Stenar
intill 0.75 m stora, de flesta omkr. 0.30 m och mindre, flertalet skarpkantade.
Ett flertal gropar, den storsta 2.00 X 4.00 m, 0.80 m djup. Pa kronet av en
hojd, brant sluttning i V ned mot Norsilven, omgivet av blandskog.

Trangstad: Jordblandat rése. Diam. 8.50 m, hojd intill 1.00 m. Pa kronet tva
gropar, 0.75 och I.75 m stora, o.50 m djupa. Synliga stenar omkr. 0.40 m
stora. Bevuxet med bjorkar, en gran samt buskar. Beldget pa kronet av Trang-
stad-berget, vidstrackt utsikt.

Priasthamna: Ett stenkummel S om Priasthamna. Enl. A. Bergdahl 1934.

Gunnarsby: Rose. Diam. 7.00—8.00 m, hojd 0.75 m. Pa kronet tva gropar, I.oco
och 2.00 m stora. Belaget pa berg i dagen, pa en avsats i den branta sluttningen
ned mot Mellan-Fryken, omkr. 25 m fran stranden.

Lokene: Rose. Oregelbundet, diam. 13—15 m, hojd intill 2.00 m, flackt (stark
sluttning mot V). Har mojligen urspr. bestatt av tva rosen, som under skatt-
letning hopkastats (jfr Djurklou). Bestar till stor del av rullsten av vaxlande
storlek. Ett flertal gropar och smirre ytskador. 15 m O om roset, i sluttningen
ovanfor detsamma, vidtager ett stort grustag. Likasa dar ett mindre grustag
oppnat V om roset, mellan detta och stranden. Kanten pa detta grustag
ligger 5.00 m V om réset, vars V fot ligger pa ett avstand fran stranden av omkr.
30 m. Beldget pa en udde V om Ornis.

Lokene: Rose. Diam. 1o m, hojd intill 2.25 m. Uppkastat av slippstenar av
vixlande storlek. Pa kronet grop, 2.00 X 3.50 m stor, 0.6o m djup. Beliget
pa berg i dagen invid brant sluttning ned mot Nedre Fryken.

Lokene: Rose. Diam. 12 m, hojd intill 2.00 m. Bestar av skarpkantade slappstenar.
I mitten en 2.00 m lang och 0.75 m djup grop. Sten utkastad mot sidorna, sa
att roset fatt ett flackt utseende. Beldget pa en avsats i brant sluttning ned
mot Nedre Fryken.

Fryykeruds socken.

Karsbol: Rose. En stor del av materialet bortkort. Urspr. diam. torde ha uppgatt
till omkr. 1o m. Beldget pa en isolerad bergsplata med en storsta utstrackning,
i NO—SV, av 16 m.

Hogvalta: NV om garden ett rose, 13 m i diam. Enl. A. Bengtsson 1930.

Karsbol: Tre rosen pa kronet av bergsryggen mellan Karsboingen och Skog, det
nordligaste (nr 1) beldget invid och pa S sidan om gangstigen Over berget
mellan ovanndmnda platser.

1) Diam. 7.00 m, hojd o.75 m. I mitten en 1.50 m lang och 0.40 m djup

grop. Bevuxet med tallar och granar.
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2) Beldget 5.00 m SO om foregdende. Diam. 7.00m, hijd o.70 m. Upprivet.
P& kronet en 1.0o m lang hill pa sned.

3) Belaget 22 m SO om féregéende. - Diam. 8.00 m, hojd intill 1.25 m. Upp-
rivet. Bevuxet med barrtrad.

Myrestad: Rose. Diam. 7.00—8.00 m, hojd intill 0.75 m. Stenar intill 1.00 m
stora, spar av kantkedja. Vid foten i V jordfast sten, 1.50 m stor. Pa O sidan,
nira mitten, en 1.50 m lang, grund grop. Belaget pa berg i dagen i barrskog
omkr. 100 m O om lagenheten Viken vid Gonissjon.

Vistra Glanne: Fornborg. Pa N sluttningen av det fran 6vriga vaderstreck svartill-
gangliga kronet pa Glannekliatten dr uppford en i huvudriktning O—V 16pande
vall av stenar intill 4.00 m bred och o.75 m hég. Vallen som pa V sidan ett
kortare stycke gar parallellt med sluttningen har en sammanlagd lingd av
omkr. go m. 35 m fran dess O dnde invid den begynnande branten mot O
ar vallen avbruten av en omkr. 5.00 m bred 6ppning beligen mitt for en fran
vallen mot N utgaende, trang ravin.

Gopasen: N om garden pa bergets kron. Tre rosen av kullersten resp. 15, 10 och
10 m i diam. Ett av de mindre urplockat i toppen. Enl. A. Bengtsson 1928.

Gonis: Tva jordblandade rosen.

1) Diam. 3.5 m, hojd intill 0.60 m. Spridda kantstenar. Pa O sidan 4r en
del av roset bortkort for att anvandas till fyllnadsmaterial.

2) Beliget 13 m N om foéreg. Diam. 4.00 m, hojd intill 0.60 m.

Beldgna i skogsmark pa en bergsplata vid Gonassjon omkr. 225 m NV om
manbyggnaden pa garden »Dar Ute» i Gonas.

Nedre Ulleruds socken.

Risédterstorp: Gravfilt, 8 rosen pa kronet och i N sluttningen av Botorpsberget. Sex
rosen dro runda med en diam. vixlande mellan 5—14 m, de tva nordligaste
dro avlanga med dimensionerna 6.oco X 10 m och 5.00 X I0 m respektive.
Hojden oOverstiger i intet fall 1.00 m.

Risdter: 3 rosen. Det nordligaste, pa hogsta askronet, ar 15 m i diam. och intill
2.00 m hogt. I mitten 4r en grop 5.00 m i diam. och intill 1.25 m djup. Belaget
i barrskogsmark. Vid bergbranten omkr. 1oo m S om foreg. ligga tvenne
rosen med 25 m mellanrum bada starkt kringspridda och reducerade genom
att sten nedkastats utfor sluttningen.

Molnbacka: Tva rosen pa askronet O om Lusten. Det ena miter omkr. 10 m i
diam. och 1.00 m i hojd, det andra 7.0o m i diam. och o.75 m i héjd. Det
forstnamnda ar mycket upprivet samt plundrat pa sten.

Nordsjotorp: 4 rosen i skogsmarken S om garden Backa. Diam. 4.00—7.00 m, hijd
intill 1.00 m. De tva nordligaste, invid vigen liggande, dro osdkra.

Nordsjotorp: Rose pa berg i dagen. Diam. 7.00 m, hojd o.75 m. Omgivet av barr-
skog.

Nordsjotorp: Pa Gardsberget ett rose av kullersten 12 m i diam. och 1 m i hojd.
Enl. A. Bengtsson 1932.

Karlshov: Gravfalt. Ett tiotal hogar, av vilka nagra starkt skadade, vid uthusen
och pa asen omkr. 150 m SO om manbyggnaden pa Karlshov.

Prastgarden: Gravfilt. Tre higar vid Lustnds. Den stérsta, 1o m i diam., 1.25 m
hog, har fotranna och brygga éver denna pa S sidan. Vid garden har tidigare
funnits dnnu en grav, i vilken skall ha hittats ett manniskokranium.

Risédter: Rose. Diam. 11 m, uppkastat fran mitten till en vall av intill 1.50 m hojd.
Belidget i barrskog pa kronet av en hojd, vid brant stup mot VSV.

Risaterstorp: Tre rosen. Det storsta miter 1o—11 m i diam. och intill 1.c0 m i
hojd. Pa S sidan, ndra mitten, synes en I.oo m lang i N—S orienterad kista,
uppford av pa kant stdende hillar. Materialet i roset huvudsakligen mer el.
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mindre flata slipphillar. Upprivet och kringkastat. Beldget i uppvixande
blandskog i sluttning mot N.

75 m VSV om foreg. ligger ett rose, 8.00—10 m i diam. och intill .00 m i
bojd. NV om mitten ligger en 1.60 m lang hall, orienterad V—O.

30 m SO om sistnimnda ett rise, 5.00 m i diam., 0.50 m hogt.

De bada sistnamnda rosena ligga i 6ppen, stenbunden mark med fri utsikt.

Vistra Deje: Rose. Diam. 6.50 m, hojd o0.75 m. Beldget i stenbunden skogsmark,
pa askron invid brant sluttning mot S.

Nybacka: Fornborg. Pa det ojimna, med tédt barrskog bevixta kronet av berget
narmast N om Nybacka dr en stenvall uppford, inneslutande ett omrade av
40—50 m tvdarmatt. Pa V, N och O sidorna, dir branta och stenbundna slutt-
ningar gora bergsplatan mycket svartillganglig, 4r vallen mindre framtridande.
Pa S sidan, dar brant saknas, ar vallen omkr. 2. 50 m bred och intill 1.2 s m hog.
Mycket sten skall hava tagits fran vallen till byggen i Nybacka.

Ovre Ulleruds socken.

Vistby: Rose. Diam. 7.00 m, hojd intill 0.75 m. Osékert om fornlimning. Langre
S ut pa udden ligga rojningsrésen samt tva kolbottnar.

Vistby: Gravfalt. 12 hogar och jordblandade rosen. Ett jordbl. rose osikert. Storsta
diam. rom, hijd 1.70 m. Beligna i skogsmark, delvis mycket tit, uppvixande
blandskog.

N om Viastby: En gravhog, enl. R. Sandegren 1926.

Forby: Tre résen pa kronet av Kiringberget, 6.00—8.00 m i diam., intill 2.00 m i
hojd. Ett rose sedan gammalt restaurerat med plataartat kron och kallmurade
sidor.

Nyckelby: Ett rése pa kronet av Langberget.

Nyckelby: Gravfilt. 1 rése samt 1o hogar, den storsta 13 m i diam., 2.00 m hog.
I skogsmark, blandskog.

Forsnés: Gravfilt. 14 hogar, den stérsta omkr. 11 m i diam. Besta av dlvsand.
Flertalet mer el. mindre séndergravda. Beligna i blandskog invid dlvbrinken.

Ulvsby: Gravfilt. 9 hogar av sand, de flesta séndergravda. I blandskog vid #lv-
brinken.

Den storsta hogen ar 9.00 m i diam. och har fotranna samt pa S sidan brygga
over denna, 2.50 m bred.

Forsnés: Tre hogar, den stérsta omkr. 8.00 m i diam., intill 1.50 m hog. Beligna i
skogsbryn, mellan aker och backravin.

Edet: Tva hogar av sand, omkr. 8.co m i diam. Bada skadade, i den N har en killare
varit anlagd. Belagna invid strandbrinken. Bevuxna med 16vtrid och buskar.

Ostra Amterviks socken.

Dalen: Tva rosen. Det storsta, nu starkt upprivet, torde haft en ursprunglig diam.
av omkr. 10 m, héjden uppgér till hogst 2.50 m. I rosets botten antydan till
hallkista av klumpstenar, orienterad N—S. Pa roset ligga ett flertal omkr.
I.co m stora héllar. Beldget pa berg i dagen i brant sluttning ned mot Mellan-
Fryken.

50 m S om foreg. ett rose, 6.00—7.00 m i diam., intill 1.60 m hogt. I brant
sluttning ned mot sjon, omkr. 40 m NNV om uddens S-spets.

8—374500. S. G. U. Ser. Aa, N:o 179. Sandegren och Magnusson.
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