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Inledning.

Av R. SANDEGREN.

Det geologiska kartbladet Mdklinta i skalan 1 : 50000 (661 kvkm), mot-
svarande sydvistra fjirdedelen av topografiska bladet Gysinge i skalan 1 :
100 000, omfattar delar av trenne lin ndamligen Vistmanlands, Kopparbergs
och Gavleborgs.

Till bladomradet héra féljande sockendelar:

inom Vistmanlands lin:

av Simtuna hirad: nordvastra delen av Enakers samt obetydliga delar av
Norrby och Visterlovsta socknar;

av Vagnsbro hirad: nordéstra delen av Visterfirnebo socken;

av Vdla hirad: vistligaste delen av Nora socken;

av Overtjurbo hirad: norra och storre delen av Moklinta samt nordligaste
delen av Sala socken;

inom Kopparbergs lin:

av Folkare hirad: sédra delen av By samt syddstra och storre delen av
Folkidrna socken.

inom Gdvleborgs lin:

av Gdstriklands vistra tingslag: sydligaste delen av Osterfirnebo socken.

Bladet Moklinta faller silunda helt och hallet inom det flacka ldgland,
som fran Uppland nar in 6ver dstra Vistmanland, syddstra Dalarna och éstra
Gastrikland. Terrdngen ligger i allminhet mellan 60 och nidgot mer #n 100 m
6. h. och visar en svag sluttning mot Oster. Enstaka bergshojder nd ndgot
hogre. De hogsta punkterna inom respektive socknar na féljande héjder. By
socken: Strandmora klintar 160,3 m, bladets hogsta punkt. Folkidrna socken:
berget VSV om Angermansbo 146 m. Mé&klinta socken: Mostaberg 128,63 m.
Vasterfiarnebo socken: Langheden pd Badelundadsen 127 m. Endkers socken:
Malmberget 109,4 m. Bladets ligsta niva, Daldlvens yta i Firnebofjirden
vid nordéstra bladhornet, ligger 55,5 m 6. h. Omradets allmdnna lutning
mot Oster kommer bist till synes genom hdéjden av de smirre sjdarnas ytor.
Bladets hogsta sjoyta, Halsjén vid grinsen mellan By och Folkdrna sock-
nar ej ldngt fran norra bladgrinsen, ligger 114 m 6. h. De flesta smdsjoarna
inom bladets mellersta delar ligga mellan 9o och 70 m 6. h., medan flera sma-
sjoar inom dess sydostra del ligga nagot mer dn 60 m 6. h.

Kartbladets
omfattning.

Topografiska
férhillanden.



Vattendrag
och sjoar.

6 BESKRIVNING TILL KARTBLADET MOKLINTA.

Hela kartbladet tillhér Daldlvens vattenomrade. Daldlven sjalv genomflyter
bladet fran viaster till 6ster och karakteriseras av sina sjéliknande utvidgning-
ar, Bisingen, Rudésjon, Bysjon, Osterviken och Firnebofjirden, mellan vilka
kortare, forsrika dlvstrickor upptrida. Orsaken till denna for en stor dlv
ovanliga karaktir dr, att dlven vid Brunnbidck, strax V om vistra blad-
gransen sparat ur den dal, i vilken den framfl6t fore istiden och som lingre
soder ut nu i stort sett foljes av Sagan. Ursparningen orsakades av att den
preglaciala dalen blivit fullstindigt utfylld av vid landisens avsmiltning av-
lagrat isdlvsgrus tillhérande den inom bladet Moklintas sydvistra del fram-
strykande Badelundaasen (Langheden). Nir landet efter isens bortsmiltande
héjde sig ur havet kunde dlven darfor icke aterfinna sin gamla dal utan maste,
efter att ha genombrutit asen vid Brunnbick, soka sig fram mot dster 6ver den
smakuperade urbergsytan, vars tektoniskt betingade former den tvingats f6lja.
Under den geologiskt sett korta tid, som dlven gatt hdr, har den dnnu icke
hunnit uterodera ndgon markerad dal, som svarar mot de framflytande vatten-
massorna.

Strax O om vistra bladgrinsen bildar Dalilven ett av flera armar omslutet
delta, dir dlvslammet héller pa att fylla ut den sdnka, av vilken Jadersjon,
Olsviken, Kungsgardssjon, Torpsjén och Sonboviken utgéra de dnnu outfyllda
delarna. Aven i sédra delen av Bisingen utbygges av ilvslammet ett delta,
som} vid hogvatten till storsta delen dr Gversvimmat, men vid lagvatten
bildar ett par dar och en storre udde. Oster om Bisingen bildar #lven forsar
vid Jugansbo och Nis bruk. Darefter genomflyter den Bysjén och bildar sedan
forsar pa bada sidor om Forsén. Den norra dlvarmens fors kallas Leknisforsen.
Osterviken och den smala viken 0 om Bennbick betingas av en markerad
sprickdal. O hdrom folja titt pa varandra trenne forsar, Hirsingen, Barnforsen
och Tyttboforsen, varefter dlven, uppdelad i fyra armar, utmynnar i Farnebo-
fjarden.

Dalilvens viktigare tillfléden inom bladet Moklinta dro féljande: Fran
norr en &, som for vattnet frdn de i1 Folkdrna socken beligna St. Halsjon,
Asgarn, Sivviken, Forssjon, Dickasjon och Bollsjon till Bisingen; en bick,
som likaledes mynnar i Bisingen, kommer frin Skidtjarn och Dammsjén och
genomflyter Pellbosjén; i Bysjon mynnar Aringsin, som kommer frin den
inom det i norr angrinsande bladet Horndal belidgna sjon Rossen samt en bick,
som avvattnar sjon Nissen. Fran séder komma talrika backar, av vilka
den storsta dr den, som for vattnet fran sjoarna Gavelbarken, Stenbarken och
Garbarken till Bisingen. Vattnet fran de inom bladets sédra del beldgna sjo-
arna Storljusen, Storsjén, Hallsjon m. fl. féres genom Hillersboan och Kilsan
till Hallaren, vilken genom Lillan och Storan avrinner till Farnebofjirdens
sydligaste del, Ostaviken.

For att skaffa vattenkraft till Sala gruva blevo en hel del sjoar i dessa trak-
ter uppdimda, bland dem Hallaren. Hallarens uppdimning, som synes ha
paborjats redan pa 1500-talet, fullbordades pa 1630-talet genom anliggandet
av en damm 1 avloppet vid Kélfors, varigenom vattenstidndet i sjon héjdes
3 m. Vattnet leddes genom den s. k. Dofte grav, S om nuvarande sjon Doften,
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nira sydostra bladhornet, till de likaledes uppdimda Klasbomyr och Sala
damm néra Sala. Terringens flackhet och den obetydliga héjd vattendelarna
mellan olika vattenomrdden i dessa trakter fga belysas klart genom det for-
hdllandet, att manniskan salunda utan storre svérighet efter behov kunnat
leda vattnet fran ett vattenomrade till ett annat. Emedan vattenkraften pa
18qo-talet icke lingre visade sig behovlig vid Sala och sinkning av de upp-
didmda sjdarna var 6nskvird for lantbruket, beslot man sinka Hallaren genom
att dterleda den till Daldlven genom det gamla avloppet vid Kélfors. Samtidigt
torrlades dven Klasbomyr och Sala damm. Vid Hallarsjébro stir pa sjons
vistra sida och N intill landsvigen en rest sten, som bér inskriptionen: »Halla-
ren sinktes 1899—19o5». Med linjer utvisas sjons hogvattenstind och lig-
vattenstand fore sinkningen. Vertikala avstandet mellan de & stenen angivna
linjerna for hog- och lagvatten (vattenstindsamplituden) dr 1,2 m. Ligvatten-
linjen ligger enligt utférd avvigning 3,6 m 6ver dagens vattenyta i Hallaren den
1/, 1941. Denna vattenyta synes ndrmast motsvara lagvattenstdnd och topo-
grafiska kartans hojdsiffra 56,5 m f6r den nuvarande Hallaren. Under upp-
damningsperioden torde alltsa Hallarens yta ha legat vid lagvatten 60,1
och vid hogvatten 61,3 m 6. h. Da den pa 1630-talet gjorda uppdimningen
uppgives till 3 m, torde Hallarens lagvattenyta fére uppdamningen (den ur-
sprungliga passpunktsnivian) ha legat omkring 57,1 m 6. h. Sinkningen har
salunda medfort, att Hallarens nutida vattenyta ligger nigot ligre dn den ur-
sprungliga. En minnessten liknande den nyssnimnda med uppgift om hog-
och lagvattenstand finnes dven vid bron 6ver Kilsan vid Sund. Under den tid
av omkring 270 ar, som Hallaren var uppdimd, utbildades en strandlinje,
som dnnu ar tydligt synlig i terringen i form av ett erosionshak stillvis med
frisk6ljda och isskjutna block. Denna strandlinje dr inlagd & kartan och visar
silunda Hallarens utbredning fére sinkningen. Enbart den stora, frin nu-
varande Hallarens sédra del mot V och NV géiende forna viken var storre
dn hela den nuvarande Hallaren. De nutida sjoarna Villingen, Lundviken
och Doften utgjorde delar av den uppdimda Hallaren. Den genom sjésink-
ningen vunna marken #r numera dels uppodlad, dels bevuxen med snirskog.

Storsjén i Moklinta socken har, liksom atskilliga smésjéar inom bladet,
ocksd blivit sinkt genom att dess utlopp, Hillersbodn, upprensats. Sjéns na-
turliga passtroskel bildades av Moklintadsen strax N om Norrvad, dir dsen
nu ar genomgravd.

Omradets sjoar torde i allmidnhet vara timligen grunda. Inga av dem ha
emellertid blivit upplodade. Under dldre postglaciala skeden var trakten dnnu
rikare pd smd sjar och tjirnar dn nu, i det att en stor del av omradets torv-
marker uppstdtt ur sma sjéar, som smdaningom vixt igen. Detta framgar av
de lager av gyttja, som pa manga stédllen underlagra torven.

Omradet ar skogrikt. Den alldeles 6vervigande delen av vad som & kartan
betecknas som morin och berg dr bevuxen med skog, vanligen blandskog
av gran, tall och bjork. Efter kalhuggning av sidan skog uppvixa stundom
snar av asp. Utmed vattendragen och sjostrinderna vixer ofta al, bade graal

Vegetation.



Bebyggelse
och néringar.

8 BESKRIVNING TILL KARTBLADET MOKLINTA.

och klibbal. Pa isilvsgruset och till detta grinsande sandfilt, som ej dro
odlade, viixa vackra tallskogar. Sirskilt dr detta fallet pd Badelundaasen
(Langheden). Pa atskilliga stillen triffas spridda exemplar av ddla I6vtrad,
rester av de ekblandskogar, som under sten- och bronsilderns gynnsammare
klimatskede hade storre utbredning i trakten @n nu. Enstaka, stora, urgamla
ekar finnas pa flera stillen vid Farnebofjirdens strinder, t. ex. pi Angson,
pa Ekniaset (udden SO om Angsén) och pd Tindset. P4 Vidon i dstra delen
av Bysjon fanns en jitteek, som nyligen splittrats av blixten. Den kvarstaende
stubben har en stamdiameter av 1,2 m en m 6ver marken. I trakten kring
Folkdrna kyrka vixer ritt mycket ek, dven unga ekar och helt unga grodd-
plantor. S& ir idven forhdllandet vid Dalilvens strinder, t. ex. O om Bysjon.
Unga ektelningar ses dven pa Moklintadsen, N om kyrkan. Hirav framgar,
att eken i vara dagar kan foryngras genom sjilvsadd i dessa trakter. En sdr-
deles vacker, relativt ung ek med c:a 50 cmus stamdiameter vid brésthéjd
stdr pd Daldlvens sodra strand N om Torp, ndra vistra bladgrinsen. P4 Mo-
klintadsen vixer vid Hasselbacken, O om Storsjons sddra inde, ritt mycket
hassel, tydligen rester av storre hasselsndr, som springts av bebyggelsen.
Den & bladets talrika torvmarker upptridande vegetationen behandlas nedan
1 kapitlet »Torvmarker.

Bebyggelsen inom bladet Mdklinta dr huvudsakligen knuten till de omraden,
diar kartan visar stérre, sammanhingande lermarker. Dock 4r ingalunda
all forefintlig lermark uppodlad. Tédtaste bvgden finner man kring socken-
kyrkorna, By, Folkirna och Moklinta som utgdra centra i var sin urgamla
jordbruksbygd. Rullstensisarna, som voro de idldsta firdlederna till lands,
ha flerstides dragit bebyggelsen till sig. Salunda finner man byar och stora
gardar i rader p4 Moklintadsen fran sodra bladgrinsen upp till Moklinta kyrk-
by och pa Badelundadsen vid Brovallen och Sonbo. En annan art av bebyg-
gelsekoncentration betingas av industrien. De viktigaste industriorterna éro
Fors bruk och Nis bruk. Huvudniringen dr dock alltjamt jordbruket, och den
odlade marken har genom i senare tider féretagna sjosdnkningar och utdikning
av torvmarker visentligt ckats i areal pa bekostnad av férut oanvindbara
sumpmarker. Invid syddnden av den SO om O. Bennbick i Méklinta socken
beligna viken av Dalilven finnes invallning med pumpverk, varigenom en
del lagt liggande marker S hdrom hallas odlingsbara.

De mellan jordbruksbygderna beligna, huvudsakligen av berg, mordn,
kirr och mossar bestiende omriddena dro mycket glest eller ¢ alls bebyggda.
Det stora omrédde i bladets nordéstra del, som ligger mellan Firnebofjirden
och den dal, som {ran Hallarens norra dnde gar mot NV fram till Daldlven,
ir liksom Gokniset nidstan fullstindig O6demark. Genom den viktiga roll
skogsbruket spelar i vara dagars niringsliv ha emellertid édven de i allminhet
skogbevuxna 6demarkerna fatt ett virde, som i ekonomisk betydelse tivlar
med jordbruksbygden.

En niringsgren, som redan under medeltiden erholl en viss betydelse i dessa
trakter, var jirnhanteringen. Till en bérjan baserades denna pa sj6- och myr-
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malmer, vilka anvindes vid de primitiva osmundshyttorna. Senare upptécktes
bergmalmer pa flera platser inom bladet och en verklig gruvdrift kom i géng.
Den enda av dessa gruvor, dir brytning dnnu pagar, &r Lovsvedsgruvan i
Folkirna socken. Sadana ortnamn som Bergshyttan, Hanshyttan, Kullhyttan
och Rosshyttan, beligna pa platser, dir det fanns tillgdng pd vattenkraft,
vittna om utbredningen av den ildre jirnhanteringen inom omréidet. Aven vid
Martsbo i Moklinta socken har funnits en hytta: Dessa gamla hyttor dro nu
férsvunna och driften har koncentrerats till Fors bruk i Folkdrna socken
och Nis bruk i By socken. Av stérre industriella anlidggningar ar for ovrigt
att mirka sulfitfabrik vid Fors bruk och elektriskt kraftverk vid Nas bruk.

Inom vistra delen av bladet Moklinta framgar norra stambanan med sta-
tioner vid Rosshyttan och Fors bruk. Krylbo stora jarnviagsknut ligger ndgra
km V om vistra bladgrinsen. Frin Fors bruk gar en bibana mot NV till
Garpenberg och frén Nis bruk gar en annan mot N till Horndal. I syddstra
bladhornet gar Sala—Gysinge—Givle jarnvig pa en helt kort stricka inom
bladet Mé&klinta. Stationen Runhillen ligger strax O om 6stra bladgrinsen.
Moklinta kyrkby stir i omnibusforbindelse med Sala.

Berggrunden inom bladet Méklinta tillhér (fransett en liten grupp av diabas-
gangar och ett mindre massiv av diabasartade bergarter) urberget, som innehaller
de #ldsta pa var jord upptriadande geologiska formationerna. Omrddets urberg
kan indelas i trenne olika avdelningar. Aldst bland dessa ir leptitformationen.
Denna uppbygges av olika typer av leptit samt kalksten och innehéller ett
flertal malmforekomster. Leptitformationen utgores sannolikt till stor del av
vulkaniska bergarter, bl. a. tuffer, som avlagrats pa jordytan. Nidrmast yngre
ir gnejsgranitgruppen eller urgraniterna och med dem samhorande gronstenar.
Dessa bergarter ha som smilta massor fran djupet tringt in i leptitformationen.
Leptitformationen och gnejsgranitgruppen bilda tillsammans det dldre ur-
berget, som redan under urtiden genom fran visst hall orienterat tryck er-
hallit en mer eller mindre framtridande skiffrighet och pressats samman i
brant stiende veck. Detta dldre urberg genombrytes av de yngre graniterna.

Om de ofantliga tidsskeden, som falla mellan urbergets bildning och den
kvartiira istiden, ge de geologiska forhdllandena inom bladet Mdklinta ytterst
knapphiindiga upplysningar. Tydligt dr emellertid, att den nuvarande berg-
ytan representerar ett mycket djupt snitt i jordskorpan, som framkommit
genom att ansenliga bergartslager bortforts genom erosion. Detta har kunnat
mojliggéras endast didrigenom att omradet under linga tidrymder varit land
och salunda utsatt fér de nedbrytande krafterna: rinnande vatten, frost, ke-
misk forvittring och vind. De terringformer, som radde pd jordytan under ur-
tiden, ha salunda fullstindigt utpldnats och likaledes ha alla rester av de yngre
formationer (Givlesandsten och kambro-siluriska lager), som upptrida i
ostra Gistrikland och sannolikt en ging ndtt in pd bladet Moklinta, for-
svunnit.

Kommunika-
tioner.

Huvuddragen
av omradets
geologiska
utveckling.
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Sprickbild- = Fran de linga tidsskeden, som infallit mellan den egentliga urtiden, den

nms(‘f::r}:aljffd’ arkeiska tiden, da urberget danades, och den kambrosiluriska tiden, di for
forsta gangen en artrik havsfauna framtridde pa jordklotet, hirstamma
med all sannolikhet huvuddelen av de sprickbildningar, som upptrida inom
kartbladets berggrund. De tillhéra den algonkiska eller proterozoiska eran
av jordens linga utveckling. Sprickbildningarna framtrida numera som s. k.
sprickdalar, vilka uppkommit genom de nitande krafternas okade mojlighet
att bortféra oversta delarna av de genom krossning och tit sprickbildning
forsvagade zoner, som markera utlésningen av de sprickbildande krafterna
i jordskorpan. En serie mycket utpriglade sprickdalar férekomma.

Den tydligaste sprickdalen dr den som Daldlven uppsikt efter istiden pa
strickan mellan Bysjén och Storsundet och vilken dger nira nog 1,5 mils
lingdutstriackning i VSV—ONO-lig riktning.

Parallellt med den storre dalgingen I6per N dirom en karakteristisk mindre
sprickdal genom sjén Niassen. Sannolikt fortsitter samma dalging éver landet
N om Nis bruk och genom den smala Lissjén vid Norra Strandmora by. De
stora berghillar, som férekomma pa Lissjéns SO-sida, bira tydliga spar av
krossning och sénderrivning av bergarten, som utgéres av breccia med kvarts-
utfyllnader. Sprickan loper sedan ut i Bisingen och sneddar sannolikt éver
denna, samt knyter an till en annan, mindre tydlig sprickdal, som fran trakten
av sjon Garbarken framléper under lermarkerna vid Rosshyttan, Raby m.
fl. gardar tatt forbi Hagbo gruva nira Lovsveden i Folkirna socken. Den
senare sprickbildningen framtrider mest genom sin egenskap att bilda en
markerad vistlig grians fér den bergrika skogsmarken mellan Bisingen och
Storsjon.

Vid en mera noggrann granskning av kartbladets topografi skénjas dtskil-
liga smirre dalar, som ansluta sig till de férutnimndas riktningar. En sidan
ar Lill- och Stordarnas dalging, som idr mycket tydlig i sin NO-a del men
sannolikt kan spéras redan fran sédra kanten av kartbladet i den smala dal,
som loper genom Myrsjén och O intill Ovre sjén och direfter inom kartbladet
Sala antar en nidstan N—S-lig riktning. Den NO—SV-liga huvudriktningen
framtrider dven for den mindre tydliga och kortare sprickdal, som fran Gam-
melbysjén gar fram till Vivastbo men delvis #r vertickt av betydliga morin-
MAassor.

Ett NV—SO-ligt spricksystem, som #r karakteriserande f6r stora delar av
sydostra Sveriges berggrund, framtrider dven inom kartomradet med stor
tydlighet. Med stérre bredd och ett mera oregelbundet forlopp inkommer
vid norra kartbladsgransen den dal, som ger upphov till bygden nirmast By
kyrka och som dven betingar Bysjéns NV—SO-liga orientering. Forbi Nicken-
biack buktar sprickdalen Gver till N—S-riktning i bickdalen mellan Nordan-
och Vistankil och glider sedan i trakten av Hillersbo in i den markerade
VNV—OSO-liga dalgang, som frin Endkers by vid sydéstra kartbladshérnet
bildar Kilsins badd fram till Vigelsbo och sedan skir rakt Gver Storsjén och
direfter parallelit med Moklintaviigen synes avdela nordliga och sydliga

! Foreliggande parti om sprickbildningar har forfattats av B. Asklund.
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hillmarker fram till Riby i Folkirna socken. Den smala dalen kan dnnu
vistligare sparas genom den lertickta slittbygden t. ex. mellan Sérbiack
och Kvarnbo, varefter den pad grannkartbladet Avesta pd en viss stricka ut-
gor Daldlvens floddal.

Annu tydligare dr den stora sprickdal, som givit upphov till den karak-
teristiska NV-—SO-ligt orienterade Osterviken vid norra kartbladsgrinsen
och sedan forbi Vivastbo fortsitter genom Hallarens dal och sjén Doften till
Heby och direfter pd en ling stricka utgdér Orsundadns dalgang. Delar av
sjalva dalsprickan #ro synliga O intill bickdalen invid girdarna Sandiker
och Hedensberg i Moklinta socken, dar berghillarna visa en kraftig sénder-
krossning med bildning av kvartsbreccia. Krossningsplanen &ro vertikalt
stupande och riktade N 30°V, alltsd parallellt med dalgangen.

Utmed det parti av dalgéngen, som faller inom nordostra delen av kartbladet
har sannolikt dven vertikala rérelsemoment forekommit. Omradet O om dal-
gangen ir bergig och i gemen négot hogre dn trakten nirmast V ddrom och
ger darfér en viss avvikelse till den generella sluttning frin V mot O, som
berggrunden i dvrigt visar (se ovan). Mostaberg nar salunda en héjd av 128
m, en hojd som i ovrigt forst triffas vister om kartbladets nord—sydliga
mittlinje. Det dr icke osannolikt, att den dalspricka, som givit upphov till
dalen, varit underkastad sittningar dven efter algonkisk tid, mojligen vid tiden
for uppkomsten av de stora mellansvenska foérkastningarna av Milar- och
Kolmardstyp (under devontiden).

De l6sa jordlager, som inom bladet Moklinta i mycket stor utstrickning
ticka den fasta berggrunden, ha bildats under kvartdrtiden. Under denna
periods forra del inféll istiden, da till {6ljd av en allmdn klimatférsimring
bl. a. storsta delen av norra Europa ticktes av vildiga massor av inlandsis.
Den nordeuropeiska nedisningen borjade med all sannolikhet inom den skan-
dinaviska halvons hogsta delar, varifran ismassorna smaningom utbredde sig
allt lingre 4t olika hill. Under nedisningens maximum rorde sig isen i stort
sett frin det nedisade omridets centrum, dir den anhopats till betydande
miktighet, och ut mot periferien, dir mildare luftstreck tvingade den att
smilta.

Da landisen skred fram, sopade den f6rst bort de stora mingder av forvitt-
ringsmaterial och andra losa avlagringar, som tidigare hopats, si att berg-
grunden blev bar. Direfter vidtog dess angrepp mot det fasta berget. Isens
4verkan pd underlaget dr av tva slag, dels en nétande och avslipande,varvid
det medslipade sten- och grusmaterialet (mordnen) tjanstgér som slipmedel,
dels en 16sbrytande och bortplockande, varvid stérre och mindre klippstycken
upptagas av den framglidande ismassan och inbakas i mordnen. Vilketdera
av dessa isens verkningssitt, som i enskilda fall spelar stérst roll, beror pa
berggrundens beskaffenhet. A en sprickfri och seg bergart astadkom erosionen
viisentligen blott en avslipning. Storre méngder fast berg kunde da néppeligen
avnotas. Genom det sméaningom skeende avhyvlandet fingo hdllarna jimna
och avrundade former (rundhillar), som erbjuda minsta méjliga motstand mot

Jordarterna.



12 BESKRIVNING TILL KARTBLADET MOKLINTA.

isens framskridande. Den sida av hillarna, som vetter at det hall, varifran
isen rort sig (stotsidan), visar en jamnt vilvd, slitpolerad yta, pa vilken
man ofta kan se de rafflor och repor, som inristats av i den rérliga massan
sittande stenar och som exakt angiva isrorelsens riktning. Den motsatta sidan
daremot (ldsidan) dr ofta brant eller visar ojamnheter, som pd grund av sitt
lige skyddats for avslipning, men ha bortplockningen att tacka for sin upp-
komst (plockningsirr). Dir berggrunden ater ar sprickfull och starkt for-
klyftad har isens losbrytande och bortplockande verksamhet i stérre skala
kunnat gora sig gillande. Sprickor och ojimnheter erbjuda goda angrepps-
punkter, och dar bergarten genom den férvittring, som #4gt rum fore kvartir-
tiden, blivit uppluckrad, har isen dirfor litt kunnat griva ut dalar och sinkor.
De markerade dalgangar, som ovan omtalats och som stundom kunna féljas
tvdrs ver hela kartbladet, dro sprickdalar, dir den sonderkrossade bergarten
bortskrapats av isen. Vid istidens slut blevo emellertid dessa dalar mer eller
mindre utfyllda med mordnmaterial och andra lésa avlagringar.

Kvartdrtidens avlagringar besta dels av krossat bergartsmaterial, som
inlandsisen vid sitt bortsmiltande kvarlimnat (morin, isilvsgrus), dels av
sadana sediment, som avsatts i havet, i sjoar eller av rinnande vatten efter
det att isen limnat omrddet (strandgrus, sand, leror, gyttja) dels slutligen
av bildningar uppkomna pa land (torv m. m.). Dessa losa jordlager bira,
sdsom vi i det f6ljande skola se, vittne om traktens vixlingsrika och intressanta,
i vissa fall @nnu svértolkade utvecklingshistoria under kvartirtiden inda
fram till vara dagar.

Efter denna allmédnna 6verblick kunna vi éverga till en narmare beskrivning
av inom bladet férekommande berg- och jordarter samt till en mera deltaljerad
framstéllning av traktens geologi.



Berggrunden.

Av B. ASKLUND.

Den fasta berggrunden inom kartbladet Moklinta bestdr till alldeles 6ver-
vigande del av bergarter tillhérande urberget. Av yngre bergarter forekomma
nigra enstaka gingar av postarkeisk diabas, vilka endast bilda négra fdtal
kvadratmeter blottad berggrund samt ett mindre eruptivomride av diabas,
beliget SO om sjén Bisingen.

Urberget.

Urbergsgrunden bestdr av tvenne med avseende pd strukturell utbildning
skilda grupper nimligen det ildre leptit- och gnejsurberget omfattande porfyr-
och leptitbergarter med sma inlagringar av urkalksten och malmbildningar,
och gnejsgraniter eller urgraniter av skilda slag och med dem samhdriga gron-
stenar, samt det yngre graniturberget, som innefattar ett mindre parti av granit,
vilket genombryter det dldre urberget i form av ett begrinsat massiv ikart-
omradets NV del, inkommande frin det i N beligna kartbladet Horndal.

Gnejsurberget dger i stort en ost—vistlig orientering med en bandartad
vixling mellan olika bergartsslag. Samma arkitektur gir igen dven i en stor
del av gnejsbergarternas struktur, som delvis dr skiffrig i samma huvudrikt-
ning, ehuru dven avvikelser frin denna regel férekomma. Sirskilt inom kart-
omradets nordvistra del upptrider en avvikande nord—sydlig orientering i
fordelningen mellan de olika bergartsslagen samtidigt som skiffrigheten foljer
denna nya orientering. Det ndra sammanhanget mellan det éldre urbergets
skiffrighet och fordelningen av dess olika bergarter tyder pd ett nira samband
i uppkomsten av skiffrighetsstrukturen och det ursprungliga utskiljandet av
de olika gnejsgranitbergarterna. Skiffrighetsstrukturen yttrar sig i de enskilda
mineralens parallellanordning varigenom en bestimd skivighet hos sten-
massan uppkommer. Skiffrighetsstrukturen och den bandartade férdelningen
ha tydligen uppkommit samtidigt och i samband med att det dldre urberget
varit utsatt f6r i bestimda riktningar verkande tryck, som resulterat i att
bergartsmassorna pressats ut i visentligen ost—vistlig riktning. Samtidigt
har dven veckning av desamma kommit till stind, si att samma lager dter-
kommer flera ganger i det snitt, som féreligger i den nuvarande berggrunds-
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ytan. Detta beror ddrpa att omvixlande vecksadlar en gang rest sig 6ver den
nuvarande berggrundsytan och vecksinkor sjunkit under densamma. Tryck-
paverkningarna ha i stort sett haft nordlig respektive sydlig huvudriktning.
En mot denna riktning motsatt tryckpaverkan (transversal veckning) har
1 mindre utstrdckning utlost sig och samverkat med huvudriktningen. Diri-
genom ha de for kartomradet karakteristiska rundbdjningarna av lagren upp-
kommit.

Omradets leptitbergarter ha i stort rént samma inflytande av vecknings-
trycken som urgraniternas bergartsserie. Deras fran borjan finkorniga struktur
har gynnat deras foérvandling till finskiffriga bergarter. Troligen ha de i icke
ringa utstriackning varit forskiffrade redan nir gnejsgraniterna framtringde
och sedan anyo deformerats tillsammans med dessa.

Skiffrighetsstrukturernas férdelning inom kartbladsomradet erbjuder mycket
av intresse i storre geologiska sammanhang dn omrddet representerar. Salunda
synes helt tydligt, att den for nordligare delar av Gistrikland och Hilsing-
land karakteristiska och genomgaende forskiffringen och gnejsigheten i stort
ej finnes inom detta sydligare omride, vars gnejsgranitbergarter till stor del
dga en ndra nog massformig prigel, som dven kan 6verga till rent massformig
inom vissa partier. Vixlingen mellan forskiffrade bergarter och massformiga
ar ganska nyckfull. T stort synes dock berggrunden erhélla en allt mera mass-
formig prigel at soder. Hiar upptridda t. ex. inom det stora leptitomradet nira
kartans sydostra horn typiska leptiter med typiskt porfyrisk struktur och fin-
korniga hilleflintor inlagrade i kalksten, silunda mycket obetvdligt omvand-
lade led av de i ovrigt ganska kraftigt forskiffrade leptiterna. Aven vissa
gnejsgranitbergarter dro alldeles massformiga t. ex. de hornblinderika 6gon-
férande gnejsgraniterna nirmast S om Dalilven, O om Bysjén. Kartomradet
belyser salunda mycket tydligt den regionala olikhet, som det #ldre urberget,
gnejsurberget, uppvisar redan i norra Uppland i férhallande till innu nord-
ligare omraden. Berggrunden visar mot S en avtagande deformation och gar
oférmedlat 6ver i centrala Upplands av massformiga urgraniter kiinnetecknade
berggrund.

Det synes egendomligt att just inom detta omrade dir en dylik foérindring
sker betriffande det dldre urberget, det yngre urbergets enda foretridda
bergart visar en férhallandevis kraftig deformation. S& dr emellertid férhal-
landet betridffande det granitomrade, som utbreder sig kring Fors bruk N
om Bisingen. Utmed grinspartierna at V dr graniten starkt flasrig och pressad,
med utdragna storre filtspatkorn och en skiffrig grundmassa med parallell-
anordnade glimmerfjill. Inom andra delar dr bergarten ater massformig,
sdsom 1 mittpartiet. Dess forskiffringsstruktur har tydligt lokal prigel och
torde vara uppkommen genom pressningar i samband med bergartens stelning.
En alldeles likartad deformation aterfinnes inom vistra delen av det stora
granitmassiv, som intar norra delen av det nordliga grinsomradet, kartbladet
Horndal !

! R. Sandegren och B. Asklund, Beskrivning till kartbladet Horndal, Sveriges geologiska under-
sokning, Ser. Aa, No 185. Stockholm 1943, sid. 29g—30.
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Vid ett ytligt betraktande forefaller kartbladets urberg bestd av endast
»grabergy. Den ndrmare granskningen visar emellertid att graberget later
uppdela sig i en mangd olika bergarter, vilka det 4r mojligt att dtskilja vid den
geologiska karteringen. Vixlingen i mineralens inbordes méngdférhallanden och
bergarternas olikartade struktur, skiffrig eller massformig, samt deras »gry»,
finkornigt eller grévre kornigt, tillater utskiljandet av en serie huvudtyper.
Dessa ha a kartan erhallit sirskilda farger eller beteckningar och de bilda mer
eller mindre sammanhédngande eller dterkommande omridden. Ofta ir vix-
lingen i mineralbestandet sa stark, att kartan icke f6rmar framvisa alla fére-
kommande skiftningar hos berggrunden, pa grund av kartskalans begrinsning
(femtio meter i terringen lika med en millimeter & kartan). Kartan ger darfor
ofta blott en riatt grov bild av den verkliga bergartsférdelningen. For att
framhalla ekonomiskt viktigare bergartsslag sisom kalksten, malmer m. m.
ha beteckningarna for dessa fatt 6verdrivas i kartskalan. Annu mera schemati-
serad dr den berggrundskarta, som med beteckningen Tavla 1 dr vidhiftad
denna beskrivning. Den ger en sammanfattning av huru berggrunden ter sig
om man ténker det merendels tunna jordartsticket bortskaffat och berggrunden
sdlunda skulle framtridda helt blottad. Genom framstillandet av dylik kartbild
erhdlles en visserligen konstruktiv, men sannolik éversikt av bergbyggnadens
storre sammanhang, som dr nodvandig for forstaelsen av dessa.

Urberget férdelar sig pa tre stora huvudgrupper hirstammande frin vitt
skilda delar av urbergets bildningstider, den arkeiska tiden. Aldst dro lepti-
terna och dem nirstdende porfyrer och hilleflintor med smirre kalkstens-
och jarnmalmslager. De tillhéra alla den s. k. porfyr-leptitformationen, ur-
bergets dldsta avdelning i vart land. Ndrmast yngre ir gnejsgranit- eller ur-
granitformationen, som omfattar den vixlande serien av mer eller mindre
skiffriga gnejsgraniter eller helt massformiga urgraniter, som genom parallell-
strukturens tillbakatradande bli alltmer granitoida, granitliknande. Till denna
formation héra dven en mingd gronstenar, morka och tunga bergarter, som
visa samma. strukturella vixlingar som gnejsgraniterna, fran skiffriga amfibo-
liter till ndstan massformiga gabbrodioriter. De yngre graniterna bestd av
massformig réd eller rédgrda 6gongranit och starkt gnejsliknande, deformerade
avarter av denna. De tillhdéra nirmast de inom egentliga Bergslagen upptri-
dande s. k. Fellingsbrograniterna.

Leptiter och porfyrer.

Porfyr-leptitformtionernens bergarter bilda tvenne mera framtridande om-
raden inom kartbladet, namligen dels ett ringformigt parti, som avskires av
kartbladsgransen i N och at soder fortsitter fram till Basingen, och dels ett
inom kartomradet mer dn tva mil langt, langsmalt strdk, som utstricker sig
frén sj6arna Stenbarken och Ljusen inda till kartans sydéstligaste horn, dar
det fortsitter in pa angrinsande omraden och pd en ldng stricka avskires av
sodra kartbladsgrinsen. I mellanpartiet mellan bigge omridena foérekomma ett
antal smirre leptitpartier, foretridesvis anknutna till det ganska stora antal



Porfyrleptit-
bergarternas
indelning.

Porfyriska
leptiter.

16 BESKRIVNING TILL KARTBLADET MOKLINTA.

smirre jirnmalmsférekomster, som hir upptriada. Troligen ha leptitbergarterna
inom mellanpartiet en stoérre utbredning én vad kartorna kunna utvisa, ty
tillsammans med malm frin de i dagen helt jordtickta gruvorna férekommer
flerstiides varpstenar av leptiter. Sannolikt bilda de sma malmerna med till
sig ansluten leptitsidosten smirre skivor eller strimmor helt omgivna av gnejs-
granitseriens bergarter. Exempel utgora jirn- och kopparmalmsgruvorna vid
Angermansbo och jirngruvorna vid Knutsbo och SV om Bergshyttan. Utmed
Bisingens S-sida férekomma dven nagra strandhéllar av leptit, som tillsammans
mojligen bilda ett storre sammanhédngande strak. Ocksa pa uddarna vid Buskbo
utmed Bisingen férekomma flera sma leptithdllar, som troligen bilda smirre
brottstyckeartade skivor inuti de gronstensbergarter, som hir bilda huvud-
delen av berggrunden.

Kartbladets leptiter lita sig i huvudsak indelas i fyra olika slag, namligen:
1) porfyriska leptiter av rod eller rodgra firg, 2) intermedidra och jamnkorniga
roda eller rodgrd leptiter, 3) plagioklasrika gra eller vita leptiter och slutligen
4) glimmerskifferartade leptiter. Som en strukturell utbildningsform kunde man
dirtill anféra de tiata hillflintliknande leptiter, som nira forbinda sig med
de smd kalkstensomraden, vilka férekomma inom kartbladsomrddets syd-
ostliga hérn. De hir anférda olika leptitbergarterna forekomma vanligen sa
intimt vixlande om varann att det icke utan en mycket tidsédande kartering i
storre skala skulle vara moijligt att isirhdlla dem. I kartbladets Gversiktliga
skala ha de dirfor fatt betecknas med gemensam firg.

Dessa utgéra egentligen endast en strukturell utbildningsform av de inter-
medidra leptiternas omfattande grupp, kdnnetecknad av en mer eller mindre
utpriglad porfyrisk struktur. I enstaka fall utveckla sig ganska vackra och
typiska porfyrer, som bilda ett f6r trakten anmirkningsvirt inslag i leptitberg-
grunden, men likvil otvivelaktigt tillhéra denna. Ett exempel utgor en ljus-
r6d porfyr, som férekommer invid vigen c:a 700 m S om Fréstbogardarna i
Sala socken. Den innehaller jimnt férdelade strékorn av upp till 3 a 4 mm:s
storlek och bestaende av kvarts, mikroklin och plagioklas. Strékornen idro
vil avsatta mot den tita grundmassan; rikligast férekommer kvarts siasom
rundade korn med en viss antydan till idiomorfi samt en sur plagioklas, oligo-
klas. De sparsammare mikroklinstrokornen dro merendels stérre dn Ovriga
strokornsmineral. Grundmassan ir mycket finkornig, mikrogranitisk, och be-
stdende av samma mineral jimte talrika smakorn av epidot och sma grona
hornblindestinglar. Glimmermineral saknas. Bergartens massiva utseende ar
anmirkningsvirt. Ovriga porfyriska leptiter fran det stora leptitomradet inom
kartbladets s6dra del dro alltid ganska starkt forskiffrade och gora ett mera
gnejsartat intryck. Ett exempel utgér den rodlitta porfyriska leptiten fran
hillomrddena NO om Finnbo i Sala socken med en skiffrig, glimmerfattig
grundmassa, i vilken ligga spridda talrika strékorn av upp till 4 mm:s storlek.
De utgéras av kvarts, plagioklas av oligoklasens sammansittning och mikro-
klinperthit, av vilka det sistnimnda mineralet bildar enstaka, storre, starkt



BERGGRUNDEN. I7

pigmenterade kristaller. Grundmassan dr grévre dn hos férut beskrivna por-
fyrtyp, hornfelsartad och visentligen bestdende av kvarts och saussuritiserad
plagioklas och mikroklin. Den innehéller dven en del malmkorn, epidot och
spridda, delvis kloritiserade biotitfjall.

I och med strokornens minskade mingd och féga synliga framtridande
overga de porfyriska leptiterna i jimnkorniga intermedidra leptiter, som ut-
gora huvudmassan inom det sédra leptitomradet.

Med denna benimning brukar man numera allmint sammanfatta de leptit-
bergarter, som ha ungefirligen lika stora midngder av bigge filtspatslagen,
savil kalifdltspat som natron-kalkfdltspat. De intaga silunda en mellanstill-
ning, en »intermedidr stillning, mellan de »extreman» leptiterna, kalileptiter och
natronleptiter resp. plagioklasleptiter, vilka alldeles 6vervigande bestd av
ena eller andra filtspatslaget. Gruppen dr ganska starkt variabel vad firgen
betriffar: inom norra leptitomradet triffar man N om sjén Bisingen i trakten
av Mesta—Backa—Haltarsbo rdda eller rodlitta leptiter, medan dessa inom
det sodra leptitomradet dro ganska sillsynta. Huvudmassan utgéres dock
av rodgra—rent gra ganska typiska leptiter: jimnkorniga, finskiffriga gnejser
med tydliga parallellstrukturer och ofta med en viss bandighet, orsakad av
en viss omvixling av olikartat mineralmaterial i olika skikt eller lager av berg-
arten. Ej sillan férekommer ojimnt férdelade strékorn i bergarten, sévil
kvarts som bigge filtspatslagen, men de bruka knappast tydligt framtrida
for blotta ogat.

Grundmassorna i dessa bergarter dga intet kvar av nigra ursprungliga
stelningsstrukturer utan dro alltigenom mer eller mindre starkt omkristalli-
serade. Genom omkristallisationsprocessen ha mineralkornen forstorats och
vuxit ut till en jamnkornig blandning, déir inga mineral foreter ndgot av en
ursprunglig egenform, utan dga den for s. k. hornfelser karakteristiska, av om-
givningen, beroende, obestimda formen. Ej sillan har emellertid den i samband
med veckningen framkallade starka forskiffringen av bergarten lett till att
mineralkornen dragits ut till stinglar, med en i lingdriktningen flerfaldigt stérre
storlek i foérhallande till tvirsnitten. Detta giller i ritt stor utstrickning sir-
skilt foér kvartsmineralet, som dirvid girna antar en skivig utbildning. I
de mera utpriglat skiffriga formerna av de intermediiira leptiterna framtrider
denna mineralens deformation dven for blotta dgat som en ganska utpriglad
stinglighet. Ar & andra sidan skiffrigheten otydlig antaga bergarternas grund-
massa en ndgot sandstensartad struktur och pa friskt brott verkar bergarten
»sandigy. Sa dr t. ex. fallet med de gra, nigot strokornsférande leptiterna inom
norra leptitomradet, t. ex. i hdllarna O om Halsj6n, som féra spridda plagi-
oklas- och kvartsstrékorn m. fl. Mineralbestandet dr ganska vixlande. Kvarts-
halten varierar silunda inom ganska vida grinser fran c:a 20 till éver 30 %
och likasd halterna av de olika filtspatslagen. Kalifiltspaten utgéres alltid
av en under mikroskopet grovlamellerad och albitfattig mikroklin. Natron-
kalkfaltspaten dr ganska genomgdende férhallandevis basisk, vixlande frin
sammansittning av en oligoklas dnda till basisk andesin. Av mérka mineral
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utgor biotit det vanligaste, som dock férekommer i inom vida grinser vixlande
mingder, frin helt underordnat till betydliga halter. Med den morka glimmerns
frekvens vixlar girna bergartens firg sa att de glimmerfattiga bergartstyperna
ofta antaga en rodlitt firgton medan de glimmerrika bliva alltmer i morkt
gratt nyanserade leptiter. Ljus glimmer, muscovit, forekommer tillfalligt,
ibland i stérre mingd, men ir icke nigot konstant karakteriserande mineral.
Klorit ir vanligt som omvandlingsprodukt av den mérka glimmern. Sarskilt
karakteristisk #ir kloriten for de mera massivt utbildade leptiterna inom det
sodra leptitomrddet och det forefaller som om isynnerhet de i mindre ut-
strickning omkristalliserade leptiterna hir i ganska stor utstrickning kénne-
tecknas av klorit, vanligen i kombination med ej obetydliga halter av epidot.
Mycket sillan inkommer hornblinde som visentlig mineralbestandsdel i de
intermediira leptiterna. Mineralet utgér en i ganska bleka farger pleokroitisk
form av vanligt hornblinde, t. ex. i den svagt strokornsférande intermedidra
grardda leptiten, som forekommer som band och oregelbundna partier inom de
grarbda gnejsgraniterna mellan Storljusen och Hede ndra sédra kartblads-
grinsen. Av smdmineral dro spridda sma jirnmalmskorn vanliga, ibland ym-
niga, och i 6vrigt férekomma merendels sma halter av apatit, titanit och zirkon.
Kismalmkorn férekomma dven sporadiskt.

De forutnimnda hilleflintartade bergarter, som férekomma i samband med
kalksten och dven tillsamman med de sma jirnmalmsférekomsterna inom
kartbladsomradets syddstra del, t. ex. vid smagruvorna NNV om Fallboing
(V om Gransjén) iro att rikna till de intermediira leptiterna. Bergartsgrund-
massans kornstorlek dr i detta fall mycket ringa och for blotta dgat gér den
ett flintartat intryck. I denna hilleflinta forekommer girna en skiktartad in-
blandning av epidot eller andra skarnmineral.

Inom de nordligare beligna kartbladen Horndal och Storvik har flerstides
antriffats ganska extremt kalirika leptitbergarter, isynnerhet i anslutning
till vissa jairnmalmsforekomster. Kartbladet Moklinta har hittills icke uppvisat
forekomst av ndgra dylika bergarter, vilket icke hindrar att de mojligen
kunde férekomma underordnat i samband med nagra av kartomradets jdrn-
malmsforekomster, vilka merendels dro i mycket ringa grad blottade och vilkas
varpstenshogar stundom #ro starkt 6vervuxna eller bortfraktade. Diremot
férekomma i begrinsad utstrickning verkligt extrema »natronleptiter» eller
plagioklasleptiter. Dessa antaga en vit firg, nir det morka glimmermineralets
halt 4r mera anmirkningsvirt 1lag. Ett exempel utgér den sockervita leptit-
bergart, som bildar ett litet begrinsat hillomrade beliget ungefir 1 km ONO
Jakobsberg i Moklinta socken (ett stycke OSO om Knutsbo). Héllomrddet &r
for litet for att angivas 4 kartan. Samma bergart férekommer dven pd varpen
vid gruvorna nidrmast V intill Knutsbo och har tydligen utgjort sidosten till
dirvarande jirnmalmskroppar. Bergarten fran hdllomradet ONO om Jakobs-
berg ir titkornig utan strokorn med en under mikroskopet aplitisk utbildning
utan utpriglad parallellstruktur. Den har hog halt av kvarts och saknar all-
deles mikroklinperthit. Storre mineralmingder besta av plagioklas av den
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basiska oligoklasens sammansittning. Av glimmermineral férekomma dels
en mindre mingd muscovit samt en betydligare halt av en ytterst svagt gron-
firgad klorit. Denna forlinar vissa skikt av bergarten en for blotta 6gat synlig
vitgron fargning.

Ovriga plagioklasleptiter, som #dga en icke ovisentlig utbredning, erhilla
vanligen en gravit firg. Deras halt av kalifdltspat, mikroklin, dr vanligen helt
ovisentlig och ofta saknas detta mineral fullstindigt. Bergarternas ringa
kalihalt binder sig da helt till den ojdmnt férekommande glimmerhalten, saval
biotit som muscovit. Alldeles underordnat kunna bergarterna innehalla ojimnt
fordelade strokorn, t. ex. starkt granulerade kvartsstrokorn, sisom den gravita
plagioklasleptiten fran hillarna NO om Finnbo i Sala socken. I andra fall bli
bergarterna starkt kvartsskiviga, sasom plagioklasleptiterna beligna kring
Frostbogardarna i Sala socken. I den senare bergarten, vars plagioklasmineral
ir starkt omvandlat, férekommer en del smékorn av turmalin, pleokroitisk i
blavioletta nyanser.

Overgdngsformer till de intermediira leptiterna férekomma i form av
mikroklinfattiga eller mikroklinfria moérkgra leptiter med visentlig halt av
mork glimmer. I dessa har en vixlande midngd av bergarternas kalihalt bun-
dits till biotitmineralet, varfér bergarterna, trots brist pa kalifdltspat, icke dro
extremt kalifattiga. Dylika 6vergangsformer férekomma i betydlig omfattning
inmidngda med de vanliga intermedidra leptiterna.

Liksom pa det i N angrinsande kartbladet forekomma bland leptiterna stora
mangder glimmerskifferartade typer. Inom det nordliga leptitomradet, som
utbreder sig mellan Bisingen och norra kartbladsgrinsen dr det isynnerhet
partiet fran Mesta forbi Langsjon och Finntunamossen uppemot trakten O
och NO om Halsjon som bestar av dylik glimmerskifferartad leptit, som hir
blir ganska enhetlig, men dock hir och var bandformigt vixellagrar med vanlig
intermedidr leptit och silunda uppvisar ett intimt sammanhang med denna.
Den glimmerskifferartade leptiten har sisom benimningen utvisar ett glimmer-
skifferliknande utseende. Den ér till kornet grévre d4n de vanliga leptiterna och
foreter en starkare skiffrighet, ibland 6vergdende till utpriglad planskiffrighet
med tydlig stdanglighet. Fargen dr gra eller grabrun och pa skifirighetsplanen
blinka de i stor mingd férekommande glimmerfjéillen. I de flesta fall f6rekom-
mer endast mork glimmer, biotit, men i mindre utstrickning kan dven muscovit,
ljus glimmer, framtrida i storre mingd, férlinande bergarten en silverglinsande
yta. Under mikroskopet uppvisa bergarterna en grov och ojamn struktur med
kvarts-faltspatrika partier omvixlande med glimmerrika dylika. Ofta upptrida
glimmermineralen i sammanhingande band eller skikt, som smyga sig runt
de av ljusa mineral bestaende kirnorna. Kvartshalten dr hég och mineralet
kan forekomma i grovgranulerade storre filt eller mera finkorniga strimmor,
som ibland bli hornfelsartade och leptitlika. Av filtspatmineralen dominerar
plagioklas helt och hallet eller kombinerar sig med mindre halter av mikroklin.
Plagioklasen dr mestadels ganska basisk av andesinens sammansittning, ibland
dock surare genom saussuritisk omvandling, varvid en mingd sméikorn av
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epidot férekomma inuti mineralet. Det alldeles vervigande glimmermineralet
ar biotit av vidxlande firger, ofta med stark pleokroism i brungula—mérkbruna
farger. Stundom &r mineralet ndgot kloritiserat. Ljus glimmer upptrider
mycket oregelbundet, ibland saknas den helt, i andra fall kan den nistan ver-
viga biotiten i kvantitet. Den bildar dels sjdlvstindiga storre fjill, dels ir
den dven parallellsammanvuxen med den mérka glimmern. Av smamineral
forekomma apatit, titanit och magnetit ganska konstant, ibland dven kis-
malmkorn.

Muscovitrika glimmerskiffrar triffas pA manga stillen, bl. a. i hiallarna N
om Ovre sjon i Sala socken och V om Vatmordnning i By socken nira norra
kartbladsgriansen. Hér forekommer en starkt smdveckad, »tovigr, muscovit-
glimmerskiffer, som innehaller stora, morka fettglinsande korn av cordierit.
Under mikroskopet visar denna en hélig utbildning fylld av kvartskorn, filt-
spatkorn m. m. Bergarten saknar fri mikroklin.

De norr om kartbladsgransen fortsittande glimmerskifferartade leptiterna
uppvisa inom kartbladet Horndal ofta stérre utsondringar av kortelartad
kvarts. Dylika férekomma endast i mycket obetydlig utstrickning inom fore-
varande omrade. I sin helhet visa sig de glimmerskifferartade leptiterna utgora
omvandlingsformer av ursprungliga leptiter av de typer, som férut beskrivits.
Omvandlingen har den metasomatiska prigel, som édr allmint kind i samband
med en del malmférekomster i vart land, sirskilt en del kismalmférekomster.
Den har merendels lokal prigel dven om omvandlingsstriken kunna bliva
av betydande lingd. Omvandlingen synes ha bestatt i utlésning av vissa mine-
ralbestdndsdelar under samtidigt tillférande av andra, varvid bl. a. glimmer-
halten visentligt 6kats. Processerna ha pa goda grunder satts i samband med
gnejsgraniternas framtringande, varvid i anslutning till dessas stelning 16s-
ningar av vixlande karaktir varit rorliga inom vissa zoner av berggrunden,
dven inom gnejsgranitmassorna sjilva, varest dven i underordnad utstrick-
ning liknande férandringar kunna sparas.

Vid sidan av ovanstaende beskrivning dterfinnas en del uppgifter om kart-
bladsomradets leptiter i samband med redogérelsen fér malmférekomsterna.

Gnejsgranitgruppen.

Huvudmassan av kartbladets berggrund upptages av bergarter tillhérande
gnejsgraniternas eller urgraniternas grupp. Den bestar till storre delen av halvt
granitiska och foga deformerade bergarter, varfér beteckningen urgraniter
mahdnda ndrmast skulle motsvara deras strukturella utbildning. Emellertid
forekomma #dven, sirskilt inom kartomrddets vistra och isynnerhet de nord-
vdstra omradena, ganska starkt skiffriga och parallellstruerade gnejsgraniter,
fér vilka denna gruppbeteckning avgjort dr den limpligaste, varfor den &
berggrundskartan, Tavla 1, fatt gilla f6r hela omradet. Inom stra och sédra
omradena dominera granitiska, granitoida, typer. Sarskilt den Ogonférande
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och samtidigt ganska hornblinderika graréda granit, som utbreder sig S om
Dalidlven O om Bysjén, utgér en nistan alldeles massformig bergart av rent
granitisk prigel. Detsamma giller den intermediira, grd Salagraniten vid
sodra kartbladsgrinsen, vars massformiga pragel orsakat, att den & kartan
givits en egen beteckning.

Gnejsgraniterna frin de nordligare omradena med deras avvikande, skiff-
riga strukturutbildning erbjuda mycket av intresse, som &r belysande for ett
overgingsomrdde mellan ren gnejsterring och det centrala Upplands mass-
formiga urgranitterringer. Jimsides med den strukturella fordndringen gar
dven en forandring i stort pa si sitt att den for gnejsterringerna karakteris-
tiska fordelningen av de olika gnejsgranitbergarterna i oupphérligt vixlande
band hir Gvergatt i en grévre arkitektur, dir de enskilda bergartsslagen mera
framtrida som enhetliga massor. Aven dessa bilda dock i viss man grovre
band, t. ex. den grd hornblindeférande gnejsgraniten, som bildar en ring
kring ett centrum av réda och grarsda gnejsgraniter kring Moklinta. Sanno-
likt utgdr hela detta parti en sadelformad veckbildning av stor omfattning
med de djupaste lagren beligna i nyssnimnda centrum.

Till gnejsgraniterna knyta sig niira stora gronstensmassor, som betriffande
sin utstrickning visa ett med Svriga gnejsbergarter sa analogt upptridande
att de redan pa denna grund kunde inriknas bland dessa. Deras upptridande
ar emellertid sjdlvstindigt satillvida att de genomgaende visa sig ildre dn
gnejsgranitbergarterna, vilka genombryta och sonderstycka dem, varvid en-
skilda brottstycken av grénsten frigjorts och antriffas fritt »simmandes j gra-
nitbergarten. I andra fall dter, nir gronstenen sisom ofta hinder gar i kontakt
med den basiska hornblindeférande gnejsgraniten ir gransen mindre abrupt
och kan te sig som en gradvis skeende Gvergdng. Sa dr ofta fallet inom omradena
av gronsten och hornblindeférande gnejsgranit N om Dalilven inom By
socken. I sin helhet fir man uppfatta grénstenarna som tidiga stelningspro~
dukter av fran gnejsgraniterna utsondrade massor.

Aldre gronstenar.

De ildre gronstenarna bilda sisom berggrundskartan Tavla 1 utvisar girna
storre massivartade omraden med rundade eller oregelbundna grinser. Endast
i mindre utstrickning forekomma mera utpriglade bandformiga strak i likhet
med det vanligaste férekomstsittet inom till kartbladsomradet grinsande nord-
ligare omridden. Den bandformiga utbildningen forekommer visentligen inom
de vdstra delarna S om Bisingen och ett sirskilt karakteristiskt langsmalt
strak stricker sig frin Knutsbogruvorna fram till vistra kartbladsgrinsen.
Det storsta gronstensomridet utbreder sig i Endkers socken och kunde efter
sitt hogsta parti benimnas Malmbergsmassivet, vilket genom férekomsten av
den svirforvittrade massiva gronstenen hojer sig nigot 6ver sin omgivning.
Detsamma ir foérhallandet med de bigge massivartade, mera oregelbundna
omrddena SO om Bisingen, dir gronstenen i Hégberget mellan Angermansbo
och Knutsbo nir 137 m:s héjd och det mindre gronstensomradet vid Strand-
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mora klintar, som nar 160 m:s hojd. Aven Staksbo Skallberg i By socken nar
relativt hogt éver sin omgivning (112,7 m). I grénstenomradenas karnpartier
dro bergarterna merendels friska och primirstruerade medan randpartierna
ofta #ro deformerade till skiffriga amfiboliter. I grinsomriadena mellan gron-
stenarna och gnejsgraniterna férekomma stundom eruptivbreccior, dir de
relativt yngre gnejsgranitbergarterna genombrutit grénstenen och upptagit
brottstycken av denna. De yngre bergarterna upptrida ibland dven som gangar,
genombrytande grénstenen. Sa t.ex. férekommer inom Malmbergsmassivet i
Endkers socken ett flertal bredare gangar av rod gnejsgranit. Betriffande
ildersrelationerna mellan gronstenarna och leptiterna férefinnas icke nagra
kontaktlokaler, dir grénstenarna synas genombryta leptitbergarter. Diremot
forekomma atskilliga sma jarnmalmsforekomster under sidana férhallanden,
att de, med till sig anslutna smirre leptitpartier, troligen bilda brottstycke-
partier inom omslutande grénstensmassor. Exempel pa dylikt férekomstsitt
utgdéra nagra sma icke blottlagda jirnmalmsférekomster SV om Bergshyttan
och S intill Stromsnis nira Bisingens SO-sida.

Den mest anmirkningsvirda av omradets gabbrobergarter bildar ett antal
hillar runt omkring St. Barsjén. For det obevipnade dgat utgor den en gra-
gron, medelgrov gabbro med spridda, '/, cm stora eller nigot stérre hornblinde-
kristaller. Bergarten ar tyngre dn de vanliga gronstenarna. Under mikroskopet
visar sig bergarten utgora en peridotitisk gabbro, som innehaller blott obetydlig
kvantitet av omvandlad plagioklas eller kan detta mineral helt saknas, varvid
bergarten helt bestir av morka mineral. Bland dessa Gvervdger en under
mikroskopet i mycket svagt ljusréda och ljust smaragdgrona firger pleokroitisk
diallag med tydlig diallagspaltning. Aven rombisk pyroxen férekommer som
spridda lingre stinglar, glasklara och utan pleokroism. Olivin forekommer i
vissa partier N om St. Barsjon rikligt som stérre, oregelbundna kristaller, delvis
omvandlade till serpentinartade substanser med utfdllning av finfoérdelad
magnetit. I stuffer insamlade frin omridet S om St. Barsjon saknas olivin.
Hornblinde framtrider som stora hiliga individ, inneslutande en mingd korn
av pyroxen. Mineralet dr ganska svagt firgat med pleokroism i ljusgula—
svagt gronbruna firger. Av smémineral observeras spridda sma magnetit-
och kismalmskorn. Strukturen ir genomgéende gabbrokornig.

Den stérsta mingden av gronstenarna utgdéras av gabbrodioriter, d.v.s.
hornblindehaltiga gabbror, som behallit huvuddragen av sin massformiga
gabbrostruktur, men vilkas ursprungliga halter av olivin- och pyroxenmineral
omvandlats till hornblinde. Bergarterna ha genom denna omvandling antagit
en morkare firgton. Utseendet vixlar ganska mycket, liksom dven korn-
storleken. I nigra fall upptrida ganska grova svart—vitsprickliga gabbro-
dioriter med vil avskiljbara vita eller i nagra fall rédaktiga filtspater och
ungefir likstora svarta eller svartgréna hornblindekristaller. Plagioklaserna
4ro i vissa fall, sisom i kirnpartierna av gronstenarna i Hégberget, Malm-
bergsmassivet och i Staksbo Skallberg, listformade och striligt anordnade,
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varigenom bergarterna fa en viss diabasliknande struktur. I andra fall dro
de mera jamnkorniga och stundom nistan finkorniga.

Vid den mikroskopiska granskningen visa gabbrodioriterna en &verviagande
gabbrokornig struktur med tavelformade filtspatmineral och korniga mérka
mineral samt storre tavliga hornblinden. Mera sillan framtriader en diabas-
liknande struktur med listformade, divergentstraliga plagioklaser. Denna struk-
tur blir dock aldrig ofitisk med utfyllande mérka mineral mellan féltspatlis-
terna, utan de primira morka mineralen, foretridesvis pyroxener, édro alltid
kornigt utbildade. Om olivin férekommit kan ej med sikerhet utsigas, men
i ménga fall torde si varit forhallandet. Monoklin pyroxen, diallag eller augit
forekommer didremot konstant, antingen som stérre oomvandlade korn eller
prismor eller som restpartier inuti hornblidnde. Ibland kan denna pyroxen under
mikroskopet visa en ytterst svag firgning i grént och pleokroism i farglost—
svagt smaragdgront. Rombisk pyroxen, hypersten, férekommer mera ojamnt,
ibland i alldeles obetydlig kvantitet, i andra fall saknas den helt. Karakterise-
rande mineral dr hornblinde, som delvis med all tydlighet dr sekundért, upp-
kommet genom omvandling av pyroxener (och olivin) och delvis primirt,
vanligen d& i form av pavixta zoner utanpa pyroxen eller sekundira horn-
blinden. De senare bestd av tvenne slag, dels ljusa eller helt ofirgade och dels
en ljusgrén—morkare gron strilsten. Det ljusa hornblindet, som i stor ut-
strickning synes vara en omvandlingsprodukt av rombisk pyroxen, har i ett
flertal fall visat sig utgéras av cummingtonit, en kalkfattig eller kalkfri
hornblindetyp, som ej sillan forekommer samtidigt som eller samman-
vixt med vanligt hornblinde, bildande s. k. cummingtonitamfiboliter. I fore-
varande gabbrodioriter upptrider det helst i de stérre hornblindetavlornas
kdrnpartier sisom olikriktade stdnglar, vilka utdt girna visa sig flickartat
blandade med den vanliga grona hornblindeformen. Cummingtonitmineralet
uppvisar oftast en karakteristisk tvillingstruktur och spaltning. Det forekom-
mer i gabbrodioriter fran det lilla grénstensomradet O om Valsitra i Moklinta
socken, i gabbrodioriten O om Djup i By socken m. fl. platser. Det férut-
niamnda primidra hornblindet forekommer ojimnt fordelat och saknas ofta
helt. Pleokroismen dr kraftig i ljust gulgréna till olivgréna eller brungrona farg-
toner. Till 6vriga morka mineral sillar sig vanligen biotit, mérk glimmer, som
bildar tavlor eller fjill, férekommande i vixlande maéngder.

Gabbrodioriternas halt av filtspat, endast plagioklas, ir vixlande liksom
dven filtspaternas sammansittning. Basisk filtspat av labradorens samman-
sittning foérhirskar men har ibland ersatts av en mera basisk typ eller av
ganska visentligt surare, andesin. I det senare fallet erhaller garna hela berg-
artssammansittningen en surare priagel, som framst ger sig uttryck i férekoms-
ten av kvarts. Detta mineral bildar de utfyllande stelningsresterna mellan
Ovriga mineral. Bergarternas halt av smamineral, apatit, titanit, jirnmalms-
och kiskorn dr merendels ganska hog.

En med gabbrodioriterna nérbesliktad gronstensgrupp med stor utbredning
utgdr den betydliga mingden av skillerstensartade gronstenar, som utan tyd-
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liga grinser forbinda sig med gabbrodioriterna. De kidnnetecknas av stora,
skillrande hornblindekristaller, som na en storlek av 1—3 cm. Firgen dr mer-
endels svartgron eller svart, i vissa fall, sdsom i den vid Lillans utlopp i
Stordn (Endkers socken) anstdende skillerstenen, svart—vit—brokig genom
férekomsten av stora filtspatkristaller 1 bergartens grundmassa. Under mikro-
skopet visar bergarten en grov gabbrokornig struktur. De som tavlor utbildade
plagioklaserna iro vanligen mycket starkt omvandlade, saussuritiserade, och
kunna till sin sammansittning ej ndrmare bestimmas pa optisk viag. Med all
sannolikhet ha de varit myvcket basiska. Hornblindena visa sig under mikro-
skopet som stora haliga individ, spickade med ovriga bergartsmineral. De
bestd visentligen av vanligt hornblinde med pleokroism i ljust gréngula—
grisgrona firger. Liksom i gabbrodioriterna férekomma ibland dven ljusa
hornblidndepartier, vilka kunna férmodas utgéras av kalkfattigt, cummingto-
nitiskt hornblinde. Sddant hornblinde férekommer t. ex. i skillerstenen fran
gronstensomradet VNV om Lickenbo. I samma bergart upptrdda dven rest-
partier av augitisk, ofirgad pyroxen. I den nyssnimnda bergarten vid Lillin
upptrida dven spridda fjdll av muscovit, vilken far uppfattas som helt se-
kundir. Av accessoriska mineral innehalla de skillerstensartade gronstenarna
apatit, titanit, magnetit och kismineral, savil magnetkis som svavelkis. Berg-
arterna dro kvartsfria.

En surare form av gabbrodioriterna férekomma hir och var i form av ganska
utpriglade hornblindegabbror. Karakteristiskt for dessa dr en diabasliknande
struktur med straligt anordnade plagioklaslister, som dven framtrida synliga
fér blotta 6gat 1 medelgrova—finkorniga, svartgrona eller svartgra bergarter.
Aven under mikroskopet synes den gabbrodiabasartade strukturen med falt-
spaternas divergentstriliga anordning. Mellanrummet mellan dem utfylles av
smarre kvantiteter kvarts och hornblinde, som vid sidan av plagioklasen bildar
bergartens huvudmassa. Hornblindet utgéres av ett vanligt hornblinde med
pleokroism i ljust grongula—grisgrona eller olivgréna firgtoner. I vissa 1all,
sisom 1 hornblindegabbron fran de stora berghdllarna O om Asplund i
Endkers socken innehdlla hornblindena rester av bade rombisk och monoklin
pyroxen, hypersten och augit. Plagioklasen ar i bergarterna ofta ganska tyd-
ligt zonarbyggd med kirnor av labrador och en surare rand. Biotit forekommer
ibland. Av vanliga smémineral férekomma apatit, titanit och magnetit samt
kismineralkorn. I trakten av Folkidrna kyrka utgéras gronstenarna i ganska stor
utstrickning av hornblindegabbror.

De forut omnimnda amfiboliterna, som visentligen férekomma inom gron-
stensomrddenas randpartier, kunna karakteriseras som kvartsamfiboliter. I
kemiskt-mineralogiskt héinseende std de hornblindegabbrorna nira, men de dga
mycket litet kvar av en ursprunglig gabbrostruktur. Huvudmineral i de kri-
stallinisk-skiffriga svarta eller morkgrona bergarterna dro plagioklas och horn-
blinde. Plagioklasen dr mestadels betydligt surare an i férut beskrivna gron-
stenar och bestir av andesin, respektive sur labrador. I nagot enstaka fall,
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sasom 1 amfiboliten fran Hattmossen, ONO om Rosshyttan, i Moklinta
socken, dr plagioklasen relativt basisk, samtidigt som bergarten blir kvartsfri.
Plagioklaserna i amfiboliterna dro merendels mycket friska. Hornblinde-
mineralen utgéras av vanligt hornblinde med pleokroism i gréngula—gris-
grona eller olivgrona farger. Ofta dro de spickade med sma kvartskorn till
en myrmekitliknande mineralblandning, vilken stundom &r karakteristisk for
hornblinde av sekundirt ursprung. Det kan dirfér forutsittas att mineralet
uppstdtt genom omvandling av tidigare férekommande pyroxener. Biotit
forekommer 1 vixlande mangd eller kan helt saknas. De vanliga accessoriska
mineralen apatit, titanit, jirnmalms- och kismalmskorn férekomma i normala
méangder.

Gnejsgraniter.

Dessa bergarters generella upptridande och strukturutbildning har 6ver-
siktligt skildrats 4 sid. 14. Vid ett noggrannare studium kan man &dven for
blotta 6gat utskilja att gnejsgraniterna bestd av en hel serie av mer eller mindre
olikartade bergarter, vilka genom de vanliga bergartsmineralens olikartade
kvantitativa férdelning och vixlande kristallutbildning tydligt skilja sig at.
I stort visa de sig dock samhoériga satillvida att tvira grinser mellan det ena
eller det andra bergartsslaget vanligen dro sillsynta. Overgingen fran en
till en annan bergartstyp sker salunda merendels gradvis genom foérsvinnandet
eller minskningen av ett eller flera mineral och den samtidiga Okningen av
andra. I sjialva grianszonen kan man st villradig om bergarten ldmpligen skall
foras till den ena eller den andra huvudtypen. Dessa férhallanden tyda pa att
dven om man hir och var ser huru en t. ex. surare gnejsgranitbergart genom-
bryter relativt dldre, tidigare stelnad, mera basisk dylik, man dock maste
antaga att gnejsgraniterna dro samhoriga och att deras kristallisationsforlopp
i stort sett varit nagorlunda samtidigt. Alla iakttagelser tala ocksa for att de
dro samhoriga delnings- eller differentiationsprodukter av en ursprungligen
enhetlig bergartssmilta, som kluvit upp sig i varandra nirstaende delnings-
produkter.

Pa grundval av den mineralogiska utbildningen ha féljande huvudtyper ut-
skiljts och pa kartan erhallit sarskilda beteckningar a den bruna grundfdrgen.

A den sammanfattande berggrundskartan, Tavla 1, har huvudmassan av de Homblinde-
hornblindeférande gnejsgraniterna utmirkts med en sarskild grundfirg, som gnesz;:gfm_
ir gronstenarnas ganska narstaende i avsikt att markera deras frindskap
med dessa basiska bergarter. Denna sliktskap framgar dven av den filtgeo-
logiska samhorighet bergarterna i stort visa, namligen pa sa siatt att gronste-
narna foretridesvis omslutas av hornblindeférande gnejsgraniter. Som en
sirskild grupp upptrida emellertid dven 6gonférande och samtidigt ganska
hornblinderika urgranitpartier, som genom sin porfyrgranitartade struktur
och allmint grova kornighet ganska bestiamt skilja sig fran de normala medel-
korniga, hornblindeférande gnejsgraniterna. Dessa Ggonférande gnejsgraniter
ha dirfor avskilts frain de mera normala och a berggrundskartan, Tavla 1, fatt
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bibehélla gnejsgraniternas grundfirg. De skildras nedan i samband med 6vriga
ogonférande gnejsgraniter.

Utbredningen av de normala, medelgrova hornblindeférande gnejsgrani-
terna Ar anmirkningsvirt omfattande inom de Ostligare delarna av kartbladet,
dir de upptaga stora skogsmarksomrdden framemot Ostaviken. I kartbladets
mittomrade bilda de ett oregelbundet ringformat omrade med en kdrna av rod
gnejsgranit, som utbreder sig O om Moklinta. Pa likartat sitt framtrider aven
det norra omrade av hornblindeférande gnejsgranit, som delvis tringer 6ver
norra kartkanten. I beskrivningen till det i norr angransande kartbladet Horn-
dal har anforts,! att dven hir framtrider ett storre ringformat parti av dessa
bergarter. Sannolikt omsluter det med Moklinta som centrum upptridande
stora ringformade bandet av hornblindeférande gnejsgranit en kupolbildning,
antydande att hogre beligna skikt i gnejsmassan férekomma lingre ut frdn
kupolen. Utbildningen dr dock féga regelbunden och den ensidiga férekomsten
av det S ut angrinsande stora leptitbiltet visar att symmetrien dr mycket
ofullstandig.

De medelgrova hornblindeférande gnejsgraniterna utgéra dven de en va-
riabel grupp med vixling fran nistan gronstensartade morka, dioritliknande
bergarter med viisentliga halter av hornblinde 6ver till ljusgra relativt horn-
blandefattiga gnejsgraniter, som i sin tur férmedla 6vergangen till hornblinde-
fria plagioklasgnejsgraniter. Mera extremt basiska typer av bergartsgruppen
forekomma sirskilt inom kartbladets 6stliga delar, grinsande intill hirvarande
gronstensbergarter, t. ex. omkring den peridotitiska gabbron vid St. Barsjén
eller intill den grénstensmassa, som upptrider i Staksbo Skallberg i By s:n,
N om Dalilven.

I sin typiska utbildning dro de hornblindeférande gnejsgraniterna medel-
grova till nagot grovre, svart—vit-sprickliga bergarter av timligen jamnkornig
struktur. Genomgéende #ro de i likhet med grénstenarna ovanligt massformigt
utvecklade. De skulle dirfor riktigare kunna betecknas som en grupp av ur-
graniter dn sisom »gnejsy-graniter. Bergarternas mer eller mindre ymnigt fore-
kommande hornblindemineral kan nistan alltid redan for blotta dgat skonjas
som enskilda korn, svarta eller svartgrona och mindre starkt blinkande dn de
ymniga fjillen av mork glimmer. Kvartshalten vaxlar ganska mycket, men kan
merendels uppskattas till 15 4 20 9, av bergartens massa. Aven kvartsmine-
ralet ir oftast synligt for blotta 6gat. Det 6vervigande rikligast férekommande
mineralet #dr plagioklas, kalk-natronfiltspat. Stundom utskilja sig enstaka
storre, upp till /5 & 1 cm stora kristallkorn av detta mineral sasom diffust av-
grinsade ogon. Plagioklasens sammansittning dr ganska starkt vixlande,
merendels frén basisk andesin till oligoklas. Mineralet visar sig under mikro-
skopet ofta vara tydligt zonarstruerat med en kidrna motsvarande sur labrador
eller oftast en basisk andesin samt med diffust avgrinsade barder, vilkas sam-
mansittning motsvarar den basiska oligoklasens. Kalifaltspat kan helt saknas
eller f{orekomma som ganska vanliga smakorn, stundom endast som antiper-
thitiska inneslutningar i plagioklas. Mineralet har alltid mikroklinens kristall-

+-A. & sid. 24.
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drikt. Kvartsmineralet visar sig under mikroskopet vanligen vara ganska starkt
sénderdelat eller indelat i unduldsa partier. Hornblindemineralet dr av den
mikroskopiska granskningen att déma vanligen ganska starkt jarnhaltigt med
pleokroitiska firger, vixlande fran grongult till morkt blagrént. Kvantiteten
ir starkt variabel. I visentlig mingd forekommer vanligen ocksd mork glim-
mer, biotit, med pleokroism i ljust brungula eller ljusgula till n6tbruna eller
svartbruna firger. Underordnat och ojamnt iakttages ej séllan en ganska jarnrik
epidot. Av accessoriska smamineral, som e] sillan forekomma ymnigt, iakt-
tagas apatit, titanit, magnetit och ej sillan zirkon.

I vasentligt mindre utstrickning @n féregdende bergartstyper férekomma
plagioklasgnejsgraniter, som genom avsaknaden eller den blott obetydliga
férekomsten av hornblinde uppvisa en mera klargra firg dn nyssbeskrivna
bergarter. I strukturellt avseende std de 1 6vrigt dessa nira, mojligen dro de
i genomsnitt mera finkorniga.

Sasom framgar av berggrundskartan, Tavla 1, intar denna bergartsgrupp
smiirre ytor, inom vilka bergarterna dro nigorlunda vil avgrinsade frin om-
givande hornblindeforande gnejsgraniter eller grardda dylika. De storsta om-
radena utbreda sig V om Rosshyttan, pd Gokniset inom norddstligaste kart-
bladspartiet och i en lingsmal zon frin norra kartbladsgransen NO om Bi-
singen med strickning at S. De dro medelgrova, merendels foga parallell-
struerade gnejspartier med rent gra eller gravit firg. Stundom, sisom inom
nyssnimnda straks partier O om Bisingen, dro de ganska utpriglat skiffriga,
varvid kvartsmineralet ofta antagit en stinglig eller skivig utbildning. Parallell-
strukturen markeras i Gvrigt av glimmerfjillens orientering i samma riktning.

Bergarternas huvudmineral 4r en vit till gravit plagioklas, som nidgon gang
kan antaga en rodaktig eller gulrod firgning, vilken dock ér helt ytlig i stenen
och tydligen sekundir. Sammansittningen vixlar mellan andesinens och en
basisk oligoklas. Kvartshalten dr merendels hog, omkring 30 %. Mikroklin
saknas vanligen eller f6rekommer endast underordnat, dven som antiperthitiska
utskiljningar ur plagioklas. Av morka mineral kan hornblinde av samma slag
som i de hornblindeférande gnejsgraniterna férekomma helt underordnat, van-
ligen saknas det dock helt. Av glimmer kunna sivil mork som ljus upptrida.
Den mérka glimmern, biotiten, har icke sd utpriglat pleokroitiska firger som
i forutbeskrivna bergartsgrupp utan ar ljust gragul till grabrun. Merendels fore-
komma endast mindre fjill. Den ljusa glimmern diremot bildar ej sillan storre
fjall, vilkas kvantitet kan motsvara biotitens. Stundom saknas glimmermine-
ralen alldeles. Som accessoriskt mineral dr en ganska jirnrik och starkt dubbel-
brytande, pistazitisk epidot allmént férekommade. Halten av vriga smamineral,
apatit, magnetit, titanit och zirkon dr mindre framtridande &n i de hornblinde-
forande gnejsgraniterna.

En alldeles speciell form av de plagioklasrika gnejsgraniterna férekommer
som spridda partier inom &vriga bergarter, tillhdrande samma grupp, O om
Bisingen i trakten av Mesta. Bergarten &r nistan vit genom den hoga halten
av en vit plagioklas och samtidiga nistan totala avsaknaden av morka mineral.

Plagioklas-
gnejsgraniter.
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Strukturen ar jamnkornig, aplitisk och medelgrov—finkornig. Bergarten visar
sig under mikroskopet till 60 a 70 9, bestd av plagioklas med sammansittningen
av en sur oligoklas och i 6vrigt nidsten helt av kvarts. Ovriga bestandsdelar ut-
goras av nagra enstaka muscovitfjill och en partiellt kloritiserad biotit med
pleokroism i gréngula, svaga firgtoner samt spridda smikorn av jarnrik,
pistazitisk epidot. Av smamineral férekommer nistan enbart talrika sma-
prismer av titanit.

Nist de hornblindeférande gnejsgraniterna utgora de intermediira huvud-
massan av kartbladets berggrund. De bilda en ganska variabel bergartsgrupp
med vixlande struktur och ganska vixlande mineralsammansittning. Korn-
storleken vixlar sdlunda fran medelgrov till nigot grévre och frin jamnkornig
till svagt porfyrgranitisk med tdmligen vil utskilda stérre kristaller av mikro-
klinperthit i en mera jamnkornig grundmassa. Firgen dr i allminhet grarod
darigenom att den réda firgen hos kalifiltspaten, mikroklinen, dimpas ned
genom kontrastverkan fran de relativt rikligt forekommande mérka mineralen
och den gré eller vitfirgade plagioklasen. Strukturen kan vara rent massformig,
granitoid, eller flasrig, respektive skiffrig.

I de senare, tydligt 6gonstruerade graréda gnejsgraniterna férekommer ritt
allmént en ringa halt av hornblinde. Mineralet visar vid mikroskopisk gransk-
ning ungefdr samma karaktir som hornblindet i de hornblindeférande gnejs-
graniterna, en pleokroism i svagt grongula till olivgrona firger och dven till
starkt blagront. Det dominerande filtspatmineralet iéir mikroklinperthit, som
i de svagt porfyriska avarterna férekommer sasom tvenne kristallgenerationer,
namligen dels sisom svagt utskilda stérre »6gony-liknande kristaller och dels
smirre individ i grundmassan. De stérre individen, 6gonen, utgéras av typisk
grovre perthit med inneslutna smirre plagioklaskristaller, glimmer eller sma
rundade korn av kvarts. Randpartierna grinsa ofta till smiirre som myrmekit
utbildade plagioklasindivid. Den andra kristallgenerationen, grundmassans,
bestar av formlosa individ med ligre halt av perthitiskt innesluten plagioklas.
Den sammanlagda mikroklinhalten kan ndgot Gverviga férekomsten av pla-
gioklas. Detta mineral bildar vanligen smirre individ, &ven om en och annan
strokornslik dylik kan forekomma. Plagioklasmineralet har ej sillan en ganska
vil utvecklad kristallbegrinsning och ndrmar sig silunda i ndgon man idiomorf
utbildning. Plagioklasens sammansittning vixlar inom ganska trdnga grinser
och motsvarar den sura andesinens eller oligoklasens. Kvarts forekommer i tim-
ligen avsevird mingd, omkring 25 9, av bergartsmassan. Mineralet bildar sent
kristalliserade storre filt, ofta granulerade. De dro filtindelade med framtri-
dande undulositet. Det karakteriserande morka mineralet dr en som fjill eller
smirre tavlor férekommande biotit av vixlande sammansittning, pleokroitisk
i ljusgula till notbruna farger eller gragula till svartbruna nyanser. Ej sillan dr
den nagot kloritiserad. Muscovit férekommer knappast. Halten av smamineral
ar ej framtridande, vanligen bestdende av apatit, magnetit, titanit och zirkon.

Aven epidot kan férekomma accessoriskt.
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Berggrundskartan utvisar den forhéllandevis rikliga férekomsten av Ggon- Ogonfirande
forande gnejsgranit. Genom sitt mineralbestdnd st dessa de intermediira 8nejsgraniter.
gnejsgraniterna nira men skilja sig frain dem genom sin tydligt utvecklade
porfyrgranitiska struktur, kdnnetecknad av storre »strokorn» eller égon av
mikroklinperthit i en jamnkornig grundmassa. Huvudmassan av bergarts-
gruppen bestdr av tamligen normala 6gongnejser eller dgongnejsgraniter, svagt
flasriga eller helt massformiga. Dessa bergarter ha en ganska visentlig utbred-
ning inom spridda omraden, dels ett storre parti N om Dalidlven inom kartbladets
nordostra del och dels ett inskjutande inindre parti av lingre sdderut vitt-
utbredda Ggongraniter inom kartbladets sydvistligaste grinsomrdden. Dess-
utom férekomma smirre och vil avgrinsade partier av 6gongnejsgranit inom
skogsomradena N om gardarna Béar och Knutsbo i resp. Méklinta och Folkirna
socknar samt NO om Lund i Endkers socken.

Till det stora omradet av »normaly 6gongnejsgranit inom kartbladets nord-
Ostligaste delar ansluter sig en mera ovanlig typ av bergartsgruppen nimligen
hornblindeforande Ggongnejsgraniter, som visentligen utbreda sig S om Dal-
dlven och O om Bysjon.

De normala 6gongnejsgraniterna ha en vixlande kraftig, rodlitt fargton
orsakad av de ganska jimnt foérdelade kalifiltspatogon, vilkas storlek vixlar
mellan 1—3 cm och vilka ofta bestd av karlsbadertvillingar. Grundmassan, som
ar vixlande skiffrig, &r merendels grafirgad. Enstaka ginger, sisom i de sma
omrddena N om Bar och Knutsbo, kunna faltspatégonen antaga en mera ut-
praglad tavelform med rektangulira, lingsmala tvirsnitt.

Under mikroskopet uppvisa mikroklinperthitégonen ganska hog halt av
perthitiskt innesluten albit samt i &vrigt inneslutna, smirre kristallkorn av
plagioklas och kvarts. Aven i grundmassan férekommer en albitfattig mikro-
klinperthit sisom smirre formlosa individ. Kalifiltspathalten &verstiger halten
av plagioklas. Det senare mineralet bildar nistan enbart smirre individ, av
vilka en del dro tavelformade med antydan till idiomorfi. Sammansittningen ir
enhetlig andesins eller oligoklasandesins. Kvartsen bildar sent kristalliserade
utfyllande filt, ofta starkt granulerade eller filtindelade. Av mérka mineral dr
biotit karakteriserande, férekommande som smirre fjill eller tavior. Pleokrois-
men utvisar ljusgula—morkt nétbruna eller svartbruna nyanser. Hornblinde
férekommer sporadiskt i mindre mingd. Mineralet har ungefir samma be-
skaffenhet som i de hornblindeférande gnejsgraniterna och utgér salunda
en relativt jérnrik form av mineralet med pleokroism i ljust gréngula till
olivgréna och blagréna nyanser. Accessoriska mineral férekomma ganska
ymnigt och utgéras av epidot, ganska talrika titanitkorn, apatit, magnetit
och zirkon.

Genom upptagande av storre kvantiteter hornblinde 6vergd nyss beskrivna
bergarter i de hornblindeférande gongnejsgraniterna. I sin typiska form fore-
komma dessa bergarter vid Hovs firglige (SO om Hovnis) utmed Dalilven.
Har ar bergarten mycket massiv och alldeles massformig samt vacker genom
den starka firgkontrasten mellan det rikligt férekommande svartgréna horn-
blindet och de rodfirgade kalifdltspatdgonen, som utvisa en mera rundad
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utbildning 4n i forutbeskrivna ogongnejser. Det totala fdrgintrycket blir
svart—rodbrokigt.

Under mikroskopet visa de hornblindeférande 6gongnejsgraniterna samma
mineralbestaind som de normala Ggongnejsgraniterna men proportionerna iro
forskjutna till det visentligt rikligare forekommande hornblindets forman.
Jamvil dr halten av forut anférda accessoriska mineral storre.

I sin helhet uppvisa de hornblindeférande 6gongnejsgraniterna stor likhet
med de égongraniter, som forekomma inom kartbladsomradets nordviastra del.
Deras direkta anknytning till 6vriga gnejsgraniter ir dock otvetydig.

Till de intermediira gnejsgraniterna ansluta sig ganska vittutbredda réda
gnejsgraniter, vilka genom sin forstirkta roda firg och samtidigt minskade halt
av morka mineral kunna isdrhallas som en sarskild bergartsgrupp. Grin-
serna mellan denna och de intermedidra gnejsgraniterna dro dock mycket fly-
tande och 6vergingen frin den ena gruppen till den andra forsiggar gradvis.
Mot 6vriga led av gnejsgranitgruppen upptrida de roda gnejsgraniterna dock
ofta ganska kraftigt genombrytande, omstandigheter, som visa att de utgéra
sent stelnade led av den stora gnejsgranitsmiltan.

Bergarterna dro medelkorniga till finkorniga. En medelkornig strukturutbild-
ning férhirskar nirmare de grardda gnejsgraniterna medan isynnerhet de mindre
omradena av rod gnejsgranit, som mera oférmedlat upptrida inom gronstens-
omradena eller inom de hornblindeférande gnejsgraniterna, dro dvervigande
finkorniga. Firgen dr mestadels kéttrod men blir ej sillan gulrdd, isynnerhet
hos de finkorniga bergartstyperna. Strukturen vixlar fran tamligen starkt
parallellskiffrig till rent massformig. Sirkilt de mera finkorniga formerna dro
utpriglat massformiga.

Vid den mikroskopiska granskningen uppvisa bergarterna ett mycket en-
hetligt mineralbestind. Huvudmineralet 4r en albitfattig mikroklinperthit,
som vanligen saknar tydlig kristallbegrinsning och silunda bildar formldsa
korn. Dessa dro merendels jimnstora; endast mycket sillan férekomma svagt
porfyriskt utskilda stérre kristallkorn. Plagioklasen dr mikroklinperthiten un-
derligsen i kvantitet. Dess sammansittning motsvarar oligoklasens. Kvarts
férekommer i ganska stor kvantitet, 23—30 %, vanligen som jamnstora sma-
korn, mera sillan som stérre granulerade filt. Nagon gang dr kvartsmineralet
skivformigt utplattat. Av moérka mineral kan hornblinde nagon gang férekom-
ma iringa kvantitet. Det synes vara utpriglat jarnrikt och har starka egenfirger
frin griasgront over till morkt gronbld nyanser. Det karakteriserande morka
mineralet ir biotit, forekommande som smd fjill med viixlande pleokroism i
ljusgula—né&tbruna eller svartbruna nyanser. Ibland férekommer dven ljus
glimmer, muscovit, som spridda, smirre fjdll. Accessoriskt férekommer ej
sillan epidot i form av smd korn eller prismer samt 6vriga smamineral sisom
titanit, magnetit, apatit, och zirkon.

En med gnejsgraniterna samhorig grd urgranit eller granit forekommer i
ett fital hallar vid kartbladets sodra grins mellan Hebo och Vallsjon. Sam-
bandet mellan denna granitart och den séderut betydligt utstrickta speciella
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bergartstyp, som bendmnts Salagranit, 4r alldeles tydligt och det mindre parti
av bergarten, som & berggrundskartan, Tavla 1, betecknats som Salagranit ut-
gor det nordligaste partiet av denna granitarts utbredningsomride inom norra
delen av kartbladet Sala. Det karakteristiska f6r denna bergart ar att den till
skillnad fran 6vriga 6gongnejsgraniter dger en gra firg oaktat den hoga halten
av mikroklinperthit. Bergarten dr salunda en gravit, granitoid gnejsgranit med
ndstan fullstindig massformig struktur. I den jdmnkorniga gra grundmassan
med spridda morkare ansamlingar av mérk glimmer ligga ganska jamnt for-
delade 1'/;—2 cm langa, vita eller gravita mikroklinperthitkristaller.

Under mikroskopet ger sig den massformiga strukturen tillkdnna genom
forekomsten av nidstan helt odeformerad kvarts, som bildar stérre, avgjutande
falt. Kvartshalten uppgar till 25 & 30 9. Mikroklinperthiten framtrider i
tvenne generationer, dels 1 form av de nimnda 6gonen, vilka vanligen besta av
karlsbadertvillingar med sma inneslutna kristallkorn av plagioklas och om-
kransas av myrmekitkorn, dels d4ven i form av smirre korn i grundmassan.
Plagioklasen dr kalifdltspaten underligsen i kvantitet. Dess sammansittning
ir oligoklasens. Av morka mineral férekommer endast biotit med pleokroism i
gulgra till morkt nétbruna farger. Epidot {6rekommer dven som spridda sma-
korn, ofta inneslutna i biotit eller sammangyttrad med denna.

I den hill av Salagranit, som férekommer O om akeromradena NO om Hebo
ndra sodra kartbladsgriansen och i1 vars kant en kraftledning framgar, fore-
kommer en siregen omvandling av graniten. Denna édr i smérre, 20—30 cm
breda och atskilliga meter langa rinder, forvandlad till en kvartsitliknande
bergart. I dessa partier har tydligen filtspatmineralen omvandlats och delvis
utlésts under samtidig kvartsnybildning. Omvandlingen utgdr fran sma
kvartsrika pegmatitgdngar, av vilka en nir 10—30 cm:s tjocklek. De fort-
sittas dels av nimnda kvartsitartade riinder dels dven av muscovitrika, greis-
senartade zoner i graniten. Inom dessa ha filtspatmineralen i storre utstrick-
ning ersatts med muscovit. Greissenpartierna kunna na 1'/» m:s tjocklek.

Yngre gronstensgangar.

De inom det nirliggande kartbladet Horndal sparsamt upptridande yngre
gronstensgingar, som visa sig genomskira gnejsgranitseriens bergarter men
med all sannoliket dro dldre 4n de yngre graniterna, dro knappast observerade
inom det foreliggande kartomradet. Den lilla gronstenshill, som forekommer
nira kartbladsgrinsen pa en liten udde pa dstra sidan av Gokniset, innehaller
enligt rekognoscorens uppgift en smal gangformig gronsten.

Denna ir av amfibolitisk prigel och tdmligen tdtkornig med spridda stré-
kornsartade kristaller av plagioklas i en jamnkornig grundmassa av plagioklas,
vanligt hornblinde och nagot kvarts och biotit. De storre plagioklasernas sam-
mansittning motsvarar den basiska andesinens medan de smirre individen dro
nagot surare. Av accessoriska mineral férekomma magnetit, apatit och titanit.
Tillf4lliga mineralbestandsdelar dro spridda korn av epidot och sma korn-
grupper av kalkspat. Grundsmassans struktur dr isometrisk-jdmnkornig.
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Yngre granit.

Inom nordvistra kartbladsdelen inkommer fran det i norr angrinsande
kartbladet Horndal ett nagra kvadratkilometer stort omrade av yngre granit.
Denna ir delvis ganska starkt parallelistruerad och antar utseendet av en
ogongnejs. I sjilva verket dr den i sin helhet vida starkare deformerad dn
vissa mera granitiska former av de dldre urgranitbergarterna, t. ex. de helt
granitoida och friska, ogonférande urgraniterna fran nordéstra delarna av
kartbladet och de sa gott som alldeles odeformerade Ggonférande, réda ur-
graniterna fran kartbladets sydvistra hérn. Dessa 6verga sedan at soder in
pa det angriansande kartbladet Sala i grova nistan helt odeformerade porfyr-
graniter tillhtrande urgraniternas eller gnejsgraniternas grupp. Det oaktat
maste de deformerade graniter, som bilda nyssnimnda omrade inom nordvéastra
kartbladsdelen uppfattas sisom tillhérande en yngre granitavdelning inom
urberget, nirmare bestimt de i vistligare delar av Uppland och Vistmanland
vittutbredda Fellingsbrograniternas grupp. Inom kartbladen Storvik och Horn-
dal ersittas dessa av storre omraden av en lokal porfyrgranittyp, den efter
Klocksberget vid Torsiker benimnda Klocksbergsgraniten. Aven av denna fore-
komma inom norra delarna av kartbladet Horndal starkt deformerade och
sasom oOgongnejser utvecklade strukturformer sirskilt i trakten vister om
Dalgrinsens station.

Inom foreliggande kartomrade framtrida knappast nagra gynnsamma lo-
kaler, ddr det yngre granitmassivet visar sig genombryta de dldre gnejs-
graniterna. Alldeles utanfér norra kartbladsgriansen kan man dock i flera vig-
skirningar utmed den nyanlagda landsvigen mellan Fors och Morshyttan
eller nirmare angivet nigra hundra meter NV och N om Pella Kolning se
eruptivbrecior, dir den yngre graniten genombryter och upptar brottstycken
av dldre gra och graréd gnejsgranit. Den yngre granitens deformationsstruktur
fir silunda uppfattas som en lokal foreteelse bunden till graniten sjilv och
med all sannolikhet uppkommen genom pressningar i dess massa, samtidiga
med granitens stelningsperiod.

Granitens huvudtyp framtrider 1 féga gnejsartat skick i strandhéllarna ut-
med Forssjon. Bergarten dr hdr en grov égongranit med rodlitt farg och upp
till 3 cm stora, skidra 6gon av mikroklinperthit i en mera grafirgad grundmassa
med synliga kristaller och fjill av svart hornblinde och moérk glimmer. Mikro-
klinperthitdgonen dro vanligen utbildade som karlsbadertvillingar med ganska
god egen kristallform. I grundmassan upptrida dven smirre, formlésa mikro-
klinperthitkristaller i ungefir samma mingd som den likasa merendels form-
16sa plagio klasen, vilken har oligoklasens sammansittning. Kvartsmineralet
ar dven formlost och mestadels grovt granulerat. Dess kvantitet kan uppskattas
till ungefdr 25 9, av bergartens massa. Av morka mineral forekommer biotit
med pleokroism i ljust gragula—morkt grabruna farger. Hornblinde férekom-
mer i mindre kvantitet eller kan helt saknas. Det dr pleokroitiskt i grongula—
morkt blagrona firger. Epidot har ibland férekommit som smirre korn, ofta
invuxet i glimmern. Av smamineral férekomma magnetit, titanit, apatit och
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S. Hjelmqvist foto 1943.

Fig. 1. Yngre r6d medelkornig granit med brottstycken av malm och malmskarn. Dicka by.

zirkon i ndgot 6ver normal mingd. Grundmassans struktur ir typiskt granit-
kornig.

Genom den rikliga f6rekomsten av hornbldnde blir bergarten ibland mérkare
och monzonitliknande sisom invid sydligaste strandpartierna av Forssjon.

Inom granitmassivets Gstra och sddra delar dr deformationen ofta starkare
och bergarten antar en gnejsgranitisk prigel med parallellt ordnade 6gon i en
tydligt strimmig mellanmassa. Mot sder blir bergarten 4dven mera jimnkornig
och i utseendet foga avvikande frin de forut skildrade griréda respektive réda
gnejsgraniterna. Den torde hir utsinda flera gdngar i omgivande berggrund,
som den delvis splittrat sénder vid sitt framtringande. Fig. 1 visar férekomsten
av skarnrandig magnetitmalm som brottstycken i jamnkornig réd granit, som
blottats vid brunnsspringning i Dicka by ej lingt frin jirnvigsévergangen.

Postarkeiska bergarter.

Dessa utgoras av en liten grupp diabasgingar beligna vid norra kartblads-
gransen V om Pella Kolning samt ett litet massiv av gabbrodiabas m. fl. berg-
arter, beliget pa grinsen mellan Mestaings och S. Strandmora byar SO om
Bésingen. Férekomsten av de senare ganska mirkliga bergarter uppmirksam-
mades e]j vid fdltrekognosceringen utan gjordes forst efter det den kombinerade
jord- och bergartskartan firdigstillts, varfér hir en rittelse och komplettering
av kartbilden gives med detaljkartan, fig. 3. En & A. E. Térnebohms 6versikts-

3—460862. S. G. U., Ser. Aa, N:0 186. Sandegren och Asklund.
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O. Claesson foto 1938.

Fig. 2. Diabasgangar genom rod granit, W om Pella Kolning.
karta angiven diabasgang fran Kolpelle i Moklinta socken, har ej antriaffats
vid kartrevisionen.!

Diabasgangar.

Vid landsvdgen ungefir 400 m V om Pella Kolning férekommer pa vigens
sOdra sida 1 en hidll av ddrvarande gnejsblandade 6gongranit 4 st. mellan 1/,
och T m breda diabasgangar, riktade NO—SV och vertikalstupande (fig. 2).
Géngbergarten bestar av en svartgra, titkornig diabasporfyrit med ojamnt
fordelade, upp till T cm stora, gravita plagioklaskristaller. Lings med gang-
riktningen upptrida sma presszoner i bergarten, antydande bristningar och
rorelser utmed gangarnas riktning.

Den mikroskopiska granskningen utvisar att bergartens strokorn dro vil
avgransade mot grundmassan, som i sin tur dger en karakteristisk diabasstruk-
tur med stralformigt anordnade plagioklaslister och ganska talrika med klorit
fyllda blasrum. De stora plagioklaserna, strékornen, visa goda kristallografiska
egenformer och &dro utbildade som tavlor och stinglar. En utpridglad zonar-
byggnad férekommer med en kdrnsammansittning motsvarande labradorens
och med rinder av andesin. Grundmassans plagioklaskristaller vixla starkt i
storlek och dro grupperade i divergentstraliga knippen. Sammansittningen mot-
svarar andesinens. Rummen mellan stinglarna utfyllas endast delvis av en
relativt kalkfattig augit (med nagot mindre axelvinkel &n normalt). Enstaka

! Man kunde ifragasidtta om icke namnlikheten »Kolpelles och »Pella Kolning» orsakat en for-
vaxling betriffande diabaslokalens ratta lige i Térnbohms karta. — Jfr Geologisk Ofversigts-
karta ofver Mellersta Sveriges Bergslag, uppridttad av A. E. Térnebohm, Blad 2.
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serpentinkorn utgéra omvandlingsprodukter av ursprunglig olivin. Mérk glim-
mer, biotit, forekommer som enstaka storre tavlor med pleokroism i Jjust gra-
gula till morkare grdgula fargtoner. Mineralet dr delvis kloritiserat. Klorit-
mandlarna, som kunna vara upp till ett par mm stora, bestd av en under
mikroskopet ljust brungrén klorit i finstraliga och stingliga aggregat. Dessa
omkransas ofta av sma leucoxenkorn. Kirnan i mandlarna intages ej sillan av
fingrynig kalkspat. Av accessoriska mineral iakttagas apatit och magnetit.

Diabasmassiv SO om Biésingen.

Det férutndmnda lilla eruptivomradet upptar en yta av omkring en fjirdedels
kvadratkilometer och kan limpligen efter den i Karlfeldts diktning fran skal-
dens hembygd nimnda byn Strandmora kallas »Strandmora-massivet». Detta
intar dock icke »Strandmora Klintar» utan norra delen av den mindre skogs-
och bergdsen SV om dessa eller partier av berggrunden kring hojdsiffran 117 &
S. Strandmoras skogsmark. Hér férekomma massivets skilda bergarter i en
grupp storre och mindre, val blottlagda hillar och till dessa ansluter sig en
invid sockengrinsen beldgen liten hdll av gabbrodiabas ute i dkermarken,
450 m NV om hojdpunkten 117 m. Situationen framgar av fig. 3, som dock
ej inbegriper sistnimnda lilla hill.

Massivet har en osymmetrisk, koncentrisk byggnad med en yttre ring av
mera basiska spaltningsprodukter, nimligen huvudbergarten, en medelgrov till
relativt finkornig, rent gra eller ljusgra gabbrodiabas, som pd vistra sidan er-
sittes av ndstan svart och ndgot grévre hornblindeférande gabbrodiabas av
nirmast gabbrodioritisk typ. Kdrnpartiet, som med en flik nir fram till massi-
vets sodra grins mot omgivande gnejsgraniter, bestdr av en vacker réd--
svartspricklig, medelgrov monzonit eller kvartssyenit. Denna bergart omsluter
en liten rund innersta kdrna av klarréd, ganska finkornig kvartssyenit, nistan
helt utan moérka mineral. Grinserna till omgivande gnejsbergarter ir endast
blottad pa en mindre stricka i S och SV. De se ut att stupa brant, varfér man
dven av denna grund kan draga slutsatsen att massivets bergarter utfylla
en vertikalstdende och rundat eller elliptiskt formad, rérliknande halighet i ur-
berget. Massivet visar sdlunda stor likhet med en rad yngre eruptivbildningar,
som genom rorformiga kanaler (»volcanic necks») genombrutit eller genom-
sborrat» en dldre berggrund.

Kontakten dr sisom kartan utvisar synlig i flera hillar utmed sddra grinsen.
Den medelbara kontakten dr bast synlig vid punkt 2. Ett stycke dirifran anstar
invid punkt 3 traktens vanliga intermedidra gnejsgranit, en medelgrov till
forhallandevis finkornig, graréd eller nistan alldeles gra gnejsgranit utan star-
kare tryckpaverkan och silunda en nistan alldeles granitisk urgranit. I denna
dominerar en plagioklas av oligoklasens sammansittning, utan zonarbyggnad.
Mikroklinperthit forekommer i ndgot mindre kvantitet én kalknatronfiltspaten.
Kvartshalten ar hog, omkring 30—35 9%, av bergartens massa. Av glimmer-
mineral férekomma biotit konstant och hidr och var dven litet muscovit.

»Strandmora-
massivet.»
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Fig. 3. Strandmoramassivet av postarkeiska eruptivbergarter.

I en négra decimeter bred zon invid hirvarande hornblindegabbro dr gnejs-
graniten delvis forandrad och foreter ett mera massformigt utseende med
rodfirgade ndgot mera grovkorniga flickar, som stundom bli si grova att ett
halft pegmatitiskt utseende uppkommer. Samtidigt visa sig dessa partier over-
vigande bestd av filtspat medan kvartsmineralet minskar i kvantitet eller
nistan helt foérsvinner. Bergarten far tydligen uppfattas som en reaktionspro-
dukt mellan den frin djupet framtringda smiltan, som sedan utkristalliserat
till det lilla eruptivomrddet och gnejsgraniten. Reaktionen synes vasentligen
ha bestatt uti att den framtringda smiltan dragit at sig kvarts- och i mindre
utstriickning dven filtspatmaterialet fran gnejsen, varefter denna delvis ny-
kristalliserat. Detta forlopp synes sirskilt av plagioklasmineralets utbildning,
som visentligt skiljer sig frin den normala gnejsens. I omsmaltningsbergarten
bestir det silunda av ganska stidngligt utbildade kristaller, vanligen med
tydlig egenform. En utpriglad zonarbyggnad framtrider med karnpartier av
en sammansittning, som motsvarar en basisk andesin och skalzoner mot-
svarande oligoklas. Grinsen mellan zonerna ir merendels mycket skarp. Mikro-
klin férekommer i mindre omfattning én i gnejsen och viss mingd dirav torde
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ha omsatts under bildning av biotit. Denna forekommer betydligt rikligare in i
gnejsen och den torde dven ha utkristalliserat i randpartier av gabbrodiabasen
sjalv, som har dr rikare pa biotit 4n normalt. Kvartshalten 4r i omsmiltnings-
bergarten helt obetydlig och har sjunkit fran 30 %, i gnejsen till endast néigra
fa procent i dess omsmiltningsprodukt.

Eruptivomradets huvudbergart utgores av férutnimnda gabbrodiabas. Denna Gabbrodiabas.
kan icke betecknas som en typisk diabas emedan den saknar den f6r dessa
karakteristiska ofitiska strukturen med pyroxenkristaller utfyllande mellan-
rummen mellan plagioklaslisterna. Den har silunda en typiskt gabbrokornig
struktur med Gvervigande kornigt utbildade pyroxenmineral. Plagioklaserna
aro likvil typiskt listformiga och divergentstraligt anordnade sisom i diabaser.
Till det yttre vixlar bergarten nagot i kornstorlek men &r dvervigande ritt
finkornig med blygra eller nagot ljusare firg med synliga, talrika sma svart-
blankande glimmerfjdll. Vid punkt 18 inom &stra delen blir bergarten nagot
grovre med maximalt 3—4 mm linga filtspatlister. Den antar di ett mera
svart- och vitspriackligt utseende.

Under mikroskopet visa sig pyroxen och plagioklas utgéra huvudmineralen.
I vissa fall {6rekommer nidgot rombisk pyroxen som smérre stinglar, hypersten.
Mineralet 4r svagt pleokroitiskt i mycket svagt rosa—ljust grént. Den mono-
klina pyroxenen ar dven svagt pleokroitisk i motsvarande firger eller nistan
farglés. Den utgdr en relativt kalkfattig augitart, vars optiska axelvinkel ir
négot mindre dn normalt. En utpriglad spaltning, ibland 4ven tvillingbildning,
framtrider pa basisytan. Pyroxenen bildar vanligen rundade smikorn, som
endast i obetydlig utstrickning utfylla rummen mellan plagioklasstinglarna.
Dessa éro oftast laingsmala och rosettstraligt anordnade med ganska utpriglad
zonarstruktur. Kdrnornas sammansittning kan betriffande kalkhalten stiga
till en basisk labradors men utgér vanligen en normal labradors medan randen
sjunker ner till oligoklasens sammansittning. Ett flertal skalzoner av vixlande
sammansittning kunna férekomma, utvisande att bergartens kristallisation
forsiggatt ganska snabbt. Rummen mellan plagioklaslisterna utfyllas till 6ver-
vigande delen av orthoklas eller orthoklasperthit, vilken senare innehaller
mask- eller tradformigt utséndrad albit av mycket karakteristiskt utseende.
Kvarts kan férekomma i mindre kvantitet eller saknas vanligen helt. Som
karakteriserande mineral forekommer moérk glimmer, biotit, som bildar upp
till ett par mm stora tavlor med inneslutningar av pyroxen och sméamineral.
Biotiten dr starkt pleokroitisk i ljusgula till mérkt notbruna firger. Av acces-
soriska mineral dro apatit och magnetit timligen vanliga medan titanit dr en-
dast sparsamt foretradd.

Visentligaste delen av den nyss beskrivna bergarten saknar helt och hallet Homblinde-
hornblinde. I 6vrigt inkommer nagot hornblinde som vixlande breda barder gabﬁ?‘?i:;as.
utmed pyroxenkornen. Hornblindet synes vara primirt och tydligen nigot
senare utkristalliserat @n plagioklasen. Dessa svagt hornblindeférande partier

! Strukturen paminner om vad som av P. Geijer beskrivits under namnet smyrmekitperthit».
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maste riknas samhoriga med forutbeskrivna bergart. Som ett sjalvstindigt led
i den svit av de bergarter, som uppbygga massivet, maste man & andra sidan
uppfatta den kompakta morka och grévre, hornblinderika gabbrodiabas, som
intar flera hillar inom eruptivomradets sydvistra del. Genom rikedomen pa
hornblinde blir bergarten betydligt mérkare dn den vanliga gabbrodiabasen.
Dess filtspater kunna né #dnda till dubbla storleken i férhallande till den nor-
mala bergartens och anta i betydlig utstrickning tavelform. Enstaka stérre
hornblindekristaller eller ansamlingar av dylika forekomma héir och var, upp
till ett par cm stora.

Under mikroskopet visar bergarten en gabbroid struktur samt kvantitativ
dvervikt for morka mineral. Av pyroxen férekommer rombisk dylik hdr och
var med samma utbildning som i gabbrodiabasen. Det mérka huvudmineralet
ir monoklin pyroxen, vars kdrnpartier visa svag pleokroism i litt rosa—
svagt smaragdgront samt en utslickning om 42°. Augitens rand ir starkare
gronfirgad och mineralet dr i sin helhet tydligt zonarbyggt. Den yttre gron-
firgade randen visar en utslickning av 52° (c:y), vilket antyder en &girin-
augitisk sammansittning. Hornblinde férekommer overvigande som korn-
ansamlingar hir och var, da och da likval som barder kring pyroxen. Det har
kraftig pleokroism i ljust olivgrona—brunt olivgrona och kraftigt olivgrona
farger och innesluter ofta andra mineral sisom apatit och magnetit men dven
pyroxen och smirre plagioklaskorn. Ocksd i denna bergart férekommer biotit
som tavlor med inneslutningar av férutnimnda mineral. Dess pleokroism &r
kraftig i ljusgult—mérkt notbrunt. Mineralet ar ofta kloritiserat. Av filt-
spaten ir vanligen endast plagioklas representerad medan kalifdltspat, mikro-
klin, kan férekomma underordnat. Plagioklasens sammansittning dr ej sillan
betydligt mera basisk #n i den vanliga gabbrodiabasen. Kérnorna na i kalkhalt
nira nog bytownitsammansittning medan randpartierna utgdras av andesin.
Av accessoriska mineral férekomma apatit och magnetit samt stundom titanit,
som kan bilda ndgot stérre kristallkorn.

Inom hillpartiet 6 férekomma hir och var rundade inneslutningar av en
rodfirgad nigot grovre, filtspatrik bergart, som nirmast kan betecknas som en
kvartssyenit, be ryndad med den i det f6ljande beskrivna.

Denna mera anmirkningsvirda bergart utgér ett mellanting mellan gabbro-
diabasen och en kvartssyenit. Det dr en vacker, frisk, r6dgrd bergart, spracklig
i svarta och kottroda firger, med vil avsatta mérka mineral och dnnu ganska
tydligt listformade plagioklaskristaller med rosettartad gruppering samt ut-
fyllande mellanmassa av rodfirgad kalifiltspat. Rombisk pyroxen synes
knappast vara foretridd. Den monoklina pyroxenen visar dven i denna typ
relativt 1dg kalkhalt med mindre optisk axelvinkel dn normalt. En svag pleo-
kroism i svagt rodgula—Iljust smaragdgrona firger iakttages och i vissa fall
omgives en pyroxenkirna av en starkare gronfirgad égirinhaltig augit med
stérre utslickningsvinkel #n hos kirnaugiten. Hornblinde férekommer i
vixlande kvantiteter, vanligen som bérder kring de stora, ofta haliga pyroxen-
kristallerna. Biotit av samma utseende som forut dr karakteriserande. Plagio-
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klaserna ha merendels listform och dro divergentstraligt anordnade. De &ro
ofta zonarbyggda. Sammansdttningen vixlar mellan labradorens och oligokla-
sens. Stundom férekomma korn av ganska jarnrik epidot. Kalifiltspat ar en
konstant bestdndsdel med samma perthitiska utbildning som i gabbrodiabasen.
Ej sillan bildar den sammanhingande barder runt plagioklas. Mineralet ut-
visar mikroklinens karakteristiska tvillingstruktur. Kvarts férekommer all-
deles underordnat eller kan helt saknas. Av accessoriska mineral férekomma
apatit, titanit och apatit samt dven ndgot zirkon.

Vissa delar av monzoniten t. ex. vid grinsen till gnejsen uppvisa en viss
porfyrisk struktur, som antyder att kristallisationen {6rsiggatt relativt hastigt.
Det ar plagioklasen, som bildar en forsta, ganska vil avsatt generation av
strokorn, som &dven dro tydligt zonarbyggda.

Centrum i den sodra delen av eruptivomradet utgér den roda finkorniga Salisk kvarts-

kvartssyeniten, nidstan helt utan moérka mineral. Den bestar av en aplitartad
tamligen jamnkornig blandning av mikroklinperthit och plagioklas samt kvarts.
Mikroklinperthiten utbildar da och di en generation av ndgot stérre kristaller
med antydan till kristallografisk egenform. Halten av perthitiskt utskild albit
ar ganska visentlig. Av plagioklasen dro blott enstaka individ nigot stérre,
tavelformigt eller stingligt utbildade, medan huvudmassan 4r kornig. Sam-
mansittningen motsvarar oligoklasalbitens. Kvartsen utvecklar ibland egen
kristallform men bildar mestadels rundade och formlésa korn. Av mérka mine-
ral férekommer enstaka sméafjill av biotit och av accessoriska smamineral
apatit och titanit.

Det intressanta eruptivomradets skilda bergarter visa en inbordes frind-
skap, som tyder pi ett nirmare sammanhang. Avensi forekomma ganska
kontinuerliga 6vergangsformer mellan de olika bergartstyperna, sa att man
kan tala om en sammanhidngande serie fran den mest basiska bergarten, den
hornblindeférande gabbrodiabasen, till den starkt motsatta réda kvartssye-
niten, vilken ndra nog saknar morka mineral. Dessa forhdllanden visa, att
alla bergartsformerna ha samma ursprung, de hirstamma frin samma ur-
sprungliga bergartssmilta eller magma, som kluvit upp sig, differentierat sig,
i de foreliggande bergarterna. Denna uppdelningsprocess har sannolikt icke
intraffat i det lige, som de kristalliserade produkterna nu inneha, utan har
férsiggatt inom djupare delar av jordskorpan, varefter den inhomogena berg-
artssmiltan transporterats, intruderats, till det nuvarande liget, dir delnings-
produkterna utkristalliserat till skilda bergartstyper.

Forekomster av praktisk-ekonomisk betydelse.!
Malmiérekomster.

Inom kartomrddet upptrida ett ganska stort antal malmférekomster.
De flesta utgora alldeles obetydliga malmanledningar, som drivits nigon kortare
tid pa forsok och sedan Overgivits. Under bearbetning dr fér nirvarande

syenit.

Sambandet
mellan
Strandmora-
massivets
olika berg-
arter.
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endast Lovsvedsgruvan i Folkidrna socken, beligen O om sjon Bisingen.
Storre intresse dga i ovrigt endast Knutsbogruvorna och Sjogruvan. Alla dro
jarnmalmsférekomster utom de smé malmanledningarna i det stora grénstens-
omradet O om Hallaren i Enakers socken, vilka dro kismalmsférekomster med
smdrre halter av nickel.

Malmforekomst under bearbetning.

Lévsvedsgruvan! dr anlagd i en pelarformad brantstaende jirnmalmskropp,
som bearbetats till 135 m:s djup. I genomskirning 4r den 4 hogre nivder cia
50X 30 m. Malmen utgéres av en alldeles oskiktad, mestadels finkornig skarn-
malm med lig fosforhalt (jir nedanstiende analysuppgifter). Malmmineralets
férdelning i skarnet dr vixlande. Overvigande mingden utgéres av med skarn
utspidd malm men &dven rikare partier forekomma. Skarnmineralen besta
overvigande av finkornig diopsid och tremolit eller aktinolit men dven morkt
fargade serpentin- och klorit- eller glimmerskarn upptrida. I malmens grins-
omraden har randig gronskarnmalm och dven grovt kvartsrandig magnetitmalm
iakttagits.

Malmens sidosten utgéres dels av skarnskiktad leptit, dels av gnejsgranit,
som i vissa fall dr en karakteristisk gravit bergart med granitporfyrisk struktur
med oligoklas som 6vervdgande filtspatmineral vid sidan av mera underordnad
mikroklin. Gnejsgraniten innehéller ibland brottstycken av skarnskiktad leptit
och skarn, vilka i andra fall resorberats av urgraniten och givit upphov till
inhomogena dioritliknande blandprodukter. Leptitsidostenen torde visentligen
utgéras av plagioklasleptit.

Till gruvan hor ett uppfordringsschakt anlagt vid sidan av malmen samt an-
rikningsverk och linbana, som leder till Nis, varifran malmprodukterna vidare-
transporteras till Horndal och férhyttas huvudsakligen vid Horndals bruk.

Av malmen féreligger féljande analys utférd vid Horndals brukslaboratorium
av S. Anner.

Be ) e 49,10
Bely o 22,10
Mabhee e e 0,20
Mol S e S 6,30
GGl ch it o 5,35
A1203 ................. I,20
G 14,65
Hpr e s cerian 0,011
e e el R B L 0,034

Lovsvedsgruvan har med vissa lingre uppehdll bearbetats fran ar 1914.
Enligt den offentliga bergverksstatistiken och uppgifter frain AB Fagersta
bruks gruviorvaltning har fran gruvan intill ar 1945 uppfordrats 373 627 ton

1 Ovanstdende beskrivning utgdr i huvudsak ett sammandrag av P. Geijers utforligare skildring
i arbetet »De mellansvenska jirnmalmernas geologi», S. G. U. Ser. Ca Nr 35 s. 434 ff.
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brutet berg, som givit 41 621 t primamalm, 7 298 t sekunda malm och 256 850
t anrikningsgods.

Ungefir 600 m V om Lévsvedsgruvan och knappa 50 m O om landsvigen Hagbogruvan.

Krylbo—Nis befinner sig Hagbogruvan med en dagblottning om 20 m:s
lingd. Sidostenen utgéres av i dagen av trappartad amfibolit och gré plagioklas-
gnejs. Pa varpen férekommer granat-pyroxenskarn av en medelgrov—grévre
gronskarnmalm #ven blandad med epidot. Nagon leptitsidosten synes icke
och kring gruvan ar flerstides grov amfibolit blottad. Gruvan har ar 1945
undersokts. Den befanns efter linspumpningarna 20 m djup och avsinktes
till 32 m:s djup (40 m under Lovsvedsgruvans o-plan, varifrin en 20 m ling
ort drivits i malmfattigt granatepidotskarn enligt uppgifter som bendget
limnats frin AB Fagersta Bruks gruvitrvaltning.

Ovriga malmférekomster.
Folkirna socken.

Inom St. Dicka bys bebyggelseomriade befinna sig tvenne smd gruvor, Gruvorvid St.
som numera helt igenfyllts. Nagra gronskarnstycken torde héirstamma frin iy
gruvorna. Ar 1941 upptogs vid Jan Ersgarden en brunn, som delvis avsinktes
i r6d medelgrov granit med talrika storre och mindre brottstycken av granat
och epidotskarnrandig malm. Aven nigot hornblinde férekommer i skarnet.

Fig. 1 (sid. 33) utgér en bild fran denna lokal.

Ett i morinmark utfért formodat gruviorsok markeras hir av en rund Malmanled-
grop i- morinmark. Gropens yta dr omkring 20 kvadratmeter. Héllblottning n‘é’gn:;ﬁgf"
torde icke natts.

Ett mindre gruvférsdk har hir natt fast berg. Pa varpen férekomma grd Malmanled-

hornblindehaltig plagioklasleptit och amfibolit, men intet malmmateriel. “g‘g = o
ollsjon.

Mellan Daldlven och Utsunds by férekommer ungefir 150 m SV om hojd- Skirpning N
siffran 100 m (se kartan) en liten skirpning & skarnig malm och dess sidosten. ™ e
Malmen utgor en fattig skarnig plagioklasleptit med jimnt férdelade magnetit-
korn, hog kvartshalt och férsedd med epidot-kloritskarnmineral. Plagioklasen
ir mestadels helt saussuritiserad.

Leptitsidostenen utgéres dven av en kvartsrik plagioklasleptit med starkt
omvandlad plagioklas och spridda korn av epidot och klorit.

Lingst ute pa norra udden av det stora svimsandsomrade, som frdn Basinge- Skirpning
byn sticker ut i Bésingen och upptages av stora sjoslogsingar, forekommer en BHSI;IV e
liten skirpning i en mindre hill av leptit. Malmvarpen utgores av en ganska
grov svartmalm med hornblindeskarn och obetydligt av granat och epidot.
Sidostenen bestar av en ndgot magnetitimpregnerad kvartsrik plagioklasleptit,
vars plagioklas har oligoklasalbitens sammansittning. I 6vrigt innehdller den

nagot epidot och Klorit.

nge by.
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I skogsmarken SV om Bergshyttan forekomma i strickning VNV—OSO
trenne skilda gruvor eller gruvskirpningar. Ungefir 100 m N om den sig,
som ligger invid vigen mellan Bengtsbo och Bergshyttan, upptrida tvenne
gruvoppningar utan bergblottning och med helt dvervuxen varpsten. Den
véstra gruvan har 8 m:s genomskirning, den 6stra 4r 6 m vid. Den mellersta
gruvan i stréket har 4 m:s genomskirning utan bergblottning och varpsten.

Vid den vistliga gruvan, som 4r 5 X 5 m i genomskérning, saknas dven berg-
blottning men hir befinner sig en liten varphég med mycket kvartsig, svag
malm och grd leptit. Den senare ir en nigot malmimpregnerad plagioklasleptit
med nidstan helt saussuritiserad plagioklas samt en del epidot och glimmer,
savil biotit som muscovit.

Pé 6mse sidor Klockarbo férekomma tvenne gruvor. Den vdstra dger tvenne
gruvéppningar, var for sig c:a 5 m i genomskirning och runda till formen. De
ligga i nord—sydlig strickning. S intill den vistra gruvan upptrider en liten
blottning av grd hornblindeférande gnejsgranit, som troligen gir i kontakt
med malm ty kontaktstycken forekomma pé varpen. Ganska stora malmvarpar
med en mager gronskarnhaltig magnetitmalm forekomma. Under mikroskopet
visa sig de battre malmstenarna besta av en fattig svartmalm, som enbart har
gront hornblinde som gangart. Stuffer av en svag kvarts- och skarnrandig
magnetitmalm foér cummingtonit som gangart.

Den é&stra Klockarbogruvan ligger ute pa girdet dster om byn, nira intill
dn frdn sjon Garbarken. Hir férekomma flera sma jordgropar pa 30—40 m:s
stricka. At N synas limningarna av ett fortimrat schakt och N om detta en stor
varphég med en del svartmalmrandigt grénskarn och grd glimmerkvartsit.
Gdngarten i den svaga malmen utgéres av en blandning av gront hornblinde
och cummingtonit, bdda flickartat sammanvuxna. Den leptitliknande sido-
stenen saknar helt filtspatmineral och utgér en kvarts-glimmerbergart, tydligt
parallellstruerad med en blandning av muscovit och mycket ljus biotit.

Nira stranden av sjon Bisingen och mellan Bisinge by och Strémsnis be-
finner sig Sjégruvan, som i huvudsak fordelar sig pd tvenne stérre gruvépp-
ningar. Den Gstra har en NO—SV-lig utstrickning om 30 m samt en stérsta
bredd av 12 m. I NO-inden kan man se blottad graréd-gulréd leptit pa émse
sidor om den vertikalstupande utbrutna malmranden. Den &r en utpriglad
plagioklasleptit med plagioklas av oligoklasens sammansittning som huvud-
mineral. Kalifdltspat saknas och i §vrigt forekomma blott enstaka talk- och
kloritfjall.

Den egentliga Sjégruvan ligger omedelbart intill sjén och bildar en njur-
formad 6ppning ungefir 50 m ling i NO—SV och nigot mer dn 20 m bred.
Sidostenen géar i dagen pa sydéstra sidan och stiger inda till T0 & 12 m Sver
Bisingens ytan, som dven stir i h6jd med gruvans vattenspegel. Sjévattnet
lir ha direkt brutit in i gruvan och siges ha orsakat dess 6vergivande. Varpen
befinner sig at sjosidan och bestar av grd, splittrig malmkvartsitartad leptit
och en del vacker, grovkornig magnetitmalm. Malmkvartsiten bestir nistan
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uteslutande av kvarts samt ganska talrika smakorn av turmalin och flussspat.
Den grova magnetitmalmen har dnda till 4 mm stora malmkorn samt ir en
god stuffmalm. Det huvudsakliga skarnmineralet dr en i genomfallande ljus
ljusgront figad hedenbergit. I Gvrigt férekomma smd mangder av under
mikroskopet ofirgad amfibol, sannolikt av gedrittyp samt en del grdbrun
granat. Anmirkningsvird ir férekomsten av ganska talrika korn av en (cer-
haltig?) magnesiumorthit, kraftigt pleokroitisk i gulgrona—morkt gulbruna
fargtoner.

Enligt Geijer (a. a. sid. 434) férekommer dven mikroklinhaltig leptit samt
moijligen kvartsrandig blodsten.

Ungefir 500 m NO om Sjogruvan befinner sig en obetydlig skirpning med Skirpning
ungefir 3 mm:s genomskérning, utférd i amfibolit med enstaka sliror av réd St‘gm‘::;&
gnejsgranit. Malm torde knappast ha forekommit.

Fran detta omridde omnidmner Geijer (a. a. s. 435) Viggruvan m. fl. smd- Gruvan SV
gruvor. Frin den sistnimnda anféres malm lik Lovsvedsgruvans samt skiktat °™ gr;s‘;’:;'eds
skarn.

Denna redan pa 1500-talet bearbetade gruva befinner sig ndgot mer @n 1  Bisinge
km SV om Angermansbo och har gruvoppningar pi omse sidor viigen till koPparerava.
Angermansbo. N intill vigen befinna sig med NV—SO-lig utstrackning trenne
gruvoppningar, av vilka den sydligaste har en N—S-lig lingd av 25 m och bredd
av 10—15 m. Hillen dr delvis blottad kring gruvan och bestar av rod gnejs-
granit med morka kishaltiga skolar, rika pa biotit. Gruvvattnet dr tydligen
s& starkt vitriolhaltigt att ingen vegetation finnes pa gruvbotten eller utmed
gruvans kanter. O intill gruvan befinner sig ett vackert rundbrint schakt,
5 m i genomskirning.

SO om den nimnda storre gruvan ligga tvenne mindre fértimrade gruvépp-
ningar. Invid dem férekomma sma kisrika svartmalmhoégar av ganska grov-
kornig malm. Utskridd kismalm finnes upplagd i ett gammalt skjul. Som
malmsidosten fir sannolikt uppfattas en pa varpen forekommande grardd,
tit och splintig malmkvartsit.

Aven lings omradet intill 100 m SV om den férutndmnda stérre gruvan be-
finna sig ett flertal sm& gruvhal eller skidrpningar pa koppar- och kismalm,
varfor varpbacken utbreder sig frin vigen dt detta hall.

Vid mikroskopisk granskning visar sig malmkvantiteten visentligen besta
av kvarts och en del fingrynig klorit och epidot. Féltspat saknas alldeles. Jarn-
malmen frin platsen dr mycket fattig och haller som gangart kvarts och obe-
tydligt med epidot samt ndgot titanit. Den kisrikare malmen héller svavelkis
samt litet skarn av biotit och nigot epidot. Nagon kopparmalm observerades
icke.

Bisinge koppargruva anses ha blivit upptagen pa 1580-talet och skall under
Karl IX:s regeringstid diar hava utvunnits 14 skeppund (2 100 kg) koppar.
Gruvan var di 25 m djup. Under 1730—60-talen bearbetades den anyo och
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skall da ha givit mer @n 100 ton koppar. Undersokningsarbete utférdes under
189o-talet. Malmen lar ha hallit omkring 1 %, kobolt.X

150 a 200 m SV om koppargruvan befinner sig en jirngruva med 30—40
m:s lingd och 5—10 m:s bredd. Sidostenen ér blottad vid sédra kanten och
bestdr hir av roéd gnejsgranit. Pa varpen forekommer dven en gra kvartsig
leptit, som torde utgéra malmens egentliga sidosten. Den 4r en utpriglat
salisk plagioklasleptit, i vilken plagioklasmineralet har albitoligoklasens sam-
mansittning. Kalifaltspat saknas och utom kvarts forekommer endast spridda
sma biotitfjdll. Varpstenar av en ndgot malmimpregnerad, amfibolrik kvartsit
far snarast uppfattas som malmens skarn, i vilket vanligt hornblinde fér-
hédrskar, samt enstaka storre fjdll av en ljus biotit. Kvartshalten stiger till
60 a 70 %, Malmen ir en svavel- och magnetkishaltig, medelgrov svartmalm
av stuffmalmstyp. Dess gangart bestir visentligen av en under mikroskopet
firglos amfibol av gedrittyp. Dessutom férekommer rikligt med flusspat,
som dven dr synlig for blotta égat som ljust gulgréna rundade korn. Enstaka
under mikroskopet gulgréna orthitkorn observeras dven. — Malmen sénder-
faller genom vittring till mullmalm.

Ungefar 2 km S om sistnfdimnda gruva ligger NV om Birsjén den s. k. Bir-
sjogruvan, 25 m lang i N—S och c:a 10 m bred. Négon bergblottning finnes ej.
P& N-sidan antriffas den starkt Gvervuxna varpen med svag magnetit och
kishaltigt grénskarn. I bigge dr skarnmineralet 6vervigande en under mikro-
skopet svagt grénaktig hedenbergitisk pyroxen. Dessutom férekommer vanligt,
starkt gronfirgat hornblinde. Magnetithalten dr lag. Sidosten &r icke iakttagen.

NO om Bisinge koppargruva befinna sig i ett héllrikt markparti flera skirp-
ningar i jaimnkornig rodlitt leptit. En av dem innehaller en obetydligt kvarts-
randig blodstenmalm med hornblinde och oligoklas som sidosten. Den s. k.
Mangangruvan, dven beligen inom Klintgruvans utmal, innehaller en finrandig
malm, som har en bldsvart manganvittringshud och innehaller manganmine-
ralen schefferit och rodonit samt det sillsynta bly-mangansilikatet kentrolit,
férutom jarnglans och braunit samt granat och bariumhaltig faltspat. Stuffprov
av malmen innehdller 21,56 9, jarn, 22,45 9%, mangan och 0,86 9, bly. Leptit-
sidostenen visar mycket vixlande karaktir, en del kalifattig albitleptit och
en del med hogre kalihalt.?

Dessa dro belagna V intill Knutsbo by och S intill landsvigen. De omfatta
flera utmal. Det ndrmast Knutsbo beligna Danielsgruvans utmail omfattar
tvenne gruvéppningar i strickning O—V och beldgen pd 15 m:s avstind fran
varandra. Bégge dro helt forfallna. Den Ostra gruvan har mer dn 4 m:s jord-
schaktning och dr rundad, med 8 m:s genomskirning. Till gruvan ha fort

! Data om gruvfiltet finnas i F. R. Tegengren: Sveriges ddlare malmer och bergverk, Sveriges
geologiska undersdkning, Ser Ca nr 17, sid. 190—191.
2 Skildringen av Klintgruvans fyndigheter utgdr ett sammandrag efter Geijer, a. a. sid. 436.
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tvenne fortimrade schakt invid densamma och ett 20 m lingre at O beliget
dylikt. Gruvan underséktes medelst diamantbergborrning och provbréts under
forsta virldskriget. Varpstenen bestar till stor del av vit—gravit leptit, vars
huvudmineral dr en plagioklas av albit-oligoklasens sammansittning. Kvarts-
halten 4r hog medan kalifdltspat helt saknas. En del ljus glimmer férekommer
liksom #dven ndgot orthit. Av silikatisk sidosten upptrida dven cordierit-
glimmerskiffer och en del gra, oligoklasférande gnejsgranit. Malmen &4r en
ganska grov kvartsrandig blodstens-magnetitmalm. Huvudmineralet i denna
ar ganska grovkristallin kvarts i vil avsatta rdnder. Malmmineralen bilda
ofta storre linsformade kristallaggregat vilkas ytterpartier dro spickade med
sma kvartskristaller. I vaxlande form men girna bandformigt upptrider i
malmskikten en under mikroskopet glasklar eller svagt gronaktig jirnmagnesia-
amfibol, nirmast av gedritisk typ. Enstaka korn av magnesiumorthit fore-
komma dven. Enligt Geijer forekommer i en del av skarnet dven hela klumpar
av magnesiumorthit samt dven under mikroskopet synlig térnebohmit, ett
cerhaltigt silikat rikt pa sillsynta »jordarter.

Den viistra gruvan ar fortimrad och ungefir 6 m:s genomskérning i dagen.
Varpen bestir hir visentligen av ndgot talkhaltigt amfibolskarn med sma
mingder magnesiumorthit. Malmen ar starkt kvartsig med rdnder av fin-
fjallig talk och magnetit i vixlande madngd och grovlek.

Forekomsten av mineral med halter av cerium och sillsynta jordarter for-
lina fyndigheten ett visst intresse.

Denna gruva, som &r beldigen ungefir mittemellan Knutsbo och Raby,
brukar riknas samhorig med Knutsbogruvorna. Gruvan ligger ungefir 50 m
S om bygdevigen invid en igenvallad dkerkil. Oppningen dr 10 m i fyrkant
orienterad efter viderstrecken. Under en jordbetickning av 4 m:s miktighet
synes blottad hillkant pa Ostra sidan. Varpen dr ratt betydlig, bestiende av
talkig malm och malmkvartsitartad sidosten. Malmen &r en skiffrig magnetit-
malm med hdg kvartshalt och strimmor av talk. I ej obetydlig kvantitet fore-
kommer ganska starkt pleokroitisk orthit av magnesiumorthitens prigel samt
enstaka korn av ett hogt ljusbrytande mineral med lag dubbelbrytning, moj-
ligen cerit.

Skarnet, som tydligen bildar sjdlvstindiga massor, bestar till huvudsakliga
delen av en under mikroskopet firglos, hogt dubbelbrytande amfibol till-
hérande cummintonit-gedritserien, blandad med smirre kvantiteter malm-
mineral, savdl magnetit som kismineral. Det ar delvis breccierat och genom-
drages av morka delvis opaka sprickfyllnader av orthit, som i genomskinligt
tillstand visar kraftig pleokroism i bruna och gronbruna firgtoner.

Nagon varpstenstyp, som kan anses utgéra malmens silikatiska sidosten har
icke antriffats.

Moklinta socken.

Haggruvan.

Pa sydvistra kartbladsdelen och ungefir 1 km N om sjén Storljusen fore- Koppargruv-

kommer i det s. k. Koppargruvberget flera sma gruvoppningar eller skirp-

berget.
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ningar, anlagda pa fattiga kisimpregnationer i leptit. Nagon egentlig malm
finnes ej kvar pa de obetydliga varphdgarna, endast en svagt svavelkisimpreg-
nerad plagioklasleptit, vars huvudmineral dro plagioklas av den basiska ande-
sinens sammansittning samt kvarts. Kalifiltspat saknas. En i ljust gula till
ljust notbruna firger pleokroitisk biotit férekommer liksom enstaka epidot-
korn. Bergarten édr till fargen rent gra och starkt parallellstruerad.

I det hoga gabbrodioritberget NO om Nygard i Moklinta socken ha tvenne
gruviorsok utforts & svagt kisimpregnerad skillerstensartad gabbrodiorit. Vid
den norra skidrpningen férekommer en ljust firgad plagioklasaplit som utskilj-
ningar i gronstenen, medan vid den sédra en mindre kvartskortel dr utsondrad.

Sala socken.

Ungefir 2 km V om Frostbo inom kartbladets SO-ligaste del finnas inom det
har vil bibehdllna leptitomradet flera obetydliga jairnmalmsanledningar och
pa den grundade gruv{orsok. Av de & kartan markerade gruvorna 4r Stengruvan
den 6stra med en 6ppning 2 X 8 m i O—V ldngsriktning i réd leptit. Malm-
bredden har varit 2 m, som synes av gruvans 6stra blottade gavel. Sidostenen,
rdd leptit, dr blottad pa norra sidan. Invid gruvan ar en ganska stor varphog
av blodstensblandad leptit, samt ndgot utplockad malm. Denna ér en finkornig
faltspat- eller leptitrandig blandad blodstens- och magnetitmalm.

Den karakteristiska sidostenen dr en diffust strékornsforande leptit med
strékorn av mikroklin och granulerade rundade partier av kvarts, som fa
uppfattas sasom ursprungliga strokorn. Grundmassan dr vixlande grov med
hog kvartshalt och ungefar jamnt vigande halter av mikroklin och en plagioklas
av oligoklasalbitens sammansittning. Obetydliga halter av muscovit och klorit
férekomma 1 6vrigt samt som smamineral magnetit och apatit. Bergarten ar
till fargen skarprod med synliga strékorn och mycket fattig pa morka mineral.

Malmen ir en rod leptit med malmrinder, kornstorleken vixlar nagot i de
olika banden. De silikatiska mineralen utgoras av mikroklin och kvarts, medan
plagioklas endast forekommer mera sparsamt. Sammansittningen dr albitoli-
goklasens. Klorit och epidot forekomma i sma kvantiteter.

75 m V om Stengruvan ligger en mindre jordrymning med varpsten av
r6d leptit och nagot malmblandad leptit, bigge bergarterna av samma typer
som vid Stengruvan.

Av ganska stort geologiskt intresse dr den s. k. Griskidrrsgruvan belidgen
c:a 8oo m N om Griskérret. Gruvan ar 20 m lang och anlagd pa ett 2—3 m
miktigt, vertikalstiende malmlager, omgivet av en tit, graréd leptit. Malmen,
som dr mycket fattig utgér en malm- och skarnrandig hilleflinta, alltsd en
mycket tdt leptitbergart, som bibehdllit mycket av den ursprungliga tita
strukturen. I den stérre gruvéppningens fortsittning ligger dnnu en 7 m lang
gruva, 1—2 m bred. Malmférekomsten erinrar om de skarnrandiga malmerna
1 sydligare delar av Uppland, t. ex. de vid Stenring.
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Den omgivande graréda hilleflintan dr tdtkornig med flintartat brott och
ganska tydligt randig i obetydligt vixlande firgnyanser. Under mikroskopet ir
den tdta mineralblandningen svarupplosbar. Plagioklasen dr ostreckad och
svar att urskilja; kalifiltspat forekommer i mindre kvantitet. Kvartshalten
ar hog, liksom halten av finfjillig mork glinmer. Sma korn av en pistazitisk
epidot forekomma ganska ymnigt. Kvartskornen 4ro nagot strickta i for-
skiffringsriktningen.

Malmen ar mycket tydligt bandad med olika skikt av magnetit-blodsten samt
skarn och hilleflinta. Skarnrinderna bestd av granat, fingrynig epidot och
kvarts. I halleflintrinderna dominerar kvartsen helt, dessutom forekomma
nagot plagioklas och mikroklin samt smdkorn av magnetit och férutnimnda
skarnmineral.

Endkers socken.

I skogsmarken 500—600 m VSV om Sjévastkirret befinna sig 4 sma vatten- Skiirpning
fyllda bergskirpningar i leptit, vilka kunna férmodas vara upptagna pa jirn- NO Gransjsn.
malm. Néagot material har dirifran icke insamlats vid rekognosceringen.

Inom de stora gronstensomraden, som utbreda sig O om sjén Hallaren i Kismalms-
Endkers socken, férekomma flera kismalmsanledningar, som givit anledning “ggﬁ;‘;"ng“(')i
till foérsoksarbeten, vilka dock icke ha krénts med framgang. om Hallaren.

I Malmbergets &stra slint 4r en grund skirpning utférd i kisimpregnerad
gabbrodiorit. Denna 4r mycket malmfattig. Aven SO om sjén St. Nyttingen
forefinnes ett dylikt gruvforsok liksom i det hégt beligna berget NO om

samma sj0.

Denna som under 18oo-talet bearbetats pd respektive koppar och nickel Ekedals-
befinner sig 150 m V om girden Asplund mellan N:a och S:a Ekedal bestar “\ﬁ;ﬁ;ﬂ;
av tre skilda skdrpningar och en ungefir 10 m vid gruva, den senare beldgen pa »Carlsgruvans.
gransen mellan ljusare och moérkare, hornblinderikare gabbrodiorit. Gruvan
skall ha ndtt ett djup av omkring 15 m och bearbetades under bérjan av
1800-talet pa koppar men under 1870-talet & nickelhaltig magnetkis. Nickel-
halten var enligt ett medeltal utav 4 analyser 2,68 %,. Malmen forarbetades

vid Molnebo bruk i Vister Loévsta socken.!

Kalkstensforekomster.

Sala socken.

I skogsomradet SV om Gransjon férekomma ett flertal smirre hillar av Kalkstens-
kalksten samt atskilliga smirre kalkstensbrott upptagna i dessa. Férekomsten iyxgdlél::;:;ﬁg
lar ha blivit utforligt undersokt aren 1923—1924. Kalkstenen #r for det mesta

! Se narmare F. R. Tegengren m. fl. Sveriges ddlare malmer och bergverk. Sveriges geologiska
undersokning, Ser. Ca nr 17, sid. 295 och G. Lovstrand, Slittbergs och Kuso nickelgruvor, Geolo-

giska foreningens forhandl. Bd 25, 1903, sid. 119—121. — Gruvomradets lige har a kartan icke
kommit att bliva angivet.
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ganska oren och troligen i vissa partier dolomitisk. Enstaka gynnsammare
riander finnas dock.

Visterlovsta socken.

Kalkstens-  Denna befinner sig omedelbart O intill vigen mellan Jugansbo och Sjo-

fyéf;gggtnf) vastkirret. Ett storre stenbrott dr anlagt i kalkstensberget, med en lingd av

80 m och bredd av 15 m. Stenbrottet ir 8—10 m djupt. Kalkstensranden star

vertikalt. Den #dr av vixlande kvalitet genom férorenande inblandning av

leptit- och skarnrinder, men sannolikt endast obetydligt dolomithaltig. Genom-

snittligt torde karbonathalten i stenen kunna skattas till 70 a 80 %. Upptogs

ar 1919 av Svenska Lantminnens Kalkbruk, som bearbetade fyndigheten till

1925 eller 1926, varefter denna 6vertogs av Mellansvenska kalkaktiebolaget.
Kalkstenen brindes vid Jugansbo. Verksamheten dr numera nedlagd.

Ett trettiotal m O om férutnimnda kalkstensbrott forefinnes dven ett litet

forsoksbrott med mycket oren kalksten, som innehaller klumpar av pegmatit.

Forekomster av Kkvarts.

Moklinta socken.

Kvartsfore- O intill landsvigen frdn Rosshyttan till Moklinta befinner sig vid Berga en

k(l’;nesrtg;id mindre kulle med blottad réd gnejsgranit. I kullens sddra sida antriffades en
ett par meter bred, oren kvartsbreccia, som varit féremdl {or brytning 1 ett
stenbrott, 1o m langt och 2 m brett. Breccian ar riktad i NV—SO.

Kvartsfsre-  En mindre kvartsférekomst har uppgivits ligga 450 m OSO om triangel-
Mcﬁ‘l);‘j;;ss_ punkten (116,1 m) pd Mellanmossberget. Den har vid berggrundsrevisionen
berget.  icke antriffats. Daremot ha flera smala krosszoner med smirre kvartskértlar

iakttagits. Dessa sakna praktisk betydelse.

Kvartsfore- Omedelbart N intill den stig, som frin Averka SV om Storsjén i Moklinta
kgxs';jglv gar fram dver det stora skogs- och myromradet till trakten av sjon Stenbarken,
Gorgen.  befinner sig ett kvartsbrott av ndgot storre omfattning. Det har medelst en
éppen stoll av 40 m:s lingd f6ljt en mestadels 2 m bred kvartsrand. Kvartsen
ar dvervigande ren med endast obetydlig inblandning av féltspat. Sidostenen
utgdr pa sodra sidan en starkt skiffrig och strickt amfibolitrand med SO-lig,
brant stupning. Amfibolitranden &r ett par meter bred och utanfér densamma
foljer graréd—rdd leptit. P& nordsidan gransar forekomsten till en leptit av
samma slag. Nirmast kvartsen upptrida pa lingre stricka flera dm tjocka
glimmerskolar, bestiende av grovskivig biotit. I vistra dndan kilar kvarts-

gingen ut eller visar omstjartningar.

Kvartsfore-  Fran leptithillen beligen 530 m NV om Fallboing omndmnes en bredare

komst NV omy £ 4y
Fallboing, kvartsrand skola forekomma.

Kvartsfsre- S om Hallsjon férekomma ett par mindre skirpningar pd kvarts, upptra-

k°§i§f;§’n°m dande som obetydliga brecciarinder i leptit.
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Forekomst av stillsten.

I ett leptitberg beliget O om en myrhals 8oo m SV om Fréstbo gérd fore-
kommer ett par dnda till 8 m djupa stenbrott i en siregen bergart, som enligt
traditionen anvints sdsom stillsten vid Sala silverhytta. Stenbrotten ligga pa
Skilby skog. Tvarsnittet av det stérre av i NV—SO 25 m, lingden 15—25 m
i strykningsriktningen. Stupningen dr vertikal.

Den omgivande leptiten utgor en gravit eller nistan vit bergart med synliga
strokorn och en nagot randig, tit grundmassa. Den mikroskopiska undersok-
ningen utvisar att strékornen 6vervigande besta av kvarts och plagioklas av
albitens sammansidttning samt spridda mikroklinperthitindivid. Grundmassan
ar tdatkornig och bestar av samma mineral samt ndgot ljus biotit och en
del ljus glimmer.

I stillstenen upptrida lings med strykningsriktningen flera kvartsgangar eller
kvartsrinder, omgivna av sirskilt talk- och glimmerrika partier. Det ar tyd-
ligt att den omvandlingsprocess, som lett till uppkomsten av stillstenen, utgatt
frin de nimnda kvartsgdngarna, frin vilka sannolikt l6sningar eller gasemana-
tioner framgatt, vilka férmatt fordndra leptitens sammansittning under ut-
16sning av dess halter av kalcium, alkalier m. m. Foreteelsen dr jamforlig
‘med den omvandling som beskrivits fran Salagraniten O om Hebo (jfr sid. 31)
och i allmédnhet med de metasomatisk-pneumatolvtiska processer, som lett
till deponerandet av vissa kismalmer, yngre dn leptitformationen, och vilka i
allmdnhet anses siasom samhoriga med gnejsgraniternas framtringande.

Stiillstenen dr en gravit eller gra, nagot fettglinsande utpriglat skivig berg-
art, som litt later spjilka sig i langsmala, ganska tunna skivor. Denna egenskap
har gjort den limpad till infordringssten i hyttor. Avensd bér den ha varit
starkt eldhirdig.

Under mikroskopet visar sig stéllstenen bestd av kvarts och en talkartad
ljus glimmer, som ér skivformigt ordnad. Ej sillan férekomma »strokorny,
stérre korn av kvarts och enstaka plagioklaser av albitsammansittning.
Enstaka smirre plagioklasindivid férekomma #dven i den finkorniga grund-
massan.

Betriffande tiden for stillstenens anvindning har forf. erhillit foljande
intressanta uppgift av hemmansigaren E. H. Johansson i Frostbo, f. 4r 1875.
Efter sinkningen av Hallaren eller omkring 1910 hade man gatt upp socken-
grinsen pa landvinningarna mellan Kilsin och Hallarsjobro. Pa den s. k.
Orrholmen och cia 400 m SO girden Hogbo antriffades i knidet av socken-
griansen ett i torven och dvn nedsjunket 5-stenardr, vars samtliga stenar ut-
gjordes av stillsten, dven den s. k. visaren, som var T m hog. Sockenroset
hade statt c:a 3 alnar under Hallarens medelvattenyta fore sinkningen samt
uppenbarligen funnits till redan fére Hallarens uppddmning pa 1630-talet
(ifr inledningen sid. 6—7).

4—460862. S. G. U., Ser. Aa, N:0 186. Sandegren och Asklund.



Jordlagren (kvartira bildningar).

Av R. SANDEGREN.

De inom kartbladet forekommande 16sa jordlagren tillhéra det yngsta geo-
logiska systemet, kvartdrsystemet, och ha bildats dels under istiden, dels
under den ddrpd féljande postglacialtiden, vilken stricker sig dnda fram till
var tid (se tabellen sid. g6). I enlighet hdrmed kunna jordlagren indelas pa
foljande sdtt:

Glaciala bildningar.

Mordnbildningar, som bestd av osorterade blandningar av sten,
grus, sand och ler, direkt avlastade av inlandsisen.

Isdlvsavlagringar, som bestd av rullsten, grus och sand, avlagrade
av isdlvarna vid inlandsisens avsmailtning.

Senglaciala baltiska avlagringar, bestdende av sand och
lera, som avlagrats utanfor isranden i det senglaciala baltiska havet.

Postglaciala bildningar.

Ancylusavlagringar, som besta av grus, sand och lera, avlagrade
i det baltiska havet under postglacialtidens ildre skede, ancylustiden.

Litorinaavlagringar, som bestd av grus, sand, lera och gyttja,
avlagrade i det baltiska havet under ett yngre skede av postglacialtiden,
litorinatiden.

Suprabaltiska avlagringar, vilka avsatts inom de omraden,
som tillfélje landhéjningen successivt dykt upp ovan det baltiska havets yta,
och som utgoras dels av mekaniska sediment (svimbildningar) dels
av biogena bildningar (gyttjor, torv).

Glaciala bildningar.

Som redan i inledningen ndmnts, foérskriva sig detaljerna i bladomradets
topografi frin istiden, i det att de framskridande ismassorna da utgrivde
dalar utefter i berggrunden férefintliga svaghetszoner, avrundade och slipade
berghéllarna samt i viss man utfyllde ojdmnheter och férdjupningar i berg-
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grunden med moridngrus. Det fran inlandsisen strommande sméltvattnet av-
lagrade rullstensisarna samt avsatte de sand- och lersediment, som utgtra
underlaget f6r de odlingsbara sliatterna. Innan vi 6verga till beskrivningen av
de till de glaciala bildningarna hérande jordlagren, torde det vara limpligt att
lamna en redogorelse for de av inlandsisen i berghillarna inristade ridfflorna.
Efter beskrivningen av de glaciala och senglaciala avlagringarna behandlas in-
landsisens rorelseriktningar och avsméltningsférhallanden i ett sirskilt kapitel.

Raifflor.

Rifflorna ange den riktning, i vilken landisen rért sig framit pa varje
enskild punkt, strax innan isndtningen dir upphérde. Fran bladet Moklinta
foreligga inalles 107 riaffelobservationer. Av dessa falla det alldeles 6vervigande
antalet eller gg st. mellan riktningarna N—S och N 15° V. Den oftast iakt-
tagna riffelriktningen dr N 5° V (33 observationer). En enstaka observation
av riafflor med riktningen N 35° V har gjorts & udden Kalvén vid Storsjons
Ostra strand. Ovriga 7 observationer visa riktningar varierande mellan N 5° O
och N 25° O. Dessa réfflor dro av sirskilt intresse, i det att de i ett par fall
visat sig vara yngre dn de frain NNV kommande rifflorna. Sa visa t. ex. flera
hillar vid Basingens vistra strand pa strickan mellan Folkdrna kyrka och
den &ver Dalilven ledande bron vid Utsund korsande rifflor, nimligen dels
fran N 15° V, dels fran N 25° O, av vilka de senare otvetydigt dro yngre.
Samma férhillande har iakttagits i en liten strandhill V om Lévsveden pa
Bisingens 6stra sida, dér réifflornas riktning 4r N 10° V och N 20° O. Observa-
tionerna av rafflor fran N 5°—10° O foreligga fran Vigelsbo, Hallarsjé och
Griskirret, vilka platser ligga inom kartbladets sydostra del. Aven & bladet
Moklinta finner man salunda spir av de tvenne riffelsystem, vilka upptrida
inom ldngre at N och NO beligna trakter (t. ex. & kartbladen Givle och Horn-
dal), och som bira vittne om att isen — efter att forst ha overskridit omradet
frain NNV mot SSO—vid nedisningens slutskede ryckte fram frin NNO mot
SSV. En overskadlig sammanstéillning av riffelobservationerna & bladet Mo-
klinta finnes & fig. 1o.

Morinbildningar.

Moréin kallas det material, som landisen under framskridandet brutit loss, Moringrus.
slipat med sig och avlagrat. Storsta delen av morinmaterialet har fram-
transporterats under sjilva ismassan och i dess understa delar och kallas
darfor bottenmorin (»ypinnmo»). Den utgér en hart packad blandning av nétta
och repade, ojimna och kantiga stenar inbiddade i en av grus, sand, mo eller
ler bestdende grundmassa, som icke foreter ndgon skiktning eller sortering
efter olika kornstorlek. Inom bladet Méklinta d&r morinen i allminhet av
en grusig, blockrik och storblockig typ.! I friga om morinens samman-

! Betraffande de olika morintyper, som i dessa trakter kunna urskiljas, hinvisas till den ut-
forliga redogorelse, som G. Lundqvist limnat i »Bergslagens minerogena jordarter», S. G. U. Ser. C.
N:o 433, Sthlm 1940.
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sittning med hinsyn till bergartsbestindet hinvisas till kapitlet »Blocksprid-
ningen».

Sasom av kartan framgar, intager inom bladet Moklinta mordn den storsta
arealen av samtliga jordarter. Aven inom de delar av omradet, dar ytlagren
utgoéras av yngre bildningar, sisom sand, lera eller torv, underlagras dessa av
moringrus. Morintéicket torde i allminhet uppna en ganska betydande mék-
tighet. Detta framgdr bl. a. ddrav, att berggrunden hdr i sidan ringa utstrick-
ning trider i dagen. Vidare éro i flera fall berggrundens sprickdalar ndstan helt
utfyllda med mordngrus.

Alldenstund hela bladomradet vid tiden f6r landisens bortsmiltande lag
sinkt under det Baltiska havets yta, har moridnen under den fortskridande
landhéjningen successivt varit utsatt for den bearbetning av vdgor och brdn-
ningar, som dger rum inom strandzonen. Hirvid har finjordsmaterialet spolats
bort ur ytlagret, varfor detta mangenstides utgores av enbart storre stenar
och block. Detta ir forst och frimst fallet pa de fritt liggande hdjdernas for
brianningarna sdrskilt starkt utsatta kron, ddr mordnens yta ofta bestar av
vegetationsfria filt eller vallar av rundade klapperstenar, s. k. stengirden,
vilka med sirskild beteckning utmirkts & kartan. Vackra stengirden finnas
t. ex. pa nordvistra sidan av Ljushillar, pa ett berg nira norra bladgrinsen
NO om Skriddarbo och pa ett annat berg NO om Djup i By socken samt vid
triangelpunkterna Mostaberg och Ljusberget i Moklinta socken. P& Ljusberget
bildar det av mestadels mer in huvudstora klapperstenar bestaende stengérdet
bergets hogsta krén, medan sluttningarna dirnedanfér utgoras av kalspolade
héllar.

Aven inom mera flacka och ligt liggande omrdden, dir mordnen ofta har
en starkt smakuperad vttopografi med ett virrvarr av ryggar och kullar, som
héja sig 5 & 10 m 6ver mellanliggande sinkor, dro dessa kullar och ryggar
ofta si fullstindigt befriade frin allt finare material, att marken bildar ett
enda blockrammel. D4 sinkorna, dir det urspolade finmaterialet blivit liggande,
nu ofta intagas av sumpiga torvmarker, dro sidana till stor del obebodda
skogsterringer mycket svarframkomliga for vandraren. Detta géller isynnerhet
omraden med storblockig morin, dir blocken ofta nd en storlek av 54 6 m i
genomskirning. Storblockig morin har erhillit sirskild beteckning & kartan.
Den har stor utbredning inom bladets nordéstra del, men upptriader dven pd
atskilliga andra stillen, t. ex. i trakten kring By kyrka, kring Rosshyttan och
frin sistnimnda stille mot SO ned till sjon Stenbarken. Storblockiga &ro
dessutom i regel de markerade mordnryggar, som antagas vara dndmordner
och som jamvil ha erhdllit sirskild beteckning.

Inom nordostra delen av bladet Moklinta upptrida flerstides serier av
linga, smala, sinsemellan ndgorlunda parallella, blockrika ryggar eller vallar
med en héjd av 5—12 m och en bredd av nigra tiotal meter. Dessa ryggar
dro utan tvivel indmoriner, som uppstétt genom ansamling och hopskjutning

‘av morinmaterial lings med isranden, di denna under avsmaltningsskedet

nigon tid stod stilla eller ryckte fram en lingre eller kortare stricka dver
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forut fran is befriat omrade. Andmorinstriken iiro orienterade i NNV—SSO
och kunna, ehuru med atskilliga avbrott, féljas 6ver linga strickor. De en-
skilda ryggarna na stundom en lingd av en eller annan km, men #ro oftast
kortare. De visa i allmdnhet skarpt markerade former med mycket brant
distalsida at VSV och en flackare proximalsida &t ONO. Anmirkningsvirt stora
block trdffas ofta pa ryggarnas krén och pé den branta distalsidan. Dessa for-
héllanden ange, att ryggarna hopskjutits vid randen av en is, som rort sig fran
ONO mot VSV. De tillhora alltsid avsmiltningsskedet av det isticke, vars ro-
relse dokumenteras av det yngre riffelsystemet. Karakteristiskt for dessa
morédnryggar ar, att de upptrida anhopade inom vissa parallella strdk, med
ett par kilometers till nigon mils mellanrum. Inom mellanrummen mellan
dessa strdk visar morinen en oregelbundet kullig och gropig topografi, dir
héjder och sinkor sakna orientering i ndgon viss riktning. Det ser dirfér ut,
som om israndens recession forsiggatt rytmiskt pd sa sitt, att sjilva isranden
under vissa perioder smilt undan utan stagnationer eller framryckningar,
medan den under andra perioder gjort ett flertal upprepade sddana. Vid en
granskning av kartan finner man silunda inom det N om Dalilven fallande
omrédet foljande strak av efter varandra hopade, NNV—SSO-riktade morin-
ryggar frdn V till O riknat:

1) Bysjon—Fullsta—Rosse—norra bladgrinsen.
2) Staksbo—Nissen—norra bladgrinsen V om Gésbo.
3) Vreten—norra bladgrinsen V om Bomossen.

Pa det i norr angrinsande bladet Horndal finner man fortsittningen av
dessa strak vidare mot NNV. ,

S om Dalilven finnas & bladet Moklinta flera sma morinryggar med samma
riktning i trakten O om Hallaren samt stérre sidana V om Tian och lings med
Dalilvens strand V om Angsén.

En stor del av de pa markytan 16st liggande blocken torde vara s. k. drivis-
block. Dessa ha icke forts till sin nuvarande plats av sjilva den framskridande
landisen utan ha forslats dit med hjilp av pi havet kringdrivande isberg.
Israndens under istidens senaste skede forsiggdende retritt berodde namligen
icke blott pa isens avsmiltning fran ytan utan dven pa att stora stycken brétos
loss frén isranden, di denna genom ytavsmiltning tunnats ut i sidan grad,
att isen genom vattnets lyftkraft 16sgjordes frin havsbottnen. Denna plétsligt
intriffande 16sbrytningsprocess kallas kalvning och kan i vara dagar iakttagas
i arktiska och antarktiska trakter. De vid kalvningen uppkomna isbergen
kunna av vind och havsstrémmar féras ldngt bort frin isranden, innan de
hinna smilta. Isbergen medféra ofta i ismassan infrusna stenar och block hir-
rérande frdn den mordn isen skridit fram &ver, och dessa falla till bottnen,
da isbergen smilta. Stundom kan det hinda, att tjocka kakor av fruset morin-
material sitta fast vid isbergens undersida. Nir s stor del av isberget smiilt,
att detta ej lingre férmar bira den medférda morinlasten, sjunker isberget
langsamt till bottnen, och d& kan det intriffa, att den medférda morinkakan

Drivisblock
och morin-
flottar.
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T. Tryggvason foto 1939.

Fig. 4. »Morinflotte»? inom sandomradet pa Ostra sidan
av Badelundaasen, V om Rosshyttan.

utan att falla sénder blir liggande ovanpd tidigare pa havsbotten avlagrade
ler- eller sandsediment. Sédana »morinflottar» av dnda till 50 m:s lingd och 1
m:s tjocklek, som vila ovanpd varvig lera, ha av G. De Geer! pavisats i Stock-
holmstrakten, och av deras pa kambro-siluriska bergarter rika material fram-
gar, att de kommit drivande inda fran Givlebukten. De sma, ovala mordn-
konturer kartan visar inom sandomradet V och SV om Rosshyttans station
samt V om Hedenslund torde icke vara genom sandticket uppstickande morin-
kullar utan pa sanden liggande, fran sjunkna isberg hirstammande morin-
flottar, fig. 4.

Isidlvsavlagringar.

Nir inlandsisen smalt bort frin bladet Moéklintas omrade, lag trakten som
nimnt helt och hallet under havsytan. P4 grund av att isberg genom kalvning
britos 16s fran isranden, bildade denna en lodrit bricka, som reste sig ur havet.
Smiltvattnet rann i forsta hand som biackar pd isytan, men emedan isen
skred fram ver ett ojamnt underlag uppstodo ofta rimnor genom vilka backar-
na stortade ned, varefter vattnet samlades i tunnlar under isen. P& grund av
forbindelsen med det i alla sprickor staende vattnet, kom vattnet i tunnlarna
att frampressas under starkt hydrostatiskt tryck och kunde dirfér jimte
grus och slam medf6ra stenar av t. o. m. '/, m:s genomskirning. Vid is-
brickan mynnade smiltvattenstunnlarna djupt under vattenytan, varfér
det utstrommande vattnets fart bromsades upp. Allt det grovre materialet,
isilvsgruset, avlagrades dé i form av en hog kulle omedelbart utanfér tunnel-
mynningen. Av det finare materialet fordes sanden nagot lingre bort och det
finaste lerslammet ldngt ut i havet, dir det utom rackhall fér strommen kunde
bottenfillas. Materialet i isilvsavlagringarna blev dérfor sorterat efter korn-
storlek. Forandringar i det ur tunnelmynningarna framstértande vattnets rikt-

! De Geer, Gerard, Stockholmstraktens kvartargeologi. S. G. U. Ser. Ba. N:o 12, sid. 29—33.
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ning och miéngd orsakade isdlvsavlagringarnas karakteristiska byggnad med
vixlande lager av sten, grus och sand, dir skikt av olika kornstorlek diskordant
avskira varandra, korsande lagring. Genom nétning under transporten blevo
alla stenar avrundade, varigenom isilvsgruset f5rutom genom sin skiktning och
sortering skiljer sig fran det av oskiktat material med kantiga stenar bestiende
moréingruset. Vid iskantens arliga tillbakaryckande flyttades tunnelmynning-
arna tillbaka och isdlvsavlagringarna bilda dirfor ldnga mer eller mindre sam-
manhingande, i isrérelsens riktning, d. v.s. parallellt med rifflorna och vinkel-
kelratt mot isranden utstrickta stringar, rullstenséasar.

I isdlvsavlagringarna triaffas ofta djupa, dn runda, 4n langstrickta sinkor,
asgropar eller asgravar. Dessas botten intages ofta av mossar eller sma sjoar,
medan den i andra fall kan vara torr och sakna yngre bildningar ovanpa isilvs-
gruset. Olikheten beror uppenbarligen pa grundvattensytans lige i de grus-
massor, som omgiva asgroparna. Dessa ha uppkommit genom att storre, fran
iskanten losgjorda stycken inbdddats i isdlvsgruset och icke hunnit bortsmilta,
forr dn langt efter det att avlagringen av grus och sand pa platsen i friga upp-
hort. Nir isstycket sedan smaningom smilt, ha de ovanpa detsamma liggande
grusmassorna sjunkit ihop och gropen eller graven uppstdtt.

Rullstensésarna, vilka ofta avlagrades i form av mycket brant uppstigande
ryggar eller kullar, blevo, nir de genom landhdjningen lyftes upp mot havs-
ytan, utsatta f6r en mycket omfattande abrasion och omlagring. De hégsta
kronen brotos ned, och det hirifrin himtade materialet avlagrades i form av
en kappa av svallgrus och sand, som med storre eller mindre méktighet ticker
sjdlva dskdrnan och dess sluttningar. Materialet i svallgruskappan ar luckrare
och ej sa vil sorterat som det primira isdlvsgruset, men visar en skiktning,
som vanligen stupar nagorlunda konformt med den nuvarande markytan.
Under svallgruskappan finner man ofta varvig lera, som blivit avlagrad pa
asens sluttningar, innan brinningarna spolade ned svallgruset éver desamma.

Flera av de i dessa trakters ovanligt slita terring upptridande dsarna visa
ett jaimnt, 6ver langa strickor sammanhingande férlopp, och askronet bildar
vanligen en val markerad rygg med mycket sma hojdskillnader. De ha si-
lunda en helt annan topografi dn de i smikuperade omréden, t. ex. Stockholms-
trakten, upptridande asarna, vilka karakteriseras av en rad efter varandra
foljande kullar, skilda frin varandra av mellanliggande svackor. G. de Geer
har fér Stockholmstrakten visat, att dessa former ha sin orsak i den &rliga
periodiciteten i isilvsgrusets avlagring. Asarna inom bladet Méklinta bilda
i manga fall terringens hogst uppstickande partier och tillhérde alltsd de
delar av omradet, som vid landh6jningen forst lyftes upp mot havsytan.
Pi ldnga strickor kommo salunda dessa asar att vid ett visst skede bilda ndra
omkring havsytenivan liggande revlar, helt omgivna av 6ppet hav. Material,
som genom brinningarnas abrasion losbrutits frin de hogsta kronen, kom
da att av vagor och strém transporteras lings med &sen, varvid eventuellt
forefintliga primira svackor eller avbrott utfylldes med detta omlagrade ma-
terial. Pa sa sitt ha i dessa trakter sdkert primirt skilda askullar (&scentra)
eller storre aspartier i postglacial tid hopsvetsats, varigenom de nu fram-
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T. Tryggvason foto 1930.

Fig. 5. Drivisblock pa Badelundaasens ostra sluttning, S om Nvykrogen.

tridande, utomordentligt regelbundna och sammanhingande asarna uppstitt.
I Stockholmstrakten ater, dir asarna ofta omgivas av talrika, uppstickande
bergkullar, ha dessa kullar i hég grad brutit brinningarnas kraft och hindrat
uppkomsten av lings med asarna giende strémmar, varfor asarna dédr bittre
bevarat sina primidra avlagringsformer.

Inom bladet Moklinta upptrida trenne stérre rullstensasar och ett strak med
smirre avlagringar av isilvsgrus, samtliga lopande i ungefir nord—sydlig
riktning. Dessa dro, riknat fran V till 0, Badelundadsen, Méklintadsen, asar
inom Hallaren— Ostervikens dal och Enképingsasen. Hir f6ljer forst en allmédn
geografisk beskrivning av var och en av dem, medan en Gversikt av isdlvs-
grusets sammansittning med hinsyn till bergartsbestindet limnas i kapitlet
»Blockspridningen».

Badelundaisen dr en av mellersta Sveriges lingsta och mirkligaste &sar.
Den har sitt namn efter den & bladet Skultuna beligna Badelunda kyrka.
0. Gumzlius ger i beskrivningen till bladet Sala (S. G. U. Ser. Aa. N:o 26)
en detaljerad redogorelse f6r dess forlopp inom nidmnda blad. A bladet Mo-
klinta inkommer asen vid sédra bladgrinsen, S om Nykrogen i Visterfirnebo
socken. Det invid bladgrinsen beligna &spartiet kallas Hehuvud. Hirifrdn
16per dsen med ansenlig bredd och hjd samt omgiven av vidstrackta sandfilt
en stricka av 7 km mot NNV. Detta parti, bendmnes i sin helhet Lingheden.
Dennas sodra del, som hdjer sig mer &n 20 m 6ver omgivningarna, och SO
om Tyskbackarna nir 127 m . h., &r mot O langsluttande och pa ytan bestrédd
med massor av stora, kantiga block, fig. 5 och 6, medan sluttningen mot V
4r avsevirt brantare och praktiskt taget saknar block pa ytan. Dessa block,
som med all sikerhet dro drivisblock, upptrida i stora mingder dven inom
sandomradet nidrmast O intill &sen. Orsaken till den ymniga blockférekomsten
lings med asens Ostra sluttning torde méjligen vara, att Langheden vid tiden
for isens avsmiltning frAin de NO ddrom beligna delarna av bladet Mdklinta
reste sig sd pass hogt upp mot vattenytan, att den bildade en undervattens-
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T. Tryggvason foto 1939.

Fig. 6. Jitteblock pa Badelundaasens dstra sluttning, V om Rosshyttan.

barriir, mot vilken drivande isberg strandade, packades samman och lago
kvar, tills de smilte och avlastade sitt blockmaterial pa havsbottnen. Grus-
tag finnas flerstides pad Langheden, de storsta ligga SV om Nykrogen och
SO om Brovallen (stenrikningar sid. 63). Till det sistndmnda, ddr grus himtas
for statens Jarnvigars rikning, leder ett stickspar.

Vid Brovallen smalnar dsen av och dr under sin fortsittning hédrifran mot
NNV fram till vistra bladgrinsen i allménhet s smal, att den pa sitt krén
rymmer foga mer dn den gamla landsvigen och byarnas gardsbyggnader.
Vid Brovallen omges den pa omse sidor av sma sjoar, Kérrsjon pd viéstra,
Brovallsjon och Igeltjirnasjon pa ostra sidan, ett forhallande, som torde givit
upphov till byns namn, i det att landsvigen framgar liksom pa en bro &ver
sjon. Dessa sjoar ha karaktir av dsgravar, och anmirkningsvirt ar, hurusom
hir ett avbrott i de dsen omgivande sandfilten féreligger, sd att den mjiliga,
senglaciala leran gir i dagen dnda fram till de mitt emot dsen liggande sj6-
strinderna. Ett par smirre, av torv fyllda dylika asgravar finnas dven SO
och NV om Brovallens héllplats, V om den sistndmnda ligga stora grustag,
varifrdn si mycket grus himtats, att dsens krén hdr ndstan helt forsvunnit.
Materialet i dessa grustag innehaller pafallande litet sten, och utgéres huvud-
sakligen av diskordant skiktad sand av stor miktighet. Vidstrackta sandfdlt
utbreda sig hir ater pd dmse sidor om édsen. Vid Korskrogen bildar isdlvsgruset
icke nidgon topografiskt framtridande ds, utan 6vergar omiérkligt i sandfélten,
vilket méjligen kan bero péd tidigare intensiv grustikt, ty strax N hirom
kvarstar en del av en liten markerad askulle med ett mindre grustag visande
stenigt material. Vid Sonbo framtrider asen ater bittre som en topografisk
rygg, vilket dock icke beror pd, att denna nar nigon nimnvird héjd éver om-
givande sand- och lermarker, utan pé de 4 mse sidor om isdlvsgruset upptri-
dande torvfyllda dsgravarna. Just vid sjilva bladgrinsen ligga ytterligare
tvenne sidana, vilka annu dro vattenfyllda. SV om nordligaste garden i Sonbo
finnes ett mindre grustag i dsen, som visar grovt material, i vilket stenrikning
utforts (sid. 63). Ett annat grustag, beliget ett par 100 m NV om féregdende,
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visar endast sand, varav framgar, att den till synes enhetliga dsen bestar av
skarpt skilda centra och intercentra.

Sasom i inledningen nimnts, har man antagit, att Dalidlven fore istiden
fran trakten av Krylbo fortsatt sitt lopp mot SSO och vidare genom den dal,
ddr Sagan nu framrinner. Den direkta anledningen till den »ursparning», som
tvingat dlven att stka sig fram genom den flacka terringen mot NO, skulle
da vara de i den preglaciala dlvdalen vid istidens slut hopade isdlysavlagringar-
na, av vilka Langheden sarskilt framtrider genom sin imponerande massa.

Over Langheden och pa &sen vidare norr ut gick den urgamla firdled som
forband Visteras med sodra Dalarnes rika bygder. Pa denna framtagade de
danska legotrupper, som ar 1521 tillbakaslogos av dalkarlarna vid Brunnbicks
forna férja, beldgen strax utanfér vdstra bladgriansen pa det stille, ddr asen
och gamla landsvigen Overtvira Daldlven. I Namn och bygd 1930 har Bengt
Hesselman gjort en utredning av namnets betydelse. Den nuvarande stora
landsvigen foljer dvenledes Langheden, men limnar asen vid Korskrogen for att
dérifran fortsitta mot VNV fram till Krylbo och Avesta, dir en ny bro leder
Over alven.

Moklintaasen angives av Axel Erdmann i »Sveriges kvartdra bildningar
(S. G. U. Ser. C. N:o 1. Sthlm 1868) som en bias till Badelundaasen, fran
vilken den grenar av vid Sitra brunn a kartbladet Sala. O. Gumelius ger i
beskrivningen till bladet Sala en detaljerad redogérelse for dess férlopp inom
nimnda blad. A bladet Moklinta inkommer asen vid sddra bladgrinsen,
S om Hebo. Den gar till en bérjan mot NNO och bildar pa strickan mellan
bladgrinsen och Hede en smal, rdtt vil markerad rygg, omgiven av sandfilt.
Ytan ir flerstides, sidrskilt strax N om Hede, bestrodd med stora block. Vid
Hede finnes ett grustag, som under en stenig svallgruskappa visar 3—4 m
miktig sand och didrunder ater grus (stenrikning se sid. 63). N om Hede
upptrédder ej lingre nagon sand ndrmast kring dsen, utan leran nar dnda fram
till denna. Asen sjily bestdr pd strickan upp till avtagsvigen till Vistervad
huvudsakligen av sand, som i en f6ga markerad rygg hojer sig endast nagra
fa& m over de omgivande lerfilten. Vid Norrvad blir materialet ater grévre
och dsens ryggform ju lingre man kommer mot norr allt mera markerad.
Fran den pa askronet lopande landsvdgen har man en enastaende vacker
utsikt Gver Storsjon, over den flacka, vilodlade bygden med skogarna som
bakgrund och lingst mot NV Strandmora klintar och andra, utanfér bladom-
radet beligna, blinande hojder. Pa grund av att dsen pa strickan fram till
Moklinta kyrka praktiskt taget dr fri fran skog, far man en sillsynt klar 6ver-
blick over sjilva asens slingrande, smakulliga detaljformer, visserligen hir
och dir avtrubbade genom grustdkt, men dock erbjudande ett sirdeles typiskt
exempel pa en mellansvensk rullstensas. Gardarna ligga i tdta rader utmed
asen och lingst 1 norr héjer sig Moklinta sirligt formade kyrktorn. Sma, vackra
asgropar finnas vid Norrvad, Hasselbacken och Fornsta. Vid Forneby ligger
asens kron 14 m 6ver de i Gster och 17 m Gver de i vister omgivande lerfilten,
Moklinta kyrka ligger pa ett av grovt material bestaende asparti, som ar hogre
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O. Claesson foto 1939.

Fig. 7. Stora block pa Moklintadsens Ostra sluttning, O om triangelpunkten 96,76, Moklinta s:n
strax S om grédnsen till By s:mn.

in asen ndrmast N och S didrom. Detta &sparti representerar sikerligen ett
primirt ascentrum, ty ett grustag i dsens vistra sida strax N om kyrkan
(stenrikning, sid. 63) visar liksom ett annat vid vigskilet strax S om kyrkan
mycket grovt material, medan materialet i grustag vid det sédra, inom kyrkbyn
beligna vigskilet dr avsevirt finare. Fran Moklinta kyrkby norr ut dr asen
skogbevuxen och dirfor ej lika litt att Gverblicka som S om kyrkbyn, men den
nar hir ofta mera imponerande métt bade i hjd och bredd én lingre séder ut.
Landsvigen gir pa strickan nidrmast N om kyrkan nedanfér dsens vistra
sluttning, medan en liten gangstig, mojligen en urgammal ridvég, gar uppe
pa kronet. O om Kanikbo hojer sig dskronet c:a 15 m &ver den omgivande
slitten; en liten dsgrop finnes mellan landsvigen och dsens kron. Vid Heddsen
finnas tre vackra dsgropar; den sydligaste, som ligger O om vigen till Skriaddar-
bo, har torv i bottnen, men skimmes tyvirr genom att anvindas till avstjalp-
ningsplats; av de tva nordligare ndr den, som ligger V om askronet, ansenliga
dimensioner. Stora grustag finnas i asens dstra sluttning O om Hedasen och
V om Skriddarbo. Det forstnimnda visar svallgruskappa ovanpa ett delvis
ganska orent isdlvsgrus med en del stora, kantiga block. Dalaporfyrer &ro sill-
synta. Intet block av dalasandsten iakttogs hir 1940 trots letande. I det senare
grustaget ir materialet ovanligt rikt pa block av 3—4 dm:s genomskdrning.
Strax S om gransen mellan Moklinta och By socknar visar dsen en ansvillning
At vister och nar samtidigt, vid triangelpunkten Prastmuren, sin hogsta, inom
bladet Moklinta fallande punkt, 96,76 m. Asens ostra sluttning dr hidr belamrad
med stora, rundade block, fig. 7. Foéreteelsen erinrar om och torde ha samma
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Fig. 8. Grustag i Moklintaasen 300 m NV om Hedlunda. Overst ses en c:a 2 m tjock svallgruskappa,
med skarp grdns vilande pa miktigt, ndstan stenfritt isidlvsgrus. Bilden tagen mot sider.

forklaring som den ovan beskrivna blockférekomsten pd Langheden. Vid
Hedsberg finnas flera grustag (stenrikning sid. 63). NV om Hedlunda, dir asen
dyker ned under omgivande sandfilt, visar ett grustag, som nar ned 3 m under
sandfaltets yta, 6verst en 2 m miktig svallgruskappa och dirunder nistan
stenfritt isilvsgrus (fig. 8), som anvindes till betonggjutning. Norr ut antydes
asens fortsittning endast av en svag vilvning. Omkring 100 m N om nyss-
ndmnda grustag finnes ett 8 m djupt sandtag, som visar stromskiktad, si gott
som stenfri sand. O om landsvigen O om Hedlunda ir sanden omkring 2 m
miktig och vilar pa varvig lera.

Vid N. Heden forefinnes silunda ett avbrott i den alltifran sédra bladgrinsen
sammanhingande &sryggen. Vid Asvallen framtrider emellertid asen dnyo,
men gar hdrifran i NNO-lig riktning och f6ljes av den till Bennbick ledande
vigen. Denna &s, som har en lingd av endast nigot mer 4n 1 km, #r helt lag
och smal och nagon fortsittning av densamma har ej kunnat spéaras. Gamla,
numera oOverviaxta, 4—5 m djupa grustag ligga titt lings hela asstrickningen
(stenrakning i ett grustag néra asens NO inde sid. 63). Detta asparti har karak-
tar av bias till Moklintadsen.

Sjdlva Moklintadsen ater synes fortsitta mot NNV. Visserligen har det ej
kunnat utronas, huruvida isilvsgrus forefinnes under den vid Nickenbick
upptrddande sanden, men a de N dirom beligna sma holmarna i sédra delen
av Bysjon och pa Lammoén framtrider isilvsgrus &nyo. Asen bildar lings
hela Lammon en vacker, skarp, omkring 15 m hog rygg. Flera grustag finnas
pa sodra delen av 6n. Gruset ar vil rullat och timligen sméblockigt, endast
enstaka stenar av 4—5 dm:s genomskirning f6rekomma. Av frimmande berg-
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arter ha blott enstaka block av dalaporfyr iakttagits. Isilvsgruset tackes av en
omkring T m miktig svallgruskappa med tdmligen lerigt material. Frdn udden
NV om Lammén gér Moklintadsen, hog och vil markerad vidare mot NV till
norra bladgrinsen. Frin By kyrka och norr ut gar landsvigen till Horndal pa
asens kron. Vid Byas gir en liten parallellrygg O om huvudésen. NO om
Norrbyn finnes en vacker asgrop med lera i bottnen. I ett strax N hidrom be-
liget grustag har stenrikning utforts (sid. 63). Norr om kartbladet fortsitter
Moklintadsen utan avbrott dnda fram till Horndals bruk.

Till skillnad fran de ovan beskrivna, stora, sammanhidngande asarna upp-
triider isdlvsgruset inom det dalstrak, som intages av Hallaren och Osterviken,
endast som spridda smirre férekomster. O om Sund samt vid och O om Sunds-
backa i Moklinta socken finnas nagra sma kullar av isdlvsgrus, vilket framgar
av i dem Oppnade grustag. Gruset ar vil rundat. Block av dalaporfyr dro
mycket sillsynta. O hirom, vid As, fortsittes striket av en till en bérjan mot
NO lépande liten rullstensds, som norr ut svinger om i nordlig riktning. Aven
hir finnes grustag. Som en fortsittning av detta strdk torde de tre, smd i rad
liggande kullar fa betraktas, vilka finnas NV om Kolpelle och S om Rédmossa.
I den sydligaste av dessa finnas flera sma, gamla grustag och i den mellersta
ett storre, som dnnu anvindes. Gruset har samma karaktir som vid Sunds-
‘backa och As. Block av dalaporfyr dro mycket sillsynta. Ingen sandsten iakt-
togs trots letande.

Oster om Hallaren finnes dven ett strik med isilvsavlagringar. Det utgores
av en rad smi forekomster dels av sand utan asform, dels av sma asryggar
av grus. Straket kan foljas frin Lundvikens Ostra @nde norr ut till sddra dnden
av Nyttingen och frdn Kvarnrénningen mot NV fram till Hallarens &stra
strand NV om sjéns avloppsa till Villingen. Askaraktiren framtrider bist i de
invid Hallaren beligna kullarna. I ett grustag strax O om an har stenrikning
utforts (sid. 63). Inom den del av dalgangen, som faller mellan Hallaren och
Osterviken, har intet isdlvsgrus iakttagits, men vid Akersbyn, nira norra
bladgrinsen borjar en rullstensas, som hérifran fortsitter in pa det i norr an-
grinsande bladet Horndal och som i beskrivningen till nimnda blad kallas
Storbyasen. Den inom bladet Mdklinta fallande delen av dsen bildar en vil mar-
kerad rygg, som forst gar i vistlig, men sedan svinger om i nordvistlig riktning.

Enkopingsisen ir liksom Badelundaasen en av Mellansveriges storsta asar.
Emellertid faller endast en helt kort stricka av densamma inom bladet Mo-
klinta. Den inkommer vid dstra bladgrinsen N om Osta i Nora socken och gar
forst som en vil markerad rygg i nordvistlig riktning fram till Linsjén. Efter
ett kortare avbrott fortsitter den, omgiven av sandfilt, mot norr och bildar
en utlopande udde vid Ostaholm. Bland i gruset ingdende frimmande bergarter
iro bredvadsporfyr, garbergsgranit och rédbrun sandsten av Givle-Dalatyp
iakttagna pa denna udde. I Firnebofjarden kan ésens fortsittning f6ljas mot
norr i ett antal dar, av vilka Algén och Sandon dro de storsta. N om bladet
Moklinta fortsdtter dsen i nidstan oavbrutet sammanhang norr ut inom bladen
Horndal och Storvik.

Asar inom

Hallarens—

Ostervikens
dal.

Enkopings-
dsen.



62 BESKRIVNING TILL KARTBLADET MOKLINTA,

Blockspridningen.

De i mordngruset och dess omlagringsprodukter (isilvsgrus, svallgrus) in-
gdende blocken och stenarna utgéras till allra stérsta delen av sadana bergarter,
som tillhora traktens egen berggrund. Men dirjamte antriffas en hel del block
av bergarter, som hdrstamma fran mer eller mindre avligsna omraden. Dessa
frimlingar kunna hénforas till tvenne olika kategorier med hinsyn till det
siatt, varpa de kommit till sin nuvarande plats.

Den forsta gruppen omfattar s. k. ledbergarter, vilka ligga inbdddade i
morén eller isdlvsgrus och forskriva sig fran sddana mer eller mindre avligsna
trakter, som landisen passerat, innan den nadde bladomradet. De kunna alltsa
tjdna till ledning vid bedémandet av isens rorelseriktningar, varav namnet.
Bland ledbergarter, antriffade inom bladet Moklinta, ma nimnas 1) porfyrer
av flera olika typer, porfyriter och rapakiviartade bergarter, vilka alla hir-
stamma fran nordvistra Dalarna och alltsd giva klar upplysning om en is-
rorelse fran NV. 2) roda sandstenar av den typ, som anstir dels inom nord-
viastra Dalarnas sandstensomrade (dalasandsten) dels inom sddra Gistrik-
lands sandstensomrdde (gdvlesandsten); sandstenarna fran dessa bdda om-
raden dro av sa likartade typer, att de i regel ej kunna sikert sirskiljas fran
varandra. 3) diabaser, vilka hirstamma frin samma omraden som de nyss-
nimnda sandstenarna. 4) Ostersjokalksten, som anstir inom sédra Botten-
havets kambro-siluromrade och alltsa visar, att isen (under ett annat skede
dn det, dd den kom fran NV) rort sig fram 6ver omradet fran NO.

I mordn ha enstaka block av dalaporfyrer iakttagits t. ex. V om Hillersbo i
s6dra och NO om Balsbo i norra delen av Moklinta socken. Ostersjokalksten
har antriffats i mordn vid Botebo i norra delen av Mdklinta socken.

Till belysande av isdlvsgrusets sammansittning inom olika delar av blad-
omradet har ett antal stenrikningar utforts, se nedanstidende tabell. Av ta-
bellen framgar, hurusom dalabergarterna nd mycket hog frekvens i Badelunda-
dsen, medan de i Ovriga asar representeras med endast nagra fi 9. Granit
ndr sin hogsta frekvens i stenrdkningen vid Sonbo i Folkidrna socken, vilket
torde forklaras av, att detta dr den lokal, som ligger nirmast det i kartbladets
nordvistra hérn beligna granitomradet. Den pafallande héga frekvensen av
breccierade och mylonitiserade bergarter i stenrikningen vid Hallaren or-
sakas sidkerligen av lokalens beldgenhet inom det strdk av starkt tektoniserade
bergarter, som betingat uppkomsten av Hallaren—Ostervikens dal.

Den andra gruppen av fraimmande bergarter tillhér de s. k. drivisblocken,
d. v. s. block, som kommit till sin nuvarande plats med kringflytande isberg
och darfér antriffas antingen 16st liggande pa markytan eller inbiddade i sen-
glacial lera eller i de omlagrade, ytliga svallgrusbildningar, som méangenstides
tacka mordnsluttningar och rullstensisar. Dessa block kunna ju ej pd det
sdtt som de 1 mordn och primirt isdlvsgrus inbiddade ledblocken giva upplys-
ning om isens rorelseriktningar, alldenstund isbergen kunnat driva fritt om-
kring i olika riktningar pa havet utanfor den isrand, fran vilken de 18sbrutits.
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Stenrdkningar i isdlvsgrus a bladet Moklinta.
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Stenrikningarna iro utférda & foljande stiillen: I Badelundafisen: grustag SV om Nykrogen,
Visterfirnebo socken; jirnviigens grustag SO om Brovallen, Folkiirna socken; grustag NV om
Sonbo, Folkirna socken. I Moklintadsen: cementgjuteriets grustag vid Hede, Moklinta socken;
grustag N om Moklinta kyrka; grustag SSV om Hedsberg (N om triangelpunkten 96,76) vid
grinsen mellan By och Moklinta socknar; grustag 1 km NV om By kyrka. I bids till Méklinta-
asen: grustag NO om Asvallen (invid viigen till Bennbiick) M&klinta socken. I &s i Hallarens
dal: grustag vid Hallarens utlopp, Endkers socken. Stenriikningen vid Hallaren #r utférd av
A. Bergdahl, den vid Hede av T. Tryggvason, de ovriga av R. Sandegren.

Nivaforandringarna.

Till foljd av det betydande tryck och den avkylning, som inlandsisen ut-
6vade pa jordskorpan, hade denna pressats ned, si att stora delar av vart land
kommit att ligga under havsytans niva. Nir isen bérjade smilta bort, minska-
des trycket, jordskorpan uppviarmdes och landet begynte dter hoja sig. All-
denstund nedpressningen var storst inom Skandinaviens centrala delar, dir
isticket hade sin storsta miktighet, har 4ven landhdjningen efter istiden natt
storre belopp ddr 4n inom det nedisade omradets perifera delar. Den hogsta
marina griansen (MG) visar diarfér mot norr och indt landet allt hogre virden,
vilka salunda adagaligga landhdjningens olikformighet.

Redan vid ett skede, nir inlandsisen utbredde sig 4nda ned till Sydsverige,
hade trakterna kring sddra Ostersjon hojt sig s& mycket, att denna avspirrats
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frdn Visterhavet och utgjorde en stor, av isranden i norr uppdamd sétvattens-
sj6, den Sydbaltiska issjon. Nér isranden under sitt tillbakaryckande mot norr
nadde Billingens nordspets, avtappades issjén vister ut, varefter Ostersjo-
omradet genom ett brett sund éver mellersta Sveriges lagland kom i férbindelse
med Skagerack och 6vergick till ett verkligt ishav, Yoldiahavet. Tillfélje den
fortsatta landh6jnningen avstingdes emellertid smaningom denna sundfér-
bindelse, och det Baltiska bickenet intogs dnyo av en vildig s6tvattenssjd,
Ancylussjén. Denna hade till en bérjan sitt avlopp vister ut genom den s. k.
Svea idlv vid Degerfors i Nirke, men tillfclje den fortsatta landhdjningen, som
var starkare i norr dn i soder, stjilptes Ancylussjon ut mot séder, sa att dess
yta N om avloppet befann sig i sjunkande, S dérom i stigande. Inom sddra
Ostersjoomrédet kom dirfér Ancylussjons hogsta strand att utbildas som en
transgressionsgrins (AG), vilken dir markerar sjons yta vid det skede, da den
erholl ett nytt avlopp genom Stora Bilt, och Svea idlv féljaktligen sinade.

Den hogsta nivd, till vilken vattnet natt vid det baltiska bickenets kuster,
den s. k. hogsta baltiska gransen (BG) 4r salunda icke en synkron strand-
linje och representerar endast under det korta yoldiaskedet varldshavets yta,
den hogsta marina grinsen (MG). Sasom en neutral, gemensam benimning pa
den hogsta nivd inom olika trakter, till vilken havet eller med detta jam-
forliga stérre vattenytor natt, har foreslagits »hogsta kustlinjen».t

Den trakt, som bladet Moklinta omfattar, synes av allt att déma ha blivit
helt isfri under senare delen av yoldiatiden. Hela omradet ldg da @nnu under
havsytan. Hogsta kustlinjen ligger nidmligen vid Fornby klint i By socken
pa det i norr angrinsande bladet Horndal 190 m &. h., men inom bladet Mo-
klinta finnas inga hoéjder, som ens tillndrmelsevis na upp till denna niva. Vid
tiden f6r Ancylussjons maximitransgression inom sodra Ostersjdomradet torde
stranden i Moklintatrakten ha legat ndgot nedanfér den nuvarande 160 m:s
nivén, varfér omradets hégsta punkt, Strandmora klintar i By socken, 160,3
m 6. h., som en liten klippholme d& maste ha stuckit upp ovan vattenytan,
se fig. q.

Samtidigt med att landhéjningen fortgick, 6kades emellertid virldshavets
vattenmingd genom landisarnas bortsmiltande, varfér dven havsytan bragtes
att stiga. Inom omraden, dir landhdjningen under en viss period fortskred
snabbare #n havsytans stigning, radde regression (d. v. s. att stranden for-
skots nedat), medan inom omraden, dir ingen landhojning dgde rum, eller
dir landhéjningen gick i lingsammare tempo dn havsytans stigning, trans-
gression intriaffade (d. v. s. att stranden forskéts uppat).

Genom iakttagelser vid svenska vistkusten* vet man numera, att en
havstransgression boérjade redan under ancylustid och nadde sitt maximum
under stendldern. Tillfélje havsytans stigning kom det baltiska bickenet,
redan innan havstransgressionen ndtt sitt maximum, i férbindelse med virlds-
havet genom Bilten och Oresund och erhdll dd salt vatten, Litorinahavet.
Dess inom sodra Ostersjdomradet utbildade transgressionsgrans, kallas lito-

1 Halden, B., »Hogsta kustlinjens. Ett nytt namn pa ett gammalt begrepp, G. F. F., Bd 55, 1933.
2 Se t. ex. Beskrivning till kartbladet Goteborg. S. G. U. Ser. Aa. N:o 173, sid. 92—97.
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rinagransen (LG).! Denna strandlinjes karaktir av transgressionsgrins &r
sikert konstaterad i norra Ostergétland. I Sérmland synes transgressionen
ha uppgitt till endast nagra fa meter. I sodra Gistrikland har litorinatransgres-
sionen, sasom i beskrivningen till bladet Storvik visats, gjort sig mirkbar
endast pa si sitt, att stranden under ett lingt skede intog en konstant niva,
i Storvikstrakten c:a 8o m ©. h. A bladet Moklinta synes stranden vid tiden
for Litorinahavets maximistand lingst i NV ha legat omkring 69 m och lingst
1 SO omkring 65 m ovan den nuvarande havsytan. Den ungefirliga férdelningen
av land och vatten inom bladet Moklinta vid detta skede framgar av fig. 9.
Redan vid ett nagot senare skede av stenaldern hade emellertid landhéjningen
fortskridit sa lingt, att den nuvarande férdelningen av land och vatten inom
omradet 1 stort sett blivit radande. Smirre landvinningar ha dock senare till-
kommit dels genom Dalédlvens deltaavlagringar, dels genom sjésdnkningsféretag.

Senglaciala baltiska avlagringar.

I det senglaciala baltiska havet utspolade isilvarna stora mingder sand
och slam. Isilvsgruset representerar isdlvarnas grovsta, proximala sediment,
vilket avsattes vid dessas mynningar. Det finare sedimentet ddremot, sanden
och lerslammet kunde ej komma till avsdttning férran pa ndgot lingre av-
stand fran isilvsmynningarna, dir stromhastigheten var mindre, varvid forst
sanden avsattes nirmare isranden, sa fort vattnet kommit till relativ ro, medan
det fina lerslammet av det kalla, utmed havsbottnen framflytande smiltvatt-
net fordes lingt ut i havet, dir det slutligen bottenfilldes. Harvid kliddes sa-
vidl berggrund som morin och isilvsavlagringar av ett sammanhéingande ticke
av senglacial lera, vars understa skikt vanligen dro tjocka och sandiga, men
uppat i lagerfoljden bli allt tunnare och finkornigare. Allt efter som landet
sedan héjde sig, spolades leran successivt bort fran alla fér brinningarnas verk-
samhet utsatta hojdpartier och avsattes dnyo pa djupare och lugnare vatten
sasom postglaciala leror. Den senglaciala leran blev sdlunda kvar endast
inom slitter, dalbottnar och smirre skyddade sinkor. Det pa hajder och kullar
under lerticket liggande mordngruset blev dven utsatt fér erosionen och pa
de mest utsatta punkterna borteroderat, sa att berget diar nu ligger kalt.
Det 16seroderade gruset kom till avsdttning som svallgrus, strandgrus och sand
4 hoéjdernas sluttningar eller vid deras fot, dar sanden ofta vilar ovanpa den
senglaciala leran.

Den senglaciala leran har stor utbredning inom bladet Md&klinta. Kartans
gula firg f6r sen- och postglacial baltisk lera redovisar ndmligen mestadels
omraden, dir den senglaciala leran praktiskt taget gar i dagen. Endast inom
vissa smirre, 14gt liggande omrdden Gverlagras denna av postglacial baltisk

1 H. Thomassons i: Stenadldersboplatsen pa Sandarne vid Goteborg. Ggbgs. Kungl. Vet. o. Vitt.-
Samh. Handl. 5 Fdlj. Ser. A, Bd 3, N:o 6, sid. 177—178, uttalade asikt, att den postglaciala trans-
gressionen icke skulle vara samtidig pa Sveriges vdstra och Gstra kuster, kan savil av hans eget

material som av alla &vriga kidnda fakta att doma icke vara hallbar. Jir R. Sandegren, Om den
postglaciala havstransgressionen vid Sydsveriges kuster. G. F. F. Bd 56, 1934.
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lera. Vidare forefinnes senglacial lera pa stérre eller mindre djup under en hel
del omraden, ddr ytlagren utgdras av sand, svimbildningar eller torv.

Den senglaciala leran dr i allménhet en mycket finkornig (<< 0,002 mm),
styv och seg jordart. Inom bladet Moklintas vistra del, Visterfirnebo, Fol-
kdrna och vistra delen av By socken, dr den emellertid mera grovkornig (0,02
—o0,002 mm) och har alltsa karaktir av mjila. Firgen ar i fuktigt tillstand
morkt blagra till brungra, men 6vergar vid torkning till ljusare grd och inom
det oversta, vittrade lagret till gulgra. Nagon mirkbar kalkhalt har ingenstides
inom bladet iakttagits, ej heller ha nigra fossil antriffats dirstides. Den sen-
glaciala leran och mjilan visar, dir den ej dr allt f6r blét eller omvandlats
genom forvittring, tydlig varvighet, varfor den dven benimnes »varvig lera».
Varvigheten har sin grund i en upprepning av likformigt byggda lager.
Varje sddant lager bestar av en undre, ljusare och relativt tjockare, mjilig
eller moig zon, som uppat 6vergar i en tunnare och morkare zon av fet lera,
vilken upptill visar skarp grins mot ovanliggande lager. Dessa bada zoner
bilda tillsammans ett arsvarv, avsatt under ett ar, varvid den ljusa zonen
bildats under vdren och sommaren, d& issmiltningen pagick och isidlvarna
flodade rikligt, den morka dter under vintern, da slamtillférseln avstannade,
och endast det finaste slammet, som dittills hallit sig svivande, bottenfilldes.
I de trakter, dir vinterrdnderna bestd av mjila, utgéras sommarrinderna av
mo (kornstorlek 0,2—0,02 mm).

P4 madnga stillen inom bladet Moklinta forefinnas goda tillfallen att vid
grundgrivningar samt i dikes- och vigskidrningar nirmare studera den var-
viga leran. Dessutom har ett stort antal grivningar utforts i samband med
omréddets geologiska kartliggning. Harvid har konstaterats, att den varviga
leran inom bladets norddstra del — nirmare bestimt inom det omrade, dir
de NNV-—SSO-gaende @ndmordnryggarna upptrida — ingenstides intager sin
ursprungliga, i stort sett horisontella och planparallella skiktstillning, utan
visar storningar, som intraffat efter dess avlagring och framkallat mer eller
mindre genomgripande férdndringar i den ursprungliga skiktningen. Dessa
storningar, som tidigare beskrivits bl. a. frdn bladen Givle och Horndal,
visa alla olika grader av intensitet, frin en relativt mattlig veckning, skrynk-
ling och utvalsning av arsvarven till deras sénderbrytning genom férkastningar
och avslitande av Overskjutningsveck. Hela skiktpackar triaffas ofta brant
uppresta, och i de starkast storda partierna dr leran stundom alldeles hop-
knadad och varvigheten i det nirmaste utplanad. Inom bladets sydvistra och
storre del ater, dir nimnda moridnryggar saknas, saknas dven siddana stor-
ningar i den varviga leran. Dessa bada foreteelser torde dirfér med all sanno-
likhet ha en gemensam orsak, som knappast kan vara nigon annan #n en
fornyad isframryckning fran NO. Grinsen mellan dessa bida olikartade om-
raden gdr inom bladet Moklinta fran norra bladgrinsen NV om By kyrka mot
SO till Bysjén och Daldlven samt fran dlven vid O. Bennbick till Hallarens
nordspets och vidare mot SSO lings Hallarens ostra strand, se fig. ro. Fig. 11
visar tvenne prov av varvig lera frin bladet Moklinta, det ena med ostord,
det andra med stord varvighet.



R. Sandegren rg44.

Fig. . Oversikt av rifflor, markerade morinryggar, isilvsavlagringar samt lokaler, dir den
varviga leran undersikts inom bladet Moklinta.
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C. Larsson foto.

Fig. 11. Prov av varvig lera fran bladet Méklinta insamlade av O. Claesson 1939. Till vinster ostord
lera 0,6 m under ytan V om Hallarsjobro, Sala landsférs. Till hoger stérd lera 1 m under ytan
NV om Hallarsbo, M&klinta socken.

Inom bladet Mdklinta finnas tvenne lokaler fran vilka G. De Geer i sitt
stora arbete »Geochronologia Suecica» uppger, att varvmitning utférts, nim-
ligen vid Fors i1 Folkdrna socken, NO om Krylbo (mitning Da 3 i De Geer,
Geochronologia) dir dock bottenvarvet ej uppnatts, och i ett lertag tillhérande
det tegelbruk, som ligger vid L. Ljusen, NV om Visterbo, matning Up. 28
i De Geer, Geochronologia. (I texten, sid. 254, star visserligen Visterby, men
av kartan, P1. 68, framgar, att det 4r nyssndmnda plats, som avses.) Mitningens
resultat redovisas varken i siffertabell eller & diagram, men bottenvarvet
uppges vara — 792. Nirmaste mitning NV hidrom, som redovisas i De Geers
arbete, ligger vid Avesta, omkring 1/, mil V om bladet Mdklintas véstra grans.
Bottenvarvet vid Avesta uppges vara— 737, mitning Da 1 i De Geer, Geochro-
nologia. Det skulle alltsd enl. De Geer ha tagit 55 ar for isranden att smilta
undan fran Visterbo i Moklinta socken till Avesta (se vidare sid. 70—#2).

I en for kraftledningen N om Jugansboforsen 1938 invid landsvigen strax
NO om hojdsiffran 76,54, mellan Strandmora och Spisbo uppgrivd stolp-
grop hade leran en miktighet av 1 m och vilade pa mordn. De understa 60
cm voro tydligt varviga med fullstindigt ostérda varv. Bottenvarvet var
25 mm miktigt och de nidrmast didrovan f6ljande varven voro respektive 15,
15, 12, I3, I4 och 10 mm tjocka. De dirpa foljande varven visade successivt
avtagande miktighet uppat. Da gropen genast maste fyllas igen, medhanns
ej fullstindig uppmitning av varvserien. En sadan skulle emellertid vara av
intresse, alldenstund ett diagram hirifrdn vid jamférelse med diagrammen
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fran Visterbo och Avesta méjligen skulle kunna ge nirmare upplysning om
landisens recession inom bladet Moklinta. Alla tre lokalerna ligga inom det
omrade, dir lervarven dro ostérda. Vid 6vriga hir utférda gravningar ha botten-
varven ej natts.

Inlandsisens rorelseriktningar och forhallandena
vid dess avsmailtning.

Fragan om forhéllandena vid och forloppet av landisens bortsmiltande fran
Dalarne, Gistrikland och angrinsande delar av Uppland har under senare
ar varit féremal for livlig uppmirksamhet. Olika forskare ha darvid uttalat
sa skilda meningar, att det f6r nidrvarande synes svart att férena dessa med
varandra pa ett sddant siitt, att en fullt siker och slutgiltig framstillning av
traktens senglaciala utvecklingshistoria skulle kunna limnas. Svarigheten har-
vidlag ligger till dels diri, att enighet ej rader i fragan om huru de olika gla-
ciala fenomen, som upptrida hir, ritteligen bora tolkas. Detta giller icke blott
jordarternas karaktir, sdsom huruvida i vissa angivna fall verklig morin,
s. k. morinflottar eller svallgrus foreligger, eller huruvida isdlvsgruset pa
vissa platser befinner sig i primirt eller sekundirt lige, utan dven om sidana
for glacialgeologien fundamentala ting som glacialskulpturens och rdfflornas
vittnesbérd om landisens eroderande verksamhet och rérelseriktningar och
om de for dessa trakter s karakteristiska, skarpt markerade mordnryggarna,
vilkas natur av indmordner i viss utstrickning férnekats. Det vore for vid-
lyftigt att hdr nirmare ingd pa den polemik, som utspunnit sig rérande dessa
fragor, varfoér den intresserade hinvisas till nedan anférda litteratur.

Enligt De Geer (1940) stod isranden vid Baltiska issjons tappning lings den
linje fran Billingens nordspets till Stockholmstrakten (jfr dock Caldenius

1 Sandegren, R., Interstadial varvig lera i Gefletrakten. G. F. F., Bd 51, 1929, s. 465—470.

De Geer, G., Den finiglaciala landisrecessionen i Gavletrakten. G. F. F., Bd 51, 1929, s. 566—572.

Sandegren, R., Om isrecessionen i Gefletrakten och den senkvartira geokronologien. G. F. F.,
Bd 51, 1929, S. 573—579.

De Geer, G., The Finiglacial subepoch in Sweden, Finland and the New World. Geogr. ann.
1930, S. IOI—III.

Sandegren, R., Ref. av ovanstaende arbete. G. F. F., Bd 52, 1930, s. 374—375.

De Geer, G., Om den senglaciala dskonvergensen i Gédvletrakten. G. F. F., Bd 53, 1931, s. 359
—362.

Sandegren, R., Om de kvartirgeologiska forhallandena i Gavletrakten. G. F. F., Bd 53, 1931,
s. 364—371.

Sandegren, R., Beskrivning till kartbladet Storvik. S. G. U. Ser. Aa. N:o 176. Sthlm 1934.

Lundqvist, G., Isavsmiltningen inom Bergslagen. G. F. F. Bd 57, 1935, s. 287—301.

De Geer, G., Varve datings contra suppositions. G. F. F. Bd 6o, 1938, s. 236—242.

Caldenius, C., Den férmodade israndsoscillationen i Gavletrakten. G. F. F. Bd 61, 1939, s. 112
—122, 137.

Sandegren, R., Om den s. k. svenska tidskalans férmodade riktighet. G. F. F. Bd 61, 1939, s.
133—137.

Sandegren, R., Andmoriner och isrecessionslinjer. G. F. F. Bd 61, 1939, s. 220.

Sandegren, R., Beskrivning till kartbladet Géavle. S. G. U. Ser. Aa. N:o 178. Sthim 1939.

De Geer, G., Geochronologia Suecica principles. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Ser. 3. Bd 18. N:o 6.
Uppsala 1940.

Sandegren, R., Beskrivning till kartbladet Horndal. S. G. U. Ser. Aa. N:o 185. Sthlm 1943.

Lundqvist, G., Norrlands jordarter. S. G. U. Ser. C. N:o. 457. 1943.

Caldenius, C., Baltiska issjéns sidnkning till Visterhavet. G. F. F. Bd 66. 1944.
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1944). Isens avsmiltning fran Stockholmstrakten till Jimtland skulle ha tagit
1073 ar. Detta skede kallar De Geer det finiglaciala, emedan det ir istidens
sista, och han later istidens slut markeras av den s. k. Centraljimtska issjons
tappning. Denna siges ha orsakats av, att den sista kvarliggande isresten i
Indalsilvens dalgang bréts i tva delar, varigenom avlopp bereddes fér is-
sjons vatten. Vidare skulle den didrpa féljande postglacialtiden, som ricker
frdn issjétappningen och fram till vira dagar, omfatta 8700 ar. Som ovan,
sid. 69, omndmnts, uppger De Geer, att bottenvarvet vid Visterbo i Moklinta
socken avlagrats ar — 792 i den s. k. svenska tidskalan. Detta innebir att
isranden skulle ha sttt omedelbart N om nyssnimnda punkt ar 7592 f. Kr.,
eller i runt tal 9500 dr fore vara dagar.

GoOr man sig médan att narmare granska det material av varvmétningar fran
trakterna narmast omkring bladet Moklinta, som De Geer framlagt i sitt
stora arbete 1940, instilla sig emellertid snart tvivel pa tillf6rlitligheten av
dessa tidsbestdmningar. Diagrammet fran Fors (Da. 3) visar visserligen mycket
vacker Overensstimmelse med det ovan omtalade diagrammet frin Avesta
(Da. 1), varfor intet som helst tvivel ridder om identiteten av de dir med
varandra konnekterade varven. Avstindet mellan de bada lokalerna ir ju
ej heller stérre dn drygt en mil. Da emellertid bottenvarvet ej nitts vid Fors,
erhélles ingen upplysning om tiden, nir isranden stod dir. En annan mit-
ning foreligger fran Sillbo tegelbruk O om Runhillen, c:a 1 mil O om En-
dkersby i sydostra hornet av bladet Moklinta (Up. 27). Bottenvarvet dir
uppges vara — 806. Varvserien omfattar emellertid ej mer dn 28 ar enl. De
Geers siffertabell (sid. 305—306) och nér ej om lott med varvserien fran Avesta.
For konnektionen mellan Sillbo- och Avesta-serierna synes ha anvints bl. a.
trenne mycket miktiga varvserier fran Sala (Vsl. 10), Upsala (Up. 26) och
Bergsbrunna (Up. 25). Om man nu jamfér Sillbodiagrammet med dessa, star
ingen likhet i kurviérloppet att uppticka, och samma dr férhallandet vid
jamfcrelse av Upsaladiagrammet med diagrammen frin Avesta och Fors.
Ej heller synes den av De Geer antagna konnektionen mellan Sala- och Up-
saladiagrammen Gvertygande.

Genom tillmétesgidende av Friherrinnan Ebba De Geer har forf. erhallit
kopia av den opublicerade mitningen vid Visterbo & bladet Mdoklinta (Up.
28). Denna omfattar endast 33 arsvarv, nar icke om lott med varvserien frin
Avesta och foreter i kurvforloppet ingen likhet med nagon av varvserierna
fran Sillbo (Up. 27), Sala (Vsl. 10) eller Upsala (Up. 26). Vidare erholl forf.
ett diagram fran Sillbo, som visar 63 varv ovanfoér det yngsta i siffertabellen
publicerade varvet samt ett diagram fran en i tabellerna ej publicerad métning
(Up. 29) fran Ré6dmyra ndra Tdrnsjo station i Nora socken & det Oster intill
Moklintabladet beldgna bladet Lindsbro. Bottenvarvet dir dr enl. De Geer
— 767. Mellan 6vre delen av nyssnimnda Sillbodiagram och Térnsjo-diagram-
met foreligger sddan likhet i kurviérloppet att en plausibel konnektion vinnes.
Avstandet mellan de bada platserna ir ej heller mer &n 1 mil. Enligt denna
konnektion skulle israndens recession fran Sillbo till Tarnsjo ha tagit 38 ar.
Da emellertid Tarnsjodiagrammet lika litet som Sillbodiagrammet visar ndgon
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likhet med diagrammen fran Sala, Upsala och Bergsbrunna ir det tydligt,
att det foreliggande geokronologiska materialet dr otillrackligt f6r att anknyta
de inom bladet Moklinta upptridande varviga lersedimenten till den De
Geerska tidskalan. Huru osiiker denna i sjdlva verket dr framgar av ett annat
av Friherrinnan De Geer limnat meddelande. Hon anser nimligen, att de a
De Geers plansch 68 utsatta artalen for bottenvarven vid Sillbo, Visterbo
och Tarnsjo dro felaktiga och i stillet béra vara: Sillbo »troligen — 81ov,
Visterbo »méjligen — 797», Tarnsjoé »cia — 773?». Fornyad ingdende granskning
av diagrammen med hinsyn tagen till dessa nya konnektionsférslag ha emel-
lertid icke lett till bittre resultat. Som slutomdéme maste darfér sdgas, att
det geokronologiska materialet icke limnar nagra som helst dvertygande bevis
for att isavsmiltningen inom bladet Moklinta forsiggdtt pa det sitt De Geers
framstillning ger vid handen, némligen att isranden hir skulle intagit en
VSV—ONO-lig riktning och ryckt tillbaka frin SSO mot NNV under en tid
av i runt tal 6o &r.

De inom bladet Moklinta och angrinsande trakter i NO gjorda iakttagelserna
synas i stillet tala f6r, att utvecklingen dir i stort sett varit féljande. Det
overvigande antalet riffelobservationer fran bladomradet angiva en isrdrelse
fran NNV mot SSO. Rullstensésarna intaga dven i stort denna riktning. Is-
randen har dirfor till en bérjan smilt undan fran SSO mot NNV, si att hela
bladomrddet blev isfritt. Nir de hoglinta, ovanfor hogsta kustlinjen liggande
trakterna lingre i NV smilt fram ur isticket (Lundqvist 1935), och ddrstides
i sinkor och dalgidngar kvarliggande is upplosts i lokala dédisrester, fanns ej
lingre nagot fran V riktat mottryck mot den inom den baltiska dalen framskri-
dande ismassan. Denna kom da att gora en framryckning mot SV in &ver det
havstickta liglandet fram till den gréans, som skiljer 4 ena sidan omréddet i
NO med stord varvig lera och & andra sidan omradet i SV, ddr leran férblivit
ostord. Denna grins gér snett 6ver bladet Moklinta, fig. 10. De vackra systemen
av NNV—SSO-riktade, skarpt markerade dndmordnryggar, som sitta sin
prigel pad det nordostra omrddet frin bladet Moklinta dnda upp till Gévle-
trakten, registrera successiva israndligen tillhérande det sista baltiska istickets
recession allt lingre mot NO. Forekomsten av yngre, fran NO riktade rifflor
pé {flera stillen vid Bésingens strinder torde kunna forklaras pa sa sitt att,
da den baltiska isen stod vid sitt lingst mot SV framskjutna randlige, en
mindre islob skjutit fram i den sinka, som nu intages av Basingen.

Postglaciala bildningar.

Ancylusavlagringar.

Nir inlandsisens rand smilt undan s& langt mot norr att de periodiska vax-
lingarna i smiltvattenstill{érseln ej lingre kunde influera pa sedimentationen,
kom det i vattnet sviivande lerslammet att bottenfdllas sisom en homogen
(icke varvig), mycket finkornig lera, ancyluslera. I den man stranden samtidigt
tillf6lje landhéjningen och Ancylussjéns utstjilpning mot sdder raskt flyttades
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nedéat, kommo nirmast utanfér densamma #dven grus- och sandsediment till
avsittning. Dessa 1 Ancylussjon avsatta sediment sammanfattas under nam-
net ancylusavlagringar.

Ancylusavlagringarna uppmirksammades forst inom sédra Ostersjoomridet
(Estland, Lettland, Gotland, Oland). Efter en i dessa avlagringar upptriadande
sotvattenssnicka, Ancylus fluviatilis MULL., erholl Ancylussjon sitt namn.
I ancylusavlagringarna & bladet Moklinta ha emellertid inga mollusker an-
triffats. Ancylusavlagringarna karakteriseras for 6vrigt genom sitt innehdll
av sotvattensdiatomacéer. Bland dessa dominera de till den s. k. arenaria-
floran horande arterna, vartill i de flesta fall ett storre eller mindre antal
vanliga sotvattensarter kommer. De i ancylusavlagringarna & bladet Moklinta
upptridande, till arenariafloran horande karaktdrsarterna dro: Caloneis
latiuscula (Ktz), Campylodiscus hibernicus Ehb., C. noricus Ehb., Cymato-
pleura elliptica (Bréb.) W. Sm., Cymbella lanceolata Ehb., C. prostrata Berk.,
Epithemia hyndmanni Sm., E. turgida (Ehb.) Kttz, Eunotia clevei Grun.,
Gyrosigma  attenuatum (KUtz.), Melosira arenaria MOORE, Stephanodiscus
astrea Ehb.

Ancyluslera ir som ovan namnts en homogen, icke varvig, mycket finkornig,
smidig lera av i firskt tillstind gra eller blagra firg. Den har & bladet Moklinta
endast pa ett stille iakttagits nira markytan, namligen i ett dike V om Vi-
vastbo i Moklinta socken, men har genom grivning eller borrning antriffats
pa flera stillen under andra, yngre jordlager. Stundom finnas smirre sand-
lager i ancylusleran eller mellan denna och den varviga leran. Dessa sandlager
ha med all sannolikhet karaktir av s. k. distalt strandgrus, d. v. s. de dro ut-
spolade av brinningar och strém vid sidana skeden i landhdjningen, di nigon
nirbeligen héjd intog ett exponerat lige i branningszonen. P4 ligre nivéer,
d. v. s. lingre bort frdn ditida kust, dvergir ancylusleran neddt utan skarp
grins i den varviga leran. Féljande exempel ma till belysning av lagringsfor-
hallandena anféras:

Under torvmarken NO intill sjén Garbarken i Visterfirnebo socken, 89
m 6. h. antriffades i en borrning ett 30 cm tjockt lager av ancyluslera. I en
annan borrning lingre &t NO, d. v. s. pa hdgre nivd, nirmare torvmarks-
bickenets kant, vilar torven diremot direkt pa senglacial lera, varav framgar,
att ancylusleran under landhdjningen borteroderats frin de hogre terréing-
partierna och blivit kvar endast i sidnkorna.

Vidare har ancyluslera antriffats under torvmarken N om L. Bérsjon,
68 m 6. h., under mossen vid f. d. Vivastbosjon, 64 m 6. h., och under den
stora torvmarken kring Kilsan, V om Hallarens sidra del, alla i Moklinta
socken. P4 alla tre stillena Overlagras ancylusleran av litorinaavlagringar
och pa de bida sistnimnda ndr den en miktighet dverstigande 1 m. V om
Vivastbo, mellan nya landsvigen och hojdsiffran 66,51, har i det stora diket
ancyluslera konstaterats ned till 1,8 m under markytan.

Till ancylusavlagringarna hérande grus och sand beklader flerstides hojder
och sluttningar, beligna ovanfér litorinagrinsen (65—69 metersnivén). Nedan-

Ancyluslera.

Ancylussand
och -grus.
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fér nimnda niva vidtaga liknande bildningar, avsatta i Litorinahavet. Bland
strandgrusférekomster fran ancylustiden ma nidmnas sddana kring Strand-
mora klintar och Ljus hillar i By socken, vid Angermansbo, Hogberget och
Knutsbo i Folkdrna socken samt V och NV om Bér och kring Mostaberg
i Moklinta socken. Vidare har sikerligen en stor del av den sand, som omger
Langheden, nedspolats fran asen under ancylustiden. Denna sand vilar nim-
ligen inom sina lingst bort frdn asen beldgna delar pd den senglaciala mjilan.
Vid en borrning i torvmarken kring Moértsjon i By socken, 108 m 6. h., antrif-
fades ett 15 cm tjockt sandlager, som genom sin diatomacéflora visat sig tillhora
ancylusavlagringarna. Det vilar pa en storstenig jordart (morin eller svallgrus)
och &verlagras av sGtvattensgyttja.

Litorinaavlagringar.

Nir den postglaciala havstransgressionen natt sa langt, att dppen sund-
forbindelse uppstatt mellan Visterhavet och det baltiska omradet genom
Biilten och Oresund blev vattnet dir salt och Ancylussjén dvergick till Litorina-
havet. Stranden inom bladet Moklinta hade da, sisom ovan nimnts, hunnit f6r-
skjutas ned emot den nuvarande 65—69 metersnivan. De i Litorinahavet av-
satta sedimenten sammanfattas under namnet litorinaavlagringar.

Litorinaavlagringarna karakteriseras genom sitt innehall av fossila havs-
organismer (mollusker och diatomacéer). Litorinahavet har erhdllit sitt namn
efter strandsnickan, Litorina litorea L., som levde i det baltiska bickenet
under litorinatiden, men som senare détt ut didr, pad grund av att vattnets
salthalt avtagit, sedan sunden i SV tillfélje den fortsatta landhéjningen blivit
tringre och grundare. Inom bladet Mdcklinta ha inga mollusker antrdffats i
litorinaavlagringarna, men diremot pa flera stillen inom det lingre i NO be-
lagna bladet Gévle. I bladet Moklintas litorinaavlagringar forefinnes emellertid
en rik flora av i salt och brickt vatten levande diatomacéer. De allménnast
hir antraffade arterna dro: Amphora mexicana v. major Cl., Anomoeoneis poly-
gramma Ehb., A. sculpta Ehb., Caloneis formosa GREG., Campylodiscus bico-
status W. SM., C. clypeus Ehb., C. echeneis Ehb., Coscinodiscus sp., Diploners
interrupta Ko1z., Epithemia turgida v. Westermanni (Ehb.) Kutz., Grammato-
phora oceanica Ehb., Mastogloia braunii GRuN., M. elliptica (C. Ag.), M.
smathii v. amphicephala GRUN., Navicula peregrina (Ehb.) KUrz., Nitzschia
circumsuta BAIL., N. navicularis BREB., N. punctata (W. Sm.) GRUN., N. tryblio-
nella HANTzZSCH., Rhopalodia musculus K1z., Surivella ovalis v. crumena
BREB., S. ovata KUtz., S. striata TUrp.

Inom sddana trakter, dir Litorinahavet ndtt sin storsta utbredning i sam-
band med transgression ¢ver dldre landomraden, dr grinsen for denna utbred-
ning ofta markerad av miktiga strandvallar. Inom bladet Moklinta, dir ingen
transgression forekommit, finnas inga strandvallar, ej heller ha nigra andra
tydliga strandmérken fran detta skede iakttagits. Litorinahavets utbredning
inom bladet Moklinta har diarfor mast faststillas genom eftersékande av den
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hogstd niva, till vilken litorinasedimenten na upp inom omrddet, den s. k.
clypeusgriansen.t

Denna har faststillts genom undersckning av sedimenten i torvmarks-
bicken pa olika nivéer och avvigning av dessa bickens naturliga passtrosklar.
I lagerféljderna framtrider den s. k. isoleringskontakten genom griansen mellan
de i det baltiska bickenet och de i den fran detta genom landhdjningen iso-
lerade sjén avsatta sedimenten. Denna kontakt, d. v. s. respektive bickens
isoleringsniva, har daterats genom pollenanalys (se sid. 77—79). Salunda har
inom bladet Md&klinta konstaterats, att i alla bicken, vilkas passtrosklar ligga
mellan 108 och 70,6 m 6. h. de lokala s6tvattensgyttjorna underlagras av
ancylussediment med arenariaflora, medan fran 68-metersnivin och nedat
gyttja eller litorinalera, med brack- och saltvattensdiatomacéer mellanlagrar
de lokala sétvattensavlagringarna och ancylussedimenten. I en vid stranden
av sjon Asgarn i Folkirna socken, 70,6 m 6. h., men & bladet Hedemora (S.
G. U. Ser. Aa. N:o 184 sid. 121—125) belidgen torvmark &verlagras ancylus-
leran direkt av sétvattensgyttja, men inom L. Barsjons bicken, Moklinta
socken, vars passpunkt ligger 68 m 6. h. forefinnas ett T m miktigt lager av
litorinalera och ett tunt lager av brackvattensgyttja mellan ancylusleran och
sétvattensgyttjan, fig. 14. Diatomacéfloran i hirvarande litorinasediment ut-
gores enbart av arter, som leva i grunt och svagt brackt vatten, varfér Lito-
rinahavet hir sikert aldrig nitt hogre d4n 69 a 70 m &ver nuvarande havsyta.
Att litorinasedimenten hir dga si pass stor miktighet som 1 m, orsakas av
den starka sedimenttillférsel, som &4r vanlig i grunda, skyddade vikar, se
fig. 9. Samma diatomacéflora finner man dven i litorinasedimenten under
torvmarken vid f. d. Vivastbosjon, 64 m 6. h., medan pa ligre nivaer, sisom
under Stormossen vid Osta i Nora socken, litorinaleran innhaller arter, som
kriva djupare och saltare vatten.

Litorinalera dr en vanligen rent gra eller grabld, stundom finsandig, men alltid
pi organiska dmnen rik jordart. Dess Gversta lager dr ofta si rikt pa gyttje-
material, att jordarten bist karakteriseras som lergyttja, vilken salunda utgor
en overgangsform till saltvattensgyttja. Litorinalera upptrider stundom som
ett helt tunt ytlager inom omradets ligst liggande lermarker, men nar storre
miktighet endast under torv- och gyttjelagren i sidana backen, som &ro be-
ligna nedanfér 69 m:s nivin. Den storsta iakttagna miktigheten hos litorina-
lera inom bladet Méklinta, ndmligen under den stora torvmarken kring Kilsan,
V om Hallarens sédra del ar 1,65 m, se fig. 16.

Saltvattensgyttja dr en i grunda havsvikar avsatt, vanligen gragrén eller
gulgron jordart, bildad av alger, detritus av hogre vattenvixter samt rester
av ligre vattendjur och deras exkrementer, vartill vanligen kommer en in-

1 Benimningen hinfor sig till diatomacéen Campylodiscus clypeus, karaktirsarten i den brack-
vattensflora, som lever pa grunt vatten i skyddade vikar och laguner kort fore dessas isolering
fran havet genom landhdjningen.

Clypeus-
grinsen.

Litorinalera.

Saltvattens-
gyttja.
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blandning av sand- eller lerpartiklar i vixlande mingd. Ar lerhalten hog,
kallas jordarten lergyttja. Inom bladet Moklinta upptrida alla 6vergangsformer
mellan ndstan lerfri saltvattensgyttja och litorinalera. Da saltvattensgyttjan
avsatts pa grundare vatten #n litorinaleran och representerar det sista ledet
i de baltiska sedimenten, som avlagrats under tiden nirmast fore ett biackens
isolering genom landhéjningen, vilar den i lagerf6ljderna ovanpa litorinaleran.
Saltvattensgyttja gar ingenstades inom bladet i dagen, men triffas under torv
och sotvattensgyttja inom sddana av torvmarker intagna sinkor, som &ro
beligna nedanfor 69 m:s nivin. Dess miktighet dr i allmidnhet obetydlig,
10—30 cm (se redogorelsen for torvmarkslagerfoljderna, sid. 83—g3 samt
fig. 13—17).
Landskulptur och markvittring.

Allteftersom landet hojde sig ovan det baltiska havets yta, blevo savil
berg- som jordarter utsatta for den atmosfariska forvittringens inflytande.
Pa grund av att de i bergarterna ingaende mineralen dga olika grad av 16slighet
vid kemisk paverkan, vittra de littlosligare mineralkornen bort, medan de
mera motstandskraftiga sta kvar, varigenom berghillarnas av isen en gang
slatslipade ytor bliva skrovliga. Harvid forsvinna rifflorna fran littvittrade
bergarter och dven fran sidana partier av de mera hardvittrade, som linge
varit utsatta for direkt inverkan av luft och frost. Kvar star dd endast rund-
hillsformen som vittne om isens inverkan. Man kan ofta se, huru tunna flagor
avlossats fran hillarnas yta genom frostspringning, och fran branta bergsidor
kunna stérre och mindre block 16sbrytas, vilka stérta ned och hopas till talus-
bildningar vid bergsfoten. For den omlagring jordarterna genom vagors och
brinningars verksamhet varit utsatta fér under landh6jningen har i det fore-
gaende redogjorts. Nir omradet successivt férvandlades till land, togo emellertid
andra omdanande krafter vid, och den forna havsbottnen utsattes f6r den
skulpterande verksamhet, som givit den nuvarande markytan dess terring-
former.

De rinnande vattendragen skidra sig ned genom de 16sa jordlagren och
kunna, sirskilt inom ler- och sandmarker, erodera ut dalar och raviner. Sidana
traffas flerstddes, t. ex. i trakten mellan Rosshyttan och Bisingens sédra
strand, dock na de inga anmirkningsvirda dimensioner inom detta kartblad.

Nir lersedimenten héjas ovan vattenytan, bildas genom ytskiktens uttorkning
en fast torrskorpa ovanpa de djupare, alltjamt vattenmdttade lagren. Genom
luftens intringande i de ovan grundvattensytan liggande lagren oxideras dir
forefintliga jarnféreningar, varigenom jordarten erhaller en rostgul eller
gulgra fargskiftning.

Fran markytan utgd de nedat fortskridande forvittringsprocesser, som leda
till utbildning av for olika klimatomraden karakteristiska jordmaner. Den &
bladet Mdklinta, liksom inom stérre delen av vart land normala, i morin-, isdlvs-
grus- och sandmarker tydligt iakttagbara s. k. podsoleringen bestar i en genom
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nedsipprande vatten atsadkommen urlakning av ytskikten samt avsittning
av de upplosta dmnena i ett under urlakningsskiktet vidtagande anriknings-
lager. Hirigenom uppstar en markprofil, som ndrmast under det av vegeta-
tionen och dess avfallsprodukter bestiende rahumuslagret visar ett blekjords-
lager och diarunder ett rostjordslager, vilket nedat omirkligt 6vergir i den
oforvittrade jordarten. Stundom kan anrikningen av jarn i rostjordslagret
bli s& stor, att detta hopsintras till klumpar eller kakor av en hérd, rostrod
eller brun, om en 16s sandsten erinrande jordart, s. k. ortsten. Sddan har iakt-
tagits t. ex. 1 ett vigdike strax NO om Allmansdngen i Visterfirnebo socken.

Torvmarker.

A bladet Moklinta intaga torvmarker en icke obetydlig areal. Sirskilt inom
bladets sodra och ostra delar finnas vidstrickta torvmarker.

Torv bildas genom anhopning av doda vixtrester pa stillen, dir markfuktig-
heten dr sa stor, att vixtresterna genom vattnet i storre eller mindre man
skyddas fran luftens fria tilltrade och dirav foljande sénderdelningsprocesser.
Allt efter lufttillgangen och den hastighet, med vilken nytt vegetationsavfall
tillféres torvmarkens yta, blir detta mer eller mindre sénderdelat och torven
far silunda en hogre eller ligre grad av férmultning. Férmultningsgraden kan
darfor variera hogst visentligt inom ett torvlager bildat av samma vaxtarter.
Emedan torven dr en produkt av det pa platsen levande vidxtsamhillet och
detta i sin tur vixlar allt efter néringstillgang samt fuktighetshalt, temperatur
och andra klimatiska férhallanden, kommer en torvmark i regel att uppbyggas
av ett flertal olika torvslag, bildade av olika vixtsamhillen, vilka under torvens
tillvixt avlost varandra pa platsen och silunda visa den utveckling torv-
marken genomgatt. Genom studiet av vaxtsamhillenas succession och de
fossila vixtlimningarnas upptridande i lagerfoljderna erhélles upplysning om
den klimatologiska och vixtgeografiska utvecklingen under postglacialtiden.

En for kinnedomen om dessa férhallanden mycket viktig roll spelar studiet
av den fossila tradpollenfloran och dess frekvensforsjkutningar i lagerféljderna.t
I de stora huvuddragen dro namligen dessa likartade inom hela sédra och mel-
lersta Sverige, och med ledning av 6ver desamma upprittade diagram (fig. 12
och 14—18) kan man igenkinna bestimda zoner och lednivaer, vilka, nir de
stillas i relation till den geologiska utvecklingen (nivaférindringar etc.) och
till i lagerfoljderna antriffade arkeologiskt daterbara fornsaker, gora det
mojligt att inpassa det vixtgeografiska utvecklingsforloppet saval i det geo-
logiska som i det arkeologiska. Pollenalysmetoden har hérigenom blivit det
bista och sikraste medlet for parallellisering och aldersbestimning av post-
glaciala lagerfoljder, samtidigt som den giver upplysning om vixtvirldens
invandring och férindringar och om de klimatférhallanden, som betingat ut-

1 von Post, L., Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under postarktisk tid. G. F. F.,
Bd 46, 1924.

von Post, L., Svea dlvs geologiska tidsstdllning. S. G. U., Ser. C, N:o 347, 1928.

von Post, L., Norrlindska torvmossestudier II, G. F. F., Bd 52, 1930.

Pollen-
analysen.



78 BESKRIVNING TILL KARTBLADET MOKLINTA,

vecklingen. A pollendiagrammen frin de postglaciala avlagringarna inom bladet
Moklinta har samma zonindelning anvints som i beskrivningen till kartbladet
Horndal (S. G. U. Ser. Aa. N:o 185), se tabellen sid. g6.

Den #ldsta hidr upptridande pollenanalytiska zonen (VI), som representerar
tiden fore Ancylussjéns maximitransgression inom sédra delen av Ostersjé-
omradet, kinnetecknas av dominerande tall och bjork, varjamte alm, hassel,
Salixz och stundom gran upptrida, ehuru endast med frekvenser om en eller
annan 9.

Zon V omfattar ancylustidens senare del och litorinatidens begynnelse-
skede. Zonens undre grins markeras av den sammanhingande alkurvans
bérjan. Denna lednivéd, av von Post 1930 betecknad med bokstaven e, har av
Fromm! i Angermanland daterats till 6350 f. Kr. Ekblandskogen, representerad
av alm och ek, bildar en vanligen sammanhingande och stigande kurva. Aven
hasseln bildar sammanhingande kurva inom zonen med frekvenser van-
ligen Overstigande ekblandskogens men understigande alens. F. 6. hdrska
tall och bjork, den férra vanligen i starkt dominerande frekvens. Inom denna
zon faller Gvergingen fran sétt till salt vatten i Ostersjobickenet i och med
Litorinahavets inbrott. Denna ledniva, som kan faststdllas med hjilp av
diatomacéfloran, dateras enl. Fromm till tidigast 5400 f. Kr. (Ldngst in i
Angermanilvens mynningsfjord nddde det salta vattnet forst 5100 f. Kr.)

Zon IV omfattar det tidsskede, som faller omkring Litorinahavets maximi-
transgression inom sydligare trakter. Al, hassel och ekblandskog visa hoga
frekvenser inom zonen. Lednivder dro: lindkurvans bérjan (4500 f. Kr.),
ett markerat bjorkmaximum (d,), forst iakttaget av von Post 1930 i Hilsing-
land och Hirjedalen, av Fromm daterat till 4200 f. Kr. och ett annat markerat
bjérkmaximum (ds) 3600 f. Kr.

Zon IIT omfattar senare delen av atlantisk tid, som nar fram till vergangen
mellan dostid och ganggriftstid. Al, hassel och ekblandskog édro fortfarande
rikligt foretridda men n& vanligen ej sa hog frekvens som inom zon IV.

Zon II omfattar stérre delen av subboreal tid. Al, bjork, hassel och ekbland-
skog visa vanligen ligre frekvenser én inom zon III. I stillet bérjar gran upp-
trida, men endast i 1lag frekvens, och kurvan ir i de flesta fall da och da av-
bruten. Avenbok och bok upptrida sporadiskt pa enstaka lokaler. Inom
zonen falla RYV (2300 f. Kr.) och RYIV (1200 f. Kr.) Mellan dessa finner
man stundom ett markerat bjérkmaximum (ds). Detta torde kunna identifieras
med det bjérkmaximum, som enligt Fromms diagram dateras till c:a 2000 f. Kr.

Zon I omfattar tiden fran bronsélderns mitt fram till nutiden. Zonen karak-
teriseras av den hoga granfrekvensen. For Gvrigt dominerar tall. Al, hassel
och ekblandskog forefinnas endast i laga frekvenser och visa ofta avbrott i
kurvorna. Inom zonens édldre delar upptrida avenbok och bok sporadiskt pa
enstaka lokaler. Lednivéer dro: grankurvans kni (von Posts niva c), som bildar
zonens undre grins och av Fromm daterats till 1ooo f. Kr., RYIII (600 {. Kr.),
ett markerat maximum i grankurvan (von Posts nivd b, 100 e. Kr.), RYII

! Fromm, Erik, Geochronologisch datierte Pollendiagramme und Diatoméenanalysen aus
Angermanland. — G. F. F. Bd 6o, 1938.
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(400 e. Kr.), ett markerat mimimum i grankurvan (8oo e. Kr. enl. arkeologisk
datering & kartbl. Storvik), RYT (1200 e. Kr.), ett markerat maximum i gran-
kurvan (von Posts niva a), daterat till 1600 e. Kr. enl. nedan sid. g1—g2
limnad motivering. A de hir publicerade pollendiagrammen ha artal utsatts
med ledning av dédr urskiljbara lednivaer.

A kartan ha torvmarkerna allt efter ytlagrens och vegetationens nuvarande Torvmarks-
beskaffenhet uppdelats i hégmossar, flackmossar och kirr. Sees

Hoégmossarna kinnetecknas av sin kupolformigt éver omgivningarna
vilvda yta. Sjilva mosskupolen omgives vanligen av ett smalt bilte, laggen,
vilken intages av kirrartad vegetation, bevattnad av fradn fastmarken till-
rinnnande niringsrikt vatten. Frin laggen hojer sig mer eller mindre brant
hégmossens rand, ofta bevuxen med en randskog av tall, stundom #dven bjérk,
med undervegetation av ris och buskar sisom ljung (Calluna vulgaris), odon
(Myrtillus uliginosa), skvattram (Ledum palustre), dvirgbjork (Betula nana).
Innanfér randskogen utbreder sig det svagare vilvda mossplanet, karakteri-
serat av sina svillande vitmossmattor, vixlande med risklidda tuvor och
grunda, vattenfyllda sinkor, s. k. holjor. Bland mossplanets karaktirsvixter
ma namnas: ljung, tuvdun (Eriophorum vaginatum), hjortron (Rubus chamae-
morus, krakris (Empetrum nigrum), rosling (Andromeda polifolia), sileshir
(Drosera), tranbir (Oxycoccus palustris), renlav (Cladonia) samt stundom sma,
glest staende martallar.

Flackmossarna kinnetecknas av sin flata, eller mot centrum sig
sidnkande yta, vilken vanligen omarkligt, utan lagg, 6vergar i den mot mossen
sluttande fastmarken. Férutom flertalet av hogmossens karaktirsvixter upp-
trida i de blétare typerna av flackmossar en del kirrvixter sisom starrarter
(Carex), kirrviol (Viola palustris) vattenklover (Menyanthes trifoliata) och
pors (Myrica gale), varigenom dessa s. k. starrmossar bilda 6vergangsformer
till kdrren. I de torrare typerna, s. k. skogsmossar, bli trid, buskar och ris
rikligare foretridda. A de torraste typerna intages hela ytan av tallskog med
undervegetation av Ledum.

Kéarrens yta dr liksom flackmossarnas flat eller konkav. Deras naturliga
vixtsamhillen karakteriseras av karlvixter jimte brunmossor (Amblystegium
m. fl.). Tva olika typer av kirr kunna urskiljas ndmligen starrkirr och 16v-
kidrr. Starrkdrren kinnetecknas av vixtsamhillen dominerade av olika starr-
arter. Bland karaktirsvixter ma f. 6. nimnas Equisetum, Comarum palustre,
Menyanthes trifoliata, Peucedanum palustre. Lovkirren utgdras av sumpiga
snarskogar, bestdende huvudsakligen av 16vtrad och buskar sisom al, bjork,
Salix-arter, Rhamnus frangula, Spiraca ulmaria m. m. En stor del av om-
rddets kdrrmarker dro numera utdikade och odlade, varvid kulturen undan-
tringt den naturliga vegetationen, och torven, dtminstone i ytan, blivit mer
eller mindre fullstindigt omvandlad till mylla.

Nir det giller att ernd en rétt férstdelse av torvmarkernas bildningsbetingelser
och utvecklingshistoria dr denna enbart pid den nuvarande ytbeskaffenheten
grundade indelning icke tillfvllest, utan numera anvindes vanligen i Sverige,
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som ju ir ett foregingsland inom den moderna torvgeologiska forskningen,
den av L. von Post med avseende pa uppkomstsittet grundade indelningen i
topogena, ombrogena och soligena torvmarker.!

Topogena torvmarker dro sidana, vilka bildats ur av terring-
forhallandena betingade vattensamlingar. Hit hora torvmarker, som uppstatt
genom igenvixning av forna sjdar eller lings strinderna av rinnande vatten-
drag samt killtorvmarker, vilka uppsta kring killor eller pa mark, som bevatt-
nas av dessas avloppsriannilar.

Ombrogena torvmarker dro sidana, vilkas torvbildning helt
underhalles av den pa deras yta fallande nederborden. Hit hora hogmossarna,
vilkas geologi utforligt behandlats av Granlund.®

Soligena torvmarker dro sadana, vilka héllas fuktiga av det fran
omgivningarna pi markytan eller i markens ytskikt tillrinnande nederbords-
vattnet. Hit hora en stor del av omradets kirr och flackmossar.

Sasom av kartan framgar, utgdras omradets flesta torvmarker av Kkdrr
och flackmossar, medan hogmossarna iro relativt fi. Hogmossarna i dessa
trakter utmirka sig for en timligen svag vilvning, ett forhdllande, som star i
samband med omradets relativt liga nederbdrd, 500—550 mm per ar. De flesta
nirmare undersdkta torvmarker inom bladet Moklinta ha uppstitt genom
igenviixning av smd tjérnar eller grunda vikar av de storre vattendragen.
Emellertid torde atskilliga av de ej ndrmare undersdkta torvmarkerna vara
soligena, ty i avsikt att erhdlla sa rikt material som moéijligt till belysande av
traktens utveckling i relation till landhdjningen, ha till understkning utvalts
frimst sidana torvmarker, som av de topografiska forhillandena att doma
kunde férmodas ha uppkommit genom igenvixning av sjdar. Torvlagrets mak-
tighet i omradets torvmarker ir i allmédnhet icke stor. I de flesta fall dr det
blott en eller annan meter.

Innan vi 6verga till en redogorelse for lagerfoljden i bladomradets torv-
marker och f6r den utvecklingshistoria, som dar registreras, skall en kort
karakteristik limnas dver hir upptridande torvmarksjordarter. Dessa kunna
med hinsyn till sin bildningsmiljé indelas i fyra huvudgrupper: limniska,
vilka avsatts understindig vattenbetickning; telmatiska, vilkas avlagrings-
platser endast under en del av vegetationsperioden stitt under vatten; ter-
restriska, vid vilkas bildning den behévliga markfuktigheten astadkommits
enbart genom hogt grundvattenlige, men vilkas avlagringsplatser endast
undantagsvis statt under vatten; ombrogena, vilka bildas genom att den pa
avlagringsplatsen fallande nederbdrden uppsamlas och kvarhalles.

Limniska jordartern

Gyttja (sotvattensgyttja) ar en tit, kornig, ofta ndgot elastisk jordart
bestaende av finférdelade vixt- och djurrester, diatomacéer och andra alger
1 yon Post, L. och Granlund, E., S6dra Sveriges torvtillgangar. S. G. U., Ser. C, N:o 335, 1926.
von Post, L., Beskrivning till Oversiktskarta dver Sodra Sveriges myrmarker. S. G. U., Ser.

Ba, N:o 11, 1927.
2 Granlund, E., De svenska hogmossarnas geologi. S. G. U., Ser. C, Nio 373, 1932.
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samt stundom en mer eller mindre framtridande halt av finsand eller lerslam.
Flera slag av gyttja finnas. Till de finkornigare typerna, som avsittas pa
relativt djupt vatten, héra lergyttja, som ér rik pa lerslam och har ljusgra
firg, samt findetritusgyttja, som oftast dr gulgron. I dessa triffas sillan for
blotta 6gat igenkdnnbara fossil, men i de grovre typerna (grovdetritusgyttja),
som avsittes pd grundare vatten och bildar forsta ledet i sjdarnas igenvixning,
finner man ofta frukter och fron av vattenvixter. Detritusgyttjorna svartna
hastigt i luften men ljusna vanligen ater ndgot efter torkning.

Friakentorv bestir av de svarta rotterna och stamdelarna av sjofriken
(Equasetum limosum) jimte vanligen riklig dysubstans; bildas i det frikenbiilte,
som omger strinderna hos vissa sjétyper nirmast under ligvattenytan.

felmatiska torvslag

Hogstarrtorv bildas i olika typer av starrkirr. I sin mest typiska,
foga formultnade form bestdr den av sammanfiltade gula till gulbruna rot-
stockar och smérétter av starrgriis (Carex) samt vanligen brunmossor (Ambly-
stegium) med ingen eller obetydlig mellanmassa av brun dy. Vid hogre for-
multningsgrad blir dysubstansen allt mera dominerande och firgen dirfor
morkare.

Kiarrdy bildas i dykirr, d. v. s. starrkirr utan bottenskikt av brunmossor,
ddr vixtavfallet under inverkan av syrerikt vatten sénderdelas till amorf dy.
Jordartens huvudmassa utgéres dirfér av en grabrun till svart, grotig och
klibbig massa, i vilken starrdtter upptrida som en mycket underordnad be-
stdndsdel.

Gungflytorv bestar huvudsakligen av arter tilhérande Sphagnum
cuspidatum-gruppen, rotsockar av kallgrds (Scheuchzeria palustris) m. m.;
bildas i gungflyn, som spidnnas ut &ver igenvixande vattenytor samt i hog-
mossarnas holjor och golar. Firgen dr vanligen gul—gulbrun och férmult-
ningsgraden lag.

Starrmosstorv bestdr av en mer eller mindre tit rotfilt av starrarter
i en grundmassa av vitmossrester; bildas i flackmossar och i hogmossarnas
laggar. Fargen dr gul—brun, formultningsgraden mycket vixlande.

Lerrestricska torvslag

Lovkarrtoryv, som bildas i 16vkirren, bestar av olika rester av 16vtrad
och buskar sasom stubbar, grenstycken, kvistar, blad, niver etc. inbiddade
i en grundmassa av dy och mullimnen. Vedresterna dro ofta si »mora», att
de kunna skéras med spade eller sonderkramas i handen. Firgen ir mérkbrun,
med rodaktig anstrykning, om alrester dominera (alkirrtorv), graaktig, med
vita néverflisor, om bjorkrester dominera (bjérkkirrtorv); fsrmultningsgraden
ar alltid hog.

Skogsmosstorv bestdr av vitmossa jimte rikliga rester av skogs-
vegetation. Allt efter dennas sammansittning skiljer man mellan bjérkmoss-
torv, som liksom bjorkkirrtorven huvudsakligen innehaller bjérkrester, och
tallmosstorv, som &r rik pa stubbar av tall; bildas i flackmossar och i hog-

6—480862. S.G. U., Ser. Aa, N-o 186. Sandegren och Asklund.
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mossarnas randskogar; firgen dr morkbrun i olika nyanser; férmultnings-
graden hog.

Ombrogena torvslag:

Vitmosstorv (Sphagnumtorv) i inskrinkt bemirkelse bildas i hog-
mossarna och i mindre utstrickning i vissa flackmossar av Sphagnum fuscum
och nirstiende arter jimte tuvdun, ljung och andra ris. Savil formultnings-
grad som firg dro hogst varierande. De minst férmultnade typerna ha gul
till gulbrun firg. Med stigande férmultningsgrad blir firgen morkare och
overgdr i de starkast formultnade typerna till mérkbrun och nistan svart.
Hogmossarnas tillviixt dr, som ovan antytts, helt betingad av nederbdrden.
Vid riklig nederbord #r tillviixten snabb, varfor torven blir f6ga formultnad
och ljus, vid ringa nederbord sker tillvixten lingsamt, varfor torven hinner
undergd en mera fullstindig formultning och erhdller en dérav betingad mor-
kare firg. Vid utpriglat nederbordsfattiga klimatskeden kan tillvdxten helt av-
stanna, varvid mossytan klides av ljunghed. Hogmossarna registrera silunda
i sina lagerféljder klimatets vixlingar mellan nederbérdsrika och nederbords-
fattiga perioder. Dessa vixlingar framtrida i lagerféljden genom lager av olika
férmultningsgrad och firg. Grinsen mellan ett hogférmultnat och ett pa detta
vilande oférmultnat lager har Granlund i ovan anférda arbete benimnt re-
kurrensyta (férkortat RY). Namnet avser det aterfall till ett bldtare stadium
i torvmarkens utveckling grinsen i friga betecknar. En torvmarks sd att siga
normala utveckling gdr ju nimligen fran blétare till allt torrare stadier till-
folje ytans allminna héjning genom tillvixten. I vart land ha sju olika re-
kurrensytor! pévisats i mossarnas lagerfoljder, representerande lika manga
omslag frin en relativt nederbordsfattig till en nederbordsrikare period.
Ingenstides finnes emellertid alla rekurrensytorna utbildade i en och samma
lagerfoljd. Vilken eller vilka rekurrensytor, som aro utbildade i en viss lager-
foljd, framgdr emellertid av dessas plats inom de pollenanalytiska zoner
i vilka omradets postglaciala avlagringar kunnat indelas (jfr ovan sid. 78 och
tabellen sid. ¢6). Hogmosskupolernas vilvning stdr, sisom Granlund visat,
i direkt beroende av nederbérdsmingden pa sa sitt, att ju storre nederbdrden
ar, dess hogre kan kupolen genom sin tillvixt férma att hoja sig 6ver omgiv-
ningen. Hogmossarna kunna dirfor erhalla en mycket hégre vilvning inom
nederbordsrika #n inom nederbordsfattiga omraden. Jamsides med sin till-
vixt i héjd breder mossen idven ut sig it sidorna, »transgredierar, dver lagg
och omgivande fastmark, en foreteelse som huvudsakligen synes vara bunden
till nederboérdsrika klimatperioder.

Utom nu beskrivna jordarter forekomma i en del torvmarker kemiskt ut-
fallt jarnoxidhydrat antingen i form av pulverformig jirnockra eller som s. k.
myrmalm. Denna senare bildar harda, brunaktiga kakor eller klumpar. Stun-

1 Fér de fem yngre rekurrensytornas upptridande i svenska hégmossar har Granlund redogjort
i sitt ovan anfoérda arbete, den sjitte och sjunde ha teoretiskt deducerats av G. Lundqvist i »Tid-

vattnet och férsumpningsetappernas (G. F. F., Bd 54, 1932). Empiriskt ha dessa senare pavisats
inom olika delar av vart land.
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Fig. 12. Pollendiagram fran torvmark vid Mértsjon. Jordartsbeteckningar som & fig, 13.
Pollenanalysen utférd av R. Sandegren och O. Claesson.

dom forekomma sddana dven pa bottnen av sjdar och kallas di sjomalm.
Myr- och sjémalm ha utgjort rdvaran fér traktens dldsta jarnhantering.

Sedan vi nu lirt kanna huvuddragen av bladomradets torvmarkstyper samt
de viktigaste dir férekommande torvmarksjordarterna, skall en kort beskriv-
ning lamnas av ett antal ndrmare underskta torvmarker. Dessa ha ordnats
efter hojden Gver havet, d. v. s. i stort sett efter alder.

Torvmarken ligger i By socken kring den SO om Strandmora klintar be-
ligna Mortsjon, 108 m 6. h. Den har en areal av 25 har och bestér till storsta
delen av blota kirrmarker. Ett parti VSV om Mértsjon utgores av en svagt
vilvd hogmosse med smd martallar. En dr 1941 centralt i detta parti utférd
borrning visade den lagerfljd som framgér av fig. 12. Torvmarksjordarternas
nédrmaste underlag utgores av ett tunt sandlager, som genom sin diatomacé-
flora visat sig tillhéra Ancylussjéns avlagringar och som vilar pi en storstenig
jordart (mordn eller svallgrus), som hindrade borrets djupare nedtringande.

Torvmark
vid Mortsjon.
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Sanden Overlagras av sotvattensgyttja, vars avlagring bérjade nir Mértsjons
bicken genom landhdjningen isolerats fran Ancylussjon. Lednivan e (c:a
6350 f. Kr.) ligger i 6vre delen av sandlagret, medan lednivan ¢ (c:a 1000 {.
Kr.) aterfinnes ndra kontakten mellan gyttjan och det lager av frikentorv,
som markerar den 6ppna sjoytans igenvixning till kdrr. Den pollenanalytiska
zonen IT kommer ej till synes i detta diagram, men torde falla inom gyttjans
oversta och frikentorvens understa delar, fran vilka intet prov foreligger.
I frikentorven ha frén av Menyanthes trifoliata antriffats. Efter sjons igen-
viaxning uppstod ett starrkirr, i vilket det 1,5 m miktiga lagret av starrtorv
bildades. I starrtorvens Gvre del ha fron av Scheuchzeria palustris antraffats.
Senare inkommo vitmossor i kidrret och detta 6vergick till en starrmosse.
Slutligen togo vitmossorna 6verhand och den nuvarande hégmossen uppkom.
Omrédet har under hela sin utveckling varit mycket blétt, varfér inga rekur-
rensytor utbildats. Av pollendiagrammet framgar dock, att kontakten mellan
frikentorv och starrtorv tillhor tiden omkring Kristi fédelse, och att starrtor-
vens oversta del (med det utpriglade minimet i grankurvan) férskriver sig fran
tiden 750—3800 e. Kr.

Sjémossen kallas den hogmosse, som Overtviras av norra stambanan
c:a 2,5 km SO om Rosshyttans station. Den utgor en del av det stora torv-
markskomplex, som inom Visterfirnebo socken utbreder sig kring sjén Gar-
barken (89,3 m &. h.) och mot O stricker sig fram till sjon Stenbarken (9o,
m §. h.). Torvmarkskomplexet, som i sin helhet har en areal av 288 har, ut-
gores f. 6. mest av bl6ta kdrrmarker. En ar 1941 centralt i hogmosskupolen,
strax SV om jdrnvigen utférd borrning (borrprofil 1) visade foljande lager:

A. 175 cm vitmosstorv, ljusbrun, féga férmultnad.
B. 35 cm vitmosstorv, mérkbrun, vil férmultnad.
C. 35 cm hogstarrtorv, morkbrun, val férmultnad.
D. lera, gra, styv, senglacial.

En annan borrning (borrprofil 2) beligen SV om borrprofil 1 och nira invid
Gérbarkens norra dnde, visade foljande lager:

A. 110 cm vitmosstorv, gulbrun, féga férmultnad.

B. 65 cm hogstarrtorv, gulbrun med Scheuchzeria palustris.

C. 30 cm frikentorv med frén av Nuphar luteum.

D. 70 cm sbtvattensgyttja, 6vre delen brungron detritusgyttja, nedre delen
gragron lergyttja med fruktstenar av Potomogeton sp.

E. 30 cm ancyluslera, gra.

F. 25 cm sand, gra, finkornig.

G. 20 cm -+ lera, bligra, senglacial.

Omradets utveckling har enligt de tvenne borrprofilernas vittnesbérd (pollen-
diagram foreligga frin bada ehuru de ej hir reproducerats) varit féljande.
Nir landhéjningen fortskridit si lingt, att den i vister beligna Léanghedens
krén borjade bearbetas av de till flera tiotal meters djup verksamma brénnings-
vagorna, nedspolades isilvsgrus och omlagrades till strandgrus pa dsens slutt-
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ningar. Léngre bort, pd djupare vatten, avsattes sanden som s. k. distalt
strandgrus. Sandlagret F i borrprofil 2 torde ha uppkommit pa detta sitt.
Ovanpa sandlagret fortsatte emellertid avsittningen av ancyluslera till dess
att landhojningen fortskridit sia langt, att den nuvarande go-metersnivan
lyfts upp till havsytan. Detta intriffade inom den pollenanalytiska zonen V.
Da isolerades Gérbarkens bicken frin Ancylussjén och avsittningen av lokal
sGtvattensgyttja borjade. Tillflddena till béckenet maste ha varit mycket
obetydliga ty det endast 25 cm miiktiga lergyttjelagret krivde for sin avlagring
stérre delen av virmetiden. Detta visas av pollendiagrammet, dir grankurvan
borjar redan i den pé lergyttjan vilande detritusgyttjan. Forindringen i gytt-
jans karaktir anger, att torvbildning kring Garbarkens strinder bérjat. Detta
framgdr ocksd ddrav, att starrtorvlagret C i borrprofil 1 tillhér det skede av
virmetiden, som faller {6re granens invandring. Lerunderlaget ligger hir flera
meter hogre, varfor den ildsta Garbarken aldrig natt denna punkt, utan
torvbildningen har dar bérjat genom férsumpning av den under landh6jningen
sannolikt ndagot abraderade och sedan torrlagda lerytan. Starrtorven vilar
hidr som ndmnt direkt pa senglacial lera. Vid borrprofil 1 bérjar grankurvan
i det pa starrtorven vilande hogférmultnade vitmosstorvlagret, vars 6vre
grians dr RY3 (cia 600 f. Kr.). Motsvarande niva i borrprofil 2 dterfinnes enligt
pollendiagrammet i det pd detritusgyttjan vilande frikentorvlagret, varav
framgdr att igenvixningen i Gérbarken natt punkten i fraga vid denna tid.
Den fortsatta utvecklingen under subatlantisk tid har vid borrprofil 1 lett
till uppkomsten av Sjémossens hégmosse, medan kring borrprofil 2 till en bérjan
ett starrkirr utbredde sig, vilket senare genom hdgmossens transgression
overgick till mosse.

Vattmossen kallas en hdgmosse, som ligger NO om Siljebo i Mgklinta Vattmossen.
socken och i O stricker sig fram till Moklintadsen. En ar 1041 centralt genom
mossen fran V till O uppmitt profil visar mossens lagerbyggnad, fig. 13.
Underlaget utgéres lingst i V av mordn. O ddrom f6ljer lera. Mellan profil-
punkterna 2 och 3 sticker en liten hall av gnejsgranit upp genom torvlagret
och kring denna finnes ett tunt sandskikt, som uppkom vid landhéjningen,
da végorna spolade bort det tunna morinlager, som ursprungligen tickte den
lilla bergkullen. Vid profilpunkt 3 vilar sanden pa lera, men sandlagret nar
ej fram till profilpunkt 4, dér lera ater bildar torvmarksjordarternas nirmaste
underlag. Vid profilpunkt 5 triffas morin direkt under torven, tydligen fort-
sittning av den morinudde, som frin norr skjuter ut i mossen. Oster hirom
foljer mossbickenets djupaste del, dir underlaget ater ar lera. Direfter foljer
frin Moklintadsen nedspolad sand, som vid profilpunkt 8 vilar pa leran. Lingst
i Oster stoder sig torven mot Moklintadsen. Mossens utveckling har varit
foljande. Sedan béckenet isolerats frain Ancylussjon uppstodo i dess djupaste
delar tre sma tjirnar, en vid profilpunkt 1, en vid profilpunkt 4 och en kring
profilpunkterna 6, 7 och 8. I dessa avlagrades gyttja. Gyttjan innehdller fron
av Nuphar luteum, fruktstenar av Potamogeton sp. och frikenrester. Alla tre
sjdarna vixte smaningom igen till bléta starrkirr, som gavo upphov till det
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starrtorvlager, som overlagrar gyttjan och som dven, sisom profilen visar,
bredde ut sig kring de ursprungliga smd tjdrnarna. I vissa delar av kirren in-
kommo emellertid vitmossor och gavo vid fortsatt tillvixt upphov dels till en
starrmosse kring profilpunkt 4, dels till en hogmosse inom bickenets ostra,
djupaste del. Vid profilpunkt 7 har dven den allra understa delen av det som
foga fOrmultnad vitmosstorv betecknade lagret karaktir av starrmosstorv.
Inom bickenets hogre beligna och dirfér mindre bléta delar, d. v. s. dels i
vister och dels nirmast invid Moklintadsen, §vergingo starrkirren vid fort-
satt hojdtillvixt till 16vkirr, som givo upphov till de dir férefintliga lagren av
Iovkdrrtorv. Samtidigt vixte emellertid vitmossan inom bickenets Gstra del
dnnu kraftigare i héjden och hogmossen kom dirfér att transgrediera mot
bickenets kanter dver 16vkirren, si att smaningom hela torvmarken &vergick
till hégmosse. Av profilen framgér tydligt, hurusom vitmosstorvens tillvixt
gatt langsammare 1 V dn i O, varigenom detta lager i sin helhet hunnit underga
en mera fullstindig f6rmultning inom mossens vistra del. Pa profilen synes
vidare, att lagret av hogférmultnad vitmosstorv utstriickes dven till mossens
Ostra del, men diar endast dr helt tunt. Grinsen mellan den hoégformultnade
vitmosstorven inom hela mossen och det oversta oférmultnade vitmosstorv-
lagret dr en rekurrensyta (RYIII, c:a 600 f. Kr.), som uppkom da torvens
tillvixt under den torra subboreala perioden avstannat si att mossens yta
kliddes av ljunghed. Nir den nederbordsrika subatlantiska perioden intridde,
tog vitmossans tillvixt dter fart, och sedan dess har det 6versta, oftérmult-
nade vitmosstorvlagret bildats.

Kring den SO om Mostaberg i Moklinta socken beligna L. Barsjon utbreder Barsjgmossen.

sig ett torvmarkskomplex med en sammanlagd areal av 59 har. Det utgores
dels av en flackmosse vid sjons sodra, dels av en hogmosse vid dess norra énde.
Bada omgivas av kidrrmarker och férenas med varandra av en smal kirr-
marksbard utmed sjéns vistra strand. L. Barsjon ligger enl. top. kartan
70 m 0. h., men har karaktar av en genom torvbildningarna uppdidmd moss-
gol. Bickenets i S beldgna passtroskel ligger 68 m 6. h. Fig. 13 visar en av G.
Erdtman 1919 uppmitt profil, som i VSV—ONO-lig riktning O6vertvirar
hogmossens kdrrandpartier vid sjons norra dnde. En norr hirom, centralt i
hégmossen, ar 1941 utférd borrning visade den lagerféljd, som framgar av
fig. 14. Underlaget dir utgores (pa 6 m:s djup) av ancyluslera och ett pa denna
vilande 95 cm miktigt lager av litorinalera. Denna 6verlagras i sin tur av ett
tunt lager av salvattensgyttja. Diatomacéfloran i sdvil litorinaleran som
gyttjan anger avsittning i ett grunt och svagt salthaltigt (brickt) vatten.
Detta dr den hogst beligna lokal inom bladet Moklinta, dér litorinaavlag-
ringar iakttagits. Som ovan ndmnts har konstaterats, att Litorinahavet
aldrig natt den i Folkirna socken beligna sjon Asgarns bicken, 70,6 m 8.
h. Av pollendiagrammet synes, hurusom lindkurvan bérjar vid kontakten
mellan litorinaleran och saltvattensgyttjan. Nivan tillhér tiden for Litorina-
havets maximistand (c:a 4500 f. Kr.). For avlagringen av hirvarande litorina-
sediment krives ett vattendjup av en eller annan meter. Pa grund hirav
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faststilles att litorinagridnsen i denna trakt ligger 69 a 70 m 6ver nuvarande

havsyta.

Vid den fortsatta landh&jningen (fére 4200 f. Kr.) avstingdes emellertid
L. Barsjéns biacken frin Litorinahavet och sbtvattensgyttja borjade avsit-

tas. Omkring 2500 f. Kr.
nadde den genom bildan-
de av ett vitmossgungfly
fortgdende igenvixningen
borrplatsen, och ur gung-
flyt utvecklades smaning-
om hdgmossen. I vitmoss-
torven #ro tva rekurrens-
ytor, ndmligen RYIII (c:a
600 f. Kr.) och RYII (c:a
400 e. Kr.) utbildade. De
giva upplysning om vit-
mosstickets  tillvixt i
méktighet sedan dessa
skeden.

SV om Vivastbo 1 M6-
klinta socken ligger ett
torvmarkskomplex omfat-
tande 155 har. Den forna
Vivastbosjén, som enligt
top. kartan lag 64 m 6. h.,
ar helt och hallet urtap-
pad och bildar nu ett
gungfly med starr och
krakklover. N och V om
den forna sjon utbreda sig
odlade kirrmarker. SV och
SO om densamma ligga
tva sma typiska hogmos-
sar. Den senare, som Over-
tviras av landsvigen, an-
vindes till torvstrotikt.
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Fig. 14. Pollendiagram fran mosse vid L. Barsjon. Beteckningar
som & fig. 12 och 13. Pollenanalysen utford av R. Sandegren

och C. Larsson.

V om dessa hogmossar stricker sig kidrrmarken fram till Malartorp och
hinger N om garden samman med en stor, typisk hogmosse, som utbreder
sig V om girden. Fran denna hogmosse stricker sig ett 10vkidrr med tit
bjorkskog mot S utmed landsvigen och lidngst i S kring denna vidtager flack-
mosse. Fig. 13 visar en av G. Erdtman 1919 uppmitt, i VSV—ONO gaende
profil, som Overtvirar landsvigen och flackmosspartiet N om Gaddarbo. En
ar 1941 utférd borrning i den lilla hogmossen SO intill f. d. Vivastbosjon och

strax NV om landsvigen visade den lagerfoljd, som framgar av fig. 15. P4
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mer in I m ancyluslera vila hir tunna lager av litorinalera och saltvattens-
gyttja med samma om brickt vatten vittnande diatomacéflora som i mot-
svarande lager i Bérsjémossen.

Isoleringen fran Litorinahavet dgde rum fére 3600 f. Kr. Direfter avsattes
sétvattensgyttja och intridde igenvaxning genom friken- och hdogstarr-
formationer, som givo upphov till det pa]gyttjan vilande starrtorviagret. I
detta ha delfrukter av

M o N0 50 30 ¥ 0 & 708 N IOQX /O/Z :
OE=F %4 g Cicuta virosa antriffats.
i i Omkring 2500 f. Kr.
= A .

=y overgick karret till mosse
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i\‘r 600 fK  vyitmosstorven #ro tva
] rekurrensytor utbildade,
|| | 1000 e ndmligen RYV, cia 2300
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Fig. 15. Pollendiagram fran Vivastbomossen. Beteckningar som med torvlaeren pa sions
a fig. 12 och 13. Pollenanalysen utférd av O. Claesson & pa s
och Rangela Sandegren. forna botten, se kar-

tan. De {forstnimnda,
mestadels kirrmarker, iro numera odlade eller bevuxa med snarskog, som
mycket snabbt koloniserade den torrlagda sjobottnen efter sinkningen. De
senare bilda S om det forna sjéomrddet blott nagra smarre, fran detta utlo-
pande flikar, men i norr ansluta sig vidstrickta torvmarker till detta. Bland
dessa mirkas ett kirr kallat Finnidngen samt flackmossarna Stormossen och
Killmossen. En stor del av kirrmarkerna dro odlade, bl. a. den flik, som mot
NV striicker sig fram emot Kolpelle. Hela torvmarkskomplexet, i vilket dven
torvmarkerna pa nuvarande Hallarens vistra sida, mot norr till rakt V om
namnet Villingen, inriknas, omfattar g6o har. Hallarens yta efter sinkningen
ligger enl. top. kartan 56,5 m 6. h., medan den ursprungliga sjoytan fére
uppdimningen, sisom i inledningen omnimnts, torde ha legat 57,1 m ovan

Torvmarker
V om
Hallaren.
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nuvarande havsyta. Lagerfoljden inom den uppddmda Hallarens omride un-
dersoktes ar 1941 pa 4 punkter, sirskilt med tanke pa att finna sediment, som
avsatts under uppdamningsperioden. Egendomligt nog har intet sddant an-
triffats. Orsaken hartill torde vara, dels att sedimentavsittningen éver huvud
taget varit obetydlig (sannolikt bottenfilldes det med bickarna vister ifran
kommande slammet i Storsjon, varfér foga slam kunde tillféras Hallaren
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Fig. 16. Pollendiagram fran torvmark SV om Hogbo. Beteck- gan och 150 m O om det
ningar som & fig. 12 och 13. Pollenanalysen utférd av “ S

R. Sandegren och O. Claesson. fran Kallmossen, Stormos-

sen och Finndngen kom-
mande diket. Lagerféljden, som framgar av fig. 16, ger i frimsta rummet upp-
lysning om de postglaciala sedimenten i Hallarens backen. Underst ancyluslera,
ddarovan litorinalera, i vilken pollen av Hippophaé antriffats, och slutligen
ett tunt lager brackvattensgyttja. Igenvixningen dgde rum fére 2500 f. Kr.
Storsta delen av den pd gyttjan vilande starrtorven, i vilken frén av Meny-
anthes trifoliata antriffats, har bildats fére ar rooo f. Kr. Lednivin c ligger
namligen endast 30 cm under ytan.

Profilpunkt 2. Gravning i odlad torvmark V om an strax N om vdgen mellan
Vigelsbo och Osterbo. Lagerfoljden framgéir av fig. 17. Lindkurvans bérjan
(c:a 4500 f. Kr.) ligger i litorinaleran mellan de tva understa proven. Pa lito-
rinaleran f6ljer brackvattensgyttja och starrtorv. I denna lingst mot V in-
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skjutande, grunda vik intridde igenvixning, sisom av pollendiagrammet
synes, tidigare dn vid profilpunkt 1 och alltsd fére Hallarens isolering fran
havet. Detta visas dven dérav, att brackvattensdiatomacéer, ehuru sparsamt,
upptrida dven i starrtorven och undre delen av den dirpd vilande l6vkarr-
torven. De torde ha forts dit vid tillfilliga 6versvimningar, orsakade av ost-
liga stormar. Grinsen mellan l6vkirrtorven och Overlagrande starrtorv ar
samtidig med hogmossarnas RYV (2300 f. Kr.). Det 6vre starrtorvlagret
innehaller #inda upp till ytan fint lerslam och s6tvattensdiatomacéer, varav
framgdr, att omradet Gm 0 /0 2 30 40 S0 60 70 80 90X 0 20F

fran 1ovkidrr Overgatt 0
till ett mycket blott S
starrkirr, som tidvis = 8 £ 1000 £ Kr
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Fig. 17. Pollendiagram fran torvmark mellan Vigelsbo och Oster-

uppodh.ng. bo. Beteckningar som & fig. 12 och 13. Pollenanalysen
Profilpunkt 3. Griv- utford av R. Sandegren.

ning i odlad torvmark
300 m O om As och 300 m N om Kilsdn. Lagerféljden bestér till mer dn 75
cm:s djup under ytan av starrtorv. Enligt ett héir ej reproducerat pollen-
diagram ligger lednivan c¢ (rooo f. Kr.) f6ga mer dn 10 cm under ytan, varfor
bortodlingen av lagerseriens yngsta del synes ha varit dnnu kraftigare hir dn
vid profilpunkt 2.

Profilpunkt 4. Grivning i snirskog 700 m O om As och 400 m N om Kilsén.
Lagerfoljden var:

lagerserien har {6r-

5
=

Den yngsta delen av P
P

125~lp

A. 25 cm vitmosstorv, ljusbrun, féga férmultnad.
B. 65 cm -} starrtorv.

Enligt ett hir ej reproducerat pollendiagram ligger lednivan c (rooo f. Kr.)
i starrtorven foga mer dn 50 cm under markytan. Av kurvornas, sarskilt
grankurvans, forlopp framgar, att den pollenanalytiska lednivan a ligger
endast 4 cm under ytan, som hir dr fullstindigt opaverkad av odling. Foljande
sakforhallanden synas ofrankomliga. 1) Intet sediment har avlagrats hér
under den tid Hallaren var uppdamd. 2) Ingen mirkbar tillvixt av vitmosstorv
har 4gt rum hir efter Hallarens sinkning 19035, utan enda forindringen bestar
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i att det nuvarande snarskogsbestandet tog den torrlagda sjobottnen i besitt-
ning. 3) Vitmosstorvens yta hir dr densamma, som blev drinkt vid Halla-
rens uppdimning. Den pollenanalytiska lednivin a, vars tidsstillning, sa
vitt det dr forf. bekant, hittills ej nirmare fixerats, torde dirfor tillhéra tiden
omkring 1600 e. Kr.

Stormossen #4r en hogmosse, beligen invid Ostra bladgrinsen N om Osta
i Nora socken och strax O intill Enk6pingsdsen. Den intager en igenvixt vik

" 0 /0 20 30 40 50_60 70 80 S0X 10} av Firnebofjirden 55,5 m
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Fig. 18. Pollendiagram fran Stormossen. Beteckningar som & torinalera, vars diatomacé-

fig. 12 och 13. Pollenanalysen utférd av R. Sandegren. : R
flora vittnar om avsitt-

ning i ett bade djupare och saltare vatten 4n inom de férut beskrivna mos-
sarnas hogre beligna bicken. I litorinaleran har pollen av Hippophaé an-
traffats. Farnebofjardens isolering fran havet dgde rum, nir trosklarna till
de SV om Gysinge beligna forsarna lyfts upp till ndrheten av den datida
havsytan, vilket intriffade fére 2500 f. Kr. Efter isoleringen avsattes forst
sotvattensgyttja, men snart bérjade den grunda och av ett par 6ar i norr
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skyddade viken vixa igen genom friken- och hogstarrformationer, som givo
upphov till det pa gyttjan vilande starrtorvlagret. I profilsnittet (fig. 13)
motsvaras dessa lager av kidrrdy. Senare inkommo vitmossor i kdrret, som
overgick till starrmosse. I starrmosstorven ha frukter av Comarum palustre
antraffats. Slutligen togo vitmossorna &verhand, och hégmossen uppkom.
I den mer dn 4,5 m miktiga vitmosstorven dro rekurrensytorna V, IV, III,
II och I utbildade. Héirav kan torvens tillvixthastighet beriknas: Mellan
RYV och RYIV 1,15 m pa 1100 ar, mellan RYIV och RYIII 1,15 m pa 600
ar, mellan RYIIT och RYII o,5 m pa 1000 ar, mellan RYII och RYI 0,25
m pa 800 ar samt mellan RYT och ytan 0,8 m pa 740 ar. De i profilen fig. 13
framtridande rekurrensytorna torde vara RYV, RYIII och RYII eller I.

Sviambildningar.

Med svambildningar forstds sadana ler- och sandavlagringar, vilka till
stor del sasom omlagringsprodukter av dldre sediment avsatts dels i lokala,
ovan hasvytan beligna sjoar, dels inom de rinnande vattendragens Over-
svamningsomraden eller vid deras mynning i sj6 eller hav. Svimbildningarna
aro i allmdnhet rika pa organiskt material, frimst olika avfallsprodukter
fran den hogre vegetationen samt spongienalar, diatomacéer och andra mikro-
organismer som bruka ingd i gyttjorna. Diatomacéfloran i omradets svam-
bildningar utgdres av sidana vanliga sotvattensarter, som upptrida i dlvar,
biackar och smirre sjoar. De oftast upptridande arterna tillhéra sliktena
Cyclotella, Cymbella, Epithemia, Eunotia, Gomphonema, Pinnularia, Surivella,
Tabellaria och Tetracyclus. Av pollenfloran framgér, att hidrvarande svim-
bildningar tillhéra de pollenanalytiska zonerna II och I.

A kartan har urskilts dlvsand och svimlera. Svimlera dr en mjilig eller
lerig, i fuktigt tillstdnd vanligen morkgra, pa finfordelade vixtfragment rik
jordart. Vid okad halt av gyttjematerial, respektive limningar av hogre
viaxter uppkomma 6vergangsformer till gyttja och torv. Svamleran &r till sin
konsistens littare och luckrare dn Gvriga leror. Efter torkning erhéller den en
ljusare, stundom rent grd, men inom nu ifragavarande trakter oftast gulgra
eller vitgul férg.

De svimbildningar, som ha storst utbredning inom bladet Moklinta, till-
hora Daldlvens avlagringar. Vid vidstra bladgrinsen, V och S om den udde,
pa vilken Folkdrna kyrka och Kungsgarden ligga, samt i sodra delen av Bi-
singen pagar avsittning av stora mingder dlvslam, som bildar ett alltjamt
tillvixande delta. Lingst i V dr dlven uppdelad i trenne armar, av vilka den
sydligaste d@r huvudarmen och f6r det mesta vattnet. Avlagringen tillgar sa,
att vid hogvatten det mesta och framfor allt det grévre materialet bottenfilles
som lidngsgaende vallar av sand (deltastringar eller levéer) pa dmse sidor, nér-
mast intill stromfaran, medan det finare slammet dels fors vidare med strémmen,
dels avsittes som svimlera inom de oversvimmade delarna av dlvplanet
pa bada sidor om och lingre bort fran sjilva stromfaran. Vid lagvatten komma
deltastringarna att framtrdda som invid dlvfaran branta men bort fran denna
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Fig. 19. Profil genom Dalédlvens deltaavlagringar vid Sonbo i Folkidrna socken. Profilen gar fran
SV mot NO fram till Daldlvens strand S om Kungsgardssjon. Langst till vinster gar den senglaciala
leran i dagen i sluttningen ned mot dlvplanet. I mitten bestar ytlagret av svimlera som vid uppmit-
ningstillfillet stod under vatten. Till héger ddrom den av sand uppbyggda dlvbacken. Vid profil-
punkt 3 tillhor hela det till 4 m:s djup genomborrade sandlagret den pollenanalytiska zonen I. Led-
nivan c (1ooo f. Kr.) ligger hir djupare ned é&n 4 m under ytan. Lingst till héger Dalilven.

langsamt sluttande vallar (dlvbackar, fig. 19), vilka nedstréms bilda utlépande
uddar och revlar, sasom framgar av kartan. Pa detta sitt uppstda inom deltat
avstingda omraden, dit endast féga slam nar, och som dirfér linge kunna
kvarstd som outfyllda restsjoar. Sadana dro Olsviken, Torpsjén och Sonbo-
viken.

Svamlera finner man 4dven flerstides lings dlven lingre dster ut, t. ex. vid
Bysjons strinder och O om Tyttboforsen, dir #lven bildar flera armar, som
omsluta Torrén, Angsén och Hiastén. Hir avlagras slammet ofta nedstréms
i l4 om Oar, sdsom pid Mestadn, Arnén och Angsén, eller uppfangas av den
rika starrgrisvegetationen lings #lven.

Sviamlera upptrider vidare flerstides lings smirre dar och bickar. Vid den
bick, som mynnar i Storsjén S om Visbick i Méklinta socken, uppmiittes ar
1939 fdljande lager:

A. 40 cm sviamlera.

B. 65 cm svimtorv.

C. 30 cm s6tvattensgyttja.

D. litorinalera, ljust blagra.

Enligt ett hir ej reproducerat pollendiagram markerar kontakten mellan
svamleran och svdmtorven hogmossarnas RYIII (6oo f. Kr.), lednivan c¢
(1000 f. Kr.) ligger 60 cm och grankurvans bérjan (c:a 2500 f. Kr.) 85 cm
under ytan. Kontakten mellan sétvattensgyttjan och litorinaleran (Storsjons
isolering frdn Litorinahavet) dr dldre dn 3600 f. Kr.

Svamleran kring Hillersboan, V om Hillersbo i M&klinta socken vilar dven-
ledes pa ett tunt lager av svdmtorv. Hirvarande sviamlera innehaller skal
av malarmusslan, Unio pictorum.
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Klimatets och vegetationens utveckling i relation
till nivaidrandringarna.

Med stod av de i de senkvartira lagerfoljderna inbiddade vixtlimningarna
och av lagerféljdernas vittnesbérd om de férhallanden, under vilka de kommit
till, skall hdr lJimnas en kort redogérelse f6r klimatets och vegetationens ut-
veckling under senkvartir tid inom den trakt bladet Moklinta omfattar (jfr
nedanstdende tabell, som ddrjimte avser att giva en Gversikt av ur olika syn-
punkter gjorda indelningar av den senkvartidra tiden samt av de olika avdel-
ningarnas relation till varandra, till de arkeologiska perioderna och till den
historiska tiderdkningen).

Under senare delen av Yoldiatid torde den trakt bladet Moklinta omfattar
ha blivit isfri. Hela omrddet ticktes da av havet, och d@nnu nir landhéjningen
fortskridit sa langt, att sundet Gver mellersta Sveriges ligland avstingts och
Ancylussjon uppkommit, fanns inom bladet Moklinta intet land, som nadde
ovan vattenytan. Forst lingre fram under ancylustiden vid det skede, som
sannolikt, motsvarar Ancylussjons transgressionsmaximum inom sédra Oster-
sjbomrddet och som i pollendiagrammen representeras av alkurvans borjan
och av Fromm daterats till 6350 f. Kr., framtridde omradets hogsta punkt,
Strandmora klintar i By socken som en liten 6, och under ancylustidens senare
del torrlades undan f6r undan nytt land till f6ljd av den snabba landhéjningen,
se fig. 9. Den vegetation, som under ancylustiden tog det nya landet i besitt-
ning, utgjordes av skogar, huvudsakligen bestiende av bjork, tall och Salix-
arter. Ungefar samtidigt med de forsta landomradenas uppdykande inom bladet
Moklinta invandrade alen, och redan nagot tidigare hade alm, hassel och ek
borjat upptrida i underordnad mingd, vilket antyder temperaturférhallanden
i stort sett lika de nu radande. I &versta delen av ancylusleran vid Vivastbo
har pollen av ask iakttagits. Enstaka pollen av gran ha antriffats i lager fran
detta skedes dldre del t. ex. V om Hallaren (fig. 16) men granens egentliga in-
vandring till omradet intrdffade f6rst mycket senare.

Till dessa trakters tidigast invandrade vegetation hér dven havtornet
(Hippophaé rhammoides). Denna buske, som #r en karaktirsvixt for bl. a.
Géavlebuktens strinder, koloniserar i nutiden ny mark, som torrligges genom
landh6jningen, men da den ej tal beskuggning, undantringes den successivt av
andra buskar och trid och upptrider darfor endast omedelbart invid stranden.
Av fossilfynden, bl. a., inom bladen Horndal, Storvik och Givle, framgar,
att havtornet inom dessa trakter alltifran ancylustiden till véra dagar {oljt
den sjunkande baltiska vattenytan.! Inom bladet Moklinta har fossilt pollen
av Hippophaé iakttagits i litorinalera under torvmarken V om Hallaren och
under Stormossen vid Osta.

Under ancylustidens senare del fortgick landhéjningen i samma raska tempo,
varvid stranden successivt flyttades ned till 69 & 65 m 6. h. Nir det baltiska

1 Sandegren, R., Hippophaé rhamnoides i Sverige under senkvartir tid. Sv. Botan. Tidskr. Bd
37. 1943.
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omradet tillfclje den postglaciala havstransgressionen kom i férbindelse med
Visterhavet, upphorde, sisom ovan omtalats, inom dessa trakter fér en tid
strandens {orskjutning nedédt. Alltifrin Litorinahavets uppkomst (c:a 5400
f. Kr.) och fram till ett skede, som motsvarar tiden f6r dess maximitransgres-
sion inom sydligare delar av Ostersjsomradet (c:a 4500 . Kr.) befann sig stran-
den inom bladet Mdklinta vid nivén 69—65 m ovan nuvarande havsyta (fig.
9). Under detta skede invandrade linden till omradet, och av strandboplatser
bl. a. inom det i N angrinsande bladet Horndal framgér, att stendldersmiin-
niskor levat ddr. Det skede, som bérjar vid tiden for Litorinahavets maximi-
stind och stricker sig fram till gdnggriftstid (c:a 2300 f. Kr.) synes av pollen-
diagrammen att déma ha erbjudit det gynnsammaste och varmaste klimat, som
ratt under postglacialtiden. Lovskogar torde da ha klitt en mycket stor del
av omradets mark, och i dessa 16vskogar spelade de ddla 16vtriden en bety-
dande roll. Redan under dostid hade det baltiska havets strand hunnit for-
skjutas ned till Farnebofjardens niva. Fran och med denna tid har alltsa,
fransett de forandringar som orsakats av Dalilvens deltaavlagringar, av
sjbars igenvixning till torvmarker eller genom médnniskans ingripande astad-
kommen sinkning eller uppdamning av vissa sjdar, den nuvarande fordel-
ningen av land och vatten varit radande inom bladet Moklinta. Upprepade
vixlingar mellan torrare och fuktigare klimatperioder ha &gt rum under post-
glacialtiden. Den forsta av dem, som iakttagits & Moklintabladet, intriffade
under gdnggriftstid och representeras i mossarna av RYV (cia 2300 f. Kr.).
Négot tidigare (c:a 2500 f. Kr.) borjar granpollen mera regelbundet, ehuru i
lig frekvens och med avbrott i kurvan, visa sig i pollendiagrammen. Varje
sidant omslag frdn torrare till fuktigare klimat synes ha givit granen en im-
puls till erdvrande av terring inom den svenska skogen. Nista klimatomslag
av denna karaktir intriffade vid mitten av bronsildern (RYIV, c:a 1200 f.
Kr.). Allitifran RYV och under hela bronséldern visa ekblandskogens, hasselns
och alens kurvor i pollendiagrammen en langsam nedgang, vilket anger, att
den klimatiskt gynnsammaste delen av virmetiden di var forbi. Vissa for-
hillanden tyda pa att klimatet, som under stendldern varit atlantiskt, d. v. s.
i stort sett varmt och fuktigt, under bronsidldern var relativt kontinentalt,
med torra, varma somrar, men ritt kalla vintrar. Vid RYIV (c:a 1200 1. Kr.)
intradde en snart 6vergdende nederbordsrikare period och omkring ar 1000
f. Kr. vinner granen plotsligt en dominerande stidllning i skogsbestanden.
Detta markeras i pollendiagrammen av den hastigt stigande grankurvan. Spora-
diska forekomster av pollen av bok och avenbok i lager frin bronsildern 1
giva antydan om, att dessa trid, ehuru som en stor sillsynthet, givit en gist-
roll i dessa trakter. Under bronsalderns senare del blev klimatet dter torrt. ‘
Vid 6vergidngen mellan brons- och jirndldern intriffade det omslag fran i
torrt till fuktigt klimat, som i hogmossarna representeras av RYIII, den sedan
linge frdn nordtyska och svenska hogmossar bekanta »grinshorisonteny. (
Granshorisonten ar i regel den i sodra Sverige oftast upptridande och skarpast
markerade av rekurrensytorna och var linge den enda av dessa, som uppmirk-
sammats i vart land. I det Sernanderska klimatvixlingsschemat representerar
7—490862, S.G. U., Ser. Aa, N:o 186. Sandegren och Asklund.
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den »den postglaciala klimatomstortningen», omslaget fran den subboreala
periodens varma och torra till den subatlantiskas kalla och fuktiga klimat.
Numera vet man, sdsom i det féregdende omtalats, dels att temperaturen, som
nadde sitt postglaciala maximum under atlantisk tid, redan under subboreal tid
borjade falla. Det star emellertid fortfarande fast, att klimatomslaget vid 6ver-
gingen mellan brons- och jérndldern innebar sivil en sinkning av temperatu-
ren som en Okning av nederborden (Granlund, S. G. U. Ser. C. N:o 373, sid.
169). Medeltemperaturen var silunda under férra delen av subatlantisk tid
ligre dn nu. Det dr denna under subboreal och forra delen av subatlantisk tid
fortgaende temperatursinkning, som dstadkommit de regionforskjutningar i
vegetationen, varom fossilfynd av kldémma vixter norr om deras nuvarande
utbredningsgrianser och av tridstubbar i torvlager ovanfér den nuvarande
tridgransen i fjalltrakterna bara vittne. Pollendiagrammen fran bladet M6-
klinta visa tydligt, hurusom under subatlantisk tid ekblandskogen, al och
hassel tringts undan av gran och tall, vilka jimte bjork under hela perioden
liksom i nutiden helt dominera i skogsbestanden. Att vixlingar mellan torrare
och fuktigare klimatperioder 4gt rum iven lingre fram i subatlantisk tid, fram-
gar av férekomsten av RYII och RYI. Genom Fromms datering av de pollen-
analytiska lednivierna ¢ och b samt genom det lyckliga fyndet av spinn-
bucklan frin Fors i Torsdker, varigenom grankurvans mellan lednivierna b
och a fallande minimum dateras till 750—800 e. Kr. har de tvenne yngsta i
dessa trakter upptridande rekurrensytornas samtidighet med motsvarande i
sydligare trakter gjorts hogst sannolik. Granlund har daterat RYII och RYI
i sbdra Sverige till resp. c:a 400 och c:a 1200 e. Kr. Hans antagande, att re-
kurrensytornas utbildning beror pi generella klimatforindringar och icke pa
lokala forhallanden har salunda vunnit ett gott stod. Lednivan a har med
4 sid. g1—g2 given motivering daterats till c:a 1600 e. Kr.

Det under férra delen av subatlantisk tid extremt ogynnsamma klimatet
synes fram emot var tid allt mera ha mildrats. Vidare ge torvmarkernas nu-
tida vegetation vid handen, att vi befinna oss i en relativt torr klimatperiod.

Jordarternas praktiska anvindning.

Moringruset har pi grund av sin storblockiga och svarbrutna beskaffenhet
endast i ytterst ringa utstrickning funnit anvindning som dkerjord. Daremot
utgdr det en fortrifflig skogsmark for saval barrtrad som lévtrad. Praktiskt
taget all mark, som pa kartan utmirkts som morin, dr bevuxen med skog.

Isilvsgruset limpar sig pa grund av sin storstenighet ej heller till dkerjord,
och den litthet, varmed det genomslipper nederbérden, gor att marken litt
torkar ut. Diaremot dr det en utmirkt skogsmark, sirskilt for tallskog. Vackra
tallskogar beklida ofta rullstensasarna, sarskilt giller detta den stora Léng-
heden pa Badelundadsen. Isdlvsgruset finner vidare pd grund av sin renhet
fran fint bergartsmjol och sin sortering efter olika kornstorlek, liksom i viss
man iven svallgrus och strandgrus, anvindning for en mangd olika dndamal,
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sasom till jarnvigs- och viggrus, inom byggnadsindustrien o. s. v. Stora
grustag finnas savil i Badelunda- och Moklintadsarna som i de smérre fore-
komsterna av isidlvsgrus. Cementgjuteri finnes strax S om Hede i Moklinta
socken.

Strandgrus och sand ha i odlingshdnseende samma nackdelar som isilvs-
gruset, 1 det att det grovsta strandgruset ar allt fér rikt pa sten for att med
fordel kunna odlas och sanden, ehuru stundom, sasom kring Brovallen och
Sonbo i Folkdrna socken, odlad i samband med angrinsande lerfilt, utgor
en ganska mager jordman, som litt lider av torka.

Den varviga leran erbjuder bladomradets viktigaste dkerjord, ehuru den
pa grund av sin styvhet dr tamligen hardarbetad. Den har vidare pa flera
stillen funnit anvindning for tillverkning av tegel for det lokala behovet.
Tegelbruk finnes vid Viasterbo i Moklinta och har funnits vid Ostanfors i
Folkirna socken.

Av torvslagen limpar sig kdrrtorven vil till odling och har i ritt stor ut-
strickning tagits i bruk for detta indamadl. Framhallas bor emellertid, att icke
blott torven utan bladomradets samtliga jordarter dro fattiga pa kalk, varfor
de for att kunna limna goda skordar fordra en ritt avsevird kalkning. En del
torvmarker kunna med fordel drineras for skogsvixt. Brinntorvstillverkning
férekommer icke inom bladomridet, ehuru den hégférmultnade vitmosstorven
och dven lévkirrtorven erbjuder ett gott material hirtill. De hogférmult-
nade kdrrtorvslagen kunna anvindas till jordforbittringsmedel pd sandjord
och styv lerjord. Den lagformultnade vitmosstorven utnyttjas flerstides vid
torvstrotillverkning for det lokala behovet.

De kring Daldlvens strander liggande kirren, vilka ofta dversvimmas vid
hogvatten, utgora, liksom de vid élven beligna, av svimbildningar uppbyggda
omradena, fortraffliga sldttermarker, dir stora mangder f6r lanthushallningen
betydelsefullt kreatursfoder himtas.



Kallor.

Vid den geologiska undersokningen av omrddet ha foljande killor blivit ‘
antecknade. |
Endkers socken:

C:a 1 km N om Nyttingen + 5,5° C. 3/, 1937.

NV om S. Ekedal + 5,5° C. %/ 1940.
Vid Luften S 6% O0 a2y Sqgay.
O om Olofsbo +6° C. /g 1937.
NO om Pristingen + 6,5% C. 1%/ 1040.
NV om Granberga SSRGS iTgan.
SV om Nyttingen Lt O B irgag

Visterfirnebo socken:
C:a 2 km N om Milby 4 6° C. (lufttemp. + 23° C.) kl. 14 %/, 1937. |

Nora socken:
C:a 1 km O om Finsbicken -+ 6° C. %/, 1940.

Moklinta socken:

C:a 1 km O om Forneby + 3,5° C. (lufttemp. + 23° C.) kL. 13 %/, 1940.
C:a 1 km NV om Kanikbo 4 6° C. 1?/; 1940.
O om Valtorp + 7° C. 18/, 1940.
Vid Osterbo + 8° C. ?/, 1938.
Ca 1 km O om Liljansdal + 8° C. 2%/, 1938.
Vid As + 12° C. 5/, 1938
NO om Vivastbo + 14° C., rikt flode, kl. 10 Y/, 1940.
Vid Nordanberg rikt flode °/, 1938.
Vid Bornebo 20/, 1939.
Vid Visterbo 5/; 1939.

Sala socken:
. Vid Fallboing -+ 10° C. 13/, 1938.
Vid Frostbo ¢/, 1938.

By socken:
C:a 2 km N om Vadsbro + 35,5° C. kl. 12 %/, 1937. 1
S om S. Strandmora + 7° C. kL. 12.30 */; 19309.

Folkdrna socken:
C:a 1 km V om Angermansbo + 5° C. ¢/, 1940.
NV om Bengtsbo + 6° C. (lufttemp. + 16° C.) kl. 14.30 2/; 1938, jarnhaltig,
riklig jarnockreavsittning.
Vid Mestaing + 7° C. 4/ 1940.
N om Milby + 10° C. (lufttemp. + 15° C.) kL. 9.45. /3 1939.
N om Rivsbo. Har anvints som trefaldighetskilla.



Fornldmningar.

De under den geologiska rekognosceringen gjorda fornminnesuppteckning-
arna ha granskats och kompletterats av Riksantikvarieimbetets fornminnes-
avdelning, som Overlimnat nedanstaende fornminnesférteckning. Denna ar
dock, papekar Riksantikvarieambetet, icke fullstindig, alldenstund inom kart-
bladets omrade endast By och Folkdrna socknar hittills dro inventerade.

Endkers socken:

Gravfilt med 4 rosen 200 m NO om Luften (ej utsatt & kartan).

Moéklinta socken:

Gravfilt med ett 20-tal rosen och hégar c:a goo m SO om Sunnankil (ej ut-
satt 4 kartan). .

Runstensfragment av rod dalasandsten, ligger 16st uppe pa asen vid Forneby.
Hirom siger Olof Gran i »Beskrifning 6fver Wiastmanland» Westerds 1754,
sid. 575—576: »En runsten finnes vid Forneby byn hir i socknen, som dock
nu dr i trenne delar sonderslageny.

Folkarna socken:

Rése, 3 m i diam., 0,75 m hogt, pa kronet av ett berg mellan Brovallen
och Illmyra.
By socken:

Djupvik. Gravfilt med 6 résen, varav ett osikert.
Sissbo. Gravfilt med 13 rosen, varav tva osdkra.
Osterfidrnebo socken:

Stendldersboplats, keramikférande, finnes pa den vid norra bladgrinsen,
NO om Korpholmen beligna udden (Strdngnis).
Sandén. Ett rdse och tva stensittningar, varav en osiker (ej utsatta & kartan).
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