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Inledning.

Av G. LUNDQVIST.

Geologiska kartbladet Avesta i skalan 1:50 000 (661 km?) utgér syddstra
fjardedelen av topografiska bladet Hedemora i skalan 1 : 100 000. Inom bladet
Avesta falla helt eller delvis foljande administrativa omraden.
Vistmanlands lan:

Vagnsbro hirad: Visterfirnebo socken.

Norbergs Bergslag: Norbergs, Vistanfors och Karbennings socknar,
Kopparbergs lin:

Visterbergslags tingslag: Soderbiarke socken.

Hedemora tingslag: Hedemora socken med Norns Kapell.

Folkare hirad: Avesta stad, Grytnids och Folkidrna socknar.

Omradet ligger pa grénsen till den s. k. Norrlandsterrangen. Den dr dock
hir ganska diffust utbildad dérigenom, att landytan stiger flackt mot V eller
VNV (fig. 1). De ligsta delarna ligga i O (Asgarn 70,4 m och Osjén 69 m 6. h.)
och de hogsta i V (Skallberget 341 m 6. h.). Den vanligaste genomsnittshéjden
ir 140—180 m dven om en stor del av ostra bladdelen ligger under 133-meters-
kurvan. Detta #r orsaken till, att sedimenten svallgrus, sand och mjila ha en
pafallande stor utbredning hir. Till bladomradets hogre berg hora utom det
nimnda Skallberget Fraggberget (228,2 m), Dammsjéberget (240,7 m), Orm-
tjarnsberg (234,3 m), Sjulsboklint (225,7 m), Klintboklack (188,9 m), Gissel-
boberget (188,2 m), Hogsberget (145,7 m) m. fl. Flera av dessa ligga relativt
isolerade inom betydligt ligre omraden och fasta berget ar ofta blottat i dem.
Over huvud taget gir fasta berget i dagen i alldeles ovanligt stor utstrickning
pé detta kartblad, och det dr salunda berggrundens ytformer, som bestdmma
landformerna. Orsaken till detta forhallande maste till storsta delen vara, att
omradet ligger inom en sidan héjdzon, dir havets brinningar arbetat véld-
sammast. Ett annat uttryck ddrfér dr dven den stora utbredningen av svall-
gruset.

Berggrundens ytformer karakteriseras i mycket stor utstrickning av de
sprickdalar, som mer eller mindre distinkt framtridande genomdraga land-
skapet. Dessa dalstrdk ga i tvd huvudriktningar VSV—ONO och NNV—SSO.
Som exempel pa mera genomgéende sprickdalar ma namnas den frdn Fragg-
tjarn 6ver Dammsjon—Mortjarn—Tackhidrad—Olofsfors, som dessutom kan
sparas i Nivdens strandkonfiguration (viken S om Knutsbo). En annan i
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Fig. 1. Hojdkarta Gver bladet Avesta (efter Rikets Allmdnna Kartverk). Kurvor for var 33:e m,
hojdskiktsbeteckning for var 66:e.

terringen vil framtridande dal gar éver Dullbotjirn—St. Hasjon—Gisen—
Dammsjon—Andersbenning. Dalen &ver Mélsjén—Dammsjon—Kallmora—
St. Fjallingstjarn osv. foljer ganska nira den stora diabasgingen, som &ver-
tvirar bladet. Aven den stora Dalilvsdalen maste vara tektoniskt betingad,
ehuru den numera déljes av kvartira avlagringar (fig. 2).

Berggrundens sprickformer betinga icke endast dalarnas och vattendragens
férlopp. Béde sjoar och sedimentomraden ha sin begrinsningslinje bestimd av
sprickriktningar i mycket stor utstrickning. Som exempel ma hinvisas till
Balsjon, St. Ristjarn, Dammsjén N om Gisjo o. a.

Omrddet 4r nationalekonomiskt synnerligen virdefullt, och detta forhallande
gar langt tillbaka i tiden. Redan under trindyxtid, alltsi c:a 3 ooo ar f. Kr.,
var det relativt folkrikt fram till trakten O om Nivden och Krylbo, atminstone
att déma av det stora antalet redskapsfynd fran dessa tider. Hogst egendomligt
ar dock dels att hela omradet V om foregiende under nimnda tid synes ha
varit sd folkfattigt, dels att dven nyssnimnda omrade under senare skeden
synes varit avfolkat. Det forefaller att ha varit relativt folkfattigt, alltsa




INLEDNING, 7

G. Lundqvist 1941.
Fig. 2. Utsikt 6ver Dalilven och Badelundaasen fran Klintboklack.

ett hopp i utvecklingen, dnda fram till medeltiden. Under 1300-talet, férmod-
ligen redan under 1200-talet, bérjade brytningen i Norbergsfiltets gruvor.
Den medférde anliggningen av hyttor, hammare och verk av alla mojliga slag,
vilka si smaningom koncentrerades till Avestatraktens fallomraden. Hir &r
icke platsen att rikna upp allt vad for landet virdefullt som dar gjordes. Men
en forestillning om dessa trakters forna betydelse fér var nationalekonomi
ger Hiilphers upplysningar frin hans resa 1757. Han skriver: »Djupa
Kirrsporr, som fororsakas af de ménga och tunga lass, Allmogen till och ifrdn
Bergslagen hir framkora, samt den 16sa sand pa somliga stillen finnes, gor
at wigarna icke linge kunna std wid lag. Nér man forestiller sig hwad Stang-
Jern, Koppar, Slantar, Platar, Messings-trad och andra effecter, som ifran
Awestad, Bjurfors och hir Ofwanfére beligna Jern-Bruk nedféras, och tillika
den myckenhet tirande waror, som till Bergslagen, Stiderna Fahlun, Hede-
mora och Siter itertagas, si 4r det ej underligt, at wigen hit at snart blir
sonderkord.»




Berggrunden.

Av S. HJELMQVIST,

Kartbladet Avesta tillhér Bergslagens av leptiter och urgraniter uppbyggda
del av Mellansverige. Yngre graniter utgéra ett mycket underordnat inslag och
férekomma, tillsammans med pegmatit, endast inom ett begransat omrade.

Den centrala delen av kartbladet uppbygges av ett jamforelsevis brett, pa
béda sidor av urgranit omgivet bilte av leptit, vilket stricker sig i nordostlig
och ostlig riktning 6ver Norberg och Andersbenning till trakten av Avesta.
Inom detta bilte ligga kartbladets fornimsta malmer, frimst Norbergsfiltets
jarnmalmer, som kunna f8ljas inom en nistan oavbruten, malmfsrande zon
fran sddra kartkanten i SV till Linggruvan i NO. I samma strak upptrada dven
sulfidmalmer, ehuru i underordnad omfattning. Berggrunden inom leptit-
baltet bestar forutom av leptiter av vixlande sammansdttning och dessas
omvandlingsprodukter av kalksten och sedimentir kvartsit. Den senare tillhor
ovre delen av leptitformationen och forekommer tililsammans med basiska
leptiter av nistan gronstensartad utbildning. I norra delen av leptitbiltet,
ddr yngre granit och pegmatit inkomma som talrika gangar, ha leptiterna i
stor utstrickning omvandlats till leptitgnejser.

Urgraniterna pa bada sidor om leptitbiltet ha vixlande utseende och sam-
mansidttning. I SO anstér en rod, kvartsrik granit, fattig pA morka mineral,
vilken pa lingre avstand fran leptitgrinsen dvergar i biotitrikare former. Nir-
mast leptiten upptrider flerstides en extremt natronbetonad albitgranit,
medan urgraniten i évrigt har alkaliintermediir sammansdttning. P& nord-
vastra sidan av leptitbiltet dr bergarten en gra, delvis hornblindeférande
urgranit, vilken mot N och NO blir mindre basisk och slutligen ersittes av réd
salisk granit, som utfyller ett betydande omrade upp emot norddstra hérnet
av kartbladet. Med urgraniterna iro flerstides massivgrénstenar forbundna,
sdrskilt i norra och ¢stra delarna av kartbladet.

Inom urgranitomradena pd bida sidor om leptitbiltet forekomma spridda
falt av leptit, vilken mestadels ir av riatt gnejsig beskaffenhet. Enstaka malm-
forekomster traffas inom dessa leptitstrik men ingen av stérre betydelse. Lep-
titen hér ar i allminhet fattig pa savil malm som kalksten.

I véstra delen av kartbladet inkommer fran det angriansande kartbladet
Smedjebacken ett relativt brett bilte av larsboseriens bergarter, vilka utgéra
den 6versta delen av leptitformationen. De besti mest av gnejser och glimmer-
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skiffrar och dro starkt sonderstyckade av urgraniter. Efter ett avbrott pa nagra
km aterkommer samma formation lingre mot NO, nirmare norra kartkanten,
dir den dven innehaller savil kvartsiter som konglomeratlager.

Leptitformationens bergarter och urgraniterna genomsittas av talrika amfi-
bolitgangar, vilka dro dldre dn den yngre graniten och pegmatiten och genom-
adras av dessa. De yngsta bergarterna inom kartbladet daro mer eller mindre
raka sprickgdngar av diabas, vilka genomsitta den Gvriga berggrunden.

Bergartsfordelningen framgar av den i slutet av beskrivningen forekom-
mande berggrundskartan i skalan 1 : 200 ooo, tavla 1.

Leptitformationen.

Leptitformationens bergarter utgéras, som namnet angiver, huvudsakligen
av leptiter, vilka dro vulkaniska bergarter, ursprungliga lavor och tuffer, som
en gang utgjutits pa jordytan som sméltflytande lavastrommar eller avsatts i
form av askregn. De utgéra de dldsta bevarade delarna av vart lands jord-
skorpa. Till f6]jd av senare omvandlingar har den ursprungliga karaktiren i
manga fall gatt forlorad, och bergarterna ha nu i regel en alltigenom sekundir
utbildning. Dessa forindringar dro ej endast av strukturell utan dven av kemisk
art. Genom metasomatiska omvandlingar ha ursprungligen filtspat{érande
leptiter mangenstides Gvergatt i filtspatfria kvartsiter och glimmerskiffrar.

I leptitformationen ingd dven sedimentira bergarter, sisom kalkstenar,
kvartsiter, glimmerskiffrar och arkoser. Ovre delen av leptitformationen upp-
bygges av den s. k. larsboserien, som visentligen bestar av sedimentbergarter
med underordnade inlagringar av vulkaniska bildningar.

Ett viktigt inslag i leptitformationen utgéres av malmerna. S& gott som
undantagslost ligga dessa i den undre, vulkaniska delen av formationen. Inom
larsboserien tridffas en del obetydliga sulfidanrikningar samt nagra férekom-
ster av grafit.

Leptiter.

De egentliga leptiterna dro finkorniga kvarts-filtspatbergarter med en horn-
felsartad struktur, vilken uppkommit genom ombkristallisering. Ursprungliga
grundmassestrukturer dro ej bevarade. Daremot forekommer ej sdllan porfy-
risk utbildning med strokorn av kvarts eller faltspat. Tuffer med bevarad
brecciekaraktir (agglomerat) upptrida idven, ehuru dylika strukturdrag ofta
torde ha helt eller delvis utplanats under de foérskiffringsrorelser, som Gvergatt
bergarterna. Inom betydande delar av kartbladets omrade ha leptiterna traffats
av en kraftigare omkristallisering och 6vergdtt i leptitgnejser, som ganska avse-
virt avvika fran utgdngsmaterialet. Detta dr fallet bl. a. inom det av yngre
granit och pegmatit rikt genomsatta omradet i kartans mittparti, men dven de
smirre leptitbdlten, som upptrida inne i urgraniterna, dro i stor utstrickning
omvandlade till leptitgnejser. Fig. 3 framstiller i nagot férenklad form for-
hallandet mellan leptit och leptitgnejs inom kartbladet.
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[ Jieptit

Urgranit och gronsten e Yngre granit och pegmatit T_ﬁ\‘:,’\' Gdngar av pegmatit

Fig. 3. Forhallandet mellan leptit och leptitgnejs pa kartbladet Avesta.

Pa grund av sin kemiska sammansittning bruka de sura leptiterna indelas
i kali- och natronleptiter, kinnetecknade av att den ingdende filtspaten sa
gott som uteslutande utgores av mikroklin resp. albit. Diremellan férekommer
en grupp med intermedidrt alkaliférhallande. Dessutom finnas leptiter av mera
basisk karaktar, vilka kunna betecknas som plagioklas-kalileptiter eller plagio-
klasleptiter. Ofta fora dessa en icke ovisentlig hornblindehalt och overgd i
gronstensliknande former.

Vid skildringen av leptiterna ir det lampligt att taga de olika leptitomradena
var f6r sig, varvid borjan géres med det centrala leptitbaltet, vars viktigaste
del dr Norbergsfiltet.

Det centrala leptitbiltet.

Inom Norbergsfiltet kan man urskilja ett flertal olika leptittyper, vilka
delvis motsvara olika stratigrafiska nivder inom leptitformationen och i viss
utstrickning kdnnetecknas av att de innehélla skilda typer av malmer.! Lingst
1 SO upptrider ett bilte med dvervigande skiktade kalileptiter jamte smirre
inslag av natronleptit. I detta bilte ligga filtets viktigaste kvartsrandmalmer

! P. Geijer, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. S. G. U. Ser. Ca, nr 24, 1936.
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samt manganfattiga skarnmalmer. Nordvist hirom kommer en zon med for-
hirskande natronleptiter, vilka i stor utstrickning dro omvandlade till cordie-
rit-glimmerskiffrar. Till denna zon héra en del skarn- och kalkmalmer. Sedan
foljer ett strdk av kvartsporfyrisk kalileptit med inlagringar av dolomit och
kalksten, inom vilka manganrika kalkjirnmalmer ligga. Nordvistra delen av
filtet slutligen uppbygges av mera basiska bergarter, plagioklas-kalileptiter
och hornblindeférande leptiter. Dessa torde utgéra den stratigrafiskt Gversta
delen av leptitformationen hirstides och innehalla inga vare sig malmer eller
kalkstenar. De overlagras av sedimentira kvartsiter tillhérande larsboserien.

Den skiktade kalileptiten i sydostra delen av Norbergsfiltet sammansittes
av kvarts och mikroklin, sur plagioklas i vixlande mingd samt négot biotit
och muskovit. Skiktningen markeras ibland genom vixlande proportioner
mellan kvarts och fialtspat men oftare genom inlagrade rinder av jirnglans,
epidot m. m. Strékorn saknas. Till sin uppkomst 4r denna leptit att betrakta
som en vulkanisk tuffbildning, utsvimmad och avsatt i vatten.

Grovre utbildade tuffbreccior eller agglomerat férekomma i underordnad
omfattning tillsammans med den skiktade kalileptiten. Bl. a. har en breccie-
artad bergart vid Assessorskangruvan tolkats som ett agglomerat,® vilket
infiltrerats av malmmaterial. En liknande bildning kan emellertid dven upp-
komma genom tektonisk sonderbrytning. Silunda anstar 400 m N om L.
Kylsbo en bergart, varest skarpkantiga stycken av ljus leptit ligga i en mor-
kare, malmimpregnerad mellanmassa. Bland brottstyckena ses dven 16sbrutna,
delvis veckade bitar av kvarts och kvartsrandmalm, som antyda att hir fore-
ligger en tektoniskt sénderbruten bergart (se fig. 4). Ett mycket agglomerat-
liknande utseende kan stundom en kvarts- och malmskiktad leptit erhdlla vid
sonderbrytning och veckning, varvid mindre plastiska, malmfattiga partier
komma att ligga som isolerade linser i en malmrikare mellanmassa. Exempel
pa en dylik bergart har setts i varp fran Orlinggruvan.

Den kvartsporfyriska kalileptiten éir en rod eller grd, i regel massformig
och oskiktad bergart med !/, till 2 mm stora strokorn av kvarts. I mindre ut-
strickning upptrida dirjamte filtspatstrékorn, huvudsakligen mikroklin,
mera sillan albit. De dro vanligen av mindre storlek dn kvartsstrokornen.
Grundmassan bestdr visentligen av kvarts och mikroklin, vartill komma sur
plagioklas, biotit, ljus glimmer, magnetit och ofta nagot epidot.

Kvartsporfyrisk kalileptit forekommnier utom i det vil blottade omridet V
om Noren idven som smirre inlagringar i den skiktade kalileptiten i dstra och
sydostra delarna av Norbergsfiltet. Dirjimte upptrider samma leptit i anslut-
ning till den mera basiska plagioklas-kalileptiten S och O om Ungen. Porfy-
risk kalileptit med stora kvartsstrokorn forekommer bl. a. i Morbergsfaltet,
dir den upptrider tillsammans med skiktad kalileptit och kvartsporfyrisk
natronleptit.

Lokalt 6vergir kalileptiten i glimmerskiffriga former. I mineralogiskt avse-
ende innebir detta en 6kad halt av glimmer och starkt minskad filtspathalt.

1 Lindroth, G. T., Geologiska och petrografiska studier inom den jarnmalmsférande formationen
omkring Ramhill. S. G. U. Ser. C, nr 266, 1916.
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Foto S. Hjelmqvist.

Fig. 4. Malmbreccia N om Lilla Kylsbo.

Dylika former férekomma t. ex. vid Fagerstavigen V om Norberg, O om sjon
Boten samt mellan Norberg och Risbergsfiltet. Ofta har bergarten en timligen
planskiffrig utbildning, sirskilt dir den upptrader inom mycket smala zoner.
Tidigare férekommande strokorn ha dérvid i regel férsvunnit. Huvudbestands-
delar dro kvarts, muskovit och biotit.

En helt kvartsfri kalileptit har iakttagits N om L. Kylsbo vid en skirpning
med mangansilikatrik blodsten. Den utgéres sa gott som uteslutande av mik-
roklin, &r till firgen grd, finkornig, utan strékorn och ligger som rester i en
brun, foérskarnad leptit med mikroklin och schefferit som huvudbestindsdelar.

Natronleptit forekommer i ett jimférelsevis uthalligt strik frin Malmkirra
1 SV till Langgruvan i NO och bildar fér &vrigt mindre inlagringar i den skik-
tade kalileptiten i sydostra delen av Norbergsfiltet. Ett relativt brett bilte av
porfyrisk natronleptit anstar invid urgranitgrinsen SV om Norberg. Goda
blottningar av natronleptit finnas bl. a. V om Noren vid vigen Norberg—-
Klacken samt vid L. Kylsbo.

Natronleptitens firg ar vanligen vit eller svagt rodlitt. I regel 4r bergarten
porfyrisk med strokorn av kvarts och albit. De forra ha en storlek av 0,3—
2,5 mm, medan albitstrokornen dro nagot mindre. Den porfyriska leptiten
SV om Norberg innehéller kvarts- och albitstrokorn av 2—35 mm:s storlek.
Grundmassan bestar av kvarts och albit med ett mycket underordnat inslag
av biotit och ljus glimmer. I évergdngsformer till glimmerskiffer 6kas halten
av glimmer, som da tillsammans med kvarts vanligen bildar grévre strimmor
1 bergarten. Jémte den albitextrema formen férekommer kalihaltig natron-
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leptit med saval mikroklin som albit i grundmassan. Ibland ar albiten ersatt
av en sur oligoklas. En sa gott som kvartsfri och samtidigt flusspatférande
natronleptit har iakttagits i ett stenbrott 600 m S om Langgruvan. Det dr har
dock endast frdga om en lokal utbildningsform intill en pegmatit.

Plagioklas-kalileptit upptager ett relativt brett, ehuru av andra leptiter
uppdelat bilte utmed urgranitgransen i NV. Denna leptit dr sa gott som alltid
porfyrisk med strékorn av filtspat, mera sillan av kvarts. Firgen dr gra.
Som namnet antyder, kinnetecknas den av en samtidig halt av plagioklas och
kalifdltspat. Plagioklasen ar i regel en oligoklas, vilken bildar strékorn, delvis
i sammanvixning med mikroklin. Plagioklas och mikroklin ingd déarjamte i
grundmassan. Kvartshalten dr ligre @n i de forut nimnda kali- och natron-
leptiterna, medan halten av mérka mineral, frimst biotit, dr hogre. Epidot
ingar ofta och dirjamte titanit, magnetit och apatit.

Den jimna strokornsférdelningen tyder pa att plagioklas-kalileptiten i all-
méinhet ir att tolka som en stelningsbergart. Dock férekomma dven inlagringar
av tuffkaraktir, bl. a. T km O om Gisen, dir en fragmentrik bergart anstar,
som torde vara en vulkanisk breccia (agglomerat).

Plagioklas-kalileptiten 6vergar 1 mera basiska, hornblindeférande former
av niarmast andesitisk sammansittning. Dylika férekomma t. ex. ndrmast
O om Ungen samt N om Kallmora by. Foérutom det att kalifiltspaten trider
tillbaka, okas plagioklasens kalkhalt och minskar kvartshalten. Bergarten ar
i regel porfyrisk, morkgra eller gragron, med strékorn av plagioklas och f. 6.
bestdende av hornblinde, kvarts, titanit, magnetit och apatit. I den strékorns-
rika hornblindeleptiten O om Ungen férekomma lins- och skivformiga inne-
slutningar av fin- och jamnkornig, gra leptit.

I norra delen av det centrala leptitbéltet dro leptiterna i regel gnejsiga. Berg-
grunden genomsittes hir av talrika férekomster av pegmatit och yngre granit,
vilkas framtringande betytt en férgrovning och omkristallisering av dldre
bergarter. Jamsides med de gnejsiga leptiterna férekomma dven bdttre beva-
rade former. Leptitomradet hirstides innehaller inga kalkstenar eller malmer.
Sannolikt motsvarar det stratigrafiskt den ovre delen av leptitformationen
inom det egentliga Norbergsfiltet.

Vid forgnejsningen ha dldre strukturdrag blivit dnnu fullstindigare utpla-
nade dn forut. Aven strokornen ha ofta férsvunnit. Stundom ser man négot
grovre kristalliserade aggregat av filtspat och kvarts, vilka sannolikt dro ur-
sprungliga strokorn. Huvudmassan av leptiterna inom detta omrade torde
vara plagioklas-kalileptiter, visentligen bestdende av oligoklas, mikroklin,
kvarts och biotit, vartill kommer en ofta framtridande halt av magnetit och
apatit. Ibland bildar magnetiten 3—4 mm stora kristaller i bergarten. Tydligt
kalibetonade former finnas emellertid ocksa, ofta med en relativt hog musko-
vithalt, lika vil som rena natronleptiter, vilka patriffas i gnejsig drikt t. ex.
mellan Avesta och Bjurfors.

Plagioklas-
kalileptit.

Hornblinde-
forande leptit.

Leptitgnejs.
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B .
Foto S. Hjelmqvist.
Fig. 5. Bankning av leptitgnejs vid Grycken.

Leptitomrddet © kartans nordvastdel.

Det av urgraniter och gronstenar starkt sonderstyckade leptitomradet i
nordvistra delen av kartbladet bestar 6vervigande av gnejsiga bergarter. Dock
upptrdda hir dven relativt vil bevarade leptiter, sirskilt i anslutning till
jarnmalm och kalksten.

Invid landsvagen N om Norns kapell triffas bl. a. ljusgraa, nigot gnejsiga
leptiter med 1 a 2 mm stora strokorn av kvarts i en grundmassa bestaende av
kvarts, albit och biotit. En kvartsporfyrisk natronleptit med ndgot mikroklin i
grundmassan samt klorit och muskovit i stédllet for biotit har iakttagits vid
Ostra stranden av Norn. Natronleptit férekommer ocksa i gruvstriket S om
Norn. I varpen vid Knapptjarnsgruvorna har jamte ljusréd kali-natronleptit
iakttagits en grd, natronbetonad och nagot kalkrikare leptit med oligoklas som
enda faltspat. En starkt gnejsig, rodlatt natronleptit férekommer S om L.
Ristjarn. Den innehdller jamte kvarts och albit relativt rikligt med epidot,
som sannolikt bildats vid omvandling av en ursprungligen kalkhaltig plagio-
klas.

Huvudmassan av leptiterna inom omradet mellan Norn och Grycken torde
ha en alkaliintermedidr sammansattning. Vasentliga mineral dro jimte kvarts
mikroklin och albit, medan glimmer upptriader mycket underordnat. Strékorn
av 1—3 mm:s storlek dro vanliga, framfoér allt av kvarts, men dven av albit.
Fdrgen ar vanligen rodlitt.

Mellan L. Sundsjon och Grycken forekommer en graréd leptitgnejs med 2—4
mm stora kvartsstrokorn samt nagot grovre anhopningar av oligoklas, vilka
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Foto S. Hjelmqvist.
Fig. 6. Andesitisk leptit med adror av prehnit och alkalifaltspat, Dracke.

sannolikt utgora tidigare strokorn. Grundmassan bestar av kvarts, mikroklin,
albit och biotit. Bland smamineralen mairkas sidrskilt magnetit och apatit.
Denna bergart visar en utpriglad bankning med flack ostlig stupning, vilken
ar sarskilt framtriadande i strandhéllarna vid Grycken (se fig. 5).

Vid Dricke upptrider en morkgra leptit av andesitisk sammansidttning. Homblinde-
Den innehdller talrika, relativt smd strokorn av andesin i en grundmassa av Rmnde lephit
kvarts, oligoklas, biotit och hornblinde. For 6vrigt forekommer relativt rik-
ligt med magnetit samt apatit. Denna leptit intager ett c:a 700 m brett bilte,
som fran Dricke fortsiatter i sydvastlig riktning mot Morttjarn. Mot NO ersit-
tes den andesitiska leptiten av jimnkorniga, graa, skiktade leptiter.

Den sydligare flik av leptitbiltet i norra delen av kartbladet, som aterkom-
mer O om Dalilven, ir delvis omvandlad till cordierit-glimmerskiffer men
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Foto S. Hjelmqvist.

Fig. 7. Andesitisk leptit med adror av prehnit och alkalifiltspat, genomsatt av porfyrisk amfi-
bolitgadng, Dricke.

bestar i hillar V om Stusshyttan av moérkt grda, andesitiska former, vilka
ibland innehalla stora hornblinde- och magnetitkristaller.

Pa de vittrade hillytorna av andesitisk leptit ses stundom ett niitverk av
smala, uppstaende ribbor av ljusare farg (fig. 6, 7). Vid mikroskopisk under-
stkning ha dessa visat sig bestd av en smal rand av prehnit i mitten, som pa
bada sidor omgives av alkalifiltspat. Prehnitrandens tjocklek bestimdes i ett
fall till 0,3 mm, medan féltspatzonen pa vardera sidan var I,; mm. Dylika
adror kdnneteckna sirskilt den mdorka leptiten vid Dricke. De fortsitta dir-
stéddes dven in i genomsiattande amfibolitgangar, vilket visar, att de dro jam-
forelsevis sent bildade.

Leptitomrddet © sydostra delen av kartbladet.

Fran Karbenning i SV till Brunnbick i NO stricker sig ett smalt leptitbilte
med mycket oregelbundna former, férorsakade av djupt inskjutande flikar av
urgranit. Leptitbdltets strykning &6vertvirar i stort bergartsstrykningen,
vilket dr frimsta anledningen till den oregelbundna formen. Leptiterna ha
sd gott som genomgaende en gnejsig utbildning.

Tva fran varandra skilda leptitfilt forekomma, av vilka det nordligare torde
utgéra den av urgranit avbrutna fortsittningen pd den malmférande zonen
av det centrala leptitbiltet. Inom detta omrade upptrida en del jirnmalmer.
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Aven i det sédra och storre leptitfiltet triffas jirnmalmer, men storre delen
ir malmfattig och tillhor sannolikt Gvre delen av leptitformationen.

En vit, utpriglad natronleptit, vilken delvis &r cordieritforande, forekom-
mer i den malmférande zonen i norr. Hir ses dven en grd, biotithaltig form
med néagot kalkrikare plagioklas. Vita leptitgnejser, sa gott som helt besta-
ende av kvarts och albit, upptrida inom ett betydande omrade V om Vansjén.
De innehélla stundom 3—5 mm langa, granulerade linser av kvarts samt 1ang-
strickta kornanhopningar av plagioklas, vilka torde utgora ursprungliga stré-
korn. Bland smamineralen ingar i regel rutil. Ibland &r filtspaten oligoklas
i stillet fér albit. S om biltet med vita leptiter féljer en zon med graa, biotit-
haltiga plagioklasleptiter.

Graa leptitgnejser av plagioklas-kalileptiternas sammanséttning férekomma
i trakten av Hokmora. De innehalla férutom kvarts savil oligoklas som mik-
roklin samt dirjimte relativt rikligt med biotit. Otydliga strokorn av plagio-
klas och mera sillan kvarts kunna dven férekomma. O om Bagen innehaller
leptiten delvis rikligt med svavelkis.

Kalksten och dolomit.

Genom det centrala leptitbéltet gar ett pa flera stillen avbrutet strak av
kalksten och dolomit, som kan f6ljas fran Silvtjarn i SV till trakten av Haste
i NO. Delvis sviller karbonatbergarten ut till en miktighet av nira 200 m
men ir i regel betydligt smalare. Aven i leptitzonen lingre mot O férekomma
inlagringar av kalksten, bl. a. i anslutning till skarnmalmerna. Dessutom
mirkes en mindre forekomst av skarnig kalksten V om sjon Asen i norra
delen av kartomradet. De miktigaste lagren av karbonatbergarter upptriada
i kalileptiter. Vid Malmkirra och i Kallmorbergsfiltet ir sidostenen natron-
leptit.

I allminhet dr kalkstenen mera grovkristallinisk @n dolomiten, som ar fint
sockerkornig och vanligen rent vit, medan kalkstenen ofta har en gravit firg-
ton och dven visar roda eller gulaktiga nyanser.

Huvudbergarten i det miktiga karbonatstraket vid Klackberg ir en fin-
kristallinisk, vit dolomit med ljusbrun vittringsyta. Vid Silvtjdrns sydvéastra
inde forekommer vit kalksten med adror av dolomit, som i detta fallet alltsa
ir en sekundir bildning, uppkommen genom metasomatisk omvandling av
kalkstenen. A andra sidan har dolomit i samband med skarnbildning fler-
stides omvandlats till kalksten, vanligen av grévre kornstorlek dn den ur-
sprungliga bergarten. I dolomiten vid Klackberg upptrider lokalt en ljusgrén
aktinolit, vilken kan bilda upp till ett par cm linga prismor, ofta anrikade i
vissa skikt.

Vanligen ingdr en viss halt av jirn- och mangankarbonat i dolomiten i
Silvtjairn—Klackbergsstriket. En kemisk analys av ett prov fran stora brottet
vid Klackberg visar:

2—460091. S. G. U., Ser. Aa, N:0 188. Lundquist och Hjelmquist.

Natronleptit.

Plagioklas-
kalileptit.




C  aseeshhaaabi R

18 BESKRIVNING TILL KARTBLADET AVESTA.
SETelg s S s R AR L N Saa9L
MEGORy s ot s e R e 36 »
ReCE G s b s e e 9 »
IMDCO S s e A e : o8

Metasomatiska omvandlingsbergarter av leptit.

Flerstiddes inom kartbladet aro leptiterna omvandlade till glimmerskiffrar
och kvartsiter, vilka ofta idro cordieritférande. Tva typer av cordierit-glimmer-
skiffer upptrada, nimligen en ljus med évervigande ljus glimmer och en méork
med dominerande biotit. Den forra dr huvudsakligen anknuten till natron-
leptiter. Norbergsfiltets kalileptit ir i betydligt mindre omfattning #n natron-
leptiten omvandlad till glimmerskiffer, och dir detta ar fallet, ar den i regel ej
cordieritférande. Dock férekommer mérk cordierit-glimmerskiffer som band i
kalileptit. Den morka glimmerskiffern upptrider eljest framfor allt i plagio-
klas-kalileptiten.

Glimmerskiffern och kvartsiten ha uppstatt ur leptit genom metasomatisk
omvandling, vilken framfér allt kinnetecknas dérav att filtspaten férsvunnit
och en 6kning skett av kvarts- och glimmerhalten, varjamte i regel cordierit
nybildats. Att det verkligen rér sig om en omvandlingsbergart, framgar av
flera forhéllanden. Bl a. férekomma évergangsformer, i vilka grovre kristalli-
serade strimmor eller band av glimmerskiffer ligga i en finkornigare leptit.
Aven rester av leptit ha iakttagits i glimmerskiffer, och det kan stundom
t. 0. m. intrdffa, att ursprungliga strékorn av albit iro bevarade, medan berg-
arten i Ovrigt 6vergatt till glimmerskiffer. I regel féljer glimmerskifferbild-
ningen leptitens parallellstruktur, men atminstone ett fall med tydligt dver-
skdrande granser har iakttagits (SV om Norberg).

Inom det centrala leptitbiltet bildar cordierit-glimmerskiffer en bred zon
S om Malmkarragruvan pa bada sidor om vigen Norberg—Fagersta. Ett rela-
tivt betydande omride férekommer vidare nira urgranitgriinsen S och SV om
Norberg och ett nagot mindre S om Balsjén. Smirre strik finnas bl. a. SV om
St. Algsjén, V om Silvtjarn, pa ostra sidan av Noren och pa bada sidor om
St. Fjillingstjarn. Smala zoner med glimmerskiffer upptrida flerstides invid
urgranitgrinsen O om Norbergsfiltet, sisom mellan Tallgruvan och Strip-
asen och lingre osterut. I sydostra delen av kartbladet férekommer glimmer-
skiffer i trakten av Klingbo och NV om Hékmora. Ett ganska utbrett omrade
med cordierit-glimmerskiffer finnes vidare SO om Gradé i norra delen av kart-
bladet, varest dven sulfider upptriida. Littast atkomlig ir den ljusa cordierit-
glimmerskiffern vid landsvigen S om Malmkirragruvan, dir flera goda skar-
ningar finnas, bl. a. O om St. Malmkérra. Mork cordierit-glimmerskiffer kan
studeras i en mindre hill vid landsvigen mellan L. Kylsbo och Grindbo, dir
denna skires av kraftledningen.

Den ljusa cordierit-glimmerskiffern bestir visentligen av kvarts, ljus
magnesiaglimmer och cordierit eller pseudomorfoser efter detta mineral.
Muskovit tillkommer ofta samt biotit, vilken sistnimnda éverviiger i den morka
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Foto S. Hjelmqvist.
Fig. 8. Cordierit-glimmerskiffer med stora cordieritsvampar, S om Malmtjarn.

glimmerskiffern. Turmalin 4r stundom synlig fér blotta 6gat och bildar i
glimmerskiffer O om Norbergs station &ver cm-langa, ljusbruna prismor. Mera
sallan upptrader andalusit. I den morka glimmerskiffern ingar rombisk am-
fibol som stralformiga knippen. Bland smémineral kunna nidmnas rutil och
malmkorn. I &vergangsformer till leptit férekommer albit, bade i grund-
massan och som strékorn.

Glimmerhalten trader ibland tillbaka, och bergarten Gvergar da i en kvart-
sit, som huvudsakligen bestar av kvarts och cordierit. Stundom kan sist-
namnda mineral vara tdmligen jaimnt fordelat i bergarten och framtrider i
sa fall ej makroskopiskt. Regel dr dock, att cordieriten dr samlad till lins-
formiga bildningar, vilka kunna nd decimeterstorlek eller mera. Pa vittrad
yta std dessa vanligen upp som knélar av en mycket typisk utformning. Aven
1 dessa bildningar ar emellertid cordieriten ej kompakt utan innehaller talrika
smakorn av framfor allt kvarts. [ en hill vid Fagerstavigen nira avtagsvigen
till Malmkirragruvan, har cordieriten ett nigot avvikande utseende. Pa den
vittrade hiallytan ser man hir tamligen glesa, svampliknande bildningar av
upp till ett par decimeters storlek, vilka besta av cordierit och kvarts jamte
nagot muskovit och flogopit och ligga i en glimmerrikare, skiffrig mellan-
massa (fig. 8).

Cordieritens firg dr i den ljusa glimmerskiffern vanligen Jjust gragul, i den
morka blagrd. Pa firgen inverkar savil halten av inneslutningar som omvand-
lingsgraden. I den ljusa, ndstan vita och silverglinsande glimmerskiffern
framtrada cordieritpseudomorfoserna ibland som relativt morka, bruna flickar.
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I samband med sulfidmalmsbildning har leptiten stundom &verforts i mork-
fiargade, niastan glasiga kvartsiter, s. k. malmkvartsiter. Dylika finnas t. ex.
i Kallmorbergsfiltet och vid Stripasen. Ofta ingar almandingranat som stora,
ljusroda flickar, varjimte gedrit bildar radialstraliga knippen. Aven cordierit
har iakttagits och i grundmassan turmalin och andalusit. I Kallmorbergsfaltet
finner man flerstides rester av kvartsporfyrisk natronleptit i malmkvartsit |
samt Gvergangsformer dem emellan.

Den magnesiametasomatiska omvandlingen har dven trédffat i leptitforma-
tionen inlagrade gronstenar. Dessas forvandling bestar visentligen diri, att
den tidigare foérekommande, kalkhaltiga amfibolen Gvergatt till en magnesia-
amfibol. Strax NO om den punkt, dir vidgen till Malmkéirragruvan viker av
ifrain landsvdgen Norberg—Fagersta, anstar invid landsvigen en grasvart,
smakornig amfibolit med 3—5 mm ldnga, riktningsldst orienterade cum-
mingtonitprismor i en finfjallig vdvnad av biotit jamte ndgot andesin och
kvarts samt relativt rikligt av malmkorn och apatit.

Larsboserien.

Ovre delen av leptitformationen uppbygges av larsboseriens sediment-
bergarter och i desamma inlagrade vulkaniska bergarter av vanligen basisk
(andesitisk) sammansidttning. Inom kartbladet utgéres huvudmassan av lars-
boserien av plagioklasgnejser, men darjamte inga glimmerskiffrar, kvartsiter
och konglomerat.

Konglomerat.  Vid Dricke upptrdder ett delvis mycket vackert utbildat konglomerat,
som kan studeras i en liten hill vid vigen O om Baltjirn (fig. 9). Ett sydligare
strdk av konglomerat gar fran norra dnden av Drdcken Osterut. Detta ar
emellertid simre bibehallet, med starkt utvalsade och férskiffrade bollar och
dirfor betydligt svarare att kdnna igen dn det forra.

Konglomeratet vid Dricke uppvisar talrika rundade bollar av en till fem
cm:s storlek i en delvis ritt basisk mellanmassa. Sannolikt ingar tuffmaterial
i denna. At ena hdllet avgrinsas konglomeratet av en skiktad, andesitisk
leptit, som torde vara en tuffbildning. Narmast denna dr konglomeratets mel-
lanmassa hornblinderik till en méktighet av 50 cm, varpa féljer en 40 cm bred
konglomeratzon med ljusare mellanmassa. Dir denna upphdr, vidtager en
finskiktad, grd sedimentgnejs av larsbotyp. Konglomeratet 4r tydligt veckat
och genomsittes av gra urgranit. I samband med veckningen ha bollarna delvis
blivit utvalsade, tills de nidstan férsvunnit. Man kan dven se, hur de pressats
in i varandra samt avskurits av en forkastning. I strykningsriktningen Svergar
konglomeratet i en starkt skiffrig bergart, vars ursprungliga bollar utdragits
till ldnga band eller strimmor, som forete mycket ringa likhet med utgangs-
materialet. Om man ej kunde félja 6vergangen i hillen, skulle man knappast
kunna taga den skiffriga bergarten for ett ursprungligt konglomerat.

Bollmaterialet i konglomeratet bestar uteslutande av fingnejsiga bergarter,
vilkas utseende viixlar nigot mellan ljusare och morkare typer. Ett mikro-
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Foto S. Hjelmqvist.

Fig. 9. Konglomeratet vid Dricke. Visar bl. a. hur bollarna avskurits av en forkastning.

skopiskt undersokt prov av en boll visade sammansittningen kvarts, oligoklas,
hornblinde, magnetit och biotit, medan omgivande mellanmassa bestod av
hornblinde, kvarts och andesin. Bland bollarna mirkas dven ljusare, till synes
hornblindefria former. De mérkare bollarna erinra mycket om den basiska
leptiten N och V om Dricken.

Fran Ungen till Pattjirn stricker sig ett ganska brett bilte av sedimentar
kvartsit, som i sin sédra del dr uppdelat av leptit i tva skdnklar. C:a 700 m
lingre mot SO finns ett smalare kvartsitstrik, som pd bada sidor omgives av
och till synes ir inlagrat i kvartsporfyrisk kalileptit. Ett tredje kvartsitbalte
gar fran sodra sidan av Tomsberget i ostlig riktning till Sjulsbo klint och
vidare mot NO.

Littast atkomlig 4r kvartsiten i det ovannidmnda smala straket, dir detta
skir landsvigen Norberg—Halvarsbenning N om Flingan. Ganska littill-
ginglig ar ocksd kvartsiten i det breda biltet S om Gladtjarn utmed gamla
vigen Nordansjé—Fragg. Den norra kvartsitforekomsten kan studeras vid
Hjulmakarbo.

Kvartsiten ar sillan riktigt ren. Vanligen 4r kvartsen uppblandad med andra
mineral, frimst glimrar och filtspat. Firgen #r gravit med en karakteristisk,
isgra vittringshud. Mera sillan forekomma gragula och gragréna former.
Bergarten ar i regel skiktbankad med bankar av ned till ett par cm:s tjocklek
och visar dven diskordantskiktning.

Nigon tydlig klastisk struktur ar icke bevarad. Kvartsen foreter ofta kris-
tallisationsskiffrighet med linsformigt utdragna korn men upptrdder &ven

Kvartsit.
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Foto S. Hjelmqyvist.

Fig. ro. Glimmerskiffer, stranden av Norn.

med mera rundade former och enkla eller taggiga konturer. Ovriga mineral
utfylla mellanrummen mellan kvartskornen.

Féltspaten dr dels en sericitgrumlad albit, dels mikroklin, dven den senare
1 regel vittrad. Av glimrar férekommer huvudsakligen muskovit. Biotit ir
sillsynt. Bland 6vriga mineral kunna nimnas klorit, epidot, apatit, magnetit,
zirkon, titanit och rutil. Sulfider upptrida ibland i ndgot rikligare mingd.
I kvartsitstrdket pd sodra sidan av Tomsberget finnas ett par sma skirp-
ningar med svavel- och magnetkis, vilkas nirmaste sidosten dock #r mera
glimmerskifferartad.

Av kvartsiten foreligga tva partiella kemiska analyser. En analys av en
jamforelsevis ren kvartsit, tagen SV om Pattjirn, visade en kiselsyrehalt av
94 %, medan en vit och till synes ren kvartsitvarietet fran Sjulsbo klints nord-
sida endast inneholl 88 94 SiOs.

I kvartsithillen vid landsvigen norr om Flingan upptrider ett 5—15 cm
brett lager av morkgra firg, som visentligen bestar av magnetit jimte kvarts
och sericitartad glimmer samt forhallandevis rikligt med zirkon och apatit.
Lagret utgér en typisk »svartsand»-bildning, uppkommen genom mekanisk
anrikning av tunga mineralbestandsdelar i en sandavlagring.

Vid skogsstigen fran Kolningberg till Halvarsbenning har iakttagits en
blottning av kvartsit, som pa sprickor i olika riktningar visar en tunn svart
beldggning. Denna, som erinrar nigot om en manganhaltig vittringshud, har
vid mikroskopisk undersékning visat sig besta av turmalin.
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PSS

Foto S. Hjelmqvist.

Fig. 1. Slirig larsbognejs, N om Dricke.

I kvartsiten ingd stundom bankar eller band av glimmerskiffer. En nagot Glimmer-
miktigare forekomst av denna bergart triffas vid stranden av Norn, déir en s
smakrusig och smaveckad glimmerskiffer forekommer, vilken visar en skikt-
formig uppdelning i lager med vixlande glimmerhalt och olika orienterad
glimmer (se fig. 10). Goda blottningar finnas sarskilt pd norra och vistra
sidorna av Stilludden samt vid lastplatsen O hirom vid Norns dststrand.
Bergartens huvudbestandsdelar dro kvarts, muskovit och biotit, vartill komma
nigot plagioklas, sillimanit, turmalin och malmkorn. Som bankformiga inlag-
ringar i glimmerskiffern upptrider en rod, kvartsporfyrisk leptit. Glimmer-
skiffern uppvisar en intressant tektonik med flack veckning och ombojning av
veckningsaxlarna. Sjilva Stilludden bildar en antiklinal med nordnord-
ostlig veckningsaxel, medan den senare O om Norn fir ett mera Ostligt for-
lopp och omedelbart S om sjon ér riktad mot OSO.

Aven i kvartsitzonen SO om Gradd forekommer glimmerskiffer. Den ar
smaveckad och innehdller nagot cordierit samt Gvergar i mera kvartsitiska
former.

I vistra delen av kartbladet intaga gria gnejser, tillhérande larsboserien, Oligoklas-
ett ritt betydande omride. De utgéra fortsittningen av larsbossriens berg- ghsis
arter pa det angrinsande kartbladet Smedjebacken och genomsittas liksom
dir rikligt av urgranit. P4 berggrundskartan och den kombinerade jord- och
bergartskartan i skalan I:350000 ha endast de storre granitférekomsterna
kunnat utmirkas. Huvudmassan av dessa bergarter utgoras av kvartsrika
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oligoklasgnejser, ej sillan med en klart framtridande skiktning, uppkommen
ddrigenom att finkorniga, glimmerfattiga lager omviixla med grévre, glimmer-
skifferartade. En flasrig utbildning med smaveckning &r ej ovanlig. Ofta ser
man tunna, parallella kvarts- eller aplitddror, vilka framhiva skiktstrukturen.
De 6vergd ibland i grévre pegmatitadror. Dir aplitgenomdadringen ir kraf-
tigare, fOrete gnejserna ett slirigt och inhomogent migmatitutseende (fig. 11).

Utom 1 vistra delen av kartbladet forekomma likartade plagioklasgnejser
i omradet N och NO om Driicken. I de sedimentira avlagringarna inga iven
mera basiska led, som torde vara tuffer av dacitisk eller andesitisk samman-
sdttning. Likaledes férekomma inlagringar av grénsten, antingen ursprungliga
tufflager eller intrusiva gangar. Vid de veckningsrérelser, som triffat berggrun-
den, ha dessa ibland avsnorts till pelarformiga eller mera oregelbundna bildnin-
gar i den graa gnejsen. Man kan se sidana bl. a. i strandhéllarna V om Spjuten.
En vanlig typ av gronstensinlagringar har hornblinde-porfyritisk utbildning.

Oligoklasgnejsen sammansittes visentligen av kvarts, oligoklas och biotit,
mera séllan mikroklin. Ibland tillkommer en ej obetydlig halt av muskovit,
som da brukar vara anrikad i vissa zoner. Ett ritt karakteristiskt accessoriskt
mineral dr turmalin, som sirskilt i muskovitrika former kan férekomma i
ganska framtridande mingd. De glimmerrika gnejserna innehélla ej sillan
fint fordelad grafit, som stundom anrikats till brytvird mingd, sisom i grafit-
férekomsterna NV och V om Halvarsbenning. Dirjamte forekomma sulfider,
framf6r allt magnetkis men @ven koppar- och svavelkis. P4 grund av sulfid-
halten har gnejsens vittrade yta ofta ett rostigt utseende.

Gronstens-urgranitserien.

Leptitformationens bergarter omramas av urgraniter och grénstenar, vilka
flerstides flakt upp de éldre ytbergarterna och innehalla brottstycken av
dem. Sa gott som undantagslost f6rloper grinsen parallellt med leptitformatio-
nens strykning. Av dessa bergarter finnas flera olika typer, fran ultrabasiska
gronstenar till mycket sura graniter, ofta med 6vergangsled férbundna med
varandra. Sura och intermediira former 6verviga, men i norra och Gstra
delarna av kartbladet upptrida relativt rikligt med gronstenar. Graa urgra-
niter forekomma i anslutning till larsboseriens graa gnejser i vistra och norra
delarna av kartbladet. I allménhet dro de nimnda bergarterna mer eller mindre
kraftigt omvandlade. Dock finnas dven partier med relativt vil bibehallet
utseende. Strukturen vixlar fran skiffrig till massformig, kornstorleken fran
finkornig till grovkornig. Dir grénstenar och graniter av olika sammansitt-
ning férekomma tillsammans, visa sig de basiska :ldst, d. v. s. ha kristalli-
serat forst.

Gronstenar.

Gronstenarna omfatta en vixlande serie bergarter, vilken med avtagande ba-
sicitet stracker sig fran ultrabasiska skillerstenar till jimférelsevis sura kvarts-
dioriter. Séllan dro gronstensmassiven alltigenom enhetligt byggda. Snabba
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bergartsvixlingar dro regel, varjamte gédngar eller adror av granit av surare
sammansittning ofta genomsitta grénstenen. Pa grund av sin motstinds-
kraft mot de nedbrytande krafterna bilda grénstensmassiven ej sillan hogre
partier i terringen. Detta dr fallet t. ex. O och N om Ramsen samt N om
Knapptjirn. A andra sidan framtrida gronstensomrddena i dstra delen av
kartbladet i regel knappast markbart i landskapsformerna. I allménhet ha
gronstenarna littare dn de sura graniterna fallit offer fér mineralogiska och
strukturella omvandlingar. Négra dldre grénstenar med helt bibehallna struk-
turdrag och den ursprungliga mineralsammansittningen bevarad ha icke
iakttagits inom kartbladet.

Den mest basiska form av grénsten, som patriffats inom kartbladet, ar skil-
lersten. Sadan férekommer i norra delen av gronstensmassivet S om Vansjén
samt nira dstra kartkanten O om L. Grubbo. Aven vid L. Acktjirn och Asgarns
sydstrand har skillersten iakttagits. Pa sistnimnda stille upptrider i den-
samma en hornblindepegmatit med 2—4 cm langa amfibolprismor. I all-
minhet uppbygger skillersten endast smirre delar av massiven, som visent-
ligen bestd av gabbro och diorit.

Skillerstenen idr en mork, oftast tdmligen grovkornig och seg bergart och
karakteriseras av stora hornblinden, vilka vanligen innehdlla talrika inne-
slutningar av andra mineral, frimst olivin och pyroxen. Dessa gver stora om-
riden enhetligt orienterade hornblindeindivid skinka &t bergarten en skill-
rande glans. Ursprungligen har en pyroxenit forelegat, d. v. s. en bergart
visentligen bestdende av pyroxen jimte olivin och malmmineral. Vid om-
vandlingen har pyroxenen ersatts av hornblinde och olivinen av serpentin
och stralsten. En skillersten med bevarad olivin har iakttagits O om Gullbo
(SO om Vansjon). Den bestar férutom av olivin av hornblande, serpentin och
malmkorn. Helt obetydliga rester av pyroxen férekomma ocksd samt en ljus
magnesiaglimmer.

Dirigenom att basisk plagioklas inkommer, samtidigt som i férsta hand
olivinen avtager i mingd, vergar skillerstenen i en gabbroartad grénsten.
Denna karakteriseras i sin nuvarande, omvandlade form av en relativt basisk
plagioklas (labrador) och hornblinde, vartill komma biotit, apatit och malm-
korn m. fl. smamineral. Stérre korn av plagioklas visa ofta en brett tavel-
formig utbildning och zonalbyggnad, medan mindre korn &ro helt omkristalli-
serade. Kvarts ingar ibland och kan i &vergéngsformer till diorit utgora en
icke ovisentlig bestandsdel. Malmkornen #ro dels magnetit eller titanomagnetit,
dels sulfider, sisom koppar-, svavel- och magnetkis. De sistnimnda forekomma
ibland flickvis ansamlade och ha da ofta varit féremal for mindre gruvi{orsok,
siasom NV om Risbyn och O om Ungen. Bergarten ér vanligen mérkgrd, ibland
svart, och i regel sma- till medelkornig. En viil bibehillen gabbro med mass-
formig utbildning och stora hornblindekristaller férekommer nira ostra kart-
kanten ONO om St. Grubbo. Huvudmassan av kartbladets gronstensmassiv
torde utgéras av gabbroartade bergarter, som dock ofta std pd grinsen till
diorit. Mot massivens randomriden &vergar bergarten vanligen i en finkor-
nigare, gnejsig eller skiffrig amfibolit.

Skillersten.

Gabbro.
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Diorit. Fran den gabbroartade grénstenen skiljer sig dioriten genom en ljusare farg.
Vit eller grd faltspat utgér ett mera framtridande inslag in i gabbron, och
grovre former av dioriten f4 genom kontrasten mellan hornblinde och filtspat
ett sprackligt utseende. Filtspaten dr vanligen andesin eller basisk oligoklas.
Den och hornblinde dro de mest framtridande mineralen. Ibland bildar plagio-
klasen négot stérre korn, varigenom bergarten fir en porfyrisk utbildning. For
ovrigt forekommer biotit samt ofta kvarts i icke obetydlig mingd. Vid hog
biotithalt Gvergar bergarten i glimmerdiorit. Bland sméimineralen mirkas
framst apatit och magnetit, och for 6vrigt ma nimnas prehnit, som ibland upp-
trader ratt rikligt. En ganska vil bibehéllen diorit férekommer NO om Fragg,
dir den bildar ett lingsmalt massiv SV om Dammsjon. Bergarten 4r medel-
kornig med massformig utbildning och innehaller brett tavelformiga, zonal-
byggda plagioklaser, vilka bestd av andesin med randzon av oligoklas. Den
blir mot gransen till larsbognejs granatférande. Aven vid S. Nivde anstir en
vilbevarad, medelkornig, massformig diorit, som visar évergang till horn-
blandegranit.

Amfibolit. Som redan framhallits, dro gronstenar med bevarad struktur och mineral-
sammansittning sillsynta. I regel dr den ursprungliga karaktiren mer eller
mindre fullstindigt utplinad. Vid kraftigare omvandling har gabbron eller
dioriten &vergdtt i amfibolit med alltigenom gnejsig prigel och bestiende
visentligen av hornblinde och plagioklas av vixlande sammansittning, fran
oligoklas till labrador. Dirjamte ingdr biotit, som ibland bildar stérre, por-
fyriskt instrédda fjall.

Gronstens- Ofta dro grénstenarna genomsatta av géingar eller adror av granit och

breceia.  pegmatit. I gabbro upptrader 4ven diorit pa detta sdtt. Ligga adrorna titt,
uppkomma harvid gronstensbreccior, som vanligen ha en slirig utbildning men
dven kunna innehélla kantiga gronstensbitar i en surare, granitisk mellan-
massa. Granitiska gangar och &dror i gronsten finnas framfér allt inom massiven
NO och S om Vansjén samt den lilla grénstensférekomsten vid S. Nivde, men
dven NO om Grytnés och i gronstensmassivet S om St. Sundsjon upptrida
dylika géngar. De genomsittande ddrorna i dessa breccior iro vanligen av vit
eller gré farg, och deras sammansittning vixlar fran sur aplit till basisk granit
eller diorit. Diérjamte forekomma distinkt avgrinsade, ofta ganska breda
granitgingar, bland vilka &ven inga rent saliska urgraniter av rod firg.

Mellan grénsten, genomsatt av enstaka granitgangar, och urgranit med glesa
gronstensbrottstycken finnas alla Gvergangar. Sirskilt rik pa gronstensinne-
slutningar dr den graa urgraniten N om Grytnis.

Vid Finngérden SV om Norn genomsiittes leptiten av grénsten, vilken i sin
tur dr genomddrad av granit. Dessa ddror bilda delvis ett ritlinjigt system,
vilket tyder pa en ytlig uppsprickning av gronstenen. De ha #dven triaffats av
smé forkastningar av olika alder i samband med och efter sitt framtringande
(fig. 12). Har upptrider f. 6. granit av tva generationer, i det att slirbreccian
av leptit, gronsten och granit genomsittes av raka, 6verskirande granitgangar,
vilka dock dven de héra till urgraniterna.
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Foto S. Hjelmqvist.

Fig. 12. Gronsten med adror av urgranit, Finngarden.

Urgraniter.

Inom gronstens-urgranitserien ‘ntaga urgraniterna en vida storre areal dn
de forut skildrade gronstenarna. Liksom hos dessa mirkes dven hos urgrani-
terna en rik vixling av olika typer, fran relativt basiska hornblindegraniter
till sura apliter. Vanligen dro urgraniterna omvandlade savil i strukturellt
som mineralogiskt hinseende, men sirskilt den mineralogiska omvandlingen
ar mindre framtridande pa grund av att bergarterna fran bérjan dgt en mine-
ralsammansittning, som varit stabil dven under de dndrade férhdllanden, som
astadkommit omvandlingen. I strukturellt avseende dr omvandlingen mera
mirkbar, och nu 6verviga 1 allminhet mer eller mindre gnejsiga former. Dock
triffas dven graniter med pafallande massformig utbildning. Detta ér fallet
bl. a. med den grovkorniga, roda graniten N om Nédvden samt den gonférande,
intermedidra graniten i vistra delen av kartbladet N om Ristjérn.

Hornblinderik urgranit av vanligen morkgra farg upptrader i sydvistra
delen av kartbladet inom ett relativt brett bilte, som stricker sig fran kartans
sydvisthérn fram till Ungen. Vidare férekommer dylik granit N och V om
Ungen, S om Orgen samt inom omradet mellan Ramsen och Baltjarn. I 6stra
delen av kartbladet traffas liknande granittyper inom ett smalt bidlte N om
Grytnds samt SV om Bjorktjarn och V om Batfinnbo.

Hornblindegraniten &r i regel sma- till medelkornig, ibland timligen mass-
formig men visar sig 1 mikroskopet vanligen ojamnkornigt gnejsig. Viktigaste
bestandsdelar dro kvarts, mikroklin, oligoklas, hornblinde och biotit. Plagio-

Hornblinde-
granit.
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klashalten o6verviger over mikroklinen. Oligoklasen har stundom en brett
tavelformig utbildning och kan da dven vara zonalbyggd men &r ofta i likhet
med Gvriga mineral helt omkristalliserad. For 6vrigt ingar titanit samt en del
andra smamineral, sdsom epidot, ortit, apatit, magnetit och prehnit. Ej sillan
ar hornblindegraniten granatférande, sisom V om Batfinnbo, SV om Dricken
och vid Orgen. Det 4r dock endast en lokal utbildningsform utan stérre utbred-
ning. Aven O om Dullbo upptrider granatférande urgranit. Hornblindegra-
niten dr genom o6vergangsformer férbunden med de dioritiska grénstenarna.
Sddan forhéllandevis basisk granodiorit férekommer t. ex. O om Hyttbicken
och SV om Dammsjoén (NO om Fragg).

Gra urgranit utan hornblidnde eller med en mycket obetydlig halt av detta
mineral férekommer flerstides i anslutning till de hornblidnderikare formerna.
Bl a. triffas sadan granit i ett smalt bilte mellan hornblindegraniten och
leptiten SV om Ungen, vidare i trakten av Fraggen och Gésen samt pa ett par
stallen i norra delen av kartbladet. Aven N och S om Grytnis férekommer gra
urgranit och f6r 6vrigt inom en del smérre omraden S om Krylbo.

Fran den hornblinderika urgraniten skiljer sig den gria visentligen genom
en nagot ligre halt av kalk, jirn och magnesia. Bortsett frdn hornblindet ir
mineralbestandet i vrigt i stort sett detsamma. Visentliga mineral 4ro silunda
kvarts, mikroklin, oligoklas och biotit. Halterna av kvarts och mikroklin #ro
i regel storre dn i hornblindegraniten. Mikroklin och oligoklas férekomma i
ungefir lika miangder. Dock finnas dven former med &vervikt fér oligoklasen,
som stundom bildar ndgot storre, rektangulira strékorn med zonalbyggnad.
Myrmekit ingar ej sillan. Porfyrisk utbildning har iakttagits bl. a. hos gra
urgranit S om Stensjon och vid Hokmora station.

Den gria urgraniten 6vergar stundom i ljusare, biotitfattiga former. Sidan
granit ses som adror och gangar i den andesitiska leptiten mellan Ungen och
Ungtjarn och ingar ocksa i urgranitomradet SV om Ungen, dir den kan stu-
deras i skidrningar vid vigen mellan Norberg och Halvarsbenning.

Den intermedidra urgraniten skiljer sig frdn den grda genom en hégre mik-
roklinhalt. P4 grund hirav dr fargen vanligen rod eller graréd. Medelkorniga
former Overviga, men ibland blir bergarten ganska grovkornig. Ofta bildar
mikroklinen, stundom #ven plagioklasen, storre kristaller, 6gon, vilka dock
forsvinna, om bergarten utsittes for granulering. Halten av mérka bestands-
delar véaxlar men &r i allmdnhet mattligt hog, varvid dessa mineral ofta iro
samlade till linsformiga gyttringar eller tunna skikt, som framtrida som mérka
strimmor i bergarten. Mera sillan dro de jimnt férdelade i denna. P4 grund
av mingden av moérka mineral vixlar den intermediira urgraniten fran rela-
tivt morkt graréda till tamligen klart réda typer. Med avtagande biotithalt
uppsta évergangsformer till de saliska urgraniterna.

Intermedidr urgranit férekommer bl. a. i nordéstra delen av kartbladet, dir
den, sirskilt inom omrddet NO om Nivden, delvis dr ganska grovkornig och
6gonforande med tamligen massformig utbildning. Halten av mérka bestands-
delar dr relativt lag. Av liknande typ édr bergarten S om sj6én Verlingen och
mellan sjdarna Bagen och Tritten. En ritt pressad, 6gonférande och medel-
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kornig urgranit anstir O om Karbenning. NV om det centrala leptitbiltet fore-
kommer intermediir urgranit inom omrddet mellan sjéarna Gésen och Bol-
oxen. Den ir delvis 6gonférande och bestir av omvixlande réda och mera gra-
aktiga tvper. Slutligen mirkes ett stérre omrdde med intermedidr, Ggon-
forande urgranit i vistra delen av kartbladet S om Norn. Inom vad som pi
berggrundskartan betecknats som intermediir urgranit &r bergartstypen
sillan fullstindigt enhetlig. Smirre vixlingar forekomma, bade at det sura
och det basiska hallet, vilka ej kunnat utmirkas. Aven variationer i strukturellt
hinseende och med avseende pd kornstorleken férefinnas.

Visentliga mineral i den intermedidra urgraniten @ro kvarts, mikroklin,
oligoklas samt biotit eller klorit. I vissa former forekommer dédrjamte horn-
blinde. I regel ingiende smamineral dro titanit, ortit, epidot, apatit och
magnetit. Kvartsen bildar ofta stérre, granulerade korn med unduldst ut-
slickande delfdlt. Jimte mikroklinen kan dven oligoklasen upptriada i form av
storre, brett rektangulira individer, vilka dock bruka vara mindre &n mikroklin-
dgonen. Liksom dessa dro de vanligen utbildade som karlsbadertvillingar.
Stundom bildar plagioklas en tunn rand omkring 6gon av mikroklin. Det finns
jiven roda intermedidra urgraniter, vilkas gon uteslutande utgdras av plagio-
klas, medan mikroklin ingar i grundmassan.

En vacker, rod, intermediir urgranit anstar nira linsgrinsen S om Sjulsbo.
Det ir samma bergart, varav Engelbrektsstenen vid Ingolsbenning bestar.
Den har en timligen massformig utbildning och innehéller stérre, brett rek-
tangulira korn av sivil plagioklas som mikroklin. Det forstnamnda mine-
ralet ligger stundom helt inbaddat i mikroklinen, vilken delvis dr pertitiskt
utbildad. Halten av morka bestindsdelar ar relativt 1ig. De utgéras av biotit
och hornblinde i ungefir lika mingder, ofta liggande flackvis tillsammans
med titanit, magnetit m. fl. smamineral. Myrmekitisk sammanvixning mellan
kvarts och faltspat forekommer rikligt.

Den intermedidra urgraniten i massivet S om Norn &r en ganska grovkornig
och massformig Ggongranit, i regel timligen gra till firgen, beroende pd att
mikroklinégonen iro vita eller mycket svagt rodlitta. Halten av mérka mine-
ral ir dven relativt hog. Dessa utgéras av savil biotit som hornblinde. Berg-
arten utgor fortsittning av Bratbergsmassivet pa det angrinsande kartbladet
Smedjebacken. Denna grovporfyriska urgranit kan innehdlla upp till flera cm
stora, rektangulira eller rundade filtspatdgon av pertitisk mikroklin, ibland
med en tunn rand av plagioklas omkring.

Mellan den réda intermediira och den réda kvartsrika eller saliska urgraniten Réd kvartsrik

4r det ofta ingen skarp grins, utan bergarterna 6verga i varandra. Den huvud-
sakliga skillnaden bestdr i halten av mérka mineral. I regel dr den saliska
urgraniten smékornig men blir ibland nagot grovre, medelkornig. Rod kvarts-
rik urgranit bildar ett tdmligen brett bilte omkring en kirna av intermedidr
urgranit i granitmassivet O om Norberg. Vidare férekommer sadan granit S
om Vansjén, omkring Storsjén N om Ingolsbenning och i nordvistra hoérnet
av kartbladet. Gangar av salisk urgranit triiffas ej sillan inom andra urgraniter.

I mineralogiskt avseende kinnetecknas denna granit av kvarts, mikroklin

urgranit.
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och sur plagioklas, vanligen albit eller oligoklas-albit. Biotit eller klorit ingdr i
regel i mycket obetydlig mingd. Bland 6vriga smamineral ses muskovit,
magnetit och ibland flusspat. I évergingsformer till den intermedisira urgra-
niten upptrida sparsamma flickar av biotit. Bergarten ar oftast tdmligen
ojamnkornig, med de stérre kornen granulerade. Finkorniga former iro ej
sallan porfyriska och innehalla strékorn av kvarts och filtspat i en tamligen
leptitkornig mellanmassa. Med hansyn till kali-natronférhallandet ir den
roda urgraniten i regel alkaliintermediir, med mikroklin och albit i ungefir
likvirdiga méingder. Ofta dr mikroklinen pertitiskt utbildad med adror av albit.

I kartbladets nordvisthérn férekommer en smakornig rdd, salisk urgranit,
vilken spjilkar upp leptiterna hir. Den Gvergar i porfyriska former med 1—2
mm stora strokorn av kvarts. Bland dessa granittyper finnas #ven sidana, som
ha en markerad 6vervikt av plagioklas ver mikroklin. Bergarten ir i allminhet
ritt leptitliknande, och frimsta anledningen till att den forts samman med
urgraniterna &r den successiva Gvergdng, som iger rum till smakorniga, jimn-
korniga former av typisk urgranitkaraktir.

I ndrheten av de storre massiven med salisk urgranit ha patraffats gdngar av
likartad sammansittning och med finkornig, ofta porfyrisk utbildning, vilka
tydligen hoéra samman med urgraniten. Dylika gangar férekomma bl. a. i
Bondgruvan, dir de genomsitta sivil kalileptiten som malmen, vilkens rand-
ning de Overskira.

Vid sdra stranden av Ungen har i den mérka, andesitiska leptiten iakttagits
gangar och mera oregelbundna bildningar av en rodlitt, smakornig kvarts-
porfyr, vilken erinrar om salisk urgranit (se fig. 13). Att mirka ar emellertid,
att salisk urgranit icke ingdr i granitmassiven i omgivningen, som bestd av
grda och hornblinderika urgraniter. Ifrigavarande kvartsporfyr innehaller
talrika rundade strékorn av kvarts, vilka i regel endast iro obetydligt granu-
lerade, samt granulerade strékorn av mikroklin. Aven ett och annat plagio-
Klasstrékorn ingdr. Grundmassan 4r ojamnkornig, leptitliknarde och utgores
av kvarts, mikroklin och vittrad albit jimte muskovit, epidot och magnetit.

Férutom den réda saliska urgraniten férekomma iven vita eller ljusgréa,
saliska former, vilkas filtspat utgéres av albit eller, mera sillan, sur oligoklas.
Denna albitgranit upptrider dels som randzon mot leptit, vilket #dr fallet O
om Norbergsfiltet, dir férhallandet kan studeras bl. a. vid Spannarhyttan
och S om Kirrgruvans station. Dels bildar albitgraniten mera samlade massor
eller strdk inne i andra granitomraden, savil i gra och intermediir urgranit
som i réd salisk.

SV om Norberg forekommer albitgranit som gangar eller band i leptit och
glimmerskiffer, vilka sakna synligt samband med urgraniten i det dstra om-
rddet. I direkt anslutning till den réda, alkaliintermediira urgraniten upptri-
der albitgranit N om Risbergsfiltet, dir nigon klar grans ej finnes men &
andra sidan inte heller nagon kontinuerlig éverging mellan de bada granit-
typerna.

Albitgraniten har antingen en normalt granitkornig utbildning, vilket ar
regel, eller granofyrisk struktur. Oftast #r den ojamnkornig och innehaller
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Fig. 13. Gangar och kortlar av kvartsporfyr i andesitisk leptit, sédra stranden av Ungen.

dven strokornsliknande bildningar av kvarts och albit i en finkornigare mellan-
massa. Granofyrisk utbildning har jakttagits i finkorniga, makroskopiskt ritt
leptitliknande former O och SV om Norberg, bl. a. pd ett par stillen vid vigen
mellan Norbergs station och Spannarhyttan. I samtliga dessa fall synes det
vara fraga om gangar eller smirre férekomster av granofyr i leptit.

Albitgraniten bestar visentligen av kvarts och albit, vartill kommer glimmer
1 ringa mingd, dels en ljus, stundom nistan firglos biotit eller flogopit, dels
muskovit. Dessutom inga ibland nagot titanit, ortit, epidot, zirkon, magnetit
och flusspat. Mikroklin saknas i regel helt och hallet men har iakttagits som ett
icke ovisentligt mineral i en granofyriskt utbildad albitgranit O om Norbergs
station. Albiten uppvisar dels en relativt bred lamellering, dels férekommer
finstrimmig albit av ett mycket karakteristiskt utseende, s. k. moaréalbit.
Mera sidllan ses den korta, breda lamellering, som utmirker schackbrides-
albit.

Vid Avesta kraftverk anstir en ljusgra eller vit, smdkornig urgranit av
nagot mera basisk sammansittning dn den férut beskrivna. Strukturen ir
ojamnkornig, granulitisk. Visentliga mineral dro kvarts och sur oligoklas,
vartill kommer nagot hornblinde, till firgen ljusgrént, som ér samlat i flickar
tillsammans med epidot och kalcit. Dessutom inga titanit, ortit, apatit, mag-
netit och klorit. Aven nigot mikroklin har observerats.

I norra delen av kartbladet forekommer V om Dalilven ett omrade med
migmatit, d. v. s. en blandbergart, bestdende av urgranit och éldre bergarter.
Huvudkomponent ir i regel en gra, delvis hornblindeférande urgranit, i vilken
ligga slamsor eller mera kantiga brottstycken av leptit och finkornig gnejs,
tillhérande larsboserien. Aven inneslutningar av gronsten forekomma pa samma

Migmatit.
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satt. Ibland 6verviager leptit- eller gnejskomponenten, varvid graniten bildar
gangar i denna.

Larsboseriens plagioklasgnejser dro inom stora omridden mer eller mindre
sliriga, med tunna aplitiska adror, som skiktformigt flika upp dem. Denna
aplitgenomadring édr dldre dn uppkomsten av den grovkorniga, égonférande
graniten N om Spjutsbo (bratbergsgraniten), vilket framgar av en iakttagelse
NV om L. Ristjarn, dar ett brottstycke av aplitadrig larsbognejs ligger i den
grovkorniga graniten, som avskir aplitadrorna.

Amfibolitgangar.

Leptitformationens bergarter och urgraniterna genomsittas av sprick-
gangar av amfibolit, vilkas bredd vixlar fran ndgra cm till flera m. Férloppet
ar vanligen rakt eller svagt slingrande. Fran bérjan torde dessa gingar dtmin-
stone i de flesta fall ha utgjort diabaser. Genom senare omvandlingar ha de
erhallit sin nuvarande amfibolitkaraktdr. I aldershinseende ligga amfibolit-
gangarna mellan urgraniterna och de yngre graniterna. Inom detta tidsintervall
finnas sédkert flera ganggenerationer representerade, vilket yttrar sig diri, att
olika gangsystem med skilda riktningar férekomma. Forhidrskande dr ett
ost—vistligt system, som ar sdrskilt talrikt foretritt i trakten av Avesta men
f. 6. patriaffas pd manga stéllen inom kartbladet med smirre avvikelser mot
N eller S. Ett nordost—sydvistligt gangsystem upptriader i norra delen av
kartbladet V om Dalidlven och aterfinnes lingre mot SV i trakten av St. Ris-

Foto S. Hjelmqvist.

ig. 14. Amfibolitgangar i leptitgnejs, O om L. Sundsjsn.




BERGGRUNDEN. 33

Foto S. Hjelmqvist.
Fig. 15. Utkilande amfibolitgang, O om L. Sundsjon.

tjirn och Hillsjén. Samma gangriktning finns 4ven V om Norberg. I syddstra
delen av kartbladet férekomma jamte mera ost—vistligt riktade gangar dven
gangar med nordvist—sydostlig riktning. Nord—-sydliga amfibolitgangar
triffas pa nagra stillen i vastra delen av kartbladet.

Ofta dro géngarna parallella med den éldre berggrundens strykning. Detta
ar sarskilt fallet inom leptitformationens skiktade bergarter och inom starkare
forskiffrade urgranitomraden. De kunna emellertid ocksa skidra éver den édldre
strykningen. O om L. Sundsjén férekomma amfibolitgdngar, som sint ut
»foreloparey, vilka sedan avskurits av huvudgangen. I strandhillarna vid
Spjuten ses i larsbognejsen avsnorda delar av amfibolitgangar, vilka dro helt
isolerade och utgéra egenartade, i tvirsnitt korvformiga bildningar, ofta med
en glimmerrikare och diarfor utvittrad randzon, som framtrider som en rann-

3—460091. S. G. U., Ser. Aa, N:o 188. Lundqvist och Hjelmquist.
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Fig. 16. Hillomradet vid Doda fallet, Avesta.

Forsumpning -

formig férdjupning omkring det skenbara brottstycket. Ibland upptrida
amfibolitgangarna ensamma, ibland genomsitta de berggrunden i svirmar.
Ett tatt system av konforma amfibolitgdngar férekommer vid Avesta, dar
urgranit och leptitgnejs skiktformigt blivit uppilikta (se fig. 16).

I regel forete gdngarna klara och jimna grinser mot sidostenen. I ett fall
har dock en brecciebildning iakttagits, nimligen O om L. Sundsjén, dir en
porfyrisk amfibolit genomadrar och innehaller talrika brottstycken av sin
sidobergart (fig. 17).

Savdl i mineralogiskt som strukturellt avseende #dro amfibolitgangarna i
regel starkt omvandlade. Den ursprungliga strukturen kan ibland spéras i
form av en otydligt divergentstralig anordning av plagioklaserna, men oftast
ar bergarten alltigenom gnejsig. Porfyrisk utbildning med strékorn av horn-
blande eller plagioklas férekommer stundom. De senare ha dock vid bergartens
omvandling i allmdnhet blivit granulerade och delvis inférlivade med grund-
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Foto S. Hjelmqvist.
Fig. 17. Porfyrisk amfibolit med brottstycken av sid-stenen, O om L. Sundsjén.

massan. Ofta ar filtspaten dirjimte sericitomvandlad. Porfyrit med strékorn
av plagioklas ar blottad bl. a. i en vighill N om Dricke. Den bildar dir en
gang i hornblindeférande urgranit. I synnerhet smalare géngar och rand-
zoner av bredare forekomster bruka vara starkt skiffriga och visa dirjimte
ofta en vil utvecklad stdnglighet genom hornblindeprismornas parallell-
anordning.

Ursprungligen ha dessa gangar innehdllit pyroxen och basisk plagioklas
som visentliga mineral, men dessa ha vid bergartens omvandling ersatts av
hornblinde och en mindre basisk plagioklas. Det nuvarande mineralbestindet
utgores av andesin, hornblinde, biotit och titanit. Kvarts férekommer ibland,
och som omvandlingsprodukt triffas stundom prehnit timligen rikligt. F. 6.
ingd epidot, apatit och malmkorn, de sistnimnda stundom som nagot stérre,
porfyriska kristaller. Magnetiter av 1—5 mm:s storlek ha iakttagits i en amfi-
bolit vid Ingolsbenning.

Pa den lilla holmen O om Stilludden i Norn genomsittas larsboseriens
bergarter av en amfibolitgding med &ver cm-stora granater. Aven relativt
mycket kvarts ingdr, som bl. a. rikt genomsallar granaterna. Kontakten mot
sidostenen ar delvis ritt ojimn och taggig. Vid sjilva grinsen férekommer
en bard, rik pa sma granater, och dven i den angrinsande glimmerskiffern ha
granater nybildats invid kontakten. Méjligen dr denna groénsten dldre dn de
egentliga ganggronstenarna och nirmare samhérig med urgranitseriens massiv-
gronstenar. S om Norn anstar ett litet gronstensmassiv, frin vilket den kan vara
en utlépare.
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En gangbergart, vars beskaffenhet avviker fran de egentliga amfiboliterna,
har patriffats SO om Malmkirragruvan nira landsvigen Norberg—Fagersta.
Det idr en gra, tdmligen finkornig bergart med relativt breda, divergentstraliga
plagioklaslister, mellan vilka ligga smirre granulerade kvartsfilt. Plagioklasen
ir en basisk oligoklas. F. 6. ingdr svagt ljusgrén, monoklin amfibol samt rikligt
med apatit och magnetit.

Yngre granit och pegmatit.

Yngre granit har inom kartbladet endast iakttagits N om Andersbenning,
dar denna bergart utfyller ett mindre omrade mellan sjéarna Storsjon och
Lillsjén. Det dr en smakornig, rodlatt granit av malingsbotyp, ganska inho-
mogen och med inneslutna partier av dldre bergarter. Tillsammans med gra-
niten upptrider rikligt med pegmatit, och nagon stérre enhetlig yta av granit
torde ej forekomma.

I mikroskopet visar graniten en timligen jamnkornig, nagot gnejsig utbild-
ning. Visentliga mineral dro kvarts, mikroklin och oligoklas, den senare ritt
vittrad. Dirjimte férekommer biotit eller dess omvandlingsprodukt klorit
samt ej sa litet ortit. I sma mingder inga for 6vrigt muskovit, epidot, apatit
och magnetit.

Inom ett ritt betydande omrade, som stricker sig fran trakten av Myrsjon
i SO till St. Fjallingstjarn i V och Klintboklack i N, dr den édldre berggrunden
rikt genomsatt av gingar av pegmatit, som inom vissa omraden, vilka sarskilt
utmirkts pd berggrundskartan, helt 6verviger. I samband med pegmatit-
genomsittningen har den ildre berggrunden férgrovats och leptiterna &ver-
gatt till leptitgnejser. Aven inom ett mindre omride V om Dricken och ett
omkring Hétjarnsveden triffas talrika pegmatitgangar.

Pegmatiten ir till firgen rod eller vit, ej sillan muskovitférande, och {6reter
stundom skriftgranitiska utbildningsformer. En vit pegmatit med muskovit
och ndgot granat har iakttagits S om Knallasbenning, och granat férekommer
likaledes i pegmatit N om Olofsfors. Sammansittningen ar ofta synbart beroende
av den bergart, i vilken pegmatiten upptrider. Inom den alkaliintermediira,
saliska urgraniten O om Andersbenning 6verviger rod, mikroklinrik pegmatit,
medan vita typer iro vanliga inom de grda leptitomradena lingre norrut. De
kinnetecknas av en mera framtridande albithalt i Gverensstimmelse med
sidostenens karaktdr. I utpriglad natronleptit har iakttagits vit pegmatit
med albit som enda filtspatkomponent.

I regel innehéller pegmatiten inga sillsynta mineral. Endast i en {érekomst
850 m ONO om Stripasens hallplats har en pegmatit med dylika observerats.
Den anstar i ett litet kvartsbrott omedelbart S om jarnvigen Krylbo—Kirr-
gruvan. Sidostenen #r en gra natronleptit. Pegmatiten omgives pa bada sidor
nirmast av en zon av vit, sockerkornig albitfels, vilken delvis dar flusspat-
férande och innehdller grévre adror av kvarts och muskovit. Den 6vergar i en
flusspatférande kvartsit med muskovit och flogopit. Sjilva pegmatiten dr rent
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vit och bestdr huvudsakligen av kvarts och albit. Sistnimnda mineral visar
den lamellira, i tvirsnitt straliga utbildning, som kinnetecknar clevelandit.
I denna bergart triffas stora, ofta flera dm linga topaspseudomorfoser samt
upp till knytndvsstora klumpar av ett svart tantalmineral, vilket antagits
vara hjelmit.?

Diabas.

Den ildre berggrunden genomdrages av ett flertal gingar av diabas, vilka
tillhora olika gangsystem. Det mest markerade av dessa stryker i nordnord-
viist—sydsydostlig riktning och féretrides frimst av en miktig ging O om
Norberg, som genomkorsar hela kartbladet fran sédra till norra kartkanten
och utanfér kartbladet kunnat spéras dnda upp till trakten av Falun. Denna
ging ir en olivinrik diabas, tillhérande asbytypen. Dérjamte férekommer ett
gingsystem med huvudsakligen vistnordvist——ostsydostlig strykningsrikt-
ning, lokalt évergaende i en mera ost—vistlig gangriktning. Det ar foretratt
av talrika gingar i sddra delen av kartbladet, sdrskilt rikligt inom omradet
mellan Hokmora och Mailsjon men dven i trakten NV om Norberg. Ost—vist-
ligt riktade diabasgéngar upptrida i ritt stort antal vid Karrgruvan, dar de
genomsitta malmen i Norrbergsfiltet. Till samma system hora dven tva gangar
med ostnordost—vistsydvistlig strykning V om Noren. De ndmnda gangarna
dro i regel olivinfria och relativt kvartsrika och skilja sig ddrigenom &ven i
mineralogiskt avseende fran den stora gangen av dsbydiabas.

Slutligen mirkas diabasgdngar med nordnordost—sydsydvistlig riktning,
kinda bl. a. frin Avesta samt trakten V om Bégen och omradet mellan Silvtjarn
och Vasstjirn. Nagra overskirande kontakter mellan diabasgangar, tillhérande
olika system, ha ej iakttagits ndgonstans inom kartbladet, varfor frigan om
de olika gdngsystemens inbordes alder tills vidare maste limnas 6ppen. Iakt-
tagelser V om Bégen tyda dock pa att den hiar férekommande finkorniga,
gragrona diabasen #r édldre dn eller samtidig med kvartsbrecciering av berg-
grunden, medan liknande brecciering ej triffat en gang av asbydiabas SO
om Nyhyttan, vars sidosten ir rikt genomdragen av kvartsidror, vilket alltsa
skulle betyda, att asbydiabasen &r yngre.

Den stora diabasgangen O om Norberg har delvis en bredd av minst 50 m.
Den visar en utpriglat klotformig forvittring (se fig. 18), vilket drag synes
utgora ett karakteristiskt kinnetecken f6r gangen i dess helhet och aterfinnes
bl. a. vid Bispberg och i trakten av Falun. Pa grund av sin littvittrade be-
skaffenhet har diabasen funnit anvindning som viggrus, bl. a. i nagra mindre
grustag S om Malsjon, vid Tackhdrad och O om Bélsjén. Gdngen samman-
faller i stor utstrickning med en mer eller mindre utpriglad sprickdal, vilket
medfort, att dess strickning pa flera stillen markeras av sinkor i topografien.
Inom kartbladet ligger i géngriktningen ett helt system av mindre sjdar,

1 O. Tenow, Uber einen mineralfithrenden Albitpegmatit von Stripasen in Westmanland. Bull.
of the Geol. inst. of Upsala. Vol. 5, 1902.
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Foto G. Lundqvist.
Fig. 18. Klotvittrad diabas vid landsvigen S om Tackhdrad.

fran norr riknat Baltjirn, Dricken, Djuptjiarn, St. Fjillingstjarn, Damm-
sjon, Malsjén och Ogsjon. A andra sidan hidnder det dven, att gingen, dir den
ar av fastare beskaffenhet, star upp som en lag rygg 6ver omgivningen.

I mineralogiskt hiénseende kdnnetecknas dsbydiabasen av mineralen labra-
dor, augit och olivin. Dirjimte férekommer ilmenit och titanomagnetit samt
i mindre médngder apatit, biotit och hornblinde. Nagot litet kvarts ingdr ocksa
ibland. Strukturen visar divergentstriligt anordnade plagioklastavlor med
smirre pyroxenfilt emellan. Fdrgen dr morkgra, vittrade partier med en brun
anstrykning.

De vistnordvist—ostsydostligt riktade diabasgangarna kdnnetecknas av
starkt varierande gangmiktighet och till f6ljd didrav dven vixlande minera-
logisk karaktdr. De bredaste gdngarna trif{fas SO om Stora Toftssjon, vid
Stripasen och vid Mauritsbacke. Pa forstnimnda stille har diabasgdngen
en miktighet av inemot 50 m och vid Mauritsbacke dr diabasen minst 15 m
bred. De flesta av de hithérande gangarna iro emellertid tdmligen smala, en
eller ett par m. Man kan dven triffa sjdlvstindigt upptridande gangar med
en miktighet, som understiger 1 dm. I utkilande spetsar kan bredden ga ned
till endast nagra fa mm (se fig. 19). De bredare férekomsterna ha i allménhet
ett timligen regelbundet och uthalligt férlopp, medan smala gangar dro mera
beroende av lokala sprickriktningar och ofta vixla frén en riktning till en
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Fig. 19. Utkilande diabasgang, botten av Dalilven vid Avesta kraftverk.

annan (fig. 13). Apofyser fran stérre gdngar bilda stundom fingerformigt {6r-
grenade system i sidobergarten.

Med hinsyn till kornstorlek och firg dro hithérande diabaser ritt vixlande.
De storre gangarna ha en grévre utbildning @n de mindre och till {6ljd dérav
ett visst spriickligt utseende, dir man kan urskilja de olika bestindsdelarna.
Finkornigare gangar ha i regel en gragron firg men kunna dven vara grasvarta
eller moérkbruna.

Mineralsammansittningen synes vara ritt likartad i de olika gdngarna.
Visentliga bestindsdelar dro plagioklas (labrador) och monoklin pyroxen. Dir-
jamte férekomma pseudomorforser efter en sannolikt rombisk pyroxen samt
hornblinde, titanomagnetit och apatit. Kvarts utgér ofta en relativt bety-
dande bestandsdel som utfyllnad mellan $vriga mineral. Den &r delvis mikro-
pegmatitiskt sammanvuxen med alkalifiltspat. Smalare gingar sakna dock
ofta kvarts, och hir ses stundom i stillet olivinpseudomorfoser. I allmdnhet
visar bergarten tecken pa en viss omvandling i mineralogiskt avseende, vilken
framfor allt triffat pyroxenen men dven titanomagnetiten, som ersatts av
leukoxen. Plagioklasen ir ofta starkt grumlig. Strukturen ar till f6ljd hirav
ritt oklar och mindre utpriglat ofitisk @n i asbydiabasen. Pyroxenen bildar
delvis ganska langa prismor. I smalare gingar och salbandszoner ses ej sillan
en porfyrisk utbildning med listformiga strokorn av plagioklas. Plagioklas-
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porfyrit med stora strékorn av plagioklas férekommer mellan Silvtjarn cch
Vasstjarn i en miktig gang i nordnordost—sydsydvistlig riktning. Den &r
dock ej porfyritiskt utbildad i hela sin lingd. Aven i en nordnordost—sydsyd-
vistgang vid Avesta kraftstation ha strékorn av plagioklas iakttagits, vilka
hér dro utbildade som grona 6gon. En del gdngar innehalla drusrum eller mand-
lar av kalkspat och klorit.

I regel visa dessa diabaser finkorniga till tita salbandszoner, men de stérre
av det vistnordvist—ostsydostliga systemets foérekomster, gangarna vid
Stripasen, Mauritsbacke och SO om Stora Toftssjén, ha vid kontakten en
mindre finkornig utbildning, vilket tyder pa en lingsammare avkylning av
magman. Sidostenen, som utgéres av rod kvartsrik urgranit, vid Mauritsbacke
med en viss mattlig halt av biotit, har till en bredd av c:a T m ombildats till
en roédbrun till tegelrod kvartsporfyr med stora strokorn av kvarts och starkt
rodpigmenterad fdltspat i en grundmassa, innehailande rikligt med mikro-
pegmatit.

Breccia.

Berggrunden har pa flera stillen varit utsatt fér rorelser, vilka haft karak-
tdren av blockforsk]utnlllgar 1 vertikal eller horisontal led. Smirre rubbningar
markeras i regel av glidplan, vilka ej sillan iro repade i rorelsens riktning,
medan de stérre forskjutningarna ofta medfért en kraftig brecciering av berc-
grunden, som kan omfatta ganska breda zoner och stricka sig flera km i lingd-
riktningen.

Mgjligheterna att mita rorelsens storlek, silunda spranghdjden av en for-
kastning, dro storst dir forhallandena medgiva ett studium av berggrunden i
tre dimensioner, d. v. s. i gruvorna. Sméférkastningar kunna iakttagas i manga
av Norbergsfiltets gruvor. Av stérre betydelse for malmférdelningen ha for-
kastningarna varit i tvd av dem, nimligen Malmkirra- och Kallmorbergs-
gruvorna. Ej sillan ha rorelserna visat sig vara dverskjutningar.

De mest markerade brecciebildningarna pa kartbladet 16pa i OSO—VNV
men bdja lokalt av mot V och VSV. De éro i stort sett parallella med det
vastnordvist—ostsydostliga systemet av diabasgiangar och torde till sin
uppkomst héra nira samman med framtringandet av dessa diabaser. De
storsta brecciorna finnas inom ett strik, som striicker sig fran trakten av Myr-
sjén 1 SO till Olofsfors, dir det delar upp sig i tva grenar, av vilka den ena
fortsitter till Gettjarn och den andra gér i viistlig riktning till Dammsjén vid
Tackhdarad. Pa sidorna om sjilva huvudbreccian finnas smirre brecciebild-
ningar, vilket gor, att brecciezonen delvis har en betydande bredd. En annan
brecciezon gar fran Andersbenning éver Histe till O. Djupkérra. Sjdlva brec-
cian dr hér i stor utstriickning dold av l6sa avlagringar men markeras av den
dalgang, som fran Langgruvan fortsitter i vdstnordvistlig och vistlig rikt-
ning mot Gisen. En breccia med ostnordost—vistsydvistligt {orlopp anstar
mellan sjdarna Verlingen och Dammsjén NO om Tuntorpet. Slutligen kan
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nimnas en betydande brecciebildning SV om Bjorktjirn samt en tdmligen
kraftig breccia V om Hékmora. I den sistnimndas fortsittning mot SO tréffas
anyo breccia vid Klingbo. For 6vrigt forekomma breccior pd en midngd andra
stillen, sasom i nordostra delen av kartbladet vid Slogmossen och N om Nav-
den, pa ostra sidan av Klintbo klack, mellan Sotbotjirn och St. Dyllingen,
vid sédra stranden av Norn, flerstides mellan Vasstjirn och Balsjon samt
V om Bagen.

De niamnda brecciorna dro alla kvartsbreccior, oberoende av vad den ur-
sprungliga bergarten varit. De utgéra starkt sondergnuggade myloniter, vilka
genomadras av ett mer eller mindre titt nitverk av kvarts, som lokalt bildar
renare partier.

Den geologiska utvecklingen.

De ildsta bergarterna pd kartbladet Avesta dro leptiterna och de i dem
inlagrade kalkstenarna och amfiboliterna, vilka uppbygga den huvudsakliga
delen av leptitformationen. De tillhéra det #ldsta urberget och ha en ging
bildats pa jordytan som vulkaniska lavor och tuffer eller i vatten avsatta
sediment. Deras bildning stricker sig 6ver en mycket lang tidrymd. I leptit-
formationen inga dven jirnmalmer och kvartsiter, vilka avsatts som kemiska
sediment i vattensamlingar pa den datida jordytan.

Mot slutet av leptitformationens bildningstid utsattes berggrunden for en
kraftig sammanveckning. Ursprungligen flackt liggande lager blevo brant
uppresta, och tidigare slittomrdden tornade upp sig till vildiga bergskedjor.
Hirvid borjade de nedbrytande krafterna gora sig gillande, och av material,
som genom vittring och rinnande vatten brutits loss fran sitt underlag, bilda-
des sedimentira bergarter, sisom konglomerat, kvartsiter och glimmerskiffrar,
vilka nu uppbygga den 6vre delen av leptitformationen eller larsboserien.

I samband med veckningen blevo de delar av jordskorpan, som pressats ner
till stérre djup, uppsmilta och tringde dven som smailtflytande massor upp 1
ovanfor liggande berggrund i form av géngar och massiv. P4 detta sitt upp-
stodo urgraniterna. P4 lingre avstind fran magmahirdarna genomdrogs den
ildre berggrunden av heta 16sningar, vilka tillforde vissa amnen och bortforde
andra, varigenom de bergarter, som passerades, blevo omvandlade. Losnings-
vigar voro framfér allt forskiffringszoner i berggrunden, men dven kalkstenar
och dolomiter voro relativt littgenomslippliga. Ur leptiterna uppstodo cor-
dieritférande glimmerskiffrar och kvartsiter, vilka till skillnad fran de sedi-
mentira skiffrarna och kvartsiterna dro metasomatiska bildningar. I karbo-
natbergarterna bildades skarnmineral, dels genom reaktion mellan férut
befintligt material till f5ljd av den regionala uppvirmning, som dgde rum,
dels genom tillférsel av nya dmnen, och dldre, sedimentért bildade jirnmalmer
blevo omlagrade. Manga ginger voro dessa l6sningar sulfidhaltiga, och de
avsatte di i karbonat- och skarnbergarterna sulfidmalmer, samtidigt som
leptiterna intill omvandlades till kvartsiter.
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I' samband med urgranitbildningen skedde flerstides en férgrovning av
leptiterna, och isynnerhet smala leptitstrdk inne i urgranitmassorna om-
vandlades till leptitgnejser. Veckningen medfirde 4ven, att leptitformationens
bergarter savil som urgraniterna, sarskilt dessas randzoner, erhéllo en skiffrig
utbildning. De inre delarna av urgranitmassiven visa dock ofta en vil bibe-
hallen massformig karaktir. I anslutning till veckningen utbildades i den #ldre
berggrunden en linedr parallellstruktur eller stinglighet, som i regel ej samman-
faller med den priméira veckaxeln utan ér en veckningsaxel av andra ordningen.

Efter leptitformationens veckning och urgraniternas bildning och i samband
ddrmed intrdffade metasomatiska omvandlingar av ildre bergarter intridde
en period av relativt lugn i jordskorpans utveckling. Denna avbrits emeller-
tid vid olika tillfillen av en livligare vulkanisk verksamhet, varvid eruptioner
av basisk magma &dgde rum, som utfyllde sprickor i den ildre berggrunden,
vilka nu bilda de talrika men sillan mera betydande gingar av amfibolit,
som aterfinnas i alla delar av kartbladet.

Nista led i den geologiska utvecklingen betecknas av de yngre graniter-
nas framtrdngande. Detta skedde i samband med vertikala rérelser av jord-
skorpan, varvid delar av denna trycktes ned till sidant djup, att en upp-
smiltning underifran 4dgde rum. I mellersta delen av kartbladet Avesta
bildades ett sidant smalthél, runt omkring vilket ett rikt system av pegma-
titgangar genomsatte berggrunden i olika riktningar. Samtidigt hiirmed skedde
en férgrovning av aldre bergarter, och leptiterna i det pegmatitgenomsatta
omradet overgingo till leptitgnejser. Aven smirre omflyttningar i kemiskt
hinseende dgde rum ehuru av betydligt mindre omfattning in de, som at-
foljde urgraniterna.

Med de yngre graniterna och pegmatiterna avslutas urbergets bildnings-
historia inom kartbladet. Nirmast f6lja de postarkeiska diabaserna, vilka
sannolikt tillhéra olika intrusionsperioder men dock alla dro ildre in den kamb-
riska tiden. I samband med dessa diabasers framtringande skedde betydande
rorelser i jordskorpan, foérkastningar och andra rubbningar igde rum, och till
foljd ddrav bildades pa flera stillen miktiga breccior. Under denna tid torde
ocksa de visentliga dragen i omrddets spricktektonik ha anlagts, vilka nu
sdtta sin pragel pa landformerna.

Fran tiden efter diabasernas framtringande fram tili istiden finnas inga
avlagringar bevarade inom kartbladet. De sediment, som eventuellt ha avsatts,
ha sopats bort av senare denudation. Det enda vittnesbérd om geologisk
verksamhet, som kvarstir frin denna tid, ir den prekvartira vittring och
mullmalmsbildning, som kan iakttagas i Klackbergsfiltet.

Malmiorekomster.

Flera betydande malmférekomster finnas inom kartbladet Avesta. Dessa
tillhora alla Norbergsfiltet och férekomma inom en relativt begrinsad del av
kartomrddet.! De smiirre leptitfilten utanfor Norbergsfiltet innehalla endast

! P. Geijer, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. S. G. U. Ser. Ca, nr 24, 1936.
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mindre malmférekomster. De viktigaste malmerna iro jirnmalmer, i jamfo-
relse med vilka sulfidmalmer intaga en mycket underordnad plats. Detsamma
giller om de forekomster av grafit, som finnas i viistra delen av kartbladet.

Bland jirnmalmerna dro ett flertal olika typer representerade, och Nor-
bergsfiltet torde bittre dan nagot annat malmfilt i Mellansverige erbjuda
mojligheter att inom ett lokalt begrinsat omride studera de flesta av vart
lands jarnmalmstyper. Den enda viktiga jirnmalmsgrupp, som ej ar fore-
trddd, dr apatitjairnmalmerna. Eljest upptrida hir i nirheten av varandra
kvartsrandmalmer och kalkiga skarnmalmer, magnesiarika skarnmalmer och
kalkmalmer, manganrika karbonatmalmer och mangansilikatmalmer. Aven
mullmalm férekommer. I den del av kartbladet, som ligger utanfor Norbergs-
faltet, traffas si gott som endast kalk-skarnmalmer.

Ur ekonomisk synpunkt dro kvartsrandmalmerna, de manganrika karbonat-
malmerna och de kalkiga skarnjirnmalmerna de viktigaste. Av dessa repre-
sentera de forstnimnda de storsta malmtillgingarna. For forhillandet mellan
de olika malmf6rekomsterna ur produktionssynpunkt redogéres langre fram
i kapitlet om gruvbrytningen.

Kvartsrandmalmer.

Norbergsfdltets kvartsrandmalmer férekomma huvudsakligen som inlag-
ringar i den jamnkorniga kalileptiten. De dro évervigande blodstenar, medan
egentliga svartmalmer med denna utbildning 4ro mera sillsynta. Dock ingar
ofta ndgot magnetit tillsammans med jirnglans i blodstenarna. Kvartsrand-
malmerna kdnnetecknas frimst av sin héga kiselsyrehalt. Som namnet angiver,
foreter malmen oftast en typisk randning med omvixlande malm- och kvarts-
rander. Vid starkare omvandling kan denna randning mer eller mindre full-
stindigt forsvinna. Aven viixellagring mellan leptit och malm forekommer.
I kvartsrandmalmen ingar i regel granat, som #r karakteristisk for den s. k.
norbergstypen bland kvartsrandmalmerna. Granaten #r en rédbrun andradit
och upptrider vanligen som rinder i malmen men kan Zven bilda storre mas-
sor. Diérjamte férekomma stundom gronskarnmineral, frimst aktinolit och
tremolit.

De mest betydande forekomsterna av kvartsrandmalm iro Morbergs-,
Risbergs- och Norrbergsfilten. Diarnist komma Eskilbacks-, Karlvagns-,
Ragvalds- och Bojmossfilten.

Morbergsfaltet omfattar ett ansenligt antal gruvor, bland annat de stora
dagoppningarna Flik-Semla och Orlinggruvorna samt den numera nedlagda
Kirrgruvan. Den nuvarande uppfordringen sker genom Gustaf Adolfs schakt.
Flera malmparalleller finnas, vilka stricka sig over tva km i nordnordost—
sydsydvistlig riktning. Nya Morbergsfiltet ar en &stlig parallell i norra delen
av faltet. Malmstraket fortsitter mot NNO i Kallmorbergsfiltet och pekar
mot SSV i riktning mot Rébergsfiltets skarnmalmer. Malmens sidostupning
dr tdmligen brant mot VNV, medan filtstupningen ar flackt nordnordostlig
till néstan horisontell. En vackert utbildad stinglighet ses i vdggarna av de
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Foto S. Hjelmqvist.
Fig. 21. Veckad kvartsrandmalm, hill vid Gyllentikten, Norberg.

stora dagéppningarna. Stérsta bredden av malmkroppen &r pa 150 m:s avvig-
ning 40 m. Malmen ir en typisk kvartsrandmalm av blodsten med underordnad
magnetit. Ofta ir den granatrandig och innehaller lokalt skikt av aktinolit-
skarn. I senare fallet utgores den av svartmalm. I den strax N om Gustaf
Adolfs schakt beligna Vistra Mansgruvan har en egendomlig mullmalmsbild-
ning, bestdende av jirnglansmull utan kvarts, som utlosts, patriffats. I mal-
men hir forekommer idven kopparglans. — Primamalmen héller c:a 48 %
jarn, anrikningsmalmen c:a 40 %,. Fosforhalten &r i bada 0,017—0,020 Y- Den
jamnkorniga kalileptit, som utgér sidostenen, visar ej sillan skiktning genom
olikfirgade lager. Malmens grins mot leptiten ir alltid skarp. Forutom den
nimnda leptittypen triffas en kvartsporfyrisk kalileptit av rodgra eller vit
firg samt en vit, kvartsporfyrisk natronleptit, ivensom grévit, jamnkornig
natronleptit. De bada sistnimnda visa Gverging till glimmerskifferliknande
former.

Nagot S om Morbergsfiltet och i ett Ostligare strdk ligger helt nira gransen
mot det Gstra urgranitmassivet Norrbergsfiltet med tva parallella malm-
streck, strykande i N—S. Malmen ir overvigande blodsten, men dven ratt
mycket svartmalm foérekommer, sdrskilt i Ostra delen av fyndigheten. Har
upptrider iven en talkig eller amfibolhaltig skarnmalm. Graniten ér blottad
i Bergenscholds schakt och ar dar en ljusgrd albitgranit, vilken lokalt genom-
drages av tunna adror av turmalin. Malmen genomsittes dérjamte av gangar
av kvartsporfyrisk urgranit och amfibolit samt ett rikt system av Ost—vist-

Norrbergs-
filtet.
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liga diabasgangar med en miktighet vixlande frin mindre in 1 dm till Sver
10 m. Den pa senare dr brutna styckemalmen har i genomsnitt hallit 48 9
jarn och 0,020 9%, fosfor.

Dir leptitbéltet S om Kirrgruvan gor en inbuktning mot O in i urgraniten,
ligger Risbergsfiltet med flera gamla gruvoppningar av betydande storlek.
Detta omrade bildar den s. k. Mossgruveparken. Den nuvarande gruvdriften
ir koncentrerad till Bondgruvan. Malmen hir utgéres huvudsakligen av
kvartsrandig blodsten, ofta ganska granatrik, vilken fram mot urgranitkon-
takten Overgdr i svartmalm. Dérjimte forekommer en flusspatrik svartmalm
med skarn av tremolit och talk. Aven denna ir skiktad och vixellagrar med
bankar av kvartsrandmalm. I densamma ingd smirre mingder av koppar-
sulfider, sdsom kopparkis och brokig kopparmalm, mera sillan kopparglans.
Aven molybdenglans férekommier. Bondgruvemalmen utgor troligen ett starkt
hopstukat lager av redan frin bérjan stor miktighet. I samband med veck-
ningen har en utpriglad stinglighet utbildats, vilken stupar 45°—60° mot SV.
Fyndigheten genomsittes av flera gangar av finkornig, rodlitt urgranit,
vilken delvis 4r omvandlad till ett titt epidotskarn. Pa senare ar har huvud-
sakligen brutits anrikningsmalm med c:a 34 9, jarn och 0,025 9, fosfor.

Eskilbacksfiltet omfattar bl. a. Prostgruvan och Storgruvan i Norbergs
by. Det centrala uppfordringsschaktet #r beldget i Storgruvan. Malmen ir en
nagot magnetithaltig, kvartsrandig blodsten, vilken delvis 4r granatférande.
Aven sjustjarnssten med stora magnetitkristaller i blodsten férekommer.
Magnetitbildningen ar framfor allt mirkbar i malmlinsernas spetsar samt intill
kvartsgingar och skolar. For 6vrigt har jakttagits kvartsrandig blodsten med
aktinolitskikt samt fint granatrandig blodsten med gul, sannolikt mangan-
haltig granat och utan kvarts. Sidostenen ar en grabrun eller rodlitt kali-
leptit, jamnkornig och ofta vackert skiktad. Den fér stundom epidotkértlar.
En kommunikationsort mellan Prost- och Storgruvorna gar pé en lang stricka
genom ljus glimmerskiffer och morkare kvartsit. Tvirforkastningar spela en
viss roll och ha flerstides dstadkommit smirre férskjutningar av malmen.
Gdangkvarts har iakttagits i riklig méngd i varphégar i norra delen av filtet.
Den pd senare ar erhallna malmen har haft en jarnhalt av 40—43 9, och fos-
forhalt av 0,032 9.

Karlvagns- eller Mimersfiltet ér i likhet med Ragvalds- och Bojmossfilten
numera nedlagt. Malmen bildar ett nistan sammanhingande, rakt och regel-
bundet streck av 6ver en km:s lingd i nordost—sydvistlig riktning med brant
nordvistlig sidostupning. Storsta bredden uppgar till 8 & g9 m. Malmen &r dels
blodsten, dels svartmalm, typiskt randig och stundom granatférande. Sido-
stenen dr jamnkornig kalileptit, vilken Gvergéar i biotitflasriga, glimmerskiff-
riga typer. I varpen ses dven vit natronleptit och ljus cordierit-glimmerskiffer
samt turmalinférande kvartsgangar.

Ragvaldsfiltet ar Karlvagnsfiltets fortsittning mot NO och uppvisar i
stort sett samma malm- och leptittyper som detta. Den kvartsrandiga blod-
stenen har delvis Gvergitt i en grovkornig svartmalm utan bibehallen rand-
ning. Vixellagring mellan malm och leptit dr vanlig.
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Foto S. Hjelmqvist.

Fig. 22. Storgruvan i Eskilbacksfiltet med Norbergs kyrka i bakgrunden.

Bojmossfiltet med flera gamla gruvhal SV om Norberg kinnetecknas av
magnetitblandad, kvartsrandig blodsten, delvis med fina rinder av gul granat.
Omgivande kalileptit 4r ofta starkt skiffrig och innehaller ej sillan jarnglans
pa skiktytorna.

For ovrigt triaffas kvartsrandmalm inom Balsjobergs- och Histefdlten samt
i sodra delen av Kallmorbergsfiltet. I kalk- och skarnmalm i det sistndémnda
forekomma smirre inlagringar av kvartsrandmalm, och rester av kvartsrand-
ning ha likaledes iakttagits i skarnmalm O om L. Kylsbo.

Utanfor Norbergsfiltet upptrider kvartsrandmalm i Myrsjogruvorna. Varp-
hogarna hir innehalla jamte overvigande skarnmalm kvartsrandig blodsten
med stora magnetitkristaller samt grov, kvartsig svartmalm. Vid det sydli-
gaste gruvhilet har iakttagits en mycket grovkornig, kvarts- och féltspatrandig
svartmalm, vilken delvis bildar band i ljusgra leptitgnejs.

Skarnjarnmalmer.

S4vil inom den jimnkorniga kalileptiten som inom natronleptiten i Nor-
bergsfiltet forekomma inlagringar av kalksten eller dolomit, till vilka skarn-
malmer och férekomster av ofyndigt skarn dro anknutna. Bland de kalkrika
skarnmalmerna inom kalileptitens omrdde mirkas Getbacks-, Rébergs- och
Smorbergsfilten, medan Kallmorbergs- och Andersbenningsfilten ligga i
natronleptit. I dylik leptit upptrider &ven Malmkirragruvans magnesiarika
forekomst, medan de ur ekonomisk synpunkt obetydliga men mineralogiskt
intressanta Johanna- och Tallgruvorna tillhéra kalileptitens omrade. Med
skarnmalmerna iro stillvis kalkmalmer utan egentligt skarn {érbundna.

Boimossfiltet.

Myrsjo-
gruvorna.
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Malmmineralet i skarnjirnmalmerna dr magnetit. Jiarnglans torde emeiler-
tid tidigare ha funnits i viss utstrickning, vilket framgar dirav att magnetiten
i Asgruvan och Ostanmossgruvan delvis foreter en tavelformig utbildning,
som tyder pd att den uppkommit genom omvandling av jirnglans. Magnetiten
{érekommer sora storre och mindre flickar i skarnet, och dessa magnetitrikare
partier dro sjilva uppblandade med skarnsilikat. De viktigaste skarnmineralen
dro diopsidisk pyroxen, aktinolit och granat. I de kalkrika skarnmalmsfyndig-
heterna upptrdda dven i mindre omfattning magnesiarika skarnmineral, vilka
eljest dro karakteristiska for de magnesiarika skarnmalmerna, ndgot som visar,
att en skarp grins ej foreligger mellan dessa bada grupper. Dylika magnesia-
rika mineral dro kondrodit, norbergit, tremolit, flogopit och talk. De atfoljas
ibland av ceriumhaltiga mineral, sdsom cerit, ortit, bastnisit och térnebohmit.
En speciell skarntyp bilda de borhaltiga mineralen i Tallgruvan, vilka fore-
komma tillsammans med kondrodit.

Getbacksfiltet tillhor den Gstra skiankeln av en betydande skarnsynklinal,
pa vars vistra skinkel Ostanmossgruvan i Robergsfaltet ar beligen. Fyndig-
heten har en filtstupning av 50°-—60° mot SV. I blottningar nirmast {8 om
Asgruvans schakt kan man iakttaga den skarnbandade leptitens veckning.
Malmbrytningen ar numera koncentrerad till Asgruvan, vars fyndighet bildar
ett miiktigt lager av skarn och malm jimte kalksten och dolomit. Omgivande
kalileptit dr niarmast malmen delvis omvandlad till glimmerkvartsit. Skarnet
ar vésentligen ljus diopsid, aktinolit och granat, men dérjamte triffas mag-
nesiarikare former med tremolit occh humit samt sparsamt férekommande
cerinmmineral. I groénskarnet upptrida gangar av ofta grovkristalliserad,
zonalbyggd granat tillsammans med kvarts och scheelit, vilka littast kunna
studeras i dagbrotten. Aven pyrit och nagot kopparkis inga. BL a. har en 1/;,—
I m bred rand, rik pa kopparkis, patriffats utefter liggviggen av en malm
pa 150 m:s avvigning. I samma malm finnas stora drusrum, klidda med
vackert utbildade bergkristaller och berglider. All malm uttages numera
som anrikningsmalm, vilken under senare ar héllit 30—33 9/ jirn och 0,006—
0,009 9, fosfor.

Den mest betydande fyndigheten i Robergsfiltet dr den numera nedlagda
Ostanmossgruvan, vars stora vattenfyllda dagéppning utgor ett pittoreskt
inslag i landskapet. Malm- och skarntyper éro likartade dem i Asgruvan.
Aktinolitskarn dominerar, men dirjdmte upptriader i riklig mingd ett nistan
vitt eller svagt gulbrunt tremolitskarn, ofta i férening med flogopit och humit-
mineral. Kalksten och dolomit utgéra inlagringar i malm-skarnkomplexen.
Dclomiten ar ofta utbildad som ofikalcit med flickar av klinohumit och kond-
rodit, stundom helt eller delvis serpentiniserade. Lokalt triffas relativt rikligt
med magnesiumortit, 4vensom cerit och norbergit. Smérre méingder av koppar-
och svavelkis samt molybdenglans ingd for 6vrigt.

Smorbergsfiltets gruvor dro sedan linge nedlagda. I Sédra Hackspikgruvans
varp har jamte det dominerande aktinolit-diopsidskarnet patriffats en del
ceriummineral (térnebohmit, cerit, ortit, bastnisit) tillsammans med vit
tremolit, flusspat och norbergit. Aven molybdenglans férekommer.
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I Morbergsfiltets fortsittning mot NO ligga Kallmorbergsfiltets kalk- och Kallmorbergs-

skarnmalmer, varest malmuppfordringen numera sker fran Kallmoraschaktet
i nordostra delen av filtet. Sidostenen dr en kvartsporfyrisk natronleptit med
underordnat inslag av kalileptit. I stor utstrickning dr leptiten omvandlad
till malmkvartsit med flickar av almandingranat och gedrit. Fyndigheten
genomsiittes av smirre gangar av amfibolit och diabas, varjimte den sonder-
delas av ett flertal forkastningar. Skarnmalm férekommer i mellersta och
Sstra delarna av filtet, medan vistra delen dr kalkmalm. Som obetydliga inlag-
ringar i kalksten och skarnmalm upptrider kvartsrandmalm. Lokalt har
kopparkis patriffats i sidan mingd, att den kunnat utvinnas. Den &tfoljes
av firglos eller violett flusspat. Aven brokig kopparmalm férekommer. Skarn-
malmen bestar forutom av finkornig magnetit huvudsakligen av morkgron
aktinolit, i vissa fall ersatt av hornblinde, varvid dven epidot och kvarts bruka
ingd. Diopsid och granat dro mindre vanliga. Kalkmalmen omgives av fin-
kornig, vit dolomit, vilken delvis Gvergir i kalksten. Aven fortringnings-
breccior med bitar av dolomit i magnetit férekomma. En viss halt av tremolit
ingar ej sillan i karbonatbergarten. Nirmast malmen 4r dolomiten stundom
omvandlad till ofikalcit med kondrodit. Norbergit férekommer som rdd-
graa klumpar i tremolitskarn i varphégar V om Kapellgruvan. — De senaste
iren har endast anrikningsmalm brutits med 28—35 9, jirn och 0,009 %
fosfor.

I Andersbenningsfiltet ir malmbrytningen numera koncentrerad till Lang-
gruvan. Malmen omgives av natronleptit och ir starkt hopveckad, varigenom
flera, delvis omstjirtande malmparalleller uppkommit. Intill fyndigheten &r
natronleptiten lokalt omvandlad till kvartsit. Det vanligaste skarnmineralet
ir en morkgron aktinolit, i vilken magnetiten bildar rander eller stripor. Aven
kvartsstrimmor ingd mdangenstides. Lokalt dr aktinolitskarnet ersatt av ett
magnesiarikare antofyllit-biotitskarn. Nagot kopparkis férekommer ocksd och
tillsammans diarmed flusspat. I varphogar i norra delen av filtet ses ritt
mycket granat, delvis tillsammans med kopparkis och flusspat. Malmen ut-
tages helt som anrikningsmalm med 31—34 %, jdrn och ¢,006 9, fosfor.

Johannesbergsgruvorna NV om Lénggruvan, nedlagda sedan linge, visa i
de 6verviixta varphdgarna finkornig, delvis kvartsig svartmalm med mork-
grént amfibolskarn. Aven jarnglans upptrider i skarnet. Enligt dldre uppgifter
ha blodsten och kalksten tidigare brutits har.

I sydvistra delen av Norbergsfiltet ligger Malmkiarragruvan i ett bilte av
kvartsporfyrisk natronleptit, vilken delvis dr omvandlad till cordierit-glimi-
merskiffer. Fyndigheten upptrider i anslutning till inlagringar av dolomit och
kalksten i leptiten och dr sonderdelad av flera forkastningar. Mineralsillskapet
angiver en metasomatisk bildning och kinnetecknas av magnesiarika skarn-
typer samt ceriummineral. Gruvan dr numera nedlagd. I varphogarna pétraffas
svartmalm, atfolid av ett ljust tremolit- eller aktinolitskarn, stundom med
kondrodit och flogopit, vidare talk, ofikalcit och en del sulfider (koppar- och
svavelkis, molybdenglans). Aven finkorniga, mérka glimmerskélar med stora
amfiboler ha iakttagits. De ceriummineral, som férekomma, dro frimst cerit

4—460691. S. G. U., Ser. Aa, N:o 188. Lundquvist och Hjelmquist.
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och ortit men dven nigot térnebohmit. I malmen ingar ofta ortit i icke ringa
méngd som mikroskopiska korn.
Ovriga skarnmalmsfyndigheter inom kartbladet iro alla sedan atskilliga
ar nedlagda.
Johanna- I varphogarna vid Johannagruvan '/, km SV om Norberg ser man bl. a. ett
gval- filtigt tremolitskarn med flickar av magnetit, brungrd kondrodit, norbergit,
magnesiumortit och ofikalcit.

Tallgruvan.  En malmfyndighet av stort mineralogiskt intresse men ekonomiskt obetydlig
dr Tallgruvan omedelbart S om jirnvigen Krylbo—Kirrgruvan 1,5 km O
om Kallmora station.! T ett lager av dolomit upptrider hir magnetit, at{cljd
av ett utpriglat magnesiaskarn, vilket frimst bestir av brungrd kondrodit
med grona klorittavlor men didrjaimte dven innehaller tremolit samt nagot
granat och diopsid. For 6vrigt inga talk, serpentin, brucit och spinell samt en
del sillsynta boratmineral (ludwigit, {luoborit och szaibelyit). Magnetiten visar
en karakteristisk, oktaederformig spaltning och ir i viss utstrackning ersatt
av jarnglans.

Utanfor Norbergsomradet upptrida skarnmalmer bl. a. i Myrsjé-, Klingbo-
och Svensbo-, Knapptjarns- och Haggruvorna.
Myrsjo- Huvudmalmen i Myrsjégruvorna ir en finkornig svartmalm med skarn av
STUVOMA morkgron aktinolit och mérkare hornblinde, mera sillan granat och pyroxen.
Dirjamte forekommer kvartsrandmalm (jfr ovan, sid. 47). I varphogarna ser
man fér Svrigt tremolit, flogopit och kondrodit, epidot och brun glimmer.
Tillsammans med granat och kvarts har scheelit iakttagits, dvensom molyb-
denglans och flusspat. Sidostenen &r en vit eller gra natronleptit, delvis cor-
dieritférande och stundom mer eller mindre fullstindigt omvandlad till kvart-
sit. Fyndigheten genomsittes av gra urgranit, amfibolit, pegmatit och diabas.
I urgraniten forekomma brottstycken av skarnmalm och magnetit, vilka i
regel ej omgivas av nagon reaktionszon. Ibland ir dock urgraniten hornblinde-
forande narmast kontakten, varjimte nybildning av epidot dgt rum. Intill
ent diabaskontakt har en omvandlingsform av svartmalm iakttagits, besté-
ende av magnetitslirig epidotfels.
Klingbo- Klingbogruvan V om jirnvigen Krylbo—Mjolby har brutits pa en fin-
gravan. - kristallinisk svartmalm med aktinolit- och hornblindeskarn. Underordnat
triffas granat och pyroxen. Scheelit har observerats i kvarts, som delvis ir
utskild som kortlar tillsammans med hornblinde. Aven flusspat forekommer
samt grovkorniga, pegmatitliknande bildningar av kvarts-epidot-kalkspat med
magnetit och svavelkis. Sidostenen dr en rédgrd leptit med oligoklas och
mikroklin. Fér 6vrigt finner man bland varpen talrika block av urgranit och
Svensho. diabas. — Av i allt visentligt likartad typ som Klingbogruvan iro de knappt
gruvorna.  en km lidngre Osterut beldgna Svensbogruvorna.
Knapptjgms-"  Knapptjarnsgruvan 2,5 km SO om Norn har av de stora varphégarna att
grivan.  déma brutits pa en skarnig svartmalm, vilken upptrider i anslutning till en
betydande kalkstensinlagring i leptit. Den senare ir dels en gr, nagot biotit-

1 P. Geijer, Some mineral associations from the Norberg district. S. G. U. Ser. C, nr 343, 1927.
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skiffrig oligoklasleptit, dels en skir kali-natronleptit. Delvis &r den omvandlad
till kvartsit med cordierit och gedrit. Kalkstenen ar i stor utstrickning magne-
titimpregnerad. Jamte skarnmalm ses dven en kalkrandig svartmalm. Enligt
gruvkartan finnas tvd malmkroppar, strykande i ONO—VSV, av vilka den
sodra dr skarnmalm, den norra kalkig svartmalm i kalksten. De viktigaste
skarnmineralen iro pyroxen, granat och aktinolit. I mindre omfattning fore-
komma hornblinde och serpentin. I grovkornig kalksten ha iakttagits 1-—3 cm
stora, gréna granater, omgivna av en smal rand av pyroxen. I en varphog i
ostra delen av forekomsten ses ritt rikligt av svavelkis. Fyndigheten genom-
sittes av amfibolit och nagot pegmatit.

I den 3,5 km lingre mot VNV beligna Haggruvan ar malmen knuten till
en kalkstenshorisont i natronleptit. Dir upptrdader bl. a. finkornig pyroxen-
skarnmalm, kalkrandig malm och kalksten. Flera gamla gruvhal finnas med
delvis helt 6vervixta varphogar.

Manganhaltiga kalkjarnmalmer.

De manganhaltiga kalkjirnmalmerna dro finkorniga svartmalmer med
4 4 5 9, mangan och en visentlig halt av karbonat i malmen, huvudsakligen
ett mangan-jirn-magnesiumkarbonat. Jirnhalten ligger vanligen mellan 43
och 48 9. Fosforhalten dr mycket lag, 0,002—0,007 9%,, medan svavelhalten
varierar. Sulfider, vilka férekomma i smd méngder, dro koppar- och svavel-
kis, magnetkis, blyglans och arsenikkis. En viss grafithalt gor sig sirskilt
mirkbar inom tektoniskt paverkade delar, dar grafit beklider slintytorna.
Vil avgrinsade, kompakta rinder av manganhaltiga skarnsilikat, framst
granat, amfibol och glimmer (s. k. binda), fsrekomma ej sillan sasom kontakt-
bildning mellan malm och leptit eller karbonatbergart.

De manganhaltiga kalkjdrnmalmerna upptrida i anknytning till det maktiga
strak av dolomit, som ér inlagrat i den kvartsporfyriska kalileptiten V om
Noren, och representeras inom detta av Klackbergs- och Kolningbergsfilten.

I Klackbergsfiltet sker brytning fér ndrvarande i Grondals- och Storgru-
vorna. Huvudmalmen ér en mycket finkornig, morkt svartgrd karbonatjarn-
malm, vilken flerstides innehéller fina impregnationer av sulfider. Intill den
malmférande dolomiten ir leptiten lokalt emvandlad till kvartsit med nagot
granat och cordieritpseudomorfoser. I den i vidstra delen av fdltet beligna
Granrotsgruvan har malmen till ett djup av c:a 60 m genom vittring omvand-
lats till mullmalm, bestdende av limonit med vixlande manganhalt och med
instrodda magnetitkorn.!

I Nya Kolningbergsfiltet bildar den malmférande dolomiten ett relativt
smalt lager, vilket stryker i VNV—OSO. Fyndigheten dr rikt genomdragen
av glidplan, och malmen sjilv kidnnetecknas av talrika grafitklidda slintytor.
— I Gamla Kolningbergsfiltet dr grafitskolig malm mindre utbredd, men
eljest erinra forhéllandena om dem i Nya Kolningbergsfiltet. En kvartshaltig

1 P. Geijer och N. H. Magnusson, Mullmalmer i svenska jarngruvor. S. G. U. Ser. C, nr 338, 1926.
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dolomit férekommer bl. a. i vixellagring med malm. Manganhaltigt skarn av
granat-amfibol-glimmer ses i stora block pa varphdgarna.

Mangansilikatrika blodstensmalmer.

De mangansilikatrika blodstenarna utgéra en manganrik avart av kvarts-
randmalmerna. De upptridda inom en bestimd horisont av leptitformationen,
vilken dr beligen under zonen med kvartsrandmalmer inom Morbergsfiltet
och dess fortsittning mot SV. Sidostenen ar utpridglad kalileptit. Halterna av
mangan och jirn dro ungefir lika och ligga vid 15 a 20 9, fér vardera metallen.
I allminhet dro dessa malmer helt obetydliga férekomster. I mineralogiskt
avseende dga de emellertid ett visst intresse, som berdttigar en ndrmare be-
skrivning.

Malmmineralet dr jirnglans med underordnad halt av magnetit. Ofta dr
malmen fint skiktad, varvid i stéllet f6r kvartsrinder upptrada tunna skikt
av mangansilikat. De viktigaste manganmineralen dro rodonit, schefferit och
gul granat. I en hill S om St. Hedbergsgruvan (N om L. Kylsbo) har iakttagits
en cm-bred ddra av rod andraditgranat, vilken skdr 6ver smala rdnder av gul
mangangranat. Ett tydligt metasomatiskt upptriadande i f6rhallande till kali-
leptit visar schefferitskarn i en liten skédrpning 400 m N om L. Kylsbo. Pa
samma stille triffas rodonit relativt rikligt, huvudsakligen som adror i mal-
men, samt mangangranat och ndgot manganofyll. Leptiten intill 4r delvis
sonderbruten, med bitarna hoplikta av malm- och skarnmineral jamte mik-
roklin och kvarts.

Assessorskan-  Assessorskangruvan 1/, km SSV om L. Kylsbo innehaller en fattig malm
gruvan. gy brecciekaraktir. Malmmineralet dr jirnglans och atféljes av rodonit, gul
pyroxen och mangangranat.

Manganoxidmalmer.

I Bélsjobergs- och Hastefalten i norra delen av Norbergsomradet har pa-
triffats manganmalm, vars viktigaste manganmineral dr braunit. Malmen
upptriader i karbenatinlagringar i den radande kalileptiten och férekommer
pa bada stillena tillsammans med kvartsrandig blodsten, frin vilken den
dock synes vara ratt vil skild.

Nya Jakobs-  Vid Nya Jakobsgruvan i Hastefdltet ser man nu ingen manganmalm. Enligt
STUVAR- Aldre uppgifter har hir brutits en malm med c:a 22 9%, mangan, bestdende av
karbonatskiktad braunit jimte smirre mingder av rodonit och schefferit.
Bélsjsbergs  Fran Baélsjébergs Kronan i norddstra delen av Balsjobergsfiltet har man
Kronan.  idigare kint till forekomsten av mangansilikat. Vid kartbladsrekognosce-
ringen patriffades i en varphog hir talrika block av karbonatskiktad braunit-
malm, dven innehéllande manganofyll och, tillsammans med leptitrinder,
schefferit och rodonit. Forekomsten ligger i Gstra delen av en relativt maktig
dolomitinlagring i leptiten. Ett stérre utplockat prov av manganmalm fran
varphogen visade en halt av 21,2 9, mangan och 6,8 9%, jarn. I ett enstaka ana-

lyserat stuffprov var manganhalten 37 9.
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Sulfidmalmer.

I jamforelse med jarnmalmerna #ro sulfidmalmerna pa kartbladet Avesta
av mycket underordnad betydelse. Ingen brytning forekommer f6r nirvarande,
och endast tvd foérekomster, Kallmora silvergruva och Stripas koppargruva,
iro av den storleken, att de varit foremal for sjdlvstdandig gruvdrift. I en del
av jarnmalmsfyndigheterna upptrida jamte huvudmalmen sulfider i wviss
utstrickning. Bl a. kan ndmnas férekomsten av kopparsulfider i Kallmor-
bergsfiltet, Bondgruvan och Asgruvan.

Malmen i Kallmora silvergruva ir silverhaltig blyglans och upptrider dels
i ett lager av kvartsrandmalm, dels i ett kalk-skarnlager med andradit och
flusspat jimte nagot aktinolit. Delvis atfoljes blymalmen av rikligt med sva-
velkis. I kvartsrandmalmen bildar blyglansen impregnationer och Gverski-
rande adror eller gangar, vilka utom blyglans bestd av magnetit, svavel- och
kopparkis, kvarts och flusspat. I sma mingder férekomma en del andra sul-
fider, sdsom molybdenglans, arsenikkis, brokig kopparmalm och zinkblinde.
Primamalmen uppgives ha hallit omkring 50 9, bly och 220 g silver per ton.
Den skiktade kalileptiten inom den sulfidmalmsférande zonen ér i viss omfatt-
ning omvandlad till en mork, cordierit- och almandinférande kvartsit.

Stripds koppargruva har brutits pa kopparkismalm med skarn av andradit
och flusspat. Aven négot tremolit eller aktinolit ingar samt, mikroskopiskt,
ortit. Sannolikt representerar denna skarnmassa ett omvandlat kalkstenslager.
Dirjimte upptrader kopparkis jamte svavel- och magnetkis samt molybden-
glans i kvartsit. Primamalmen skall ha hallit mellan 10 och 14 9; koppar.
Omgivande leptit dr helt och hallet omvandlad till en vanligen mycket alman-
dinrik kvartsit, ofta dven med sma antofyllitsolar.

Inom larsboseriens omrade c:a 2 km SSV om Halvarsbenning finns en liten
kopparmalmsanledning, vars huvudsakliga malmmineral synas vara koppar-,
svavel- och magnetkis, varjamte ndgot grafit ingdr. Aven arsenikkis férekom-
mer, bildande stora korn, vilka delvis ha en kirna av lollingit. Sidostenen &r
en morkgrd plagioklasgnejs, som bestar av kvarts, andesin och biotit.

Grafitiorekomster.

Larsboseriens gnejser innehalla stundom grafit i finférdelad form, och denna
har stillvis samlat sig till brytvirda férekomster, av vilka Skrammelfallsgruvan
V om sjon St. Alten dr den mest betydande. Lingre mot SV ligga Gilltjarns-
gruvorna och N om Fraggen Ekorrsvedsgruvan. Kolhalten i den grafitmalm,
som brutits, torde i allmidnhet ha legat mellan 6 och 39 9. Nagon brytning
dger numera icke rum.!

Grafiten i Skrammelfallsgruvan upptriader som adror eller gangar, vilka
oftast dro parallella med den omgivande gnejsens strykningsriktning men
ibland skira ¢ver denna. I grafitgangarna antréffas dven brottstycken av sido-

1 G. T. Lindroth, Grafitfyndigheterna inom Norbergs bergslag. G. F. F. Bd 40, 1918.
F.Mogensen, De geologiska forhallandena vid grafitférekomsterna i Norberg. G. F. F.Bd 56,1934.
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stenen. Vanligen dr grafiten mycket finkornig, nistan tit, ofta skrynklad eller
smaveckad. Grafitgdngarna sammansittas av grafit, ljus glimmer och kvarts,
vartill komma biotit, starkt omvandlad filtspat och sma mingder av apatit
samt stundom stora turmalinkristaller. En del sulfider, framférallt svavel-

] och magnetkis, atfélja ej sillan grafiten. Aven kopparkis och zinkblinde ha
iakttagits. Sidostenen &r ritt inhomogen och utgéres dels av en smékornig
gra, relativt glimmerrik plagioklasgnejs, dels av en morkare biotitgnejs. Dir-
jamte forekomma ljusa, aplitliknande gangar, vilka dven bilda adror i grafiten,
samt nagot pegmatit. De ljusa gangarna innehdalla sma miéngder av grafit,
turmalin och sulfider samt besta for 6vrigt av kvarts, oligoklas och muskovit.
Aven tviglimriga former upptrida, som ha ett mera granitliknande utseende
och sammansittas av kvarts, oligoklas, muskovit och biotit, i vissa fall dven
mikroklin. Gnejsen genomsittes for ovrigt av en gra, hornblindeférande
urgranit.

Oversikt av gruvbrytningen.

Norbergs bergslag brukar anses vara vart lands dldsta jarnbergslag. Redan
under forra hilften av medeltiden maste brytning av jairnmalm ha 4gt rum
hir. Den del av Norbergsfiltet, dir jirnmalm forst bérjade utvinnas, var tro-
ligen det nuvarande Risbergsfiltet, varest stora blottade hillar av jirnmalm
torde ha funnits. Aven utanfér Norbergsfiltet har jirnmalmsbrytning dgt rum
inom kartbladets omrdde i dldre tider. Fran 1600-talet omtalas en gruva vid
Norn, varmed sannolikt asyftas en fyndighet i Haggruvestraket.

Trots den langa tidrymd, varunder gruvdrift pagatt, ir Norbergsfiltets andel
i vart lands jarnmalmsproduktion alltjimt mycket betydande, dven om dess
relativa varde varit storre tidigare. I jamforelse med Norbergsfiltets fyndig-
heter &dro kartbladets Gvriga malmférekomster mycket oansenliga. Nagon
brytning av dessa har icke heller d4gt rum pa linge. Fig. 23 visar den samlade
jarnmalmsproduktionen vid kartbladets gruvor och gruvfilt sedan 1858, det
ar, da de enskilda gruvorna i den officiella statistiken borja redovisas var foér
sig. Det enda gruvfilt, dir brytning pagatt oavbrutet under hela denna tid,
ar Risbergsfiltet, medan Morbergs- och Klackbergsfilten forete ett avbrott
under ar 1922.

Den storsta malmproduktionen uppvisar Morbergsfiltet med ndra 3 milj.
toen malm, varav 1,8 milj. ton styckemalm. Under 1o-arsperioden 1934—43
uppgick den arliga brytningen hirstddes till i genomsnitt 46 ooo ton stycke-
malm och 75 000 ton anrikningsmalm.

Klackbergsfiltets samlade malmproduktion 1858—1943 utgér 2,3 milj.
ton, varav 2,2 milj. ton styckemalm. Detta filt var under senare delen av 1800-
talet och borjan av 1goo-talet den storsta malmproducenten i Norberg, men
produktionen har darefter avtagit. Den genomsnittliga brytningssiffran
1034—43 var c:a I5 000 ton styckemalm per ar.

I Risbergsfiltet var malmproduktionen under ifragavarande pericd 2 milj.
ton, varav 1,6 milj. ton styckemalm. Aven detta filt har tidigare varit av
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Fig. 23. Jarnmalmsproduktionen 1858—1943 vid gruvor och gruvfilt pa kartbladet Avesta.
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storre betydelse for malmproduktionen i dess helhet. Sedan 1910 har bryt-
ningen koncentrerats till Bondgruvan, diar pa senare dar huvudsakligen anrik-
ningsmalm utvunnits. 1934—43 erholls hirav c:a 25 ooo ton per ar.

Gamla Kolningbergsfialtet upptogs i storre skala 1867, varefter brytning
pagatt utan avbrott. Den sammanlagda malmutvinningen fram till 1943
utgor icke fullt 1,3 milj. ton, varav 1,2 milj. ton styckemalm. Under senare ar
har endast styckemalm uttagits. Den arliga genomsnittsproduktionen darav
var 1934—43 c:a 22 000 ton. — Nya Kolningbergsfiltet bearbetades i mindre
omfattning pa 1870- och 1880-talen. 1897—1943 utgjorde den sammanlagda
malmproduktionen c:a 300 000 ton, huvudsakligen styckemalm, varav medel-
produktionen per ar 1934—43 var inte fullt 6 ooo ton.

I Getbacksfdltet har brytning pagatt 1883—g8, 1906—07 och sedan 1910,
varunder sammanlagt erhdllits omkring 140 000 ton styckemalm och néagot
over I milj. ton anrikningsmalm. Sedan 1930 har endast anrikningsmalm bru-
tits. Den genomsnittliga arssiffran hdrav var 1934—43 c:a 72 ooo ton.

I Karlvagnsfiltet dgde obetydlig brytning rum 1874, varefter driften lag
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nere till 1908, da den upptogs pa nytt i stor skala och péagick till 19rg. Hir-
under uttogs c:a 200 000 ton styckemalm och goo coo ton anrikningsmalm,
vilket motsvarar en arsproduktion av c:a 20 000 resp. 76 000 ton.

Kallmorbergsfiltet bearbetades med vissa avbrott pd 1850- och 1860-talen.
Efter 1870 har brytning pagatt kontinuerligt. Malmproduktionen har under
denna tid utgjort nigot 6ver 1 milj. ton, varav 600 000 ton styckemalm. De
senaste dren har uteslutande anrikningsmalm uttagits. Produktionen hirav
var 1934—43 i medeltal 16 0oo ton per ar.

I Norrbergsfiltet har gruvdrift pagatt med flera avbrott under tiden efter
1858, varunder inalles erhallits 6ver 1 milj. ton malm. Hirav utgér styckemalm
nagot 6ver 600 0oo ton. Den arliga medelproduktionen var 1937—-43 cia
26 000 ton styckemalm och 47 ooo ton anrikningsmalm.

Andersbenningsfiltet med Langgruvan brots under olika perioder pa 1800-
talet. Sedan 1877 har gruvarbete dgt rum tills nu med undantag av 1906—08
och 1936. Fr. o. m. 19og har endast anrikningsmalm utvunnits. Produktionen
efter 1858 uppgar till ndgot 6ver 100 000 ton styckemalm och 850 000 ton
anrikningsmalm. Per &r riknat var malmfingsten 1937—43 c:a 26 coo ton.

I Eskilbacksfiltet har gruvarbete pdgatt vid skilda tillfillen under de
senaste artiondena. Sedan 1884 har hir uttagits 785 0oo ton malm, varav
740 000 ton styckemalm. Efter ett lingre vilostand upptogs driften igen 1938,
varefter brytning dgt rum i betydande omfattning. Malmproduktionen utgjorde
1941—43 i medeltal 127 0oo ton styckemalm per ar.

Malmkidrragruvan har sedan 1874 limnat 220 000 ton malm, varav 180 000
ton styckemalm. Den egentliga gruvdriften upphorde 1931 efter att da ha
pagatt kontinuerligt sedan 1888. Under &ren 1935—37 utvanns en del anrik-
ningsmalm. Produktionen av styckemalm var under den nimnda tiden i
medeltal 3 700 ton per éar.

Ovriga malmfilt inom Norbergsomradet ha varit nedlagda sedan langre eller
kortare tid. Senast bearbetat ir Robergsfiltet, ddr driften upphérde 1929.
Under detta drhundrade har foér Gvrigt gruvbrytning pagatt i Kylsbofiltet,
senast I1912—I14, Johannagruvan 19o8—o09 och Silvtjirnsgruvan 19o3. I
Bélsjobergs- och Histefilten upphorde arbetet pa 18go-talet, i Bojmoss-,
Smérbergs- och Ragvaldsfilten pad 1880-talet.

Knapptjarnsgruvan uppticktes 1832, men nigon egentlig gruvdrift kom ej
till stdnd forrdn pd 1860-talet, varefter den med flera korta avbrott fortgick
till 1gog. Den sammanlagda malmproduktionen under denna tid var c:a 8o 000
ton, motsvarande omkring 2 000 ton malm per brytningsir. — I Haggruvan
dgde mycket obetydlig brytning rum pa 1860- och 1870-talen.

Svensbogruvorna bearbetades pid 1870- och 1880-talen, varunder malm-
produktionen uppgick till c:a 40 0oo ton. De nedlades 1887. I Klingbogruvan
dgde arbete rum pa 1870-talet och 1893—1906. Malmfingsten utgjorde hirvid
c:a 27 000 ton.

Myrsjogruvorna brétos i ringa omfattning pa 1880-talet samt 1goz. Den hir-
under producerade malmkvantiteten var endast g 500 ton.
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Kallmora silvergruva bréts redan pa 1700-talet, upptogs dnyo 1886 och lim-
nade darpa fram till 1914, di driften upphérde, sammanlagt 64 ooo ton bly-
malm samt 10000 ton fattigare anrikningsmalm. — I samband med jérn-
malmsbrytningen i Kallmorbergsfiltet utskriddes 1915—19 samt 1929—31
inalles 2 600 ton kopparmalm.

Stripis koppargruva bearbetades 1732—72, lig ddrefter &de till 1888, da
arbetet aterupptogs, varpa det fortgick till 18g1. Under dren 1888—91 erholls
hir 2 160 ton kopparmalm.

Grafitfyndigheterna i Norbergs bergslag upptacktes sannolikt redan i slutet
pi 1700-talet, men néagot praktiskt utnyttjande av dem torde ej ha skett
forran i bérjan av 1800-talet. Ett flertal »blyertsverk» anlades efter hand for
slamning och anrikning av grafiten. Gruvdriften upphérde 1917, men 1934 dgde
ater obetydligt arbete rum. Produktionen av slammad grafit utgjorde 1815-—
1918 sammanlagt 6ver 4 000 ton.

Dolomit- och kalkstensiorekomster.

Den miktiga inlagring av dolomit och kalksten, som férekommer i mellersta
delen av det centrala leptitbiltet och som med flera avbrott kan fdljas frau
Silvtjiarn i SV éver Klackberg till Haste i NO, har tidigare varit foremal for
brytning i ett flertal kalkbrott. Det stérsta av dessa och det enda, ddr brytning
forsiggatt i senare tid, dr brottet vid Klacken. Biltet av karbonatbergarter
sviller hir ut till en miktighet av nidrmare 200 m. Huvudbergarten ar en
finkornig, vit dolomit, men kalksten férekommer &dven, ehuru i underordnad
utstrickning. BL a. triffas en nigra m miktig, ljust brunrod kalksten med fin
skiktning i olika firgnyanser. Lokalt upptrida féroreningar av skarnmineral,
sasom aktinolit och hornbldnde.

»Balsjobergs limbrott» dr ett relativt stort, dvergivet och delvis vattenfyllt
dolomitbrott O om Balsjon. Bergarten dr av samma typ som vid Klacken,
finkornig, vit, med ljusbrun vittringshud. I de kvarstdende partierna ser man
adror av tremolit, magnetit och kvarts, vilka bilda ett glest natverk i dolo-
miten. Aven pyritddror férekomma pd samma sdtt.

Vid norra indan av Bélsjon samt O om Dammsjon vid Haste finnas ett par
obetydliga, for linge sedan &vergivna kalkbrott. For ovrigt har kalksten
brutits V om St. Kylsbo, N och SV om Gamla Kolningberg och SV om Silv-
tjarn. Pa sistnimnda stille finnas flera storre och mindre gropar, pa grund
av den rika vixtligheten nu ritt otillgingliga. Hir forekommer sdvil kalksten
som dolomit, den senare delvis som brunvittrande adror i kalkstenen.

I leptiten vid Knapptjirn upptrider dven kalksten, som tidigare brutits i
ett par gamla kalkbrott V om sjon Asen. Enligt en geometrisk karta fran 1685
fanns redan da en »limmagrufva» hir. Kalkstenen dr ganska oren med skarn
av granat, pyroxen och amfibol.
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Kvarts- och filtspatiorekomster.

Négon mera betydande férekomst av brytvird filtspat ar ej kind fran
kartomradet. De stenbrott i pegmatit, som finnas, torde huvudsakligen ha
upptagits for kvartsens skull. I ett pegmatitbrott N om Olofsfors synes dock
dven faltspat ha utvunnits. Vid stranden av L. Sundsjon finns en férsoks-
springning i pegmatit, som férefaller att ha blivit gjord med anledning av dir
forekommande filtspat, som ir en ljust kéttréd mikroklin och bildar ritt stora
och jamf6relsevis rena partier i pegmatiten.

De flesta och storsta kvartsbrotten ha upptagits pa kvartsdrinkta breccior.
Pegmatit- och gingkvarts har brutits pa Gasmyrberget N om Andersbenning,
ddr ett relativt stort, nu vattenfyllt kvartsbrott i négot breccierad pegmatit
finnes, vidare N om Olofsfors, i nirheten av Batfinnbo i syddstra delen av
kartbladet samt NV om L. Djupkirra (N om Brafors). P4 sédra sidan av
Tomsberget ha provspringningar gjorts pa ett par stillen i gdngkvarts.

I den miktiga zon av breccior, som gér i ostsydost—vistnordvistlig riktning
fran trakten av Myrsjon i O till Ingolsbenning i V, finnas flera kvartsbrott, av
vilka de storsta torde vara de, som ligga N om Storsj6n helt nira landsvigen
Andersbenning—Olofsfors och inte lingt fran det forut omnimnda pegmatit-
brottet pd Gasmyrberget. For 6vrigt har kvarts brutits inom detta strak V och
SV om Olofsfors samt S om Myrsjén.

Andra forekomster av kvartsbrott i breccia finnas I,5 km NO om Fliken,
mellan Brunsjon och Verlingen samt 3 km NV om Hékmora station. Aven vid
Slogsmossen i norddstra delen av kartbladet har brecciekvarts varit féremal for
brytning.

Ett numera nedlagt stenbrott i urgranit finnes strax V om Avesta. () om
Ungen har kvartsit tidigare brutits i ringa omfattning, och S om Malmtjirn,
V om Silvtjdrn och NO om Driicken vittna en del gamla gropar om att stillsten
for linge sedan tagits hir.




Jordlagren.

Av G. LuNDQVIST.

Berggrunden #r inom detta bladomrade blottad i ovanligt stor utstrick-
ning. Alldeles sirskilt giller detta de vistra omrddena: mellan Hillsjén och
Norn, V om Fraggen, S om Gisen, SV om Ungen, mellan Dalédlven, Storsjén
och Driicken. Men dven nere i SO, i trakten av Hokmora, finnes ett mycket vl
blottat omrade. Trots dessa stora hillytor och manga andra, vilkas lige bést
framgar av kartan, utgores storsta arealen av 16sa jordarter. Fér nérmare upp-
lysningar om dessa jordartstyper hidnvisas till kartbladet Malingsbo (Sv. geol.
unders. Ser. Aa. N:o 168) och Bergslagens minerogena jordarter (Sv. geol.
unders. Ser C. N:o 433).

Landisens rorelser.

Den blottade berggrunden &r i de allra flesta fall frisk eller relativt obetydligt
vittrad. Den preglaciala ytan dr silunda helt bortskrapad dar. Ett undantag
utgor den stora diabasgéngen vid Malsjén och S om Ingolsbenning. Sarskilt
pa sistnimnda stiille, dir vigen ar nedspringd i och snett lings med gangen,
ser man, att diabasen dr hart vittrad till flere meters djup. Det dr ytterst osan-
nolikt, att detta ir en sen foreteelse; troligare ir, att vi hir se en rest av den
preglaciala vittringsytan.

Pa den normala bergytan framtrida rifflorna mycket vil. Undantagna éro
t. ex. hillar av den intermedidra urgraniten, ty den kan vara si hart vittrad,
att det ar fullstindigt omdojligt att gora en riffelobservation.

Rifflorna inom bladomradet visa emellertid, att landisens rérelser varit
ganska regelbundna. I stort sett har isen kommit frin N1o—20° V (fig. 41).
Avvikelserna dirifran dro relativt obetydliga. Se vi saken i stort férefaller det
som om rorelsen i Norbergstrakten kommit mera fran N och i 6stra bladdelen
nagot mera frdn NV in de ovan angivna allmidnna riktningarna utvisa. Lingst
i SO, vid Ugglebacken och Higgebicken, ha N 50° V iakttagits. Varken vitt-
ringsgrad eller samband med andra rifflor har visat, om de édro att betrakta
som ildre eller yngre in de normala.

Nagot tydligt samband mellan landets ytformer och rorelseavvikningarna
har icke kunnat sparas, varfor man kan vaga det antagandet, att isens rorelse
upphért lingt innan den smiilte bort fran bladomradet. En tendens till en mot-
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sagelse av detta utgora de forut antydda avvikelserna i Norbergstrakten. Hir
forefaller det nimligen, som om isen avlinkats ned mot den stora sinkan S
om Norberg. Om detta varit en primir foreteelse eller intriffat under isens
»d6dsryckningar» ma vara osagt. En tendens i samma riktning aterkommer
f. 6. ehuru svagare i Karbenningsinkan.

I Norbergstrakten, nirmare bestimt S om Flingan, har gjorts en iakttagelse
vird att riddas undan glomskan. Pa en stighill ha s& vitt man kan se v erkliga
rifflor frdn N 60° O antriffats. Man vore nirmast bdjd att misstinka nagot
fel i observationen, men en liknande riktning har iakttagits dven pa bl. Hede-
mora. Dir var riktningen N 55° O och lokalen en strandhill pa Gruvsjons
vistra sida. I anslutning till dessa observationer ma erinras om, att liknande
lakttagelser gjordes for mycket linge sedan inom omradet Vasselhyttan—
Filipstad—mot Ned. Ullerud. Ungefir samma riktning aterkommer f. 6.
pa flera stillen S om Orebro. Annu synas icke rifflor av pa detta sitt avvi-
kande riktningar ha antriffats i kontakt med normala rifflor, si att de inbér-
des éldersférhallandena kunnat avgéras eller ens antydas. I vissa fall kan
det mojligen vara drivishugg, men i andra ir detta uteslutet, di lokalerna ligga
6ver den hogsta nivd, till vilken havet nitt, marina gransen (M. G.) eller
hogsta kustlinjen (H. K).

Fran den allminna riktningen férekomma mindre avvikelser, sakerligen
beroende pa isens skruvningar. Pa ett fatal lokaler ha dock korsande rifflor
antraffats och i de flesta fall har det dir varit majligt att bestimma rikt-
ningarnas inbérdes dldersférhillanden. Sidana lokaler iro f6ljande med bérjan
i SO och O.

I. P4 nordsidan av den lilla 6n i Vansjén, c:a 10 m fran stranden synas
rifflor frin N 15° V och frdn N 10° O. Hillen ir vittrad, varfor det icke varit
méjligt att absolut sikert avgora aldersforhillandena, men av flera detaljer
(t. ex. kanternas skirpa) torde de ostliga vara yngst.

2. Vid Ostanbyn NO om Grytnis ir viigen springd genom en hill med
raffelriktningarna N 15° V och N 5° O. De sista iro sikert yngst.

3. Vid Skogslund N om Grytnis (mitt for girden V om landsvigen) finnes
en liten skidrning O om vigen. P bottnen av denna skdrning sticker en vil
slipad hadll med friska rifflor fram. De tillhéra tre system: néimligen N 10° V,
N 25° V och N 15° V. Rifflorna i N 10° V dro grova och endast fataliga. De dro
med sdkerhet dldst. N 25° V idro fina och éverskira delvis de foregaende, men
synas ej ga ned i deras bottnar. Méjligen ir detta endast skenbart da dessa
dro vittrade. N 15° V finnas endast pa en nigot brantare och friskare del av
hillen, som med en c:a O—V-lig facettlinje #r skild frin 6vriga delen av hillen.
Dessa rifflor, som idro finast och skarpast, snarast riss, maste vara yngst.

4. Ca 2,5 km SV om Bjurfors gir en flack grusrygg i c:a VNV—O0SO.
Materialet &r svallgrus vilande pd fast berg. Hillen &r rifflad fran N, men pa
en facettyta mot SV iakttogos rifflor frin N 24° V. Denna isrorelseriktning,
fran N 24° V, maste alltsd vara ildre, medan riktningen N—S #r yngre. P4 en
hdll vind mot N c:a 350 m N om den foregdende finnas rifflor i N 18° V, de
tillhéra alltsa det &dldre systemet.
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5. Vid sodra stranden av Storsjon (N om Ingolsbenning) synas vackert
rifflade hillar nira utloppets ostra sida. Den vanliga riffelriktningen ar dir
N 15° V, men dessutom iakttogos ndgra krokta rifflor i N 40° V. Sambandet
mellan dessa och de dvriga kunde ej utrénas, men daremot antridffades ett par
repor i N 30° V, vilka tydligt 6verskidra N 15° V. Dessa sista dro alltsd dldre,
men det torde dock vara osdkert, om verkligen N 30° V anger en ny rorelse-
riktning hos landisen.

6. O om Ungen och c:a 1%/, km NV om Flingan finnas ett flertal kvartsit-
hillar med vackra réfflor frain N 15° V. Dessutom férekommer hir ett system
i N 45° V ehuru ingenstides i kontakt med det foregaende. Daremot iakttogos
flerstides hallytor stupande ungefir mot SV pa ett sidant sétt, att deras be-
grinsningslinje med den stora hillytan gar i N 45° V. Rifflorna frin N 15° V"~
fortsatte in ndgot pd den nimnda snedytan, varfér de mdste vara yngre dn
riktningen N 45° V.

7. Vid vigskilet vid Fragg, SV om vigkorset, finnes en lag och flack hall
invid vigens vistra sida. P4 denna ha uppmiitts korsande rifflor i N 8°V och
N 50° V. De sistnamnda &dro yngst.

Materialet av med sikerhet yngre rifflor synes av det foregaende att doma
vara ganska ringa. Nagra mera omfattande slutsatser kunna darfor icke byggas
dirpa, men nigra papekanden kunna dock géras. Man finner av lokaluppgii-
terna, att pa vissa platser dro de mera frin N eller NNO kommande rifflorna
yngre, pa andra de mera NV-liga. De férdela sig pd bladomrddet silunda,
att N om en linje frin trakten mellan Grytnis och Skogslund till N om Bjur-
fors och eventuellt till norra delen av Ungen 4ro de NV-liga yngre. S om linjen
giller motsatsen. Orsaken till detta forhillande kan mdéjligen vara den, att
det sédra och genomsnittligt ligre omrddet paverkats av den isrérelsedndring
som antages ha igt rum fran Givlebukten och in mot SV. Dirmed &r dock icke
forklarat, varfér omradet N diarom uppvisat en rakt motsatt isrérelseindring.
Kanske en nirmare granskning av det storre sammanhanget kan ge losningen.

Landisens avlagringar.

Huvudkartans forsta intryck ér, att stérsta delen av omradet intages av
blottat berg. Sa &r dock icke fallet, ty det r moréinen, som &r omradets ur
arealsynpunkt viktigaste geologiska foreteelse. Om dess utbredning i stort
giller, att den dominerar inom héjdomradena, medan den inom partiet utmed
Dalilven och de liga trakterna i SO téckes av olika slags sediment. Omdomet
om morinens utbredning bor dock modifieras nagot. Den saknas nidmligen
ofta inom de hogsta delarna av héjdomridena. Som exempel méd hinvisas till
berget p. 236 V om Norrénningen (i SV), SV om Fraggen, mellan Gisen
och Ungen, omridet St. Ristjirn—Hailltjarn, Tomsberget (O om Dricken).
S om Storsjén (Ingolsbenning), Sjulsboklint, Klintboklack m. fl. Av en
annan typ ir det liga hillomridet O om Karbenning. Det intages av
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Fig. 24. Utbredningen av morintyperna efter kornstorleken.

lingsmala hillar av nidra nog drumlinsform, mellan vilka smala sinkor med
blota kirr antriffas.

Morénen indelas allt efter blockhalt och det finare materialets olika korn-
storlek i ett flertal typer. Dirtill kommer, att man av vissa skil sarskiljer
typer med block stérre dn I m som storblockig morin. Efter blockhalten talar
man salunda om storblockig, rikblockig, normalblockig och blockfattig morin.
Efter kornstorleken blir indelningen grusig, sandig, moig, mjilig och lerig
mordn. Bendmningen pd en viss typ erhalles silunda genom en kombina-
tion av de nimnda begreppen, t. ex. rikblockig grusig moriin. Tyvirr ligger
frigan dock icke alltid si enkelt till, utan man kan f3 t. ex. grusig-sandig
moran.

Morinens kornstorlekstyper. Genom materialets nedkrossning frdn stora
block 16sbrutna ur berget erhaller morinen successivt allt mindre kornstorlek.
Som redan namnts uppdelas den darefter i grusig, sandig, moig, mjilig och
lerig. Av det féregdende framgar, att dessa olika kornstorlekstyper dro kross-
produkter. Sa linge man ror sig inom omradet éver M. G. (H. K.) torde typerna
1 stort sett vara foga paverkade av andra faktorer #n av landisen. Dir iro de
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Fig. 25. Utbredningen av morintyperna efter blockhalten. Sambandet mellan dessa typer och
ytformerna i stort framgar av en jamforelse med fig. 1.

alltsd rena typer. Under M. G. diremot kan morinen vara mer eller mindre
omlagrad (jfr sid. 78) och urskoljd. Slutprodukten kan da vara mycket svar att
skilja fran en endast genom nedkrossning bildad morin, och de bdda typernas
utbredningsbilder kunna litt bli oriktiga.

Som exempel pa sammansittning av moridnen inom kartbladets olika delar
hanvisas till analyserna nr 306—320.

Utbredningen av de olika kornstorlekstyperna dr f6ljande (fig. 24). Den
grusiga morinen dr ganska sillsynt. Den foérekommer pa sluttningar eller dal-
bottnar biade Gver och under M. G. I sistnimnda fall kan det ligga frestande
ndra att misstinka, att grusigheten bildats genom urskéljning. Detta kan
dock icke avgoras utan en detaljgranskning pa platsen.

De vanligaste typerna dro de moiga och de sandiga. De {6rstnimnda antriffas
huvudsakligen inom bladomradets nordvistra del, men dessutom finnas de
sarskilt uppe pa hojderna i de 6vriga delarna. I stort sett ligger sialunda den
sandiga moranen under M. G., och man skulle darfor vilja antaga, att sandig-
heten beror pa urskéljning genom brinningarna. Men erfarenheten lir, att den
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starkaste brinningsverkan erhdlles just uppe pa de subakvatiska héjderna. I
det foregaende anfoérdes dock, att dessa hir dro moiga, alltsi mycket finkor-
niga och orérda. Av detta skil ar det ddrfor mindre sannolikt, att den sandiga
mordnen inom detta omrade annat dn lokalt dr bildad genom svag urskéljning.
I varje fall har denna urskéljning icke natt sa lingt, att man kan anvinda
begreppet »svallad mordn» annat dn ddr den dr utmirkt si pa kartan. Som
exempel pa relativt lagt liggande moiga omraden ma nimnas c:a 3 km SO om
Krylbo, NV om Svensbomossen, NV om Vansjén, NV om Digerkillan m. fl.

Inom dessa delar av bladomradet dro de moiga omradena silunda relativt
begriansade. Annorlunda stdller det sig lingre mot NV; dir dominerar den
moiga. Sandiga typer dro dér inskrdnkta till sluttningar, sirskilt mot S, och
dalstrak. Till de mest finkorniga omradena hoéra de, dir morinen bildats av
Larsboleptiten. Som exempel hénvisas till vissa strickor utmed vigen Fragg-
tjarn—Dammsjon och vid St. Norn. Dir Larsboleptitens kisrikare zoner givit
upphov till morinen ir denna, liksom pi angrinsande delar av bl. Smedje-
backen, alldeles tegelréd av jarnféreningar.

I anslutning hirtill kan ndmnas, att morinen S om Klackbergs och Kol-
ningsbergs mangankarbonatjirnmalmer i ytan dr chokladbrun. Mojligen ir
detta fororsakat av manganutfillning.

Det foreligger dven uppgifter om lerig mordn fran bladomrddet. S& kan
vara fallet just inom Larsboleptitens omrade (jfr salunda analys nr 319). I de
flesta fall dro emellertid sidana uppgifter missvisande. Inledningsvis beto-
nades, att mordn dr en krossprodukt. Dessa leriga moriner dro emellertid ofta
en vanlig mordn, som infiltrerats av ett finkornigt sediment, lera eller mjila,
och utgor salunda en sekundér bildning. Icke heller i de fall da lerkértlar dro
inlagrade i mordnen bér man tala om lerig moridn annat dn da det finkorniga
materialet dr sd inarbetat i det glacigena, att hela massan har en lerig karak-
tar. Givetvis finnas hdr liksom ofta inom geologien Gvergangstyper, infor
vilka man star tvekande. I vilket fall som helst md erinras om, att verkligt
leriga moridner i betydelsen krossprodukter finner man huvudsakligen inom
kalk- och vissa skifferomraden.

Det hittills anférda rér kornstorleksférdelningens huvuddrag. Men #dven
inom mindre omraden férekommer en férdelning, som dock #r fér detaljerad
for att angivas a kartan, i all synnerhet som det krives goda skirningar, for
att man ndrmare skall kunna studera densamma. Det giller det smdkuperade,
av ryggar rikt genomdragna omradet S om Vansjon (i SO). Dir synes, att mo-
ranen dr grovkornigast i N, varifran kornstorleken successivt avtager mot S.

Morinens blockfrekvenser iro som férut uppgavs storblockighet, rikblockig-
het, normalblockighet och™ blockfattigdom inklusive blockfrihet. Blockfre-
kvensen bestimmes ju successivt under kartliggningen, varfér det siger sig
sjalvt, att benamningarna hinsyfta pa markytans blockmingd. Detta kan
medfora, att intrycket av blockhalten forsvagas dirigenom att alla block ej
na upp 6ver markytan. Silunda kan en blockfattig yta se fullstindigt blockfri
ut, medan endast undanrédjandet av vegetationsticket och det allra ytligaste
markskiktet blottar flera block och stenar.
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I annat sammanhang har framhallits, att mordntyperna indelade efter bloek-
halt markera en serie angivande materialets nedkrossning. Den storblockiga
morianen har salunda bearbetats kortast tid av landisen, medan den block-
fattiga mest ndrmar sig det »fardiga» stadiet.

Ur utbredningssynpunkt ter.sig blockhalten salunda (fig. 25). Blockfattig
moran antrdffar man sirskilt uppe pa héjdomradena, sivida icke de intagas
av nakna berget. Det storsta blockfattiga omradet finner man S om St. Norn
och fran landsvigen Halvarsbenning—Dullbo i S och upp mot St. Ristjéirn.
Lingre mot O ser det ut som om den blockfattiga morénen blir mindre stringt
bunden till héjderna. Till en del kanske det endast beror pa, att de ligre
delarna dér dro dolda av sediment.

Blockfattigdomens absoluta motsats, storblockigheten, antriffas sirskilt
pa dalbottnar av stérre eller mindre bredd, pa sluttningar o. dyl. Déarfor ligger
den storblockiga mordnen ofta i anslutning till sjéarna. Som exempel pa verk-
ligt storblockiga omrdden mé& nimnas trakten S om St. Dyllingen och O om
Stensjon, 8oo m NV om Ljuva vid Balsjon (till 2!/, m), NO om Nyhyttan NO
om Malsjon (vofantliga block»), SV om samma Nyhyttan, 500—600 m S om
Vansjon, SV om N. Nivde (vblock stora som sparvagnar) m. fl. stillen.
Den rikblockiga mordnen utgor i viss mdn som redan anfoérts ett gransfall
av,den storblockiga och den antridffas darfér ofta i anslutning till denna.
Men exempel finnes dven pa, att rikblockiga strak gransa till blockfattiga.
Exempel pa rikblockiga omraden finnas éver ndstan hela bladomradet, t. ex.
SV om Norberg, mellan Malsjon och St. Toftssjon, V om Stensjén, NV om
Dricke, O om Nivden osv.

Morénens ytformer kunna i korthet karakteriseras silunda. Héjdomradena
dro slita och jaimna, ytan dr flackt vdlvd och vanligtvis mer eller mindre
utstrickt i isrorelseriktningen. De ligre omradena, bredare dalar etc., dro
ddremot ofta smakuperade pa ett oregelbundet sitt. Endast mera sillan kan
man spara en nagot sa nir tydlig orientering i detta landskaps struktur.
Denna orientering i moridnens ytformer, bade pa héjderna och i dalarna,
sammanhinger med landisens rorelser, dess struktur eller isfrontens succes-
siva ligen. Allmidnnast dr nog en ryggutstrickning i isrérelsens riktning, d. v. s.
i cca NV—SO till N—S, vilket naturligtvis beror pa materialets transport,
sedan det brutits ut ur berget. Ett exempel, som visar detta, utgor trakten av
Mauritzbacke S om Norberg, dir svansar av rda, kantiga block ligga i 14 om
hillarna, d. v. s. ungefir SO dirom. Likartade finner man 700 m SSV om
Stripasen och S om Tallgruvan. Pa sistnimnda stélle kan man litt {6lja gron-
skarnsblockens successiva nedkrossning. Svansarnas utstrickning dr isrérelse-
riktningens, och i densamma minskar blockstorleken beroende pa den succes-
siva nedkrossningen.

En annan typ av denna ytform féreter omradet S om Vansjon i SO. Som
kartan visar utgér omradet en mjilslitt genomdragen av timligen smala ryg-
gar, nagot bagbojda kring N—S som huvudriktning. Karakteristiskt for detta
landskap ir, att rikblockiga-storblockiga strak med ryggformig utbildning om-
vixla med parallellt dirmed l6pande blockfattiga, asliknande ligre ryggar.

5—460091. S. G. U., Ser. Aa, N:o 188. Lundquvist och Hjelmquvist.
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En mera NV—SO-lig orientering visar ryggarna i trakten N om Hyttbicken
NO om Grytnids. I samma del av bladomradet finnes dven en antydan till
O—V-lig orientering i landskapet. Det giller omriddet O och 3!/, km N om
Hyttan. C:a 1 km SO om Karbo ligger en 100 m lang rygg, som mdjligen kan
vara en dndmoridn. I sd fall torde det vara den enda inom bladomradet iakt-
tagna dndmorinen.

En N—S-lig orientering av ryggarna dr vanligare. Den férekommer spora-
diskt 6ver hela kartbladet, vackrast i SO som redan anforts. Flera sidana
omraden finnas SV om N. Névde i den storblockiga terringen, N om Fragg,
likaledes storblockiga ryggar, NO om St. Ristjarn osv.

Vanligtvis kan man icke iakttaga nagon bestimd orientering, utan land-
skapet foreter en ytform karakteriserad av sma kullar eller ryggar strickta i
alla mojliga riktningar. Som exempel ma hinvisas till omradet SO om Lil-
jansborg (O om Nivden). Det intages av en utpriglat storblockig morin,
aven med jatteblock. S om hillbranterna finnas anhopningar av stora block.
Ett annat sddant omrade ligger S om St. Toftssjon, dér kulligheten dr mycket
skarp; blockhalten dr dar sd hog, att stora ytor tackas av ett verkligt block-
rammel. I trakten N om Asen (V om Ramsen i nordvistra kartdelen) ir den
storblockiga mordnen utpriglat smakuperad. Sinkorna dro sammanhingande,
sa att kullarna i allmdnhet dro isolerade fran varandra. Riktningen dr full-
standigt regellGs.

Mordnens lagerfoljd. Ett narmare studium av moridnens byggnad kriver
ménga och stora skdrningar. Sadana antridffas dock alltfér sillan, i varje fall
sd sillan, att man icke kan urskilja annat 4n vissa huvuddrag i lagerféljds-
typerna. De finare detaljerna, vilka kunna vara av stort virde for klarliggandet
av moranlagrets bildning, dro ofta av sidan beskaffenhet, att de icke kunnat
aterfinnas vid revisionen ett eller annat ar senare. Man dr da nodsakad till att
lita pa, att de ursprungliga iakttagelserna dro riktiga.

Huvuddraget i morinens byggnad utgér det foérhallandet, att de stora,
flackt vdlvda omradena tdckas av en foga differentierad moig eller sandig
mordn, medan de smakuperade omradenas morin dr sandig eller grusig och ofta
genomdragen av sandlinser. I vissa ldgen dr mordnen hart pressad av isen, sa
att den faller sonder i tdrningar av viaxlande form. En mycket vacker sadan
lagerfoljd finnes mitt for L. Fraggtjarn (fig. 26). Skirningen ir icke mer dn
c:a 1'/, m miktig och har fast berg (Larsboleptit) i bottnen. Oversta delen 4r
mycket rostig och genom pressning uppdelad i sma stycken. Nedat, dir dven
blocken ¢ka i storlek, bli de pressade styckena storre. F. 6. mirkes, att blocken,
bland vilka Larsboleptiten dr ovanligt talrik (1o 9,), dro orienterade pa samma
sitt som de genom pressningen bildade »skikten», alltsa konform med berg-
ytan.

En profil i vissa hdnseenden lik den féregaende finnes vid landsvigen mitt
for Smedsjon vid Jarhyttan:

A. C:a 70 cm rostig, hart pressad mordn sénderfallande i bruna klumpar.
B. Till 50 cm gra, ndstan mjilig, likaledes pressad mordn (analys 321). I
understa delen blir den vit och liknar sand med sma stenar (analys 322).
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G. Lundqvist 1944.

Fig. 26. Hart pressad bottenmordn a hall i skdrning mitt for L. Fraggtjarn.

C. C:a 20 cm gra—gragron eller gulgrén, ostliknande jordart, som verkar pre-
glacial vittringshud. Enligt S. Hjelmqvist dar det en vittrad amfibolit.
Synes ej vara fast klyft; analys 323.

D. C:a 5 cm som B, saknas ofta.

E. Urgranit.

Bada de nu behandlade profilerna utmiérkas bl. a. av den mycket starka
pressningen. Sa stark blir den knappast annat @n pa lokaler, vilka luta mer
eller mindre mot isen. Trycket blev dir starkare dn i andra ligen.

En annan ehuru sillsyntare lagerféljdstyp dr den bankade eller snarare
varviga. Man ser diri tunna skikt mer eller mindre konforma med ytan, sa att
lagerfoljden blir uppdelad i ungefir decimetertjocka lager. Mdjligen har dven
denna utbildning uppstatt genom pressning i kombination med glidning.
Exempel pa denna lagerféljdstyp finnes SV om Stusshyttan nidra landsvagen.
Ungefir samma typ kan man studera i en stor skdrning SV om St. Malm-
kirra (VSV om Norberg). Dir 6verlagras emellertid den bankade moridnen av
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en grusig mordn lik svallgrus eller isdlvsgrus tilltagande i miktighet mot
moridnhojdens fot. Bada lagren dro ungefar lika rika pa langtransporterat
material, varibland sirskilt mirkes Alvdalsporfyrer (18 9, av totalsumman
block). Mojligtvis dr det 6vre grusiga lagret endast en ytmordn, dven om det
liknar isdlvsgrus. Det undre lagret dr dock en bottenmorin liksom de hart
pressade mordntyperna.

Ytmorinen finnes sirskilt inom de smakuperade omradena. Som exempel
ma anforas en lokal i kraftledningen c:a 100 m V om Kavelbrotjirn (c:a !/, mil
O om Norberg):

A. ca 1 m tdmligen osorterad, sandig-grusig, lucker ytmorin, med i regel
knytnidvstora, kantiga stenar. Vid sidan av gropen finnas dven stora
morédnblock i ytan. Méjligen obetydligt svallad.

Skarp kontakt mot
B. Ytterst hard, stenig, grusig, orérd bottenmorin.

Denna lagerfoljd torde i sjdlva verket vara ganska vanlig inom de stor-
och rikblockiga omradena, dven om maktigheterna vixla, sa att man normalt
endast iakttager ytmordnen.

Slutligen mirkes en grupp lagerféljder, dir mordnen férekommer i kombina-
tion med olika slags sediment. Nagra exempel ma anféras, varvid dock ma
mirkas, att t. ex. svallgrus pa ett fint sediment icke medriaknas. Omedelbart
V om kanalens utlopp i Lillsjén finns ett pinnmotag, dir mordnen dr 3—4 m
miktig. Under denna ligger mjéla. I sydostra karthornet ha iakttagits ett par
liknande skirningar av intresse. C:a 700 m SSV om Batfinnbo foreligger
féljande:

A. 60 cm moig, gulvit, nedat ndstan mjilig, vit—gravit morin, ganska rik
pa block och sten, inom &vre delen av lagret vittrade (198 st. se nedan).

B. 10 cm varvig mjila; varven dro nagot stérda, men lagret torde ligga i
primért lage.

C. 10 cm -+ hart packad pinnmo, mycket rik pa skarpkantiga block och
sten (1 400 st., se nedan).

Block- och stenantal pa 5 m:

| | ]
’ I 00— > 40—y 20— 10— Fa—20m
Lages FoEn 40 cm | 20 cm | IO cm 5 cm ANln. ‘
LA osasaas e S 21 96 56 19 | 2st avde minsta“
| { | l aro dalaporfyrer |
| | | {
Ca i b | — | 20k 1b 356 | 2480 .1 944 ] |

20 m lingre mot N lago lagren A och C i kontakt med varandra, varfor
det torde vara en slump att man finner lagret B.

Fran en morinrygg c:a 1 200 m SO om Nyinget uppmittes likaledes av S.
Florin 1940 féljande skirning:
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A. 1—1'/, m »dvre moriny, starkt sandig av olika grovlek inom skirningens
olika delar.

B. 35—40 cm varvig lera, gravit—brunviolett.

C. tunt lager av »undre moridn» som litt kunde avskalas fran underliggande
hill i form av sammanhingande harda flak, vilka kunde sénderbrytas till
sma fasta sammanhidngande kakor.

D. fast berg, lutande starkt mot N.

Intresset knyter sig till lagret A, om vilket siges, att det ehuru vl urskéljt
ej ar att betrakta sasom i sekundirt lige befintligt svallgrus utan som en
yngre istidsbildning in situ av samma slag som det, varav traktens ovriga,
ryggformigt utbildade morinstrik dro uppbyggda. Vid revisionen 1944 kunde
denna lagerfsljd icke aterfinnas pa grund av den efter 1940 fortsatta grus-
tikten. Den 6vre morin, som da fanns, var niarmast svallgrus, och leran kunde
da iakttagas endast vid foten av hillen. En niarboende limnade upplysningen,
att »pinnmon och leran legat i lager omvixlande med varandra». Pinnmo och
svallgrus bruka ej forvixlas i bygderna.

Oaktat jag icke sjilv kunnat verifiera de ovan beskrivna lagerféljderna
maste uppmirksamheten fistas pa dem. De tillhora namligen ett omréde, om
vars isavsmiltning ganska olika asikter foreligga. Varje detalj i kunskapen om
morinens byggnad inom denna trakt kan dédrfor vara av vikt.

De glaciala avlagringarnas blockmaterial.

I det foregiende granskades mordnens block med hinsyn till frekvensen.
De block som sammansitta bestidndet pa en viss lokal dro emellertid ganska
vixlande med hinsyn till sin art. Vixlingarna ske icke endast i forhallande till
berggrunden, utan dven efter lokalens lige: hojderna ha annan blocksamman-
sittning dn de nirbeligna dalbottnarna. I vanliga fall bestimmer man block-
bestandets art endast genom en okuldrbesiktning. Vill man diremot ha en
noggrannare uppfattning om de diri ingaende blocken, mdste man rikna dem
och uttrycka de olika typernas antal i procent av antalet pa platsen riknade
block. Sddana blockrikningar ha hir utférts av S. Hjelmqvist. Av praktiska
skil ha vi dock noédsakats vilja observationslokalerna nagorlunda littillgang-
ligt, 4ven om en rationell behandling av fragan skulle ha krivt en mera otill-
ginglig plats. En redogorelse for och diskussion av alla blockrakningarna kan
icke limnas hir. Férekomsten av nagra av de viktigaste blocktyperna, bade
lokala och langtransporterade, skola nu granskas.

Leptit forekommer som block éver hela kartbladet, dven om det pad sina hall
ir mycket obetydligt (fig. 27). Storsta mingden dr 82 9, vid Bobodarna i
nordvistra karthérnet. Aven i SO, S om Krylbo, férekommer en mycket lep-
titrik morin, 59 9%,, men bergarten dr dir leptitgnejs. Bortser man fran de nu
nimnda bdda lokalerna idr leptithalten anmérkningsvirt likformig 6ver hela
kartbladet. Det dr ocksd péfallande, att det icke synes rada nagot distinkt
samband mellan blockhalt och berggrund ifraga om denna bergart.
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Fig. 27. Leptitens och leptitgnejsens utbredningsomraden (streckade) samt frekvensen av dess

block enligt blockrikningarna.

I figurerna 27—30 betyder fyllda ringar observationer i morin, 6ppna i isilvsgrus

och grovstreckade i aslika grusryggar.

Larsboleptit ar en bergart, som ofta ger upphov till lokalmoriner; det var
atminstone erfarenheten fran bl. Smedjebacken. Av de hir féreliggande block-
rakningarna forefaller detta vara mindre mirkbart (fig. 28). De béra dirfor
kompletteras med upplysningen, att man dven hir finner den karakteristiskt
rostréda larsbomoridnen, ehuru ingen blockrikning pd sidant material fore-
ligger. Ser man saken i stort, dr dock sambandet mellan bergartens och blockens
utbredning tydligt, d&ven om frekvenserna iro laga. Kartan bestyrker f. 6. den
tidigare erfarenheten, att denna bergart — liksom #dven de snarlika glimmer-
skiffrarna — krossas ned pafallande hastigt.

Intermedidr jamte halvintermediir wrgranit intager den storsta arealen av
bladomradet (fig. 29). Det dr dirfor icke overraskande, att blocken dirav
bilda huvuddelen av blockmaterialet. Diremot ir det dverraskande, att sam-
bandet mellan berggrund och blockhalt ir sd ringa. Till mycket stor del torde
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Fig. 28. Larsboleptitens omraden (streckade) och frekvensen av dess block. Bergarten nedkrossas
hastigt, varfor dess block dro tamligen sdllsynta.

detta bero pa, att den intermediira urgraniten ar s utbredd dven N om blad-
omradet. En tendens till nyansering finner man #inda. Patagligt blir detta dels
i de fem blockrikningarna S om Krylbo (5—17 9%,), dels i Norbergstrakten och
V dirom (8—=24 9,). Stick i stidv didremot g& dock resultaten inom vastra delen
av det stora omridet frin Ungen upp emot Norn, dir virdena svinga mellan
14 och 23 %.

De hittills behandlade blocktyperna tillhéra bergarter, som éro fast ansté-
ende inom bladomridet. Men i jordarterna ingar ju @ven mera langtranspor-
terat material. Ett uttryck for detta utgora Alvdalsporfyrerna och typer fran
lika avligset beligna trakter. Fig. 30 visar blockfrekvensen av Alvdalspor-
fyrerna och de nirbeligna porfyriterna. Denna bild visar dels en betydande
representation i den stora Badelundaasen, dels en egendomlig diagonal anhop-
ning tvirs éver bladet frin SV mot NO. En fortsittning pd denna spridnings-
bild finner man iven mot V pa bl. Smedjebacken. Det ar mojligt, att detta
indicerar en stagnation i isavsmaltningsforloppet eller i varje fall ett speciellt
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Fig. 29. Intermediira och halvintermediira urgranitens omraden (streckade) samt frekvensen
av dess block. Bladomradets vanligaste blocktyp.

fenomen i materialets tillférsel och avlastning. Den héga porfyrhalten i Bade-
lundadsen (40—49 %, med sinkning mot S) iakttogs dven pa bl. Hedemora.
Den forklarades dir sa, att det mera litteroderade urgranitmaterialet hastigt
forstores, medan de harda och sega porfyrblocken leva kvar som ett residuum
och foras ldnga strickor. F. 6. var det den héga porfyrhalten, som méjliggér,
att man kan siga, vilken av de stora dsarna NV om Hedemora, som ir Bade-
lundadsens fortsiattning. Porfyrblockens, liksom ocksa det mera lokala materia-
lets férdelning, visar, att de sma &sarna till sin sammansittning dro mycket
lika mordnen. Man ser dven, att de &sliknande grusryggarna ha ett material,
som ndrmast liknar morinens.

Genom sitt karakteristiska utseende sticka porfyrblocken av frdn omgiv-
ningen och synas dirfér ldng vig. En annan lika karakteristisk porfyrtyp ar
Gustavsporfyren, som dock ir relativt séllsynt. Den har iakttagits NV om
Brunnbick, vid Rutbo, V om Sjulsboklint, V om St. Malmkirra, i asen NO
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Alvdalsporfyrernas blockfrekvenser enligt blockrikningarna. Den stora Badelundaasen
har helt annan sammanséttning dn de sma asarna och de aslika grusryggarna, vilka bada sistnamnda

Fig. 3o0.

typer ha ungefir samma blockmaterial som mordnen.

om Fragg och i blockrikningen N om Gisjo. 300—400 m SO om brandtornet
p& Dammsjoberg ligger ett halvmeterstort block av denna vackra porfyr. Bland
mindre ldngtransporterade block ma anféras skillerstenen, som ofta av be-
folkningen misstinkes vara en meteor. Detta dr silunda fallet med ett stort
block i en skirning vid landsvigen S om Ungen.

Raka motsatsen till detta slags block, som endast finnes ett eller annat
at gdngen, utgdra sidana som kunna vara mycket vanliga. Pa vissa strackor
i anslutning till den stora diabasgingen dr moridnen sa spickad av klotvittrade
diabasblock, att det dr svért att avgora, om det ar vittrat berg eller en exklu-
siv lokalmorin av densamma. Detta dr fallet vid Malsjon och vid landsvigen
S om Ingolsbenning (fig. 18). Andra exempel pa rent lokala blocksamlingar
utgora blocksidnkorna c:a 500 m ONO om St. Ristjdrn, vilka bestd av Larsbo-
leptitens block. I trakten av Karbo NNO om Grytnds dominera grénstens-
blocken och detsamma ar fallet N om Slogmossen.



74 BESKRIVNING TILL KARTBLADET AVESTA.

Om vi till slut ater skulle kasta en blick pd blockkartorna, ir det ett for-
héllande som hir dr ganska patagligt — det bestyrkes f. 6. dven av de icke
publicerade kartorna. Det synes rada anmirkningsvirt ringa samband mellan
blockens art och den underliggande berggrunden. Detta visar, att morinen
dtminstone pa de punkter, dar blockrikningar utforts, ir pafallande vil utspadd
med mera langtransporterat material. Lokalmorinerna synas dirfér icke vara
sa utbredda hdr som pé t. ex. angrinsande blad i V och N. Undantag utgéra
naturligtvis de storblockiga och rikblockiga straken.

Isdlvarnas, ishavets och issjdarnas avlagringar.

Smiltvattenilvarna genomspola morinen och féra bort dess finare material;
dr strommen starkare medféres naturligtvis allt grévre material. Isilvarnas,
ishavets och issjéarnas avlagringar ha sdlunda framgatt direkt ur moréinen eller
ur varandra i en viss succession. Det dr dirfér sjilvklart, att de ur genetisk
synpunkt bilda en kontinuerlig serie, vars ena dnda 4r den storblockiga mori-
nen och den andra den styva leran. I praktiken #4ro emellertid 6vergingarna
sa beskaffade och sa sillan férekommande, att de endast i undantagsfall bli
i6gonfallande.

Isdalvsavlagringarna vixla betydligt till kornstorleken, nimligen
fran grova block till sand eller i undantagsfall till &nnu mindre. Som exempel
pd en finkornig typ héinvisas till analys nr 339. Detta prov ir emellertid ut-
taget ur en lagerfoljd. Det bor diarfér mirkas, att mycket olika typer kunna
férekomma i en och samma lagerf6ljd i tit vixellagring. I extrema fall kunna
rena sten- och sandlager omvixla. Detta ir ju en {6jd av strémkastningar. Dir-
emot dr det en helt annan féreteelse, nir man finner ler- eller mjilskorpor
pa stenar o. dyl. i grovre lager. Dessa ha bildats genom utfillning ur ett vatten
rikt pa glacidrslam.

Det ar emellertid icke alltid isdlvsavlagringarna vixla kornstorlek si has-
tigt. Vissa typer kunna vara fullstindigt oskiktade, t. 0. m. vissa strickor av
stora dsar kunna forete samma regellésa byggnad.

Isilvsavlagringarna indelas efter avlagringsformen i rullstensisar och is-
dlvsdeltan. Néagra andra typer ha icke antriffats hir.

Ishavsavlagringarna tillh6ra tva huvudtyper, beroende pa om de bildats pa
storre eller mindre djup. De ha dirfor indelats i djupvattens- och grundvattens-
bildningar. Men da det sistnimnda begreppet i vissa fall kan férorsaka miss-
forstind dr det klarare, att i stillet bendimna dem djupbottens- och grund-
bottensbildningar. De forra 4ro finkorniga, mjila och liknande, de senare
grovre, strandgrus och svallgrus.

Issjéaviagringarna aro nagot grévre 4n ishavsavlagringarna. Fullt sikra
sidana ha dock icke antriffats inom bladomradet, men av férhallandena pa
det angransande bladet Smedjebacken framgar, att Nornbickenet méste ha
intagits av en issjo.
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Fig. 31. Skirning i asen vid Ovanaker (ritad delvis efter fotografi).
Den &vre sanden finnes hir endast pa vistsidan av asen. Skirningens hojd dr ungefir 1o m.

Den bista forestillningen om isdlvsavlagringarna erhélles av en beskrivning
av deras olika delar fran S mot N, alltsa i bildningsriktningen.

Den stora rullstensasen, som overtvirar bladet frin Brunnbick till Grads,
de gamla geologernas »Badelundadsen», kommer in pa bladet vid Brunnback
som en lag sandas och dverskires strax darintill av Daldlven. Asens form later
hiir icke med bestimdhet avgora, om det frdn boérjan forelegat ett avbrott i
asen eller om dlven genombrutit densamma. Det férstnimnda forefaller troli-
gast, ty asen hojer sig flera meter 6ver omgivningen och maste salunda, da
dlvbidden under nivaforindringen lyftes dver vattenytan, eljes ha avlinkat
silven. Aven N om ilven uppbygges asen, sd vitt man kan se, huvudsakligen
av sand. Vid Ovandker ir ett stort grustag, som visar hur vixlande dsens
byggnad ir. 1941 visade det ett till storsta delen oskiktat material rikt pa
sten. Det underlagras av skiktad sand. P4 asens vistra sida dr sand pa-
lagrad som en kappa, vilken tydligtvis slingts over frin Gster (fig. 31). Om
materialet giller bl. a., att 46 9, dirav kommer fran dvre Dalarna (porfyrer
och sandstenar).

Vid Asbo ir ett stort grustag i ganska grovt klapperrikt, féga skiktat mate-
rial. Hojden p. 120 torde dirfor vara att uppfatta som ett dscentrum. Pa sidorna
har gruset svimmats ut éver angrinsande mjélfdlt. Aven den lilla askullen,
som lingre mot VNV dyker upp ur sanden,
torde vara ett dscentrum. Materialet ar
namligen ovanligt grovt hir, block pa c:a
40 cm voro sdlunda ej sa ovanliga. Jarn-
viigen har hir ett grustag, i vilket Alvdals-
blocken synas dominera. Inom omréadet
kring Grytnisheden #ro ganska stora block
vanliga i sanden. De tillhora ytlagret vare
sig detta dr svallgrus eller fin sand (fig.
32) och kunna bli ungefir 1 m (jfr analys Fig. 32. Block i asen nira Asbo. Bilden
o 352)' Blocken omgivas Stminstane iblad visar, att blockmaterialet tillhor ytlagret,

som genetiskt torde vara svallgrus, mojli-
av ett finare, hart packat material relativt gen bildat av mordn ur isvalvets tak.
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rikt pd mjila. Dessa block dro talrikast pd 6stra sidan av asen. Deras nir-
varo forefaller ganska egendomlig, ty vare sig de fallit ned ur istunnelns tak
eller kommit med drivisen fran NO borde de atféljas av dtminstone nagot
morén. Troligast dr dock, att de varit infrusna i drivisblock, ur vilka mori-
nen successivt smilt ut innan isblocken strandat.

V om Rutbo ir ocksa ett stort sand- eller grustag, i vilket man finner stora
och kantiga block. Dessa tillhéra emellertid de Gversta 1 & 2 metrarna av lager-
foljden. Intill denna skirning ovan Alvbro ir ett stort sandtag, i vilket knap-
past en sten finnes. Lingre mot NV blir materialet betydligt grévre och ganska
stora skdrningar dro upptagna flerstides hir. Det ir fallet t. ex. SV om fixen
104,17 och ovan Boslitten. Pd forstnimnda stillet ligger (1941) Sverst pa ost-
sidan sand med stora block och didrunder skiktad sand utan block. Dirunder
foljer grovt, klapperrikt material med antydan till skiktning stupande mot O
(skdrningen visar endast Ostra sidan) och i botten sand likaledes stupande
mot O. Hir gores cementtegel. Skirningen ovan Boslitten visar i princip
samma byggnad, men de mot O stupande skikten iro diskordant avskurna
upptill.

Asen nadde i SO ganska obetydligt 6ver sedimentslitten, men ir hir uppe
maktigt vilvd. Mossfyllda asgravar dro ganska talrika utmed dess sidor, sir-
skilt & strickan Rutbo—Rembo. Hir mirkes f. 6. en liten kastning mot NO.

Strackan fran Rembo och nistan till kartkanten i N 4r dsen en miktig rygg,
vid Langtjdrn t. ex. &r den 20 m hog. Pa dstra sidan héjer sig asen vanligtvis
endast ett fital meter 6ver sandfiltet. Den #r strickvis omgiven av dsgravar
intagna av myrar; Langtjirn dr dock dnnu &ppen.

En éterblick pd denna rullstensas visar, att den i stora drag innehaller
finare material mot SO. Blockmaterialet domineras genomgaende av Alvdals-
porfyrer o. dyl., vilket bést framgir av fig. 30. Vidare ir det ett drag, som
bor observeras hos denna trakt. NV om Brunnbick féretagna borrningar efter
vatten strax V om sjilva dsen givo som allmiin erfarenhet, att det ir mycket
langt till vatten hiar. Detsamma giller trakten av Ples lingre mot NV. Dir
var schaktviiggen omedelbart V om dsen atminstone dnda ned till 7 m:s djup
alldeles torr. I vanliga fall bruka rullstensdsarna vara goda magasin, ur vilka
rikligt och gott vatten litt erhilles. Orsaken till, att si, dtminstone inom
vissa delar av denna asstriicka, icke synes vara fallet, ir méjligen, att Dal-
dlven drinerar dsen. Det forefaller icke orimligt, att den relativt hogt liggande
asen avvattnas biade vid Gradé och vid Brunnbick, dir ilven skir igenom.
Om denna tolkning ir riktig, skulle det visa, att dsen ar av relativt ringa mik-
tighet inom héjdomradet. En nirmare kunskap om &sens drineringsforhillande
vore hdr av stor praktisk betydelse.

Utom denna stora &s finnas inom bladomradet ett flertal sma och korta
asar, vilka icke alltid ens ha en markerad askaraktir. Salunda antriffas en
kort ds vid landsvigen SV om Asgarn (i NO). Den har féga utpriglad ryggform
och dr starkt séndergravd. Materialet, vari dalablocken utgéra 15 9, ir sand
och grus, blocken diremot mera sparsamt férekommande. Att mirka ir, att
det grévre materialet ofta dr dverdraget av en mjilskorpa. Denna torde ha
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bildats dirigenom att mjilan fallts ut ur det slamrika ishavsvattnet. Om dettas
existens vittnar dven den varviga mjila, som ¢verlagrar delar av asen och fran
vilken ett flertal »lerdiagram» uppmitts (jfr sid. 9o).

Denna lilla 4s och de i trakten av St. Dicka och NO om Hyttbacken belidgna
obetydliga dsarna torde ingd i ett och samma strik. Materialet dr dven pé dessa
sista platser grus och klapper. Lingre mot V, N om Stusshyttan, gar en obe-
tydlig 4s, som till stor del dr dold av mjilan.

I det stora dalstraket S om Norberg skulle man vinta att finna ganska bety-
dande isilvsavlagringar, men dar antriffas endast en liten &s. Den ligger vid
avvigen till Rosendal och #r endast ett fital meter hog. En skidrning visar
grusigt material med riklig klapper, pd vissa nivaer ligger denna sa luckert
att halrum bildats. Blocken iro till stor del lokala, endast 10 %, dro fran &vre
Dalarna. Skiktningen dr obetydlig, miktigheten dr mer &n 3 m.

Overraskande ir, att denna as icke har ndgon pataglig fortsittning mot N.
Moijligen tillhér dock den N om Gésjo beligna samma strdk. Den synes dock
icke ha haft nigon vacker dsform, numera ir den starkt sondergrivd lings
krénet, som dock dnnu héjer sig flera meter 6ver den omgivande storblockiga
morinen. Materialet ir sand och grus. F. 6. miirkes, att dsen ser ut att minska
i héjd mot S, men till stor del torde detta bero pa, att underlaget lutar at detta
hall, medan grusbidden ir relativt obetydlig.

NV om féregiende och N om Dammsjén gar en liten krokt sandrygg, c:a
3 m hog. Aven denna torde vara en fortsittning av samma strak.

Vid vigen S om Halvarsbenning ligger ett litet grusdelta, som tolkats som
ett isilvsdelta. Mellan Ungen och Djupen férekommer en liten vinkelbdjd
kulle, vars yta sticker av frin den angrinsande mordnen. Den ser ut som ett
proximaldelta, och dven sammansittningen av materialet tyder genom sin
déliga sortering pa att denna tolkning ar sannolik (jfr analys nr 339).

De bada sist nimnda avlagringarna dro som isilvsavlagringar betraktade
mycket daliga. Men deras lige i forhillande till varandra och till den mellan
Fragg och Dammsjén beligna dsen styrker tolkningen. Denna sistnimnda as
4r fullt siker bade genom sin form och sin byggnad. Mot N léser den emellertid
upp sig i flera sma kullar. En relativt stor skidrning ger en inblick i dess bygg-
nad (fig. 33). Materialet 4r vil urskéljt och ofta vackert skiktat, sa att grovre
block och ned till finare sand hiftigt vixellagra med varandra. I bottnen av
skiirningen uppdyka stora kantiga block. Skikten stupa flackt, 10—20°,
4 sidorna. Sanden ir ut mot sidorna utom skiktad méjligen dven pressad, ty
den sonderfaller dir i storre eller mindre tdrningar. Slutligen mirkes, att
blocken mot N &ka i frekvens, och dir blir &ven rundningen av dem mera pa-
taglig. Blockmaterialet 4r till stérsta delen tamligen lokalt, men 19 9% utgora
porfyrer och sandstenar; dessutom tillkomma 2 % Gustafsporfyr.

En fortsittning mot N av detta strdk har icke antriffats, men ddremot
finnes N om Hallsjén nira vistra kartkanten en obetydlig ds. Den &r endast
helt kort och uppbygges mest av vil skiktad sand. Blocken éro i vissa lager
kantiga och till c:a 10 cm stora. Blockmaterialet ir till storsta delen lokalt,
urgranit, men dessutom finnas 13 9, frin 6vre Dalarna.
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G. Lundqvist 1g44.
Fig. 33. Asen norr om Fragg. Denna, liksom manga av Bergslagens sma asar, ir till stor del
utgrdvd och kvarligger som en ridnna i terringen.

Denna oversikt har visat, att isdlvsavlagringarna inom bladomradet kunna
indelas i tvd grupper, 4 ena sidan den stora Badelundadsen, 4 andra de smi,
korta stumparna. De sistnimnda ha évervigande lokalt material eller i varje
fall samma material som den angrinsande morinen har. I den stora asen dire-
mot dominerar det lingtransporterade materialet, vilket sirskilt vil belyses
av fig. 30. Man har icke anledning férmoda, att en sortering sker pa sa
sdtt, att huvudsakligen langtransporterade block upptagas av de stora is-
dlvarna. Forklaringen maste i stillet vara, att erosionen i de stora #lvarna ir
sa mycket storre, att huvudsakligen det mest motstindskraftiga materialet,
portyrer och dylikt, blir kvar och 6kar i férhillande till de Gvriga.

Ishavsavlagringarna tillhéra som redan nimnts tvd huvud-
grupper: grund- och djupbottensediment. Teoretiskt 6verga dessa i varandra,
och dessutom 6verga de forstnimnda i morin eller isilvsgrus. Det kan dirfér
mdngen giang vara mycket svart att skilja pa en blockrik sandig morén och en
nagot svallad morin, i all synnerhet om det ir den férstnimnda typen som
blivit ndgot marint bearbetad.

De typer som béra urskiljas inom de hir asyftade grundbottenavlagringarna
dr svallad morin, svallgrus och strandgrus och hit maste vi, atminstone pa
frdgans nuvarande stadium, idven rikna de asliknande grusryggarna.

Marint bearbetad eller svallad morin 4r den av brin-
ningarna endast svagt paverkade morinen. Den har dirfér pa kartan beteck-
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G. Lundqvis 1944.
“ig. 34. Block- och stenrikt svallgrus O om Skogslund. Strax under spaden lera
(jir analys nr 338).

nats med réd prickning pd morinfirg. Man skiljer hithérande omraden fran
den orérda morinen till stor del p& ytans utseende. Den ir ofta timligen block-
rik (fig. 34), men ytan mellan blocken verkar utjimnad och utfylld, icke s
r4 och smagropig som hos morinen. Materialet 4r nagot luckrare an den sandiga
morinens, det rinner dirfér littare mellan fingrarna, atminstone i nagot sd
nir torrt tillstand. Detta beror pd, att det finare, det sammanhallande materia-
let, mjila och ler, delvis skéljts ur. I de mekaniska analyserna kidnnetecknas
dirfor den svallade morinen pa sin ligre halt av dessa fraktioner (analys 313).

Den svallade moridnen dr ganska utbredd inom detta bladomrade. Sirskilt
svallade dro vissa av de mera Oppet liggande omradena, alltsd i den stora mot
S 6ppna dalen kring Norberg och S darom. Starkt bearbetat dr dven omradet
V om Avesta, men dir har bearbetningen natt nigot lingre, sa att en stor del
av avlagringarna kunnat kallas grus eller sand. Det mest typiska omrddet med
svallad morin torde nog vara det NO om Nivden beligna. Det ar ofta rik-
blockigt eller storblockigt, men materialet dr vil urskoljt. Pa sina hall dr det
si blockrikt, att man vid forsta paseendet nog hellre skulle tala om blockrik
morin. Detta idr dock felaktigt, vilket tydligt visas, dir den underlagras av
mjila. Detta ér fallet t. ex. 800 m O om Skogslund, dar svallgruset innehéller
brottstycken av mjila, vilken f. 6. dr mer eller mindre rubbad och gliden
(analys nr 338). Det dr méjligt, att dven avlagringen c:a 600 m N om Grytnis
kyrka ir av samma natur. Hir vilar nimligen c:a 2 dm orent grus med kantiga
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stenar pad 8 dm varvig mjila, alltsammans underlagrat av sandig-grusig stor-
blockig moridn med sandlinser. Mjilan 4r varvig utom upptill, bottenvarvet 4r
c:a T dm och finmoigt, det &verlagras av 6 stycken 4—5 cm miktiga mjalvarv.
Den tveksamhet, med vilken denna lagerféljd anfores i sammanhanget, beror
dels pad ytlagrets mindre vil urskéljda beskaffenhet, dels dirpa, att korsande
rifflor antriffats inom omradet. Oregelbundenheter i isavsmiltningen maste
darfor ha foérekommit hir.

En aterblick pa den svallade morinens utbredning inom bladomradet visar,
att den i V dr obetydlig. Sedan blir den allt kraftigare pa utsatta stillen och
alldeles sirskilt pA de mindre och begrinsade omridena, vilka nddde upp till
strax under M. G.

Svallgrus (pa kartan stérre och mindre réda prickar p&d gul botten)
bildas, ndr svallningen ndr lingre in till svallad morin. Ytan 4r hir tamligen
blockfattig, emedan blocken mer eller mindre 6verlagras av det grusiga, ur-
skoljda materialet. Detta kan litt konstateras genom grivning. Pa ytan ser
sdlunda ett svallgrusfilt ut som en jimn sandsluttning, kanske med ett och
annat block. I vissa fall kan man t. o. m. se en vallformig skulptur, antydan
till strandvallbildning (t. ex. NO och NV om Bredmossen). Materialet 4r innu
mera urskéljt dn den svallade morinens. Mjil- och lerhalten #r silunda ligre
och kornstorlekarna koncentrerade till ett fatal fraktioner (jfr analyserna nr
327—335)-

Svallgruset férekommer i utsatta ligen flerstides inom bladomridet. Sir-
skilt giller detta trakten O och S om Norberg, V om Avesta och NO om Niv-
den. Aven s pass langt init landet som NV om Norberg, pa sydsluttningen
O om Ungen, och O om Dricke antriffas relativt stora svallgrusfilt.

Strandgruset ar petrografiskt fullstindigt likt svallgruset, men
skiljer sig ddrifran pa sa sitt, att det ir bundet vid en dldre strandlinje. Det
ligger darfér som smala guirlander pd hojdsluttningarna. Av detta inses, att
det i vissa fall kan vara en smaksak, om man vill kalla ett filt strandgrus
eller svallgrus. Som ett exempel pé ett sddant filt hinvisas till det c:a 1 km V
om Digerkillan beligna.

De hittills behandlade grundbottensedimenten ha som framhallits bildats
genom brinningarnas bearbetning av materialet pa sluttningar i utsatta ligen.
I extrema fall, alltsd ddr brinningsverkan varit som starkast, har allt det
finare materialet spolats bort, sd att endast blocken kvarsta som ett residuum.
Dessa klapperfdlt ha naturligtvis endast ringa utbredning, snarlik
strandgrusets. Exempel pa sadana lokaler finner man S om tjirnen p. 159 pa
Gisselboberget, dir klapperblocken dro 10—20 cm stora. En annan plats ir
sluttningen ned mot gélen p. 107 O om Nivden, dir blocken iro 2—3 dm.
De dro dar helt lokala, alltsd himtade ur den intill anstiende intermediira
urgraniten.

En sirskild form av svallgrus dr passpunktsgruset, d. v. s. grusfilt liggande
i sadelldge Over ett passpunktsomride. Exempel dirpd antriffas pi hoéjden
250 m S om S. Nivde, O om St. Toftssjén, och c:a 500 m O om nordspetsen
av Ogsjon. Inom nordostra kartdelen torde flera exempel litt kunna antriffas.
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Fig. 35. Schematisk framstillning av de asliknande grusryggarnas lage (pa vastsidan av
bergen) och byggnad. Efter Rytterberg 1943.

»Asliknande grusryggamn. Under denna provisoriska benimning
beskrevos ett antal grusavlagringar, vilka under arbetenas gang icke med
sikerhet kunde foras varken till svallgruset eller till isdlvsavlagringarna.l
Orsaken till denna tvekan var dels materialets art och miktighet, dels ryggar-
nas riktning. Denna sistnimnda sammanfaller nimligen ganska vil med den
vanligaste isrorelseriktningen, alltsd sd som rullstensdsarna ofta géra. Mate-
rialet dr ytterst vil skiktat och urskéljt, det Gverensstimmer ofta fullstin-
digt med isdlvsgrusets utseende (analyserna nr 329, 333 och 335). Miktig-
heten dr ofta betydande, skidrningar pa 5—6 m:s hojd dro silunda inte sa
sillsynta. Men da friagas: ndr dessa viktiga drag tyda pd, att det dr frigan
om isdlvsavlagringar, varfor uppstar da tveksamhet dirom? Det dr egentligen
liget som utgér huvudorsaken dirtill. En rullstensas ligger fritt och Oppet
och héjer sig 6ver angriansande bildningar (berg och morin). Dessa grusryggar
ligga emellertid alltid fastklimda mot en morin- eller bergshéjd. I alla iakt-
tagna fall ligga de pa héjdens vistsida. En god bild av situationen ger fig. 35
efter Rytterberg. Av bilden framgar ocksd det foérhallandet, att hojden ofta
minskar mot S. Beskrivning pa ett par av grusryggarna ma exemplifiera deras
utseenden.

1 E. Rytterberg, 1943. Asliknande grusryggar i trakten NV och V om Avesta. Geol. Féren.
Forhandl. Bd 6s5.

6—460091. S. G. U., Ser. Aa, N:o 188. Lundyvist och Hjelmquvist.
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G. Lundqvist 1041.
Fig. 36. Skarning i grusryggen NV om Risbyn. Denna visar ovanligt grovt material, i vissa lager
endast sten med halrum emellan. Efter Rytterberg 1943.

Fran det kalspolade omradet Klintboklack stricker sig mot SSO en ganska
markerad grusrygg. Den verkar att vara av vildiga dimensioner men till stor
del beror detta pa, att hojdomradets kirna utgores av fast berg och morin.
Ostsluttningen ér foga spolad, i en liten svacka finnes dock en ganska markerad
svallgrusférekomst, vari en skdrning upptagits. Gar man férbi denna grus-
ficka och upp pé kronet av hojden, sd visar sig denna vara av ungefir proxi-
maldeltats utseende och blocken ligga vil inbiddade i morinen, men deras
kanter och yta dr vil avnott. Detta utseende brukar aterfinnas hos avlag-
ringar, vilka 6verspolats av starkt rorligt vatten. F. 6. ser man hir uppe, att
kronet sinker sig mot S i avsatser. Pa vistra sidan héjden ligga ett flertal
grustag i ett material, som liknar normalt isilvsgrus (fig. 36). En nidrmare
granskning av de olika skirningarna visar, att kornstorleken, block, sten, grus
etc., avtager i storlek fran O mot V. Mojligen sker dven en minskning fran N
till S, men férmodligen beror detta pa det i denna riktning 6kade avstandet
till materialkillan, berget och mordnhdjden.

SO om Bredmossen géir en rygg av ndgot annat utseende. Aven hir ligger
ryggen an mot véstsidan av en morinbacke, ur vars norra del fast berg sticker
fram. Nedanfér detta omrade &r ett betydande grustag, vars djup ar upp till
c:a 5 m. Man har diar goda moéjligheter att studera lagerféljden i minga olika
snitt. Dédrav framgar, att skiktningen stupar mot V, alltsd ut frdn hojdom-
rddet, men inom norra delen dr den nordlig (fig. 37). Materialet 4r vil urskéljt
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Fig. 37. Skirning i grusryggen SO om Bredmossen. Skikten stupa mot NV, materialet fullkomligt
likt rullstensgrus. Efter Rytterberg 1943.

och av mycket vixlande grovlek, frdn c:a 30 cm stora block ned till sand. Bland
blocken dominera de lokala av olika slags urgranit (49 %), medan det lang-
transporterade Alvdalsmaterialet dr 16 9. — Lingre mot S, at vilket hall
ryggen sjunker, finnas nigra sma skirningar, som visa ett mera svallgruslikt
material.

I stort sett forete dven de Gvriga grusryggarna samma utseende som de
bdda nu beskrivna. N om Storsjon kan man dock se, att bottenlagret dr mycket
grovre dn ovriga delen av lagerfoéljden. F. 6. mirkes, att i norra delen av denna
rygg dr mdktigheten ovanligt stor och materialet mera likt, isilvsgrus dn eljes.
Aven hir tvekar man darfor, till vilken kategori avlagringen skall foras. All
tvekan skulle upphéra, om man kunde konstatera, att dessa grusfalt ligga pa
mjila eller ett dylikt sediment, men en siddan foérekomst har icke konsta-
terats pa mer dn ett stille, nimligen under grusfiltet c:a 500 m SV om Hok-
mora station. Hir ar gruset visserligen till stor del bortgrivt, men det som ater-
star torde vara nog, fér att man skall viga pastd, att dven hir forelegat en
ehuru tunnare avlagring av samma natur som de 6vriga. F. 6. mirkes, att
rifflor finnas pd hillen i detta stora grustag; det brukar ej vara fallet under
isdlvsgrus.

Summeras nu fakta for och emot svallgrus- resp. isilvsgrustolkningen maste
man komma till slutsatsen, att dessa avlagringar utgéra ovanligt miktiga
svallgrusdepositioner. Men det egendomliga dirmed ir den utpriglat vistliga
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orienteringen (jfr dven asen fig. 31). Forut ha vi ju funnit, att svallgruskap-
porna kunna ligga at nira nog vilket hall som helst, blott det under avlagrings-
tiden varit vil utsatt for brinningsverkan. I dessa fall har gruset alltsa med
sikerhet legat at vindsidan. Dirfér vore man benidgen att anse detta vara
férhallandet dven med grusryggarna eller med andra ord: de dro utarbetade
av brianningar fran vister. Det finnes emellertid skil, som tala emot, att detta
varit fallet hir. Det dr i ena sidan kronens utseenden, 4 den andra det all-
minna ldget i terringen. Om ryggkrénet S om Klintboklack anfordes, att det
ser ut att vara dverspolat och eroderat, och detta synes vara en ganska vanlig
foreteelse hos ryggarna. Man kan dirfor pa platsen knappast komma ifran den
slutsatsen, att materialet av brinningarna forts 6ver fran Gster och avlagrats
i 14 om hoéjden. For denna tolkning talar dven, att det var fran oster vindarna
hade den lingsta uppblésningsstrickan. Sirskilt pafallande blir detta med
grusryggen NO om Storsjon, vilken ligger endast nagon km Gster om ett stort
hojdomrdde. Grusryggarnas hojdlige dr i de flesta fall ungefar 170 till 130
m 6. h. Sirskilt kraftig svallningsverkan finnes pa 150—160 m 6. h. Man
kanske av detta kan draga den slutsatsen, att under det tidsskede, som mot-
svarar strandligena inom denna zon, voro Ostliga vindar de kraftigaste. I
stort sett torde detta motsvara det tidsskede som atminstone férr benimndes
sAncylusmaximum» (se sid. 94).

Djupbottensbildningarna, de finkorniga sedimenten, dro mo,
mjila och lera. Inom bladomradet dr mjélan viktigast, men dessutom finnes
lokalt en ingalunda oviktig jordart, finmo. Mon och den nagot grévre sanden
iro, som kartan visar, nirmast ansluten till den stora rullstensasen. De ndmnda
jordarterna dro dir fordelade sa, att den grovre, sanden, ligger nirmast &sen
medan kornstorleken avtager dirifrdn it sidorna. Detta maste bero pa, att
materialet i huvudsak svimmats ut frin dsen. Men dessutom finnas ganska
breda sandfilt dven lingre ifrdn dsen och i sidant lige, att materialet icke
torde kunna hirledas frin densamma. Detta ir fallet t. ex. V om Grytnids och
S om Krylbo samt dessutom i ménga av dalstriken lingre in pa bladet. De
forstnimnda tvad omrddena kunna mdjligen i sjdlva verket utgoéras av vil
omlagrade ytbiddar av isdlvsdeltan. De i dalstraken beligna sandsldtterna
diremot 4r material nedsvimmat frdn angrinsande hojder. Sarskilt patagligt
ar detta i de fall, d& deras hogst beligna delar, alltsa nirmast moransluttningen,
utgoras av svallgrus. Exempel dédrpd antréiffas i Norbergstrakten, NO om Nav-
den och pa andra stillen. Ofta dr emellertid svallgruszonen si smal, att den
icke sirskilt utmirkts pa kartan. Exempel pd sammansittningen av dessa
grévre djupbottenssediment #ro t. ex. analyserna nr 345, 350 och 357. Vikti-
gast av de finkorniga sedimenten dr mjilan med dess moiga eller leriga vari-
anter. Den tillhér dels de stora oppna slitterna, dels de tranga, skyddade
dalarna. I sidana ligen kan den nd ganska hogt upp. Som exempel ma anféras
NO om Halvarsbenning 164 m, SO dirom 175 m och SO om Ungen c:a 160 m.
M. G. i denna trakt ligger c:a 187 m; vid St. Acktjirn 168 m och N om Grint-
sen 181 m; M. G. ir c:a 190 m. Det ser silunda hidrav ut som om mjilan skulle
na upp till 8—10 m under M. G. Detta giller férekomster av sidan storleks-
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Fig. 38. Nipor vid Daldlven mitt foér Avesta jernverk.

ordning, att de kunnat utmairkas & kartan; mindre finnas méjligen dolda under
myrarna. Slutligen mé anféras lokalen N om O. Djupkirra, dir hojden ir c:a
190 m. Frdn denna trakt féreligger ingen M. G.-bestimning, men av angrin-
sande lokaler att doma skulle M. G. hir ligga pd c:a 188 m. Aven om bida
siffrorna, 190 och 188 m, dro grova uppskattningar efter kartan, antyda de
dock, att mjdlan hir nar upp dnda till M. G. eller mojligen nigot dirover.
I sistndmnda fall skulle det lilla bickenet N om O. Djupkirra ha varit dimt
av isen.

Omradets finkornigaste jordart dr leran. Den verkliga leran dr dock ganska
sallsynt inom bladomradet, den finnes nistan endast inom dess 6stra del.
Dir antriffas den inom de stora slitternas ligst beligna delar och nagon gang
inom mycket vil skyddade sinkor uppe i morinomridena. Exempel pa storre
leromraden finnas i trakten NO och SO om Grytnds, V om St. Dicka och S
om Jularbo.

Storre slitter av styv lera méta dock icke férrin O om Moklinta kyrka.
Omréddet fran Avestabladets grins och till denna trakt utgér sdlunda en dver-
gangszon som i sin helhet kan karakteriseras silunda frdn V till O: mjila—
mjalig lera—Ilera. Mot N upp mot Bysjon och visterut N om Bisingen blir det
mjiliga inslaget ater tydligt. Detta dr sannolikt en effekt av Daldlvens eller
riattare sagt av Forndaldlvens sedimenttransport. Férhallandet dr alltsd ana-
logt med det som kan iakttagas kring Norrlandsilvarna. Man kan silunda
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Fig. 39. Liten ravin utskuren i mjilslitten vid Angsberg genom hiftiga augustiregn rg4o. Till
vanster nagra inkonsekventa (snett gdende) riannor.

sammanfatta det féregaende sa, att den stora brytningszonen mellan den nord-
svenska mjilan och den sydsvenska leran gir strax O om bl. Avesta.

Exempel pa sammansittningen av mjilan och leran utgéra t. ex. analy-
serna nr 349, 354, 361, 362, 363, 370 och 373. Vid granskningen av dessa ana-
lyser maste man komma ihag, att bada dessa jordarter dro skiktade, varviga.
Varje varv, arsavsittningen, uppbygges salunda av ett tunt och mycket fin-
kornigt skikt, lera, bildad under vintern, medan resten av varvet ar grovre,
mjdla. I vissa fall kan man finna t. o. m. finsandskikt inuti denna del av
varvet. De smdstenar som ocksa antriffas i »den varviga leran» ir emeller-
tid nagot helt annat; de &dro ndmligen hitférda av drivisen och icke av
bottenstrémmarna. I sistnimnda fall skulle den kornstorleken vara vanligare
1 skiktet.

Redogdrelsen for de finkorniga sedimenten ma dven upptaga ytterligare en
jordartstyp, ndmligen finmon. Den har antriffats utmed Dalidlven, sdrskilt
pa dess norra sida, dir den betecknats som sand. Ur praktisk jordartssynpunkt
bér finmon slas ihop med mjélan, men i féreliggande sammanhang skulle man
pa detta sitt icke fatt fram det karakteristiska liget och inférandet av dnnu
en beteckning pa kartan skulle tynga den dn mer. Denna jordart ligger som
ett smalt strdk lings dlven och nagot hogre dn den innanfér beligna mjilan.
Pa grund ddrav dr man bojd for att tolka den som ett dlvsediment, men
det dr icke ett dlvsediment av den grovre postglaciala typen som man
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Fig. 40. Samma som féregiende. Nirbild av ravinanliggningens dversta del. Vattenerosionen
har dven skurit bakat till i hojd med spaden.

finner t. ex. O om Bengtsbo, ned mot On och pd nigra andra stillen. Detta
finare dlvsediment torde ha bildats tidigare dn det féregaende, alltsd ome-
delbart sedan stromfaran stabiliserats under havsytan. Den olikartade sam-
mansittningen av detta sediment framgdr av analyserna nr 351, 353, 356,
358 och 364.

I samband med dessa finkorniga sediment utmed Daldlven ma erinras om,
att vackra nipor finnas pa flere stillen. Detta #r fallet t. ex. mitt for Nas,
vid Forsbo, Boslitten och Avesta (fig. 38). Atminstone pa négra stillen éro
de dnnu levande, och om dimningen vid Avesta skulle 6kas torde rasen bli
mera omfattande.

Ravinerna #roen annan form av ras. Aven for deras utbildning ford-
ras en sddan kornstorlek hos jordarten, att den litt blir flytande. Redan av
denna omstindighet ligger den slutsatsen nira till hands, att ravinbildningen
6kas och blir sirskilt utpriglad under tidsskeden med hogre sommarnederbérd.
Tack vare speciellt gynnsamma férhéllanden kunde detta bekriftas med pol-
lenanalysens hjalp pa bl. Hedemora. Dir antriffades nimligen en liten myr,
som delvis var ¢verlagrad av material utrasat ur en ravin.

Utskirningen av ravinerna gar mycket fort; ur geologisk synpunkt blixt-
snabbt. Som exempel pa ett sidant fall hinvisas till en plats nira Angsberg
SO om Sjulsbo klint. Under nigra hiftiga regnskurar i augusti 1940 utskars
dar i mjilsluttningen en nidra 50 m lang och 1—1'/, m djup ravin med ett
flertal tillstotande inkonsekvent forlopande smaraviner (fig. 39 och 40). Man
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kan med visshet siga, att om icke dessa sar i markytan lagas, kommer ett
helt ravinsystem att relativt hastigt skidra sénder hela &kern.

Inom bladomréadet finnas raviner av olika typ, S om Krylbo, O om Klint-
bo, O om Sjulsbo samt flerstides pd Dalilvens norra strand. Hir iro de dock
betydligt kortare, beroende pd att den for ravinbildning ldmpliga finmo- och
mjilzonen 4r sa smal dar.

Man skulle ju ha anledning férmoda, att omlagring av de ytliga jordlagren
kan ske dven utan ravinbildning. En sadan borde atminstone i utsatta ligen
kunna bli ganska omfattande. Inom angrinsande trakter N om kartbladet
konstaterades emellertid, att denna omlagring torde vara Gverraskande ringa.
I regel ar nog detta fallet &ven pa bl. Avesta. Man kan litt kontrollera detta
i skdrningar, ty det visar sig i de allra flesta fall, att sedimentens varvighet
ar orubbad dnda upp till den genom markvittringen paverkade zonen.

I vissa ligen torde dock omlagring ha #gt rum. Detta framgir av en liten
utredning (av S. Florin) c:a 400 m NV om Héggebicken i syddstra karthornet.
Omrédet hdr édr en tallbevuxen sydsluttning och jordarten verkar storblockig
moig morén. Blocken éro fran huvudstora till 1 & 11/, m stora och féga avrun-
dade. De sticka upp ur en mjilig-moig jordart. Griavning utvisade, att dess
miktighet ar c:a 8/, m, medan blocken synas ligga ytligt. Pollenanalys av det
finkorniga lagret gav f6ljande resultat:

| | |
| Picea Pinus | Betula | Alnus | Quercus | Tilia Ulmus Eksll){?gd' Corylus
1 i \
25l 70 13 e e g S 9 = %

Man vore bojd att forlagga detta prov till tiden fére Ancylussjéns maxi-
mum, men 9 %, 7ilia synes tala ddaremot. Visserligen har i understa delen av
Bredmossen (sid. 107) 1 9, Tilia antriffats, men dir fanns dessutom Corylus
i flera procent. Skulle 7/ia-pollenet ha inkommit pa platsen sekundirt i senare
tid tycker man, att samtidigt &ven AZnus borde ha 6ljt med. Den méjligheten
ar dock icke utesluten att provet férorenats, emedan analysen utférts just
under lindens blomningstid. Man bor kanske darfor icke fista for stort avse-
ende vid 7%lia-pollenet hir.

C:a 100 m SV om féregaende plats uppmiittes féljande skirning:

A 20 cm myjila, lerig gragul.

B 203 »  brunviolett—rostfirgad.

C 50 » + lera, varvig, ljust graroda sommarskikt, moérkt rédbld vinter-
skikt, varven o0,5—1 cm miktiga.

Lager B inneholl f6ljande pollenflora:

Ekbland-
skog

| ‘ j | |
| Picea | Pinus | Betula i Alnus ‘Quercus‘ Tilia i Ulmus Carpinus Corylus
|

|
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Denna analys visar, att de bada Gversta lagren dro omroérda i relativt sen tid,
mojligen i samband med négot av de nederbérdsrikare skedena under jdrn-
ildern. Utredningen i sin helhet kan sammanfattas silunda. Sedan isen limnat
omradet var detta tickt av en storblockig-rikblockig moridn under ytan av
det slamrika och drivisfyllda havet. Ur detta sedimenterade mjilticket i
miktiga lager 6ver sinkorna, i tunna pd héjderna. Nér landhéjningen fort-
gatt si langt, att denna botten natt upp i bridnningzonens underdel, bérjade
mjilticket & héjderna spolas ned i svackorna. Det skedde redan fore Ancylus-
sjons maximum. Nar branningsverkan blev dn starkare kunde dven blocken,
som nu, sedan mjilan till stor del spolats bort, lago friare, foras ut over den
nyssnimnda mjilan i svackorna. Nar omréddet hojts Gver havsytan upphérde
stromverkan naturligtvis. Men jordlagret lag ej ordrt i fortsdttningen, ty nu
borjade ytvattnets, regnets, inverkan péd sdrskilt utsatta stillen gora sig
gillande. D4 fortsatte omlagringen, som den yngre pollenfloran angav.

Bortsett fran dessa relativt obetydliga omréaden, vilka intagas av omlagrade,
alltsd unga sediment samt svambildningarna, synas inga yngre dn glaciala
och senglaciala vattensediment finnas. Man fragar sig i forsta hand: var dro
ancylussedimenten? Otvivelaktiga sidana d&ro nimligen ytterligt sillsynta
och i varje fall av si ringa utbredning, att de €] sarskiljts pa kartan.

En sidan lokal antriffades vid grundgrivning i Jularbo just dar végen fran
On stoter till stora landsvigen. Skirningen var 1!/, m djup och visade en
mérkt gribrun, styv, oskiktad lera (analys nr 362). Allra underst syntes vita,
mjiliga, strémbearbetade skikt. Varvighet var det dock icke fragan om. 100—
200 m mot SV skulle det pa 1*/;—2 m:s djup ligga en »skiffrig» lera, men nagot
liknande hade ej setts har uppe. Skiffrigheten ar sannolikt normal varvighet,
medan diremot den ovan nimnda styva, oskiktade leran sikerligen dr en
ancyluslera.

Liknande avlagringar ha iakttagits dven i dalstraket c:a 1 km SSV om
Vansjons sydviastra vik. Lagerfoljden bildas ddr Gverst av gravit mjdla, upp-
till vittrad och utan synlig skiktning eller varvighet. Fr. o. m. 1 m u. y. blir
det brunviolett lera utan varvighet men med négra ljusa, markerade mjil-
skikt inom &vre delen. Forst 11/, m u. y. bérjar varvigheten. Det férefaller av
beskrivningen, som om den brunvioletta leran skulle kunna vara en ancylus-
lera av samma typ som den frén Jularbo beskrivna. Inom foreliggande omrade
ar den dock tickt av sekundira sediment, nirmare bestimt mjila nedsvim-
mad fran angrinsande morankullar. I férbigiende mé anféras att lagerfoljden
4r ytterst pollenfattig. En likadan lagerféljd iakttogs c:a 300 m NV om Lars
Olsbo.

De nu meddelade uppgifterna visa, att yngre sediment, ancylussediment,
finnas pa nagra stillen inom bladomradet. Men det ar samtidigt overraskande
att de #ro si sillsynta. Man kan likvisst icke blunda f6r mojligheten, att de
forbisetts nagon gang, da de dverlagras av vittrad mjila. I vilket fall som helst
ha de icke ett sadant lige, att det varit motiverat, att siarskilt beteckna dem
pa kartan.
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Landisens avsmiltning.

Landisen avsmilter 6ver hela ytan pa sa sitt, att beloppet av smiltningen
minskas med stigande hojd Gver havet. Det rader emellertid en mycket stor
skillnad pa avsmiltningen, om isen nér fram till fastmark eller om den nar ut
i ett vattenfyllt bécken. I forstnimnda fall smilter den av, si att kanten ligger
ungefdr i nivd med angriansande fastmark. Om isen mynnar ut i vatten, dven
ett litet vattendrag, smilter det relativt varmare vattnet av kanten starkare,
sa att den regelbundna ytlutningen pé isbrimet brytes och ett stup bildas.
Ndr isen ut pa djupare vatten, blir avsmaltningen starkare och en hoég brant,
bricka, bildas. Denna blir én stérre, om djupet blir si stort, att istungan flyter,
ty dels genom vattnets upptryck och dels genom isens tyngd brytas stora
stycken loss, alltsd isen kalvar.

Stérre delen av bladomradet 14g under havsytan (fig. 41), varfér kalvningen
hir maste ha spelat en mycket stor roll. En nirmare kunskap om isens av-
smaltningsférlopp hiar saknas dnnu, men nigra data foreligga genom en nu
pabdrjad undersckning av E. Fromm.' Faststillandet av landisens grans
grundades pd den omstindigheten, att den varviga leran och mjilan avsatte
sig 1 havet utanfor iskanten och nddde soderifrin inda fram till iskanten.
Nordgrdnsen for varje arsvarv markerar darfor isens sydkant. Pa detta sitt
kan man siga, att iskanten forflyttat sig frin Lars Olsbo NV om Bysjon i
sydéstra karthérnet till Avesta pd 21 ar. Harifran och upp till St. Dicka i
NO tog det 17 ar. Vilken form iskanten foretett under detta avsmaltningsfor-
lopp kdnner man emellertid icke i detalj. Uppgifter fran bl. Hedemora visa
emellertid, att isen smiilte av frdn trakten vid Biltarbo tegelbruk N om Hede-
mora betydligt tidigare dn vid Trollbo rakt O dirom. Detta maste ha berott
pa, att isen ute pa den stora éppna Hedemorafjirden kalvade starkare, troli-
gen understédd av svaghetszoner i samband med det drineringssystem som
gav upphov till den stora rullstensisen med bl. a. Stadsberget. Uppe vid
Trollbo déremot lag isen kvar i den relativt skyddade viken inne mot fast-
marken. P4 detta sitt kom det stora slittomradet Krylbo—Hedemora att
framstd som en stor kalvningsbukt.

Dessa fa data synas silunda antyda, att isen inom Avestabladet smiilte av
forst utmed nuvarande Dalilvsstraket och betydligt senare inom de grundare
och mera skyddade sidovikarna. Men icke heller hir kinna vi iskantens for-
lopp. I kapitlet om landisens rorelser framlades bl. a. uppgifter om korsande
rafflor. Dessa betyda salunda, att isen ddr pa platsen rort sig i de olika rikt-
ningar de olika riffelsystemen utvisa. Men dirav foljer ingen som helst kun-
skap om det ar tillfilliga vridningar i isrérelsen eller om det foreligger ett
tidsintervall mellan de bada systemen och i sa fall dess storleksordning. Fran
Gévletrakten ar emellertid pavisat tva isrérelseriktningar, en dldre fran NV

! Han har nyligen publicerat ett forelopande meddelande dirom: E. Fromm, Om isreces-
sionen i syddstra Dalarna. Geol. Féren. Forhandl. Bd 67.
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Issjoomride Omride Rifflor Yngre Hojd 4 M. G.
under M. G. rifflor

Fig. 41. Det senglaciala havets utbredning inom bladomradet samt iakttagna rifflor. Korsande réfflor ha observerats
endast pa ett fatal stillen. Det yngsta systemet dr i NV vistligare, i SO ostligare.

16
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och en yngre frain NNO. Under denna sista var iserosionen tillrackligt kraftig
for att ge kusthallarna en glacialskulptur fran den nya riktningen. Denna styrka
i erosionen synes dock ha mattats mot SV, ty dir férekommer visserligen det
yngre rdffelsystemet, men utan att nigon skulptur framtrider. Men det
nimnda réffelsystemet kan féljas mot SV atminstone si lingt som in pa syd-
Ostra delen av bl. Avesta. Man torde dirfér kunna sdga, att den nya isrérelsen
strickt sina verkningar fran Givlebukten och Atminstone hit, men att den
har nere varit ytterst férsvagad. Det dr mojligt att orsaken dartill var att
bramet, eller snarare randzonen, varit s& avsmilt och uttunnat, att erosions-
verkan blivit ett minimum. I varje fall visar en objektiv granskning av de
geokronologiska matningarna, att nigot alldeles speciellt intriffat inom zonen
Sala—XKrylbo.

Omradets senglaciala hydrografi.

Forutsittningen f6r att man skall lira kinna den senglaciala hydrografien
ien trakt dr, att man verkligen vet, hur isavsmiltningen fortgitt. Bladomradet
ligger ju inom brytningszonen mellan land och hav. Man kan darfér vinta sig
ett ganska invecklat vixelspel mellan det subakvatiska och det supraakvatiska
avsmaltningsforloppet. I 6stra bladomradet ir férhallandet klart: dir maste
isens tillbakagang till stor del skett genom kalvning. Inom vistra delen dire-
mot kan man vinta sig ett mera komplicerat férlopp. Sikerligen ha dir isrester
kvarlegat olika linge inom de relativt grunda sinkorna bade under och &ver
M. G. Dir funnos alltsd stora méjligheter for lokala dimningar och uppkom-
sten av issjoar. Dessa kunna endast pévisas med stérre sannolikhet, di de
kvarlimnat sediment. Sddana ha dock antriffats endast N om 0. Djupkirra
och pa nordsidan av St. Norn inne pd bladen Smedjebacken och Siter. Mojligen
finnas issjosediment hir och var 4ven i de supraakvatiska sinkor som nu
utfyllts av torvmarker och kanske ocksd inom vissa delar av sjébickenen. Men
om dessa fragor kan man dnnu inte yttra sig.

Inom ett omrade av f6rut beskriven typ méste vissa oregelbundenheter i
utbildningen av hogsta havsgriansen, alltsi M. G., ha férekommit. Om dessa
skola klarliggas i hela sin utstrickning maste man folja strandlinjen &ver
omrddet. Dartill har dock icke tiden rickt. Strandlinjeobservationerna pa
bladomridet ha gjorts av E. Fromm och en redogorelse dirfor skall limnas
hir. Borjan gores i S.2

1. P4 hojden S om landsvégen 2,5 km SV om Norbergs kyrka finnas spolnings-
mérken av vaxlande styrka. Mera patagliga bli dessa pa ungefir 180 m 6. h. Dar
ovan méter pa 181,5 m kraftig svallning och klapper, 6verkant av blockgordel 182,6
m, p& annat stille SO om féregaende och inne i en bukt, siker M. G...... 182,7 m

2. Vid védgen mellan Uddevalla och Kolningsberg V om Noren #r morinen ofta,
svallad fran ca 160 m 6. h. och uppét, men varken hak eller strandvallar ha iakt-

1 Jfr aven E. Ingmar 1931: Ice-dammed lakes and the marine limit in the north of Vastmanland
and the south of Dalecarlia. Bull. Geol. Inst. of Upsala. Vol. XXIII.
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tagits. Svallningen synes 0ka uppit till ett hak ovan ett plant grusfilt, ovan vilket
sandig-moig orord moran vidtager. Haket markerar sdkert M. G., vars niva si-

TaRAa Bl o Pt A D e SR AN e e e ey e ST e A R et mie e At 183,7 m
3. Pa det lilla isalvsdeltat SV om S. Gilltjarn (S om Halvarsbenning) finnes
ett plant filt som mojligen motsvarar M. G. Hojden &r ............. 186,3 m

4. Vid landsvigen Halvarsbenning—Fragg mitt for syddndan av Djupen ligger
ett litet grusfalt, som primart mojligen kan ha varit ett isilvsdelta. Gruset nir upp
till 188—189 m, men pa 186,6 m ligger ett markerat plan. Det ovanfor denna sista
niva beligna gruset ansluter sig emellertid till tva sma torrdalsliknande rannor
med blockstrangar pa bottnen. Dessa rdnnor komma fran St. Altenbackenet i SV.
Det ar darfor mycket sannolikt att detta varit dimt av en dodis belagen S om
St. Alten. Efter en kritisk granskning av alla faktorer, som kunna ha inverkat pa
grusfiltets utformning forefaller det troligast, att nivan for M. G. 4r .... 187 m

5. Sydsluttningen av den stora hojden O om Ungen ar delvis ganska val svallad.
Svallningen borjar pa c:a 165 m, men markerade nivder kunde ej urskiljas forran
pa 185,4 m, vilket var overgriansen for en klapperzon. Ovre gransen for svallningen,
som torde markera M. G., ligger Pa& ...ccvecvirescvracoccastnccnnns 187 m

6. Fran hojdomradet O om Kéarrgruvan foreligga flera avvagningsprofiler, den
viktigaste gar V om Brunsjon och mot NNV. Vid landsvigen ar mordnen nagot
svallad pa 173—176 m, underkant av grusfilt 180,2 m och svagt hak i filtet 180,7
m, tydligt svallat ytskikt pi 186 m; ordrt pa 187,2 m. 600 m VSV om Brunsjons
sydspets visade 7 grusgropar svallat material frdn 183,9 m till 186,1 m. Pa 186,6
m icke svallat. M. G. ligger alltsd inom detta omrade pa ............ 186 m

I samband med detta kan erinras om att Munthe! vid Karrgruvans station
avvigt 186 m; saledes en mycket god Gverensstimmelse.

7. S om Norberg ir sluttningen NO om landsvagen starkt spolad, sarskilt NO
om Trittbo. Dar antecknades bland en massa mer eller mindre utpriglade strand-
mirken grinsen sand—morin pa 122,5 m, hak i grus pa 140 och 142,8 m, hak vid
innerkant av plant parti 143,9 m, grans mellan grusfalt och svallad moran 151,4 m,
hak i grusfilt 154,8 m, hak vid grans mellan grus och svallad mordn 158,5 m, grus-
filt med hak 161,1 och 163,3 m, kron av kraftig strandvall 164,4 m och plant grus-
filt pa 165,1 m. Den starkaste svallningen iakttogs inom hojdzonen 155—160 m,
avvigningarna ha hiar icke forts upp till M. G.

8. Pa nordvastsluttningen av hojden p. 201 NO om Langbrosveden iakttogos
strandmarken pa olika nivaer. Mjalgransen O om girden ligger pa 152 m, plant falt
av svallad morén 177,09 m, hak i svallad moran 181,7 m, flackt falt av svallad moran
184,8 m. Overkanten av detta filt markeras av en blockgordel, vars fot stannar pa
186,3 m och Overkant pa 187,1 m. Sjilva M. G. torde ligga pa ...... 186,5 m

9. Pa hojden SO om Dricke ligger mjéilgransen pd 143,8 m; pa c:a 155 m borjar
en tydlig svallningszon. P4 den tlacka sluttningen &ro vissa partier svallad morédn,
andra grus. Det sistnimnda ar dock genomgaende endast tunt. Markerade strand-
nivaer ha ej iakttagits annat an pa 163 m, dér ett otydligt hak finnes. Pa 184 m
blir den svallade sluttningen brantare, svallningen blir samtidigt svagare for att
upphéra pa 188,2 m. M. G. torde dirfor, &ven om den &r svagt utbildad, kunna
forliggag Hill 5o i iiiiSiv i s s e s b O RS s e el e b e s 188,z m

10. Sjulsboklint 1ag isolerad och mycket vil exponerad at alla hall, varfér man
kan vinta vackra strandmirken dir. Lagre sadana aro vil utbildade at SV och
hogre at SO. At SV gar mjilgransen pi 141 m, och sanden nar till c:a 146 m; dar-
efter f6lja hak 158,4 m, svaga hak i grusfilt 162,9 och 164 m, plan med grustag
168,7 m, svaga hak pa 169,5 och 170,6 m, starkt hak 173, m, vall pa 175,3 m,
samt hak pa 176, 177,2 och 179,6 m. Profilen 6ver SO-sluttningen var mera expo-

1 Henr. Munthe 1940: Om Nordens, frimst Baltikums senkvartara utveckling och stenalders-
bebyggelse. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Tredje Serien, Bd 19. N:o 1.
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nerad, varfor strandmérkena dar dro nagot hogre. Féljande ha iakttagits: klapper-
matta 175,4 m, kraftigt svallad moran 177,6 m, hak i grusfilt 178,5 m, block-
gordel med underkant pa 179,4 och 6verkant pa 179,9 m, hak i grusfilt 181 m, hak
i grusfilt 182,2 och strandvallkrén 182,4 m, 6verkant av grusfilt med grov klapper
i ytan 184,3 m, Gverkant av liten blockgérdel mellan morin och kala hallar invid
SpoEEStatas it e s S el e I9I m

11. Gisselboberget ligger NO om Nivden, det stack upp fritt och 6ppet ur havet
och maste ha utgjort en god angreppspunkt for branningarna. Ovanligt méinga
strandmérken ha darfor utarbetats pa dess sluttningar. En linje avvigdes fran
Knutsbo lings stigen mot N 1!/, km, direfter fortsittes mot V dver berget och
sedan mot SO. Bland iakttagna strandmirken synas foljande vara kraftigare och
mera genomgéaende. Bérjan gores med N—S-linjen. Mjilgrinsen i S ligger pd 119 m,
darovan hak pa 136,9 m, starkt hak i grusfalt 153,2 m, hak 154,8 m, hak 160,r m;
krén av klappervall 164,7 m svarar mot kraftigt hak vid foten av en passpunkts-
vall pd 163,9 m, kron av kraftig strandvall 167,7 m, kron av nyssnidmnda stora
passpunktsvall 171,1 m. I profilen mot V iakttogos grusvall Pa ny passpunkt 174,9
m, hak pa mycket flack 6stsluttning 191,4 m; 1 m hogre var moig morin, lingre
mot V &verkant av friskéljd blockgordel 191,6 m. Nagot lingre mot V mittes
191,9 m, medan underkanten 1ig pa 190,r m. Krénet av strandvall var 190,3 m,
daligt hak 188,3 m, tydligt hak i grins mellan hogre svallad morin och grus 183,6 m,
hak i grus 182,3 m, dverkant av ligre grusfilt 168,4 m, hak i grusfiltet 166 m (166, s
och 165,6 m), kron av kraftig klappervall 163,7 m, grussluttning beklidd med
strandvallar inom zonen 162,0—159,7 m, sista siffran markerar en sirskilt kraftig
vall, hak 155 m, nytt hak 153,6 m, hak i svallad morin 149,5 m.

En sammanfattning av strandlinjeférhallandena kring Gisselboberget ger fol-
jande resultat. Mjdlgransen ligger pa 119 m, och strax dardver foljer en kraftig
svallningszon. Svallningen fortsitter i utsatta ligen, men i mera skyddade svackor
ligga sma sandfalt till ungefiar 140 m. Dir ovan f6lja grusfilt av vixlande miktig-
het dnda upp till c:a 170 m. P4 163—164 m 4r en tydlig strandnivd markerad
omvéxlande med strandvallar och erosionshak. P4 170 m blir svallningen #n kraf-
tigare, svallgrus omviéxlar hir ovan med kalspolade hillar och denna landskaps-
form ricker till 191,6 m, 6ver vilken niva moig moran vidtager. Man kan darfér
med stor sakerhet siga, att pa detta for branningarna ovanligt utsatta berg ligger
M Geasavhot Som  pAss o s i e R D R e R e 191,6 m

Det féregaende visar salunda, att M. G. vixlar fran c:a 18 3miSV till 191,6 m
1 NO. I vilken utstrickning de nigot oregelbundet vixlande héjdvirdena
ytterst bero av platsens exposition for brinningarna eller av olikheter i is-
tickets avsmiltning undandrager sig dnnu mojligheten att avgora. Sannolikt
influera bada dessa faktorer och olika utpriglat pa olika lokaler.

En annan etapp i nivaférindringsschemat, som det vore av intresse att
faststilla, dr Sydsveriges »Ancylusmaximumy», A. G. Séderut ir den utbildad
som en kraftig transgressionsgrins, men si ir icke fallet hir uppe. Den bér dock
framtrida som en zon med mera markerad strandbearbetning. En sddan utgor
1 sjdlva verket hojdskiktet 150—160 m 6. h. och sirskilt framtridande ir nog
150—155 m pa Gisselboberget. Man torde dirfér ha anledning att sdka A. G.
inom denna zon. Men di denna strandlinje ser ut ungefir som alla andra hir,
maste man soka faststillandet pa andra vagar. Darfor insamlades sediment-
prov (se kapitlet torvavlagringar) vilka undersékts pa sin diatomacéflora. Det
dr sdrskilt backenen vid Gdddtjiarn pa 152 m och vid Tackhirad pa 158,7 m,
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vilka dro av intresse. Visserligen ir var kunskap om de olika diatomacéflororna
i realiteten ganska bristfillig, men med bibehallande av de gdngse forestall-
ningarna dirom kan man utlidsa, att Ancylussjon natt upp till 152 m men icke
till 158,7 m (hidnsyn till gradienten dr da icke tagen). Strandlinjerna pa c:a
155 m torde dirfor vara de som nidrmast motsvara Sydsveriges A. G. Virdet
stimmer f. 6. ganska vil med resultaten pd de nirliggande kartbladen, men
tarvar det oaktat en nirmare tillskirpning.

Nista viktiga etapp i nivaférindringshdnseende dr Litorinagrinsen, hir
tagen i kollektiv bemirkelse, L. G. Didrom dr dock endast det att sdga, att
hela omrddet legat 6ver L. G. Men den utredning som féretogs pa bl. Hede-
mora och Horndal visade, att ligsta omridet pa det forstnimnda kartbladet,
sjon Asgarn, legat just 6ver L. G. D4 Asgarn nar in pd bl. Avesta och ir ett av
de ligsta omrddena dven pa detta blad, giller darfor dven vad som skrevs i
samband med Hedemorabladet.

Blocksankor.

Blocksinkorna utgéra smi omraden, som helt intagas av block utan vege-
tation. De dro ett vil synligt uttryck for de rorelser som forsigga i markytan
genom frostens inverkan. Hur denna inverkan kommit till stand och férutsitt-
ningarna fér densamma har utvecklats i bl. Smedjebacken, vartill hinvisas.

Blocksidnkorna finnas éver hela bladomradet fran nordvistra delen och dnda
ut till 6stra kanten. Sirskilt talrika dro de inom det stor- och rikblockiga stra-
ket Grycken—Asen—Dyllingen—Stensjon—Dammsjon—Gdésen. Inom detta
omrade finnes V om St. Langtjidrn en blocksinka som foljer en mosskant flera
hundra meter ldngt. Eljes éro de knappast 50 m i diameter, vanligtvis betyd-
ligt mindre.

Materialet i blocksinkorna ir mycket ensartat och representerar nistan
endast den underliggande berggrunden. Som exempel md hanvisas till ndgra
sma blocksinkor c:a 500 m ONO om St. Ristjirns sydostra vik, vilka bestd
nistan uteslutande av Larsboleptitens block.

Inom omridet S om Krylbo finnas flera blocksinkor, vilka samtliga ligga i
ett for sidana trakter karakteristiskt lige: pa grinsen mellan rikblockig mordn
och mjila. Dir finnas nidmligen de bada férutsittningarna fér uppkomsten
av en blocksinka: god tillgdng pa block jimte en tédt jordart, som stoppar
sjunkvattnet. Det kan tyckas som om denna sista foreteelse, den titande
jordarten, icke skulle finnas inom det férut nimnda straket i NV. Omrddet
ligger visserligen under M. G. men for fi meter for att nagon namnvird sedi-
mentavsittning skulle kommit till stind. Inom detta omrade dr det darfor
troligt, att jordartens titning, atminstone till stérsta delen, fororsakats av
dyutfillning.

Till slut aterstar frigan, nir dessa blocksinkor ha bildats. Bérjan gjordes
sikerligen omedelbart sedan platsen ifrdga blivit torrlagd. Dirav foljer, att
de dro ganska olikdldriga; de i nordvistra kartdelen dro mycket dldre dn de
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i SO. Dessa sistnimnda boérjade antagligen bildas i slutet av Ancylustiden.
Mojligen fortsitter utvecklingen dnnu under hdst och var, savida icke foérhal-
landena blivit helt stabiliserade.

Alvsediment.

Alvsedimenten, alltsd hiar Dalilvens egna sediment, tillhira, som i det fore-
gdende antyddes, pa detta kartblad tvd tidsskeden, det #ldre och det yngre.
De féregdende 4ro grovmo, finmo el. dyl. och avlagrades redan innan Dalilvs-
fdran hojts over havsytan. De yngre, de som normalt kallas dlvsediment, dro
av en helt annan typ. De tillhéra delvis bladomradets allra yngsta avlagringar;
detta giller de pd lig niva vid Dalilven beligna, ty dir sker ny pabyggnad
varje ar under hoégvattenstiden.

Alvsedimenten utmirkas av sin kornstorlek, grovmo-finmo, och sin firg.
Denna ar i torrt tillstand svagt rostig, varigenom man redan pa hall kan se
skillnaden pa dem och mjilan. Denna sistnimnda lyser nimligen vit. Rost-
fargen férorsakas av jarnutfillning, jirnoxidhydrat, som i vissa zoner kan bli
ganska betydande. Utfillningen sker ofta utmed rottradar, si att s. k. rostrér
bildas. Det utl6sta jiarnet brukar i évrigt gidrna anrikas emot titare, alltsa
lerigare skikt, vilka 16sningen har svarare att tringa igenom. Utmirkande for
dlvsedimenten dr dven, att de ofta ha inlagringar av tunna torvlinser. Det ir
organiskt material som forts med Daldlven och pd lugnare stillen biddats in
i sedimenten.

Alvsedimentens kornstorlek vixlar frin nistan sand till finmo. En nirmare
uppfattning diarom ge analyserna nr 374—381. Grovleken vixlar emellertid i
terringen pa ett lagbundet sitt. Alvsedimenten 4ro ju strémavlagringar,
varfér man kan vinta, att de grovsta typerna antriffas, dir strémmen varit
starkare. De finkornigaste bildningarna finner man pa mera skyddade stillen,
medan de grovkornigaste typerna ligga i stromryggarna, alltsd i de hoga alv-
backarna, som pa sina hall gi lings med #lven. Sirskilt mirkes en sidan vid
landsvigen NV om Avesta och en pa vistra stranden fran den stora kroken
vid Karlbo férbi Brunnbick upp mot On. Detta sista omrade, kring den stora
harndlskurvan S om Jularbo, utgér ett pa detaljer rikt exempel pa ilvsedi-
mentens ytformer. Fran S till N genomdrages omradet av en ilvbacke, alltsa
en stor stromrygg. Pa sidorna av denna ga grunda stromféror, vilka striackvis
dro vattenfyllda och liknande dar med foga rorligt vatten och med rik strand-
vegetation. I anslutning till dessa sinkor g andra, vilka istillet dro sediment-
fyllda. Hér antriffar man de allra finkornigaste dlvsedimenten. Pa den ena
flicken ar det mjila, pd den andra lera osv. Vissa av dessa sinkor iro torv-
fyllda beroende pi att det finkorniga materialet stoppat drineringen och mé&j-
liggjort torvbildning. Torvens miktighet dr dock ganska ringa.

I samband med ilvsedimenten mi nidmnas en intressant detalj i Dalilvens
lopp, namligen dess avlinkning vid Avesta.! P4 omradet mellan jirnverket och

! Fromm, Erik. Déda fallen vid Avesta — en forhistorisk avlinkning av Dalilven. Geol. Féren.
Forhandl. Bd 67. 1945.
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G. Lundqvist 1044.
Fig. 42. Fran det gamla fallomradet vid Avesta. En jittegryta synes i hillen.

lasarettet finnes ett omrdde med kalspolade hillar med sma jittegrytor (fig.
42), vilket r kint i trakten sedan linge. Det ter sig vid nirmare pdseende
salunda (fig. 43). Nedanfor det omrade, dir jarnverket nu fyller ut med skrot
och annat avfall, ligger ett blockrikt parti, strax mot O avlost av ett hall-
omrade. Hojden pa detta dr ungefir 83 m 6. h., men efter c:a 100 m sinker det
sig over en klipptroskel ganska hastigt ned till c:a 72 m. Denna ir ett gammalt
fall, vilket bestyrkes dels av den for sddana speciella ytskulpturen, dels av de
sma jattegrytor, som man finner hir och dir pa dess yta. Inom sédra delen av
fallomradet ligger en djup, vattenfylld ravin och vid norddstra delen ett tvir-
brant parti, som nirmast liknar ett gammalt gruvhél. I vilken utstrickning
Dalilven bidragit till dessa féreteelsers utformning later sig dock icke avgoras.
Nedanfor fallomradet ligga massor av frispolade, endast féga avrundade
block. Lingre ned foljer dlvsand och dlvmo.

S om hillomradet ligger den eroderade morinsluttningen. Norra sidan dére-
mot dr annorlunda byggd. Dir ligger nidmligen till synes helt omotiverat en
liten nipa av mo, vilande pd en bergsockel. Nipkronet nar upp till c:a 95 m,
alltsd nistan till nivan for sedimentslitten N om Daldlven. Den omkring
200 m breda falltroskeln begrinsas alltsd av morén i S och av en Gverraskande
16s och f6ga motstandskraftig avlagring i N.

Utvecklingsférloppet hir fir man nu tinka sig salunda (fig. 44). Nidr Avesta-
omradet héjde sig ver havsytan linkades Dalilven omedelbart in mot morén-

7—460091. S. G. U., Ser. Aa, N:o 188. Lundquvist och Hyelmguist.
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Fig. 43. Omradet for Daldlvens forhistoriska avlinkning vid Avesta. Efter Fromm 19435.

sluttningen vid Avesta. Dir skar den sig successivt ned till fasta berget allt-
eftersom landet héjde sig. S& smaningom utbildades, dir vi nu ha det kala
berget, forst fors och sedan ett fallhuvud. NO ddrom uppstod en bakstrém,
som skar uppat NV. Pa detta sdtt forbereddes #lvens avlinkning mot N,
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vilken méjliggjordes ddrav, att det icke finns nagot fast berg. Denna avlink-
ning torde ha gatt ganska hastigt, ty den lilla monipan borde eljes ha helt
skurits bort. Erosionen fortsatte sedan, tills dlven skurit sig bakat till Avesta
och ned till fast berg. Dir bildades den nuvarande Avestaforsen.

Det vore av intresse att ndrmare precisera, nir den nu i stora drag beskrivna
avlinkningen skedde, men tyvirr later detta sig dnnu icke goéras. Hojdfor-
hallandena angiva dock, att borjan av férloppet intriffade i slutet av Ancylus-
tiden, ty dnda till dess lag ju omradet under vattenytan. Nir sjdlva avlink-
ningen skedde kan man &dnnu icke sdga, men i huvudsak maste situations-
bilden ha stabiliserats vid tiden for Litorinahavets »maximumy». Fran #ldre
stenaldern datera sig salunda de forsar som utgéra forutsittningen for Avesta
och dess industrier. Sett mot denna bakgrund forefaller det helt naturligt, om
avlinkningsomradet fridlystes. Det skulle kunna bli en naturpark, som visade
de naturliga férutsidttningarna fér stadens uppkomst.

Torvavlagringar.

Torvavlagringarna dro hiar uppdelade pa kirr, starrmossar, flackmossar
och hégmossar. Kdrren &dro plana och vanligtvis ganska bléta. Vegeta-
tionen domineras av starr och andra halvgris eller gris, brunmossor, vissa slags
vitmossor av typer, som kriava en relativt hog niaringshalt. Dessutom kan det
finnas bjork, al, gran eller tall pa kdrrytan. Starrmossarna éro en vit-
mossrikare typ av kdrren, men de hysa andra och mindre niringskrivande
vitmossor dn dessa. Vegetationen dr i Ovrigt ganska lik kdrrens, men vissa
slag av halvgris dro vanligare hir. Salunda finnes det gransfall av starrmoss-
typer, vilka knappast hysa annan vegetation dn tuvdun och tranbérsrevor pa
en tit, svillande vitmossmatta. Enstaka flickar kunna vara bl6tare, och dir
antriffar man kallgrds (Scheuchzeria palustris). Torrare starrmosstyper hysa
ris (odon, pors o. a.). Flackmossarna i egentlig mening dro stora
myrar utgorande ett mellanting mellan starrmossar och hégmossar men utan
vilvning. Snarare ter sig mossytan skalig, dirigenom att angrinsande slutt-
ningar dro férsumpade. Pa den kirrartade ytan ligga stora glesa tuvor, ofta
ordnade vinkelritt mot den allmdnna lutningsriktningen. Vegetationen pa
tuvorna bestédr av vissa slags vitmossor, ljung, tuvdun, martallar o. dyl., medan
de blétare partierna hysa tuvsdv, vitag, kallgras m. m. Verkligt typiska flack-
mossar, vilka snarare dro en norrlindsk art, féorekomma icke inom bladom-
radet. Men ddremot finnas sma blétmyrar, vilka ha vissa drag gemensamma
med bade flackmossar och starrmossar. Det kan da mangen gang vara disku-
tabelt, till vilken kategori torvmarken ifriga skall féras. Hogmossarna
slutligen dro de mer eller mindre vilvda torvmarker, vilkas vegetation domi-
neras av ljung, tuvdun, martallar, i vissa fall &ven dviargbjork eller skvattram
samt torrhetsdlskande vitmossor. I denna tuviga mossyta finnas ofta in-
springda blota gropar, héljor, med halvgrds och bléthetsilskande vitmossor.
Hogmossens yta indelar man f. 6. i laggen, randen och mossplanet. Det som
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nyss sades om vegetation etc. giller huvudsakligen mossplanet. Randskogen,
som icke alltid ir sirskilt framtridande, domineras av tall, undervegetationen
ar rik pd ris (skvattram, dvirgbjork, odon, lingon o. a.), medan vitmossorna
ofta dro nistan dolda av det tita riset. Laggen slutligen dr den smala, liga
kirrzonen mellan fastmarken och randskogen. Understundom kan den vara
genomdragen av en back.

Det utmirkande f6r hogmossarna dr, som ovan niamndes, att mossytan ar
vilvd. De mossar som avvigts inom omradet forete emellertid en ganska svag
vilvning, varfér dtminstone vissa av dem synas ndrma sig flackmossarna.
Med dessa nu nimnda hégmossar bér man icke férvaxla skogsmossarna, spe-
ciellt tallmossarna. Aven dessa dro svagt vilvda men representera ett torrare
stadium i hogmossens historia. Vixtligheten dr ungefir densamma som i hog-
mossarnas randskog (jfr ovan!).

Torvmarkernas jordarter éro i allmdnhet bildade av rester av de vixter, som
levat pa platsen jimte dysubstans i vixlande mangd. Viktigaste vixtinslaget
utgéra tuvdun, starrarter och andra halvgris samt framfor allt vitmossor av
olika slag. Torvens konsistens, utseende och praktiska egenskaper bero pa de
olika vixtresternas bevaringstillstand, deras formultningsgrad. Denna ut-
tryckes med en r1o-gradig skala, angivande den s. k. huminositetsgraden be-
tecknad Hx, H2 etc. till Hro, dir Hr betyder ingen och Hro fullstindig for-
multning. De olika graderna bestimmas pa si sitt, att man kramar ett torv-
prov i handen och granskar det utklimda vattnet och torvmassan. Hr igen-
kidnnes pd, att vattnet dr ofirgat, och ingen torvmassa kryper ut mellan fing-
rarna; Hro har morkbrunt vatten, dock av ringa mingd, medan néstan hela
torvmassan tringer ut mellan fingrarna.

Vixlingarna i torvens huminositet kan vara lagbunden eller mer eller
mindre regellés. Ofta sammanfaller viixlingen med de stora etapperna i kli-
matvixlingsschemat pa sd sitt, att hogre féormultningsgrad svarar mot torrare
skeden och tvirtom. Griansen som markerar ¢vergdngen fran ett torrt till ett
fuktigt skede, alltsi stratigrafiskt framtridande som ldgférmultnad torv pa
hogférmultnad, kallas en rekurrensyta. Flera sidana ha konstaterats och
tidsfasts sdlunda: RY I c:a 1200 e. Kr., RY II c:a 400 e. Kr., RY III c:a 600
1.Kr, RY TVie:a 1000 f Er och RY V. c:ai2300 f Kr1

Bladomradets viktigaste torvmarksjordarter dro vitmosstorv eller Sphag-
numtorv som de vanligtvis kallas, skogsmosstorv, starrmosstorv, starrtorv
och gyttjor. Av samtliga finnas ménga varianter karakteriserade bl. a. av for-
multningsgraden. Denna dr nidmligen ett uttryck for, hur pass torr eller fuktig
den miljé varit, dir torven bildats. Men dd ocksa olika vixter ha olika krav
just pa fuktighetsgraden, dr det klart, att torvslagstyperna kunna bli ganska
ménga. Gyttjorna bildas i sjoar av olika typ. Viktiga bestandsdelar i dem dro
i de lagerfoljder som undersokts inom bladomradet mineralkorn av mons och
mjilans kornstorlekar. De kallas darfér mogyttjor och mjélgyttjor, de fin-
kornigare typerna gd dock vanligen under benimningen lergyttja.

1 E. Granlund. De svenska hdgmossarnas geologi. Deras bildningsbetingelser, utvecklings=
historia och utbredning jimte sambandet mellan hégmossbildning och férsumpning. Sv. Geol.
Unders., Ser. C. N:o 373. Stockholm 1932.
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Fig. 45. Torvmarksprofiler fran blad-

I det foljande skola nagra torvmarker beskrivas nirmare. De ha dock huvud-
sakligen undersokts med tanke pd det vittnesbérd om nivaférindringarnas
forlopp de eventuellt kunna limna.

Svensbomossen dr beligen vid jirnvigen rakt V om Vansjén.
Avloppet ligger pa c:a 118 m och hogsta delen av mossplanet pa 120,4 m 6. h.
Mossen dr tydligen en vackert villvd tall-rismosse, ehuru den nu genom torr-
laggning, avschaktning o. dyl. dr helt férstord. Mot kanterna forekomma
mindre starrmossomraden, mot V finnas kirr eller férsumpad skogsmark.
Omrédet O om jarnvigen ar till stor del avschaktat till torvstrs, och hir ligger
ockséd en torvstréfabrik tillhérande Svensbo Torvbolag.

Lagerféljden (fig. 45) i denna torvmark &r bide enkel och regelbunden. Inom
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omradet. Samtliga dro hdgmossar.

hogmossomradet bestar den till stérsta delen av ligférmultnad Sphagnumtorv,
som centralt ir c:a 2 m miktig. Den underlagras av !/,—I m maktig hogfor-
multnad Sphagnumtorv, som inom randen dven ligger som ytlager. Hérifran ki-
lar in ett tunt lager i den lagformultnade torven. Underst ligger, om man bort-
ser frin ett obetydligt lergyttjelager i djuphalorna, en vanligtvis hégférmultnad
starrmosstorv, som nedat genom avtagande vitmosshalt, Gvergdr i starrtorv.

Komossen ir beligen c:a 1/, mil rakt S om Bjurfors. Den dr delvis en
tall-rismosse med enstaka bjorkar, skvattram, dvirgbjork, odon, lingon,
krakris, ljung, tuvdun m. m. Ytan synes stiga timligen regelbundet fran

avloppet i S utan tydlig vilvning. Kirrpartier av olika typ, t. ex. starr-pors-
kidrr, omrama mossen.
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Lagerféljden ér enkel och av ringa miktighet, hogst 13/, m. Ytlagret dr inom
mossen lagférmultnad Sphagnumtory, som dock saknas mot kanterna. Dir-
under f6ljer hogformultnad Sphagnumtorv pa starrmosstorv. F. &. mirkes
att fastmarkspartier dela upp det tunna torvlagret.

Lingmossen ligger rakt N om Komossen och i direkt fortsdttning
darmed. Stérsta delen som ligger ca T m &ver L. Bjorktjdrn utgéres av blsta,
ofta gungflyartade mosspartier med liga nistan strangartade tuvor, vilka
hava en tendens till orientering i O—V eller NV—S0. Ostra partiet dr tall-
rismosse med tit tallskog med ljung, tuvdun, skvattram o. dyl. De bléta,
oppna partierna domineras av vitag (Rhynchospora) och dven vattenklover.
Tuvorna inom detta omrade ha risvegetation samt en och annan tall.

Lagerféljden uppbygges av Sphagnumtory, vanligtvis hogférmultnad, som
dock saknas hir och dar. Miktigheten ir sillan mer 4n 1 m. Inom det bléta
omradet &r ytlagret, mindre #n !/, m miktigt, lagférmultnad Sphagnumtorv.
Resten av lagerféljden utgéres av hégférmultnad starrmosstorv, som nedait
overgdr i starrtorv. Inom de djupaste hilorna, dir torvlagret hogst ir c:a
2 m, ligger ett tunt gyttjelager.

Myrsjomossen ligger SO om Myrsjé c:a '/, mil SV om Krylbo. Den
dr en liten karrartad porsmosse med martallar, bjérkar, starr och vass omkring
Myrsjon.

Lagerféljden ir c:a !/, m starrmosstorv pa starrtorv. Formultningsgraden
dr medelhog och sammanlagda miktigheten c:a 2 m. Underst ligger intill c:a
2 m miktig gyttja, som allra nederst évergar i lergyttja.

Gavelmossen ér beligen c:a 1!/, km SV om Bjurfors. Avloppsnivan
ligger pd 126,7 m 6. h., medan hogsta punkten nar upp till 133,35 m. Den ar
en ganska vackert vilvd hégmosse omgiven av bredare eller smalare, kiirr-
artade partier. Mossplanet ir 6ppen hogmosse (ljung och tuvdun) med mar-
tallar och stora tuvor, vilka dtminstone inom vissa omraden iro utdragna i
N—S. Hir och var emellan dem férekomma sma, 6ppna dyhéljor. Randskogen
bestar av tall med dvirgbjork, skvattram, pors, odon, krakris, gran m. m.
Ibland férekommer dven bjérk hir liksom ute pa mossplanet.

Lagerféljden (fig. 45) har undersokts i tva linjeprofiler, nr 1 fran trakten av
Vassbo vid landsvigen och mot SSO, nr 2 frin avloppet i NV mot BP 6 i nr 1.
Av profilerna framgar, att Gavelmossen ir vackert vilvd och att dess vikti-
gaste torvslag dr lagférmultnad Sphagnumtorv, som kan bli inda till 4}y m
miktig. Denna uppdelas emellertid av upptill tunnare, nedat miktigare hog-
férmultnade lager. Det understa av dessa sistnimnda vilar pa starrmosstorv,
som vanligtvis dr hégférmultnad men inom en svacka i profil 1 ir lagformult-
nad. Starrmosstorven &vergdr nedat genom avtagande vitmosshalt i starrtorv.
Bottenlagret ar ett 1 a 2 dm miktigt kirrdylager.

Dammsjon ligger pd 143,35 m 6. h. SO om Andersbenning. Vid dess
sydostra spets ligger ett starr-porskérr med bl. a. vass, krakkléver och vitmossor.

Lagerfoljden uppbygges av Sphagnumférna, kirrtorv och starrmosstorv,
tillsammans c:a 1/, m. Dirunder foljer gyttja, som mot bottnen ir lerig,
lergyttja.
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Gaddtjarn ligger rakt S
om Storsjon vid Andersbenning
pa 152 m 6. h. Den omgives
till stérre delen av en av fast-
markspartier starkt sonderdelad
torvmark, som nirmare under-
sokts O om tjdrnen. Detta parti
ir en rismosse med tuvdun,
ljung, odon, rosling, pors, lingon,
sma tallar och granar m. m.

Lagerfoljden ar lagférmult-
nad Sphagnumtorv (1,2 m) pa
hoégférmultnad (20 cm), allt-
sammans vilande pa gyttja. Den
ar c:a I,9 m miktig, men blir
nedat lerigare och Gvergar i ler-
gyttja.! En nirmare undersok-
ning av lagerféljdens undre de-
lar har visat, att densamma in-
nehaller en sidan diatomacéflora
som karakteriserade Ostersjons
forstadium, Ancylussjon  (fig.
46). Ur detta inhav isolerades
Gédddtjarnsbiackenet ganska ti-
digt. Dess pollenflora visar nim-
ligen att det maste ha skett
under senare hilften av Ancylus-
tiden. Dessutom kan ndmnas,
att tiden for Litorinamaximum
— om man nu kan anvidnda
detta vaga begrepp — motsva-
ras av nivan c:a 2,75 m u. y.

Vid sodra kanten av sjon
Verlingens nordvistra vik
(144,8 m 6. h.) foretogs en
borrning. Lagerféljden &r c:a 1
m ligférmultnad Sphagnumtorv
pa c:a 11/, m gyttja. Overgingen
ddremellan markeras av c:a 20
cm starrtorv. Understa gyttjan
har undersokts med hénsyn till
diatomacéfloran. Ddrav synes
framgd, att bidckenet isolerats
redan innan lergyttjebildningen
borjade (jfr sid. 124).
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I anslutning hirtill ma erinras om, att man tidigare funnit kanoter och
flottar mellan Verlingen och den strax S dirom beligna sjén Kalven. De lago
alldeles i sedimentytan, varfér en aldersbestimning pa pollenanalytisk vig
knappast liter sig géras. Pollenanalysen, utférd av C. Larsson 1945 pé prov,
som han insamlat 1934, gav foljande resultat:

Picea \ Pinus ; Betula | Alnus |Quercus| Tilia | Ulmus | Corylus

25 3 o == I = %

Kanot, undersida. 16 55 I
Do, mitteni ... 19 57 ‘ 21 3 20 i e e BT
| Flotte, urskérning} |
for tvarsla .... 21 e 2 — N —" 1 %
D:o, undersida .. II 62 ] gz 5 S ey R 8 PSR ST

Eftersom fremalen ligo sa ytligt var det icke mojligt att inpassa analyserna
i ett diagram fran fyndplatsen. I Bredmossendiagrammet, fig. 47, synas de
passa nagot sd nér pa 1000- eller 1100-talet. Bredmossen ligger dock icke intill
fyndplatsen, varfér bestimningen icke kan anses fullt siker.

Sjon Ddlingen (139,9 m 6. h.) 4r nu torrlagd. Lagerféljden ir c:a 2'/s m
starrmosstorv och starrtorv pa c:a 1/, m gyttja.

Bredmossen ir beligen c:a 2 km NV om Bjurfors; den 4r bladomra-
dets storsta torvmark. Huvudparten ér en vidstrickt hégmosse, som avrinner
mot SO. Harifrdn utgar mot VNV ett kirrartat parti, en »riille» av I0—50 m:s
bredd och lutande mot avloppet. Bredmossen blir hirigenom uppdelad i tva
hégmossar bdda med smal lagg av vixlande typ. Den sédra ir mera ren hog-
mosse, i S jdmn, sammanhingande mossyta, mot N uppdelad genom stora
1 ungefir O—V utdragna tuvor. Vixtligheten ir ljung, tuvdun och martallar,
nagot dvirgbjérk m. m. Mot kanterna vixer randskog med ljung, skvattram,
odon, hjortron, krdkris m. m. Héljorna éro inom hela denna mossdel tamligen
obetydliga. Delen V om kirrstriket — som dock strickvis 4r mera rismoss-
artat — &r viélvd, men nordligaste partiet sluttar mot S; den ir av soligen
typ. Hela torvmarken gér darfor i viss man intryck av att vara en flackmosse.
Vegetationen 4r ungefir densamma som inom sédra delen, men tuvorna iro
stérre och dnnu mera utdragna, i NV—SO. Mellan dem ligga stora, delvis
vattenfyllda héljor. De kunna bli upp till 8—10 m linga. Mossplanet nr hir
upp till 135,6 m 6. h., medan avloppet ligger pa 131,2 m.

Lagerféljden (fig. 45) i denna stora mosse ir ganska enkel: Sphagnumtorv,
starrmosstorv och starrtorv. Endast lokalt kan man finna ett obetydligt lager
av gyttjig lera. Sphagnumtorven ir upptill ligférmultnad, intill 3!/, m miktig,
nedét hogférmultnad, till 1*/, m. Mirkas bor emellertid, att denna hogformult-
nade Sphagnumtorv nedat blir rismosstorv, som pa vissa nivder kan bli ganska
lik starrmosstorv. Inuti den lagférmultnade torven finner man ofta tunna hog-
férmultnade horisonter. Flera av dem iga en sidan utstrickning och ett
sadant sammanhang, att de maste vara rekurrensytor.

Bredmossens utvecklingshistoria dr belagd iven med pollenanalytiska data
(fig. 47). Silunda mirkes, att den bérjade sin utveckling som en liten fér-
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—a— Fices

—e— Finus

—0— Betula

—0— Alnus

—a—— Lkblandskog
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R T
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5 Carpinus

- —-a-—- Corylus

Fig. 47. Pollendiagram fran Bredmossen.
Bokstiverna, utom de i teckenforklaringen
angivna, betyda féljande: Q = Quercus, T
= Tilia, U = Ulmus, NB = ortpollen av
vissa typer, E = Ericacéer, G = Grami-
néer och Cyperacéer, H = Hippophaé.
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Fig. 48. Pollendiagram fran kirret vid Tackhirad. Bestimningen av nivan 6500 f. Kr. ar ej
siker. Den motsdges namligen av riklig Betula och Hippophai, vilket karakteriserar
s. k. Echeneistid (sensu Thomasson).

sumpad kérrang i sen ancylustid. Den évergick si smaningom i starrmosse
och rismosse, pd vilket stadium den befann sig c:a 4500 ar f.Kr. P4 rismossen
invandrade grévre skog antydande torrare klimatférhallanden. Men c:a 2300
£Kr. blevo omstindigheterna fér hégmossbildning plétsligt gynnsammare;
dd utbildades den férsta utpriglade rekurrensytan, RY V. Det motsvarar
nivan c:a 4/, m under ytan mitt i norra hégmossen. Direfter skedde tydligen
ett antal klimatsvingningar av mera obestimd art, men c:a 1000 f.Kr. (2/a m
u. y.) utbildades en ny rekurrensyta. Aven denna ir ganska vil synlig. Den
vanligaste rekurrensytan, RY III, c:a 600 f.Kr., ir anmdrkningsvirt klent
utbildad. Den ligger pa c:a 1,2 m:s djup. Pifallande ir emellertid, att denna
rekurrensyta, som eljes brukar vara si kraftig, t. o. m. saknas pa sina haill
inom mossplanet. Detta beror pi, att mossytan vid tidpunkten ifraga var si
vdlvd, att uttorkningen icke gjorde sig si gillande dir. Man skulle vil tycka,
att detta skulle bli mer utpriglat pi mossens hogre delar. Forklaringen ir
emellertid den, att denna del av mossen influerades uteslutande av neder-
bordsvatten, regn och sng, och detta synes hir ha varit tillrickligt rikligt for
att motverka bronsdlderns torra férhillanden. Av vixtgeografiskt intresse ir,
att értpollenet i borjan forekommer ganska rikligt men mycket hastigt sjunker
i frekvens. Under bronsilderns forra del dr det mycket rikligt, sjunker igen
starkt till folkvandringstid, fér att sedan 6ka mycket kraftigt. Ericacépollenet
forhaller sig pa ungefir samma sitt, utom under det férsta skedet, da det ir
ytterst sparsamt férekommande. Under detta skede dr diremot grispollenet
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Fig. 49. Diatomacéformer fran kirret vid Tackhirad. Isoleringsnivéan ligger pa c:a 1,44 m under
ytan. Jfr dven tabellen sid. 124.

mycket talrikt. Med den vixtgeografiska tolkningen av dessa pollenslags fore-
komst fir man nog vinta, i all synnerhet som den ir olika i olika torvmarker
under motsvarande tidsskeden.

Vid Tackhirad omedelbart S intill och vid backen frin Dammsjon lig-
ger en liten starring, som utnyttjas till slatter. Ytlagret utgéres av vitmossor.

Lagerfoljden (fig. 48) bestir av 50 cm starrmosstorv vilande pd 50 cm
starrtorv, alltsammans underlagrat av gyttja, nederst utbildad som lergyttja.
Understa delen av gyttjelagret har en diatomacéflora, som innehéller flera av
Ancylussjons former (fig. 49). Frekvensen av arterna och utbildningen av
floran dr dock sddan, att dessa lager sannolikt icke dro avsatta i Ancylussjon.
Skilen tala for, att detta bicken lig strax éver Ancylussjons maximiniva.
Hojden #r 158,7 m 6. h. En pollenanalys av lagerfoljden borde ge ledning i
diskussionen av densamma. Diagrammets utseende dr dock ganska anmérk-
ningsvirt, dirigenom att Alnus-kurvan dr bruten och inom dess nedre del
forekommer dven Hippophaé, samtidigt med att Betula ligger mycket hogt.
Dessa sista pollenslag hianfora lagret till tidig Ancylustid, medan Alnus och
Corylus tyda pa sen Ancylustid. F. &. antyder hela diagrammet genom sin
obetydliga ekblandskog (7ilia saknas nistan alldeles), att hela trakten skogs-
historiskt varit ndgot for sig.

Rembomossen ligger mellan Rembo och Dalilven. Den ar en hog-
mosse med ljung och tuvdun. I randskogen vixa ljung, tuvdun, skvattram,
odon, lingon, krakris o. a. samt énda till 12 m hoga tallar. P4 mossplanet
finnas stora tuvor, av vilka vissa dro strickta i VNV—O0SO0.

Lagerféljden (fig. 50) 4r mycket enkel; den bestar nimligen av Sphagnumtorv
till storsta delen lagférmultnad. I detta till 3 m miktiga ligformultnade lager
inskjuter frin randen ett tunt, hogférmultnat lager, som dock karakteristiskt
nog saknas inom mossplanets centralparti. Bottenlagret dr ett c:a 5 cm maktigt
kirrdylager, som dock saknas hir och var. Torvmarken ér silunda av soligen
uppkomst, den har bildats genom férsumpning av den flacka skalen nedanfér
asen. Troligen har det skett under ganggriftstid, men pollenanalyser, som
bestyrka detta saknas.
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REMBOMOSSEN

o = » uZ

700 m
C.larsson 1941

9 e - I a4, = =
B B 85 AN
Légformultnad Hogfdrmultnad Lévkdrrtorv Starrmasstorv  Starrtorv Sand  Mjéila
Sphagnumtorv

Fig. 50. Torvmarksprofiler frin bladomradet. Bada #ro hdgmossar.

Saxenmossen ir beligen kring den lilla sjén Saxen vid Nivden. Den
ar delvis en hogmosse delvis starrmosse eller blott kirr. Saxen ir mycket
grund och omgives av gungfly, som pa &stra sidan till stor del bestar av kavel-
dun. Vattnet dr klart och troligen gulgrént. Saxenmossen &r huvudsakligen en
hogmosse med skvattram, ljung, tuvdun, odon m. m. och inda till T0o m hoga
tallar. Den har alltsd randskogens karaktir. Ett mera 6ppet parti ir en ljung-
tuvdunsmosse med tallbevuxna stringar utstrickta i NV—SO. Randomradena
dro bjorkkirr.

Lagerféljden har undersokts bl. a. genom en linjeprofil dragen frin Navden
V om Saxen mot SV (fig. 50). Darav framgar, att bottenlagret vanligtvis dr
gyttja, som kan bli till 1/, m miktig. Underst 4r den utbildad som lergyttja.
Pa gyttjan féljer kirrtorv, starrtorv, som i NO hastigt 6vergar i l6vkirrtory
och i1 SV i starrmosstorv. Aven i denna sista del finnes 16vkirrtorv, men forst
ovanpd starrmosstorven. Den 4r hir begrinsad till ett hogre och sdlunda torrare
beldget parti av mossen. Ovanpa lévkirrtorven foljer hogformultnad Sphag-
numtory, till 1 m miktig. Overst ligger ligférmultnad Sphagnumtorv. Inom
ett parti, den nimnda ljung-tuvdunsmossen, vilar den direkt pa gyttjan, den
ar har liksom dven c:a 200 m mot SV, dir den ligger direkt pa starrmosstorven,
utbildad som gungflytorv. P4 dessa stillen ha alltsi ytterst bléta och sanka
partier kvarstatt, 4nnu medan omgivningarna varit si torra, att skog vixt
pa dem. Orsaken synes ha varit, att Saxens vatten haft tilltride till eller i
niarheten av dessa omraden.

Till slut ma ndgra allmiinna erfarenheter av torvmarkerna pa bladet Avesta
nimnas. Vanligtvis utgdéra vitmossorna ett dominerande inslag diri. Nagra
verkliga kirr finner man sillan, i sidana fall 4ro de snarare svimbildningar
med kérrvegetation. Vitmosskidrr och hdégmossar dominera silunda bilden.
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De utvecklingshistoriska typerna dro soligena torvmarker, alltsa forsump-
ningsmossar, och igenvixningsmossar. De forstnimnda dro patagligt vanliga
och i all synnerhet synes detta omdome gilla de stora torvmarkerna, alltsa av
typen Bredmossen och Gavelmossen. De obetydliga gyttjelager som man kan
finna lokalt i bottnen pa dem motivera knappast, att man talar om igenvix-
ningsmossar. Man kan salunda siga, att omrddet ur torvmarkssynpunkt
nirmast ansluter sig till Norrland.

Torvmarkernas utveckling har gatt i etapper, som sammanfalla ganska vil
med det kinda schemat. Man aterfinner saledes oftast flera rekurrensytor,
men av dessa synas de #dldre vara kraftigare och mera genomgaende utbildade.
Nir de 6vre icke dro synliga inom hela mossen, saknas de inom dennas hogsta
delar. Detta har hir forklarats bero pa, att nederbérden, trots den regionala
nedgingen, varit tillricklig att fororsaka ombrogen torvbildning. Nagon
yngre rekurrensyta @n RY III har icke iakttagits.

Redogorelsen f6r strandlinjerna inom bladomradet antyder att faststdllandet
av, vilken av dem som motsvarar »A. G.» skulle vara virdefullt. Darfor under-
soktes diatomacéfloran i undre lagren i Verlingen, Gdddtjarn och Tackhéirads-
kirret nedifran och sa langt upp, att man med visshet natt insjolager. Resul-
taten av dessa undersékningar framliggasi tab. sid. 124 och fig. 46 och 49. Bicke-
nens isolering markeras av saxningen mellan kurvorna for insj6- och klarsjo-
former. En reservation bor dock inliggas, ty man kdnner dnnu diatomacé-
ernas fordringar pa sin livsmiljé synnerligen déligt. Varje art har namligen en
tolerans av okidnd utstriackning. Dessutom markes, att ndgon typisk s. k.
arenariaflora ej har antrédffats i de understkta lagerféljderna. Om hénsyn tages
till dessa olika omstidndigheter, antages det, med utgangspunkt fran var nu-
varande kunskap om de skilda foreteelsernas virde, sannolikast, att A. G.
nadde till strax under 158,7 m i Tackhiradstrakten. Torvmarksundersok-
ningarna synes salunda bestyrka den tidigare (s. 94) anférda slutsatsen, att
strandlinjen pd c:a 155 m pa Gisselboberget motsvarar Sydsveriges A. G.

Svambildningar.

Under begreppet svimbildningar sammanfattas de sma bickarnas avlag-
ringar. Deras bestindsdelar dro mineralkorn av olika storlek (sand—Ilera),
pinnar, vedrester, 16v och annat och i vixlande mangd. I vissa fall tillkommer
dven gyttjesubstans. Halten av organiskt material dr sidlunda ganska olika.
I vanliga fall dominera dock mineralkornen, sa att dessa bestimma namnet
pa jordarten. Allt efter viktigaste kornstorleken talar man om svimsand,
svammjéla och svamlera.

Det sades, att dessa svimbildningar dro avlagrade av sma béckar. Det dr
ju ett ganska vagt begrepp, och man inser dirfor litt, att svimbildningarna
utan grins 6vergd i dlvsedimenten. Skillnaden dr emellertid, att de senare
innehalla vida mera minerogent material. De kunna ofta vara svara att skilja
frdn sand av annat ursprung och ha ddrfér pa kartan betecknats med réda
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prickar pd den violetta firgen. Svimbildningarna diremot ha bli prickar.
Dessa sistnamnda bildningar antriffas i smala strak utmed bickarna sirskilt
i kartomradets sydostra del.

Kallor.

P4 kartbladet finnas tva mera anmirkningsvirda kallor, nimligen »Diger-
kédllan» och »Lisas killar. Digerkillan ligger mitt inne i skogen mellan Bjurfors
och Olsbenning. Dess vatten, som har 5,5° C temperatur, har linge ansetts
halsobringande, varfor folk i langa tider sékt sig hit for att fa bot fér sina
krampor. I sen tid har killan byggts éver med tak och binkar.

»Lisas killa» dr beligen 500 m NO om skirningen mellan vigen och bicken
vid Klingbo ndra sodra kartkanten. Den ér en s. k. trefaldighetskilla, rinner
alltsa mot N, och dess vatten dr ¢° C.

Fixpunkter.

Fixpunkterna & bladet Avesta (fig. 51) dro grundade pa Rikets Allmidnna Kart-
verks avvigningar aren 1893, 1912 och 1913. Dessutom ha medtagits dels Sveriges
Meteorologiska och Hydrografiska Instituts fixar frdn 1913 och fixarna fran pre-
cisionsavvégningar, som 1939 utférdes for Avesta Jernverks rikning.

De gamla hojdvéardena fran 1893 ha omridknats i samband med kartverkets av-
vagning 1913.

Genom avvégningar utférda sommaren 1945 ha nya fixar och hojdpunkter
tillkommit. Héjdvédrdena & dessa ha dnnu ej definitivt utriknats, varfor de ej
kunnat inféras pd kartbladet. I stort sett giller, att de nuvarande héjdvirdena
dro 20—30 cm hogre 4n de ursprungliga. De flesta pa kartan redovisade hojd-
siffrorna med undantag av de mera osikra barometervirdena iro dock redan korri-
gerade av statsgeodeten O. Thufvesson.

XIV:2. Jarndubb i sten, vinstra stranden av bicken vid Sand-

saterbo, 4 m NV om trummans mitt, i vistra vagkanten .. 133,45 m
XIV:s. Jéarndubb, 15 mm, i brotrumma pa sydvistra sidan av

jarnvigen mitt f6r Ostbovillan och telefonstolpen nr 195 . 91,83 m
XIV:6. Jéarndubb, 15 mm, i jordfast sten, V om jarnvigen mitt

for Sjulsboklint, c:a 100 m SO om vigdvergangen till

Hjulmakarbo, pa sodra sidan diket nedanfor jarnvags-

banken i stort stenblock mitt for telefonstolpe nr 175 .... 90,44 m
XIV: + i flat berghill omedelbart S om garden Forsbo N om

Dricken, pa landsvigens Ostra sida mitt for grinden in till

ladupatden o gt e e S e e 156,96 m

XV:3. + isten vid Ytterbenning, dar védg tager av at Fensjo, i
sodra vagvinkeln av vigskilet invid giardesgard ........ 88,0z m

XVIII:2. Koppardubb i + i berg vid torpet vid sodra #ndan av
St. Fraggtjarn, 3 m S om stugans sydostra hoérn ........ 156,93 m

XVIII:4. Koppardubb i -+ iflat sten, dir bdcken fran Ormtjirn
skédr stigen mellan Gisjo och Fragg, vid sodra kanten av

stigen, 5 m V om bicken och ungefar dar stigen kroker .. 155,36 m
XIX:1. Koppardubb i + i trumsten vid Linggruvan, i landsvi-
gens Norberg—Avesta Ostra kant, 30 m N om dir banan
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Fig. 51. Registerkarta 6ver de i nedanstdende forteckning medtagna fixpunkterna pa bl. Avesta

XIX: &

XIX:

w

XIX:10.

XX 12,

XIX:13.
8—460091.

(Hedemora SO) enligt Rikets Allmidnna Kartverk.

Kérrgruvan—Krylbo skidr landsvagen ungefar 1 km V om
Andersbennings station. Dubben i jaimnho6jd med lands-
et e P R R S B s s e S IO S R R
(Stenen i vilken dubben sitter har (1941) satt sig c:a 2 dm.)
Koppardubb i + isten O om sydligaste stille i Gisjo,
dar viagen Giasjo—Fragg skar mindre back mellan sjoarna
Nisken och Gésen, 12 m S om mindre triabro over backen,
2 m V om vistra vigkanten, 4 m S om gardesgard.......
Koppardubb i + i flat sten invid viastra vagkanten, dar
viagen fran Gidsjo nar Dammsjon N om Skaten, 3 m S om
SEANGen L. . R e e e L e s
Koppardubb i + i sten invid stigen till Tackhdrad, 39 m
O om, dar niamnda stig gir dver bicken frdn Mortjarn,
strax O om Mortjarns ostra anda. Stenen ligger 12 m S om
DACKEE 3 SN i e s S R e T S
Koppardubb i + i berghidll, mitt fér ostligaste fonstrets
vastra kant pa Tackhdrad mangardsbyggnads sodra lang-
sida, 2 m S om viggen
(Ej aterfunnen 1941.)

Koppardubb i + i storre sten, dar vigen Ingolsbenning—
Andersbenning skir Lillsjons utloppsbick, 12 m O om tri-
brons nordostra horn, 5 m NO om vigkanten .........
Koppardubb i -+ i berghdll vid skolhus S om Hyttsjon

S.G. U., Ser. Aa, N:o 188. Lundqvist och Hjelmquist.

148,62 m

150,97 m

165,98 m

179,23 m

167,26 m

144,58 m
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XIX:14.

XX: 1,

XX 2

XX: 3.

XX1 4.

XK o

XX:-6.

XK.

X 8L

X X0,

XX:10.

XX 11,

XX

XX:15.

XX:16.

XX:18.

XX:109.
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mellan Ingolsbenning och Andersbenning, vid skolhusets
sydostra horn, 3 m S om verandans sydostra horn ... ..
Jarndubb, 15 mm, i brotrumma vid Snickarbo .........
Jarndubb i berg vid Staffansbo, 2 km NV om Brovallen,
pa sydvastra sidan av banan nagot Over dess plan. 26
kubbar NV om km-st 15,7, 17 kubbar sydost om vigover-
gang till Staffansbo och 3!/, skenor sydost om telefonstolpe
68 (ett stenrotsbakom-dnbben}-- = .. L0 ot ar i tae -
Jarndubb 1/, km SO om Krylbo st:n, i trumsten pa syd-
vastra sidan av banan och under dess plan, 12 kubbar
SO om varningspale och 14 kubbar SO om telefonstolpe 15
Jarndubb i sydviastra landfiastet av bron 6ver Daldlven,
pa Ostra sidan om skenorna, i stenen som 4r ndrmast bron
ochiskenan -t Sar, L Te e i e
Jarndubb i nordoéstra landfastet av bron Gver Dalilven, i
stenen som ar narmast O om bron och skenan ...........
Jarndubb vid Jularbo stn i jordfast sten i NV, 13 m
langs jarnviagen at SV fran forlangningen av godsmaga-
smetsesydvastra’gavel o . oo o Ca s am i D o
Koppardubb i jordfast sten SV om Bjurfors i sédra lands-
vagskanten 95 m V om dar banan gir Gver landsvigen
Norberg—Avesta, mitt emellan Andersbenning och Bjur-
toreastationer o i e ool e e e
Koppardubb i jordfast sten vid Bjurfors 3 m V om lands-
véagen Norberg—Avesta, 52 m S om jarnviagsovergangen. .
Koppardubb i kantig, jordfast sten vid Djeknehyttan i
Ostra landsvagskanten 45 m S om stor stenviadukt Gver
liten &, som 50 m O ddrom rinner ut i Bjurforsin. Stenen
ligger i en norrbacke av landsvigen Norberg—Avesta,
120 m S om dar densamma i Djeknehyttans by gor en tvir
BE M D - i e
Koppardubb i -+ i lag grundsten till Avesta kyrkas (ej
tornets) SV-horn, 1'/; m under grundmurens 6vre kant . ..
(Utgor begynnelsepunkt for Avesta precisionsavvigning
1939 med hojdvardet 86,824 m.)

Horisontell massingsdubb i tegelsten i Avesta kyrkas sodra
portals vastra dorrpost, 22 cm Over Oversta trappsteget,
6o-cm V- om: vastra dorrposten:. ..« o ool it
Koppardubb i norra landfistet av landsvdgsbron &ver
Daldlven vid Avesta. Dubben sitter i landfastets syd-
vastrashowmsten catoe s i Conms s e T n e DU e
Koppardubb i slaggtegelbarridren utmed dlven vid Avesta
jarnverk, 2 m NV om stegen, som gar ner till pegeln nr
K- —Top-Avesta c i T e e s e
Koppardubb pa toppen av liten jordfast sten, 16 m NO
om vagskal, dar vig tar av till Lindsnds herrgard fran
landsvagen Avesta—Krylbo, 11/, m SO om avtagsvigen
Koppardubb i mot O sluttande berghill, 15 m V om pegeln
53—1I24 Stromsnds vid Daldlvens vistra strand ........
(Har finnas aven tva jarndubbar.)

Koppardubb i + i berg, mellan Krylbo och Hokmora
3 m SO om o6stra skenan, 83 m NO om bro Gver storre
dike, "295.m NGO om knistolpen 36,4 - i . - oo
Jarndubb i sten vid vinstra stranden av biack vid Rembo,
4 m V om vagkanten, 40 m SO om avtagsvigen till Forsbo

146,07 m

90,24 m

90,70 m

75,98 m

80,00 m

80,02 m

131,98 m

125,05 m

91,95 m

86,82 m

89,70 m

75,74 M

95,17 m

100,24 M
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Jarndubb i sten vid Rutbo 2 m SO om O vigkanten, mitt
for vagvisare i vigskilet Hedemora—Grytnas—Avesta ..
Jarndubb i sten vid Méansbo, vinstra stranden, strax intill
trappan, som gar ned till pegeln Ovre Mansbo, vid trappans
nedre Bola s« o i Sl R ettt et e Ga s s e
Hogra stranden av Avesta sulfatfabriks tilloppskanal vid
Avesta Lillfors, 10,7 m fran laboratoriehusets nordostra
horn, 46,0 m S om kraftstationens sydvéstra hérn och 1
viastra vaggens forlinguning, berg, 0,27 m frdn kant, huggen
A=kant (0,33X0/30) vvivis it ST e deela s aais
(Ej utsatt a kartan.)

Jarndubb i sten vid Lindsnas, hogra stranden, mitt for
holmens &vre spets, pd uppstromssidan av udde, snett
nedstroms om provisorisk pegel, nedanfor strandbrinken,
mitt for (uppstroms om) och 3 m ifran krokig bjork,
toppen av befintlig 6gla i sten ..........co0viiiienn
Jarndubb i berg vid Stromsnas, hogra stranden, c:a 250 m
uppstroms Krylbo jarnvégsbro, 16,6 m rakt uppat land fran
pegeln, 19,5 m uppstroms slaggstensbyggnadens norra gavel,
3,1 m indt land fran Ostra langsidans forlangningslinje...
Jarndubb i sten vid Brunnbicks farja, vanstra stranden,
i dammbyggnaden vid bicken, 2 m N om luckans mitt ...
Jarndubb med sfarisk topp och omkring 25 mm:s diameter
ingjuten i betongpelaren uti NV-hornet av leddammen f6r
Avesta kraftverk (Avesta huvudfix) ...................
Jarndubb utskjutande 40 mm och med en diameter av
21 mm, horisontellt inslagen i sockelsten till Avesta kyrkas
viastra ingdng, 128 cm N om portens mittlinje och med
dess centrum 298 mm &ver nedersta trappstegets yta. Ovre
ytan av jirndubben avvdgd .........ciiiiiioiiiiiian,
Dubb av rostfritt stdl insatt i betonggrunden vid Avesta
mekaniska verkstads nordostra horn och norra langsida ..
Jirndubb 15 mm i jordfast sten vid Alvbro...........
Jarndubb 15 mm i brotrumma NV om Bengtsbo ......
Jarndubb, 15 mm i jordfast sten, till hbger om jarnvégen,
N om stiangslet 4 m V om telegrafstolpen nr 311, mitt emot
Pelleshexp o aol (i b i s s s e S as i
Jarndubb 15 mm i jordfast sten, vid Nyhyttan, till vinster
om jarnvégen, c:a 15 m SV om telefonstolpen nr 275 ....
+ i liten sten O om Smedsbo, dir vig tar av at Ger-
mundsbo, 3,6 m O om landsviagen, 18,9 m N om vigvisaren
-+ i stenblock, dar vagar fran Hedemora och Garpenberg
rakas S om Saxbo, 5,4 m O om sistnamnda vig, 54 m N om
vagskBlet .. ..o it SR L e
Koppardubb i plan, jordfast sten vid Gronlund, 30 m N om
vagskil, dar dalig korvag tar av till Persbo frin lands-
vigen Vistanfors—Norberg. Dubben sitter 2 m O om
landsvigen, 1/, m under densamma samt 25 m S om tele-
fonstolpe 26, 175 m S om Gionlund . .. ..ol
Koppardubb i 6versta trappstenen till tornuppgangen i
Norbergs kyrka, 7 m O om tornets sydvéstra horn, /3 m
OVET TNATKEIL . = ioreieibiv iiwssine st misheis aic)sinisinse oy e ataiinra-u s /v
Horisontell miassingsdubb i Norbergs kyrkas sodra mur,
10 cm O om tornuppgdngens ostra dorrpost, 40 cm Gver
Oversta LIAPPSTEREL «vcvvssivisinnssninvas s smnamsivn s
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110,57 m

81,03 m

73,72 m

68,84 m

71,76 m

69,60 m

84,06 m

87,26 m

76,53
89,81

90,50

BBEBE

08,80 m

99,41 M

104,38 m

126,57 m

163,84 m

134,56 m

134,96 m
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Koppardubb i stor jordfast sten vid sjon Noren,!’ 5m S
om vagen Norbergs k:a—Norbergs prastgdrd, 40 m O
o pristoardenssostra fasadic. il bdin s o
Koppardubb i jordfast sten vid Mossgruvan, 1 m O om
landsviagen Norberg—Avesta, 11 m N om vigskil, diar vig
fran Karrgruvan stn stoter till landsvidgen. (I samma sten
som dubben har suttit en jarnring; ett borrhal finnes kvar)
Koppardubb pa toppen av stor jordfast sten vid Brun-
sjon, 60 m rakt NO om torpet Brunsjons norra gavel .....
Koppardubb i jordfast sten vid Tuntorpet, 4 m S om lands-
vagen Norberg—Avesta, 4 m V om avtagsvidg till Tun-
torpet. Dubben sitter innanfor gardesgard, 1/; m &ver
Endsvasen . ol i s RO T e st
Koppardubb pa toppen av stor jordfast sten vid torpet
Krakan NV om Verlingen, 10 m rakt N om byggnadens
norrathorn,=9-m 5 om litenabfcki i ivs ] i n chiana .
Koppardubb i mot S sluttande bergknalle SV om Finnbo,
6 m V om vistra viagskalet, dar vag fran landsvigen Nor-
berg—Avesta tar av till Trollbo. Dubben 1 m 6ver vigen
Koppardubb i + i sten 60 m SO om den plats, dar vigen
fran landsvégen till O. Rosendal skir jarnvigen, mitt for
en 30 m SV om banan beligen ligenhet, 3!/, m SV om
Spazet = -m NOsom stangsletad e 2 0l Ji innsl
Koppardubb i + i berg, dir gamla vigen Halvarsben-
ning—Norberg N om Ungtjarn skidr backen mellan Ung-
tjarn och sjon Ungen, 6 m NV om bicken och 5 m NO om
o T e e e R R e e
Koppardubb i +4 i nordligaste stenen till kajbyggnad
pa dammens V sida vid Nordansjon, 5 m N om vigkanten
och 6 m NV om vistra dammluckans vistra dnda; fixen
Sl antraBd TG4q 7 sinl i S, st B L R
Koppardubb i + i sten vid vistra dndan av norra bro-
racket, dar vagen Karrgruvan—Fliken passerar &n mellan
sjoarna Gasen och Boten, 9 m V om brons nordvistra horn,
4 m V om ans viastra strand, invid norra vigkanten ......
Koppardubb i + i sten vid Gammelgard vid Malsjons
vastra anda, 27 m SO om trabron 6ver biacken, som utrinner
r Malsjon, 6:m SV om vagkanten b o, oot L
Koppardubb i + i berg vid Nyhyttan, 3 m N om norra
vigkanten, 7 m SO om vistra flygelbyggnadens sydostra
horn, 12 m SV om infartsvigen till girden ............
Koppardubb i 4 i sten i norra &ndan av Karbennings
stn-omrade, landsvigsdvergang, 41/, m N om norra skenan,
7 m O om 6stra landsvigskanten, ungefir i banans plan ..
Koppardubb i + i berg vid mindre vigovergang V om
Igeltjarn, 8 m N om norra skenan invid ostra vigkanten
(kilometerstolpe 17,5 star 31/, m O om vigovergangen) ...
Koppardubb i + i berg NV om Histvreten vid liten vag-
overgang SV om Bv, S om Hoékmora anhalt, 6 m NO om
végen, 2!/, m N om norra skenan, 26 m NO om kilometer-

SEOlpe M aets e e i e e
Koppardubb i + i sten vid landsvdgsbron éver an vid St.
Klingbo, 4 m N om brons nordvistra hérn, 1 m O om vigen
till sigen, som ligger blott 25 m N om bron ..........

171,36

168,19

152,20

153,73

165,39

124,37

140,40

150,40

151,50

151,60

93,87

106,86

m

m

m

m
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Koppardubb i 4 i sten vid vidgskidl NV om Olsbenning,
dar vag till Digerkallan tar av fran Olsbenning—Karr-
gruveviagen, 22 m S om vagskalet S sodra landsvigskanten,
3y m O om Digerkillanvigens ostra kant ............
Koppardubb i 4 i sten till bron 6ver an vid Olsbenning,
21/, m V om trabrons vistra kant, 4 dm S om stenens och
brons fiorra bant (ocite VL T R R e s e
(Forstord 1921 vid vigomlaggning; ej aterfunnen 1941; nya
bron ligger sannolikt hdgre.)

Koppardubb i - i sten, 12 m V om véigskilet SV om
Digerkillan, dar vag till Trollbo tar av fran Olsbenning—
Digerkéllanvagen, 2,2 m N om Trollbovigens norra kant
Missingsdubb horisontellt inslagen i norddstra hornstenen
av banvaktsstugan nr 242 & Orebro—Krylbobanan mellan
Krylbo och Hokmora, 1!/, dm V om stenens ytterkant,
/s dm-under ovexkanten o= G ool m
Koppardubb i 4 i sten, 60 m (6 skenlingder) SV om
dér lansgransen mellan Kopparbergs och Viastmanlands lan
V om Vansjé skiar banan Orebro—Krylbo, 51/, m O om
ostra skenan, 1 m O om Ostra jirnvigsdiket ...........
Koppardubb i + i sten mitt for avtagsvigen till garden
Sjomossen 9 m V om vistra landsvdgskanten ..........
Koppardubb i 4 i sten vid Stutbo, dir vig tar av till
Sjobo fran vagen till Haggebicken, 13 m V om Hagge-
backsviagen och 2,5 m N om Sjobovigens norra kant ...
Koppardubb i 4 i sten 17 m N om vigskilet S om Bis-
torp, dar végen frdn Semla slussar (S om kartbladsgran-
sen) skar Soderbarke—Norbergsvigen, 7 m N om grinden
och 21/, m O om &stra landsvigskanten .......... ...
Koppardubb i -+ i milstolpens sydvistra horn vid gamla
vagskdlet vid V. Djupkérra, dir viag tar av till Halvars-
benning fran Soderbirke—Norbergsvigen; 8 m V om,
déar landsvagen passerar backen fran Vasstjirn, 5 m N om
landsvligen . 5o L b s ol e eI e i
Koppardubb i + i flat sten, dir vigen Djupkdrra—Hal-
varsbenning skir backen till S. Gilltjarn, 1 m O om 6stra
vigkanten:gchiir m S ombackens oo iv s Lo
(Vagen flyttad 1—2 m Osterut. Stenen med fixen ej an-
traffad 1944.)

Koppardubb i 4 i sten SV om sjon Ungens sydvistra
vik, ddr vagen Halvarsbenning—Norberg skir backen mel-
lan sjéarna Ungen och S. Gilltjirn, 8 m SO om bicken
och 3 m NO on Getra vEgkanteats o mttE o
Koppardubb i 4 i sten NO om Halvarsbennings by,
dar véagen tar av norrut till Fragg, 2 m N om Norbergs-
vigens norra kant, 1o m O om vagskalet .............
(Det vagskal, varom beskrivningen talar, 4r beliget 45 m
vaster om vagskalet mellan nuvarande stora landsvigen Nor-
berg—TFragg och vigen till Halvarsbenning—Djupkirra.)
Koppardubb i + i berg vid végskil strax O om Fraggs
skolhus, dar vag tar av till Halvarsbenning fran Norberg—
Fraggvagen, invid Halvarsbenningsvigens vistra kant,
15 m S om viagskilet och landsvigens sodra kant. (Obs!
Gamla vagarna, ej den nuvarande stora bilvigen) .......

121,27

107,93

164,96

108,40

120,26

88,70

86,50

138,70

157,85

183,93

157,49

185,26

m
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Mekaniska analyser av jordartsprov fran

Virdena betyda viktsprocent. Numren 1—
Smedjebacken (1—r149) och

Grov- | Fin- | Grov- | Mellan-
us rus | sand sand
Nr Lokal Bl 28:—6 ‘ 6g——2 | 2—0,6 | 0,6—~0,2
mm | mm mm mm
306| 800 m VSV om Dalsberga ......... + £3;3 5,6 i 9,5
307| Vid landsvigen NV om Hogsberget . + 46,9 20,3 9,8 5,8
308 | 230 m NO nordspetsen av St. Vintjirn + 43,9 17,4 10,8 8,5
309 | 700 m NV om Bagens sydspets ...... = 29,9 13,4 13,1 13,4
310| 4350 m SV om vigskilet vid Hokmora. + 28,9 19,5 2.5 12,3
311 | goo m rakt S Hyttjarns nordspets (SV
Dishinnige) ot o cos i - 28,6 16,7 9,4 13,9
312| Cia 1 km SV Skallbergets triangel-
punkl Lo Lo s e esainais v sievs e —_ 25,7 11,9 14,5 13,9
313| Cia 1,1 km SO Nyédnget ........... — 25,0 341 22,3 6,7
314 | 2,0 km O om Hogsbergets triangel-
it ey S SRR RE Re EP — 21,4 10,7 753 8,1
315| Vid vigenstrax N om Killtorp (S
HORIOTR) o 5 s cacmen s s vngmsins - 15,4 13,2 10,6 12,8
316| Vid vigen V om Hogberget (vastra
artlkanteny oot 0o e G - 12,8 8,2 13,5 13,9
317| 500 m SSO o&stligaste garden i Halvars-
{ DEGINE o e s i s - 12,2 5,6 6,7 11,6
318| 350 m O om Stilluddéns (i St. Norn)
Seddrda s R e e — &1 2,4 1,7 26,4
319 | Nordostspetsen av n med Stilludden i
E BOMI .. cvess o scansisnnss - 2,8 %3 7,4 22,4 |
|
320| 100 m N vigskilet NV Norns kapell . . — — 0,5 6,9 35,1 i
321 | Vid Smedsjén V om Nyhyttan, {
[ > lager B upptill .... -+ 26,7 11,4 £z 5.5
|
| 322 » lager B underst ... — = — 10,7 35,0
323 > lagee G cavinsiin — 20,4 6,7 14,8 28.1
32 1,2 km SO Nyinget 1
[ 2—3 dm u. y. ..... — 16,0 19,8 46,3 10,7
323 > nira bottaen ....cx..» - 10,9 6,8 26,9 20,5 |
326 > cta I m u. y., pA berg — 30,8 16,9 .5 10,7 \
[327| 1,5 km V om Stubbsveden ......... - 86,6 2,8 0,9 R, S
|328| 100 m S om Hogsbergets triangelpunkt | 5.3 32,2 9,6 o5
| 329 | Ostrasidan av grusryggen SO om Bred- |
TNOSSETL o i v ss s sy s + 51,9 21,6 10,3 4,1
330| 200 m O om St. Grubbo «..v0vnenes + 50,0 25,7 12,4 7,2
| 331| 350 m NV p. 127 N Svensbo ........ - 44,7 9,7 20,1 18,3
{3321 1 km VSV om Stubbsveden ......... + 35,9 42,2 14,6 1y
i 333 | Grusryggen 500 m VSV om Moren. ... B 38,8 14,0 14,4 16,7
334| 500 m NV p. 145,7 pa2 Hogsberget. ... — 6,3 4,4 42,1 39,7
335| Sodra delen av grusryggen NV Moren. | — 4,1 3% 36,5 44,9
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kartbladet Avesta utforda av E. Sjoberg.

Hedemora (151—305).

305 aterfinnas pa de geologiska bladen

119

—
Grov- Fin- l Grov- Fin-
mo | mo mjala mjala Ler
0,2— 0,06 — 0,02 0,006— | < 0,002 Jordart
0,06 0,02 0,006 0,002 mm
mm min mm mm
E
l 3,6 4,8 4,1 1,6 6,4 Nor.malblockig gru-
sig mordn.
6,2 5,1 3,3 S 1,5 | Rikblockig grusig Lokalmorin av
moran. leptitgnejs.
6,5 4.4 2,9 23 3,3 | Storblockig grusig
moran.
13,6 ey 4,1 2,7 2,5 | Normalblockig gru-
| sig-sandig mordn.
{511 837 2.8 1.5 8,4 | Normalblockig gru-
? sig-sandig mordn.
| 14,9 6,9 2,9 2,2 4,5 |Storblockig grusig-
? sandig moran.
- 108 6,9 4,3 2,6 9,4 | Normalblockig san-
| dig-moig moran.
! 0 133 0,9 057 5,6 | Normalblockig gru-| Nagot svallad
sig-sandig moran.
18,9 16,4 9,4 38 4,4 | Blockfattig moig
mordn.
i 18,4 15,3 7,9 0,6 9,8 | Normalblockig san-
| dig-moig moran.
S LA 15,9 8,3 4,0 6,4 | Blockfattig moig
moran.
Loy 10,6 6,4 3,6 9,6 | Normalblockig moig
| moran.
| 20,9 & 9,3 5,3 5,4 | Normalblockig moig
moran.
25,8 14,8 7,2 2,9 17,7 | Normalblockig moig-
lerig mordn.
30,3 14,4 5,2 2.3 5,4 | Normalblockig moig
moran.
6,7 11,4 12,3 73 13,8 | Normalblockig gru-
sig-mjdlig moran. 1
25,5 12,4 7:4 4,7 8,3 |Sandig-moig morin. | Lik sand med sma-
sten.
12,9 8,7 5,1 153 5,0 | Genomvittrad amfi-
bolit.
17 0,8 0,6 0,7 3,4 |»Sand».
7,9 6,2 4,2 T53 6,1 |Sandig moran.
9,8 1.3 7:4 Tt 3,1 Grusig moran. »Undre moraneny. |
2.2 0,4 £,3 0,2 3.9 Svallgrus.
0,4 0,2 0,1 0,1 1,6 | Svallgrus.
3,6 Tsk 0,5 0,4 6,2 | Svallgrus.
1,32 0,3 0,8 0,3 21 Svallgrus
1,8 0,5 0,3 0,2 4,4 | Svallgrus.
1R 0,2 0,3 o, 3,7 | Svallgrus.
6,2 2,9 1,3 o, 8,3 | Svallgrus.
1,6 0,3 0,3 0,2 5,2 »Svallgrus».
2,3 0,5 0,4 0,3 7,9 | »Svallgrus».
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Grov- Fin- Grov- Mellan-
= > grus grus sand | sand
Ne Lk hond e 20—6 6—2 2—o0,6 | 0,6—o0,2
mm mm mm mm
| 336| 100 m V linsgriansen SV Vansjo,
ytlagret ... ... .. + 33,0 28,8 23,0 6,3
{ 337 - > undre lagret.... - 18,3 14,8 18;2 19,8
338 | C:a 1 km O om Skogslund, under svall-
BIUS \..cvnssnesssnnnansovanassse S 33,6 13,6 o,1 0,2
339 700m Oom Diupen .. ... ioviis — 18,4 0,9 7,9 19,9
| 340| 550 m SSV vigskilet till Knallasben-
| S e e R S e S i — 2,1 3.4 85,2 5.2
341 | 500 m NV Rudpussen OSO Nybyn ... — 0,6 1,7 7,0 9,6
342 | 50 m S Ostra garden i Halvarsbenning. — — 0,9 1,6 11,4
343 Cta 500 m SSO St Asbo oo vveu.c .. — — 2,4 0,3 4,9
244 {900 20 SLEGTabbO. ©. et e o . — 10,7 11,4 Byk 6,6
2451 400 SSOBtensho. ;o a0t L s i — — — 16,5 I,0
| 346 | Mitt innei Krylbo, 1mu.y......... - - 1% 0,1 3,6
347 | 60oo m NNO Langtjirn (vid Badelun-
T T e SRR R S R e AR R — — — 9,3 10,0
348| 1300m O Olsbenning .............. - —- — 5,0 7752
249 ssoan NSV BaRdBo- . ilviids s s s i — — = 3.7 8,8
3504 Cia1,3kmS Hokmorastn . ........ —_ —_ - 2,4 72,4
351 | 100 m ovan Strandgarden vid Dalidlven — — — 2,0 3,3
382k VidiIncevaldshor:, an . aoniins i sss — — — 0,8 0,6
Sl By oo e L IO R e —_ — — 0,4 44,7
354 | Vid backen 6oo m S Rotfallet (SV Van-
SIOL 0.7 By o - — — 0,4 18,8
355| 300 m NNV Brunnbick (i rygg paral-
jellanadiasen) s 6 oon el Vot — — — 0,4 13,2
356 | Vid nipan N Nybyn, !/, mu.y....... - - — — 0,3 16,5
357| Vid L. Asbo (O Avesta) smu.y..... — — — 0,2 33,6
1358 | Istrandbrinken vid Alvbro ......... — — - 0,2 27,8
359 | 600 m SO Isaksbo (O Krylbo) ....... —_ — — 0,2 1,6
360| 650 m Vp.qo,55 (S Krylbo),o,5 mu. y. — — — 0,2 0,4
361 | 440 m SSO backdvergangen S Tillfallet | — — — 0,2 0,3
362 | 300 m SV stora vigskilet i Jularbo. .. — — — 0,2 0,3
363| 9oom V Krylbo stn, 0,7 mu. y. ..... — — — 0,2 o,I
364 | SO Asbo och N Brogard ............ — — =i} o 37,6
365} T 400m SV Hékmorasin ........... — — === o,1 4,6
2661406 m SV Avesta ewrkd o ..o h.ciinh — — — | 0,1 0,5
367 | Vid vigen mellan Avesta och Djikne-
LR T R R R S w— — — o,1 0,3
368 | Vid viigen mellan Avesta och Djikne-
hyttah [néra foreg.) . .. .ol o, —- —- — 1 ox 0,3
369 | 1850 m O Hogsbergets triangelpunkt. — — s, 0,2
370|200 ONO Bartho &0 ot os oo — = e 0,1 | 0,2
371 | I élvbrink vid »Déda fallets, Avesta . . — — —_— —_ 1,0
372|350 ;S Avsta; iravinen o s s — . = =2 0,3
3731 L km O Nickebbe: . < viiceinnass — 2o —_ — 0,3
374 - Seem SV-Brannback L 0o ook ot —_ — — 0,3 72,6
375| S om St. Asbo, planet 2 m 6ver ilven —_ —_ —_ 0,3 56,3
376 | S om St. Asbo, planet 2 m éver ilven, g
1S a0 R SRR e — — — | 0,1 18,
400 m V Nygarden, c:a !/, m éver dlven — — i 0,2 18,9
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Grov- Fin- Grov-

mo mo mjala Ler

0,2— 0,06— 0,02— < 0,002 | Jordart

0,06 0,02 0,006 mm |

mm mm mm ]\
|

2.2 0,6 0,6 3,2 | Svallgrus.

33,8 9,8 3,2 - Sandig moran.

7 4,9 6,7 35,4 | Lera. Gruset inpressat i
leran vid &ver-
lagringen.

30,2 9,7 4,1 6,6 |»Isdlvsgrusn. !
34 0,2 053 2. Sand. Stark skenhailla.
26,9 35,3 5,3 % gl 1o
22,3 33,2 12,9 8,5 Mo,
23,6 34,7 19,7 9,5 | Mjalig mo. ‘

4,7 19,4 24,5 10,2 | Mjala. Tunt lager mellan
block; fororenad?

13,5 2.3 1,4 2,3 - | Sand. {
43,1 10,9 2.8 38,4 | Lerig mo.

4,0 7,8 26,8 19,5 | Mjéla.

14,5 0,5 0,4 2,2 |Sand,

9,8 8,8 29,4 23,1 | Lerig mjala.

16,6 i 1.3 5,3 |Sand. |
3,8 50,2 23,8 11,1 | Mjalig mo. Ev. gammalt alv-|
sediment.
19,2 53,6 14,0 9,2 | Mjilig mo. Innehaller dven
stora block.
18,3 15,4 £2.2 §,9 |Sand. Gammalt alvsedi-
ment.
21,8 11,9 16,9 22,8 | Mjalig mo.
47,2 24,3 6,8 6,0 | Mo.
20,2 25,2 21,8 10,2 | Mjalig mo. Gammalt il\'sedi«i
ment. |
A7.7 11,9 2,1 3,9 |Sand. ;
48,0 14,6 3,3 5,0 |Sand. Gammalt alvsedi-
ment? |
28,2 37,4 16,2 11,5 | Mjilig mo.
20,4 43,4 16,8 11,9 | Mjalig mo.
8,7 34,2 36,4 11,1 | Moig mjila.
5,7 15,3 30,8 37,1 | Lerig mjala. »Ancyluslera»? |
0,7 gt 43,3 33,9 | Lerig mjila. |
45,0 8,1 2,4 5,7 |Sand. Gammalt alvsedi- |
ment?

49,3 14,5 & 13,8 Mjalig mo.

16,8 44,2 18, 13,0 | Mjalig mo.

14,0 29,8 19,7 24,0 | Mjilig mo.
46,6 38,1 6,9 %1 5,9 | Mo. {

1.5 32,0 34,0 20,3 11,9 | Mjila. [

0,6 6,8 272 22,0 33,1 | Lerig mjala. |
21,1 44,9 11,6 3,4 8,0 |Mo. |

4,2 22.9 41,8 9,5 11,9 | Moig mjila.

0,6 2,7 22,9 25,9 47,6 | Lerig mjala.

19,5 2.5 1,3 0,5 3,3 | Alvsand.

36,0 2.8 0,9 0,6 2,4 | Alvsand.
62,9 13,9 0,7 0,5 3,2 | Alvmo.

52,4 18, 4,3 23 3,6 | Alvmo.
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‘ ;
Grov- Fin- Grov- | Mellan- |
5 | grus grus | sand sand
; Nr Lokial | Sten sy 6 ST PR
| mm mm mm | mm
| | ‘
37S£ Strandbrinken mitt for Krylbo ... .. — — 0,1 16,9
379 | Alvbacken rakt O Bengtsbo, grovre
} [ L o e e — - — 35
| 380 | Alvbacken rakt O Bengtsbo, finare
| P shikb oo v e R — — — 5.4
|381| Alvbacken rakt O Bengtsbo ....... — == 0,1 0,9
1382 | 270 m N bickdvergangen vid Klingbo | —_ — 2.3 352
383 [ 330m N Markusbo ................. - — 0,6 4,3
8 |c SO em Lo Matsbor ci o da vl — — 0,4 1,7
385 | Vid bdcken fran sjén vid Klingbo .. .. e - - 0,2 7,0
| 386 | Sviamlerfiltet SO Bengtsbo .......... — — — 0,5
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| Grov- | Fin- Grov- Fin- { l
| [ ta
|  mo \ mo mjila mjala ‘ Ler |
| 0,2— 0,06— 0,02— 0,006— | < 0,002 | Jordart |
| o0,06 0,02 0,006 c,00% | mm -}
mm ‘ mm mm mm | |
| |
‘ | l
bl . |
| 56,0 17,6 7 1,0 ‘ 4,7 \ Alvmo. Alvbacke. ‘
66,4 21,9 3,0 S ‘ Alvmo. ‘
| |
28,1 38,4 15,1 1,3 11,8 | Mjdlig dlvmo. ‘
47,9 24 iy 6,1 2,  § £ ‘ Alvmo. {
. |
23,9 12:3 16,9 8,5 | 20,0 |Svamsand. e Humus. |
12,8 20,5 23,3 Y04 e as e Mojg sv'ii‘mmjéla. | -+ Humus.
7,0 15,6 27 16,3 | 31,6 |Svammjila. | 4+ Humus.
27,7 17,8 17,8 80 | 21,5 | Mjilig svammo. | + Humus.
9,1 21,8 15,3 13,0 | 40,3 |Svéamlera. | + Humus.
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Diatomacéanalyser frin kartbladet Avesta utférda av M.-B. Florin.

De femsiffriga talen &ro torvprovens registernummer, de G&vriga siffrorna betyda procent,
+ betyder virden mindre 4n 1 procent av totalsumman riknade skal.

l | Verlingen Giaddtjiarn Tackhidradskarret
; : 5 \ ‘
‘ 90577/90578/90579 90523%90524 9052599526 90527/91062 9106391064 910651
‘ pEy | z
Vanliga insjéformer. ‘
Achnanthes lanceolata v. i
elliptica. .| — S — I — 1 = = = = 15 2]
» Oestrupii...| — — - — — — = ot RS = i e
Amphora Dusenii Brun..| — — — — —_— — e e S — — a
» ovalis v. vit-
tata A. €L .| — — — — - I — 2 5 1 ‘
Caloneis bacillum . ..... — —_] = =] — — I ol e —— =2
» fageiata ....... — — — — —_— —_— s I I s 7 |
» siligtlas =0 B it e Tl BEE e el ety G al e e 3 3
Cocconeis placentula....| — — 1 I 22 5 3 I — = ELl 2
Cyclotella comta ....... - — 1 1 — —_ — 1 e s e
» Kiitzingiana..| — — - — — — = = £ 2 T i
Cymbella ®qualis ...... o e ) EEC R e I — —Jecodo s
» affinis s ol .. — e S : § —_— — — 2 1 — —
» amphicephala . 1 — — — — 2 — — I —_ — —_—
» angustata ....| -+ — — — 1 — 1 — 1 =7 2 R
» angustata . J
subarctica ..| — — — — — — 1 — — 1 I =
» caspitosa..... — — — 1 + — 1 1 —_ — s L5
» calsatli i — — — -+ e — — — —= o P £3 0
» cistala ... .. — —_ —_ —_— 1 1 I - 2 1 1 2
» cistula v. ma- ;
euldfa iy, _ — — — 1 — — 1 — — 2 —
» cuspidata ....| — — e I —_ —_ e —— 1 < 2 o
» cymbiformis ..| — —- —- I — 2 — - 1 2 I T
» incerta ....... e A e 4 I S Semb S sl e
» naviculiformis.| — — — — —— — —_— — —_— 1 — 1 J
» Nerei; Pant...| — — — — —_ — —_ i — — —— 1|
» obtusa wv. |
| andhise sl ol —en s gt s e T e e sl e
i » parva.. . - ..., St N SR el S S Eonpoes s e
| » turgidar o . — 1 —_ _— —_ 1 —_ — — 4 4 ]
J » » v.robusta] — — —_ — — — — — — = 1 =i
‘ » » v.valida.| — — — — — -~ + — = = — — |
[ » s e e e = — — 2 —_ — — = g s == = }
J Diatoma elongatum v.| |
hminer 0 e e et e A en ey DR gl R e ot el ‘
j Diploneis oblongella ...| — — —_— — 1 e — I S - o — |
| Epithemia argus ....... 1 — | =] — — I — | — + =
i » Miillerii . . ... 3 — — — I I 2 — — —- — — |
; » SOPEX .- — | — £ 4 I I 1| — i 4| — ‘
» turgida ... .- 6 1 — 4 e 2| —| — 1| — 2| — |
; » turgida v. gra- |
3 nulata . ... 2 — | — I — AT Dol B S s )
i » vebras .. . 14 I — 8 8 I > I 3 4 2 1
| » zebra v. por-
cellns =0 e G i e RS S e e K I b
[ Eicocconeis sflexalla ol o - T ol e N e o e e
{ Ennotia arcuso..... ... - —| — S oleees e il Lol 2| —|
l » » v. bidens| — — — — — —_ _— — — == —i 51
| » formlea . . ..... - — —_ — —_ —_ S — — =5t — —
| » pectinalis v. mi- \ |
\‘ BOE vivavine e o — o —_ I —_ —_ 1 —_— = —




JORDLAGREN. 125
Verlingen Giddtjarn Tackhiradskirret |
i i — ‘ . : —
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