SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Ser. Aa. Kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. IN:0 192.

BESKRIVNING

FREsIC

KARTBLADET ONSALA

AV

R. SANDEGREN och P. H. LUNDEGARDH

MED EN TAVLA

Pris 10 kronor

STOCKHOLM 1952
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SONER
520155




SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Ser. Aa. Kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar. N:o 192.

BESKRIVNING

N e

KARTBLADE T ONSAIA

AV

R. SANDEGREN ocu P. H. LUNDEGARDH

MED EN TAVLA

STOCKHOLM 1952
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SONER

520135



INNEHALL

Sid.
Inledning av R. Sandegren. Kartbladets omfattning. Topografiska forhallanden. Vatten-
drag och sjdar. Vegetation. Bebyggelse och niringar. Kommunikationer. Huvuddragen
av pmnddets:geolapisiean atvetiding.. ol T e e e e S N 5
Herggoundenat PUEL Tamdeghedl e oo e G R R T e e 12
Inledning 12
Ytformationen 13
Grénstenar 3
Gnejse 16
Djupformationen 19
Gronstenar 20
Graniter, gnejsgraniter 23
Pegmatit, aplit, adergnejser 33
Postarkeisk diabas 30
Den geologiska utvecklingen 40
jordlagren (Evartira bildoingar) av R. Sandegren .. ol i it e ioe s e ¢ 47
Glaciaasbaldaingain s oo Sl et Rt e e e SR N 47
il S e RS S A e S e s R e e R 48
L2 fai e e P T A L SR ST DRt T R S e L e e A e 48
50
62
65
66
70
74
82
Klimatets, vegetationens och djurlivets utveckling i relation till nivaforandringarna o2

Fornlimningar



Inledning.

Av R. SANDEGREN.

Det geologiska kartbladet Onsala i skalan 1:50 000 (661 kvkm), motsva-
rande sydostra fjirdedelen av topografiska bladet Sir6 i skalan 1 : 100 000,
faller helt och hallet inom Hallands lin och omfattar:

av Fjire hirad: hela Onsala, sddra hilften av Vallda samt obetydliga delar
av Tolo, Fjaras, Hanhals och Olmevalla socknar;

av Viske hirad: en obetydlig del av Viro socken.

Bladet Onsalas landomrade utgores silunda av hela Onsalahalvén jamte
kringliggande oar, holmar och skdr samt en helt obetydlig strandremsa av
det hallindska fastlandet pa Kungsbackafjordens ostra sida vid Ormanis.
Onsalahalvén omgives i O av Kungsbackafjorden, i S och V av &ppet hav,
vilket intager mer dn 3/4 av bladets areal. Halvons ostra kust dr relativt hog.
Den har ett i stort sett ritlinigt férlopp och saknar stérre uddar och vikar. De
sodra och vistra kusterna ater dro rika pa langt utskjutande uddar, mellan
vilka vikar skjuta in i landet. Stérre och mindre 6ar ligga narmast land och er-
sittas ut emot havet av laga holmar och skir. Vikarna fortsittas indt av mar-
kerade dalstrdk och sma slittomraden, som intagas av losa jordarter, frimst
leror och sand, fig. 1. Terringen dr smakuperad och foreter en rik vixling mellan
uppstickande bergkullar och lagtliggande dalar och slitter.

Den storsta udden pa sydkusten dr Hallsunds udde, som bildar Onsalalandets
sydspets. C:a 7 km SV hirom ligger den ensamma 6n Nidingen, omgiven av far-
liga rev och foérsedd med fyrar. V om Hallsunds udde folja de uddar, som bildas
av Skallanis—Vessingsé och Monster—Sonnerbergen. Mellan dessa skjuta
Skallahamn och Malé hamn djupt in i landet. Utanfér dessa goda hamnar
ligger som en kraftig vigbrytare den stora Malon. Pa vastkusten mirkes den
stora udden Fjirhals. Mellan denna och Sonnerbergen ligger Ockerd, som skiljes
fran Sonnerbergen genom Kyrkefjillssund och frin Fjarhals av Ockerdsund.
Innanfér Ockerd och kringliggande skirgird sammanflyta de nimnda sunden
till en bred, grund fjird, fran vars innersta del Onsalahalvéns storsta lerslitt
stracker sig mot NO till Mariedal och mot N till Stinkelas. N om Fjirhals
ligger Onsala Sando i en bred bukt och intager dirigenom ett lige, som erinrar
om Ockerds. Lingst i norr pa vistkusten skjuter Lerkilen in mot SO och er-
bjuder en god fiskehamn.

Kartbladets
omfattning.

Topografiska
forhdllanden.



6 BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA.

Fig. 1. Typisk landskapsbild frin vistra delen av Onsalalandet. Fran havet, som skymtar
till vénster, skjuter en vik in, vilken fortsittes av den odlade dalgiangen, omgiven av plataartade
bergpartier. Bilden tagen frain R&3 mot V med Fjirhals i bakgrunden.

G. Lundqvist foto 1951.

Onsalahalvons hogsta punkt, Hylterdsen, 84,72 m 6. h., ligger lingst i NO
i Vallda socken mellan Kungsbackafjorden och Lunnadalen, vars botten ligger
endast 12 m 6. h. I trakten kring Hylterasen na flera andra punkter avsevird
héjd, t. ex. en knapp km SO om Hylterasen och strax NV om Lindas, biada 73 m,
S om Bolgen 71 m och NO om Skillared 68 m. De smirre dalsinkorna i denna
trakt ligga mellan 20 och 30 m 6. h. Savil V som S ut hirifran sinker sig landet,
i det att bergtopparna successivt bli allt ligre och dalbottnarna sméaningom na
havsytans niva.

Onsalahalvéns 6stra, raka begrinsning dr av gammalt tektoniskt ursprung.
Kungsbackafjorden utgér en sydlig, avsevirt breddad del av den markerade,
1 huvudsak fran NNO till SSV gaende sprickdal, som frin Vinern till Goteborg
foljes av Gota élv. Fran Goteborg gar dalen i sydsydostlig riktning férbi Méln-
dal, Kéllered och Lindome till Kungsbacka och féljes pa denna stricka av viist-
kustbanan. Langs Géta dlv visa bergarterna i dalens branta sidor tydliga kross-
och glidfenomen, framkallade av rorelser i jordskorpan. Av de pa émse sidor
om dalen liggande bergplataernas olika hdjd att déma, synas rorelserna atmin-
stone delvis haft karaktir av forkastningar. S& ligger t. ex. vid Trollhittan
bergplatan pa dlvens vistra sida c:a 50 m hdgre &n pa dess dstra. Nirmast
norr om Goteborg dr forhallandet det motsatta. Onsalahalvén synes utgéra
en bergribba, som snedstillts pa sidant sitt, att dess dstra kant blivit upp-
lyftad, medan dess vistra séinkts. Rorelserna olika berggrundsblock emellan
torde alltsd ha varit ganska komplicerade. I den breda Kungsbackafjorden
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Fig. 2. Kungsbackafjorden sedd mot SSV fran Toléberg vid Kungsbacka. Nagot till vinster
bakom kyrktornet reser sig ett restberg i den breda dalens mitt. Darbakom Onsalahalvons dstra,
raka kuststricka.

Efter vykort.

torde Atminstone ett par, kanske flera, nagorlunda parallella sprickzoner
framga, av vilka en loper lings Onsalahalvons ostsida, den eller de Gvriga
lingre oster ut. I dalens mitt kvarstd namligen en hel rad hogt uppstickande
restberg, av vilka ett synes & fig. 2. De inom bladet Onsala i Kungsbackafjor-
den beligna 6arna Kalvo, Broko, Halless, Ramng, Vindo m. fl. dro andra
sadana. Restbergen utgoras av mellan de olika sprickzonerna befintliga berg-
partier, vilka #gt storre motstandskraft mot erosionen én sjilva sprickzonernas
starkt sonderkrossade och uppluckrade berggrund.

Parallellt med Kungsbackafjorden framtrida inom Onsalahalvon flera
markerade nord—sydliga dalgingar, vilka ocksa torde vara sprickdalar.
Nimnas ma Lunnadalen i Vallda socken, dalen fran Rosan till Skallahamn och
fran Malé hamn mot norr strax O om Hiacklehagen i Onsala socken. Sjokortets
djupsiffror ge slutligen en antydan om, att den V om Onsalahalvén beligna
raden av sma klippholmar och farliga grund (Hallands Svartskir, R6n, Kungen,
Tranebrikorna) tillhéra den dstra, hojda kanten av en pa samma sitt som
Onsalahalvén snedstélld urbergsribba.

Omradets vattendrag dro mycket obetydliga. De utgoras av sma bickar,
mestadels med karaktir av diken, vilka genomflyta dalgangarna och féra
nederbordsvattnet till havet. Inga vattenmagasin av betydelse finnas. De
fataliga sjdarna dro helt sma och grunda. De intaga sma sinkor i eller mellan
bergen och ha i de flesta fall en géng varit torvmarker, fran vilka torven bort-
grivts for att anvindas till brinsle. Namn sisom Iglamossen och Stormossen
i Onsala, Giardamossen och Store mosse i Vallda socken antyda detta.

Vattendrag
och sjoar.
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8 BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA.

Fig. 3. Sydéstra delen av Sénnerbergen, Onsala socken. Bilden tagen mot SV frin berget med
hojdsiffran 46, V om Réda holme. Den raka, horisontella linjen, som gar fram till den nirmaste
stugan, dr en stengardesgard. Det vid horisontlinjen till hbger uppstickande huset ir lotsutkiken
pa Monster.
P. H. Lundegardh foto. 1948.

Trakten, som tidigare varit ytterligt skogfattig, visar innu inom stora om-
rdden, sarskilt i vister och séder liksom pa alla 6ar och holmar, nistan enbart
kalt berg, fig. 3. Under forntiden var omradet sikerligen i stor utstriackning
klitt av ekblandskog. Men krigshirjningar och oférsiktig avverkning kommo
att ndstan fullstédndigt férréda den ursprungliga skogen. Under de senare artion-
dena har emellertid en framgangsrik plantering av huvudsakligen barrtrad
dgt rum. Ett sidant omrdde ir t. ex. den utmed Kungsbackafjorden, mellan
Vickan och Bjoérkglintan, beligna Fjarskogen. Flerstides kan man se, huru
eken i skydd av den uppvixande kulturskogen dnyo vinner fotfiste pi marker,
dar den en ging tidigare hirskat.

De dnnu kala bergen giva stora delar av omradet en karg prigel, men i skre-
vor och sinkor mellan bergen och nedanfér mot oster vettande bergbranter,
som erbjuda skydd mot den pinande vistanvinden, triffar man en sydlindskt
yppig vixtlighet med allehanda 16vtrid och buskar sisom hagtorn, murgréna,
nyponrosor, slan och vildkaprifol. Pa icke uppodlade delar av morinryggarna
blommar om varen backsippa (Pulsatilla). Strinder och Gar hysa, sirskilt i
viéster, en méangfald av mer eller mindre sillsynta, fér havsstranden karakteris-
tiska arter.
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Onsalahalvén ir urgammal bygd med anor dnda fran stenaldern. Stenalders-
boplatser med flintavfall, keramik och primitiva redskapstyper béra vittne
om att en fiskare- och jigarebefolkning invandrat redan kort efter det att
isen limnat landet fritt. Frin sivil brons- som jarnalder foreligga bade losa
fynd och gravar. Sirskilt de stora jarnaldersgravfilten ange, att trakten da
hyst en talrik befolkning.

Onsalalandets nutida bebyggelse dr, om man bortser fran syd- och vist-
kustens kala berguddar och nagra héjdomraden i NO, bl. a. kring Hylterdsen,
vilka sakna bebyggelse, spridd men ganska tit. De gamla gardarna, av vilka
flera forskriva sig fran bérjan av 1700-talet, aro byggda i en egenartad och om
hogt kultiverad smak vittnande stil. Den enda plats, som har karaktir av
samhille dr Gottskidr. En stor méngd villor och smastugor ha tillkommit
under senare ar, huvudsakligen lings strinderna. De bebos endast sommartid
och ha darfor ej inlagts a kartan.

Jordbruket har allt sedan forntiden utgjort en huvudniring. De lagt liggande
lermarkerna, som nu bilda jordbrukets férnimsta underlag, voro under sten-
aldern till stor del tickta av havet, jfr fig. 32, men ha under den sedan dess
pigdende landhéjningen successivt tagits i bruk. Den dldsta bebyggelsen och
odlingen torde darfér ha varit knutna till moranmarken, som i stor utstrick-
ning dr uppodlad. I trakten kring Onsala kyrka ser man flerstides, huru dnd-
moranryggarnas blockrikaste delar framtrida som 6ar i de mjukt boljande aker-
fialten. Genom minniskans verksamhet under mer dn fem artusenden har On-
salalandet férvandlats frin ett naturlandskap till ett kulturlandskap. Ett enda
exempel dr nog for att belysa den stora forindring i traktens utseende, som
hirvid dgt rum. De otaliga stenblock av alla storlekar, som ursprungligen
lago spridda pd markytan, dro nu hopplockade till stengdrdesgardar. Dessa
omgirda icke blott den odlade marken utan avgrinsa dven kilometer efter
kilometer de olika dgolotterna inom de vidstriackta kalbergsterringer, som
sarskilt i dldre tider anvindes till betesmarker, jfr fig. 3.

En viktig néringsgren har sedan gammalt varit sjofart. Salunda torde en
mycket stor del av den manliga befolkningen ha tillbringat atminstone nagon
del av sitt liv pa sjon, och i de gamla sjokaptensslikternas gardar bevaras
allehanda dyrgripar, himtade fran langfirder 6ver fraimmande hav. Under
senaste tid har Onsalahalvon blivit en omtyckt tillflyktsort for sommargister,
varigenom badorts- och pensionatsrorelse ha kommit att giva ett viktigt
bidrag till befolkningens valstand.

Omradet saknar jarnvig, men ir forsett med ett nat av goda, ehuru ritt
smala vigar. Huvudvigarna Kungsbacka—Gottskidr, Résan—Mariedal och
Onsala kyrka— Mariedal dro permanentbelagda. Omnibuslinjer utgaende fran
Kungsbacka trafikera med tdta turer linjerna Kungsbacka—Onsala kyrka—
Gottskir—Mariedal samt Kungsbacka— Lerkil—Viastra Hagen. Enstaka turer
utstrickas till Draget, Vessingsd, Orrviken och Raé.

Bebyggelse
och néringar.

Kommunika-
tioner.



Huvuddragen
av omrddets
geologiska
utveckling.

I0 BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA.

Omrédets berggrund tillhor, fransett en del yngre diabasgingar, urberget,
som i sig innesluter de dldsta pa var jord upptridande geologiska formatio-
nerna. Bergarterna dga mestadels karaktir av veckade och mer eller mindre
starkt forskiffrade gnejser, vilka inga i det vidstrickta omride, som blivit
kallat »den vistsvenska gnejsregionen». Flera olika forsok till tolkning av detta
mycket komplicerat uppbyggda gnejsomrddes geologiska bildningssitt och
utveckling ha tidigare sett dagen. Vid de senaste arens kartering av de geo-
logiska kartbladen Onsala och Siré har P. H. Lundegirdh genom detaljerat
studium av bergarternas strukturforhallanden sokt urskilja bergartsled av
olika ursprung och alder, varigenom han kunnat ge en framstillning av om-
radets utveckling, som visar samstimmighet med den som vunnits inom andra
svenska urbergsomraden.

Bland Onsalatraktens bergarter har salunda utskilts en pd jordytan bildad,
dldsta formation bestdende av vulkaniska utbrottsprodukter (lavor och tuffer)
samt sediment. Till f6ljd av tryck och olika slag av rérelser i jordskorpan har
denna formations bergarter skjutits samman till veck, som ndtt betydande
djup och delvis undergatt uppsmiltning. De smilta massorna ha tringt in i
den éldre formationens lager och dir stelnat i form av granitmassiv eller,
vid ett senare skede, som gangar av pegmatit och aplit. Sdvil de ursprungliga
ytbergarterna som graniterna ha genom den press de utsatts fér vid rérelserna
i jordskorpan i stor utstrackning erhallit den karaktir av gnejs, som ir det vid
hastigt paseende mest utmirkande draget hos dessa trakters urberg. Men hir
och dir kan man finna sddana strukturer bevarade, som avslija de olika berg-
arternas ursprung. Yngre dn graniterna dro vissa gangar av pegmatit, smilta
massor av granitmagma, som fran djupet tringt upp i sprickor i berggrunden
och som efter stelnandet rént f6ga intryck av ovan omtalade rérelser och press-
ning. Det yngsta ledet i traktens berggrund representeras av en liten giang av
postarkeisk diabas, sannolikt av paleozoisk alder.

De terringformer, som radde pd jordytan under urtiden, blevo sedermera
utplinade genom en langvarig och djupgiende denudation, varvid en i stort
sett plan, inom vistra Sverige mot V langsamt sluttande yta skapades, ett
s. k. peneplan. Pd grund av att betydande massor av jordskorpans évre lager
vid peneplanbildningen bortférdes, visar denna yta nu urbergets veckade och
uppresta olika bergartsled mer eller mindre snett avskurna sida vid sida med
varandra.

I kambrisk tid, fér omkring 500 millioner &r sedan, brét havet in éver om-
ridet och pa peneplanet avlagrades den kambrosiluriska lagerseriens sand-
stenar, skiffrar och kalkstenar, vilka bergarter dnnu finnas bevarade i Vister-
gotlands platdberg. Peneplanet betecknas dérfér som subkambriskt. Efter
silurtiden drog sig havet tillbaka och under de ofantliga tidrymder, som ligga
mellan detta skede och den yngsta geologiska perioden, kvartirtiden, har
omradet sannolikt utgjort land. Hirunder bortfordes storsta delen av de
kambrosiluriska lagren och det subkambriska peneplanet kom ater i dagen.
Av de kambrosilurlager, som en gang tackt stora delar av vart urberg finnas
rester kvar huvudsakligen pa sadana stillen, dir de blivit nedsinkta genom
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forkastningar, sasom a Nirkesslitten eller tickas av harda och motstands-
kraftiga diabasbdddar, sasom i1 Viastergttland.

Alltsedan jorden erhéll en fast skorpa, har denna, sasom ovan antytts, varit
utsatt for méanga olika slag av rérelser, som framkallat spanningar, vilka ut-
16sts genom uppkomsten av talrika, 1 olika riktningar gidende sprickor. Den
i topografien mest framtridande sprickriktningen inom Onsalabladet gar,
sdsom ovan namnts, i ungefir N—S, men dven andra riktningar sasom VSV—
ONO och NV—SO kunna flerstides iakttagas.

Nir det subkambriska peneplanet anyo blev blottat och utsatt fér de ero-
derande krafterna, erbjod sprickzonernas sonderkrossade berggrund ett mycket
svagare motstand mot dessa dn sddana, mellan sprickzonerna beldgna berg-
partier, som voro relativt hela och sprickfria. Sdlunda borjade utskulpterandet
av dalar och sdnkor, vilka till lige och riktning pa det allra intimaste sitt
sta i beroende av sprickzonerna.

Den relief, som uppstod enbart genom denna prekvartira landskulptur,
torde emellertid icke pa langt ndr ha varit si skarp som den nuvarande. For
denna ha vi att tacka landisens eroderande verksamhet under istiden, vilken
inf6ll under kvartiarperiodens forra del. Da intridde ndmligen en allmédn kli-
matfoérsimring, vilken hade till f6ljd att bl. a. storsta delen av norra Europa
ticktes av vildiga massor av inlandsis. Den nordeuropeiska nedisningen bérjade
med all sannolikhet inom den skandinaviska halvons hogsta delar, varifran
ismassorna smadningom utbredde sig allt lingre at olika hall. Under nedis-
ningens maximum rorde sig isen i stort sett fran det nedisade omradets centrum,
dir den hopats till betydande miktighet och ut emot periferien, dar mildare
luftstreck tvang den att smilta. :

De 16sa jordlager, som i viss man ticka den fasta berggrunden, ha bildats
under kvartirtiden. De bestd dels av krossat bergartsmaterial, som inlands-
isen vid sitt bortsmiltande kvarlimnat, dels av sidana sediment, som avsatts
i hav och sjoar efter det att isen limnat omradet, dels slutligen av bildningar
uppkomna pa land. Dessa 1osa jordlager bira, sisom vi i det féljande skola se,
vittne om traktens viixlingsrika och intressanta utvecklingshistoria under kvar-
tartiden dnda fram till vara dagar.

Efter denna allminna &verblick kunna vi 6verga till en narmare beskriv-
ning av inom bladet férekommande berg- och jordarter samt till en mera detal-
jerad framstdllning av traktens geologi.



Berggrunden.!

Av P. H. LUNDEGARDH.

Inledning.

Berggrunden i sydvistra Sverige bestir visentligen av gnejser och gnejsiga
graniter, i sillskap med vilka sdrskilt gronstenar av olika slag men dven sedi-
ment och pegmatiter upptrida. Gnejserna och gnejsgraniterna ha samman-
fattats under benimningen »jirngnejsformationen», detta pa grund av en
mestadels obetydlig magnetithalt i vissa varieteter. Kraftiga veckningar, block-
forskjutningar och sonderslitningar av formationen ha samman med om-
kristallisationer och mineralomvandlingar av vixlande styrka héljt ursprunget
1 dunkel och ldmnat spelrum for starkt vixlande forestillningar om bildnings-
sittet.

En forskare? har silunda uppfattat den sydvistsvenska gnejsformationen
som tektoniskt utvalsade, veckade och ofta nog tillknycklade differentiations-
produkter ur en enda jattelik silikatsmilta. Sdrskilt under senare ar ha dock
andra aspekter pd Sydvistsveriges gnejsformation kommit till uttryck, aspekter
vilka taga hiinsyn aven till de ytbildningar (lavor, tuffer, vittringssediment), som
pa flera hdll kunnat sparas inom formationen. Allmint antages nu, att Syd-
vastsveriges beggrund uppkommit genom ett viixelspel mellan vittring, sedi-
mentation och ytvulkanism, veckningar, blockférskjutningar och magmain-
trusioner under jordytan. En oversikt av Sydvistsveriges berggrund, med
utgangspunkt fran den kunskap vi for nirvarande dga, har limnats av N. H.
Magnusson i liroboken »Sveriges geologi» (Andra uppl., Svenska bokférlaget,
Stockholm 1949). Ett klart och detaljerat dldersschema fér gnejsberget i N
Dalsland och SV Virmland har givits av. W. Larsson (Geol. féreningens i
Stockholm férhandl. Bd 69, 1947, sid. 322). Sittet pa vilket detta schema skall
tillimpas pa sydligare nejder — pa Vistkustens berggrund — kommer att
tagas upp till behandling i kapitlet om den geologiska utvecklingen.

Onsalahalvon kan vid en férsta anblick synas bestd av en svarutredbar hirva
av gnejser, graniter och endels metabasitiska, endels dioritisk-gabbroida gron-
stenar (se berggrundskartan innanfér beskrivningens bakre omslag). Storsta

! De inom kartbladet Onsala férekommande bergarterna ha ingenstides kommit till prak-
tisk anvandning och synas genomgéende sakna ekonomisk betydelse.

* H. E. Johansson, exempelvis i Beskrivning till kartbladet Géteborg: Berggrunden. S. G. U.
Ser Aa, n:o 173, Stockholm 1931.
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intresset tilldraga sig utan tvekan de bida nyupptickta forekomsterna av
basalttuff och de leptitiska partierna i halvons gnejser. Dessa bergarter ha givit
stéd for utskiljandet av en ytformation, pa kartan atergiven i grona och gula
firger. Ytformationens omvandlingsgrad ar dock i regel ganska hog. Gnejser
och amfiboliter dominera foljaktligen.

Yngre in ytformationen dro de grovre grénstenarna — kvartsdioriterna,
dioriterna och, i viss utstrickning!, gabbrorna — dvensom halvons vanligaste
bergarter, de gnejsiga graniterna. Vid kontakterna mellan ytbergarter och
granit finnas flerstddes vackra eruptivbreccior (fig. 9—11). Savil de grovre
gronstenarna som graniterna ha bildats djupt under den davarande jordytan
och kunna pa grund dérav limpligen sammanfattas under beteckningen
»djupformationen». Det forhillandet, att ytformationens bergarter nu upp-
trida sida vid sida med djupformationens, forklaras av att de férra redan pa
ett tidigt stadium genom veckning kommit att forflyttas nedat i jordskorpan.

Onsalahalvins yngsta bergarter — frinsett en enda liten diabasging — dr
den pegmatit som, atfoljd av aplit, kommit att uppadra och genomsla delar
av ovan omnidmnda bergartsled och sirskilt da ytformationen. I trakten av
Gottskir och Vessingsd samlar sig pegmatiten till betydande om ock icke bryt-
virda massor.

En kraftig forskiffring har triffat stora delar av Onsalahalvon. Forskiff-
ringen har visat sig vara yngre dn graniternas intrusion och synes snarast ha
papriglats berggrunden i samband med pegmatit- och aplitbildningen. For-
skiffringen yttrar sig dels som skivighet, dels som stranglighet (fig. 8, 13, 14, 21
och 22).

Ytiormationen.

Som ytformation ha inom bladet Onsala utskilts dels de egentliga gnejserna,
dels huvudmassan av gronstenar. Bevis for existensen av en ytformation ha
erhallits genom upptickten av mer eller mindre utpriglat agglomeratiska®
tuffer (fig. 4) bland bladets amfibolitiska grénstenar. Dessa senare, vilka for
ovrigt icke alltfér sillan dro strokornsférande, ha pa grund hirav i sin helhet
tolkats som basiska tuffer och lavor. Gnejserna viixellagra med amfiboliterna
och maste dirfor dven de hinforas till ytformationen. Dessutom skall anforas
ett fynd av gnejs med otvetydigt agglomeratiska drag (fig. 6).

Gronstenar.

Basiska tuffer med bevarad primérstruktur upptrida, som berggrundskartan
visar, dels ett par km VSV om Forsbick, dels invid Gottskérsvigen NV om
Meryt. I den sistnimnda fyndigheten breccieras tuffen av granit. Kemisk
analys (tab. I) visar, att Meryttuffen &r basaltisk. Partiell sparelementanalys

1 1 kapitlet »Den geologiska utvecklingen» (sid. 40 ff.) skola skilen for en klyvning av ytforma-
tionen i tva avdelningar givas. Onsalahalvéns gabbror &ro dldre én ytformationens férmodade
yngre avdelning.

= Agglomerat ar envulkanisk aska med bitar av sénderspriangd lava (eller annan dldre bergart).

Tuff, agglo-
merat, lava.
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Fig. 4. Agglomeratisk basalttuff fran Overgivet stenbrott invid Gottskiarsviagen NV om Mervt,
Onsala s:in. g x férstoring av slipprov.
C. Larsson foto 1930.

har ocksa utférts (tab. II, sid. 21). Enligt denna skola Meryttuffens bestands-
delar anses som magmatiska férstdifferentiat (se vidare sid. 20 och de dir i
fotnot omnidmnda skrifterna). I tuffen finnas talrika agglomeratbitar, bl. a. av
langsamt avkyld basaltlava (diabas) med finkornigt gry och vackert listformad
(ofitisk) plagioklas. Hirigenom vinnes ett beldgg for att icke blott tuffer utan
dven lavor ingda i Onsalahalvéns ytformation. Lagergangar av omvandlad
basalt ha ock pa flera stillen kunnat skénjas i kartbladets amfibolithillar, pa
grund av de uppspjilkande kontakter de dir visa gentemot sin omgivning
(tuffer eller dldre lavor). Ett limpligt studieobjekt utgora hillarna mitt emellan
Grunsen och Lerkil. Den intrusiva basalten foreligger hir som en Litt uralit-
porfyritisk, icke alltfor finkornig amfibolit, under det att den Zldre basiska
lavan eller tuffen har omvandlats till en jimn och verkligt smakornig amfibolit,

Mikroskopisk analys av en diabasinneslutning i den agglomeratiska tuffen
NV om Meryt visar, att en ganska kraftig omvandling triffat bergarten efter
dess ursprungliga stelning. Morka huvudmineral iro silunda serpentin (anti-
gorit, krysotil) och klorit med rester av antofyllit och uralitiskt hornblinde,
samt biotit och titanrik magnetit. Det ljusa huvudmineralet, plagioklasen,
har visserligen i stort sett behdllit sin primira, listformiga utbildning, men
talrika nybildade, regellést avgrinsade (xenomorfa) individ férekomma jamvil.
Dessa senare dro vida surare, mera albitiska, 4n de gamla, listformade indi-
viden. P4 sa vis kommer plagioklasens sammansittning i sin helhet att vixla
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Tabell I. Kemiska analyser av bergarter frin kartbladen Onsala och Siro.
y
—— —
3 1 -
B i | Gra sur Uralit- Gr4, taml. | Askimsgranit
Bergart tisk ba- s ¢ 5 # G 3
| DErgart ....ovoenen| salttuff gnejs porfyrit basisk granit | (6gongranit)
‘ | Vid landsvé- | Vid landsva- | o oooes j m ONO | 1,5 km O om
| Bendort oo ovi il gen NV om | gen NO om 30m Lindas ;0173 Slaps k:a | Billdals
Meryt Roda holme ! Lo jvstn
| 8 | | | [
Analytiker A. Aaremie | A. Aaremde | A. Aaremie | A. Aaremiie | A. Aaremie
|
| | |
| | i
1 |
T R R PSR ek e T e TR 66,88
Ty e PSR S S TR 0,39 0,47 ; 0,72 0,58
AOoa s | R 12,94 | Zibe o 16,14 15,35
5 0 o P R S | TR 0,47 3,28 | 1,77 0,99
DERRCR S e | Boab: 248 4 6,59 i 3,68 3,02 {
L 5L N e A N | 0,17 | 0,06 | 0,14 | 0,09 0,06 |
MO il o | 7:52 i 0,64 { 16,94 | 2,05 1,26
| Ca0....ciiiintens ] 9,54 T,1650 ) G ensgn | 4,76 3,54
BaO..............| 0,03 0,07 0,03 [ 0,05 0,05
Lo SRR A G | 1,88 ‘ 5,74 0,47 | 2,40 3,30
Plaglii t s i et 2,38 | 2,34 | 0,55 ‘ 3,43 3,26
A b P N R ‘ 0,18 [ 0,11 0,08 1 0,16 0,15
| HEO o> Sxyn? s 055 2,3% } 0,97 2,81 1 1,39 1,10
S TR e b e 0,28 | 0,05 0,08 0,18 0,23
e s s 0,09 ‘\ 0,19 i 0,01 0,02 0,20
HD e 10 e | 0,18 ’ 0,08 | 0,11 0,14 0,14
l Summa 100,22 100,03 ‘ 100,22 100,37 100,11
Avgar syre for S & F 0,15 0,10 | 0,00 0,08 9,17
| .
] T
‘ Tomlsumma’ 100,07 ‘ 99,93 : 100,22 ‘ 100,29 99,94

fran den hos en andesin till den hos en oligoklasalbit. Smamineral i diabasen
dro svavelkis (sekundir) samt apatit och zoisit (smd stavar i plagioklasen,
de senare nybildade). Strokorn av plagioklas upptriada hir och var. De storre
bland dessa iro tavelformade, de mindre mera anfritta och silunda mera
oregelbundna i konturerna.

Tuffen VSV om Forsbick dr ocksd basaltisk. Den bestar av omvixlande
grasvarta och gragrona, smakorniga lager, vilka innehdlla agglomeratiska
bergartsfragment, sannolikt basaltlava. Tunna, ojimnt fordelade och ofta
sénderbrutna skikt dvensom mera oregelbundna partier, alla bestaende av
labrador med rikligt tillblandad epidot, ha dessutom iakttagits. Tuffen och dess
inneslutningar visa genomgdende en sockerkornig omkristallisationstextur
(granoblastisk textur). De grigrona lagren bestd visentligen av smikorn av
plagioklas (sur labrador) och augitisk diallag (utslickning c:y = 40—42°,
optisk axelvinkel 2Vy cirka 60°) eller av plagioklas (sur labrador), hornblande
(vanligt, gront) och epidot, beroende pa graden av den omvandling som sekun-
dirt triffat bergarten. Dessutom férekomma omvandlade titanitkorn rikligt.
Dessa #dro nu fyllda med en amorf, av ytterst finférdelad malm genompudrad
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massa, vilken i enstaka fall omsluter stérre malmkorn. Apatit och zoisit (sekun-
dédr) finnas som sma stavar i plagioklasen.

Som redan inledningsvis papekats, dro de sisom ytbergarter utskilda gron-
stenarna i allmdnhet amfibolitiska. I filt utgéra de vanligtvis smakorniga,
grasvarta eller gronsvarta metabasiter sammansatta av hornblidnde och plagio-
klas (oligoklas eller andesin) jimte underordnade mingder kvarts, biotit,
titanit, malm (magnetit, titanomagnetit) och apatit. Hornblindet visar i mikro-
skopiskt undersdkta slipprov en blek till medelstark pleokroism i blagront
eller brunaktigt grént, olivgront eller brunaktigt gront, och gult till farglost,
beroende pd vilken av ljusbrytningsaxlarna ogat foljer. Optiska axelvinkeln
(2Vy) dr vanligen 100—110°, utslickningen (c:y) 15—20°. P4 nagra hall har ett
cummingtonitiskt, i slipprov nastan firgldst hornblinde jimvil iakttagits.
Stillvis tar hornblindet s 6verhanden 6ver plagioklasen att man fir en ultra-
basisk, hornblinditisk bergart. Si dr exempelvis fallet O och S om den ovan
skildrade tuffen VSV om Forsbick.

Genom sekundir omvandling vid 1ag temperatur ha mangenstides horn-
blindet och plagioklasen Gverférts i epidot. Av andra iakttagna ligtemperatur-
mineral kunna namnas klorit (pennin) och sericit. P4 fastlandet nirmast O om
Onsala Sandd ha iakttagits partier av helt epidotomvandlad, gulaktigt grisgrén
amfibolit.

P4a andra stillen ha metabasiterna blivit férgrovade — dioritiska — genom
sekundédr uppvarmning (se vidare sid. 22). Dioritbildningen synes ha krivt en
relativt hog temperatur. Vitt skilda 6den ha silunda drabbat skilda delar av
Onsalahalvéns ytformation, en sanning som dock skall bli innu mera uppenbar,
nar gnejserna studeras (se nedan). S& stora dro faktiskt skillnaderna mellan
vissa delar av ytformationen, att en klyvning av denna pa tva led synes vara
befogad. I avslutningskapitlet skall ocksd skilen for en sidan uppdelning niir-
mare diskuteras.

Flerstéides 4ro Onsalahalvons metabasiter randade, genomadrade eller upp-
spjdlkade av surt silikatmaterial (fig. 5). Oftast rér det sig vil hir om tunna
skivor av i storre eller mindre omfattning sekundéirt uppsmailt och mobiliserad
gnejs, men uppadring dstadkommen genom injektion av pegmatit och aplit ar
dven en vanlig foreteelse. I det senare fallet fir bergarten betecknas som en
basisk ddergnejs (se vidare sid. 35).

Gnejser.

De till ytformationen hérande gnejserna utgéra en provkarta pa metamorfa,
sockerkorniga bergarter av vixlande surhetsgrad. Sedimentir finskiktning kan
lakttagas pd flera hall, och vixellagring med metabasiter 4r en regel, om inte i
smitt sd i varje fall i stort. Eller uttryckt pa annat sitt: Om icke gnejs och
metabasit vixellagra i samma hall si gora de det dock i tvirprofilerna genom
varje stérre, sammanhingande parti av ytformationen.

Ansként lavainslag kunna férekomma &dven i ytformationens sura led, torde
huvuddelen av dessa dock snarare fi uppfattas som tuffer och tuffiter!. Rena

1 Av vittrat sedimentmaterial férorenade tuffer.
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Fig. 5. Av uppsmailt ljus gnejs sonderspjalkad amfibolit. S delen av berget NV om Tangholmen
och V om Roda holme, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1948.

vittringssediment synas vara mindre vanliga. Som lavor vill forfattaren tolka
vissa av de hornblinderika évergangsformerna till de egentliga metabasiterna.
Bevarade lavastrukturer ha icke iakttagits i nigra av halvons gnejser. Dare-
emot har en tuff patriffats i gnejsinneslutningen 1,5 & 2 km V om Forsbick
(fig. 6). Tuffen dr agglomeratisk. Den bestir av en stor mdngd émsom kantiga,
omsom rundade metabasitbitar (<< 1 cm i genomskirning) i en sur, sporadiskt
mikroklinporfyrisk och helt omkristalliserad, sockerkornig mellanmassa.
Mikroklindgonen ha visat sig vara sekundira.

Kvartsitisk gnejs och kvartsit, av allt att déma bestdende av vittringspro-
dukter av aldre urberg, har iakttagits invid hamnen i Gottskédr. Smirre inlag-
ringar finnas dven pa ndgra andra hill. Onsalahalvéns kvartsitiska gnejser
visa stora petrografiska likheter med motsvarande bergarter i Bergslagens lep-
titformation. Aven andra varieteter av halvons gnejser kunna stundom antaga
ett leptitiskt utseende.

Gnejsernas gry ir i allminhet smakornigt. Sekundédra mikroklinogon eller
adror av mikroklin och kvarts férekomma dock flerstides. Verklig ddergnejs —
av pegmatit (och aplit) uppadrad gnejs — finns rikligt i Onsalahalvéns O och
SO delar (se vidare sid. 35).

P4 ménga stillen ha gnejserna forgrovats eller rent av smilt (fig. 5 och 10)
genom upphettning orsakad av de veckningar och nedsinkningar, som drabbat
ytformationen efter dess tillkomst. Det ar i sadana fall ofta icke mojligt att
skilja gnejserna frin intrusiva graniter och gnejsgraniter (se sid. 31). Huvud-

2520155, S.G. U., Ser. Aa, N0 192. Sandegren och Lundegdrdh.

Agglomerat.

Kvartsit.

Egentlig
gnejs.
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Fig. 6. Sur agglomeratisk tuff med spridda sekundara mikroklindgon. Naturlig storlek.
Mellan 1,5 och 2 km V om Forsback, Vallda s:n.
C. Larsson foto 1949.

delen av dessa senare bergarter torde ocksa hirstamma fran pa djupet upp-
smilta gnejser. Till och med halvons pegmatit och aplit synas i stor utstrickning
leda sitt ursprung fran gnejser.

Gnejsernas mineralsammansattning aterspeglar deras surhetsgrad. Sdlunda
besta de basiska varieteterna huvudsakligen av plagioklas, hornblinde och
biotit. Dessutom férekommer kvarts i visentliga kvantiteter samt titanit,
malm (mestadels magnetit) och apatit i mindre mangder. De sura typerna
kdnnetecknas av allt mera okande halter av sirskilt mikroklin men iAven
kvarts, samtidigt som hornblandet férsvinner och biotiten jimte plagioklasen
avtaga i mangd, den senare ofta mer dn den forra. Mikroklinrika basiska gnejser
ha dock dven patriffats, daremot mera sillan sura och mikroklinfattiga. Man
kan i de forra iakttaga, hur mikroklinen fingrar ut bland och liksom tringer
undan de 6vriga bestindsdelarna. Den har kommit sent, likt en objuden gist,
och stravat till att av en metabasitisk bergart géra en granitisk. Samtidigt
har, av allt att doma, dven kvartshalten ¢kat, medan motsvarande mingder
av de ursprungliga mineralen férts bort (metasomatos).

Kemisk analys av en typisk, sur gnejs finns i tabell I. Huvudmineral iro i
denna bergart kvarts, mikroklin och biotit, underordnat mineral plagioklas
(oligoklas), smamineral malm (magnetit), titanit, epidot, muskovit -+ sericit,
apatit, zirkon, ortit och granat. En viss adergnejsbildning kan skénjas i stuffen
(tunna pegmatitskikt).



BERGGRUNDEN. 19

En sirstillning bland halvéns surare gnejser intar den muskovitrika variete- Tviglimmer-

ten (vtvaglimmergnejsemy). I sin helhet ir den dock icke alls si vanlig som de
enbart eller nistan enbart biotitférande gnejserna. Den har ej heller skilts ut
pa de kartor som atfolja denna beskrivning, pa grund av svarigheten att exakt
faststilla dess utbredning.

En god representant for tvéglimmergnejs, med likavigande mingder biotit
och muskovit, finns drygt 1/, km N—NNO om Skillared (NV om Meryt). Hu-
vudmineral dro hir kvarts, plagioklas (oligoklas), mikroklin, biotit och musko-
vit, medan titanit, malm, kalkspat, epidot och zirkon upptrida accessoriskt.
Bergarten visar en uppdelning i ljusare och mérkare skikt. De forra #ro saliska
och ibland nira nog kvartsitiska, under det att de senare iro anrikade pa
glimmer och titanit.

Tvéglimmergnejsen pd Onsalahalvén anknyter sig petrografiskt och sanno-
likt dven genetiskt till de grd och ofta sliriga tviglimmergnejserna i Goteborgs
skirgard.! Kvartsitiska och glimmerskifferartade partier inga bland de senare,
medan lerjordsmineral sidana som sillimanit och cordierit saknas. Dock maste
Goteborgstraktens tvaglimmergnejser i sin helhet tolkas som metamorfa derivat
av vittringssediment. ONO och O om Marstrand, sisom vid Roértdngen och
Tjuvkil, limna de nimligen rum fér rena sedimentskiffrar.

Sdsom redan omtalats, dro ytformationens bergarter i allminhet socker-
korniga. Primir skiktning har visat sig vara ett generellt drag, under det att
sarskilda kinnetecken pa lavor och tuffer endast patriffas lokalt. Sekundira
fenomen édro, férutom sjilva omkristallisationen, den tektoniska deformationen
(jfr bergrundskartan), den partiella uppsmaltningen (se fig. 5 och 10 dvensom
sid. 17), samt adergnejsbildningen (se sid. 35k

Redan fére bildningen av de nedan skildrade granitbergarterna triffades
ytformationen av en kraftig veckning, som vanstillde den ursprungliga,
jamnt horisontella lagringen av effusiv och sediment. Icke nog med att lagren
restes upp eller b6jdes ned, de blevo ocksd i manga fall tillknycklade. Deforma-
tion av det sistnimnda slaget kan bl. a. studeras i bergen V om Bjorkglintan
och SO om Hylte.

Efter djupformationens tillkomst triffades berggrunden av dnnu en derfo-
mation, vilken skapade den for delar av Onsalahalvén si karakteristiska skiff-
righeten och stangligheten (se fig. 7—8, 13—14 och 21—22). Denna deforma-
tion, som ledde till ddergnejsernas och pegmatitbergarternas bildning, féljde i
huvudsak redan férefintliga strukturplan i berggrunden.

Djupformationen.

De gréovre gronstenar och de mer eller mindre kraftigt forgnejsade graniter,
vilka tillsammans bygga upp storre delen av Onsalahalvén, visa vanligen 1 sitt
nuvarande skick en djupbergarts alla kinnemirken och béra dirfor klassificeras

! H. E. Johansson: Berggrunden i Beskrivning till kartbladet Géteborg. S. G. U. Ser. Aa, n:o
173, Stockholm 1931. Sid. 25.

gnejs.

Ytseriens
deformation.
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med termen djupformationen. Starka band férknippa dock denna djupforma-
tion med ovan skildrade ytformation. Halvons kvartsdioriter och dioriter
synas silunda i flertalet studerade fall hirrora fran ytformationens metabasiter,
och huvudmassan av graniter aterspegla i sin sammansittning ytformationens
gnejser med deras amfibolitlager. Vad mera: just darfor att amfibolitlager dro
si allminna i gnejserna, synas graniterna i sa stor utstrickning ha blivit
basiska som nu faktiskt ar fallet (se berggrundskartan samt kapitlet om den
geologiska utvecklingen).

Gronstenar.

Aldst bland djupformationens bergarter dro uralitgabbron och dess slik-
tingar. Det ér en regel i djupbergartssviter, att basiska gronstenar inleda den
eruptiva verksamheten. Det dr ocksa en regel, att de tidigaste gronstenarna dro
ultrabasiska.

Pa Onsalahalvén upptrider ultrabasisk gronsten 300 m NNO om Lindas
(liten férekomst), goo m NO om Mariedal (liten forekomst), 600 m O—0SO
om Mariedal (timligen liten forekomst), mellan Hultet och Ledet VSV om
Gottskir (nigot stdrre massiv) samt pd fastlandet O intill Onsala Sando
(mycket liten férekomst). P4 stuffmaterial frin den férstnimnda lokalen har
kemisk analys utforts (tab. I). Analysen utvisar en anmérkningsvird hog halt
av kalcium. Detta férhallande, liksom den fér en ultrabasisk bergart relativt
hoga kiselsyrekoncentrationen, torde bero pa att modermagman assimilerat
frimmande bergarter pa sin vdg uppat i jordskorpan.

Lindasgronstenen har dven underkastats partiell sparelementanalys (tab. II).
Siffrorna utvisa koncentrationsférhallandet Cr > Ni > Co, vilket dr typiskt for
ultrabasiska djupgrénstenar som intruderats i samband med eller kort fore
veckningar och ha karaktiren av magmatiska forstdifferentiat.* Dock far man
i sidana bergarter vanligen rikna med hogst avsevirt mycket stérre halter av
krom in den som patriffats i Lindasgronstenen (150 g/ton).

Mineralogiskt bestir Lindasgronstenen av ett blekpleokroitiskt uralitiskt®
hornblinde som huvudsakligen har uppstatt ur augit, vidare av bevarad augit
(oftast som rester i hornblindet), samt av klorit och biotit. Icke obetydliga
mingder sericit (sannolikt plagioklaspseudomorfoser) finnas dessutom. Sma-
mineral dro magnetit, svavelkis och titanit (sillsynt). Vid mikroskopisk under-
s6kning av slipprov- av bergarten visar sig hornblindet vara blekt pleokroitiskt
i gront till blagrént, olivgront, samt grongult till farglost, beroende pa vilken
av ljusbrytningsaxlarna 6gat féljer. Optiska axelvinkeln dr go°. Augiten visar
i mikroskopet en axelvinkel (2Vy) av omkr. 65° och en utslickning (c:y) av
omkr. 40°.

I stuffprover utgor Lindasgronstenen en uralitporfyrit, d. v. s. en gronsvart,
massformig bergart med grova till medelstora, genomvixande, sekundira

1 Se P. H. Lundegirdh: Aspects to the Geochemistry and Petrology of Plutonic Ultra-Basites
in Sweden, Geol. foren. i Stockholm férhandl., bd 72, 1950, samt Geochemistry of Chromium,
Cobalt, Nickel and Zinc, S. G. U,, ser. C, n:o 513, Stockholm 1949.

2 Uralit ar hornblinde som uppkommit genom omvandling av pyroxen.
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Tabell II. Fordelningen av krom, kobolt och nickel i skilda bergarter fran
kartbladet Onsala.

} l g/ton av

1 Bergart { Lokal =

| ‘ Cr Co } Ni

| | |

| Agglomeratisk basalttuff ......... | Vid landsvdgen NV om Meryt.| 400 301~ 90
(Analytiker: V. Muld.) ‘ j '

{ Amfibolitisk diorit .......... .00, 350 m S om Grunsen, SSV om| 200 30 50

| (Analytiker: V. Muld.) Lerkil.

‘jAmﬁbolitgnejS ................... 1 O intill landsvigen mitt emellan| 10 40 50

| (Analytiker: V. Muld.) | Ledet och Rdosan.

NGl sur gnaiel e e e Vid landsvigen NO om Réda <10 | <10 | <10

| (Analytiker: V. Muld.) holme. |

| [

[Oralitporivrit o ool ain s Ls s 1300 m NNO om Lindas. 150 65 | 110 |

| (Analytiker: P. H. Lundegardh.) | |

| Uralitgabbro . o coviiccvanivasas 150 m NV om Rorvik. 50 60 100

: (Analytiker: P. H. Lundegardh.)

| Morkgrd basisk gnejsgranit ....... 250 m NV om Hultas. 10 4> B A oy
(Analytiker: V. Muld.) !

Morkgrd basisk gnejsgranit ....... 1 075 m VSV om Gullekulla. 10 10 10
| (Analytiker: V. Muld.) |

hornblindedgon i en fint medel- till finkornig grundmassa. Gronstenen 600 m
O—0OSO om Mariedal ir av likartad beskaffenhet. Dock kan ifrigasittas, om
icke diar ocksi olivin forelegat primirt, dtminstone i nagon utstrickning. Sa
kan iven misstinkas vara fallet med de bada aterstiende smaférekomsterna,
den NO om Mariedal och den O intill Onsala Sando. P4 dessa bada platser 4r
gronstenen en ojimnkornig men icke dgonstruerad hornblindesten. I férekom-
sterna O intill Onsala Sandé och O—0OSO om Mariedal genomédras den ultra-
basiska gronstenen av surt, ljust silikatmaterial.

I massivet mellan Hultet och Ledet utgdr ultrabasisk gronsten en mera Uralitgabbro.
underordnad komponent. Hir upptrider hornblindesten tillsammans med
uralitgabbro och diorit i massivets V del. I O anstar uralitgabbro, i N uralit-
gabbro och diorit (jfr berggrundskartan). Hornblindestenen ar vanligen grén-
svart och ojimnkornig, men kan ibland ga Gver i smakornigt amfibolitiska
former. Uralitgabbron, massivets viktigaste gronsten, dr en gragronsvart till
morkt grongra, fin- till medelkornig, massformig bergart, som visentligen bestar
av uralithornblinde med sillsynta rester av klinopyroxen samt av plagioklas
(labrador till bytownit). Det senare mineralet bildar ofta litet grévre, dgon-
liknande individ. Ett vanligt mineral i uralitgabbron ar ocksa biotit. Accesso-
riskt upptrida epidot, svavelkis, apatit och magnetit. Plagioklasen &dr ofta
forvanansvirt frisk och klar, men kan 4 andra sidan stdllvis vara kraftigt
omvandlad till sericit, saussurit eller klinozoisit. Dioriten ér lik uralitgabbron
men surare bade i sin helhet och vad plagioklasen betriffar. I gabbromassivets
randpartier antager ofta dioriten en amfibolitisk prigel.
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Genomadringar av surt silikatmaterial férekomma tamligen rikligt i massi-
vets NO del, ut mot Ledet.

Uralitgabbro finns dven i bergen V—NV intill Rérvik. Bergarten upptriader
hir som oregelbundna och delvis ganska grova partier i en diorit som ofta blir
amfibolitisk (jfr berggrundskartan). Rérviksgabbron har underkastats partiell
sparelementanalys (tab. II). De erhillna virdena klassificera bergarten som ett
icke alltfor tidigt magmatiskt differentiat, ett mellanting mellan tidigmagma-
tisk och medelmagmatisk grénsten.! Mineralogiskt karakteriseras Rorviks-
gabbron av ett hornblinde som visar tecken pa att ha uppkommit ur pyroxen
och av en omkristalliserad, till stérre delen avkalkad plagioklas (andesin
sekundir efter labrador). Dessutom férekomma icke ovidsentliga méingder
epidot (jfr sid. 24) och biotit. Accessoriskt upptrida titanit (rikligt) och malm.

Metagabbro.  En intressant liten férekomst av starkt omvandlad gabbro, s. k. metagabbro,
har slutligen upptickts 400 m V om Rydet. Vi ha hir att gora med en fin-
till medelkornig, ursprungligen nistan helt medelkornig bergart, som ir vackert
spracklig i gragronsvart och i vitt med dragning at skirt eller gront. De bada
slagen av filt begrinsas delvis av idiomorfa konturer.? De mérka filten ha av
formen och det nuvarande mineralinnehillet att déma en gang utgjorts av
pyroxen, medan de ljusa bestitt av plagioklas. Nu finner man en massa av
sericit och saussurit med talrika nagot stérre epidotindivid pa plagioklaskor-
nens platser samt en blandning av vanligt grént hornblinde, gronpleokroitisk
klorit (huvudbestandsdelar) jimte epidot, magnetit och svavelkis pa de for-
modade pyroxenkornens platser. Icke obetydliga méngder kvarts ha kommit
in i bergarten under omvandlingen. Kvartsen bildar dels adror, dels monster
av granoblastiska sméakorn i hornblidndet. Av primira smamineral ha iakttagits
titanit och apatit. Dessutom forekommer nagot biotit i bergarten.

Metagabbron V om Rydet dvergir mjukt i dioritisk-amfibolitiska bergarter,
vilka 4t O och V grinsa mot gnejsig 6gongranit. P4 berggrundskartan har, i
féljd av skalan, metagabbrons utbredning Gverdrivits, dock givetvis med
utgangspunkt frén den plats ddr gabbron patriffats.

Diorit, kvarts-  Onsalahalvéns dioriter och kvartsdioriter synas visentligen bestd av om-

diorit-  yandlade basiska led ur ytformationen. Detta antagande grundar sig dels pa

deras ligen i férhallande till oomfvistliga ytgronstenar (se berggrundskartan),

dels pa de talrika 6vergangar som finnas mellan ytgrénstenar och dioriter, dels,

slutligen, pa det rikliga innehdll av utstrickta och sins emellan parallella yt-

gronstensbrottstycken, som ofta kinnetecknar sirskilt de kvartsdioritiska
varieteterna (se vidare nedan).

Om vad som nu sagts ir riktigt, bora Onsalahalvéns dioriter och kvarts-
dioriter aterspegla specifika karaktirsdrag hos de ytbergarter, varur de upp-
kommit. Dir den ursprungliga ytbergarten utgjort ett tidigt magmatiskt
differentiat (se sid. 20), bor salunda den resulterande djupbergarten iga en
hiremot svarande sammansittning. Man bér féljaktligen kunna patriffa

! Se de i fotnoten & sid. 20 citerade skrifterna.
* Av de ursprungliga mineralens kristallformer bestimda konturer.
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sekundira dioriter med samma férhallande mellan sparelementen krom, kobolt
och nickel som det, vilket kiinnetecknar exempelvis basalttuffen NV om Meryt
(Cr > Ni > Co; se tab. II). Sa har ocksa visat sig vara fallet (se den i tab. II
atergivna dioritanalysen).

Primira dioriter synas endast finnas i anslutning till de gabbroarter, som
ovan skildrats. Detta slags dioriter dro grasvarta, gronsvartgrd eller morkt
gré, fin- till medelkorniga bergarter, vilka till storsta delen bestd av hornblinde
(delvis tydigt uralitiskt: sekundirt efter pyroxen) och kraftigt korroderad
plagioklas (andesin). Epidot forekommer ofta rikligt. Smamineral dro titanit,
titanomagnetit och apatit. Dessutom finns svavelkis pa flera hall. Betraffande
epidotens uppkomst hinvisas till sid. 24.

De till ytformationens basiska led anknutna dioriterna och kvartsdioriterna
(av vilka de senare Gverviga) dro, som berggrundskartan visar, koncentrerade
till Ra6 och trakten diromkring. De utgora morkgra till svartgrd, vanligen
massformiga, fin- till medelkorniga plagioklas-hornblinde-bergarter med stérre
eller mindre halter av kvarts, biotit och. epidot. Accessoriskt forekomma apatit,
svavelkis, malm (magnetit, delvis titanférande), ofta titanit och ibland dven
ortit. Plagioklasen ir en andesin. Hornblandet visar i mikroskopiskt undersokta
slipprov en medelstark pleokroism i bligrént, olivgront, samt svagt grongult
till gult, beroende pé vilken av ljusbrytningsaxlarna det ar friga om. Optiska
axelvinkeln (2Vy) ligger omkring eller nagot Gver 100°.

Kvartsdioriten gar icke sillan éver i en mork, basisk, oftast gnejsig granit,
som ibland innehéller skira mikroklinégon (se sid. 24). Omvint finner man
ocksa pa flera hall partier av kvartsdiorit i Onsalahalvéns basiska gnejsgranit.
Pa udden S om triangelpunkten Fjirhals (V om Ra6) gar en mellan basisk
gnejsgranit och kvartsdiorit pendlande bergart under tilltagande primarfor-
skiffring stillvis éver i femisk gnejs med talrika delvis sonderslitna amfibolit-
skivor. Liknande foreteelser kunna studeras NO om den nimnda triangelpunk-
ten. Man har saledes skil till formodan, att kvartsdioriten och den basiska
gnejsgraniten i trakten av Ra6 uppkommit genom stark upphettning och ty
atfoljande omkristallisation av en femisk till amfibolitisk gnejs. De mest
basiska, fordom basaltiska lagren i gnejsen ha uppenbarligen sonderslitits
genom forskjutningar lings skiffrighetsplanen under den veckning, som fore-
gatt gnejsens omvandling till kvartsdioritiska bergarter. Basalten har sedan
motstatt den till omvandlingar strivande upphettningen bittre dn den om-
givande gnejsen, men synes diremot vid denna tid ha styckats i &nnu flera
och dnnu smirre brottstycken. Ehuru den bevarat sin basiska prigel och sitt
fina gry, ar basalten genomgiende amfibolitomvandlad och sockerkornig. Pri-
mira drag liknande dem som tidigare beskrivits frin en annan del av Onsala-
halvon (sid. 14) saknas helt.

Graniter, gnejsgraniter.

De till Onsalahalvéns djupformation hérande granitbergarterna lata sig
uppdelas i fyra huvudtyper: 1. svartgrd till mérkt gra, basisk, hornblanderik,



Basiska gra-
nitbergarter.
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ofta kvartsdioritisk, vanligen litt gnejsig granit, 2. rodgra till gra, intermediir,
vanligen latt gnejsig granit, 3. rodgra till r6d, intermediir till sur, gnejsig gra-
nit och 4. grardd till morkt rédgra, vanligen intermediir, grovt mikroklinpor-
fyrisk, oftast starkt gnejsig granit. Den nimnda gnejsigheten ar tektoniskt
betingad och yttrar sig savil i planforskiffring som i stinglighet. Styrkan av
forgnejsningen dr mycket varierande. Sirskilt stingligheten kan plétsligt och
helt lokalt bli intensiv (jfr fig. 8 och 13).

Allménnast bland Onsalahalvéns graniter och gnejsgraniter (= férgnejsade
graniter) dro de grovt mikroklinporfyriska. Dédrndst f6lja de basiska variete-
terna, och pa tredje plats de intermedidra (se berggrundskartan).

De basiska graniterna och gnejsgraniterna dro koncentrerade till Onsala-
halvéns mittparti. De ha dir utbildats som svartgra till morkt grd, fin- till
medelkorniga, stillvis massformiga men oftare deformationsgnejsiga bergarter,
vilka viasentligen besta av plagioklas, kvarts, biotit (med ndgot klorit), horn-
blinde och epidot. Det sistndmnda mineralet har uppstatt sekundirt, framfor
allt genom reaktion mellan plagioklas och hornblinde. Pa vissa hall har epido-
ten starkt tringt tillbaka hornblindet. Plagioklasen ir en andesin eller en oligo-
klas (den senare av allt att doma uppkommen ur den férra genom avkalkning
och epidotbildning). En viss primir tavelform kinnetecknar de storre plagio-
klasindividen. Plagioklasen ligger oftast i mingd fére bergartens évriga huvud-
mineral. Ett i flera insamlade prover iakttaget kvantitetsforhdllande ér:
plagioklas > kvarts > biotit > hornblinde = epidot.

Biotiten visar i mikroskopiskt undersokta slipprov en grénaktigt brun pleo-
kroism. Hornblindet dr medelstarkt eller ganska kraftigt pleokroitiskt i bla-
gront, olivgront samt gréngult, beroende pa vilken av de tre huvudbrytnings-
indexriktningarna som &gat féljer.

Av smamineral ha iakttagits titanit, malm (magnetit och titanomagnetit)
samt apatit. Mera sporadiskt upptrida mikroklin, svavelkis, zirkon och ortit.
Mikroklinen bildar i regel égon. Mineralet har i samtliga undersdkta fall visat
sig fortringa bergartens ovriga bestandsdelar. Det ir, som man pligar siga,
genomvixande, och har med sikerhet icke varit nirvarande frin begynnelsen.

Den mikroskopiska helhetsbilden av Onsalahalvéns basiska gnejsgraniter,
sadana dessa vanligen te sig, kinnetecknas av stérre men ofta spruckna mine-
ralindivid, sdrskilt plagioklas, i en vid foérgnejsningen uppkommen krossmassa
av sekundart omkristalliserad, sockerkornig kvarts och plagioklas jimte mera
oregelbundet formade individ eller grupper av individ av de femiska mineralen.
Epidoten bildar delvis vackert idiomorfa, stavformade sma individ, vilka icke
endast upptriada mellan de 6vriga mineralen eller samman med biotiten, utan
gdrna dven som skaror inne i den plagioklas som avkalkats.

De basiska graniterna skilja sig fran gnejsgraniterna genom sin massformiga
primarstruktur. De antriffas hiar och var i skyddade ligen i massan av granit-
bergarter. Under tilltagande forgnejsning 6verga de mjukt i omgivande gnejs-
graniter.

Kemisk analys (tab. I) har utférts pa en tdmligen basisk plagioklasgranit
fran Slips kyrka i trakten N om Onsalahalvon, inom det geologiska kartbladet
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Sard. Den analyserade bergarten kinnetecknas av en plagioklas, som berovats
en del av sin kalk. Vid den epidotbildning, som &gt rum i samband med
plagioklasens avkalkning, har allt hornblinde férbrukats. Mineralforhallandet
ar nu: plagioklas (20 % An) > kvarts > biotit > epidot > titanit > apatit >
svavelkis (de tre sistnimnda utgéra smamineral).

De surare, svagt eller icke alls porfyriska granitbergarterna visa samma gry Surare granit-

som de basiska, men iro ljusare. Firgen vixlar mellan gratt och rott, med
overvikt for rodgra toner. Hornblinde saknas i regel. I dess stalle har mikroklin
intritt bland huvudmineralen. I 6vrigt besta de surare, svagt eller icke alls por-
fyriska granitbergarterna visentligen av kvarts, plagioklas och biotit. Det sist-
namnda mineralet ligger kvantitativt sett vanligen pa fjarde plats. Ibland har
det undergatt partiell kloritomvandling.

Icke obetydliga mingder epidot forekomma i allminhet ocksa. Accessoriskt
upptrida titanit, muskovit, apatit, malm (magnetit, delvis titanférande),
zirkon och ortit, av vilka de bada sistnimnda fa betraktas som sdllsynta.

Mikroklinen bildar girna stora genomvixande individ i de fér &vrigt fin-
till medelkorniga bergarterna och formedlar pd sd vis 6vergangar till de grovt
mikroklinporfyriska varieteter som skola skildras i det foljande. Plagioklasen,
en oligoklas, ar ofta starkt sericitomvandlad och dessutom ofta Litt impreg-
nerad med mikroskopiska korn av hematit. Dessa korn skinka mineralet
en rodaktig firgton. Skaror av smi epidotstavar forekomma icke sillan.
De antyda, att en viss avkalkning av plagioklasen &gt rum efter bergartens
bildning.

Biotiten visar i mikroskopiskt undersékta slipprov pleokroism i brungront
till gronaktigt brunt. Epidot forekommer till en del i plagioklasen (se ovan),
till en del samman med biotiten, till en del separat ute bland de saliska mineral-
individen.

I regel iro de surare, svagt eller icke alls porfyriska granitbergarterna for-
gnejsade. Man finner antingen samma slags krosstextur som redan beskrivits
for de basiska gnejsgraniterna (sid. 24) eller ocksa en mera utpriglat zonar
derformation: skikt av i stor utstrickning primira men ofta spruckna mineral-
individ omvixlande med skikt visentligen sammansatta av krosskorn (nu 1
allmianhet rundade till féljd av omkristallisation). Denna sistnimnda art av
forgnejsning ir karakteristisk for bergarter dar glidningar dgt rum efter skiff-
righetsplanen. Man finner f&ljaktligen typen bast utbildad intill brottytor
lings vilka forskjutningar av ett berggrundsblock i forhallande till ett annat
igt rum. Fenomen som sammanhinga med {orgnejsningen éro vidare uppdel-
ning av frin begynnelsen enhetliga kvartsindivid i olikorienterade delindivid
samt bojning av enstaka tavelformade plagioklaskristaller.

Allminnast bland Onsalahalvéns gnejsiga granitbergarter dro, som redan
blivit antytt, de grovt mikroklinporfyriska varieteterna. Dessa typer ha de
skira eller roda mikroklindgonen gemensamt, men kunna i 6vrigt vixla ganska
mycket fran en lokal till en annan. Det finns dgongraniter med sur mellanmassa,

bergarter.

Grovporfyris-
ka granitberg-
arter.
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Fig. 7. Forgnejsad dgongranit (Askimsgranit) fran nordligaste delen av Gottskirs
samhille, Onsala s:n. Skala 1:1,5.
C. Larsson foto 1950.

och det finns sidana med intermediir eller rent av ganska basisk mellanmassa.
Det finns litt forgnejsade 6gongraniter, och det finns sidana som pressats sa
kraftigt att faltspatégonen krossats.

Forgnejsningens inverkan pd égongraniternas textur 4r delvis densamma som
1 de icke porfyriska, surare granitvarieteterna (se ovan). En mera ingaende
texturell analys av den starkt férskiffrade gongraniten utmed Onsalahalvéns
ostkust skall limnas i det féljande.

Efter den i viss utstrickning rent massformiga men for ovrigt likartade
Ggongranit som férekommer i Askims socken strax S om Géoteborg, har Onsala-
halvons Ggongnejsgraniter sammanfattats under beteckningen forgnejsad
Askimsgranit. En kemisk analys av massformig Askimsgranit fran trakten )
om Billdal (pa bladet Sird) har atergivits i tab. I. Huvudmineral i analys-
provet dro plagioklas, mikroklin,! kvarts och biotit (jamte nagot klorit). Icke
obetydliga mingder av epidot (med klinozoisit) och titanit férekomma dess-
utom. Som smamineral kan man rikna apatit och malm, medan zirkon och
muskovit upptrida mera sporadiskt.

Huvudmineralen i Onsalahalvons férgnejsade 6gongraniter iro desamma:
mikroklin,* kvarts, plagioklas och biotit med klorit. Rikligt foretritt ir ocksi
omvandlingsmineralet epidot. Dir forskiffringen ir kraftig, kan man dessutom
finna serpentin. Som smamineral upptrida titanit, apatit och, ibland, malm
(magnetit, titanomagnetit). Mera sillsynt ir ortit.

* T regel pertitisk. Se fotnoten a sid. 2g.
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Fig. 8, Stanglighet i férgnejsad 6gongranit. S delen av berget NNV om Réda holme, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1948.

Sin storsta utbredning na Onsalahalvons 6gongraniter i och nirmast V om
Kungsbackafjorden. Hir dr ocksa forgnejsningen pa det hela taget kraftigast.
Sirskilt utsatt har sjilva fjordomradet varit, vilket ett studium av 6arnas
berggrund ger rika beligg for. Pa Hilleso, t. ex., dro de flesta mikroklindgonen
sonderpressade och utvalsade. Hela den forna 6gongraniten gor ett vresigt
intryck. Lings skiffrigheten l6pa savil band som adror av kvarts och, framfér
allt, mikroklin.

Den lings och utanfér 6stra sidan av Onsalahalvon férekommande gnejs-
graniten dr en grardd till morkt rodgra bergart med delvis rektangulira mi-
kroklinégon, vilkas lingd varierar mellan */, och 8 cm (fig. 7). De storsta ogo-
nen ha iakttagits N om Krokudden och i nordligaste delen av Gottskir. For-
utom av mikroklin finnas dven égon av gulaktig, mer eller mindre kraftigt
omvandlad plagioklas. Dessa 6gon na dock ingenstddes upp till T cm i genom-
skirning och kunna saledes i storlek icke alls mita sig med huvudparten av
mikroklinégonen. De olika 6gonen ligga i en till allra stérsta delen finkornig
krossmassa, vilken nu delvis dr sockerkornig till f6ljd av omkristallisation (sar-
skilt vad kvartsen betriffar). Zoner med mycket kraftig krossning, antydande
forna forskjutningsplan, finnas flerstides och alldeles sirskilt ymnigt pa darna
i Kungsbackafjorden (jfr ovan). Krossmassan dr ofta pafallande mork pa
grund av en redan fran bérjan rik biotithalt i bergarten och genom att biotiten
jimte dess omvandlingsmineral vid forgnejsningen pressats ut till talrika,
svarta, smavindlande skikt (fig. 7).
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Fig. 9. Amfibolitbrottstycken i gra basisk gnejsgranit (eruptivbreccia). Vistra Hagen, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

Det sitt pd vilket de olika mineralen upptrida i Kungsbackafjordens starkt
forskiffrade 6gongranit belyses bist av féljande beskrivning, som hinfor sig
till slipprov av den mycket grovt porfyriska gnejsgraniten i nordligaste delen
av Gottskar (se dven fig. 7). Hir frapperas man kanske frimst av grundmas-
sans uppdelning i langa glidkrosszoner, vilka med lokala avvikelser (runt
faltspatogonen) 16pa i skiffrighetens plan. Krosszonernas morka skikt bestd
av en oredig blandning av, for det férsta, smutsgron, pleokroitisk biotit med
sekundér, smutsgrén klorit och serpentin (allt beméingt med malmstoft), samt,
for det andra, sekundir epidot jimte mera glest instrédda, oftast granoblastiska
kvartskorn. Krosszonernas ljusa skikt dro uppbyggda av sockerkornig kvarts
jamte sparsamt upptridande, oregelbundet avgrinsade albitindivid. Det ovan
parentetiskt omniamnda malmstoftet har helt férdunklat de titaste av de
femiska krosszonsskikten och gjort dessa ramsvarta i stuffproverna.

Mellan och i krosszonerna ligga dgonen, kring vilka krosszonerna, som ovan
antytts, i regel b6ja runt. Emellertid finnas dven 6gon, vilkas utseende visar, att
de mdste ha vixt fram efter det férskiffringsplanen utbildats. Dessa 6gon ha
ersatt delar av gnejsgraniten och avbryta siledes skiffrigheten. De ha den stérsta
petrologiska betydelse, enir de maste ha bildats vid en anmirkningsvirt lag
temperatur. Varje mera betydande upphettning efter férgnejsningens avslu-
tande skulle nimligen ofelbart ha lett till en fullstindig omkristallisation av
bergarten. I ett sadant fall skulle de ovan skildrade krosstrukturerna ha varit
helt férsvunna ur bergarten.
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Fig. 10. Amfibolitbrottstycken i grd basisk gnejsgranit. Genom bdda bergarterna loper
en vindlande ging av uppsmailt gnejs. Vistra Hagen, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1951.

Manga av filtspatégonen ha sprickts under férgnejsningen och dro nu
genomdragna av adror av biotit, klorit, sericit o. dyl. De storsta 6gonen besta,
som redan nimnts, av mikroklin (pertitisk?). De innehélla icke sillan albit-
fragment, vilket antyder en sen bildningstid i forhallande till bergartens évriga
mineral. De medelstora och smirre dgonen besta dels av mikroklin, dels av
albit. Mikroklinen #r glest hematitimpregnerad. Harpa beror den roda fargen.

Albiten ir oftast spickad av smd, olikorienterade, delvis idiomorfa (stav-
formade) epidotindivid. Detta giller alldeles sirskilt Ggonen, vilka i regel
innehalla mingder av epidotkorn. Epidoten har uppkommit genom att det
ursprungliga plagioklasmineralet, sannolikt en oligoklasandesin, avkalkats.
I albiten triffas ocksd rikligt med sericitfjall.

En stuff av 6gongnejsgranit tagen pa basen av Hallsundsudde, !/, km NV
om Krokudden, innehaller rester av den ursprungliga plagioklasen, vilken visat
sig vara antingen en oligoklasandesin eller en sur andesin. I vrigt &r bergarten
NV om Krokudden lik den ovan beskrivna, ehuru forskiffringen icke lett si
laingt som till uppkomsten av glidkrosszoner. Krossmassan mellan Ggonen
visar dirfor icke nigon genomférd skiktuppdelning. Dock ha de enskilda bio-
titindividen inordnats i skiffrighetens plan. Ett annat tecken pa ligre om-

1 Pertitisering innebir en sekundar utskiljning av i mikroklinen upplést plagioklas pa sddant
sitt, att plagioklasen kan iakttagas som ett system av varandra korsande strimmor i mikroklinen.
Pertitisering férekommer allmint i Onsalahalvons mikroklinindivid, sirskilt i de storre — de
som bilda 6gon.



Granitbergar-
ternas upp-
komst.

30 BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA.

Fig. 1. Amfibolit sonderbruten av sur granitisk silikatsmailta (eruptivbreccia). V intill Gott-
skédrs samhille, Onsala s:n.
P. H. Lundegirdh foto 1948.

vandlingsgrad ar biotitens firg. Medan mineralet i Gottskirsbergarten visar
smutsgron pleokroism, dr det i stuffen frin bergen NV om Krokudden pleo-
kroitiskt i brunt till grénbrunt.

Ogongraniterna lingre visterut pd Onsalahalvén skilja sig frin den nu
skildrade varieteten dirigenom, att mikroklinégonen genomsnittligt iro mindre
och att forgnejsningen icke alltid 4r si stark. Iégonfallande dr emellertid den
ytterst kraftiga stinglighet, som i tektoniskt utsatta ligen papriglats de
vistligare Ggongraniterna (fig. 8 och 13).

Sa som redan blivit nimnt (sid. 23), ansluta sig de basiska graniterna och
gnejsgraniterna flerstédes via 6vergangar till rent kvartsdioritiska bergarter.
I motsats till vad som vanligen ir fallet med kvartsdioriterna, brecciera dock
savil de basiska som de surare graniterna och gnejsgraniterna pa flera stiillen
ytformationens bergarter pa ett sidant sitt, att ingen tvekan kan rdda om deras
intrusiva karaktir. Si oregelbundna, pusselbitsartade breccior som de i fig.
9—11 avbildade torde icke nigon annan naturkraft in en framtrangande sili-
katsmilta ha kunnat astadkomma. Som berggrundskartan visar, férekomma
icke blott sma utan dven stérre, ja, ibland mycket stora ytbergartsbrott-
stycken i Onsalahalvéns graniter och gnejsgraniter.

Av kartbilden framgir dessutom, att granitbergarterna pa manga hall
slagit igenom de mera sammanhidngande partier av ytformationen som innu
finnas bevarade. Lokalt ha de ocksi intruderat i djupformationens gronstenar.
Genomsittningarna utgéras av gangar, band och sliror. Gingarna iro tim-
ligen raka och f6lja oftast skiffrighetens plan, medan banden giarna vindla
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Fig. 12. Av forgnejsad oOgongranit genomadrad amfibolitgnejs. Foto vinkelritt mot sting-
ligheten (jfr fig. 13). S delen av berget NNV om Rdéda holme.
P. H. Lundegérdh foto 1948.

och slirorna 16pa mer eller mindre oregelbundet. Av denna anledning ha tva
slag av beteckningar kommit till anvindning pa berggrundskartan, ett for
gangar, ett annat fér band och sliror.

De senare genomviva ofta bergen likt ndtverk (fig. 12). Sammanhanget
mellan genomslagen och genomslaende bergart ar pa flera hall intimt. Sdrskilt
pé halvéns bas, vister om Lunnaled och i trakten av Angds, kan man vid ett
noggrant studium av filtférhallandena vinna beldgg for, att mycket av grani-
terna och gnejsgraniterna icke ar nagot annat dn uppsmilt gnejs som rort pa
sig och sedan anyo stelnat.

Annorstddes, sisom vid och NNV om Bassas icke langt fran R4a0, ges ytter-
ligare beligg for en nira frindskap mellan gnejs och gnejsgranit. Salunda
bestdr berget NV—NNYV intill Bassds av en inhomogen, oftast slirig, i genom-
snitt intermedidr gnejs, den dar flerstides mjukt gar 6ver i en mobiliserad,
granitiserad gnejs, vilken senare ibland dr utbildad som grovt mikroklinpor-
fyrisk gnejsgranit av typen forgnejsad Askimsgranit (jfr sid. 26). SSO om
berget vid Bassds anstar av sura bergarter endast égongnejsgranit. NNV om
berget gir gnejsen under tilltagande férgrovning smaningom 6ver i 6gongnejs-
granit.

Det nyss sagda limnar icke endast bevis fér sekundédr granitbildning, det
for ocksa geologen in pa fragan om hur de mikroklinporfyriska granitbergar-
ternas ogon uppkommit. Redan tidigare har papekats (sid. 24 och 28), att
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Fig. 13. Av forgnejsad Ggongranit genomddrad amfibolitgnejs. Foto parallellt med stinglig-
heten (jfr fig. 12). S delen av berget NNV om Réda holme.
P. H. Lundegérdh foto 1948.

graniterna och gnejsgraniterna lokalt innehalla genomviaxande, sekundira
mikroklinégon. Dessa 6gon synas ha uppkommit genom dmnesférflyttningar
lings svaghetsytor, antingen i samband med en sekunddr uppviarmning av berg-
grunden eller, ifall graniten ir intrusiv, innan granitberget hunnit svalna efter
sin ursprungliga stelning. Amnestransporten synes ha skett medelst 15sningar.
Primira bestandsdelar i de for sekundir dgonbildning utsatta bergarterna ha
stéllvis 16sts ut, och nytillférd kalifiltspat har kristalliserat i gengald. Spar-
samma fynd av sma gangar av sur, skdr aplit 1 delvis 6gonstruerade, basiska
granitbergarter (bl. a. i trakten av Sliaps kyrka pa Siarébladet) vittna om, att
lattrorliga losningar rika pa kaliumaluminiumsilikat verkligen funnits. I
motsats till de bergarter de genomsla, dro dessa sma gangar massformiga.
Granitbergarternas forgnejsning skulle salunda i tiden atminstone delvis ligga
fore 6gonbildningen. Det har ocksa redan papekats (sid. 28), att vissa av 6gonen
i den mikroklinporfyriska gnejsgraniten i trakten av Kungsbackafjorden idro
posttektoniska. A andra sidan har det emellertid framhallits, att storre delen
av fjordomradets mikroklindgon paverkats av forskiffringen. Nagon mera
omfattande dgonbildning av posttektonisk alder fir man sdledes icke rikna
med, varken kring eller inom Onsalalandet.

Att med utgangspunkt fran ett resonemang sidant som det nu férda soka
leda i bevis, att Onsalahalvons mikroklinporfyriska bergarter i gemen skulle
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Fig. 14. Aplitgranitslirig gnejs vixellagrande med flasrig 6gongnejsgranit lings det av vacker
skivighet kiannetecknade skiffrighetsplanet. Norra Ledskir, Vard s:n.
P. H. Lundegardh foto 1g950.

ha fatt sina 6gon sekundirt, later sig dock icke gora. Héllpunkterna i filt for
en mera allmin bedémning av frigan om mikroklindgonens uppkomst #ro
annu alltfor fa och vaga.

Pegmatit, aplit, adergnejser.

Medan de olika bergarter, som beskrivits i det féregdende, i regel blivit mer
eller mindre kraftigt deformerade eller mineralomvandlade efter sin bildning,
forete Onsalahalvons pegmatit och aplit inga eller blott obetydliga tecken pa
tektoniska férandringar. De utgora ocksa — en enda diabasgdng undantagen —
slutlinken i den kedja av processer, som skapat Onsalahalvéns siregna berg-
grund.

Pegmatiten och apliten upptrida oftast som gangar och som Aadror eller
sliror. Men pa nagra hall samla de sig till langstrickta kroppar av betydande
omfattning. Ojamforligt viktigast av de bada bergarterna dr den grova peg-
matiten, medan den sockerkorniga apliten i regel har karaktiren av under-
ordnad fo6ljebergart.

Pegmatitens firg vixlar frin rent gravit till rodgrivit. Mera bestimt
roda toner forekomma pd Ockerd, Hallsundsudde och 6arna i Kungsbacka-
fjorden, samt i viss utstrickning dven pad Ormanis. Huvudmineral dro vit

3—520155. S. G. U., Ser. Aa, N:o 192. Sandegren och Lundegdrdh.

Pegmatit,
aplit.
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Fig, 15. Dioritbrottstycke i uppmjukad, veckad och glidforskjuten samt delvis mobiliserad
(slirig), intermedidr till sur leptitgnejs. Valldahemmet, Vallda s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

oligoklas, vit till skir eller réd mikroklin, samt gra kvarts. Héarjamte finnas
oftast mindre méingder glimmer. Rodviolett granat upptriader accessoriskt.

Apliten ir skir, vit eller gravit. Oftast visar den smakornigt gry, men pa sina
hall blir den grovre och granitisk. Apliten bestar av samma mineral som peg-
matiten. Bdda bergarterna anses ha kristalliserat ur heta, vattenrika silikat-
losningar, pegmatiten langsamt, apliten hastigt. Aplitbildningen markerar
kristallisationsaktens avslutning, d. v. s. den tidpunkt da moderlésningarnas
existens icke lingre medgavs av de radande koncentrations-, tryck- och tempe-
raturférhallandena.

Pegmatiten och apliten dro, siasom berggrundskartan visar, icke jamnt
fordelade 6ver Onsalahalvén utan koncentrerade till kusttrakterna och 6arna
utanfor dessa, medan de i regel saknas i inlandet. Pegmatit férekommer sirskilt
rikligt V—SSV om Gottskdr. Mellan Rosan och Vessingsé loper ett strak,
inom vilket pegmatit dominerar. I Gvrigt bestar berget hdr av pegmatit-
genomdadrad gnejs (adergnejs; se nedan). Aplit (medel- till fint medelkornig,
granitisk) anstar i stérre mingd O—ONO intill Lerkil.

Pegmatiten dr ingenstiddes brytvird. Dar den samlar sig till storre, sam-
manhingande strak, dr den oftast férorenad av gnejsrester. Féltspatindividen
na icke heller den storlek och renhet man kraver fér industriella andamal.
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Fig. 16. Gnejsgranitbrottstycke i pegmatitidrad, uppmjukad, glidforskjuten och delvis
mobiliserad gnejs. Vastra Hagen, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

Med pegmatiten och apliten sammanhinger intimt huvudparten av de ader- Adergnejser.
gnejser, som férekomma pa Onsalahalvén och O om Kungsbackafjorden. De
1 stort sett lings skiffrighetsplanen orienterade sliror och adror, vilka karak-
terisera ddergnejserna, besta nimligen oftast just av pegmatit med aplit.
I ytformationens bergarter finnas dessutom sliror av férgnejsad granit (se
berggrundskartan) samt, ibland, dven av aplitgranit (fig. 14).

Pegmatit-aplitidergnejserna dro koncentrerade till Onsalahalvéns O och NV
delar (se berggrundskartan). Dirjimte bestir den inom kartbladet fallande
delen av Ormanis helt av adergnejs. Betraktas férekomsterna av pegmatit,
aplit och ddergnejs i stort, finner man, att de samla sig till tvd med Kungs-
backafjordens forkastningslinje parallella strak.

Onsalabladets adergnejser vixla i sammansittning och utseende allt efter
arten av den bergart varur de framgitt. Det finns pa sjilva Onsalahalvon
sdvil amfibolitadergnejser som pegmatitaplitidrade basiska, intermediira och
sura gnejser (fig. 15—20). De senare dro allmannast. Diremot fésrekommer icke
ddrad gnejsgranit pa Onsalahalvén men vil O om Kungsbackafjorden, bl. a.
pi Ormanids. P4 Onsalahalvén ha sivil gnejsgraniterna som deras basiska
forelopare motstitt adergnejsbildningen, si som visas av fig. 15—17. Detta
giller dven i viss utstrackning for ytformationens basiska led (fig. 18).

Adergnejsbildningen och pegmatit-aplitintrusionerna i Nordhalland synas Bildningen av
ha haft sitt upphov i samma Gst— viistliga tinjning, som i den redan tidigare &dergnejser
5 5 = ASR 2 och pegmatit.
sammanpressade och férgnejsade berggrunden fororsakat den glidning, vilken
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Fig. 17. Adergnejs och gnejsgranit. Vistra Hagen, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

topografiskt markeras av Kungsbackafjorden och sprickdalen norrut mot
Molndal (se vidare avslutningskapitlet). Pa Onsalahalvons viktigaste ytberg-
artsstrak, det som i stort sett 16per parallelit med den V-formade kustlinjen,
har tidnjningen inverkat salunda, att den Gppnat sprickor lings lagren i de
mot tinjningen vinkelritt orienterade bergartspartierna. Pa grund av ytberg-
artsstrakets oregelbundna férlopp och den starka sammanhallningen lings de
veckade lagren ha emellertid inga glidningar med atféljande igentippning av
sprickorna dgt rum. Det uppkomna utrymmet har i stéllet fritt kunnat dispo-
neras av uppatstrivande vitska. Denna vitska behover ursprungligen icke ha
bestatt av mer dn vatten och déri eventuellt l6sta gaser. For pegmatit-aplit-
bildning fullt tillrackliga mdngder av kiselsyra och metaller ha nimligen kunnat
erhdllas genom partiell upplésning av de genomdrinkta ytbergarterna.
Tanken att den uppatstrivande vitskan frin bérjan varit silikatfri stédes
av faltférhallandena. Inom strik sidana som det mellan Rdsan och Vessingsd
ha en gang gnejsbergarter varit allenarddande. De mycket stora och dessutom
oregelbundet fordelade midngder av pegmatit, som hir forekomma, méste av
utrymmesskal i sig innehalla den forna gnejsens bestandsdelar (se berggrunds-
kartan). Visserligen kan en transport uppat, i brottstyckesform, av den nu
féorsvunna gnejsen foreslas som alternativ forklaring till pegmatitens nuva-
rande utbredning. Men en sidan férklaring rimmar icke vdl med den iaktta-
gelsen, att de i pegmatitmassorna upptridande gnejsresterna stryka och stupa
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Fig. 18. Amfibolitbrottstycke med av surt silikatmaterial fyllda sprickor.
I omgivningen adergnejs och, langst upp t. h., gnejsgranit. Vastra Hagen,
Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

i samma riktningar som det omgivande, sammanhingande éldre berget (si-
dostenen).

Som redan blivit ndimnt, representerar Kungsbackafjorden en del av en glid-
ningszon, och urberget O om fjorden har silunda en gang legat lagre 4n Onsala-
halvéns berggrund. Det ir forklaringen till att Ormanis bestir av adergnejs-
omvandlad granit. Sikerligen finnas dven djupt under Onsalahalvén graniter,
vilka péaverkats av pegmatit-aplitbildande losningar. Och pd Kungsbacka-
fjordens oar l6pa lings Ggongnejsgranitens skiffrighetsplan smala gingar av
massformig réd eller skdr aplit, gingar som sannolikt dro sent kristalliserade
utlopare frdn djupare liggande granitidergnejser. Graden av ddergnejsomvand-
ling i ett snitt genom ett block av en bestamd bergart synes sdlunda frimst bero
pa snittets avstind fran ursprungshirden fér den ddergnejsbildande vitskan
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Fig. 19. Adergnejs med Overtvarande pegmatitgingar, Vessingss, Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

och pa den vid snittet ridande temperaturen. Ju hogre temperatur och kortare
avstand fran vitskans ursprungshird, desto starkare omvandling.

De éddergnejser, som nu skildrats, utgéra resultatet av pegmatit-aplitbild-
ningens forsta fas. Under ddergnejsskedet dgde rorelser rum lings atskilliga
av de redan forefintliga lagrings- och skiffrighetsplanen, sa som visas av fig.
15, 16, 18 och 20. Redan nir de storre, till adergnejserna knutna pegmatit-
kropparna borjade kristallisera, torde dock dessa rérelser ha avtagit i omfatt-
ning. Och de synas i stor utstrickning ha upphért fére slutfasen i pegmatit-
aplitbildningen. Denna slutfas kdnnetecknas ndmligen av att sura silikatlos-
ningar tringde in i ddergnejs-pegmatitstrakens sidostenar och dar gavo upphov
till tektoniskt dnnu fullt ostérda gangar. Liknande gangar finnas dven inne i
4dergnejserna (fig. 19), men dér ha de dock ibland blivit vanstillda genom sent
utlésta forskjutningar lings adergnejsernas skiffrighetsplan (fig. 20).

Till och med i den sonderkrossade Ggongraniten pa Kungsbackafjordens
dar finnas talrika odeformerade gdngar av pegmatit. Pa Broko har dessutom
upptickts ett helt litet massiv av ostérd pegmatit. Trots att pegmatiter i all-
minhet visat sig ha betydande motstandskraft mot deformationer, kan det
sdledes icke rada nédgot tvivel om att Kungsbackafjordens anliggning i huvud-
sak avslutats under adergnejstidens inledningsskede. Dock ha férskjutningar
lings de nord—sydliga sprickplanen i Nordhallands berggrund 4gt rum aven
vid langt senare tillfillen. Ndra Hillesas pa kartbladet Saré har salunda en
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Fig. 20. Adergnejs med ptygmatiskt veckad pegmatit. Norr intill Skallahamn, Vessingsd,
Onsala s:n.
P. H. Lundegardh foto 1949.

postarkeisk, dst—viistlig diabasgang blivit avklippt och férskjuten en stricka
av 300 m.

I avsnittet om graniter och gnejsgraniter, sid. 28, pipekades férekomsten av
posttektoniska 6gon i den forgnejsade Askimsgraniten vid Gottskir. I likhet
med de ovan beskrivna aplitgdngarna torde dessa 6gon ha uppkommit under
adergnejstidens senare del.

Postarkeisk diabas.

300 m SSO om Rérviks gard, innanfér Onsala Sando, finns i den dar ansta-
ende, basiska men delvis mikroklinporfyriska gnejsgraniten en 6 dm bred gang
av svart, mycket finkornig, massformig diabas med fataliga mandlar. Diabas-
gangen ir bojd men stryker i genomsnitt mot NNO. Dess lingd ar dock obe-
tydlig, varfér strykningsriktningen i och for sig icke far tillmétas storre bety-
delse.

"En nirmare granskning av diabasen visar, att den innehaller glest utspridda
plagioklasstrokorn i en ofitisk grundmassa av framfor allt sekundért horn-
blinde (uralit) och plagioklas men dven betydande méngder magnetit (sanno-
likt titanférande). Som sméamineral upptriader flerstides kvarts. Hornblindet
visar i mikroskopiskt undersokta slipprov pleokroism i blagrént, olivgront
samt grongult till firglost, beroende pa vilken av de tre huvudbrytningsindex-
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riktningarna som ogat foljer. Axelvinkeln ndrmar sig go°. Mineralet bildar
sammangyttringar av olikorienterade smaindivid, av vilka ndgra utgéra otve-
tydiga pyroxenpseudomorfoser. Pa sina hall férekommer klorit tillsammans
med hornblandet. Plagioklasen, en under avkalkning delvis oligoklasomvandlad
andesin, bildar dels anfritta lister, dels mera oregelbundet formade (xeno-
morfa) individ. Ofta dr mineralet fullstindigt sericitomvandlat.

I sin helhet ger bergarten intrycket av en under inverkan av magmans sura
restlosningar omvandlad diabas. Sericitens kalium, liksom #iven kvartsen, dro
uppenbarligen gdvor fran de sura restlosningarna. Plagioklasens partiella av-
kalkning och pyroxenens omvandling till vanligt gront hornblinde ha heller
icke kunnat dga rum utan medverkan av sura silikatlfsningar.

Genetiskt hér Rérviksdiabasen samman med de 6st—vistligt orienterade
eruptivgangar som férekomma lingre norrut, t. ex. mellan Kullavik och Billdal
pa kartbladet Saro. Mycket talar for, att gangarna iro tidigpaleozoiska. Det
behéver blott erinras om Vistergétlands diabasbiddar och den vulkaniska
aktivitet i Storbritannien, som férmodas ha givit upphov till de av P. Thorslund
beskrivna asklagren i Mellansveriges ordovicium.! A andra sidan ha Nord-
hallands (och Géteborgstraktens) unga diabasgdngar en sadan riktning, att de,
som S. Hjelmqvist visat,? lata sig férknippas med de skidnska VNV—(SO-
gdngarna. Dessa senare dro sannolikt underpermiska, alltsi yngre in t. ex.
Gotlands och Olands kalkstenar. De sprickor, som gangarna utfylla, skulle da
ha uppstdtt i samband med den variskiska veckningen i Mellaneruopa.?

Den geologiska utvecklingen.

Det viistsvenska urberget ar i sin helhet yngre dn Mellansveriges berggrund.
Medan radioaktiva aldersbestimningar utférda pid pegmatit tillhérande de
genombrytande yngre graniterna i Milarlandskapen och Bergslagen peka pa
siffran 1 miljard ér, ligger aldern for Bohusgranitens pegmatit mellan 825 och
865 miljoner dr, likaledes enligt radioaktivitetsbestimningar. Mellansveriges
yngre genombrytande graniter kinneteckna slutfasen av den svioniska cykeln
i det svenska urbergets utvecklingshistoria, under det att Bohusgraniten avslu-
tar den gotiska cykeln.®

W. Larsson lade ar 1947 genom sitt redan i korthet omnimnda &ldersschema
for berggrunden i norra Dalsland och sydéstra Virmland (sid. 12) grunden for
den gotiska cykelns indelning. Han utskiljer f5ljande led i cykeln (frin yngst
till aldst):

16. Pegmatit och aplit(gingar).

15. (Bohusgranit)*.

! P. Thorslund: Om bentonitlager i Sveriges kambrosilur. Geol. foreningens i Stockholm
forhandl. Bd 67, 1945, sid. 286—88

* S. Hjelmqvist: Some Post-Silurian Dykes and Problems suggested by them. S. G. U. Ser.
C, n:o 430, Stockholm 1939.

® Se N. H. Magnusson i liroboken »Sveriges geologi®, andra uppl., Stockholm 1949.

* Bergarter och formationer inom klammer finnas ej representerade inom Larssons undersdk-
ningsomrade men diremot i dess nirhet.
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14. Kvartsbreccior.
13. Kvartsgangar.
12. Filtspatforande kvartsgingar.
11. Pegmatit(gédngar, massiv).
10. Slirgjnejsbildning, férgnejsning, mylonitférskiffring.
9. Dalformationen (sedimentserie inneh. basiska lavor).
— — — Diskordans — — —
8. (Kappeboformationen: sediment och sura lavor).
— — — Stor diskordans — — —
Amals-Kroppefjillsgranitserien (diorit, graniter och pegmatitgingar).
. Amalsformationen (kvartsitiska sediment, konglomerat, lavor och tuffer).
— — — Stor diskordans — — —
. Pegmatit(gdngar).
Adergnejs- och taljstensbildning.
(Gnejsgraniter).
. Ultrabasiska intrusivbergarter.
. Aldsta ytformationen (vittringssediment, sura och basiska tuffer och
lavor).

oz

H N WS O

Upprepade veckningar, sprickbildningar och blockférskjutningar ha under
cykelns utveckling drabbat dess olika bergarter (se Larssons originalschema).

Vid de fortsatta berggrundsundersikningar i Vistsverige, som W. Larsson
och forf. utfort, ha grundlinjerna f6r en mera generell tillimpning av Larssons
aldersschema bérjat avteckna sig. Oversiktsresor ha sedan mojliggjort en
klassificering och ett sammanbindande av de gjorda erfarenheterna. Det vill
nu synas, som vi lingst i soder, inom omradet fér de geologiska I : 50 000-
bladen Halmstad och Laholm, visentligen skulle réra oss bland foretradare for
alderssschemats ildsta bergarter (1—3), under det att kartbladen Onsala och
Sird Atminstone till stor del skulle upptagas av nagot yngre bergarter.

Den réda trad, som fran dessa kartblad kan foljas mot norr till nordnordost
(Dalsland, Vinern), dr — béde bokstavligt och bildligt talat — Askimsgrani-
ten. Mot Askimsgranitens anslutning till Amals-Kroppefjillsgranitserien kan
ingen invindning resas. Lings hela Gotailvsdalen forekommer denna grovt
mikroklinporfyriska, oftast starkt pressade granit, om icke i alla berg sd ét-
minstone i nagon del av dlvens grannskap lings hela dess strickning.

Mera tveksam kan man stilla sig vid bedémningen av de ovriga Onsala-
graniternas alder. Det nira filtférband, som rader mellan & ena sidan dessa
och & andra sidan Askimsgraniten, motiverar dock en anslutning av Onsala-
landets samtliga graniter och gnejsgraniter till Amals-Kroppefjéllsserien.
Rent habituellt — det ir med avseende pa utseendet — finnas ocksa stora lik-
heter mellan Nordhallands och Dalslands graniter och gnejsgraniter. Onsala-
landets grd graniter och gnejsgraniter svara hiarvid mot Amalsgranitens olika
varieteter, medan de roda och rodgra graniterna och gnejsgraniterna, daribland
Askimsgraniten, ha sin motsvarighet i Kroppefjillsgraniterna och de till
Amals-Kroppefjillsserien hérande, intermediira graniterna.
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Fér publicering godkiand i Rikets allmanna kartverk den 31 mars 195r.

Fig. 21. Berggrundens planférskiffring inom Onsalalandet och dess nirmaste omgivningar.
Skala 1 : 100 000.

W. Larsson betonar redan i sitt dldersschema, att man inom Amals-Kroppe-
fjdllsserien har att rikna med lokal granitbildning i situ ur redan foreliggande
bergarter. Sambandet mellan granit och ildre sidosten 4r silunda fastslaget i
Dalsland. P& Onsalahalvén ar forhallandet enahanda. Man kan hir utga fran,
att huvudparten av den magma, varur graniterna kristalliserat, bildats genom
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Féirbpublicering godkind i Rikets allmdnna kartverk den 31 mars 195I.

¥ig. 22. Berggrundens linearforskiffring (stinglighet) inom Onsalalandet och dess narmaste
omgivningar. Skala 1 : 100 000.

uppsmiltning av bergarter ur ytformationen. Rikedomen pa basisk granit far
da ocksd sin naturliga forklaring. Den &terspeglar helt enkelt det kraftiga
inslaget av basiska lavor och tuffer i ytformationen (jfr berggrundskartan).
Aldsta bergarter i Amals-Kroppefjillsserien éro gronstenar av typen diorit.
Sadana stenarter ha ocksa stor utbredning inom bladet Onsala, men dtminstone
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delvis kan man hir fran dioriter och kvartsdioriter leta sig tillbaka till basiska
led ur ytformationen. Négon generell klassificering i aldershinseende kan f6lj-
aktligen icke ske betriffande Onsalabladets dioritiska grénstenar.

I friga om gabbrobergarterna ir liget pa sitt och vis klarare. Dessa iro pa
Onsalahalvén till stor del ultrabasiska och synas nirmast béra foras till grupp
21 W. Larssons ovan dtergivna dldersschema. Gabbrorna skulle alltsi ha bildats
ur en basisk till ultrabasisk magma, vilken fran stort djup tringt in i halvons
ytformation i samband med dennas veckning.

Av det nu sagda framgar, att sjilva ytformationen till overvigande del
torde svara mot W. Larssons dldsta gotiska ytformation (grupp 1 i schemat
ovan). Larsson utskiljer i denna f6ljande fyra led (fran yngst till dldst):

IV. Lerskiffer.
III. Kvartsit.
II. Sura lava- och tuffbergarter.
I. Basiska lava- och tuffbergarter.

Skiffer finns pa Onsalahalvén sparsamt representerad i tvaglimmergnejsens
hogmetamorfa drikt. Onsalalandets och Géteborgsskirgardens tvaglimmerngejs
ansluter sig i norr till Marstrandstraktens ligmetamorfa sedimentskiffer, vilken
utan tvekan kan betecknas som tidiggotisk. Aven kvartsit forekommer pa
Onsalahalvon, ehuru blott pa nagra fi stillen och dir i sma mangder.

S& mycket stérre utbredning ha i stillet sura och basiska lavor och tuffer.
A andra sidan 4r det just i fraga om dessa oftast starkt metamorfoserade berg-
arter (amfiboliter, gnejser), som en viss tveksamhet betriffande aldersstill-
ningen kan uppstd. Aven om huvudparten av Onsalabladets lavor och tuffer
synes bora hédnféras till den dldsta gotiska ytformationen, férmar man redan
vid en 9versiktlig undersokning icke fria sig frin den misstanken, att bergarter
ur Amalsformationen dock upptrdda pd sina héll. Det dr den pa vissa stillen
starkt och hastigt vixlande metamorfosgraden inom Onsalabladets ytforma-
tion, som framfér allt underbliser misstinksamheten. Nir man sedan NV intill
Meryt finner en vilbevarad agglomeratisk tuff med bitar av vackert ofitisk
basaltlava (sid. 14) men blott 1 km NV dirom en slirig, slingrande, hégmeta-
morf amfibolitgnejs, synes man icke kunna undvika en klyvning av ytforma-
tionen. Uppdelningen av ytformationen pai tva led vinner okat stéd, om man
studerar berggrundskartan. Det visar sig nidmligen, att striken av bevarad
tuff ligga pa insidan av den genom granitintrusioner sénderbrutna, férvridna
och kantstéillda synklinal,® som Onsalahalvén av allt att déma utgoér. Som
bekant kdnnetecknas synklinalers byggnad dirav, att de innersta lagren tillika
aro de yngsta.

Alldeles sirskilt signifikativ ar i foreliggande sammanhang filtpositionen
av den i fig. 6 avbildade, sura agglomerattuffen (se @ven sid. 17). Denna ligger
ute 1 Hylterdsens relativt miktiga, av Askimsgranit dominerade gnejsgranit-
massa, vilken i sin tur ir omsluten av synklinalen. Vi ha hir tvenne stéd for

! Med synklinal menas ett ursprungligen nedatriktat veck av lagrade bergarter i jordskorpan.
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sirskiljandet av ett yngre led i Onsalabladets ytformation, dels tuffens lige i
synklinalens mitt, dels dess laga omvandlingsgrad. En till f6ljd av sitt lage
(granit pa alla sidor) for omvandlande krafter sd utsatt och dessutom till sin
sammansittning sur bergart kan svarligen tinkas ha existerat dnda fran den
gotiska cykelns begynnelse med primirstrukturen i behall.

De redan framlagda synpunkterna pa Onsalalandets geologiska utveckling
tarva icke ndgon komplettering vad angar pegmatit, aplit och adergnejs. Har
torde specialbeskrivningen vara fullt uttémmande (se sid. 33 ff.). Dédremot
synes halvons tektonik bora ytterligare diskuteras.

Det har redan pépekats (sid. 19), att mer dn en deformation drabbat den
del av jordskorpan, vari Onsalalandet ingar. En blick pd berggrundskartan
och fig. 21 visar ocksd klart, att huvuddelen av ytformationen veckats fore
graniternas intrusion. I sjilva verket skapade ju denna veckning forutsitt-
ningen foér djupbergarternas bildning.

Det har ocksa framhallits (sid. 37), att Kungsbackafjorden representerar en
del av en sprickzon och att det nu blottade urberget O om fjorden en ging
legat ligre 4n Onsalahalvons nuvarande bergyta. Detta forhdllande har nod-
vindiggjort antagandet av en nedglidning av Onsalalandet och norr dirom
liggande berggrund i férhillande till berggrunden 6ster om sprickdalen mellan
Molndal och Kungsbackafjordens mynning. Ndmnda glidning har dock icke
forsiggatt lings en enda vildig slintyta utan utgor fastmera resultatet av var
for sig sma forflyttningar lings en serie av titt liggande, sinsemellan parallella
ytor. En mera allmin overblick éver Nordhallands och vistra Vistergétlands
bergbyggnad ger vid handen, att glidningarna i Kungsbackafjorden {6ljt en
Aldre forskjutningszon, som vid Kungsbacka viker av mot ONO och fortsitter
upp mot Mjérn. Denna forskjutningszon kan féljas dnda fram till Vanern och
dirifran sedan upp i Virmland, varest den ingdende studerats av N. H. Mag-
nusson. Denne forskare (1949,* s. 84, och tidigare arbeten?) framhaller, att de
viarmlindska gnejserna vister om forskjutningszonen visa betydligt starkare
omvandling dn gnejserna éster dirom. Magnusson drager harav den slutsatsen,
att blocket vister om zonen pressats mot dster och att silunda en verskjut-
ning kommit till stand.

Onsalalandets berggrund och alldeles sirskilt da dess surare gnejsgraniter
visa, att dven hir en sammanpressning dgt rum. Den skiffrighet, som ater-
speglas av fig. 21 och beskrivits i kapitlet om granitbergarterna, kan icke rim-
ligtvis ha orsakats av adergnejsepokens tinjning utan maste ha forelegat ut-
bildad redan tidigare. Som ovan framhillits, ha ocksd de av tinjningen orsa-
kade rorelserna i berggrunden forsiggdtt lings forefintliga skiffrighetsplan.

Vad angar den ofta nog pregnanta stingligheten (fig. 8, 13 och 22) vill man
girna tanka sig, att den utbildats under en epok, da ett deciderat tryckmini-
mum ratt i en viss riktning. Det dr hirvid underforstatt, att stinglarna félja
denna riktning. Eftersom stingligheten i stort sett sammanfaller med ader-

1 Berggrunden i »Sveriges geologi». Andra uppl., Svenska Bokférlaget, Stockholm.

2 T, ex. Den centralvirmlindska mylonitzonen och dess fortsittning i Norge. Geol. foren.
forhandl. Bd. 59, 1937.
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gnejstidens tinjningsriktning, kunde det tyckas sjilvklart, att strukturen
ifraga utbildats just vid denna tid.

S& dar emellertid med all sannolikhet icke fallet. Tinjningen i Nordhalland
har ju orsakat sivil glidningar som volymokningar genom &adergnejs- och
pegmatit-aplitbildning och torde silunda icke i nagon nimnvird utstrickning
ha behévt medféra omstillning av mineralkornens lingsriktningar i redan
fardigutbildade bergarter. Viktig dr hirvidlag den omstindigheten, att de av
adergnejsomvandlingen hardast drabbade bergarterna dvensom adergnejs-
tidens nybildningar i allmidnhet sakna stinglighet. Da det i den kaledoniska
bergskedjan visat sig, att stingligheten tvirt emot vad man skulle vinta sig
utmdrker Gverskjutningsriktningarna och uppkommit samtidigt med &ver-
skjutningarna,! finnas skil till antagandet, att Onsalalandets linedrstruktur
har samma alder som dess planférskiffring. Med denna senare sammanhiinger
den ocksa intimt i filt.

I och med detta ha vi natt fram till en nagorlunda klar bild icke blott av
Onsalalandets bergartsbildning utan dven av sittet for bergarternas deforma-
tion. Ddremot &r tidsskalan fér det geologiska hindelseforloppet icke helt
fastlagd. Vi svidva dnnu i okunnighet om adergnejsepokens stillning i Walter
Larssons ovan citerade aldersschema. Det ir icke otinkbart, att Nordhallands
adergnejser, pegmatiter och apliter representera mer in en geologisk epok, dock
inom ramen for den gotiska cykeln.

* Se E. M. Anderson: On lineation and petrofabric structure and the shearing movement by
which they have been produced. Quarterly Journal of the Geol. Soc. London, vol. CIV, 1948.

I detta sammanfattande arbete citeras bl. a. grundliggande undersékningar av norrminnen T.
Strand och A. Kvale.



Jordlagren (Kvartirsystemet).

Av R. SANDEGREN.

De losa jordlagren tillhora det yngsta geologiska systemet, kvartirsystemet,
och ha bildats dels under istiden, dels under den dérpa féljande postglacial-
tiden, vilken stricker sig dnda fram till vara dagar. I enlighet hirmed kunna
jordlagren indelas pa foéljande sitt:

Glaciala bildningar.

Morianbildningar, som bestd av osorterade blandningar av sten,
grus, sand och ler, direkt avlastade av inlandsisen.

Isilvsavlagringar (avlagrade av smiltvatten fran isen) ha icke
iakttagits inom bladet Onsala.

Senglaciala marina avlagringar, bestiende av grus, sand,
lera och skalgrus, som avlagrats i havet utanfér isranden.

Postglaciala bildningar.

Postglaciala marina avlagringar, som bestd av grus, sand,
lera, saltvattensgyttja och skalgrus, avsatta i havet under postglacial tid.

Postglaciala supramarina avlagringar, vilka avsatts &
land eller i vattendrag med sétt vatten, allt efter som omradet genom landhoj-
ning lyftes ovan havsytan. Dessa avlagringar utgéras dels av mekaniska
sediment (svimbildningar), dels av biogena bildningar (sot-
vattensgyttjor och torv).

Glaciala bildningar.

Som redan i inledningen namnts, forskriva sig detaljerna i bladomradets
topografi fran istiden, i det att de framskridande ismassorna dd utgravde dalar
lings i berggrunden forefintliga svaghetszoner, avrundade och slipade berg-
hillarna samt i viss man utfyllde ojimnheter och férdjupningar i berggrunden
med morinmaterial. Topografiskt betydelsefulla dro de av moringrus upp-
byggda ryggar, andmoriner, vilka hopats invid isranden under skilda stadier
av istickets bortsmiltande fran trakten. Storsta delen av de lersediment, som
i dalgdngar och slittomraden utgora underlag fér den odlingsbara marken, ha
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avsatts 1 havet under senglacial tid. Innan vi 6verga till beskrivningen av de
till de glaciala bildningarna hérande jordlagren skall redogérelse limnas for
sadana under istiden uppkomna fenomen som rundhillar och rifflor. Den
franvaro av glaciala jattegrytor, som konstaterats inom bladet Onsala, torde
bero pa, att isdlvsavlagringar ocksid saknas. Mangenstides visa emellertid
strindernas renspolade klippor sidana mjukt avrundade, flacka ursvarvningar,
som astadkommas genom att brinningarna sitta grus och klapperstenar i
rérelse. Aven linga, rinnformiga ursvarvningar ha bildats i sprickklyftor, dir
stenar vid branningsrérelsen rullats fram och ater. Vackra sidana ha iakttagits
t. ex. pd O. Ron i Vallda socken.

Rundhillar.

Inom bladet Onsala dr berghillarnas form starkt piverkad av den glaciala
erosionen, i det att utomordentligt vackra rundhillar kommit till utbildning.
Rundhillarna visa 4 den sida, varifrin isen kommit (stotsidan), en mjukt
vilvd, slitpolerad yta. Pa denna kan man ofta se de rifflor och repor, som
- exakt ange isens rorelseriktning. Hillarnas motsatta sida (lasidan) dr till skill-
nad fran stotsidan brant och ojimn. Rundhéllarnas uppkomst betingas i forsta
hand av i berggrunden férekommande sprickor och svaghetszoner. Dir berg-
arten dr sprickfri och seg har isens averkan pa sitt underlag visentligen bestatt
i blott och bart en avslipning, varvid det medslipade materialet (morinen)
tjanstgjort som slipmedel. Dir bergarten éter 4r genomsatt av sprickor, triinger
vatten ned i dessa, och da vattnet fryser, losbrytas stindigt nya klippstycken,
vilka bortplockas under isens framskridande och inbakas i morinen. De storre
berghillarna dro dirfor ofta sammansatta av ett flertal smirre rundhillar,
var och en med sin utpriglade stot- och lisida, fig. 23.

Raiiflor.

Rafflorna ange den riktning, i vilken landisen rért sig framit pa varje en-
skild punkt, innan isn6tningen dir upphérde. Fran bladet Onsala féreligga
inalles c:a 300 riffelobservationer fordelade mellan riktningarna N 10° O och
S 86° O. A kartan och 4 fig. 24 ha, férutom de vid den geologiska undersok-
ningen uppmitta rifflorna, en del av M. Thormark! gjorda riffelobservationer
inlagts.

Rifflorna visa, att isen 1 stort sett rort sig frain NO mot SV. Dock framtrida
tydliga olikheter i isens rorelseriktning inom olika delar av bladomradet.
Lings Onsalahalvons ostra sida och pa Kalvé visa samtliga uppmitta rifflor
riktningar mellan N 25° O och N 45° O. Sidan riktning férekommer dven &
Hilles6 i Kungsbackafjorden, medan flertalet rifflor dir, liksom pa Broks,
Ramné och Vindén komma fran NO och ONO. Hirav framgar, att en isstrém
tvingats folja Kungsbackafjordens séinka. Vister ut svinga rifflorna om till
alltmera ONO-liga riktningar fér att slutligen inom omradet mellan V. Hagen

! Thormark, Marianne, Om landisens rérelser och avsmiltning 6ver Onsalalandet. G. F. F.,
Bd 71, 1949.
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Fig. 23. Rundhidllar V om Rydet, Onsala socken.
P. H. Lundegardh foto 195r1.

och Lerkil erhalla rakt ost—vistlig riktning. Atskilliga rifflor inom detta
omrade ga t. 0. m. fran S 86°—S 89° O. Slutligen mé& nimnas en av P. H.
Lundegardh gjord observation fran Hallands Svartskir, dar rifflorna ga i N
10° O. A 6arna 0. Rén och Snickan komma de diremot frin ONO.

Dessa forhallanden torde kunna tolkas pa flera olika sitt. Om man emellertid
jamfor rifflorna med de inom omrddet upptridande dndmorinerna, fig. 24,
synes utvecklingen under avsmiltningstiden sannolikt ha varit féljande.

Rifflorna & Hallands Svartskdr torde hirstamma fran det skede, da Katte-
gatt dnnu var helt fyllt av is och da block fran Oslofiltet kunde transporteras
raka vigen till Jylland. Sedan Kattegatt blivit isfritt, rérde sig isen till en
borjan, oberoende av terringens detaljformer, frin det svenska inlandet i
mer eller mindre vistlig riktning ut mot 6ppna havet. Isen nadde da ut till
Rén, men icke till Hallands Svartskdr. Allteftersom isticket till f5ljd av
ablationen blev tunnare, kommo dess yttre delar att lyftas fran havsbottnen.
Detta medforde 16sbrytning av isflak fran randen genom s. k. kalvning. Isran-
den vek déd snabbt undan mot O inom Onsalalandets norra del utan att efter-
lamna nagra dndmordner. Slutligen formddde den rorliga isen icke 6verskrida
Onsalahalvén utan tvingades att i stort f6lja Kungsbackafjordens sinka var-
vid hédrvarande, frain NNO kommande rifflor inristades. Israndens recession
inom detta omrade registreras vackert av dndmordnerna pa Onsalalandets
ostsida, vilka ga vinkelritt mot rifflorna och klart ange, att recessionen har
forsiggatt rytmiskt i det att den avbrutits av upprepade sma framryckningar.

4—3520155. S. G. U., Ser Aa, N:o 192. Sundegren och Lundegardh.
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For publicering godkand i Rikets allmdnna kartverk den 27 november 195I.
Fig. 24. Oversikt av rafflor och indmoriner inom kartbladet Onsala, sammanstilld av R

Sandegren 1950.

Morinbildningar.

Moridn kallas det material, som landisen under framskridandet brutit loss,

Moriingrus.
slapat med sig och avlagrat. Storsta delen av mordnmaterialet har framtranspor-
terats under sjdlva ismassan och i dess understa delar och kallas darfér botten-
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Tabell III. Mekaniska analyser av jordartsprov fran bladet Onsala utforda
av B. Berselius.

‘ o 3 4
l
! SN, = a0 O s vl e R b + + + —_
j GEOVETUR (20— 6 MY oL s e iesias 6,0 5.7 16,3 2,2
| FINRIUS {62 W) <. o v e s | 2,5 5,2 | %2 3,3
E Grovsand (2—0:6 mm) ..o Uil L vl 20,9 14,7 i 15,7 20,4
? Mellansand (0,6—0,2 MM) ...covvnnennnnns 39,5 25,8 ‘ 21,8 9,3
f Grovmo (0,2-—0,00 IOM) .....ohvennsornnns 23,7 28,4 { 22,1 15,4
ARG {0,000, 00 B - e s s e 3,3 9,5 6,5 353
i Grovmjila (0,02—0,006 mm) ............. 1,0 2.7 ; 3.9 8,1
Finmjila (0,006—o0,002 mm) .............. 1,2 2,8 { 2,6 2,3
F TSl T | SR e SRS AR S { 1,9 | 4,2 | 3,9 ‘ 5.7
{ |
] | 100 % I 100 % 100 % } 100 %

. Morén fran 2 m:s djup i dndmordn S om Gatan, Onsala s:n, c:a 20 m 6. h.
. Morén fran 3 m:s djup i dndmordn vid Iserds, Onsala s:n, c:a 35 m 6. h.

. Moran frin 3 m:s djup i drumlin NO om Lunna, Vallda s:n.

. Morédn fran 0,6 m:s djup i sinka a4 Hylterasen, Vallda s:n, c:a 74 m 6. h.

S W N M

morén (pinnmo). Den utgdr en hart packad blandning av nétta och repade
ojamna och kantiga stenar, inbidddade i en av grus, sand, mo och ler bestd-
ende grundmassa, som icke foreter niagon skiktning eller sortering efter olika
kornstorlek. Inom bladet Onsala dir morinen i allminhet av en sandig till
moig typ, vilket framgar av de itab. IIT redovisade analyserna. Betriffande
olika morantyper, deras karakterisering och upptridande hinvisas f. 6. till
den utforliga redogorelse, som G. Lundqvist limnat i »Bergslagens minero-
gena jordarter, S. G. U. Ser. C. N:o 433. Sthlm 1940. Morinens sammansitt-
ning med avseende pa diri ingaende bergartstyper behandlas nedan i kapitlet
»Blockspridningeny.

Sésom av kartan framgar, dger morin 4 bladet Onsala en relativt obetydlig
areal, i det att den inom storre delen av bladet huvudsakligen upptrider i
smala strdk lings bergsluttningarna eller intager smirre sinkor i bergshoj-
derna. Ett stérre omrade med mera sammanhingande morinticke utbreder
sig emellertid pa Onsalahalvéns ostra sida, kring Onsala kyrka, dir berg-
grunden i mycket liten utstrickning trider i dagen. Det morinrika omridet
ndr fran Résan i séder upp till Onsala sockens nordgrins, V om klippholmen
Passberg. I vister ansluter sig hirtill ett mindre, men jimférelsevis morinrikt
omrade kring Héstared. Hela vistra delen av Onsalahalvén dr med undantag
for ett litet omrade vid Ra6 mycket fattig pA morin. A andra sidan bestd
6arna Nidingen och Malon helt av morin. A det ildre geologiska kartbladet

! Ovanstiende slamningsanalyser dro utforda a4 det material, som aterstar, sedan sten bort-
plockats. Enligt siktanalyser, utforda vid Statens Viaginstitut, utgores stenhalten i 1 av 24 och i
3 av 4 viktsprocent. Till jaimférelse ma namnas, att stenhalten i Andmorinen vid omnibusgaraget

V om Onsala kyrka utgér 27 9% och i svallgrus & Héllsundsudde 55—68 9, enligt Viginstitutets
analyser, se nedan sid. 56.
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Sar6 1 skalan 1 :200 000 (S. G. U. Ser. Ab. N:o g) tryckt 1883, liksom & den
geologiska jordartskartan 6ver Hallands lin i skalan 1 : 100 000 (S. G. U. Ser.
C. N:o 131) dro dessa Gar betecknade som isdlvsgrus.!

Fransett de obetydliga midngder morinmaterial, som férekommer i berg-
grundens skrevor och sinkor eller som smala strimmor lings bergshéjdernas
sidor, framtrader morinen inom bladet Onsala i tvenne skilda former, nimligen
dels som drumlins, dels som dndmordner. Drumlins kallas en speciell avlag-
ringsform av bottenmordn. De utgéras av mjukt vilvda, rundade, elliptiska
eller smalt langstrackta kullar och ryggar med lingdaxeln i isrérelsens rikt-
ning. De antagas ha uppkommit genom anhopning av morinmaterial kring
nagot som verkat hindrande fér framtransporten. I manga fall har konstate-
rats, att detta hinder utgéres av brant uppstickande fast berg. Mordnen har
avlagrats dels pa stotsidan, dels pa ldsidan, vid rik tillgdng pa material dven
ovanpa berget sa att detta dolts, och slutresultatet har blivit drumlinens
mjukt vilvda valryggsform, somi erbjuder minsta méjliga motstand for den
framglidande isen.

Andmoriner iro ryggar eller vallar utstrickta vinkelritt mot isens rorelse-
riktning. De ha uppstatt genom ansamling och hopskjutning av morinmaterial
langs med isranden, dd denna under avsméltningsskedet nagon tid stod stilla
eller ryckte fram en kortare stricka 6ver forut fran is befriat omriade. Onsala-
trakten uppvisar talrika dndmoriner av alla dimehsioner fran sma ryggar av
nigra fa meters h6jd och ett eller annat 1o-tal meters bredd till miktiga &sar,
som hdja sig dnda till 15 m 6ver omgivningen och na en bredd av ett eller ett
par 100 m. Andmorinerna #ga i allminhet en rik- och storblockig yta. I skir-
ningar ser man ofta, huru sliror av skiktade sediment (grus, sand och lera)
vid @ndmordnens uppbyggande iniltats och veckats mellan bankar av typisk
bottenmorin.

Enir praktiskt taget hela bladomradet vid tiden for landisens bortsmiltande
tacktes av havet, har morinen successivt under nivaférindringarnas olika ske-
den utsatts for den bearbetning av vagor och brinningar, som dger rum inom
strandzonen. Hiarvid har finjordsmaterialet spolats bort ur ytlagret, varfor
detta mangenstddes bestar enbart av stérre stenar och block. Héar och dir pa
det kala berget liggande block av sidan storlek, att brinningarna ej formatt
rubba dem, ge en antydan om, att dessa hdllmarksomraden, atminstone delvis,
ursprungligen varit tickta av moridn. Morinmaterialet har alltsi varit utsatt
for en omfattande bearbetning och omlagring, varvid de ursprungligen kan-
tiga mordnstenarna blivit mer eller mindre rundnétta. Detta kan iakttagas
savidl inom de hégre liggande klapperfilten som vid den nutida stranden.
Det dr egentligen endast pa en del av de nedan beskrivna dndmorinryggarnas

1 Samma fel vidlader savil nyssnimnda jordartskarta som kartbladet Kungsbacka (S. G. U.
Ser. Ab. N:o 10) dir en stérre moranhéjd (drumlin) vid Ormanis, strax utanfér Onsalabladets
Ostra grans, betecknats som isdlvsgrus. Beklagligtvis kvarstir den felaktiga beteckningen &
Malén, Nidingen och Ormanisdrumlinen i den nya jordartskartan &ver sédra och mellersta
Sverige (S. G. U. Ser. Ba. N:o 14). Sodra bladet av denna karta trycktes namligen kort innan
namnda fel upptédcktes vid rekognosceringen av bladet Onsala.
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kron som icke omlagrad, verklig bottenmorin géar i dagen. Eljest bestar mark-
ytan av ursvallad moréin eller av klapperfilt, dir den icke tickes av en mer
eller mindre tjock kappa av svallgrus eller strandgrus. Svallgruskappans mik-
tighet kan mitas endast pa sddana stillen, dir skidrningar finnas. Den har
dock i de flesta fall befunnits vara endast nagra decimeter, vilket torde bero pa
att traktens bottenmordn 4r synnerligen hirt packad och vil hopkittad. A
kartan har darfér storsta delen av morinmarken betecknats med den konven-
tionella ljusbld mordnfirgen férsedd med réda prickar, vilka avse att ange fore-
komsten av ett mer eller mindre svallat och omlagrat ytskikt. De av enbart
grov klapper bestiende fdlten ha dvenledes erhallit morinens firg jamte
réda ringar, trots att materialet hir varit utsatt f6r en viss omlagring. Orsaken
hirtill ar, att den grova klappern ur praktisk synpunkt bor jamstillas med den
rik- och storblockiga morinen sasom icke odlingsbar mark, medan férekomster
av miktigare, omlagrat material, strandgrus, som nira ansluter sig till den
odlingsbara sandmarken, erhallit de marina sedimentens gula bottenfirg
jamte grova réda prickar inblandade i den fina roda prickning, som betecknar
sand. Andmorinryggarna anges med rader av stora morkbla prickar.

De i NV Halland férefintliga drumlinerna, savil inom bladet Onsala som a
det i norr angriansande bladet Sird, aro i regel utbildade endast som mjukt
vilvda anhopningar, vilka stiga upp emot stétsidan av stérre bergshéjder. S3
ar bl. a. férhdllandet med de sirdeles vackra drumlinerna vid Vallda kyrka
och S om Sandsjébacka i T6l6 socken & bladet Sird. Det forefaller som om
den 6ver huvud taget sparsamma tillgdngen pa morinmaterial varit otillrick-
lig for utbildandet av stérre anhopningar 4ven pad lisidan. Sidana finnas
naturligtvis ocksd och ha bl. a. beskrivits av Bjérsjé i S. G. U. Ser. C. N:o 504
under bendmningen limoriner eller vistsidesmoriner. Dessa na emellertid inom
bladet Onsala sillan stérre dimensioner och framtrida pa kartan blott som
smala barder av moridn beligna nedanfor bergshéjdernas branta lisidor.

Bland de inom bladet Onsala férekommande drumlinerna bér férst omnim-
nas den stora stétsidedrumlin, som frin Kungsbackafjordens strand O om
Bjorkglantan vilver sig upp lings landsvigen fram till avtagsvigen till Meryt,
dar den stiger till mer dn 30 m 6. h. Den stdder sig hir i SV mot berg, vilket
framtriader i flera sma hillar mellan Meryt och vigkroken S om Iglamossen.
NV om och parallellt med denna gar en annan, smalare drumlinrygg, som
borjar vid Kungsbackafjorden vid grinsen mellan Vallda och Onsala socknar
och stricker sig mot SV fram till den NO om Skillared beligna bergshéjden.
Den héjer sig c:a 10 m dver de i NV och SO beldgna lerfilten. V-om-Bjorkglin-
tan bar den pa sin rygg fyra sma i NV—SO géende dndmoriner.

Mellan Hogen och Lunna i Vallda socken ligger en i NO till SV utstrickt
drumlinh6jd, som i SV stéder sig mot berg. Frin dess krén, som bir flera
gravhogar, har man en stétlig utsikt 6ver trakten. Ett grustag visar typisk,
héart packad bottenmordn, som nar praktiskt taget dnda upp till markytan
och foreter tydliga pressningsstrukturer, fig. 25. Mekanisk analys av prov frin
3 m:s djup under ytan finnes i tab. III.

Drumlins.
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Fig. 25. Skarning i morinkullen vid Lunna, Vallda socken. Typisk bottenmorin med
g pressningsstrukturer.
G. Lundqvist foto 1951,

Slutligen md omndmnas en liten drumlinkulle vid vigen mellan Kopstaden
och Stinkelds i Onsala socken. Har trader intet berg i dagen.

Inom bladet Onsala upptrida dndmoriner pa Nidingen, Malén och Ormanis
samt inom halvons ostra del, ddr de, sarskilt inom det moranrika omradet
kring Onsala kyrka, nd imponerande former och dimensioner. Nir man firdas
landsvigen Kungsbacka—Gottskdr, far man pa strickan mellan Vickan och
Rosan ett livligt intryck av att aka berg- och dalbana. Hér gar vigen nim-
ligen nidra nog vinkelrdtt tvidrs éver dndmordnvallarna och de mellan dem
liggande, delvis av sand och lera intagna sidnkorna.

Andmorinerna kunna kombineras till ett antal israndslinjer, vilka giva en
uppfattning i stort av forloppet vid isens bortsmiltande fran trakten. A fig. 24
ges en sammanstillning av andmoréner och rifflor inom bladet Onsala, avsedd
aft askddliggora detta.! En kort redogorelse skall nu limnas fér de olika is-
randslinjer, som blivit urskilda.

Sasom redan ndmnts, bestar Nidingen icke av isdlvsgrus, utan dess kidrna
ir otvivelaktigt en Andmorin med i huvudsak V—O-lig riktning. Ons karak-

1 T M. Thormarks ovan anforda arbete har a en karta 6ver Onsalalandet inlagts ett antal
sranddsar» enligt opublicerade undersékningar av G. Lindekrantz. Kartan upptager emellertid
icke omradets samtliga dndmorédner. Diaremot anger den tyvirr en del sidana, vilka vid en efter
namnda kartas publicering foretagen revision konstaterats icke existera i naturen. Se Sandegren,
R.: Onsalahalvons israndslinjer. G. F. F. Bd 72, 1950 sid. 472.
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Fig. 26. Ostra delen av Nidingen med den darifrin utskjutande strandsporren. I bakgrunden
skymtar det hallindska fastlandet vid Asa.
P. H. Lundegardh foto 1949.

tir framgar dels av formen, dels av de stora uppstickande block, som ej kunnat
rubbas av brinningarna. Det dvriga materialet har naturligtvis varit utsatt for
stark omlagring. Ytan bestir mestadels av rundad klapper. Sand saknas. Den
mot S utskjutande udden samt éns dstspets utgora strandsporrar av grov klap-
per, fig. 26. De dndra i viss utstriickning form vid storm. Mitt pd ons hogsta del
har stenrikning utforts, se tab. IV, sid. 63.

Aven Malén har & de dldre kartorna felaktigt betecknats som isdlvsgrus. Malon.
Ons ryggrad ir emellertid en kraftig, i VNV—OSO gaende, storblockig énd-
morinrygg, fig. 27 och 28. Ett i ryggens ostra del ingdende block miter 2 X3 X4
m ovan jord. Ryggens hogsta kron, pa vilket ett statligt rose ligger, nir 14 m
6. h. Ons stdra del, som dvenledes bestir av morin, dr relativt lag. Strax N om
fyren ligger en flackt vilvd kulle av klapper, som mdjligen kan utgora en rest
av dnnu en dndmorin. I denna torde i si fall ha ingédtt ett stort block av rod
égongranit (Hallsundsuddetyp), som ligger NV om fyren. Ons vistra udde
bildar ett enda stort filt av grov klapper, fig. 29.

Pa den invid dstra bladgransen mot V utskjutande udden Ormanis finnas Ormanas —

° Q 1. = et 1. : . Krokudden —
tva parallella, NV—SO-riktade dndmorinryggar, vilkas storblockiga kron- gsqanolme-
partier sticka upp ur de massor av grov klapper, som i 6vrigt ticka marken. striket.
Det storsta blocket pa den norra morinryggen ligger just invid stra bladgran-

sen och miter 5x 5x 3 m ovan jord.
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Fig. 27. Kronet av dndmorinen p4 Malén. Bilden tagen pd éns vistra del mot NO.
O. Claesson foto 1948.

Pa Onsalahalvén finner man detta striks fortsittning omkring Krokudden.
Hir kunna fyra korta, men tydliga ryggar urskiljas. Den sydligaste av dem
ar langst. Den ndr ansenliga dimensioner och bir pi sitt kron ett stengirde
av grov klapper. Detta bildar Hallsundsuddes hégsta parti, c:a 30 m . h.,
och hojer sig 6ver de omgivande berghillarna. Enligt en av Statens Viginsti-
tut genom R. Gandahl utférd grusundersdkning nér svallgruset vid kullens
kron en miktighet av 4 m, medan det pa nordsluttningen ir c:a T m tjockt
och vilar pd moran. Svallgrusets stenhalt uppgar pa det forra stillet till 55,
pa det senare till 68 %, Mingden av hir férefintligt grus uppskattas till 30 ooo
kbm, limpligt fér nedkrossning till landsvigsgrus.

De féljande ryggarna befinna sig pa ligre nivd. Den andra av dem gar mellan
tvenne hillpartier, den tredje NV ut fran den hill, som bildar sjilva Krok-
udden. Den fjirde, som dr helt kort, 16per ut i en liten udde vid stranden N
om Krokudden.

Langre mot NV kan strikets fortsittning sparas endast i en liten frin ostra
stranden av Réda holme mot SO utskjutande morinudde och i en liten kulle
med grustag, vilken stder sig mot vistra sidan av den smala, nord—sydgéende
dalgdngen vid Knastas. Detta randstraks fortsittning mot SO torde vara att
soka 1 de sedan linge kinda dndmorinserier, som upptrida vid Virsé Backa
samt mellan Hunnestad och Grimeton, O om Varberg. Hirigenom erhélles en
ungefirlig uppfattning om de pa Onsalahalvén upptridande israndbildning-
arnas sannolika tidsstdllning i férhallande till de vackra #indmorinstraken 3
mellersta Hallands kustslitt.
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Fig. 28. Distalsidan av dndmorinen p& Maloén. Bilden tagen pa Ons &stra del mot NO.
0. Claesson foto 1948.

P4 norra delen av Vindo i Kungsbackafjorden finnes en dndmordn, som Vindé—Dra-.
16per ut i en udde mot NV. Fran Onsalahalvons ostra strand vid Dunkelihég tff,;;ﬁ,’fjf
och Draget 16pa fyra sma korta moranuddar ut mot SO. En fortsittning mot
NV av den sydligaste av dessa kan méjligen sparas vid Dunkelihég. Héar bildar
nimligen den av strandgrus och sand bestdende dalfyllnaden en troskel, som
bestdr av nigot grovre material dn det som intar dalen i 6vrigt och fran vilken
marken sluttar sivil mot N som S. Allt material dr emellertid sa starkt om-
lagrat, att & kartan enbart strandgrus kunnat markeras. Som en fortsittning
mot NV av moridnryggarna vid Draget torde en markerad morinkulle, som
sticker upp ur lerfiltet strax SO om Pristing, fd betraktas. Lingre mot NV
ha inga spar av detta strik iakttagits.

Strax O om Martagarden gd tvd med varandra ungefir parallella &ndmorin- Martagarden
ryggar i OSO—VNV-lig riktning. De ha mjukt vilvda former och innehilla garstagen-
sd mycket finmaterial, att de i viss utstrickning dro odlade i anslutning till ~ striket.
invidliggande lermarker. Ej uppodlade kronpartier visa dock, att ryggarnas
yta ursprungligen varit béde stor- och rikblockig, innan det systematiska
hopplockandet av blocken till stengidrdesgirdar i samband med odlingen fér-
linat landskapet den starka kulturprigel det i dag dger. I dessa ryggars fort-
sittning mot NV finnes vid Liden en liten vacker, vil markerad dndmorin-
rygg och vid Képstaden en annan sidan, vilken dock delvis utjamnats genom
odling.
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Fig. 29. Klapperfalt pd vistra delen av Malor.
0. Claesson foto 1948.

Résanmorinen borjar uppe pa berget NV om Gottskir och gir i nordvist-
lig riktning forbi vigskilet med hojdsiffran 20 och Résans gird fram till det
hoga berget vid Rydet. Nya landsviigen Gottskir— Mariedal gar pa strickan
frain namnda vagskil till Rydet pid morinens distalsluttning. En ildre, pa
kartan ej utsatt viig, gdr pa ryggens kron. S om Gatan finnes ett grustag, som
visar, att hart packad, typisk bottenmorin vid krénet gar praktiskt taget
dnda upp till markytan. Den tickes dir nimligen endast av en helt tunn svall-
gruskappa, genom vilken de stérre blocken sticka upp, fig. 30. I grustaget ser
man, huru ryggen r uppbyggd av flera skivor av moringrus med tydliga press-
strukturer. Dessa skivor ha skjutits upp 6ver varandra mot SV och mellan-
lagras av tunna linser av skiktat grus, i vilket vackra iltningsfenomen fram-
trada. Mekanisk analys av morinen frin 2 m:s djup under ytan finnes i tab.
IT1, sid. 51. P andra sidan berget vid Rydet fortsitter morinen NV om Vran
som en liten, smal och lag men tydlig rygg, som giar mot NV fram till Marie-
dals skolhus, dir den &r skadad av grustikt och planering. Lings vigen till
Héstared ar den bredare, men mycket lag och flack, ehuru fullt mirkbar i den
har odlade terringen. V intill viigskilet vid Histared ir morinen forstord av
ett stort grustag pa det stille, dar vigen V ut till Vistra Hagen passerar
mellan ett par bergkullar. Harifran kan morinen, ehuru den pa denna stricka
ar mycket ldg och flack, féljas vidare mot NV genom den odlade marken fram
till berget vid Lindfjall.

C:a 300 m NO om Résan gir landsviigen Gottskir— Kungsbacka 6ver en
markerad morénkulle med NV—SO-lig lingdaxel. Ej lingt bortom denna
kulle f6ljer i NV en smalare morinrygg, vilken strax N om St. Lyngas sluter
an mot berget.



Iig. 30. Skirning i Résanmordnen S om Gatan.
0. Claesson foto 1948.
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Iserasmoranen bérjar vid Enen och gir mot VNV. Den 6verkorsas av lands-
vigen 200 m SV om hgjdsiffran 29. V om landsvigen blir den bredare, och
dess centrala del intages av ett stort, grunt grustag. I NV smyger den sig intill
berget O om Iseras. Pa bergets vistra sida, vid Iseras gard, fortsitter morinen
mot V. Ehuru illa skadad av flera grustag dger den hir vacker ryggform. Grus-
tagen visa typisk, hart packad bottenmorin 4nda upp till markytan. Mekanisk
analys av ett prov taget 3 m under ytan finnes i tab. III, sid. 51. V hirom
bdjer morénen av mot NV, 6vertviras av landsviigen och sluter an mot berget
vid Histliden. Strakets fortsittning finner man i de ansenliga morinmassor,
som ligga hopade mellan bergen NV om vigkroken vid Hiastared och fran
vilka en hég, markerad rygg skjuter ut mot NNV i lermarken S om Hakulla.
Av de i nastan i rakt ost—vistlig riktning giende rifflorna O om Hikulla
framgdr ocksd, att isranden hir svingt om, si att den kommit att intaga unge-
far nord—sydlig riktning. Iserasmorinens fortsittning torde dirfér vara att
s6ka i en lag, vallformad morinanhopning med grustag vid norra inden av det
stora berget SO om N. Hagen och i en c:a 100 m lang, storblockig och vil mar-
kerad morinrygg med nord—sydlig riktning, pa krénet av héjdstrickningen
V om Bolgen. Morinryggen #r silunda hégre 4n den O intill densamma be-
ligna hdllen och skiljes frin denna av en liten svacka.

Karsegdrdsmoranen bérjar N om Enen ett stycke fran stranden. Den ir
synnerligen statlig och gar till en bérjan parallellt med Iserdsmorinen. Karse-
garden ligger pa dess proximalsluttning. Vid Gottskidrsvigen 4r den miss-
handlad av grustikt och planering. Karsegardens speceriaffir torde emellertid
ligga pa det ursprungliga kronet. Distalsidans sluttning dr hir mycket vacker,
sarskilt O intill landsvigen. Mellan Gottskarsvigen och Mariedalsvigen ir
ryggen genom omfattande grustikt och bebyggelse sinkt och avplanad. Har
lag av allt att doéma tidigare dess bredaste och hégsta parti. N om Mariedals-
vigen gar morénen i en bige mot NV och NNV, léper ut i en udde i lermarken
V om Staregarden och upphér dir tvirt. I strikets fortsittning ligga tva
ryggar, som i nordvistlig riktning gi tvirs éver morinkullen vid Mossen.

Onsala kyrkmorin borjar med en liten, i Kungsbackafjorden utskjutande,
storblockig udde och gar forst i stort sett parallellt med Karsegardsmorinen.
Den héjer sig snabbt till ansenlig héjd. Partiet S om prastgarden dr utan tvivel
det stitligaste av alla pa hela Onsalahalvén, ehuru det ar svart att éverblicka
pd grund av uppvixande skog. Dess yta bir dnnu talrika stora block, ehuru
manga sidana blivit bortréjda, fig. 31. Kring kyrkan ar kronet utplanat,
men omedelbart V om landsvigen stiger morinen brant upp till den vildiga
kulle, pd vilken den gamla viderkvarnen stir. Den visar en statlig distal-
brant vid omnibusstallarna. I fortsittningen gir ryggen i en bage mot NNV
och NV fram till viigen S om Staregirden. Hir férloras ryggformen en kortare
stricka, men morinstrimman lings vigen norr ut férbi Staregirden synes ange,
att kyrkmoranen har sin fortsittning i den héga och skarpa morinrygg, som
frin Staregdrden gir i nira nog nordlig riktning férbi Norrelund och Apelréd
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Fig. 31. Onsala kyrkmorin S om prastgarden sedd mot ster. Det pa kronet, vid bildens
hogra kant, liggande blockets dimensioner dro 3x3x2z m ovan jord.
G. Lundqvist foto 1951.

och som foljes av en liten korviag. N om Apelrod blir ryggen ligre, men gar
vidare mellan tva av torv fyllda sinkor, tills den forlorar sig i mordnanhop-
ningen pa sydvistsluttningen av det N hirom vidtagande hojdomradet.

Mellan Onsala kyrkmorin och den NO dirom beligna Finnagardsmoranen
finnas tre kortare ryggar med otvetydig dndmordnform. En av dem bérjar
liksom kyrkmorinen med en liten udde vid Kungsbackafjordens strand och
gar mot VNV till en punkt N om pristgarden. Denna rygg torde vara en av de
minst kulturpaverkade i denna trakt, och dess yta ar i skogen NO om prist-
garden rikt belagd med stora block. En andra gar O om landsvigen, N om
kyrkan, diar dess mest storblockiga delar framtrada som icke uppodlade oar i
ikern. Den tredje ir en nistan nord—sydgéaende, skarpt markerad rygg med
viig och tit villabebyggelse pd vistra sidan om landsvégen. Den stupar mycket
brant ned mot torvmarken med héjdsiffran 24 rakt O om Staregarden. Till-
sammans bilda de ett strik parallellt med 6vriga hirvarande dndmoriner.

Finnagardsmorinen bérjar vid Kungsbackafjordens strand och gar mot NV. Finnagards-
Den ir synnerligen statlig. Finnagérden ligger pa dess kron, och hirifrin har peA
man en sirdeles vacker utsikt. Distalbranten SO om garden ar mycket stor-
blockig. Lingst i NV ir ryggen hog och smal och l6per ut som en udde i har-
varande torvmark.
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Vid Vickan ga tva stitliga andmorinryggar i nordvistlig riktning parallellt
med och pé blott omkring 250 m:s avstind frin varandra. Den sédra bérjar pi
udden NO om Finnagarden, overtviras av landsvigen vid Vickan och gar
dérifrén férst vidare mot NV for att sedan boja av mot N pa vistra sidan av
torvmarken med héjdsiffran 29. Den norra bérjar vid stranden S om Meryt,
overtviras av landsvigen NO om Vickan och gir sedan pa 6stra sidan av nyss-
nimnda torvmark. Bida férlora sig i mordnmarken pa sydsluttningen av hojd-
omrddet N om Skéllared.

Tvirs 6ver den & sid. 53 naimnda drumlinryggen N om Bjorkglintan ga fyra
sméd dndmoréner i nordvist—sydostlig riktning. De 16pa ut i sma uddar i de
pa Omse sidor beligna lerfilten. Den sydligaste indmorinen ar 4 m hog, de
Ovriga dro nagot ligre.

Blockspridningen.

De i moringruset och dess omlagringsprodukter (svallgrus, strandgrus) inga-
ende blocken utgoéras till allra storsta delen av sidana bergarter, som tillhéra
traktens egen berggrund. Gnejser, gnejsgraniter och gronstenar bilda alltsi
huvudmassan av stenarna i dessa jordarter, se tabell IV. Men ddrjamte an-
triffas en hel del block av bergarter frin stundom ganska avligsna omraden.
Dessa frimlingar kunna hinféras till trenne olika kategorier med hansyn till
det sitt, varpa de kommit till sin nuvarande plats.

Den {férsta gruppen omfattar s. k. ledbergarter, vilka ligga inbdddade i
mordnen och forskriva sig frin sidana mer eller mindre avligsna trakter,
som landisen passerat, innan den niddde bladomradet. De kunna alltsi tjina
till ledning vid bedémandet av isens rérelseriktningar, varav namnet. Rifflorna
ange ju, sasom ovan omtalats, att isen i stort sett kommit frin N och NO.
Bland lingviga block, som medférts frin dessa hill, mi nimnas réd, jotnisk
sandsten frin Dalarna, varav enstaka stenar iakttagits inda ute pa Maldn och
Nidingen. Kambrisk sandsten och réd ortocerkalksten av typer, som ansta i
Viistergotland och Nirke ha iakttagits bl. a. & Ockerd. Dir har dven antriffats
ett block av en svartgra kalksten med oolitartade fosforitknélar, vilka enl. F.
Brotzen innehdlla fossilrester, sisom ostracoder eller bryozobitar. Bergarten
tillhér sannolikt undre ordovicium, men dess hirkomst ir osiker.

Den andra gruppen omfattar s. k. drivisblock, vilka kommit till sin nu-
varande plats med flytande isberg, som lésbrutits frin i havet kalvande
delar av inlandsisen och av vind och strommar forts vidare, tills de smilt,
varvid det i isen inbakade morinmaterialet avlastats pa den davarande havs-
bottnen. Drivisblocken triffas dirfér antingen liggande ldst pa markytan eller
inbdddade i svallgrus, strandgrus eller ishavslera. Nir man vandrar pa de
renspolade klapperstensavlagringarna inom bladet Onsala, sivil vid nu-
varande strand som pa hégre nivéer, frapperas man av den stora mingd av
for traktens egen berggrund frimmande, sedimentira bergarter, som upptrida
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Tabell IV. Stenrikning & Nidingen utford av P. H. Lundegardh 1949.
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Dessutom iakttogs ett block av rod Dalasandsten. Flinta och kritkalksten ingd icke i dessa
trakters moran utan ha hitférts som drivisblock.

dar. Frimst bland dessa mirkes flinta tillhérande kritformationen. Man
behover icke gd manga steg pd en klapperstrand for att finna genom vagsvallet
avrundade flintstenar av vixlande storlek, men dven vita eller ljusgra kalk-
stenar tillhérande samma formation dro mycket vanliga. Dessa bergarter ha
emellertid aldrig antriffats i morinen pa Onsalahalvén. Da man vet, att berg-
arterna i friga anstd i Skdne och Danmark och med all sannolikhet dven &
Kattegatts botten, dr det tydligt, att dessa drivisblock harréra frin nimnda
omraden. De maste ha kommit till Onsalaomradet under ett skede av sen-
glacial tid, da stora delar av Sveriges nuvarande vistkust voro isfria, men den
yngsta baltiska isens yttersta tunga dnnu nidde ut i sédra Kattegatt. Antagan-
det, att den is, som levererat kritbergarterna, var av baltiskt ursprung, styrkes
genom fyndet av ett block av réd Ostersjokvartsporfyr bland strandklappern
pa Malon.

Inom bladet Onsala ha drivisblock av frimmande sedimentira bergarter
insamlats fran ett flertal platser sisom Nidingen, Malon, Ormanis, Ockerd,
R4&6, Orrviken, Knaperyd, Knastis och Réda holme. Materialet har granskats
av Dr F. Brotzen, som dirom meddelat féljande.

Graa sandstenar med en typisk rostig vittringsyta, funna vid Ra6, Knastds
och Réda holme, kunna med stérsta sdkerhet hinforas till rit-lias. Detta
antagande far sin bekriftelse genom de kolflisor, som hér och var upptrida i
sandstenen. Sidana sandstenar dro ganska allmdnna i skanska rit-lias av-
lagringar och skulle tyda pa transport fran soder. Men de senaste undersok-
ningarna i Danmark visa, att rit-lias forekommer i norra Jylland under foga
miktig krita (foredrag av Gregersen och Sorgenfrei, Nordiska geologmétet i
Kopenhamn 1951). Detta tyder pd, att prekretaceiska skikt kunna nd jordytan
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under kvartiren, sivil N som O om norra Jylland, d. v. s. i sédra Skagerack
eller norra Kattegatt. Kvarstar mojligheten att blocken ha transporterats fran
norr, respektive nordvist, till fyndplatsen.

En cia 25 cm lang, 16 cm bred och c:a 1,5 cm tjock sandstensskiva, funnen
pa Rdda holme, visar pa ena sidan en typisk packning av musselstenkirnor,
av vilka man bl. a. kan urskilja Profocardium. De 6vriga iro si ofullstandigt
bevarade, att en bestimning forutsitter en lingre preparering. Bergarten pa-
minner i stérsta man om vissa fossilférande liasbergarter i Skane, men fossil-
innehallet later sig icke jimféras med dessa (Prof. G. Troedssons utsago).
Protocardium ir enbart kidnd fran trias—krita och férekommer icke mera i
tertidren. De forekommande protokardiumarterna tillhér icke nagon kritart
men visa samma drag, som utmirker sidana fran juran. Dirfér ligger det nira
till hands att rikna blocket som jurassiskt, mjligtvis tillhérande yngre juras-
siska formationer. Sadana iro redan linge kinda som block i norra Jylland
och nu antréffade i fast klyft vid borrningar darstides.

Alla kritbergarter tillhéra danien, och man kan urskilja tre typer: kalk-
stenar av kalksandtyp, tillhérande 6vre danien, kalkstenar med rikliga bryo-
zoer (bryozokalksten), som till stérsta delen hér till mellersta eller nedre
danien, gra flinta eller kiselkalk, huvudsakligen ur daniens évre del.

Danienbergarterna tillhéra med storsta sannolikhet Sjillands och Skines
danienprovins. Till denna provins maste ocksd riknas stora delar av Katte-
gatts berggrund, och intet talar emot, att dessa bergarter finnas anstiende dven
utanfér Hallands kust.

Det ér forvanansvart, att dessa danienbergarter iro relativt vanliga pa
bladet Onsala, medan block av sédra Hallands kritavlagringar (Bastadsom-
radets krita) saknas. Detta skulle tyda pd, att transporten #gt rum enbart
fran Danmark eller frin Kattegatts botten. Det senare synes mera sannolikt
da aven svarta senonflintblock frin norra Jylland saknas.

En lerjarnstenknél, paminnande om septarier ur oligocena leror i Danmark,
har antriffats vid R46. Den 4r fri fran fossil, och dirfor icke sikert bestimbar.
En annan mojlighet ir, att blocket kan hinféras till vissa leror fran lias med
lerjarnstensgeoder, men detta dr mindre sannolikt.

Den tredje gruppen av frimmande block omfattar sidana, som genom min-
niskans atgéranden medférts frin andra trakter. Hit hora frimst block, som
anvants till ballast, och frin fartyg lossats vid hamnar och lastageplatser
eller vid fartygs strandning blivit liggande nira stranden och omhindertagits
av branningarna. Ballastblock kunna litt, om ej deras verkliga karaktir
avsldjas, ge anledning till vilseledande geologiska slutsatser.!

! Se hidrom t.ex. Wallerius, I. D., Ett par bohuslinska blocknotiser. G.F.F. Bd 51, 1929, sid.

100—104, och Wiman, C., Om férekomster av fossilfdrande block. G. F. F. Bd 52, 1930, sid.
I34—135.
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Nivafdrandringarna.

Till f6ljd av det betydande tryck, som den miktiga inlandsisen utévade pa
jordskorpan, pressades denna ned, sa att stora delar av vart land kommo att
ligga under havsytans niva. Nér isen boérjade smilta bort och trycket sma-
ningom minskades, begynte landet inom nedisningsomridet ater héja sig.
Enir nedpressningen var starkast inom Skandinaviens centrala delar, dir is-
ticket dgde sin storsta miktighet, har landhojningen efter istiden natt storre
belopp ddr dn inom det nedisade omradets perifera delar. Den hégsta marina
grinsen (MG) visar darfér inom stdra Sverige mot norr och indt land allt
hogre virden, vilka sialunda adagaligga landhéjningens olikformighet. Denna
landhéjning fortgar alltjamt pa grund av att jordskorpan dnnu icke hunnit
atertaga sitt ursprungliga jamviktslige. I norra Halland dr landhéjningen
numera obetydlig (omkring I cm pa 100 4r), men i Angermanland uppgar den
till inemot 1 m per arhundrade.

Samtidigt med att landhéjningen fortgick, okades emellertid virldshavets
vattenmingd genom landisarnas bortsmiltande, varfér dven havsytan bragtes
att stiga. I sadana trakter, dir landh&jningen fortskred snabbare dn havsytans
stigning, rddde regression (d. v. s. en férskjutning av stranden nedit). I sidana
trakter daremot, dir ingen landhdjning dgde rum, eller dar landhé6jningen gick
i langsammare tempo dn havsytans stigning, radde transgression (d. v. s. en
forskjutning av stranden uppat).

Genom tidigare iakttagelser vid svenska vistkusten, bl. a. i norra Halland?
och i Goteborgstrakten® vet man, att efter landisens avsmiltning fran sist-
nimnda trakter en snabb regression dgde rum i senglacial tid. Direfter borjade,
redan under ancylustid, en havstransgression, som nddde sitt maximum under
stenaldern vid den s. k. tapes-litorinagransen eller postglaciala grinsen (PG).
Sedan vidtog den regression, genom vilken stranden férskéts ned till sitt nu-
varande lage. Viktiga detaljer i detta hdndelseférlopp ha himtats genom
iakttagelser inom bladet Onsala, dels redan pd 18go-talet (Lunna mosse) och
vid flera senare tillfillen, dels vid rekognosceringen av det nu framlagda kart-
bladet. Bl a. har konstaterats, att den postglaciala regressionen i Onsalatrak-
ten avbrutits av en mindre transgression under ganggriftstid, GG i tab. VIII,
jfr dven fig. 46. I det foljande kommer redogérelse fér de inom bladet gjorda
undersokningarna att limnas. Den fér nivaférindringsproblemen speciellt
intresserade lisaren hinvisas f. 6. till nedan nimnda skrifter.

1 Bergsten, Folke: Den nutida landh&jningen vid Sveriges kuster. — Ymer, Arg. 59, Sthim
1939.

2 Halden, B. E.: Tvinne intramarina torvbildningar i norra Halland. S. G. U. Ser. C. N:o
310, 1922.

3 Beskrivning till kartbladet G&teborg, S. G. U. Ser. Aa. N:o 173, 1931, sid. 92—97.
4 Sandegren, R.: Om den postglaciala havstransgressionen vid Sydsveriges kuster. G. F. F.
Bd 56, 1934.
— De senkvartira nivaforandringarnas problem. Ibid. Bd 68, 1946.
— Svenska nivafériandringsproblem. Medd. fr. Dansk. Geol. Foren. Bd 11 (1946). Kobenh.
1947.

§—520155. S. G. U., Ser. Aa, N:o 192, Sandegren och Lundegardh.
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Senglaciala marina avlagringar.

De delar av vart land, bland dem Onsalahalvon, som vid istidens slut 1ago
under havsytans niva, kommo efter inlandsisens avsmaltning att tickas av
havet. Hir vidtog avsittning av lera, sand eller strandgrus allt efter nivan
och beligenheten av varje sirskild plats. Inom strandzonen, d. v. s. den av
brinningarna bearbetade bard, som ligger narmast Over och under sjilva
vattenytan, bortspolades finmaterialet ur det av isen kvarlimnade morin-
gruset och avsattes som sand och lera pa djupare och lugnare vatten. Allt-
eftersom regressionen fortskred, kommo brinningarna att arbeta pa allt ligre
nivier. Uppstickande bergpartier renspolades i stor utstrickning fullstindigt
dels fran sadan lera, som avlagrats pa morinen, nir denna idnnu lig under
vattnet, dels frin moringruset sjilvt. Endast sddana stora block, som brin-
ningarna ej férmadde rubba, blevo liggande kvar pa det kala berget. Ytlagren
av pa mera skyddade stillen kvarlimnad mordn omlagrades i storre eller
mindre utstrickning till svallgrus och strandgrus. Vid senare intridande trans-
gression och regression upprepades proceduren. Pa sa sitt har en mycket stor
del av de 16sa jordlagren blivit utsatt fér omfattande omlagringsprocesser, om
vilka lagerféljden 1 tillgdngliga skdrningar bdra vittne.

Den hogsta marina gransen (MG) har icke kunnat exakt bestimmas inom
bladet Onsala. Med ledning dédrav, att denna grédns strax N om vistra dnden av
sjon Lygnern (9 km OSO om Kungsbacka) ligger 77 m och vid Géteborg g5 m
ovan nuvarande havsyta, kan man emellertid berdkna, att den enda del av bla-
det Onsala, som i senkvartir tid aldrig tiackts av havet, dr ett mindre omrade
pa Hylterasen i Vallda socken, vars hogsta del nar 84,72 m 6. h. Rekogno-
scering av Hylterdsen och dess omgivningar gav till resultat, att berget savil
uppe pa toppen som pa ligre niva saknar morinticke med undantag av en
liten sinka SV intill den nu borttagna flygfyren. Har finnes en c:a 1 m miktig
jordart som torde vara moran. Markytan ligger c:a 74 m 6. h. Mekanisk analys
av ett darstides 0,6 m under ytan taget prov redovisas i tabell III. Den be-
raknade MG pa Hylterasen skulle ligga c:a 79 m 6. h. Strax S om Sandsjoén a
bladet Sir6 har MG iakttagits vid c:a 83 m 6. h., ett virde som passar viil
samman med berdkningar utgaende fran bestimningarna vid Lygnern och vid
Goteborg. A fig. 32 har den beriknade MG a Hylterdsen inlagts.

Det finaste slammet, som av smiltvattnet fran landisen férdes ut i det
utanfér isranden beldgna havet, bottenfilldes dar som lera. Ishavsleran vilar
pa mordin — eller, dir sddan saknas, direkt pa berget. Den ar i de djupare
lagren vanligen bla eller grabla och visar ofta svarta, oregelbundna flickar och
strimmor av svaveljarn. Leran #dger, huvudsakligen pa grund av inbiddade
kalkskal, ofta en mer eller mindre framtridande kalkhalt. Den av den arliga
periodiciteten 1 isens avsmiltning orsakade varvighet, som karakteriserar de
senglaciala lerorna inom stora delar av vart land, forefinnes inom vistra
Sveriges kusttrakter endast hos ishavslerans bottenlager. Detta forhdllande har
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sin orsak i havsvattnets salthalt. I salt vatten dger nimligen en koagulering
av lerpartiklarna rum, som medfér, att det avlagrade sedimentet saknar
varvighet. Det var darfor endast narmast iskanten, dar salthalten till f6ljd av
de utstrommande sméltvattensmassorna var starkt utspidd, som &rsvarv kunde
utbildas. Den lera, som avsattes lingre bort fran iskanten, blev diremot
homogen. Varvighet har emellertid iakttagits pd négra stillen, t. ex. vid en
borrning O om Lunnaled i Vallda socken, dér leran pa 8 m:s djup under mark-
ytan visar en svagt framtridande varvighet.

Lerans oversta lager bilda en fast torrskorpa av vixlande miktighet. Pa
grund av forvittring och genomluftning erhaller torrskorpan en ljusare firg i
olika bruna och gragula nyanser. Den visar dessutom ofta oregelbundna rost-
flackar. Kalkskalen ha upplésts, varfor det 6versta lagret ir kalkfattigt. Torr-
skorpans lera bildar en mycket styv och seg jordart, som vid stark torka kan
bliva cementartat hird, medan den i uppblétt tillstind blir klibbig och vid-
hiftande. Harigenom erbjuder den en ganska svéararbetad jordman.

Under torrskorpan ager leran hog vattenhalt och plastisk konsistens. Stun-
dom @r den sd 10s, att den snarare kan betecknas som lerhaltigt vatten dn
vattenhaltig lera. For tyngre byggnadsarbeten medfér detta den oldgenheten,
att glidningar och skred litt intrdffa, i synnerhet pa sidana platser, dir mik-
tiga lerlager i sluttande terring intaga ett labilt jimviktslige.

Sasom av kartan framgar, dger ishavslera avsevird utbredning inom bladet
Onsala, dir den intager storsta delen av de mellan bergshéjderna beligna dal-
gingarna och slitterna. Aven pa de stillen, dir ytlagren utgoras av sand,
postglacial lera eller torv, triffas i regel ishavslera pd stérre eller mindre djup
under dessa bildningar. I fraga om kartans beteckningar for resp. ishavslera och
postglacial lera maste papekas, att de Gversta lagren inom en del av de ligst
liggande omrdden, som a kartan betecknats som ishavslera, i sjilva verket
avlagrats 1 postglacial tid, vilket framgar av lerans mikrofossilinnehall. Denna
lera, som utgor en direkt omlagringsprodukt av fran hogre beligna omriden
under postglacialtidens éldre skeden nedspolad ishavslera, dger emellertid
ishavslerans karaktdr av styv lera och har dirfér av praktiska skidl samman-
forts med denna. Kartans beteckning »postglacial lera» dter har reserverats for
de yngsta, starkt mjdla- och gyttjehaltiga littlerorna, vilka dga helt andra
egenskaper och som komma att beskrivas lingre fram (sid. 74—76). -

Ishavsleran ar som ndmnt rik pd skal av for de arktiska haven karakteris-
tiska organismer (musslor, snickor, balanider m. fl.). A kartan ha sirskilda
tecken utsatts, déir skalfynd gjorts vid den geologiska rekognosceringen av
omradet. En nirmare undersokning av faunan, vilken redovisas i tab. V, har
utforts a prov fran f6ljande platser.

C:a 250 m SSV om Onsala kyrka, O om landsviigen i sinkan mellan Karse-
gardsmordnen och Onsala kyrkmorin, c:a 30 m 6. h., ndddes vid brunnsgriv-
ning skalférande lera under det av sand och grus bestiende ytlagret.

C:a 600 m NO om skolhuset vid Mariedal NV om landsvigen, c:a 25 m 6. h.
ndddes vid brunnsgrivning skalférande lera under det av strandgrus bestiende
ytlagret.

Skalfynd i
ishavslera.
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Tabell V. Den ligre marina faunan i ishavslera inom kartbladet Onsala.
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Regional utbredning: a = arktisk, b = boreal, 1 = lucitanisk.
Batymetrisk utbredning: d = djupvattens-,
sdvil djupt som grunt vatten, enl. Antevs G. F. F. Bd 50, 1928.

g = grundvattens-, dg = arter, som leva i

N intill Girdamossen, Vallda socken, c:a 25 m 6. h., har skalférande lera
blottats vid dikesgrivning.

SO om Bolgen, c:a 23 m 6. h., genomskir avloppsdiket pa en stricka av ett
par hundra meter skalférande lera.

Andra stillen, dir vid karteringen skal iakttagits i ishavslera, dro i Onsala
socken: S om Hicklehagen, dstra stranden av Ockerd, NO och NV om R&s,
SV om Rorvik, vid N. Hagen, N om Skillared; i Vallda socken: SO om Grippas,
NV om Lunnaled (se kartan).

Nir omradet befriats fran isen, tickte havet som ovan nimnts allt nuvarande
land inom bladet Onsala utom den hogsta toppen av Hylterasen. Under den
fortgdende landhdjningen, varvid stranden smaningom forskéts nedat, angrepo
brinningarna de 16sa jordlagren. Bergshdjderna blevo i stor utstrickning
kalspolade. Endast block av sidan storlek och tyngd, att de ej kunde rubbas
av brinningarna, kvarlimnades dir, och av finkornigare jordarter triiffas
rester endast 1 skrevor och skyddade sinkor.

Det fran héjderna nedspolade materialet avlagrades pa sluttningarnas ligre
delar i form av strandgrus, lingre ut sisom sand, vilken dirvid i stor utstrick-
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ning kom att ticka den forut avlagrade ishavsleran. Det finaste slammet,
slutligen, bottenfilldes forst pa djupare och lugnare vatten lingre bort frin
den datida stranden och aterfinnes nu som postglacial lera inom de ligsta
delarna av nuvarande dalgangar och slitter.

Strandgrus dger stor utbredning inom bladet Onsala. Emellertid nd endast
ett fatal av dessa foérekomster sa pass stor areal, att de kunnat sirskilt utmirkas
a kartan. Forhallandet dr ndmligen det, att praktiskt taget alla som sand
betecknade omraden vid grinsen mot uppstigande mordan och berg omgivas
av helt smala, ofta endast nagot ro-tal m breda béarder av strandgrus. Sidana
barder finnas dven pa manga stillen, dar kartan visar lera dnda fram till
mordnen eller berget. Vidare tickas, sisom ovan nimnts, de 4 kartan som
mordn betecknade omradena mangenstides av ett tunt strandgruslager. Pa
en del stillen, dir strandgruslagret ej dr allt for tunt, har det tillgodogjorts for
grustikt, t. ex. pa Iserasmordnen V om landsvigen Kungsbacka— Gottskir.
Sadana gamla grustag dro alltid féga djupa. Det stora behov av grus, som vara
dagars omfattande vigférbattringar framkallat, har medfért anvindande av
moranmaterial for vagbygge. Grustagen goras da djupare, varigenom man far
tillfille att i stérre skdrningar studera sivil morinens inre byggnad som den
pa morianen vilande kappan av svallgrus och strandgrus.

Huvudmassan av Onsalabladets strandgrus och sand har avlagrats i post-
glacial tid och kommer dirfor att beskrivas i kapitlet om de postglaciala bild-
ningarna. Emellertid finnes éatskilligt strandgrus, som bildats vid den snabba
regressionen under senglacial tid och som innehdller fér detta skede karak-
teristiska fossil av arktiska havsorganismer. Sidant strandgrus upptrider
huvudsakligen inom de ovanfér den postglaciala transgressionsgrinsen beligna
omriadena, dir materialet icke varit utsatt for omlagring i postglacial tid.

Strandgrusets fossilinnehall bestar av skal av mollusker och andra marina
organismer. Stillvis utgdra sidana av kalk bestiende skal huvudmassan av
gruset, 1 vilket fall detta bendmnes skalgrus. Skalgrusanhopningar av stérre
miktighet kallas skalgrusbankar.

Skalgrusbankarna antriffas alltid omedelbart nedanfér branta sluttningar,
aldrig mitt ute pa slitterna. De ha uppkommit genom mekanisk anrikning
av skal, da skalférande leror genom landhéjning lyfts upp till nivder, som
natts av brinningarnas dven pa ganska stort djup verksamma erosion. Leran
har spolats bort for att ater bottenfillas i lugnt vatten pa storre avstind fran
den for erosion utsatta stranden. Skalen ha jimte grus och sand under regres-
sionen successivt flyttats ned, tills de blivit liggande pa sidana stillen i ter-
ringen, varifran de icke kunnat féras till innu ligre nivder. Under nedtrans-
porten ha skal hopats fran djur, som levat vid olika tider och pa olika djup.
Hiarvid ha skal, som legat inbiddade 1 forstérda, dldre avlagringar, blandats
med skal tillhérande den under bankens avlagringstid levande faunan. I en skal-
grusbank utgores dirfor alltid en del av materialet av redeponerade skal, som
kunna ha varit med om en kanske flera ginger upprepad transport. Hirom
vittnar deras notta och fragmentariska skick. Forekomsten av arktiska arter

Skalgrus-
bankar.
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i postglacialt skalgrus, som f. 6. hyser en rik, virmekrivande fauna, beror
salunda pa, att de arktiska arternas skal uteroderats ur férut avlagrade sen-
glaciala leror eller skalgrusbankar och i postglacial tid redeponerats.

Nagra storre skalgrusbankar finnas icke inom bladet Onsala, utan hiar-
varande skalgrusavlagringar dro ganska obetydliga. Den stoérsta kidnda fore-
komsten, vid Ra6 1 Onsala socken, dr numera helt bortgrivd. Féljande fore-
komster av senglacialt skalgrus ha blivit undersckta.

Dammet, Vallda socken, starkt sandblandat skalgrus, 36 m 6. h., nedan-
for mordnsluttning SO intill en liten torvmark.

Staregarden, Onsala socken. S om girden, nedanfér kyrkmorinens
nordostsluttning, c:a 30 m 6. h., visade 1948 ett litet grustag éverst 30—350 cm
skalfritt strandgrus och ddrunder skalgrus med tunna skikt av lera.

N om Store mosse, Vallda socken, invid norra bladgrinsen, O intill
berget med héjdsiffran 56, och c:a 25 m 6. h. visade en liten skirning 60 cm
skalfri sand och darunder starkt sondersmulat skalgrus.

Grunsen, Vallda socken, c:a 15 m 6. h. nedanfor bergsluttning SO om
garden.

Aven i det strandgrus, som upptrider i en smal skreva mellan bergen V om
Rérvik, finnes senglacialt skalgrus.

Tab. VI ger en forteckning 6ver den i sdvil senglacialt som postglacialt
skalgrus inom bladet Onsala antriffade marina faunan. Férekomsterna av
postglacialt skalgrus behandlas i kapitlet om de postglaciala bildningarna.
I fraga om de olika arternas invandring och om férindringarna i faunans sam-
mansittning under senglacial och postglacial tid, hinvisas dels till sid. g2—qgb,
dels till den i Beskrivning till kartbladet Géteborg, S. G. U. Ser. Aa. N:o 173,
sid. 126—133 limnade redogorelsen, vilken grundar sig pa ett mycket rikare
material dn det, som bladet Onsala erbjuder.

70 BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA.

Postglaciala bildningar.

Under den snabba landhéjning, som dgde rum i senglacial tid, sedan om-
radet befriats fran isen, radde dnnu ett arktiskt klimat, vilket framgar av
faunan i de senglaciala sedimenten. Klimatet mildrades emellertid smaningom
alltmera, och de sediment, som avlagrades, nir transgressionen satte in, vittna
genom sitt fossilinnehall om, att postglacialtiden d& intritt. I det féljande
limnas en redogorelse fo6r omradets postglaciala avlagringar och fér den ut-
veckling, som dgt rum under postglacialtiden.

Postglaciala ~ Lfter den betydande regression, som dgde rum i senglacial tid, intridde den
gransen.  stigning av havsytan, som forskot stranden uppat, till dess att landisarna
under inflytande av det milda klimat, som radde under stendldern, smilt bort

i en utstrickning, vasentligt storre dn i vara dagar. Vid den niva, till vilken

havet nadde upp vid transgressionens maximum, utbildades den postglaciala

gransen. Denna strandlinje har konstaterats i falt och avvigts pa flera stillen
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Tabell VI. Den ligre marina faunan i skalgrusavlagringar inom kartbladet
Onsala.
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(fortsdttning av tabell VI).
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Saxicava avctisabiooi o, \‘ a—I1 dg | + + ot + o f F + |
Syndosmya alba Wood. ........| b—1 a5 f -+

Tapes pullastra Mont. ..........| b—1 3 1 + |

Triphoris perversa L. .......... | b—1 dg | I ]

Verruca stromia Mill. ......... ’ a—b | dg | 53,

Regional utbredning: a = arktisk, b = boreal, 1 = lusitanisk.
Batymetrisk utbredning: d = djupvattens-, g = grundvattens-, dg = arter som leva i
sdvil djupt som grunt vatten enl. Antevs G. F. F. 1928.

Tabell VII. Avvigningar av postglaciala grinsen inom kartbladet Onsala.

| ? | i
Socken !‘ Plats ;Utbildningsséttg m 6. h. Observator :\V\i'ig::ngs- ;
| | |
Olmevalla ,(\)rmaniis | erosionshak 17,1 H. Thomasson 1931 tub “
» \3 » j vallkron 19,4 » » ]

Onsala | Hallsunds udde,‘- i | [

| Ostra sidan | vallkron | 19,5 | H. Thomasson 1933 | » [
» | Hallsunds udde, | | f |
| | vastra sidan | vallkron 19,75 » g » l
l' » | Gottskar ‘ erosionshak 19,5 | J. Alin 2917 » |
r » | Prastgarden ‘1 vallkron 19,7 ‘ » » }
| » » ! » | 19,5 | R. Sandegren 1948 spegel |
] » | Meryt ‘1 » 19,5 » . » [
| » | V. Hagen ! » 20,0 H. Thomasson 1935 | » i
» Prisse ] erosionshak 20,6 J. Alin 1917 | tub |

inom bladet Onsala, se fig. 32 och tab. VII. Fig. 32 visar, huru Onsalahalvén
under stenaldern var sénderdelad i en mingd stérre och smirre 6ar och huru
djupa vikar tringde in i dalgingarna.

Fig. 33 visar strandvallen vid Onsala pristgird. Vallen avspirrar den dal-
sinka, som mellan Onsala kyrkmorin och den nirmaste morinryggen N om
denna gir fran pristgirden mot OSO ned till Kungsbackafjorden. Strand-
vallen vid Meryt intager ett analogt lige i sinkan mellan den norra av Vickan-
morénerna och den av berg betingade drumlinhéjden i NO. Alin har i Sarauw
0. Alin: Goétadlvsomradets fornminnen, Goéteborg 1923, sid. 66, limnat en
bild av erosionshaket vid Prisse, tagen 1917. Sedan dess har emellertid Fijir-
skogen vuxit upp hog och tit, varfér man numera icke kan fi den 6verblick av
strandlinjen i fraga, som erbjdds fore skogens plantering.
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Fig. 32. Hogsta marina grinsen (MG) och postglaciala transgressionsgrinsen (PG) inom bladet
Onsala. Endast Hylterdsens topp stack upp ovan havsytan, nir omradet blev isfritt. PG har
med stéd av de avvigda punkterna, vilka utsatts a respektive stillen, inlagts efter topografiska
kartans hojdbeteckningar. Nedanfér PG beligna landomrdden ha forsetts med gles streckning;
nutida hav med titare streckning.
R. Sandegren 1951.
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Fig. 33. Postglaciala grinsvallen vid Onsala pristgard. Bilden tagen fran kyrkmorinen mot N,
G. Lundqvist foto 1951.

Marina sediment.

Den postglaciala lera, som med sirskild beteckning urskilts & kartan, utgor
omrddets yngsta marina avlagring och triffas dirfér endast inom dalbott-
narnas ligsta delar, frin nuvarande havsyta och upp till 12 m 6. h. (i Lunna-
trakten i Vallda socken). Samtliga férekomster ligga alltsd avsevirt nedanfsr
den postglaciala transgressionsgrinsen (c:a 19 m &. h.).

Till skillnad fran de ovan beskrivna, a kartan som ishavslera betecknade
styva lerorna, dro de postglaciala lerorna littleror. De dro rika pa organiskt
material, framfor allt gyttjematerial, varfor de ofta ha karaktir av gyttjeleror.
Vidare 4r kornstorleken grovre, i det att huvudmassan utgéres av mjila och
mo. Detta ir orsaken till att de gent emot de ildre, styva lerorna framtrida
som littleror. I de djupare lagren #r firgen stundom nistan svart, men i de
flesta fall utmirkas de av ljust gribruna eller gulbruna firgtoner. Miktig-
heten ar hogst varierande. De i Lunna mosse och O om Lunnaled i Vallda
socken utférda borrningarna ge for dirvarande postglaciala lera miktigheter
av 2,8 resp. 1,13 m. En nidrmare beskrivning av dessa intressanta lagerfoljder
ges 1 kapitlet »Torvmarkem, sid. 84—q2.

Alldenstund den postglaciala leran #4r ett stranderosionssediment, dir
huvudmassan utgores av fran strinderna under den postglaciala regressionen
nedspolat slam, na lagren sin stérsta miktighet nira den forna stranden, men
bli tunnare lingre ut fran denna. Férvinande stor miktighet kan den post-
glaciala leran nd i smala dalgingar, som under postglacial tid utgjort fjordar,



dir material i riklig miangd
slammats ut frin bada fjord-
sidornas strinder. Ett exempel
hirpa ger en borrning, som ut-
fordes 1948 mitt i dalen mellan
Hult och Hicklehagen i Onsala
socken. Borrplatsen ligger invid
det genom dalen gaende huvud-
diket, dir markytan befinner sig
c:a 2 m 6. h. Borrningen, som
fordes ned till 6 meters djup,
gick hela vigen genom postgla-
cial, ljusgra littlera utan att
dennas underlag naddes. Fig. 34
ar ett pollendiagram grundat pa
vid denna borrning insamlade
prov. Av diagrammet framgar,
att hela denna 6 m miktiga lera
tillhor postglacialtidens senaste
del, vilken Kkarakteriseras av
forekomsten av gran, bok och
avenbok samt av att ek starkt
dominerar 6ver de ovriga ddla
l6vtriden, lind och alm (se ne-
dan sid. 95).

Knappa 2 km N hirom, vid
dikesmotet 8oo m SV om He-
den, dir markytan ligger c:a I
m 6. h., utfordes en annan borr-
ning. Har dr, sasom framgar av
pollendiagrammet fig. 35, den
postglaciala lerans hela miktig-
het foga mer dn 3 m och dess
oversta, granpollenférande zon
knappt 0,5 m.

Den stora olikhet den yngsta,
granpollenférande zonens mik-
tighet dger & dessa ganska nira
varandra beligna platser torde
forklaras dirigenom, att den
forra sisom ovan namnts ligger
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Fig. 34. Pollendiagram fran borrning i dalen mellan
Hult och Hicklehagen, Onsala s:n. Beteckningar som
a fig. 3s5.

i ett smalt dalfore, som vid tiden for det ifrdgavarande sedimentets avsittning
utgjorde en fjord med relativt hoga strinder, medan den senare ligger mitt
ute pa kartbladets stérsta slittomrade pa drygt 1 km:s avstind fran nér-

maste datida strand.



Strandgrus
och sand.
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Fig. 35. Pollendiagram frdn borrning 800 m SV om Heden, Onsala s:n. P = postglacial marin
lera. Prickning = sand. L = styv lera, vars 6versta del tillhdr boreal tid, men som nedat dvergar
i ishavslera.

P& grund av att endast helt sma prov, upphimtade genom borrningar,
varit tillgdngliga f6r nirmare undersokning, omfattar den marina mollusk-
fauna, som iakttagits i de postglaciala lerorna inom bladet Onsala, endast
nagra fa arter. Salunda ha vid borrningarna i Lunna mosse och ) om Lunnaled
Cardium edule och Mytilus edulis samt i borrningen NO om Hicklehagen
Cardium edule iakttagits. De postglaciala skalgrusbankarna ge diremot en
fylligare bild av postglacialtidens rika molluskfauna, se tab. VI. T ett prov av
postglacial lera fran ett dike inom Kungsbacka stads omrade antriffades
Aporrhais pes pelecani, Cardium edule och Nassa reticulata. Inom bladet Siré
ha prov av postglacial lera med mycket rik fauna insamlats fran ett flertal
stillen.

Storsta delen, av inom bladet Onsala férekommande strandgrus och sand
har, som ovan nimnts, avlagrats under postglacial tid. Inom de centrala de-
larna av de stérre sandomradena nar sanden en maktighet av en eller annan
meter och vilar pa ishavslera, som ofta ir skalférande. Sa ir férhallandet t. ex.
vid Knaperyd, NV om Rag, SV och N om Rérvik i Onsala samt kring Hornarp
1 Vallda socken. Upp emot sluttningarna ligger sand eller strandgrus direkt pa
mordn. V om Rydet iakttogs silunda 1948 i en skirning O intill landsvigen
I m sand pd morin, medan grundgrivning for ett nytt hus SV intill samma vig
visade 2 m sand, som nedédt évergick i skiktat grus med skikten stupande ut
frin den i NO beligna héjden.

Strandgrus upptrider méngenstides i anslutning till sanden, oftast som smala
bdrder vid dennas grins till de av morin och berg bestiende héjderna. I de
flesta fall ager detta strandgrus sa liten areal, att det ej kunnat sirskilt utliggas
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Fig. 36. Profil genom senglaciala och postglaciala avlagringar S om Gottskér, Onsala socken.
Bilden sammanstilld och nigot forenklad efter Alins uppmitningar 1930—r1932. HY = havs-
ytans nuvarande niva.

4 kartan. Av dir utsatta forekomster ma nimnas en N om Lerkil, dir materialet
bestar av knytnivstora, rundade stenar och grov sand. En annan, strax NV
om V. Hagen, bildar en fran den i V beligna, av berg och morin bestdende
hojden mot NO utlépande strandsporre. Hirvarande grustillgdngar, som jamte
morinen utnyttjas for grustikt, torde emellertid inom en ej alltfor avligsen
framtid vara uttomda. Den genom grustikten blottade, glacialt avslipade
bergytan erbjuder emellertid for berggrundens tolkning synnerligen intressanta
detaljer, se fig. g—10 och 16—18. I kvartirgeologiskt avseende é&ro tvenne
forekomster av strandgrus, den ena S om Gottskir, den andra vid Ré6, av
stort intresse och fortjina ddrfér en ndrmare beskrivning.

P4 vistra sluttningen av den bergrygg, som c:a 500 m SV om Gottskir géar
utmed Kungsbackafjorden, upptrider strandgrus som en smal bard mellan
berget och det i V beligna lerfiltet. Gruset har pd grund av sin obetydliga
areal ej kunnat sirskilt utmirkas a kartan. J. Alin* har i detalj uppmiitt tvenne
profiler genom hirvarande avlagringar. A fig. 36 aterges schematiskt huvud-
dragen av de fakta, som framgatt av Alins uppmitningar. Grusforekomsten
har utnyttjats fér vigbygge. Alin observerade redan 1917, att gruset innehéll
stendldersredskap, vilka mdste hirréra frin en boplats. Detta gav anledning
till hans undersokning. Profilen visar ett flertal olika lager, vilka upptrida
som ut ifrin berget stupande skikt (fig. 36). Den pa morinen vilande ishavs-
leran innehaller skal av enbart senglaciala arter sasom Astarte borealis, A.
elliptica, Balanus hamert, Mya truncata och Saxicava arctica. Den sand, som
vilar nirmast pa det undre, genom hela profilen foljbara klapperlagret, inne-
haller diremot en av Ostrea edulis och andra postglaciala arter karakteriserad
fauna, men dirjimte en del senglaciala arter. Hela den hir antriffade faunan

1 Alin, Johan: Strandlinjens lige i Goteborgstrakten vid slutet av den senglaciala landhoj-
ningen. Gbg:s K. Vet.- o. Vitt. Samh. Handl. 5. F. Ser. B. Bd 4. N:o 2. Gdteborg 1934.

Gottskar.



78 BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA,

redovisas i tab. VI. Pa dessa undre gruslager vilar ett mot O utkilande lager av
postglacial marin lera, vilket V ut, i dalgdngens mitt, uppat évergar i lergyttja.
I O 6verlagras den postglaciala leran av strandgrus och klapper. Diatomacé-
analyser och pollenanalyser, som utférts & prov fran olika delar av ler- och
gyttjelagren i och fér dessas aldersbestimning, ha publicerats i Alins arbete.

Bearbetade flintskarvor och fornsaker ha antriffats i samtliga lager inom
profilens ostra hélft alltifrain kontakten mellan ishavslera och grus upp till
markytan. I de lager, som underlagra den postglaciala leran, finnas emellertid
enbart foremal frin den ildre stendldern, sisom skiv- och kirnyxor. I det
grus, som Gverlagrar samma lera, ha didremot jimte skivyxor dven pilspetsar
tillhérande ganggriftstid och fragment av en slipad, troligen tjocknackig
flintyxa antraffats. Dessutom funnos i det 6vre klapperlagret hirdar, som voro
tickta av sand och grus.

Lagerfoljden bir vittne om féljande utveckling. Nir isen smilte bort, lag
hela trakten under havsytan och ishavslera avsattes som ett héljande ticke
pa den davarande havsbottnen. Nir pd grund av landhéjningen havsytans
regression fortskridit sa lingt, att den niarmast O om den avbildade profilen
beldgna hojden, vilken nu nir 30 m &. h., lyfts upp inom zonen for brin-
ningarnas verksamhet, borjade bortspolningen av 4 krénet liggande lera och
mordn. Materialet avlagrades pa sluttningen och vid dess fot som strandgrus
och klapper. Mot V kilar strandgruset och klapperlagret ut och ersittes slut-
ligen av enbart sand. Forekomsten av artefakter redan i strandgrusets understa
del ddagalagger, att minniskan kommit till trakten redan under senare delen
av senglacial tid och bosatt sig pa den hir ur havet uppdykande én. Regres-
sionen torde av allt att déma ha fortskridit si lingt, att stranden under forra
delen av ancylustiden vid Gottskir befann sig ungefir 7 m ovan den nuvarande
havsytan. Ned till denna niva kunde den ildre stenilderns bosittning dga rum.
Alin ridknar med, att stranden legat &nnu nagot ligre, men hirfér synas sikra
bevis saknas. Nir den postglaciala transgressionen vidtog, underminerades
successivt marken & boplatserna av stranderosionen. Sand och grus jamte
fornsaker spolades nedfér sluttningen och gavo upphov till det pa den undre
klappern vilande sandlagret. I detta inlagrades dven skal av den da invandrade
postglaciala, virmekrivande havsfaunan tillika med skal, som vid regressionen
slammats ut ur den borteroderade ishavsleran. Allt efter som havsytan steg,
tvingades stenaldersfolket att flytta hogre upp och maste slutligen taga sin till-
flykt till nivaerna nirmast ovanfor den postglaciala transgressionsgransen. I det
allt djupare vattnet vidtog avsittning av postglacial lera. Dennas utkilande
uppit ligger i profilen c:a 6 m ovan nuvarande havsyta. Minst si hégt upp 1
sluttningen avsattes lera vid tiden fér transgressionens maximum, nir stran-
den hdr stod c:a 19 m hogre dn i vira dagar.

Nar regression dter intridde, nedspolades sand och slutligen klapper pa den
1 sluttningen avlagrade leran. Stenaldersfolket flyttade ater ned pa den torr-
lagda klapperstranden, vilket framgér av de dir anlagda hirdarna. Under gang-
griftstid intridffade en fornyad, mindre transgression, som hir torde ha natt
upp till c:a 10 m ovan nuvarande havsyta, och darvid blevo de ifrigavarande
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Fig. 37. Klapperfilt pd Rad-hojdens kron.
G. Lundqvist foto 1951.

hirdarna oversandade. Slutligen intradde den sista regressionen, varunder
stranden sméningom flyttades ned till sitt nuvarande lige (se fig. 40). Under
detta skede intog den till arealen allt mera krympande havsviken ett sa skyddat
lige, att endast finslam kunde spolas ned. Detta ingar nu i den i dalgangens
mitt upptridande postglaciala lergyttjans Oversta lager.

R&6 ar numera icke en 6, men namnet lever kvar sedan den ej avlagsna tid,
nir hojden SV om nuvarande girden skildes fran den i N beligna Fjdrhals av
ett sund, nu intaget av liglint, odlad sandmark. Rao-héjden, vars krén nar
17 m 6. h., dger en kirna av berg, som framtrider i 3 stérre hallar. For ovrigt
bestar den av morin, som i stor utstrackning omlagrats till klapper och strand-
grus. Sjilva hojdplatins yta utgor ett stengirde av grov klapper och block av
anda till 1 meters diameter (fig. 37). Vid hojdens NO-dnde, omedelbart invid
garden, fanns sommaren 1048 ett grustag vars c:a 5 m hoga vigg under en av
sand, grus och grov kullersten bestdaende svallgruskappa blottade en postglacial
skalgrusbank. Skalgruset dgde i det da foreliggande snittet en miktighet av c:a
1,5 m och var bemingt med grus och kullersten fran tennisbolls- till fotbolls-
storlek. Det skalférande lagrets utkilande uppat befanns ligga c:a 10 m 6. h.
Skalen voro till mycket stor del finkrossade. Insamlade prov innehdllo den 1
tab. VI redovisade faunan. Vid férnyat besok pa platsen sommaren 1949 be-
fanns grustikten ha fortskridit och skalgruslagret var fullstindigt bortfort.
Grustagets vigg visade dd endast grovt grus och kullersten av ett utseende, som

Rao.
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Fig. 38. Grustag i postglacialt strandgrus vid Ra6-hdjdens norddstra znde.
O. Claesson foto 1949.

vickte misstanke om, att materialet méjligen kunde utgoras av isilvsgrus (fig.
38). En ndrmare undersdkning ddagalade emellertid, att ingen diskordant
skiktning férefanns i gruset utan endast den vanliga, ut fran héjden stupande
strandgrusskiktningen. Vidare pétriffades under block av den storlek, som &
fig. 38 ligga l6sa pd marken i férgrunden och som uppgrivdes in situ fran grus-
tagets botten, krossade skal av postglaciala arter, bl. a. Cardium edule. Hela
den minst 5 m miktiga grusmassan utgores alltsd av postglacialt strandgrus.
Dessa iakttagelser bira ett talande vittne om den marina abrasionens omfat-
tande effekt vid en Gppen kust. Sedan Ras-hdjdens kron genom landhéjningen
lyfts upp till zonen fér brinningarnas verksamhet, ha vildiga mingder av
material bortfdrts darifrin och under inverkan av de ridande sydvistliga vin-
darna stjdlpts utfor sluttningen vid héjdens NO-sida. Nir landhéjningen natt
sa langt, att hojdens kron bildade ett grund, som nirmade sig vattenytan,
erbjod detta i viss man l4, sd att dven det littare material, som ingar i skal-
grusbanken, blev liggande. De i skalgruset ingdende storre stenarna, som torde
ha ditforts vid starkare storm, ge férklaring till den pafallande starka upp-
krossning skalmaterialet visar. Den pa skalgruset vilande svallgruskappan av-
lagrades slutligen, nir Rao blev en 6 och stranden smaningom férskéts nedfér
sluttningarna.

Aven pd Rao ha spir av tidig stenaldersbebyggelse konstaterats. Arkeolo-
giska undersokningar, som utférts hir pd initiativ av Rads davarande dgare,
framlidne major Herbert Jacobsson, ha givit en del fakta iven av geologiskt
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intresse.! En griavning utford pa ett stille & Rag-hdjdens nordvistra sluttning,
dér markytan ligger 13,3 m 6. h., gick genom 5 m skalfritt strandgrus av samma
typ som det vid Ra6 gird. Gruset vilar pa ishavslera med skal tillhérande den
vanliga senglaciala faunan. Vid major Jacobssons villa pd sédra sidan av Ras
gjordes en annan gravning. Fran markytan, som ligger 7,08 m &. h., uppmittes
foljande lager:

A. 1,07 m strandgrus med enstaka knytnidvstora och storre klapperstenar;

skarp kontakt mot:

B. 0,2 m lera, gra skalfri, med rostflickar och enstaka klappersterar.

C. o,19 m klapper, sandig, grabrun.

D. 0,59 m sand, gra, stenfri, nigot lerig.

E. 0,4 m lera, rikt skalférande, stillvis grdgron med enstaka stenar och
flinta.

F. 0,55 m sand, gra, skalfri, lerig, sten- och flintférande.

G. 0,25 m lera grabla, skalférande, rik pd sten och flinta.

H. lager av grova stenar (morin?)

Den i lerlagren E och G upptridande faunan uppgives bestd av senglaciala
arter, bland vilka Saxicava arctica dominerar. Flintskidrvor, scm Niklasson
anser vara avsiktligt tillslagna och som skulle representera mycket primitiva
redskapstyper tillhdrande dldsta stenaldern (skrapor och handkilar), ha an-
traffats sdvil i samma bada lerlager som i det mellanliggande sandlagret, F.
Han siger vidare: »Att den plats, dir flintorna nu patriffades, ej dr dessas
ursprungliga lagringsplats, torde utan vidare vara klart. De ha tillsammans
med 6vrigt strandmaterial svallats ut frin en nirliggande strand, pa vilken
boplatsen legat.» Vidare finnas inom smirre, vil avgrinsade omrdden uppe pa
Rédohojdens yta rikligt med flinta, dels i block, dels i skirvor. Av redskap ha
hdr endast patriffats en kidrnyxa och en storre skrapa av en form, som ir
vanlig pa lagt liggande boplatser utefter Nordhallands kust och som tillskrives
yngre stenalderns senare skeden, ganggriftstid och hillkisttid. I den ovan
omtalade gropen vid Rashéjdens nordvistsluttning patriffades »slagen» flinta
i gruset frdn ytan och ned till ett djup av c:a 1 m. Detta material torde vara
avfall frin den yngre stenaldersboplatsen uppe pa héjden.

H. Thomasson, som samarbetat med Niklasson, ger med ledning av den
ovan beskrivna lagerfoljden vid Gottskéir profilen féljande tolkning. Lagren
G—D avsattes under den senglaciala regressionen. Ovre delen av lagret D
och klapperlagret C motsvarar ancylustid (regressionens maximum), lerlagret B
tillhér litorinatidens transgressionsmaximum (tyvirr har ingen pollenanalys
av leran utforts). Lagret A, slutligen, avsattes under det postglaciala regres-
sionsskedet. For den hindelse denna tolkning &dr riktig och de i lagren G—E
antriffade »slagna» flintorna verkligen bearbetats av minniskohand och icke
tillkommit genom sonderslagning av flintbollarna orsakad av brinningsbear-

! Niklasson, Nils: Ri6 och Varberg. Ett bidrag till kinnedomen om bosittningen i Sverige
under senglacial tid. — Arkeologiska studier tillignade H. K. H. Kronprins Gustaf Adolf. Utg.
av Sv. Fornminnesféren. Sthlm 1932.

6—3520155. S. G. U., Ser. da, N:o 192. Sandegren och Lundegdrdh.
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betningen, skulle dessa ange en bosittning & Ra6 vid ungefir samma tid scm
den dldsta vid Gottskir. Att méanniskor bott pa Raé under stendlderns yngsta

skeden liksom vid Gottskdr och pad méanga andra stillen 4 Onsalalandet ar
i varje fall sikert.

Torvmarker.

Sdsom av kartan framgdr, intaga torvmarker en ritt obetydlig areal inom
bladet Onsala. Innan verkningarna av senare tiders skogsplantering hunnit géra
sig gillande, spelade emellertid torven en viktig roll fér traktens brinslefér-
sorjning. Torvmarkerna ha darfér blivit si hart utnyttjade, att de ursprung-
liga forriden av utvinnbar torv nu praktiskt taget dro témda. PA mainga
stillen, t. ex. vid Bolgen och vid Store mosse mellan Ledet och Lunnaled i
Vallda socken, intaga sjéartade vattensamlingar dea bortgrivda torvens plats.
Vid hojdsiffran 20, V om Forsbick, ligger ett obetridbart gungfly éver gamla
torvgravar. Vid Lunna mosse och i dalen mellan Hultet och Hicklehagen i
Onsala socken ha férut existerande torvlager forsvunnit och underlagrande post-
glacial lera erbjuder nu en fortrifflig dkerjord. Aven pa stillen, dir torv dnnu
finnes kvar, dro de &versta, yngsta lagren bortgrivda, varfor det icke varit
mojligt att frin kartbladets omrdde erhélla nigon provserie for pollenanalys,
genom vilken traktens postglaciala utveckling i dess helhet kunnat belysas
med material frin en och samma plats. Genom kombination av diagram, som
utarbetats & provserier himtade ur torvlager och sediment fran flera olika
stillen, samt genom jamforelse av dessa med ett diagram, som omfattar hela
postglacialtiden och som erhallits frin Kro mosse & kartbladet Siro, har dock
en nagorlunda fullstindig bild av utvecklingen kunnat vinnas (se sid. g2—qb).

Torv bildas genom anhopning av doda vixtrester pa stillen, dir mark-
fuktigheten dr si stor, att vixtresterna av vattnet i storre eller mindre man
skyddas frin luftens fria tilltrice och dirav féljande sénderdelningsprocesser.
Da torven idr en produkt av det pa platsen levande vixtsamhillet och detta i
sin tur vixlar allt efter ndringstillgaing och klimatiska forhallanden, sisom
nederbdrd och temperatur, kommer en torvmark att uppbyggas av olika torv-
slag, bildade av olika vixtsamhillen, vilka under torvens tillvixt avidst var-
andra pa platsen och silunda vittna om den utveckling torvmarken genomgatt.

Alldenstund omradets ler- och sandjordarter 4ro rika pa kalkskal av havsmol-
lusker, dger grundvattnet oftast en jaimférelsevis hog kalkhalt. Torven utgéres
ddrfor 1 6vervigande grad av kirrtorvslag (starrtorv, som bildats av rotfiltet
av olika starrarter, samt lovkirrtorv, vilken dr rik pad vedrester, frimst av
al och bjork), medan de i allméinhet kalkskyende vitmossorna (Sphagnum) foga
medverkat vid torvbildningen.

De flesta av omradets torvmarker ha uppstatt genom igenvixning av forna
sjoar eller grunda havsvikar, vilket framgar dirav, att torven ofta underlagras
av gyttjor. Gyttja bildas av bottenfillda rester av olika organismer, sisom
alger, frukter, fron och finfordelade fragment av higre vattenvixter, rester av
lagre vattendjur och deras exkrementer, samt av en mer eller mindre fram-
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tradande inblandning av ler- och sandpartiklar. Ett mellanting mellan gyttja
och lera (lergyttja) spelar stor roll bland de postglaciala sedimenten. Kalk-
gyttja, rik pa molluskskal, férekommer flerstides. Gyttjor avsittas bade i
salt och sott vatten. Genom undersokning av de i gyttjor och leror ingiende
fossila organismerna, framst mollusker och kiselalger (diatomacéer) erhilles
kdannedom om huruvida sedimentet avsatts i havet eller i insjoar.

Vidare uppgifter om olika torvslags och gyttjors utseende och beskaffenhet
limnas i f6ljande beskrivning av nigra torvmarkslagerféljder. Dessa limna f. &.
vasentliga fakta till belysning av omridets utveckling med avseende pa nivi-
fordndringarna och vegetationens historia.

Den enda torvmark inom bladet Onsala, som synes ha undgatt exploatering,
ar en ytterst obetydlig sadan, beligen i en sinka pd den utanfér Onsalahalv-
éns sydvistkust liggande Ockerd. P4 grund av torvens ringa miktighet saknar
den ekonomisk betydelse, men Zger intresse dirigenom att de yngsta, fran
ovriga torvmarker bortférda lagren hér finnas representerade. Bickenets pass-
punkt ligger cta 16 m 6. h. En vid den lilla sjons 6stra dnde utférd borrning
visade foljande lager:

10 cm gulbrun, nistan oférmultnad vitmosstorv.

15 cm svartbrun kirrtorv.

15 cm av dy morkfargad sand.

60 cm ljusgrd sand bestdende av kantiga mineralkorn, hirrérande fran
foga bearbetat forvittringsmaterial.

Mo gnwp

berg.

Fig. 39 dr ett pollendiagram frin denna lagerf6ljd. En jamférelse med pol-
lendiagrammet frdn Kro mosse & bladet Sird anger, att RY Il-nivan (c:a 300
e. Kr.) ligger i den dyiga sanden och RY III-nivan (c:a 600 f. Kr.) vid den gra
sandens botten. Diagrammet ar pa grund av lagrens ringa miktighet mycket
hoptrangt (jfr diagrammet fig. 34, dir 6 m postglacial lera representerar unge-
far samma tidsavsnitt som de 6versta 40 centimeterna i Ockerddiagrammet).
Savil den gra som den dyiga sanden innehdlla enbart sétvattensdiatomacéer av
sliktena Cymbella, Pinnularia, Stauroneis och Tabellaria. Marina avlagringar
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% "]
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Fig. 39. Pollendiagram frin torvmark p& Ockers, Onsala s:n.
Beteckningar som a fig. 35.

67—520155. S. G. U., Ser. Aa, N:0 192. Sandegren och Lundegirdh.
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saknas alltsa vid borrpunkten. Detta innebir, att berget lag renspolat av brin-
ningarna, nir bickenets passpunkt (16 m 6. h.) genom landhdjningen lyftes
ovan havsytan. Detta intriffade under ett tidigt skede av regressionen frin
PG (19 m 6. h.) Sanden férskriver sig otvivelaktigt fran férvittringsmaterial,
som uppstatt under de artusenden bergytan lig bar och som nedspolades i den
lilla sjon forst nir den subatlantiska periodens nederbérdsrika klimat intradde.
Sedan borjade sd smaningom torv bildas vid den lilla sjons strand.

Lunna mosse intog fordom ett stort omrade inom ligsta delen av den nord—
sydliga dal, som SO om Lunna i Vallda socken stricker sig fran Bunn i soder
till Hallen i norr. Torven ir sedan linge till allra stérsta delen bortodlad,
varfér, med undantag for ett litet omrade i mitten, postglacial marin lera gar i
dagen. Trots detta maste emellertid har ges en ndrmare redogorelse for lager-
foljden, enir, sisom Sernander en ging skrev: »Lunna mosse dr utan tvifvel
en af vistra Sveriges intressantaste mossar.» Den har namligen limnat ett av
de tidigast kinda och, pa grund av de noggrant utférda undersokningarna,
sikraste bevisen for den postglaciala havstransgression, som drabbat de sédra
delarna av vart land.

Lunna mosse beskrevs forst av Gunnar Andersson 1893 och av Sernander
1902. Senare har den med anvindande av modernare arbetsmetoder studerats
av Halden 1922 och av H. Thomasson 1934. Négon férnyad undersdkning i
samband med rekognosceringen av bladet Onsala har dirfoér icke ansetts mo-
tiverad, utan den hir givna redogérelsen ar sammanstilld huvudsakligen pa
grundval av den féreliggande litteraturen.! Tolkningen av fakta 4r dock i vissa
avseenden baserad pa forfattarens egna iakttagelser? inom kartbladen Gote-
borg, Siré och Onsala, vilket forklarar den avvikelse rorande vissa daterings-
fragor, som framtrider i min framstillning gent emot den som givits av Tho-
masson.

Passtroskeln till Lunna mosses bicken ligger 12 m och ytan av det i dess
centrala del innu 1934 kvarvarande torvlagret 12,5 m 6. h. Fig. 40 visareni
V till O gaende profil, som skér det nord—sydliga huvuddiket c:a 340 m S om
den punkt, dir den frin SV till NO giende vigen Overtvirar samma dike. De
olika lagrens beskaffenhet ges hir i kort sammandrag, nedifrdn och uppit,
jaimte uppgift om de viktigaste déri antraffade fossilen.

Marin lera. Denna ir till firgen gra och har vid huvuddiket, 140 m N
om den i fig. 40 visade profilen, en miktighet av 3 m. Den vilar pa en stenig
jordart, troligen morin. Leran innehéller skalfragment av Mytilus edulis och

1 Andersson, Gunnar, Vixtpaleontologiska undersokningar af svenska torfmossar. 2. Bih:
K. V. A. H. Bd 18. Afd. III. 1893.
Sernander, R., Bidrag till den vistskandinaviska vegetationens historia i relation till niva-
forandringarna. G. F. F. Bd 24, 1902.
Halden, Bertil E., Tvinne intramarina torvbildningar i norra Halland jamte éldre och nyare
kvartirgeologiska synpunkter pa saltvattensdiatomacéerna. S. G. U. Ser. C. N:o 3r10.
1922.
Alin, Johan, Niklasson, Nils och Thomasson, H., Stendldersboplatsen pa Sandarna vid Gote-
borg. Gbgs K. V.- o. V.-Samh. Handl. 5. F. Ser. A. Bd 3. Nio 6. 1934.
2 Sandegren, R., Om den postglaciala havstransgressionen vid Sydsveriges kuster. G. F. F.
Bd 56, 1934.
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Fig. 41. Mikroskopbild av paraliagyttja (marin kiselgur) fran Lunna mosse, profilpunkt 4,
145 cm under markytan. Ej anrikat material, férstoring c:a 215 ganger. Bilden visar talrika,
delvis hopsittande, exemplar av Melosira (Paralia) sulcata i olika stdllningar samt strax till
hoger om mitten ett individ av Navicula lyra.
B. Halden foto.

ar i sin understa del mycket fattig pa diatomacéer. Hogre upp férekomma
sadana arter som Biddulphia aurita, Navicula digitoradiata, N. distans och
Trachyneis aspera. I lerans Gversta del triffas sparsamt pollen av Pinus och
Betula. Diatomacéfloran domineras dir av Melosira sulcata; av 6vriga arter
ma Amphitetras antediluviana, Diploneis Smithii v. borealis Grun. och Nitz-
schia punctata nimnas. I grinszonen mot ovanliggande gyttja ha bl. a. an-
antriffats Najas marina, Nymphaea alba, Ruppia maritima samt saval salt-
vattens- som brackvattens- och sotvattensdiatomacéer.

Sotvattensgyttja. Denna utgéres till storre delen av gulgrén
planktongyttja med sétvattensdiatomacéer. I undre delen finnes ett skikt av
kalkgyttja med sotvattensmollusker sisom Limnaea ovata Drap., L. peregra
Miill., Planorbis complanatus L., P. crista L., P. riparius Westerl., Sphaerium
corneum L., Valvata cristata Mill., V. piscinalis Miill. Oversta delen 4r gron-
brun detritusgyttja med frukter av Lycopus europeus och Potamogeton.

Torv. Vid profilpunkt 4 triffades kédrrtorv med Polystichum thelypteris
och Lycopus europeus. Torvlagret dr hir endast 20 cm tjockt, men okar i
miktighet sivil V som O ut och bestar dir underst av ett tunt lager av kirrdy,
som uppat overgar i lovkarrtorv. I torven ha bl. a. triffats asp, bjork, ek samt
flera arter av Salix, Ceratophyllum demersum, Najas marina, Potamogeton
crispus, Scirpus lacustris m. m.
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Cardiumgyttja. Denna dr en av pyritkulor svartfirgad, moblandad
lergyttja med skal av Cardium edule och Myrilus edulis, frukter av Ruppia
maritima samt sparsamma marina diatomacéer.

Paraliagyttja. Cardiumgyttjan 6vergar uppat i en brunaktigt gra,
i torrt tillstand mjolig kiselgur, som pd grund av den diri dominerande dia-
tomacéarten, Melosira (Paralia) sulcata, kallats Paraliagyttja. F. 6. innehaller
den ett antal rent marina diatomacéer, sdsom Caloneis blanda, Mastogloia
angulata och Navicula lyra, se fig. 41.

Sviédmlera. Paraliagyttjan &vergar uppat i ett tunt, & profilen fig. 40
ej sarskilt angivet lager, vilket Halden betecknat som svimlera. Denna #r
en finkornig, grabrun jordart, som i fuktigt tillstind visar glinsande snittytor,
men efter torkning blir hard och fast. Diatomacéfloran domineras av Diploneis
interrupta, men innehaller dven andra marina arter sdsom Melosira sulcata
jamte brackvattensarter sisom Campylodiscus echeneis och Navicula peregrina
samt sotvattensarter sisom Cymbella Ehrenbergi och Pinnularia-arter.

Torv. Denna ir en vil humifierad kirrtorv av icke nirmare bestimd art,
som bl. a. innehaller frén av Menyanthes trifoliata.

Fig. 42 visar ett pollendiagram fran profilpunkt 4 och fig. 43 ett diatomacé-
diagram, bada himtade ur Haldens arbete. Fig. 44 dr ett av Thomasson upp-
gjort pollendiagram, som grundas pa en titare provserie, insamlad omedelbart
N om den 6ver mossen ledande vigen, alltsd fran en nordligare punkt #n Hal-
dens. Har saknas thelypteristorvlagret mellan sétvattensgyttjan och Cardium-
gyttjan. »Svimleran» ersittes av lermylla och det 6versta torvlagret med Picea
och Fagus saknas helt. Det rader, sasom synes, mycket god 6verensstimmelse
hos kurvforloppet i stort inom bada diagrammen, ehuru fig. 44 pa grund av
provtitheten ger rikare detaljer, sarskilt i friga om de bada understa lagren.
Hir ha ungeférliga drtal insatts i hogra kanten med ledning av de pollenana-
lytiska dateringar, som kunnat himtas bl. a. frin Goteborgstrakten och Vister-
gotland. Observera alkurvans bérjan c:a 6 350 f. Kr. och lindkurvans bérjan
c:a 4500 f. Kr. Den forra tillhoér ancylustiden, den senare den postglaciala
havstransgressionens maximum, litorina-tapestiden.

Utvecklingsgangen har varit féljande: Vid isens bortsmiltande fran trak-
ten lig landet nedpressat under havsytan, s att den détida stranden, den
hogsta marina grinsen (MG), vid Fjaras lag 77 m och vid Géteborg 95 m ovan
nuvarande havsyta. Under detta skede avlagrades den undre marina leran.
Redan fore ancylustidens bérjan hade emellertid stranden till f6ljd av land-
hoéjningen forskjutits ned till en niva, som vid Lunna ligger ndgot ligre! in 12 m
och vid Goéteborg 15 m ovan nuvarande havsyta. Hirigenom isolerades Lunna
mosses backen fran havet, varefter sétvattensgyttjan och det diarpi vilande
tunna torvlagret bildades. Pa grund av de stora landisarnas avsmiltning
bérjade havsytan stiga, och under ancylustid brét havet anyo in i Lunna

! En borrning genom sedimenten i dalgingen strax V om Kallereds jirnvigsstation & bladet
Sard, dar markytan ligger 9,6 m 6. h., visar alltigenom marina lager, dven vid tiden for s6tvattens-
gyttjans bildning i Lunna mosse. Regressionen torde dirfér vid Lunna icke ha natt 1dngt under
12-metersnivan (enl. forfis berdkn. hogst en eller annan meter).
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Fig. 42. Pollendiagram fran Lunna mosse 340 m S om vigen (profilpunkt 4 i

mosses bicken. Havsytans hojning fortsatte under férra delen av litorinatiden
och nédde sitt maximum, nir den undre delen av paraliagyttjan i Lunna mosse
avsattes, vilket framgdr av fig. 43. Denna niva karakteriseras i pollendiagram-
men av den sammanhingande lindkurvans bérjan.! Stranden lag da vid Onsala
19 m och vid Géteborg 25 m ovan nuvarande havsyta. Vid denna tid hade
landisarna hunnit bortsmilta, och den alltjimt fortgdende landhdjningen

1 Detta forhallande har tidigare konstaterats bl. a. vid Kungsladugird och Anggirden inom

fig. 40) efter Halden 1922. Beteckningar som & fig. 35.

bladet Goteborg, S. G. U. Ser. Aa. N:o 173, sid. 93—97.
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kunde ater gora sig gillande. Nir stranden hirvid forskjutits ned till 12-me-
tersnivan, isolerades Lunna mosses biacken for andra gangen fran havet och
det 6versta, numera bortodlade torvlagret bildades.

Under den geologiska rekognosceringen 1948 uppmérksammade O. Claesson,
att den postglaciala marina leran inom de odlade filten mellan Lunna och
Lunnaled, NV om Lunna mosse, underlagras av torv. En senare, samma ar,
av oss bada tillsammans utférd borrning strax S om den punkt O om Lunna-

Intramarin
torv vid
Lunnaled.
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Beteckningar som & fig. 35. Den i originaldiagrammet ej inritade ekblandskogskurvan
har for underlittande av jamforelse med fig. 42 inférts har.

led, dér ett fran SV och ett frin SO kommande dike métas, visar den lager-
foljd, som framgir av fig. 45. Borrpunkten ligger enl. spegelavvigning till
hojdsiffran 23, S om Lunnaled, 12 m 6. h., alltsi pa samma nivi som Lunna
mosse. Borrningen férdes ned till 8 m:s djup under markytan i ishavslera utan
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att dennas underlag naddes. Leran i fraga ar frdn 3,5 m:s djup och nedat
blagrd, samt visar mellan 6 och 8 m:s djup en svagt framtridande varvighet.
Den ir praktiskt taget mikrofossilfri. Fran 3 m:s djup och uppat ar leran gra
och karakteriseras i sin undre del av en rent marin diatomacéflora, som helt
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domineras av Melosira sulcata och Amphitetras antediluviana. I den 6vre delen
avtaga dessa arter starkt i frekvens, medan epifyter och sidana arter som
Campylodiscus echeneis, Nitzschia punctata och Surirella striatula, vilka angiva
grundare vatten, visa sig. I det Oversta provet av leran dominera grund-
vattensarterna, varjimte enstaka sétvattensarter upptrida. Den marina leran
overlagras av kalkgyttja med sotvattensmollusker,® desmidiacéer, Pediastrum-
arter och enbart sidana diatomacéer, som leva i stt vatten. Det tunna lagret
av kalkfri sotvattensgyttja hyser samma diatomacéflora som kalkgyttjan.
Pa gyttjan féljer ett drygt 70 cm miktigt lager av mérkbrun 18vkirrtorv.
Denna overlagras slutligen av postglacial marin lera.

Den postglaciala leran dr underst svart och rik pa skal av Cardium. Diato-
macéfloran, sammansittes Overvigande av epifyter, sisom Diploneis inter-
rupta m. fl., medan Melosira sulcata ir relativt sparsam. Denna del motsvarar
otvivelaktigt Lunna mosses Cardiumgyttja. Den Gversta metern ar en ljust
grabrun till gra littlera, vars diatomacéflora domineras av Melosira sulcata
och, pd nivdn 25—50 cm under ytan, dirjimte av Navicula lyra. Dess mot-
svarighet till Lunna mosses paraliagyttja dr alltsd tydlig.

Av pollendiagrammet fig. 45 framgar den goda éverensstimmelse, som rader
1 kurvforloppet vid Lunnaled och i Lunna mosse och som gér parallellise-
ringen av de olika lagren fullt klar, dven i detalj. Av sirskilt intresse ir, att
ancylustidens »stora boreala hasselmaximumy, som i de dldre, glesa diagram-
men frin Géteborgstrakten framtrader som enhetligt (se fig. 35, 41, 43 och 44
1 beskrivningen till kartbladet Goteborg), i diagrammet frdn Lunnaled tydligt
uppdelas i tva olika hasselmaxima, av vilka det forsta infaller fére den sam-
manhdngande alkurvans borjan, det andra nir transgressionen nir rz-meters-
nivan vid Lunna. Férhallandet kan ses dven i diagrammet frin Lunna mosse,
men framstdr dnnu tydligare vid Lunnaled pi grund av att de intramarina
lagren dir nd en avsevirt stérre miktighet dn i Lunna mosse (142 cm vid
Lunnaled, 64 cm i Lunna mosse). Det boreala hasselmaximets uppdelning i
tvad skilda toppar framtrader dven i diagram fran lagerféljder inom bladet
Sard. Dessa lednivaer, vilkas tidsstillning i férhallande till nivaforindringens
forlopp i Lunnatrakten ovan angivits, torde bliva av virde vid fortsatta utred-
ningar rérande nivaforindringsproblemen vid den svenska vistkusten.

Klimatets, vegetationens och djurlivets utveckling i relation till
nivaiérindringarna.

Tabell VIII avser att giva en Gversikt av ur olika synpunkter gjorda indel-
ningar av den senkvartira tiden samt av de olika avdelningarnas relation till
varandra, till de arkeologiska perioderna och till den historiska tiderikningen,
jfr dven pollendiagrammen, fig. 34, 35, 39, 42, 44 och 45, samt strandforskjut-

* Limnaea ovata Drap., L. peregra Mill., L. stagnalis L.," Planorbis nautileus L., P. umbilicatus
Miill., Valvata cristata Mill. och V. macrostoma Steenb. enl. bestimning av R. Higg.
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ningskurvan, fig. 46. Denna avser att askadliggora de sannolika forindring-
arna av strandens lige i Onsalatrakten under olika skeden allt ifran den tid,
nir omradet befriades fran isen och hogsta marina grinsen utbildades, samt
fram till vara dagar. Vid konstruktionen har hinsyn tagits icke blott till {or-
fattarens egna undersdkningar utan jamvil till arbeten utférda av andra
forskare, fraimst J. Alin och H. Thomasson.

Nir landisen smalt bort fran omradet, ticktes detta till allra stérsta delen
av havet, ur vilket endast den hogsta toppen av Hylterdsen stack upp som en 6
(fig. 32). Detta hav var ett ishav, i vilket frin den mot NO bortvikande is-
randen losbrutna stycken drevo omkring som isberg. Djurlivet i havet dgde
arktisk prigel, vilket framgir av fynd av sidana arter som ishavsmusslan
(Portlandia arctica) och isbjorn, den senare visserligen icke patriffad inom
bladet Onsala, men i ishavslera vid Géteborg. Till de davarande landomrddena
invandrade en arktisk tundraflora, karakteriserad av fjallsippa (Dryas octo-
petala), dvirgbjork (Betula nana) och en del viden (Salix). Det nirmast Onsala-
trakten beligna stille, dir fossila limningar av sddan flora antriffats, dr en
mosse SV om Kallereds kyrka inom bladet Sir6. Pa tundran levde bl. a. renen,
vilket framgar av flera fynd i omgivande trakter.

Landhéjningen var emellertid snabb. Allt efter som isen drog sig lingre och
lingre undan, mildrades klimatet. I havsfaunan upptridde boreala arter,
sasom den storvixta cirripeden Balanus hameri, och landet borjade sma-
ningom klidas av skog, huvudsakligen bestdende av bjérk och tall. Fynden i
de undre delarna av strandgruset vid Gottskir ddagaligga, att ett stendlders-
folk med primitiv fiskare- och jagarekultur invandrat redan under detta
tidiga skede, innan den senglaciala regressionen fullbordats.

Under boreal tid invandrade alen, varjimte de férsta spiren av de ddla
l6vtriden alm och ek visa sig i pollendiagrammen. Alkurvans bérjan anses
tillhora tiden omkring 6350 f. Kr. Den boreala perioden karakteriseras f. 0.
av ymnig férekomst av hassel, vilken da anses t. o. m. ha bildat slutna skogar.
Hasselskogarnas férekomst och saledes dven den klimattyp, som betingat dem,
synes ha varit begrinsad till sydvastra Sverige, ty inom de centrala och Ostra
delarna av landet radde samtidigt (under boreal tid) ett icke blott varmt utan
inom vissa trakter iven extremt torrt klimat. Den postglaciala virmekrivande
havsfaunan, karakteriserad bl. a. av ostronet, invandrade dven under boreal
tid, nar den postglaciala transgressionen satte in, vilket framgar av fynden i
gruset omedelbart ovanpd det undre klapperlagret vid Gottskar.

Under atlantisk tid nidde den postglaciala virmetidens gynnsamma klimat
sin hoéjdpunkt. Vid den postglaciala transgressionens maximum omkKring
4500 f. Kr. invandrade linden. Ekblandskogar satte sin karaktir pa landskapet.
Klimatet var varmt och fuktigt. I kjékkenméddingtider'ls boplatser, som be-
finna sig i nira anslutning till PG, ha horn av kronhjort antriffats.

Den subboreala periodens klimat skilde sig frin den atlantiska periodens
genom en mera kontinental karaktir. Somrarna torde ha varit relativt torra
och varma, medan vintrarna sannolikt voro kallare dn under atlantisk tid.
Enligt de fullstindigare pollendiagram, som fdreligga frin kartbladet Saro
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Fig. 46. Strandlinjens forskjutning i Onsalatrakten frin tiden for hogsta marina grinsens
utbildning till vara dagar. I nedre kanten: artusenden fére och efter Kristi fodelse. Vertikalt:
h&jd i meter ovan nuvarande havsyta. I dvre kanten: de Sernanderska klimatperioderna. Vidare
angivas de viktigaste fakta, som ligga till grund fo6r kurvans konstruktion. Jfr f. 6. tab. VIIL

och andra delar av norra Halland, synas bok och avenbok ha bérjat upptrada
i trakten under periodens senaste del.

Den subatlantiska perioden inleddes med det mirkliga omslag i klimatet,
som kallats den postglaciala klimatférsimringen och som intridde omkring
600 f. Kr. Temperaturen blev ligre och nederbérden rikligare én under virme-
tiden. Klimatférsimringen medférde en tillbakagang av virmekrivande djur-
och vixtarter. Traktens pollendiagram ange en viss frekvensminskning for
ekblandskogen. Denna minskning dr tydligt framtridande i friga om alm och
lind, medan ekens frekvens, dtminstone i Onsalatrakten, synes ha hallit sig
nagorlunda konstant. Betriffande forhallandet mellan de tre i ekblandskogen
ingaende idla tridslagen ma f. 6. nimnas, att de nya for dessa trakter utar-
betade diagrammen visa samma allmdnna tendens, som forut konstaterats for
andra delar av sédra Sverige, ndmligen att forst almen (i boreal tid), sedan
linden (i atlantisk tid) och sist eken (i subboreal tid) na sina hogsta pollen-
frekvenser. Onsalatrakten visar som nidmnt pafallande hog ekpollenfrekvens
dven i subatlantisk tid (se fig. 34). Pollendiagrammen fran dessa trakter visa
f. 6. en lag, men ganska jimn frekvens av bok och avenbok under hela den
subatlantiska tiden. Under denna periods senaste del (frin omkring 300 e. Kr.)
upptrider slutligen dven gran. Den nutida férekomsten av granskog inom
omradet ir dock, sisom ovan antytts, resultat av senare tiders skogsplantering.
Klimatférsimringen ger sig dven tillkdnna i den marina molluskfaunan, i det
att en del lucitaniska arter, sisom Tapes decussatus, som antraffats 1 skalgrus-
bankar frin virmetiden, nu ej lingre lever vid dessa kuster. En art, som in-
vandrat forst under historisk tid, ir sandmusslan, Mya arenaria. Den férekom-
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mer nu mycket allmant vid strinderna, men har aldrig antriffats fossil i av-
lagringar pd hogre niva in nuvarande strandlinje.

Det under férra delen av subatlantisk tid utpriglat kalla och fuktiga klimatet
synes fram emot var tid allt mera ha mildrats. Atskilliga omstdndigheter ge
vid handen, att vi for nirvarande befinna oss i en relativt torr klimatperiod.



Fornlamningar.

De under den geologiska rekognosceringen gjorda fornminnesuppteckning-
arna ha granskats och kompletterats av Riksantikvarieambetets fornminnes-
avdelning, som &verlimnat nedanstiende fornminnesférteckning.

Foérutom de i denna forteckning upptagna fornlimningarna éro ett flertal
stenaldersboplatser kinda inom bladet Onsala, bl. a. frdn trakten kring Gott-
skir, samt frin Runsas, Rydet, R4 och V. Hagen. Samtliga torde ha varit
strandboplatser. Det & boplatserna antriffade fornsaksmaterialet anger be-
byggelse sivil under aldre stendlder som under ddstid, géanggriftstid och hall-
kisttid. Arkeologisk-geologiska undersdkningar, som utforts & en del boplatser,
ha limnat virdefulla bidrag till kinnedomen om de senkvartira nivafor-
dndringarna (se sid. 77—82 och dar anférd litteratur).

Goteborgs- Vallda socken.
invent. nr.

84—8s5 NV om Forsbick i ett tringt pass c:a 500 m V om landsviagen Onsala—Kungsbacka,
en domarring av 7 stenar, samt tvi mindre, utrivna résen.
32 Pi en bergkulle vid norra bladgrinsen N om Lerkil, ett rose.
38—39  Pa berget (Brinndsen) NV om Lunnaled, tva rosen.
64—70  Pa morankullen NO om Lunna by, ett gravfilt med 7 hogar.
40 PA berget (Brinnasen) V om Lunnaled, ett rose.
8o Pi kronet av Hylterasens NV ande invid triangelmarke, ett ratt stort rose, kallat
»Hylte ros».
41—43 Pa berget (Branndsen) V om Lunnaled, tvd rdsen och en hog.

79 PA V kanten av Hylterdsens N del, ett ritt stort, mycket upprivet rose, kallat
sLilla ros».
36 Pa kronet av N delen av berget O om Angas och strax V om Store mosse, en domar-

ring av 7 resta stenar.
9o—92 Pa udden Kilaniset V om Lerkilen, tre rosen.
71—73 500 m SSO om Lunna by och NV om Skriaddaregarden, tre hogar.
89 P4 en kulle SV om Forsbick, en fornborg.
50—53 Pi Lyngfjallet O om Halla, fyra rosen.
121—122 P4 Rossdsen S om Angas, ett litet och ett rdatt stort rose.
57 Pa NV klinten av hojdpartiet SV om Lunna och O om viagen mot Grippas, ett
litet rose.
123—125 Pa Kvarnkullen V om Gardet, ett forstort rose med tva hallkistor, c:a 60 m 0sO
om réset en krets av 8 kullerstenar och c:a 1o m O om stenkretsen tva resta stenar.
93—9g6  Pa bergkullar nara stranden V-—VNV om Plomhult, fyra rosen.
97—o8  Pa kronet av bergsrygg V—VSV om Plomhult, tva rosen.
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Goteborgs-
invent. nr.

126
128
132
33
104
110
109
76
118
105—106
107—108
136
119
114
I12—I13
135
134

115
116

47—48

49
28

Ix

BESKRIVNING TILL KARTBLADET ONSALA.

Vid vagen mot Buera nira Girdets smaskola, fyra resta stenar. Tva sta pa Omse
sidor om vigen. Stenarna #dro c:a 2 m hdga och kallas »Pykstenarnan.

Pa »Hoge kulles strax S om Gardet, ett rose, nu till stérre delen uppstaplat i en
stenpelare.

Pa kronet av en bergkulle NO om Grippas, ett rose.

Pa berget V om Bunn invid V sidan av vigen Vallda—Onsala, en fornborg.

P4 hgjden Breard V om torpet Grunsen och S om Vinbérgsholmen, ett ritt stort
rose, nu sjomairke.

Pad Mossekullaberget pd den s. k. Stenbrickeliden ett 20-tal resta stenar. Liaget pa
kartan osikert.

Vid S sidan av det s. k. Mossekullaberget pi Lunna utmark, tva domarringar samt
ett antal resta stenar. Liget som foreg.

P4 bergkullen Borsas c:a 500 m OSO om Bunn och 600 m O om vigen mot Onsala,
en fornborg.

Pa bergkulle, kallad Bérsds, SV om Buera, en fornborg.

P4 kronet av det s. k. Gategardsberget, vid stranden VSV om Buera, tva rosen.

Pa berget S om Histakirr och N om Valldahemmet, tva résen.

Pa kronet av héjden V om Grappas (Lilla Grippas) ett rése.

Pa kronet av en bergkulle N om Bicken, ett rose.

Pa liten smal dker SV om Buera Vistergirden en 1,9 m hog rest sten, Liget pa
kartan osikert.

Pa kronet av en bergkulle utmed stranden N om Valldahemmet, ett rése. Pa O
sidan av berget en domarring.

P4 NV hoérnet av hojden ONO om Hultas, ett rose.

Pa hojden niarmast NO om Hultas, ett litet rose.

Pa kronet av en bergkulle strax NV om Valldahemmet, ett upprivet rdse.

ONO om Valldahemmet mitt i aker och S om bédck, en 2 m hog rest sten.

Onsala socken.

Omedelbart S om Prisse invid O sidan av vigen mot Kungsbacka, ett ursprungligen
mycket stort, nu néstan helt bortfért rése kallat sEkemisterross.

P4 kronet av berget NO om Skillared, ett litet utrivet rose.

Pa kronet av berget, vid grinsen mellan Onsala och Vallda socknar och 200 m O
om stranden ONO om Virkesholmarna, ett rése.

150 m S om garden Kopstads Mark, en mindre hdg.

S om Hultas och invid grénsen till Vallda, ett gravfilt.

S om Hultds pd rundhill, ett rose.

Pa Pixdsen NNO om Hikulla, ett upprivet rése.

Mellan Apelrdd och Vickan, ett gravfalt med 7 sma hogar.

Pi kronet av hdjden N om Vistra Hagen, ett stort rése,

Pa kronet av hogsta hdjden N om Buerds, ett rose.

I dalfara O om Pixasen och NO om Hikulla, ett rose.

P4 morinrygg mellan Apelrdd och Staregirden, ett gravfalt med 1r hégar och 1
domarring.

Pa kronet av en bergkulle invid stranden, kallad Halsen, och rakt 0 om Sédra
Virkesholmen, ett mindre rése.

N om Staregirden, pd samma morinrygg som nr 47—48, ett gravfilt med 16 hogar.

P4 SV kanten av hojdpartiet N om Buerds, ett rose.

Pa krénet av S delen av hdjdpartiet N om Buerds, ett rose.

Pa kronet av N udden av Onsala Sandd, ett litet rose.

’
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O sidan av Onsala Sandd, pa en bergkulle pd 6ns mitt, ett avlangt rose.

berget Gransas mellan Buerdas och Kopstaden, en fornborg.

det s. k. Gamlefjall V om Rorvik, niara sundet mellan Onsala Sand6 och fast-
landet, en fornborg.

800 m VNV om Onsala kyrka, N om vigen Onsala kyrka—Brinna, ett graviilt med
12 smd liga hogar.

Pa »Klockehégeny NNV om Onsala kyrka, en stenkrets, en grupp av 5 i krets resta
stenar och fyra enstaka, resta stenar.

Pa kronet av berget Svinghalsen eller Svingehallen, vid sundet mellan Onsala Sando
och fastlandet, ett rose.

Pa hogsta punkten av Onsala Sandés S édnde, ett rose.

P4 morinkulle VNV om Kopstaden, en liten hog.

Pa

Fa

Pa

Pa

Pa

Fa

Pa

Lhéjden NV om Otofta, inne i skogen, fyra rosen.
kronet av hojden vid Bassas, ett rése, nu med formen av en rund stenpelare.
hojdsluttningen strax N om Liden, en liten hog.
krinet av bergkulle NV om Otofta, ett upprivet rose.
kronet

kronet

av den nordligaste bergryggen pa Fjarhals, ett litet rose.

av hojden omedelbart V om Otofta, ett alldeles utrivet rose.
av hojden VNV om Arvidsgdrden och SO om Otofta, ett rose.
Fa av bergkullen N om nordligaste Knapegarden,
Fa punkten av Lindd, ett ritt stort, vackert rose.
O om vigen mellan Résan och Prasting, en hog.

Pa hojden S om Gottskir, ett rose, ombyggt till tullutkik.

Pa kronet av hojden NV om Knaperyd, ett rose med utkikshydda.
Vid Knaperyd och NV om Hicklehagen, ett gravfilt med 13 hogar.

kronet
kronet ett rose.

hogsta

P& vistra delen av héjden V om Hicklehagen, ett rose.

Pa kronet av hojden omedelbart SV om Knastas, ett rose.

I en dalsinka mitt pd Ramnos V sida, en vilbevarad labyrint.

Fa kronet av det s. k. Urnefjill SV om Knastds och N om Sénnerbergen, ett nir-
mast forstort rose.

Pa O sidan av Skallands’ smalaste del, en labyrint.

Strax N om Monster och 200 m NO om lotsutkiken, en labyrint.

Pa hojden med lotsutkiken vid Monster, ett rose. Pa roset ar lotsutkiken uppford.

Pa Malons hogsta punkt, ett stort rose.

Olmevalla socken.

Pa hogsta punkten av Vindons S del, ett litet rose.

Pa 6n Inre Lons hogsta punkt, ett riatt stort rose.

P4 N delen av Yttre Lon, en labyrint, kallad »Trelleborgs slotts.

Pa Niaskroken pa Ormanislandets SV-spets, sju rosen, varav ett ligger pd kart
bladet (i bladskarven).
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Diabasgén

D/'abasegdfkeg Q'-
Kraftig forskiffring
Strong schistosity
Eruptivbreccia
Eruptive breccia

B

Pegmatit med aplit som oregelbundna anhopningar av sli-
ror, &dror, kértlar och gangar i &ldre bergarter

> Pegmatite with aplite, swarms of disordered veins, lenses, and dikes

Pegmatit med aplit som tatt aterkommande, léngs gnejsig-
heten orienterade sliror i &ldre bergarter (dergnejs) -
Pegmatite with aplite, concordant veins in gneissic rocks ( = veined 8
gneisses) @ ®

Pegmatit med aplit, vanligen innehéllande gnejsrester L5758’
Pegmatite with aplite, masses with remnants of gneisses

Granit, r?rértid—mérk’( grd, vanligen gnejsig (gnejsgranit),
ofta porfyrisk, som géngar i &ldre bergarter

Granite, dikes, grey red to dark grey, frequently porphyritic, as a rule
gneissic (gneiss-granite) NN R ) v TN {
——7 Granit, lik ovanstéende, som tatt dterkommande, langs gnej- e e ] Kungsbacka
-+ sigheten orienterade sliror, band o.d. i &ldre bergarter S diag ) ) )

Granite, concordant veins and bands in older rocks, similar to the X ~ X £ de
above granite : ; . / -jorden
Granit, ?r&rdd—mbrkt rédgrd, grovporfyrisk (Askimsgranit),
oftast starkt gnejsig (é?ongne;sgranit)

Granite, with coarse microcline eyes, grey red to dark red grey,
schistose (Askim granite, gneissic)

g

Granit, rodgré—rdd, gnejsig (gnejsgranit, intermedidr—sur)
Granite, red grey to red, gneissic (gneiss-granite, int diate to acid)

dGra?it. rodgré—grd, vanligen gnejsig (gnejsgranit, interme-
idr)
Granite, red grey to grey, as a rule gneissic (gneiss-granite, inte diate)

Granit, svartgrda—morkt gré, hornbléanderik, ofta kvartsdiori-
| tisk, vanligen latt gnejsig (gnejsgranit, basisk)

Granite, black grey to dark grey, high in hornblende and grading into
quartz-diorite, most frequent| jssic (gneiss-granite, basic)
Kvartsdiorit och diorit, oftast innehdllande amfibolitrester
eller bvergdende i amfibolit
Quartz-diorite and diorite, most frequently containing ts of am-
phibolite, or even grading into this rock

Uralitgabbro, uralitporfyrit, hornbléndesten
Uralite-gabbro, uralite-porphyrite, hornblendite (davainite)

Gnejs, rodgré—rod, ibland latt porfyrisk, icke séllan grani- e
tisk (granitgnejs, sur), ndgon géng leptitisk 12°E.Gr. :
Gneiss, red grey to red, in part porphyritic, now and then granitic AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET
(granite gneiss, acid) ESSELTE AB. STOCKHOLM 1951
Gnejs, rodgré—gré, ibland ldtt porfyrisk, ibland granitisk

(granitgne;s, intermedi#ir), ndgon gang leptitisk

(et e, tamatte e e BERGGRUNDSKARTA OVER ONSALALANDET

3 Gnejs.f%valatgrg—néﬁrkt g_l?i.kfemisk',t ofta mbgad ~irlx‘lagringar N

ey g gt sy e U PETROLOGICAL MAP OF THE ONSALA PENINSULA
of amphibolite, sometimes granitic (granite gneiss, basic)
Amfibolit och amfibolitisk gnejs som skivor och lager i

ngre bergarter P.H. LUNDEGARDH 1950
4 mfhlba/ile and amphibolitic gneiss, sheets and layers in younger
rocks
Amfibolit och amfibolitisk gnejs, ofta kvartsdioritisk eller
dioritisk, ibland uralitporfyritis
ety M

0 nd amphibolitic gneiss, fr tly quartz-dioritic or dio-
ritic, sometimes porphyritic 4 i SKALA 1:100000
Basalttuff, oftast uralitiserad D R o A R

Basaltic tuff, most frequently uralitized

bl

For
den 31 mars 1951.

ing godkand i rikets alima kartverk
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