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Fig. 1. Utsikt mot Stegelholmen (i SV) fran berget NV intill M6ttvik, Niset. I forgrunden stricker sig en ost-vistdal med postglaciala sediment.

Foto P. H. Lundegardh 1952.



Inledning.

Av P. H. LUNDEGARDH.

Det geologiska kartbladet Sdro i skalan 1 :50000 motsvarar norddstra
fjardedelen av topografiska bladet Siré i skalan 1 : 100 000. Over kartbladets
mittparti 16per den grans, som skiljer Hallands lin fran Géteborgs och Bohus
lan.

Inom kartans sodra, till Hallands lin horande avsnitt ligga f6ljande for-
samlingar: hela Sldp, norra hilften av Vallda samt viastligaste delarna av
Lindome, T616 och Kungsbacka.

Inom bladets norra, till Géteborgs och Bohus lin hérande avsnitt falla, med
undantag for nagra sma Gar, hela Styrsé och Askims socknar, varjamte storre
delen av Mélndals férsamling (tidigare Fassbergs socken) och vidstra delen av
Kallereds socken ingd i kartbilden. Lingst i NV moéter en flik av Ockerd
socken i skidrgarden kring Vinga sand, och i N har Gé6teborgs stad med sig in-
forlivat V. Frolunda socken, vars vésentligaste fastland och skdrgard hoéra till
Sarcbladet.

Ej mindre dn tre stider dga saledes landomraden inom Sarébladet, och av
dessa utgér Mo6lndal det storsta inom kartbladet beligna samhaillet. Detta till
trots har bladet fatt behdlla sitt fran den topografiska kartan himtade namn.
Berittigad ar ocksa en sidan atgard sa till vida som Siré numera blivit bendm-
ningen pa den storkommun, som omfattar Vallda och Slips socknar.

Sarcbladet ar en typisk exponent for den karga, bergiga bohuslinska kusten
och skiljer sig ddrigenom helt fran sédra och mellersta Hallands flacka strand-
terrang. Mdngden av skir och 6ar bédra jamte fastlandets djupa dalstrik vittne
om den starka relief, som karakteriserar bladomréadet (fig. 1—3). Den kvar-
tdara istidens urgrivande och nétande verksamhet har hir i full utstrickning
utnyttjat berggrundens beskaffenhet — dess rikedom pa for vittring och ned-
brytning limpade svaghetszoner lings med och tvirs 6ver de av urtidsveck-
ning brantstillda bergartslagren (fig. 1 och 3). Det dr salunda det fasta berget
i forening med istidserosionen, som skapat Siarobladets egenart (se sirskilt
fig. 2), 4ven om de foretradesvis i dalar och svackor avsatta, 16sa jordlagren
utgéra kartomradets ekonomiskt mest virdefulla inslag — skogen, 4ngarna,
akrarna (fig. T och 3). Vid israndldgen och i drumliner kunna ocksa jordarterna
klattra upp pa hojderna och ticka bergknallarna helt eller delvis, sisom NO
om Vallda kyrka, SO intill Sandsjén (fig. 31), i trakten av Kallered (fig. 3)
och kring Sérévigen SO om V. Frélunda kyrka.

Kartbladets
omfattning.

Topografiska
forhallanden.



6 BESKRIVNING TILL KARTBLADET SARO.

Fig. 2. Utsikt 6ver bergen V om Kallered. Bilden ar tagen fran OSO. I forgrunden synes vist-
anden av Farastjarn, en typisk passpunktsjo.
Foto P. H. Lundegardh 1951.

Sirébladets fastland och 6virld sdnka sig i stort sett fran ONO till VSV,
Hoégsta punkten, 143,2 m 6. h., dr silunda beligen lingst i ONO, nistan mitt
emellan Gunnebo herrgard och Kallereds kyrka. De stora sprickdalarna kon-
trastera emellertid bjdart mot héjder sidana som den nyss nimnda — blott ett
par km NV om berget 143,2 m méter man invid vastkustbanan i s6dra Mdélndal
siffran 8,76 m 6. h., och O om Aby ligger nirmaste omgivningen till den for
sina oversvamningar illa beryktade Mélndalsan blott 1,7 m 6ver havsytan.

De N- till NNV-ligt orienterade dalarna dro lokaliserade till zoner, lings
vilka en brantstdlld bergribba glidit i férhdllande till en annan (se berg-
grundsbeskrivningen). Viktigast bland dessa langsmala sinkor dr Mdélndal—
Kungsbackadalen (jfr fig. 3). En annan betydande nord—syddal kan féljas
fran trakten N om Flaksjon (SV om Kallered) forbi Kimmersbo och genom
Mellsjon till Réabbesjon. Liksom kring Moélndal-—Kungsbackadalen dro berg-
arterna hir ytterst kraftigt forskiffrade (se berggrundskartan). Dessutom ha
de sena, Ost—vastliga diabasgangarna blivit avklippta och férskjutna. En
tredje dal l6per fran trakten av Sandlyckan férbi Underliden och Slips kyrka
till Stocken. P4 samma sitt som huvudvigen och jirnvidgen mellan Goteborg
och Kungsbacka utnyttjar den stora NNV-dalen lingst i O, har landsvigen
mellan Askim och Kungsbacka fitt sin striackning i denna senare NNV-dal.
Manga ytterligare exempel pa vackert utbildade N- till NN'V-dalar skulle kunna
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namnas, icke minst fran skdrgarden i NV, men de nu anférda exemplen ma
riacka.

De 0st—vistliga dalarna dro betingade av samma tvidrsprickor i bergski-
vorna, som skapat forutsittningen for de stora diabasgangarnas uppkomst
(se berggrundskartan). De ha dock i allmdnhet mindre uthallighet &n N—NNV-
dalarna. Viktigast dr den breda Fissbergsdalen mellan Mélndal och V. Fro-
lunda. Prov pa andra tvirdalar visas i fig. T och 3. Det topografiska bladet
Sard ger en god overblick éver de forefintliga dalsystemen.

Sarobladet dr forhallandevis rikt pa sma sjoar, golar och bickar, medan
ddremot stérre vattendrag i det stora hela saknas. Storst bland sjéar ar Sten-
sjon 1 Molndal (vars nordligaste del ligger inom Géteborgsbladet), viktigast
bland rinnande vatten Molndalsin. Médnga av de sma sj6arna ligga hégt och
utgoéra vad man kallar passpunktsjoar. Deras bicken av urberg skapa i férening
med den betydande hjden 6ver havet férutsidttningarna for ett utomordentligt
klart och gott vatten. Savil Kringlevattnet (84,2 m 6. h.) och Farastjarn (82 m
6. h.) som Fisjon (80,1 m 6. h.), Svarttjarn (76 m 6. h.) och Sisjén (73,6 m 6. h.)
aga mycket stort siktdjup. De stéllvis ganska omfattande mossar och myrar,
som férekomma i kartbladets Gstra del, antyda, att ocksd pa dessa stillen
fordom funnits 6ppet vatten.

Siargbladets vegetation priglas av rikedomen pa berg. Kala hillar omvax-
lande med torftiga mattor av ljung, odon och vindpinade enbuskar karakteri-
sera huvuddelen av det icke uppodlade kartomradet (jfr fig. 2). Dock har sdr-
skilt planterad barrskog (foretradesvis tall) men dven fran dldre tidsskeden kvar-
levande ek flerstides natt betydande utbredning. Ekens &tererévring av
bergterring kan bl. a. studeras lings Sar6vigen N om Vallda.

Den sannolikt mest ursprungliga vegetationstypen inom kartbladet traffas
pa sjilva Siard. Sarskilt ekarna na hir synnerligen aktningsvirda dimensioner,
bade inom 6ns bebyggda delar och i den berémda Sir6é Visterskog. O. Claesson
namner i sin faltdagbok en ar 1947 déd ek, som miter vid pass 2,8 m i diameter
1/, m ovanfér markytan. En frisk ek med en stamdiameter av 1,8 m har ocksa
iakttagits av Claesson. I Sir6 Visterskog finnas dessutom praktfulla tallar och
bokar, dvensom nagra stora idgranar (Taxus baccata).

I bergens sma tjarnar féorekommer hir och var, huvudsakligen inom bladets
sodra hilft, den réda varieteten av vita nickrosen, Nymphaea alba. Liangs
havsstrinderna och ute pa 6arna moter man den karakteristiska maritima
ortvegetationen med strandkal (Crambe maritima) och marviol (Cakile maritima)
i spetsen. Aven rariteter sidana som den starkt kryddoftande strandmalérten,
Artemisia maritima, och den storvuxna karrtéreln, Euphorbia palustris, kunna
nagon gang iakttagas. Bland ljungen inom fastlandsdelen av V. Frélunda

férsamling upptrider klockgentiana, Gentiana pneumonanthe, stillvis ganska
rikligt.

Vil karakterisera de orérda jordbruksfastigheterna och fiskeldgenas titt
sammankrupna hus dnnu huvudparten av Sirébladets bebyggda nejder, men

Vattendrag
och sjoar.

Vegetation.

Bebyggelse
och niringar.
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Fig. 3. Trakten NNV om Kallered fran O. I foérgrunden loper Molndal—Kungsbackadalen,
i fonden stracker sig en Ost—vistlig tvardal. Vistsidan av bergryggen mitt i bilden dr delvis
tackt av lasidesmoran.

Foto P. H. Lundegardh 1951.

i NO har stadsbebyggelsen fingat naturen i sitt omskapande jirngrepp. Som
redan namnts, ligger M6lndals centrum inom bladets granser, och lingre vister-
ut, 1 V. Frélunda foérsamling, har Goteborg hastigt skapat fram en ny stadsdel
— Jarnbrottomradet. Vid Kallereds station, pa Sar6, i Budskir, Kullavik,
Billdal, Hovas och Trollasen, vid Askims station och pa Niset har en stark
villabebyggelse dgt rum. Flera fiskeldgen, sdsom Fiskebick, Onnered och
Styrso, ha ocksa for linge sedan spriangt ramen for sin ursprungliga karaktar
och delvis 6vergatt i villasamhillen.

Villasamhillena glida pa de flesta hall utan grians Gver i en sommarstuge-
bebyggelse, som utbrett sig 6ver stora delar av Sarébladets kuster och oar.
Stallvis har denna bebyggelse genom sin planldshet starkt skadat landskapets
egenart. Det ar darfor angeldget, att orérda kustpartier saidana som St. Amundo,
Vistra Sdré och Vallda Sand6 métte bevaras dven i framtiden.

Traktens huvudniringar dro jordbruk, fiske och industri. Den sistnimnda
naringsgrenen 4dr i férsta hand knuten till Mélndal, men dven inom sydligaste
delen av Goteborg ha nagra fabriker vuxit upp. Genom stadsbebyggelsens
expansion dger inom kartbladets nordgstra del en langsam tillbakaging av
jordbruket rum. Den betydande villabebyggelsen inom de norra kustomradena
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avensom stadsbebyggelsen vid Jarnbrott ha féretridesvis skapat bostdder at
manniskor sysselsatta utom kartbladet, i Géteborgs inre delar.

De bebyggda delarna av Sirébladet dro utrustade med ett gott vignit, som Kommunika-
dessutom underkastas fortgiende forbittringar. De av kartbladet tergivna """
vigstrickningarna kunna darfér inom kort dndras hdr och var. Detta torde
i forsta hand komma att gilla vigen Jarnbrott—Naiset och vigen Jarnbrott—
Askim—Sirg, dar betydande omldggningar planeras. Inom kartbladets nord-

Osthorn 16pa mindre delar av vdstkustbanan Goteborg—Malmé och statsjdarn-
vagen Goteborg—Boras, medan lings kusten i V den av Géteborgs stad dgda
Sargébanan slingrar fram.

Sarcbladets dldsta bevarade bergarter ha bildats ytligt. Savidl sediment Huvuddragen
som lavor och tuffer finnas féretridda, men omvandlingsgraden &r i regel hég. alvogdi‘;l’:agjf_'
Viktigast bland sedimentbergarterna dro skidrgardens pegmatitadrade tvaglim- vecklingen.
mergnejs och fastlandets réda alkalina gnejs, vilka ursprungligen férelegat
som skiffer och sandsten. Mest utbredda av lavorna och tufferna dro till amfi-
bolit och amfibolitgnejs omvandlade, basaltiska och andesitiska vulkaniter.

Ytbergarterna ha veckats och blockférskjutits. Det snitt vi nu kunna studera
i bergen och hillarna har en gang varit djupt nedsiankt i jordskorpan. Hirom
bdra de stora granitmassorna vittne. Graniterna ha bildats ur ytbergarterna,
antingen genom upplosning av dessa till sekunddra magmor eller genom
elementforflyttningar och omkristallisation. Smé intrusioner av gabbroida
bergarter héra ocksa till denna period i Sdaréberggrundens historia.

De tektoniska processerna avstannade forst langt efter det att graniterna

kristalliserat. Darigenom ha graniterna mangenstédes blivit starkt forskiffrade.
Under den fortsatta tektoniska verksamheten har ocksa en betydande peg-
matit-ddergnejsbildning 4gt rum. Yngre rorelser i jordskorpan ha givit upphov
till nordostliga diabasgangar, till granit och pegmatit av Bohustyp samt,
slutligen, till 6st-vistliga diabasgangar. Sa sent som efter stelnandet av de sist-
namnda ha, sannolikt under paleozoisk tid, férskjutningar dgt rum, vilka resul-
terat i avklippningar av de ifragavarande gangarna. Av det nu sagda framgar,
att ocksa Sidrobladets sprick- och dalsystem betingas av den tektoniska ut-
vecklingen.

Under algonkisk tid, eller da de 6st-vistliga diabasgangarna synas ha bildats,
vidtog en kraftig nedbrytning av jordskorpans ytskikt, varvid en flack, lagt
liggande landyta, ett peneplan, skapades. Detta peneplan aterspeglas dnnu av
bergens hogsta toppar i Sydviastsveriges kustland. I begynnelsen av kambrium,
for vid pass 500 miljoner ar sedan, sjonk det emellertid under havets niva och
kom att tickas av sand, lera och kalk. Vistergtlands av platadiabas skyddade
kambro-silurberg utgéra monument 6ver detta stillsamma skede av sedimen-
tation 1 ett vidstrickt grundhav, men efter intrdffad landhéjning férstérde
inom Sydvistsverige senare geologiska skedens denudation vad som fanns
i 6vrigt av sediment och fritte sig ner i urbergets svaghetszoner. Vattendragen
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ringlade sig fram genom allt miktigare lager av vittringsjord. Forst den kvar-
tara klimatférsimringen skapade betingelser fér en omdaning av landskapets
struktur. De vildiga ismassor, som da bildades, rensade under sina rorelser
bort vittringsjorden, mejslade ut dalarna och slipade bergen glatta. Nir isen
smaningom smadlte, kom visserligen bortrensat och infruset bergartsmaterial
att anyo avlagras, antingen direkt ur isen som morin eller ur isidlvar som rull-
stensgrus, sand och glaciallera. Detta skedde dock i stor utstriackning under
den davarande havsytan. Nér landet sedan hojde sig ur havet, spolade brian-
ningarna i utsatta ligen bort de tunnare delarna av de glaciala bildningarna.
En del dédrav ligger dock d@nnu kvar som stora block, som spridda stenar och
som klapper, under det att det finare materialet traffas pa ligre nivaer som grus,
sand, mjila och postglacial lera.

Rorelserna hos de smiltande ismassorna ha pa sina hall skapat siregna
bildningar — ryggformade dndmordner och drumliner. De forra 16pa parallellt
med den forna iskanten, de senare stricka sig vinkelritt mot densamma.
Inom Sircbladet finnas exempel pa bada slagen av ryggar.

De yngsta av kvartartidens jordarter halla dnnu pa att bildas. Det dr havs-
strindernas sand och klapper, det dr vattendragens svimbildningar, det ar
de igenvaxande sjéarnas och gélarnas torv.



Berggrunden.’

Av P. H. LUNDEGARDH.

Allméan oversikt.

Ur berggrundsbeskrivningen till det redan utgivna kartbladet Onsala citerar
jag foljande inledning,® som ar fullt tillimplig d4ven pa kartbladet Siré:

»Berggrunden i sydvistra Sverige bestar viasentligen av gnejser och gnejsiga
graniter, i sdllskap med vilka sdrskilt gronstenar av olika slag men dven sedi-
ment och pegmatiter upptriada. Gnejserna och gnejsgraniterna ha sammanfat-
tats under bendmningen ’jarngnejsformationen’, detta pa grund av en mesta-
dels obetydlig magnetithalt i vissa varieteter. Kraftiga veckningar, blockfér-
skjutningar och sonderslitningar av formationen ha samman med omkristalli-
sationer och mineralomvandlingar av vixlande styrka holjt ursprunget i dunkel
och limnat spelrum for starkt vixlande forestdllningar om bildningssittet.

En forskare® har salunda uppfattat den sydvistsvenska gnejsformationen
som tektoniskt utvalsade, veckade och ofta nog tillknycklade differentiations-
produkter ur en enda jdttelik silikatsmadlta. Sarskilt under senare ar ha dock
andra aspekter pa Sydvistsveriges gnejsformation kommit till uttryck, aspekter
vilka taga hdnsyn dven till de ytbildningar (lavor, tuffer, vittringssediment),
som pa flera hill kunnat sparas inom formationen. Allmidnt antages nu, att
Sydvistsveriges berggrund uppkommit genom ett vixelspel mellan vittring,
sedimentation och ytvulkanism, veckningar, blockférskjutningar och magma-
intrusioner under jordytan. En &versikt av Sydvistsveriges berggrund, med
utgangspunkt fran den kunskap vi f6r narvarande dga, har lamnats av N. H.
Magnusson i liroboken ’Sveriges geologi’ (Andra uppl., Svenska bokforlaget,
Stockholm 1949). Ett klart och detaljerat dldersschema fér gnejsberget i N
Dalsland och SV Viarmland har givits av W. Larsson (Geol. féreningens i
Stockholm férhandl. Bd 69, 1948, sid. 322).»

Redan i beskrivningen till kartbladet Onsala (sid. 44) har uttalats den for-
modan, att de under rekognosceringen patriffade ytbergarterna skulle kunna
uppdelas pa tva skilda serier, den ena svarande mot W. Larssons dldsta gnejs-
komplex och N. H. Magnussons dldsta gotiska bildningar?, den andra svarande

1 En mera omfattande studie av Sarcbladets berggrund har utgivits under titeln Petrology
of the M6lndal—Styrs6—Vallda region. S. G. U., Ser. C, N:o 531, Stockholm 1953.

2 P. H. Lundegardh: Sid. 121 S. G. U., Ser. Aa, N:o 192, Stockholm 1952.

3 H. E. Johansson, exempelvis i Beskrivning till kartbladet G6teborg: Berggrunden. S. G. U.,
Ser. Aa, N:o 173, Stockholm 1931.

4 Den av Magnusson foreslagna cykelindelningen for urberget kommer i det féljande att an-
vandas genomgaende.
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Fig. 4. Berggrundens skiktning och planforskiffring inom kartbladet Sar6. Skala 1 : 200 ooo.
For publicering godkidnd i Rikets allmdnna kartverk den 21 mars 1953.

mot Amalsformationen. De vid midsommar 1949 pabérjade och i september
1952 avslutade undersckningarna av berggrunden inom kartbladet Sars:
ha limnat ytterligare stod for en sidan uppdelning. Nagra bindande bevis ha
dock dnnu icke forebragts, varfér i denna beskrivning alla ytbergarter komma

1 Utférda av forf. med bitrdde av L. Bergstrom (i huvudsak inom delar av T6l6, Lindome

och Styrsé socknar samt den till V. Frolunda férsamling horande skiargirden) dvensom av J.
Lundqvist (i huvudsak inom delar av Kallereds socken och Mélndals férsamling).
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Fig. 5. Berggrundens linearforskiffring (stinglighet) inom kartbladet Sard. Skala 1 : 200 ooo.
For publicering godkédnd i Rikets allménna kartverk den 21 mars 1953.

att behandlas i ett och samma kapitel. P4 kartorna ha ocksd eventuellt olik-
aldriga men petrografiskt sett likartade ytbergarter erhdllit gemensamma
beteckningar.

De basiska djup- och gangbergarterna — gabbror, dioriter och diabaser —
fordela sig pa flera olika tidsskeden fran dldsta gotium till postarkeikum,
under det att huvudmassan av graniter i dldershianseende synes vara att jam-
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stilla med Amaéls—Kroppefjillsgranitserien. Aldre granit torde endast finnas
representerad bland adergnejserna i kartbladets nordéstra hérn, diar dock ett
sarskiljande av denna nu hogmetamorfa bergart fran de egentliga gnejserna i
regel legat utanfoér det mojligas grins. Yngre granit forekommer endast vid Ni-
set 1 V. Frolunda férsamling.

Man far rikna med upptridandet av trenne pegmatitgenerationer, tvd av
gotisk och en av karelsk alder. Adergnejsbildning synes dock endast ha skett
i gotisk tid inom det nu blottade berggrundssnittet.

Tabell I. Oversikt av Sir6- och Onsalabladens bergarter (frin yngst till :ldst).

Kartbladen Onsala och Sird Cykel  Norra Bohusldn och Dalsland?
O—V-diabas (olivindiabas) O—v diabas
Pegmatit av Hogsbotyp = Bohuspegmatlt
Yngsta granit (Niset) o Bohusgranit
N—NO-diabas (Rivodiabas) = Kosterdiabas
Pegmatit, aplit, sek. mikroklinégon, adergnejs ?
Askimgranit? Kroppefjalls-
Mikroklingranit3 granit
Frélundagranit® Intermedidr granit
Plagioklasgranit? Amils-
Basisk granit? granit
Kvartsdiorit, sekundir g —_—
Diorit, sekundar g T oy
Basiska och ultrabasiska intrusivbergarter o Diorit
Vulkaniter (jfr nedan)* 2 . (Vulkaniter (jfr nedan)

» |Sur alkalin gnejs® o ¢ | Faltspatkvartsit
¢ % | Konglomerat (sillsynt) > 2 £ | Piemontitkvartsit
&g ) Kvartsit, sandsten? k= ) , Konglomerat
> & |Sura vulkamter ot E Sura vulkaniter

” | Intermediira vulkaniter 5 |Intermed. vulkaniter

Basiska vulkaniter “* | Basiska vulkaniter

Pegmatit, aplit, adergnejs Pegmatit, adergnejs®
Gnejsgraniter g Gnejsgraniter
Basiska och ultrabasiska 5 Ultrabasiska
intrusivbergarter & intrusivbergarter
o & [Skiffergnejs o Lerskiffer®
X5 -8 | Bas. och surare vulkaniter = —_—
= § Kvartsit = Kvartsits

> | Basiska vulkaniter Bas. och sura vulkaniter®

1 Norra Bohuslidn enligt A. Gavelin: Yttrande med anledning af H. E. Johanssons foredrag
om svenska kvarts- och filtspatférekomster, G. F. F., Bd 36, Stockholm 1914, samt B. Asklund:
Kosterdarna, ett nyckelomrade for vastra Sveriges prekambriska geologi, S. G. U., Ser. C, N:o
517, Stockholm 1950. Norra Dalsland enligt W. Larsson: Négra resultat av berggrundsgeologiska
studier inom Dalformationens norra grinsomrade, G. F. F., Bd 69, Stockholm 1947, samt berg-
grundskarta till kartbladet Varvik, tryckt 1949, S. G. U., Ser. Aa, N:o 187 (arbetet i dess helhet
annu ej utkommet).

2 Overvigande sekundarmagmatxska bergarter (se djupbergartskapitlet).

3 (Overvigande sekundirbergarter in situ (se djupbergartskapitlet).

4 Innefattar plagioklasporfyriten pa Vinga.

5 Inbordes dldersférhdllanden mellan de olika bergarterna svavande.

¢ P3 kartbladet Géteborg forekommer arkos ndgon gang i niara samband med denna bergart.

7 Innehaller pa ett par lokaler sekundart, straligt hornbldnde.

8 Dessa och nedanstdende bergarter sammanfattas av W. Larsson under bendmningen Aldsta
gnejskomplexet.
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Storre delen av Sardbladets berggrund har triffats av plan- och linedrfor-
skiffring (skiffrighet och stdnglighet) av vdxlande styrka (fig. 4 och 5?). Plan-
forskiffringen dr sirskilt stark ldngs vissa pa kartan Pl. 1 medelst streckning
markerade strdk och har dir utbildats i samband med blockrérelser inom
berggrunden. Blockens anliggning och tidigaste rérelser inga i slutfasen av
den veckning, som synes ha bérjat redan under det sista skedet av Amals-
formationens tillkomst och som av Goteborg—Askim—S4r6—Onsalaomradets
ursprungligen flackt lagrade ytbergarter skapat ett langsmalt kantstillt veck
med ombdjning i séder och medelbrant axel mot NV. Inne i vecket ligger, som
kartan visar, huvudmassan av graniter, skapad genom veckningen och for-
skiffrad under veckningens slutfas. Ytterst i vecket méta vi de dldsta ytberg-
arterna.

Redan ar 1929 har N. H. Magnusson i sin undersékning éver den i sydvistra
Virmland beligna Gillbergaskalens byggnad papekat?, att de under Amals-
formationen beldgna gnejsbergarterna synas ha erhallit sin nuvarande struktur
genom samma regionala metamorfos som férindrat Amalsformationen sjilv
lika vil som Amals—Kroppefjillsgraniterna och de med dessa associerade
gronstenarna. Overensstimmelse foreligger silunda ifriga om bergarternas
nu iakttagbara tektonisering mellan Gillbergaskalen och Goteborg—Sar6—
Onsalavecket. Inom det senare kdnnetecknas tektoniseringens avslutande
skede av adergnejs-, pegmatit- och aplitbildning, sa som tidigare framhallits
i min berggrundsbeskrivning till kartbladet Onsala.

Ytbergarter.

Kvartsit, skiffergnejs (tvaglimmergnejs) och darmed
associerade bergarter.

Fran de yttersta delarna av Onsalalandet voro ett par férekomster av kvartsit
redan kinda, nir rekognosceringen av Sirébladets berggrund pabérjades. Det
viktigaste fyndet hade gjorts vid hamnen i Gottskér, dar avslitna partier av
vackert vixellagrande vit kvartsit och gronsvart amfibolit upptrdda i den
forhiarskande, blandade femiska gnejsen med inslag av kvartsdiorit och diorit.
Avslitningarna ha tydligen 4gt rum i samband med en sekundédr uppvarmning,
uppmjukning och tektonisering av gnejsens huvudmassa. Vid Gottskdr befinna
vi oss i det stora Goéteborg—Saré—Onsalaveckets sydostligaste del, helt nira
ombéjningen. Vi ha hir sannolikt att géra med rester av den dldsta gotiska
viserten, till vilken alltsa skulle hora dels kvartsit, dels basiska lavor och tuffer
(amfibolitlagren), dels blandad femisk gnejs.

Kvartsiten aterkommer i Sdrébladets nordvasthérn som talrika skarpt
avgridnsade, gravita brottstycken i den sdregna plagioklasporfyrit, vilken
uppbygger Vinga, Koholmen och Fjarskdr (fig. 6). Hir méta vi ocksa berg-

1 Jfr aven fig. 8, 13, 14, 21 och 22 i beskrivning till kartbladet Onsala.
2 N. H. Magnusson: Gillbergaskéalens byggnad. S. G. U., Ser. C, N:o 360, Stockholm 1929,
bl. a. sid. 72.
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Fig. 6. Kvartsitbrottstycke med tunt hornbldndeskal i plagioklasporfyrit. Nordviastudden av
Vinga, Styrsé s:n.
P. H. Lundegardh foto 1952.

arten i veckets yttersta del, s som kan férvintas i fraga om en tidig sedimen-
tationsprodukt. Ju dldre sedimentation desto djupare lige i den sinka, som
sedermera klimdes samman till ett veck och stilldes pa kant.

Forflytta vi oss lingre mot norr, till norra Bohusldns skirgard, triaffa vi pa
6n Slingerumpan med 30—50° sydvistlig stupning en liggande zon av amfi-
bolit och ovanpa denna ett 50—100 m miktigt kvartsitlager. B. Asklund,
som undersokt berggrunden i denna trakt, anser att ett sammanhidngande
kvartsitlager en gang funnits ndra Bohusgranitens vistra grins.

Till detta lager ha med all sannolikhet Sér- och Onsalabladens kvartsiter
varit knutna. Omedelbart ster ddrom traffar man i sédra delen av Go6teborgs
och Bohus lin en miktig skifferavdelning. Skiffern har ursprungligen utgjort
ett sandigt lersediment men féreligger nu allt efter omvandlingens styrka som
glimmerskiffer (sarskilt O och ONO om Marstrand) eller skiffergnejs = tvd-
glimmergnejs (sirskilt i Géteborgs skdrgard, pa vistra utspranget av Hisingen
och i vistra delen av Torsby socken?). De senare dro oftast sliriga eller ddrade,
dels av gnejsens surare bestdndsdelar, vilka samlat sig till ljusa, vindlande,
forgrovade och flerstides genom upplosning och materialférflyttning stérda

1 B. Asklund: Svenska stenindustriomridden I—II. Gatsten och kantsten. S. G. U., Ser. C,
N:0 479, Stockholm 1947, sid. 40—41.
2 Se berggrundskartan i beskrivning till kartbladet Goéteborg.
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Fig. 7. Sméaveckad och pegmatitadrad skiffergnejs. Udden NNV om Vrangé fiskelige, Styrso s:n.
P. H. Lundegardh foto 1930.

skikt, dels ock av pegmatit, som merendels har rodgravit firg. Pegmatiten
torde i sig innehalla nytillfért silikatmaterial och upptrider dven samlad till
knutor, kortlar och intrusioner av varierande storlek.

Inom Sércbladet forhdrska de slir- eller adergnejsomvandlade skiffrarna i
skdrgardsomradet alltifran norra kartkanten och fram till Torné och Valo
i séder. Dir forlora de sig i havet — inre och yttre Tistlarna bestd av yngre
gotisk granit. Pa fastlandet finnas skifferrester i graniten inom vistra delen
av V. Frolunda forsamling och, séder om bladet, vid Skéllared i Onsala s:n.
I bada fallen 4r utbildningen typisk fér den hos en icke ddrad tvaglimmergnejs
(jfr beskrivning till kartbladet Onsala, sid. 19).

Till belysning av berggrunden inom norra och mellersta delarna av Siro-
bladets skdrgard vill jag hdr aterge ndgra iakttagelser ur mina filtdagbocker.

Tvaglimmergnejsen i mellersta delen av Vrangé (fig. 7) ar en pegmatitadrad
och pegmatitgenomsatt bergart bestdende av mer eller mindre kraftigt veckade,
ofta sonderslitna skikt av vixlande surhetsgrad, dels gravita eller vita, grévre,
kvarts-faltspatbetonade, vanligen granitiska (men ibland aplitiska), dels
gra, intermedidra och ofta dven grasvarta, femiska av mera finkornigt gry.
Gnejsens surare skikt, vilka éverviga 6ver de intermedidra och femiska, synas
temporirt och till en del ha gatt i 16sning eller dtminstone blivit starkt upp-
mjukade. Det ar ocksa en grundregel for hela skidrgardens gnejskomplex,
att de surare skikten under veckningen varit vil dgnade for plastisk deforma-

2 532044. S. G. U., Ser. Aa, N:0 195. Lundegardh ock Sandegren.
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Fig. 8. Sur till intermedidr gnejs med isirsliten amfibolitskiva (exempel pa boudinage). Vringo
fiskeldge, Styrso s:n.
P. H. Lundegardh foto 1950.

tion, under det att de mera basiska skikten varit styvare. Dirfér ha de senare
pa manga hall brutits sénder och dragits isar. Flerstddes finnas sdlunda basiska
brottstycken i gnejsen (fig. 8) forutom bevarade skivor av amfibolit och amfi-
bolitgnejs.

I sédra delen av Kopstadso anstar slingrande, ofta vackert smaveckad &der-
gnejs. Denna dr uppbyggd av morkgra till gra, femisk till halvsalisk, vad de
surare skikten angar oftast mobiliserad eller atminstone plastiskt deformerad
och omkristalliserad tvaglimmergnejs, vilken innehéller ytterst talrika kortlar,
knutor, sliror, adror, band och verkliga intrusioner av rédgravit pegmatit
jamte mindre mingder aplit. Medan gnejsens morkare partier dro finkorniga
ha de surare partierna férgrovats i samband med omvandlingen och ofta an-
tagit ett aplitiskt eller granitiskt utseende. Adergnejsens biotit ir koncentrerad
till de femiska gnejsskikten, dess muskovit till pegmatiten, apliten och de sura
gnejspartierna. Delvis sonderbrutna skikt av amfibolit och amfibolitgnejs
finnas pa sina hall.

En mikroskopisk undersékning av den sliriga tvaglimmergnejsen ger vid
handen, att de gra, finkorniga skikten genomgéiende visa sockerkornig om-
kristallisationstextur och uppbyggas av kvarts, natronrik faltspat (oligoklas)
och mork glimmer (biotit) jimte mindre méngder ljus glimmer (muskovit).
Sméamineral dro zirkon, apatit, titanit och magnetit. De gravita eller vita skik-
ten dro oftast medelkorniga och girna granitiska. De bestd av kvarts, kali-
filtspat (mikroklin), oligoklas, muskovit och biotit. Den forra glimmern 6ver-
véiger oftast Gver den senare. Som smamineral upptrida titanit och apatit.
Sporadiskt kan dven granat férekomma i tvaglimmergnejsen, medan ddremot
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Fig. 9. Bandgnejs: vaxellagring av amfibolitgnejs och surare gnejs med sekundara mikroklin-
o6gon. NV om Langaker i Kallereds s:n.
J. Lundqvist foto 1951.

de fran S6dermanland och andra skiffergnejsomraden vilbekanta, speciella
aluminiummineralen lysa med sin franvaro.

Den med tvaglimmergnejsen associerade pegmatiten skall ndrmare berdras
i annat sammanhang (se sid. 41), liksom dess underordnade féljeslagare apliten.

Forutom de metabasiter (amfibolit, amfibolitgnejs), som redan ndmnts
och som skola skidrskadas langre fram, finner man i direkt faltsamband med
tvaglimmergnejsen leptiter, blandgnejser (fig. 9) samt bergarter, vilka otvivel-
aktigt till en del kunna ha vulkaniskt ursprung. En vacker svartgra, latt skiktad
leptit fran Stora Réavholmen SV intill Styrsé visar huvudmineralen kvarts,
oligoklas och biotit, ddrjamte granat som underordnad bestandsdel samt
magnetit, apatit och muskovit som smamineral. Tillfilligt upptrida zirkon
och ortit.

Smirre ansamlingar av kvarts, oftast linsformade, finnas pa sina hall inom
tvaglimmergnejsens omrade. Det rér sig hdr uppenbarligen om kvarts, som
frigjorts under de sandiga lersedimentens successiva omvandling och vid de
tektoniska péfrestningarna genom sin liattrérlighet kommit att hopas dar tryc-
ket varit lagst.
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Fig. 10. Lager av pressat konglomerat med kvartsitbollar i gra, basisk granit. Vid Skutviken,
Rivo, Styrsé s:n.
P. H. Lundegardh foto 193r1.

Strdk och partier av sura, intermedidra och basiska granitbergarter finnas
flerstades inom tvaglimmergnejsens férekomstomrade, bl. a. pa Rivé och Styrso
(jfr berggrundskartan). I en del fall rér det sig om lokala granitomvandlingar
(granitiseringar) av gnejsbergarter, i andra fall om intrusioner av granitisk
magma. Vastra delarna av St. Kdns6 och Vargé dro visentligen uppbyggda
av granitiserad tvaglimmergnejs. I graniten har gnejsen hir kvarlimnat
mangder av glimmerrika sliror som en paminnelse om ursprunget.

I den gra plagioklasbetonade granit, som anstar N intill 6stinden av sundet
mellan Riv6 och Asperd, finns en skiva av pressat konglomerat (fig. 10). Bollarna
besta vanligen av forgrovad kvartsit, under det att mellanmassan utgéres av
femisk gnejs. Konglomeratets aldersstillning skall beréras pa sid. 26. Den
omgivande graniten torde, i likhet med de granitbergarter som ovan blivit
ndmnda, vara av yngre gotisk alder (se vidare kapitlet om djupbergarterna).

Amfibolit, amfibolitgnejs, gnejs och dirmed asso-
cierade bergarter.

O och SO om skirgirdens skiffergnejsstrdk 16pa av veckningar, granitise-
ringar, upplosningsprocesser och magmaintrusioner stérda eller foérstérda
lager av olika slags gnejsbergarter. Fran boérjan har det har rort sig om ldtt-
klassificerade sediment och vulkaniter® hérande till Sarébladets bada ytserier,
men nu tvekar man av nedan angivna skil ofta nog om bade alder och ursprung-

1 Lavor, tuffer och tuffiter.
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Fig. 11. Till Askimgranit omvandlat, surare gnejslager i amfibolitgnejs. NV om Léngdker i
Kallereds s:n.

J. Lundqvist foto 1951.

lig karaktdr hos dessa bergarter. I stort anger dock bergarternas placering i
vecket den stratigrafiska stédllningen och pekar mot yngre gotisk alder atmins-
tone for de innersta leden (se berggrundskartan), d. v. s. den alkalina gnejs,
som fran vistra Moélndal stricker sig soderut, och de med denna associerade
metabasiterna, vilka senare ibland visa bevarade primdra drag och kunna
féljas dnda ut pa Onsalalandet. De gnejser, som i &vrigt féorekomma pa Séaro-
bladets fastland, torde ddremot i viss utstrackning kunna hénféras till dldre
gotium.

Kartbladets gnejser ha till stor del undergitt sekundir omvandling till
graniter pa platsen (in situ). Salunda har den alkalina gnejsen pa manga hall
6verforts 1 mikroklingranit, medan de intermedidra och mera basiska gnej-
serna givit upphov till haremot svarande graniter, bl. a. den karakteristiska
Frolundagraniten (se djupbergartskapitlet). A andra sidan har det vid rekogno-
sceringsarbetet visat sig, att anparten av savil den intermedidra, grovt mikro-
klinporfyriska Askimgraniten som de plagioklasbetonade, ofta ganska basiska
graniterna ha bildats icke % situ utan ur sekunddra magmor, d. v. s. ur tidigare
existerande ytbergarter (och dldre gnejsgraniter), som &verforts i flytande fas
(se vidare djupbergartskapitlet). Samma uppkomstsitt géller i viss utstrick-
ning dven for de ovan nimnda, icke porfyriska, intermedidra graniterna. Stérre
delen av fastlandets ytbergarter sa nir som de basiska vulkaniterna ha alltsa
i mycket hég grad dndrat karaktdr, och de av dem som icke granitomvandlats
ha dock i regel 6verforts i gnejser, varigenom alla primira drag utover skikt-
ningen gatt forlorade.
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Fig. 12. Amfibolitisk till basisk gnejs genomédrad av mobiliserad intermediir gnejs. Stens-
holmen NV om Sir6, Slips s:n.

P. H. Lundegardh foto 195I.

En regel inom Goteborg—Siar6—Onsalavecket synes vara, att de basiska
vulkaniterna dro koncentrerade till de undre delarna av de bada ytserierna.
Vulkaniterna foreligga i regel som amfibolit (hornblindedominant metabasit)
och amfibolitgnejs (hornblinderik basisk gnejs). Ett 6vergangsled till de surare
vulkaniterna dr den femiska gnejsen. De basiska vulkaniterna ha ursprungligen
i mycket betydande omfattning vixellagrat med surare bergarter, sannolikt
i regel tuffiter och rent klastiska sediment (t. ex. kvartsit, se sid. 15). Annu &r
vaxellagringen vdl bevarad pa sina hall, s& som fig. 9 och 11 visa. Men pa
andra stillen har den storts pa skilda sdtt, ndr de surare lagren i samband med
veckning uppmjukades, delvis uppldstes och kommo iroérelse (fig. 12—13 och
26). Sarskilt den genomadring astadkommen av mobiliserade surare gnejser,
som fig. 12 visar, dr en mycket vanlig foreteelse. Nir vixellagringen dr bevarad
i ytseriens inhomogena bergarter, talar man om bandgnejser, niar vixellagringen
ar stord, pligar man anvianda bendmningen blandgnejser.

Amfiboliterna och amfibolitgnejserna dro svarta, grasvarta eller grénsvarta,
finkorniga bergarter, som visserligen oftast rént paverkan av den regionala
tektoniseringen men som dndock i regel visa svagare forskiffring dn 6vriga till
ytserien hérande bergarter. I vissa fall ha faltspatégon bevarats fran den ur-
sprungliga bergarten, men i 6vrigt har texturen uppkommit genom nykristalli-
sation av de primira mineralen. Av dessa ha dessutom en del blivit omvandlade.
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Fig. 13. Amfibolit lings sprickor genomadrad av uppl6st, som granit delvis kristalliserad gnejs.
Nordvastra Hosholmen SV om Sard, Sliaps s:n.

P. H. Lundegardh foto 1951.

Mineralsammansdttningen dr till huvudsaklig del vanligt grént hornblinde
och kalknatronfiltspat (plagioklas av sammansittningen oligoklas eller ande-
sin). Icke obetydliga médngder av kvarts, mork glimmer (biotit) och epidot
upptrdda girna. I amfibolitgnejserna héra de bada férstndmnda ofta till huvud-
mineralen. Klorit dr pa nagra hall en viktig bestandsdel. Konstant smamineral
ar apatit, och i regel féorekommer dven magnetit, som kan vara titanférande.

Hornbldndet dr sekundért (jfr nedan). Det bildar ibland stidnglar men oftare
rundade prismor eller mera oregelbundet formade individ, gdrna sammansatta
av flera olikorienterade smakorn. Spridda individ kunna understundom bli
litet grovre, varigenom bergarten erhaller en porfyritisk pragel. Utpraglad
stdngelutbildning av hornbldndet antyder i regel stark tektonisering. Plagio-
klasen och kvartsen visa i allmidnhet sockerkornig textur.

Pa flera hall ha Sdrcbladets basiska ytbergarter undergatt sadan omkristalli-
sation, att de antagit en kvartsdioritisk eller dioritisk drikt. Denna metamorfos
har dgt rum samtidigt med granitiseringen inom gnejsomradena. Dess resultat
skola nirmare beréras i djupbergartskapitlet.

Inom amfibolit- och amfibolitgnejsomradena ha i begriansad omfattning
iakttagits partier av grénsten med bevarade primira texturdrag. Ndra O om
stora landsviagen 1!/, km NNV om Kallereds k:a férekommer salunda en gra-
svart till svart diabas (se dven tab. III) bestaende av labradorfiltspat, vanligt
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Fig. 14. Basisk tuffit med bollar av kvartsit och kvarts-oligoklasbergart. Naturlig storlek.
Stuff tagen sdder intill Hogsbo pegmatitbrott, V. Frolunda férsamling, Goteborg.

~ . .

C. Larsson foto 1952.

gront hornbldnde (sekundirt), klinopyroxen (sannolikt augit), biotit (sekundir),
magnetit och réd granat (sekundir). Som smamineral upptrader apatit. Labra-
doren bildar kantanfritta, primdra lister (ofitisk utbildning) samt skaror av
sekundéra, rundade smakorn. I nagra av de primira individen har zonar ut-
slickning observerats. Hornblindet bildar rundade smdakorn jamte barder
kring och intrangningar i den av finférdelat malmstoft starkt impregnerade
klinopyroxenen. Biotiten upptrader som ansamlingar av smaérre, olikorienterade
individ.

Av stort intresse dr dven en amfibolitisk gnejs, som innehaller */,—1'/, cm
stora bollar av ljusgra kvartsit och gravit kvarts-oligoklasbergart (fig. 14).
Denna gnejs far betecknas som ett synnerligen enhetligt konglomerat med
tuffitisk! mellanmassa. Den ingar i den yngre ytseriens veckade bdddar av
amfibolitiserad basaltisk till andesitisk tuff. De hittills kidnda lokalerna dro
berget O intill Ysby vid landsvigen Kungsbacka—Vallda och bergen 1!/, km
O om Flatas i ostligaste delen av V. Frolunda férsamling. Konglomerathori-
sonten nar i det senare omradet betydande omfattning. Den gar dér in pa
kartbladet Géteborg och kan bl. a. studeras vid Hogsbo pegmatitbrott, var-
ifrdn den i fig. 14 avbildade stuffen dr himtad.

1 Tuffit kallas en av vittringssediment fororenad tuff.



BERGGRUNDEN, 25

Fig. 15. Kirvar av sekundirt hornblinde i metamorf sandsten. Skala 4 : 5. Stuff tagen pa syd-
anden av Sillfarsholmen oster om Kopstadso, Styrso s:n.

C. Larsson foto 1952.

En mikroskopisk undersékning av den tuffitiska mellanmassan i konglo-
meratet S intill Hogsbo pegmatitbrott ger vid handen, att féretradesvis oligo-
klas och hornblinde men dven biotit och kvarts utgéra huvudmineral, medan
epidot och titanit férekomma i mera mattliga méangder. Smamineral 4ro
apatit, malm och allanit (i regel omvandlad till en isotrop massa). Bollarna
besta, som framgar redan av det ovan sagda, dels av kvarts enbart, dels av
kvarts och oligoklas. I det senare fallet finnas jamvil mindre méngder epidot
samt nagot hornblinde, omvandlad ortit, titanit, biotit och malm.

Bollarna synas 6verlag ha bildats genom nedbrytning och rundslipning av
en och samma sedimentédra bergart. For att frigan om ursprunget skall kunna
besvaras nidrmare, giller det i férsta hand att nagonstddes icke alltfér langt
bort frin konglomeratlokalerna finna ett sediment visentligen bestiende av
kvartsit- och kvarts-oligoklaslager. En sidan bergart existerar ocksa. Redan i
Beskrivning till kartbladet Go&teborg (sid. 28) ndmner H. E. Johansson ett
flertal lokaler inom vistra delen av Goteborgs stads omrade, och sommaren
1951 fann L. Bergstrom en ny lokal pa sydligaste delen av Sillfarsholmen O
om Kopstadso 1 Styrso sin (fig. 15).

Det rér sig hir om en sockerkornig sedimentbergart uppbyggd dels av kvart-
sitskikt, dels av sandstensskikt bestaende av samma mineral som de ovan
skildrade kvarts-oligoklasbollarna. Dock skall papekas, att epidoten pa Sill-
farsholmen kommit att dominera stora delar av de fran bérjan oligoklasrika
skikten. Detta ar emellertid nagot, som far skyllas pa sekundéra processer,
likavil som det vackert genomvixande, straliga hornblinde, vilket kan beskadas
ifig. 15.

Den sdlunda beskrivna bergarten har sedermera patriffats pa dnnu néagra
platser inom kartbladet Sir6, men storre utbredning nar den aldrig dar. I
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regel har den med all sannolikhet férdndrats till oigenkdnnlighet under den sen-
gotiska veckningen, granitbildningen och adergnejsomvandlingen. Genom-
vixande hornblindekidrvar dro karakteriserande for bergarten siddan den
foreligger inom kartbladet Géteborg, men ha pa Sirébladet forutom pa Sill-
farsholmen endast iakttagits i bergen S om Hovas (invid dalen mellan Hovés
och Brottkirr).

Savil pa Sillfarsholmen som S om Hovas visar sig hornblindebildningen
ha utgatt fran sedimentbergartens med varandra sammanfallande skiktgrinser
och skiffrighetsplan. Allt fortfarande 4r ocksd frekvensen av kidrvar stérst
lings dessa ytor. Pa Sillfarsholmen star hornblindefrekvensen dessutom i ett
iakttagbart beroende av nirheten till basiska vulkaniter. Det har alltsd skett
en invandring av magnesium och jarn lings skiktplanen i det sura sedimentet,
varefter jonutbyten resulterande i hornblindebildning kommit till stand.

Sengotiska motsvarigheter till fjdllkedjans kdrvskiffrar finnas dven i andra
delar av den vistsvenska berggrunden. Salunda beskriver N. H. Magnusson
i sitt redan citerade arbete 6ver Gillbergaskalen nigra till Amalsformationen
hérande bergarter, vilka innehalla langa sekunddra hornblidndestidnglar. Och
pé sin berggrundskarta till bladet Varvik anger W. Larsson i NO nagra strik
av bergarter med sekundirt hornblinde, som dven hir dr koncentrerat till
skiktnings- och skiffrighetsplanen. Av betydande intresse dr W. Larssons iakt-
tagelse, att dven sengotisk granit, bl. a. Amélsgranit, drabbats av den sekun-
ddra hornblindebildningen. Om processen &r likaldrig genom hela det vist-
svenska urbergssnittet, skulle det féljaktligen bli nédvindigt att forligga den
till gotiums avslutande adergnejsskede. Karelsk metamorfos har ndmligen
traffat Goteborg—Sar6—Onsalavecket i sd ringa grad, att den i varje fall icke
dar varit médktig ndgon hornblidndebildning. Den epidotbildning, som drabbat
Sillfarsholmens sediment och som &4r av yngre datum @n hornbldndekdrvarna,
skulle ddremot méjligen kunna vara av karelsk dlder, om den nu icke dgt rum
under den av sjunkande temperatur kdnnetecknade slutfasen i den sengotiska
aderfoérgnejsningen. Da sekunddr epidotisering dr en allmdn féreteelse inom
saval Onsala- som Sirébladen och dir icke minst drabbat de sengotiska grani-
terna (se vidare nedan), ar l6sandet av denna fraga av storsta vikt.

Det delvis kdrvskifferomvandlade sedimentet ligger i Goteborg—Sar6—
Onsalaveckets inre, med Amélsformationen jamforbara del och skiljes frin den
tidiggotiska skiffergnejsen av vulkaniter, vilka i regel omvandlats till amfibo-
liter och till gnejser av vixlande surhetsgrad. Det med sedimentet genetiskt
férbundna konglomeratet pekar redan genom sin till monomikt karaktdr gran-
sande enhetlighet och sitt ldge i vecket pa en interformationell position och
maste i dldersschemat placeras omedelbart ovanfér sedimentet. Ddaremot torde
det mera ensidigt kvartsitbollbetonade Rivokonglomeratet (sid. 20) ha bildats
tidigare.

Den nu skildrade kvarts-oligoklasbergarten och det dirmed férbundna kon-
glomeratet utgéra de enda nigorlunda vil bevarade sedimenten i omradet O
om skiffergnejsen. De 6vriga vittringssediment, som férekomma, ha undergatt
sd stark metamorfos, att ursprungskaraktiren kommit att fordunklas. De
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foreligga nu som en provkarta pa sockerkorniga gnejsbergarter av vixlande
surhetsgrad. Men ett viktigt primiardrag har omvandlingen langt ifrin férmétt
avldgsna, och det dr den finskiktning som man alltid velat betrakta som
karakteristisk for sedimentbergarter. Tvidrtom har denna struktur méangen-
stddes tillskdrpts genom forskiffring.

Bland gnejserna dominerar en halvsalisk till salisk, rodgra till rod, falt-
spatdominant typ — Go&teborgstraktens vilkanda alkalina gnejs. Denna berg-
art bildar dels ett méktigt, sammanhdngande, NNV-ligt strak 6ver kartbladets
nordgstra horn, dels en SSV-lig, av smaveckning, avslitningar och partiell
granitisering? karakteriserad fortsittning av detta strak (se berggrundskartan).
Den alkalina gnejsen bestar huvudsakligen av mikroklin, kvarts och oligoklas
till oligoklasalbit. Medan det i regel viger nagorlunda jamnt mellan de bada
forstnaimnda mineralen, kommer den natronbetonade filtspaten stidse pa
tredje plats. NV om Kallereds k:a och fram mot kartkanten tar mikroklinen
ledningen (mellan 40 och 50 9, av bergartens totala mineralinnehall bestar dar
av mikroklin). En viktig bestandsdel i den alkalina gnejsen dr dven biotit,
vartill komma sméimineralen hornblinde (endast i NO), epidot (icke i NO),
magnetit, titanit, zirkon och apatit. Mera sporadiska bestandsdelar dro granat
och flusspat (bigge mineralen endast i NO) samt omvandlad ortit. Magnetiten
kan ibland bli ganska vanlig och kan i vissa fall bilda upp till cm-stora individ.
Det ar denna bestandsdel, som givit bergarten det tidigare allmidnt anvanda
namnet jdarngne;s.

Den alkalina gnejsens halt av hornblinde kan i trakten av Géteborg och
Molndal bli relativt hég. 3 km och lingre séder om Mélndals k:a finns salunda
ett stort, tamligen langsmalt parti av hornbldnderik, graréd till skdr gnejs,
dir huvudmineralen alltfort dro mikroklin, kvarts och natronbetonad filtspat
(i detta fall enbart oligoklasalbit). Hornblindet 4r intensivt svart och bildar
genomvixande prismor i den ofta ganska granitiska gnejsen. Vid mikroskopisk
undersokning har hornbldndet visat sig vara starkt alkalibetonat och oftast
av typen crossit (ett mellanled i serien riebeckit—glaukofan). Intressant ar,
att ett rikligt upptridande av alkalihornbldnde i regel utesluter férekomsten
av biotit och magnetit. Av vikt d4r 4ven den markerade tendens till granitise-
ring, som karakteriserar stora delar av den hornblinderika gnejsen.

I de mera normala fall, nir hornblindet utgér ett smamineral, har det en
hastingsitisk prigel. I kartbladets sydligare delar ersitts hornbldndet av epidot.

En annan med den nordliga, hornblindeférande alkalignejsen foérknippad
omstindighet 4r den genomgripande mekaniska grusvittring, som har och var
kunnat iakttagas (se fig. 16 och berggrundskartan). Denna foreteelse ar i regel
lokaliserad till bergens syd-, sydvist- och vistsidor och har i nimnvéird om-
fattning icke sparats sydligare 4n till Blixds 3 km S om Moélndals k:a. Daremot
ir grusvittring vanlig inom Goéteborgsbladets strak av alkalin gnejs. Fore-
teelsen 4r ocksa kidnd fran andra foérekomster av alkalibergarter. Sdlunda utgor
grusvittring en karakteristisk egenskap hos Vaggerydssyeniten S om Jo6n-
koping. Betecknande for processen sidan den kan studeras inom Géteborg—

1 Berggrundskartans mikroklinrika granit.
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Fig. 16. Delvis grusvittrad alkalin gnejs. Eklanda, Mé&lndal.
G. Lundqvist foto 1951.

Moélndalsomradet ar icke blott dess koncentrering till vissa bestimda hillav-
snitt utan dven dess ndrmare férlopp pa dessa platser. Som fig. 16 visar, angrips
icke hela gnejsmassan utan fastmera vissa delar av densamma. De motstands-
kraftiga partierna bli kvar som rundade eller skivformade block.

Vid sidan av den nu skildrade alkalina gnejsen, vars sedimentidra ursprung
och anknytning till Amaélsformationen synas vara oomtvistliga, te sig fast-
landsomréadets ovriga gnejser relativt ointressanta. Medan de basiska variete-
terna huvudsakligen besta av plagioklas, kvarts, hornblidnde och biotit, kidnne-
tecknas de surare typerna av allt mera 6kande halter av sirskilt mikroklin
men dven kvarts, samtidigt som hornblindet férsvinner och biotiten jimte
plagioklasen avtaga i mdngd, den senare ofta mer dn den férra. Som smémineral
upptrdda titanit, malm (magnetit, ofta titanférande) och apatit, ibland dven -
muskovit, granat, zirkon och omvandlad ortit. Allt efter metamorfosens styrka
ha gnejserna blivit mer eller mindre férandrade. I regel dro de sockerkorniga,
men mot graniter tenderande typer dga helt naturligt stor utbredning, nagot
som framgar redan ur inledningen till detta kapitelavsnitt. Sekundédra mikro-
klinégon férekomma har och var, detta beroende pa den rérlighet mikroklinens
komponenter visat under metamorfosen (jfr djupbergartskapitlet: Askim-
graniten).

Ett sekundédrmineral av stor betydelse 4r den redan tidigare berérda epidoten.
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Just bildningen av detta silikat dr karakteriserande fér metamorfosen inom
stora delar av Sarébladet, vare sig det giller yt- eller djupbergarter, och epido-
ten har ddrigenom pa manga hall kommit att rycka upp bland huvudmineralen.
Vi sidgo prov pa epidotens betydelse i skildringen av det konglomeratboll-
bildande kvarts-oligoklassedimentet, och vi skola se ytterligare prov dirpa vid
genomgangen av graniterna. Epidot karakteriserar ett visst temperaturomrade
under metamorfosen, medan t. ex. granat kidnnetecknar ett annat. Epidot ar
vad man kallar ett lagtemperaturmineral, medan granat dr ett hogtemperatur-
mineral. Genom att granatens uppkomst gynnas av hogt tryck, sammanfalla
emellertid de bada mineralens bildningsomraden till nigon del. Hirav férklaras
det samtidiga upptradandet av granat och epidot, som man faktiskt ibland kan
iakttaga. Regeln dr dock, att ndrvaron av det ena mineralet utesluter narvaron
av det andra, och denna regel giller 4ven inom kartbladet Siré. Detta innebdr
bl. a., att skiffergnejsomradet och den alkalina gnejsens nordligare delar dro
relativt hogtemperaturmetamorfa, endr granat dir patriffats flerstides, om
ock blott som smamineral. A andra sidan innebir den nimnda regeln, att de
ofta epidotrika ytbergarterna och graniterna i kartbladets syddstra del dro
lagmetamorfa.

Riktigheten av ett sidant resonemang kan icke ifragasittas, men det skall
genast framhallas, att de olika bergarterna haft mgjlighet att undergd meta-
morfos vid olika antal tillfallen. Medan den tidiggotiska skiffergnejsen upp-
repade ganger traffats av till férdndringar stravande krafter, ha de sengotiska
graniterna sannolikt endast kunnat omvandlas i samband med den avslutande
gotiska adergnejsbildningen och vid intrusionen av de senkarelska bergarterna
i Sir6ébladets norddstra del. Sidana omstédndigheter géra, att dateringen av de
iakttagbara forandringarna manga ganger kan bli svar.

Plagioklasporfyrit.

P4 Vinga, Koholmen och Fjarskdr anstar en ytligt stelnad gronsten av sir-
egen kemisk sammansdttning (tab. II—III). Bergarten dr pd Vinga och Ko-
holmen i allmdnhet gronaktigt svartgra i friskt brott. Den har finkornig grund-
massa, vari ligga utstrédda medelstora till grova, smutsigt gronaktigt vita,
primédra plagioklaségon, s. k. fenokrister. Det ar alltsa hédr fraga om en plagio-
klasporfyrit. Ogonen visa girna tavelform, medan bergarten i 6vrigt foreter en
mera oredig (xenomorf) habitus. Detta giller sirskilt det morka huvudmine-
ralet, det gronsvarta hornblindet, som uppkommit genom omvandling av
klinopyroxen. Av detta senare mineral finnas dnnu rester bevarade. Férutom
hornblinde traffar man i grundmassan rikligt av oligoklas, titanomagnetit,
kvarts och mikroklin. De bida sistnimnda mineralen 4ro sent utbildade och
ha ofta fortringt plagioklasen partiellt. Smamineralen utgoras av klorit (pen-
nin), biotit, apatit och kalkspat.

Kalciten upptrider foretradesvis i och invid plagioklaségonen, varest ocksa
klinozoisit ibland iakttagits. Detta tyder pa en avkalkning av 6gonen, vilka nu
i allmédnhet visa oligoklassammansittning.
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Tabell II. Kemiska analyser av bergarter frin kartbladet Siro.
Analytiker: A. Aaremde.

o SR | [

Bergart Plagioklasporfyrit %;iisiag;l;i?? Askimgranit l Yngre diabas l

{

. | Hedenga ‘

Vid bryggan, m ONO om 1,5 km O om | sngangen; |

Fyndort | Vinga R Slaps k:a Billdals stn | 40 NNV om |

j [ | Kimmersbo |

1 |

! | : i

SION T s s o] 59,47 | 63,39 66,88 49,10 [

e s v b | 1,77 0,72 0,58 | 2,96 |
AR AL T | 14,11 16,14 15,3 | 17,18
Foleis v snisinns ! 1,99 1,77 0,99 1,76
L0 S SO | 7,20 3,68 3,02 | 9,63
MO, ST ‘ 0,12 0,09 0,06 [ 0,12
MO bt i) 1 2,11 2,05 1,26 ‘ 4,68
2T 1 TR O NG i 4,70 4,76 3,54 } 7,37
BRI g ! 0,05 0,05 0,05 [ 0,04
IS RN B g ‘ 3,24 2,40 3,30 1,37
T e R | 3,02 3,43 3,26 3,65
150 S e S R S | 0,52 0,16 0,15 | 0,48
BEREES IO, 20 [ 1,49 1,39 1,10 1,27

D e e 0,09 [ 0,18 0,23 | o,11 3

AT b N 0,16 | 0,02 0,20 | 0,03 ‘

IO 102 s o1 - 0,08 [ 0,14 0,14 | 0,15 !

| ‘

| Summa 100,12 100,37 100,11 99,90 ‘

Avgar syre ‘ i

féor S & F| 0,10 0,08 | 0,17 0,04 |

Totalsummai 100,02 ‘ 100,29 [ 99,94 ’ 99,86 ’

Pa vittrad yta ar plagioklasporfyriten ljust rédgra. En rodaktig ton priglar
aven faltspaten i betydande delar av den friska bergarten. Pa Fjarskar dr rod-
firgningen kraftig. Den orsakas av mikroskopiska hematitkorn, vilka bildats
sekunddrt ur jarnrika losningar. I samband hdrmed har plagioklasen blivit
kraftigt, ja, pd Fjarskar ofta helt sericitomvandlad och hornblindet stillvis
kloritiserat.

Plagioklasporfyriten innehaller ofta skarpkantade, sma och stora brott-
stycken av frimmande bergarter. Vanligast dr en sannolikt tidiggotisk kvartsit
(sid. 15 och fig. 6). Men dven bitar av rod gnejs, sandig skiffer ur skdrgardens
skiffergnejsstrak, metabasit och en mikroklindominant, helsinkitisk bergart
ha iakttagits. Betydande intresse dga de brottstyckesartade partier och slam-
sor av rodgravit pegmatit, vilka understundom férekomma. Da plagioklas-
porfyriten snarast synes bora jimstillas med Amélsformationens porfyrit —
nagra brottstycken av sengotiska graniter ha ju icke observerats — skulle
denna pegmatit med framging kunna anvindas som ett indicium pa den
antagna tidiggotiska d&dergnejsbildningen i Go&teborg—Sdr6—Onsalaveckets
yttersta delar.

Huvudparten av kvartsitbrottstyckena och flera av de 6vriga frimmande
bergartsinneslutningarna omgivas av ett tunt skal av svart hornblinde, sa som
fig. 6 visar.
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Tabell III. Halter i g/ton av metallerna krom, kobolt och nickel i vissa basiska
eruptivbergarter frin kartbladet Siro.

Analytiker: J. Raudsepp.

Bergart ‘ Fyndort Cr 1 Co Ni
|
Yngre diabas (0—V-ging) | Hedengingen 400 m NNV om 50 30 90
Kimmersbo

| Do (N—S-gang) 1 km SV om Vallda k:a ‘ 40 EmnE0 150

Aldre diabas Ganle, mellan Onnered och Rérvik S R 260

| Biotitnorit | 2 km NO om V. Frélunda k:a | 65t iolienno 1 70
ll Plagioklasporfyrit Vinga R linE2n 3547 |
| Diabas ur ytserien 1,5 km NNV om Kaillereds k:a 140 40 7Ok |
i Ultrabasit | Stensholmen NV om Sird i so 0o % 270 |

Djupbergarter.

Gronstenar,

Aldst bland djupgrénstenarna inom kartbladet Saré dro de sparsamt upp-
tridande hornblindestenarna och gabbrorna. Som redan inledningens alders-
schema visar, ha dessa bergarter i viss utstrackning latit sig inordna i den
tidiggotiska formationen. De synas ha trdngt in i jordskorpan under de gotiska
ytbergarternas geosynklinala nedsinkning och den dirvid utlésta veckningens
inledande skede.

Som regeln dr betrdffande dylika slag av simatiska intrusioner, kan man
dven pa Viastkusten iakttaga en differentiation av magman i led av olika basi-
citet. De dldsta kristallisationsprodukterna utgéras av olivin- och pyroxen-
stenar, vilka sedermera undergatt omvandling till hornblindestenar, horn-
blande-kloritbergarter eller téljstenar. Inom kartbladet Sdré finnas endast
tre sddana wultrabasitforekomster, vilka alla dro mycket sma. Tva synas vara
sengotiska och ligga 2 km S resp. SSO om Vallda k:a. Den tredje dr sannolikt
tidiggotisk och har antriffats pa Stensholmen NV om Sar6.

Ultrabasitférekomsten 2 km SSO om Vallda k:a #r konkordant och langsmal
Den bestar visentligen av vanligt svartgront hornblinde och har medel- till
grovkornigt gry. En tendens till uppdelning av hornblindet pa stérre individ
omgivna av mindre kan sparas, varigenom bergarten antager ett i viss man
porfyritiskt utseende. 2 km S om Vallda k:a har ultrabasiten utbildats pa
likartat sitt. Dock dar den dar kraftigt genomadrad av sur upplost gnejs.

P4 Stensholmen upptrider ultrabasiten! lingst i V som medelgrova band
(fig. 17) i en massivgronsten av typen omvandlad olivingabbro 6vergaende i

1 Se dven tab. III.
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Fig. 17. Bandad massivgronsten. Stensholmen NV om Sird, Slips s:n.
P. H. Lundegardh foto 1951.

diorit till dioritisk amfibolit. Huvudmineral dro svartgrént hornbldnde, klorit
(pennin) och magnetit i nu nimnd rangordning. Massivgronstenen har pa
holmens mellersta del breccierats av mobiliserad gra gnejs (fig. 18).

Aven mera normal gabbro av gotisk &lder utgor, som redan blivit antytt,
en sillsynt bergart inom Sdrébladet. Nagra smaférekomster i S och NO, delvis
tillsammans med diorit som pa Stensholmen, det &r allt. Gabbron ar gronaktigt
grasvart, fint medel- till medelkornig och genomgaende uralitiserad, vilket
innebdr, att dess ursprungliga pyroxen limnat rum fér sekundirt svartgront
hornblidnde. I den man olivin fran bérjan férekommit, har dven detta mineral
overforts i hornbldnde. I 6vrigt bestar gabbron av plagioklas (basisk andesin
till labrador), darjimte ofta biotit, samt smamineralen apatit, magnetit, kvarts
och, ibland, titanit. Svavelkisgnistor kunna stundom iakttagas.

Slutledet i den gotiska basiska magmadifferentiationen synes vara en mork-
gra till gronaktigt grasvart, fint medel- till medelkornig diorif, vilken dock
svarligen later sig skiljas fran en habituellt likartad men genom omkristallisa-
tion av basiska vulkaniter bildad bergart. Overgangar mellan diorit och amfi-
bolit 4ro ocksa synnerligen vanliga foreteelser (se berggrundskartan), liksom
mellan diorit och kvartsdiorit (se nedan). Vare sig den nu 4r primir eller se-
kundir, bestar Sircbladets diorit vdsentligen av svartgront hornblidnde, ande-
sin och biotit. Genom omvandlingsprocesser vid ligre temperatur ha i ett flertal
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Fig. 18. Davainit (sekundir hornbldndesten) sénderbruten av grd mobiliserad gnejs. Stensholmen
NV om Sird, Slaps s:n.

P. H. Lundegardh foto 1931.

fall epidot och ofta dven klorit bildats. Kvarts saknas ibland men upptrider
vanligtvis som underordnad komponent, medan de egentliga smamineralen
utgoras av apatit, titanit (saknas ofta), malm (titanhaltig magnetit) och svavel-
kis (saknas ofta).

Koartsdioriten skiljer sig fran dioriten frimst genom sin héga kvartshalt
och sin ljusare firg. Féltspaten dr en sur andesin, som ofta gar éver i basisk
oligoklas. Titanithalt dr ett genomgdende drag. Huvudparten av Sircbladets
kvartsdiorit ansluter sig antingen till amfibolitiserade vulkaniter eller till ur
vulkaniter uppkomna, basiska, sengotiska graniter och har alltsa sekundir
karaktar.

Av det sist sagda framgar, att dioritiseringen och kvartsdioritiseringen
inom Goteborg—Sar6—Onsalavecket till tiden later sig forknippa med den
sengotiska granitbildningen. Det finns emellertid ocksa primidra grénstenar,
vilka otvivelaktigt hdrréra fran denna epok och som alltsa dro yngre dn de
ovan berérda, delvis sengotiska gabbrobergarterna. Inom kartbladet Sar6
upptrider silunda lingst i N, omkring 1/, km O om Flatas, en grasvart, sma-
kornig, kvartsférande biotitnorit (tab. III) med primdra drag sidana som
zonarstruerad plagioklas med kédrnor av sur labrador till basisk andesin och
ytterpartier av sur andesin. Biotitnoriten bildar en linsformad kropp och
har ut mot grinserna mot omgivande bergarter undergatt fullstindig amfibolit-

3—532044 S. G. U., Ser. Aa, N:o 195. Lundegardh och Sandegren.
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omvandling. De starkaste skil finnas till formodan, att norit en gang forelegat
ocksa i de linsformade amfibolitkroppar, som en efter en kunna iakttagas mot
SSO (se berggrundskartan). Tydligen utgéra biotitnoriten (0 om Flatas likavil
som amfibolitkropparna SSO ddrom skilda delar av en frin borjan samman-
hidngande gronstensskiva. Mot NNV kan denna skiva féljas in i och f6rbi Géte-
borg, diar bade egentlig norit och en mera hyperitisk bergart iakttagits (Slott-
skogsgronsten; se H. E. Johansson: Berggrunden, sid. 48—49, i Go6teborgs-
traktens geologi, Goteborg 1924).

Aven annorstiddes i Goteborg—Siro—Onsalaveckets inre delar har grénsten
iakttagits, vars intrusion synes vara att hdnféra till den sengotiska granit-
bildningsepoken. 1 & 1/, km NO om Sandlyckans héllplats vid Sirébanans
sydligaste korsning med landsvigen Slip—Billdal férekommer silunda i
Askimgraniten ett 6st—vistligt orienterat, 16sryckt parti av grasvart, smakornig
diorit. Dioriten bestir visentligen av labradorandesin, sekundirt svartgrént
hornblinde (uralit) och titanférande magnetit, varjimte icke ovisentliga
méngder kvarts och biotit forekomma. Filtspaten visar ofta tendens till list-
utbildning, ett primért drag, som tillsammans med hornbldndets tydliga karak-
tar av sekunddrmineral efter framst klino- men dven ortopyroxen visar, att
bergarten frdn borjan utgjort en hyperitisk norit av Slottskogstyp. Bergarten
har enligt W. Larsson (personligt meddelande) stor likhet med den av honom
till Amals-Kroppefjillsgranitserien férda dioriten (se inledningens 4lders-
schema).

De nu helt 6versiktligt beskrivna gronstenarna dro som niamnt knutna till
de sengotiska graniterna men ha icke desto mindre sénderslitits under den
veckning, som gav upphov till de senare. Uppdelningen pa flera kroppar av
frin bérjan sammanhingande gronstenar har orsakats av de med tdnjning
forknippade block- och skivférskjutningar, som utléstes under veckningens
slutfas. Berggrundens surare led ha dédrvid férhallit sig plastiska, ja, stora delar
av dem ha till och med l6sts upp vid de sekunddra granitmagmornas bildning.
Dessa magmor ha vid sina rérelser givit upphov till gdngar och eruptivbreccior
i de styva, basiska bergarterna.l

I nagon utstrickning har sannolikt grénstenskropparnas uppdelning till-
skiarpts under det avslutande gotiska adergnejsskedet. Talrika exempel pa
glidningar och plastiska deformationer dro kidnda fran denna tid (se fig. 15 och
16 i Beskrivning till kartbladet Onsala). Men de frin nimnda aderférgnejsning
férskonade berggrundsavsnitten visa dock prov péd i stort sett lika sénder-
styckade gronstenar som de dirav drabbade delarna, varfor effekten av ader-
gnejsomvandlingen i detta speciella hinseende icke bor Gverdrivas.

G rianiter.

Vistkustens gotiska graniter lita sig uppdelas i tva huvudavdelningar,
namligen #idiggotiska och sengotiska graniter. De forstnimnda synas inom bladet
Sdr6 endast upptrida som starkt férgnejsade led i Molndals adergnejsstrak.

! Prov pa sddana foreteelser visas dels av fig. 19—20 i férevarande beskrivning, dels av
fig. 9—13 i Beskrivning till kartbladet Onsala.
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I falt har deras diagnos stillt sig mycket vansklig, och pa kartorna ha de
foljaktligen icke kunnat sdrskiljas fran ytformationsgnejserna.

De sengotiska graniterna ha desto stérre och littare féljbar utbredning (se
berggrundskartan). Bland dessa urskiljer man fyra typer: 1. svartgra till morkt
gra, basisk, vanligen hornblinderik granit, 2. rodgra till gra, intermediir
granit (Frolundagranit och plagioklasrik granit), 3. rodgra till r6d, 6vervigande
sur, mikroklinrik granit, samt 4. graréd till moérkt rédgra, grovt mikroklin--
porfyrisk granit (Askimgranit). Alla dessa graniter dro oftast mer eller mindre
gnejsiga. Gnejsigheten dr vanligen tektoniskt betingad (férgnejsning) och
yttrar sig i savidl planforskiffring (skiffrighet, fig. 4) som linedr- eller kdpp-
struktur (stdnglighet, fig. 5).! Den uppkomna bergarten kallas gnejsgranit.
Styrkan av forgnejsningen dr mycket varierade. De starkast paverkade berg-
artsstraken ha pa berggrundskartan markerats medelst streckning.

Ibland kan gnejsigheten ha annan orsak dn tryckmetamorfos. Det dr i de
fall, da graniten uppstatt pa platsen (in situ) ur en gnejsig ytbergart utan att
den senare blivit helt férbrukad. Kvar finnas di rester av den férutvarande
ytbergartens mest motstandskraftiga lager (t. ex. biotitdominanta skikt) som
langa, sins emellan parallella band, stringar och sliror. En sddan gnejsighet
kallas relikt eller neddrvd. Nar den &r utpriglad, benimnes bergarten granit-
gnejs.

De basiska gramiterna dro koncentrerade till Sdrébladets sydostra del. De
ha utbildats som svartgra till morkt gra, fin- till medelkorniga, stdllvis mass-
formiga men vida oftare litt deformationsgnejsiga bergarter‘(kvartsdioritiska
gnejsgraniter). De bestd visentligen av plagioklas, kvarts, biotit, gronsvart
hornbldnde och epidot. Som redan blivit nimnt (sid. 28), har epidoten uppstatt
sekundart, framfoér allt genom reaktion mellan plagioklas och hornblédnde,
varvid det férstndimnda mineralet avkalkats. P4 sina hall har epidoten for-
trangt hornbldndet helt. Epidoten bildar delvis vackert kristalliserade, stav-
formade sma individ, vilka icke endast upptrida mellan de Gvriga mineralen
eller samman med biotiten, utan girna dven som skaror i den plagioklas som
avkalkats. Plagioklasen dr en oligoklasandesin eller basisk oligoklas, som ofta
omkristalliserat i samband med nyssnidmnda avkalkning och epidotbildning,
varvid sur oligoklas, nagon gang t. o. m. oligoklasalbit, bildats. En viss primar
tavelform kdnnetecknar de stoérre plagioklasindividen. Plagioklasen ligger
oftast i médngd fére bergartens 6vriga huvudmineral.

Av smamineral ha i de basiska graniterna iakttagits titanit, malm (magnetit
och titanomagnetit) samt apatit. Mera sporadiskt upptrdada kalifdltspat (mikro-
klin), svavelkis, zirkon och ortit. Mikroklinen 4r sekundir och genomvixande.
Den bildar gdrna 6gon.

Kemisk analys har utférts pa en tdmligen basisk granit fran Sldps k:a (tab.
II). Den analyserade bergarten kdnnetecknas av stark epidotbildning. Harvid
har plagioklasen pa sedvanligt sitt berévats en del av sin kalk och allt {ran
bérjan existerande hornblinde férsvunnit. Mineralférhallandet ar nu: oligo-

1 Fotografiska bilder av skiffrighet och stinglighet finnas i Beskrivning till kartbladet Onsala
(fig. 8, 13 och 14).
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klas > kvarts > biotit > epidot > titanit > apatit > svavelkis (de tre sist-
namnda utgoéra smamineral).

De intermedidra graniterna omfatta tva tydligt atskilda varieteter, nimligen
den mikroklinrika Frolundagraniten och den mikroklinfattiga eller mikroklin-
fria plagioklasgraniten.

Frolundagraniten ar koncentrerad till V. Frolunda férsamling, dir den utgor
huvudbergarten. Den ar oftast gra men ibland rédgra, medel- till finkornig
och foga eller icke alls forgnejsad. Frolundagraniten innehdller ofta sins emellan
parallella rester av den gnejs, varur bergarten uppstitt. Brottstycken vitt-
nande om rérelser och avslitningar hos gnejsen finnas dven. Huvudmineral
dro kvarts, oligoklas, mikroklin och biotit, vanligen i nu nimnd rangordning.
Andra viktiga bestandsdelar dro muskovit och sekundir epidot. Av smamineral
upptrdda titanit, apatit och, ibland, malm.

Bdde den genomgdende, ritt héga muskovithalten och karaktiren hos at-
skilliga av gnejsresterna visa, att Frolundagraniten visentligen ir ett skiffer-
gnejsderivat.

Plagioklasgraniten ar gra, fint medel- till medelkornig och i allminhet litt
forgnejsad. Huvudmineral dro oligoklas (ibland oligoklasandesin till f6ljd av
avkalkning och epidotbildning), kvarts och biotit. De stérre plagioklasindividen
aro ofta tavelformade. En viktig bestandsdel ar i regel dven epidot, som ofta
rycker upp bland huvudmineralen (jfr de basiska graniterna). Diremot saknas
hornbldnde vanligen och &r, nir det forekommer, aldrig mer dn ett andrarangs-
mineral. Av smamineral ha iakttagits titanit, muskovit och apatit, medan
mikroklin, magnetit, svavelkis, zirkon och ortit upptrida mera tillfilligt.
Nagon gang har dven kalkspat observerats, delvis som sprickfyllnad. Mikro-
klinen kan ibland na en framskjuten stédllning.

Vad utseendet betriffar, idr skillnaden i allmidnhet icke si stor mellan Fro-
lundagraniten och plagioklasgraniten. Detta i foérening med de bada bergar-
ternas kemiska och mineralogiska mellanstillning inom granitgruppen har
motiverat den gemensamma kartbeteckning, som de erhallit. Medan Frolunda-
graniten vasentligen utgor produkten av en granitisering in sifu, synes diaremot
huvudparten av plagioklasgraniten ha kristalliserat ur en sekundir magma
bildad genom uppldsning av gnejser, som nedveckats till stort djup. De basiska
graniterna synas ocksa till 6vervigande del vara sekundirmagmatiska och
ansluta sig f. 6. via 6vergangsbergarter till plagioklasgraniten. Dock ha grani-
tiseringar 7n situ mera lokalt p4 méanga hall spelat en stor roll inom savil de
basiska som de intermedidra, plagioklasbetonade graniternas omraden. Nagra
skarpa granser mellan dessa bergarter och Frolundagraniten, i den man deras
forekomstomraden beréra varandra, finnas heller icke. Brottstycken av en
av de nimnda graniterna i nagon av de bada andra dro likaledes okédnda.

Den o6vervigande sura, mikroklinvika gramiten dr i likhet med Frolunda-
graniten en lokal granitiseringsprodukt. Redan utbredningen av denna rédgra
till réda, fin- till medelkorniga bergart visar sambandet med den sura alkalina
gnejsen (se berggrundskartan), men att graniten uppkommit direkt ur gnejsen
adagaldgges forst av det i olika hillar iakttagbara filtférbandet de bada berg-
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Fig. 19. Gang av gréa gnejsgranit genom kvartsdioritisk gnejs. Stora Smaholmen SV om Billdal,
Askims s:n.

P. H. Lundegéirdh foto 193I.

arterna emellan. Bestandsdelarna dro ocksa genomgaende desamma. Huvud-
mineral i den sura graniten dro salunda mikroklin, kvarts och oligoklasalbit
till oligoklas, varjamte biotit och magnetit férekomma i betydande méngder.
I friga om de bada sistndmnda mineralen utesluter dock upptradandet av det
ena i viss man férekomsten av det andra. Smamineralen utgéras av epidot,
muskovit, zirkon, titanit och apatit. Av dessa kan den sekundira epidoten
ibland na en mycket stark representation i bergarten.

Pa néagra platser ha brottstycken av mikroklingranit iakttagits dels i inter-
mediir granit, dels i Askimgranit. SO om Torred i Slips s:n finns en vacker
eruptiv breccia av mikroklingranit i rédgra, intermedidr granit.

Allmannast bland Sédrobladets olika graniter dr den grovt mikroklinpor-
fyriska Askimgraniten. Denna bergart har en gra, morkgra eller ibland rédgra,
medel- till finkornig grundmassa, i vilken de skdra eller réda, mellan !/, och
5 cm stora mikroklinégonen ligga utstrodda. Férgnjesningen varierar. Salunda
ir bergarten i huvudférekomstomriadet mellan Billdal och Kullavik ibland
massformig (analys i tab. II), men oftast har den dock undergatt en tektoni-
sering som strakvis kan bli stark. De hdrvid krossade mineralen, féretradesvis
plagioklas och kvarts, ha kristalliserat om till skaror av rundade smakorn.

Askimgranitens huvudmineral dro kvarts, mikroklin, oligoklas och biotit.
Allmén utbredning har dven epidot, som vid kraftigare omvandling av berg-
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Fig. 20. Gang av Askimgranit genom femisk gnejs. Nira séder om Hogsbo pegmatitbrott,
V. Frolunda férsamling, Goteborg.

P. H. Lundegéardh foto 19352.

arten rycker upp bland huvudmineralen. Epidoten upptrider pa samma sitt
som i de ovriga sengotiska graniterna (se beskrivningen av de basiska grani-
terna). En annan viktig bestdndsdel ar titanit. Smamineralen utgéras av apatit,
malm (titanrik magnetit) och muskovit (saknas emellanat). Mera tillfilligt
upptrdda zirkon och ortit (oftast omvandlad).

En detaljerad beskrivning av Askimgraniten nir den dr som starkast tekto-
niserad finns i Beskrivning till kartbladet Onsala, & sid. 27—30. Hir beréras
idven bergartens mikroklindgon. Huvudparten av dessa ha pa Onsalalandets
ostra del visat sig vara primdra i sa matto som att de forelegat firdigutbildade
i bergarten, nédr forskiffringen i samband med den avslutande gotiska édder-
gnejsbildningen vidtog. En mindre del av 6gonen visade sig & andra sidan vara
yngre dn den nimnda forskiffringen. De dldre 6gonen kidnnetecknas dirav, att
skiffrigheten bojer runt dem. De yngre ha ddremot vixt igenom skiffrigheten.

Enahanda dr férhallandet inom Sarébladet. Stdllvis 6kar dock frekvensen av
yngre 6gon starkt, och delar av bladets Askimgranitférekomster ha uppstatt
uteslutande genom sekundéra jonutbyten resulterande i mikroklinégonbildning
i frdn bérjan jamnkorniga graniter, t. ex. plagioklasgranit. Med detta 4r ocksa
sagt, att granserna mellan Askimgranit och andra slag av sengotiska graniter
i stor utstrickning forhalla sig svivande. Mjuka 6vergangar mellan porfyriska
och icke-porfyriska graniter dro féljaktligen en regel inom stora delar av blad-
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Fig. 21. Ung finkornig granit genomsldende Frolundagranit med ytbergartsrester. Udden SV
intill M6ttvik séder om Néasets samhille, V. Frolunda forsamling, Goteborg.

P. H. Lundegardh foto 19352.

omradet, sa som redan berggrundskartan antyder. Ett vackert exempel pa
sekunddr 6gonbildning, denna gang i samband med granitisering in situ, visar
fig. 11 (jfr dven fig. 9). Hér foreligger nu en skiva av Askimgranit, dir det tidi-
gare blott fanns ett surt ytbergartslager.

Dock dr det betriffande Askimgraniten lika uppenbart som i friga om de
basiska och plagioklasbetonade graniterna, att huvudparten av bergarten bil-
dats genom kristallisation ur sekunddr magma. Alla tre graniterna ha genom
gangar (fig. 19—20) och eruptivbreccior (Beskrivning till kartbladet Onsala:
fig. 9—10 och 12—13) pa atskilliga platser adagalagt sitt magmatiska ursprung.
Géngarna i bergen 1—1*/, km O om Flatas (fig. 20) visa jimvil sddan byggnad,
att Askimgranitens 6gon hdr fa betraktas som primédra. De bergarter, som
genomslas av gangarna, innehalla heller aldrig mikroklinégon, nagot som at-
minstone i begrinsad utstrickning skulle ha varit fallet, om Ggonen hade
bildats sekundért (se omgivningen av Askimgranitlagret i fig. r1). Da i all-
minhet storre delen av Askimgranitens 6gon vid mikroskopiska undersékningar
av slipprov visat sig vara dldre d4n den avslutande gotiska forskiffringen, ar det
antagligt, att dessa 6gon ocksa bildats primart.

Aldern av de sekundira égonen varierar sannolikt. Medan &gon i in-situ-
granitiserade ytbergarter (fig. 11) kunna ha bildats redan under den sengotiska
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Fig. 22. Pegmatitging av Bohustyp genom ung finkornig granit. Udden SV intill Méttvik séder
om Nisets samhille, V. Frolunda férsamling, Géteborg.

P. H. Lundegardh foto 1952.

granitepoken, ha de posttektoniska Ggonen tidigast haft méjlighet att vixa
fram under den sengotiska ddergnejsbildningens slutskede.

Av sdrskilt stort intresse ér, trots férekomstens blygsamma omfing, den
unga gra finkorniga graniten pa halvén S intill Nisets samhille. Det ror sig
hér om en tvirt Gverskdrande intrusivgranit av samma karaktir som Bohus-
graniten (fig. 21) och sannolikt av samma &lder som denna. Graniten upptrider
i Frolundagranit med ytbergartsrester (fig. 21) och genomslas endast av Siré-
bladets yngsta pegmatit (fig. 22), vilken senare mineralogiskt visat sig vara
helt 6verensstimmande med Bohusgranitseriens avslutande pegmatit (enligt
av N. Sundius i Geologiska foreningens férhandlingar, bd 72, 1950, sid. 473,
publicerade data).

Den unga graniten S intill Niset 4r massformig men innehaller hir och var
smd amfibolitbrottstycken. Kvarts, mikroklin, oligoklas och biotit i nu nimnd
rangordning utgdra huvudmineral, men dven muskovit och epidot bilda viktiga
bestindsdelar. Smémineral &ro titanit (ibland relativt stora korn) och apatit
(endast mycket sma korn). Mera tillfilligt upptrider omvandlad ortit.
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Nisetgraniten har varit féremal for smagatstenstikt, vartill den liksom
Bohusgraniten lampar sig val. Narmare uppgifter om den stenindustriella be-
tydelsen av savil denna som andra av kartbladets bergarter skola limnas i ett
avslutande kapitel.

Pa flera hall inom Siarcbladet ha sura ytbergarter upplosts, kommit i rérelse
och sedan anyo fixerats. Dessa sekundéra kristallisationsprodukter erinra
ibland starkt om Nisets unga granit (jfr fig. 23), vilket ingalunda 4r nagon
tillfallighet. Nasetgraniten har i likhet med den egentliga Bohusgraniten san-
nolikt ett sekunddrmagmatiskt ursprung (se fig. r i W. Larssons & sid. 1I
citerade arbete). Men i fraga om Nisetgraniten synes avstandet mellan den nu
blottade intrusionen och den forna magmahidrden ha varit stort. Lokala gangar
av den typ, som visas i fig. 23 (liksom dven i Onsalabeskrivningens fig. 10),
torde darfér knappast ha haft méjlighet att utbildas i karelsk tid. Tvirtom
tala faltiakttagelserna starkt till forméan f6r deras intima samband med den
avslutande gotiska ddergnejsbildningen.

Pegmatit, aplit, adergnejser.

Sarcbladets pegmatit och aplit upptrida i regel som gangar, kértlar, adror
och sliror. Men pa nagra hall samla de sig till storre kroppar. Ojamférligt vik-
tigast av de bada bergarterna ar den grova pegmatiten, medan den socker-
korniga apliten har karaktdren av sporadisk och underordnad foljebergart.

Pegmatitens farg vixlar fran gravit till r6d med avgjord 6vervikt for rédgra-
vita mellanldgen. Huvudmineral dro gra kvarts, gravit, skdr eller r6d mikroklin
och vit natronbetonad plagioklas. Hérjamte finnas oftast mindre méangder
glimmer.

Tva huvudtyper av pegmatit kunna sirskiljas, dels gotisk, dels karelsk.
Den gotiska pegmatiten, som dominerar, upptriader féretradesvis i adergnejserna
(fig. 7), medan den karelska bildar skarpt avgrinsade gangar (fig. 22). Den
gotiska pegmatiten dr koncentrerad till kartbladets véstra och norddstligaste
delar. Den dr smamineralfattig. I huvudsak ha endast magnetit och granat
iakttagits.

Den karelska pegmatiten, som synes hora till Bohusgranitserien (jfr ovan:
granitkapitlets sista avsnitt), innehdller stéllvis grén mikroklin, s. k. amason-
sten, och flusspat. Dirjamte for den accessoriskt beryll, columbit, monazit
och andra sillsynta mineral. Pegmatiten upptrdader i huvudsak endast inom
kartbladets nordostra del. Den mest kdnda forekomsten ar beldgen i berget
SO om Hogsbo anhalt pid Sirobanan, N intill bladgransen.! Hérifrdn har N.
Sundius givit en skildring i Geologiska féreningens férhandlingar (bd 72, 1950,
sid. 473). Den stérsta inom Sirébladet patraffade gangen léper 1 250 m ONO
om Askims k:a (se berggrundskartan).

Apliten dr i allmédnhet skér eller ljust rodgra. Oftast visar den smakornigt
gry, men nagon gang kan den bli grévre och granitisk. Apliten bestar av samma

1 Denna och andra storre pegmatitforekomster i Goteborgstrakten ha icke inlagts pa det
geologiska kartbladet Goteborg, trots att skalan mycket vil skulle ha kunnat medge ett sidant
berikande av kartbilden.
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Fig. 23. Gang av upplost sur gnejs snett genom gra gnejsgranit med amfibolitskiva. Tjurholmen
VNV om Kullavik, Slips s:n.

P. H. Lundegéardh foto 1951.

mineral som pegmatiten. Bada bergarterna anses ha kristalliserat ur heta
silikatlésningar, pegmatiten langsamt, apliten hastigt. Aplitbildningen kinne-
tecknar kristallisationsaktens avslutning, d. v. s. den tidpunkt, d& moderlds-
ningens existens icke lingre medgavs av de radande koncentrations-, tryck-
och temperaturférhallandena.

De pegmatitaplitbildande l6sningarna anses ha givit upphov till de sekundira
mikroklinégonen i vissa av de sengotiska graniterna (jfr ovan). De ha vidare
foranlett den omfattande, till skdrgardens och Moélndalstraktens ytbergarter
koncentrerade ddergnejsbildningen (fig. 7). Sarskilt omfattande dr denna om-
vandling pa de smd och stora 6arna i Styrsé s:n (jfr skiffergnejsavsnittet).
Kraftigast synes verkan av pegmatitaplitbildande l6sningar ha varit under
gotiums avslutande skede. En ndrmare analys av det petrologiska skeendet
under denna epok ges i Beskrivning till kartbladet Onsala, sid. 35—39, dir
ocksa sambandet mellan Mélndal-—Kungsbackadalen och den sengotiska dder-
forgnejsningen berérs.

Basiska gangbergarter.
Aldre diabas.

Inom nordligaste delen av Sirébladet och sirskilt da pa Rivé och Galtd
féorekomma smala, finkorniga, gronsvarta till svarta diabasgangar! av i genom-
snitt NN O-lig riktning (fig. 24). Bergarten 4r massformig och ofitisk, men de
" 1 Partiell analys i tab. III.



BERGGRUNDEN, 43

Fig. 24. Gangar av dldre diabas genom blandgnejs, som delvis omvandlats till Frolundagranit.
Sydostra delen av Norra In-Vinga, Styrsé s:n.

P. H. Lundegardh foto 1952.

anfritta plagioklaslisterna (sur andesin) utgéra ocksd i huvudsak den enda
primira bestandsdelen. De moérka mineralen ha omvandlats till i férsta hand
svartgront hornblande och svart biotit men dven epidot och klorit. Titanit ar
ganska allmédn, medan malm och ofta dven kis jimte apatit utgéra de egentliga
smamineralen.

Mitt pad Rivé har L. Bergstrém i NNO-diabasen observerat spridda kvartsit-
brottstycken, sannolikt ur den tidiggotiska ytserien. Dessa uppbyggas i sitt
nuvarande tillstand vésentligen av sockerkornig eller mera grov och da oregel-
bundet uppdelad kvarts, medan sur plagioklas och epidot upptrida mera
sporadiskt. Ndgon gang har mikroklin iakttagits i brottstyckena.

NNO-gingarna, vilkas bredd i regel icke éverstiger 3 m, ha av H. E. Johans-
son (Beskrivning till kartbladet Go6teborg, sid. 45) jamstéllts med Kosterdia-
basen. Denna har av A. Gavelin visats vara dldre 4n Bohusgranitseriens peg-
matit (se aldersschemat & sid. 14). Pa savil berggrundskartan som sjdlva kart-
bladet ha NNO-gangarna, i likhet med nedan beskrivna, yngre diabasgéngar,
utmiérkts medelst svarta streck samt bokstaven D invid de blottningar, som
iakttagits under filtarbetets gang.

Yngre diabas.

Goteborg—Sdar6—Onsalavecket genomskdres pa flera stillen av delvis
ganska miktiga, OSO—VNV-ligt orienterade gingar av olivinférande diabas.
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Fig. 25. Yngre diabas. Sodra kanten av Hedengangen vid Hillesds, Lindome s:n.
P. H. Lundegardh foto 1951.

Till detta gangsystem hora dven trenne diabasfyllda, nord—sydliga sprickor.
Didr gangarna trida i dagen har, som ovan ndmnts, bokstaven D utsatts pa
de till beskrivningen hérande bada kartorna.

Den mest betydande av Siarébladets yngre diabasgangar 16per frian trakten
NO om Sandsjén i éster till landet innanfér Stora Lové i vister. Efter Hedens
hallplats pa Sarébanan har H. E. Johansson givit den namnet Hedengéngen.
I trakten av Hillesas och Kimmersbo (se kartbladet) nir gangen sin storsta
iakttagna bredd, niamligen 25 m. Hir liksom annorstddes sticker diabasen
émsom upp som en av stelningssprickor vackert forklyftad rygg (fig. 25) och
dyker 6msom ner under det kvartdra jordticket. Detta beror pa den synner-
ligen vidxlande vittringsbestdndighet, som kédnnetecknar icke blott denna utan
aven manga andra av vart lands diabaser.

Oster intill Kimmersbo ir Hedengéngen avklippt och férkastad av en nord—
sydlig férskjutningszon, en packe av tétt staende, sins emellan parallella sprick-
plan, lings vilka en rorelse dgt rum, som i sidled bel6per sig till omkr. 300 m
(se berggrundskartan). Forskjutningszonen 16per parallellt med Molndal—
Kungsbackadalen. Bada straken ha uppenbarligen anlagts och utvecklats
samtidigt.

Avklippt och férskjuten pa samma sitt och lings samma sprickzon ar Siro-
bladets nist storsta diabasgang, den genom Kullavik 16pande Kyviksgangen.
Foérskjutningsbeloppet i sidled 4r hiar dock blott vid pass 180 m. Kyviksgangen
har f6ljts frdn udden séder intill Kyviken i vister till bergen SO om Sandsjén
i oster, dar den uppnar en bredd av 10 m. Obetydligast ar omfanget NV om
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Gronabur, ddr diabasen nédgats uppdela sig pa ett par, tre smala parallell-
gangar. Oster om kartkanten synes diabasen kila ut ganska snart.

Av intresse dro de nord—sydliga tvirgangarna. En av dessa l6per med 4 m
bredd ut fran Hedengangen mitt emellan Héllesds och Heden. En snarlik, blott
2 m bred men anmirkningsvart grovkristallin (fint medelkornig) giang finnes
SV om Vallda k:a.! Den bredaste tvirgangen ir beligen 350 m ONO om Hum-
melkidrr (se kartbladet).

Graden av den yngre diabasens omvandling varierar lika starkt som dess
vittringsbendgenhet. De bada foreteelserna visa dock foga inbérdes korrelation.

Diabasen karakteriseras av fint medel- till finkornigt gry och utpriglat
ofitisk textur. I tunna gangar och ut mot kanterna i storre blir kornigheten
oftast tdt. Huvudmineral i de minst omvandlade partierna dro plagioklas,
pyroxen och i manga fall 4ven olivin jimte sekunddrmineral (serpentin, magne-
tit samt ofta klorit). Som nagot mera underordnade bestindsdelar upptrada i
regel primir magnetit (titanférande) och girna dven biotit, medan det egentliga
smamineralet utgéres av apatit. Dessutom férekomma ofta kvarts och ibland
dven kalkspat.

Plagioklasens sammansdttning varierar fran labradorens till den sura ande-
sinens. Ibland visar mineralet zonar byggnad med basisk kdrna och surare
ytteromrade. Pyroxenen dr vanligen av klinotyp, oftast augit men ibland
pigeonit (t. ex. i Hedengangen vid och oster om Hillesas). Mera ovanligt ar
upptridandet av ortoformen hypersten (iakttagen pa Sédra Ryggholmen NV
om Kullavik).

Analyser av oomvandlad olivindiabas fran trakten av Hillesis (Heden-
gingens bredaste del) dterges i tab. II—III.

De starkare omvandlade typerna av yngre diabas kdnnetecknas ddrav, att
de primira morka mineralen till storsta delen forsvunnit. Vanligen finnes
endast magnetiten kvar, men ibland kan man ocksa iakttaga rester av klino-
pyroxen. Det frimsta sekundidrmineralet ar uralit, varjamte biotit (delvis
primir; jfr ovan) och klorit spela en betydande roll. Dir olivin tidigare fére-
legat, upptrider oftast serpentin och magnetit bland sekunddrmineralen. Rent
tillfilligt kan man i den omvandlade diabasen triffa korn av epidot, svavelkis
och kalkspat.

I sin helhet ge de omvandlade varieteterna intryck av att ha uppkommit
under inverkan av diabasmagmans sura restloésningar. Harfor tala framst de
omstindigheterna, att omvandlingsgraden icke star i nagot beroende av
gingarnas tjocklek och att omvandlingen icke ar lokaliserad till nagon viss,
stdndigt aterkommande sektion inom gangarna, t. ex. kantzonen.

Mycket talar for att Sdrobladets unga diabasgingar dro tidigpaleozoiska.
Det behover blott erinras om Viastergétlands diabasgangar och den vulkaniska
aktivitet i Storbritannien, som férmodas ha givit upphov till de av P. Thors-
lund beskrivna asklagren i Mellansveriges ordovicium.? A andra sidan lata sig

1 Se tab, 1IL

2 P, Thorslund, Om bentonitlager i Sveriges kambrosilur.” Geol. foreningens i Stockholm
férhandl. Bd 67, 1943, sid. 286—88.
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de VNV—OSO-ligt orienterade gdngarna férknippas med de i samma riktning
I6pande, skdanska gdngarna.! Dessa senare dro sannolikt underpermiska. Mot
de nu framférda synpunkterna talar i viss man en av E. Ljungner? understruken
iakttagelse, namligen den, att man ingenstddes sett diabasgingar av Heden—
Kyvikstyp genomskdra Bohusgraniten. Det skulle emellertid stélla sig mycket
svart att inpassa gangar sidana som de vid Heden och Kyviken i den karelska
cykeln.

Stenindustriellt utnyttjade bergarter.

Inom Sircbladets nordéstra del ha savil granit som gnejs och amfibolit i
icke alldeles obetydlig omfattning funnit praktisk anvindning, bade for till-
verkning av kantsten och krossning till makadam. Diremot finnas i évriga
avsnitt blott glesa och ringa spar av stentdkt.

Kantsten och dven gatsten ha tidigare uttagits i en mdngd smabrott inom
Frolundagranitens omrade i V. Frélunda forsamling. Sérskilt betydande har
brytningen varit lings kusten ndra séder om Niasets samhille. Hir har bade
Frolundagranit och den yngsta smédkorniga graniten av Bohustyp kommit
till anvandning. Brytningen utférdes delvis av fran Bohuslin inflyttade huggare
och upphérde omkring ar 1922. Atskilligt av den brutna stenen exporterades
till Tyskland.

Den dnnu pagdende brytningen dr koncentrerad till berget 500 m séder om
Tynnered (se kartbladet), mellan Onnered och V. Frolunda k:a. Hir héggo
vid mitt besok i augusti 1952 dtta man kantsten ur 4mnen himtade fran flera
smabrott i den grda till r6dgrd Frolundagraniten. Kantstenen sades ha sin
huvudsakliga avsittning inom de ndrmast arbetsplatsen beldgna delarna av
Goteborgstrakten.

Inom den alkalina gnejsen sker brytning till kantsten pa nagra stillen i
sydvidstra delen av Mdlndals stad, nirmare bestimt i trakten av Balltorp och
NV intill berget Blixds. Det dr dock icke mer édn ett fatal huggare som bedriva
verksamheten, vilken siktar pa att tillfredsstélla lokala behov.

Séder intill Balltorp krossar Mélndals stad alkalin gnejs till makadam i ett
medelstort brott. I nordinden av Blixas finnes ett stort men nu Gvergivet
makadambrott i samma bergart. 1!/, km séder om Kéllereds k:a bryter Gote-
borgs Makadam AB amfibolit med inslag av gnejs i ett medelstort brott. Amfi-
boliten dr atradd genom sin lamplighet for vigbeliggningar.

Pegmatit har brutits pa Dons6 i Styrso s:n. Foretrddesvis faltspat men dven
kvarts skall hidr ha tillvaratagits.

I trakten av Héllesds ha tidigare &mnen i nagon liten utstrickning himtats
ur Hedengangens olivindiabas. Det rér sig om block nerfallna fran den i fig. 25
avbildade branten.

! S. Hjelmqvist, Some post-Silurian dykes and problems suggested by them. S. G. U, Ser. C,

N:o 430, Stockholm 1939.
2 E. Ljungner, Yttrande efter P. H. Lundegardhs féredrag infor Geol. foreningen i Stock-

holm 6 nov. 1952.



Jordlagren (Kvartirsystemet).

Av R. SANDEGREN.

De l6sa jordlagren tillhéra det yngsta geologiska systemet, kvartarsystemet,
och ha bildats dels under istiden, dels under den dirpa féljande postglacial-
tiden, vilken stricker sig dnda fram till vara dagar. I enlighet hirmed kunna
jordlagren indelas pa foljande sitt:

Glaciala bildningar.

Mordnbildningar, som bestda av osorterade blandningar av sten,
grus, sand och ler, direkt avlastade av inlandsisen.

Isdalvsavlagringar, vilka utgoras av rullsten, grus och sand, av-
lagrade av smiltvattensdlvarna vid inlandsisens avsméltning.

Senglaciala marina avlagringar, bestdende av grus, sand,
lera och skalgrus, som avlagrats i havet utanfér isranden.

Postglaciala bildningar.

Postglacialamarinaavlagringar, som bestd av grus, sand,
lera, saltvattensgyttja och skalgrus, avsatta i havet under postglacial tid.

Postglaciala supramarina avlagringar, vilka avsatts a
land eller i vattendrag med s6tt vatten, allt efter som omradet genom land-
héjningen lyftes ovan havsytan. Dessa avlagringar utgoras dels av mek a-
niska sediment (svimbildningar), dels av biogena bildningar
(s6tvattensgyttjor och torv).

Glaciala bildningar.

Som redan i inledningen ndmnts, forskriva sig detaljerna i bladomradets
topografi fran istiden, i det att de framskridande ismassorna da utgravde dalar
lings i berggrunden forefintliga svaghetszoner, avrundade och slipade berg-
hillarna samt i viss man utfyllde ojamnheter och férdjupningar i berggrunden
med mordnmaterial. Topografiskt betydelsefulla dro dven de av moringrus
uppbyggda drumlins, som anhopats huvudsakligen pa den sida av bergshdéjder,
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som vetter at det hall, fran vilket isen kom, samt dndmoriner och tvirisar,
de forra bestaende av mordn, de senare av isdlvsgrus, som hopats invid isran-
den under skilda stadier av istiackets bortsmiltande fran trakten.

Storsta delen av de ler- och sandsediment, som i dalgangar och slittomraden
utgéra underlag for den odlingsbara marken, har avsatts i havet under sen-
glacial tid. Innan vi 6verga till beskrivningen av de till de glaciala bildningarna
hérande jordlagren skall redogérelse limnas fér sddana under istiden upp-
komna fenomen som rundhillar, rifflor och jittegrytor.

Rundhdllar.

Inom bladet Sdré ar berghillarnas form starkt paverkad av den glaciala
erosionen, i det att utomordentligt vackra rundhillar kommit till utbildning.
Rundhillarna visa a den sida, varifrdn isen kommit (stotsidan), en mjukt
valvd, slitpolerad yta. Pa denna kan man ofta se de ridfflor och repor, som
exakt ange isens rorelseriktning. Hillarnas motsatta sida (ldsidan) ar till
skillnad fran stétsidan ofta brant och ojamn. Uppkomsten av stét- och lasidor
betingas i férsta hand av i berggrunden férekommande sprickor och svaghets-
zoner. Ddr bergarten dar sprickfri och seg, har isens averkan pa sitt underlag
vasentligen bestatt i blott och bart en avslipning, varvid det medslipande
materialet (mordnen) tjanstgjort som slipmedel. Ddr berggrunden ater ir
genomsatt av sprickor, tringer vatten ned i dessa, och da vattnet fryser, 16s-
brytas stindigt nya klippstycken, vilka bortplockas under isens framskridande
och inbakas i morinen.

I skdrgarden ser man vackra exempel pa rundhillar snart sagt Gverallt,
men sarskilt frapperas man av deras statliga utbildning pa Rivoé i Styrso socken.
Som fantastiskt uppjéista jattebullar resa de sig ur havet och frin de mellan
bergen djupt nedskurna, smala dalgangarna. I skdrgiarden bédra rundhéllarnas
stotsidor i allmidnhet vil bevarade rifflor, medan rifflorna i inlandet, sirskilt
inom de hogsta delarna, som lingst varit utsatta for forvittringen, ofta dro
utplanade. Nagra exempel pa rundhédllarnas utbildning i inlandet m& har
anféras.

Hillarna pa 6mse sidor om viagen 600 m N om Varla i T616 socken bilda ett
komplex av langsmala ryggar utformade av isrérelse frain NO, men inga rafflor
finnas bevarade. Berget med héjdsiffran 103, SV om Arendal i T6l6 socken,
visar pafallande brant upptornade rundhillar med rifflor fran N 55° O och
skarpa plockningsirr pa lasidorna. Vackra rundhéllar ser man dven V hdrom,
mellan Réabbesjon och Langevatten. De visa isrérelse fran NO, men ridfflorna
aro utplanade. Berget S intill Farastjarn, V om Kallered visar likaledes brant
uppstigande rundhillar. P4 avstand ser man tydlig riaffling pa de starkt lutande
stétsidorna, men pa topp-planen dro de mestadels bortvittrade. Forsck till
mitning av rifflor pa flera olika stdllen gavo till resultat N 60 © O. Den lilla
rundhillen vid L. Kriketorp, S om Mélndal, visar vacker stdtsida &t O och
lasida at V, men inga rifflor.
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Rifflor.

Rifflorna ange den riktning, i vilken landisen rort sig framat pa varje enskild
punkt, innan isnétningen dir upphérde. Pa en del stéllen férekomma rafflor
i tva eller flera riktningar, angivande att fordndringar av isrérelsen dgt rum.
Stundom sitta de olikriktade rdfflorna pa olika delar av samma hill, vilka var
och en utgjort stétsida vid en viss isrérelseriktning. I andra fall kunna raff-
lorna direkt 6verkorsa varandra pa samma hillyta (korsande rafflor). Det ar
da ofta mojligt att avgora vilken riktning, som ar édldre, och vilken som &r
yngre. Salunda har t. ex. 4 en liten hdll S om Lunnagirden i Mélndals fors.
iakttagits dels dldre, grova riffelfaror fran N 60° O, dels yngre, skarpa rafflor
fran N 87° O. Vidare ma ndmnas, att nagra hillar vid vdagskdlet S om Lindome
jarnvigsstation, beligna c:a 1 km utanfér 6stra bladgrinsen, visa dldre rafflor
frain N 10° O och yngre sidana fran N 45°—55° O. Korsande réfflor kunna ju
forekomma endast pa stéllen, dir den senare isrorelsen ratt under sa kort tid,
att de dldre rafflorna ej hunnit helt utplanas. Férekomsten av korsande rafflor
torde darfor ange, att platsen, dir de férekomma, varit beligen kort innanfér
den datida isranden.

Den allmidnna isrérelsen under skeden da landisen helt tackte omradet
registreras av riafflorna uppe pa bergplatierna. I markerade dalgangar avvika
rifflorna mer eller mindre fran denna riktning beroende pa, att ismassans
undre delar tvingats folja dalstraken. Detta var i all synnerhet fallet, nir
isticket under avsmailtningstiden blev allt tunnare och de hogsta bergpartierna
smaningom smélte fram ur isen. Isranden synes da i en del fall ha skjutit fram
som lober eller tungor i dalarna. Over huvud taget kan iakttagas, att glacial-
erosionen varit sirskilt intensiv i dalgangarna, i all synnerhet i sadana, vars
riktning sammanfaller med eller ej allt f6r mycket avviker fran den allmdnna
isrorelsens.

Inom det héglinta omradet O om Slips kyrka upptrida skrevor och dalar
langs tre olika spricksystem. Ett gar ungefar i N—S, ett annat i ungefir V—O.
Det tredje, som gar i NO—SV, utmdrkes i flera fall av, att dalen dger storre
bredd, men framfor allt av att dalsidorna dro mjukt avrundade av iserosionen,
medan N—S- och V—O-sprickornas sidor oftast dro tviarbranta och mera
skarpkantade pa grund av frostsprangning.

Léngre norr ut, inom det av mestadels kalt berg bestdende omradet mellan
Hagryd och Skog, gar forbi den lilla sjén Knipemyst en smal, djupt nedskuren
dalgang med vast—ostlig huvudriktning. Dennas tvirbranta, stdllvis t. o. m.
6verhingande sidor dro utomordentligt jimnt och vackert avrundade och
rifflade av isen. En vandring har erbjuder icke blott fackmannen intressanta
exempel pa intensiv glacialerosion utan dven den allmént naturintresserade en
verklig upplevelse.

Fran bladet Siar6 foreligga inalles 330 riffelobservationer fordelade mellan
riktningarna N 40° O och S 80° O. Av dessa falla 272 observationer mellan N
50° O och N 70° O. Den oftast iakttagna réaffelriktningen dr mellan N 55° O
och N 60° O (153 observationer). Denna riktning torde i stort representera den

4—532044. S. G. U., Ser. Aa, Neo 195. Lundegdrd och Sandegren.
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Fig. 26. Isrifflor pa hill av blandad och delvis mobiliserad gnejs. Maleviksholmen, Slips socken.
Rifflorna ha riktningen N 65° O. Hammarens skaft ligger parallellt med rafflorna.

P. H. Lundegardh foto 1951.

allmidnna isrorelsen, nir omradet dnnu helt tiacktes av isen. Nir denna smilt
undan fran stoérre delen av bladomradet, lokaliserades den dnnu rorliga isen till
de storre dalgangarna och tvangs da att félja dessas riktning. Salunda komma
rafflorna inom Fassbergsdalen mer eller mindre rakt fran Gster, och i trakten
kring Hérsockan, S om Mélndal, upptrida rafflor fran OSO, angivande en
stromning i isen fran héjdomradet i 6ster ned mot den breda och djupa dalen.
I den NO—SV-gaende dalgangen NO om Vallda ater ga rafflorna i en mera
sydlig riktning dn a4 de omgivande hdjderna, N 40° O vid Brickan och Groninge.

I Vinga skargard och ut mot kusten inom bladets sédra del visa rafflorna en
mera ostlig riktning, fig. 26, medan de norr ut vid kusten och inom Styrs6
skdargard komma ndstan rakt fran NO.

En sammanstéllning av riffelobservationerna inom bladet Séré finnes a
fig. 34.

Nar rafflor saknas, kan man i en del fall enl. Ljungner! erhalla en uppfatt-
ning om isens rorelseriktning genom studiet av s. k. parabelriss i sldta bergytor.
Rissen, anser L., ha uppkommit genom den friktion — tryck- och stétinverkan

- som landisen utévat pa sitt underlag. Mekanikens lagar sdga, att isens

1 Ljungner, Erik, Spaltentektonik und Morphologie der Schwedischen Skagerrak-Kiiste,
IIT. 1. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXI, 1927—30, sid. 285 o. folj.
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Fig. 27. Parabelriss a flat hallyta 150 m S om L. Hogen i V. Frélunda socken. Isen har rort sig
fran vanster mot hoger pa bilden.

P. H. Lundegéirdh foto 1952.

rérelse maste ha sammanfallit med axeln genom parabelrissen och ha varit
riktad mot rissens konvexa sidor. Parabelriss ha av P. H. Lundegardh iaktta-
gits bl. a. & en flat hillyta av Frélundagranit S om L. Hogen i V. Frolunda
socken, fig. 27.

Jdttegrytor

De under landisen framstrémmande sméltvattensilvarna utévade inom sina
baddar en kraftig erosion och spolade i stor utstrickning bort dér férut befint-
ligt mordngrus. Men isdlvserosionen angrep dven sjdlva berggrunden, varvid
jamnt avrundade, rdnn -eller skalformiga ursvarvningar utskulpterades ihal-
larna.

Bland de av isdlvar framkallade erosionsformerna tilldraga sig emellertid
de lodrédtt ned i berget utborrade jdttegrytorna mest uppmirksamhet. Dessa
anses ha bildats pa sa sdtt, att pa istickets yta framrinnande smiltvatten
stortat ned genom rdmnor i isen, varvid den nedfallande vattenmassan astad-
kommit virvelbildningar, som satt block och stenar, s. k. 16pare, i roterande
rorelse. Loparna nottes hiarvid runda och sletos smaningom ut, under det att
grytan borrades allt djupare, till dess att rimnan i isen tillf6lje dennas rérelse
tappts till eller dndrat plats. Detta forklaringssitt stodes sarskilt av det for-
hallandet, att jattegrytorna ofta upptrdada i grupper och foretradesvis pa stil-
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Fig. 28. Jittegryta pad udden V om Brandshult, Slips s:n.
P. H. Lundegardh foto 1951.

len, dir terringen visar branta och markerade héjdskillnader. P4 sidana
stillen voro nidmligen forutsidttningarna stérst féor uppkomsten av sadana
ramnor i det i rorelse stadda istdcket, genom vilka smiltvattnet kunde stérta
ned.

Inom bladet Siré ha vid de geologiska filtarbetena f6ljande jattegrytor
blivit antecknade, se f. 6. fig. 34.

Slaps socken:
Udden V om Brandshult, en gryta 35 cm i diameter och 50 cm djup, fig. 28.

Ockerd socken:
Galleskir, NO om Vinga, en gryta 40 cm i diameter och 75 cm djup.

SitviLs O s'ockiem::
Brinné, vid stranden pd V sidan av Strussnds en gryta, c:a 2 m i diameter
och minst 1,5 m djup.

Vs Broliindatsocken’

Tranholmen, O om St. Foré, pa sydligaste udden en gryta, 70 cm i diameter
och 70 cm djup.

C:a 1 km O om kyrkan, i sédra delen av berget N intill begravningsplatsen
en grupp av 6 grytor. Tvad av dem ligga uppe pa hillen och édro runt om utbil-
dade, den stérsta, T m i diameter och minst 0,5 m djup (ej urrensad) fig. 29;
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Fig. 29. Den storsta jattegrytan i berget N om begravningsplatsen 1 km O om
9 g P,
V. Frélunda kyrka.

P. H. Lundegardh foto 1951.

den andra 0,5 m i diameter och minst lika djup (ej urrensad). S om dessa finnas
3 flacka, nischformiga grytor i sluttningen mot SV, c:a 1 m i diameter, och en
liten, nischformig gryta vid foten av hillens branta Gstsida.

Asski misisioie ke

Pa en holme utanfér Billdal, antingen Byggholmen eller Ryggésholmen,
skola enligt uppgift finnas ett flertal jattegrytor.

I berget S om Jarkholmens hallplats finnas minst 5 vl utbildade jdttegrytor,
av vilka tva dro férbundna med varandra genom ett »fénsters. Nagot S hirom
ligger ytterligare en gryta. Alla dro beldgna pa véstsidan av de i avsatser brant
at V stupande s. k. Rosebergen.

Vid Hovas finnas ett par jiattegrytor ndra hallplatsen och flera i berget
ovanfor badhusen. SV om hallplatsen vid sydspetsen av berget SO om jirn-
viagen och NV intill golfbanan en grupp av tva stérre nischformiga, samt flera
sma anlag till helt runda grytor.

NO om Svindal i norra dnden av berget S intill héjdsiffran 33 en oval gryta,
9o resp. 70 cm i diameter och 60 cm djup.

C:a 200 m SO om Lyckhem en gryta, 0,5 m i diameter och 0,5 m djup.

Kaillereds socken:

NV intill Store mosse en mycket vacker gryta, I m i diameter och c:a */y m
djup.
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Fig. 30. Hart packad bottenmoran med pressningsstrukturer. Skirning i &ndmorian V om Askims
hallplats pa Sarébanan.

G. Lundqvist foto 1951.

Mordnbildningar

Morin kallas det material, som landisen under framskridandet brutit loss,
slipat med sig och avlagrat. Storsta delen av moranmaterialet har framtrans-
porterats under sjdlva ismassan och i dess understa delar och kallas déarfor
bottenmorin (pinnmo). Den utgér en hart packad blandning av nétta och re-
pade, ojaimna och kantiga stenar, inbdddade i en av grus, sand, mo och ler
bestaende grundmassa, som icke foreter ndgon skiktning eller sortering efter
olika kornstorlek, fig. 30. Inom bladet Saré dr mordnen i allminhet av en
sandig till moig typ, vilket framgar av de i tab. IV redovisade analyserna. Be-
triffande olika morantyper, deras karakterisering och upptriddande hinvisas
f. 6. till den utférliga redogérelse, som G. Lundqvist limnat i »Bergslagens
minerogena jordartem, S. G. U, Ser. C, N:o 433, Sthlm 1940. Mordnens samman-
sittning med avseende pa diri ingaende bergartstyper behandlas nedan i
kapitlet »Blockspridningeny.
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Tabell IV. Mekaniska analyser av mordnprov fran bladet Siro

utforda av B. Berselius.

7] ! : I
| |27 8 i ottt
| | |
| i pe s |
| Stonl:(>: 20 mm)sute s st nil -+ + | + | = | — —
| Grovgrus (20—6 mm).......... | 19,0 16,3 | 8.8 ks v —
| Fingrus (6—2 mm)..... .00, ‘ 12,3 JujiTaig 80 e B3 Ao o SR D —
| Grovsand(2-—0;6:mm). it s b i L2556 | 18,1 ‘ 19,63l 22 l fi2 11,4
Mellansand (0,6—o0,2 mm)...... {722 0 P23 i R RS 7 T 22,0 ‘ 6,7 11:2
| Grovmo (0,2—0,06 mm)........ 8,953 [ Hi2alo GRNIIT 25550132 306{5 18,4
| {Finmo:(0,06--0,02 TAM). i bisei 0 iOs S A0k 1 B T,000 93453 5585 Xl sz 23 28,7
Grovmjila (0,02—0,006 mm).... 1,8 23 A 634 7.7 12,2
| Finmjila (0,006—0,002 mm).... | 4 339411 1545 ¥, 3L 4,1 5,8 \
| Ler (<o, opzstom)inesfc . 2.7 2,8 ) &joi i 257 522t
]l Jarnockra (< 0,002 mm)....... — — — — 33,8 — ;
1 {: 100 %l 300 Yoat 100 Yoisf 202+ Yord 4 100 % 100 % ‘

. Morén fran o,5 m:s djup i drumlin S om Sandsjén, T6l6 s:n, 85 m &. h.
. Morén fran 1,6 m:s djup i drumlin vid Vallda, Vallda s:n.

. Moran fran § m:s djup i drumlin vid Vallda, Vallda s:n.

. Morin fran berget N om Blixered, T616 s:n, 84 m 6. h.

. Morén fran samma berg 78 m &. h., 0,4 m:s djup.

. Morin fran samma berg 78 m &. h. 0,7 m:s djup.

S\ 4L N =

Ytterligare tvenne analyser, den ena fran Pilegarden, Askim, den andra fran Niset, V. Fro-
lunda, dro publicerade i S. G. U., Ser. C., N:o 504, sid. 306.

Sasom av kartan framgar, intager mordn 4 bladet Sar6 en relativt obetydlig
areal, 1 det att den inom storre delen av bladet huvudsakligen upptrider i
smala strak lings bergsluttningarna och i sinkor mellan bergshéjderna, medan
de stora bergplataerna i allmidnhet sakna moridnticke. Undantag frin denna
regel utgor framst norra sluttningen av héjdomrddet S om Fassbergsdalen,
déar ansenliga midngder mordnmaterial hopats. Orsaken hértill torde vara, att
omradet i fraga erbjudit motlutning mot den fran NO framskridande landisen,
varigenom mordnmaterial ackumulerats hdr pa samma sitt somi de sid. 57—58
beskrivna stotsidedrumlinerna. For ovrigt dr det patagligt, att mordn hopats
huvudsakligen i1 dalgangarna, medan héjdomriddena, sisom ovan nimnts,
mestadels visa kalt berg. Detta férhallande framtrader emellertid icke & kartan,
alldenstund dalgidngarna édro fyllda av ovanpa mordnen avlagrade ler- och
sandsediment.

Drumlins kallas en speciell avlagringsform av bottenmordn. De utgéras av
mjukt vilvda, rundade, elliptiska eller smalt langstrackta kullar cch ryggar
med lingdaxeln utstrackt i isens rorelseriktning. De antagas ha uppkommit
genom anhopning av mordnmaterial kring nidgot, som verkat hindrande for
framtransporten. I manga fall har konstaterats, att detta hinder utgéres av
brant uppstigande fast berg. Mordnen har avlagrats dels pa stétsidan, dels pa
lasidan, vid rik tillgang pa material dven ovanpa berget, sa att detta dolts och
slutresultatet blivit drumlinens mjukt vdlvda valryggsform, som erbjuder

1 Slamningsanalyserna aro utforda & det material, som aterstar, sedan forefintlig sten bort-
plockats. I frdga om prov 1 har sarskild vagning visat, att sten utgjorde 15,6 9% av hela provet.
Proven 2 och 3 dgde dnnu storre stenhalt, medan proven 4, 5 och 6 voro stenfria.
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minsta motstand fér den framglidande isen. Drumlinerna inom bladet Siro
upptrida i de flesta fall pa bergshjdernas stotsida. Moranmaterialet synes icke
ha rackt till fér utbildande av lisidesdrumlins, utan kommer dir till synes
blott som smala barder nedanfér hillarnas ldsidor.

En annan avlagringsform av mordn, som upptrider flerstides inom bladet
Sarg, utgora andmordnerna. Dessa dro ryggar eller vallar, utstrickta vinkelritt
mot isens rorelseriktning. De ha uppstatt genom ansamling och hopskjutning
av mordanmaterial lings med isranden, da denna under avsmailtningsskedet
nagon tid stod stilla eller ryckte fram en kortare stricka 6ver foérut fran is
befriat omride. Andmorinerna inom bladet Siré uppvisa dimensioner vixlande
mellan sma ryggar av nagra fa meters h6jd och ett eller annat 1o-tal meters
bredd och miktiga asar, som héja sig 10—15 m 6ver omgivningen och nd en
bredd av ett eller ett par 100 m. Andmorinerna 4ga i allminhet en rik- och
storblockig yta. I skdrningar ser man stundom, huru sliror av skiktade sedi-
ment (grus, sand och lera) vid andmordnens uppbyggande iniltats och veckats
mellan bankar av typisk bottenmorin.

Enidr storsta delen av bladomrédet vid tiden fo6r landisens bortsmiltande
tdacktes av havet, har den mesta mordnen successivt under nivaféraindringarnas
olika skeden utsatts fér den bearbetning av vagor och brdnningar, som dger
rum inom strandzonen. Harvid har finjordsmaterialet spolats bort ur ytlagret,
varfor detta mangenstddes bestar enbart av grovre stenar och block. Hir och dir
pa det kala berget liggande block av sddan storlek, att branningarna ej férmatt
rubba dem, ge en antydan om, att kala hidllmarksomraden nedanfér hogsta
marina gransen, atminstone delvis, ursprungligen varit tickta av morin. Av
de pa skdrgardsoarna upptridande @ndmordnerna finnas i de flesta fall endast
anhopningar av stora, frispolade block kvar.

Moranmaterialet nedanfér marina gransen har alltsa varit utsatt for en om-
fattande bearbetning och omlagring, varvid de ursprungligen kantiga morin-
stenarna blivit mer eller mindre rundnétta. Detta kan iakttagas savidl vid
nuvarande strand som pa hogre nivaer. Verklig, icke omlagrad, bottenmorin
gar salunda i dagen endast ovanfér marina griansen och a en del &ndmorin-
ryggar nedanfér denna. Eljest bestir markytan av mer eller mindre ursvallad
mordn, dir den icke tdckes av en tunnare eller tjockare kappa av svallgrus eller
strandgrus. Svallgruskappans miktighet kan métas endast pa sadana stillen,
dar skdrningar finnas. Den har i de flesta fall befunnits vara féga miktig, intill
1/, m eller ndgot mera, vilket torde bero pa att traktens bottenmordn dr syn-
nerligen hart packad och vil hopkittad.

A kartan har morinen ovanfér marina grinsen betecknats med enbart den
konventionella 1jusbld morinfiargen. Nedanfér marina grinsen har denna for-
setts med rod prickning, angivande férekomsten av ett svallat och mer eller
mindre omlagrat ytskikt. De av enbart grov klapper bestdende filten ha dven-
ledes erhallit mordnens firg jimte réda ringar, trots att materialet hir varit
utsatt for omlagring. Orsaken hirtill ar, att den grova klappern ur praktisk
synpunkt bor jamstillas med den rik- och storblockiga morinen sisom icke
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odlingsbar mark, medan férekomster av miktigare, omlagrat material, strand-
grus, som ndra ansluter sig till den odlingsbara sandmarken, erhallit de marina
sedimentens gula bottenfirg jimte grova réda prickar inblandade i den fina
roda prickning, som betecknar sand. Andmorinryggarna anges med rader av
stora moérkbla prickar, savil i de fall da osvallad morédn gar i dagen, som da,
sasom a skdargardsdarna, materialet bestar av finjordsfri klapper. Férekomsterna
i skdrgarden dga ndmligen sa obetydlig areal, att utrymmet a4 kartan icke
medgiver plats for savil roda ringar som dandmorédnbeteckning.

Genom den marina abrasionen ha, sisom ovan ndmnts, pa manga stillen
stora block blivit frispolade eller ligga ensamma kvar pa kalt berg. Block av
verkligt jdtteformat dro dock sdllsynta. Bland stérre block, som antecknats
vid féltarbetet, ma féljande ndmnas.

0O intill Backa, SV om Vallda kyrka, ligger ett block av graréd, fér den nir-
maste trakten fraimmande gnejsgranit. Dimensioner 6 X 6 X 4 m.

Vid diabasgangen, N om Hillesas i Lindome socken ligger ett block av
Askimsgranit, vars dimensioner dro 6 X 3 X 2 m.

Vid Gstra stranden av Férastjarn i Kallereds socken ligger pa kalt berg ett
rundat block av réd gnejsgranit. Dimensioner 3 X 3 X 3 m.

Pa nordspetsen av en hidll SV om Knapegarden i Askims socken ligger ett
av pegmatit genomsatt gnejsblock métande 3 X 3 X 2,5 m.

Vid Onnereds brygga i V. Frélunda fors. ligger pa kalt berg vid stranden ett
block av gra gnejsgranit. Dimensionerna dro 3 X 2 X 2 m.

I en smal klyftskreva ndra sydspetsen av Asperé ligga tva fran det anstaende
berget 16sbrutna jatteblock stodda mot varandra pa sa sitt, att de bilda en
tring port, som nitt och jimnt kan passeras av en fullvuxen manniska.

Pa Galto, uppe pa berget SO om Varholmen, finnes en anhopning av stora
block, tillhérande resterna av en dndmordn. En del av blocken na flera meter
1 genomskédrning.

De inom bladet Siré upptridande drumlinerna dro utbildade som mjukt
vilvda anhopningar, vilka stiga upp emot stétsidan av stérre bergshéjder.
Den storsta av dessa dr den, pa vars kron Vallda kyrka ligger. Den ar utstrackt
i isrérelsens huvudriktning, NO—SV, och har en lingd av nagot mer dn 2 km.
Storsta bredden, vid Vallda gard, dr 1 km. Dess yta ar till storsta delen odlad.
Ett grustag 600 m NV om Vallda préastgard visar mer dn 5 m madktig, typisk
bottenmordn, mekaniska analyser i tabell IV. I ett grustag vid Honsaryd,
nira drumlinens nordéstra dnde, har stenridkning utforts, tabell V.

I samma, stora NO—SV-gaende dalstrdk, dar Valldadrumlinen ligger, upp-
trida flera likartade, sméirre drumlinkullar, ndmligen vid Varla i T6l6, delvis
ndende utanfor Ostra bladgriansen, och V om Killsagarden i Vallda socken,
nira sodra bladgrinsen. Slutligen ma erinras om den SV om den sistnimnda,
4 bladet Onsala, beldgna drumlinkullen vid Lunna, som omtalats a sid. 53 i be-
skrivningen till nimnda blad.

En stor, sirdeles praktfull drumlin ligger SO om Sandsjén i T6l6 socken.

Jitteblock.

Drumlins.
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Fig. 31. Sandsjodrumlinen sedd mot sdder fran krénet av berget N intill Sandsjon. Marina

gransens erosionshak framtrdder vid bildens mitt, dir den ljusa bakgrunden sticker av mot den
mérkare forgrunden. P. H. Lundegirdh foto 1951.

Den héjer sig fran c:a 40 m 6. h. i NO till g5 m i SV, ddr den stéder sig mot berg.
Ytan, som bestar av typisk blockrik mordnmark, har férr delvis varit odlad,
varom gamla stengirdesgardar béra vittne. Nu dr den mestadels ljungbevuxen
och anvindes till farbete. Pa grund av franvaron av skog kan drumlinen
praktiskt taget i sin helhet 6verblickas fran berget N intill Sandsjon, fig. 31.
I ett litet grustag, beliget inom drumlinens sydvéastra, ovanfér MG liggande
del har prov insamlats fér mekanisk analys, se tabell IV. Pa samma stille har
stenrikning utforts, se tabell V.

Inom bladet Saré upptrida andmordner huvudsakligen inom trenne omraden
nidmligen dels pa atskilliga 6ar inom Styrsé socken, dels inom Féssbergsdalen
och slutligen kring Varla i T616 socken. De bada férstnimnda grupperna kunna
med ritt stor sikerhet kombineras med israndslinjer, som tidigare beskrivits
frdn kartbladet Goteborg (S. G. U, Ser. Aa, N:o 173, Sthlm 1931, sid. 50—63
och 74—76).

Skirgardsoarnas dandmordner framtrida som kullar eller stringar av ren-
spolade kullerstenar och grov klapper. Stundom, sisom pa Galté i norra delen
av Styrso socken, besta de nidstan enbart av anhopningar av jatteblock, som
uppna en storlek av flera meters genomskirning. Den marina bearbetningen
har varit starkt verksam dven pa fastlandets morédnryggar, i all synnerhet pa
sddana, som intogo ett fritt och Gppet lige vid den tid, da de befunno sig inom
brinningszonen. Den statliga dndmordnen pa héjden V om Askims héllplats
ir ett vackert exempel hirpa, fig. 32. De NO hidrom beligna indmorinerna
vid Askims gamla kyrkogard, vid Pilegarden och inom Féssbergsdalen férete
naturligtvis 4ven marin bearbetning, ehuru denna har varit mindre intensiv.

Andmorinerna vid Lingeberg och O om Eklanda sakna egentlig ryggform
och dro beldgna pa vistsidan av hogre uppstigande berghillar. Den betydande
anhopningen av storblockigt mordnmaterial gér dock sannolikt, att de &ro
israndsbildningar. Detta dr sikert atminstone vad den sistnimnda betriffar,
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Fig. 32. Distalsidan av den starkt branningsbearbetade andmoranryggen V om Askims hallplats
pa Sar6banan. G. Lundqvist foto 193I.

i det den fortsittes soder ut av den typiska dndmorankullen vid Fassbergs
by och av den hoga ryggen vid Balltorp, som &ger ett vdl markerat kron.
Séder ut frdn den stora randplatan vid Mélndal upptriada nagra typiska dnd-
morinryggar. Den som ligger mellan hillarna V om torvmarken med hojdsiffran
74 visar vacker proximalbrant, iskontakt, mot torvmarken. Sa ar dven férhal-
landet med den vid Kallereds kyrka, som dock édger en kdrna av fast berg,
kring vilken mordnmaterialet hopats.

Inom det stora, hogtliggande omrddet mellan Fassbergsdalen och Vallda
dro dndmoriner ytterst sillsynta. Isen torde hir mestadels ha avsmilt som
dodis och sdlunda saknat rorelse och bestimd rand. Endast i ett par smaérre
dalgdngar ha sma #ndmorinryggar observerats. Den ena ligger mellan Héle
mosse och Tranmossen i Kallereds socken och bildar en 3 m hég, mot V konvex
bage, som dimmer upp Tranmossen. Den andra ligger i Askims socken mellan
Oxsjons norra dnde och Vridngemosse, mot vilken den visar iskontakt. Ett
litet grustag i distalsluttningen har blottat skiktad sand, varfér avlagringen,
sdsom méangenstides ar fallet, torde vara av komplex natur med proximaldelen
bestdende av mordn, distaldelen av isdlvsgrus eller svallgrus.

Isdilvsavlagringar

Vid inlandsisens avsmiltning framstrémmade en vésentlig del av smilt-
vattnet i tunnlar under isen. Hirvid medférde och bearbetade det under starkt
tryck frampressade vattnet det dérstddes forefintliga mordngruset, varvid de
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i detta ingdende kantiga stenarna erhéllo en mer eller mindre avrundad form.
Dir tunnlarna mynnade vid iskanten upphérde plotsligt trycket, tack vare
vilket vattnet formatt transportera block av t. o. m. 1/, meters genomskirning,
och allt det grovre materialet, isdlvsgruset, avlagrades omedelbart. Av det
finare materialet férdes sanden nagot lingre bort och det finaste lerslammet
langt ut i havet, dir det utom rdckhall fér strommen kunde bottenfillas.
Materialet i isdlvsavlagringarna blev silunda sorterat efter kornstorlek. Vix-
lingar i det ur tunnelmynningarna framstortande vattnets riktning och mingd
framkallade den for isdlvsavlagringarna karakteristiska diskordanta skikt-
ningen och vixellagringen mellan lager av grovre och finare grus och sand.
Vid iskantens tillbakaryckande flyttades tunnelmynningarna tillbaka, och
isdlvsgruset kom darfor ofta att avlagras i langa, mer eller mindre samman-
hingande, i isrérelsens riktning (d. v. s. ungefir vinkelrdatt mot isranden) ut-
strackta strangar, rullstensésar.

Nar isranden under vissa skeden i avsmailtningen férblev stationir eller rent
av gjorde en fornyad framryckning, tvang det utanfér tunnelmynningarna
hopade gruset de sedimentférande smaltvattensstrommarna att vika av at
sidorna lings med iskanten, varvid det avlagrade materialet kom att hopas
som tvdrasar, vilka till skillnad fran de ovan omtalade (radiala) asarna éro
utstrackta parallellt med isranden liksom &dndmordnerna och jimte dessa
uppbygga de randbildningar, genom vilkas férlopp man erhéller kinnedom om
israndens ldge under olika stadier av dess recession.

Vid lingre stillestandsperioder i isavsmaéltningen, vilka ofta atf6ljdes av sma
oscillatoriska framryckningar av isbramet, tvingades vattnet att strémma
upp 6ver tvarasbildningarna, varvid det avlagrade materialet hopades till mer
eller mindre vidstrdackta, deltaartade bildningar, randfdlt. Ha randfiltens pa-
byggande, innan recession ater vidtog, fortgatt sa langt, att deras yta nirmat
sig den davarande havsytan, erhéllo de en av denna reglerad, plan 6vre yta och
kallas da randplatder.

Inom bladet Sir6 intaga isdlvsavlagringarna en foga betydande areal. De
utgoras av spridda férekomster, vilka dels synas tillhéra radiala asar, dels inga
i traktens israndsbildningar, i det att de upptriada tillsammans med morin
av mer eller mindre tydlig dndmordnkaraktar.

I den dal, som fran Vallda gar mot NO till 6stra bladgransen och utanfér
denna stricker sig upp emot Alvsdkers kyrka, upptrader isilvsgrus, sannolikt
tillhérande en radialds. SV om Groninge, vid vigkroken O om héjdsiffran 7,04
finnes ett litet grustag i en kulle av isdlvsgrus. Skdrningen visar verst en tunn
kappa av sand med mot O stupande skiktning. Vid Gréninge har asen siker-
ligen en gang natt ratt betydande dimensioner. Nu intages dess plats nimligen
av ett stort grustag, i vilket man dnnu 1948 kunde se, att materialet i riktning
fran SV mot NO omvixlande dr mycket grovt och ddremellan finare (ascentra
och intercentra). Mot nordvdstra dalsidan 6vergar det grova gruset i strom-
skiktat finare grus och sand. I grustagets botten ha pa nagra stillen glacial-
slipade hillar blottats, vilka visa tydliga réfflor fran N 40° O. V om héjd-
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siffran 41, NO om Groninge, finnes dnnu ett grustag, som visar, att isdlvsgruset
hir stéder sig mot den i NO uppstickande stora hillen. Langre i NO, vid garden
Brickan, ligger slutligen intill den branta sydsidan av berget med héjdsiffran
82 en anhopning av isilvsgrus, vars yta sluttar fran bergsidan ut emot dalen.
Hir har ett stort grustag 6ppnats, vilket 1948 visade, att gruset dger en mak-
tighet Gverstigande 8 m.

Pa flera stillen i dalgangarna upptriada smirre forekomster av isdlvsgrus.
Ett litet grustag c:a 500 m OSO om Sanna mosse i Slidps socken visar isdlvs-
grus under mordn. Samma férhallande har iakttagits c:a goo m N om Arendal
i T616 socken, dir biacken skurits ned genom en tvirs 6ver dalen gaende morin-
barridr. Ett hdarvarande grustag visar namligen i bottnen isdlvsgrus. Den téc-
kande morédnen, som pa ytan dr bestrédd med stora block, innehaller inédltade
partier av finsandigt skiktat material. I en annan skédrning ser man, huru denna
mordn Overlagras av dalfyllnadens ishavslera, som underst visar 5 sandiga
arsvarv av 1—3 dm:s méktighet. Dessa lagerfoljder adagaldgga, att isranden
under avsmaltningsskedet gjort en del smérre oscillatoriska framryckningar.

Vid Hogserud och Torkelsbohog i Lindome socken finnas alldeles invid gar-
darna kullar av typiskt isdlvsgrus, i vilka grustag 6ppnats. Grusets synliga
miktighet dar vid Hogserud 3—4 m, vid Torkelsbohdg nagot mera. Sannolikt
utgéra dessa kullar delar av en radialas, som for 6vrigt tackes av dalgangarnas
lera.

Vid Hovas i Askims socken finnes en stérre och en mindre férekomst av
isdlvsgrus. Den forra utgor en dalfyllnad av stor méktighet mellan bergen rakt
O om Jarkholmens héllplats. Hir finnes ett stort grustag, dir ansenliga ming-
der grus hdmtats bl. a. vid byggandet av Sir6banan. Den N hirom beldgna
golfbanan dr anlagd pa den fran gruset utsvimmade sanden. Den andra fére-
komsten ligger en knapp km lingre at O och utgéres av en svagt vilvd kulle,
i vilken ett litet grustag 6ppnats. Det dr vanskligt att uttala sig om, huru dessa
avlagringar bildats. Bjorsjo har i S. G. U, Ser. C, N:o 504, kombinerat den
stora férekomsten med en av honom férmodad israndslinje, av vilken for 6vrigt
inga otvetydiga spar foreligga. Den for dessa trakter ovanligt stora grusming-
den kan mahinda tala f6r nimnda tolkning, men dess av den marina abrasionen
starkt paverkade form ger ingen upplysning i detta avseende.

I vistra delen av Féssbergsdalen upptrida inom V. Frolunda férs. trenne
kullar av isdlvsgrus, vilka torde tillhéra de hogsta delarna av en hir fram-
strykande radialas. Den vistligaste av dessa ligger N om Pilegarden och c:a
150 m O om Sirébanan. Vid kullens sédra kant framsticker en liten hall. Nista
kulle ligger N om Hylte och c:a 350 m O om den férra. Den 4r en komplex
bildning, i det att vdxlande bankar av isdlvsgrus och moran ingé i densamma,
se fig. 33. Lagerfoljden visar, att en oscillation av isranden dgt rum i detta
strdk, som tillhor en av traktens biast markerade israndslinjer, se nedan sid. 65.
Vid kullens nordostra kant gar berg i dagen. Den tredje kullen ligger c:a 600 m
O om den féregdende. Den &r starkt utnyttjad till grustikt och mer &n halva
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Fig. 33. Skérning i kullen N om Hylte, V. Frolunda fors. Underst, vid mannens fotter, stor-

blockig moridn. I héjd med véskan ett 0,5 m maktigt lager av isdlvsgrus. Vid mannens huvud ett

c:a I m maktigt lager av hart packad bottenmordn. Darovan isdlvsgrus och 6verst en tunn
kappa av svallgrus.

P. H. Lundegardh foto 1951.

arealen intages av stora, delvis vattenfyllda grustag. Skdrningarna visa enbart
typiskt isilvsgrus. Den eventuella fortsittningen av asen 6ster ut doljes helt
av Fissbergsdalens miktiga leravlagringar. En sadan fortsittning synes san-
nolik genom upptridandet av den stora randplatian vid Molndal.

Denna dr Sarébladets storsta forekomst av isdlvsgrus. Den utgor ett led i
den mirkliga, av andmoréner och randasar sammansatta israndsbildning, som
ar kdnd under namnet Goteborgsmoridnen. Platidns jimna yta dr uppbyggd
till marina gransen, hir gr m 6. h. Den branta proximalsluttningen mot Sten-
sjon dr tamligen oskadad, men lingst i norr, delvis inne pa bladet Géteborg,
finnes ett vildigt grustag, dit jairnvigsspar leder och grustikt i stor omfattning
forsiggar. Ett stort grustag i vistsluttningen, O om den lilla utvidgning &4n hir
bildar, visar, att mordnbankar ingd i denna liksom i andra till detta israndstrak
hérande tvirasar, t. ex. Fjdras bricka.! »Goteborgsmoridnen» i sin helhet anger
en av oscillationer atféljd lingre stillestandsperiod i landisens avsméltning.

! Wenner, C.-G., Fjards bracka. S. G. U., Ser. C., N:o 519. Sthlm 1951.
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Blockspridningen

De i morin och isidlvsgrus samt dessa jordarters omlagringsprodukter (svall-
grus, strandgrus) ingdende blocken utgéras till allra stérsta delen av sidana
bergarter, som tillhora traktens egen berggrund. Gnejser, gnejsgraniter och
gronstenar bilda alltsd huvudmassan av stenarna, se tab. V. Men dirjamte
antriffas en hel del block av bergarter fran stundom ganska avlagsna omraden.
Dessa frimlingar kunna hénféras till trenne olika kategorier med hansyn till
det sitt, varpa de kommit till sin nuvarande plats.

Tabell V. Stenrikningar i morin inom bladet Siro
utférda av P. H. Lundegdrdh 1951.

|
I 1 2 ' 3 4
i i \
| |
BE AT o i v S d N soial 27 36 27 79 1
| 797 JEademals. Odie. a0 31 30 24 22
T MR s 10 32 22 21
Adergnes e ’ 4 el 5
| Amfibolitgnejs ........... 4 3 354 613} 6
L Amiibalit e sl Ee s SRt e 4 3.1 5 3
Gl sas GRSl { % 5
|sGoejsgranityera feam A0 4 3 2 4
| » S LOABES i 9 R 1 7-peeml
| » o0 e 7 2 W
| Askimsgranit ...%........ ‘ 23 5] 1 I
i Diorit oy T s =T } 1 2
1D 1 Gl T o e sl s et 1
| AT oSS SRR X 1
‘ Pegmatbit s ¢ iaivsnsbsnin s 2 ‘ I 3
iR Ea e e g A | 1
|iBréapiatoct. e stlim 2 G ‘
‘ Kloritstiens:. . .o, St v [ 2 |
DaAlapOrfyr s e e SRt | 1
\ Kyvartsporfytiifi o smadis 1 1 J
Kambrisk sandsten . ..... 2 i)
Vistgotadiabas .......... | I
Summa| 100 ] 100 100 | I00 ‘

1. NO om Vallda kyrka.

2. S om Sandsjon, T616 socken.

3. N om Hylte, V. Frélunda socken, undre moridnbadden.
G ® 2 » » » #. i ONTE »

Den forsta gruppen omfattar s. k. ledbergarter, vilka ligga inbdddade i
mordn eller isdlvsgrus och férskriva sig fran sadana mer eller mindre avlidgsha
trakter, som landisen passerat, innan den nadde bladomradet. De kunna alltsa
tjdna till ledning vid bedémandet av isens roérelseriktningar, varav namnet.
Réfflorna ange ju, sisom ovan omtalats, att isen i stort sett kommit fran NO.
Bland langvéga block, som medférts fran detta hall, upptrada porfyr och réd,
jotnisk sandsten fran Dalarna, kloritsten fran Dalsland samt kambrisk sand-
sten och diabas fran Vistergotlands plataberg. Férutom de i tab. V angivna
fynden av dessa bergarter ma ndmnas, att Dalaporfyr iakttagits pa Styrso,
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Kinnediabas pa St. Amundo6n och Styrs6, Dalasandsten i morin N om Arendal
samt kambrisk sandsten i isdlvsgrus vid Brickan i T6l6 socken.

Den andra gruppen omfattar s. k. drivisblock, vilka kommit till sin nuvarande
plats med flytande isberg, som losbrutits fran i havet kalvande delar av in-
landsisen och av vind och strommar forts vidare, tills de smilt, varvid det 1
isen inbakade mordnmaterialet avlastats pa den davarande havsbottnen.
Drivisblocken tréffas darfér antingen liggande 16st pa markytan eller inbidddade
i svallgrus, strandgrus eller ishavslera. Nar man vandrar pa de renspolade klap-
perstensavlagringarna inom bladet Sir6, savil vid nuvarande strand som pa
hogre nivaer nedanfér MG, frapperas man av den stora midngd av for traktens
egen berggrund frimmande sedimentdra bergarter, som upptrida dir. Frimst
bland dessa mirkes flinta tillhérande kritformationen. Man behover icke ga
manga steg pa en klapperstrand for att finna genom vagsvallet avrundade
flintstenar av vixlande storlek, men dven vita eller ljusgra kalkstenar till-
hérande samma formation dro vanliga. Dessa bergarter ha emellertid aldrig
antrdffats i mordn eller isilvsgrus inom bladet Sir6. Da man vet, att bergar-
terna i fraga ansta i Skdne och Danmark och med all sannolikhet dven & Katte-
gatts botten, dr det tydligt, att dessa drivisblock harréra fran nimnda emréaden.
De maste ha kommit till Sarébladet under ett skede av senglacial tid, d& stora
delar av Sveriges nuvarande vistkust voro isfria, men den yngsta baltiska isens
yttersta tunga dnnu nadde ut i sédra Kattegatt. Antagandet, att den is, som
levererat kritbergarterna, var av baltiskt ursprung, styrkes genom fynd av
rod Ostersjokvartsporfyr paA Malén & bladet Onsala.

Bland de inom bladet Saré funna blocken av kritkalksten markes dels typisk
bryozok'alksten fran mellersta eller nedre delen av Danien, dels tit, gra kokkolit-
kalksten frin Oversta delen av Danien.

Som rika fyndplatser for flinta ma ndmnas: Dalbacka i T6l6 (i ishavslera),
Bukirr och Hultaberg i Sldp, St. Amundé i Askim samt Styrsé (i strandgrus).
Prov av de nimnda kritkalkstenarna, vilka bestimts av F. Brotzen, ha in-
samlats fran ishavslera vid Dalbacka i T616 och Angés i V. Frélunda samt fran
strandgrus pa Styrso.

Den tredje gruppen av frimmande block omfattar sadana, som genom
ménniskans dtgoranden medférts frin andra trakter. Hit hoéra framst block,
som anvints till ballast, och fran fartyg lossats vid hamnar och lastageplatser
eller vid fartygs strandning blivit liggande néra stranden och omhindertagits
av brinningarna. Ballastblock kunna litt, om ej deras verkliga karaktdr av-
slojas, ge anledning till vilseledande geologiska slutsatser.!

Israndslinjer

A fig. 34 ha rifflor, israndsbildningar och jittegrytor inom bladet Siré
sammanstillts. De 4 Kalvholmen, Torn6, Kungs6, Lokholmen och Vrangé

1 Se hidrom t. ex. Wallerius, I. D., Ett par bohuslinska blocknotiser. G. F. F., Bd 51, 1929,
s. 100—104, och Wiman, C., Om forekomster av fossilférande block. Ibid. Bd 52, 1930, sid.

134—135.
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« RaFflor
o Jottegryta

N\ Andmordn

Fig. 34. Oversikt av rafflor, israndsbildningar och jittegrytor inom bladet Sirs,
sammanstdlld av R. Sandegren 1952.
For publicering godkind i Rikets allmanna kartverk den 18 augusti 1953.

upptrddande dndmordnresterna torde representera flera skilda israndslinjer,
omradets #dldsta. Det dr icke mdjligt att av dessa spridda férekomster kom-
binera négra sidkra israndligen. Av savil ryggarnas som rifflornas riktning
att doma, synes emellertid isranden vid avsméltningen fran denna del av
skidrgarden ha intagit successiva ligen med NNV—SSO-lig huvudriktning.
Denna riktning intaga jamvédl de inom det i N angrdnsande kartbladet Gote-
borg sikert konstaterade dldsta israndslinjerna, Honélinjen och Groté—Roro-
linjen. Dessa linjer ga a bladet Goteborg helt ndra varandra, den férra Gver
Hono och Ockerd, den senare éver Gréto, Ockerd, Hyppeln och Roré i Gote-
borgs norra skidrgard. Hénolinjen synes inom bladet Sar6 ha sin fortsittning
i de 4 Danska liljan och sydvistra delen av Styrsé upptridande mordnanhop-
ningarna, Groétélinjen i de, som kunna féljas 6ver Galtd, Stenskar och nord-
Ostra delen av Styrso.

Fiassbergsdalens rikt utbildade system av dndmorédner ger en bild av isran-
dens successiva recession inom detta omrade och visar, att denna atminstone
inom dalens Ostra del bildat en mot V nagot utskjutande tunga. De dubbla
moridnryggarna, den ena vid Askims gamla kyrkogard och Backa, den andra
vid Kullen och Pilegarden, kunna kombineras med den likaledes dubbla Farje-
nislinjen 4 bladet Goteborg. Dess fortsattning séder ut inom bladet Sir6 ar
sannolikt att séka i den ovan omtalade mordnryggen vid Oxsjons norra dnde.

§—532044. S.G. U., Ser. Aa, N:0 195. Lundegardh och Sandegren.
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Straket Balltorp—Fassbergs gard kan da kombineras med Lundbylinjen och
straket Kallered—Karra—Fassbergs kyrka med Tingstadslinjen. Langst i
NO ir slutligen den stora s. k. Goteborgsmordnen (i beskrivningen till bladet
Goteborg kallad Delsjolinjen) representerad av Mélndals randplatd och morin-
ryggarna SSO ut fran denna. Strakets fortsidttning i norra Halland 4r ju vil-
kdand. Dit hor bl. a. den stora randbildningen vid Lindome kyrka samt Fjiras
bracka.

Inom det stora h6jdomradet mellan Fissbergsdalen och dalstriket Varla—
Vallda saknas israndsbildningar. Isens férsvinnande torde hiar ha forsiggatt
genom intensiv avsmiltning frdn ytan. Isen sjoénk ihop och avtunnades, si att
de hogsta topparna smilte fram. Hérigenom forlorade istdcket sin rorelsefor-
maga. Det upplostes i spridda dodisrester, som smaningom helt smalte bort.
En rorlig isrand av den typ, som vid sma oscillationer kunnat skjuta hop dnd-
moréner, har aldrig férefunnits hér. Det ar salunda meningslost att inom sadana
omréden konstruera bestimda israndsldgen, och férséken att till tiden jamstilla
andmoridnerna i skilda dalgangar annat dn i mycket grova drag bli endast
subjektiva gissningar.

Betriffande de sma dndmorédnryggarna i trakten kring Varla torde darfor
endast kunna sigas, att de sannolikt tillhéra samma avsméltningsskede som
Firjends och Lundbylinjerna. De dldsta dndmordnerna i Styrsé skédrgard slut-
ligen torde motsvara det avsmiltningsskede, som representeras av de vackra
andmorinerna pa Onsalalandet, se beskrivningen till kartbladet Onsala, sid.
56—62. Vill man hirvid séka na en mera detaljerad parallellisering, skulle
denna kunna tidnkas sd, att andmoridnerna i trakten kring Onsala kyrka sva-
rade mot Hono- och Grotolinjerna, medan de, som upptrada pa norra delen av
Hallsunds udde, skulle svara mot dem pa Vrangé och omgivande holmar.

Nivaforandringarna.

Till foljd av det betydande tryck, som den miktiga inlandsisen utévade pa
jordskorpan, pressades denna ned, sa att stora delar av vart land kommo att
ligga under havsytans niva. Nar isen boérjade smilta bort och trycket sma-
ningom minskades, begynte landet inom nedisningsomradet ater héja sig. Endr
nedpressningen var starkast inom Skandinaviens centrala delar, dar istdcket
agde sin storsta miktighet, har landh6jningen efter istiden natt stérre belopp
dir 4n inom det nedisade omradets perifera delar. Den hogsta marina griansen
(MG) visar darfér inom sédra Sverige mot norr och inat land allt hogre virden,
vilka sdlunda adagaligga landhé6jningens olikformighet. Denna landh&jning
fortgar alltjamt, pa grund av att jordskorpan dnnu icke hunnit dtertaga sitt
ursprungliga jimviktsldge. Inom bladet Sar6 ar landhdjningen numera obetyd-
lig (omkring 1 dm pa 100 ar), men i Angermanland uppgar den till inemot 1 m
per arhundrade.t

1 Bergsten, Folke, Den nutida landhdjningen vid Sveriges kuster. — Ymer, Arg. 59, Sthim
1939.
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Fig. 35. Hogsta marina gransen (MG) och postglaciala transgressionsgrinsen (PG) inom bladet

Sér6. Nutida hav och sjoar ha belagts med tit streckning, omridden nedanfér PG med nigot

glesare och omrdden mellan PG och MG med 4nnu glesare streckning, medan omraden ovanfor

MG lamnats vita. Invid de grova linjer, som ange MG resp. PG ha siffror utsatts pa de stllen,

dér vederborande strandlinjer avvagts. Jir texten & sid. 68—69 och 77—78 R. Sandegren 1952.
Fér publicering godkand i Rikets allmdnna kartverk den 18 augusti 1953.

Samtidigt med att landhéjningen fortgick, kades emellertid virldshavets
vattenméngd genom landisarnas bortsmiltande, varfér dven havsytan bragtes
att stiga. I sddana trakter, dar landhojningen fortskred snabbare dn havsytans
stigning, rddde regression (d. v. s. en forskjutning av stranden nedat). I sidana
trakter ddremot, dér ingen landhojning dgde rum, eller dir landhéjningen gick
1 langsammare tempo 4n havsytans stigning, rddde transgression (d. v. s. en
forskjutning av stranden uppit).
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Genom tidigare iakttagelser vid svenska vistkusten, bl. a. i norra Halland!
och i Goteborgstrakten® vet man, att efter landisens avsmiltning fran sist-
ndmnda trakter en snabb regression dgde rum i senglacial tid. Direfter bérjade,
redan under ancylustid, en havstransgression, som nadde sitt maximum under
stendldern vid den s. k. tapes—litorinagrinsen eller postglaciala grinsen (PG).
Sedan vidtog den regression, genom vilken stranden forskéts ned till sitt nu-
varande lidge. Takttagelser inom det i séder angrinsande bladet Onsala, for vilka
redogjorts i beskrivningen till nimnda blad (S. G. U, Ser. Aa, N:o 192) ha
adagalagt, att den postglaciala regressionen avbrutits av en mindre trans-
gression under ganggriftstid (GG i tab. XII). Fig. 35 avser att i stora drag
askadliggora fordelningen av land och vatten inom bladet Siré dels nér stran-
den stod vid MG, dels nir den stod vid PG. Den f6r nivaférindringsproblemen
speciellt intresserade ldsaren hdnvisas f. 6. till nedan nimnda skrifter.?

Senglaciala marina bildningar.

De delar av vart land, som vid istidens slut 1dgo under den davarande havs-
ytans niva, kommo efter inlandsisens avsmiltning att tickas av havet. Hir
vidtog avsittning av lera, sand eller strandgrus allt efter nivan och beldgen-
heten av varje sirskild plats. Inom strandzonen, d. v. s. den av brinningarna
bearbetade bard, som ligger ndrmast 6ver och under sjilva vattenytan, bort-
spolades finmaterialet ur det av isen kvarlimnade morédngruset och avsattes
som sand och lera pa djupare och lugnare vatten. Pa samma sitt bearbetades
isdlvsavlagringarna. Allteftersom regressionen fortskred, kommo branningarna
att arbeta pd allt ligre nivaer. Uppstickande bergpartier renspolades i stor
utstrackning fullstdndigt dels fran sadan lera, som avlagrats pa mordn och
isdlvsgrus, ndr dessa dnnu lago under vatten, dels fran dessa bildningar sjdlva.
Det édr i dessa trakter nidstan regel, att de stora bergplatierna nedanfér MG
aro alldeles kala, om man bortser fran i den ursprungliga morinen ingaende
block av siddan storlek och tyngd, att branningarna ej férmétt rubba dem.
Salunda 4ro anhopningar av stora block ofta det enda som &terstar av skir-
gardséarnas ovan omtalade dndmordnlinjer. Ytlagren av pa mera skyddade
stdllen kvarlimnad mordn omlagrades i storre eller mindre utstrickning till
svallgrus och strandgrus. Vid senare intrddande transgression och regression
upprepades proceduren. Pa sa sitt har en mycket stor del av de 16sa jordlagren
blivit utsatt fér omfattande omlagringsprocesser, om vilka lagerféljden i till-
gingliga skdrningar bara vittne.

Den hogsta marina griansen (MG) har inom bladet Saré bestdmts och avvigts
pa tvenne stillen, se fig. 35. Det ena 4r nordvistsluttningen av den stora

1 Halden, B. E., Tvinne intramarina torvbildningar i norra Halland. S. G. U., Ser. C., N:o
310, Sthlm 1922.

2 Beskrivning till kartbladet Goteborg, S. G. U., Ser. Aa., N:o 173, 1931, sid. 92—97.

3 Sandegren, R., Om den postglaciala havstransgressionen vid Sydsveriges kuster. G. F. F.,
Bd 56, Sthlm 1934. — De senkvartéira nivaférandringarnas problem. Ibid. Bd 68, 1946. —
Svenska nivaférandringsproblem. Medd. fr. Dansk Geol. Foren. Bd 11 (1946), Kobenh. 1947.
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Fig. 36. Marina gransen pa Sandsjodrumlinens nordvéastsluttning. Erosionshaket framtrider
till hoger ovanfor den lilla kérvagens krok mellan buskarna.

P. H. Lundegardh foto 1951.

drumlinh6jden S om Sandsjén i T616 socken. Har finnes ett tydligt erosionshak
utbildat 83 m 6. h. Fig. 36 och 37 visa haket och mordnytans olika utseende
ovanfor och nedanfér detsamma (se dven fig. 31). Det andra stillet, dir MG
bestimts, dr vid Mdlndal, dar randplatans yta V om Stensjon ar uppbyggd
till 91 m 6. h. Dessa virden passa vil in mellan de dldre bestimningar, som fére-
ligga frin trakterna nidrmast N och S om bladet Sird, nimligen Anggirds-
bergen i Go6teborg, 95 m, och Fjaras Bricka, 77 m.

Sasom av fig. 35 framgar, var det endast ratt obetydliga delar av omradets
hogsta partier, som héjde sig ovan havsytan, nir isen smilt undan si langt,
att isranden stod vid den stora s. k. Go&teborgsmorinen, linjen Mélndal—
Lindome kyrka—Fjaras Bricka. Dessa storre och mindre 6ar bildade jamte
manga grund, diar ishavets bridnningar brétos, en skdrgard, som, bortsett
fran att dven de stérre 6arna saknade all hogre vegetation, liknade den man nu
finner i Styrs6 socken.

Det finaste slammet, som av smiltvattnet fran landisen fordes ut i det utan-
for isranden beldgna havet, bottenfilldes dir som lera. Ishavsleran vilar pa
mordn eller, diar sadan saknas, direkt pa berget. Den 4r i de djupare lagren
vanligen bla eller grabla och visar ofta svarta, oregelbundna fldckar och strim-
mor av svaveljarn. Leran dger, huvudsakligen pa grund av inbdddade kalkskal,
ofta en mer eller mindre framtridande kalkhalt. Den av den arliga periodici-
teten i isens avsméltning orsakade varvighet, som karakteriserar de senglaciala

Ishavslera.
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Fig. 37. Marina griansen pa Sandsjodrumlinen. Mannen till vinster pa bilden star i erosions-
haket, 83 m 6. h. Skillnaden mellan ytans renspolade block i férgrunden, nedanfér haket, och
den av vagsvallet opaverkade finjordsrika ytan ovanfoér detsamma framtrader tydligt.

P. H. Lundegardh foto 1951.

lerorna inom stora delar av vart land, forefinnes inom viéstra Sveriges kust-
trakter endast hos ishavslerans bottenlager. Detta férhallande har sin orsak i
havsvattnets salthalt. I salt vatten dger nimligen en koagulering av lerpartik-
larna rum, som medfér, att det avlagrade sedimentet saknar varvighet. Det var
dirfor endast ndrmast iskanten, dar salthalten till f6ljd av de utstrémmande
smiltvattensmassorna var starkt utspidd, som arsvarv kunde utbildas. Den
lera, som avsattes lingre bort fran iskanten, blev daremot homogen. Varvighet
har emellertid iakttagits pa nagra stéllen, t. ex. N om Arendal i T616 socken,
dir en skidrning visade 5 st. 1—3 dm tjocka, sandiga arsvarv nidrmast pa
morénen.

Lerans Oversta lager bilda en fast torrskorpa av vixlande miktighet. Pa
grund av forvittring och genomluftning erhaller torrskorpan en ljusare firg i
olika bruna och gragula nyanser. Den visar dessutom ofta oregelbundna rost-
flaickar. Kalkskalen ha upplosts, varfor det 6versta lagret dar kalkfattigt. Torr-
skorpans lera bildar en mycket styv och seg jordart, som vid stark torka kan
bliva cementartat hard, medan den i uppblétt tillstand blir klibbig och vid-
haftande. Harigenom erbjuder den en ganska svararbetad jordman.

Under torrskorpan &ger leran hdg vattenhalt och plastisk konsistens. Stun-
dom &r den sa 16s, att den snarare kan betecknas som lerhaltigt vatten dn vatten-
haltig lera. For tyngre byggnadsarbeten medfér detta den oldgenheten, att
glidningar och skred litt intrdffa, i synnerhet pa sadana platser, dir maktiga
lerlager i sluttande terrdng intaga ett labilt jamviktslige.
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Sasom av kartan framgar, dger ishavslera avseviard utbredning inom bladet
Sar6, dar den intager storsta delen av de mellan bergshéjderna beligna dal-
gingarna och slitterna. Aven pa de stillen, dir ytlagren utgéras av sand,
postglacial lera eller torv, triaffas i regel ishavslera pa stoérre eller mindre djup
under dessa bildningar. I fraga om kartans beteckningar for resp. ishavslera
och postglacial lera maste papekas, att de ¢versta lagren inom en del av de
lagst liggande omraden, som a kartan betecknats som ishavslera, i sjdlva
verket avlagrats i postglacial tid, vilket framgar av lerans mikrofossilinnehall.
Denna lera, som utgér en direkt omlagringsprodukt av fran hoégre beligna
omraden under postglacialtidens #ldre skeden nedspolad ishavslera, dger
emellertid ishavslerans karaktdr av styv lera och har déarfér av praktiska skil
sammanforts med denna. Kartans beteckning »postglacial lera» ater har reser-
verats for de yngsta, starkt mjdla- och gyttjehaltiga lattlerorna, vilka 4dga helt
andra egenskaper och som komma att beskrivas lingre fram (sid. 78—383).

Ishavsleran ar som ndmnt rik pa skal av for de arktiska haven karakteristiska
organismer (musslor, snackor, balanider m. fl.). A kartan ha sirskilda tecken
utsatts, ddr skalfynd gjorts vid den geologiska rekognosceringen av omradet.
En nirmare undersokning av faunan, vilken redovisas i tab. VI, har utforts
a prov fran féljande platser.

Triadgarden, Askims s:n. I en liten odling omedelbart intill héjdsiffran
73 dr leran rikt skalférande. Markytan vid fyndplatsen ligger 55 & 60 m 6. h.

Fageredssjén, Lindome s:n. Liten dikesskérning O intill Fageredssjon.
Markytan c:a 55 m 6. h.

Fagelsten, Lindome sin. En i den N—S-gdende dalskrevan N om garden
utférd brunnsgravning visade rikt skalférande lera. Markytan c:a 50 m 6. h.

Peppared, Molndals fors. Liten dikesskdrning i en aker. Markytan c:a
50 m 6. h.

Hillesas, Slips sin. Invid landsvigen VSV om Hillesas, strax V om
griansen till Sldps s:n, visade sommaren 195I en c:a 2 m djup schaktning f6r
nedliggande av avloppsror rikt skalférande lera. Markytan ligger 44 m 6. h.

Storegdarden, Askims s:n. Brunnsgrivning S intill landsvigen. Mark-
ytan 25 4 30 m 6. h.

Brianng, Styrsé s:n. I en sdnka mellan bergen inom 6ns nordéstra del
visade en sommaren 1950 uppgravd grop overst ett tunt, fran omgivande slutt-
ningar nedspolat sandlager och dirunder miktig, rikt skalférande lera. Mark-
ytan c:a 22 m 6. h.

Hagryd, Slips sin, V intill landsvigen, 300 m N om héjdsiffran 15, en g m
djup brunnsgrivning. Leran vid brunnens botten rikt skalférande, bl. a.
Portlandia arctica. Markytan 17 m 6. h.

Dalbacka, Tél6 s:n. O om vigkroken O om héjdsiffran 7,04 en 2,2 m
djup brunnsgravning. Markytan c:a 15 m 6. h.

Sannd Dala, Slips sin. Skirning i sluttningen O om héjdsiffran 12.
Markytan c:a 15 m 6. h.

Underliden, Slips sin. En 1949 utférd grundgriavning foér en stérre
byggnad NV intill vigskilet. Markytan c:a 12 m 6. h.

Skalfynd i
ishavslera.
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Tabell VI. Den ligre marina faunan i ishavslera inom kartbladet Siré.
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Regional utbredning: a = arktisk, b = boreal, 1 = lucitanisk. Med kursiv stil anges den zon,.
dar arten &dger sin huvudsakliga utbredning, enl. Higg, G. F. F., Bd 74, 1952, sid. 156—166.

Batymetrisk utbredning: d = djupvattens, g = grundvattens-, dg = arter, som leva i saval.
djupt som grunt vatten, enl. Antevs, G. F. F., Bd 350, 1928, sid. 489—495.

Jarnbrott, V. Frolunda fors. Schaktningar utférda ar 1950 V om jarn-
vagsstationen. Markytan c:a 1T m 6. h.

A sper 6, Styrso s:n. En brunnsgravning visade en lagerféljd av postglacial
lera underlagrad av ishavslera, bada skalférande. Markytan g m 6. h.

Blixered, T6l6 s:n. Brunnsgravning S intill landsvagen. Markytan c:a
6 m 6. h.

Donsd, Styrs6 s:n. Brunnsgrivning genom postglacial lera underlagrad
av ishavslera, bida skalférande. Markytan c:a 5 m 6. h. _

Hultaberg, Slips s:n. En 5 m djup brunnsgravning genom strandgrus,.
postglacial lera och ishavslera, bada skalférande. Markytan 3 m 6. h.
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Angas, V. Frolunda férs. C:a 500 m SSV om girden, grundgrivning fér nytt
hus mellan landsvigen och det mot S brant sluttande héga berget. Lagerfolj-
den, som var tillgdnglig sommaren 1950, visade 6verst c:a I m postglacial lera
och darunder ishavslera, bada rikt skalférande. Markytan c:a 3 m 6. h.

Stocken, Slips s:n. En borrning mitt i dalen SO om géarden, visade 6verst
2,30 m postglacial lera och dirunder 1,10 m ishavslera, vilande pa morén.
Markytan 1 m 6. h. Bada lerorna rikt skalférande, se vidare sid. 83— 86.

Det under landhéjningen nedspolade materialet avlagrades, sisom ovan
namnts, pa sluttningarnas ligre delar i form av strandgrus, lingre ut som sand,
vilken darvid i stor utstrickning kom att tdcka den férut avlagrade ishavs-
leran. Det finaste slammet slutligen bottenfdlldes férst pa djupare och lugnare
vatten lingre bort fran den datida stranden och aterfinnes nu som postglacial
lera inom de ldgsta delarna av nuvarande dalgangar och slitter.

Strandgrus 4ger stor utbredning inom bladet Saré. Emellertid na endast ett
fatal av dessa forekomster s pass stor areal, att de kunnat sirskilt utmérkas
a kartan. Forhallandet 4r ndmligen det, att praktiskt taget alla som sand be-
tecknade omraden vid grinsen mot uppstigande moran eller berg omgivas av
helt smala, ofta endast nagot 1o-tal m breda barder av strandgrus. Sadana
barder finnas dven pd manga stdllen, dir kartan visar lera dnda fram till
morédnen eller berget. Vidare tickas, sisom ovan nidmnts, de & kartan som
svallad moridn betecknade omradena mangenstddes av ett tunt strandgruslager.

Den sand, som inom de stérre sandomradenas centrala delar vilar pa ishavs-
lera, nar i allmdnhet en miktighet av blott 0,5—1 m. Mot dalsidor och andra
uppstigande héjder ckas maktigheten, sa att sand jamte strandgrus dir kan
na nagra meters tjocklek. En stor del av Sirébladets strandgrus och sand ha
avlagrats i postglacial tid och kommer dérfor att behandlas i kapitlet om de
postglaciala bildningarna. Emellertid finnes atskilligt strandgrus, som bildats
vid den snabba regressionen under senglacial tid och som innehaller f6r detta
skede karakteristiska fossil av arktiska havsorganismer. Sidant strandgrus
upptriader huvudsakligen inom de ovanfér den postglaciala transgressions-
grinsen beligna omrdadena, dir materialet icke varit utsatt for omlagring i
postglacial tid.

Strandgrusets fossilinnehall bestar av skal av mollusker och andra marina
organismer. Stillvis utgéra sddana av kalk bestiende skal huvudmassan av
gruset, i vilket fall detta benimnes skalgrus. Skalgrusanhopningar av storre
maktighet kallas skalgrusbankar. I regel finnes ett ytlager av skalfritt grus
och sand, dér skalen uppldsts genom markvittringen.

Skalgrusbankarna antréiffas alltid omedelbart nedanfér branta sluttningar,
aldrig mitt ute pa sldtterna. De ha uppkommit genom mekanisk anrikning av
skal, da skalférande leror genom landhéjning lyfts upp till nivder, som natts
av branningarnas dven pa ganska stort djup verksamma erosion. Leran har
spolats bort fér att ater bottenfillas i lugnt vatten pa stérre avstand fran den
for erosion utsatta stranden. Skalen ha jimte grus och sand under regressionen

Strandgrus
och sand.

Senglaciala
skalgrus-
bankar.
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Tabe 1 VII. Den ligre marina faunan i senglaciala skalgrusavlagringar
inom Kkartbladet Siro.
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Betydelsen av beteckningarna for arternas utbredning angivas i noten till tab. VI.
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successivt flyttats ned, tills de blivit liggande pa sadana stdllen i terringen,
varifrdn de icke kunnat foras till annu ldgre nivder. Under nedtransporten ha
skal hopats fran djur, som levat pa olika tider och pa olika djup. Hérvid ha
skal, som legat inbiddade i férstérda, dldre avlagringar, blandats med skal
tillhérande den under bankens avlagringstid levande faunan. I en skalgrus-
bank utgores darfor alltid en del av materialet av redeponerade skal, som
kunna ha varit med om en kanske flera ganger upprepad transport. Hirom
vittnar deras nétta och fragmentariska skick. Férekomsten av arktiska arter i
postglacialt skalgrus, som f. 6. hyser en rik, virmekrivande fauna, beror si-
lunda pd, att de arktiska arternas skal uteroderats ur férut avlagrade senglaciala
leror eller skalgrusbankar och i postglacial tid redeponerats.

Inom bladet Saré har ett antal senglaciala skalgrusbankar undersckts. Den
ddrvid antrdffade faunan redovisas i tab. VII. En kort beskrivning av de olika
bankarna lamnas hér.

Alvered, Mdlndals fors. I norra sluttningen av en nord—sydgaende dal-
skreva i berget N om gardarna finnes en mindre skalgrusbank. Skalgrus har
hiamtats fran flera sma gropar. Som vanligt bestar dalfyllnadens o6versta,
1—o0,5 m tjocka lager av skalfritt strandgrus och sand. Dédrunder kommer
skalgruset, vars miktighet uppgar till {6ga mer én 1 m. Markytan c:a 60 m 6. h.

Styrsd. I en sandfylld sinka i bergshéjden SO om kyrkan finnes ett grus-
tag, som under ett omkring 0,5 m tjockt ytlager av skalfri sand visar 1—1,5 m
skalgrus, vilande pa berg. Markytan c:a 50 m 6. h.

Vallda.Iett dalpass mellan bergen 1,4 km V om Vallda gard féga miktigt
skalgrus 40 a 50 m 6. h.

Skintebo, Askims s:n. I sluttningen vid norra dnden av leromradet V
om garden foga miktigt skalgrus i form av ackumulationsterrass. Markytan
c:a3om 0. h.

Fiskeback, V. Frélunda fors. Dalfyllnad mellan bergen. Markytan c:a
25 m 0. h. Skalgruset underlagras av ishavslera.

Rérmést, Vallda s:n. I ett dalpass O om girden, mellan denna och héjd-
siffran 19, f6ga miktigt skalgrus c:a 20 m 6. h.

Stocken, Slips s:n. I en V—O-gdende dalsinka mellan berg ett igenrasat
grustag i skalgrus, som bildar en ackumulationsterrass, stédd mot dalens norra
sida. Avlagringens hogsta del nar 13 m 6. h. En hel del grus har hamtats har.
Enl. uppgift har skalgrusets ursprungliga miktighet uppgatt till mer dn 3 m.

Brandshult. Den stérsta och mirkligaste skalgrusbanken inom bladet
Sar6 4r utan tvivel den, som en gang fanns vid Brandshult i Slidps socken, men
som nu, om man bortser frin nigra obetydliga rester, ar helt och hallet bort-
gravd. Den undersoktes 1915 av G. Bodman,* som underkastade det insamlade
materialet en noggrann statistisk bearbetning enligt en av G. De Geer utar-
betad metod. En redogérelse limnas hir for lagringsférhdllandena, sa som de

beskrivits av Bodman, varjimte hans artlistor atergivas i tabellerna VII
och XI.

1 Bodman, Gosta, Kvantitativ undersékning af en finiglacial och postglacial Mya-bank vid
Brandshult, Slips s:n, Halland. — G. F. F., Bd 38, 1916, sid. 101—126 + 9 tabeller.
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Fig. 38. Karta 6ver Brandshults dgor efter en lantmiterikarta 1907. De prickade omridena

beteckna berggrund i dagen, det streckade hav. Siffrorna angiva héjden over havet i meter.

Punkten 7 nordvast om Brandshult utmirker skalgrusbanken, punkten 18 en strandvall mar-
kerande postglaciala gransen. Efter Bodman 1916.

Fig. 38 visar skalgrusbankens belidgenhet. Banken, vars yta nddde 7 m 6. h.,
lag i en nischformig sinka pa stra sidan av ett hdllomrade, vars hégsta delar
na mellan 20 och 40 m 6. h. Detta lidge dr synnerligen karakteristiskt for sidana
skalgrusavlagringar (ackumulationsterrassbankar), som genom brinningarnas
verksamhet hopas pa héjdernas lisidor.

Sommaren 1915 hade i och for grustikt till vigbygge skalgruset blottats
knappt 100 m NV om gérden. P4 ett stille i grustaget fanns en c:a 2 m djup
och c:a 15 m lang, lodrit skidrning i riktningen V—O. Gruset var tydligt skiktat.
Skiktningen framtridde icke s& mycket genom olikhet i materialets struktur
som genom en periodiskt dterkommande anhopning av skal. Skikten stupade:
i riktning mot OSO, alltsi ut frin berget, med en vinkel av omkring 13,5°.
I stort sett var hela lagerserien delad i tva avdelningar, en évre, dir materialet
i genomsnitt dgde gra firgton, orsakad av hogre lerhalt, samt en undre, dir
fargen gick i mera klart sandbrun ton, och i vilken lermaterialet var sparsam-
mare 4n i den 6vre. Vidare var den 6vre avdelningen rikare pa sten och grus
dn den undre. Fran skirningen insamlades en serie av 33 prov med jimna
mellanrum fran ytan ned till 5,4 m:s djup. Dessa analyserades med hidnsyn
till sitt innehéll av sivil skal som mineralkorn, vilka sorterades genom sallning
och vigdes var for sig. Viktsprocenten av sten och grus med mer 4n 5 mm:s
diameter utgjorde fér de 6vre lagren i medeltal 18,6 %, for de nedre lagren
7 %. Faunan visade 4ven stor olikhet i de bidda avdelningarna, i det att den
undre avdelningen saknade en hel rad virmekrivande arter sisom Bittium
reticulatum, Cardium edule C. exiguum, Nassa reticulata och Rissoa membra-
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nacea, vilka forefinnas i den 6vre. Mellan de bada avdelningarna upptridde
ett 6 dm tjockt, mérkbrunt band, vars firg antagligen orsakas av organiska
amnen, och dédrunder ett lerlager av 3 cm:s maktighet. Bodman drog av sina
undersokningar den slutsatsen, att den undre avdelningen hdrrér fran »fini-
glacialy (senglacial) tid, den 6vre fran postglacial tid, eller f6r att anvinda den
med avseende pd nivaférindringarna numera brukliga terminologien: Den
undre avdelningen har avsatts under den senglaciala regressionen, den Gvre
avdelningen under den postglaciala transgressionen och regressionen. Vid det
stille, dar provserien togs, 4gde den 6vre avdelningen en miktighet av 1,6 m,
den undre av 3,8 m. Skalgrusets sammanlagda miktighet i banken vid Brands-
hult var silunda 5,4 m. Fossilinnehallet i bankens senglaciala del redovisas i
tab. VII, det i dess postglaciala del i tab. XTI.

Postglaciala bildningar.

Under den snabba landh6jning, som dgde rum i senglacial tid, sedan omradet
befriats fran isen, radde dnnu ett arktiskt klimat, vilket framgar bl. a. av
faunan i de senglaciala sedimenten. Klimatet mildrades emellertid smaningom
alltmera och de sediment, som avlagrades, ndr transgressionen satte in, vittna
genom sitt fossilinnehall om, att postglacialtiden da intritt. I det foljande
lamnas en redogdrelse for omradets postglaciala avlagringar och for den ut-
veckling, som &dgt rum under postglacialtiden.

Nir den senglaciala regressionen i bérjan av ancylustid nddde sitt maximum, Postglaciala
lag stranden vid Goteborg 15,5 och vid Gottskir c:a 7 m ovan nuvarande ™°°™
havsyta. Under den sedan intridande transgressionen férskéts stranden uppit,
till dess att landisarna, under inflytande av det di rddande milda klimatet,
smalt bort i en utstriackning vésentligt stérre dn i vara dagar. Vid den niva,
till vilken havet nadde upp vid transgressionens maximum, utbildades den
postglaciala gransen, vilken anses tillhdra tiden omkring 4 500 f. Kr. (se tab.

VIII). Denna strandlinje har konstaterats i filt och avvigts pa flera stéllen
inom bladet Sarg, se fig. 35 och tab. VIII.

Tabell VIII. Avvigningar av postglaciala grinsen inom kartbladct Siro.

|
| |
Socken Plats | Utbildningssatt M 6. h.
1
| \ ‘
| Vallda 1 SO om kyrkan erosionshak 18
| Kungsbacka | Nya begravn.-platsen | erosionshak 18
| Slap | Brandshult | strandvall 18
» Orsviken strandvall 22,2
| Styrsé | Styrss | erosionshak 22,5
Askim Hovés | erosionshak 23,5
» ‘ O om jarnvagsstationen | erosionshak 235
| » Hylte erosionshak | 23,5 |

Mélndal | Mélndals stad | strandvall e R oAk |
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Fig. 35 visar i stora drag fordelningen av land och vatten inom bladet Siro
dels nir stranden stod vid MG, dels nir den stod vid PG. Nirmare upplys-
ningar om de lokaler, dir PG avvigts, folja har.

Lings sydoéstra sluttningen av den stora drumlinhéjden vid Vallda géir ett
erosionshak, som kan f6ljas en stricka av nira 2 km, se kartan. Det har av-
vigts av O. Claesson till 18 m 6. h. Brinken ovanfor haket ir flerstides c:a
8 m hog. I sjdlva haket dro ofta stora block och sméd, i kartans skala ej utsitt-
bara hillar frameroderade. Har frambrytande killsprang ha givit upphov till
tre sma kdllmossar samt en tit vassvegetation, som sirskilt lingst i NO skym-
mer sjdlva haket.

Vid Kungsbacka nya begravningsplats finnas pa 6mse sidor av den N—S-
gaende landsvigen erosionshak, som Claesson avvagt, dvenledes till 18 m
6. h. I haken dr morénens finmaterial i stor utstrackning bortskéljt, och marken
bestar dar av intill meterstora, frispolade block.

Vid Brandshult i Slips socken finnes en strandvall av klapper strax S om
den ovan beskrivna skalgrusbanken. Den ligger enl. Bodman 18 m 6. h. Se
fig. 38.

Vid Orsviken, i grinsen mellan Slips och Askims socknar, ligger krénet av
en av J. Alin avvigd strandvall 22,2 m 6. h. Alin anser denna markera storm-
hégvattensnivan.

Pa Styrsé har H. Thomasson avvigt ett erosionshak, tillhérande PG, 22,5
m 6. h. Den exakta platsen dr tyvirr icke ndrmare angiven.

Vid Hovas ”ovan domareringen’” har Alin avvigt ett erosionshak 23,5 m 6. h.

O om Askims jirnvigsstation, pd vistra sluttningen av dndmorinryggen
med den gamla kyrkogarden, finnes ett erosionshak, som Alin avvigt till 23,5 m
6. h. och som han f6ljt »x km at séder».

Pa Ostra sidan av den hoga dndmordnryggen vid Hylte i Askims socken
finnes ett erosionshak 23,5 m 6. h. I sjdlva haket 4r en ytterst liten flat hill
frameroderad. Den ligger knappt 100 m N om hé&jdsiffran 23.

Vid en ar 1934 utférd grivning for en kloakledning invid Moélndals gamla
sjukstuga patriffades en stendldersboplats, som undersokts av J. Alin.! Bo-
platsen Gverlagrades av en tydlig strandvall, som lag begravd under gatufyll-
naden. Materialet fran boplatsen visade sig sta den dldsta Sandarneboplatsen
i Goteborg mycket nira. Vallens yta befanns ligga 24,8 m 6. h. Boplatsen blev
drankt och 6versandad vid den postglaciala transgressionen. .

Marina sediment

Den postglaciala lera, som med sirskild beteckning urskilts & kartan, triffas
endast inom dalbottnarnas liagsta delar. Den bildar dir nastan golvplana filt,
vid vars kanter den underliggande ishavsleran mjukt, stundom nédstan omark-
ligt, vdlver sig upp emot omgivande dalsidor och hd&jder. Detta férhallande
framtrider sirskilt vackert N om Varla i T6l6 socken och O dirom inom det
angransande kartbladet Kungsbacka.

1 Alin, J., En marklig stendldersboplats vid Molndals gamla sjukstuga. »Faesbiaerghan,
Moélndals hemb.foren:s tidning 1934, sid. 27 o. &lj.
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Tabell IX. Diatomacéer i marina sediment vid Kallered.

1 |
! Qi L8 2357 S — ’ 4,5— 4 5:
I,5m 2,5 m 35 m 4,5 m ‘ 5,5 m 5

| |
te

Actinoptychus undulatus .......
B TR T e e SAAT e SRS
Biddulphia antediluviana .......
| Campylodiscus echeneis .........
€oceoneis 'scutellnm o T, U
{-iCosainodistng 8PP« iy v e s |
Diploneis didyma ..............
» RILETTIIDEA bls st eias oo o ‘
» SBRNA RIS s vk
Epithemia musculus ............ 1
» turgida v. Westermanni :
Grammatophora oceanica ....... | +
[
1
|

1 Achnantes brevipes ........ ... ..
\

+ 4+ e+t
++

+++++ Fh+

++ ++ ++++ +

Hyalodiscus scoticus ...........
Mensieaslitals . o
Wamiculadyia bale f -5 0es i sas
» POSEEEIng Lol oo
Nitzschia navicularis®. . .00 ..
{ » punetata L Se et s |
Rhabdonema arcuatum .........
§ | Erochynels ‘aSpepar. Jeeeipssi Jot

+++
+++
+

+ +++
+ ++++

+ + ++++

+

Den postglaciala leran dr ett stranderosionssediment, vars huvudmassa
utgéres av slam, som under den postglaciala regressionen nedspolats fran
stranderna. Samtliga férekomster ligga alltsa nedanfér den postglaciala trans-
gressionsgransen. Till skillnad fran de ovan beskrivna, & kartan som ishavslera
betecknade styva lerorna, dro de postglaciala lerorna littleror. De 4ro rika pa
organiskt material, framfor allt gyttjematerial, varfér de ofta ha karaktir av
gyttjeleror. Vidare dar kornstorleken grovre, i det att huvudmassan utgéres av
mjdla och mo. Detta dr orsaken till att de gentemot de &ldre, styva lerorna
framtrada som ldttleror. I de djupare lagren &r firgen stundom nistan svart,
men i de flesta fall utmirkas de av ljust gra eller gragula firgtoner. Maktig-
heten 4r hogst varierande. Inom vissa dalgingar kunna de na avsevird mik-
tighet, t. ex. V om Kallereds jarnvigsstation (6 m) och vid Govik pa Siro
mer 4n 4,5 m, medan de pa andra stdllen dro avsevirt tunnare, t. ex. SO om
Stocken i Sldps s:n och vid Ruds Nordgéard i V. Frélunda fors. (pa bada stillena
2,5 m). Ndarmare unders6kningar i fraga om den postglaciala lerans beskaffenhet
och lagringsférhallanden ha utforts pa foljande stéllen. .

Kallered. En cia 200 m V om jarnvagsstationen utférd borrning visade
den lagerféljd, som framgar av fig. 39. Markytan dar ligger 9,6 m 6. h. De i
pollendiagrammets hogra kant utsatta artalen angiva vederbérande nivas
ungefirliga alder enligt jimforelse med diagrammet fran Kro mosse, fig. 41.
Det o6versta, & kartan ej sdrskilt markerade, tunna lagret av svdmlera har
avlagrats av den hir framflytande Avabicken, sedan dalgingen lyfts ovan
havsytans niva, ty diatomacéfloran utgores dar enbart av sttvattensarter,
huvudsakligen tillhérande sliktena Cymbella och Pinnularia. Diatomacéfloran
i de marina sedimenten framgar av tab. IX, som upptager de vanligaste ar-
terna, vilka antecknades, ndr proven genomgingos f6r pollenanalys.
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300 m NV om jirnvigsstationen, alltsa nagot ndrmare ostra dalsidan, har
Statens Geotekniska Institut upptagit en folieborrprofil ned till ett djup av
15,79 m. Markytan ligger diar o m 6. h. Fil. kand. Eric Olausson, som tack
vare tillmotesgaende fran Institutet fatt ndrmare granska borrkdrnan for
Sveriges Geologiska Undersoknings rikning, har meddelat féljande iaktta-
gelser.

Till 11 m:s djup utgjordes jordarten av en mérkt gra, homogen, skalférande,
gyttjig lera. Denna 6vergick successivt i en morkt grabla lera, hir och dér rik
pa flammor och rinder av svaveljarn. Nagon variation i kornstorleken kunde
icke iakttagas. Bestimbara makrofossil antriffades pa féljande djup under
markytan:

2,22 m Mpytilus edulis.

2,30 » » gepes

2,68 » pinne av ek.

3,96 » Macoma baltica.

4.02 » Aporrhais pes pelecani.

4,55 » Leda pernula.

7,90 » Portlandia lenticula.

Hirav synes antagligt, att grinsen mellan den postglaciala leran och ishavs-
leran i denna borrprofil ligger mellan nivaerna 4,02 och 4,55 m. I den a fig. 39
visade profilen ligger denna grians vid ett pa 6,25 m upptridande sandskikt.
Det ar ju helt naturligt, att den postglaciala lerans méktighet dr storre i dalens
mitt 4n ndrmare dalsidorna.

Backa, Askims socken. En sommaren 1949 tillgédnglig gravning fér en
husgrund, beldgen i mot O lutande sluttning, V om Sédrébanan och girden,
samt c:a 3 m 6. h. visade f6ljande lager. '

A. 0,3 m postglacial lera med vixtavtryck.

B. 0,3 m strandgrus, stupande konformt med markytans sluttning.
C. - ishavslera.

Ett prov fran undre delen av den postglaciala leran innehdller enl. analys
utférd av Rangela Sandegren-Swenborg foéljande diatomacéer: Actinocyclus
Ehrenbergii, Grammatophora oceanica, G. serpentina, Hyalodiscus scoticus,
Melosira sulcata, Rhabdonema arcuatum och Trachyneis aspera samt foljande
pollenflora: Pinus 62 %, Alnus 1 %, Betula 35,5 %, Quercus 0,5 %, Ulmus
1 Y% (Corylus 8 9,).

Av analysen framgar, att leran hirror fran dldsta delen av det postglaciala
transgressionsskedet. Det underlagrande (distala) strandgruset har avlagrats
under den senglaciala regressionen. De yngre delarna av den postglaciala
leran ha hir, i den mot O vettande, i relativt skyddat lige liggande slutt-
ningen skoljts bort under den postglaciala regressionen, medan den kvar-
liggande, dldre delen icke blivit 6verlagrad av sand, som ju vanligen dr fallet
pa for vagrorelse mera utsatta platser.

Govik. En iden smala dalgangen NO intill Gévik pa Sar6 utférd borrning,
fig. 40, visar en ovintat stor miktighet hos den postglaciala leran, i det att hela
det 4,5 m tjocka lager, fran vilket prov erhoélls, tillhér subatlantisk tid. Detta
framgar bl. a. av den rikliga férekomsten av bok, jfr diagrammet fran Kro

6—532044. S. G. U., Ser. Aa, N:0 195. Lundegardh och Sandegren.
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mosse. Djupare ned var leran si 16s, att prov ej kunde upphédmtas. Den genom-
borrade leran dger alltigenom littleretyp och gra firg samt dr rik pa gyttje-
material, diatomacéer och pollen. Fran 1—3 m:s djup har den nirmast karaktir
av mjila. Hir och dir upptrida tunna skikt av vixtlimningar, antagligen
M alger och sjogris. Vid 3,5 m:s djup
2 G i 0 1 soww  mx Aakttogs fragment av Liforina bch
] vid 4 m:s djup av Nassa. Pollen-
‘}L / \] och diatomacéanalyserna ha utforts
> av Rangela Sandegren-Swenborg.
= \\ Tab. X visar diatomacéflorans sam-
: mansittning pa olika djup.

Molndal. Till traktens yngsta,

; postglaciala, marina sediment héra
e S o7 3 avlagringarna kring Molndalsan
inom Molndals stad. De utgéras av
lergyttja med sandinlagringar, hir
och dir rika pa rottradar av starr-
grds och andra vattenvixter. Ett
O intill 4n, mitt for Lasarettsgatan,
75 c¢cm under ytan taget prov har
undersokts pa diatomacéer och
; pollen. Av diatomacéer iakttogos
0 c 0’.{ Diploneis interrupta, Epithemia ze-
: bra, E. musculus, Navicula peregrina
Y och Pinnularia sp., alltsa en bland-
L s \ ning av salt- och sétvattensarter.
W\ s Pollenfloran dr: Pinus 30 %, Picea
F 2 %, Alnwus 34 9, Betula 24 9%,
4 L ‘/= et Quercus 8 %, Tilia 2 9, samt (Cory-

o e a4 lus 12 9,). Markytan ligger c:a I m
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6. h. Provet tillhér tydligen det
sista sediment, som avsatts, nir om-
ridet dnnu utgjorde en helt grund
havsvik. Det G&versta, tunna yt-
lagret hir bestdr av svdmlera, avsatt vid Molndalsans da och da aterkom-
mande Gversvamningar.

R.Sandegren - Swenborg 78507957,

Fig. 40. Pollendiagram frdn borrning vid
Govik pa Sar6. Beteckningar som & fig. 39.

De postglaciala lerorna inom bladet Siré dro mangenstiddes rikt skalférande,
medan pa andra stillen skal upptrida mycket sparsamt. A kartan ha sirskilda
tecken utsatts, dir skalfynd gjorts vid den geologiska rekognosceringen av
omradet. En nidrmare undersékning av faunan, vilken redovisas i tab. XI,
har utforts 4 prov fran f6ljande platser.

Asperd, Styrsé s:n. En brunnsgriavning inom det centralt pa 6n beligna
lerfiltet, dir markytan ligger 9 m 6. h., hade gatt genom rikt skalférande post-
glacial lera ned i ishavslera, dvenledes skalférande. Harvarande fauna redovisas
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Tabell X. Diatomacéer i postglacial marin lera vid Govik, Siro.

e

‘ o—Im |1—2m |2—3m | 3—4 m

i

Achnantes DreVIpes s thin viui du bl niaistn s oA SaEes
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BIdAOI PRI A EIER ey s = elahs sics st iais soa e e eis b Al et ot
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i tab. XI. Sddana arter som Astarte elliptica, Macoma calcaria och Saxicava
arctica hdrrora fran ishavsleran.

D ons 6, Styrso s:n. En brunnsgravning i en smal dalgang pa 6ns nordvistra
del, dar markytan ligger 5 m 6. h., hade ocksa gitt genom postglacial lera ned i
ishavslera. Faunan redovisas i tab. XI. Astarte elliptica, Macoma calcaria,
Natica clausa, Neptunea despecta, Pecten islandicus, Saxicava arctica och
Trophon clathratus hdrréra fran ishavsleran.

Hultaberg, Slips s:n. En 5 m djup brunnsgravning genom strandgrus,
postglacial lera och ishavslera. Markytan 3 m 6. h. Ishavslerans fauna har
redovisats i tab. VI. I den postglaciala leran iakttogos bl. a. Anomia squamula
och Venus ovata.

Angés,V. Frolunda férs. Grundgravning c:a 500 m SSV om girden, mellan
landsvdgen och det mot S brant sluttande hoga berget. Markytan c:a 3 m 6. h.
Lagerfoljden visade Gverst c:a I m postglacial lera och diarunder ishavslera.
Faunan redovisas i tab. XI. Astarte borealis, A. elliptica, Lunatia gronlandica,
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Macoma calcaria, Saxicava arctica och Trophon clathratus hirréra fran ishavs-
leran. Vidare antriffades hir, ovisst i vilket lager, en fiskkota. Denna utgér
enligt bestimning, som godhetsfullt gjorts av intendent Orvar Nybelin, Géte-

borg, tredje ryggkotan av ett stort exemplar av torsk.

Tabell XI. Den lidgre marina faunan i postglacial lera och postglacialt skalgrus
nom kartbladet Siro.
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Stocken, Slips s:n. Sommaren 1949 hade vid upprensning av bicken
SO om gardarna stora médngder av rikt skalférande postglacial lera uppkastats.
En borrning utférd mitt i dalen, O intill biackfiran, visade f6ljande lager.
Markytan ligger 1 m 6. h.

A
B:

€.
D
E.
i

160 cm
70 ¥

I5 b
65 »
308

+

skalfri postglacial lera.

postglacial lera med bl. a. Lucinopsis undata, Ostrea edulis och
Turritella communis.

ljusgra lera, rik pa skal, sdrskilt av balanider.

gra, skalférande ishavslera med bl. a. Astarte elliptica, Mytilus
edulis och Saxicava arctica.

gra, sandblandad lera, nedat Gvergdende i lerig sand.

moran.

Av ett hir ej atergivet pollendiagram framgar, att det rikt skalférande lagret
B tillhér tiden omkring den postglaciala transgressionens maximum. Lind-
kurvans bérjan, c:a 4 500 f. Kr., ligger ndmligen strax nedom mitten av detta
lager. Ekblandskogskurvan nar i 6vre delen av lagret 9 9%,. Alkurvans bérjan,
c:a 6 350 f. Kr., ligger i nedre delen av lager D. Ishavsleran innehaller 1—3 9,
granpollen. Savil i den postglaciala leran som i ishavsleran ha enstaka exemplar
av Hystrix iakttagits. Av de i tab. XI redovisade arterna hirréra Astarte borea-
lis, A. elliptica, Bela pyramidalis, Buccinum gronlandicum, Lepeta caeca, Lunatia
gronlandica, Macoma calcaria, Natica clausa, Neptunea despecta, Pecten islan-
dicus och Sipho latericeus fran ishavsleran.

Strandgrus ~ De stora méngder strandgrus och sand som inom bladet Sdr6é upptrider vid

och sand.

och nedanfér postglaciala gransen, har som ovan niamnts avlagrats resp. om-

lagrats under postglacial tid. Dessa avlagringar innehalla ofta skal av den rika,
varmekravande fauna, som invandrat under postglacialtiden. Pa grund av
den omlagring av materialet, som 4gt rum under nivaférandringarnas gang,
innehalla de postglaciala skalgrusbankarna jdmvédl skal av sadana arter,
som levde hir redan under ishavstiden.

Postglaciala ~ En kort beskrivning limnas hiar av de postglaciala skalgrusbankar inom
skalgrus-  pladet Sard, som blivit nirmare undersokta. Den dirvid antriffade faunan
redovisas i tabell XI.

Groninge, Tolo sin. SV om vigskédlet med héjdsiffran 11, NO om Gro-
ninge och S intill en liten torvsinka, ligger en liten skalgrusbank i form av
en ackumulationsterrass nedanfér ett par berghillar. Terrassens yta ligger
12,5 m 6. h. En liten grop, dir skalgrus hdamtats till honsfoder fér husbehov,
visade sommaren 1948 under ett 1—2 dm tjockt lager av skalfri sand skalgrus
till mer 4n 1 m:s miktighet.

Brandshult, Slips s:n. Denna skalgrusbank, som dven har form av en
ackumulationsterrass, vars yta lag 7 m 6. h., d4gde ursprungligen en miktighet
av 1,6 m och vilade pd en dnnu méktigare senglacial skalgrusbank. Stérsta
delen av skalgruset d4r numera bortfért. En redogorelse for lagringsférhallan-
dena har limnats & sid. 75—77.

bankar.
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St yrsd. Skalgruset upptrader hir som dalfyllnad i den sent igenlandade
dalskreva, som forr utgjorde ett smalt sund mellan Styrsos sydvistiande och
L. Riavholmen. Skalgruset, vars yta nitt och jamnt nar ovan havsytans niva,
ar foga miktigt och vilar pa skalférande ishavslera.

Med marsk forstas dels vid havskusten beldgna, vanligen med kort grds
bevuxna, flacka stranddngar, vilka ligga si lagt, att de vid flodtid helt eller
delvis 6versvammas, men vid ebbtid ligga torra, dels den jordart, en mork-
fargad fet, ler- och sandblandad gyttja, som uppbygger marskédngarna.

Marskland upptrider i stor utstrickning bl. a. lings Nordsjokustens ling-
grunda sandstridnder fran Sénderjylland i norr till Frankrike i soder. Marsk-
gyttjan tillvixer i tjocklek genom att en del av det slam, som féres in vid flod,
icke skoljes ut igen vid ebb, utan blir kvar och bindes av vegetationen. Vid
Nordsjckusten, dar marskgyttjan (pd danska »Klegy) t. ex. i Sénderjylland
kan na en tjocklek av 1—3, sdllan 4 m, har en langsamt skeende landsidnkning
ansetts vara en forutsittning fér uppkomsten av sa miktiga lager. Enl. Jessen!
tillvixer emellertid marsken jimvail vid konstant strandlége och da en langsam
landh6jning pagar.

Inom bladet Sar6 upptrdda invid ldnggrunda sandstrinder, t. ex. vid Billdal,
Laddholmsviken och vid den pa Vallda Sandés vistsida intrdngande viken,
helt sma stranddngsomrdden av alldeles samma typ som Nordsjokustens
marskdngar, men vilkas areal dr sa obetydlig, att de ej kunna sarskilt utliggas
4 kartan. Sidana finnas d4ven mangenstiddes i Bohusldn, t. ex. vid Sund, V om
Uddevalla.

Ofta visa dessa dngar ut emot den vegetationsfria sandbottnen en omkring
dm-hog erosionsbrink samt i dngsmarken inskjutande sma, oregelbundet ut-
eroderade vikar och slutna flickar, dar sanden ligger bar. Dessa fenomen ut-
géra miniatyrer av dem man kan se i Nordsjokustens marskomriaden. Marsk
under bildning kan & bladet Saré ses t. ex. vid sodra stranden av Stallviken
mellan Keholmen och Vallda Sand6, ddr Salicornia herbacea upptrader som
pionidr fér den vegetation, som koloniserar den grunda sandbottnen.

Prov insamlade vid Laddholmsvikens norra strand visa under grassvalen
ett knappt dm-tjockt, morkfirgat lager, vilket torde kunna betecknas som
starkt sandhaltig marsk. Nedat Gvergar detta lager i vanlig, ljus strandsand.
En pollenanalys av marsklagret gav: Pinus 70 %, Picea 8 %, Betula 14 %,
Quercus 8 %, Hérav framgar, att avlagringen bildats i mycket sen tid. Diato-
macéfloran domineras starkt av Navicula-arter (76 9,). Vidare upptriada Diplo-
neis didyma 7 %, D. interrupta 5 %, D. spp. 9 %, Epithemia musculus 1 %,
E. turgida v. westermanni 0,5 %, Melosira sulcata 1 9Y,, Rhabdonema arcuatum
0,5 %. Slutligen ha exemplar av en foraminifer av sliktet Elphidium iakttagits.
Till jamforelse ma namnas, att ett prov av recent marsk, taget 1951 N intill
den nya viagbanken mellan Rgmg och det danska fastlandet, innehéller i det
nirmaste samma pollenflora (dven Picea!) och den nyssnimnda foraminifer-
arten. Diatomacéfloran dger ddremot en karaktédr, angivande 6ppet hav med

1 Jessen, A., Marsken ved Ribe. D. G. U., II R., Nr 27., Kebenhavn 1916.

Marsk-
bildningar.
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saltare vatten. Den domineras av Melosira sulcata och innehdller f. 6. dven
sadana arter som Awuliscus sculptus och Coscinodiscus spp.

Medan salunda den svenska vastkustens marskbildningar till utseende och
bildningssitt synas Overensstimma med Nordsjokustens, skilja de sig fran
dessa genom sin obetydliga utstrackning och maktighet samt sin hogre sand-
halt. Den svenska marskens ringa maktighet beror otvivelaktigt pa den obe-
tydliga skillnaden i vattenstandet vid resp. ebb och flod och pa att en langsam
landh6jning dger rum har.

Svambildningar

Med svambildningar forstas sadana ler- och sandavlagringar, vilka till stor
del sasom omlagringsprodukter av dldre sediment avsatts dels i lokala, ovan
havsytan beldgna sjoar, dels inom de rinnande vattendragens Gversvimnings-
omraden och vid deras mynningar i sj6 eller hav. Svambildningarna &ro i
allmidnhet rika pa organiskt material, framst olika avfallsprodukter frin den
hogre vegetationen samt spongiendlar, diatomacéer och andra organismer,
som bruka inga i gyttjorna.

Inom bladet Siaré ha svambildningar mycket obetydlig utbredning. Som
svamsand har a kartan utlagts ett omrade vid Kungsbackafjordens strand i
bladets sydostra horn. Detta har sannolikt karaktdr av marskbildning, se ovan.

Sviamlera intager ett omrdde i den centrala delen av dalen vid Arekirr i
Askims socken. Den ir blott 85 cm méktig och vilar pa torv. Narmare beskriv-
ning lamnas i kapitlet »Torvmarker». Helt tunna lager av svdmlera ha iakt-
tagits ovanpa postglacial marin lera V om Kallereds jarnvégsstation och invid
Mélndalséan inom Mdélndals stads omrade, men ha ej sdrskilt utmérkts 4 kartan.

Landskulptur och forvittring.

Allt eftersom landet héjde sig ovan havsytan, blevo sivil berg- som jord-
arter utsatta for den atmosfiriska forvittringens inflytande. Pa grund av att
de i bergarterna ingdende mineralen dga olika grad av I6slighet vid kemisk
paverkan, vittra de littlosligare mineralkornen bort, medan de motstands-
kraftiga sta kvar, varigenom hillarnas av isen en gang sldtslipade ytor bliva
skrovliga. Hirvid foérsvinna rafflorna fran lattvittrade bergarter och dven fran
mera hardvittrade, som linge varit utsatta fér direkt inverkan av luft och
frost. Kvar star da endast rundhidllsformen som vittne om isens averkan. Man
kan ofta se, huru tunna flagor avlossats fran hdllarnas yta genom frostspriang-
ning, och fran branta bergsidor kunna stérre och mindre block l6sbrytas, vilka
storta ned och hopas till talusbildningar vid bergsfoten.

En mirklig form av djupt ndende forvittring visar den réda, alkalina gnejs,
som anstar bl. a. vid Eklanda, Balltorp och Blixas i M6Indals fors. (jfr sid. 27—
28). Stillvis dr denna bergart dnda till 5 m:s djup séndervittrad till ett luckert
grus, som kunnat tillgodogoras till viggrus. Forvittringen synes vara mest in-
tensiv i mot S vettande sluttningar. Pa avstand te sig dessa, t. ex. vid Blixds,
som en grustagsslint i isdlvsgrus med instrédda storre block. »Blocken» bestd av
motstdndskraftiga partier av gnejsen, vilka ej fallit sénder till grus, fig. 16. Det
ar patagligt, att denna omfattande forvittring dgt rum i postglacial tid, ty den
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upptrider i bergkullar, som markerat héja sig 6ver omgivningen och ha den
glacialt avrundade formen kvar. Om bergarten varit forvittrad, niar dessa kullar
overskredos av isen, skulle de sikert ha fallit offer fér erosionen.

For den omlagring jordarterna varit utsatta fér genom vagors och brin-
ningars verksamhet under landhéjningen har i det féregdende redogjorts. Nar
omradet successivt forvandlades till land, togo emellertid andra omdanande
krafter vid, och den forna havsbottnen utsattes for den skulpterande verk-
samhet, som givit den nuvarande markytan dess terringformer. De rinnande
vattendragen skira sig ned genom de 16sa jordlagren och kunna, sirskilt inom
ler- och sandmarker, erodera ut dalar och raviner. Si har t. ex. den bick, som
genomflyter dalgdngen norr ut fran Ekends i Sliaps socken, eroderat ned en
54 6 m djup ravin i den pa omse sidor kvarstiende dalfyllnaden av ishavslera.
N om Arendal i T616 socken finnes en dnnu djupare ravin, som nar genom is-
havsleran ned till mordnen och dven har skurit genom en av morédn bestaende
dalspédrr, som bildat en troskel nagot lingre norr ut i dalen. Dalfyllnadens lera
bildar pa 6mse sidor om ravinen ett jamnt, mot N langsamt stigande plan.

Nir lersedimenten héjas ovan vattenytan, bildas genom ytskiktens uttork-
ning en fast torrskorpa ovanpa de djupare, alltjimt vattenmittade lagren.
Genom luftens intringande i de ovan grundvattensytan liggande lagren oxi-
deras dir forefintliga jarnforeningar, varigenom jordarten erhaller en rostgul
eller gulgra firgskiftning.

Fréan markytan utgd de nedat fortskridande férvittringsprocesser, som leda
till utbildning av for olika klimatomraden karakteristiska jordmaner. Den &
bladet Sir6 liksom inom storre delen av vart land normala, i mordn-, isdlvsgrus-
och sandmarker tydligt iakttagbara s. k. podsoleringen bestédr i en genom ned-
sipprande vatten astadkommen urlakning av ytskikten samt avsidttning av de
upplosta dmnena i ett under urlakningsskiktet vidtagande anrikningslager.
Hérigenom uppstar en markprofil, som ndrmast under det av vegetationens
avfallsprodukter bestdende rahumuslagret visar ett blekjordslager och darunder
ett rostjordslager, vilket nedat omirkligt Gvergar i den oférvittrade jordarten.
Stundom kan anrikningen av jarn i rostjordslagret bli sa stor, att detta hop-
sintras till klumpar eller kakor av en hard, rostréd eller brun, om 16s sandsten
erinrande jordart, s. k. ortsten.

A norra sluttningen av berget med héjdsiffran go N om Blixered i T616 socken
néar det starkt rodfirgade rostjordslagret i sandig mordn vid en héjd av 78 m
6. h. en miktighet av 55 cm. Dirunder f6ljer 25 cm gra, oférvittrad moran, som
vilar pa berg. Mekaniska analyser, tab. IV. Liknande markprofiler med ovanligt
miktigt, starkt rodfirgat anrikningslager ha iakttagits i skrevor och sdnkor
uppe pa platdn SV om Arendal, nirmast nedanfér hojdsiffran 103, och i bergen
kring Fardstjirn i Kallereds socken pa en h6jd av c:a 100 m &. h., alltsd ovanfor
MG.

I skérningar i skalgrusbankar kan man iakttaga, huru skalgruset alltid 6ver-
lagras av ett mer eller mindre miktigt lager av skalfritt strandgrus eller sand.
Nedsipprande vatten har uppldst de skal, som funnits i. ytlagret. Den 16sta

Mark-

vittring.
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kalken har sedan utfillts och i viss man hopsintrat underliggande skalgrus.
Stundom kan man se, huru grinsen mellan skalfritt och skalférande grus i en
skdarning dger ett buktande férlopp pa grund av att kalkurlakningen flickvis
natt olika djupt. Fenomenet far ibland karaktdren av s. k. geologiska orglar.

Torvmarker

Sasom av kartan framgar, intaga torvmarker en ritt obetydlig areal inom
bladet Sar6. De upptrdada ndstan enbart inom omradets hogre delar och saknas
praktiskt taget i skdrgarden och det ligre kustlandet. Innan verkningarna av
senare tiders skogsplantering hunnit gora sig géillande, spelade emellertid torven
en viktig roll f6r traktens bransleférsoérjning. Torvmarkerna ha dirfér pA manga
stéllen blivit hart utnyttjade, varvid 6vre delen av de ursprungligen existerande
torvlagren bortforts.

Torv bildas genom anhopning av doéda vixtrester pa stillen, dir mark-
fuktigheten dr sa stor, att vixtresterna av vattnet i stérre eller mindre mén
skyddas fran luftens fria tilltrade och ddrav féljande sénderdelningsprocesser.
Da torven dr en produkt av det pa platsen levande vixtsamhillet och detta
i sin tur vaxlar allt efter niringstillgang och klimatiska foérhéllanden, sisom
nederboérd och temperatur, kommer en torvmark att uppbyggas av olika torv-
slag, bildade av olika vdxtsamhillen, vilka under torvens tillvixt avlost var-
andra pa platsen och salunda vittna om den utveckling torvmarken genomgatt.

Alldenstund omradets ler- och sandjordarter dro rika pa kalkskal av havs-
mollusker, dger grundvattnet oftast en jamforelsevis hog kalkhalt. Torven
utgores darfor i 6vervagande grad av kirrtorvslag (starrtorv, som bildats av
rotfiltet av olika starrarter, samt l6vkarrtorv, vilken dr rik pa vedrester, frimst
av al och bjork), medan de i allmidnhet kalkskyende vitmossorna (Sphagnum)
spelat mindre roll vid torvbildningen.

De flesta av omradets torvmarker ha uppstatt genom igenvixning av forna
sjoar, vilket framgar ddrav, att torven ofta underlagras av gyttjor. Gyttja
bildas av bottenfillda rester av olika organismer, sisom alger, frukter, frén
och finférdelade fragment av hogre vattenvixter, rester av lagre vattendjur
och deras exkrementer, samt av en mer eller mindre framtradande inblandning
av ler- och sandpartiklar. Ett mellanting mellan gyttja och lera (lergyttja)
spelar stor roll bland de postglaciala sedimenten. Gyttjor avsittas bade i salt
och s6tt vatten. Genom undersékning av de i gyttjor och leror ingdende fossila
organismerna, frimst mollusker och kiselalger (diatomacéer) erhalles kdnne-
dom om huruvida sedimentet avsatts i havet eller i insjoar.

Omradets torvmarker 4ro i allmidnhet sma och utgéras som nimnts mest av
kirr. Hogmossar dro sillsynta och triffas endast inom den hoglinta delen av
Kallereds socken samt kring Flaksjon vid grinsen mellan denna socken och
Lindome. Hogmossarna dro emellertid av intresse ddrigenom, att de i sina lager-
foljder registrera klimatets vaxlingar mellan nederbordsfattiga och nederbérds-
rika perioder. Vid riklig nederbérd ér tillvixten snabb, varfor torven blir foga
férmultnad och 1jus, vid ringa nederbord sker tillvixten langsamt, varfér torven
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hinner underga en mera fullstindig férmultning och erhéller en dédrav betingad
morkare firg. Vid utpriglat nederbordsfattiga klimatskeden kan tillvixten
helt avstanna, varvid mossytan klides av ljunghed. Gransen mellan ett hog-
formultnat och ett pa detta vilande oférmultnat lager har Granlund (S. G. U.,
Ser. C, N:o 373) bendmnt rekurrensyta (férkortat RY). Namnet avser det ater-
fall till ett blotare stadium i mossens utveckling, som gransen i fraga anger.
En torvmarks normala utveckling gar ju namligen fran blétare till allt torrare
stadier tillfélje ytans allmédnna hojning genom tillvixten. Rekurrensytorna ha
kunnat dateras genom pollenanalys.

Denna metod grundar sig pa med mikroskopets hjidlp utférda studier av
skogstridens och andra vixters pollen (frémjolskorn), vilka underbart vil
bevaras i torvmarksjordarter och sediment. Den fossila pollenfloran visar, att
skogarna inom stora omraden undergatt likartade forandringar, och man kan
dérfor pa skilda platser igenkédnna lager, som bildats samtidigt. Genom fynd av
arkeologiskt daterbara fornsaker i jordlager, vinnes kinnedom om lagrens alder,
och hirigenom kunna de férandringar, som lagerfoljderna vittna om, dateras.
Omvidnt kunna fynd av obekant dlder dateras genom pollenanalys, dd man
kdanner gangen av pollenflorans utveckling i trakten. Denna askadliggéres med
pollendiagram (fig. 39—46), diar den procentuella frekvensen av olika pollen-
slag redovisas lager for lager. Pollenanalysmetoden har blivit det bésta och
sidkraste medlet for parallellisering och aldersbestdmning av postglaciala lager-
foljder, samtidigt som den ger upplysning om vixtvirldens invandring och
férandringar och om de klimatforhillanden, som betingat utvecklingen. A de
hdar publicerade pollendiagrammen ha ungefédrliga artal fér daterbara nivéer
inférts i hogra kanten.

Ytterligare upplysningar om olika torvslags och gyttjors utseende och be-
skaffenhet ldmnas i f6ljande beskrivning av nagra ndarmare undersokta torv-
marker. Dessa limna {. 6. vdsentliga fakta till belysning av omradets utveckling
med avseende pa nivaférandringarna och vegetationens historia.

I Kéllereds socken, uppe i hoglandet, 3,5—2 km SV om kyrkan, ligga trenne
stérre torvmarker, vilka i den geologiska litteraturen férst omtalas av Gunnar
Andersson* under namnet Kro mosse. Senare ha de undersékts av Rutger
Sernander,® som sdger, att endast den vistligaste av dem bir detta namn,
medan den mellersta heter Tranmossen (dven Labacka mosse) och den 6stli-
gaste Hale mosse. Dessa namn komma att anvindas i det f6ljande. Alla tre dro
typiska hogmossar. Tranmossen och Hale mosse omgivas stillvis av kérr-
artade randpartier, dar torvtdkt i viss utstriackning dgt rum. Mossarna ligga
i sankor mellan berg, vilkas toppar na nagot mer 4n 100 m 6. h. Kro mosses
hoégmosskupol ligger 61 m 6. h. Avloppet gar at SV. Tranmossen ligger enl.
Sernander c:a 2 m ligre dn Kro mosse och har avlopp 4t NO till Hale mosse.

1 Andersson, Gunnar, Vixtpaleontologiska undersokningar av svenska torvmossar, 2. Bih.
t. K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd 18, Avd. III, N:o 8, 1893, sid. 25—28.

2 Sernander, Rutger, Bidrag till den viastskandinaviska vegetationens historia i relation till
nivaférandringarna. G. F. F., Bd 24, 1902, sid. 135—140.

Pollen-
analysen.

Kro mosse.
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Fig. 41. Pollendiagram frin Kro mosse, Kallereds socken. Beteckningar som & fig. 39. Lager-
foljden uppmitt och provserien insamlad av R. Sandegren 1949.

Denna har avlopp at N. Dess delvis avtorvade norra kirrparti ligger 52 m 6. h.
Den sydostra hogmossdelen, som kallas Store mosse, hdjer sig i en ganska
brant sluttning nagra meter éver kdrrmarken.

De av Andersson och Sernander utférda undersékningarna inskrinkte sig
till insamling av vixtfossil genom gravning i randpartiernas karrtorv och
diarunder liggande gyttja och lera samt en skildring av ytvegetationen. Bida
iakttogo, att stubblager av tall och ek upptridda i 6vre delen av randpartiernas
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kiirrtorv och att stubblagren dir overlagras av vitmosstorv, vars miktighet
tilltar in emot mossarnas centrala delar.

I och for komplettering av dessa undersokningar féretogs sommaren 1949
en borrning i Kro mosses centrala del c:a 100 m O om kartans héjdsiffra 61,
varvid dven en provserie fér pollenanalys insamlades. Lagerftljden déir framgar
av fig. 41. Borrningen férdes ned till ett dup av 7,1 m, men nddde déarvid ej
den genom de tidigare undersékningarna kénda leran.

Betriaffande de aldsta kvartira sedimenten i denna trakts torvmarksbdcken
mé f6ljande sammanfattning av Anderssons och Sernanders undersokningar
i Hale mosses norra randparti anféras.

Under det stubblager, som blottats genom torvtikten, foljde ett lager av
kirrtorv, bildad av sammanfiltade Carex- och Phragmitesritter, rik pa frukt-
gémmen av Carex sp. I denna fanns ett skikt av Hypnum sp. Under torven kom:

A. gyttja med rester av féljande arter: Betula odorata, Carex sp., Meny-
anthes trifoliata, Nymphaea alba, Populus tremula, Potamogeton natans, PesSPs
(en mycket smafruktig form), Salix cinerea, S. sp. och Scirpus lacustris.

B. sotvattenslera med arktiska vixtlimningar. De hir antrdffade arterna
4ro: Batrachium cfr. confervoides, Betula nana, Bryum obtusifolium, Ceratodon
purpureus, Dryas octopetala, Empetrum mnigrum, Menyanthes trifoliata, Poly-
trichum cfr. alpinum, Potamogeton cfr. pralongus och Scirpus lacustris.

C. sandig och grusig ishavslera med fragment av bl. a. Mytilus edulis och
Saxicava arctica.

Gyttjelagret (A) har av allt att déma bildats vid samma tid som den vid
borrningen i Kro mosse pd 6—7 m:s djup antréffade gyttjan, vilken dven dr
rik pa fruktstenar av Potamogeton.

Utvecklingen har varit féljande: Sedan dessa torvmarksbdcken under den
senglaciala regressionen isolerats frdn havet uppstodo smé insjoar, i vilka forst
sotvattenslera med arktiska vixtlimningar och sedan gyttja med en boreal
flora avlagrades. Sjéarna vixte igen genom att Phragmites- och Carex-forma-
tioner smaningom inkriiktade pi den &ppna vattenytan och gdvo upphov till
den pa gyttjan vilande starrtorven. I Kro mosse Gvergick starrkdrret snart till
ett 16vkirr. I den ndra 2 m miktiga l6vkirrtorvens undre del finna vi alkurvans
bérjan, lednivan fér tiden c:a 6350 f. Kr. och i dess 6vre del lindkurvans bérjan,
lednivan for tiden c:a 4500 f. Kr. I atlantisk tid évergick 16vkarret till mosse,
som utvecklats till den nuvarande hogmossen. I den 3,75 m méktiga vitmoss-
torven finnas tvenne rekurrensytor, RY III och RY II, utbildade, vilka regi-
strera de klimatomslag, som 4dgde rum c:a 600 f. Kr. och c:a 300 e. Kr.

Genom dalen NO om Arekirr i Askims socken gar i ungefir nord—sydlig
riktning ett dike, som 1949 var nyupprensat. Har iakttog O. Claesson vid
rekognosceringen ett nigot vigigt, tunt lager av torv, som kunde f6ljas flera
hundra m i dikesskdrningen och vilket savil ver- som underlagrades av lera.
Den flacka dalbottnen ligger c:a 39 m 6. h. Insamlade prov ha underkastats
mikroskopisk undersékning, vars resultat framgar av fig. 42.

Det pa den senglaciala marina leran vilande »torvlagret» visade sig bestd av

Arekirr.
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Fig. 42. Pollendiagram fran Arekirr, Askims socken. Beteckningar som & fig. 39. Lagerfoljden
uppmiétt av O. Claesson 1949.

underst gyttja med sotvattensdiatomacéer sasom Cymbella sp., Cocconeis
placentula, Epithemia turgida v. granulata, E. zebra, Eunotia sp., Gomphonema
acuminatum, Pinnularia sp. och Stauromeis phoenicenteron samt dirovan en
starkt formultnad kérrtorv. Bdda dessa lager tillhéra tiden fére den samman-
hingande alkurvans borjan. Den 6verlagrande leran dr en postglacial svamlera,
vars undre del innehaller savil al som lind i hoga frekvenser och som darfor
maste tillhora det skede av viarmetiden, vilket faller efter den postgl. aa
transgressionens maximum. En betydande lucka i lagerfoljden foreligger alltsa
mellan torven och svamleran. Torvens beskaffenhet anger, att den bildats
under relativt torra klimatférhallanden, och pollenfloran visar, att den bildats
under forra delen av boreal tid. Att svimlera sedan kommit att avsittas inom
dalgangens lagsta del torde kunna férklaras genom 6kad nederbord under den
atlantiska perioden.

Vallda mosse ligger c:a 700 m VSV om Vallda kyrka i en av berg och i SO av
morin, tillhérande Vallda-drumlinen, omgiven sinka c:a 25 m 6. h. Den har
tidigare varit utsatt fér omfattande torvtikt och de 6vre delarna av den ur-
sprungliga lagerfoljden dro numera fullstindigt bortférda. Ytan bestar salunda
till storsta delen av vattenfyllda gamla torvgravar, som halla pa att vixa igen
genom yppig vegetation av bl. a. Typha latifolia och Comarum palustre.

I en kvarstdende torvremsa mellan ett par dylika gravar i mossens syddstra
del utférdes sommaren 1948 en borrning. Lagerféljden dar framgar av fig. 43.
I den mer 4n 2 m miktiga gyttja, som underlagrar l6vkarrtorven, aterfinner
man i pollendiagrammet samma kurvférlopp och samma lednivaer, 6350 och
4500 f. Kr., som vi lart kdnna i diagrammet fran Kro mosse. Hir i laglandet,
nirmare kusten, nar hasseln i boreal tid visserligen en mycket hogre frekvens
an uppe i det karga hoglandet kring Kro mosse, men de bada hasselmaxima pa
6mse sidor om den sammanhingande alkurvans bérjan framtrida med stor
skirpa. Det understa provet frin Vallda mosse torde vara nira samtidigt med
kontakten mellan gyttjan och starrtorven i Kro mosse. Vid borrningen iakt-
togs, att gyttjan ar rik pa fruktstenar av Pofamogeton, och i dess understa del,
Pa 3,5 m:s djup under ytan, antraffades frén av Najas marina. Gunnar Anders-
son, som insamlat vixtfossil 4ven i Vallda mosse, omtalar i ovan anférda arbete,
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Fig. 43. Pollendiagram fran Vallda mosse. Beteckningar som & fig. 39. Lagerfoljden uppmaitt
av R. Sandegren 1948.

sid. 24—25, att han funnit limningar av al, bjok, ek och Potamogeton crispus
i gyttjan. Fran granslagren mellan torv och gyttja vid mossens norra kant anfor
han féljande arter: Alnus glutinosa, Betula alba, Carex pseudocyperus, Comarum
palustre, Cornus sanguinea, Hippuris vulgaris, Menyanthes trifoliata, Nym-
phaea alba, Pinus silvestris, Potamogeton cfr natans, Prunus padus, Quercus
robur, Rhamnus frangula, Salix cinerea, S. repens?, Solanum dulcamara, Spar-
ganium sp. och Viburnum opulus.

Den del av Vallda mosse-diagrammet, som omfattar 16vkarrtorven, karak-
teriseras till stérsta delen av en lokal 6verrepresentation av alpollen, orsakad
av att mossen varit bevuxen med tit alskog, som hindrat normal tillférsel av
andra pollenslag. I flera prov férekomma silunda ymnigt stora klumpar av
hopklibbat alpollen, angivande att hela standarknappar fallit till marken och
inbidddats i torven. Trots att sidana klumpar ej medrdknats vid analysen, nar
alpollenet i ett prov dnda till 98 9,. Overensstimmelse med normala pollen-
diagram, dir huvudmingden av trddpollen tillférts genom vindspridning,
kan alltsd icke vinnas. Franvaron av avenbok, bok och gran samt den hoga
frekvensen av lind i férhallande till ek, som framtrider i flera av de minst
alpollenrika proven dven i lovkirrtorvens 6vre del, anger emellertid, att de
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subatlantiska och méjligen dven
oversta delen av de subboreala
lagren fallit offer for torvtikten.

Ifrigavarande lilla torvmark,
beldgen nira kartbladets syddstra
hérn, S om Kroken i Vallda soc-
ken och 21 m 6. h., dr liksom
omgivande lermarker odlad och

har varit utsatt for torvtikt, var- -

vid det ursprungliga ytlagret bort-
forts. I den nuvarande ytan kvar-
std inom ett mindre omrade i dess
centrala del stora, strutmirgel-
vittrade ekstubbar. Hir utférdes
sommaren 1948 en borrning vi-
sande den lagerfoljd, som framgar
av fig. 44. Pollendiagrammet visar,
sarskilt i gyttjan, som ir rik pa
Potamogeton-fruktstenar, god de-
taljoverensstimmelse med det
frin Kro mosse. I lévkarrtorven
forete visserligen Atskilliga prov
lokal 6verrepresentation av al eller
bjork, men ej i sa hog grad som i
Vallda mosse. Silunda kan den
mot RY III svarande nivén, beld-
gen strax under den nuvarande
ytan, sidkert faststdllas, varav
framgar, att allra storsta delen
av de subatlantiska lagren saknas.
Av det tita pollendiagrammet (5
cm:s avstind mellan proven) visas
klart, att den postglaciala havs-
transgressionen icke natt 21 m:s-
nivan i denna trakt.

C:a 500 m SV om Ruds Nord-
gard i V. Frolunda f6rs. 6vertva-
rar vigen till Onnered ett stérre
dike. I detta iakttogs, nir skir-

Fig. 44. Pollendiagram frin Krokens mos-
se, Vallda socken. Beteckningar som &
fig. 39. Lagerfoljden uppmitt av
R. Sandegren 1948.
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ningen var firsk, ett torvlager, 6ver- och underlagrat av lera. Lagerfoljden
har beskrivits av H. Thomasson® och atergives efter honom a fig. 45. Den ger
upplysning om, nir den postglaciala transgressionen nadde en nivd, som i denna
trakt nu ligger 19,75 m 6. h. (kontakten mellan kidrrdyn och den postglaciala
marina leran). Vid en jdmférelse med pollendiagrammen fran Kro mosse,
Vallda mosse och Krokens mosse framgar tydligt att, saisom Thomasson for-

Torv-
DM | mylla
3 10 20 30 4[1 50 60 70 80 90 10%
-t . I [Fester
2 ! :
45|+ iPost-=[==5 K\‘L T t“k
glacial S i S5z y
marin ‘; | o< T L 4500 £ Kr.
-lera | ] I~ i
57 q & T s
it | | NG %
. |
B NSIN e >
6 - = ~ i 6350 £ Kr.
Karr- ;,7 o e =
dy | | S s S T :
1 1 1
7 - K‘ |
| ] |
Ishavs- B> T 1 7 |
lera 2
8-

Fig. 45. Pollendiagram fran Ruds Nordgard, V. Frolunda fors., efter H. Thomasson 1934. Be-
teckningar som & fig. 39.

modat, en stratigrafisk lucka foreligger vid denna kontakt. Har saknas nim-
ligen, trots att proven tagits med endast 2,5 cm:s mellanrum, det parti med
hog hasselfrekvens, som i de nimnda diagrammen faller omkring den sam-
manhidngande alkurvans bérjan. Denna del av lagerféljden har tydligen blivit
borteroderad, ndr den stigande havsytans branningar nadde den datida torv-
markens yta. Vid den postglaciala transgressionens maximum limnade, sdsom
av fig. 35 framgar, hdarvarande dalgang utrymme f6r en mer 4n kilometer-
bred vattenyta, vars strinder darfér vid storm kunde utsdttas f6r ganska stark
abrasion.

Karrmarken i fraga ar sa obetydlig, att den ej med sirskild beteckning Kirrmark
kunnat utmirkas & kartan, men #ger intresse, i det att lagerféljden ger upp- Vid Vnnered.
lysningar roérande nivafériandringar och subatlantisk férsumpning. Det tunna
torvlagret Overlagrar ndmligen en stenaldersboplats med flintavfall och arte-
fakter. Platsen har undersokts av Johan Alin. GGteborgs Museums arkeologiska
avdelning har godhetsfullt stallt till férfogande utdrag ur Alins grivningsbe-
rattelse till Riksantikvarien den 28 aug. 1939 jamte av Alin f6ér pollenanalys
insamlade prov.

1 Alin, Johan, Niklasson, Nils, och Thomasson, H., Stenaldersboplatsen pa Sandarna vid
Goteborg. Gbgs K. Vet. o. Vitt.-Samh. Handl. 5 F. Ser. A., Bd 3, N:o 6, sid. 178—182. Gote-
borg 1934.

7—532044. S. G. U., Ser. Aa, N:0 195. Lundegdrdh och Sandegren.
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Alin skriver: »0 om Stora Onnered stricker sig en ldg bergas begrinsande
Onneredsdalen at 6ster. Bergasen innesluter flera odlade sinkor med boplatser,
bland andra den i Gétadlvsomradets fornminnen beskrivna boplats V. Frélunda
nir 260, Hasslingehult, Kannebicks dgor.! N om denna hdéjer sig en bergkulle
med en bronsaldersgrav pa kronet. P4 nordsidan av kullen utbreder sig en flack
sinka upptagen av porsbevixt sank mark, vars norra del nagon gang varit
odlad. Sinkan avvattnas av ett dike &t vister till Onneredsdalen. Omradet
uppodlades 1938. Sédnkan begrinsas i S av den nidmnda bergkullen med brons-
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Fig. 46. Pollendiagram fran St. Onnered, V. Frélunda fors. Beteckningar som 4 fig. 39. Lager-
foljden uppmaitt av J. Alin 1939.

aldersroset, 1 V avskdres den av en lag bergrygg, som avsatsvis stupar ned mot
en nedanfor liggande odlad sluttning, a4t N avstidnges sinkan av ett lagt hall-
parti, i O 6vergar den i en plan aker och i NO stér den i férbindelse med en liten
aker, i vilken antrédffas flintavfall. Genom provgrivning har konstaterats,
att flintavfall huvudsakligen antriffats utmed sydsidan av det norra hill-
partiet omkr. 12—15 m i nord—sydlig riktning och 25—30 m i 6st—vistlig
utmed berghillen. I vistra kanten av det flintférande omradet sticker en stor
flat hall upp 6ver markytan.

Boplatsen ligger enligt tubavvégning, utférd frin stranden, 16 m 6. h. Slutt-
ningen nedanfér at V och NV ligger 10—12 m 6. h. Hér férekommer sparsamt
arbetad flinta och bland flintavfallet hittades en slipad tjocknackad smal-
mejsel. Sinkan med boplatsen siavil som sjdlva boplatsomradet méste, innan
avloppsdiket at V grivdes ha varit ett grunt kdrr. Da stenaldersménniskorna
bodde hir, kan sa ej ha varit férhallandet. Antingen har di nederbérden varit
mindre eller ocksa avdunstningen storre, s att sinkan hallits torr. Boplatsen
har varit synnerligen vilbeligen intill ett smalt sund, skyddat mot véastan-
vindarna av en rad langstriackta 6ar.»

1 Sarauw-Alin, Gotailvsomradets fornminnen, sid. 232.
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Lagerfoljden vid boplatsen dr enl. Alin:

o,15 m grastorv.

o,10 m brun mylla med enstaka flintfynd.

0,05 m kérrtorv utan fynd.

0,05 m sand, gravit.

0,12 m sandblandad mylla, artefaktférande.
+ sandig strandklapper utan fynd.

llel=fiei

Fig. 46 dr ett pollendiagram fran lagren C—E. Férekomsten av bok, avenbok
och gran anger, att hela torvlagret, méjligen med undantag foér det understa
provet, tillhor subatlantisk tid. Den hoga halten av alpollen ger vid handen,
att omradet da sannolikt var bevuxet med alsnar. Inga saltvattensdiatomacéer
ha iakttagits i nagot av proven.

Alin skriver vidare: yHuvudmassan av fynden férekom omedelbart pa klap-
perlagret F, som lag kvar pa platsen, da denna under déostid eller borjan av
ganggriftstid torrlades. At soder, dir mylla kunnat bildas, inneslutas fynden i
ett myllager; pa grundare omraden vila de direkt pa den sandiga strandklap-
pern, som fitt en inblandning av moérka partiklar.

Hur hogt har havet statt vid bosidttningen pa det centrala boplatsomradet?
Maximivattenstandet dr liatt att faststdlla. Da lokalen har legat vid ett mellan
berg instdngt smalt sund, har vagrérelsen ej varit vidare kraftig, men vistliga
stormar ha kunnat driva upp vattnet till omkr. 1 m 6ver normalstand. Vid
ett medelvattenstand, som hallit sig i nuvarande 14 metersnivan har boplatsen
varit skyddad for havet, men @ndock haft stranden ldtt tillgédnglig 6ver de ren-
spolade klipporna. Hogre dn i nimnda niva kan ej havet ha natt vid bebyggel-
sen i fraga, men vil kan stranden ha legat liagre, dock sannolikt ej nedom 13
metersnivan, endr lokalen da skulle bli mindre ldtt tillgdnglig fran havet.
Som lagerféljden pa och utanfér boplatsen visat, har man ej i den kunnat finna
spar efter den s. k. ganggriftstransgressionen. Ndr méanniskorna slogo sig ner
hidr, lag gruset blottat eller stdllvis tickt av grastorv. Under bebyggelsen blan-
dades gruset med avskride fran boplatsen och pa griastorven 6kades myllagret.
Det dr detta myllager (det torvaktiga myllagret) som innesluter artefakterna.
I recent tid har boplatsomradet statt under vatten och bildat ett tuvigt pors-
kdrr. Sedermera har man drédnerat en del av kdrret och jamnat av tuvorna och
haft en liten odling hédr. Denna har ater igenlagts och sa har det sista gréastorv-
lagret bildats. Vid avjimningen ha ytligt liggande flintskdrvor bragts i dagen
och sedan vixt in i yttorven.»



Den lagre marina faunans invandringsioljd.

Den édldsta i de marina lerorna upptridande faunan karakteriseras av is-
havsmusslan Portlandia (Yoldia) arctica. Inom bladet Sir6é har P. arctica an-
traffats pa trenne lokaler, ndmligen vid Hagryd, Underliden och Hultaberg,
alla i Sldps socken, se tab. VI.

I samma lager som P. arctica upptrada inom bladen Sir6, Goteborg och
Onsala féljande arter:

Astarte elliptica Mytilus edulis
Axinus flexuosus Natica clausa
Balanus crenatus *Neptunea despecta
*Bela rugulata Nucula tenuis
*Buccinum grénlandicum Pecten islandicus
L » totteni *Portlandia lenticula
Leda pernula Saxicava arctica
Lunatia gronlandica *Sipho islandicus
Macoma calcaria * » latericeus
*Modiolaria laevigata Trophon clathratus
Mya truncata *Yoldia hyperborea
T » v. Uddevallensis * »  lmatula

De arter, vilka utmirkts med *, leva numera icke vid Sveriges kuster.
Till samma invandringsgrupp torde dven féljande arter héra, vilka nu ej
langre leva vid Sveriges kuster och som enl. Hégg! utdétt dir pa grund av

»temperaturstigningy.

Acmaea rubella Macoma lovent
Amauropsis islandica Portlandia intermedia
Bela pyramidalis Sipho togatus
Litorina palliata T hracia myopsis

Nagot lingre fram i senglacial tid synas f6ljande arter, vilka antraffats i de
senglaciala lerorna ovanfér den Portlandia arctica-férande zonen och i de hogst
beldgna skalgrusbankarna, ha invandrat:

Astarte borealis Litorina litorea
» compressa » rudis
Balanus hameri » » V. tenebrosa
» porcatus Macoma baltica
Buccinum undatum Modiolaria discors
Lacuna divaricata Verruca stromia

Flera av dessa arter 4ga sin huvudsakliga utbredning inom den boreala zonen
och angiva dirfor, att en férbittring av klimatet dgt rum.

1 Hagg, R., Kvartira skalférekomster i Varmland, Dalsland, Viastergétland och Halland,
G. F. F., Bd 74, H. 2, 1952.
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I pa ligre niver beligna senglaciala skalgrusbankar tillkomma allt flera
invandrare, och bland dem 6kar antalet av arter tillhérande den boreala zonen.
A bladet Sird ha foljande arter tillhérande denna grupp antréffats:

Anomia aculeata Margarita gronlandica
» squamula » helicina
» striata Modiola modiolus
Bela harpularia Onoba aculeus
Boreochiton marmoreus »  striata
Cyprina islandica Portlandia tenuis
Diaphana hyalina Puncturella noachina
Homalogyra atomus Retusa pertenuis
Hydrobia ulvae Skenea planorbis
Lepeta caeca Trophon truncatus

Velutina laevigata

I de postglaciala lagren tillkomma ett stort antal arter, huvudsakligen
boreala och lucitaniska. Dessa lager, sirskilt skalgrusbankarna, innehalla
dessutom massor av de ildre invandrarna, vilka antingen ditférts genom
omlagring av materialet i dldre avlagringar eller tillh6ra arter, som kvarlevat
i postglacial tid. Ett par av de lucitaniska arterna leva ej numera vid Sveriges
kuster utan ha utdétt pa grund av den klimatforsamring, som intratt efter den
postglaciala virmetiden. Dessa arter ha i f¢ljande upprakning utmirkts med
eni":

Acmaea virginea Nassa tncrassata
Anomia patelliformis »  pygmaea
Aporrhais pes pelecant »  reticulata
Bittium reticulatum Nucula nitida
Cardium echinatum » nucleus

» edule Onoba proxima

» exiguum Ostrea edulis

» fasciatum Patella vulgata
Corbula gibba Pecten varius
Cyamium minutum * Pholas candida
Gibbula cineraria Purpura lapillus
Lacuna pallidula Rissoa interrupta

» puteolus » membranacea
Leda minuta »  parva
Lepton nitidum »  violacea
Litorina obtusata Syndosmya alba
Lucina borealis *Tapes decussatus
Lucinopsis undata »  pullastra
Lunatia montagui ; Triforis perversa

» nitida Turritella communis
Mactra elliptica Venus gallina

» subtruncata » ovata
Montacuta bidentata Zirphaea crispata

Som de yngsta invandrarna mé till sist omnédmnas sandmusslan, Mya are-
naria L., som nu lever hir, men aldrig antriffats i avlagringar pa hogre niva
in nuvarande strandlinje, samt Petricola pholadiformis Lamarck, som under
det senaste artiondet borjat upptrida pd svenska vistkusten!, men hittills
dock ej iakttagits inom bladet Sir6.

1 Hessland, I., Petricola pholadiformis — en nordamerikansk mussla under frammarsch pa
Sveriges vastkust. Flora o. Fauna, Uppsala 1944.



Klimatets, vegetationens och djurlivets utveckling i relation till
nivaidrandringarna.

Tabell XII avser att giva en Gversikt av ur olika synpunkter gjorda indel-
ningar av den senkvartira tiden samt av de olika avdelningarnas relation till
varandra, till de arkeologiska perioderna och till den historiska tiderdkningen,
jfr dven pollendiagrammen, fig. 39—46, samt de strandférskjutningskurvor,
som publicerats i beskrivningarna till kartbladen Géteborg och Onsala (S. G. U.,
Ser. Aa, N:o 173, fig. 36, sid. 97 och N:o 192 fig. 46, sid. g5).

Nir landisen smalt bort frin omradet, ticktes detta till storsta delen av
havet, ur vilket endast ett antal smirre 6ar stucko upp, fig. 35. Detta hav
var ett ishav, i vilket 16sbrutna stycken fran den mot NO bortvikande isranden
drevo omkring som isberg. Djurlivet i havet dgde arktisk prigel, vilket framgar
av fynd av sddana arter som ishavsmusslan, Portlandia arctica, och isbjorn,
den senare visserligen icke patriffad inom bladet Sir6é, men i ishavslera vid
Goteborg. Till de davarande landomradena invandrade en arktisk tundraflora,
karakteriserad av fjillsippa, Dryas octopetala, dvirgbjork, Betula nana, och en
del viden, Salix. Fossila limningar av sadan flora ha antraffats i den senglaciala
sotvattenslera, som underlagrar Héale mosse i Kallereds socken. Pa tundran
levde bl. a. renen, vilket framgar av flera fynd i omgivande trakter. Landhdj-
ningen var snabb. Allteftersom isen drog sig ldngre och lingre undan, mildrades
klimatet. I havsfaunan upptradde boreala arter, sisom den storvixta cirri-
peden Balanus hameri, och de vixande landomradena bérjade sméaningom
klidas av skog, huvudsakligen bestiaende av bjérk och tall. Flera fynd inom
det i S angrdnsande bladet Onsala adagaligga, att ett stenaldersfolk med pri-
mitiv fiskare- och jagarekultur invandrat redan under detta tidiga skede, innan
den senglaciala regressionen fullbordats.

Under boreal tid invandrade alen (alkurvans bérjan anses tillhora tiden
omkring 6350 f. Kr.), varjamte de forsta sparen av de ddla 16vtriden, alm och
ek, visa sig i pollendiagrammen. I Vallda mosse ha frén av Najas marina an-
traffats i gyttja fran dldsta delen av boreal tid. Den boreala perioden karakteri-
seras f. 6. av ymnig forckomst av hassel, vilken anses di t. o. m. ha bildat
slutna skogar. Hasselskogarnas foérekomst och saledes dven den klimattyp,
som betingat dem, synes ha varit begrinsad till sydvéstra Sverige, ty inom de
centrala och Gstra delarna av landet radde samtidigt ett icke blott varmt,
utan inom vissa trakter utpriglat torrt klimat. Den postglaciala, virmekra-
vande havsfaunan, karakteriserad av bl. a. ostronet, invandrade dven under
boreal tid, ndr den postglaciala transgressionen satte in, vilket framgar av fynd
vid Gottskar & bladet Onsala.

Den atlantiska perioden var varm och fuktig. Den postglaciala virmetidens
gynnsamma klimat nadde di sin h6jdpunkt. Nederbérdsokningen registreras
bl. a. av 6verlagringen av svimlera pa torv vid Arekirr i Askims socken. Vid
den postglaciala transgressionens maximum, omkring 4500 f. Kr., invandrade
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linden. Ekblandskogar satte sin préigel pa landskapet. I kjokkenmoddingtidens
boplatser, som befinna sig i ndra anslutning till PG, ha horn av kronhjort
antraffats.

Den subboreala periodens klimat skilde sig fran den atlantiskas genom en
mera kontinental karaktdr. Somrarna torde ha varit relativt torra och varma,
medan vintrarna sannolikt voro kallare dn under atlantisk tid. Enligt pollen-
diagrammen synas bok och avenbok ha bérjat upptrida i trakten under perio-
dens senaste del.

Den subatlantiska perioden inleddes med det mérkliga omslag i klimatet,
som kallats den postglaciala klimatférsiamringen, och som intridde omkring
600 f. Kr. (RY III i pollendiagrammet fran Kro mosse). Temperaturen blev
ligre och nederborden rikligare dn under varmetiden. Klimatférsamringen
medférde en tillbakagang av viarmekrdavande djur- och vixtarter. Traktens
pollendiagram ange salunda frekvensminskning fér ekblandskog och hassel.
Minskningen framtrader i fraga om alm och lind vid periodens bérjan, eller
i vissa fall redan under senare delen av subboreal tid. Ek och hassel héllo sig
kvar bittre, eller fingo t. o. m. nagot ckad frekvens under férra delen av sub-
atlantisk tid, men visa lingre fram stark minskning. Betriffande férhallandet
mellan de tre i ekblandskogen ingdende ddla tradslagen ma f. 6. ndmnas, att de
nya, for dessa trakter utarbetade diagrammen, visa samma tendens, som férut
konstaterats for andra delar av sédra Sverige, ndmligen att forst almen, i boreal
tid, sedan linden, i atlantisk tid, och sist eken, i subboreal tid, né sina hogsta
pollenfrekvenser. Pollendiagrammen fran dessa trakter visa f. 6. en ldg men
ganska jamn frekvens av bok och avenbok under hela den subatlantiska tiden.
Under denna periods senaste del, fran omkring 300 e. Kr. (RY II i nyssndmnda
pollendiagram), upptrdadde slutligen d4ven gran.

Den nutida férekomsten av granskog inom omradet dar dock resultat av senare
tiders skogsplantering. Mdnniskan har ndmligen utdvat ett starkt inflytande
pa dessa trakters skogsbestand. Resterna av vdrmetidens rika ekblandskogar
blevo nidstan fullstindigt férodda genom krigshdrjningar och oférsiktig av-
verkning. Av den ursprungliga skog, som under forntiden klidde omréadet,
finnes endast Sdr6 Visterskog kvar som ett miérkligt naturdokument. Under
de senare artiondena har emellertid en framgéangsrik plantering, huvudsak-
ligen av barrtrdd, dgt rum, varigenom brénsle- och virkesbehovet t6r framtiden
torde vara sdkrat. Mangenstddes kan man se, huru eken i skydd av den upp-
vaxande kulturskogen anyo vinner fotfiste pd marker, dir den en ging tidi-
gare hirskat. Detta giller bl. a. en del férut kala bergkullar i trakterna O och
SO om Sir6. Klimatférsamringen ger sig dven tillkdnna i den marina mollusk-
faunan, i det att en del lucitaniska arter, sasom Tapes decussatus, som antriaffats
i skalgrusbankar fran varmetiden, nu ej langre leva vid dessa kuster.

Det under forra delen av subatlantisk tid utpraglat kalla och fuktiga klimatet
synes fram emot var tid allt mera ha mildrats. Atskilliga omstindigheter ge
vid handen, att vi fér ndrvarande befinna oss i en jamférelsevis torr klimat-
period.
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Tabell XII. Oversikt av den senkvartira tidens indelning.
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Fornldmningar.

De under den geologiska rekognosceringen gjorda fornminnesuppteckningarna
ha granskats och kompletterats av Riksantikvarieimbetets fornminnesavdel-
ning, som &éverlimnat nedanstiende fornminnesférteckning. Dessutom dro flera
stendldersboplatser kdnda, bl. a. i V. Frolunda férs., se sid. 97—99, vid Tu-
tjarn i Kéllered och vid Mélndal, se sid. 78.

Vallda socken.

V om Mada tre rosen.

Tradgardsnas tre rosen.

SV om Heberg ett rose.

O om Roérmost en hallristning.

NO om Arken ett rose.

SV om kyrkan en hog.

O om Lunden ett rose.

Keholmen ett rose.

Vallda Sando sex rosen (ett pa sédra udden, tre pa vistra udden, ett pa nordvistra och ett
pa norra udden).

T6lo socken.
Groninge ett gravfalt.
NO om Varlaberg ett gravfilt och en ensam hog.
O om Bick tre hogar.
Varla en skadad hog.
NO om Brickan en fornborg.

Slaps socken.
Ris6 ett rose och en labyrint.
Keholmen tva rosen.
Maleviksholmen ett rose.
Bastholmen tva rosen.
V om kyrkan fyra résen.
Budskar tva rosen.
Hultaberg tva rosen.
Langenas udde ett langrose och ett rose, 10 m i diameter och 2 m hogt.
SV om Underliden en fornborg.
O om Underliden atta rosen.
NV om Underliden ett langrose och tva rdsen.
& om Sanna Dala ett rose.
NO om Hagryd tva rosen.
O om Malevik fyra rosen.
V om Hagen ett langrose och sju résen.
V om Kullen ett rose.
O om Kyviken tva rosen.
NO om Kyviken tva rosen.
N om Kyvviken en rest sten, 2,4 m hog.

Kallereds socken.
Backen en hallkista.
N om Brottkirr (vid gransen till Molndals fors.) ett rose.

Askims socken.
NV om Lindas ett rose.
LLove ett rose.
Saltkilen ett rose.
St. Varr tre rosen.
Killingsholmen ett rose.
NO om Billdal ett rdse.

5532014
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St. Amundo tva rosen.

L. Amundé tva rosen.

NO om Skintebo ett rose.

SO om Jiarkholmen ett rose.

O om Jirkholmen ett rése och en rest sten, 2,1 m hog.

Hovas en hallristning, tre rosen, en domarring och en rest sten, 2,5 m hog.
NV om Otterbick en hillristning.

N om Otterbick ett rose.

0OSO om Askims hallplats ett langrose, fyra rosen, en domarring och en rest sten.
Backa ett gravfalt.

N om Hylte en rest sten, nigot mer dn 2 m hog.

Styrso socken.
Torné ett rose.
Kungso ett rose.
Vrango: sodra delen ett rése, S om Djupvik ett rose, N om Djupvik fyra labyrinter.
Styrs6 fem rosen, alla inom 6ns syddstra del.
Koholmen (SO om Vinga) tre labyrinter.
St. Knarrholmen tva rosen.
St. Foro ett rose.

V. Frolunda fors.
Runsten ett rose.
V om Runsten tre résen.
NO om Bredvik ett langrose.
Nasboflag tva rosen.
SO om Rorvik ett rose.
Franholmen ett rése.
Langholmen tvi rosen.
Ganle ett rose.
N om Ganle ett rose, 15 m i diameter och 2 m hogt.
St. Ros6 fyra rosen.
L. Rs0 tva rosen.
V om Akered ett rose.
N om Akered tvé rosen.
O om Hammar ett rose.
Kanneback ett rose.
S om Onnered ett rose.
V om Onnered tva résen.
Hogen tva rosen.
SO om Korsis ett rose.
Korsas ett rose.
V om Korsas ett rose.
O om Angas ett rose.
S om kyrkan en hallkista och ett rose.
V om kyrkan en hillkista, ett rose och en hill med skalgropar (dlvkvarnar).
S om L. Hogen ett rése med hillkista och ett rose.
Fiskebick sex rosen samt tva sma rosen forenade med en stenvall.
V om Torp tva résen.
NV om Fredagstomten ett rose.
Jarnbrott ett rése och en slipyta.
LEkebick ett rose och en fornborg.
ONO om Ekebick en slipyta.
SO om Jéarnbrotts station tre hogar.
N om Langeberg ett rose.

Mdélndals firs.
Blixis ett rose med hillkista.
Brattas tre rosen.
NO om Eklanda sju résen.
SO om Mélndal tre rosen.
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ESSELTE AB STOCKHOLM 1

Diabasgang (blottning betecknad med D)
Dike of diabase or dolerite (outcrop marked with D)

Kraftig forskiffring
Strong schistosity

=

Granit, ung, finkornig. Pegmatit med aplit (P)
Granite, young, fine-grained. Pegmatite with aplite (P)

Y Pegmatit med aplit som anhopningar av oregelbundna gangar
/7 Pegmatite with aplite, swarms of irregular dikes E

D:o som tatt &terkommande, langs gnejsigheten orienterade
sliror, &dror och kortlar i &ldre bergarter (adergnejs)
Do, concordant veins and lenses in gneissic rocks (veined gneisses)

Granit, graréd — morkt gra, ibland porfyrisk, ofta gnejsig

}/l/-,\ (gnejsgranit), som intrusioner i dldre bergadgr
“ N> Granite, grey red to dark grey, imes porphyritic, fr tl
gneissic (gneiss-granite), intrusions in older rocks
Granit, lik ovanstéende, som mer eller mindre diffust
~ ~_| avgrénsade partier i &ldre bergarter
£he

Granite, similar to the above one, small masses frequently grading
into the surrounding older rocks :

Granit, graréd — morkt rodgré, grovporfyrisk, oftast gnejsig
(Askimgranit)

Granite with coarse microcline eyes, grey red to dark red grey,

most frequently schistose (Askim granite]

Granit, rodgréd — rod, dvervagande sur, oftast gnejsig
(mikroklinrik gnejsgranit)

Granite, red grey to red, rather acid, most frequently gneissic
(gneiss-granite rich in microcline)

Granit, rodgrd — gré, intermedidr, dvervégande gnejsig
(Frolundagranit och plagioklasrik gnejsgranit)

Granite, red grey to grey, intermediate, in most cases gneissic
(Frélunda granite and gnei ite rich in plagi )

Granit, svartgrd — morkt gré, basisk, vanligen hornblanderik
och latt gnejsig (kvartsdioritisk gnejsgranit)

Granite, black grey to dark grey, basic, most frequently rich in
hornblende and rather issic (quartz-dioritic gneiss-granite)

i

Kvartsdiorit och diorit, ofta 6vergéende i amfibolit
Quartz-diorite and diorite, frequently grading into amphibolite

Plagioklasporfyrit. Biotitnorit, delvis uralitiserad (N)

Porphyrite with phenocrysts of plagioclase. Biotite-norite,
in part uralitized (N)

Uralitgabbro, hornbléandesten
Uralite-gabbro, hornblendite (davainite)

g
K

Gnejs, rodgra — rod, overvagande sur, alkalirik,
icke séllan granitisk
Gneiss, red grey to red, rather acid, alkaline, now and then granitic

D:o, kraftigt grusvittrande
Do, strongly weathering

Do, rik p& alkalihornblande
Do, rich in alkaline hornblende

Gnejs, rodgra —
ibland leptitisk

Gneiss, red grey to grey, intermediate, sometimes granitic,
now and then leptitic

gré, intermediér, ibland granitisk,

Gnejs, svartgrd — morkt grd, basisk, ofta hornblanderik
Gneiss, black grey to dark grey, basic, frequently rich in hornblende

Basisk tuffit med bollar av kvartsit och kvarts-oligoklas-
bergart (K). Basalttuff. Diabas (lager)

Basic tuffite with pebbles of quartzite etc. (K). Basaltic tuff.
Diabase (layers)

Amfibolit och amfibolitisk gnejs, ofta kvartsdioritisk,
dioritisk eller porfyritisk

hibolit P fig

gneiss, frequently quartz-dioritic,

0 nd amp
dioritic, or porphyritic

D:o som smérre skivor och lager i andra bergarter
Do, minor sheets and layers in other rocks
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