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Forord.

Med bladet Vasteras inleddes serien av Sveriges Geologiska Undersoknings
kartor over berg- och jordarter i skalan 1:350000. Det rekognoscerades un-
der davarande chefens, professor Axel Erdmanns, overinseende av Viktor
Karlsson aren 1858 och 1860 och trycktes 1861. Beskrivningen till kartbladet
forfattades av Karlsson och utkom 1862.

Bladet Vasteras utsaldes 1940 och har sedermera ofta efterfrigats, varfor
det nu — sedan kartarbetet 1 Bergslagen avslutats — befunnits 1ampligt att
utge en ny upplaga. Ein forsta 6versiktsresa 1950 visade, att den gamla kartan
med utgingspunkt fran de nutida noggrannhetskraven ar otillfredsstallande.
Icke ens en korrigering av de mest uppenbara felaktigheterna skulle kunna
ge en nojaktig kartbild. Hartill bidrog starkt, att det gamla underlaget var
mycket daligt, vilket klart framgar av en jamforelse med det 1921 nytopo-
graferade bladet Vasteras NV. Av namnda orsaker nykarterades bladet helt.
Under arbetets gang visade det sig, att de forsta intrycken icke voro over-
drivna, vilket litt framgir av en jamforelse mellan de bada bladen.

G. Lundguist.
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Inledning.

Av P. H. LUNDEGARDH.

Det geologiska kartbladet Visteras i skalan 1: 350000 tiacker nordvistra
fjardedelen av topografiska bladet Vasterds i skalan 1: 100 000. Norra och
mellersta delarna av bladet dro beligna inom Vistmanlands lin. Till Soder-
manlands lin hora endast landet langs sodra Mailarstranden och Oarna nar-
mast denna. Inom kartbladets landomrade faller storsta delen av Visterds
stadsbebyggelse, ddribland de centrala partierna kring Stora gatan och Dom-
kyrkan, liksom dven norra utléparna av stadsbebyggelsen i Torshilla.

Vasterasbladet foretrider inom sina grianser de olika morfologiska och
vaxtgeografiska sidrdrag, vilka tillsammans skapat begreppet Malarnatur.
Storre bergshoéjder saknas; siffran 41,05 vid kartkanten NO om Hallsta-
hammar ar den hogsta uppmatta. Nira efter i statistiken kommer Inges hog
NNV om Vallby med 40 m. De mest betydande héjderna finnas alltsd lingst
1 N och langst 1 S, dir landskapet h6jer sig mot Bergslagen resp. Sormlands
inland.

I en sd flack nejd som den nu betraktade dr det svirt att urskilja nigra
val skulpterade dalstrak, sirskilt som lerslatter upptaga stora ytor. De av
sprickplan i1 berggrunden bestamda riktningarna NV, N—S, NO-—ONO och
O—V ha dock iakttagits pa flera hill. Den inom kartbladet fallande delen av
Malaren ar i betydande utstrickning anlagd genom rérelser lings dessa
sprickplan.

Visterasbladets yta upptas till stor del av Mailarens vatten, men i &vrigt
saknas sjoar ndstan helt. Vard att nimnas dro endast Angsjon S intill Kusta
och Ladugardssjon NV—N om Stromsholm. Backar och dar finnas daremot
hdar och var. Fran NV rinner salunda Kolbacksan, genom Vasterds Svartan
och genom Torshalla Eskilstunaan eller, som den ocksd kallas, Torshalladn.
Det flacka landskapet priaglar de rinnande vattnen, som flyta stilla. Eskils-
tunaan ar t. o. m. utan hinder segelbar for fraktskutor och liknande batar
fram till Torshdlla, dir slussar mota.

Vixtligheten inom kartbladet Vasteras blir ut mot Malaren allt rikare pa
adla lovtrad — linden dr ute pa Oarna ofta lika allman som eken. Icke heller
saknas alm och vildapel. Framfor allt 1 lindarna men ibland dven i bjorkar
och vildaplar hianga ruskor av mistel (Fiscum album ), pa fastlandet huvud-
sakligen 1 trakten av Tido, pa oarna sarskilt 1 arkipelagen kring Ridon. I
det senare omradet ar den egenartade parasitvaxten stillvis sa allmin, att den
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Fig. 1. Stromsholmsasen och omgivande slitt S om Kvicksund. T. v. i forgrunden ses Sund-
byvik. Flygbild fran N, tagen av G. Lundqvist 1950. Godkidnd f6r publicering av Foérsvarsstaben.

maktat doda sina vardtrad. Dessa peka nu mot skyn som nakna skelett prydda
med haxkvastar av dod mistel — langre an vardtridet kan parasiten icke leva.

Ortvegetationen ar ute pa Garna lika yppig som skogen. Humle klinger upp
langs stammar, storar och klippblock, dar den bildar de egendomligaste for-
mationer i gront, tulkort (Cynanchum Vincetoxicum) viller fram i tata led
6ver moran- och svallgrusplittarna.

Det bordiga Malarlandskapet med dess stora leromraden formadde redan
tidigt skogarnas nomader att bli bofasta. Manga vittnesbord om gammal od-
ling finnas inom kartbladet Vasteras. Hit hora fornborgarna, hit hor den
redan namnda Inges hog. Mest kiand ar val dock den granna Sigurdristningen
pa Ramsundsberget N om Sundby k:a (fig. 8).

En av huvudniringarna ar alltfort jordbruket. Flera stora gods finnas
ocksa inom bladets grinser, sasom Tid6, Fiholm, Giddeholm och Sundby-
holm. Men vart lands industrialisering har daven inom kartbladet avsatt djupa
spar. Sarskilt i Visteras och Hallstahammar men dven i Nyby vid Torshilla
breda stora fabriksanliggningar ut sig. Det ar framfor allt den elektriska in-
dustrin och metallhanteringen, som kommit att utnyttja de forutsattningar i
form av centralt lige, goda kommunikationer och god tillging pd arbetskraft,
som kartbladsomradet erbjudit.

Blott en enda av nejdens industrier dr knuten till naturtillgingarna, nim-
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ligen tegeltillverkningen. Tegelbruk ha vuxit upp vid Rallsta S om Hallsta-
hammar, vid Kvicksund och vid Gaddeholm.

Bebyggelsen priglas av huvudniringarna — gardar och byar pa och invid
de odlingsbara markerna, stider och storre samhillen vid vattendragen. Sar-
skilt under senare ar har dessutom det okade fritids- och naturintresset hos
stidernas vaxande befolkning avsatt talrika spar i form av sommarstuge-
bebyggelse lings Milarens strinder. Inom kartbladet traffas sidan bebyg-
gelse framfor allt mellan Johannisberg och Fullero, vid Kvicksund samt lings
stranderna fran Mailarbaden och osterut.

Visterdsbladets berggrund ar till storsta delen av mycket hog dlder —
nyare radioaktiva dldersbestimningar antyda en alder av mer dn 1 700 miljo-
ner ir. Det nu blottade snittet har en ging legat pd betydande djup i jord-
skorpan, men vittring och erosion ha skalat av ytligare bildningar.

Den nuvarande bergskorpan bestir i huvudsak av gnejser och graniter.
Gnejserna dro starkt omvandlade bergarter, vilka en gang synas ha bildats
pa jordytan genom vulkaniska processer eller genom avsattning av vittrings-
jordar (sediment), som transporterats av rinnande vatten. Inom Visterdsbla-
det 4dro de rent vulkaniska gnejserna underordnade i miangd. De bilda en art
av morkgra till svarta gronstenar, som kallas amfiboliter. Sedimentgnejserna,
vilka ha den storsta utbredningen, aro vanligen rent gra och ha ett traditio-
nellt gnejsutseende.

Efter det att kartbladets ytbergarter bildats, utsattes de for sammanveck-
ning och kommo darigenom att forflyttas langt ner i jordskorpan. De djupast
nedveckade partierna 1ostes upp och bildade magma, som tringde fram lings
svaghetszoner. Magman kristalliserade smdningom som granit av typen ur-
granit, en oftast medelkornig, gra eller ibland rodaktig bergart med stor ut-
bredning inom Visterdsbladet. Andra delar av ytbergarterna omkristallisera-
de i hettan och det starka trycket sa kraftigt, att de kommo att anta ett gra-
nitiskt utseende utan att dirfor ndgonsin ha befunnit sig i flytande tillstand.
Aterstoden av ytbergarterna kristalliserade om till de gnejser, som nu finnas
inom bladet. Under veckningens tidigaste skede tringde fran de stora djupen
in tunga smiltor, vilka stelnade till gronsvart eller svart djupgronsten (diorit,
gabbro etc.).

Langt efter det att veckningen och urganitbildningen upphort, nar Vister-
isbladets nuvarande berggrundssnitt kommit narmare jordytan, intrdffade
en allmin sinkning. Losningar traingde fram genom berggrunden, ddror, sli-
ror, knutor, gdngar och massiv av grovkristallin, gravit eller rodaktig kvarts-
filtspatsbergart (pegmatit) bildades allmdnt men allra oftast i gnejserna, vil-
ka hirigenom forandrades till vad man kallar ddergnejser. Pa nytt 16stes de
djupaste delarna av den gamla berggrunden upp, pa nytt kristalliserade gra-
nit ur losningarna — denna ging en smakornig, gra till rod granit av samma
ilder som den for ménga vilbekanta Stockholmsgraniten.

De irmiljoner, som ligga mellan dessa den geologiska urtidens skapelser
och vira nuvarande, kvartira jordlager, ha inom Visterasbladets omrade for-
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Fig. 2. Korsande rafflor pd grd gnejsgranit med regelbunden, brant sprickighet. De kortare,
diagonala rafflorna (yngre) 16pa fran N till N 6° V, de lingre, ung. i bildens lingsriktning giende
rafflorna (dldre) frain N 30—35° V. Mariaberget, Visteris. Foto P. H. Lundegardh 1952.

utom sprickbildning (fig. 2) och rorelser lings sprickplan, vittring och
erosion (nedbrytning och utjamning av bergytan) endast lamnat ett pétagligt
resultat. Det dar den moérka lavabergarten pd Granholmen och Vargholmen
oster om Kvicksund. Denna lava, bergartsmissigt definierad som diabasman-
delsten, har for 600 a 700 miljoner ar sedan utgjutits pd en tjock bank av
numera till sandsten hardnat vittringsgrus av obetydligt hogre alder. Sand-
stenen finns fortfarande kvar i fast klyft pd sjobotten norr om Granholmen,
pa vilken det ocksd ligger talrika av inlandsisen transporterade block av denna
bergart.

Vid kvartirtidens inbrott torde miktiga massor av vittringsgrus ha tickt
Milarlandskapen. Dessa massor fordes tillsammans med det yttersta skalet
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av den fasta berggrunden bort av de vildiga, genom den kvartira klimatfor-
samringen bildade glacidrerna eller landisarna. Flera nedisningar, atskilda
av varmare interglacialtider, ha dgt rum. Den sista nedisningens glacidrrorel-
ser avspeglas 1 de fasta berghillarna. Stenblock i ismassornas botten ha pa
hallarnas mot isrorelsen vettande sidor (stotsidorna) inristat repor eller raff-
lor (fig. 2). Sjilva stotsidorna dro ocksd rundslipade av isen.

Nar isen smalt, kvarstannade dess innehdll av storre och mindre bergarts-
fragment som mordn ovanpa den fasta bergskorpan. Detta ar Visterdsbla-
dets aldsta jordart. Den visar ingen lagring men vil i djupare snitt en viss
presstruktur. De korta framryckningar, isen gjorde under vintrarna, skapade
enligt en allmant antagen hypotes de liaga, blockrika ryggar, som 16pa ungefar
parallellt med den forna iskanten. Dessa ryggar kallas dandmoriner.

Nar isranden fran trakten soder om Torshilla sakta krop norrut, avlagra-
des ovanpa kartbladets mordn i smailtvattenilvarnas tunnelmynningar i is-
tackets botten rullstens- eller isdlvsgrus. Detta material bildar kartbladets
grusasar, vilkas ringlande forlopp aterspeglar liget av isilvarnas mynningar
under olika avsmaltningsskeden (fig. 1).

Ismassorna hade tryckt ner Skandinaviens fasta bergskorpa. Darfor pagar
nu, sedan trycket ldttat, en landh6jning med belopp, som vixa frin Skine och
norrut. Nar isranden just hade limnat Mailarlandskapen, ticktes de helt av
havet. Ur detta falldes isdlvarnas finaste sediment, glacialleran eller ishavs-
leran, som oftast dr varvig, d. v. s. uppdelad i tjocka, ljusa sommarskikt och
tunna, morka vinterskikt. Glacialleran och isdlvsgruset utgora de ildsta lag-
rade jordarterna inom kartbladet.

Nair landet smaningom hojts sa mycket, att holmar och dar borjade sticka
upp ur ishavet i Visterasbladets narhet (bade i norr och séder), vidtog en ny
sedimentation av material, som branningarna skoljt bort fran strinderna.
Léngst ut till havs avlagrades postglacial lera (&kerlera). Men ju nirmare
strainderna man kom, desto grovkornigare blevo sedimenten (mo, sand, grus).
De grovsta sedimenten bildades dock blott utanfér mera utsatta strandomra-
den, dir havet var helt 6ppet och brinningarna silunda kunde nd betydande
styrka.

En matare pa intensiteten av den marina omlagringen utgor ocksd tjock-
leken av det skikt av svallgrus, som i dessa trakter finns ovanpa de ororda
glaciala bildningarna.

Yngre dn det vikande havets sediment aro torvmarkerna och den inom Vis-
terasbladet rikligt forekommande gyttjeleran. Torvmarkerna markera platser
for kirr och numera igenvuxna sjoar (mossar), medan gyttjeleran bildar yt- .
jorden i1 forna vikar, dir vattnet varit lugnt och naringsrikt.

Arstidsbundna eller tillfilliga oversvimningar av biackar och dar ha skapat
finkorniga svdmbildningar — kartbladets yngsta jordarter.




Berggrunden.

Av P. H. LUNDEGARDH.

Inledning.

Det geologiska kartbladet Visteras ger en god bild av Mailardalens berg-
grund (plansch 1). De dominerande elementen utgoras av pegmatitsliriga se-
dimentgnejser, urgraniter och yngre graniter av Stockholms—Malingsbotyp.
Till de sistnamnda foga sig talrika gangar och stora massiv av pegmatit.
Gronstenar, dels till gnejserna horande metabasiter, dels till urgraniterna
knutna djupgronstenar, finnas utstrodda 6ver bladomradet, dels som skivor,
oftast sonderslitna i samband med veckning (de forra), dels som sma massiv
(de senare).

I dldershinseende hor Visterasbladets berggrund till N. H. Magnussons
svioniska cykel,! som ingdr i den aldre arkeiska utvecklingen. Sedimentgnej-
serna och metabasiterna aro tidigsvioniska ytbergarter, medan urgraniterna
och de till dessa knutna djupgronstenarna uppkommit under den svioniska
cykelns veckningsfas (oftast benamnd den svekofenniska veckningen). Gra-
niterna synas ha bildats ur de djupast nedveckade delarna av den tidigsvio-
niska ytformationen och underliggande, dnnu idldre bildningar, oftast genom
upplosning (mobilisering) av dessa till sekundira magmor, vilka sedan pa
nytt kristalliserat, men ibland blott och bart genom jonutbyten i och omkristal-
lisation av ytbergarter (granitisering pa platsen = in sifu).

Den svekofenniska veckningen ebbade ut under det avslutande skedet av
urgranitbildningen. I sensvionisk tid borjade den emellertid pa nytt och bojde
ned bergskorpan, bl. a. inom stora delar av Malarlandskapen. Genom inver-
kan av den kraftigt stegrade temperaturen och underifran kommande, gas-
rika 16sningar begynte hiar pd djupare nivier en omvandling och partiell upp-
l16sning (palingenes). Det upplosta materialet i det nu blottade berggrunds-
snittet fixerades som adror och sliror i moderbergarterna, vilka pa sa satt
kommo att 6vergd i adergnejser. Djupare ner samlades det upplosta materia-
let emellertid till magmor, vilka trangde upp och bildade kartbladets gingar
och massiv av yngre granit och pegmatit. Som vi i det foljande skola se, var
adergnejsomvandlingen redan avslutad, ndr granit-pegmatitmagmorna intru-
derade.

Saval under urgranitepokens veckningar som vid tiden for de sensvioniska
nedbojningarna paverkade spanningstillstandet i berggrunden de enskilda mi-

1 Urberget indelas av Magnusson i tre cykler: svionium (ildst), gotium och karel (yngst).

Efter karel foljer algonk, dir de forsta sidkra fossilen iakttagits. Se vidare Berggrunden i Mag-
mnusson-Granlund-Lundqvist, Sveriges geologi, andra upplagan, Stockholm 1949.
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Fig. 3. Skiffrighet och stinglighet inom kartbladet Visterds. Skala 1 : 200 0oo. Tecknen #ro for-
klarade pa huvudkartan. Fér publicering godkind i Rikets allmidnna kartverk den 9 februari 1954.

neralkornen. Skiktningsplanen i ytbergarterna accentuerades genom en fir-
skiffring, som dven i viss man drabbade urgraniterna (fig. 3). Men framfor
allt pdpriglades berggrunden en linedrstruktur, en stinglighct, darigenom,
att de enskilda mineralen vid sin omkristallisation foretradesvis vixte ut i
riktningen for minsta tryck (fig. 3 och 4). Stingligheten sammanfaller inom
kartbladet Vasterds i huvudsak med den svekofenniska veckningens axel.
Efter den svioniska cykelns avslutning synes lugn linge ha ritt i det lilla
stycke jordskorpa, som Visterasbladet utgér. Det nu blottade snittet befann
sig givetvis langt under den divarande jordytan, men vittringen gnagde i
gotisk och karelisk tid bort ovanpaliggande berg. 1 slutet av algonkisk tid, kort
fore det kambriska havets transgression, var faktiskt den nuvarande land-
ytan frampreparerad. Som ett stort, subkambriskt peneplan' strackte den sig
over bl. a. sodra Skandinavien. Senare tiders geologiska omvilvningar ha
icke formatt dndra alltfor mycket i bilden. Val ha smirre rorelser agt rum i

! Genom vittring och erosion bildad, lagt liggande, plan landyta.
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Fig. 4. Stanglighet i gra gnejsgranit. SO om Sjoboda, Karrbo s:n. Foto P. H. Lundegardh 1950.

den fasta berggrunden (se nedan), vil ha dalar och backen utskulpterats, men
i Milardalen utgora dnnu bergknallarnas toppar rester av den forna land-
ytan. De paleozoiska och andra yngre sediment, som fore den kvartira ned-
isningen tackt peneplanet, aro dock bortfratta.

Tiden narmast fore kambrium, den algonkiska eran, passerade icke obe-
markt 1 Malardalen. Inom Vasterasbladet avsattes ej blott sandstenar (jotnisk
Malarsandsten med konglomerat) utan skedde aven intrusioner och erup-
tioner av basisk lava. Granholmen och Vargholmen besta helt av jotnisk lava
i diabas- och mandelstensdrikt, och O om Tido l6per en brand nord—sydlig
gang av jotnisk diabas rik pa mandlar.

Om sena forskjutningar 1 jordskorpan vittna de kvartslakta breccior (fig.
16), som talrikt finnas 1 trakten mellan Torshalla och Aggaron, 1 bladets syd-
ostra del. Vil skedde sannolikt rorelser lings de av dessa bergarter aterspeg-
lade forskjutningsplanen redan i algonkisk tid, men aven senare synes en viss
oro tid efter annan ha kommit till uttryck, t. o. m. under tertidrperioden. Det
ar i varje fall fastslaget, att de jotniska bergarterna 1 Malarbackenet raddats
fran erosion genom nedsankning efter sprickor i jordskorpan.

Svioniska bergarter (ildre urberg).

Gneyser.

Det har redan i inledningen framhallits, att pegmatitsliriga sedimentgnejser
(fig. 5 och 6) dominera bland Vasterasbladets tidigsvioniska bildningar. Sh-
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rorna aro gravita till skdara, medan de icke upplosta, allenast forgnejsade sedi-
menten vanligen ha gra farg. Rodaktiga varieteter finnas dock aven, sarskilt
i bladets sodra del. Gryet synes ursprungligen ha varit genomgiende finkor-
nigt, men till £6ljd av elementforflyttningar och omkristallisation sdval under
urgranitepokens veckningar som 1 sensvionisk tid ha gnejserna helt eller del-
vis forgrovats och fatt sin av starkt vaxlande gry kannetecknade adergnejs-
pragel. Den ursprungliga skiktningen (lagringen) har skarpts genom se-
kundidr forskiffring men ocksa kraftigt storts av veckning och magmaintru-
sioner, sa att vi fatt den nuvarande bilden av vindlande, ofta avbrutna och
mer eller mindre brant stupande gnejslager (jfr fig. 3 och plansch 1).

Med hjilp av de bevarade eller genom strickning till bitar sonderslitna
lager av mindre starkt omvandlade ytbergarter, som hdr och var patriffats
i gnejserna, har ursprunget av dessa narmare kunnat utforskas. Det har har-
vid framgatt, att gnejserna hora till samma utvecklingsfas 1 urbergets aldre
historia, som givit upphov till den av S. Hjelmqvist* beskrivna Larsboserien.
Denna serie omfattar sedimentgnejser = glimmerskiffer, glimmerkvartsiter
och grdvackeartade bergarter med inlagringar av tamligen basiska tuffer.
Fran de geologiska kartbladen Smedjebacken och Malingsbo har Larsboserien
kunnat f6ljas genom Visterasbladet till trakten N om Stockholm. N. H. Mag-
nusson (i det & sid. 1o cit. arbetet) har sammanfattat den och Sérmlands
sedimentgnejser under benamningen Malarserien.

En sporadisk halt av rod till rodviolett granat, sarskilt pa 6arna, understry-
ler inom Vasterasbladet gnejsernas sedimentara ursprung. Huvudmineral aro
kvarts, plagioklas, biotit och mikroklin. Det sistnamnda mineralet saknas i
vissa varieteter, sa som ofta ar fallet med gravackebergarter. I mindre mangd
upptrada klorit (pennin), prehnit, muskovit och sericit, apatit, zirkon, ortit,
epidot och malmmineral. Sporadiskt kan man finna hornblinde, titanit och
kalkspat. Inblandning av basiskt tuffmaterial synes i dessa senare fall ofta
ha forelegat fran borjan. I slipprov visa gnejserna en ojamn eller sockerkor-
nig ombkristallisationstextur samt en garna framtridande parallellanordning
av glimmern lings skiktnings-skiffrighetsplanen.

Den pegmatitidring, som sedimentgnejserna erhallit i sensvionisk tid, skall,
likavil som den méngenstades iakttagna partiella upplosningen, upptagas till
behandling i ett senare avsnitt (sid. 22).

Vissa led bland Visterdsbladets gnejser synas ursprungligen ha haft en
starkt sandig eller arkosartad karaktir och bilda nu strik av visentligt surare
sammansittning in den vanliga sedimentgnejsen. Ndgra sikra leptitderivat
ha diremot icke iakttagits, ehuru den aldre, leptitpriglade serien inom den
tidigsvioniska ytformationen finns foretrddd sa nara som inom kartbladet
Eskilstuna.

Under tilltagande grad av omkristallisation ga gnejserna Over i granitiska
gnejser. Dessa ansluta sig gidrna genom overgdngar till bladets mer eller
mindre starkt forskiffrade urgraniter (gnejsgraniter) pa ett sidant sitt, att

Uber Sedimentgesteine in der Leptitformation Mittelschwedens. Sver. geol. unders. Ser. C,
nr 13, 1938.
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Fig. 5. Adergnejs: pegmatitsliror i basisk gnejs. V intill Giddeholms tegelbruk, Irsta s:n.
Foto P. H. Lundegardh 1950.

man stallvis svavar i tvivelsmal om det magmatiska ursprunget av de senare.
Har liksom annorstides inom Bergslagen och Malarlandskapen synes den
tanken icke kunna avvisas, att en vasentlig del av urgraniterna bildats genom
granitisering pa platsen (in sitw) av harfor dgnade ytbergarter. Vi skola
atervanda till detta sporsmal vid behandlingen av urgraniterna (sid. 17).

Metabasiter.

Som tidigsvioniska metabasiter (metamorfoserade basiter) sammanfattas.

de omvandlade basiska vulkaniska bergarter, som vixellagra med sura vul-
kaniska bergarter (leptiter) och sediment. Inom bladet Visteras bilda dessa
gamla tuffer och lavor sammanhangande eller till bitar av vaxlande storlek
sonderslitna lager. Sarskilt stor ar utbredningen av sadana bergarter pa norra
delen av Bjorn6 och V om Lundby. Dessa bada forekomstomraden bilda san-
nolikt isarslitna delar av en och samma horisont. Mindre metabasitinneslut-
ningar forekomma pd manga hall inom bladet, si som plansch 1 ger en an-
tydan om.

De tidigsvioniska metabasiterna utgora svarta eller gronsvarta till gra-
svarta, medel- till finkorniga omkristallisationsbergarter. De mera finkorniga
typerna aro oftast skiffriga och definieras som amfibolit (mera basisk) eller
emfibolitgnejs (mindre basisk). De grovre typerna, som ocksa dro de star-
kast omvandlade, ha vanligen en mera massformig priagel och definieras som
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Fig. 6. Adergnejs: pegmatitddrad sedimentgnejs. Hallen intill Stockholmsvigen vid Folkets Park,
Visterds. Foto P. H. Lundegardh 1953.

diorit eller, vid fall av mera betydande kvartshalt, kvartsdiorit. 1 minga fall
later sig denna sekundira diorit eller kvartsdiorit icke skilja frin vissa av de
under den svekofenniska veckningen intruderade djupgronstenarna. Nagot
forsok till uppdelning av de olika slagen av diorit och kvartsdiorit har dirfor
icke kommit till utférande pd de till denna publikation horande kartorna.

Huvudmineral i de tidigsvioniska metabasiterna aro vanligt hornblinde och
tamligen sur plagioklas (basisk oligoklas till sur andesin). Plagioklasen #r
oftast kraftigt sericitomvandlad. Kvarts intar oftast en framskjuten stallning,
liksom ibland dven biotit. Smamineralen utgoras av malm, kis, klorit, epidot
och apatit. Prehnit och klinozoisit ha iakttagits i nigra prov.

Texturen ar ojamnkornig eller, i de mera smakorniga typerna, delvis soc-
kerkornig. Hornblindet visar girna stingel- eller prismeutbildning. I kraf-
tigare linedrstruerade typer aro dessa stanglar sinsemellan parallella.

For den hogmetamorfa drakt, som kidnnetecknar de tidigsvioniska berg-
arterna inom Vasterasbladet, bir urgranitepokens veckningar i forsta hand
ansvaret. Det djupa liage i jordskorpan, som dessa bergarter di hade, ska-
pade de gynnsammaste forutsittningar for omvandling. Vad de surare yt-
bergarterna betraffar, skarptes dock omvandlingen vésentligt i sensvionisk
tid, som en foljd av att Vasteras—Torshillatrakten sjonk ner ett stycke i
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Fig. 7. Kvartsdiorit sonderbruten av intrusiv pegmatit med aplit. Barby SV om Lundby k:a.
Foto P. H. Lundegardh 1g95r.

jordskorpan. Partiell upplosning och nykristallisation intraffade, och de nu
s allmint forekommande addergnejserna uppkommo. Darjamte finnas i saval
gnejser som metabasiter talrika smiintrusioner av sensvionisk pegmatit, aplit
och granit (fig. 7 och 13 samt plansch 1).

Djupgronstenar.

I ett tidigt skede av den svekofenniska veckningen, innan urgranitbild-
ningen borjat, trangde basiska silikatsmaltor, sima, fran djupet in i de nu
blottade bergskedjerotterna, kristalliserade som massiv, men slets snart son-
der till smirre klumpar genom de tektoniska rorelserna. Siman differentiera-
des vid sin kristallisation i magnesiumjarnrika, mycket basiska bergarter (oli-
vinsten, pyroxenit) samt i gabbro och diorit. Alla tre differentiaten ha inom
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bladet Visteras undergatt hornblandeomvandling och foreligga nu som gron-
stenar av typerna hornblandit och plagioklas-hornblindebergarter. Som tidi-
gare namnts, ar det ofta omgjligt att skilja de svekofenniska gronstenarna
fran grovre varieteter av de tidigsvioniska metabasiterna.

Hornblindit forekommer huvudsakligen i massivet 350—500 m ONO om
Hallsta (inom Visterds stad) och pid norra udden av Tido Lindo. Horn-
blanditen ar svart till gronsvart och ojamnkornig. Stérre hornblindeindivid
omsluta garna smarre mineralkorn och uppvisa di en skillrande glans pa ge-
nomgangarna (skillersten).

Hornblinditen ONO om Hallsta 6vergar ofta i gabbro. Den bestir av
vanligt hornblande (huvudmineral), sericitomvandlad plagioklas samt biotit.
Accessoriskt upptrada malmmineral och klorit.

Hornblidnditen pa Tidé Lindo bestar till storsta delen av en tremolitisk am-
fibol med talrika rester av primir klinopyroxen (ofta diallag, ibland augit)
och parallella malmmikroliter. Talk foérekommer pd manga hall som fin-
fjalliga aggregat. Dessa dro sekundira efter olivin, vars forutvarande korn-
granser och vittringssprickor konserverats genom malmutfillning. Stor ut-
bredning ha aven klorit, biotit och serpentin (antigorit). Accessorierna ut-
goras av malm och apatit.

Svekofennisk gabbro triffas tillsammans med hornblinditen ONG om
Hallsta samt tillsammans med diorit 3'/» 4 4 km N om Dingtuna k:a och
600—1 000 m NNO om Siby k:a. Firgen dr grisvart till gragronsvart, gryet
fint medel- till medelkornigt. Bergarten bestar i sitt nuvarande, omvandlade
skick huvudsakligen av vanligt hornblinde och starkt sericitomvandlad pla-
gioklas. Biotit forekommer oftast i riklig mangd. Bland smamineralen mir-
kas magnetit, apatit, svavelkis, klorit och epidot.

Den svekofenniska dioriten ir oftast omojlig att skilja fran de tidigsvio-
niska dioritomvandlade basiterna. Den upptrider tillsammans med gabbro i
de ovan namnda massiven N om Dingtuna k:a och NNO om Siby k:a men
finns sakert dven pd andra hdll. Den utgor en ndgot surare kristallisations-
produkt dn gabbron, men liknar annars denna.

Annu surare ir kvartsdioriten, som triffas i dioritkropparnas utkanter men
som pd flera hall inom kartbladets nordéstra horn ocksd upptriader tillsam-
mans med den basiska urgraniten (sirskilt O om Geddeholm och NNO om
Aggaron). Kvartsdioriten bestar av tamligen sur plagioklas (oligoklasande-
sin), hornblinde, kvarts, biotit och smdmineral (titanomagnetit, svavelkis,
klorit, epidot, apatit och titanit).

Sura sensvioniska smaintrusioner (pegmatit m. m.) forckomma pi flera
hall 1 djupgronstenarna (se plansch 1).

Urgraniter,

Urgraniternas ursprung har tid efter annan diskuterats i facklitteraturen
utan att nagon generellt tillimplig teori for bildningssittet framkommit. Det

2—540578. S. G.U., Ser. Aa N :0 196. Lundegdrdh och Lundquist.
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Fig. 8. Rodgra gnejsgranit med sura, under adergnejsepoken bildade sliror, som félja skiffrig-
heten vil. Sigurdristningen, Ramsundsberget N om Sundby k:a. Foto P. H. Lundegardh 1951.

har tvartom visat sig, att olika urgraniter bildats pa olika satt. Storsta ut-
bredningen dga sekundarmagmatiska urgraniter, d. d. sidana som harstamma
frdn upplosta och forflyttade (mobiliserade) delar av de djupast nedveckade
tidigsvioniska ytbergarterna (och, sannolikt, i viss utstrackning dven fran
annu aldre, nu helt forsvunna bergarter). Men det finns dessutom urgraniter,
som bildats direkt ur ytbergarterna genom jonutbyten och omkristallisation.
Bergets huvudmassa har harvid forblivit pa sin plats under omvandlingen
(granitisering in situ).

Att inom kartbladet Visteras faststalla, hur mycket av urgraniterna, som
bildats pd det ena eller andra sittet, later sig icke gora, sdrskilt som de 1
magmatisk 16sning intruderande urgraniterna otvivelaktigt i mdnga fall pa-
verkat och forandrat sin sidosten. Man far noja sig med ett konstaterande av
den stora utbredningen av kontinuerliga 6vergangar mellan vtgnejser och ur-
graniter inom bladomrddet. De taggiga tvdargranser mellan gnejsskivor och
urgraniter, som berggrundskartan visar, utgoras i sjdlva verket av dylika
overgangar.

Inom Vasterdsbladet ha med avseende pa kiselsyrehalten intermedidra typer
den storsta utbredningen, men mellan basisk och intermedidr sammansattning
pendlande varieteter dro ocksa vanliga. Av de basiska urgraniterna ha dock
pa kartorna endast de sparsamt upptradande, kvartsdioritiska el. kvartssyeni-
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Tabell 1.

Kemiska analyser av bergarter fran kartbladet Visteras, ut-
forda av A. Aaremade.

Bergart Granatrik syenitisk | Gra finkornig granit | Mandelférande jot- "

urgranit av Stockholmstyp nisk diabas, gang ‘

| 6oom N om Mora | 40om OSO om 8oo m SO om |

Fyndort | by, NO om Tegel- Kapellgarden, Lot, Rytterne

viken, Jiders sin | Jaders s:n s
................ 2.3 74,13 49,14
................ | 0,44 0,14 2,86
............... 17,03 1331 ‘ 15,95
............... 1,03 0,13 2,18
................ | 5,62 | 1,22 9,88
............... 0,17 0,02 0,17
............... 0,70 0,30 4,20
................ | 4,18 0,78 7,28
................ 0,03 0,02 ‘ 0,04
............... ‘ 2,48 2,56 ‘ 3,1
................ [ 2,12 5,92 ‘ 1,49
............... 0,13 0,02 | 0,77
......... | %31 0,88 | 2,23
.................. [ 0,07 | 0,04 | 0,18
........ 0,03 0,02 | 0,06
......... | 0,28 0,11 [ 0,54
Summa 99,96 l 100,02 100,04

Avgar syre for S& F . 0,03 ‘ 0,02 0,08 !

: |

Totalsumma f 99,93 ‘ 100,00 99,96 {

tiska formerna givits en sirskild beteckning. Grovt mikroklinporfyriska typer
forekomma flerstades inom bladet, medan sura former ha en mera begrinsad
utbredning.

Forskiffring ar ett genomgaende strukturdrag hos huvudparten av urgra-
niterna, vilka alltsd nu foreligga som gunejsgraniter (jfr plansch 1 och fig. 3).
Forskiffringen utgores dels av plan skiffrighet, dels av linedr stinglighet (se
fig. 4). Stangligheten dr oftast den starkaste av de bada deformationsstruk-
turerna.

Den basiska urgraniten ar svartgrd, fint medel- till medelkornig och garna
gnejsgranitisk. Den forekommer huvudsakligen O om Geddeholm och pé fast-
landet NNO om Aggaron. Mineralsammansittningen dr plagioklas (andesin),
hornbldnde, kvarts, biotit och smidmineral, framst titanit och apatit men ofta
aven epidot. \

En egenartad, granatrik, syenitisk urgranit har patraffats kring en punkt
600 m N om Mora by, NNO om Sundby k:a. Bergarten ar bligronaktigt gra
med roda stink av granat, fint medel- till medelkornig och massformig. Den
bestar visentligen av starkt sericitomvandlad andesin > kvarts > biotit >
kalkjarngranat. Smamineralen utgoras av ortit, epidot, apatit och hydrozir-
kon. Den kemiska sammansittningen framgar ur tab. 1. Kalihalten ligger i
sericiten och biotiten, kalciumhalten i andesinen och granaten. Anmarknings-
vard dr den liga magnesiumhalten. Biotiten ar alltsd jarnrik och forhallande-
vis magnesiumfattig.




Fig. 9. Slirigt pegmatitgenomsatt, grd gnejsgranit. S intill Lovnis, S om Galten, Torpa s:n. Foto
P. H. Lundegirdh 1951.

Den intermedidra wrgraniten ar fin- till medelkornig, vanligen gra och 1
regel forskiffrad, gnejsgranitutbildad. I granstrakterna mot gnejs visar den
oftast Overgangsformer av granitgnejskaraktir, men den innehaller flersta-
des ocksd brottstyckesartade, storre och mindre gnejsinneslutningar, t. ex. pa
Mariaberget i Visteras (jfr dven berggrundskartans totalbild).

Huvudmineral aro kvarts, plagioklas (oligoklas), mikroklin och biotit. Un-
derordnad dessa men dnda viktig ar klorit (ibl. huvudmineral). Aven halten
av epidot och hornblinde kan ofta bli betydande. Smamineralen utgoras av
titanit, malm (oftast magnetit el. titanomagnetit), apatit, ortit och zirkon.
Svavelkisgnistor ha iakttagits pa flera hall. Tillfalligt kunna prehnit, kalkspat
och turmalin upptrada.

Pa Kasholmen intill Ridén upptrider en siregen, gra, intermedidr, over-
vagande smakornig granitgnejs till gnejsgranit med dels ovala, dels linspres-
sade, vita, upp till cm-stora 6gon sammansatta av kvarts- och oligoklaskorn.

Overgangsformerna /mellan intermedidr och basisk urgranit kdnnetecknas
ddrav, att firgen dr morkare, mikroklinhalten ligre (ibland kan mineralet
saknas) och att hornblinde oftast ingar bland huvudmineralen.

Den porfyrisia wurgraniten skiljer sig fran den intermediira vasentligen
ddrigenom, att grova, gravita, vita eller skara till roda mikroklinogon finnas
utbildade i riklig mangd. Oligoklasogon finnas daven pa sina hall (jir den
ovan beskrivna urgraniten pa Kasholmen). Den porfyriska urganiten dr en-
dels forskiffrad, gnejsgranitisk, endels helt eller ndstan helt massformig.
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Dess intrusiva upptradande gentemot de aldre gnejserna ir ofta mera distinkt
an den intermedidra, jaimnkorniga urgranitens.

En vacker representant for en foga forskiffrad, gra urgranit med vita
mikroklinogon bygger upp storre delen av Djikneberget i Visteris. Denna
varietet triffas dven i Ormberget och i vastligaste delen av Mariaberget. Ar
sprickfrekvensen mattlig och saknas bottenslag, utgor denna bergart ett gott
material for skyddsrumsanlaggningar.

Granna, rektanguldra, ett par em linga, skira mikroklindgon karakterisera
den av aplit och pegmatit starkt genomslagna gnejsgraniten i Jugaberget V
intill Askéfjarden. 1 det stora hela dro inom kartbladet Visteras ocksd skira
eller roda mikroklindgon de allmannast forekommande.

Uppkomsten av mikroklinégon i granitbergarter ha tid efter annan livligt
diskuterats. En sammanstillning av de undersokningar och Gverviganden,
som gjorts, ger vid handen, att man inom ett visst omride i allminhet fir
rikna med forekomsten av sdvil primdra som sekundira égon. De primira
ogonen ha kristalliserat ur den mest ligtempererade delen (residualdelen) av
de 16sningar, som skapat de 6gonférande bergarterna sjilva. De primira 6go-
nen ha hirigenom kommit att bli de respektive bergarternas yngsta byggnads-
element och ha genom jonutbyten vuxit pad redan kristalliserade minerals be-
kostnad, d. 4. fortrangt dessa. Detta dr skilet dels till 6gonens omfing, dels
till den ofta pétalade forekomsten av i 6gonen inneslutna, anfritta mineral-
korn.

De sekundira 6gonen ha bildats pa likartat sitt ur 16sningar, som angripit
de nu ogonforande bergarterna lingt efter att grundmassan i dessa kristalli-
serat. Resultaten bli givetvis de samma i bada fallen, varfor diskussionerna
om ogonbildningen endast bli fruktbirande, om andra kriterier in Sgonen
sjalva kunna aberopas som argument for den ena eller andra hypotesen.
Inom kartbladet Visteras synes ogonbildningen genetiskt vara knuten till
sjalva urgranitbildningen, endr inga beligg f6r uppkomst av égon i samband
med dderforgnejsningen eller intrangandet av de sensvioniska granitpegma-
titmagmorna kunnat erhéllas.

Den sura urgraniten har liknande gry och deformationsstruktur soni dem
intermedidra men skiljer sig frin denna genom den genomgiende roda till
rodgrd fargen. Halten av kvarts och mikroklin ar storre, innehallet av plagio-
klas och mérka mineral mindre @n i den intermediara urgraniten. Granit-
gnejsbetonade overgangsformer mot sura tidigsvioniska ytbergarter finnas
har och var, t. ex. pa Hackstaudde i kartbladets sydvasthorn.

Utbredningen av den sura urgraniten inom kartbladet Visteris har i viss
man visat sig stoda antagandet, att granitiseringar in situ medverkat vid dess
uppkomst. Silunda kan NNO om Tiérby i Vallby s:n uppdelningen av gnej-
sen i salisk och intermedidr f6ljas lingt in i gnejsgraniten i geografiskt orub-
bat ldge (plansch 1).

Pegmatitidring ar lingt mindre vanlig i urgraniterna in i gnejserna. Det
ar 1 forsta hand granitgnejsbetonade Overgéngsformer, som fallit offer for
denna omvandling (fig. 8). Oregelbundna intrusioner av granit, aplit och
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Fig. 1o. Gnejsbrottstycke i ljust rédgrd, smakorning granit. Tallgas SSO intill Aggarén,
Kirrbo s:n. Foto P. H. Lundegardh 1951.

pegmatit, som kristalliserat ur de sensvioniska palingena magmorna, ha dir-
emot en ytterst kraftig utbredning, si som berggrundskartan visar (se dven

fig. 9).
Adergnejser.

Redan i inledningen har antytts, att de svekofenniska veckbergsornrddena
i sensvionisk tid dnyo utsattes for tryckpdfrestningar och delvis kommo att
bojas ned. Bottnarna av de sinkta partierna lostes upp och bildade palingena
magmor. Dessa tringde upp pd hogre nivaer, dar de kristalliserade till granit,
aplit och pegmatit.

I bergartsmassorna nirmast ovanfor de i magma overforda bottnarna bil-
dades ddergnejser genom upplosning av och pegmatitgranitbildning ur de
minst motstindskraftiga bestindsdelarna (fig. 5, 6 och 8). Denna process var
i huvudsak avslutad vid tiden for de palingena magmornas intrusion, si som
visas av fig. 11 och 12.
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Fig. 11. Adergnejsbrottstycke i gra, smakornig granit. Skala: femoring. 250 m SO om Kapell-
garden, Jaders s:n. Foto P. H. Lundegardh 1952.

Till overvagande del synes man 1 fraga om adergnejserna fa rikna med
ringa transport av det upplosta materialet, vilket alltsd kristalliserat till sliror
och adror direkt i moderbergarten. Men 1 viss utstrackning torde ocksd en
»genomsaftning» av berggrunden ha agt rum, innebarande tillskott fran djupet
av vissa bestandsdelar och vandring vidare uppdt av ur berggrunden sjilv ut-
lost silikatmaterial.

Detta uppatstigande av adergnejsbildande silikatlosningar underlattades otvi-
velaktigt av siankningarna av delar av bergskorpan. Dessa skapade ett rums-
problem 1 sa matto som att material maste undanskaffas fran djupet for
beredande av plats at de sjunkande partierna. FEmellertid racker det harvid-
lag icke med materialforflyttningar av den art, som ovan antytts, enar rums-
problemet blir aktuellt redan i och med rorelsernas igangsittande. Man far
foljaktligen framfor allt rakna med kompenserande hojningar av andra om-
raden men ocksda sannolikt 1 viss utstrickning med intrusion genom spric-
kor av under bergskorpan befintligt silikatmaterial. De yngre svioniska meta-
basitgangar, som upptrada svirmvis inom den svioniska berggrunden, t. ex.
1 Ostra Uppland, skulle siledes ha kunnat kristallisera ur magma, som pres-
sats upp av de begynnande sensvioniska sankningarna. Det ar i varje fall
klart, att atminstone en del av gangarna tillkommit i samband med rorelser
i jordskorpan, eftersom de papraglats bade skiffrighet och stinglighet i sam-
band med deuterisk omvandling av de ingdende mineralen (det dr omvandling
astadkommen av magmans restlosningar). Mellan gangarna i ostra Uppland
och urgranitepokens veckning ligger ocksa i tidsschemat intrusionen av
Roslagens 1 allmanhet tektoniskt foga paverkade, ultrabasiska gabbro och
Vatogranit. Gangarna kunna darfor knappast betraktas som avslutande pro-
dukter av urgranitepokens veckning.
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Fig. 12. Pegmatit och adergnejs sonderbrutna av intrusiv, grd, smakornig granit (morkgrd pa
bilden). Skala: feméring. 325 m SO om Kapellgarden, Jaders s:n. Foto P. H. Lundegirdh 1952.

Liksom i andra adergnejsomraden ha dven inom kartbladet Visterdas de
surare ytbergarterna i forsta hand drabbats av omvandling (plansch 1 och
fig. 5—6), medan urgraniterna klarat sig vida battre (fig. 8). Adrorna och
slirorna ligga i stort sett inordnade lings bergarternas skifirighet (fig. 5, 6
och 8) och skilja sig hdarutinnan frian de nagot yngre, sura intrusionerna (fig.
7 och g—13). De ha vanligen gravit eller gravitrod firg och bestd oftast av
pegmatit men ibland av granitiska bergarter. Dessa kunna, nir de samla sig
till bredare partier, stillvis erinra om gra Stockholmsgranit.

Adrorna och slirorna bestd huvudsakligen av kvarts, mikroklin och oligo-
klas, men glimmer, foretradesvis biotit, ingar ocksa ofta. I vissa strak har
dessutom rod granat patraffats.

Yngre granit‘pegmatitiaplit

Den intrusiva, sensvioniska graniten har, liksom den darmed associerade
pegmatiten och apliten, kristalliserat ur sekundara magmor, vilka bildats ge-
nom upplosning av bottnarna i sjunkande partier av jordskorpan. Forloppet
har berorts saval i inledningen som i ndarmast foregidende avsnitt och skall
darfor icke har ytterligare diskuteras. Det intrusiva upptradandet visas vac-
kert av fig. 7 och 10—13.

Den yngre, eller sensvioniska graniten dr i regel smakornig och har ljust
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Fig. 13. Ging av pegmatit genom sedimentgnejs. Bergrum i Visteras. Foto P. H. Lundegardh 1953.

gra till grarod eller rod farg. Granitens olika varieteter Overensstimma i allt
vasentligt med de likdldriga Malingsbo- och Stockholmsgraniterna.

Tendens till utbildning av mikroklinégon ar icke ovanlig. Sammansittning-
en dr i huvudsak kvarts > mikroklin > sur oligoklas > biotit. Smamineralen
utgoras 1 regel av epidot, apatit och zirkon, vartill i minga fall komma ortit,
flusspat och malm. Oligoklasen édr starkt sericitomvandlad, varjamte hematit-
impregnation (mikroskopiska korn) i de réda varieteterna upptrader bade 1
denna faltspat och i mikroklinen. Biotiten ar ofta kloritomvandlad.

En analys av utprdglat finkornig, gra, sensvionisk granit fran hillarna
SO—OSO om Kapellgiarden i Jaders s:n finns i tab. 1. Analysen visar en
typisk sensvionisk, mikroklinrik granit med lag oxidationsgrad — tvavart
jarn dominerar Over trevdart och ar huvudsakligen bundet i biotit. Fig. 11
och 12 visa det intrusiva upptridandet av denna granit. I fig. 11 ses ett vil
bevarat brottstycke av pegmatitgranitslirig gnejs, dar av den ursprungliga
bergarten endast de femiska, nu biotitdominanta skikten aro bevarade. Som
redan tidigare blivit antytt, rader det siledes ingen tvekan om aldersforhal-
landet mellan adergnejsbildningen 1 det nu blottade berggrundssnittet och
intrusionen fran djupet av palingen granitpegmatitmagma.

Den palingena magmans sista kristallisationsprodukter utgéras av gang-
och massivbildande pegmatit och aplit (fig. 13). Dessa bergarter dro siledes
yngre an t. o. m. de sensvioniska graniterna. Men dven dldre, med ader-
gnejserna samhorig pegmatit och aplit samla sig flerstides till storre massiv,
i vilka dock sporadiskt upptradande, spoklika rester! av de forna ytberg-
arterna vittna om uppkomstsatt och aldersstallning. Den vngre pegmatiten

1 Morka skikt liknande dem i fig. 11 (brottstycket).
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och apliten har ndamligen icke haft nagon formaga till assimilation av ge-
nombrutna bergarter och innehiller darfér aldrig sidana rester. Pa kartbla-
det och berggrundskartan har det dock icke varit mojligt att sarskilja dldre
och yngre pegmatit med aplit, dd de bada bergartsleden i sig sjdlva oftast
ha samma struktur och mineralinnehall. Den samlade utbredningen av de nu
behandlade bergarterna dr synnerligen betydande (plansch 1).

De sensvioniska pegmatiterna och apliterna dro kvartsfaltspatdominerade
bergarter av rod, rodvitgra eller, ibland, vitgra farg. Den sockerkorniga, fin-
kristallina apliten utgér produkten av en hastig stelning vid den sena tid-
punkt, da restmagman till f6ljd av sin laga temperatur icke lingre formatt
halla bergartsbestandsdelarna 1 16sning.

Algonkiska bergarter.
Sediment.

Rikliga blockfynd, framforallt pd norra stranden av Granholmen O om
Kvicksund, ge vid handen, att lager av sandsten och konglomerat av jotnisk
alder finnas pa Mailarens botten mellan Skutterén och fastlandet V dirom.
Sannolikt forekomma ytterligare nagot eller ndgra fasta anstienden inom
kartbladets vattenomrade (se s. 44).

Sandstenen ar en kiselsyre-kalkspatkittad arkos (i detta fall: vattenrullat
vittringsgrus) huvudsakligen sammansatt av rundade, gravita kvartskorn och
roda faltspatkorn. Kornstorleken viaxlar i regel mellan 0,2 och 10 mm, med
tyngdpunkten forlagd till de finare fraktionerna. I sandstenen traffas pa
sina hall platta bollar och bitar av en grongra skiffer, som ibland till nagon
del blivit sekundart rodfargad (jarnoxid). Helt likartade inlagringar finnas
1 motsvarande typer av Gavle-Dalasandstenen, vilken har samma geologiska
alder som Mailarens jotniska sandsten.

Konglomeratet bestar av bollar ur Malardalens urberg, vilka ligga 1 arkos
av ovan beskriven typ. Overgingstyper mellan arkos och konglomerat med
endast mycket fa bollar trdffas dia och da bland de pa Granholmen uppkas-
tade blocken och stenarna.

Den jotniska lagerserien inledes av konglomeratet, varefter arkossandste-
nen foljer. Mellan dessa sedimenthorisonter skulle enligt E. Wimans! upp-
fattning den nedan skildrade diabasmandelstenen pa Gran- och Vargholmar-
na ha intrangt som lava. Dock finnas, som ocksd namnts av Wiman, i denna
bergart sprickfyllnader av den jotniska sandstenen, varfor det synes mig
mera sannolikt, att diabasmandelstenen har bildats uppe pa sjidlva jordytan.

Basiska vulkaniska bergarter.

Lavaberggrunden pda Granholmen och Vargholmen bestar av gronsvart till
svart mandelsten, som ofta gir 6ver i jamnkornig diabas. Den senare visar

1 Geol. foreningens forhandl. 63, 1941, s. 84.
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Fig. 14. Diabasmandelsten fran trakten av Granholmen. Skala *[;. Block vid stranden N om Osterby,
Tumbo s:n. Foto C. Larsson 1953.

ibland en djuprod bottenfirg med ett natverk av gronsvarta adror. Sarskilt
vackert kan detta fenomen studeras pd Ostinden av Granholmen. Den djup-
roda firgen orsakas av en tit, sekunddr hematitimpregnation.

Gryet ir finkornigt till titt, texturen mikroofitisk (kdnnetecknad av mikro-
skopiska plagioklaslister) till ojimnkornig. Mandlarnas storlek vixlar starkt
i olika delar av lavabiddarna. Vissa varieteter ha mm-linga mandlar (jfr
fig. 15), medan andra innehdlla flera cm linga sidana (fig. 14). Mandlarna,
vilka #dro fyllda blisrum i den forna lavan, bestd av serpentin, klorit, kalk-
spat, kalcedon och kvarts. Gidrna upptrida flera av dessa mineral i en och
samma mandel. Silunda finnas serpentinmandlar innehallande smakorn av
och inneslutna i ett tunt skal av kvarts. Fargen ar oftast gragron till grom,
men vita eller grivita mandlar dro heller icke ovanliga.

Huvudmassan ay mandelstenen bestdr av serpentin, klorit, klinopyroxen,
oxidmalmkorn samt vixlande mingder plagioklas och, framforallt, omvand-
lingsprodukter darav, frimst epidot (uppkommen genom reaktion mellan
plagioklas och femiska mineral). Serpentinen har i stor utstrickning rojt
pseudomorfa drag som visa, att den dr sekundar efter olivin.

Diabasen skiljer sig frin mandelstenen genom sitt jimnare gry och den
stidse tydligt mikroofitiska texturen (vid forstoring iakttagbar listutbildning
av plagioklasen). Filtspaten ar bittre bevarad dan i mandelstenen och utgor



Fig. 15. Mandelférande diabas. Tunt slipprov i genomfallande ljus. 30 x férstoring. Nord—syd-
gang, 80oo m SO om L&t, Rytterne s:n. Foto C. Larsson och P. H. Lundegardh 1953.

en andesin med mellanliggande hypidiomorfa individ av augit jamte omvand-
lingsmineral sdadana som klorit, serpentin (uppkommen ur olivin) och sericit.
Stark sekunddr hematitimpregnation upptrader, som redan namnts, hir och
var. Delvis primir magnetit och titanomagnetit forekommer i regel.

Saval vid som efter lavans stelning ha sprickor uppstatt i den. Stelnings-
sprickorna aro ofta oregelbundna. Stundom kan lavan ligga som bitar i
sprickfyllnaden, vilken oftast utgéres av agat och kalkspat. Agaten ar, som
brukligt, vackert skiktad i vixlande men oftast bruna, svartgrd och morkgra
fargtoner. Skikten bdja i manga fall av, nir de passera kalkspatkristaller.
Detta innebir, att de senare vixt ut innan den agatbildande kiselsyregelen
stelnat.

De sprickor, som bildats efter stelningens avslutning, dro fyllda icke blott
med kalkspat utan dven med laumontit. Sandstensfyllda sprickor finnas, som
redan namnts, ocksd pa sina hall.

Den pa Gran- och Vargholmarna upptradande basiska lavan har aven iakt-
tagits som sprickfyllnad (brantstilld gang 1 nord—syd) 800 m SO om Lot i
Rytterne s:n. Mandlar finnas ocksd hir, ehuru av ganska litet format (fig.
15). Mandlarna bestd huvudsakligen av serpentin och kvarts. Ofta forekom-
mer dessutom titanit 1 dem, liksom understundom svavelkis. Bergarten 1 ov-
rigt utgor en tdt diabas med lister av andesin i en femisk omvandlingsmassa
tylld av malmmikroliter (mikroskopiska ndlar och stavar). Spridda storre sva-
velkisgnistor finnas forutom de redan beskrivna mandlarna.
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Fig. 16. Kvartsbreccia N intill Bjorsundets vistligaste del, V om Bjorklund, Helgaré s:n. Foto
P. H. Lundegédrdh 1951.

En kemisk analys har utforts pa den mandelférande diabasen SO om Lot
(tab. 1). De hoga titan- och fosforhalterna (omkr. 3 % TiOs och 0,8 %
P205) 1 forening med den patagliga 6vervikten av jarn 6ver magnesium och
det tamligen betydande innehdllet av kalcium (ndgot 6ver 7 % CaQ) aro
alla kemiska sardrag, som dven i friga om de parentetiskt namnda siffer-
beloppen aterfinnas 1 den av H. von Eckermann! beskrivna Gavlediabasen.
Den for en starkt omvandlad, basisk bergart si karakteristiska, hoga halten
av bundet vatten (mer dn 2 % H.O > 110°) utgor en annan likhet mellan
de bada bergarterna.

Rent geologiskt upptrada ocksa Gavle- och Milardiabaserna pa enahanda
satt, dels som lavabaddar 1 lager av jotnisk sandsten, dels som mandelforan-
de gangar (se P. H. Lundegirdh: Berggrunden i Beskrivn. t. kartbladet
Untra, Sver. geol. unders. Ser. Aa, nr 191, 1949, s. 46). De torde darfor
vara likaldriga och hirstamma frin en gemensam magmahard.

Sprickbildning och morfologi.

Som blivit namnt redan i inledningen, ingingo Mailarlandskapen i slutet
av algonk 1 det valdiga, subkambriska peneplanet, vilket annu i stort be-

1 Geol. foreningens forhandl. 47, 1925, s. 304.
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stimmer ytgestaltningen i dessa trakter. De olika sediment, som avlagrats un-
der kambrisk tid och senare, ha dock sedermera forvittrat och pa nytt forts
bort. Endast spridda sprickfyllnader av kambrisk sandsten minna om denna
epok i Milaromrédets geologiska utveckling. Den nuvarande smikuperade
morfologin har skapats i modern geologisk tid (se Jordlagren), men Milar-
bickenets utformning ir liksom det omgivande fastlandets dalstrik vasent-
ligen tektonisk betingad. De viktigaste sprickplanen stupa brant och stryka
mot NV, N10°V—N10°0, NO—ONO samt O.

Sprickbildningen borjade redan i svionisk tid. Overskjutningar och block-
forskjutningar — rorelser av storre eller mindre berggrundsblock lings
sprickplan — ha agt rum bédde i svionisk, algonkisk och tertidr tid, sannolikt
dessutom under den gotiska eran.! Hirom vittna dels kvartslikta rivnings-
breccior (fig. 16), dels breda strdk av starkt forskiffrad bergart (Straholmen
NO om Sundbyholm), dels, slutligen, upptradandet av de jotniska bergarterna
O om Kvicksund. Dessa ligga pé elt triangelformat, nedsankt block, varige-
nom de riddats frdn nedbrytning under senare geologiska eror.

De kvartslikta brecciorna (fig. 16) dro samlade till trakten mellan Tors-
hilla och kartbladets oOstra kant frin Aggarén och séderut. Kvartsfyllda
sprickor finnas bade inom detta omride och kartbladets ovriga delar. Kvart-
sen har kristalliserat ur ligtempererade kiselsyrehaltiga l6sningar. Sadan
sprickfyllnad utgor en vanlig foreteelse i den svenska berggrunden. I Gavled
—Storsjobackenet forekomma kvartsldkta breccior, vilka visat sig vara yngre
in Givlesandstenen och Gavlediabasen. Aven Visterasbladets sprickkvarts
torde vara senalgonkisk eller yngre. Den skir bl. a. igenom den sensvioniska
graniten och pegmatiten. Dock saknas hir indicier, som med nigon storre
grad av sikerhet peka mot nigot bestamt geologiskt skede.

Forekomster av praktisk betydelse.

Rod till rodgra, tamligen smakornig, sensvionisk granit har i mittlig skala
brutits pa ett flertal stdllen i trakten mellan Vasteras och Hallstahammar
(se huvudkartan). Brytningen torde oftast ha siktat pa att tillfredsstilla
lokala behov.

Sprickkvarts har i icke alldeles obetydlig omfattning uttagits vid vagen 500
m SSO om Mora by i Jaders s:m.

1 Se fotnot s. ro.



Jordlagren.

Av G. LUNDQVIST.

En narmare redogorelse for jordarterna inom Mellansverige finnes bl. a.
1 beskrivningen till geologiska bladet Malingsbo (Sv. Geol. Unders. Ser. Aa,
Nr 168, 1930), och i G. Lundqvist: Bergslagens Minerogena jordarter (Sv.
Geol. Unders. Ser. C, Nr 433, 1040). For en noggrannare kinnedom om spe-
ciellt lerorna hdnvisas till G. Ekstrom: Klassifikation av svenska dkerjordar
(Sv. Geol. Unders. Ser. C, Nr 345, 1927).

Landisens rorelser.

Landisens rorelser framga huvudsakligen av dess mirken i den fasta berg-
grunden, framst rdfflornas riktningar. Inom bladet Visterds aro dessutom
andmordnerna av stor betydelse 1 sammanhanget. De komma dock att be-
handlas ur andra synpunkter i samband med landisens avlagringar (s. 36).

Redan vid en hastig Gversikt finner man, att rafflorna i vastra delen av
omradet komma fran c:a N 20° V. Inom 0Ostra delen dr diremot riktningen
c:a N 10° O. Granslinjen mellan de bada riktningarna gir ungefdar fran
Sundby S om Mailaren till Visteras. Av intresse dr dven, att raffelriktningen
inom den viastra delen undergar en kontinuerlig vridning in emot gréinslinjen
ju narmare man kommer densamma. Fenomenet dr sarskilt patagligt pa stréc-
kan Torshilla—Sundby.

Man far av det foregaende ett starkt intryck, att har forelegat tvd isstrom-
mar, en nordvastlig och en nordostlig. Den forstnimnda utgjorde en direkt
fortsdttning pa den stora huvudstrommen, som rann ned frin Dalarna. Den
NNO-liga diaremot kan sparas fran Gavletrakten. Fragan dr emellertid, vilket
aldersforhallandet mellan de bada raffelriktningarna ar. Det ma belysas med
nagra lokalbeskrivningar.

1. Vid torpet Veden NV om Visteras finnas rafflor frin N 28° V, N 8°
V och N 10° O. De sistnamnda betecknas som svaga och de torde darfor
vara yngst.

2. Pa Mariaberget 1 Visteras, invid flicklaroverket, ligger en hill, som
hojer sig betydligt 6ver omgivningen. Pa den mjukt vilvda stotsidan at sko-
lan synas djupt inskurna rafflor i tva huvudriktningar (fig. 2). De grovsta
gd fran N 35° V. De 6verskdras av N 5° V, vilken riktning alltsa dr yngst.

3. Pa Lovudden vid Johannisberg synas grova rafflor frain N 50° V, vi-
dare finnas sddana frain N 8—14° V och enstaka frin N. goo m SSO om
Loévudden ha iakttagits riktningarna N 40° V och N 12° V.
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4. Vid Rudo pa sydviastra sidan av Askofjarden ligger en stor, valvd hall.
P3 denna ha iakttagits tre raffelsystem: N 36° V, N 26° V och N 6° V. Av
dessa aro de forsta rafflorna mycket grova. Det erbjuder hdr vissa svarig-
heter att avgora aldersforhallandena. Men da den vastligare riktningen ligger
dven pa en lisida, mot SV, hogst uppe pa den stora hidllen, maste den vara
aldst.

5. 500 m O om Rostorp, V om Torshilla, iakttogs ett mycket tydligt
system fran N 12° V. P4 ldsidan av hallen synes ett otydligt utbildat system
av grova rafflor frin N 40° V (gnejsen ar har ganska grov). N 12° V ar
yngst.

6. Pa vastra delen av Hacksta udde finnas tvd system: N 30° O och
N 10° V. Av dessa uppgavs av rekognoscoren egendomligt nog det forst-
namnda vara aldst, alltsa rakt motsatt det vanliga forhallandet. IEn narmare
granskning av hallytan visar dock, att aldersforhallandet dar det normala.
N 30° O ar alltsa yngst.

De biast bevarade raffelsystemen aterfinnas ute pd 6arna i Milaren. Sar-
skilt invid vattenytan kan man under lagvattenstider ha tillfille att gora var-
defulla iakttagelser. Ett urval ir foljande.

7. Pa nordvistsidan av Kedjeon finnas rafflor frain N 10° O. Uppe pa
hillen nira WSS :s klubbhus synas korsande riafflor frain N 35—40° V och
N 15—20° V. De sistnaimnda aro nagot finare och skdra over de andra.
N 15—=20° V ir alltsd yngst.

8. Pa Kasholmen nara bryggan i SO finnas N 10° O och N 15° O. De
sistndmnda finnas endast pa hillytans smatoppar och indicera salunda, oaktat
vinkelskillnaden ar ganska ringa, en litt hogervridning. Uppe pa den stora
vastra hdllen dr riktningen N 10—15° V. Nere vid sjon iakttogs systemet
N 20° O, men har kan aldersrelationen icke bestimmas.

9. Pa Getskar finnas systemen N 15° V och N—S. De forra aro grovre
och bora salunda vara aldst, men man kan pa hillens olika delar iakttaga,
hur de olika riktningarna vrida 6ver i varandra. I stort tyckes det foreligga
en hogervridning.

10. Vistra sidan av Rundskdr bestir av en stor hill med rafflor fran
N 15° O i oppet lage. Pa lasidorna ar riktningen N 15° V. De sistnimnda
daro salunda dldre.

11. P4 Stavgrundet forekomma tva riktningar: N 10° V och N 15° O.
Aldersforhdllandet antydes hdr endast av, att de sistndimnda ha ett friskare
utseende. De skulle salunda vara yngre.

12. Pa nordostra sidan av L. Smorskallen ligger en liten, iag hall. Dess
mot N val exponerade yta ar vackert rafflad fran N 10—15° O. Pa laytorna
ar riktningen N 5° V. Den senare ar alltsa dldre.

13. Pa N. Stengrundet finnas flera system. Det ildsta, N 20° V, ligger
1 1a om en hall. Vidare kan man efter avtagande alder urskilja N 10° V,
N—S och N 20° O (yngst). Av de sista dro nigra mycket kraftiga. Alders-
foljden ar siker, varfor en tydlig hogervridning av isen hir forekommit.
14. Pa Koholmen ar raffelriktningen N-—S pa norddstra sidan. Men pa
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Fig. 17. Hill med tva riffelsystem pd Koholmen. Lisidan, dir det dldre systemet antriffas, intager
bildens ovre del. Foto G. Lundqvist 195I.

nordsidan av 6n ligger en liten ovittrad hill intill vattenytan. Pa den val ex-
ponerade nordsidan av hillen forekomma skarpa rafflor frain N 20° O (fig.
17). Denna yta dr genom en vackert utbildad fasettlinje skild fran en flack
lasida med riktningen N 15° V. Denna sida ar i sin tur 1 S avskuren av en
daligt utbildad fasettlinje fran en aldre lisida med grova rdiflor fran N 40°
V. P denna yta synes dven riktningen N—S, vars dlderstillning man dock
icke med sakerhet kan avgora. Mojligen ar N—S dldre an N 15° V. I varje
fall visar observationen, att aldersforhallandet 4r N 40° V (dldst), sedan
N 15° V och till sist N 20° O (yngst). En klar hogervridning har salunda
forekommit har.

15. P4 Ekholmen, som ir fridlyst av Dominstyrelsen, ligga hoga hallar
pa nordvistsidan. Raffelriktningarna daro hir N 5° V och N 10° O. Da de
forstnimnda aterfinnas 1 liligen, maste de vara aldre.

16. Tallgds bestir mestadels av hall. PA dess vistra sida finnas rafflor
fran N 50° V pd sydsidan av en liten bergklack. Riktningen dr sannolikt
relativt gammal.

En aterblick pa dessa raffelobservationer visar, att den aldsta i dessa trak-
ter hittills sparade isrorelsen i stort sett kommit fran NV. Réffelriktningen
vrider darifran 6ver N—S till NNO, som synes vara den yngsta. Detta in-
nebar en hogervridning av isrorelsen, alltsd en verflyttning av aktiviteten till

3—3540578, S.G.U., Ser. Aa N :0 196. Lundegardh och Lundquist.
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Fig. 18. Skérning i storblockig sandig morin norr om Hallstahammar. De storsta blocken ligga
i ytan. Foto G. Lundqvist 1951.

den bottniska isstrommen. Men det har dnnu icke varit mojligt att avgora.
om den bottniska isstrommen inom bladomradet varit samtidig med den
NV-liga eller om bladets vistra halft under antydda skede varit isfri. Den
omstiandigheten, att den nordvastra isstrommen synes ha bojt alltmera mot
OSO ju nirmare den kom den nordostra, motsiger att den sistnamnda ar
yngst. Detta kan kanske forklaras silunda: den nordvistra var den stora,
maktiga isen, den andra var betydligt tunnare. Den maste dirfor lattare ha
flutit upp och brackts sonder. Mottrycket upphorde dd, sa att randzonen av
den nordvistra litt kunde andra riktning mot OSO. Konsekvensen av detta
blir, att tidsskillnaden mellan de bada isstrommarna varit mycket obetydlig,
om ens nagon.

Landisens avlagringar.

En stor del av geologiska bladet Visteras, uppskattningsvis inemot halva
landarealen dr tiackt av moran, landisens avlagring. Aterstoden intages for-
utom av berg och hillar av sediment, mestadels leror.

Inom Bergslagen urskildes ett flertal morantyper karakteriserade genom
skillnader i bade blockhalt och kornstorlek. Utgir man frin blockhalten, iro
graderna storblockighet, rikblockighet, normalblockighet och blockfattigdom.
Som synes ar indelningen icke fullt logisk; indelningsgrunden ir icke den-
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samma 1 alla fallen, men den har visat sig vara praktisk ur karteringssyn-
punkt. Till storblockighet hinfér man den kategori, som har genomsnittligt
mer dan T m® stora block (fig. 18). Kornstorlekstyperna avse det finare mate-
rialet, och grupperna aro grusig, sandig, moig, mjilig och lerig moran. Mo-
ranens olika block- och kornfraktioner 6verga kontinuerligt i varandra. Mera
sprangvisa skillnader kunna dock orsakas av olikheter i friga om bergarter-
nas sonderfall vid nedkrossningen. I sista hand dr detta beroende av svag-
heter 1 strukturen, mineralkornens form och sammanhillning m. m.

I samband med behandlingen av kornstorleken md ndmnas, att moranen
inom bladomradet ofta dr svallad. Denna jordartstyp, svallgrus m. m., be-
handlas dock i samband med sedimenten (s. 47).

Mordnen ar inom bladomradet mestadels storblockig. Vissa trakter dro
nastan helt blocktackta och oframkomliga. Iixempel pd storblockiga omrdden
finner man V om Visteras, O om Gaddeholm (ett stort omrdde) och ute pd
Garna i Malaren. I stort sett forefaller blockhalten att vara lagre dels S om
Mailaren, dels lingst i V. Verkligt blockfattiga ytor ha endast en obetydlig
utstrackning. Dar kan det f. 6. ibland ifragasattas, om icke blocken dro bort-
plockade.

Kornstorleken anges pa kartan till moig eller sandig. Grusiga typer ha myc-
ket ringa utbredning (pid Kalvholmen N om Skutterén, nira Vangsta och
O ddrom). Det bor dock mirkas, att denna av nedkrossning orsakade gru-
sighet kan vara mycket svar att skilja fran grusighet dstadkommen genom
branningsverkan, alltsd genom bortskoljning av det finare materialet.

Aven sandigheten kan i en terring som den foreliggande vara ett resultat
av svag branningspaverkan. Under forutsattning, att det verkligen lyckats att
skilja typerna sandig moran bildad genom krossning och sandig morin bildad
genom ldtt svallning, utgores bladomradets breda mittzon fran Véngsta i
norr till Torshdlla 1 soder av sandig moran. Detsamma galler ocksd viastra
sidan av det stora mordnomradet innanfér Bjornén. EEn narmare granskning
av kartorna antyder, att den sandiga mordnen icke ar helt osvallad. Den lig-
ger namligen ofta i mera exponerade ligen, dir vindarna och branningarna
haft fritt spelrum. Moranomradet innanfor Bjornén dr ett exempel, andra
utgora Ridon och Lovsarken.

Omréadets finkornigaste moran, den moiga, ar ocksa diskutabel. Den ligger
ofta pd lag niva, dir man skulle vinta sig en stark urskoljning genom brin-
ningarna. Fran trakterna uppat Bergslagen har samma forhillande iaktta-
gits och forklarats darmed, att lagerféljden upptill r avskuren av branning-
arna, dekapiterad. Pd sa satt ha de bearbetade delarna av lagerfoljden forts
bort, medan de ordrda na upp i ytan. Men pa ldg nivd over havet tillkommer
ocksd ett annat forhdllande: lagerfoljden ar infiltrerad av glaciallera. Jord-
arten dr dar silunda paverkad av tva processer: krossning genom landisen
och den nimnda infiltrationen med lerslam. Genom den sista processen har
jordarten sekundirt blivit finkornigare @n den frdn borjat varit. Ibland kan
detta ha inverkat pd bedomningen och darmed ocksa pd kartans beteckning.
I varje fall ir den moiga mordnen koncentrerad till vastra bladdelen. Ser



BESKRIVNING TILL KARTBLADET VASTERAS,

Fig. 19. Andmoriner vid N.Lovsta innanfor Askofjarden; fran c:a 200 m:s hdjd. Godkind for publi-
cering av Forsvarsstaben. Foto G. Lundqgvist 19350.

man pa detaljerna dr det icke sa ovanligt, att ett hojdomrade 1 sin helhet ar
moigt, medan de delar av omradet, som ligga i la om en hill, aro sandiga.

Som ett allmant omdoéme om utbredningen av morantyperna giller, att
fordelningen icke dr sd lagbunden som inom mera storkuperade terranger,
t. ex. Bergslagen.

Morantackets ytformer dro: mjukt rundade former utan spe-
ciell orientering, ryggformer i isrorelseriktningen eller vinkelrdtt diremot
(fig. 19), samt slutligen oregelbundet orienterade ryggar. Den forsta typen,
de mjukt rundade formerna, dro nog vanligast 1 vart land. Inom bladomra-
det Aterfinnes den visserligen ofta, men en nirmare granskning av de storre
morantrakterna visar en detaljskulptur. Utifrdn slatten sett forefaller omra-
det enhetligt. Men inne i skogen moter ofta ett fruktansvart blockrammel,
dar det kan forefalla omojligt att taga sig fram. En ndarmare granskning vi-
sar emellertid, att blocken ofta ligga i1 ryggar strackta vinkelratt mot raffel-
riktningen, alltsd i stort sett i O—V. Mellan dessa ryggar 16pa smala, block-
fria eller blockfattiga strdk, vilkas bredd méangen gang ar mindre an 1 m.
Liangs dessa strik kan man relativt bekvimt Overtvira skogsomridena. Vis-
sa av ryggarna kunna vara kraftigare utbildade och na ut i angransande ler-
dkrar. I vissa fall ser man da endast en rad stora block sticka upp ur leran.

Tydligare framtridande dro dock de O—V-ryggar, stom sticka upp ge-
nom leran pd de Oppna slitterna (fig. 20). Dessa dro sa vanliga pa bladet
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Fig. 20. Andmoriin 400 m sdder om Tibble. Denna rygg har mjukare former och ir ej s blockrik
som @ndmordnerna bruka vara. Foto P. H. Lundegirdh 1951.

Visteras, att man kan siga, att de forldna trakten dess egenart. Man ser
dem genast man lamnat staden vasterut (fig. 21). Dar ligger bl. a. N intill
stora landsvigen en rygg av vildiga block. Tyvirr dr den nu skymd av
sprangsten, som i en stor hog stjilpts av alldeles intill ryggen. Aven lingre
mot V finner man liknande ryggar pa storre eller mindre avstind fran vi-
gen. Fortsatta resor over bladet visa, att O—V-ryggar finnas nistan overallt
utom 1 nordvidstra delen. De bestd av sandig eller moig morin, ibland med
lerinlagring, troligen hopknddade lerpackar. Ytan ar bekladd av vildiga block,
som ofta ligga tamligen fria (fig. 22). Vackra exempel finnas O om Goto
(Vasteras—Barkar6). I minga fall aro de stora blocken koncentrerade till
distalsidan, sydsidan, av ryggen. Man far di intrycket, att de rullat utfor
sluttningen. Nordsidan ar ofta brantast, men utan ndrmare statistisk analys
forefaller det som om sydsidan vore det ungefar lika ofta.

Riktningen ar, som redan anforts, 1 huvudsak O—V, men dirifrin finnas
betydelsefulla undantag. Salunda mirkes, att huvudriktningen inom vistra
bladdelen ar VSV—ONO och i den 6stra VNV—OSO. Detta innebar alltsi,
att moranryggarnas huvudriktning inom bada omrddena ar vinkelrat mot
resp. omradens riffelriktningar och silunda hopskjutna av landisen. Dirav
vagar man sluta, att de bdda fenomenen, ryggar och rifflor, iro samtidiga
inom resp. omraden.

Betydande avvikelser frin normalriktningen finner man i SO och i SV.
Bada omradena genomdragas av rullstensisar, Stromsholmsisen i SV och
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Fig. 21. Andmorin vid Hammarby utanfor Visteras. Detta parti 4r numera forstért genom ett stort
upplag av spriangsten. Foto G. Lundqvist 1951,

Badelundadsen i SO. Avvikelserna innebdra, att moranryggarnas riktning ar
NO—SV eller naira N—S. En sddan foreteelse tyder pa foérekomsten av
vikar, estuariebildningar, lings vissa strackor av asarna. Isticket har hir
genombrutits lings den smaltvattentunnel, 1 vilken asen avlagrades. Anmark-
ningsvart ar, att dessa avvikande ryggar endast finnas pa asarnas véstra
sidor. Det ar mojligt, att orsaken dartill dr insolationens olika styrka pa as-
klyftans olika sidor.

Inom sydvastra karthornet kan man spara en kontinuerlig vridning i ryg-
garnas riktning fran NNO over till NNV eller niastan NV lidngst i vister.
Huruvida dessa ryggar — de finnas dven pa nagra av Garna ute i Galten —
aro samhoriga med estuarievaggen eller dro att uppfatta som radialmoraner
(se nedan) dr svart att avgoéra med ledning av det foreliggande materialet.
Men ytligt sett forefalla de vara ganska normala radialmoriner. Det dr att
marka, att de utgora verkliga ryggar, i det att omgivande mark ligger unge-
far lika hogt bide O och V om ryggen.

For besvarandet av frigan om de NNV-liga ryggarna bildats lings is-
rorelseriktningen, alltsa som radiala moridnryggar, eller dro hopskjutna av
en mot VSV riktad islob, mdste man granska de otvivelaktiga dndmorianerna
narmare. I dessa ligga blocken orienterade med sina lingdaxlar vinkelratt
mot ryggen, dvs. i isens rorelseriktning. Helt giller detta dock endast inuti
ryggen. Nira distalsidan — hir den so6dra sluttningen — aro dock blocken
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Fig. 22. Andmorin vid Gotd sydvist om Visterds. Denna rygg dr ovanligt blockrik. Det finare
materialet ir hiar ndstan odtkomligt. Foto G. Lundqvist 1951.

i storre eller mindre omfattning tvarstillda mot isen, alltsa riktade langs
ryggen. Erfarenheter fran andra moranomraden, flytjordsfalt m. m., visa
ocksd, att den dverviagande delen langstrickta block aro orienterade 1 rorelse-
riktningen (fig. 23).

I de forut namnda radiala ryggarna ligga huvudparten av blocken i ryg-
gens lingdriktning, som sammanfaller med den allminna isrorelseriktningen.
Dessa ryggar, de radiala, kunna séledes icke vara bildade av en ungefar fran
Oster mot vaster utstrackt islob.

Sammanfattas dessa resultat erhdlles foljande, som dven stodes av erfaren-
heter frdn andra omrdden. Landisen utformade inom varandra narliggande,
lings samma iskant beldgna trakter antingen radiala eller tviarstillda moran-
ryggar. Orsaken, till att den ena eller andra formen kommit att utbildas inom
ett visst omrade, ar daremot okand. En narmare kunskap om denna for ma-
terialtransporten sd viktiga friga kraver en noggrann och framfor allt kri-
tisk kartliggning av ifrigavarande morinformer inom ett storre omrade.

Isalvarnas avlagringar.

Isalvsavlagringarna inom bladet Visterds inskranka sig till rullstensasarna.
Bladomradet overtvdras av ett par av de klassiska asarna, Stromsholmsasen
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Fig. 23. Blockens orientering (lingdaxeln) i nigra d&ndmoriner, nr 1 = rygg nira Gotd, nr 2 =
ryggen vid Langangskrogen och nr 3 rygg vid Kusta. Lingdaxlarna iro orienterade vinkelridtt mot
andmorédnerna och i isrérelseriktningen.

och Badelundadsen med bidsar. Dessutom finnas nigra sjalvstindiga, mindre
asar.

Stromsholmsasen gar i bladomradets vistra del 6ver Kvicksund,
Stromsholm och Hallstahammar. Den borjar vid Baven 1 Sédermanland och
kan foljas dnda till Amanningen SO om Fagersta. Mestadels utgdér den inom
bladomradet en smal och vil markerad rygg, som endast vid Kvicksund fore-
ter en mera pataglig ansvillning. Hojden Gver omgivande slitt kan nd upp
till 20—30 m (fig. 2).

Materialet 1 dsen dr grus och klapper (fig. 24), men det breda filtet vid
Kvicksund uppbygges, savitt man av de fitaliga skiarningarna kan doma, av
sand. Aven S om Borgisundet och vid Ladugirdsviken ligga sandfilt. Det
forsta utbreder sig V om dsen, det norra O darom. Utom detta for en s nor-
mala material finnes i densamma skalgrus (s. 49), ehuru endast i ringa
mangd. Det har iakttagits pa foljande stillen: vid Kvicksund, V om Ladu-
girdssjons sydande samt SSV, SV och V om Molntorps gérd.

Stromsholmsdsen har tva bidsar, vilka kunna benimnas Lagersbergsisen
och Svedviasen (detta namn forekommer redan hos Erdmann 1868). L a-
gersbergsdsen sticker av vid Horn, foljer nira Freden, som den mot
N narmar sig alltmera. SO om Saby kyrka 16ses den upp for att mot N en-
dast dyka upp som sma kullar, vilka dock till stor del dro sondergrivda till i
nivd med omgivande slitt. Mojligen markerar den lilla, helt sondergrivda
gruskullen vid Ellberga sinandet av den isilv, som avsatte Lagersbergsisen.
Hojden ar 1 borjan c¢:a 10 m, men minskar till endast ett par meter over sedi-
mentslatten 1 NO.

Materialet dr inuti ganska grovt, medan ytterskiktet mestadels ir sand. I
den lilla kullen vid Fllberga ha patraffats nigra block av ortocérkalk.
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Fig. 24. Skdrning i Strémsholmsédsen strax norr om Kolbick. Foto G. Lundqvist 1950.

Badelundadsen ar en av vart lands mest kidnda dsar. Den borjar
som ett stort delta vid Ludgo (c:a 2 mil NO om Nyképing) och kan sedan
foljas dnda upp till Siljan. Mojligen kan man spira dess fortonande dnnu
lingre upp 1 Dalarna. Inom bladomradet torde den till stor del {6rekomma pa
Milarens botten, vilket dock endast kan konstateras genom noggranna lod-
ningar. Den kommer in pd bladet SO om Sundby och nir Milaren vid Sund-
byholm, sticker upp som 6arna Ravsgarn, Biankkladet, Flaten m. fl. Den finns
pa norra delen av Bjorno, passerar Hasslo och limnar sedan bladomridet
efter en halvmil.

Denna ds ar en av de storre. Dess storsta h6jd 6ver omgivningen kan skat-
tas till 40 m, men ursprungligen har den varit innu hogre. For det forsta
har den av branningarna under gangna skeden brutits ned betydligt, for det
andra doljes dess ligre delar av yngre sediment, sirskilt leror. I Milaren ar
hojdskillnaden mellan askronen pa Oarna och sjobottnen sannolikt dnnu
storre.

Materialet i Badelundadsen ar grus och klapper, men miktiga sandlager
intaga ofta en betydande del av lagerfoljden. Inom de stora grustagen O om
Vasteras forekomma ofta stora block inom ytlagren.

Bland asmaterialet sticka blocken av Alvdalsporfyr litt i 6gonen. Inom




42 BESKRIVNING TILL KARTBLADET VASTERAS.

den del av Badelundadsen, som stryker genom Bergslagen, utgora dessa en
mycket stor procent. Vid Hedemora, t. ex., ar halten c:a 70 %. Under den
fortsatta transporten till det foreliggande omradet ha de dock malts ned va-
sentligt, ty en blockrikning (av P. H. Lundegardh) pd on Gravlingen gav
foljande resultat:

Grasomels s e = Y A7 % Graleptt Sl RS s i 4 %
Rod Brejs- o "toar oo e o 10 %= Granaphts oo a0 = i T I %
Roduordnit oo o n b 4% Peomaatit oo oo i o sl 9 %
G pramib s e t 05 SMassivoronsten = o ociia i I %
Eeanatonaje =t e e L% oAmbbolit s s 1 %
Graonefsgranit . ..o 0L o e POV e s e I %
Aderoneis oo o 19 %

Vallbydsen gir mellan de bida stora dsarna. Pa den ligger Vallby
kyrka. Denna &s har endast ringa utstrackning, ty den borjar nara S om
kartkanten och upphor strax S om Mailaren. Trots detta har den ganska be-
tydande dimensioner. Héjden nar till 10—12 m 6ver omgivande slatt.

Materialet ir till stor del grus eller sand. Det maste i betydande omfatt-
ning vara omlagrat, ty dtminstone nira Kullersta finnes lera inlagrad i nimn-
da jordarter.

De glaciala avlagringarnas blocktyper

Blockmaterialet 1 moranen dr vanligtvis lokalt, hirleder sig alltsd ur den
omedelbart i ndrheten anstiende berggrunden (jfr plansch 1). Alldeles sir-
skilt utpraglat blir detta 1 fraga om de stora blocken. Mera langtransporte-
rade aro endast de sma, rundade blocken och stenarna i mordnen. Blott sdllan
aro de av sadan typ, att de mojliggora nirmare lokalisering av fasta klyftens
belagenhet.

I rullstensasarna, sarskilt 1 de stora, brukar blockmaterialet vara mera
langtransporterat an 1 den angransande mordnen. Badelundadsens blockma-
terial ar ganska val kdnt pa kartbladen i Bergslagen (bladen Avesta, Hede-
mora m. fl.). Dir finner man silunda, som férut nimndes, att summan av
Alvdalsporfyrerna utgor dnda till 70 %, alltsi anmérkningsvart hoga varden
efter en transport pa c:a 10 mil. Darfor vore det av intresse att se, hur myec-
ket av samma material, som aterstir inom Vasterasbladet. En blockrikning
pa on Gravlingen, som utgor en del av Badelundadsen, finns ovan. Block-
bestandet 1 Badelundadsen har alltsa undergatt en utomordentligt stor f6érind-
ring fran Krylbo till Gravlingen. Porfyrmaterialet ar har nere nastan helt
nednott och ersatt av mera lokalt material.

I asen vid Ellberga (N om Dingtuna station) antraffades flera block av
rod ortocérkalk 1 ett grustag. Det kan dock icke tagas for avgjort, att dessa
block alltid funnits 1 asgruset. De kunna ha legat 1 den ndrbeligna glacialleran
men kastats in 1 grustaget.
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Fig. 25. Blocksamling med talrika block av Granholmsdiabasen (de mérka) niara Osterby.
Foto G. Lundqvist 1952.

S om Malaren och V om Visbyviken stir det pa gamla geol. bladet Vas-
teras: »Spridda block af devonisk (?) sandsten.» 1 sjalva verket ar det vis-
serligen har friga om jotnisk sandsten, men tyvarr finnas i de gamla dag-
bockerna inga narmare uppgifter om, var blocken patraffats, icke heller om
de legat 1 mordn eller lera. Skulle det sistndmnda vara fallet, ha blocken med
stor sakerhet kommit ifran Gavleomradet.

Aven i friga om en observation vid vigskilet 800 m NV om Osterby (V
om Visbyviken) riader en viss osdkerhet. Dar ligger en stor blockhog ut-
plockad ur dkrarna (fig. 25). Sannolikt daro dessa block moranblock, di de
aro ganska stora, 20—30 cm. Men da dkrarna intagas av en tunn glaciallera,
kan det icke bestamt fornekas, att blocken ursprungligen legat i denna.

En blockrakning gav emellertid féljande resultat:

Graniter = na o s 28708 IGfonsten e il m D s 2 %
Pepmahit = .05 2 0. A 18 % Dhabasis e e e 2 R 28 %
GRigisSEE oo Lm0 e e 19 %0 Sandstely o o LG e 5 %

Diabasen kommer med sikerhet frin lavabiaddarna pid och omkring Gran-
holmen i N. Sandstenen dr formodligen Malarsandsten, men darvidlag ar be-
stimningen icke lika sidker. Vissa av blocken kunna méjligen hirrora fran
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Fig. 26. Relativa frekvensen av diabas- och sandstensblock pa Granholmen och sdder diarom enligt
blockriakningar av G. Lundqvist 1935, Jan Lundqvist 1950 och P. H. Lundegirdh 1952. Minsta
cirkeln betyder 3 9% och den storsta 55 %.

Ovre Dalarna, men man kan icke forneka, att andra kunna ha kommit fran
Gavleomradet. Det troligaste dr likvisst, att de brutits upp iran Malarens
botten kring och N om Granholmen. Av vikt f6r bestamningen av utgangs-
omradet ar, om blocken ligga 1 mordn eller lera, men tyvirr kan detta faktiskt
sallan med sakerhet avgoras. Sdlunda kan ett block ha blivit uppldjt ur den
underliggande mordnen dar glacialleran ar tunn. Och vidare: om ett block
antraffas i svallgrus, beror tolkningen av ursprunget helt pa svallgrusets bild-
ningshistoria.

Ett block, som maiste vara frdn Ovre Dalarna, har antraffats 400 m SO
om Bysingsberg. Det var »halvmeterstorty och hade med sakerhet legat i mo-
ran under tunn lera men flyttats darifran. I foreliggande sammanhang ar
detta block dock av mindre betydelse.

Storsta intresset knyter sig till de sandstensblock, som antraffats S om
Mailaren samt pa 6arna i Blacken och Visterasfjarden (fig. 26). Tyvarr ar
det, som ovan framgatt, annu icke mojligt att med siakerhet bestimma, var-
ifrin de forskriva sig. Man har nimligen, fransett Ovre Dalarna, tre alterna-
tiv att vilja pa. Dessa tre dro Givleomradet, 6stra delen av Mélaren (sdasom
Ekero) och trakten utanfor Sodertaljeviken samt vastra delen av Mailaren.
Redan tidigare har man misstinkt, att sandstenen anstar kring och N om
Granholmen, som uppbygges av jotnisk diabas av mandelstenstyp. Dessa bada
bergarter, diabas och sandsten, bruka namligen foljas at (jir s. 29). Pa
Granholmen ha antraffats ett par sandstensblock av en speciell typ, som man
pa grund av liget, pa diabasen, har all anledning misstinka siasom lokala.
Men dessutom ha ett par block antraffats pa Hemmingskdr och S. Black-
hillen, vilka dro av en typ, som icke dr kind i 6stra Mailaren eller Gavle-
trakten. Det forstnamnda mater 100 X 75 X 20 cm och ar av en 16s, gul-
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grda typ med stora faltspatstycken. Det finns darfor vissa mojligheter, att
denna sandsten anstar i svackor pa Milarens botten N om de angivna darna.
Och detta ger anledning formoda, att sandstenen finns anstiende som sma
restpartier har och var dven inom andra delar av Mailarens botten, si som
forhallandet ar med den kambriska sandstenen pd slatten N om Billingen.
Ur den synpunkten skulle en blockletning lings hela strackan S om Malaren
fran Sodertdljeviken mot Kvicksund vara onskvird.

Kalkstensblock antraffas ganska ofta i den glaciala leran. Tva typer finnas,
ortocérkalksten och oOstersjokalksten. Som exempel pd sddana lokaler kan
man hidnvisa till lergravarna vid Kvicksunds och Gidddeholms tegelbruk. Ett
flertal stora ortocérkalkblock med grova ortoceratiter ha insamlats vid Lugnet
NO om Bjorsundet. Om dessa typers ursprungsort torde ingen diskussion
behova uppsta. De forekomma nidmligen i Bottenhavet utanfor Gavle och
synas ha kommit som drivisblock med den mot SV gdende strommen dar-
ifran. Det ar just mot denna bakgrund, som man stiller sig tveksam betraf-
fande sandstensblockens ursprungsort.

Landisens avsmailtning.

Ett nirmare klarliggande av landisens avsmaltning fran bladomradet kra-
ver noggranna geokronologiska matningar. Man maste darfor f6lja iskantens
forskjutning ar for ar. Men tyvarr foreligga inga sidana undersokningar
annu. Orsaken ar bl. a. den, att endast en ringa del av den glaciala leran ir
varvig. Dartill kommer, att den ovittrade, varviga leran ligger ganska djupt
under yngre leror. Dessutom forefaller det som om varven, dar storre mak-
tighet hos den varviga delen foreligger, vore av en nigot annan karaktir an
inom t. ex. Upplandssldtten. Sannolikt sammanhidnga dessa avvikelser med
saltvattensinbrottet fran vaster, som kom till stand, da forbindelsen med Vis-
terhavet oppnades. I salt vatten tillgar ndamligen sedimentationsforloppet pa
ett annat satt an i sott vaten. Av ovan antydd orsak dro vi alltsi hanvisade
till att soka utreda avsmailtningsforloppet med stod av dndmordner och
rafflor.

Andmorédnerna (s. 36) markera iskantens lige i avsmaltningsogonblicket.
Det har ansetts, att sidana sma mordner som Vasterdsbladets dro bildade ge-
nom isens hopskjutning under vintern, en rygg for varje ar (Gerard De
Geer). Men enligt en annan asikt dger ingen sidan hopskjutning rum, utan
dessa ryggar skulle ha bildats vid isens kalvning (G. Hoppe). I sjilva verket
har dock De Geer mangenstides framhdllit aven kalvningens betydelse. Vis-
serligen ar det svart att forsta, hur en rygg skulle kunna uppstd pa det sittet,
men den saken kan nu limnas dsido. Ryggarna ange iskantens riktning, darpa
ta vi fasta. Det visar sig da, som redan tidigare namnts, att ryggarna i stort
sett f6lja tvd riktningar. Inom vistra bladhalften g de i VSV—ONO, i den
ostra i VNV—OSO (fig. 27). Griansen mellan de bdda riktningstyperna ut-
gor 1 stort sett Badelundadsen. Det ar f. 6. av intresse, att dir riktningarna
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Fig. 27. Andmoriner, asar och rifflor pa bladet Vasteras. Observera andmorinernas riktning inom
omradets olika delar och i anslutning till asarna. For publicering godkand i Rikts allmdnna kartverk
den g februari 1934.

av blockens lingdaxlar uppmatts, sa ga dessa i allmanhet vinkelrdtt mot ryg-
garna (jfr s. 38).

I sydvastra karthornet ga ryggarna i NO—SV pa vastra sidan av Stroms-
holmsasen. De markera diar en kalvningsbukt. Det dr osidkert, om de lingre
mot NV, ute pa oarna 1 Galten beligna ryggarna, med riktningen NV—SO,
aro samhoriga darmed. Denna fraga skall i varje fall icke ber6ras nu.

Réfflorna forete, som tidigare nimnts, tva huvudriktningar. Inom vistra
bladdelen dominera rafflor frain NNV eller NV, inom den 6stra sadana fran
NNO. Riffelriktningarna ga alltsd vinkelrdtt mot andmordnerna. Men inom
ostra bladdelen tillkommer med en viss regelbundenhet ett annat fenomen.
Dar ha vi tva riktningar, dels en ansluten till vastra bladdelens, dels den
nimnda ungefir fran NNO. Forut visades klart, att den sistnimnda isrorel-
sen var yngre. Denna isstrom kan inte ha varit sa obetydlig, emedan den icke
endast avslipat hillarna utan dven pa sina hall givit dem en ny form, dven
om blott i ganska ringa skala.

De nimnda data visa salunda timligen otvetydigt, att den NNO-liga is-
strommen dr yngre och att den gatt fram Over isfri botten. Orsaken till att
de bdda isstrommarna mottes just hir maste vara foljande. Nar isticket
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sjonk ihop, kom den forsta revan diri att uppstd just over rullstensisarna;
ddr lag namligen isens understa delar hogst (som valv over dsarna). IEn bi-
dragande orsak var sannolikt, att vattendjupet inom omradet Visterdsfjarden
—Blacken var storre, sa att isen flot lattare dar.

Hittills forefaller fragans losning ganska klar: Tva isstrommar, huvud-
isen och den nordnordostliga, som ocksa kallas den bottniska, ha motts unge-
far vid Badelundadsen. Av ovan angivna skil brdtos isstrommarna upp i
denna trakt. Darvid skot den bottniska isen fram, inristade yngre rifflor och
hyvlade av hillarna. Men daremot tycks huvudisens riaffelriktning pd Sorm-
landssidan tala, ty den bojer upp emot Sundby med omnejd. Detta forutsit-
ter, att trycket framfor iskanten hdr var mindre dn det var langre mot norr.
Orsaken dartill kan icke vara nigon annan dn den, att den yngre isstrommen,
den bottniska, natt foga langre inom bladomradet an till Malarens sydstrand.
Det bor dock mirkas, att man hidr och var dven ganska lingt vasterut —
t. ex. 1 Varmland — kan finna enstaka rafflor av den yngre typen. Tolkning-
en av dessa far dock ansta.

Ishavets och Ostersjobiackenets dldre sediment.

En stor del av bladomradet intages av finkorniga sediment, mestadels i
form av lera. Denna upptrader 1 flera olika typer, vilka dock samtliga dro av-
satta pd ganska djupt vatten — djupbottensediment. Dessutom finnas inom
mera begransade omraden grovre sediment, t. ex. svallgrus, vilka dro avsatta
pa grundare vatten — grundbottensediment.

Grundbottensedimenten dro svallgrus inkl. svallsand, och strandgrus. Hit
kan man ocksa rikna svallad mordn. Dessa sediment dro vanligtvis bildade
genom branningarnas bearbetning av morinen, men naturligtvis omlagras —
och dartill lattare — aven isalvsgruset pa samma sitt. Det torde vara sillan
som isalvsavlagringarnas ytligare delar icke bearbetats av branningarna inom
sa lagt beligna trakter som Visterdsbladet. Av naturliga skil aro dock dessa
falt av mindre areal an de, som bildats ur moranen.

Svallad moran ar pa kartan betecknad med roda prickar pi den
blda moranfiargen. Darmed belyses, att jordarten i huvudsak har kvar sin
morankaraktar, ehuru denna i nigon man forandrats genom branningarnas
inverkan. Denna forindring har skett sa, att de finare kornen i moranen
skoljts bort. Darigenom har den genomsnittliga kornstorleken okat. Men mo-
rantyperna inom bladomradet dro mestadels sa rika pa block och sten, att
markytan genom denna relativt ringa branningsverkan endast i ringa man for-
andrat utseende. Ytformerna ha utjamnats niagot, medan block- och stenmate-
rialet 1 viss grad anrikats. Det kan darfor vara mycket svart att pad ytan
skilja mellan orérd moran och svallad moran. Kornstorleksfordelningen fram-
gar emellertid av analyserna nr .4 och 10.

Som exempel pa omraden med svallad mordan ma hanvisas till trakten SO
om Kvicksund, O om Giddeholm, samt till 6arna i Milaren.
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Fig. 28. Svallgrus vister om Hiaggholmen sydvast om Stréomsholm. Gruset vilar pa lera, som synes
vid spaden. Foto G. Lundqvist 1950.

Svallgruset dar pa kartan betecknat med gul bottenfarg och stora och
sma roda prickar. Svallgruset ar bildat genom branningarnas fortsatta be-
handling av den svallade mordnen. Det ar darfor sjalvklart, att nagon skarp
grins mellan dessa jordartstyper icke existerar. Skillnaden mellan dem ar,
att de finare fraktionerna helt forsvunnit ur svallgruset, sa att de grovre bli-
vit an mera anrikade. Markytan har darvid blivit utjamnad, sa att den helt
saknar moranens rda smaformer. Samtidigt med denna utjimning, har det
grovre materialet, block och sten, blivit mer eller mindre inlagrat i de finare
fraktionerna. Detta beror till stor del pa att hela massan av branningarna har
forsatts 1 en vertikalrorelse, upp- och nedgiende. Darunder ha de tyngre kor-
nen, sasom block och sten, genom sin storre tyngd sjunkit nedat. Hiremot
kanske invidndes, att man kan finna savil svallad mordn som svallgrus, vars
ytlager utgores av mer eller mindre rundad klapper. Orsaken till detta maste
vara antingen, att avlagringen icke ar helt genomarbetad eller ocksa, att det
finare sedimentet 1 ytlagret borteroderats, varigenom det grovre anrikats.
Man finner darfor dessa bildningar i1 mera oppet lage. I vissa fall kan svall-
gruset vila pa glaciallera (fig. 28).

Strandgrus dr samma slags jordart som svallgrus men skiljer sig dar-
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Fig. 29. Skirning i Strémsholmsasens postglaciala del soder om Kolbick. Lagret mellan de svarta
linjerna ar skalgrus, vari blamusslans (Mytilus edulis) skal dominera. Foto G. Lundqvist 1952.

ifran pa si satt, att det en gang varit bundet till en strand. Det ligger dirfor
endast som smala barder pa sluttningarna. Ofta dr dess yta vil skulpterad
av en eller flera strandvallar.

Svallgrus och strandgrus forekomma inom bladomradet siarskilt S om Mi-
laren. De storsta falten finner man silunda NO om Torshilla samt mellan
Sundbyholm och Bjorsund. Liknande, ehuru icke fullt si stora omriden
ligga S och SV om Visbyviken utanfoér Torshilla. Sedimentens maktighet
torde inom dessa omraden kunna bli ganska betydande, beroende pd vix-
lingarna i berggrundens ytformer. Orsaken till att de storsta falten ligga just
S om Milaren maste vara, att dessa trakter saknade skydd mot de héarda
nordvindarna och de darav framkallade branningarna.

Skalgrus forekommer i samband med svallgrus och strandgrus under
vissa omstindigheter. Mest finnes det i rullstensdsarnas omlagrade material
(fig. 29). Det igenkdnnes pa ten violetta fiargen, som fororsakas av nedkros-
sade skal av blamusslor, Mytilus edulis. Jamte dessa bldmusslor kan man
finna skal av Cardium edule, Macoma baltica och andra saltvattensmollusker.

Orsaken till att skalgruset ligger just pad dessa bestamda stillen kianner
man ej. Hela miljon ar namligen sa forindrad genom branningarnas inver-
kan, att man svarligen kan forestilla sig utgngslaget. Klart ar emellertid, att
det 1 narheten varit trivsamt for dessa mollusker och att de sedermera ge-
nom branningarna anrikats pa just detta stdlle. Genom brianningarnas fort-

4—3540578. S. G.U.,Ser. Aa N :0 196. Lundegdrdh och Lundquist.
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satta inverkan har grus fran omgivningarna spolats ut 6ver skalgruset, vilket
ibland kan vara sa rikt pa hela skal, att man kallar det en skalbank.

Skalgruset anvindes som jordforbattringsmedel, alltsd till hojande av kalk-
halten. Man kan ocksd anvianda det som honsfoder. Detta ar sirskilt fallet
med Vastkustens skalbankar.

De olika svallsedimenten dro bildade genom vindarnas inverkan. Darfor
kan man vinta sig, att de antraffas i sadana ligen som varit sarskilt utsatta
for vindstrommar. Vissa tecken tyda pa, att huvudsakligen véstvindar varit
verksamma. Exempel darpa ar t. ex. hojdomradet vid Gaddeholm, som ar be-
arbetat endast pa vastsidan.

Aven i nutiden markes pa 6arna vindpdverkan fran samma héll. De strand-
barrikader, alltsa blockvallar hopskruvade av isen, som antraffas vid stran-
derna ligga pa vastsidan. Och vidare markes, att vassarna huvudsakligen
forekomma pa oOarnas ostsidor, alltsa i liligen. De dominerande vindrikt-
ningarna torde darfor ha varit desamma dnda sedan bronsaldern.

Djupbotiensediment. Under detta begrepp sammanfatta vi hir de olika le-
rorna, vartill kommer den speciella, moigare jordartstypen, som kallas land-
hojningssediment. Sadant bildas, di brinningarna bearbeta sluttningarna och
av de fina fraktionerna av mons storlek (0,2—0,06 mm) skapa ett nytt sedi-
ment, alltsd en omlagringsprodukt. Denna bestar av material som harstammar
biade fran moranen och glacialleran. I huvudsak ar det denna jordart, som
i trakten bendmnes backlera. Ur arealsynpunkt dar den dock av foga betydelse
inom bladomradet, och den har icke skiljts ut pa kartan.

De oOvriga djupbottensedimenten, lerorna, indela vi har i glaciallera, post-
glacial lera och gyttjelera. Av dessa finnas olika varianter, vilka framst skilja
sig at genom olika kornstorlek. Salunda kan man atminstone inom andra om-
raden urskilja bade finkorniga (styva) och grovre (latta) typer. Inom blad-
omradet ar skillnaden dock obetydlig; i varje fall intaga de avvikande typer-
na endast sma ytor. I stort sett aro sialunda lerorna hiar styva. Betraffande
kornstorleksfordelningen hidnvisas till de i analystabellerna givna exemplen.
Man ser darav, att genomsnittsvardet pa lerhalten dr 30—350 %. Vissa andra
skillnader mellan de olika huvudgrupperna finnas, och for dem skall nu redo-
goras.

Glacialleran ar visserligen mycket styv, men mot bottnen blir den
vasentligt lattare. Dessa delar av lagerfoljden komma dock 1 dagen huvud-
sakligen upp mot backarna, dar de litt kunna forvaxlas med landhojnings-
sediment. Glacialleran ar atminstone inom Ostra delen av Malarbackenet nor-
malt varvig. Ddrfor dro forhillandena inom Vasterasbladet Overraskande.
Man finner namligen har mera sillan varvig lera. Storre profiler visa, att var-
vigheten ar inskrinkt till den dldsta delen av lagerfoljden. Maktigheten av
denna del ar ofta endast en eller ett par decimeter. Den icke varviga delen av
glacialleran kan vara mycket svar att skilja fran vissa andra styva yngre leror.
Dess framsta kdnnetecken ar firgen; denna dr namligen brun, ibland med
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Fig. 30. Observationer av kalkhalt i glacialleran inom vissa mellansvenska geologiska kartblad
Numreringen anger den geologiska bladindelningen. Skala 1 : 800 0oo. Av Jan Lundqvist, Geol.
foren. forhandl. Bd 75. 1953.

stick 1 rott. Uppat far den forst ett stick i gratt och blir sedan hogre uppat
allt klarare gra. Den kommer dédrigenom att utan grins overgd i den post-
glaciala leran. Under sadana omstindigheter blir det sjalvklart, att
man finner typer, vilkas rdatta natur ar mycket svir, for att icke siga omojlig,
att bestamma 1 falt.

Glaciallerans understa delar dro ofta si kalkrika, att de frasa for syra
(margel). Narmare undersokningar Gver kalkhalten ha icke genomgdende
foretagits 1 samband med den nya karteringen, men enligt de aldre observa-
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tionerna ar halten CaCOj3 3—5 %. Undersokningar over dessa kalklokalers
utbredning hade utforts i ganska stor utstrickning till 1863 &rs karta. Resul-
tatet darav har sammanstallts av Jan Lundqvist efter de gamla dagbockerna
(fig. 30). Ddrav framgar, att inom bladomridet margeln finns overallt. 196rst
nar omradet sattes in 1 sitt stora sammanhang, fir denna iakttagelse ett mera
allmangeologiskt intresse. Det visar sig namligen da, att méargeln upphor strax
utanfor bladgrinsen i V. Man kan ocksd i upptridandet spira en lobformig
spridning mot V. Detta i forening med en viss halt av bl. a. Ostersjokalk i
glacialleran visar, att materialet, kalkslammet, kommit frin kambrosiluromri-
det i Gavlebukten. Detta dr silunda ett stratigrafiskt-morfologiskt bevis for
forekomsten av den stora strém, som man sedan linge ansett maste ha gatt
over Milaromradet till Vasterhavet. En antydan om ursprungsorten erhilles
visserligen av kalkhaltens successiva 6kning upp mot Givlebukten, men iven
blockmaterialet ger samma besked. Man finner namligen understundom i gla-
cialleran block av bade ortocérkalk och den halleflintliknande Ostersjokalken.

Dessutom finner man jotnisk sandsten. Men denna utgor icke samma sikra
bevis, ty den ser likadan ut bdde i Dalarna, Gavlebukten och pi Milarens
botten. Inom sistnimnda omrade férekommer dock dessutom en variant nim-
ligen kaolinprickig sandsten, som dven upptrader i Gavletrakten.

Dessa sandstens- och kalkblock dro vanligtvis ganska smd. Det storsta
synes vara det sandstensblock, som antriffades c:a 400 m SO om Bysings-
berg. Men det lag i mordn och torde sannolikt ha kommit frin Dalarna (jfr
S. 44).

I anslutning till dessa kalkuppgifter ma ocksi erinras om fynd av kalk-
konkretioner lika marlekor vid Strémsholms och Sorstafors tegelbruk. »Pa
en liten krets rundtomkring hvar och en sidan har mergeln anmirkts vara
mera kalkhaltig an pa andra stillen i samma lergrop. P4 manga stillen fore-
kommer uti hvarfviga mergeln mindre stenar af silurisk kalk, lemnande afven
pa denna trakt en antydan, att mergelns kalkhalt leder sitt ursprung fran
sondergrusade berg af dylik kalk.» (Efter beskrivningen till 1:a uppl. av
kartbladet, s. 17).

Det namndes forut, att glacialleran dr brunaktig och postglacialleran gra
samt att mellan dem ligger en Overgidngszon. Detta forhillande studeras bist
i storre skarningar, men sadana antriaffas sillan. Strax V om Kolbick iakt-
togs emellertid 1950 foljande profil i schaktningen f6r en husgrund:

A c:a 1 m postglacial, gra styv lera.

B c:a 1 m styv lera, gra med stick i brunt, sakerligen 6vergangstyp till
C c:a Y/, m glaciallera, brun, varvig, upptill styv, nedit littare.

D c:a 10 cm glaciallera, brun, ovarvig, moig.

En liknande lagerfoljd iakttogs i Gaddeholms tegelbruk (lertaget ligger
300 m SV om Lugnet), dir postglacialleran ar blasvart, alltsd rik pa svavel-
jarn. Dar var den ovarviga, understa glacialleran 10—20 cm miktig. Anmar-
kas bor, att kalkblock har antrdffades invid lergraven.

I tegelgraven vid Kvicksunds tegelbruk dr en ling skirning i bide glacial
och postglacial lera blottad. Tyvirr dr slinten snedskuren genom den nya upp-
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Fig. 31. Fran Kvicksunds tegelbruks lergrav. Overst dverging till lergyttja, nedat mera typisk
postglacial lera. Glacialleran anstir strax under spaden. Foto G. Lundqvist 1951.

tagningsmetoden, varfér varvens maktighet blir Gverdriven. Men man ser
andd val den varviga, ibland storda, glacialleran. Varven dterspegla vackert
bottenkonfigurationen, som de f6lja i detalj. Ovre delen av leran ir postgla-
cial. Partier finnas dir, vilka dro mycket lika gyttjeleran (se nedan o. fig.
31). I denna tegelgrav antriffas relativt rikligt med block av Ostersjokalk
och ortocérkalk. Materialet ar alltsi med sikerhet frin Givleomridet.

Ostersjons och Milarens yngsta postglaciala sediment.

Det foregiaende avsnittet visade, att sedimenten forete en si kontinuerlig ut-
veckling alltifrdn de glaciala, att skarpa grinser saknas. Dirfor ir det mang-
en ging svart att med absolut sikerhet avgora, om en viss lera ir en ung
glaciallera eller en gammal postglacial lera. Man far foljaktligen rikna med,
att omkring konturen mellan dessa bdda sedimenttyper foreligger en kritisk
zon av osiker karaktir. Ungefar pd samma sitt ter sig grinsen mellan post-
glacialleran och gyttjeleran, det yngsta sedimentet i Mailarbickenet.

Gyttjeleran ar en styv lera, rik pd gyttjesubstans. Dess farg ar dar-
for icke klart grd utan foreter alltid ett starkare eller svagare stick i gront.
Karakteristiskt for gyttjeleran dr, att den Gvre delen av torrskorpan ir ge-
nomdragen av ett fint ndt av sprickor (fig. 31). Vid torkning spricker jord-
arten darfor sonder i storre eller, mestadels, mindre tarningar. Av denna an-
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Fig. 32. Ladugardssjon frin c:a 300 m:s hojd. I den rikt bevuxna sjon pa lerslatten bildas gyttje-
leran. Det ljusa filtet i nedre hogra hornet dr en del av flygplanets vinge. Godkand for publicering
av Forsvarsstaben. Foto G. Lundgvist 1950.

ledning kallas den av befolkningen grynlera eller tarningslera. I de storre
sprickorna utfaller jirnoxidhydrat, limonit, och framtrader sedan som bruna
skorpor pi sprickviggarna. Detta i forening med sprickigheten ger sedimentet
ett mycket karakteristiskt utseende. Men det giller naturligtvis har likaval
som for de andra jordarterna, att overgangsformer finnas. Man kan silunda
tillimpa begreppet sndvare eller vidare.

Ett forhillande har ytterligare komplicerat kartliggningen av denna lera.
Under vissa omstindigheter finner man vid grivning en lera, som verkar att
vara postglacial. Den &r tat, bligrd och styv. Man kan kanske i densamma
se aven material av nigot grovre kornstorlek. Man ar bendgen att bestamma
den som en ildre postglacial lera. Fortsatt gravning visar, att under denna
lera kommer en typisk, starkt sprucken, jdrninfiltrerad gyttjelera. Orsaken
till utbildningen av en profil sidan som denna mdste vara, att den ytliga
gyttjelerans sprickor och porer slammats igen av annat material (glaciallera,
postglacial lera eller gyttjelera). Igenslamningen har orsakats av regn, over-
svimmande smibickar, dikesvatten o. dyl. Materialets transport har darige-
nom skett i bade horisontell och vertikal led.

Miktigheten av det lager, som berorts av de antydda processerna, vixlar
frin nigon decimeter till c:a */> m. Dar maktigheten ndr sidana storre var-
den foreligger en viss risk, att kartoren bedomt lagret som postglacial lera.
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Sarskilt stor torde risken vara inom omraden, som karterats pd sommaren,
da lerlagret varit hart som betong och nastan omojligt att griva igenom.
Exempel pa omraden, dir den omnamnda profilen foreligger, aro slitten
vid Munkhammar (i SV), pa slitten S om Kolbick och O om Gillberga

(Dingtuna s:n).

Gyttjelerans bildningsmiljo kan bast belysas av t. ex. Ladugardssjon nara
Stromsholm  (fig. 32). Det dr en grund sj0 med rik vegetation, som ger
gyttjesubstansen. En annan plats, dar gyttjeleran bildas, ar Askofjarden, som
befinner sig i1 stark uppgrundning. Den postglaciala leran bildas pa djupare
vatten och med mindre riklig eller knappt namnvard hogre vegetation. Dar-
emot finns dar ett mer eller mindre rikt planktonliv.

Landhojningen.

Hela bladomradet ligger lagt; de hogsta delarna na ej hogre dn nagot over
40 m. Mindre omraden 1 NV, NO och SO ho6ja sig 6ver 30 m. Det ar {olj-
aktligen omaojligt, att hiar fa nigra varden pa de viktigare, dldre strandlin-
jerna. Man far noja sig med att uppskatta dem efter isobaskartorna, vilka
antyda, att hogsta marina gransen, MG, skulle ha legat pa 160—170 m 6. h,,
Ancylusgransen, AG, pa go—r100 m och Litorinagransen, LG, pa knappt
60 m. Det ar silunda endast mycket unga strandlinjer, som kunna vara ut-
bildade inom bladomradet.

En ndarmare differentiering av de unga nivaerna erhalles ur den landhoj-
ningskurva for Visterastrakten, som S. Elvius konstruerat med stod av Gran-
lunds kurvor f6r Stockholm och Uppsala. Hur kurvan ter sig framgar av
fig. 33. Elvius har ocksd behandlat kurvan matematiskt och dirvid konsta-
terat, dels att landhojningens hastighet i Vésterdstrakten ar c:a 46 cm pa
100 ar, dels att den dterstiende landhojningen skulle vara 27,5 m. Aven om
dessa virden icke dro sd exakta som slutsiffrorna antyda, ge de dock en
ungefirlig forestdllning om storleksordningen.

Strandgrus och svallgrus finnas 6ver hela bladomradet. Utan ingaende av-
vagningar forefalla de att vara fordelade pa alla nivder, men det dr mycket
mojligt, att de vid noggranna héjdbestimningar skola visa sig vara lokali-
serade till vissa zoner. Sddana avvagningar ha dock ej utforts.

Genom andra undersokningar utforda for c:a 20 ar sedan av IE. Granlund
kanner man dock det ungefirliga laget for vissa strandlinjer, ndmligen gang-

| griftstiden c:a 32 m, bronsalderns mitt c:a 19 m, romersk jarnalder (omkring
| 200-talet e. Kr.) c:a 10 m och vikingatiden (omkring 8oo-talet e. Kr.) c:a
| 6 m 0. h. Dessa zoner ha erhallits efter beaktande av landh6jningskurvan,
utbredningen av fornfynden och pollenanalys av isoleringskontakter (se
s. 63). Kartan visar, att endast ringa delar av bladomradet stack upp ur havet
under ginggriftstid. Dessa omraden ansluta sig till héjderna i NV, NO och
SO. Det forstnamnda var en utlopare av det stora landomradet utanfor
kartan i NV ; de 6vriga voro endast storre eller mindre Oar 1 den stora sten-
aldersskargirden. Under bronsildern fortskred landhojningen, sd att dven
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Fig. 33. Landhojningskurva for Visterastrakten enligt S. Elvius 1930. Torvmarkerna iro insatta
pa kurvan efter hojderna, varigenom aldern pa isoleringen kan avlisas direkt.

delar inom mittpartiet nadde Over vattnet. Storsta delen av bladomradet torr-
lades under jarndldern och vikingatiden. Men dnda in i sen tid ha betydan-
de arealer hojts Over vattenytan.

Hojningsviardet, 46 em/100 ar, ar icke stort, men det dr dndd vil mark-
bart under en mansalder. Det kan vara av intresse i sammanhanget att se vad
Grau skriver i sin Beskrifning 6fver Wistmanland (1734, s. 7): »Men
hwad man i denna saken har i wart land kan med wisshet beratta, ar det, at
man funnit huru Stranderne af Milaren omkring Barckare sockn, hwilka ej
aro brddjupe, hafwa helt oformirkt landats och okat sig til 60 a 100 famnar
lingre ut i sjon, an de forr hafwa warit: En liten Fjard af Mailaren, kallad
Aske-fjarden, som stéter intil sodra sidan af samma sockn, ir nu mera si
grund, at der watnet statt til knd, eller snart sagt, en aln hogt i Gubbars
barndom, kunna de nu ga torrskodda, och eljest utan fara wada langt ut i
Sjon: warandes denne Fjard midt uppa ej djupare dn 4 hogst 5 alnar: I
fordna tider skal man kunnat Sjoledes g& hir igenom Fjarden framat Lofsta,
Slitsta och Kallsaby byar 1 Dingtuna sockn, hwilken til nigon del pa sédra
sidan gransar intil denna Ijird, hwadan en by i denna redden innu idag
heter Falwi eller Fjardwik, som dr nu nog langt ifrin Sjon beligen. Uti
Lundby sockn, som hir ofwan fore wid Malaren ligger, har wid en killa
Stolpkallan kallad, for ndgra ér tillbakars funnits wrak af et Fartyg, och
denna kalla ligger sa lingt ifrdn Sj6n, at man ej kunde tro, det nigon Segel-
fart fordom varit dit up.» Men att sd varit fallet framgdr ju bade av kartan
fig. 34 och landhojningskurvan fig. 33, dven om det kanske icke var mojligt
under de tider Grau hade i tankarna.
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Landomrade under: Romersk jarndlder Vikingatiden

Ganggriftstid Bronsalderns mitt omkr. 200 e.Kr. omkr. 800 e.Kr. Nutiden

-31 8.

Strandlinjen =3
3/ moh.

o 31 m o.h.

18
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18 maé.h.

0
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55
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Fig. 34. Forhistoriska nivaer inom geologiska bladet Visterds. Utsnitt ur en karta upprittad pa
uppdrag av Stockholms stad av Erik Granlund och K.-A. Gustawsson 1933. Fér publicering god-
kand i Rikets allmdnna kartverk den r februari 1954.

Torvavlagringar.

Torvavlagringarna dro pa bladet Vasteras mycket obetydliga. De antriaffas
huvudsakligen uppe i mordnomradenas smasdnkor, ty de torvmarker, som
legat ute pa lersldtterna, voro av si ringa maktighet, att de till storsta delen
blivit bortodlade. Numera kunna de i vissa fall mirkas endast som ett mor-
kare ytlager ute pd lerfalten.

Bladomradets torvmarker dro av tva typer, mossar och karr. Endast tre
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Fig. 35. Linjeprofil genom Ekevimossen. Jamfér pollendiagrammet fig. 36.

av dem ha undersokts nirmare. Kirren dro, dar de icke uppodlats, bevuxna
med starr och andra halvgras samt grds och Orter av olika slag. Dartill komma
ofta bjork, al, sma granar och tallar m. m. Bottenskiktet kan vara bevuxet
med brunmossor eller vissa slags vitmossor.

Mossarna ha en helt annan vegetation. Bottenskiktet domineras av vit-
mossor, men av helt andra typer dn kdrrens, namligen Sphagnum fuscum
m. fl. Dessutom finnas har ris av olika slag, tallar m. m. (jfr under Ekevi-
mossen, s. 60). Mossarna dro i Sydsverige ofta utbildade som hégmossar,
dar mossens inre delar, mossplanet, ligger hogre an grinszonen mot fast-
marken, laggen. Den enda ndrmare granskade mossen pa bladet hojer sig
dock si obetydligt, att man knappast kan benimna den hoégmosse. Dirfor
viljes det neutrala begreppet mosse.

Torvmarkernas jordarter aro i allmanhet bildade av limningar efter de
vixter, som en gang i tiden levde pa platsen. Dartill kommer ofta, eller sna-
rare oftast, dysubstans 1 vaxlande mangd. De viktigaste vixtlaimningarna dro
efter starrarter och andra halvgris, ris, vitmossor av olika slag allt efter vaxt-
platsens beskaffenhet, samt 1 vissa fall aven av trdd (mest bjork, al och tall).
Torvens utseende och anvindbarhet beror helt pa viaxtresternas formult-
ningsgrad (huminositet) samt dyhalten. Huminositeten, H, vaxlar starkt och
man har darfor bestimt graden genom en 10-gradig skala: frin H 1 till
H 10. H 1 betecknar helt of6rmultnad torv. Vaxtresterna aro hir val synliga
och litt bestimbara och torvmassans vatten, som ar ofdargat, kan litt kramas
ut. H 10 ddremot betecknar en sa fullstandig formultning, att inga vaxtrester
aro synliga. Vattnet ar bundet i torven, sa att det ej kan kramas ut. F. 6.
pressas nastan hela torvmassan ut mellan fingrarna, om den kramas. I stort
ar det ofta sd, att de Gvre torvlagren dro ligre formultnade dn de ildre. En
gransyta markerad av lagformultnad torv pa hogformultnad kallas rekurrens-
yta, RY.

Bladomrédets viktigaste torvslag aro sannolikt starrtorv och Iovkarrtory,
men observationsmaterialet dr ganska ringa, som redan indirekt framgér av
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inledningsraderna till detta kapitel. De torvslag, som antraffats hir, iro fol-
jande.

Sphagnumtorv (vitmosstorv). Denna uppvisar nastan alla formult-
ningsgrader fran H 1 till H 8. Firgen vaxlar fran gul till svartbrun och pa
sa satt, att de lagférmultnade partierna dro ljusast, varefter fargen blir allt
morkare till nastan svart ju hogre formultningsgraden dr. De lagformult-
nade Sphagnumtorverna anvindas till strotorv, medan de ovriga aro brann-
torv.

Troligens finnas inom bladomradet dven Sphagnumtorver med vedrester,
skogsmosstorver. De dro alltid hogformultnade.

Lovkarrtorv ar ett torvslag, som bestar mest av brun dy med enstaka
rottradar av starr, samt vedrester. Om dessa dro av al, blir torven rodaktig
(alkarrtorv), dro de av bjork (bjorkkdrrtorv), blir fiargen i stillet brungra.

Karrdy ar mycket lik bjorkkirrtorven, men den ar fattig pd vedrester.
Diremot ar den ofta timligen rik pa mineralslam. Detta beror pa, att av-
lagringsplatsen ofta Oversvammas.

Starrtorv ar bildad av starrester, varav sarskilt rottrddarna aro val
synliga. Den extrema starrtorven ar gul och lagformultnad samt bildad av
nastan enbart hopvivda rottradar. Denna variant kallas ddarfor betecknande
nog rotfilttorv.

Under torvslagen folja sedimenten. Vanligast i dessa trakter dro gyttjor
och lergyttjor eller gyttjeleror. De forra dro bildade av lam-
ningar efter vaxter och djur, som levat i vattnet. Direfter har hela gyttje-
massan bearbetats av bottenfaunan, vartill man daven kan rakna slamslukande
fiskar. I sidana grunda sjoar finner man nidmligen dven braxen, sutare o. a.
Ju rikare pa mineralslam den normalt gronaktiga gyttjan ar desto griare
blir den. Det finnes darfor ingen skarp grans mellan gyttja, lergyttja, gyttje-
lera och lera.

Bland de gyttjetyper, som antrdffats inom bladomradet, markes dven alg-
gyttja. Denna ar en gyttja rik pa rester av slemalger, vilka at gyttjan givit
en nara nog marmeladartad konsistens. Alggyttjan forekommer i sjéar med
svag kalkhalt, alltsd i utkanten av omraden, dir kalkhalten ér tillrackligt hog
for att mojliggora bildning av kalkgyttja och bleke.

De tre torvmarker, som undersokts narmare, dro Ekevimossen, Svedvi-
karret och kirret vid Angsjon.

Ekevimossen (30 m 6. h.) ligger i Ostra delen av bladomradet 1'/»
km VSV om Angsjon. Huvudpartiet ir en tallmosse med hog och vixtlig
skog. Risen dro blibdr, hjortron och skvattram. Dessutom finnas hir sma-
granar och brunmossor (Hylocomium) samt vitmossor. Mot kanterna Over-
gar mossen 1 skogskdrr med en vegetation snarlik den nyssnimnda, men dar-
till komma bjork, rikligare smagranar, lingon, hallon m. m.

Lagerfoljden belyses av fig. 35. Ddrav framgdr ocksd, att mossen icke ar
en verklig hogmosse, ty mittomradet ligger faktiskt ligre dn randpartiet nar-
mast laggzonen. Av intresse 1 lagerfoljden ar, att lovkarrtorven fran rand-

omradet kilar ut inne i starrtorven. Den niva, dar detta sker, synes markera.
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ctt torrare stadium i mossens ut-
veckling. Man dr diarfor frestad att
korrelera denna niva med en re-
kurrensyta (jfr s. 58). Nagon sa-
dan ar dock icke synlig inom andra
delar av lagerfoljden.
Pollendiagrammet, fran BP 1, dr
rikt detaljerat men svart att datera
(fig. 36). En tidskdnd niva ar iso-
leringen pa c:a 275 em u. y. Den
skall enligt landhojningskurvan ha
intraffat 2400 f. Kr.
Svedvikirret (203 m 0.
h.) ar belaget SO om Svedvi kyr-
ka. Till storsta delen ar det odlat,
men 1 sodra delen finnes ett skogs-
kdarrparti med vixtlig skog av
bjork och gran samt mindre tallar.
Bottenskiktet dr bevuxet med orter
och mossor. Genom draneringen ar
detta skogskdrr ganska torrt. Torv-
takt har agt rum hir i sadan ut-
strackning, att storre delen av kirr-
ytan dr sondergravd. Det dr dir-
for svart att finna en borrplats,

1200 e. Kr.

1300 f. Kr

& % SOt .

som ar alldeles orord. En sidan "
punkt torde dock vara den, som nu "
uppborrats. Den ar belagen i syd- ‘, i
vastra delen av kirret och c:a 50 m )'\, ; =
fran kanten. R B

Lagerfoljden pi den angivna | ]
platsen ar starrtorv, gyttjor och t« o
lergyttja. U 4 e o] ‘
: g,_\'f-ttja Pndersta delen ay gytt 2 = ot
jan ar utbildad som alggyttja.

Fran den nyss antydda borr-
punkten foreligger ett pollendia-
gram (fig. 37), som delvis behand-
las aven lingre fram (under pol-
lendiagrammens datering, s. 63).

Av intresse ar, att man i detta
kirr antriffat ett depdfynd, en

samling féremal, {ridn bronsilderns
B

I - LLL_*_‘ G, S1 320
Fig. 37. Pollendiagram fran Svedvikirret. Un- boih f”l | N N\ | 820
gefar vid Brd V ha fornfynden fran brons- v & 4 | 200
alderns femte period (950—750 f. Kr. enligt LL > }1 =
Montelius) inpassats. Isoleringen intriffade S % { B S
vid c:a 1300 f. Kr. HLLY upei] | 1/ o Y

C.Larsson 1953
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femte period, alltsd enligt Montelius tiden c:a g50—c:a 750 f. Kr. Fyndet
gjordes vid dikning »pd 1 alns djup» 150 m frin bygdeviagen Fjilsta—DBorg-
by. Det bestdr av en hel armring, tva delar av en dylik, bronsplatta och bilte-
plit, tutulus, alltsammans inslaget i niver. Senare antraffades under harvning
vid skilda tillfallen i nirheten av samma plats bade hela halsringar och delar
av en sidan. Fran dessa olika foremal har torvmaterial avskrapats och pollen-
analyserats. Resultatet foljer hirunder. Numren dro frin inventarieforteck-
ningarna i Statens Historiska Museum (St. H. M.) och Vasterds Museum
(W).

i ‘ @ ' ) = @ 1 3 o3 = E SgEs 5 b8l
Foremal 8 2 2 g e g 2ol b= HA
R = @ | = | - — | ,S" — s
’ [ ¥ = < & 5 (%@ | 4 a3
! | = 0.1
| ‘ | ‘ | ‘
| % | % | % % % % % % % % %
{ {
Halsring W 7163 ..... | 6 | 48 gl-20 16 - | = 6 | — — 5
» St. H. M. 14908| 5 g0 feae faag b6 T — - 6 = == 9
Tutulus St. H. M. 2503.| 3 49 | 23 | 15 B e R g | ‘ 1 13
» » e l 47 | 32 6 (ol i e R 9
» » 2 beanitirgn b 8 S e - 8§ | — | — 8

Dessa analyser kunna inpassas inom zonen 170—I185 cm u. y. i diagram-
met fig. 37. Den zonen skulle alltsd i stort sett motsvara bronsdlderns femte
period.

Angsjon (11 m 6. h.) ar beligen nira ostra bladkanten. Den har ny-
ligen sankts omkring 1 m. Sjon dr omgiven av en kidrrbard, som dtminstone
i NV dr bevuxen med starr och vass.

Lagerfoljden (fig. 38) bestdr av starr—vasstorv, endast c:a 10 ecm maktig
pa borrplatsen, och gyttjor mestadels utbildade som lergyttjor. Lagerfoljden
ar silunda ganska enformig; av intresse ar dock, att pa c:a 115 cm antriffa-
des lock av sotvattenssnackan Bythinia tentaculata (bestimningen kontrolle-
rad av doc. B. Hubendick).

Det ir av intresse att faststilla den tidpunkt, did Angsjon isolerades frin
Ostersjon och, i praktiken, frain Mailaren. Darfor ha sex sedimentprov un-
dersokts med hansyn till diatomacéerna av dr R. W. Kolbe. Resultatet fram-
stalles 1 foljande tabell.

Djup och provnummer

| | 135 cm | 140 cm | 145 em | 155 cm | 185 cm | 170 cm
; 101405 f‘ 101406 | 101407 | 101409 | IOI4II | IOI4I2
f ; | %
Achnanthes delicatula . .. ... N + | !
Amphora commutata . ......... | - &
» ovalis v, libyca ........ ! oo
Caloness bacillum .~ .- . ..... .« [ - SBuh P x
Campylodiscus clypeus .......... | ety
» echeness ....cv.nin R

] Cyclotella Meneghini | o
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Djup och provnummer (forts.) |

| I35 cm | 140 cm | I45 cm | I55 cm } 185 cm | 170 cm I

| 101405 ) 101406 | 101407 ’ 101409 | IOI4II | 101412
| Diploneis Smithis. ......covnen.. s ipE e ‘ [
| Epithemia sovex .......ccocun.,, Ly | & + ‘ “
» BN T R et ORI R ;
» zebra v, porcellus .. .. .. ‘ fAT e T | |
Mastogloia Smithii ............. [+ | + + | |
Melosira Jiirgensii. ... ...... A s e ; ‘
Navicula oblonga . ...... ...... f ok + | 1
» g Y R e |+ | + L |
» rhynchocephala. . . ... ... ‘ ’ =+ ’
Nitzschia circumsuta ., .......... =+ |
» SOOMIFES s oo ik 1 i
» tryblionella v, viktorice. . .| l = 1
Rhoicosphenia curvata . ..........| + | + |
Surivella siviatula. . .. ..o..cuons SRR + ’

Synedra pulchella. .. ..o ions o 2 : s

» SRR i s + | S e \’

Som synes, rader det en oerhord skillnad mellan de tre 6vre och de tre
nedre proven. De sistnamnda dro sterila, i varje fall ha inga diatomacéer
antraffats dari. De tre 6vre ha ungefar samma innehall, men man mirker en
tendens till hogre salthalt i det nedersta genom forekomsten av de mera salt-
kravande arterna Campylodiscus echeneis, Melosira Jiirgensii, Nitzschia cir-
cumsuta och N. tryblionella var. victorie. 1 varje fall visar artlistan, som
dock icke grundar sig pa slammade och koncentrerade prov, att de tre ovre
proven tillhora lagunstadiet; avsnorningen var icke helt avslutad 1 det oversta
provet. Man torde dock vdga pastd, att den geografiska isoleringen ligger pa
c:a I50 cm u. y.

Pollendiagrammens datering

For inforandet av tidskdanda nivaer i Visterdstraktens pollendiagram fore-
ligga isoleringsnivderna for de tre undersokta torvmarkerna samt ett brons-
aldersfynd frin Svedvikadrret. Aldern pd isoleringskontakterna har erhillits
efte Sven Elvius! landhojningskurva for Visterastrakten. Denna kurva ar i
sjalva verket Granlunds kurva f6r Stockholm och Uppsala, som med stod av
isobassystemet Overforts till Vasteras. Under forutsittning att denna kurva
ar nagot sa nar riktig — annu finnas dock ej barande skal till ett motsatt
antagande — erhallas foljande tidsuppgifter. Ekevimossen isolerades c:a
2400 f. Kr., Svedvikirret c:a 1300 f. Kr. och Angsjon ungefar vid tiden for
Kiristi fodelse.

Det forefaller enkelt att 6verfora en sadan tidskidnd nivd fran ett av pol-
lendiagrammen till de bada andra, men sd ar tyvarr icke fallet. Orsaken ar
den, att diagrammen dro av sa olika typ. En jimforelse mellan diagrammen
fran Angsjon och Ikevimossen, beligna endast ¢:a 1/, km frdn varandra,

! Sven Elvius: Landh6jningen i Visterastrakten efter stendldern. Redogorelse for Statens
Elektrotekniska Fackskola i Visteras. Lisdret 1929—1930. Visterds 1930.
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visar betydande olikheter. I
Angsjon ligger Pinus-kurvan
hogt, nastan helt fri fran de
ovriga kurvorna. I Ekevimos-
sen dr Pinus-kurvan 1 stor
utstrackning hopflitad med
kurvorna f6r Alnus och Be-
tula. Orsaken torde vara fol-
jande. Angsjon ligger ute pa
slatten, FEkevimossen inne 1
skogen. Pa slitten har skogs-
bestandet sannolikt varit gan-
ska glest eller 1 stor utstrack-
ning saknats, kanske pa grund
av att marken varit for blot.
Darfor har det langflugna
pollenet, Pinus och Picea,
kunnat gora sig mera gallan-
de. Ett stod for denna tolk-
ning utgdr Pinus-kurvans
forlopp fore isoleringen 1 de
tre diagrammen. Vid isole-
ringen, som skogshistoriskt
innebir, att skogstacket slu-
ter sig inom omradet, sjun-
ker Pinus-kurvan hastigt.
Samtidigt oka alsnaren, dock
mindre patagligt 1 Svedvi-
kdrret. Bada hindelserna aro
uttryck for ett sedan gam-
malt kidnt pollenstatistiskt
forlopp. Dessa forhallanden
utvisa alltsd, att man icke kan
bygga pd kurvornas hojdla-
gen. Det ar sjilva kurvfor-
loppen, absolut och relativt,
som &aro avgorande. Det fo-
refaller tamligen enkelt att
finna nivier av lika utseende
— och darmed sannolikt sam-

TILL KARTBLADET VASTERAS.
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Fig. 38. Pollendiagram fran Angsjon. Isoleringen intrif-
fade ungefir vid tiden for Kristi fodelse.
Picea-kurvan belyser darfor pollenzonernas glidning.

tidiga — 1 de olika diagrammen. Narmare studier visa dock, att det dr vida
svarare an man skulle tro. Resultatet av jamforelserna framgar av »artaleny
i kanten pa diagrammen. Dessa artal aro naturligtvis ej exakta och folj-
aktligen avrundade. Dock ge de en ungefarlig forestillning om tidsrela-

tionerna.
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Blocksanka

Pa kartan finnes aven ett tecken for blocksanka c:a 1 km SV om Vingsta.
Den utgores av en flack samling block utan ndgon finjord emellan och ir
beligen i en liten karrkant. Tvarsover ar den endast 5—6 m, och den kan
icke sagas vara fullt typisk. Blocken dro i vtan 50—100 cm i genomskir-
ning. Nedat bli de allt mindre, sa vitt man kan se i de stora hialrummen. En
riktig blocksdnka skall vila pd en finkornig jordart, lera, mjila, tit morin
el. dyl., men tyvarr har det ej varit mojligt att lyfta undan blocken och konsta-
tera, om sa ar fallet aven har.

Blocksankorna bildas genom frostens inverkan pa fo6ljande satt. Regnvatten
o. dyl. blir pa grund av det titande lagret stiende under och mellan blocken.
Da det fryser till is och darigenom utvidgar sig lyftas blocken. Niar isen
sedan smalter falla de mindre blocken ned under de storre. Med tiden utbildas
sa den for frostjordarter karakteristiska profilen som utmirkes darav, att
grovre, jamnkornigt material, 1 detta fall blocken, blir liggande pa finare.

Svambildningar

Inom bladomradet intaga svambildningarna endast obetydlig areal. I sjdlva
verket finnas de pa flera stallen dn som angivits pa kartan men bredden ar
sa obetydlig, att de ej kunnat utmirkas. De ligga namligen sirskilt kring
biackar och andra mindre vattendrag.

Svambildningarna dro huvudsakligen sandiga eller leriga, svimsand och
svamlera. Fargen ar morkgra, grabrun eller liknande. I det osorterade mine-
rogena materialet forekommer inblandat organiskt material sisom pinnar,
blad, dyklumpar m. m. Dessutom kan man under mikroskopet se rester av
djur eller vaxter, som levat i vatten.

5—540578, S.G.U., Ser. Aa N :0 106. Lundegédrdh och Lundquist.



66 BESKRIVNING TILL KARTBLADET VASTERAS.

Kallor

Inom bladomradet finnas ett ganska stort antal killor. De aro dels verkliga
kallkallor med en sommartemperatur pa 6—8° C, dels nagot varmare kallor
med 10—12° C temp. De sista dro av mindre intresse, sarskilt som erfaren-
heten lar, att de under varmare perioder torka ut. Vissa kdllor ha jarnhaltigt
vatten och nagra av dem kallades forr halsokallor.

Vid den tid, da det gamla bladet Visteras rekognoscerades, var intresset
for kallor vida storre an numera, emedan de da hade stor praktisk betydelse.
Ett urval av kalluppgifterna har darfor anforts efter den gamla bladbeskriv-
ningen.

1. 500 m O om Gaddeholm 1 Irsta s:n jarnhaltig killa med 6° C (26. 6. 1858).
2. Vid Jotsberga i Visteras-Barkar6 s en jarnhaltig kdlla med 7° C
(6. 8. 1858).

goo m V om Asko i Visteras-Barkaro s:n 7° C (3. 8. 1858).

S om Sippersta 1 Dingtuna s:n kalla med 6° C (7. 8. 1858).

300 m NV om Skogsta i samma socken killa med 7° C (9. 8. 1858).

1 km SV om Rytterne kyrka killa med 6,5° C (11.9. 1858).

Nara stranden NV om Kullersta i Vallby s:n killa med 7° C (28.09.
1858).

Kallorna aro grundvattensutfloden ur jordarterna. Deras lage dar beroende
av lagerfoljden pa platsen satillvida som att vattnet vilar pa ett daligt ge-
nomslappande lager och ndr dagytan, dir dven sadana lager na till eller nara
densamma. Sadana lagerfoljdstyper dro t. ex. sand pa lera, lera pa hard mo-
ran (pinnmo), lera pa berg etc.

Berggrundens vattenniva ligger djupare. Den dr bl. a. beroende av berg-
artens sprickighet, skiffrighet, stupning m. m. Bergvattnet brukar vara klart
och rent samt av god kvalitet. Av intresse dar emellertid en uppgift limnad
av ingenjor E. Lundgren i Eskilstuna, enligt vilken man vid borrningar inom
Malarbaden fétt upp »salt» vatten. Klorhalten dr visserligen ¢j kand, men bara
uppgiften om forekomsten av siddant vatten dr av intresse. Vattnet i fraga
maste namligen vara sjunkvatten fran ett saltvattensskede, Litorinatiden. Det
ar med andra ord fossilt vatten.

N oG R o




JORDLAGREN. 67
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Fig. 39. Fixpunkterna pa geologiska bladet Vasteras (enl. Rikets allmdnna kartverk). (Av Rikets
allminna kartverk godkind den 28.4 1954.) .

Fixpunkter

Avvigningarna ha utforts av Rikets Allmdnna Kartverk aren 1886, 1910, 1911,
1920 och 1945. I Kartverkets fixpunktsarkiv dro dven inordnade fixar frdn Sve-
riges Meteorologisk-Hydrografiska Institut fran 1930. Av dessa sista har dock av
utrymmesskil endast ett fatal kunnat insdttas pd geologiska bladet.

I: 1 Vid vdgen mellan Dingtuna st:n och Lagersberg strax O om
dar véagen fran Utvreta moter, dr en jarndubb inslagen i en
ldg berghill, 12,9 m fran ndrmaste landsvdgskant, ungefir
mitt emellan tva torp, fast pd motsatta sidan av vdgen mitt

e€mot en kulle hildad av smérreistenar. .o oo n. Vi v 7,50 m
I. 2 Koppardubb i + i sten, c:a 28 m S om végen till stugan, 2 m

O om landsvigskanten och 1/, m dver viigens plan ......... 22,00 M
I: 4 Koppardubb i 4 i sten vid jarnvagsbrons SV hoérn vid Kol-

T SR SR PSS IR DAL L Dl e e G A e Ve 15,67 m
I: 6 Koppardubb i + i1 ldg, platt sten invid utspranget pa Kol-

bicks kytlkas nosdBstr W8N s s e a i s s i R 17,64 m

‘ I: 7 Midssingsdubb i grundsten till utspranget pd Kolbicks kyrkas
nordostra horn, 1'/, dm S om stenens ytterkant och 1!/, dm

’ frin  Gverleanber e s R R e e S i e 18,00 m

|

|

|

s51t—540578. S. G.U., Ser. Aa N :0 196. Lundegardh och Lundquist.
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BESKRIVNING TILI. KARTBLADET VASTERAS.

Vigskil, dar landsvigen Stromsholm—Svedvi korsar Kolback
—Visterdsvigen. Koppardubb i + i sten, 13 m SO om den
punkt, dir vigarnas mittlinjer skidra varandra och 4 m O om
kanten av. vigen Stromsholm—Svedvi ... ... vl oLl
Koppardubb i + i storre sten, c:a 25 m SV om stugan, 25 m
O frin det stille, dir vig tar av till Hiskesta by, 10 m N om
landsvigskanten och c:a 1 dm 6ver landsvdgens plan .......
Slussarna i Hallstahammar (Sérkvarn). Koppardubb i + i sten
till stenmuren vid slussens nordéstra dnde, c:a 13 m O om
gnthpaste sclisSoortans soo tai oL sutate el e
Koppardubb i + i sten, c:a 8o m V om végskil, ddr vdg tar
av till girden Valsta, 2 m S om landsvdgskanten och i vigens
Pl T e e i e s e TS Sk eR e e btk o
Vigskdl, dar vdg till Svedvi kyrka tar av frdn landsvigen
Viasterds—Hallstahammar. Koppardubb i + i berg, c:a 6o m
O om vigskilet, 3 m S om Visterasvigen, 4 m V om hick-
hon och: - dm Jhgre dndandsvagen ool ol i Tk,
Koppardubb i + i 1dg sten invid sddra langviaggen av Svedvi
kyrka, 2 m O om vapenhusets norddstra hérn ..............
Horisontell méissingsdubb i grundsten till Svedvi kyrka, vid
vapenhusets sydostra horn, 1 dm V om stenens ytterkant och
Taamiran overkanten oou s ot L e ol e ek e
Koppardubb i + i berg, 5 m S om Grindstugans syddstra horn,
2 m N om landsvigskanten och i viagens plan .............
Vigskil, dir vag tar av fran landsvigen Visterds—Svedvi till
Dingtuna station, 16 m V om vigskilet, 1 m frdn sédra lands-
vagskanten, i vagens plan. Koppardubb i 4+ i sten .........
Vigskilet vid Eklunda, dar vdgar ta av frdn Viasterds—
Svedvivigen till Dingtuna station och till Lillhdrad. Koppar-
dubb i + i sten, 13,4 m V om Lillhdradsvagen, c:a 73 m N om
mitten av stora landsvdgen, 1,2 m Over vdgkorsets mitt ....
Koppardubb i + i sten, 30 m N om avtagsvdgen till torpet
Boda, 3!/, m V om vigen Valsta—Damstugan, 5 m N om
yAgang oeh 1/, -m Gyer vagens plan (i it o ionoul . sl oo
Koppardubb i + i sten, 14 m V om bron dver bdcken och
gim Noom Angtorpsvagen.s S nii o n s e T
Koppardubb i + i sten, 9 m N om avtagsvigen till garden
Vangsta, 35 m S om bonhuset, 2 m O om landsvigen och i
NAZENS Plam o v i e S s e s s v e e
Koppardubb i + i lig sten mellan Siby kyrka och klock-
stapeln, 2!/, m N om klockstapelns sydostra horn ...........
Horisontell missingsdubb i Sdby kyrkas sydvidstra hornsten,
2 dm frdn 6verkanten och 4 dm O om hornet ............
Dir vig tar av till Sippersta. Koppardubb i + i berghill, c:a
30 m V om vigskilet, 1/, m N om landsvigskanten och i va-
OIS plar L G e e e e L Sk -
Jarndubb i sten, védnstra stranden, nedom Hagers kraftsta-
tion (Hallstahammar), 11 m uppstroms pegeln, nagot ute i an
Planhuggen triangel i sten, 2 m inat land frdn Hallstahammar
a. Nollplan w»d kraftstationsbygget c.ioi.coviiiiiaiac o
Jarndubb i sten, vinstra stranden, c:a 21 m SO fran maskin-
husets sddra hérn och c:a 3 m fran vaggen av ett f. d. zink-
smalterts (o anagasin) St an B Al s v s i e e s s
Jarndubb i sten, hogra stranden, vid Sérkvarn, c:a 3 m O om
nedersta slussen, kanalens norra sida. Km 14,7 ............

17,57

12,05

14,94

27,63

25,02

27,68

27,32

22,78

21,75

21,87

41,05

25,20

27,81
10,03

7,47

12,95
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Jarndubb i sten, védnstra stranden, vid Sorstafors &vre sluss-
port, i kajmuren, c:a 0,5 m S om porten, inslagen, c:a 3 dm
hogidabbr Kl T1,8 2 G aiaic, e vurun o i vhis vabhin G wies riva
A jarnvigen V om Visterds st:n dr en jarndubb inslagen i en
berghill i banans norra kant, 40 m V om kilometerstolpen
11, 4 m frin banans mitt, mellan tfnst. 210—2171 ..........
Mellan girdarna Vargbo och Eriksdal uti véstra kanten av en
liten berghill dr en stidldubb inslagen vid ett mindre grustag,
9 m frdn sodra landsvidgsdiket. Ej aterfunnen 1919........
Koppardubb i + i sten 1 m V om landsvéigskanten vid av-
tagsvig till Jakobsberg, 20 m N om vigskidlet och 1 dm 6ver
vAgens, PIEN LTS SR e e e s
Koppardubb i + i storre sten, 18 m SV om landsvagsbrons
over Svartdn sydvidstra horn, ndstan i jamnh6jd med bron ..
Horisontell méssingsdubb i grundsten till utspranget vid Vis-
terds domkyrkas nordvistra horn, 2!/, dm O om nordéstra
ytterkanten och 3 dm frdn Gverkanten ....................
S om Tullkammaren i Visterds. Koppardubb i + i sten vid
vikens nordOstra-hor Sin se iRt i LA e vt et
Ostra garden i Frindesta. Koppardubb i 4 i sten, 16 m S om
avtagsvigen till gdrden, 4 m V om vagkanten och !/, m &ver
vAgens plamn o S e e e T T
NV om Grindtorp c:a 80 m N om det stille, dar dalig korvag
tar av frdn landsvidgen norrut, c:a 100 m V om avtagsviagen
till Johannisberg. Koppardubb i + i berghill, 8 m O om den
daliga korvigen, 3 m N om dakerkanten och i landsvigens plan
250 m N om Jotsberga. Koppardubb i + i lag berghdll, 13 m
O om boningshuset och 2 m N om bodens nordvistra horn .

Vid vigskilet S om Almé koppardubb i 4 i sten, c:a 14 m
S om mitten av vigskilet, 5 m SO om Barkaréviagen och g m

SV om> Pallenlvagen to i s o o i e ity A s i
Koppardubb i + i lag sten invid norra vdggen av sakristian
il Baxlearb degrleat o o, Gl Uil e G e S e
Horisontell méassingsdubb i mindre grundsten vid Barkaro
kyrkas norra langsida, 12 m V om sakristian ..............

Vid vigskidl, dar vdgar gd till Viasterds, Irsta och Tortuna.
Koppardubb i + i sten i skogshérnet, 10 m S om landsvigen
till Irsta och 8 m O om akerkant och i jaimnh$jd med lands-
NAFRIL o iiiiis arma oo e s Is To n ity o 00 S a atbuain s es Comatmcallai a5 18 3o S US4 S
Overkant av ror i vattenpost, den senare belidgen vid Visterds
Tullkammares sydviéstra horn; vdstra delen av roret invid tap-
5,50 B R S s SRR e S S S e
Tillhor och dr avvigd i precisionsndtet av Visterds stad.
Jarndubb i sten i Visterds hamn, inslagen i kajsten O om
och’ alldeles: Inhill ipegelne, S0 o0 o e s L s
Vid vigskil, dir bittre korvig till Hagbyholms herrgard tar
av frdn landsvigen Visteras—Enkoping. Koppardubb i + i
sodra dnden av stort 3,8 m langt och 1 m hogt jordfast sten-
block, 34,8 m NV om den punkt ddr vdgarnas mittlinjer ra-
kas, 8,2 m NO om mitten av Visterdsviigen samt 2 dm 6ver
landsvligenis aanitt S0 Ll Tl E ST S G i e o
(Pa& geologiska bladet har inforts topografiska bladets siffra
17,09. Enligt avvagningen 1946 skall dock hdjden vara ovan-
stdende, 17,21 m.)

14,73

3,94

24,56

29,33

10,45

11,89

1,51

IT;24

9,92

7,77

9,68
13,64

13,48

17,2%
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Koppardubb i 4 pa hogsta punkten pd berghdll, 7 m NO om
vigskilet nira Starbo S om Angsjon, 3 m N om vigen till

Giddeholm o). ovae

Koppardubb i + i storre sten ndra torpet Hagen vid S kan-
ten av Karrbovigen, 1o m O om det stille, diar vag tar av till
stugan. Dubben i stenens topp ... . c.ciincaiiaiiii i
Vid avtagsvig till ekonomihusen till herrgirden Gaddeholm.
Koppardubb i + i sten vid vdstra landsviagskanten, dar vag tar

av till arbetarbostad ...

Koppardubb i + i sten,
véagen upp till Kurbo ..

4 m O om landsvigen vid avtags-

Vid viagskil, dar vdg till Karrbo tar av fran Irsta—Géadde-
holmsvigen, koppardubb i + i berghidll vid sodra langsidan
P Stugan narmast vaeskalet Tl U i i L e i
Vid Irsta kyrka koppardubb i 4 i lag, slit, mot landsvédgen
avspringd berghill, 24,1 m SO om mitten av stigluckans sédra
valvoppning, 5,3 m NO om mitten av landsvigen, 1,5 dm
under denna, 2 dm &ver vigdiket, 2 dm NO om bergkanten
samt 6,7 dm NV om en i berget inhuggen A ............

C:a 3 km NV om Kvicksund c:a 164 m N om Bv 53 (obs: num-
ret dndrat frdn 48 till 53), 151 m N om mittpunkten av skar-
ning mellan jirnvigen och inkoérsvigen till Bv 53, dar lands-
vigen borjar avligsna sig fridn jarnvidgen, 6 m O om spérets
mitt, 1/, m V om Ostra jarnvagsstangslet, 1/, m Over banans
plan, i toppen av en !/, m hog, nistan tetraederformad, jord-
fast sten, om c:a !/, m tvirlinje. Jarndubb i sten ..........
Jarndubb i sten 15 m SV om ladugarden till torpet N om
landsvagen Horn—Visterds, 3 m N om landsvdgskanten och
65 m NO om vigskil, dir vdg tar av till Visterds fran lands-
viagen Stromsholm—Kvicksund, 3 dm under vdgens plan . ...
Mellan Kolbick och Strémsholm koppardubb i + i sten, 7 m
V om landsvidgskanten och 10 m N om stugans nordostra

ROED T

V om Hultet koppardubb i + i storre sten, c:a 40 m SO om
grinden, dir vigen slutar. SV om fixen stdr en gran ........
Vid Ladugdrdssjon jarndubb i sten, vanstra stranden i Hultets
badhus sydvéstra hornsten, 35 m frdn pegel ...............

Koppardubb i + i huggen sten vid landsvdgsbrons i Stroms-

holm sydéstra hérn . ...

Vid vistligaste gdrden i byn Timmelsta koppardubb i + i lag
sten, 3 m NO om sydvistra ladugdrdsknuten och 8 m NO om
landsvagskanten, invid ladugardens vistra lingsida ........

Koppardubb i + i sten,

11 m SO om Vikhus skolgards syd-

ostra horn, 4 m S om landsvagskanten, i viagens plan ......

Koppardubb i + i sten,

dir vidg tar av frdn landsvagen till

ladugdrden vid ostligaste garden i Sylta, 6 m O om mitten av
vigskilet, 2 m N om landsvéagskanten, i vdgens plan .......
Koppardubb i + 1 sydvistra hoérnet av trappstenen till Ryt-
terne: kyrka vid stdradngen till kyrkan -0 .. cwiiin ol oGl
Koppardubb i + i sten c:a 11 m V om avtagsvagen till stugan
1 km ONO om St. Ekeby, 2 m S om landsvidgskanten, 1 dm

under landsvdgens plan

26,85

22,67

9,82

34,11

19,26

21,39

4,76

21,47

18,37
8,91
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17,22
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Jérndubb i sten, hogra stranden, strax nedstréms landsvigs-
bron i Vasterkvarn S om Kolbick, i kajmuren inslagen dubb
med trianguldr genomskérning i vertikalled. Det uppdt vinda
horisontella-plaatet s et r e e e e T
Vigskal, dar vigar gd till Rytterne, Visterds och Dingtuna.
Koppardubb i 4 i sten till brotrumma, 18 steg NO om mit-
ten av vigskilet och vid Viasterdsvigens ostra kant ........
Vid végskilet V om Lovsta-Valné koppardubb i -+ i berg-
hdll, c:a 27 m V om mitten av végskilet 23 m V om lands-
viigskanten och !/; m 6ver vigens plan...................
Sydligaste stdllet i Jugaberget V om Askofjirden. Koppar-
dubb i 4 i sten, c:a 25 m S om avtagsvigen till stugan, 1 m
O om landsvigskanten och 1/, m 6ver vigens plan .........
C:a 150 m N om Aské. Koppardubb i + i stérre berghill, 9 m
O om landsvigskanten, 15 m S om ladans sydvistra hérn och
2t Over Nageng plan. Cide s e s e e e
Vid Rekarne st:n, inom stationsomridet, N om banan omkring
70 m N om godsmagasinet dr en jirndubb inslagen i en ensam
sten i en dker; ingen riktigt siker sten fanns i nirheten av
stin, varfor féregdende punkt 58 utsattes i nirmaste berg ...
Vid Kvicksund i norra landfistet (pd Nyckelén) for jarn-
végsbron, ndra 2 m V om sparets mitt, 1/, m N om land-
fastets S-sida, c:a 0,2 m O om landfistets V-sida, 17Y/, m S
om banvaktstugan nr 51, i jimnhdjd med banans plan .....
Jarndubb i berg 2 m NNO om pegeln vid Kvicksund .....
Jarndubb i berg 1,70 m SO om pegeln vid Kvicksund .. ..
Jarndubb i sten, vinstra stranden av Eskilstunain, nedom
andra dammen, hég dubb pd muren mellan kvarnen och an .
Koppardubb i 4 i jordfast sten 4 steg O om Sundby kyrkas
vapenhus sodra horn, 4 steg S om tornviggen, 3 dm N om
kanten av sandgdng samt 2 dm O6ver dennas plan.........
Vid Hyvena koppardubb i -+ i !/,-meterhég berghill 12 steg
SV om det sydvistra hornet av dldre byggnad, som anvindes
till predikolokal, 5 steg O om landsvigskanten, i norra delen
Ay IR s e e L e e
Koppardubb i + i stor, jordfast sten 125 steg S om vigkors,
ddr vagen Vivle—Fiholm skir landsvigen Jdder—Bjorsund,
2 steg O om landsvigskanten samt ungefir 2 dm over den-
SAITHE. . S S e e G e D e
Vid Bjorsunds farja koppardubb i 4+ i mot NO sluttande
berghill 6 steg NO om det sydostra hérnet av mindre bo-
ningshus, som ligger ndrmast dngbatsbryggan. Dubben sitter
i SV-lig riktning frdn &ngbdtsbryggans mitt ..............

10,62

5,86

6,68

8,44

12,33

10,69

4,30
I,20
1,38
4,30

23,72

20,26

5,80
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BESKRIVNING TILL KARTBLADET VASTERAS.

Mekaniska analyser av jordartsprov fran kartbladet

Virdena betyda viktsprocent.

| |
- |
Sten Grov- Fin- | Grov- Mellan-
= | grus grus sand sand
e Lok e ™ | 20—6 6—2 | 2—0,6 | 0,6—0,2 |
{20 mm | |
! mm mm | mm mm
| ‘ ‘
| ' b |
1 | Vid vigkréken 300 m NV om Stenby, [ | |
BUVIUERS 0. . i tssannnsesnv s + 42,8 19,2 13,4 11,6 | |
2| 1100 m O om Skillby, Svedvi sm.. J - 44,7 12,0 11,4 9,1
3 | 200 m S om Skurtorp, Tumbo s:in .. + 36,6 14,2 19,3 14,2
4 | 300 m NNO om Inges hég......... + | 27,7 11,8 | 14,5 1,3
g | Vid Skillby, Svedvi sin . ........... - 27:% 500 s 1S 13,3
6 | Vid Lyckovigen i Hallstahammar ... =) 18,1 14,2 15,0 23,5
7 | Vid Sundtorp SV om Tid6 ......... e Tg,x Fivom | 9,4 153
|
| |
PA Bjérnén nira sydvastra bryggan. | — L R v & SR IR 7 B 19,3
: ‘ i
9 | 300 m SSO om Morkret, Tumbo sin .. - N e B T 18,9
10 | 1200 m O om Hissls, Irsta sin ..... — 6,1 | 10,8 | 34,3 28,3
|
11 | 150 m O om Ekeby, Svedvi s:n .... — — ' — | 40,0 29,3
12 | 200 m V om tegelbruket i Hallstaham-
T oL e — — - o,1 o,1
13 | 500 m N om Angsholmen NO om Tors- }
Nala s el e e absmsanh - R 2,91 4,8 5ok
14 | Pa Bjornén, i sinkan O om sydvistra { [
Deyapan oo e o — 0,6 | 24 0,7 7,9
15 | 700 m ONO om Rytterne Eyika ... - 0,3 ¥ 7 4,4 4,8
16 | 300 m V om Slattertorp, Svedvi s:n .. — — Eo 2.3 5,1 {
17 | 250 m N om Skillby, Svedvi s:in .... — — — | 1,9 2.7 |
18 | 150 m N om triangelpunkten S. Skut- ‘
derORs Tt R e e — — - | 1,1 2|
19 | C:a 300 m N om Munkhammar ..... - — — 1,9 1,9 |
20 | 450 m SSV om Nybytorp .......... e — — 0,4 1,7
21 | 600 m NNO om Osterby, Tumbo s:n — — — | e o 2,0 |
22 | 125 m SV om Ormberget .......... — — — \ 0,9 | 3,4 [
23 | 800 m V om Kolbacks kyrka ...... [ = — = o,1 0,1
| 24 Vid - Tarn6:SV-om Tid6 0. vo. o i — - - | & e e ‘
| | |
25 | 250 m SSO om Selbytorp .......... - - | = | 0,1 0,2 =
26 |- Vid Brobynds ..o o it - — — (e e
27 | 150 m S om Lindang — — - 0,8 |- O
28 | 400 m V om Bjorklund (vid Bjorsund) | — — — | 2,4 4,8
29 | Vid Frandesta .....v..icivaicocens — — { — | 3,1 2.3
g0 Vid Hallby '.".. . 0 o s i ks — - | - [ 0,3 0,3
31 | 150 m NV om Langingskrogen, Vas- | |
T B by R R e S Sl S - — | — 3 — 0,7 |
32 | 500 m SO om Valsta, Svedvi sin ... — — | — | 0,1 0,3 |
33 | 200 m SV om Lé&vsta, Tumbo smn... — — | - | 0,2 | 0,2



JORDLAGREN. 73
Visteras utforda av B. Berselius och I. Killberg.
Grov- Fin- Gr.qr- eriil;illa e
- e m]ai 0,006 — < 0,002 ' Jordart Anmirkningar
0,2—0,06| 0,06— 0,02 0,002 S
mm 0,02 mm/| 0,006 mm shes l
8,9 1 0,4 I3 o,8 \Grusig moran Lucker med lera
sedimenterad i
} [ materialet
8,3 4,7 3.3 2,9 3,8 | Grusig — moig morian
9,5 2,9 1,4 0,9 1,0 |Storblockig grusig—
| sandig morin
151 9,1 4,7 30 2,9 | Blockfattig sandig
| morin
13,8 7,4 6,1 &2 2,6 | Normalblockig san-
| dig—moig morin | Pressad, osvallad
19,6 3,6 s e 3,8 54 “ Blockrik sandig mo-
| rdn
| 20,3 9,9 87 7,9 2,0 | Storblockig moig
morin
24,0 X2 4,8 4,5 3.4 iNormalblockig san-| Pressad, osvallad
| dig—moig morin
13,9 6,4 3ok 2,4 1,9 | Normalblockig san-| Andmorin
| dig morin
11,7 3T 1,4 1,8 { 1,5 | Blockrik sandig—
moig morin
17,3 6,1 2,6 2.3 2,4 | Sand
35,6 46,2 8,2 3,2 6,6 Mo
26,3 11,0 9,0 12.4 19,2 | Lerig mo
26,8 18,3 10,3 8,6 31,4 | Moig glaciallera Troligen nira
bottnen
27 14,8 { | 15,8 33,0 | Moig glaciallera Ur understa delen
| av glacialleran
10,3 23,2 16,9 23,2 | Glacial moig lera !
9,1 16,3 14,7 16,9 38,4 ‘ Glaciallera f
4,9 14,2 13,9 21,7 43,0 | Glaciallera
{ {
16,6 10,8 10,6 14,2 44,0 | Glacial moig lera 1
14,0 11,2 10,6 16,6 45,5 | Glaciallera i
5,0 9,3 17,0 13,7 51,0 | Glacial mjilig lera |
7,0 11,1 17 14,9 | 51,0 [Glaciallera !
2,1 10,8 13,4 16,0 57,5 | Glacial mjilig lera | Varvig
7.7 6,8 9,4 14,0 62,2 | Glaciallera Glaciallerans bot-
| tenlager
3,8 21,0 17,0 22,1 35,8 Postglacial lera
5,6 11,7 12,6 2¢c,8 47,8 | Postglacial lera
10,8 5,6 8,8 16,7 57,4 | Postglacial lera
2,9 6,9 8,0 14,4 60,6 ‘Postglacial lera Mgdjligen gyttje- |
| lera !
% 5,4 5,6 v 15,5 | 60,6 |Postglacial lera |
2.5 9,2 oy 19,4 61,5 | Postglacial lera
9,2 6,8 10,6 E5:7 63,0 | Postglacial lera
i3 ot 6,4 14,3 74,4 | Postglacial lera
X a2 3,8 11,1 | 81,5 |Postglacial lera




74 BESKRIVNING TILL KARTBLADET VASTERAS.
| | _ T
| St Grov- Fin- Grov- Mellan-
o grus | grus sand sand
< |
Nt e ,> 20—6 | 6—2 | 2—0,6 | 0,6—0,2
20mm | | | |
e B M mm | mm
| | |
) | | |
34 |P& nordvastra sidan av Billingen . .. - — — | 0,7 0,8
35 |Pa sodra delen av Sdvholmen ...... - — — 0,9 - X,0
36 [400 m V om vigskalet i Grundby .. - - — 0,5 0,4
37 |700 m O om Malby (NO om Torshilla) — - — o,1 0,4
i 38 |700 m V om Vallby - kyrka .o i — — - 1,0 0,9
39 |P& Bjornon, i sydligaste viken ...... - — — 0,5 | 3,4
40 |1 400 m SSV. om Svedvi kyrka..... — — - 0,3 [ 0,5
41 600 m V om Kvidinge, Svedvi sin .. - | — — 0,2 ! o,1
| 42 |Vid vigen 400 m V om Vavle ..... - | — — 0,1 29,3 I



JORDLAGREN.

e |
i

1‘ " £ % Fin-
| Grov- Fin- Grov- S
| .3 mjila Ler
| mo mo mjala : . A o :
[ 0,006 - < 0,002 Jordart Anmarkningar
l0,2—0,06 0,06— 0,02 — o b
0,002 mm
mm 0,02 INmM 0,006 mm
mm
| 0,6 it 2,7 5,9 88,2 Postglacial lera
1 3,5 11,1 10,9 18,2 14,4 Mjalig gyttjelera
e 10,5 16,6 150 16,1 40,8 Mjilig gyttjelera
20,7 18,3 8,3 11,0 41,0 Moig gyttjelera
! 3,8 17,6 17,4 13,5 45,7 Mjalig gyttjelera Starkt rostig
{7 13,0 4,6 7,9 16,4 54,2 Gyttjelera
€3 T B 14,3 £7.1 Gyttjelera
| 3,4 11,3 12,4 14,4 58,2 Gyttjelera
4,0 12,6 9,9 14,9 58,2 Gyttjelera?
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