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Rattelser

S. 50, r. 6 nedifran: »faller dven asens baksida brant ned fran +35 till +25 a +20 trots
att havet». Skall vara »faller dven asens baksida brant ned fran +35 till +25 a +20 m,
trots att havet».

S. 54, r. 4 uppifran efter figurtexten: »parallelliseras med ostra delen av Galgberget i1
Halmstads ostra delar». Skall vara »parallelliseras med 6stra delen av Galgberget i Halm-
stads norra delar».

S. 62, r. 5 nedifran: yenligt vilket MG skulle ligga vid +60.5 m». Skall vara »enligt vilken
MG skulle ligga vid +60.5 m.»

S. 64, r. 14 nedifran: »kontinuerligt uppat 6ver i finare vintermaterial avbruten av sandiga-
grusiga skikty. Skall vara skontinuerligt uppat over i finare vintermaterial avbrutet av
sandiga-grusiga skikt».

S. 64, r. 13 nedifran: »Det finns anledning férmoda att de senare hdrrér fran plétsligt
tappningar av». Skall vara sDet finns anledning férmoda, att de senare harrér fran plots-
liga tappningar av».

S. 65, r. 27 uppifran: »Kartans firg borde vara gul och sedimenten utsvallande (svallgrus,
svallsand)». Skall vara sKartans firg borde vara gul och sedimenten utsvallade (svall-
grus, svallsand)».

S. 67, r. 5 uppifran: »i fast klyft upptrider endast i kritsystements yngsta avdelningar,
danien och». Skall vara »i fast klyft upptrader endast i kritsystemets yngsta avdelningar,
danien och».

S. 72, r. 7 uppifran: stringde upp i Oresund och gav detta dess huvudsakliga utformning
(Johnson 1962)». Skall vara stringde upp i Oresund och gav detta dess huvudsakliga
utformning (Johnsson 1962)».

S. 72, r. 23 uppifran: »inom kartbladen Onsala och Siré (Sandegren & Lundegardh 1952
och 1953)». Skall vara »inom kartbladen Onmsala och Sir6 (Sandegren & Lundegardh
1952 och Lundegirdh & Sandegren 1953)3».

S. 73, r. 10 nedifrin: »Den svallande mordnen har tidigare behandlats (s. 47)». Skall
vara »Den svallade morinen har tidigare behandlats (s. 47)».

S. 74, r. 21 nedifran: »dddsgropen vid Munkamjill, 2 km séder om Laholm, innehaller
enligt muntligty. Skall vara »dodisgropen vid Munkamjill, 2 km séder om Laholm, inne-
héller enligt muntligt>.

S. 74, r. 17 nedifran: »Vissa fenomen pa flygbilder fran Laholmsslitten har av H. Svensson
(1964 )». Skall vara »Vissa fenomen pa flygbilder fran Laholmsslitten har av H. Svensson
(1963)>.

S. 74, r. 10 nedifran: ssandskikten avbrutna av iskilen, som kan tringt ned flera meter
under markytany. Skall vara ssandskikten avbrutna av iskilen, som kan ha tringt ned flera
meter under markytan».

S. 76, r. 8 nedifran: »och nar till +25 lingst i V». Skall vara »och nar till +25 m lingst
T Vs

S. 77, r. 8 nedifran: »finns ett hak utarbetat vid +35.1». Skall vara »finns ett hak ut-
arbetat vid +35.1 m».

S. 86, r. 6 uppifran: »Undersdkning av mineralsammansittningen har en utforts». Skall
vara »Undersokning av mineralsammansittningen har ej utfortss.

S. 86, r. 9 nedifran: »en 0.6 2 1.0 miktig profil:». Skall vara »en 0.6 a 1.0 m miktig
profil:».

S. 87, r. 19 nedifran: »att torven avsatts under ekbladskogstidens hogperiod, sannolikt un-
der senare». Skall vara »att torven avsatts under ekblandskogstidens hégperiod, sannolikt

under senare».



S. 87, r. 8 nedifran: sborjat fore bronsalderns intride. Men tanke pa ndrheten till kusten,
den rikligay. Skall vara »borjat fore bronsilderns intride. Med tanke pa ndrheten till

kusten, den rikliga».

S. 88, r. 19 uppifrdn »—125 + ishavlera, rédgulvittrad». Skall vara »—125 cm + ishavs-
lera, rodgulvittrads.

S. 91, nederst: »Fig. 39 c. Diagram Over diatoméer i under delen av lagerféljden vid
Nyhem visar, att sanden under vasstorven ir mariny. Skall vara »Fig. 39 c. Diagram o6ver
diatoméer i undre delen av lagerféljden vid Nyhem visar, att sanden under vasstorven ar
mariny.

S. 93, r. 4 nedifran: »Malmstrém har (1937) pa grundval av omfattande arkivstudier av
gamlay. Skall vara »Malmstrém har (1939) pa grundval av omfattande arkivstudier av
gamlay.

S. 95, r. 7 uppifran: skommer att utgdra en djupare liggande grundvattenvaning. I bada
fall kany. Skall vara kommer att utgora en djupare liggande grundvattenvining. I bada
fallen kans.

S. 95, r. 23 uppifran: »dock oftast omslutna system, och sedan magasinen en gang tomts,
ir nytillrinningens. Skall vara »dock oftast om slutna system, och sedan magasinen en
gang tomts, dr nytillrinningeny.

S. 98, r. 11 nedifran: svattenkvanliteten ringa och brunnarna kinsliga for torka». Skall
vara yvattenkvantiteten ringa och brunnarna kinsliga for torkas.

S. 98, r. 8 nedifran: ssom hilsovadliga i de koncentrationer, som de vanligen forekommer
i». Skall vara »som hilsovadlig i de koncentrationer, som de vanligen férekommer i».

S. 103, r. 21 nedifran: »och regressionssediment) med pH-virden mellan 4.5 och 5.0 samt
de svallande». Skall vara »och regressionssediment) med pH-virden mellan 4.5 och 5.0
samt de svallade».

S. 105, r. 2 uppifran: »I forteckning har, forutom direkt citerade arbeten, dven medtagits
sadana,». Skall vara »I forteckningen har, forutom direkt citerade arbeten, dven medtagits
sadana,».

S. 105, r. 12 nedifran: »Johnson, G., 1956: Glacialmorfologiska studier i s6dra Sverige».
Skall vara »Johnsson, G., 1956: Glacialmorfologiska studier i sodra Sverige».

S. 112, r. 9 nedifran: »101 Aslovsan vid Agard». Skall vara »101 Alslévsin vid Agards.
S. 115, r. 5 uppifran: »V anger, att berggrundsytan antfiffats forst under angiven nivay.
Skall vara »V anger, att berggrundsytan antriffats forst under angiven niva».

S. 115, r. 20 nedifran: »Riklig vattenforing i ytlagrets grus. Nagot jirnigt». Skall vara
»Riklig vattenforing i ytlagrets grus. Nagot jirnhaltigt>.

S. 117, r. 6 nedifran: »Taml. rikligt, men jarnigt; i sand ovanpa lera». Skall vara »Taml.
rikligt, men jirnhaltigt; i sand ovanpa lera».

S. 118, r. 12 uppifran: »104 Fredikstorp, V vid garden». Skall vara »104 Fredrikstorp,
V vid garden.»

S. 120, r. 13 uppifran: »47. Nydala gard. Lagerfoljd: stenfri, nigot sandlbandad lera till
9.5 m/sand, stillviss. Skall vara »47. Nydala gird. Lagerféljd: stenfri, nagot sandblandad
lera till 2.5 m/sand, stallvisy.

S. 122, r. 1 uppifran: slerigt till 47.0/gnejs, delvis rodgra, delvis med amfibolitgdngar till
>100 m. Provpumpades». Skall vara slerigt till 47.0/gnejs, delvis rodgra, delvis med
amfibolitpartier till >100 m. Provpumpades».

S. 123, r. 20 uppifrén: skvicksand till >52. Foga vatten erholls, eftersom vatten flot in i
roreny. Skall vara skvicksand till >52. Foga vatten erhdlls, eftersom sand fl6t in i roren».
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Forord

Liksom betriffande det geologiska kartbladet Aa 198 Halmstad har filt-
arbetet & kartbladet Laholm statt under ledning av framlidne statsgeologen Carl
Caldenius i vad ror jordarterna. Berggrundskarteringen har letts av forste stats-
geologen Walter Larsson. Vid revisionen av karteringen bitriddes Caldenius av

statsgeologen Helge Tullstrom.

Efter Caldenius franfille &r 1961 uppdrogs at undertecknad att i foreliggande
geologiska beskrivning utarbeta jordartsavsnittet. For den skull foretogs under
hosten 1962 Sversiktsresor pa kartbladet under cirka 14 dagar samt direfter
vid skilda tillfillen kortare besok for viss materialkomplettering.

Stockholm i mars 1967

Erik Mohrén




Inledning

Av ERIK MOHREN

Geologiska kartbladet Aa 197 Laholm i skalan 1 : 50 000 motsvarar det topo-
grafiska konceptbladet 13 Halmstad SO. Detta topografiska blad, tryckt ar
1942, har tjanstgjort som underlag vid den geologiska karteringen. Andringar
av underlagets vagar och habitationer utfordes dels under karteringsarbetet
194950, dels vid revisionen 1950—51. Till de vdg- och habitationsdndringar,
som darefter intraffat, har tyvirr ingen hansyn kunnat tagas. Vigandringarna
har framfor allt foranletts av framdragningen av nya Europavidgen E6 lings
med kusten fran Mellby i séder till Halmstad 1 norr. I stort sett foljer denna
kusten pa 1 km avstand och passerar Gster intill Mellbystrandsbebyggelsen.
Lagan korsas 3/4 km NV om garden Restad. Genevadsan skirs 1 km uppstroms
dess pa kartan utsatta mynning samt Fylle- och Trénningeaarna blott 200 a
300 m uppstroms deras gemensamma mynning. Harifran svinger E6 inat land
och lamnar kartans norra kant vid Stenamarken. I samband med vigbygget har
atskilliga smirre vigar avskurits, omlagts eller 6verbyggts med viadukter och
vagportar. Bebyggelsen kring titorterna har tagit okad fart. I synnerhet har
Halmstad vuxit at sdder och vister.

Kartan omfattar som helhet en areal av 650 kvkm, varav dock blott 33 %
utgor landyta. Av den senare faller cirka 1 kvkm pa Bjiarehalvon i kartans syd-
vistligaste del inom Kristianstads lin. Resten tillhor administrativt Hallands lin
och beror i kommunalt hinseende stiderna Halmstad och Laholm samt enligt
nuvarande kommunindelning landskommunerna Séndrum, Simlangsdalen, Elds-
berga, Veinge, Laholm, Karup och Rinneslév. Sockennamnen framgar av kar-
tan och dess marginaler.

Liksom betraffande det norr om kartbladet Laholm liggande geologiska kart-
bladet Aa 198 Halmstad finns tva Zldre, mera Oversiktliga geologiska kartor,
niamligen Sveriges geologiska undersoknings (SGU) karta 6ver Hallands ldn
(ser. C, nr 131, 1893) i skalan 1 : 100 000 samt kartbladet Halmstad (ser. Ab,
nr 12, 1887) i skalan 1 : 200 000. Dessa kartor ar sedan linge utgangna ur bok-
handeln och liksom tillhérande beskrivningar foraldrade. Dels har vigar, be-
byggelse m. m. dndrats i atskilliga hidnseenden, dels har uppfattningen om den
geologiska utvecklingen i visentliga delar blivit en annan, och framfér allt har
kraven pé detaljering av kartbilden skérpts. Slutligen har atskilligt nytt material
framkommit, som fullstindigar bilden av den geologiska utvecklingen samt jord-
och berglagrens byggnad.

Virdefull hjilp har hidrvid erhallits fran Statens geotekniska institut, lanets
viagforvaltning, stidernas och kommunernas myndigheter, ingenjorsfirmor och
icke minst brunnsborrningsfirmor, vilka limnat synnerligen virdefulla pro-
tokoll over borrningar. Dessa dr i en del fall aven belagda med prover, som
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stallts till geologernas disposition. Bergarterna har i huvudsak bedémts och
granserna utlagts efter i dagen gaende hillar. Inom slittens sydligare, starkt
jordtickta delar har borrkax fran brunnsborrningar, dir sadana utférts, fatt ge
ledning vid utliggningen av grinser och uppritningen av berggrundskartan
(pl. 1). Jordarterna har karterats pa si sitt, att geologerna fljt vigar och
stigar eller gitt upp linjer tvirs Gver terringens huvuddrag och med jimna
mellanrum, eller dir omstindigheterna si péfordrat, gjort grivningar eller
borrningar f6r bedémning av jordarten pa platsen. Grinserna mellan jordarterna
ar i naturen mera sillan skarpa. Hur en grins skall liggas pa kartan, blir dirfor
en bedomningsfraga. Man far darfor ej vinta att utmed en grins finna exakt
den jordart, som kartan visar. Men i sjilva verket dr avvikelsen mellan verk-
lighet och kartbild mycket obetydlig, enir karteringslinjerna vanligen ligger
med 150—200 m mellanrum. Ibland kan jordarten utliggas utan nirmare un-
dersokning med spade eller borr, nimligen i de fall, dd den direkt framtrider
1 terringens drag, t. ex. vad betriffar torvmarker och fluviatila avlagringar. Kar-
tans jordartsbeteckningar giller forhéllandena 3050 cm under jordytan. Dir-
for kan t. ex. matjorden vara starkt torvig eller sandig och kartan likvil visa
lera, endr matjordens underlag (alven) utgérs av en lera. Nar en torvjord ner
i alven och utgér en del av denna, har detta foérhillande markerats som
»tunt ytlager av torv». Sa dr ej sillan fallet nidrmast innanfér kartbladets flyg-
sandbilte eller i f.d. torvmarker, som varit odlade nagon tid. Harvid har
under éarens lopp en del av torvsubstansen oxiderats och torvtickets tjocklek
minskats. Understundom finns av torven endast kvar en kraftig humusimpregne-
ring eller dyimpregnering av jordens mineralsubstans, i vilket fall det dock
varit denna, som blivit utslagsgivande for kartans beteckning. For kontroll av
sina féltbestimningar tar geologen da och da prover for bestimning i labora-
toriet. Ett urval av dylika jordprover, som kunnat anses karakteristiska for om-
radet, presenteras i tab. 1. Tyvirr har provtagningen varit nigot ojimn, med
gles provtagning i sédra delen av bladet. Det har darfoér ej varit mojligt att
inom resursernas ram framstilla rittvisande kartbilder av t.ex. pH-virdenas
fordelning.

Kartbladet Laholm faller praktiskt taget helt inom sédra Hallands 6ppna slitt-
bygd. Endast en ringa del, beldgen kring Stjarnarp i kartbladets nordéstra hérn,
ar upptagen av sammanhingande skogsmark. Karnan av denna synes av hivd
(Malmstrom 1939) vara spontan lovskog, men under det senaste arhundradet
har omfattande skogsplantering 4dgt rum framfér allt av gran, varvid den
ursprungliga l6vskogen f{ortrangts. Skogsremsan utmed kusten dr dven av ungt
datum och bestar praktiskt taget helt av planterad fur. Spontant torde al och
bjork ha spritt sig pa de sankaste markerna.

I 6vrigt ligger marken helt under plog eller anvinds — om in i ganska ringa
grad — som naturlig betesmark. Den férr vitt utbredda ljungheden — ryorna
(Kellgren 1895) — far nu anses vara férsvunnen.
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Topografiskt héjer sig landet sakta fran havsytan i vister mot sydsvenska
hoglandets fot 5—7 km oster om kartbladets Ostra kant. Det jamna, oppna
slittlandet nar upp till +60 & +65 m. Darefter stiger terringen, bara inom
nagon kilometers striicka, snabbt upp till +100 a + 130 m och 6vergdr i bruten
skogs- och bergsbygd. Skillnaden mellan hogland och kustsldtt anses (Asklund
1928) bero pa att havet under krittiden, fér omkring 100 a 125 milj. ar sedan,
natt in till hoglandets fot. Dess vagor skulle ha borteroderat de mindre mot-
standskraftiga bergarterna. Mera stabila bergspartier skulle ha blivit kvar
som oar i en skirgard liknande vissa delar av den norska »strandflaten». Mellan
de kvarstinde skiren och Garna fanns méjlighet for avsittning av krithavets
marina avlagringar: mer eller mindre kalkiga sandstenar eller sandiga kalk-
stenar, varav rester hir och var patriffas. Forst soder om kartbladets sodra
kant patriffas dock traktens huvudsakliga och mera sammanhingande lager
av krittidens sediment (se pl. 1, s. 29 och fig. 13), nu tickta av miktiga lager av
kvartdra jordarter.

Till de nyssnimnda, fristiende, synliga erosionsresterna far riknas Ramshall
(SO om Genevad ), som nar upp till +78 m, samt bergknallen vid Paarps havs-
bad, som blott héjer sig 25 m ver havsytan. Hit far dven riknas omradet kring
Sondrums kyrka—Eketanga utmed kartans norra kant i NV.

Diremot har hojdomradet N om Stjarnarp sin rot direkt i bakomliggande
hogland, lat vara att Simlangsdalen skir sig ned i berggrunden bakom utlopa-
ren. Hogsta punkten hidr (inom kartbladet) dr +108.65 m. Kartans absolut
hogsta punkt ligger dock pé den lilla skdnedelen i SV med + 129 m. Bjirehalvon
dr namligen lings en forkastning, lopande i VNV-—OSO, upplyft minst 200 m
gentemot Hallandsslitten, ett férhallande som framtrider tydligare i kartbilden
fig. 13 an vad som framgar av terringen.

Granskar man nirmare detaljerna i slittens topografiska utformning, t. ex. for-
loppet av nivdkurvorna pé faltkartorna 4C Halmstad SV resp. SO, finner man
nidrmast innanfér raderna av dyner en 11/2 & 3 km bred, alldeles flack, i regel
sandtickt remsa. Detta dr stenaldershavets — det postglaciala havets — botten,
som nér upp till +10 & +12 m. Nivakurvornas forlopp och studier i terringen
visar, att andra, liknande, annu ildre plan finns, avskurna genom mer eller mind-
re héga och branta brinkar. Pa fig. 34 har de mera framtridande inritats; jimfor
dven pl. 2. Dessa fragor avhandlas nirmare pas. 75.

Gar man at andra hallet, fran stranden utat och nedat, avlaser man i kartans
djupsiffror, trots deras gleshet, en jamn, flack havsbotten. Kurvan for — 3 m
gar sillan nidrmare land @n 500 m. P& ungefir dubbla avstandet loper — 6
m-kurvan och pa det tredubbla — 10 m-kurvan. Rakt utanfér Nissans mynning
far man t. 0. m. ga 3 km ut till havs for att na detta djup.

Ju lingre ut man kommer, dess flackare synes bottnen bli. Mellan — 15 m-
kurvan, som dnnu lper konformt med kusten, och ned till — 20 m dr variationer-
na mycket sméi. ingenstiides innanfor en linje Tylon—Hovs hallar dr det djupare



8 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LAHOLM

an — 20 m. Av intresse kan vara en fran Hovs hallar mot NO gaende, flack
hojdrygg med sjokortets (923) beteckning for sten. Lindekrantz tolkar detta
(1944) som en dndmordn framfor en isfront, som pa grund av Hallands-
asens hojd tvingats sviinga av it hoger frin den allminna isrorelseriktningen
(Jfr s. 37—39). Det ar méjligt, att si kan vara fallet, men #ven den mojlig-
heten finns och syns sannolikare, att det i sjilva verket ror sig om en urbergs-
rygg, som bildar en fortsittning mot SV av héjdstriket pa land pa omse sidor
om sockengrinsen Sndstorp/Tronninge. Sinkan NV om ryggen kan tinkas vara
den icke helt utfyllda faran av en gammal Nissa-dal (jfr Caldenius m. fl. 1966,
he. 1},

Négra smirre oregelbundenheter i kurvférloppen pi havsbottnen torde for-
tjdna ett papekande. Urbergsknallarna frin Frésakull till Eketanga 1 NV syns
ha en fortsittning mot SO via Paarpsreven till Piarps havsbad. Sjokortets be-
teckning i detta strdk ar block med fin sand eller lera sivil utanfér som innan-
for reven. Hir f6refaller det vara mera beriittigat att tala om ett strak av ind-
eller randmoréner som en fortsittning av héjderna Tonnersa—Paarps havs-
bad.

Utanfér Lagans mynning, 3—4 km i riktning mot Tylén, ligger ett par
blockbestrddda, smirre grund pa 6 2 8 m djup, vilka ej ir utsatta pa kartan.
Dessa kallas Lagarevet. Deras natur ar ej nirmare kind.

Tva stora vattendrag har sina mynningar inom kartbladet: Nissan i norr och
Lagan i soder. Data for Nissans vattenféring m.m. ges i beskrivningen till
kartbladet Aa 198 Halmstad. Lagan, som har ett nederbérdsomrade (vid myn-
ningen) om 6450 kvkm, d.v.s. nidstan tio ginger si stort som detta kartblad,
avbordar vid normal medelvattenféring 81 kbm/sek, vid normalt lagvatten 20
kbm/sek (SMHI & K. Vattenfallsstyrelsen 1945). Fyra km uppstroms sin myn-
ning, Laga-oset, mottar Lagan vid Amot (3-métet) fran séder Smedjean, som
har sina killor ovanfor Hishult. Nir &n kommit helt nira kusten vid Vallberga,
dndrar den riktning och letar sig fram innanfér kustdynbiltet. An har sannolikt
vid ett tidigare skede haft en sydligare, sjilvstindig mynning. Pa grund av
sandflykten och samma nordgiende kuststrémmar, som stindigt tvingar Aven
de 6vriga vattendragens mynningar norrut, har Smedjean linkats in i Lagans
lopp.

Sjdlva Laga-oset dndrar karaktir allt som oftast. Den bild, som kartan ger av
torhallandena kring &r 1950, hade indrat sig ar 1962. D& hade den metkrokslik-
nande nabben pa vistra stranden vuxit ut nidra 1 km mot NNV och fangat
in den lilla 6, som pa kartan 4r markerad strax norr om sockengrinsen. Dessa
omstandigheter vallar vissa vanskligheter betriffande sportfisket, eftersom fiske
efter lax dr tillitet i havet men diaremot forbjudet i an. Det lir kunna intraffa,
att man star vind mot havet men »rikars kasta metreven bakat!

Som stomme i den lilla 6 i Lagan vid Laholm, dir Lagaholms gamla borg
lag med nu framgrivda och konserverade ruiner och dir riksvigen passerar,
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sticker urbergsgnejsen upp och bildar Lagans nedersta vattenfall. Lagaholms
kraftstation utnyttjar hir ett fall mellan +7 och +0.8 m. Halldammar har
skapat en sjo, som uppstroms stracker sig 6.5 km till Karseforsens kraftstation.

Alsl6vs-, Brostorps- och Vessingedarna forenar sig vid Genevad till ett ge-
mensamt lopp, Genevadsan. Alslovsan gor strax fore sammanflodet en till
synes omotiverad vinstersving, som mojligen kan hdnga samman med ansvill-
ningen av gruset vid Eldsberga och salunda kan vara betingad av motstand
i underlaget. Den mirkliga krok, som Genevadsian gor strax SO om Tonner-
sa gard, syns vara foranledd av en utlopare fran Tonnersa—Gallared-héjden.
Genevadsans mynning hade ar 1962 {orskjutits s langt at norr, att denna 2 hade
gemensam mynning med den lilla Gallaredsbacken.

Aven Fylle- och Tronningedarna har gemensam mynning. Hir mirks ej den
nordgaende strommens omformning av mynningen sa starkt. Skidren nirmast
mynningen gor sitt till for skyddet, men framfor allt linkar Paarpsreven kust-
strommen av mot NV. Da havet nadde upp till +10 a 12 m, pa Tronninge-
ans vistra mynningsstrand, som da lag alldeles NV om Tronninge kyrkby, avlas-
tades en del grus och sand till en strandsporre 6ver den davarande flacka kusten.
Flygsanden pa den plana slitten mellan Snéstorp och Stenamarken kan ha
tvingat Fyllean in i dess nuvarande fara fran ndgon tidigare, nu okind men
med annan riktning.

Av sjoar finns inom kartbladet endast tre stycken, samtliga sannolikt bildade
pa sa sitt, att isskollor lossnat fran landisen vid dess avsmiltning. Dessa har
biddats in i sand och dirigenom bevarats nagon tid. Nér de sedan sa smaningom
smilte, uppstod gropar i terrangen, s.k. as- eller dodisgropar, vilka av olika
skidl ej kom att fyllas av marina sediment utan blev till sma isolerade sjo-
backen. Léangre inat land traffas flera och storre sadana sjoar. De, som finns inom
bladomradet, ar fran norr riknat den lilla sjon NO om Jonstorp, pa aldre kartor
kallad Knorrasjon, samt vidare L. Tjarbysjon norr om Laholm och Glenninge-
sjon soder om staden.
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Berggrunden

Av WALTER LARSsON

Oversikt

Om man bortser fran den sannolika forekomsten av sedimentira bergarter
horande till kritsystemet inom en begrinsad areal vid sodra kartkanten, faller
kartbladet Laholm helt inom det sydvastsvenska gnejsomradet. Detta uppdelas
numera i tre komplex eller serier med i huvudsak N—S-lig utstrickning, nam-
ligen fran vister mot Gster:

1. Stora Le-—Marstrandserien, 2. den yngre jarngnejsserien och 3. den dldre
jarngnejsserien. Redan denna namngivning antyder, att de tvd sistnamnda se-
rierna sta varandra narmare, och detta giller saval petrografiskt som sannolikt
aven betraffande aldern.

Inom den yngsta gnejsserien, Stora Le—Marstrand-serien, som fran Norge
stracker sig genom vastligaste Virmland, Dalsland och Bohuslin samt stry-
ker ut 1 havet sydvdst om Goteborg, ha gra, glimmerrika sedimentgnejser en
dominerande utbredning. Aven i mellanzonen, den yngre jirngnejsserien, som
utbreder sig fran vistra Varmland genom vistra Vistergotland till trakten mellan
Kungsbacka och Varberg, 6verviga gra gnejser, men dessa ha en annan petrogra-
fisk utbildning och tydligen 4ven annat ursprung an Stora Le—Marstrand-
seriens gra gnejser. Ett annat utmarkande drag for den yngre jarngnejsserien ar
den ganska vanliga férckomsten av rédgra, intermedidra, grova dgongnejser av
karakteristiskt utseende. Gra gnejser upptrada dven inom den dldre jarngnejs-
serien, som utgor den Ostligaste av de tre gnejszonerna och stracker sig fran
centrala Viarmland genom mellersta och 6stra Vistergotland, genom Halland
och vistra Smaland till norra Skane. De gra gnejserna aro emellertid inom den-
na zon starkt underordnade i férhallande till réda gnejser av olika typer.
Amfiboliter upptrada inom bada jarngnejsserierna och dven i Stora Le—
Marstrandserien.

Kartbladet Laholm ligger helt och hallet inom den av réda gnejser domine-
rade dldre jarngnejsserien, och berggrunden hidr kan betraktas som represen-
tativ for de centrala delarna av denna gnejszons sédra avsnitt.

Pa det aldre geologiska kartbladet Halmstad i skalan 1 : 200 000 (varav bladet
Laholm motsvarar sédra delen) och pa den bergartskarta i 1 :500 000, som

atfoljer beskrivningen till namnda kartblad!, ha endast tva bergarter utskilts,
namligen »gnejs» och »dioritskiffers. Denna starka forenkling ger litt intryck
av en enhetlighet och enformighet, som ej motsvara verkligheten. Trots detta
framtrada pa den namnda bergartskartan tack vare de inférda tecknen for stryk-

1 Hjalmar Lundbohm : Beskrifning till kartbladet Halmstad. — Sver. Geol. Unders., Ser. Ab,
N:o 12. Stockholm 1887.
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ning och stupning och de skisserade strykningslinjerna i gnejsen vissa huvuddrag
1 den tektoniska byggnaden av omradet.

I samband med omfattande Gversiktliga undersdkningar inom det sydvist-
svenska gnejsomradet kartlades dven berggrunden pa bladet Laholm av H. E.
Johansson é&r 1910. Johanssons karta har i sin helhet ej blivit publicerad.
Sondrumhalvén jimte de vistra tva tredjedelarna av bladet Halmstad inga
emellertid i sammandrag jamte nigra kompletteringar i en kartskiss, som offent-
liggjorts av B. Asklund 1947%. Johansson tillimpade en betydligt mera nyanserad
typindelning av gnejsbergarterna in tidigare, och vid denna uppdelning till-
mattes den kemiska sammansittningen stor betydelse.

Den hir som pl. 1 bifogade berggrundskartan till bladet Laholm bygger pa
de hillobservationer, som iro redovisade pad huvudkartan, den kombinerade
berggrunds- och jordartskartan i skalan 1 :50000. Hillarna, d.v.s. férekoms-
terna av blottat berg, dro synnerligen ojamnt férdelade inom kartbladet. Man
kan urskilja fyra hidllomraden:

1. Sondrum—Tylésandhalvén med Tylon, vister om Halmstad. T vissa delar
av detta omrade, sasom trakten vid och sydvist om Séndrums kyrka, uddarna
soder om Eketanga och Tylosand samt Tylon, ar berggrunden vil blottad med
delvis stora hallar, sdrskilt vid kusten, som f6ljd av det exponerade liget mot
havet.

2. Fran kartkanten i norr mellan Ekeberg och Bjorkas stricker sig ett hillom-
rade at sydvist till stranden mellan Tronningedns mynning i norr och Laxviks
havsbad i soder. Detta hallomrades mote med havet utgoér en idgonfallande
oregelbundenhet i Laholmsbuktens vilkianda, i évrigt synnerligen jimna strand-
linje.

3. Det tredje hillomradet stracker sig frin Mollan vid ostra kartkanten,
soder om To6nnersjo, 6ver trakten av Tjarby &t soder till Lagan. Bist blottad
ar berggrunden i centrala delen, norr om Tjarby kyrka. Utanfor detta aro
blottningarna eller hillgrupperna sma och glest liggande. De vistligaste hillarna
finnas vid Tonnersa, strax soder om Genevadsan, samt i och vid Lagan omedel-
bart uppstroms Osarpsé. Hillomradet nér alltsd icke ut till kusten och pa-
verkar darfor icke strandlinjens forlopp.

4. Det fjarde hillomradet slutligen utgores av den lilla nordvistligaste del av
gnejshorsten Hallandsas, som faller inom kartbladet och omfattar bl. a. Hovs-
hallar med deras egendomliga, delvis raukliknande abrasionsformer. Dessa ha
sin uppkomst att tacka havets nedbrytande verksamhet pd en brant kust, som
bestar av gnejsbergarter med en flackt liggande forskiffring i kombination
med tva brant staende spricksystem (fig. 1 och 2).

De hillfria omradena mellan dessa fyra hillomraden ligga i allménhet ligre
och ha en jamnare topografi. Detta senare beror till stor del pa den utjamnan-

2 Bror Asklund: Svenska stenindustriomraden. 1—II. Gatsten och kantsten. — Sver. Geol.
Unders., Ser. C, N:o 479, fig. 37, s. 90. Stockholm 1947.
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Fig. 1. Rod, halvsalisk gnejs med flackt liggande parallellstruktur och brant stdende sprick-
system. Hovs hallar, Hallandsias. — Foto P. H. Lundegardh 1962.

de effekten av jordtacket. I sjdlva verket torde bergytans nivaskillnader vara
minst lika stora dar som i hallomradena. Detta framgar av djupuppgifterna
fran sadana brunnsborrningar, som forts ned till eller in 1 berggrunden, vilka
delvis givit ovantat stora jordmiktigheter. For nedersta delen av Nissans dal
mellan héllomradena 1 och 2 ovan visar salunda en borrning i Gstra delen
av Halmstad, att bergytan dar ligger 47 m under havsytan. Cirka 1.5 km nord-
ligare, inom kartbladet Halmstad men alltjamt Gster om Nissan, ligger berg-
ytan vid ungefir samma niva, -— 48 m. I vastra delen av staden, cirka 800 m
véaster om an, har den stigit till — 10 m, och vid Frinnarp, strax nordost om
Slottsmollan, finnas gnejshéllar i Nissan, alltsd vid en niva nagot dver havsytan.
Sasom narmare klarlagges i beskrivningen till kartbladet Halmstad har nedre
delen av Nissan 1 samband med isavsmaltningen under senglacial tid sparat
ur sin preglaciala fara. Den lilla del av Nissan, som faller inom kartbladet La-
holm, &ar dock endast obetydligt forskjuten at vister i forhallande till den
preglaciala berggrundsdalens djupaste del.
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Fig. 2. Raukliknande abrasionsformer i sprickrik, rod, halvsalisk gnejs. Hovs hallar, Hallandsas.
(Ur Per H. Lundegardh: Geologi, Stockholm 1965, s. 15.)

For det hillfria omradet fran Tonnersjo at sydvist over Eldsberga mot myn-
ningen av Genevadsin har man i brist pd borrningar inga sikra hallpunkter
betriffande bergytans lige. Det dr dock sannolikt, att isdlven, som avlagrat
stora mingder grus och sand i detta strak, foljt en sinka i berggrunden. Efter-
som isilvsavlagringarna med sin hojd av 55—60 m mellan Tonnersjé och
Perstorp, ver 40 m i trakten av Eldsberga och 30—-40 m mellan Tonnersa gard
och Magnilund pd ett markerat sdtt hoja sig Gver den ndrmast omgivande
terringen, kan man hir rikna med stora maktigheter hos jordticket. Analogien
med forhallandena i nedre delen av Nissans dalging pa bladet Halmstad dr pa-
fallande, dir exempelvis i Galgberget omedelbart norr om Halmstad lokalt en
maktighet av jordticket pa 6ver 117 m har uppmiitts.

Inom det helt hillfria omradet sdder om Lagan slutligen visa brunnsborr-
ningarna, att urbergsytan sjunker sivil at vister mot Laholmsbukten som &t
sydvist mot forkastningen, som begrinsar Hallandsas at nordost. Sdlunda har
i borrningar vister om Glenningesjon och i Vallberga bergytan patriffats vid
— 15 resp. — 14 m, motsvarande en miktighet pa jordticket av cirka 45 resp.

20—25 m. Vid Rinnenis, 2.5 km vister om Vallberga, har bergytan sjunkit till



14 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LAHOLM

48 m och i sodra delen av Mellbystrands tittbebyggda omrade till e] mindre dn
58 m under havsytan. Detta visar, att jordtickets miktighet inom den flacka
kustslitten soder om Lagan ir av storleksordningen 55—65 m. Strax séder om
bladet Laholm ha dock dnnu stérre jordmiktigheter (nigot dver 100 m) och
motsvarande ligre bergyta uppmiitts vid brunnsborrning.

Den bergartsindelning, som tillimpats vid nykarteringen av bladet Laholm.
bygger i princip pad den, som Harald Johansson anvinde, ehuru med en del
modifikationer, som sammanhinga med en i vissa avseenden annan uppfatt-
ning om de olika bergartstypernas uppkomst. Vid typindelningen har hansyn
tagits i forsta hand till den kemiska sammansittningen, men #ven till strukturen,
och vid val av firger och beteckningar for kartframstillningen har strivan va-
rit att ge en mojligast objektiv bild av berggrundens byggnad, vilket givetvis
icke utesluter, att dirvid dven genetiska synpunkter vunnit beaktande. Visser-
ligen kan flertalet av de inom kartbladsomradet upptridande bergarterna be-
tecknas som gnejser. Gnejsstrukturen Ar emellertid mer eller mindre utpriglad.
En viss uppfattning om skillnaderna i detta hinseende torde kartbilden ge dir-
igenom, att bergarter med utpriglat planparallella gnejsstrukturer, frimst
adergnejser, erhdllit en streckbeteckning, som samtidigt anger strykningsrikt-
ningen, medan bergarter med svagare utbildad parallellstruktur, ofta med ka-
raktir av linedrstruktur, givits ej riktningsangivande beteckningar (prickar,
ringar eller blott firg).

Under de senaste artiondena har den uppfattningen allt mera blivit bestyrkt,
att det viistsvenska gnejsomradet innehdller bergarter av olika ursprung, nim-
ligen dels suprakrustala bergarter, som en gang avsatts pi jordytan, dels in-
frakrustala bergarter, vilka uppkommit inne i jordskorpan genom kristallisation
ur smaltor. Detta giller dven for Laholmsbladets berggrund. Enligt denna upp-
fattning har en betydande del av denna suprakrustalt ursprung. Dit hor huvud-
massan av adergnejserna. Kemiskt vixla de fran amfiboliter 6ver plagioklas-
rika gnejser och intermediira typer till utpriglat saliska, sura gnejser. Av allt
att doma kan huvuddelen av materialet i dessa suprakrustalgnejser tolkas som
vulkaniskt. I vilken proportion lavor resp. vulkaniska tuffer ingd i dessa
vulkaniter, dr naturligtvis pa deras nuvarande metamorfa stadium mycket svart att
bedoma. Pa allmint geologiska grunder kan dock forutsittas, att andelen av
pyroklastika (tuffer m. m.) 6kar med bergartens surhetsgrad.

Sedan dessa suprakrustalbergarter avsatts pa jordytan, skedde en veckning
och metamorfos. Under veckningen intringde de granitiska gnejserna i form
av magmor, vilka kristalliserade under riktat tryck och mer eller mindre ut-
priglade differentialrorelser, varigenom en vanligen homogengnejsig struktur
uppkom. Pa grund av forhallandet till veckningen kunna dessa bergarter be-
tecknas som synorogena intrusioner. Kemiskt vixla de frén basiska till sura berg-
artstyper. Till 6ljd av den regionalt kraftiga forgnejsningen, som i viss grad
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verkat strukturellt utjamnande mellan bergarter av ursprungligen olika beskaffen-
het, kan det 1 manga fall vara svart att sikert sluta sig till en bergarts ursprung.
Sarskilt galler detta for de mest basiska och for de suraste leden i de bada gene-
tiskt skilda bergartsserierna.

Adergnejsbildningen, d.v.s. utsondringen i bergarten av de mest ldttsmalta
komponenterna, framst kvarts och faltspat, i form av pegmatitartade adror eller
skivor parallellt med forut befintliga eller under forgnejsningsprocessen ut-
bildade strukturplan, har inneburit en inhomogenisering, som alltsa i viss man
verkat i motsatt riktning mot den foregiende tendensen till strukturell utjim-
ning. Av olika skil ar adergnejsbildningen 1 de basiska, gronstensartade gnejser-
na och i de mera utpraglat saliska gnejserna, oavsett ursprunget, i allmianhet foga
framtridande. For de med hansyn till halten av morka mineral intermediira
bergarterna giller, att de ursprungligen till 6vervigande del finkorniga, mer eller
mindre skiktade eller lagrade suprakrustala gnejserna latt Gvergatt till ader-
gnejser, medan de vanligen medelgrova, mera homogena och massiva gnejs-
graniterna bjudit ett vasentligt stérre motstand mot den inhomogenisering, som
adergnejsbildningen inneburit.

Lokalt inom Laholmsbladet har metamorfosen gatt sa langt, att charnockit-
bergarter uppkommit. Den mest pafallande av dessa bergarter dr den karakte-
ristiskt gronfirgade, pa ytan brunvittrande, tamligen kvartsfattiga gnejstyp, som
brukar benimnas Varbergsgranit eller Varbergssyenit. Det for charnockiternas
petrografi mest utmirkande draget dr forekomsten av pyroxen jamte stérre eller
mindre mangder av granat, hornblinde och biotit. Det ar tydligt, att metamor-
fosen till charnockit dven inneburit vissa kemiska forandringar av bergarten,
bl. a. en minskning av jirnets oxidationsgrad. P& ett slaende sitt ger sig detta
tillkinna genom den markerade firgforiandringen, da den graroda, halvsaliska
gnejsen overgar till den gragréna charnockiten. Den speciella charnockitmeta-
morfosen synes ha skett vid hogt tryck och hog temperatur, d.v.s. sannolikt
pa relativt stort djup under jordytan. En jamférelsevis lig halt av vatten i berg-
arten synes ha gynnat pyroxenbildningen. Inom omraden med mera omfattande
charnockitomvandling, t.ex. Varbergstrakten, visa de saliska gnejsleden till
f6ljd av den hoga temperaturen en tendens till uppsmiltning, och den hiri-
genom bildade palingena magman kan upptriada intrusivt i férhallande till om-
givningen i form av en massformig, smakornig aplitgranit. En sddan mobilisering
av salisk gnejs synes inom Laholmsbladet ej ha skett i nigon ndmnvird ut-
strackning.

Veckningen av gnejsserien har tydligen i huvudsak upphért, innan charnockiti-
seringsprocessen avslutats. Yngre dn veckningen dro de gronstensgéngar, vilkas
existens pa Sondrumhalvén redan anades av H. Johansson, men vilkas regionala
forekomst klarlagts forst genom nykarteringen av kartbladen Halmstad, Laholm
och Levene. Dessa gingar upptrida inom skilda delar av bladet Laholm. Det
overvigande flertalet gingar ha N—S-lig eller NNV—SSO-lig riktning och



16 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LAHOLM

Grénstensgangar .
&

3

2

AR & SR
: 3
Salisk gness §
Halvsalisk gne/s S

Intermediar gnejsgrantt
Flagioklasgneisgranit
Dioritisk gneis

gness-
serien
& R
Adergne/sbildning

[fOrskittring

@

Veckning

Salisk gne/s
Halvsalisk gness
Intermedidr ddergne/s

Suprakrustal- J /ntrakrustal- l’
gness -
serien
7 N

Gra ddergne/s
Amfibolitisk grinsten

brant stupning. De skidra skarpt av gnejsens veckstrukturer och dro i allminhet
helt oférskiffrade, ofta med relikta diabasfaltspatlister, men rikligt granatfs-
rande och i 6vrigt omkristalliserade. Undantagsvis har emellertid, sirskilt i de
utspetsande delarna av smirre gangar, en svag forskiffring och amlfibolitisering
avensom genomsittning av pegmatitmaterial iakttagits. Vi kunna alltsd fast-
stilla, att dven grénstensgangarna drabbats av en svag, avslutande fas av jirn-
gnejsmetamorfosen. Mineralkombinationen granat-pyroxen i géngar inom om-
raden, som paverkats av charnockitisering, visar, att de fysikaliska betingelserna
for charnockitfacies existerat dven efter gronstensgangarnas intrusion.

Schemat hidrovan ger en Gversikt 6ver huvuddragen i den geologiska utveck-
lingen inom Laholmsbladets gnejsberggrund.

For suprakrustalgnejsserien giller, att de ddr angivna bergarternas ordnings-
foljd endast dr avsedd att visa variationsbredden och ej att ange dess stratigrafi.
Denna ar sdkerligen betydligt mera komplicerad, men kan till féljd av var
annu alltfor bristfalliga kdnnedom om jirngnejsomriddenas byggnad nu icke
narmare specificeras. Betraffande de infrakrustala bergarterna (gnejsgranitserien)
kan en intrusionsfoljd fran basiska till allt surare typer i 6verensstimmelse med
den i schemat angivna typuppdelningen betraktas som i stort sett riktig. P2
grund av de tidigare namnda svarigheterna att i maéanga fall med sikerhet
skilja mellan bergarter av suprakrustalt resp. infrakrustalt ursprung har
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Fig. 3. Veckade och sonderbrutna lager av amfibolitisk gronsten i gra, suprakrustal adergnejs.
Stranden VSV om Eketinga, Séndrum s:n. — Foto P. H. Lundegardh 1951.

emellertid i den féljande beskrivningen i huvudsak samma ordningsfoljd och
typuppdelning anvints som i forklaringarna till huvudkartans och berggrunds-
kartans fargbeteckningar. Mera detaljerade petrografiska och speciellt kemiska
forhallanden belysas i beskrivningen till det at norr omedelbart anslutande kart-
bladet Halmstad med helt analoga bergartstyper.

Amfibolitisk gronsten

Med denna beteckning avses de basiska bergarter, som forekomma intimt
associerade med de suprakrustala gnejserna och av allt att doma sjilva dro av
suprakrustalt ursprung. De synas 6vervigande vara vulkaniska bildningar, och
sannolikt dro savil lavor som tuffer representerade. Genom férgnejsningsproces-
serna ha de emellertid blivit praktiskt taget helt omkristalliserade, amfibolitise-

rade.

De dro morkgra—svartgra bergarter, endast undantagsvis med nagot gron-
aktig fiargton. Kornstorleken vixlar mellan sma- eller finkornig och medelkor-
nig. Oftast verka de finkornigare typerna morkare dan de medelkorniga, i vilka
senare de tydligt framtriddande gravita plagioklaskornen och de morka horn-
blindekristallerna ge bergarten ett mer eller mindre spriackligt utseende, sir-

2—670693. SGU. Mohrén—Larsson
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Fig. 4. Oregelbundna, slirartade, saliska adror i amfibolitisk gnejs. Tylosand, Sondrum s:n. —
Foto P. H. Lundegardh 1962.

skilt p& vittrad yta. Ibland dro dessa amfiboliter granatférande, men granaterna
aro sma och darfor foga framtriadande. Samtidigt avtar da halten av horn-
blande. Det vanligaste dr emellertid, att dessa amfiboliter sakna granat eller att
detta mineral forekommer i sd sma kristaller, att det ej observeras vid gransk-
ning med blotta dgat.

En tydlig planstruktur, som kan tolkas som en ursprunglig skiktning eller en
senare tillkommen férskiffring, ser man ej ofta i dessa bergarter. Aven tydligt ban-
dade gnejser, i vilka amfibolitiska band inga, @ro i sjdlva verket mycket underord-
nade inom kartbladet Laholm. Vid veckningen och partialrérelserna i samband
dirmed ha under adergnejsbildningen de surare leden i suprakrustalgnejskom-
plexen deformerats plastiskt, medan de basiska inlagringarna av ej alltfér stor
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miktighet ofta slitits eller brutits sonder och nu ligga som mer eller mindre
oregelbundna brottstycken 1 adergnejsen. Dessa forhdllanden kunna studeras
pa ett utmarkt sitt i strandhillarna pa sodra sidan av Séndrumhalvon i inners-
ta delen av viken strax véster om de stora stenbrotten vid Eketinga (fig. 3).
Bildning av saliska adror i brottstycken eller mera sammanhingande lager
av amfibolit ar mycket underordnad. Da de férekomma, dro de vanligen korta,
nagot diffusa, slirartade, och besta Overvigande av gravit plagioklas jimte
ibland nagot kvarts (fig. 4). Tunna, raka sprickfyllnader av kvartsfiltspatma-
terial iakttagas dven, och nir dessa innehalla roda faltspater, kan det férmo-
das, att de hidrstamma fran mobiliserat material fran den omgivande surare
gnejsen. Vanligare dn planstrukturer ar i de amfibolitiska gronstenarna en mer
eller mindre tydlig linedrstruktur eller stinglighet. De bada typerna av parallell-
struktur kunna forekomma samtidigt. I vissa fall framhdvas de i ddergnejsen
liggande, morka amfibolitbrottstyckena ytterligare darigenom, att pd gransen
mellan brottstycke och omgivande gnejs utbildats en nagra mm bred, nigot {or-
grovad zon, som ar anrikad pa hornblande och darfér morkare dan amfiboliten

1 6vrigt.

Gra adergnejs

Av de tva huvudtyperna av adergnejs har den gra adergnejsen den minsta
utbredningen. Den bildar pa berggrundskartan endast sex smirre strdk, darav
tva pa Sondrum-—Tylésand-halvon, tva i trakten mellan Paarp och Laxvik
samt vardera ett vid Orreberg i Veinge socken och nira stranden sydost om
Hovs hallar.

Huvuddelen av den typiska gra adergnejsen 4r en smakornig eller smatt
medelkornig, gnejsig bergart med en mattligt hog halt av morka mineral. Den
ar darfor vésentligt ljusare dn den amfibolitiska gnejsen. Den gra fiargen tyder
pa att plagioklas 6verviger bland faltspaterna, men forekomsten av kalifalt-
spat ger sig ofta till kinna genom en flackvis eller mera jamnt fordelad, mycket
svagt rodlatt fargton.

Kvarts-faltspatadrorna, som ge bergarten karaktdr av adergnejs, dro alltid
mera grovkorniga dn huvuddelen av bergarten och ligga i allminhet tamli-
gen glest. Rent gra adror forekomma. Bergarten dr da rikare pa morka mineral
och dr sannolikt dven mera utpriglat plagioklasdominant. Det vanligaste dr dock,
att adrorna ha en mer eller mindre rodaktig farg. Oftast folja adrorna den
allmdnna parallellstrukturen, som dr mer eller mindre vil utbildad, men kunna
aven skidra over denna pa ett ibland oregelbundet satt. Detta tyder pa att, dven
om adrorna 1 huvudsak fatt sitt material fran den ndrmast omgivande bergar-
ten, en viss rorlighet forelegat och materialforflyttningar i adrornas riktning fére-
kommit.
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Intermediar adergnejs

Den intermedidra adergnejsen, som pa kartorna givits gul bottenfirg med
aderbeteckning i rott, ar den vanligaste bergarten i norra hilften av kartbla-
det. I trakten Tjarby——Laholm saknas den, men finns i nagra smala strak pa
den del av Hallandsas, som faller inom bladet. I norra delen av detta utgor
denna bergart, som berggrundskartan (pl. 1) visar, liksom pa det at norr an-
gransande Halmstadsbladet sa att siga den grundvivnad, i vilken &Gvriga berg-
arter bilda mer eller mindre framtrddande inslag.

En bergart med si stor utstrackning uppvisar givetvis en hel del variationer
i utbildning och sammansittning. Den kan dock i sin helhet sdgas vara en rod-
grd, smakornig—medelgrov gnejs, som synes vara intermediir mellan den gra
adergnejsen och de surare gnejstyperna. Den intermedidra stallningen synes i all-
minhet gilla sdval halten av mérka mineral och féltspatproportionen som kvarts-
halten.

Den intermediira adergnejsen har varit foremal for stenindustriellt utnyttjan-
de, dock icke i fullt samma utstrackning som pa bladet Halmstad. Detta torde
bero pa flera faktorer, bl. a. pa blottningarnas vanligen ringa storlek, ojamna
fordelning och ofta mindre gynnsamma ldge. Gnejsen har dock i stort sett
samma for stenbrytning goda tekniska egenskaper som norrut, framst vad giller
klyvbarheten. Denna, som ytterst har sin grund i bergartens férmodade supra-
krustala natur, har ytterligare utvecklats under férgnejsningen och utbildningen
av de saliska &drorna, vilka i de flesta fall g& parallellt med tidigare utvecklade
planstrukturer. Dessa adror ha i den intermediira adergnejsen alltid rodaktig
firg och grévre kornighet dn i huvudbergarten. Avgridnsningen mot denna dr
nog i allmianhet mera diffus én i den gra ddergnejsen. Ibland dr kvartsen i ddrorna
pafallande morkfargad.

Adrorna i den intermediira adergnejsen utmirkas i jamforelse med huvud-
bergarten av en mindre halt av morka mineral, en 6kad kvartshalt och en om-
kastning av filtspatproportionerna till forman for kalifiltspaten. Vidare har
biotitens andel i de moérka mineralen Skat i jamforelse med omgivande bergart,
dir hornblinde alltjaimt #r ett tongivande mineral. Adrorna i de gra och i de

intermediira adergnejserna visa en fullt analog utveckling.

Massiv gronsten

Med detta namn sammanfattas de basiska bergarter, vilka pa kartorna be-
tecknats som ildre gronsten och vilka overvigande torde vara att tolka som
det mest basiska ledet i en intrusiv bergartsserie av starkt varierande sam-
mansittning, en serie vilken nu foreligger i mer eller mindre gnejsig utbildning.
Inom kartbladsomradet finnas 16 storre och mindre férekomster av dessa gron-
stenar, pa kartorna markerade med méorkgron bottenfarg. De storsta gronstens-
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omraderna finnas vid St. Boslid, nordvist om Eldsberga, nordost om Genevad
station och sydvast om Hovs hallar. For alla gronstenskropparna giller, att
de val ansluta sig till den angriansande berggrundens tektonik.

Kornstorleken hos dessa gronstenar vixlar fran smakornig till medelkornig,
och de kunna lokalt bli ganska grovkorniga. I stort sett kan man konstatera, att
bergarten i de storre gronstenskropparna tenderar att vara grovre dn i de
mindre, vilket torde kunna tolkas som en fdljd av primiara skillnader i korn-
storlek, vilka under gnejsmetamorfosen ej helt kunnat utjamnas. Ibland, t.ex.
vid St. Boslid, ser man en slir- eller lagerliknande vixling i kornstorlek eller
farg 1 bergarten utan att man sakert kan avgoéra, huruvida dessa strukturer ha
uppkommit under forgnejsningen eller atergé pa primira strukturdrag.

Den vanligaste fiargen hos dessa bergarter ar morkgra—svartgra. I allménhet
blir den morkare med avtagande kornstorlek. De medelgrova typerna visa ofta
en typisk spricklighet genom svart hornblande, ljusgra plagioklas och brunréd
granat. Den senare forekommer vanligen 1 jamnt fordelade korn av ungefar
samma storlek som de dvriga bergartsmineralen. I vissa fall bildar den emeller-
tid dessutom glesare liggande, enhetliga, runda kristaller av upp till 1 cm:s dia-
meter. Pa svagt vittrad bergyta blir ofta genom plagioklasens ljusare, gravita
farg spriackligheten @nnu mera framtridande @n pa friskt brott. Vid starkare
vittring antaga dessa basiska bergarter en brun farg och en lésare struktur.
Denna forandring ar ej alltid bunden till ytan, utan kan ga en eller annan dm
djupt.

Parallellstruktur &r i dessa gronstenar i stort sett foga framtradande. Sarskilt
de medelgrova typerna, som inga i storre gronstenskroppar, dro ofta praktiskt
taget massformiga. Mot kontakterna fa dock dven dessa gérna en tydlig parallell-
struktur, som 1 allmanhet dr av den linedra typen. Mindre gronstenskroppar
kunna vara alltigenom tydligt linedrstruerade. I sjdlva kontakten mot surare
gnejser har ibland utbildats en kloritrik skolzon till f6ljd av rorelser efter den
egentliga forgnejsningsperioden.

Adergnejsbildningen har mestadels av bade mekaniska och kemiska skil haft
en tamligen obetydlig effekt pa massivgronstenarna. Saliska adror upptrida
namligen ganska sporadiskt. De dro vanligen korta, linsformade och till fargen
gravita och avteckna sig darfor tydligt mot den morka bergarten. De ha grévre
kornstorlek dn bergarten i dvrigt och besta vasentligen av vit plagioklas jamte en
del svart hornblande, som sarskilt finns utmed de nagot buktande och diffusa
kontakterna. Ibland dro adrorna subparallella sinsemellan men Overtvara gron-
stenens langsriktning och dess svagt utbildade linearstruktur. De ha tydligen bil-
dats som utfyllnad av tensionssprickor genom exsudat fran gronstenen sjalv.
Det finns ingen anledning att till tiden skilja uppkomsten av dessa speciella
adror fran de omgivande adergnejsernas. Adror av den 6verskirande typen kunna
studeras exempelvis i gronstenen vid St. Boslid. Hér finnas dessutom glest {6r-
delade, linsformade kristallisationer av brunréd granat och morkt gragron
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Fig. 5. Sliror med stora kristaller av granat och pyroxen i massiv amfibolitisk gronsten. St. Boslid,
Eldsberga s:n. — Foto P. H. Lundegardh 1962.

rombisk pyroxen i stora kristaller (fig. 5). Denna mineralkombination antyder en

begynnande charnockitisering.

Granitisk plagioklasgnejs

Denna bergart forekommer inom fem skilda omraden péa bladet Laholm, darav
ett pa Tylon, tva pa Sondrumhalvon och tva Gster om Eldsberga. Eftersom
forekomsterna dro sma, bilda de endast en jamforelsevis obetydlig del av berg-
grunden. De grinsa oftast till intermedidr adergnejs, men kontakter mot gra
adergnejs, gronsten och intermedidr granitisk 6gongnejs forekomma adven.

Den granitiska plagioklasgnejsen ar till fargen rent gra, 1 allmidnhet med en
nagot morkare nyans an den gra adergnejsen. Kornstorleken dr normalt grov-
re och kan betecknas som medelgrov. Vanligen ar bergarten jamnkornig. Ten-
densen till utbildning av porfyriska féltspatkristaller dr namligen obetydlig.
En del av plagioklasgnejserna dro granatférande, men halterna av detta mineral
aro laga och granaten foga framtradande.

Manga plagioklasgnejser dro praktiskt taget massformiga. I andra ses en
viss parallellstruktur, oftast kanske av den linedra typen. Undantagsvis forstarkes
den plana parallellstrukturen genom en svag utbildning av saliska adror. Dessa
aro gra och tydligen plagioklasdominerade.
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Fig. 6. Intermediir, svagt ogonstruerad, granitisk gnejs med linedar parallellstruktur och
inneslutningar av amfibolitisk gronsten. Laxviks havsbad, Tronninge s:n. — Foto P. H. Lunde-
gardh 1962.

Intermediar granitisk gnejs

Denna bergart forekommer inom kartbladet som 13 skilda omraden av vax-
lande storlek. Den har alltsd en betydligt storre utbredning an plagioklasgnejsen.
I nio av dessa omraden &4r bergarten ogonstruerad, i de dvriga jamnkornig. Over-
gangstyper forekomma dven.

Den jamnkorniga, granitiska intermediidra gnejsen dr rodgra och medelgrov
samt har en homogent gnejsgranitisk struktur. I jamforelse med plagioklas-
gnejsen har har uppenbarligen skett en 6kning av kalifdltspat och kvarts samt en
minskning av plagioklas och morka mineral. Bergarten torde sallan eller aldrig
vara helt massformig. Bade plana och linedra parallellstrukturer forekomma, men
de senare dro betydligt vanligare dn 1 den intermedidra adergnejsen. Den jamn-
korniga granitiska intermedidra gnejsen har sin huvudsakliga férekomst pa
Sondrumhalvon, vister om Halmstad, samt mellan Tronninge och Paarp.

Den ogonstruerade, granitiska intermedidra gnejsen dr dven den rédgra och
1 stort sett medelgrov. De réda, vanligen 1-—2 cm stora faltspatogonen, som en

gang sannolikt utgjort enhetliga kalifdltspatkristaller, ha under forgnejsningen
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oftast blivit granulerade till en smakorning massa av féltspatkorn och sam-
tidigt blivit linsformigt utdragna. Nigon géng finnas tydliga rester bevarade av
den priméra égonfaltspaten. Denna har en morkare, violett rodgra fargton och
avtecknar sig darfor ganska tydligt mot den ljusare rodgra, granulerade falt-
spatmassan, som omger och genomadrar den forra.

Den parallellstruktur, som uppkommer genom de porfyriska féltspaternas
granulering och utpressning, blir Gvervigande linear (fig. 6). Ibland kunna
dessa omkristalliserade faltspater bli utgangspunkt for bildning av saliska adror,
varvid en mera parallellytig struktur bildas. Sddana stillen ha pa kartan marke-
rats med roda tecken for adror. Dylika upptrida sporadiskt dven i den jamn-
korniga, intermedidra granitiska gnejsen. I bada fallen dro adrorna graroda
och tamligen rika pa kalifaltspat.

Halvsalisk gnejs

Denna bergart, pa kartorna betecknad med ljusrod bottenfarg och svarta
prickar, bildar pa berggrundskartan ett tjugotal skilda omraden av starkt vixlan-
de storlek och fordelade Gver hela kartbladet. De storsta befinna sig mellan
Laholm och Genevad samt i skogsomradet nordost om Tronninge. Hovs hallar
ytterst pa Hallandsas dro i huvudsak utmodellerade i denna bergart. Det mest
utmarkande for den halvsaliska gnejsen ar dess i jamforelse med den intermedidra
gnejsen betydligt mera utpraglat roda farg, samtidigt som de morka silikatmi-
neralen alltjamt tydligt framtrada.

Den typ av halvsalisk gnejs, som férekommer inom kartbladet Laholm, &r
jamnkornig med en kornstorlek, som vixlar mellan smakornig och medelgrov.
De smakorniga typerna éro ibland nastan massformiga. Med ckande kornstorlek
blir den mycket ofta linedra parallellstrukturen mera utpriglad genom att de
morka mineralaggregaten, men &dven kvartsen, dragas ut i en viss riktning.
Roda saliska adror kunna upptrida. Héarvid uppkommer garna en planparallell
struktur, som dock sillan dr sa utprdglad som de suprakrustala adergnejsernas.
I vilken utstrackning suprakrustala bergarter inga i dessa jamnkorniga halv-
saliska gnejser, dr svart att avgora. Det dr narmast de smakorniga typerna, som

delvis kunna misstankas ha ett sadant ursprung.

Salisk gnejs

Denna gnejstyp, den rikaste pa kvarts och faltspat och den fattigaste pa morka
mineral, bildar inom kartbladet fem skilda omraden av starkt vaxlande storlek.
Ofta grdnsa halvsalisk och salisk gnejs direkt till varandra, eftersom de i stort
sett férekomma inom samma delar av kartbladet. I allmanhet uppstar ingen
tvekan om griansdragningen mellan de tva bergarterna.

I stora drag inpassar sig den saliska gnejsen i den allmidnna veckstrukturen.
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Den har dock i vissa fall ett tydligt intrusivt upptriadande. I vilken utstrack-
ning detta giller for omradet i dess helhet, dr svart att avgéra med hénsyn till
den gnejsmetamorfos, som berggrunden genomgatt. Man bor dock rikna med
att den delvis dr av suprakrustalt ursprung.

Den typiska saliska gnejsen dr en ljust rod, smakornig, tdmligen massformig
bergart, 1 vilken morka silikatmineral spela en mycket underordnad roll eller
nistan helt saknas. Fiargen kan vixla mellan mattat rod och endast svagt rodaktigt
gri. Vissa medelgrova saliska gnejser dro, sarskilt pa vittrad yta, sprackliga i rott
(kalifaltspat), gratt (kvarts) och gravitt (plagioklas). Sarskilt i de medel-
grova och grovre typerna har kvartsen ej siallan en morkgra eller svartgra firg
och en karakteristiskt skivig utbildning. Denna morka kvarts kan vid flyktigt be-
traktande litt forvixlas med morkfiargade femiska mineral. Aven morkt rod-
fargad kvarts forekommer.

En f6ljd av den laga halten av morka silikatmineral @r, att den saliska gnejsens
parallellstruktur i allmidnhet dr foga utpriglad, sdrskilt da bergarten ar sma-
kornig. 1 de grovre typer, som innehdlla morkfargad kvarts, 6vertar denna de
femiska mineralens roll i detta avseende. Bildning av grovre, sura adror, jam-
forbara med &dergnejsernas adror, forekommer vanligen i ganska ringa ut-
strickning, och dessa &dror sticka féga av fran omgivningen, da de i firg och mi-
neralsammansittning nira overensstimma med bergarten i 6vrigt.

Charnaockitgnejs

En grupp av gnejsbergarter, som i typisk utbildning visserligen har en ganska
begriansad areal utbredning inom kartbladet, men har stort teoretiskt intresse,
ir de pyroxenforande gnejserna eller charnockiterna. Emedan de storsta fore-
komsterna av denna bergartstyp i Sverige sedan gammalt dro kinda fran trakten
av Varberg, har den tidigare kallats Varbergsgranit eller Varbergssyenit.

Av denna bergart ha pa kartan utskilts 12 stérre och mindre omraden. De
forekomma dels p4 Sondrumhalvon, dels i ett strak i dstra delen av kartbladet
fran trakten nordvist om Stjirnarp till norr och vaster om Tjdrby kyrka. Samt-
liga 12 forekomster upptrada inne i strak av halvsalisk gnejs, vilket sannolikt ej dr
en tillfillighet. Eftersom charnockiterna synas vara en extrem metamorfosprodukt
av gnejsberggrunden, torde det konsekventa upptradandet tillsammans av de tva
bergarterna kunna tolkas s, att den halvsaliska gnejsen har en sadan samman-
sittning, att den #r sirskilt bendgen att vid ldmpliga metamorfosbetingelser
overga i charnockitfacies.

Den typiska charnockiten pé bladet Laholm, som mycket liknar den vid Varberg,
ir en pa friskt brott karakteristiskt gragron, smékornig till medelgrov, jimn-
kornig bergart. Den grona fargtonen beror i forsta hand pa féltspatens firg,
medan de morka silikatmineralen, pyroxen, hornblinde och biotit, dro svarta.
Med lupp ses nagot brunréd granat, men kornen av detta mineral dro vanligen for
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Fig. 7. R6d, halvsalisk gnejs i omvandling till charnockit. Simstadion, Halmstad. — Foto
P. H. Lundegardh 1962.

sma och glesa for att namnvart kunna paverka bergartens totalfirg. Ibland
finnas cm-stora filtspatkristaller, dven dessa gréna. I naturliga blottningar #r
den friska charnockitens gréna farg ersatt av en likasd karakteristisk, brungra,
fargton, sannolikt framkallad genom oxidation av filtspatens firgande sub-
stans. Denna ytliga missfargade zon torde i allméanhet vara nagon cm tjock, men
kan lokalt bli atskilligt maktigare.

Charnockiten ar en gnejsbergart och uppvisar diarfor en mer eller mindre tydlig
parallellstruktur av ungefir samma typ som den omgivande, i detta fall halv-
saliska gnejsens. Det dr frimst de morka silikatmineralen, som genom sin anord-
ning, girna i enhetligt utdragna fldackar, astadkomma parallellstrukturen. Aven
den timligen morkfirgade, men relativt sparsamma kvartsen bidrar i nagon
mén hirtill. Denna 6kar i betydelse i Gvergangszonen mellan halvsalisk gnejs

och charnockit. Har finnas bergartstyper med en nagot odeciderat violettgra
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eller brungrd fiargton, ddr den halvsaliska gnejsens rodpigmentering av falt-
spaten endast delvis forsvunnit (fig. 7). Strukturerna i charnockit, dvergangs-
zon och omgivande gnejs aro likartade och likriktade. Liksom den halvsaliska
gnejsen innehéller charnockiten ibland basiska inneslutningar. Aven dessa be-
finna s'g i charnockitfacies och ha betecknats som granatpyroxenoliter. De dro att
uppfatta som charnockitiserade amfiboliter. Kvantitativt spela de en mycket
underordnad roll. Tillfalligtvis forekomma aven i charnockiterna saliska, grévre
adror, jamforbara med de omgivande gnejsernas. De dro fattiga pa kvarts,
men fora ej sillan enstaka storre kristaller av pyroxen. Liknande grova, pyroxen-
forande adror eller linser kunna dven foérekomma i den réda halvsaliska gnejsen.
En lokal, dir detta med fordel kan studeras, dr vaggarna i de gamla stenbrot-
ten vid stranden strax sydvist om Halmstad, vilka nu delvis utnyttjas till sim-
stadion. Dessa pyroxenférande linser kunna hir uppfattas som det forsta syn-
liga tecknet p& bergartens begynnande charnockitisering. Ett mera avancerat
stadium kan ses 1 vastra viaggen av det nordvéstligaste stora stenbrottet sydvist
om Eketanga, dir grégron charnockit bildar liksom diffust avgransade, uppat
fortonande protuberanser i den graréda halvsaliska gnejsen.

Forekomsten av de som charnockitgnejs beskrivna bergarterna som ett fler-
tal, relativt sma omraden inom kartbladet, vilka dro vil avgridnsbara fran om-
givningen, kan synas svarforenlig med uppfattningen om charnockiterna sasom
en hogmetamorf facies av gnejserna. Emellertid finnas, som delvis framgatt av
det foregdende, dven utanfor de egentliga charnockiterna vissa for dessa karak-
teristiska drag ofta utbildade, ehuru de i flera fall framtrida forst vid mikrosko-
pisk undersokning och mestadels ej dro utbildade med samma intensitet som i
charnockiterna. Hit hor forekomsten av pyroxen, antipertit och i viss man dven
pertit.

Mycket tyder alltsd pd att gnejserna inom stora delar av kartbladet befun-
nit sig i metamorfoshinseende i ett 6vergangsstadium mellan granatamfibolit- och
granulit- eller charnockitfacies. De pa kartan utskilda, ldtt igenkénnliga char-
nockitgnejserna kunna betecknas som lokala metamorfoskulminationer, delvis
betingade av en fér charnockitisering gynnsam sammansittning av gnejsen.
For ovrigt antyder den ej obetydliga halten av hornblinde och biotit i dessa
charnockiter, till synes i jamvikt med pyroxenmineralen och granaten, att dven
dessa bergarter med hiinsyn till bildningsbetingelserna befinna sig ej langt fran
griansomradet mot granatamfibolitfacies.

For bade de egentliga charnockiterna och de omgivande gnejserna med
mindre pyroxenhalt giller, att den rombiska pyroxenen ofta omvandlats till litt
igenkiinnliga bastitartade pseudomorfoser, medan den monoklina pyroxenen
vanligen bildar helt friska, enhetliga kristallkorn. Hornblindet och biotiten
kunna dirfor ej uppfattas som omvandlingsprodukter av tidigare i mera riklig
mingd upptridande pyroxenmineral. Den uppfattningen, att de sporadiskt
pyroxen- och antipertitférande gnejsomradena befunnit sig i progressiv utveck-
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Fig. 8. Mork, sprickrik, charnockitisk gronstensgang i rod, halvsalisk gnejs (t. h.). Stranden VSV
om Eketanga, Séndrum s:n. Foto P. H. Lundegardh 1962.

ling mot charnockitens hogre metamorfosgrad och att de nimnda mineralen
alltsa ej utgdra relikta drag i en retrograd utveckling, framgar silunda av den
mikroskopiska undersékningen av bergarterna.

Gronstensgangar

Sasom inledningsvis namnts, utgoéras de yngsta bergarterna i urberget inom
kartbladet av en serie gronstensgangar. De upptrida i vitt skilda delar av om-
radet, men en uppdelning pa tva, i stort sett N—S-liga strak kan urskiljas. Det
vistra straket, som omfattar 13 gangar, finns pd Séndrumhalvén inklusive Tylén
samt pa kartbladets andel av Hallandsés. Det motsvarar det mellersta straket
pa bladet Halmstad med huvudférekomst pa Nyarsasen. Det Gstra gangstraket
med sina 6 gingar dr bast utbildat mellan Genevad station och Tjirby kyrka
samt véster darom. Det utgér en sydlig fortsittning av det stra gangstriaket pa
bladet Halmstad, som stricker sig &t norr dnda till Nissastrém.

Liksom géngstraken dr de enskilda gangarnas riktning i stort sett N—S-lig.
Avvikelserna at NNV och NV eller NNO iro relativt fa. Dir kontakten mot
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omgivande gnejser dr blottad, har det genomgdende visat sig, att gangarna
std brant, ofta vertikalt (fig 8). Gangbredden &dr ganska olika. Den vaxlar mel-
lan 1 m (den vistra gangen pa Tylén) och mer &n 30 m (den lingsta gangen
vaster om Tjarby kyrka).

Bergartens fiarg vixlar nagot allt efter kornstorleken. Salunda édro de smalare
gangarna och ibland dven de mera finkorniga, marginala delarna av de bredare
gingarna morkare, svartgra, till firgen, medan huvuddelen av de senare pa
friskt brott dr ljusare, ibland med en nagot brunaktigt gra ton. Den vittrade ytan
har i dessa senare gingar ett karakteristiskt utseende med sin riktningslost jamn-
korniga, smatt medelgrova struktur, ddr de sma, men rikliga granaterna ge en
svagt rodaktig anstrykning at den ofta charnockitiskt brunaktiga vittringshuden.
Ofta kan en om diabaser erinrande liststruktur hos faltspaten ses pa den vittrade
bergytan. Savil kartbilden som direkta observationer av kontaktférhallandena
visa, att gdngarna dro yngre dn huvudfasen av gnejsseriens veckning och ader-
gnejsbildningen. A andra sidan finner man i vissa gangar mot kontakten en tyd-
lig gnejsig forskiffring parallell med denna, och denna forskiffring kan na nagra
meter ut i angrinsande gnejs och skidr dar diskordant 6ver de aldre gnejsstruktu-
rerna. Dessutom kan i enstaka fall ses en begynnande bildning av sma ljusa
Adror eller invasion i en liten skala av surt pegmatitartat material i den basiska
gangbergarten frin omgivande gnejs. Under denna sena fas av deformation
och metamorfos har géngbergarten i sin helhet omkristalliserat, vanligen utan
att dirvid fa en tydlig parallellstruktur. Harvid har den mineralogiska samman-
sattningen anpassat sig till rddande metamorfa facies, som dven da var klart
charnockitisk.

Salunda dro genomgéiende i de fall, som undersokts mikroskopiskt, en anti-
pertitisk plagioklas, pyroxen och granat de dominerande mineralen i bergarten.
Samtliga dessa mineral dro pafallande friska, dock med viss reservation for den
rombiska pyroxenen, som ibland visar en begynnande sonderdelning till fibrdsa
aggregat. Den monoklina pyroxenen dominerar starkt Gver den rombiska, vilket
utgor en skillnad gentemot de forut beskrivna charnockitiska gnejserna, dir de
tvi pyroxenerna forekomma i ungefir lika miangder. Utéver nimnda huvud-
mineral upptrida i gingbergarten, liksom i charnockitgnejserna, framst biotit,
hornblinde och malm, samt accessoriskt apatit. Till de accessoriska mineralen kan
i detta fall dessutom riknas kvarts. Hornblindet har dven i dessa gangbergarter
ej karaktiren av omvandlingsprodukt av pyroxenerna utan @r att uppfatta som
en mineralfas i jamvikt med Gvriga mineral under radande metamorfosbetingel-

ST,

Krita

Den norra grinsen for utbredningen av de kretaceiska sedimentbergarter, som
Sverlagra urberget inom det sinkta omradet nedanfér Hallandsas forkastnings-
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Fig. 9. Oversiktsbild av gammalt stenbrott i 6vervigande halvsalisk gnejs. Séder om Eketanga,
Séndrum s:n. I bakgrunden Laholmsbukten. (Ur Per H. Lundegardh m. fl.: Berg och jord i
Sverige, Stockholm 1964, s. 136.

brant, har tidigare formodats ungefir sammanfalla med Lagans nedre lopp.
Nykarteringen har emellertid visat, att ett flertal gnejsblottningar finnas i och
vid strinderna av Lagan fran landsvigsbron vid Lagaholm ned till Osarpss. Av
de fem brunnsborrningar inom det jordtickta omradet sdder om Lagan, som
redovisas pa berggrundskartan, har vidare endast en, namligen den vid Rinne-
nds, till synes genomgatt ett tunt lager (sannolikt 3 m) av kritbergarter att déma
av de skalfragment, som foreligga i prov av borrslammet fran detta stille. T de
ovriga borrningarna bildar urbergsgnejsen bergytan omedelbart under det kvar-
tara jordticket. Darfor har pa berggrundskartan (pl. 1) kritgrinsen dragits strax

nordost om Rénnends med SO—NV-lig riktning fran en punkt vid sédra kart-
kanten strax vdster om Vallberga station till stranden cirka 2 km sdder om Mellby-
strand. Detta innebdr, att gransen i fraga gar atminstone 3—4 km séder om
Lagan. Sydvast om gransen 6kar miktigheten av kritsedimenten timligen snabbt,
eftersom vid brunnsborrningar strax oster om Skummeslovs kyrka och vid Skum-
meslovs strand, 1.8 resp. 0.4 km soder om kartkanten, cirka 25 resp. 50 m krit-

sediment genomborrats utan att urbergsunderlaget nétts (se fig. 13).



BERGGRUNDEN 31

Fig. 10. Narbild av bergvigg i delvis charnockitiserad, halvsalisk gnejs, visande flackt liggande
bankning och brant stiende spricksystem. Nya stenbrottet vister om Eketinga, Séondrum s:n. —
Foto P. H. Lundegardh 1962.

Stenindustrien inom kartbladet

Inga malmférekomster ha patriffats inom kartbladet Laholm. Ej heller finnas
pegmatiter av sadan storlek och beskaffenhet, att en lénande brytning av kvarts
eller faltspat varit mojlig.

Av viss ekonomisk betydelse har det stenindustriella utnyttjandet av gnejsen
varit. Tidigare lag inom denna verksamhet tyngdpunkten vid gatstenstillverk-
ningen, forst storgatsten, senare smagatsten, men denna har nu helt upphort.
Endast brytning av material till kantsten och i viss man till byggnadssten fore-
kommer alltjamt, ehuru i relativt blygsam omfattning.

Smarre stenbrott finnas inom samtliga fyra hillomraden pa kartbladet. Medel-
stora och storre stenbrott forekomma déaremot endast pa Sondrumhalvon, vister
om Halmstad. Har ligga for ovrigt nagra av de storsta stenbrotten i hela Hal-
land (fig. 9 och 10) och det enda brottet inom kartbladet, som vid karteringen
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Fig. 11. Stenbrott inom kartbladet Laholm aren 1910—12, enligt H. E. Johansson.

annu var i drift (nedlagt ar 1965). Att verksamheten pa ett si markerat satt
koncentrerats till Sondrumhalvéns sédra strand beror ej endast pa det fordel-
aktiga ldaget ur transportsynpunkt utan dven pa Sondrumgnejsens gynnsamma
forklyftning och 6vriga brytningstekniska egenskaper.

For kartbladet i dess helhet giller, att de flesta stenbrott anlagts i den réd-
gra, intermedidra adergnejsen, men dven den gra adergnejsen och den graréda,
halvsaliska gnejsen ha utnyttjats. Salunda ligga de flesta storre stenbrotten i
Sondrum i den sistndmnda typen av gnejs. Gemensamt for dessa tre bergarter
ar den ldtta klyvbarheten parallellt med skiffrighetsplanen. De granitiska gnej-
serna av olika typer dvensom den utpriglat saliska gnejsen, vilka antingen #ro
nistan massformiga eller pa sin héjd ha en svagt utvecklad parallellstruktur,
vanligen av linedr typ, ha endast undantagsvis blivit féremal fér brytning. Diar
sa skett, ha de sma stenbrottsférsoken pa grund av bergartens harfor olimpliga
struktur snart 6vergivits. Gronstenar av alla slag ha vanligen undvikits. I allman-
het ha ej heller sadana delar av i 6vrigt limpliga gnejser, som aro rika pa band
eller brottstycken av grénsten, kommit till anvindning.

Avslutningsvis ma stenindustriens utveckling inom kartbladet Laholm bely-
sas genom tva kartor. Den ena kartan (fig. 11) aterger stenbrottens lige och ka-
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Stenbrott under arbete:
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Fig. 12. Stenbrott inom kartbladet Laholm &ren 1950—51, enligt W. Larsson.

raktir ar 1910—12 enligt karta och anteckningar fran en av H. E. Johansson
utford revidering for en planerad berggrundskarta i 1 :200 000 (S. G. U., Ser.
Aqa, N:o 3 & 4), som dock aldrig utgivits. Den andra kartan (fig. 12) visar for-
hallandena cirka 40 ar senare, namligen vid nykarteringen aren 1950—51. I bada
fallen har en uppdelning skett pa under arbete varande resp. nedlagda sten-
brott, och inom dessa bada grupper har en klassificering efter storlek genomforts,

Antal stenbrott inom kartbladet Laholm
Stenbrott under arbete Nedlagda stenbrott
Storre Medelstora Mindre Storre Medelstora Mindre
2 2 6 — — b
1910—12 10 5
15
1 — —— v 6 91
1950—51 1 99
100

3—670693. SGU. Mohrén—Larsson
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namligen i mindre, medelstora och stérre stenbrott. Tabellen & s. 33 ger en sta-
tistisk sammanstéllning av férdelningen vid de tva tidpunkterna.

Hirav framgar, att redan 1910—12 antalet stenbrott ej var obetydligt med
hinsyn till kartomradets relativt ringa landareal. Séndrumomradets betydelse
redan da visas av att 11 av de totalt 15 stenbrotten voro beligna dir. Livaktig-
heten inom stenbrytningsverksamheten kommer till uttryck déri, att antalet Znnu
bearbetade stenbrott da var dubbelt si stort som antalet nedlagda.

Aven om hinsyn tages till att uppgifterna frdn 1910—12 mahinda ej dro lika
fullstindiga som dem fran 1950—51, ar det tydligt, att under mellantiden ett
betydande antal nya stenbrott Gppnats. Samtliga dessa nytillkomna stenbrott, lik-
som ocksa de flesta av dem, som voro i drift aren 1910—12, voro emellertid 1950
—51 ater nedlagda. Mot 10 i drift varande stenbrott av totalt 15 omkring ar
1910 svarar ar 1950 ett av 100, vilket pa ett drastiskt sitt belyser utvecklingen.

De bada stenbrottskartorna 6ver bladet Laholm kunna salunda, tillsammans
med motsvarande kartor over bladet Halmstad (S. G. U., Ser. Aa, N:o 198), sa-
gas ge en ganska god belysning av den hallindska stenindustriens uppgang, kul-
mination och numera minskade betydelse.



Jordlagren
(De kvartira bildningarna)

Av ErRik MOHREN

Oversikt

Under det att berggrunden, som nu till storsta delen dr jordtickt, har bildats
manga hundra miljoner ar tillbaka i tiden (med undantag for de fi resterna av
kritbergarter, som anses vara omkring hundra miljoner ar gamla), har jord-
lagren, dven benimnda kvartiren eller de kvartira bildningarna, tillkommit un-
der geologiskt sett helt ung tid. De har i sista hand istidens landstickande gla-
cidrer att tacka for sin tillkomst. Man anser, att landisen sista gingen drog sig
tillbaka fran kartbladsomradet f6r 12 000 & 13 000 ar sedan. Under sin framryck-
ning arbetade landisen likt en stor vigskrapa: den fdste upp och drog med sig
allt 16st och atskilligt fast material, som kom i dess viig. Aldre jordarter och vitt-
ringsprodukter av fast berg blandades inne i ismassans bottenskikt samman med
I6sryckta stenar och block och transporterades med isen pa dess vig ut fran
Skandinaviska halvons centrala partier.

Dé landisen, som kan beriknas ha varit 1000—3 000 m tjock, s& smaningom
smalte bort, blev det medférda, av landismassan hart sammanpackade materialet
liggande kvar. Detta bildar den osorterade massa av alla kornstorlekar fran fi-
naste lerslam till jéttestora block, vilken av geologerna kallas morin — ett ord,
som alltmer bérjat vinna insteg framfor de lokala allmogebeteckningarna: pinn-
mo, gruslera, kamperjord m. fl.

Genom vertikala sprickor, som uppstod i isticket vid dess rérelse, rann smiltvat-
ten ner och drianerades langs isens botten ut lings radidra sprickor eller istunn-
lar mot landisens front. Harvid ryckte vattnet med sig i eller under isen befintligt
jord- och stenmaterial, som rullades och rundnéttes. DA det med det framstrém-
mande vattnet nadde iskanten, minskade strommens transportférméga. Det
grovsta materialet avsattes strax framfor isens kant, det finare allt lingre bort i
hav eller sjo.

Pa grund av det tryck, som landisens massa utovat under artusenden, hade
jordskorpan pressats ner. Befriad fran istrycket strivade den att aterta sin ur-
sprungliga form och sitt ursprungliga jamviktslige. Detta medforde, att datidens
havsyta, som i dessa trakter nadde upp till 65 m 6ver den nutida, sinktes till allt
ligre nivaer. Ovanpa de finkorniga, marina sediment, som bildats pa djupt vat-
ten, kom att lagras mera strandnéra, grévre sediment, vilka av de forna dlvarna
fordes ut fran hoglandet och avsattes som deltan. Randen av varje sarskilt delta
forskots mot vister, allteftersom landhojningen fortskred.

Hoéjder och kullar, som bérjade sticka upp ndra under eller strax over havs-
ytan, bearbetades av vagorna. Tidigare avsatt moran- eller sandmaterial kom i
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NIVASKIKT

LAHNOLMS-

BUKTEN

, o1l Urberggrundsytans nivd
W50 | pé hdllar och i borrningar

V = Urberggrunden djupare an
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Fig. 13. Karta 6ver urberggrundens lige 6ver resp. under havsytans niva inom kartbladet

Laholm och nidrmast angrinsande omraden soderut till foten av Hallandsas. Uppgifterna ar

till stérre delen baserade pa de brunns- och andra borrningar, som finns anférda i tab. 2. Obser-

vera att 1 mdnga fall har endast minimisiffror pa jordtiackets (+ kritsedimentens) miktighet
kunnat erhallas.

rorelse och spriddes ut 6ver havsbottnen. Dessa grovre sediment, som ligger ovan-
pa de i djupare vatten avsatta, kallas regressions- eller landhéjningssediment.
Havets tillbakavikande skedde av skilda skl ej alldeles jamnt och kontinuerligt.
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Blev havsytan stdende kvar vid en viss nivd under nagon langre tid, kunde va-
gorna fran Kattegatt, som lag hart pa, utarbeta brinkar i lera, sand eller mordn
och anrika det grovre materialet till klapperfilt eller strandvallar.

Havets tillbakavikande dgde rum till nivder minst 16 m under nuvarande
havsyta (Caldenius m. fl. 1966, s. 73). Direfter borjade havsytan pa nytt att
stiga. Under det att sinkningen av kustlinjen fran de hoga nivaerna dgde rum i
ett arktiskt klimat, steg havsytan under mildare klimatforhallanden. Stigningen
nadde sitt maximum 4 000 & 5000 f. Kr. vid +11 & +13 m, dar ofta mycket
markanta strandmirken utbildades. Havets avsittningar — 1 tredje generationen,
om man sa vill — domineras kring nivan for hogsta laget av strandvallar och
terrasshak, medan under denna niva utbredda sandfilt 6verviger.

Man kan hir namna en fjarde sandgeneration, namligen flygsanden, som syns
vara en mycket ung bildning.

Till de allra yngsta bildningarna, de som dnnu ar i vardande, far riknas
torven och de fluviatila sedimenten, d.v.s. avsdttningar av dyig sand och
dyig lera kring dar och biackar under hégvattensperioder.

Jordlagrens totala maktighet kan ungeférligt utlasas ur kartbilden fig. 13, pa
sd satt att markytans hojdlage pa en viss plats minskas med virdet pa samma
plats for urbergsytans lige. I de sydligaste delarna maste hinsyn tas till de pa
urbergsytan liggande kritsedimenten (jfr tab. 2). Man maste halla i minnet, att
fig. 13 betraffande de av maiktigare jordlager tickta omradena endast dr en
oversiktskarta baserad pa ett relativt ringa antal borrningar. Det ar att formoda,
att berggrundsytans relief i sjilva verket dr visentligt mera kuperad och detalj-
rik dn vad fig. 13 visar.

Haillavslipning och israfflor

I det moranmaterial, som isen transporterade i sina undre delar, fanns dven
stenar och block. DA dessa slipades med i landisens botten, nétte de pa under-
liggande berg och bearbetades samtidigt sjalva. Hillytan avslipades och fick
mjuka former pa den sida, st6tsidan, som vette mot isrorelsen. Den motsat-
ta sidan, ldsidan, behdll en mera skrovlig och ojamn prégel. Skrovligheten
kunde t.o.m. skidrpas genom att bergmaterial, som vid tidigare vittring eller
frostsprangning losgjorts fran sitt fasta forband, kunde »plockas» bort och av
isen inforlivas med dess massa. Pa dylikt sdtt uppstod s. k. rundhallar, som
ar karakteristiska for nedisade omraden. Sarskilt vackert skulpterades hillar be-
stdende av sega, icke sprickfyllda bergarter, t. ex. gronstenar av skilda slag. Redan
fran borjan starkt sprickfyllda bergarter (t.ex. vissa gnejser, fig. 1 och 2) trasades
dédremot sonder.

Hela bergkomplexet mellan Genevad och Tjarby kan betraktas som en rund-
hill, men vissa partier har slipats starkare an andra. Sarskilt ma namnas den iso-
lerade gronstenshillen soder om Vessingean, 800 m 6ster om Genevads station.



38 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LAHOLM

s kbl S
“F T =Sgrum /“Z—HAIMSTAD

- Isalvsgrus

Isalvsgrus R =
under svallgrus ’\/L\J

[[]ﬂﬂmum] Randmoraner

Fig. 14. Sammanstillning av isrifflor, radiala rullstensasar och tvirasar, askidliggérande
isrorelseriktningar samt mera markerade uppehall eller aterslag i landisavsmiltningen.

Aven hillarna lings vigen visterut fran Tjarby kyrka har vackert rundade for-
mer.

I straket V-—VNV om Stjdrnarp finns likaledes ménga exempel pa landisens
avslipande verksamhet. Hallarna hir ar dock ej sd utpriglat »valryggsformade»
utan mera plana. Bést iakttas den glaciala avslipningen i havsbandet vid Paarp
och Laxvik samt vid Tylésand och Eketanga. Havet har ju hir i stor utstrick-
ning och geologiskt sett tamligen nyligen fort bort de 16sa jordlagren och blottat
hillarna, sa att dven de finaste detaljer kan studeras pa skyddade stillen. Har
hillarna legat utsatta for havsvigornas avslipning medelst sand och grus i rorel-
se, kan dock den glaciala avslipningen i viss utstrackning ha gatt forlorad.
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Pa hillarnas stotsidor, i synnerhet om dessa nyligen blivit blottade vid vag-
arbeten, grundgravningar eller vid frispolning genom bickar o.d., finner man
ofta med varandra parallella repor, rifflor eller upp till cm-djupa faror i hall-
ytan. Dessa utgor en viktig del av den glaciala avslipningen. De anger, att en
sten eller ett block i den framskridande landisens botten ristat in isens rorelse
over hillen. Dir sadana rafflor patriffats under kartarbetet i falt, har de pa
den geologiska kartan markerats som tunna pilar med spetsen pa den hall, dar
rafflan antraffats och skaftet at det hall, varifran isen kommit. I fig. 14 har
gjorts en sammanstallning av de inom bladomradet observerade rafflorna. Prak-
tiskt taget alla faller inom sektorn N 40°—70° O med en stark ansamling kring
riktningen N 50°—60° O. Riktningen N 40°—50° O 4r nagot vanligare i kart-
bladets norra del an i den sodra, dar a andra sidan N 50°—60° O forekommer
oftare, vilket tyder pa en hogeravvikelse i de sodra delarna, sannolikt orsakad av
det motstand Hallandsas erbjod mot isrorelsen 1 istidens slutskede. Det statistiska
materialet inom detta kartblad ar dock for litet for att tillata sakrare slutsatser i
detta hianseende.

Helt avvikande mot namnda raffelriktning ar den riffla, som anges med vir-
det N 6° O vid Frosakull lingst i NV pa kartbladet. Om denna har antecknats
(Klementsson), att den dr problematisk. Pa hillen 500 m V om Stjarnarp finns
s. k. skiarformiga huggmirken. (Jfr Ljungner 1930, I1I, s. 287.) Dessa tyder pa
en rorelseriktning N—S, liksom »troligtvis» dven israfflorna pa platsen (Offer-
berg).

Tagna var for sig skulle dessa observationer vil knappast tillmétas nagon be-
tydelse. Men da i beskrivningen till det geologiska kartbladet Halmstad (Calde-
nius m. fl. 1966, s. 43—44) aven namns rafflor 1 N 45° V, N 10° V och N—S,
kan man ej helt bortse fran att det har kan rora sig om den dldre isstrém, som
ar dokumenterad langre norrut i Kattegatt—Skagerack-omradet.

Moran
MAKTIGHET OCH YTFORMER

Som tidigare ndmnts anvands termen morédn fér den jordart, som bildats ge-
nom landisens n6tning pa underlaget och avlagrats vid isens avsmaltning. Moranen
bestar i enlighet med sitt uppkomst- och bildningssitt av vixlande miéngder av
alla eller de flesta kornstorleksgrupper (se tab. 1) fran lerpartiklar till jétte-
block.

Morin torde ticka berggrunden inom allra storsta delen av kartbladet. Men
framst pa slatten ar den i sin tur till ansenlig tjocklek tackt av yngre jordarter.
I dagen trader den huvudsakligen inom tre omraden:

1. kartans nordostra horn,

2. viaster om Halmstad kring Sondrum,

3. pa Hallandsas.
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Om mordnens miktighet vet man foga. Lingst i NO uppgéar den sannolikt
blott till ett fatal meter, skattningsvis 2—5. Klackar av berg sticker dir upp pa
atskilliga stéllen, och morinen kan foljaktligen tunna ut helt. Mellan bergklac-
karna kan den naturligtvis ha ansenlig miktighet, om avlagringsférhallandena
varit gynnsamma. Inga uppgifter hirom féreligger frén filtarbetet. Skiirningarna
i mordn ar fa, foga djupa och tamligen intetsigande. Man kan formoda. att
moréntacket dr maktigast pa bergens fran isrorelsen vinda sida. Men dven pi
lovartsidan kan ligga ganska miktiga anhopningar. Dessa morinmassor tillsam-
mans med bergklacken, som bildar ryggrad 1 det hela, ger it terringen en mer
eller mindre stromlinjeformad kontur uppbyged sé, att isen kunde glida fram
med minsta mdjliga motstand. Pa sidorna av dessa kullar torde morinmiktig-
heten vara minst.

Inom den pa kartan rodprickade randzonen av svallad morin ir hillarna innu
vanligare och moranticket foljaktligen tunnare, kanske blott ett par meter i ge-
nomsnitt.

Mellan de ur sedimentticket ute pa sldttlandet uppstickande, morinklidda
urbergsklackarna k a n sjilvfallet finnas djupa morinfyllda dalar i berggrunds-
ytan. Men sd vitt kan utldsas ur de i tab. 2 anférda uppgifterna fran brunns-
borrningar och brunnsgrivningar, syns morinens tjocklek under slittens ler- och
sandticke sillan 6verstiga 5 m.

Morinens ytformer ér betingade dels av urbergsunderlaget, dels av typen for
landisens verksamhet, dels i forekommande fall dven av den aktivitet, som havet
kan ha utévat inom det omrade, dit det en géng nidde, d.v.s. upp till +60 a
+65 m. Ovanfér denna nivd (»marina grinsen», fork. MG) bildar morinen
jamte sitt urbergsunderlag, som nyss ndmnts, ett antal mjukt ryggformade kullar
med en viss langdutstrackning i isrorelseriktningen. Ett par dylika strdk har mar-
kerats pd kartan ca 2 km N—NNO om Stjirnarp. Ibland ar terringformen mera
flackt skoldformad (fig. 15).

Darjamte upptréder vallar eller ryggar utstrickta tviirs emot isrorelseriktningen,

d.v.s. ungefir i NNV—SSO. De framtrider savil pa den geologiska som p#
den dldre topografiska kartan (genom backstreckbeteckningen) men allra tyd-
ligast pa den ekonomiska kartan (ek. kartbladet Trénninge), dir markerade ge-
nom karrfyllda svackor mellan hojdstriken. Dessa nord—sydliga ryggar eller
héjdstrak ingar i det system av terrdngdrag, som syns representera landisens re-
tratt frin trakten med kortare eller lingre uppehéll av iskanten. Oftast ir pa
dessa vallar den nordéstra sidan ndgot brantare #n den vistra och markerar
déarigenom kontakten mot sjdlva landisen. Vallens kron har stundom en starkare
blockansamling @n marken i 6vrigt. Som exempel kan nimnas en vall vid socken-
gransen soder om Brodjeholm. Aven i kartans alira nordéstligaste horn, 6ster om
den lilla sjén p. 56 vid Jonstorp, finns en vall med stark blockanrikning, vilken
stracker sig mot SSO och huvudsakligen faller utanfor kartans ram.

Inom den svallade morédnens utbredningsomrade har en utjimning skett med
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Fig. 15. Osvallad, tidigare odlad mordanmark, nu anvind som betesmark. Sodra garden i Hult,

strax norr om sockengrinsen Snostorp/Tronninge. Stengirdsgirdarna tyder pa att atskilligt

med sten brutits i marken. Men i stort sett aterspeglar bilden ganska vil morianens blockighet
ovan MG. — Foto E. Mohrén 1962.

avhyvling av kullarna och utfyllnad av sinkorna, varfor den ursprungliga ka-
raktiren av morinlandskap blivit besléjad. Frekvensen av hillar ar rikligare.

MORANENS SAMMANSATTNING

Det, som vil bist karakteriserar morinen gentemot i vatten avsatta sediment,
ar dess innehall av block (diam. >>20 cm) och sten (diam. 20—2 cm). Med av-
seende pa blockhalten brukar man i Sverige uppdela morinjordarna i block-
fattiga, normalblockiga och blockrika. Darjamte urskiljs en grupp, som benamns
storblockig. Med detta menas mordn med en hog halt av block stérre @n 1 kbm.

Morinjordar av den storblockiga typen forekommer knappast alls inom kar-
tans omrade. Relativt gott om stora block finns dock vid Ekeberg (lingst i NO),
dir blocken ingér i det nyss omtalade dndmoranstraket.

Blockrikedom har antecknats fran ett par ur sand- och grusticket uppstickande
kullar NO—SO om Ljungbolet samt i mordanomradet SSO om Alslév. 1 dessa
bada fall och sannolikt pa fler stillen kring MG-nivan har sikerligen havsvagor
medverkat till anrikningen. P4 marker i samma ldge som de nyssnimnda lokaler-

na med mordndar uppstickande ur ett sedimentticke, som sannolikt ganska ti-
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Fig. 16. Svallad morin med block, som delvis skjutits samman i vallar eller strangar genom
havsisens skruvning. Marken har varit alltfér stenig for odling. 1.5 km V om Stjarnarp. —
Foto J. Offerberg 1950.

digt tagits under odling, kan en bedémning av blockhalten vara férradisk. Det
kan réra sig om block, som kommit fran &kern i samband med att marken bréts.

I stort sett ligger dock i mordnmarkerna pa kartbladet Laholm blocken for-
héllandevis glest, och morénen ér att betrakta som normalblockig (fig. 15) eller
stallvis blockfattig inom de osvallade moridnmarkerna. Dessa utbreder sig ovan
nivan +65 m, pd 6mse sidor om sockengrinsen Snéstorp/Tronninge fran p. 75
1 SV till Harskog i NO. Pa sina stillen utmed de branta sluttningarna mot NV
eller SO kan morinen vara sekundart blockrik pa grund av en anrikning genom
s. k. lateralt skval, d.v.s. genom att smiltvatten strommat fram och skéljt bort
en del finmaterial mellan morianhdjden och en pa slittlandet liggande is eller is-
tunga. S& syns vara fallet i det smala dalféret frin p. 62 NO om Torup ut mot
p- 59 NNO om Stjdrnarp i SV (jfr fig. 32, MG). Svallning av denna typ upp-
trader dven lidngs skogsvigen fran p. 75 vid sockengrinsen ned mot Brodjeholm,
med pafallande blockrikedom i synnerhet SV invid den gard, som ligger 400 m
N om p. 75. Smiltvatten syns ha forsat fram mellan morinvallen och istungan dir-
bakom.

Den morintyp, som har den i dagen storsta utbredningen, ir den med réd
prickning pa kartan markerade, svallade morinen. Denna antriffas silunda un-
der MG eller upp till den niva, dit havet en gdng nétt. Vid vagbearbetningen
dgde en anrikning rum av det grévre materialet. Block sa stora, att de ej kunnat
rubbas av havsvagorna, ligger kvar och ér till synes opaverkade. Som blockrik
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Fig. 17. Klapperstensfilt, s. k. malar, vid Hovs hallar. De vil rundade, mer eller mindre

ellipsoidiska blocken saknar lavbekladnad och annan vegetation. Vid storm och hégvatten nar

havet upp till foten av den nedre brinken. Strandhaket ddrovan ligger vid omkring -+ 10 m
och ir alltsa det postglaciala havets strandmirke (PG). — Foto J. Oster 1950.

kan trots detta mordnen ej alls eller blott sdllan betecknas. Pa de nu eller tidigare
odlade dkrarna eller slatterangarna med svallad moran under Stjarnarp och dess
utgardar i NV—N samt kring Assarp och Brédjeholm m. fl. stillen har siker-
ligen atskilliga smarre och medelstora block forts bort vid odlingen. Harom vitt-
nar stengirdsgirdarna och odlingsrésena i markerna. A andra sidan ticker si-
kerligen de ytliga, sandiga sedimenten kvarliggande block, som genom frost-
lyftning forr eller senare kommer upp 1 dagen.

Strax under MG, i synnerhet dér terrangen ar flack, t. ex. nordvist om Stjarn-
arp, ser man ibland anhopningar av block liggande i stringar om ett par tre
meters bredd och nagot tiotal meters langd (fig. 16). Mellan strangarna ar bloc-
ken ej sa talrika. Denna anordning torde bero pa att havsis vid ett eller annat
tillfille, sedan landisen redan smailt bort, skruvat mot davarande strand och
dirvid skjutit samman blocken. Dessa ligger i sa fall ej kvar i sitt ursprungliga
lige. I ett fall har t. o. m. pa blockets mot havsisen vinda sida observerats en
langsmal fara, vilken visar den vag, ldngs vilken blocket skjutits.

Den o6kade blockhalten narmast under MG och den ritt grusiga markbeskaf-
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Fig. 18. Ensamt jatteblock, som trotsat havets angrepp, pa strandhillarna norr om Paarps
havsbad, dir det utgor en rest av ett tidigare morianticke. — Foto E. Mohrén 1962.

fenheten har gjort, att markerna hir i relativt ringa utstriickning numera ir
odlade. Skogen, det giller mest 16vskog, har invaderat de forna dkrarna och be-
tesmarkerna. Forst pd nagot avstand ut fran MG, dér sedimenten Skar i miktig-
het och déljer blocken, finns 6ppna akrar.

Ju lingre ut mot havet man kommer, desto lingre tid har havsvigorna haft
till férfogande for sortering och transport av finmaterialet ur den ursprungliga
moranen och omvandling av den till ett sorterat sediment. Nétningsgraden till-
tar aven mot kusten. Kvar blir till sist falt av rundad klapper med mer eller
mindre ellipsoidiska stenar och block, s. k. malar, som vid Hovs hallar (fig. 17)
och vid Paarps havsbad (fig. 37), eller enstaka fritt liggande block (fig. 18),
som varken havsis eller havsvagor kunnat ra pa. De senare ligger kvar som min-
nen efter det morinticke, som en ging fanns, t. ex. lings kusten fran Tylosand
till Eketanga.

Hemorten for de block och stenar, som pétriffas i morinen, ligger »upp-
stroms» isrorelseriktningen. Huvuddelen bestar av bergarter, som anstar pa vistra
sidan av sydsvenska hdglandet d.v.s. dvervigande gnejser. Enstaka block kan
dock vara mera langviga ifran. Sa har t. ex. iakttagits ett par rodvioletta sand-
stenar av sadan typ, som anstar i nordvastra Dalarna, samt s. k. Kinnediabas fran
Vistergotland.
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Som ovan namnts, forekommer alla eller de flesta kornfraktioner i morénen,
men i regel dominerar blott ett par av dem. Vid analysarbetet i laboratoriet med-
tas av praktiska skil ej block och sten, vilket ur manga synpunkter ér att beklaga.
Hirigenom beriknas materialets ssmmansittning blott pa fraktioner med mindre
korndiameter in 20 mm, varfér den bild man far av mordnens totalsamman-
sittning blir snedvriden.

Fran omradet ovan MG i kartans nordostra horn foreligger blott tva prov-
tagningar, men nagra prover strax under denna niva dr tagna pa sadant djup,
att jordarten ej kan anses ha blivit berord av svallningen och analyserna dirfér
blivit representativa fér den osvallade mordnen (tab. 1, nr 1, 2, 3 och 4).
Analyserna visar moigt sandiga—sandigt moiga moriner, siledes i stort sett
samma typer som pa kartbladet Halmstad (Caldenius m. fl. 1966, s. 130 ff).
Som framgéir av beteckningarna, dominerar i finmaterialet sand och/eller mo.
Av undergrupperna i dessa huvudgrupper ligger tyngdpunkten pd endera mel-
lansand eller grovmo. Inslaget av mjila och ler ar obetydligt och nar knappast
over 10 % sammanlagt. Grinsen mot grusig moran har har satts vid 30 % grus-
innehall. Grinsen dr givetvis godtycklig, och alla 6vergangar finns mellan san-
diga och grusiga typer. Som exempel pa grusiga mordner kan namnas nr 5 ur en
morinvall i sockengrinsen Snostorp/Tronninge, samt 2, 6 och 7 fran de block-
rikare morinerna i kartans allra nordéstligaste hérn.

Morin av en speciell typ forekommer pd den i Laholmsbukten utskjutande
delen av Hallandsés. Proverna 9 och 10 representerar denna morin, i vilken
mofraktionen och mellansanden dominerar. Men det, som ger morantypen dess
karaktir, ir den hoga kalkhalten. Denna hidrstammar frin av isen medford kalk-
sten fran nu i huvudsak borteroderade sedimentbergartslager pa sydligaste delen
av Hallandsslitten. En till for ndgot artionde sedan synlig rest av dessa bergarter
fanns i Gropemdéllans kalkbrott vid Bastad.

Fran en plats ca 250 m VSV om kartans héjdpunkt 80 pa Bjdrehalvon har
uppmiitts (Tullstrom 1951, s. 257) en profil vid en markniva omkring + 55 m, be-
stdende av kritmorin vilande pa den glacialrifflade bergytan av rod gnejs. Raf-
felriktning: N 66° O.

I det strax ovan hojdsiffran 80 vid Hovs hallar markerade lilla grustaget ca
50 m dver havsytan (Tullstrom 1951, lokal IT) visade sig dven finnas kritmaterial.
Den hir framgravda profilen utgjordes av:

0—110 cm grus, brunt, vittrat, moigt med vil avrundade stenar om en knytnaves storlek

(isdlvsgrus).

—130 em grovmo—mellansand med enstaka sma stenar och gruskorn.

—140 cm fingrus, vitt, kalkrikt.

—160 cm mo, ljusgrd, med enstaka sandskikt och tydliga, rédaktigt bruna lerskikt.

—195 cm morén, ljusgra, kalkrik med block av urberg och mindre bollar av 16s krit-
kalksten. Moridnens grundmassa ér moigt sandig.

—212 cm grovmo, diagonalskiktad.
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Fig. 19. Sorteringskurvor for osvallad morin (heldragen kurva), nagot svallad (streckad) och

starkare svallad morin (prickad). Kurvorna representerar proverna 2, 17 och 19 i tabell 1.

Tack vare kurvornas konstruktion som kumulativa kurvor tar sig den starkare svallningen
uttryck i allt brantare kurva.

—217 cm grus, stenigt. Grundmassan ar en grovsand, rik pa kalkstensfragment. Lagret
ar skarpt avgrinsat mot

—267 cm bottenmorin, ljust brunaktigt gra, hard, med stérre urbergsstenar och mindre
kritkalkstenar. Block ir sillsynta. Grundmassan ir moig.

—276 cm utkilande skikt av grusig mellansand av ljust brunaktigt gra firg.

—302 cm likt féregaende men med en olivgrén nyans.

—400 + bottenmordn, morkgra, lerig, med enstaka block om 30 cm diameter och
stenar av varierande storlek. Grundmassan ar sandig—lerig. Grundvattenytan
lag vid 400 cm. Bergytan naddes ej men torde ligga blott nagon meter djupare.
Tullstrom anfér fran dessa lokaler sallnings- och slamningssiffror samt kalk-
innehall.

Genom ytterligare provgrivningar och provborrningar kring de nyssnimnda
kunde forekomsten av kritmordn avgrinsas till en langsmal remsa, en terrass pa
berget fran grustaget fram mot triangelpunkten i VSV. Remsans bredd ir blott
200—250 m.

Hégre upp i sluttningen, invid p. 129, togs i en grop prov nr 8 pa 30 cm djup
i en typisk sandig—moig urbergsmorin. Under det att kalkhalten (CaCOs) i
urbergsmordnprovet dr 0 och pH-virdet 4.1, dr motsvarande siffror fér pro-
verna 9 och 10 resp. 52.5 och 63.5 med pH 7.4 och 8.6.

Annu en moranvariant, likaledes av osvallad bottenmordntyp inen med annat
ursprung dn de tva foregaende, upptrider som skollor, linser eller sliror inne i
isalvsavlagringarnas ansvillda randkomplex. Denna typ finns e representerad
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bland analyserna, men dess utseende framgar av fig. 24 och 26. Huvudmassan
utgors av sorterat material av samma eller liknande typ som omgivande isdlvs-
avlagring. Men materialets lagring har till storre delen eller helt foérsvunnit.
Materialet ar hart packat, sa att vertikala viggar i grustagen linge kan bli sta-
ende. I det ursprungliga gruset ar daremot sa icke fallet. Storre stenar och
block kan vara inskjutna i det sorterade materialet, liksom #dven nagon gang
skollor av varvig lera, alltsamman med en »skiktning» erinrande om en illa kna-
dad deg.

Den svallade mordnen ar till sin sammanséttning synnerligen varierande
vad betriffar ingaende kornstorlekar. Under det att den osvallade morinen
(moig—sandig) uppvisar en jamnt fallande eller svagt béljande sorteringskurva
(fig. 19), ger den svallade sorteringskurvor, som erinrar om skidhoppbackar med
ett eller flera brantare stup. Dessa partier med brantare lutning anger en battre
sortering inom omradet i fraga. Som exempel kan anféras nr 11 och 12. Gar se-
dan sorteringen @nnu ldangre, blir kurvan mjukt rundad med endast e t t brantare
parti belaget inom den mest dominerande korngruppen. Beroende pa var i sor-
teringsschemat branten faller, kan man 1 analyserna skilja mellan grusigt sandiga
typer (nr 13, 14, 15, 16 och 17), mera rent sandiga (19, 20) samt sandigt moiga
(21, 22, 23 och 24). En viss lerhalt i denna senare typ skulle kunna tydas sa, att
det i sjalva verket e] ror sig om en svallad mordn utan om en sandig mo med in-
slag av lera avsatt i ishavet. Anteckningarna fran provtagningarna visar emeller-
tid, att sa ej ar fallet.

Isalvsbildningar

Varje sommar under istiden, da solvirmen verkat sa ldnge, att smaltvatten
bildats pa landisens yta, samlades detta forst till lokala sjoar pa landisytan.
P& grund av isens rorelse uppstod inne i isen spanningar, som kunde ge upphov
till sprickor savil tvdrs emot isrorelseriktningen som lings med denna. I sadana
sprickor rann smaltvattnet ner. Sprickorna kunde na djupt 1 iskroppen, och smalt-
vattnet kunde pé sa sitt fa en ansenlig fallhGjd, eftersom isen, som ovan namnts,
hade betydande miktighet. Genom tyngdkraften sokte sig smiltvattnet till allt
djupare nivaer. Draneringskanalerna ut mot davarande havsyta och isens peri-
feri kom att utgoras av de radidra sprickorna. Vi tinker oss, att isytan pa den
plats, dar smaltvattnet stortade ner i sprickan uppe pa landisen, lag 1000 m
over davarande havsyta och att sprickan till en borjan helt vattenfylldes. Vattnet
kom d& att utéva ett hydrostatiskt tryck om 100 kg/kvem. Tack vare detta tryck
i forening med virvelrorelser och betydande halt av block och stenar fick vattnet
en starkt eroderande kraft. Issprickans eller tunnelns viggar skulle dirvid rim-
ligen vidgas, men pa grund av den stindiga tillférseln av nytt ismaterial fran
ismassans centrum beholl istunneln i stort sett sin ursprungliga genomskarnings-
area. Sedan en tunnel en gang Oppnats, bibehdlls den langa tider. I tunnelns
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botten, vare sig denna utgjordes av morin eller berg, ryckte det framstromman-
de vattnet med sig lost material. Var detta fran borjan kantigt, rundnottes det
genom rullningen i istunneln eller krossades under transporten och rundades
pa nytt till ndra klotform. Da strommen nadde iskanten, avlastades plotsligt
trycket, tunneln blev bredare, strémningshastigheten minskade, och strémmens
transportférmaga avtog. Diarigenom avlastades forst det grovre godset narmast
framfor tunnelmynningen i form av en kidgla bestiende av val rundat material
av block—grusdiameter. Sanden fordes dnnu ett stycke utat, innan den sedimen-
terade. Om iskanten stod stilla nagon tid, kunde istunnelns mynning tappas till.
I sa fall sokte sig strommen ut vid sidan av den bildade kiglan, varvid en del av
det redan tidigare avsatta materialet kunde ryckas med. Pa sa satt kunde ansen-
liga materialmangder hopas lings isfronten till en randas. Om dédremot isfronten
drog sig tillbaka mer eller mindre kontinuerligt, f6ljde nya kéglor efter isfron-
ten, den ena efter den andra i radiens riktning, sa att en radialas uppstod.
Kigla fogades till kidgla, sa att en slingrande rygg bildades, sa som kartans ljus-
gréna farg visar fran Tonnersa forbi Eldsberga upp mot kartans nordéstra horn.

RADIALASAR

En blick pa kartan och fig. 14 visar, att isalvsavlagringarna 1 stort sett upp-
trader som 1 det nirmaste parallella strak. Riktningen dr omkring N 40—50° O,
liksom isrdfflornas. Det utan tvekan ansenligaste asstraket dr den nyssnamnda
Eldsbergadsen. Som egentlig ryggformig &s upptrader den upp till Perstorp (6stra).
Asens hogsta partier ligger kring +40 & +45 m i Eldsberga by, dir grusasen
val att mirka likval ar utjamnad och avplanad. Asen reser sig sdledes 20 a 30 m
over omgivande slattplan (fig. 20).

En blott 1 km lang men mycket markerad asrygg slingrar sig fram pa slittpla-
net fran Dalhem mot NO (fig. 21). Den hdjer sig blott 5—10 m 6ver omgivande
slatt.

Ovriga isalvsstrak ger sig topografiskt icke alls eller ganska obetydligt tillkdnna:

fran p. 28.89 vid Stjarnarp mot Jonstorp,

fran p. 59 NNV om Stjarnarp éver Torup—Ljungen—Ekeberg, samt

NO om p. 90 vid kartans norra kant.

Bortsett fran den kortare stricka av den senare vid p. 69, oster om Brodje-
holm, vilken nar upp 6ver MG, ér asarna nistan helt utplanade. Deras natur
av isdlvsavlagringar avsljas dock i grustagen. Fig. 22 visar en skdrning i grus-
taget 1 km NNO om Stjarnarp. Blocken och stenarna ar oftast klotformiga eller
atminstone kantrundade. Stupningen av lagren vixlar snabbt pa grund av strém-
kantringar i isdlven, varvid materialets grovlek tvirt kan Gverga fran rena sten-
och blockjordar till sandiga eller moiga lager.

Vanlig dr férekomsten av s. k. sjilvitare, d. v. s. block, som dr sa sondersprang-
da av frost, att de faller sonder av sig sjilva. Speciellt ar detta fallet med vissa
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Fig. 20. Eldsbergadsen. Lingsprofil med Eldsberga kyrka pa krénet t.v. och Djiaknebol pa
asen i bildens mitt. Vid kraftledningsstolparna t.h. pa bilden svanger tvirasen vid Alvaberg
ut vinkelritt mot bildens plan. Den har synliga asstrickan ar ca 2 km. — Foto E Mohrén 1962.

Fig. 21. Den korta, slingrande asryggen NO ut fran Dalhem avtecknar sig med sin skogspalissad
6ver omgivande slittplan. — Foto R. Borell 1949.

graniter samt glimmerrika gnejser och amfiboliter. Den valdsamma transporten 1
isalvarna har vil gjort sitt till f6r sprickbildningen i bergarterna, men mest har
sakerligen ett upprepat téande och frysande betytt for sonderdelningen av bloc-
ken till smirre stycken eller delvis t. 0. m. till mineralbestandsdelarna. I de fina
sprickorna mellan mineralkornen har vatten kunnat tringa in och genom ut-
vidgningen vid frysning kunnat luckra upp férbanden mellan kornen.

TVARASAR, DELTAN, ASGROPAR
Den geologiska och topografiska kartbilden av Eldsbergadsen visar en tviirs
mot asens lingdriktning giende utbreddning eller vall, en tviras, vid Gull-
branna—Gallared—T6nnersa. Denna ir siledes utdragen i riktning NV—SO.
Mot NV kan den sparas i den topografiska kartans nivikurvor mot p. 10 vid

4—670693. SGU. Mohrén—Larsson
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Fig. 22. Grustag 1 km NNO om Stjirnarp. Markytan ligger omkring + 55 m. Under 1.2 m

svallgrus foljer 1.5 m grovt, stenigt grus, som #r ganska kantigt. Nedat (vid spadbladet) foljer

omvixlande grovre och finare, bittre sorterat isdlvsmaterial. Grustaget ar 4 a 4.5 m djupt. —
Foto A. Klementsson 1949.

L. Boslid. Den har dock har tillskdarpts genom senare strandvallsbildning (s. 80).
Den ingar sannolikt dven som visentlig del av det senare till strandbildningar om-
lagrade materialet kring Sonnergarden innanfoér bergklackarna vid Paarps havs-
bad. Hirifran kan sedan strdket foljas ut 6ver Paarpsreven i riktning mot Sond-
rum.

Mot SO kan tvirasen foljas till Tonnersa gard och bildar synbarligen stom-
men i den mot SO riktade a-slingan av Genevadsan SO om samma gard. Tvir-
asens vistsida stupar ganska brant (fig. 23) fran +30 a +35 m, ddr den krons
av majestitiska bronsaldershogar, ner till +25 m och darifran i lugnare tempo
vidare till +12 & + 15 m. Utformningen av branten dr likval i huvudsak att till-
skriva havets eroderande verkan under tidigare skeden. I tvirasens sydostra flank
faller iven asens baksida brant ned fran +35 till +25 a +20, trots att havet
ej legat pa si hart pa denna sida. Denna sluttning ér saledes mera naturlig och
ursprunglig och markerar kontakten med landisen. Liksom betrdffande motsva-
rande bildningar pa kartbladet Halmstad m. fl. omraden (De Geer 1893, Nel-
son 1910, s. 187, Caldenius m. fl. 1966, s. 53) far tvidrasen anses vara bildad

framfor en isfront, stillastiende ndgon tid eller t. o. m. stadd i viss framryckning.
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Fig. 23. Viistsidan av Eldsbergadsens tviiras vid Gullbranna — Ténnersa. Bronsaldershégarna

med fran vister vindpinande trid ligger pa sjilva krénet. Mot vister markerar de tjudrade

korna markens sluttning ner mot tvirasens fot. T.v. om gravkullen i férgrunden faller markytan
inat land. De ljusa taken tillhor Ténnersa gard. — Foto R. Borell 1950.

Isdlven i den radidra tunneln avlastade dérvid sitt material i havet pd minst 30
a 40 m vattendjup. Ett par smirre grustag i sjdlva tvirasen ger ingen sirskilt
upplysande bild av asens inre uppbyggnad. Den syns emellertid vara bildad un-
der ett av en serie uppehallstillstand i isens tillbakavikande.

Ett nagot idldre stadium kan studeras i ett grustag (fig. 24) pa sodra stranden
av Genevadsan, 3/4 km NV om To6nnersa kvarn. Bilden visar en vertikal vigg i
V—O med ett hart packat, mordnartat material med knadstruktur savil i bil-
dens vinstra som 1 dess hogra sida. Materialet dr dock vil rundat (stenhdgen i
forgrunden) och visar ganska god sortering. Underst i skdrningen, »grottan», finns
sand med vacker skiktning.

Mot SO ir tvirasen och randmorinen dolda under yngre sediment. Sannolikt
ar det dock samma eller ett obetydligt dldre randlage, som ger sig tillkinna i
form av en liten gruskladd 2 km SSO om To6nnersa gard samt i den lilla girland-
formade mordnen vid Mammarp. Denna senare pekar i riktning mot det utpla-
nade grusfiltet vid L. Tjarbysjon.

Den maiktiga ansvillningen av Eldsbergadsen mellan St. och L. Fladje & ena
sidan och Eldsberga kyrka & den andra ar likaledes att betrakta som ett kom-
plex av isdlvsmaterial och mordnmaterial uppbyggt framfoér en oscillerande is-
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Fig. 24. Randmorénbildning 3/4 km NV om Toénnersa kvarn bestaende av hart packat, knadat
mordnmaterial, som dock innehaller vil rundade stenar och block (observera stenhégen i for-
grunden). I bottnen av grustaget skiktad, vil sorterad sand. — Foto I. Tullstrém 1950.

Fig. 25. Del av grustaget V vid Eldsberga jarnvigsstation. Den 5 a2 6 m hoga vaggen loper 1
riktning N 12° O. Det sandigare materialet t.h. 6verlagras av en yngre, grovre grusgeneration
t.v. Flera sidana generationer dr representerade i skarningen. — Foto R. Borell 1949.

front. Skilda generationer av grus kan iakttas (fig. 25). Grustagets Gvre plan
nar upp till +40 m med svallat grus pa sjdlva planet, angivande att grusanhop-
ningen varit hogre men blivit utplanad. I grustag i komplexets norra sida vid L.
Fladje har iakttagits (fig. 26) mordnartat isdlvsmaterial med runda block, om-
lagrat av isen och sa hart packat att det maste korpas loss. Till synes dr denna
anhopning av isilvssediment fristaende och utan anknytning i sidled. Men den
mirkliga vinstersving, som Alslovsin gor strax soder om Agard kan tyda pa
att an har mott ndgot motstand 1 sin erosion eller att komplexets vinsterflygel
hir under de yngre, palagrande lersedimenten bildar en stomme, vilken ldnkat

an at soder.
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Fig. 26. Hart packat isalvsmaterial med klotformiga block, vilket dr sammanknadat av landis.
Savil framfor (vister om) som bakom upptrider normala, vil skiktade grus- och sandlager
(som a fig. 23). — Foto E. Mohrén 1962.

Gar man vidare i denna riktning, finner man det ansenliga grusfiltet mellan
Tjarby kyrka och Veinge stationssamhille. En utbuktning av topografiska kar-
tans nivakurvor utmed landsvigen mot St. Béslid i riktning mot NNV kan an-
tyda ett sammanhang med de pa kartbladet Halmstad liggande, stora grus-
avlagringarna i vistra delen av Galgberget—Vapno med vidare fortsittning mot
Harplinge.

Nista tvdras pa Eldsbergaasen, den vid Perstorp (vistra)—Alvaberg, dr myc-
ket markerad (fig. 27). Kronet kring +56 m smyckas av vackra bronséalders-
gravkullar, varifran man har en ypperlig utsikt 6ver bygden saval framfor tvir-
asen (mot vaster) som bakom. Slattplanet framfor asen ligger vid +25 a + 30 m.
Pa asens sluttning har havet skurit in dldre plan. Asens baksida, NO om Haga,
ar mycket brant och utgér en typisk iskontakt. Intrycket hdrav forstarks av att
1 botten av sinkan bakom hojden ligger en torviylld &sgrop (fig. 29) med
en markyta vid + 35 m.

En grusansamling vid Orreberg kan vara tviarasens fortsiattning mot SO. Den
nordvistra fortsittningen ar dold under sand- och lersediment, men den kan

mojligen sparas i en tamligen riklig stenanhopning efter utvaskade moraner kring
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Fig. 27. Tvirasen mellan Perstorp (vistra) och Alvaberg nar upp till + 56 m, dir den krénes

av flera bronsaldersgravar. Raden av betande kor star pa ett abrasionsplan vid omkr. + 45 m,

vilket fortsitter mot bildens viinstra del i sidesfiltet i hojd med taken pa garden (Alvaberg).

Denna ligger pa ett plan vid omkr. 4+ 30 m bestdende av glacial lera tickt av mo. Lingst

bort vid tvirasens nedersta brink ses en strandvall av grus kring + 37 m. — Foto R. Borell
1950°

och NV om Kistinge gard. Darifran och vidare mot NV dr sammanhanget pa
nytt dolt under marina sediment och flygsand, men namn som Knoélen och Stena-
marken kan mahinda ge en anvisning. I sa fall syns detta randlage kunna paral-
lelliseras med ostra delen av Galgberget 1 Halmstads 6stra delar.

Fortsdttningen mot NO av Eldsbergaasen fran nyss omtalade tvidras till Pers-
torp (Ostra) samt av kartans slingrande grona orm vid Dalhem (fig. 21) utgor
s. k. feeding eskers (jfr Caldenius m. fl. 1966, s. 57). tillforselkanaler eller mat-
ningstunnlar i isen fér gruset fram till tvirdsen vid Alvaberg. Vid Perstorp
(ostra) flackar bada tva asarna ut och forlorar sin ryggform. De ingér i stéllet
i ett plant, vitt utbrett grusfalt, som sannolikt dven detta markerar en tviras-
bildning. Den mot SV tvart avhuggna fronten tyder pa detta. Fortsdttningen
mot NV kan sparas i ansvillningen av Stjarnarpsasens SV-inda samt Torups-
asens grus via tjirnen p. 59, NNV om Stjirnarp. Andmorinvallen vid p. 75
(Brodjeholm) far inrdknas 1 detta israndlage.

NO om Perstorp (6stra) antar grusansamlingen alltmer karaktdren av delta-
plan. Vi befinner oss hiar i utkanten av de sammanhdngande, marina sedi-
menten pa en niva av +55 a +60 m, saledes strax under marina gransen. Ut-
planandet syns delvis sammanhidnga med en uppbyggnad av isdlvens grus till
eller strax i ndarheten av havsytan vid tiden for isavsmaltningen. I viss utstrack-
ning beror detta pa utjamning genom havsvagornas verksamhet 1 tidsskedet
narmast darefter. Delvis har dven nytillférsel av material 4gt rum i form av
dlvgrus fran samma isidlv som forut, men med &dlvens mynning vid landisfron-
ten forskjuten alltmer mot NO, samtidigt som havsviken grundades upp. Denna
nytillférsel skedde, innan den isilv, som transporterade material fran Simlangs-
dalen, hade linkats in i Fyllens nuvarande dal nedstréms Agarp.

Grusplanets detaljer dr dolda eller beslojade av planterad, tiat granskog. Pla-
net ar bestrott med smarre kullar, synbarligen markerande berg- eller moran-
knallar i1 grusets underlag, nagot som biast framtrader NO om Dammvallen. I
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Fig. 28. Dodisgrop pa israndbildningen mellan Gullbranna och Tonnersa. Garden i bak-

grunden dr Magnilund. Dédisgropen dr vattenfylld, beroende pa att dess botten troligen

utgors av tit ishavslera. Grustaget snett bakom och till vinster om gropen gar ner ca 10 m 1
gruset. Dess botten ér torr. — Foto R. Borell 1949.

regel dr ytan tamligen fri fran storre, kantiga block eller storre stenar, men sa-
dana kan forekomma. Troligtvis har de transporterats med drivande isberg, vilka
strandat 1 det grunda vattnet. Isdlvsgrusets eget, rundade stenmaterial férekom-
mer daremot rikligt.

Fran Jonstorp forloper mot SV ett mindre asstrak, som far anses vara en del
av Stjarnarpsasen, men som tidigare namnts framtrader denna féga 1 terrangen
som as betraktad. Dock har asformen sekundirt skarpts lokalt genom att Tron-
ningeans kallfloden skurit sig ner i sanden och mon pa 6mse sidor om sjilva as-
kdrnan.

I 6vrigt antrdffas inne i skogen uppe pa grusplanet atskilliga smarre, begran-
sade men ganska djupa gropar, asgroparellerdédisgropar (fig. 28 och
29), vanligen med torvmark i bottnarna. Dessa utgor vittnesbérd om isklumpar,
som under avsmaltningstiden begravdes under sand och grus, varigenom de be-
varades fran omedelbart upptoande. Forst atskilligt senare, sedan havet dragit sig
tillbaka fran trakten, smilte isklumparna, deras grustak sjonk in och kvar stod
de nu synliga dodisgroparna. I bottnarna av dessa avsattes finsandiga sétvattens-
sediment, gyttja och slutligen torv.

I de fall da isklumpen smalte, redan medan havsytan dnnu stod 6ver platsen,
fylldes den bildade gropen av ishavslera eller utsvallade strandsediment. Detta
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Fig. 29. Utblick mot norr fran bronsaldersgraven vid p. 56 intill Haga. I férgrunden ses en
torviylld dédisgrop med branta »strinder». Torvplanet ligger vid + 35 m. Taken t.v. tillhér
gardarna i Perstorp (viistra), som déljer sig bakom radialasen utmed vigen till Perstorp (6stra),
vars bebyggelse syns lingst t.h. framfor skogen i bakgrunden (+ 47 m). — Foto E. Mohrén 1962.

var e] sillan fallet ute pa slittlandet. Asgroparna framtrider dirfér oftare pa
gransen mot skogslandet dn ute pa slitten. I grustaget i L. Fladje kunde i skir-
ningen sommaren 1965 iakttagas en profil genom en dylik, pa kartan utsatt
asgrop, som nitt och jimnt framtridde pi den ursprungliga markytan. Langst
ner i botten lag ett 16st, ganska grovt, sandigt grus. Detta 6verlagrades av vackert
skiktad sand, uppat 6vergéende i varvig mo och sist varvig lera. Denna var tickt
ndra upp till markytan av utsvallad sand och grus frin kringliggande isilvs-
material.

I andra fall, t.ex. 500 m N om Eldsberga kyrka och 6ster om Gallared, vitt-
nar med vatten braddfyllda &sgropar om en tit botten. Invid den senare lokalen
finns ett djupt grustag, vars botten ir alldeles torr (fig. 28).

NO om kartans nordéstra horn kan Eldsbergadsens isilvsavlagringar foljas
upp genom det flacka eller smakulliga, pd smasjoar rika landskapet under + 65
m-nivan till Fylleans dalging vid Agarp och Breared samt vidare uppat Sim-
langsdalen mot Smalandsgrinsen.

Grusplanet Gster om Tjirby kyrka stéder sig mot bergklackarna Ramshall—
Tre hégar—Nebo, av vilka de tvd senare faller utanfér kartbladskanten. Tjarby-
faltet utbreder sig soder om bergen och dr uppbyggt till +55 & +57 m. Kurvan
f6r +55 m foljer grusfiltets véstra rand, som strax ONO om Tjirby kyrka kro-
nes av en samling bautastenar (fig. 30). Hir ar filtet tviirt avskuret genom en
marin abrasionsbrant, vars kna 300 m Gster om kyrkan ligger vid +44 m (jfr pl.
2, profil 14).
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Fig. 30. Vistra sidan av grusfiltet 6ster om Tjarby kyrka frdn Ramshall i norr. Resta bauta-

stenar kan skymtas uppe pa planet ovanfér den tridkantade girdsgard, som loper nerfor

branten till slattplanet vid + 44 m. Tjiarby kyrka ligger strax t.h. utanfér bilden. — Foto
H. Tullstrom 1950.

Foljer man +50 m-kurvan pa den topografiska féltkartan 4C Halmstad SO,
finner man, att denna helt inramar det egentliga isalvsfaltet. Efter en sving mot
soder mot L. Tjarbysjon viker denna kurva av mot NO och direfter mot oster,
ca 1.3 km SO om Veinge station. Harifran foljer den mot NV Hissleholms-
jarnvagen genom Veinge stationssamhille och ansluter till norra sidan av Rams-
hall.

Emellertid antyder bade de ligre kurvornas form och jordartens beskaffen-
het en fortsittning mot séder av Tjarbyfiltets grus ner mot Lilla Tjiarby. L.
Tjarbysjons utformning gbr sannolikt, att sjon dr en &sgrop av liknande slag,
som ovan beskrivits. Sjons diameter dr ca 300 m. Det storsta vattendjupet ir en-
ligt uppgift av ortsbefolkningen 5 m »ner till dybottnen». Hartill skall alltsa 1dg-
gas maktigheten av ev. sediment samt den 5 & 6 m hoga strandbrinken upp till
kringliggande plan, for att man skall fa en riktig topografisk bild. Hela grusbild-
ningen fran Ramshall i N till och med Tjarbysjon i S framstar pa s& sitt som
en tviras, en israndbildning lik dem vid Gallared, Eldsberga och Alvaberg. Ett
flertal sjoar Gster om kartans kant, t.ex. Veingesjon, pd slattlandet upp mot
Skogaby syns dven ha uppstatt ur éversandade isklumpar.

Narmast oOster om Tjarbyféltets grusplata faller terrdngen tamligen brant
ner till +30 m, vilket atminstone i omradet narmast soder om Veinge liknar
en iskontakt. Det skall dock erkdnnas, att branten fatt en extra tillskirpning

tack vare erosion genom det en gang visentligt stérre vattendrag, som flutit
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fram 1 den dal, 1 vars botten nu blott en liten back rinner fram. Denna bick ar
med sannolikhet resten av en Laga-arm, som vid olika skeden och genom olika
rannor kring Skogaby stationssamhille sokt sig fram i nyssnamnda bickdal mot
VNV, tills dlven helt sparade in i den nuvarande huvudfaran.

Var matningskanalen legat for grustillférseln till Tjarbyféltet, kan tills vidare
ej anses vara sakerstillt. Forekomster av isdlvsgrus utmed viagen Veinge—Alhult
—Mastocka syns vara alltfor obetydliga for att utgora en feeding esker av er-
forderligt format. Snarare far man sitta detta filts uppkomst i samband med
nu begravda asar efter tunnlar i landisen kring Lagans uttrade pa sedimentslit-
ten. En gruskulle vid Arnabergasjons sydvistra strand kan utgéra en férbindelse-
lank.

Aven oster och sydvist om Kévlinge har pa kartan markerats isilvsgrus. I den
asformade ryggen nédrmast SV om byn finns en upplysande, 7 m djup skirning,
som visar att det verkligen ror sig om isdlvsgrus. I den areellt storre forekomsten
utmed kartkanten saknas skdrningar. Ingen egenform kan sparas, utan férekoms-
ten bildar topografiskt en del av den avjamnade slittytan, varfor dess isilvs-
gruskaraktdr kan vara tvivelaktig.

Grusforekomsten 700 m N om Manstorp har tolkats som en isdlvsavlagring
pa grund av sin asliknande form och jordartsinnehallet i landsvagsskarningen.
Materialet dr en grusig sand med ingen eller endast otydlig skiktning. Om denna
{orekomst under yngre sediment har sammanhang med gruset vid Kévlinge, har
isen hdr undergatt en kraftig hogervridning, nagot som f. 6. antyds redan pa s. 39
och av fig. 14.

Som ar forstaeligt av bildningssittet och som framgar av t.ex. fig. 25 vixlar
isdlvsmaterialets kornstorlekssammanséttning starkt. Prover om nagot kilo, tagna
pa ett stalle i ett grustag, ar sallan representativa for grustaget som helhet. En-
dast nagra fa analyser har medtagits i tab. 1. Dartill kommer att allt material
grovre an grovgrus (max. diam. 20 mm) franskils fore analysen och salunda ej
medriknas i analysen. I grusasarnas centrum har om icke huvuddelen sa i varje
fall en mycket stor del av materialet storre diameter an den nyss namnda. I de
distala delarna av avlastningstipparna dominerar dock finare kornstorlekar.

I smiltvattenavlagringarna liksom i mordnerna harstammar huvuddelen av
massan fran sydsvenska hoglandets bergarter. Gruset bestar darfor till skatt-
ningsvis 99 % av gnejser, graniter och gronstenar av skilda slag och i regel av
sa indifferenta typer, att man ej utan speciell erfarenhet kan avgora deras hem-
ort. Enstaka s. k. kinnediabaser fran vistgotabergen har patraffats i saval isalvs-
grus som i moran. Sa ar ocksa fallet med rodvioletta jotniska sandstenar av den
typ, som anstar i vastra Dalarna. Daremot har vare sig flinta eller kritkalkste-
nar patraffats, trots att uppmarksamheten varit inriktad pa observation av dessa
bergarter vid savil karterings- som revisionsarbeten. Patraffas flinta 1 grustagen,
forekommer den i sa fall i fran ytan nedrasade massor av svallgrus, daremot
aldrig fastsittande i det ursprungliga isialvsgruset.
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Landisens avsmaltning

Riktningen for isens framryckande, speciellt under senare skeden, markeras
av israfflorna. Tillbakavikandet kdnnetecknas av perioder med 6msom snabbare
och 6msom langsammare avsmaltning, med avbrott for kortare framryckningar
vid forsamrade klimatiska forhallanden. Som av féregaende avsnitt framgar, har
avbrotten i avsmailtningen registrerats genom tvérasarna och tillhérande dnd-
moranvallar. Eftersom somliga strackor av dessa bildningar ar dolda av yngre
sediment, kan ldgena av isfronten ej foljas i detalj och steg for steg utmed den
forna isfronten. Sammanknytningen fran plats till plats blir darfér nédvandigt-
vis nagot hypotetisk, sa linge man blott har vissa synliga morfologiska terrang-
drag och daremellan ingenting alls att stodja sig pa. Ett tdtt nidt av borrningar
helt ner genom de yngre sedimenten, kompletterade med lodningar till havs,
skulle ge en fullstandigare bild. Icke desto mindre ar Halland ett av de omra-
den, dir randbildningar av beskrivet slag framtrider tydligast och dr mest ut-
praglade (Caldenius m. fl. 1960).

Inom den lilla pusselbit, som kartbladet Laholm utgér, syns isfronten ute pa
kustslatten ha haft ett nagot sa nar ratlinjigt forlopp i riktning NV—SO. Kom-
mer man langre inat land mot hoéglandets fot, och likasa om man gar lingre
norrut, blir straken av andmoraner och tvirasar alltmer girlandformade med
bagarnas konvexa sida riktad utat mot havet. Det dr dalarnas storre ismaktig-
heter, som hirvid gjort sig gillande. Dalglaciarer har skjutit ut tungformigt fran
den pé sydsvenska hoglandet kvarliggande ismassan, sa linge denna dnnu var en
levande is, d. v. s. hingde samman med isen i centrala Skandinavien och fick sin
naring darifran eller annu hade en tillférsel av lokal nederbord, som icke under-
steg avsmaltningen.

Mellan de av den oscillerande isfronten hopkoérda morin- och grusvallar,
som i dag ar synliga i terrdngen ovan de yngre sedimentens yta, aterfinns siker-
ligen orérd moran pa betydande djup. Randligen dammer darfér mellan sig
upp ansenliga biacken. Sedd i profil fran SV mot NO skulle mordnytan se ut
som en skidrning tvirs genom en serie héga havsvagor, varvid randligena skulle
te sig d&n mer imposanta.

P4 grund av okad avsmiltning av landisen sommartid och minskad vintertid
varierade smiltvattenkvantiteterna och darmed &dven materialtransporten fran
land (-is) till havet i en arlig rytm. Sommartid var isilvarna rikare pa grévre
slam, under vintern dominerade finare fraktioner. Till foljd hdrav sedimenterade
slammet i form av grovre, vanligen ljusare sommarskikt och mera leriga, mor-
kare vinterskikt. En genomskirning av sedimentpacken frin botten och uppat
kommer dirfor att erinra om ett snitt genom en pannkakstarta.

Aven rytmer av lingre varaktighet finns registrerade, vilka oftast kan kopplas
samman med perioder av snabbare eller lingsammare isavsmiltning och {6lj-
aktligen aterspeglas av israndldgena.

Samtidigt med att denna arliga eller lingperiodiska rytm gav sig till kdnna,
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avligsnade sig iskanten dock allt lingre mot NO. Dir tidigare sandigt—moigt
material sommartid hade kunnat avsittas till maktiga skikt, sedimenterade seder-
mera genom den minskade strdmhastigheten blott mjila, och vintertid endast
styv lera. I princip avtar dirfér kornstorlekarna i skikten nerifran och uppat.

Allt eftersom landisen drog sig tillbaka, frilades nya submarina morinytor och
sedimentens arsavsittningar kom att taktegelformigt gripa dver varandra inat
land.

Med hjilp av variationerna, arsvarvigheten, i den glaciala leran lyckades
Gerard De Geer i slutet av forra seklet utarbeta en metod. genom vilken det
blev méjligt att steg for steg folja landisen pa dess atertdg mot norr vid slutet
av istiden och dven att till tiden ange, nir isen limnade en viss plats. Arbetena
borjade i Stockholmstrakten. Sedan dess har metoden frimst tillampats 1 ostra
och norra Sverige. Under senare &r har Zven sddra Sverige kommit i blick-
punkten genom Erik Nilssons arbeten. S& har det lyckats denne forskare (Nilsson
1960, s. 145) att i en serie pa 400 vary fran Slottsmollans tegelbruks lergrav
1 Halmstad fastligga tiden f6r landisens tillbakaryckande till omkring 10 400 ar
f. Kr. Lerorna i tegelbruket i Tronninge visar en nagot ligre alder, nimligen
10 350 f. Kr., for isfrontens recession.

I beskrivningen till geologiska kartbladet Halmstad (Caldenius m. fl. 1966.
s. 66) finns ett diagram Gver varv frin Sennans tegelbruk. Nilsson meddelar,
att bottenvarven hérrér fran tiden intill 10 000 f. Kr. Avstandet mellan Slotts-
mollan och Sennan dr 11 km, och isen drog sig siledes tillbaka med en hastighet
av 30 m/ar.

Marina gransen ("MG”)

Vid tiden f6r isavsmiltningen lig den sydhallindska kustslitten si langt norrut
som NV om Halmstad praktiskt taget helt under havets diavarande niva, efter-
som landet var nedpressat pd grund av landisens langvariga och miktiga tryck.
Forst nidr man kommer si langt in, att terringen ligger 60 4 65 m dver nuvarande
havsyta, finns hojder, som ej natts av havsvigorna. Bortsett fran den lilla skane-
delen @r det inom kartbladets ram blott norddstligaste hornet samt Ramshall.
som nar sa hogt. Upp mot denna niva utbreder sig filt av sediment, som med
hinsyn till sitt forekomstsitt maste anses vara marina. Knappast nagonstans
nar dessa filt dock dver + 60 m; kartan visar flera (svarta) hojdsiffror for dem
belagna mellan +355 och +59 m. Strax ovanfér foljer i morinmarken en zon,
ddr markytan dr synbart paverkad av végsvall: block och sten har anrikats och
finjorden &r sandigare dn hégre upp i den opaverkade morinjorden. Hur hogt
oversta grinsen {Or vagbearbetningen, marina grinsen eller forkortat
MG, skall forldggas pa de enskilda platserna, ir ofta en svar bedémningsfraga.
I exponerade ldgen kan svallningen ha varit ganska betydande. I andra fall ir
det mer obestimt, var gransen skall forliggas. Pa pl. 2: profilerna 9, 10, 11, 16
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Fig. 31. Marina grinsen vid gidrden Ljungen nira kartbladets nordéstra horn vid -+ 61 m.

MG ér utskuren i mordnmaterial med frispolade block om 1 m diameter pa hygget vid gran-

skogens bortre horn. I nirheten patriffas pA samma nivé renspolade hillar. — Foto E. Mohrén
1962.

och 17 har angivits virden for avvidgda! strandmirken mellan +60.4 och
+64.2 m inom nordéstra karthornet. Siffran +66.7 torde fA hinféras till annan
geologisk process @n marin vagbearbetning, troligen ytligt smiltvattenskval. 1
profil 17 har vid + 64 m t. 0. m. noterats en liten strandvall.

P4 Ramshalls urbergssidor (profilerna 14 och 15), som har endast obetydligt
moranticke, kan man svarligen utskilja erosionshak eller 6verhuvudtaget distinkta
mirken efter vigbearbetning. Pi kartan har ddr all morin lagts som svallad, fast
topphdjden ligger sa hogt som +78 m. Nakna berghillar och frispolade block
ovanfor iakttagna hak vid +61.5 och 62.7 m tyder pé att svallningen nétt hogre
an vad 1 varje fall dessa siffror anger.

I enlighet med den allminna landhdjningsbilden av den skandinaviska ur-
bergsskolden stiger MG inat land och faller utat kusten. Att déma av forhallan-
dena i Nissadalen, dr lutningen (gradienten) av de dldre strandlinjerna
langs dalens strackning mellan Oskarstrom och Galgberget vid Halmstad 16 m
pa 14 km eller 1.1 °/yo (Caldenius m. fl. 1966, s. 72).

! Avvigningarna har utforts av lektor J. Oster i samband med kartarbetet.
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Fig. 32. MG norr om Torup, dir skogsviigen fran Hult kommer ner mot sedimentplanet. Fri-
spolade block skymtar mellan granstammarna t.h. Med sannolikhet har lateral skvalning
bidragit till utskulpteringen. — Foto E. Mohrén 1962.

Eftersom nu MG markerar strandmirken, som successivt ir yngre (metakro-
na), ju langre &t NO man kommer, kan man ej annat in mycket grovt tillimpa
samma lutningsforhallanden, som giller for yngre, Gver stérre omraden samtidiga
(synkrona) strandlinjer. Gér man det likvil, skulle havsytan vid Laxvik—Paarp
vid tiden fér avsmiltningen pa denna lokal ha legat vid +54 m. Havsvattnet
skulle alltsa ha natt ett femtiotal meter upp pa isbrickan.

Léangre ut mot SV skulle MG ligga annu ligre. Den siffra, +68.4 m, som
noterats i profil 4 (Hovshallar), dr sikerligen beroende pa lateralt skval mel-
lan landisen i Laholmsbukten och Hallandsis-sluttningen. Haket vid -+ 54.1
m 1 profil 5 och det kalspolade berget i profil 4 anger, att havet natt upp atmin-
stone till denna niva, troligen ytterligare ett par meter. Tullstrém (1954, s. 43)
omtalar fran Kattvik, strax SO om Hovs hallar, en strandvall vid + 54.4 m och
anger, att dar bakom (=ovanfér) utgérs marken av osvallad mordn. I ett annat
arbete (Tullstrom 1951, s. 257) refererar han till en opublicerad killa, enligt
vilket MG skulle ligga vid +60.5 m. Denna siffra anges dven av G. De Geer
(1910) pa tva stillen ytterst pa Bjdrehalvon. Samme forfattare anger nivan
+66 m {or MG vid Alslov strax Gster om kartbladet Laholm. Aven om nagot
avvikande meningar och uppfattningar kommit till uttryck betriffande exakta
liget av MG, rader dock i stort sett samstammighet. Fig. 31 och 32 visar, hur
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Fig. 33. Viistra viiggen i lergraven vid Genevads tegelbruk. Overst finns regressionssand och
-mo, diarunder 5—7 m varvig lera med nerdt allt tjockare varv. Nederst t.v. flyter de vatten-
fyllda, sandigt moiga varven ut ur skirningens sida. — Foto H. Tullstrém 1950.

MG ter sig vid Ljungen och Torup NO om Stjiarnarp. I bada fallen ar MG
mycket markant och utskuren 1 morin. Pa fig. 31 ligger den i hygget i bortre
indan av granskogen och markeras déar av meterstora block. Sannolikt har lateralt
skval bidragit till den tydliga utskulpteringen.

Ishavsleran

Sa ldnge isranden stod i narheten av en viss plats, hade utstromningen av
smiltvatten fran isen si stor transportformaga att finare slam, t.ex. ler och
mjila, dir kunde halla sig svivande i vattnet, medan sand och mo sjonk snabbt.
Hirtill bidrog utsétningen. I normala fall astadkom havsvattnets salthalt, att
dven leret flockades ut och bottenfalldes.

Allt eftersom isranden drog sig allt lingre mot NO, blev materialet pa plat-
sen for ett tidigare israndlige allt finare, vattnet allt saltare och transportfor-
magan allt mindre. Ovanpa de grévre, sandigare lagren i botten av ishavsav-
lagringarna foljer dirfor uppat allt finkornigare, lerigare sediment. Samtliga
avlagringar visar dock sin glaciala natur genom en mer eller mindre utpriglad
varvighet. Varven kan emellertid bli s& tunna och sa leriga, att man ej utan
vidare kan urskilja varvigheten. Nar lerigheten dnda upp i markytan, har dar-
jamte vittringsprocesserna bidragit till att gora varven dnnu mindre tydliga.
Fig. 33 visar varvigheten i vistra viggen i lertaget vid Genevads tege 1-
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bruk med mot bottnen allt miktigare och sandigare varv. Lingst ned t.v.
pa bilden dr sandskikten vattenférande och flyter ut. Smirre bdjningar och
rutschningar har iakttagits. I en ligre nivé i lertaget 6kar pa nytt (nerat) ler-
halten, varfér de pa bilden synliga, understa varven ej utgor bottenvarven.
Markytan ligger vid lergraven pa omkring + 10 m och lergravens totala djup
ar 7 a 8 m, varav de oversta 0.4 & 0.6 m utgdrs av moig regressionssand. Leran
har i lertaget ej genomborrats i hela sin miktighet.

Vid borrningar i samband med anliggandet av en gangvig & Genevads ban-
gard med markytan vid + 16 m borrades 11 m i lera med moskikt, och fér vig-
bygge over den lilla biacken (Hakebicken) soder om Vessingedn borrade man
fran en markyta pa +6.5 m till 16 m djup i varvig ishavslera, som nederst var
moig. Vid samma vigs passage Gver Vessingean (markyta ca +5 m) tringde
borret ner 24 m utan att lerans botten naddes.

I tab. 2 anférs ett flertal uppgifter om ishavslerans miktighet eller om totala
méktigheten av sedimenten i sadana fall, dar ingen nirmare specifikation givits

betriffande lera—mo—sand i profilen i fraga.

Ishavsleran i lergraven vid Tronninge tegelbruk! ir i stort sett lik
den i Genevad. Den nar hédr i regel dnda upp i markytan (+10 m), varfér en-
dast matjordsskiktet avbanas. Omkring 1.5 m nidrmast under marken ir leran
gulvittrad, kalkhalten urlakad och leran rodbriannande. Dirutéver tages 7 m
ovittrad lera for flamtegel. Lertaget ar saledes bortat 9 m djupt, och dess botten
nar alltsd ndra nog ner till havsytans niva.

Varvigheten édr tydlig men dock mindre framtradande in i Genevad, beroende
pa att Tronninge lag nirmare det Sppna havet med dess hogre salthalt in om-
radet soderut, dar utéver det lokala smailtvattensflodet dven utflédet genom
Oresund frén det baltiska biackenet kunde gora sig starkare gillande.
Understundom gar den normala varvigheten med grévre sommarmaterial kon-
tinuerligt uppat 6ver i finare vintermaterial avbruten av sandiga—grusiga skikt.
Det finns anledning foérmoda att de senare harror fran plotsligt tappningar av
isdamda sjoar langre inat i1 dalarna.

Den hogre salthalten 1 havsvattnet vid Tronninge i jamforelse med Genevad
ger sig aven tillkdnna genom frekvensen och storleken av musselskal. I Genevad
dr musselskal Gverhuvudtaget mycket sillsynta. Blott ett par sma, trasiga
Portlandia arctica har noterats. Asklund anfor (1936, s. 26) fran en lokal »S om
Genevadsa, vid Tonnersa» (=To6nnersa) Macoma calcarea, Portlandia arctica
och Saxicava arctica samt Balanus sp.

I Tronninge finns gott om musselskal 1 leran, dock ej i den allra Gversta
delen. Och under lergravens botten uppges sadana férekomma i riklig méngd.
Skal av Portlandia arctica visar en maximal lingd av 10—12 mm. Recenta
exemplar fran hogarktiska saltvatten ar 25—26 mm langa. Ett par hela skal av
Macoma calcarea hade langder pa resp. 15 och 17 mm, medan recenta uppges

! Framstillningen av tegel upphorde ar 1965.
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nd ca 50 mm. Alla skal dr lévtunna. Portlandia arctica ir, som namnet anger,
en hogarktisk form, liksom dven Macoma calcarea inom sitt huvudutbrednings-
omréde. Den senare ir emellertid vanlig i nutiden dven i sédra Kattegatt, Bilten
och sédra Ostersjon, daremot mera sillsynt i norra Kattegatt och Skagerack.
I nimnda sydligare farvatten ar den salunda att betrakta som en s. k. relikt form.
Portlandia lenticula skall ha patriffats i Trénninge (Asklund 1936, s. 18).
Nérmare bearbetning av makro- och mikrofossilinnehall i lerorna har i detta
sammanhang dock ej foretagits.

Vid korsningen mellan jarnvigen och riksvigen NO om Tronninge kyrka,
sdledes en knapp km mot NV frin tegelbruket och vid en markhdjd av + 12 m,
borrades 23 m i ishavslera, utan att botten naddes.

I dagen trider den glaciala leran, som kartan visar, endast i ganska obetyd-
lig utstrickning. Ett mera sammanhingande strak kan féljas fran norra kart-
kanten vid Réinge runt mordnomradet, férbi Trénninge mot Eldsberga kyrkby.
Soder om Eldsbergaasen upptrider leran dven mot Alslsv och Brostorp samt
inom mindre filt kring Genevad och Tjiarby. Séder om Lagan finns iven
smirre lermarker vid Manstorp och Akesholm. Mindre lerfilt patriffas ocksa
viaster om Sondrum, dar de ansluter till lerfalt pa kartbladet Halmstad. Slut-
ligen pétriffas den glaciala leran utgaende i a- och bickdalarnas brinkar: kring
Fylledn, Genevadsan och dess tillfloden samt Lagan. I évrigt doljs den av yngre
sand och mo av marint ursprung eller av flygsand. Men under sanden har leran
eller motsvarande finkorniga sediment pavisats i bdckraviner, vid brunnsgriv-
ningar och genom férekomst av gamla lergravar, t.ex. vid Torup samt vid
Backadal och Dammvallen. Kartan visar har liksom vid Odlingen flera sma vita
ytor, som utmirker mirgelgravar. I dessa skall enligt utsago finnas kalkhaltig
lera under den ytliga sanden och gruset. Markeringen av ytskikten som isdlvsma-
terial dr i sa fall ej riktig. Kartans farg borde vara gul och sedimenten utsvallan-
de (svallgrus, svallsand).

Oster om kartbladets sodra del stricker sig de glaciala sedimenten inda till
Skogaby, eller 9 km Gster om Laholm. De dr dock nastan helt tickta av yngre,
grovre sediment. Sa ar t. ex. vid Kattarps skola, 500 m V om Skogaby jirnvigs-
station, glacial finmo—mjila tickta av 15 m mellansand med grus och klapper.
Harunder foljer ned till 28.5 m en utflytande moig mellansand, som dven torde
fa betraktas som glacial.

Lagerfoljden skulle 1 enlighet harmed bli:

0—15m mellansand med grus och klapper
15—? mjala med distinkta lerskikt och enstaka smarre stenar; lerig varvig finmo
?—28.5 m ren, vit finmo
—36.4 m utflytande, moig mellansand
Kaolinvittrat urberg.
Moran fanns saledes ej pa denna plats, utan sedimenten vilade direkt pa det

vittrade urberget.

5—670693. SGU. Mohrén—JLarsson
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I tab. 1 har medtagits ett antal kornstorleksanalyser av glacial lera, huvudsak-
ligen fran den nordligaste delen av kartbladet. Till grund fér beteckningen pé
lerorna (styvleksgraden) har lagts deras hygroskopicitetsvirde (W, ), dir detta
bestamts, eljest den vid slamningsanalysen erhallna lerhalten:

Beteckning Lerhalt 9%, Wh
lerfri fraktion = L2
nagot lerig d:o 2—5 <2
lerig d:o 5—15 2—3
lattlera 15—25 3—4
latt mellanlera 25—30 4—5.5
styv mellanlera 30—40 5.5—7
styv lera 40—60 7—10
mycket styv lera =60 >10

Det ar leret, som tack vare sin ringa partikeldiameter (<{0.002 mm) ger
leran dess speciella egenskaper: plasticitet, styvlek, vixtnirings- och vattenbind-
ningsférmaga, krympning vid torkning och atersvillning genom vattenupptagning
vid befuktning m. m. Men dven mingden och typen av de grovre, i leran inblan-
dade partiklarna spelar en viss roll. Sand- och grovmolittleror ir mera littbru-
kade, slammar ej ihop vid regn, bildar ej skorpa vid efterféljande torka, ir ej
tjallyftande etc. Finmo- och mjal-lattleror ger vid torka efter regn en stenhard
torkskorpa och ar tjdllyftande. De flesta av de anférda analyserna visar leror
med hog finmo- och mjalahalt.

Pa sin tid var lerornas kalkinnehall av stor praktisk betydelse for jordbruket.
namligen vid mirglingen av akerjord. Forutom den jordforbittrande effekten
av den tillférda kalken var dven tillforseln av sjilva lersubstansen av stor be-
tydelse. Dels kade leret markens foérmaga att kvarhalla niringsaimnena, dels
band leret sandkornen samman, sa att sandflykten minskade eller upphérde. Nu-
mera betyder leran och dess kalkhalt mindre i dessa hidnseenden. Inga analyser
har darfor utforts betraffande lerans kalkinnehall, men en viss bild far man av
de i tabellen anférda pH-vérdena, i synnerhet vid en jamférelse mellan lerornas
pH-virden och de genomsldappliga jordarternas.

For ndrmare uppgifter om kalkinnehallet i den glaciala leran hinvisas till
G. De Geer (1893, s. 21-—22 och 25—27). I prov tagna fran mindre djup an 1
m syns kalkhalten, berdknad som CaCOg, i medeltal ligga vid 7 %. Varia-
tionen ar emellertid ganska vid: mellan 2 och 12 9. Oftast, men icke alltid,
okar kalkhalten mot djupet. Jamte kalk férekommer en icke helt obetydlig halt av
magnesia, som dven spelar en viss jordforbattrande roll. Sannolikt ar de 1 leran
féorekommande halterna av de nyssnamnda mineralimnena ldgre dn vad som
framgar av analyserna. Urlakningen av kalk och magnesia har namligen skett
med hjilp av saltsyra, varvid troligtvis en viss halt av kalcium och magnesium
dven l6sts ut ur silikatmineralen 1 leran.
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Flintan i Halland

Upptridandet av flinta i Halland har vid flera tillfillen varit foremal for
diskussion.

Allra storsta delen av den halldndska berggrunden utgérs av urbergarter. Flinta
i fast klyft upptrider endast i kritsystements yngsta avdelningar, danien och
maastrichtien (skrivkrita). Darjimte forekommer den s. k. kristianstadsflintan
eller spriackliga flintan i kritbergarter, som atminstone till storre delen tillhor
campanien. Det dr dessa tvd senare avdelningar av kritsystemet, som bildar en
oansenlig rest i allra sydligaste Halland.

Danienflintan ar vanligen ljust grd med matt brottyta. Den bildar i kalkstenen
sammanhingande och ndstan jimntjocka bankar med skrovligt ojamn naturyta.
Flintan i skrivkritan upptrader i fast klyft som oftast osammanhingande kon-
kretioner eller bollar, oregelbundet och bisarrt utformade, med mussligt brott
och med svartglinsande yta. Ofta &r bollarna forsedda med vit vittringshud.
Kristianstadsflintan kidnnetecknas av en vit till grd spricklighet & den umbra-
bruna, vanligen mattglinsande brottytan. De enskilda stenarna foljer emeller-
tid ej sa lagbundet det hir skisserade monstret att man hundraprocentigt kan
avgora, om en sten skall hdnféras till den ena eller andra gruppen. Dessutom
finns brungulvittrade former av atminstone de tva forra typerna samt av danien-
typen en vit till vitgra kalkstensliknande form, som kallas kiselkalk. Till skillnad
fran den verkliga kalkstenen fraser den emellertid ej for syra, eftersom kal-
ciumkarbonatet ersatts av kiselsyra. Den svarta flintan synes vara den domineran-
de pa hallandskustens sydligare del upp mot Varberg (Engwall, not & s. 69).

De flintférande krit-étagerna bildar berggrunden under sédra Ostersjon, i Kris-
tianstadssldtten, sydvistra delen av Skéne fran Ystad till strax norr om Landskrona
samt Ostra och sodra Sjalland. Det dr vidare sannolikt, att den hallindska kritan
fortsdatter ut under Laholmsbukten och nar forbindelse med det skinsk-danska
kritomradet, sa att kritsystemet och narmast dldre system bildar berggrunden un-
der Kattegatt och Skagerack, eftersom kritbergarter anstar dven under Anholt,
Liaso och pa norra Jylland (Sorgenfrei & Buch 1964).

I form av 16sa block har flinta utanfér Skane patraffats flerstades i sodra Sve-
rige men sarskilt utmed vistkusten liksom dven i soédra och vistra Norge. Man
har darfor ansett, att flintférande kritbergarter pa svenskt fastland tidigare (fore
istiden) haft en vasentligt stérre utbredning an nu (Eichstadt 1908, 1909).
Lokal anhopning av flinta och kritkalksten mellan Falkenberg och Varberg
(Asklund 1928, s. 804

tyda pa lokalt fast anstaende ungkretaceiska sediment i dalarna mellan strand-

805) 1 enligt uppgift »spetthard» moridn skulle kunna

flatens uppstickande och skyddande bergklackar. Aven fran Bohuslin, dar flinta
och danienkalksten forekommer i icke alldeles oansenliga méngder i strand-
grus, omtalas att den forra skulle ha patriffats i osvallad moran. Wiman (1912)
menar dock for sin del, att man bor ta dessa uppgifter med reservation. Han
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sokte sjdlv efter flinta och samhoriga bergarter i orérd morin men fann, att flin-
tan upptradde endast i sediment under marina griansen.

Utbredningen av flinta utmed den bohusldnska kusten upphor i det nirmaste
i h6jd med Uddevalla utmed kusten raknat. Likasd syns flintfrekvensen minska
starkt inat land. Ser man pa frekvensen av flinta i de av Wiman (1912, s. 4—5)
angivna lokalerna, finner man att den minskar avsevirt frdn nuvarande kust
in mot Uddevalla. En rad av isdlvsdeltan fran Strémstad i norr éver Uddevalla
mot sjon Mjorn och vidare mot Hindas och Kinna i SO anges av G. Lundqvist
(1961, sodra bladet) representera en israndlinje 9 900 f. Kr. Den nidrmast dar-
utanfoér liggande storre randlinjen, den s.k. Goteborgsmoridnen, uppges vara
ca 300 ar dldre. Lundqvist drar denna — forsiktigtvis — endast fran Goteborg
mot SO via Fjaras briacka i riktning mot Oskarstrom och Knired. Harifran
I6per linjen Osterut till Blekinge. Bjorsjo (1949) later samma linje fortsitta
norrut fran Goéteborg lings Gota dlvs dalgang och sammanfalla med den
ovanniamnda Strémstad—Uddevalla-linjen vid Léddse, nagot som med tanke pa
isfrontens strackning i Ovrigt syns rdatt osannolikt. Snarare borde isranden
pa grund av isutfléde fran Vianerbackenet bukta ut mot vister Gver de yttre
delarna av Orust och Tjorn liangs linjer, som antyds av Bjorsjo men av honom
uppfattas som dldre stadier.

Flinta har emellertid av Eichstadt (1908, 1909) patriffats dven ldngre inat
land, t.ex. vid Hastefjorden, i Ellensj6 (Ryrs s:n), vid Lilla Le m. fl. platser
i Dalsland samt pa flera stillen i Visterg6tland. De dalslindska fyndorterna lig-
ger alla under MG, och sa dr aven fallet med de flesta av de vastgotska. Till de i
litteraturen angivna fynden kan ldggas ett block vdgande 18 kg av typisk gra
danienflinta, delvis kiselartad och med gropiga ytor. Detta block dr sa ansenligt,
att det med all sannolikhet ej transporterats till platsen av manniskor. Det var ej
heller av sadan art, att det skulle vara lampat for tillverkning av stenredskap.
Det troddes vara en meteorit, nir det av plogen viltes upp ar 1949 pa garden
Kullemossen, 5 km O om L. Edet. Det lag i en ishavslera vid omkr. +80 m.
Marina grinsen ligger hir pd ca. +120 m. Aven pa granngirden Brona hade
ett flintstycke patraffats vid plojning. Detta vigde bortat 1 kg. Slutligen skall
niamnas ett fynd av flinta vid Kilja (+50 m) vid sydsidan av Brandsfjorden,
en vik av sddra Vinerstranden. Sistndmnda flintbit var av en knytnives storlek
och sannolikt ditférd av méanniskor. Det synes troligt att sa dven ar fallet med de
sma flintstycken, som Eichstadt omtalar fran hogt beligna lokaler i Vastergot-
land.

Uppgifterna om i orérd morin under MG funnen flinta behover i och for
sig ej vara felaktiga. Men mordnen kan vara av randmoridnkaraktir. Da isen
temporirt dragit sig tillbaka, kan tillfalle ha funnits for isberg att tappa drivblock
i framfor isfronten avsatta sediment eller pd nakna berg- och morinytor under
havsytan. Vid en senare isframryckning kan s flintan ha bakats in i den nybilda-
de morinen. (Jfrs. 52 och fig. 26.) Fynduppgifterna tarvar dock en revision.
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Bortsett fran nu namnda fynd och de flintor av artefaktkaraktar, vilka nyss
omtalats, syns det stora flertalet flintor férekomma under MG pa eller i ishavs-
sediment eller yngre avlagringar. Lidmar, som gjort en utredning (1965) &ver
flintans utbredning utefter Hallandskusten, kommer till samma resultat.

Flintan pa geologiska kartbladet Laholm har vid rekognosceringsarbetet
ej varit foremal for speciell uppmarksamhet vare sig betraffande utbredning eller
typer. Sa mycket framgar dock klart av dagboksanteckningarna, att alla de tre
ovannamnda typerna — danien-, skrivkrite- och spricklig flinta — férekommer
utmed stranden, med tydlig 6vervikt for den gra danienflintan. Har som eljest 1
Halland upptriader den rikligast 1 strandernas recenta grus och klapper samt i
aldre strandgrus utmed den postglaciala havsgrinsen' dvensom i odlingsrosen
eller ansamlingar av »plockesten» fran akrarna pa sedimentslitten. Av lokaler
med flintfynd fran dldre strandgrus méa namnas Fyllebro i riktning mot Tron-
ninge, vid Snapparp och pa Hokanidset séder om Lagans mynning.

I Fyllinge (vid norra kartkanten) har i styv glacial lera patraffats ett »ansen-
ligt» flintblock, och ett med dimensionerna 40x50x 70 cm é&r tillvarataget i
mycket styv glacial lera vid Fyllebro. Marknivaerna ar vid dessa bada platser
ca. +25 resp. +12 m. Vid Sondrums Bergsgarden finns ganska gott om flintor
kring gamla mirgeltag, troligen utspridda vid mirglingen. Marknivan ligger
vid +30 a2 +40 m. Ett ganska stort block av tydlig skrivkriteflinta observerades
pa akern 600 a 700 m NV om Manstorps gard, SV om Laholm.

I lergravarna vid de bada tegelbruken Tronninge och Genevad ér flintor ej
alldeles sillsynta. I avskrideshégar har flintblock om 35—45 cm diameter obser-
verats, liksom #ven block av kalksten, vilkas fossilinnehall eller allmdnna typ
visar att de tillhér danien.

I sydligaste delen av grustaget i L. Fladje hade grustikten (1965) skurit in
i den pa kartan markerade dédisgropens utfyllnad och féljande lagerserie regi-
strerades:

0—90.5 m svallmo—grus med enstaka rundade flintskérvor

—0.9 m ishavslera, varvig, moig, med mo- och mellansandslager, som underst konformt
foljer den nedbuktade dédisgropens botten och uppat blir allt planare. I detta
parti patriffades nagra flintbitar, dock ingen 6ver 2 cm i diameter.

—1.5 m mellansand, lagrad konformt med gropens botten (ishavssand). Ingen flinta
patraffad.

—3.5 m grovsand—fingrus; isdlvsmaterial med korsande skiktning. Ingen flinta.

—3.5 + grus och rullsten. Isidlvsmaterial (mestadels tickt av ras).

Aven pa kartbladet Laholm avtar flintfrekvensen inat land. Ett enstaka flint-
stycke har hittats i den ytliga sanden i akern 400 m Gster om Brunskogs gard,
SO om Stjirnarp (+45 m). Flera exemplar observerades i svallgrus i ett grustag

! Fil. lic. R. Engwall och fil. lic. L. E. Fahraeus har i samband med en speciell utredning for
SGU 1965 (opubl.) undersokt flintférekomster i strandbildningar fran Stromstad i norr till
Angelholm i séder. I allt visentligt bekriftar de Wimans och Lidmars uppgifter om flint-
frekvensen.
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vid Orreberg (432 m). Mellan Trénninge och Stjarnarp har noterats bade
flinta och kritkalksten. En hég med marksten 600 m NV om Tjarby kyrka
inneholl blott en enda flinta, men 500 m VSV om kyrkan patraffades ett tiotal
flintor om 5—10 cm diameter, alla av den gra danientypen och ett par med
rodbrunvittring.

Ingenstides inom kartbladet har flinta eller andra kritbergarter observerats
i sikert orérd morén eller i primirt isilvsgrus utan endast i senglaciala och yngre
sediment, vilka uppstatt genom omlagring av de glaciala.

Franvaron av flinta ovan MG samt i orérd, icke omlagrad eller omsvallad
morin eller i rena isdlvsavlagringar begrinsar, papekar Lidmar, alternativen for
de sitt, pa vilka flintan natt Hallandskusten, namligen:

1. Fran en NO-is, som brutit loss kritbergarter pa Kattegatts botten.

2. Fran en (gammalbaltisk) is, som 6vertvirat Skane fran SO mot NV och fran sydligare
delen av Ostersjon samt fran Skane och Sjélland medfort kritbergarter, vilka avlastats pa
Kattegatts och Skageracks botten samt i sydvistligaste Norge. Dessa block skulle kunna
tankas pa nytt ha upptagits av yngre isstrommar och med kringflytande isberg natt in
over Sveriges vistkust.

3. Med isberg fran en ungbaltisk is ndende upp i norra Oresund eller t.o.m. till sédra
Kattegatt, diar kalvning dgt rum. Av vind och strém drevs isbergen in mot svenska vist-
kusten och tappade dir sina block i de glaciala sedimenten.

4. Med havsis fran Jylland i sen tid.

Utover dessa av Lidmar anférda forklaringsméjligheter kan dven nimnas:

5. Fran en eller flera norska isstrommar, vilka skulle kunna ha medfért kritbergarter
fran Skagerack jamte de som ledblock betraktade rombporfyrerna fran Osloomradet.
Dessa norska isar (Milthers 1942, s. 103) skulle i huvudsak vara ildre in den gammal-
baltiska isstrommen (enligt p. 2 ovan).

6. Genom minniskans atgorande (verktygsflinta under stenaldern, utspridning vid
mirgling under 1800-talet, ballastgods fran fartyg).

Punkterna 4 och 6 torde omedelbart kunna avféras fran diskussionen. De
flintkvantiteter, som enligt punkt 4 fors upp pa den nutida kusten med skruvan-
de havsis e.d. torde sakna betydelse i jimférelse med ovriga alternativ. Inte
heller vid tidigare skeden kan detta transportsitt ha spelat nigon storre roll,
dven om en sadan transport kan ha dgt rum. Dessutom bér flintan i detta fall
komma frdn mordn pa relativt ringa djup, ej fran krita i fast klyft.

Eftersom varken rombporfyr eller andra norska bergarter syns férekomma som
16sa block vare sig i den glaciala leran eller i det yngre strandgruset pa svens-
ka vastkusten under det att de upptrider rikligt i dtminstone ildre istidslager
i Jylland, torde man dven kunna bortse frin ett transportsitt enligt punkt 5.
En is norrifran, varom dock finns antydningar i de tidigare omtalade, svaga och
otydliga rifflorna (s. 39 samt Hillefors 1967), bor rimligen nirmast svensk:
omréde ha paverkats av en isutstrémning frin Vinersinkan och fran sydsvenska
hoglandet, vilken bidragit till att pressa den norrifrin kommande isstrémmen
mot vaster. Forekomst av krita- eller jurabergarter pd svenskt omrade i form
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av block fran denna eller dessa dldre isstrommar eller frén deras isberg torde
fa betraktas som rena tillfilligheter. De bor vara utspadda till homeopatiska
kvantiteter med tanke pa den senare glaciala utvecklingen.

Av samma skl kan rimligen ej heller en fran NO kommande is under slutet
av sista istiden ha draggat upp kritbergarter fran havsbottnen i sddant skede, att
de skulle ha haft méjlighet att nd in pa Vastkusten. Forst nar den hallindska
kusten blivit sa frismalt, att glaciala marina sediment kunde borja avsittas,
fanns en mojlighet for isberg att 1 Sydhalland tappa sina block ned i sedimenten.
Men med tanke pa forloppet av israndlinjerna, vilka ar sinsemellan parallella och
loper nadstan parallellt med kusten, kan detta ha skett forst omkr. 10500 a
10 000 f. Kr. Det ar foga sannolikt att istungor fran Vanerbackenet eller Oslo-
fjorden vid denna tid skulle ha kunnat utéva nagon namnvirt pléjande verkan
pa davarande havsbotten. En marin grians vid omkr. + 100 m i Géteborgstrakten
och omkr. + 180 m vid Oslofjordens mynning samt en havsbotten vid —100 m a
—150 m i norska rannans sydligare delar (utanfér Orust) bor ha gett isen
ett sadant deplacement, att isfronten med all sannolikhet simmade och kalvade is-
berg. Forloppet vid Oslofjordens mynning av den markerade israndlinje, den
s. k. yttre ra-linjen, som motsvarar den yttersta av de mellansvenska dndmoréner-
na och saledes ar ett tusental ar yngre @n de sydhallindska randstraken, tyder pa
att kalvning dgt rum atminstone vid den tiden.

Det ndrmast aldre, mera utpriglade israndstadiet i sydvastra Norge dr det s. k.
Kristiansandsstadiet. Detta I6per helt nara kusten men dock ca. 30 m ovan
havsytan i sin vistra del. Dess vinsterflygel svanger av mot NO i riktning in mot
Oslofjorden men dyker snart nog ner under havsytan, dar dess férlopp ar okant.
Sannolikheten talar emellertid for att den i stort sett foljer kusten och icke nar
ut 6ver norska rannans inre delar.

Molluskskalen i en glacial marin lera liggande o v anp a Kristiansandsmori-
nen har radioaktivt daterats till ca 12 500 f. Kr. (Andersen 1960, s. 61). Under-
liggande moran dr saledes dldre dn den tid, da Sydhalland blev isfritt. Isranden
stod dock sannolikt strax utanfoér den nuvarande sydhalldndska kusten. Transport-
sattet for isbergen enligt punkt 1 kan saledes uteslutas.

Foérekomst av musselskalférande »moran» med bl. a. baltiska block pa Jaren
i sydvistra Norge har tolkats s, att en landistunga fran sédra Ostersjdomradet
skulle ha natt norrut till dessa trakter. Denna isrorelse skulle ha dgt rum under
ett tidigt skede av sista nedisningen och sannolikt motsvara den isstrom, som i
Skane benimnes den gammalbaltiska. »Morinen» pa Jaren kallas dven Skage-
racksmoridnen men syns vara att betrakta som en glacialt omlagrad, marin lera.
Musselfaunans sammansittning (Andersen 1965, s. 102 och 112) tyder pa relativt
gynnsamma (boreoarktiska) klimatvillkor. Radioaktiva dateringar av skalen har
gett en minimiélder av 36 000 och en maximialder av 80 000 ar.

En spridning av baltiska block 6ver sodra Sverige med denna isstrém ar myc-
ket sannolik. Men forutsittningar for att nagra av blocken skulle ha blivit be-
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varade i moran i Halland under senare skeden av istiden, med isstrommar hu-
vudsakligen fran N och NO, torde icke ha forelegat.

Aterstar siledes endast alternativ 3, namligen med spridning av baltiska block
genom isberg fran den eller de istungor, som trangde upp genom Bilten och
Oresund. Dirvid tinker man vil i frimsta rummet pa den ungbaltiska isstrém-
men eller sydvistisen (enl. Ekstrom), den istunga, som vid slutet av sista istiden
traingde upp i Oresund och gav detta dess huvudsakliga utformning (Johnson
1962). Ifragavarande is, som av danskarna kallas Oresundsglaciiren, tringde
med sikerhet upp till Kullaberg, méjligen till Bjarehalvéns sydsida och holl sig
ganska lidnge levande i Oresund. P4 Hallands Viderd forekommer inte bara flinta
och kritkalksten i ganska riklig mingd i strandgrus av recent datum och i den
postglaciala strandvallen utan dven andra »baltiskas block, d.v.s. sidana som
har sin hemort i mellersta eller sédra Ostersjon och dess nirmaste kustomraden.
Bland dessa kan nimnas gronaktigt graa kalkstenar fran Gotland, réda ortoceratit-
kalkstenar fran Oland, kambriska sandstenar fran sydostra Skane, lerjirnstenar,
kol och kolhaltiga, finkorniga sandstenar frin sydéstra och nordvistra Skane.
Det ér snarare hela det baltiska blocksillskapet in enbart flintorna och krit-
kalkstenarna, som ér avgorande for fragan om hur flintorna kommit till Halland
och hamnat i dess glaciala sediment. I detta sammanhang kan nimnas, att vid
karteringen av bladet Laholm patriffats enstaka exemplar av kambrisk sandsten
(som dven anstar vid Torekov), lerjirnsten och réd ortoceratitkalksten. Aven bor
erinras om de block av lingviga ursprung, som patriffats pa skidrgardsdarna
inom kartbladen Onsala och Siré (Sandegren & Lundegérdh 1952 och 1953 )
De Geer omnamner (1893, s. 26) ett flertal fynd av otvivelaktigt baltiska berg-
arter, alla under MG.

Konsekvenserna av uppfattningen att Hallandsflintan kommit med isberg
fran den ungbaltiska isen blir emellertid, att den hallindska kusten maste ha
varit isfri vid en tidpunkt, d& is #nnu lag kvar i Oresund eller Atminstone si
langt vasterut i sodra Ostersjon att rikligt med flintférande isberg kunde trans-
porteras ut genom de baltiska sunden. Genom jordrotationen pressades ut-
strommen av smailtvatten jamte isberg mot hdoger, alltsi mot svenska kusten.
Léngst i soder kom dérigenom kustvattnet att bli starkt utsétat, och p& grund
harav blev den marina faunan forkrympt.

Regressionssediment under MG-nivan

Den redan under isavsmiltningsskedet pagéende landhéjningen fortsatte, dven
sedan landet helt frilagts fran is. Havsstranden forskots diarvid fran MG-nivan
allt langre nedat. Under denna forskjutning bearbetade havsvigorna de inom
havets utbredningsomrade uppstickande héjderna, sa snart dessa kommit si nira
havsytan att vagrorelsen kunde sitta havsbottnens partiklar i rotation. De minst
motstandskraftiga sedimentens finaste partiklar paverkades littast. Lera, mjila
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och finmo mobiliserades ur den tidigare avsatta ishavsleran och férdes bort med
kuststrommarna. Hérvid skedde en anrikning dels av grovmo och sand, dels av
de i leran ursprungligen relativt fataliga stenarna och blocken. En liknande pro-
cess dgde rum, ddr vagorna kom i beréring med isdlvs- och morinavlagringar,
med den skillnaden att grus-, sten- och blockanrikningen blev mera markant.
Grovre grus och mindre stenar skoljdes ej bort men rullades och néttes pd plat-
sen till klappervallar. De allra storsta stenarna blev liksom blocken liggande
kvar i sina ursprungliga ligen och néttes foga eller icke alls (fig. 18). Ovanpa
de ursprungliga avlagringarna: morin, isilvsavlagringar och finkorniga marina
sediment, finner vi darfér grévre, vanligen sandiga till moiga sediment, som med
ett gemensamt namn kallas svallsediment eller regressionssediment (regression =
[havets] tillbakadragande).

Forekomsten, méktigheten och utbredningen av svallsedimenten utmed en viss
strandniva dr ej overallt den samma. I branningsexponerade ldgen har erosionen
varit intensivast och det anrikade materialet kan na flera meters miaktighet, un-
der det att pa hdjdernas lasidor knappast nagon paverkan alls kan sparas.

Till tickena av omlagrade sediment dgde dven en viss nytillforsel av material
rum. Allt eftersom stranden drog sig utat, foljde givetvis vattendragens myn-
ningar efter och avsatte pa eller invid den frilagda stranden sitt medtransporte-
rade material i ordning alltefter partiklarnas storlek. Sdadan materialtillférsel kan
man spara i de utbredda och ganska miktiga, grusiga och sandiga sedimenten i
kartans norddstra horn, NO om landsvagen Stjarnarp—Perstorp (6stra), vilka
utover de egentliga isdlvsavlagringarna i Eldsbergaasen hir tacker marken. Som
tidigare namnts (s. 35), har finkorniga sediment patraffats under grovre 1 margel-
gravar o. d.

Sedimenttillférseln har hir dgt rum fran NO genom en tidigare arm av Fyllean,
innan denna, da havsytan stod omkring +45 a +55 m, slutgiltigt letade sig in
1 sin nuvarande fara mellan bergtrosklarna uppstroms Marbicks station.

De plana, sandiga till grusiga fialten NO—SO om Laholm, vilka dock till sin
huvuddel faller utanfor kartbladskanten, ar att betrakta som ett Laga-delta, som
pa liknande sdtt som nyss antytts successivt forskjutits fran MG ner till nivaer
kring +25 a 430 m.

Den svallande morinen har tidigare behandlats (s. 47). Den tydliga sorteringen
av de egentliga svallsedimenten framgar av de i tab. 1 anférda analyserna.

Starkt utsatt for vagbearbetningen var det lidtteroderade isilvsmaterialet i Elds-
bergadsen. P4 &skronet aterfinns i allmanhet det grovsta materialet, liggande som
en kappa, vilken stricker sig nerat asens sidor och Gvergar i sandigt och —
lingst ut frdn dsen — moigt material. Det gar ej alltid att bestimma, om man
har med ett ytligt, omsvallat material att skaffa eller ej. Forst borrningar, som
nar ner i det leriga underlaget, eller skdarningar i diken och grustag, diar man di-
rekt kan se svallgruskappan bryta av lagringen i isilvsmaterialet, kan limna un-
derlag for ett avgérande.
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I stort sett tunnar tacket av svallsediment ut fran héjdernas sidor och blir dven
generellt tunnare fran Gster mot vister. Underlaget for svallsedimenten utgors
som regel av ishavslera. Dir sandticket ar mattligt tjockt, kan det, sin sandig-
het till trots, likvdl utgéra en fruktbar &kerjord, si mycket mera som i sidant
fall lerpartiklar ofta inblandats i sanden, varvid denna kan overgd i en sand-
eller grovmolittlera. Nederborden sugs snabbt upp i ytlagrets porer och hindras
av underliggande lera fran att sjunka si djupt, att den icke lingre kan nds av
vegetationens rotter. Akerjordar av denna typ ir littbrukade, littdrinerade och
likvil nirings- och fuktighetshallande. Blir ticket tjockare och kornen grévre,
kommer man G6ver mot jordar, pa vilka endast potatis, rag och kléver med storre
framgang kan odlas.

Huvuddelen av tiden foér havets tillbakadragande fran MG inf6ll under
senglacial tid, d.v.s. artusendena nidrmast efter isavsmiltningen, och skedde
1 ett klimat, som annu var arkiskt bistert. Detta framgar av flera omstindighe-
ter. Dédisklumpar (fig. 29), inneslutna i isilvarnas &s- och deltagrus, lag i de
flesta fall kvar i marken under havets regression. Hade de hunnit smilta redan
fore havets regression, skulle groparna efter dem rimligen ha fyllts av marina
sediment, i den man de legat under havets niva vid tiden for isklumparnas smilt-
ning. I vissa fall kan s ha skett; se t.ex. s. 56. Men bade L. Tjirbysjons och
Glenningesjons relativt stora djup i férhallande till omgivande sedimentplan vi-
sar, att utfyllnad hir ej kan ha dgt rum. Den till arealen mycket begrinsade
dodsgropen vid Munkamjill, 2 km séder om Laholm, innehaller enligt muntligt
meddelande fran fil. lic. N. Mérner inga marina sediment. Djupet till »fast»
botten i denna grop dr omkring 14 m. Sedimenten i bottnen ir sotvattensavlag-
ringar med en pollenflora fran slutet av den senglaciala tiden.

Vissa fenomen pa flygbilder fran Laholmsslitten har av H. Svensson (1964)
tolkats som s. k. polygonmark (rutmark) av liknande typ, som nu aterfinns pa
den arktiska tundran. Liksom Svensson (1963) vid Tonnersjo har Hillefors
(1966) 1 norra Halland pavisat forekomst av s. k. iskilar, d. v.s. av lokalt ned-
trangande tjile bildade trattar eller sprickor i marken, vilka vid isens slutliga
upptoande fylldes med nedrasat ytligt jordmaterial. Ser man iskilen i genom-
skdrning, t.ex. i grustag, finner man de ursprungliga, horisontella grus- eller
sandskikten avbrutna av iskilen, som kan tringt ned flera meter under mark-
ytan.

Man borde vinta sig att pa en sa flack strand, som man méste forestilla sig
funnits hdr under senglacial tid, marken skulle ha legat naken under lingre tid,
varvid sandflykt majliggjorts. Sa tycks dock blott ha varit fallet i relativt ringa
utstrackning. Visserligen patriffas pa akrarna hir och var stenar, som visar tyd-
lig sandbldstring, men inom kartan finns blott en enstaka dyn, som méjligen
kan harréra fran senglacial tid, nimligen vid Munkamjill alldeles invid lands-
vagen Laholm—Vallberga. I 6vrigt syns den arktiska vegetationen timligen nira
ha f6ljt havet i sparen och beklatt marken med ett skyddande vaxtticke.
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Fig. 34. Nagra av de viktigare av Laholmsslittens terrassytor. Kartbilden bér jamforas med
de avvigda profilerna a pl 2 samt med filtkartorna 4C Halmstad SV och SO.

Senglaciala strandhak och strandterrasser

Havets tillbakadragande fran MG-nivan forsiggick till en boérjan snabbt men
skedde ej kontinuerligt. Strandens forskjutning nedat berodde av tva faktorer.
Den ena var jordskorpans egen vertikala rorelse (den isostatiska faktorn), vil-
ken sannolikt arbetade ganska kontinuerligt pa att forskjuta stranden nedat. Den
andra faktorn var den eustatiska, resulterande i havsytans hojning eller sankning
alltefter havets grad av vattenfyllnad. Stora miangder vatten var under istidens
hogperiod bundna pa land i de vildiga isarna. Foljaktligen bor havsytan da ha
legat lagt. Da vattnet vid klimatférbattringsperiodernas isavsmiltning pa nytt
tillférdes havsbackenen, steg havets yta. Samspelet mellan de tva faktorerna regle-
rade strandens lage.
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Ibland kunde stranden dérvid en tid ligga kvar vid en viss nivi. Vagorna fick
da tillfalle att dta sig in och bilda brinkar och strandhak eller bygga upp strand-
vallar. Nedanfér — utanfor stranden hopades tillférda eller omlagrade sediment-
massor pa havsbottnen, sa att denna blev plan eller nistan plan. Ett skede av
strandforskjutning kunde sedan félja, tills processen vid ett nytt strandstillestand
upprepades.

Till skillnad frén strandmirkena vid MG, vilka utbildades allteftersom isen
drog sig undan och nytt land blottades, ir senare strandmirken synkrona, i den
man de kan foljas i horisontell led, dock med det forbehallet att en och samma
strandlinje pa grund av den fortsatta landhdjningen lyfts nagot mera i norr in
1 soder och nagot mera init i dalarna 4n ute vid kusten. Det #r detta forlopp.
som betingar den hallindska kustsldttens terrassformiga uppbyggnad och utform-
ning (fig. 34). Granskar man ur denna synpunkt detaljerna t.ex. i férloppet
av nivékurvorna pa faltkartorna 4C Halmstad SV och SO (de nordligare bla-
den har dnnu ej kommit), finner man att somliga kurvor ligger titare packade
an andra, beroende pa att brinkar utbildats mer eller mindre tydligt. Man kan
1 vissa fall f6lja dessa brinkar flera hundra meter i horisontalled, ja, ibland ett par
km, innan de flackar ut och foérvinner. Ovanfér och nedanfér brinken ligger plana
falt.

En del avvdgningslinjer har lagts ut 6ver kartbladet for nirmare fixering av
strandhakens och strandplanens nivaer pa skilda stillen (pl. 2).

Under de utbredda isilvsdeltaplanen mellan +64 och +60 m i och utanfor
kartans nordéstra horn, till vilka ar anslutna erosionsmirken, spolningsrinnor
m. m. kring MG, f6ljer inom samma trakt likaledes utbredda grus- och sandplan,
vilkas strander flerstides markeras av brinkar kring +55 m. En av de mest idgon-
fallande dr den vid Perstorp (ostra), strax NO om vigkorset (pl. 2, profil 3).
Samma plan aterfinns dven i strandgrus, »passtroskelgrus», pa renspolade hillar
NV om Brédjeholm samt i blockvallar vid Assarp (pl. 2, profil 9). Det utjamna-
de, med gravkullar kronta planet av tvarasen vid Haga (fig. 27) nar dven upp
till +55 m, liksom utsiktskullen SV om Eldsberga kyrka. I Oringe by, 2 km
SO om Alslévs gard och utanfor kartkanten, tranger sig nivikurvorna titt sam-
man mellan +50 och +65 m med stark blockansamling vid foten av brinken.
En svans av grusig mark, som stracker sig fran byn fram mot Orreberg, tycks ur-
sprungligen ha utgjorts av isdlvsgrus men det dr nu starkt omlagrat och utplana:
och nar till + 25 langst i V.

Kurvan for +55 m avgriansar Tjarbyfaltets grus mot Ramshall och de SO
darom liggande urbergshijderna samt omsluter dessa. Tjarbyfaltets hogsta punk-
ter nar nitt och jimnt upp éver +55 m. Profilerna 14 och 15 visar erosions-
marken vid +51.1 och +50.8 m.

Kartbladets sédra delar nar ej upp till nimnda nivéer, vilka aterfinns forst
flera km uppstroms Veinge kyrka lings Veingean, oster om kartans omrade.

Ett nagot yngre plan avslutas mot 6ster av brinkar med brinkfoten varierande
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Fig. 35. Erosionshaket vid 4 42.1 m SV om Eldsberga kyrka sett fran SV. Kyrkan ligger
bakom backen t.h. Tallvegetationen beklider brinken upp mot topplanet vid + 54.9 m.
Nedanfor brinken sluttar marken sakta ned mot + 40 m-nivin. — Foto J. Oster 1949.

mellan +41 och +44 m. Tydligast framtrider brinken 6ster om Tjirby kyrka
vid +44.3 m (profil 14, fig. 30). Det anslutande planet kan fdljas lings Rams-
halls vistra sida (profil 15) med en brink vid +40.6 m under en renspolad hill.

Vid och SV om Eldsberga kyrka! finns vackra brinkar (fig. 35 och profil 2)
vid +42.1 resp. +40.8 m.

Randmorinen vid Tonnersa dr avskuren av ett plan vid + 35 m, vilket ater-
kommer mellan gamla riksvigen och jarnvigen vid Eldsberga samt stannar mot
smarre brinkar vid + 36.1 m. En liten vall har byggts upp strax vister om riks-
vagen (profil 1). Den nyssndamnda brinken f6ljer Eldsbergadsens bada sidor och
ligger vid foten av tvdrasen vid Haga pa omkring + 37 m. Kanske ir detta sam-
ma. hak, som aterkommer i profil 9 (Assarp) vid +38 m pa gransen mellan den
svallade mordanen och de egentliga sedimenten. Strax vister om Tjarby kyrka
finns ett hak utarbetat vid +35.1. Gamla riksvigen loper strax ovan denna
brink dnda ner till Esselis livsmedelsindustri vid L. Tjarby, dar brinken svanger
forst Osterut och senare mot nordost samt omgransar vidstrackta plan ingaende
i Lagans gamla deltan Oster om kartan. Vid Lejeby i Lagans dal syns denna
brink ligga vid 436 m (v. Post 1933, s. 247 och fig. 15). Inom kartbladet fran
Tjarby 1 norr till Kévlinge i soder avgrinsar brinken plana filt, som vanligen
ligger mellan +28 och +33 m. Det ar i detta plan, som dédisgroparna Glen-

1 Anm.: pa kartan dr terrassens »sag» vind at fel hall.
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ningesjon och Munkamjall ligger. Strandhak och strandplan bor féljaktligen ha
utbildats fore slutet av den senglaciala tiden.

Savil i profil 1 Eldsberga som i profil 8 Kistinge patriffas strandhak vid nis-
tan varje meter frin +26 ned till 420 m. Somliga av dem ar ganska uthalliga
i sidled, andra tycks vara av mera tillfallig natur.

Att doma av forhallandena vid Halmstad (Caldenius & Linnman 1949) skul-
le stranden vid sin retritt ha natt ner icke blott till nuvarande havsyta utan un-
der ett skede ha legat sa djupt som 16 m under denna. Vid borrningar i Stora
Balt har det visat sig att sGtvattensbildningar finns dnnu vid —28 m (Krog
1960). Darmed har vi emellertid tagit steget 6ver fran det arktiskt betonade
senglaciala skedet till det foljande varma postglaciala stadiet (schema a s. 79).
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Fig. 36. Strandhaket vid + 11.2 m 1 Ténnersa, 100 m séder om Genevadsan, framtrider
tydligt bortom raden av betande kor och nedanfér ladan. — Foto E. Mohrén 1962.

Postglaciala trangressionen

I borjan av det postglaciala skedet, omkring 7 000 f. Kr., och kring de strand-
nivaer, som beskrivits ndrmast ovan, borjade havsytan stiga pd nytt. Det skedde
en transgression. Orsaken till denna forandring kan tinkas vara klimatets snabba
forbattring. Harvid smilte stora méngder landis, och smiltvattnet fordes ut i
havet. Vid samma tid hade hastigheten av jordskorpans upplyftning minskat
sa pass, att den forra faktorn, vattenokningen i havet (eustasin), dvervigde dver
den isostatiska hojningen av jordskorpan. Klimatforbattringen tog sig dven ut-
tryck i en stark fordndring av vegetationen. Under huvuddelen av den sengla-
ciala tiden hade vegetationen utgjorts av tundrans lagvixande viden, dvirg-
bjork o. d., under de nagot varmare perioderna dven av snarig bjorkskog med rik-
lig undervegetation av grds och &rter. Nu utbildades ganska snabbt ett skogs- eller
lundlandskap, forst av glasbjork och tall, snart nog dven av hassel och al. Nagra
arhundraden senare inkom ocksd ekblandskogens ddla 16vtrad: alm, lind och ek,
senare dven ask (se schema as. 79).

De tidigare namnda torvlagringarna i Stora Balt visar en alder av 6 600 ar
f. Kr. och anger saledes, att havets salta vatten vid denna tidpunkt och pa denna
plats dnnu ej natt upp till nivan — 28 m.

Havet fortsatte att stiga 1 flera etapper under minst 2 000 ar och nadde i syd-
ligaste Halland inom kartbladet Laholm sitt maximallige invid det mest marke-
rade strandmirket av alla, den postglaciala trangressionsgran-
sen, PG. Denna har vid Hovs hallar avvagts till +11.3 resp. +10.1 m i pro-
filerna 4 och 5 (pl. 2 och fig. 17) vid ovankanten av klapperfilten. Langs Lagans
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Fig. 37. Filt av strandklapper mellan + 4 m och + 12 m vid Paarps havsbad. Omkring 200
gravrosen fran jirnaldern dr strodda over klapperfiltet. I forgrunden t.v. om geologhammaren
synes ett rose tydligt, t.h. i bakgrunden skymtar flera. — Foto E. Mohrén 1965.

bidda strander uppstroms till Laholm kan vackra brinkar féljas kring nivan
+9 m (profil 12). Dessa kan dock tinkas vara utbildade ndgot senare och utskur-
na av Lagan sjilv i de marina sediment, som avsatts vid havsytans maximallige.
Foten av den tydliga strandbrinken vid Ténnersa (fig. 36) soder om Genevads-
an ligger liksom dess fortsittning norr om &n vid Gallared vid + 11.2 m.

Vid Laxvik (profil 7) och Paarps havsbad finns flera klappervallar kring
samma nivaskikt fran +9.3 till +13.9 m. Huruvida de alla tillhér samma
tidsskede, far tillsvidare anses vara osakert.

I profil 6 vid Trénninge finns en brunn med markytan + 10 m grivd genom
strandgrus ner i glacial lera. Fortsiatter man fran Tronninge kyrka norrut.
ar PG-vallen uppbyggd till +12 & +13 m, och vid Knélen (profil 8) har
strandhaket invid landsviag nr 117 avvagts till +11.4 m. Nedanfér triangel-
punkten +21.8 vid Olofstorp har strandhaket inspeglats till +13.2 m, och vid
Stenamarken (profil 18) har det avvéagts till +12.7 m. Vid Frosakull har strand-
hak avvigts vid +11.9 resp. inspeglats till +13 m. Fran kartans sodra kant till
dess norra formirker man alltsa en genomsnittlig stigning av PG pa omkring
Zm

Vad som nu sagts visar att havet vid sitt maximum under postglacial tia
tackte ej obetydliga delar av sydligaste Halland. Strandlinjen strickte sig inom

6—670693. SGU. Mohrén—Larsson
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Fig. 38. Pollendiagram genom oversandad torv, NO om triangelpunkt 13.7 i S. Mellby. En
torvskiva fran 33—34 cm djup har vid kol-14-bestimmning visat en alder av omkr. 4 000 ar.

kartbladet ungefir fran Vallberga (fig. 34) mot NV till N Mellby. Harifran
tringde en nira kilometerbred Laga-mynning upp till Laholm. Den tidigare for-
sen vid Lagaholm lag helt under havets yta. Uppstroms Lagaholms kraftstation
lag den davarande vattenytan t. 0. m. nagot hogre, dn vad den artificiellt upp-
ddmda gor i dag.

Kartans strandhaks-»sdg» gar pa Lagans norra strand nedanfér Osarp ge-
nom Edvardsdal till Restad och Snapparp vid norra Laga-kréken. PG marke-
ras fran Snapparp och négon km norrut av en flack strandvall. Darifran fort-
satter den som ett strandhak, vilket sydligast ar utbildat i glacial lera och langre
norrut i morin med smirre frispolade hillar. Genom Gallared och Gullbranna
ar strandhaket synnerligen iogonfallande genom att det bildar avslutningen inat
av en flack strandslidtt mot Tonnersa-randasens héjder.

Fran Gullbranna svinger PG-stranden runt bergknallarna vid Laxvik—Pa-
arps havsbad med flera vallar och hak. Vilken som utgér den verkliga PG ir
ej alltid ldtt att avgéra. Sannolikt finns dven aldre strandlinjer representerade.

Fran Paarps by foljs strandvall och strandhak at nagon km fran kusten dnda
upp till Fyllebro. Hirifrdn dr PG utvecklad som ett mycket markant strandhak
i glacial lera pa Fylledns vinstra strand. Invid kartans norra ram korsar
den Fyllean, 16per i nordvistlig riktning och inramar den flacka sandslatten med
bebyggelsen vid Nyhem.

Aven vid nivaer under PG finns strandmirken utbildade. I regel ror det sig om
smirre vallar, bast utbildade dir riklig tillgang funnits till klapper som bygg-
nadsmaterial, t.ex. vid Frosakull, Pidarp—Laxvik och Hovs hallar. Eftersom
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gravfilt (fig. 37) med jarnildersgravar vid Piarp—Laxvik nar inda ner till
omkring +4 m, maste havsstranden vid denna tid, d.v.s. nigra arhundraden
fore till ndgra arhundraden efter Kr. f., ha dragit sig ner under denna nivi.

Tiden for PG-maximum pa svenska vistkusten anges vanligen till 4 500 f. Kr.
I varje fall hade stranden 4000 f.Kr. ater hunnit dra sig nerat till omkring
+8 m. Den i fig. 38 angivna lvkirrtorvartade vasstorven pa 33 cm djup har
radioaktivt daterats till 4 045 f. Kr.! Detta tunna torvticke underlagras vid sédra
Mellby pa 40 cm djup av grovmoig, marin mellansand.

Strandforskjutningen, som till stdrre delen betingats av landh6jningen och
som betytt s& mycket for landskapsformernas utbildning under sen tid i dessa
trakten, har nu i det nirmaste upphort i sédra Halland. En extrapolation av
resultaten fran danska undersokningar (Simonsen 1962) ger ett nutida land-
hojningsvirde mellan 0.0 och 0.6 mm/ar, d. v. s. hégst 6 cm pr arhundrade.

Postglaciala marina sediment

Vid havets senglaciala regression skar vattendragen ner sina faror i de ldsa
jordlagren, i synnerhet i den glaciala leran. Under den sedan féljande trans-
gressionen upp till PG forskots amynningarna ater inat land. Vattendragens egen
transport av sediment samt havsvagornas och havsstrémmarnas utjimnande
verkan fyllde farorna med marina eller brackvattenssediment. Huvuddelen av de
marina sedimenten utgors av sand, oftast ganska moig, eller i vissa fall grovmo.
Men filt kan férekomma dven under PG, dir den glaciala leran ej blivit tickt av
yngre sediment utan gar upp i dagen, t.ex. pd nagra platser i kartans syd-
ligaste del. Sandticket har emellertid sillan nagon stérre miktighet, vanligen
ej 6ver 3 m.

Grovre, marina sediment som klapper och grus finner man i PG-vallen samt
vid foten av strandhaken. Miktigheten av gruset dr ringa: 3—5 m, och gruset
ar som regel bade stenigt och sandblandat. Stenarna och klappern #ir avrundat
ellipsoidiska till skillnad mot stenarna i isilvsgruset, som Ar mer eller mindre
klotformiga. Flinthalten dr ganska betydande. Aven andra frimmande bergarter
som kambrisk sandsten, lerjarnsten och dalaporfyrer kan patriffas. Bredden av
dessa grovre sediment uppgar blott till nagot eller ett par hundratal meter.

Man har skil att férmoda, att pa en del stillen under de sandiga ytsedi-
menten skall kunna patriffas gyttjiga, marina avlagringar i gropar pa den glaciala
lerans yta. Sadana har dock vid karteringen observerats endast 1 ett fatal fall.
Vid Genevadsans och Gallaredsbackens (1962) gemensamma mynning patraffa-
des under flygsand och marin sand om 70 cm maktighet ett tunt gyttjeskikt
bestaende mest av tangrester och med atskilliga bla- och hjartmusslor. Pa Lagans
bada strainder mellan Amot och Edvardsdal samt N om Osarpst skall vid

1 Uppgiften i Radiocarbon, vol. 7, 1965, analys St 1232, att Faguskurvan skulle.bérja har,
beror sannolikt pa fororening eller felbestimning. Vid férnyad analys har bokpollen ej antriffats.
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dikes- och brunnsgravningar ha patriffats gyttja med mingder av snickor
och musslor. I kdrrgropar NO om Fredrikstorp skall man vid torvtikt ha hittat
»bla lera» med musslor under torv med ekstammar. Eftersom musslorna lag
dnda nere pd 6 m djup, kan dock ifragasittas, om det ror sig om postglaciala
musslor.

Ej alltid aterfann vattendragen efter den postglaciala transgressionen sina
gamla faror utan skar sig nya, dd havet drog sig nerit mot nuvarande strand.
I heskrivningen till kartbladet Halmstad (s. 74—76) har forhallandena kring
Nissan skildrats.

Vissa tecken iakttagna pa flygfotografier tyder pa att FylleAn mellan Snés-
torp och Fyllebro tidigare haft ett annat lopp, med avvikning at hoger gente-
mot det nuvarande. Aven Tronningeén har méjligen NV om Tronninge kyrka
haft en riktning mera at hoger och méjligen anvint Fylledns nedersta lopp som
sitt.

Lagan syns ha bibehallit sin gamla fara nedstroms Laholm, dock dr mgjligen
kroken vid Amot foranledd av sandflykt eller uppbyggnad av en strandvall
yngre an PG. Pa kartan finns grusforekomster utlagda pa Hokafiltet, d. v. s. den
mot norr utskjutande landtunga, som fran Amot skiljer Lagan fran havet. An
har skurit sig ned ej blott genom de senglaciala, sandiga regressionssediment, som
tacker slattplanen pa 6mse sidor till en miktighet av stillvis upp till 7 2 8 m,
utan dven ner i den glaciala leran. Den senares ovankant markeras i strandbrinkar-
na av killor och raviner pa ett flertal stillen. I den 12 m hoga abrinken pa hogra
astranden vid Restad intrdaffar dd och da smarre skred, foranledda dels av ans
erosion och underminering av brinken i aloppets yttersving, dels av vattenut-
tride pa den glaciala lerans yta.

Smedjean, som kommer fran trakterna Gster om Hishult, flyter i huvudsak-
ligen vistlig riktning till korsningen med jarnvdgsbron SV om Vallberga. Har
viker den tvirt av mot norr for att vid Amot ga in i Lagan. Smedjeans myn-
ning vid PG-maximum boér ha legat strax SV om Rénneslovs kyrka. Det ar
kant (De Geer 1893) att marina mollusker patraffats i marin gyttja under asedi-
menten i sandmarkerna 2 km séder om Vallberga. Det dr troligt att an vid regres-
sionen efter PG-transgressionen ursprungligen letat sig ut mot Skummeslovs
strand.

Vallbergabicken, som &r ett hogertillfléde till Smedjean, bildas av tva kall-
floden. Det ena och nordligare kommer fran sankmarker SV invid Storesjo,
det andra fran kdrr ca 2 km Oster om samma sj6. Bada loppen har sikerligen
i sina ovre delar tjanstgjort som mynningsarmar fér Lagan under ett tidigt
senglacialt skede, tills Lagan sparade in i sin nuvarande fara uppstroms La-
holm. Sedan dessa nu helt obetydliga vattendrag forenats 6st vid Vallberga,
flyter Vallbergabacken mot VNV. Sankmarker med torvbildningar utmed
vigen Brohuset—Manstorp—Lognéshus visar att draneringsliget varit labilt.
Det ir ej omoijligt att Vallbergabécken, innan den infangades av Smedjean, sokte
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sig rakt visterut, antingen lings det numera kanaliserade diket mellan Anders-

torp och Svensfilt eller ndgot nordligare utmed sockengransen Laholm—Skum-
meslov.

Flygsand och dyner

Liksom pa kartbladet Halmstad ticker flygsand i huvudsak omradet nedan-
for det postglaciala havets hogsta grans, PG, vilket betyder att flygsandsbiltet
ar ca. 1.5 km brett. Endast mellan Snapparp och Genevadsan nar det betydliga-
re utstrickning ovan denna nivd, nimligen in mot Genevad och Daggarp.
Har ar biltet alltsd 4—5 km brett, och sanden nar upp till ndra 420 m. Aven
norr invid Genevadsén, vid Gallared, nir dyner upp over PG, liksom vid Bengts-
torp och Fyllinge (6stra)-—Bjorkas, i bida de senare fallen upp till +20 m. Sam-
bandet med nedanfér PG liggande flygsandfilt dr emellertid dverallt klart. Flyg-
sanden har synbarligen avsatts nigon ging efter det postglaciala havets maxi-
mum.

Endast i ett fall forekommer en bildning, som tolkas som dyn av mojligen
dldre datum, nimligen den som tidigare omnimnts fran Munkamjall (s. 74).
Den kan pa grund av sitt hojdlige vara av ungt senglacial alder, men siker
tidsbestimning foreligger dnnu ej. Finns en gammal markyta under dynen med
humus tillriacklig for radioaktiv aldersbestamning, kan svar erhallas pa frigan.

Ej alltid kan marin postglacial sand skiljas frin ett tunt ticke av flygsand
sddan den senare allt som oftast upptrider inat land. Egentliga dyner forekom-
mer mestadels blott ut mot kusten. Allra nirmast havet — alldeles ovanfér
den recenta strandplagen — héjer sig en A tva rader dyner parallellt med kusten
eller som oregelbundna kullar, vilka mera sillan nar hégre an +5 & +7 m
och ir beklidda med planterad bergtall, strandrag etc. Vanligen skilda frin
detta stranddynbilte genom langsmala bjork-, al- och videbevuxna lovkirrstrak
reser sig en a tva rader av dldre och nigot hégre dyner, vilkas toppar nar upp
till +10a + 13 m.

Innanfor dessa dyner utbreder sig flygsanden som ett plant eller flackt sma-
kulligt ticke fram till de allra innersta av de tidigare nimnda inlandsdynerna NO
om Snapparp. Dessa utgérs av hoga, smala, oregelbundna vallar. Deras ryggar
och riktning askadliggors av den geologiska kartans blaa punktrader, liksom av
den topografiska konceptkartans backstrecksbeteckningar. Tv& riktningar for-
hérskar, namligen NNO och VNV. De hégsta topparna nar upp till +25 m,
d.v.s. 10 a 15 m 6ver omgivande terrang.

Inga dyner syns numera vara vandringsdyner. Torra varar, innan vixttiacket
bundit marken pa dkrar som i ytan utgors av flygsand, kan viss sandflykt fore-
komma, men denna binds snart nog av den uppvixande grodan. Alldeles i kust-
bandet ér forhillandena mycket labila. Bide vid Tylésand och Mellbystrand
ser man vid stormar, hur vinden driver ivdg sanden fradn lovartsidan av de
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»badhalor», som gravts i dynerna. Risk foreligger silunda att storre hal kan slas
upp, sandytor blottas och ny sandflykt igdngsittas.

Négra prov av flygsand foreligger, samtliga fran norra delen av kartbladet
(tab. 1, nr 103—108). Dessa visar att innehallet av grovmo kan vara si stort,
att det kan vara mera berittigat att tala om flygmo dn om flygsand. Undersok-
ning av mineralsammansittningen har en utforts. Av okuldr besiktning framgér
att huvuddelen, skattningsvis 80 %, utgérs av kvartskorn. I aterstoden domine-
rar faltspat. Granat, hornbliande, magnetit och glimmer framtrider ofta som mor-
kare flickar, ddr sanden yrt fram 6ver fuktig mark. De tunga, morka mineralen
har blivit liggande kvar, de ljusa, latta har yrt bort.

Som ovan namnts, kan man ej alltid skilja flygsand frdn underliggande marin
sand. En mikroskopisk granskning skulle méjligen kunna avgora fridgan dirige-
nom att den marina sanden innehaller marina kiselalger. Men da flygsanden oftast
harstammar fran marin sand, dr nirvaron eller franvaron av marina kiselalger
inget avgorande bevis.

Annorledes stiller det sig, om flygsanden lagt sig ovanpé ett torvticke, som i
sin tur vilar pa marin sand.

I beskrivningen till geologiska kartbladet Halmstad, s. 82—89, redogérs for
ett sadant fall, av vilket framgar att sandflykten syns vara ett geologiskt sett
ungt skeende. Den kunde 1 detta fall tidsfastas till senare an 200 a 300 e. Kr.

Under rekognosceringsarbetet har inhdmtats, att vid en brunnsgriavning soder
om Genevadsan, pa garden 300 m S om kartans s i Tonnersa skulle ha observerats
foljande lager:

flygsand

»tunt matjordslager»

sand

»tjockare matjordslager»
sand, nedat évergaende i grus
berghall

Markytan ligger hédr vid + 8 m och saledes nedanfér PG-nivan.
Omkring 350 m SO hidrom men ovanfér PG-haket, vid + 15 m, observerades i
en 0.6 a 1.0 maktig profil:

flygsand

mullager, 20 cm tjockt

flygsand

mullager med orgelbunden, »tuvig», ovanyta
styv ishavslera

Vid p. 18, ca 1.6 km NNO om Kirragard, ligger ett matjordslager tickt av
1.5—1.8 m flygsand.
Humussubstansen 1 dylika gamla markytor och matjordslager torde i allmin-
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het vara alltfér nedbruten, {6r att dess organiska bestandsdelar skulle kunna iden-
tifieras, och torde ej kunna aldersdateras genom pollenanalys.

Aven norr om Genevadsan, V om viigen genom Gallareds by och séledes ne-
danfor PG, uppges rester av ett torvlager med stubbar ha patriffats under flyg-
sand och vilande pa strandgrus och sten. Stillvis lir torvlagret nd 80 cm tjock-
lek.

Torv 6verlagrad av flygsand syns vara vanlig i det séder om Lagan liggande
kustbandet. Fér uppfyllnad av vigbankarna vid Europavigens (E6) byggnad
aren 1958—60 banade man stillvis av den ytliga flygsanden. I en sadan skiirning
pa S. Mellby 1: 20, 500 m NO triangelpunkt 13.7 och ca 200 m V om Europa-
vigen, togs en provserie genom foljande lagerfoljd:

0—21 cm matjordlager; tydlig flygsand

—31 cm mellansand; 6versta 4 cm bleksandsartade, darefter ned till 28 cm rostfirgad.
Mellan 28 och 31 cm blasvart, humés. Marina kiselalger har patriffats hiri,
men lagret synes dock till sin natur vara flygsand.

—39 cm vasstorv (Phragmites), mycket hart packad, med starr samt kvistar av al och
bjork.

—105 em mellansand, grovmoig, till synes steril. Ett prov fran 39 cm djup visade sig
dock innehalla en rik diatoméflora av marina, kustnidra former. Diploneis
interrupta, en brackvattens- eller brackvattenmarin form, upptridde i mass-
forekomst (analytiker: A. M. Robertsson).

Den undre sanden ar séledes tydligt marin. Markytans niva ar ca + 8 m.

Prover ur torvlagret analyserades. Resultatet framgar av fig. 38, som visar
att torven avsatts under ekbladskogstidens hogperiod, sannolikt under senare
delen av denna (zon AT-2, schema s. 79) och i varje fall innan bokens pollen
hade borjat upptrida i pollenregnet. En C14-analys av en torvskiva tagen mellan
33 och 34 cm djup, d.v.s. i allra 6versta delen av torven, gav aldern 4 045 ar
f. Kr. Det oversta pollenanalyserade provet i serien, markerat vid 25 cm i profi-
len, dr ett generalprov av sanden mellan 25 och 29 cm djup. Pollenfloran hiri
avviker endast obetydligt med héansyn till sin sammansittning fran den under-
liggande torvens. Men sinkningen av ekblandskogens, speciellt almens och' lin-
dens, frekvenser samt Okningen av bjork- och vildgréispollenet Ar pafallande.
Detta tyder pa en dndring av standortsbetingelserna mot torrare férhallanden.
Men ej heller i detta prov upptrider bok, varfor synbarligen 6versandningen hir
borjat fére bronsalderns intrade. Men tanke p& nérheten till kusten, den rikliga
tillgangen till sand samt det 6ppna landet ligger det nira till hands att férmoda
sandflykten vara foranledd av naturliga orsaker. Men eftersom marken redan
under yngre stenalder borjade oppnas for ett jordbruk, i vilket sannolikt bo-
skapsskotseln ingick som en betydande faktor, dr det ej omdjligt att manniskan
likvil haft ett finger med i spelet. De manga bronsaldersgravkullar, som kroner
hojderna, visar att atminstone under bronsalder fanns en bebyggelse, som inga-
lunda kan kallas gles.
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Arbman meddelar (1954, s. 5) omstidndigheterna kring ett fynd av flintyxor
fran tidigare delen av yngre stenalder, vilka legat i torv under sand vid Skum-
meslovs strand, ca. 600 m fran kusten. Pollenanalyserna av den torv, som yxorna
var inbaddade i, erinrar mycket om dem fran S. Mellby ovan. Bl. a. saknas bok och
avenbok. Vi ror oss alltsa har 1 tidsavsnittet 2 500—4 000 f. Kr., och sand-
tacket ovan pa torven ar foljaktligen fran senare tid.

I andra fall har Cl4-bestimningar gett vasentligt ldgre alder pa 6versandade
markytor, vilkas humushalt varit tillrdcklig fér sadana bestamningar (publice-
rade av L. Engstrand).

1. Uppe pa planet ovanfor Kistinge, 1.5 km SSO om Fyllebro med en inspeg-
lad markhéjd av + 13 m, observerades i en grundgravning:

0—38 cm matjord bestdende av flygsand, som snabbt tunnade ut at éster.

—48 cm moig mellansand, humés (St 1212)1.

—60 cm mellansand, rostfirgad, troligen marin.

—95 cm grus och klapper i oregelbundna. linsformiga lager (PG-vallen), rostutfall-
ningar.

—125 ¢cm mellansand, ljust rodgul, nederst rostig, nagot grusig men ej humés (regres-
sionssand).

—125 + ishavlera, rédgulvittrad.

Analysen av den humdésa sanden gav en alder av 160 ar f. Kr. (=90 ar).
Polleninnehallet var helt forstort.

2. Oster om Laxvik, 200 m norr om métet mellan landsvigarna Trénninge—
Eldsberga och Paarp—Gullbranna, loper landsvigen pa PG-vallen. Denna nér
har +9 a +11 m och ar tillskdrpt genom erosionen av en liten back, som fly-
ter innanfér PG-vallen. Vallen utgors av grus med vil avrundade, huvudstora
block vilande pa rodgulvittrad styv ishavslera. I ostra vagdiket syntes ett humost
sandlager, som Overlagrade strandgruset och var tackt av bortat 1 m sand. Ana-
lysen (St 1213) visade en &lder av 55 e. Kr. (=70 ar).

3. Dar viagen fran Fyllebro mot Bjorkas hojer sig fran PG-slitten upp till det
aldre strandplanet (ca. +20 m) vid Bengtstorp, ligger en vacker sanddyn besta-
ende av grovmoig mellansand. I ett sandtag griavdes en grop genom

0—20 cm flygsand ; grovmoig mellansand.
—383 cm dyig mellansand—sandig dy, grasvart—brunsvart, till storre delen en a-av-
lagring, nederst med strédda, knytnavstora, vil rundade stenar.
—83 4+ grovmoig mellansand, vit, marin (?), fossilfri, starkt vattenférande.

Enligt uppgift skulle i en brunn omkring 200 m V om denna plats, under
1 m sand, ha patriffats 60—70 cm torv vilande pa vit sand, saledes en paral-
lell till ovanstaende lagerfoljd. I det dyiga lagret under sanddynen togs en prov-
serie. C14-analyserna angav aldern av provet nr M138 (djup 80 cm under den

1 St 1212 betyder analysnummer 1212 vid Stockholms Cl4-laboratorium.
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tillfalliga markytan, d.v.s. 60 cm under dynen, St 1198) till 135 e. Kr. (=65
ar) samt av provet nr M130 (djup 40 cm u. m.y. St 1199) till 885 e. Kr. (%95
ar). Sanddynen bérjade saledes bildas forst efter den senare tidpunkten, dven om
sannolikt en del av sanden i dyn under dynen dven kan vara av flygsandsna-
tur.

Négra av proverna i serien undersoktes pollenanalytiskt (A. M. Robertsson).
Pollenet var mycket starkt destruerat, varfér analyserna far betraktas som ganska
osiakra. (Se texttabellen nedan.)

Prov M127 M128 M 123/62
Pallenict djup 25 cm djup 30 cm djup 50 cm
(typ) u.m.y. u.m.y. u.m.y.

Antal %% Antal o5 Antal 9%
Picea (gran) + + 1 0.5 — —
Pinus (tall) 38 19 13 6.5 1 1
Betula (bjork) 95 48 98 49 33 22
Alnus (al) 56 28 79 40 113 75
Quercus (ek) Y4 1 2 1 1 1
Ulmus (alm) 1 0.5 1 0.5 - -
Tilia (lind) 2 1 2 1 2 1
QM (ekblandskog) (5) 12:9) (5) (2.5) (3) (2
Fagus (bok) 6 3 4 2 — —
S:a tridpollen 200 100 200 100 | 150 100 |
Corylus (hassel) 5% 29 68 34 15 10
Salix (salg) = 1 1 0.5 2 1
Mpyrica (pors) 6 3 7 3.3 — —
Summa buskpollen 65 33 76 38 L7 11
Summa ortpolien 494 247 326 163 275 184
varav:
vildgris 140 70 117 59 137 91
sidesslag 57 29 24 12 8 5
groblad 13 7 4 2 11 7z
ljung 83 42 34 17 + 3
malortsvixter 10 > 12 6 7 5
mollvixter 12 6 13 7 3 2

Den & fig. 27, s. 74, i beskrivningen till kartbladet Halmstad visade profilen
frin Nyhem, SO om Halmstad, har provtagits ett par tiotal meter NO om plat-
sen for fotot, d. v.s. 300 m SV om korsningen landsvag—jarnvig. Pollenanalysens
resultatet framgar av fig. 39 a och b. Markytan 4r belagen vid ca +8 m. Ytlagret
utgors av flygsand, som inéat land kan féljas upp mot Sndstorp. Under profilens
noll-punkt ticker 20 cm flygsand en vasstorv, vars Gversta 10 cm édr mycket
starkt sandiga. Tva prover i serien har Cl4-analyserats, det Oversta 48—51 cm,
det andra 86—91 cm under samma nollpunkt med aldern 500 f. Kr. (%65 ar;
St 1748) resp. 1040 f. Kr. (%120 ar, St 1749). Torvlagret vilar pa en grov-
moig mellansand, som ar ytterst pollenfattig men med pollenkornen vil beva-
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Fig. 39 a och b. Pollendiagram genom o6versandad vasstorv vid Nyhem, SO om Halmstad
(jfr fig. 27 & s. 24 i beskrivningen till geologiska kartbladet Halmstad). Torven vid 48—3531 cm

rade. Inga snick- eller musselskal patriffades, men analyserna av kiselalgerna
(diatoméerna, fig. 39 c) visar klart det marina ursprunget, lat vara att vattnet
varit ganska uts6tat genom Nissans vattenutflsde vid uppgrundningen av den
flacka viken.

Torvlagret har siledes bildats under senare delen av bronsildern och under
bérjan av jirnaldern, vars borjan forliggs till 500 f. Kr. Oversandningen bérjade
skattningsvis vid eller nagot arhundrade efter Kristi fodelse. Savil bok (Fagus)
som avenbok (Carpinus) borjar i denna profil bilda en sammanhingande kurva
just vid jirnalderns intrdde efter att under tidigare tidsavsnitt ha upptritt helt
sporadiskt i frekvenser om hogst 1/2 %. Alen (Alnus), som redan vid torvtill-
vixtens borjan minskat, sjunker ytterligare, under det att bjorken (Betula)
visar stindig okning. Ekblandskogen (QM) foreter en viss minskning, som gar
ut éver alm (Ulmus) och lind (Tilia), under det att eken (Quercus) haller
sin stéllning. Granen (Picea) upptrader omkring 500 f. Kr. som en samman-
hingande kurva med ett svagt maximum, vilket uppat deklinerar.

Ljungvixternas (Ericales) okning tilltar starkt uppat, sidesslagen (Cerealia)
bildar en lag men sammanhingande kurva fran 500-talet f. Kr.

Savitt man kan utldsa, avbryts torvlagerféljden vid Nyhem av flygsand redan
fore den niva, som i lagerfoljden vid Kiringsjon, NO om Halmstad (Arbman
1945, Sandegren 1945), motsvarar fynden fran tiden 200—300 e. Kr. Trots de
principiella likheterna mellan pollendiagrammen fran Nyhem och Kiringsjon
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djup har daterats till 500 f. Kr. Nagon gang efter denna tid har siledes sandflykten borjat.

ar dock detaljerna sd olika, att det ej later sig gora att med hjilp av diagrammen
konnektera niva for nivd, fastin lokalerna ligger blott ett tiotal km fran varand-
ra.

Det ma i detta sammanhang erinras om att dyig—gyttjig sand under stora
Haverdalsdynen Cl4-daterats (St 1200) till 1505 e. Kr. (=140 ar), vilket val

stimmer Overens med de historiska kallorna (Caldenius m. fl. 1966, s. 80).

Sa/t- och brackvattendiatoméer

Fig. 39 c. Diagram 6ver diatoméer i under delen av lagerfoljden vid Nyhem visar, att sanden
under vasstorven dr marin.
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Om samma killors vittnesbord betriffande sandflykten i Laholmstrakten! kan
1 sammandrag nimnas, att i jordebéckerna for Amots by for ar 1580 upptages
fem gardar, for aren 1658—66 diremot blott en enda gard, tillhérande »inkan
Anna».

Av det sagda framgar att sandflykten i vissa fall kan ga tillbaka dnda till
yngre stendlder och bronsélder, men i regel kan den avgransas till tidsavsnitt
efter jarnalderns intride. Om orsakerna till sandflykten har berittats i beskriv-
ningen till kartbladet Halmstad. De hir anférda undersokningarna kan knappast
sdgas ha kastat mera ljus Gver problemet.

Torvavlagringar och vegetationsutveckling

Torvmarkerna, som bara ett par mil init land upptar en procentuellt mycket
stor del av landarealen, 4r inom kartbladet Laholm helt obetydliga. Huvuddelen
ar koncentrerad till morin- och skogsomridena i nordost. De utgors av savil
karr som mossar. Somliga av de senare ir svagt vilvda och har alltsd karaktiren
av hogmossar. (Se beskrivningen till kartbladet Halmstad, kap. Torvmarker.)
Men de flesta har liksom inlandstorvmarkerna utbildats som skilmossar. Detta
innebér att mossevegetationen har visat en viss tendens att »krypa» upp over
den omgivande fastmarken och anger att tillstromningen av naringshaltigt vatten
fran fastmarkens mineraljord varit si pass riklig, att en mera niringskravande
vegetation dn hogmossens utvecklats. De centrala, nagot uppatvilvda partierna av
hogmossarna utgdrs mestadels av vitmossor jimte ljung, rosling, dngsull, vissa
gras, martallar o.d., vilkas tillvixt regleras av det pa hégmossens yta fallande
naringsfattiga nederbordsvattnet. Kvalitativt 4r i detta fall nederbérden (neder-
bordsoverskottet) lagre an vad betriffar skdlmossarna.

Kirrens vegetation ater dr mera niringskrivande. Niringen tillfores dels ge-
nom grundvattnet dels av 6ver- eller genomsilande vatten fran de vattendrag, som
vanligen passerar genom kiarrmarken.

For att ett kirr eller en mosse, vilka betecknar ett visst slags vegetation i en
viss miljo, skall kallas torvmark, krdvs att rester av vegetationsticket ombildats
till minst ett par dm torv.

De torvavlagringar, som pétriffas ute pa den Gppna kustslitten, har uppstatt
antingen i kvarvarande vattensjuka svackor i terringen efter havets regression
under senglacial tid eller i sidnkor, som bildats under postglacial tid. Si kan t. ex.
av havet bildade strandvallar ha linkat av vattendragen frin deras ursprungliga
lopp eller kan flygsand ha grundat upp vattendragen, si att vidstrickta sank-
marker uppstatt kring dem. Oversandningen har ofta fortskridit sa linge att
aven sjélva torvmarken blivit 6versandad. Det viixtsamhille, som bildat torven,

! Genom ldrov.-adj. H. Vikander formedlad uppgift fran redaktor Ejvers, Laholm, som gjort
ingdende studier i de danska arkiven betriffande flygsanden, dess verkningar och bekimpande,
i sodra Halland.
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visar sig som regel ha varit l6vkirrets bestaende av bjork, al, och silg med en
fuktighetsalskande undervegetation av starrarter eller bladvass.

Dar kustslattens sanka torvmarker varit sa belagna, att de kunna utdikas, har
drinering dgt rum och torvmarken uppodlats eller lagts som betesmark. Manga
ganger aterstar nu bara ett tunt torvlager pa ett par dm tjocklek eller blott
en hogre humushalt i sjdlva matjordslagret. Vid inbrukningen av torven i mine-
raljorden samt en ev. kalkning mobiliseras torvens kvavehaltiga organiska be-
standsdelar och omvandlas till nitrater eller andra for vixterna upptagbara
kvaveforeningar. Dessa ger upphov till en synnerligen frodig, morkgron vege-
tation. Da emellertid oftast markens fosforhalt samtidigt ar lag, blir resultatet
garna liggsdad med mycket halm och féga kirna.

Sin tidigare roll som bransledepa far val torvavlagringarna numera anses ha
spelat ut. Men forr var de i det skogfattiga slittlandskapet av stor betydelse i
detta hanseende.

I torven har forutom for 6gat synliga rester av frukter, fron, blad, bark och
ved dven mikroskopiska partiklar bevarats. Bland de allra bast konserverade ar
vixternas {romjolskorn (pollen). Med stod av dessa och deras variation fran
lager till lager i mossen eller kirret kan vegetations- och klimatutvecklingen
avlidsas. Denna utveckling ter sig i sina huvuddrag sa, som schemat a s. 79 visar.
For utredning av de allmidnna dragen har i detta sammanhang inga undersok-
ning gjorts utan hinvisas till kap. Torvmarker i beskrivningen till kartbladet
Halmstad (Caldenius m. fl. 1966) samt till Olausson (1957).

Aldre reseskildringar: Rickardsons (1752) och Bexells (1817—1819) beskriv-
ningar over socknar och hidrader, samt landshévdingarnas berittelser, ger en
tydlig bild av ett skogfattigt och kargt land med magra akrar och vidstrickta
ljunghedar. De senare var inte minst utbredda i de trakter, som i dag dr skogs-
bygd. Den skog som fanns utgjordes av spridda, glesa lundar av bok och ek med
undervegetation av hassel, hagtorn o.d., pa de torraste markerna av tall. Men
det omvittnas att vissa hus varit byggda av grovt timmer, som skulle ha vuxit
pa byarnas marker. Annu vid 1800-talets borjan kvarstaende stubbar har vittnat
om att ansenliga trid av ek och bok vuxit dnnu i icke alltfor avldgsen tid. Gran
fanns endast i spridda bestind lingst in mot Smalandsgrinsen (Breared) vid
1800-talets borjan. Pa slittbygdens sankmarker vixte s. k. surskog, sankmarksskog
av al och bjork med buskar av salg.

Malmstrom har (1937) pa grundval av omfattande arkivstudier av gamla
karthandlingar gjort en ypperlig kartframstillning av skogarnas f6randring sedan
bérjan av 1600-talet, och Sjobeck redogor (bl a. 1938) for villkoren for ljung-
hedens uppkomst och utbredning.
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Grundvatten

Det grundvatten, som vi tillgodogér oss ur grivda eller borrade brunnar i
jordlager eller berg, harstammar 1 sista hand fran nederbérden. Till skillnad fran
de flesta andra tillgangar av mineralisk natur fornyas det i en till synes aldrig
sinande strom.

Den viktigaste forutsittningen for grundvattenbildning ir siledes en tillrick-
lig nederbord. Har i det hallindska kustbandet dr denna omkring 650 mm/ar.
Den stiger snabbt inat land, och i trakterna kring Smalandsgrinsen nar den
800—900 mm. Froslida i Nissans dalgang ligger som bekant i sédra Sveriges
mest nederbordsrika trakt med nira 1000 mm/ar (Atlas 6ver Sverige, bl. 2932,
1954).

Det ar emellertid ej enbart nederborden som sidan, vilken bestimmer grund-
vattenbildningen. En viss och tiamligen konstant del av nederborden avdunstar
direkt eller indirekt genom att den upptas av vegetationsticket och férst kanske
senare ater avges till atmosfaren. Avdunstningens storlek #r huvudsakligen be-
roende av temperaturen. Avdunstningen och arets medeltemperatur star i ett for-
hallande till varandra, som kan uttryckas genom Tamms formel:

E=221.5+29.0 T,

dar E betyder avdunstningen i mm/ar och T &rsmedeltemperaturen. Den senare
ligger i forevarande trakter vid omkring +6° narmast kusten och sjunker nigot
inat land. Avdunstningen ror sig saledes i runt tal om 400 mm/ar.

Nederborden minus avdunstningen kallas nederbordsoverskottet eller humidi-
teten (fuktigheten). Tamm (1959) uppger humiditeten utmed sédra Hallands-
kusten till 250 mm. Vid Smalandsgransen har den stigit till 400 & 600 mm. Ne-
derbordens fordelning under aret spelar ocksa en stor roll. Om hela arsneder-
bérden foll pa en dag eller inom en mycket begrinsad tid, dr det sjilvklart
att marken ej skulle kunna ta mot alltsammans utan vattnet skulle avrinna
ytligt. Lagst ar nederbérden under januari—maj med omkring 40 mm pr man;
hogst dr den under juli med 80 mm. Under juli—augusti dr ocksa askfrekven-
sen hog, beroende pa att den fuktiga, varma havsluften med vistliga vindar

pressas upp 1 héjden mot sydsvenska hoglandet, avkyles déar och avger sin fuktig-
het och energi 1 form av askbyar. Hostmanadernas nederbord dr dven den be-
tydande, dock ej sa hog som sommarmanadernas.

De klimatiska faktorerna ar saledes gynnsamma for grundvattenbildningen i1
sodra Halland, bl. a. sa tillvida som varvinterns laga nederbérd kompenseras ge-
nom en lag temperatur och sommarens hogre temperatur genom en rikligare
nederbord.

Markens beskaffenhet dr dven av stor betydelse. Isdlvsfilten och regressions-
sedimenten tar latt mot den fallande nederborden — forutsatt att de ej ar tjalade
— och later den passera nedat och darmed undanryckas avdunstningen. Om under
de grovre, genomslappliga sedimenten ett titt jordlager méter, som t. ex. ishavs-
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leran under de sandiga regressionssedimenten, eller moranen under filt av grus,
bromsas vattnet upp i sin nedatgaende rorelse. Det kan da uttagas pa underlagets
yta eller samlas upp i grivda brunnar, som gar ner ett par meter diri. Saknas
den tita leran, vilket ju ofta ar fallet in mot marina gransens omrade och ej
sillan dven kring bergknallarna, fortsitter vattnet ner i sandiga och moiga
ishavsbottensediment under leran men stannar pa morinens yta. Dessa sediment
kommer att utgéra en djupare liggande grundvattenvaning. I bada fall kan
grundvattnet sidledes dréneras ut i isdlvsgrus eller i biackarnas nedskurna dal-
gangar. Det framtrider i det senare fallet som kallor.

Ishavsleran som helhet betraktad ar tat och icke vattenférande, i synnerhet
da den ar ovittrad och har bld firg. Men i grivda, tegelsatta brunnar kan likval
vatten utvinnas. Lervarvens négot grovre, sandigt moiga sommarskikt, eller de
sandigt grusiga tappningsskikten, kan namligen ge nagot vatten. Pi grund av
materialets finkornighet rinner vattnet emellertid mycket sakta fram. Brunnar-
na kallas dirfoér dven tirvattenbrunnar. Det fina materialet foljer med vattnet ut i
brunnen under grivningsarbetet. PA grund av urholkningen i dessa »kvicksands-
lager»> uppstar ej sillan farliga skred under gravningsarbetets gang. Kulvertbrun-
nar och rorinklidda borrbrunnar utestinger visserligen det finsandiga materialet
men dven vattnet.

Morinen ir vanligen nistan lika tit som ishavsleran och ér sillan vatten-
forande. Smirre sprickor kan dock férekomma, som ger ett visst flode. Aven kan
i moriinen grus- eller sandlinser upptrida, som bildar vattenmagasin. Det ror sig
dock oftast om slutna system, och sedan magasinen en ging tomts, dr nytillrin-
ningen obetydlig.

Diir berget sticker upp i dagen eller nir helt nira under markytan, soker sig
vatten in i dess sprickor och rimnor. Genom springda brunnar eller borrningar
i berget kan vattnet utvinnas ur denna den lagsta grundvattenvaningen. Porosite-
ten i berget ir obetydlig, varfor vattnet ej dr bundet till denna utan helt till
sprickorna. Sprickrikedomen ir i [orsta hand beroende av de jordskorperorel-
ser, som en gang igt rum. Men dven bergets kemiska sammansittning dr av
storsta betydelse. Da de ljusa, »sura» bergarterna, t. ex. granit och gnejs, krossas,
bibehalls sprickorna i regel och blir stiende oppna. I morka, basiska bergarter
som amfibolit och diabas valsas de méorka, i regel mjuka mineralen ut till blanka
glidytor eller ombildas till mineralkorn, som orienterar sig vinkelratt mot berg-
trycket. Pi detta sitt kommer inga sprickor att std Gppna, och vattenforingen
blir obetydlig eller ingen. Vid borrningen giller det foljaktligen att fanga in sa
ménga sprickor som méjligt, vilket oftast lyckas inom det forsta hundratalet borr-
meter.

De storsta vattenmingderna erhdlls i regel ur isilvsavlagringarnas grusiga par-
tier. Speciellt dr kirnpartierna av rullstensasarna att betrakta som de stora grund-
vattenpulsidrorna i vart land. Det ar ur dylikt material, som Gallaredskéllan (nr
37, fig. 40) framspringer och ger upphov till Gallaredsbicken. I Eldsbergaasen
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Fig. 40. Oversiktskarta over i kapitlet Grundvatten och i tab. 2 behandlade brunnar, borr-
ningar och killor. Fyllda cirklar anger, att salthaltigt vatten antriffats.

hamtar Tronninge samhille sitt vatten ur en vattentikt vid Eldsberga station.
En killa vid Perstorp (vistra, nr 28) ger ett grundvattentillskott till Trénninge-
backens sédra arm. Den norra grenen fir huvuddelen av sitt vatten genom mera
diffusa grundvattenuttriden ur isilvsgruset kring Jonstorp och fran omraden
utanfér norddstra karthornet. Likaledes utanfér kartan mottager Alslovsan grund-
vattentillfloden fran Eldsbergaasens fortsittning mot éster och nordost.

Brunn nr 61, NV om Tjarby kyrka, 4r ursprungligen en naturlig killa, som
upprinner ur Tjarbyfaltets grus och ger rikliga mingder vatten till det hirinvid
liggande f. d. mejeriet, som nu omindrats till tvittinrdttning. Killans 6verskott
matar den bick, som fortsatter mot vister.

Mejeriet i Vallberga tar sitt vatten ur brunnar (113) i gruset vid Kovlinge.
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De vattendrag, som matas av grundvatten, har jamn vattenforing, som blott
foga influeras av torkperioder. Vid langvarigt regn magasineras nederborden i
grus- och sandmaterialet, genom vilket det sakta strommar fram mot lagre liggan-
de omraden.

Av liknande slag som de nyss nimnda ar vattentakterna vid L. Tjarbysjon
och Glenningesjon. Sjoarnas ytor dr att betrakta som den i dagen gaende grund-
vattenytan. Brunnarna kring sjéarna kan alltsd anses ha de senare som reservoar.
Finns blott tillrdckligt avstand mellan sj6 och brunn, filtreras sjovattnet pa be-
tryggande siatt och omvandlas fore uttaget, sa att det erhaller grundvattnets egen-
skaper. (Se nedan samt tab. 2 med kommentarer.)

Redan vid sin passage genom lufthavet upptar nederbordsvattnet kolsyra,
syre och andra gaser. Vidare tvéttar regnet ur luften bort stoft av skilda slag:
rok- och sotpartiklar, vulkaniskt stoft, fint sandmaterial, som virvlats upp i de
hogre luftlagren fran okenstormar, saltstank fran haven, svavelsyrlighet fran olje-
eldning, radioaktivt nedfall, kvdveforeningar, som bildats vid elektriska ur-
laddningar vid askviader m. m. Det nederbordsvatten, som nar jordytan, dr saledes
ingalunda att betrakta som ett »rent», destillerat vatten. Men vad det tar med
sig ur luften dr dock smasaker, mot vad det uppléser och upptar av kemiska
foreningar under sin rérelse genom berg- och jordlager.

I ishavsleran forekommer kalkskal av musslor, sndckor samt mikroskopiska
djur. Kalken foreligger hir i form av kalciumkarbonat. Genom tillskott av neder-
bordsvattnets kolsyra, som ytterligare ckat i mangd genom nederbérdens passage
genom matjordslagret, omvandlas det olosliga kalciumkarbonatet till 16sligt
kalciumbikarbonat. Vattnet blir »hart»: vid tillsats av tvaltviattmedel »skar»
sig vattnet, beroende pa utféllning av kalktval.

Avensa angrips de jarn-, mangan-, magnesium- och aluminiumféreningar, var-
av jordlagren bestar. Sarskilt foreningar av de tva forstnimnda grundiamnena
kan vara till stort ohagn. Jarnet kommer bl. a. till synes som en oljeliknande
hinna pa vattenytan. Jarnhinnan gar emellertid litt att skilja fran en hinna av
olja. Om man med ett finger ror vid jarnhinnan, spricker den sénder i kantiga
sméflak liksom nyis. Flaken blir bestdende, under det att en verklig oljehinna
omedelbart ater flyter ihop till en sammanhidngande oljefilm. Nyss uppumpat,
jarnhaltigt vatten har, atminstone om det géller mera ansenliga mingder jarn,
en svag nyans i blagront. I beréring med luft bildas snabbt den nyss ndmnda hin-
nan. Efter ndgon tid blir vattnet rostrott, och rodgula flockar av jarnhydroxid,
»ockray, faller ut pa karlets botten.

Vid tviitt med jirnhaltigt vatten filler de alkaliska tvittmedlen ut jirnet
som rodgula flickar pa tvittgodset. Manganhalt i vattnet ger i motsvarande fall
svarta flickar. Garvsyra i kaffe och te ger med jarnhalt i vattnet en svart firg,
som forstirker intrycket av »stark» dryck. Overskott av kolsyra, »aggressiv kol-
syra», angriper ledningar av jarn under bildning av rost, och vattnet far den for
jarnhaltigt vatten karakteristiska blacksmaken.

7-—670693. SGU. Mohrén—Larsson
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En pa kustsldtten ej ovanlig foreteelse dr »salthaltigts vatten, d.v.s. vatten
med sa hog halt av koksalt, natriumklorid, att saltsmaken ar tydlig. Detta inne-
bir en kloridjonhalt av minst 300 a 400 mg per lit. Brunnar med salthaltigt vat-
ten har pa fig. 40 markerats med fyllda cirklar. Dessa brunnar ligger inom det
omrade, dar ishavsleran har stor miaktighet. Leran avsattes, som framgar bl. a. av
forekomsten av musselskal, i ett hav med en viss sidlta. En del av salthalten har
pa grund av lerans tdthet och absorptionsférmaga stannat kvar i leran och bil-
dar dar s. k. remanerande saltvatten. Saltvattnet har ej sidllan genomsaftat dven
djupare lager och nar t. o. m. dnda ner i berggrunden. Speciellt marker man salt-
halten i borrningar, som genom leran nar anda ner i den sand, som utfyller
svackor i1 underliggande moran. Tyvirr dr det dnnu omdjligt att pa ett ekono-
miskt satt avlidgsna salthalten. Ofta 4r den sammankopplad med en hog hardhet.

Det ar tankbart att en systematisk genomgang av borrbrunnar pa slitten soder
om Lagan skulle kunna ge anvisning pa omraden med firskt eller mindre salt-
haltigt vatten. Detta skulle i s fall kunna tyda pa férekomst av grusigare isilvs-
material under leran, vilket skulle kunna sta i forbindelse med ytligare grusfore-
komster lingre inat land, vari infiltration av sétvatten skulle kunna dga rum.

Lingst 1 SV, fran Laga-kroken ner lings Smedjean mot Vallberga, forekommer
ett annat problem. Under det tunna, yttickande flygsandslagret upptrader fler-
stades ett kdrrtorvlager, vilket i sin tur vilar pa regressionssediment. I dessa
senare gar de gravda brunnarna ner, ev. dnda till den underlagrande ishavsleran.
Pa sin vidg till de vattenférande sandlagren passerar vattnet genom de vanligen
tunna men utbredda torvlagren. Det tar ddrvid med sig en del humussubstanser ur
torven, vilka dels brunfirgar vattnet och gér det oaptitligt och osmakligt, dels
genom sin sura reaktion l6ser ut jarn ur jordlager och vattenledningar av jarn,
sa att vattnet blir oanvindbart och vattenledningarna far en mycket kort livs-
lingd. Plastledningar dr i sadana fall absolut att rekommendera.

Dynsanden ger ett vatten av mycket hog kvalitet. Tyvérr dr sanden foga djup,
vattenkvanliteten ringa och brunnarna kansliga fér torka. Nar brunnar i dyn-

sanden ner i torv, uppstar samma problem som nyss omtalats.

Ingen av de hidr nimnda kemiska bestandsdelarna i vattnet ar att betrakta
som halsovadliga i de koncentrationer, som de vanligen férekommer i. Men de
kan for skilda anvindningsomraden gora vattnet »otjanligt». Kan man genom
mjukgoring, avjarning e.d. avldgsna dem eller nedbringa kvantiteterna, blir vatt-
net som sadant anvandbart, forutsatt att bakteriehalten ar acceptabel.

Férekomst av vissa andra foreningar, sasom nitrat, nitrit, ammoniak, fosfat,
kan tyda pa en tillstromning av vatten fororenat genom organiska amnen: av-
loppsvatten, gddselvatten, ensilagesaft. Kemisk och bakteriologisk analys ger
oftast mojlighet att avslgja fororeningskallan.
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Fig. 41. Oversiktskarta 6ver fornminnen.

Fornlamningar

Halland 4r ett gammalt kulturlandskap och sasom sadant rikt pa lamningar
efter tidigare mansklig verksamhet. P4 det geologiska kartbladet har med sarskil-
da beteckningar markerats de mera i6gonenfallande fornminnena, sasom gravho-
gar och stensittningar. Dessutom finnes naturligtvis manga som ar mindre fram-
tradande. Fornminnen ar skyddade enligt lag. Med tanke bl. a. pa den skada,
som skulle kunna uppsta genom oférstand eller oaktsamhet vid jordens brukan-
de eller t. ex. vid grustakt och vigbyggen, har det befunnits 6nskvirt att i detta
sammanhang publicera nedanstaende, fullstindigare forteckning — erhallen
genom riksantikvarieambetet — Over inom kartbladet patriffade fornminnen.

7t—670693. SGU. Mohrén—Larsson
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Forteckningens »Nr» hanfor sig till fig. 41. Fastighetsbeteckningar: bynamn med
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