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ALLMAN DEL 5

ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordar-
ternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira markytan (pa hogst
0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Inom jordtéickta
omraden kartliiggs jordarterna nirmast under det av markvittring eller odling for-
dndrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa
kartan skall ha en méktighet av minst 0.5 m. Kartldggningen av isidlvsavlag-
ringar utgor ett viktigt undantag fran denna regel. (Se under rubriken "Isdlvsav-

lagringar".)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av "Topografisk karta 6ver Sveri-
ge" i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvdnds ekonomiska kartor
(1:10 000 alternativt 1:20 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad Sverfors
de geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och dirmed erhlls ett konturoriginal
till jordartskartan. Vissa jordartskartor framstills med datorstodd teknik genom
det vid SGU utvecklade systemet CAMPUS.

P4 de geologiska kartorna har en del av innehallet i den topografiska kartan
uteldmnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtréder tydligare. I sam-
band med den geologiska kartliggningen utférs endast en begrinsad revision av
det topografiska underlaget, frimst avseende storre véigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har det bla linjerastret for
"sankmark, tidvis vattenfylld" medtagits pa jordartskartorna (tidigare i grbrunt,
numera i blatt). Detta linjeraster anvinds dels i samband med geologiska beteck-
ningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. for grunda, igenvéxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott" har medtagits pa
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Jordartskartorna i samma fiirg som hojdkurvorna och #r i vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna &r, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av mérk-
ligare fasta fornldmningar markerade. Uppgifter om de olika fornlimningarnas
art kan erhdllas fran riksantikvarieimbetet.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna ér till stor del baserade pa flygbildstolkning av IR-firgbilder
(IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod
tillimpas i regel med undantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden
med Svervéigande odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-firgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring. Resulta-
tet av tolkningen &verfors till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den
tolkade kartbilden sker med hénsyn huvudsakligen till omradets geologi. Vid
faltarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrige-
ringar och kompletteringar successivt inférs pa arbetskartorna. I vissa fall, déir
gransen mellan olika jordarter 4r sirskilt diffus, kan kontur vara utelimnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utférs med hjilp av hand-
borr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerféljder och miktigheter
erhlls i befintliga skiirningar och genom borrningar. Prover insamlas och ana-
lyseras dels for kontroll av kartldggningen, dels f6r att exempel pa jordarternas
sammansittning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tiitt bebyggda omriden grundas den geologiska kartliggningen pa direk-
ta observationer frimst inom nigorlunda orrda ytor, t.ex. parker och glest be-
byggda delar, samt i tillfilliga skirningar eller, dér s icke 4r mojligt, pa tidigare
kartor och grundunderstkningar. De geologiska kartorna redovisar icke féréindrin-
gar som skett genom schaktningar och utfyllningar f6r gator och byggnadstom-
ter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven
under rubriken "Fyllning".)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden #r generaliserad ifrdga om sivil indelningen i geolo-

giska enheter som konturliggningen. En allmin regel for generaliseringen #r att

kartbilden i m&jligaste méan skall dterge ett omrides allmiinna karaktir.
Jordartskartering med hjélp av flygbildstolkning och efterfoljande féltkontroll
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medfor att kartbilden kan vara nigot mindre detaljrik och dirmed mera schema-
tisk #n vid tidigare kartliggning som inte var baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i morinomraden ha
forbisetts vid sivil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom odlade omré-
den med pa kartan enhetliga sediment kan smé ytor med andra sediment fore-
komma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska konturerna kan ha forbisetts
vid féltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pd kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som &r alltfr sma for att aterges skalenligt men visent-
liga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

1 omriden med titt liggande sma berghillar kan de minsta héllara uteslutas,
si att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp av tva
eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I mojligaste min undviks
dock sammanslagning av hillar Atskilda av djupare sinkor. En smal men morfo-
logiskt tydligt framtriddande jordtickt sprickdal i ett hidllomrade aterges siledes
med s stor bredd, att den kan medtas pa kartan.

Enstaka smi hillar inom héllfattiga omriden forstoras, si att den faktiska f6-
rekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& morénytor inom stdrre sedimentomriden kartléiggs pd motsva-
rande sitt, s att beddmningen av sedimentens miktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb viixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av lera
och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej &r tillréickligt stor for att
skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I sméabruten terréing med omvixlande sma hillar, morénytor, sedimentfyllda
svackor och torvmarker utférs generalisering enligt den allminna regeln, att
kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allmédnna karaktér i véxlingen
mellan bide de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell
orientering av jordartsstrik och héllar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan fore-
komma. D4 de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i stérre skogstrakter
dominerade av berg och morin, kan en kartldggning av mer §versiktlig karaktir
ske i omraden som bedéms ha mindre intresse fér samhillsplanering etc.

M AKTIGHETSUPPGIFTER

De p4 kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhdllits genom borr-
ningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna



ALLMAN DEL

giller endast f6r de markerade punkterna och avser frimst att underliitta beddm-
ningen av djupet till "fast botten" inom sedimentomriden. I vissa fall redovisas
dven jorddjup till berg och olika jordlagers méktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna #r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i
princip placerade s att en yngre jordartsgrupp stir ovanfor en #ldre. Inom varje
grupp &r, utan hénsyn till dldern, den finkornigaste jordarten placerad &verst och
den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morénema, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter
underlagras av en eller flera #ldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag fo-
rekommer ibland #ven i relativt enkelt uppbyggda lagerféljder. S4 kan morin
Overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand verlagra postglaci-
al lera och postglacial lera t.o.m. éverlagra gyttjelera for att nimna nigra exem-
pel. Komplicerade lagerfoljder dir stratigrafin helt avviker frin den vanliga finns
ocksa.

Berggrund

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sérskild serie, SGU serie
Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia, kvartirtiden, och med fi undantag under den senaste kvartira nedis-
ningen och den dérpa féljande postglaciala tiden. Kvartiira bildningar #r ocksa
sidana foreteelser som rifflor och jittegrytor. En allmén redogorelse for de kvar-
tira bildningarna ldmnas i lirobdcker i geologi, exempelvis "Sveriges geologi™
(Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm
1963) eller "Berg och jord i Sverige" (Per H. Lundegirdh — Jan Lundqvist —
Maurits Lindstrém, S:e uppl., Uppsala 1978), till vilka hénvisas.
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Jordarternas indelning

PA jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssétt och bild-
ningsmilj6, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kartbilden
bade erhilla upplysningar om sannolik lagerfoljd pA djupet och utlésa vissa drag
i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogdrelse for jordarternas indelning pd de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrénsade regioner upptré-
dande bildningar sisom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vittrings-
jordar. I férekommande fall behandlas sidana bildningar i kartbladsbeskrivningar-
nas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILIO

Jordarterna indelas i tvA huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala
genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning frin respektive
omriden. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, anger alltsd
bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt fixerade skeden.
Betriiffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet "Torv", s. 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksférdelning ligger Atterbergs korn-
gruppsskala (tabell A). Jordarterna benimns i princip efter den dominerande frak-
tionen. Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder beskrivs i
ett sérskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Komstorlek (mm)
Block - >200
Sten - 200-20
Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2
Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2
Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02
Mjila Grovmjila 0.02-0.006
Finmjila 0.006-0.002
Ler - <0.002

I geotekniska sammanhang anvinds vanligen en annan indelning, dér bl.a.
finmo och mjila férs samman under bendmningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hiinsyn till
lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek #n
20 mm.

Lerhalt % Benidmning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv
lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang littlera.
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Nir lerhalten i en jordart &r mindre &n 15 % anges detta vanligen icke pa kar-
torna. Undantag utgér lerig morin samt vissa storre och miktiga férekomster av
leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningarna
forekomma utférligare bendmningar enligt foljande regler: En sorterad jordart
(dominerad av en korngrupp) benimns med ett substantiviskt huvudord och med
adjektivbestimningar. Om lerhalten &r mindre 4n 15 %, viljs huvudordet efter
den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus, grovsand, finmo. Om
ytterligare nagon fraktion ingdr i sddan méngd, att den har visentlig betydelse
for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex.
sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera
adjektiv anvinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex.
grusig sandig mo. Fér morénjordar anvinds morédn som huvudord féreginget av
en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. lerig moig morén.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels &ldre jordlager, dels material som bréts loss
frAn berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart —
mordn. Morédnen utgérs av varierande mingder block, sten, grus, sand, mo,
mjila och ler. I morén férekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter.
Vanligen ligger morédnen direkt pd berggrunden. Morinen kan dock stundom
vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isdlvssediment. Sddana lager-
foljder markeras p kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre &n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morénens grundmas-
sa. PA jordartskartorna indelas morén efter grundmassans sammansittning i
grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1). Anges en
mor#n som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av grus och sand.
Morin med en lerhalt av 5-15 % (rédknat pa allt material mindre &n 20 mm) be-
tecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morin. Morédn med en ler-
halt dverstigande 15 % bendmns morénlera. Denna kan i vissa fall uppdelas yt-
terligare. En forenkling av morédnindelningen kan ocksa goras, t.ex. samman-
slagning av moig och sandig-moig morin. I beskrivningarnas speciella del kan
en mer detaljerad indelning férekomma, enligt vilken huvudordet morin foéregés
av en eller flera adjektivbestiimningar enligt regler under rubriken "Jordarternas
indelning". Block- och stenhalten inne i morénen anges som hdg, mattlig eller
1ag. Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:
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Viktprocent

b s SO R 3
0.006 0.02 0.06 0.2 H ! 20.0 mm
Finmjéla Grovmjéla Finmo | Grovmo | Mellansand Grovsand | Fingrus | Grovgrus | Sten

|

Fig. 1. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonema.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Storblockig. Storblockiga morénytor har hog halt av block med en diameter
storre @n ca 1 m. P4 storblockiga morénytor i normal urbergsterrdng 4r frekven-
sen av sddana block mer &n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan repre-
senterar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en stdrre, sammahéngan-
de storblockig morédnyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor &r halten av sma och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterring innebdr en frekvens av mer én 35 a 40 block
storre &n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en tickningsgrad av minst
1/3 av ytan. (I de flesta fall & dock tickningsgraden betydligt hdgre.) Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en
storre, sammanhéngande blockrik morényta utsitts blocktecknen med 1 mm ge-
nomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej dr blockrika.

Storblockiga och bleckrika morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med
en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strédda, allmént forekom-
mande smé och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.
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Normalblockiga och blockfattiga morénytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Kulturpiverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan beddmas vara den naturliga

Hog blockfrekvens pd annan jordart én mordn. Beteckningen anvénds t.ex. for
talrika, p lerfilt uppstickande block eller for hog halt av block pé isdlvsav-
lagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom mordnomraden under hdgsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors och bréinningars paver-
kan (svallning). D#rvid har en stor del av mor#nens finare fraktioner (mo till ler)
skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora sammanhéngande omriden
nir en klar skillnad framtrider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och
en underliggande op&verkad morin, men likvil markytans morinkarakdir i hu-
vudsak bevarats. Svallade ytskikt #r som regel hogst nigra decimeter méktiga. I
moridnomraden med svallat ytskikt upptriider ofta flickvis sma svallsedimentfo-
rekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna "Generalisering"
och "Svallsediment").

Mordnrygg avser ryggformade morédnavlagringar i allménhet. Olika slag av
morinryggar férekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del men
markeras endast i vissa fall pd kartorna. Dock markeras i regel sdidana sma mo-
rdnryggar som bendmns dndmoréner.

P4 kartorna markerade israndbildningar utgérs av ryggformade avlagringar,
som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av moréin omvixlande med sor-
terat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isidlvsavlagringar utgérs av sorterade jordarter, isdlvssediment, som transporte-
rats, sorterats och avsatts av sméltvatten frin landisen. Isdlvssedimenten kénne-
tecknas av att materialet #r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med
endast en eller ett fital kornstorlekar samt att partiklarna i allménhet &r avrunda-
de ("rullstenar”, "rullstensgrus"). Overgangstyper till morén férekommer. De
kiinnetecknas av ligre sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller ut-
anf6r dess mynning avsattes det grévre materialet (block, sten, grus och sand).
Det finkornigaste materialet, mo, mjéla och ler, avsattes pa storre avstnd frén
isdlvarnas mynningar. (Se "Glaciala finkorniga sediment".)
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Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga fall
en mer eller mindre sammahéngande, ryggformad isidlvsavlagring, s.k. rull-
stensds. Isdlvsavlagringar kan ocksi ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateral-
terrasser, sandurfilt etc.

Kémpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pd morén eller berg. Isdlvsav-
lagringar beléigna &ver HK ligger ofta direkt pA morin.

Isdlvsgrus 4r en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmaterialet,
grus jémte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. S&vil grvre som finare fraktioner
kan inga i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se "Glaciala fin-
korniga sediment".)

P4 jordartskartorna indelas normalt isilvsavlagringarna efter sammansitining
i tva typer: isdlvsavlagring i allmdnhet samt isdlvsgrovmo och isdlvssand. Be-
teckningen isdlvsavlagring i allménhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstéindigt kind sammansittning. Beteckningen isdlvsgrovmo
och -sand anvénds for avlagringar som konstaterats bestd huvudsakligen av
grovmo och sand men kan i vissa fall anvindas, da enbart en bedomning av yt-
lagren ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Savil grévre som
finare fraktioner kan ing i underordnade méngder.

Morfologiskt framtridande ryggar av isdlvssediment bendmns isdlvsaviagring
med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt vixlande materi-
alsammansittning. De erhaller som sirskild dverbeteckning en punktrad, vilken
markerar kronet. Entydiga regler for isidlvsavlagringarnas indelning enligt detta
system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sdsom isdlvarnas vattenforing, isreces-
sionens férlopp, omridets morfologi och andra lokala forhillanden 4r bestim-
mande for avlagringsformer, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer pa-
verkar klassifikationen i varje enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isidlvsavlagringar redovisas under enhetsbeteck-
ningen isdlvsavlagring.

Isdlvsavlagringar beléigna under HK har under landhdjningen i vixlande grad
omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, fore-
kommer bdde ovanp orort isdlvssediment och utanfor de ursprungliga avlag-
ringama. Genom omlagringen har de ursprungliga formema vanligen flackats ut,
och bl.a. av denna orsak #r sidana isélvsavlagringar svira att avgrinsa pa kartor-
na, frimst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i sddana fall isilvsav-
lagringamnas konturer efter morfologiskt framtridande grénser. Isilvsavlagringai
under HK har dock ofta en storre utbredning #n den p kartorna markerade och
utbreder sig d4 under omgivande yngre jordlager.
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Svallsediment som téicker isdlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan, markeras
icke pa kartorna. Svallsediment kan tverlagra lera, som avsatts pa isélvsav-
lagringar, t.ex. pa ssluttningar och i sgropar. Ett frin praktisk synpunkt vik-
tigt forhallande 4r dirfor, att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma
inom ytor markerade som isédlvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k. issjoar.
Dessa uppkom framst i omriden 6ver hogsta kustlinjen, didr sméltvatten dimdes
mellan hogre beligen terrdng som smilt fram ur isen och i ligre terréing kvarva-
rande is. I en del sddana issjoar avsattes sediment, som férdes dit av sméltvattnet
eller svallades ut frin omgivningen. Issjosedimenten varierar i kornstorlek vanli-
gen mellan sand och lera. De skiljer sig frin egentliga isilvsavlagringar friimst
genom ytformer och lagringsforhallanden. De issjésediment som domineras av
grovmo markeras pd jordartskartorna med sirskild beteckning. De finkorniga is-
sjosedimenten — finmo, mjila och lera — betecknas pa kartorna pd samma sitt
som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgérs av det finkornigaste materialet frn isédlvar-
na: mo, mjila och ler. Detta férdes bort fran isdlvsmynningarna med strémmar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjébottnen. Dessa sediment kiinnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo, mjila
och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isdlvar-
nas vattenforing. De under ett ir avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k.
varv. Varvtjockleken #r vanligen storst i lagerf6ljdens undre delar och avtar
uppét liksom den genomsnittliga kornstorleken.Varvtjocklek och kornstorlek
avtar ocksd i riktning ut frn isélvsavlagringarna. Ofta utgors varven i sin helhet
av lera. Varvigheten kan d framtridda genom firgvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare §vre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskils di fran 6vriga lertyper om mdjligt pd andra grunder,
t.ex. avvikande firg.

I isilvsavlagringarnas nirhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras av
isidlvssediment. P4 storre avstdnd frin isilvsavlagringarna ligger de pd morin
eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt 4r helt underordnade eller saknas.

Glacial mjila. Mjila dominerar, lerskikt &r helt underordnade eller saknas.

Glacial finmo och mjila slds vanligen samman pi jordartskartorna. I vissa
omraden gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglaciala sedi-
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ment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mindre &n hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer &n hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjilaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna under
beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % anvinds
bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartomna er-
héller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment,
dlv- och svidmsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH STOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landh&jningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas paverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som f&ljd. Det
utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor strinderna som svall-
grus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utit frin stranden avta-
gande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet 4r starkt viixlande beroende pa lige i terringen
och tillgdng pa material. Vid kartliggningen &r det ofta svArt att utskilja och av-
grénsa svallgrus frin morén med svallat ytskikt endr alla 6vergingsformer kan
forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Morin med svallat ytskikt".)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksi vara tickta av
yngre leror. Sidana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen nimnda allmin-
na reglema for kart}éiggningen av jordarter.

Klapper utgérs av block och sten, som friskdljts ur jordlager samt avrundats
och anhopats.
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Svallgrus &dr en sammanfattande beteckning for grévre svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingdr férutom grus, oftast sand och
sten samt ibland &ven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen och
4r i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus, sand och grovmo.
I vissa fall fors sand och grovmo samman under en beteckning. Aven klapper
och grus kan ibland sammanftras under en beteckning.

Skaljord bestdr huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m. Ma-
terialet har av vAgor och strandstrdmmar ibland anhopats till avlagringar av be-
tydande storlek (skalbankar).

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sirskild §verbeteck-
ning, i férekommande fall differentierad for havs- och insjomollusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har av-
satts pd bottnen av fjdrdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och sjésedi-
ment.

Postglacial finmo och mjéla utgor ofta distala svallsediment, avsatta lingt ut
frén stranden. P4 jordartskartorna sls de i regel samman med motsvarande glaci-
ala sediment (se s. 16).

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive finle-
ra (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning. Postgla-
ciala leror underlagras i regel av glacial lera. P4 jordartskartorna redovisas grov-
och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsiitts i1 grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postgla-
ciala leror. Gyttjelera innehdller 2-6 viktprocent organiskt material, frimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sénder i smd korn och kallas
ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna jordart,
som endast undantagsvis gér i dagen, anviinds pa kartorna samma beteckning
som for gyttjelera.

Gyttja avsiitts i 6ppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade rester
(detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av orga-
niskt material &r mer &n 30 %. Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja
ar ej plastisk och konsistensen &r vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den
i regel kommit i dagen vid sjosédnkningar. Sma férekomster av gyttja fors pa
jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i vissa fall under
beteckningen kirr.
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ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ir ofta vil
sorterade samt fattiga p& organiskt material. Svimsediment #r vanligen ofull-
stindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt material,
frimst véxtrester.

Grus 4r en sammanfattande bendmning pa de grévsta sedimenten bestiende av
grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sddant grus har avsatts i stri-
dare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Sand—-grovmo och finmo—-lera har avsatts vid ligre stromhastighet, dels som
dlvsediment, dels som svimsediment.

P4 kartorna redovisas med sérskild beteckning endast de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. I vissa fall, frimst vid obetydlig
forekomst, ingér de recenta och subrecenta dlv- och svimsedimenten i motsva-
rande havs- och sjésediment. Aldre #lv- och svimsediment ingdr normalt i havs-
och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de glaciala sedimenten.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgérs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Flygsand #r en mycket vil sorterad jordart bestiende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar (dyner).
Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fore-
kommer vanligast som tunna ytlager.
P4 kartorna markeras flygsand med dyner med sérskilda 6verbeteckningar pa
underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av &ppet vatten, dels vid férsump-
ning av férut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i kérr, mossar
och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kirren f6-
retas, nimligen i rikkérr och fattigkirr. Utdikade och odlade torvmarker beteck-
nas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lége i ter-
rangen. Efter formultningsgraden kan torvslagen bendmnas héghumifierade
eller IAghumifierade.
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Karr kiinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och
fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet §verviger s.k. brunmossor. Kirr kan
dven vara bevuxna med viden, al, bjoérk och gran. Kirren uppbyggs av olika
kérrtorvslag, t.ex. starrtorv, 1ovkirrtorv eller kirrdy. Kérren har ofta bildats
genom igenvixning av sjoar. Kérrtorven underlagras d av gyttja och lera. Rik-
kérren skiljer sig fran vanliga kérr genom en strre artrikedom, sérskilt av kalk-
gynnade vixter. Fattigkérr (s.k. starrmossar) kdnnetecknas av starrarter och andra
halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation
bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet téicke av vitmossor med tuvbil-
dande arter och en i &vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sdsom
ljung, skvattram, odon, krikris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna
med tall. Mossarnas yta &r plan eller vilvd (s.k. h6gmossar). Mossarnas vegeta-
tion ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. Mossarna har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kiirrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkérr- och mossepartier. I
blandmyrarna ingér olika kérr- och mossetorvslag.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kirr och mossar. I vissa
regioner kan rikkérr och blandmyrar utskiljas.

P4 kartorna markeras dessutom utbredda férekomster av tunt ytlager av torv,
dvs. dir torvmiktigheten dr generellt mindre &n 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna.
Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartorna med
en pil (spetsen pd observationsplatsen). I omriden med talrika rédffellokaler redo-
visas endast ett begrinsat urval. Réffelriktningar anges i allmdnhet avrundade till
helt 5-tal grader.

Jdttegrytor &r ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller stenar
satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. P4 kartorna markeras ortrda eller exploaterade killor med briiddavlopp
och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan téicks av fram-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall, griberg och sligavfall vid gruvor
etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar enligt foljande
regler. Dir underlaget &r kiint ldggs beteckningen for fyllning 6ver den geologis-
ka beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvidnds didr underlaget 4r
okint. Strandfyllning markeras p samma sitt. Fyllning markeras vanligen icke
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inom tittbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse fér i sddana fall symbolisera att ytlagren flerstides utgors av
pafért material. Strandfyllning, vars utbredning #r kiind, betecknas dock #dven

inom sidana omraden.

Allminna delen reviderad mars 1989.
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SPECIELL DEL
Av
TORE PASSE

Inledning

Underlaget till jordartskartan Varberg NO utgérs av det topografiska kartbladet
5B Varberg NO. Vissa dndringar och kompletteringar av underlaget har skett
t.ex. av kustkonturen vid Varbergs hamn och Getteron samt vissa vigstrick-
ningar. En del namn och vissa inaktuella uppgifter har tagits bort. Rekognose-
ringen for jordartskartan utférdes under ren 1985-1987 av Tore Passe med bitré-
de av Mats Engdahl, Fredrik Klingberg, Asa Lindh och Per-Axel Isaksson samt
extrageolog Sven-Erik Sundevall. Kartomradet ticks av det dldre geologiska
kartbladet Ab 13 Varberg (Svedmark 1893) i skala 1:200 000 samt av en ldns-
karta i skala 1:100 000 (De Geer 1893). For omradets sédra del finns dessutom
viss information i SGUs arkiv fran en geologisk kartliggning under 1950-talet.
Lokalangivelser nimnda i texten kompletteras i allménhet med inom parentes
angiven siffra och bokstav, vilka anger den ekonomiska kartans bladindelning,
som aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstdende redogorelse for berggrunden har forfattats av statsgeolog Inger
Lundgqvist. Fig. 2 visar en oversiktlig berggrundskarta.

Berggrunden inom kartbladet Varberg NO har tilldragit sig speciell uppmérk-
samhet pa grund av forekomsten av bergarten charnokit i och i nirheten av Var-
berg. Charnokit 4r en i Sverige ovanlig bergart, som bildats vid hogt tryck och
h6g temperatur och dirmed innehdller en mineralsammansittning diar pyroxen
och kalifdltspaten ortoklas ingdr. Den forste som skrev om detta var Svedmark
(1893). P4 senare tid har Quensel (1951) och Hubbard (1975) dgnat sig 4t att be-
skriva denna bergart och Hubbard édven &t omgivande berggrund. Denna samman-
fattning grundar sig pa dessa geologers arbeten samt pa kartldggningen av berg-
grundsbladen Kungsbacka NO (Samuelsson 1982) och Kungsbacka SO
(I. Lundgqvist, under arbete).
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Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta.
Simplified map of the solid rocks.

Den &ldsta forekommande bergarten antas vara den bandade, grd Adergnejsen,
som forekommer i norra delen av omradet (fig. 2). Den &r av suprakrustalt ur-
sprung, frimst bestdende av vulkaniskt material. Nigra priméra texturer dr svira
att finna, di bergarten varit utsatt for upprepade perioder med forhéjt tryck och
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forhojd temperatur (metamorfos) och dirmed blivit omvandlad. Sammansitt-
ningen varierar frAn mer kvarts-filtspatrika led, ibland med inslag av kalkrikare
horisonter, till glimmerrikare partier. Konforma band av mer basisk samman-
sittning forekommer ocksa. Bergarten &r gnejsig och adrad. Dess lder &r okénd,
men antas vara minst ca 1700 milj. ar.

Efter suprakrustalgnejsens avsittning tringde stora magmavolymer upp och
bildade de bergarter, som pi kartan gar under beniimningarna bandad gnejs, basis-
ka bergarter och granitisk gnejs. De bandade gnejserna férekommer tillsammans
med de basiska bergarterna i ett bilte frin syddstra homet av kartbladet upp mot
Varberg, dir de svinger mot nordost. De bestar dels av kvarts-filtspatrika band
av vixlande miktighet dels av morka, granatforande basiska band. Denna bergart
har liksom de basiska bergarterna omvandlats i samband med charnokitens och
Torpagranitens upptringande, si att mineralsammansittningen nu visar pa en
bildningsmiljé vid hdgt tryck och hég temperatur. Mineralen utgors av kvarts,
plagioklas (andesin), kaliféltspat (ortoklas), pyroxen och hornblinde. Dessutom
forekommer underordnat biotit och granat. De basiska leden har ocksi de en va-
rierande miktighet och finns ocksa som storre forekomster (markerade pa kartan
som basiska bergarter). De har en nigot varierande mineralsammanséttning, dir
pyroxen (diopsid och hypersten) och hornbldnde finns i olika proportioner.
Ibland saknas pyroxen helt och bergarten kan klassas som granatamfibolit. Gra-
nitisk gnejs #r den vanligaste bergarten inom omradet och férekommer framfor
allt inom de sodra och stra delarna. Den #r svagt gnejsig, griaktig till skir och
relativt fattig pd morka mineral. Vissa partier inom den granitiska gnejsen har
blivit charnokitiserade, vilket framgér av att bergarten dndrar firg till en gragron
nyans. Den vanliga mineralsammansittningen kvarts, kaliféltspat (mikroklin),
plagioklas (oligoklas), biotit och hornblidnde har i dessa partier Gvergétt till
kvarts, kalifiltspat (ortoklas), plagioklas (antiperthit), hornblinde och pyroxen
(hypersten + diopsid). Dessa charnokitiserade gnejser forekommer framfor allt i
ett omrade runt de bandade gnejserna.

For ca 1420 miljoner &r sedan (Welin & Gorbatschev 1978) bildades charno-
kiten och Torpagraniten. Charnokiten férekommer i ett omride runt Varberg.
Den #r gragrén, medelkornig, vanligen massformig och har en kvartsdioritisk-
granodioritisk sammansittning. P4 vittrad yta far den en karaktiristisk brun féarg-
ton. Mineralen utgdrs av pyroxen (hypersten, diopsid), hornblinde, biotit, pla-
gioklas (andesin), kaliféltspat (ortoklas) och kvarts. Denna bergart har brutits
och anviints som byggnadssten, bl.a. 4r Varbergs fistning (7g) byggd av charno-
kit.

Torpagranit férekommer inom den nordvistra delen av kartbladet och &r en
grovt medelkomig, ibland porfyrisk granitisk bergart dir de ingdende mineralen
bestdr av kvarts, kalifiltspat (mikroklin, ortoklas), biotit och hornblinde. Den
senaste perioden med forh6jd temperatur och forhojt tryck, som drabbade Vist-
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sverige (den svekonorvegiska deformationen for ca 1100 milj. ir sedan), har
dven paverkat Torpagraniten och strdkvis givit den ett mer varierande utseende,
vilket har gjort den intressant som byggnadssten. Den bryts bl.a. i TAngaberg
(8g) ca 7 km norr om Varberg.

De yngsta spiren av magmatisk aktivitet man kan finna inom omridet 4r dels
pegmatitgngar, som bildades i samband med Bohusgranitens framtringande for
ca 890 milj. &r sedan (Skitld 1976), dels diabasgingar, vilka dr morka gingar
bildade ur basisk magma. Dessa diabasgdngar 4r av olika alder.

Vid jordartskarteringen patriffades sprickfyllnader av sandsten vid batplatsen
vid Norra Nis (8g).

Berggrundsmorfologi och vittring

Den berggrundsmorfologiska utvecklingen i sddra Sverige har behandlats av
Lidmar-Bergstrom (1982). Sett i stort bildar berggrunden idag en kustsLitt och
ett hogland som stricker sig vidare in i Smaland. Berggrundens storformer har
till stor del skapats genom erosion under krita- och tertidrtiden. Havet tickte di
periodvis stora delar av sddra Sverige. Detta framgér bl.a. av ett fynd av krit-
kalksten i fast klyft vid Sirdal séder om Falkenberg (Bergstrom m.fl. 1973). I
de havsnira omradena utbildades ett vidstrickt strandplan, vilket idag utgor
kustsldtten som ndr upp till en nivd av ca 25 m 6.h. inom kartomradet. Kust-
sldttens 6vre niva stiger mot sdder och i Falkenbergsomradet nir kustslitten ca
40-50 m &.h. Kustslitten begrinsas mot hoglandet av branta bergsluttningar,
vars ¢vre kant som regel ligger ca 100-125 m 6.h. De branta bergsluttningarna
formodas ha bildats under tertidrtiden genom stranderosion. P4 grund av det di
forhdrskande varma och fuktiga klimatet vittrade berggrunden inom det nuvaran-
de hoglandet till relativt plana ytor.

Vid schaktningarna for vig E 6 patriffades vittrat berg i form av kaolinlera
sydvist om Lindberg (8h) och vid Sonnerbogarden (8h). Kaolinleran var ca
0.5 m miktig och 14g i sdnkor i bergytan. Sannolikt ér leran ett resultat av tidi-
gare tropisk djupvittring. Trots de kvartira nedisningarnas erosion har fore-
komsterna bevarats. Berggrunden i omradden med prekvartir vittring har morfolo-
giskt speciella former avvikande fran former som bildats genom glacial erosion.
Vittrade berghillar bildar sma kantiga "block" dir sinkorna formats i de nagot
16sare berget, se fig 3. P4 ett flertal platser utefter den nuvarande kusten fore-
kommer i berget dessa former. Det dr emellertid oklart om de bildats genom pre-
kvartir vittring eller av senare processer.
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Fig. 3. Prekvartirt vittrad hillyta sydvist om Lindberg (8h). Foto férf. 1986.
Bedrock surface formed by prequaternary weathering south-west of Lindberg (8h).

Kvartira bildningar
Rifflor

Inom kartomradet har ett relativt stort antal observationer av rifflor gjorts, de
flesta pa oar i skirgdrden. Inom vissa omriden saknas réfflor beroende pa att
bergytan dr kraftigt vittrad. Vittringen kan ha skett under postglacial tid men
kan ocks4 vara prekvartir (jfr foregdende kapitel). I det senare fallet skulle hillar-
na inte ha paverkats av glacialerosion. De vittrade hillformationerna uppvisar
sillan rundhéllens former varfor prekvartir vittring inte helt kan uteslutas.

Forutom réfflor finns parabelriss och skérformiga brott som bildar djupare in-
skirningar i bergytan &n rifflor och alltsd inte eroderas lika snabbt. De ger dirfor
Okad mojlighet att spéra éldre isrorelser.

Ett urval av réiffelobservationerna redovisas pa kartan samt i fig 4 dir nérlig-
gande riffelhillar med samma riffelriktningar har generaliserats. Lokaler som
visar avvikande riktningar for rifflor, parabelriss och skiirformiga brott beskrivs
kortfattat i tabell 1.
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Fig. 4. Rifflor inom kartomrédet.
Glacial striae in the map area.

Isrifflor med i stort sett alla riktningar frAn N50°V till S50°0 forekommer.
De flesta riifflorna ir dock orienterade i N40°O till N70°0 med ett maximum
omkring N55°0. S6der om kartomradet, inom kartbladet Varberg SO/Ullared
SV (Passe 1988), dr den dominerande réffelriktningen N50°O medan den norr om
kartomradet, inom kartbladet Kungsbacka SO, dr N60°O (Passe 1986). I norra
Halland var siledes isrorelsen nigot mera ostlig 4n i s6dra Halland. Férutom den
dominerande nordostliga isrdrelsen kan isrérelser frin nordvist, norr och sydost
spras inom omrAdet. Isrorelser med dessa riktningar finns redovisade fran saval
kustomradet som hoglandet i olika kartbladsbeskrivningar frn regionen
(Adrielsson & Fredén 1987; Adrielsson & Klingberg 1989; Daniel 1986; Fredén
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Fig. 5. Rundhill i botten av ett grustag i centrala delen av isilvsavlagringen vid
Hunnestad, sydvist om Tjirby (6i-7i). Hillen dr slipad fran N20°0O, N40°0O och
N60°0. Hillen &r inte markerad p kartan. Foto forf. 1989.

A roche moutonné in a gravel pit at Hunnestad, south-west of Tjirby (6i-7i). The
rock is polished by ice movements from N20°E, N40°E and NG60°E.

1983, 1988; Magnusson 1978; Pisse 1986, 1988). Riifflor patriffade under in-
terglaciala lager samt bestimning av isrdrelseriktningar genom analys av tekto-
niska deformationer i interglaciala lager har gjort det mdjligt att datera olika is-
rorelser som forekommit under dldre nedisningar. Dessa dateringar redovisas i
korthet i kapitlet "Omradets glaciala utveckling".

En km viister om Klevagarden (6i) blottades en kraftigt stupande hillyta i
samband med byggnationen av den nya motorvigen. Hillen 4r nu bortspriingd.
P4 den Ovre hilften av hillytan férekom korsande rifflor med riktningar fran
N30°V och N60°0. Denna del av hillytan var tickt av jordlager frin senweich-
sel. Den nedre delen av hillen saknade rifflor frAin N30°V. Grinsen mellan den
yta dér rifflor frdn N30°V férekom och dir de saknades var skarp och samman-
foll helt med den del av hillen som var téickt av morin. Moréinen hade siledes
skyddat den nedre delen av hillen frén att bli réifflad frin N30°V.

Genom inlandsisens erosion av berggrunden bildades s.k. rundhillar med en
slipad flack stétsida vind mot den dominerande isrérelseriktningen. Rundhillar
av denna typ &r ovanliga inom omradet. Istillet r hillarna ofta slipade av flera
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isrorelser med olika riktningar (nordost, nordvést, norr och sydost) och héllarna
har déirfor mer rundade former, se fig 5.

Jordarternas bergartsinnehall

De flesta jordarter bestir som regel av bergarter frin den omgivande regionen.
Ibland férekommer dock inlagring av partiklar som med visshet kan spdras till
mer avligsna trakter. Partiklar av sddana frimmande ledbergarter bendmns led-
block. Beniimningen innefattar ej enbart block utan dven dvriga kornstorlekar.
Omradets "normala" morin liksom isilvssedimenten avsattes i samband med en
isrorelse frin nordost. De bergarter som ingr i dessa jordarter bestir néistan ute-
slutande av urberg. Ledblock frdn Vistergotlands och Dalarnas sedimentberg-
grund ptriffas dock sporadiskt. Ledblock av mesozoiska och kenozoiska bergar-
ter, t.ex. flinta, saknas helt i dessa jordarter, men férekommer didremot relativt
rikligt i lera och i grus- och sandavlagringar inom Hallands kustomriden nedan-
for hogsta kustlinjen. Dessa ledblock bestér till stor del av danien-flinta. Bland
dvriga bergarter som patréffats kan namnas, kritkalksten, colonusskiffer, jura-
sandsten, lerjirnsten och stenkol.

Forekomsten av flinta i Halland har vid flera tillfillen varit foremal for dis-
kussion. Werner (1974) antar att flintan transporterats frin Skéne i huvudsak
med drivande havsis men utesluter inte transport langs havsstranden. Transpor-
ten forutsitts ha skett efter landisens bortsmiltande frin omradet och antas vara
en pAgiende process. Lidmar-Bergstrom (1982) ansluter sig i stort till denna
uppfattning men antar att en viss del av flintan harror fran lokala, dnnu ej kdnda
kritférekomster norr om Skine. De Geer (1893), Sandegren & Lundegardh
(1952), Caldenius m.fl. (1966) och Mohrén & Larsson (1968) har i anslutning
till tidigare kartliggning av sdvil norra som sddra Halland tolkat bl.a. flintan
som varande stenar avsatta frin isberg 16sbrutna frn den yngsta baltiska isen nir
denna nidde ut i sodra Kattegatt. Denna tolkning, som ej fatt ndgon storre upp-
mirksamhet, leder till att delar av Skdne forutsétts ha varit istéickta samtidigt
som Hallands och Bohuslins kustomraden varit isfria. Detta strider emellertid
mot en relativt allmén uppfattning om att Sk&ne var isfritt innan kustomridena
i Halland och Bohuslin smilte fram.

I samband med kartliggningen i Halland (Passe 1986, 1988) samt vid doku-
mentation av stdrre byggprojekt inom ldnet har ytterligare information fram-
kommit med avseende pa flintans férekomst i omradet. Bland annat har ett stort
antal kol 14-dateringar av molluskskal funna i lera innehdllande de sydliga led-
blocken utforts. Dateringarna visar att avsittningen av de sydliga ledblocken
borjade i samband med isavsmiltningen for ca 13 500 4r sedan men fortsatte
ocksa efter det att isen forsvunnit frin omradet. Avsittningen av de sydliga led-
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Fig. 6. Block av knollkalk pd Getteréns sddra strand (7g). Bergarten finns i fast
klyft i Osloomradet. Foto forf. 1986.

Erratic boulder of knoll limestone at the southern shore of Getterén (7g). The prove-
nance of the erratic boulder can be found in the Oslo area.

blocken kulminerade troligen f6r omkring 12 200 4r sedan. Eftersom ledblocken
till mycket stor del patrédffas i lera, samt pa 6ar vilka aldrig haft landférbindelse
med fastlandet, kan strandtransport uteslutas. De mycket stora méngder av sydli-
ga ledblock som transporterats till Halland kan knappast hirréra enbart frn fast-
fruset material i strandis som drivits norrut frn Skéne, utan forutsitter is med
ett betydligt storre innehdll av partiklar. Forutsittningen for uppkomsten av
isberg &r att det existerade en kalvande glacidr i s6dra Kattegatt, vilket i sin tur
forutsitter att en isframryckning skedde 6ver delar av Skine och Oresundsomri-
det. Denna glaciér existerade fortfarande for omkring 12 200 4r sedan.

I en leravlagring vid Modigagéarden (7h), daterad till sensaale dvs. frin slutet
av forra istiden, férekommer dven flinta. Ett ledblock av helt annat slag har pé-
triffats pd Getterons sddra strand, séder om triangelpunkten 21.6 (7g). Detta
block bestdr av en bergart som kallas knollkalk och som har sitt ursprung frin
Oslo-omrédet, se fig. 6. Blocket kan ha transporterats till platsen med isberg
men det kan inte uteslutas att transporten har skett med den nordvistliga isrorel-
sen som konstaterats i omradet.
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Interglaciala avlagringar

Under den kvartiira perioden har klimatet sviingt mellan kalla istider (glacialer)
omvixlande med varmare perioder s.k. mellanistider (interglacialer). Den senaste
istiden kallas Weichsel-istiden och den niist senaste Saale-istiden. Virmeperioden
mellan dessa benimns Eem-interglacialen. Under stora delar av istiden var Skan-
dinavien tickt av inlandsisar men isfria kalla perioder, s.k. interstadialer har fore-
kommit under nedisningsperioderna. Varje ny nedisning har inneburit att de
flesta sparen av den foregdende perioden raderats ut genom glacialerosion. Sill-
synt patriffas dock jordlager frin dldre nedisningar &n den senaste.

Inom kartbladet har patriffats fyra lagerfoljder med organogena sediment frin
interglaciala — interstadiala skeden. Tva av dessa kom fram vid schaktningarna
for E6 6ster om Modigagarden (7h). Dessa redovisas endast dversiktligt i detta
arbete men kommer att beskrivas mer detaljerat i ett senare arbete.

MODIGAGARDEN

Lagerfoljderna ster om Modigagarden (7h) redovisas i fig. 7 och 23. De inter-
glaciala — interstadiala lagren vid Modigagarden férekommer vid sdvil den vistra
som den Ostra sidan av motorviigen men dven under sjédlva végbanan. Den mest
"kompletta" lagerfoljden omfattar bl.a. lera, lergyttja (fig. 8) och humds mo
(jordprov 12, tabell 2). Den sistndmnda jordarten bedoms som ett jordflytnings-
sediment (solifluktionsjord). I denna jordart pétriffades rikligt med vindslipade
stenar och block. I den del av schakterna, dir senare vigbanan kom att gé, lopte
ett par sandfyllda sprickor i leran, vilka antas vara fossila iskilar.

Ovannimnda sediment #r kraftigt deformerade och bildar ett stort veck indike-
rande en tryckriktning frdn N30°V. Vecket kunde foljas ca 30 m. I veckaxeln
ligger ett block eller méjligen en hill med isréfflor i samma riktning. Under den
interglaciala sekvensen forekommer pa plana vilslipade héllar en dominerande
riffelriktning i N40-50°0. P4 en liten sluttande hillyta observerades dven réfflor
i riktningen $70°0. De organogena interglaciala lagren dverlagras av mordn
(jordprov 3, tabell 2). I denna férekommer kortlar av lera och lergyttja samt
vindslipade stenar pa en stréicka av flera hundra meter frin veckformationen och
mot sydost. Sannolikt har de organogena sedimenten transporterats och blandats
med andra sediment av en framryckande is med en rorelseriktning frin nordvist,
dvs. samma isr6relse som deformerat de beskrivna mer intakta delarna av den in-
terglaciala avlagringen.

Lagerftljderna vid Modigagarden har daterats med tre olika dateringsmetoder.
Mikrofossilanalys av pollen och foraminiferer visar att bildningen av leran och
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Fig. 7. Interglacial lagerfoljd 6ster om Modigagirden (7h). Den horisontella skalan
refererar till Vigverkets lingdangivelse.

Interelacial sequence east of Modieaedrden (7h)
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Fig. 8. Stycken av marin lergyttja i grovmo frin den interglaciala avlagringen Oster
om Modigagérden (7h). Foto forf. 1985.

Lumps of marine clay gyttja within fine sand in the interglacial deposits east of Mo-
digagdrden (7h).

lergyttjan skett under sensaale och Eem. En 30 cm stor kortel av lergyttja har
pollenanalyserats, fig. 9. De htga frekvenserna av gran- (Picea) och avenboks-
pollen (Carpinus) visar att lergyttjan bildats under Eem-interglacialen. I sedi-
mentet forekommer #ven hoga frekvenser av dinoflagellat-cystor (Hystrix),
vilket visar att sedimentet avlagrats i marin miljé. En kol 14-datering pé ett
prov av lergyttjan gav en dlder av ca 24 000 4r (tabell 5). Dateringen, som borde
givit oéindlig Alder, visar osikerheten med kol 14-metoden vid datering av gamla
prover. Lagerfoljden har vidare alderbestimts genom en termoluminiscens-
datering av den enhet som tolkats som en solifluktionsjord. Dateringen gav en
Alder av 73 100+6000 4r. Solifluktionsjorden antas ha bildats efter Eem-tidens
slut under ett arktiskt skede i borjan av Weichsel-glacialen. Termoluminiscens-
dateringen anses darfor vara rimlig. Dateringen ger en maximidlder for den nord-
vistliga isrorelse som konstaterats inom omradet.

Den andra lokalen vid Modigagérden (7h) ligger 400 m nordvést om foregéen-
de lokal. De interglaciala lagren bestar dir friamst av lera och svémtorv i vilken
pinnar forekommer rikligt, se fig 10. En kol 14-datering pd ved fran lokalen gav
ett virde pa >45 000 &r (tabell 5).
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Fig. 9. Pollendiagram av en provserie ur en kortel av lergyttja frin den interglaciala
avlagringen &ster om Modigagdrden (7h). Fullstindigt analysresultat redovisas i
tabell 3.

Pollen diagram from a lump of clay gyttja east of Modiagdrden (7h). The complete
results of the analyses are shown in Table 3.

KARRAGARDE

En lokal med organogena sediment inlagrade i morén blottades vid omldgg-
ningen av en med E6 korsande vig norr om Kérragirde (5i). Den beskrivna
lagerfoljden ligger Gster om den vigbro pé vilken E6 korsar viigen. Lagerfoljden
redovisas i fig. 11-14. De organogena lagren bestdr av tunna torvskikt samt av
humés mo inlagrade i morkfirgad mordn. Morkfargningen av moréinen antas
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Fig. 10. Lager av svimtorv med pinnar frin Eem-avlagringen 6ster om Modigagédrden
(7h). Foto forf. 1985.

Layer of fluvial peat from the Eemian deposit east of Modigagdrden (7h).

bero pd att &ven moridnen innehdller en liten méngd organiskt material. Morédnen
pétriffades pa bada sidorna av viigen och tycks bilda en liten rygg med en rikt-
ning i N20°O. Torvskikten &r veckade i smé veckstrukturer. Morénen &verlagras
av skiktad lera, som ocks4 ir kraftigt veckad. Leran och torvskikten visar kon-
forma veck, vilket antyder att de veckats samtidigt (fig. 12). Ett fatal veckaxlar
uppmiittes i leran. Dessa gav riktningar runt N30°O. Den veckade leran over-
lagras diskordant av ytterligare ett lerlager, som dock inte har samma veckstruk-
turer.

En serie prover for pollenanalys togs utefter en profillinje i morédnkullen pa
den syddstra sidan av vigen. Stratigrafin redovisas i fig. 13. Det bor papekas att
den provtagna lagerfoljden sannolikt bestdr av deformerade eller omlagrade lager
och dirfor troligen inte avspeglar en naturlig succession. Resultaten redovisas i
fig. 14 samt mer fullstindigt i tabell 3. De undersokta proverna uppvisar stora
likheter. Analyserna avspeglar ett skogsskede dir tall, gran och bjérk dominerar
bland triden. Bland ¢vriga vixter som férekommer i hoga frekvenser &r ljung-
vixter (Ericaceae) och vitmossa (Sphagnum). Den vegetationstyp som kan ut-
lisas ur pollendiagrammet forekommer idag i stora delar av norra Sverige. Av-
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Fig. 11. Lagerfoljden pa den nordvistra sidan av vigen norr om Kirragirde. 1. Skal-
forande homogen lera. 2. Skiktad lera med skal. 3. Skiktad sand. 4. Torv och morin
med humus. 5. Solifluktionsjord eller morén. 6. Grd moréin. 7. Gronaktig morin.
8. Lera.

Stratigraphy at the north-west side of the road north of Kdrragdrde. 1. Homogeneous
clay with shells. 2. Laminated clay with shells. 3. Laminated sand. 4. Peat and dia-
micton with humus. 5. Till or solifluction sediment. 6. Grey till. 7. Greenish till.
8. Clay.

lagringen antas dirmed avspegla en klimatsituation liknande den som idag rider i
Norrlands 14glandsomraden. En ytterligare indikation pa detta ir férekomsten av
dvirglummer (Selaginella).

I s6dra Sverige finns endast ett fital kiinda lokaler med interglaciala —
interstadiala sediment varfor vegetationen och dess fordndringar under dessa
skeden dr daligt kiinda. Frin Danmark finns dock betydligt fler undersdkningar
gjorda av sddana lagerfoljder. En jimforelse med pollendiagram frin danska un-
dersokningar visar att lagerf6ljden vid Kérragéirde sannolikt bildats under Brérup-
interstadialen for ca 75 000 ar sedan. En alternativ tolkning &r att sekvensen bil-
dats under Eem-interglacialens slutskede.

HUNNESTAD

Vid Hunnestad, vister om Oxnamossa (7i), pAtriffades kortlar av organogena
sediment i en bl lerig morin. Dessa kortlar patrdffades i schakterna for den gas-
ledning som dragits genom omradet. Lagerfoljden var tillgdnglig fér undersok-
ningar endast under en knapp timme varfor mer ingdende studier inte kunnat
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Fig. 12. Detaljblad av den
lagerfoljd som visas i fig.
11. Observera den konfor-
ma veckningen. Foto forf.
1987.

Detailed picture of the
same sequence as in Fig.
11. Notice the conform
fold structures.

goras. Den leriga morénen kunde f6ljas pa en stricka av ca 75 m i lednings-
schakten. Stillvis férekom partier av ren lera. Miktigheten av den leriga moré-
nen &r ca 1 m. Morédnen underlagras av kraftigt vittrad sand och &verlagras av en
formation innehéllade blandade sediment med en miktighet av ca 1.5 m. P4 ett
ftal platser observerades dock ca 0.5 m av sandig-moig morén &ver den leriga
mordnen. Lingre mot norr utgérs ytlagren av lera. Fem prover frin olika
humdgsa kortlar har pollenanalyserats. Analyserna redovisas i fig. 15 samt i
detalj i tabell 4. Pollenanalyserna visar en arktisk eller subarktisk vegetation
med ett dominant inslag av halvgris (Cyperaceae), sannolikt starr. Tréd fore-
kommer med mycket 14ga frekvenser. Skeden med arktiska-subarktiska forhal-
landen kan ha férekommit under flera interstadiala perioder under den senaste is-
tiden. Pollenanalysen ger dirfor ingen mgjlighet till mer noggrann datering av
lagren.
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Fig. 13. Lagerfoljden pd den sydostra sidan av vigen vid Kirragirde (5i). Linjen
genom lagerfoljder visar liget av den provserie som tagits genom lagerfsljden for
pollenanalys.

Stratigraphy at the north-western side of the road at Kdrragdrde (5i). The numbers are
explained below. The line through the sequence represents the sampling site of the
pollen analyses.

Teckenforklaring: 1. Skiktad lera (Laminated clay). 2. Blandning av torv och morén
(Mixed deposit composed of peat and diamicton). 3. Skiktat lera (Laminated clay).
4. Morén med humus (Diamicton with humus). 5. Sand (Sand). 6. Morén med humus
och tunna skikt av torv (Diamicton with humus and thin laminae of peat). 7. Grovmo
(Fine sand). 8. Sandig morin (?) med humus (Diamicton with humus). 9. Lera (Clay).
10. Lerig morin (?) med humus (Clayey diamicton with humus). 11. Blandning av
sand och lera med humus (Mixed deposit composed of sand and clay with humus).
12. Lerig morin (Clayey diamicton).

S UBMORANA MINEROGENA BILDNINGAR

Lera eller lerig morén, 6verlagrad av omradets normala sandig-moiga morin {6-
rekommer pi flera platser inom kartomradet. (Se kapitlet om morédnens sam-
mansittning.) Mojligen 4r leran bildad under sensaale eller Eem.

Vid korsningen mellan E6 och jarnvigen vister om Lindberg (8h) hittades en
skalformad slipad "gryta" i berget under dessa éldre sediment. Den skalformade
grytan antas utgdra botten av en tidigare existerande jéittegryta. Grytan hade en
bredd av ca 20 cm men ett ringa djup. Invid grytan pa hillen fanns isrifflor i
N60-70°0. Over grytan anstod 50 cm lerig morin dverlagrad av 10-30 cm sand
och grus, 10 cm lera och 6verst hard gronaktig sandig-moig morin, stéllvis
innehallande kortlar av lera. Invid denna lagerféljd férekom lera under den leriga
morinen. Lerans méktighet viixlade i skdrningen och var som mest 50 cm.

Morin
UTBREDNING OCH MAKTIGHET

Ett genomgéende drag for sydvistra Sverige dr den ringa férekomsten av morén.
Morinens utbredning dkar mot sdder och Oster. I jamforelse med morénutbred-
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Fig. 15. Pollendiagram frn Hunnestad (7i). Fullstindigt analysresultat redovisas i
tabell 4.

Pollen diagram from Hunnestad (7i). The complete results of the analyses are shown
in Table 4.

ningen i norra Halland &4r foérekomsten av morén i kartomradet relativt riklig.
Omridet vid Stamnared (9i) kan sdgas utgéra en grins mellan ett morénfattigt
omrade i norr och ett ndgot morédnrikare omrdde i sdder.

Det 4r framforallt inom hoglandet som morén bildar ytlager. Pa kustslitten
finns endast ett fAtal omrdden som markerats som morén. Orsaken till detta &r
inte avsaknad av mor#n utan att den dér i de flesta fall ticks av yngre jordarter.
Ett undantag frén denna regel ér omradet sydvist om Jarnvirke (5j) dér relativt
miktig morén bildar ett plant utbrett omride pé kustslétten.

Ett stort antal skdrningar har kunnat undersokas i kustslittens jordlagerfolj-
der. I skdrningarna patriffas moridn som regel pA mindre djup 4n 5 m under
markytan. Ett generellt drag &r att morédnytan, som pétriffas i schakterna, ir
kraftigt undulerande. Detta framgér bl.a. av fig. 23.

Fig. 14. Pollendiagram frin interstadiala lager norr om Kirragirde (5i). Liget och
lagerféljden for den analyserade sekvensen redovisas i fig. 13. Fullstindigt analys-
resultat redovisas i tabell 3.

Pollen diagram from an interstadial sequence north of Karragdrde (5i). The position
and the stratigraphy is reported in Fig. 13. The complete results of the analyses are
shown in Table 3.
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Fig. 16. Vixlande lager av
sandig-moig mordn och
sorterade sediment Oster
om Modigagirden (7h).
Foto forf. 1985.

Interbedded layers of
sandy till and sorted sedi-
ments east of Modigagdr-
den (7h).

Morédnens miktighet varierar mycket frin plats till plats beroende pa bl.a.
skillnader i bergytans relief och dels pa skillnader i avlagringsform. Nordost om
Girdet (7j) ér jorddjupet 55 m varav 29 m utg6rs av morin. Vanligen torde dock
morédnens méktighet uppga till endast ett par meter.

S AMMANSATINING

Omréadets "normala" morén, dvs. den moriin som avlagrats i samband med isav-
smaltningen, &r sandig-moig. Kornstorleksférdelningen exempliferas av prover-
na 1-7 i tabell 2. Liksom for angrinsande kartblad i sdder och i norr giller att
morénens sammansittning stillvis ligger ndra moig morin. Detta exemplifieras
av prov 6 i tabell 2. I morinen férekommer ej sillan inblandningar av sediment.
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Fig. 17. Kornstorleksférdelningen hos fyra av omrédets leriga moriner och morén-
leror (Proverna 8-11 i tabell 2).

Grain-size distribution in four samples of clayey till and clay till.

Vid schaktningarna for vig E6 6ster om Modigagarden (7h) patréffades t.ex.
sandig-moig morin i vilken fanns lager av ca 0.5 m méktiga vattensorterade se-
diment. Vid ett stiille noterades sex lager av morin och vattensorterade sediment
om vartannat (fig. 16). I morinen férekommer dven tunna sandskikt.

P4 flera platser har lerig morén eller morénlera (proverna 8-11, tabell 2) pa-
triffats under sandig-moig morén. Denna finkorniga moréntyp har i regel lerans
blda farg. Kornstorleksfordelningen hos dessa moriner med hog lerhalt illustre-
ras i fig. 17. En lagerf6ljd vid Skattagarden (6h), innehdllande bl.a. finkornig
morin, redovisas i fig 18. Leriga moriner och morénleror har vidare hittats vid
foljande lokaler: vister om Lindberg (8h), Sonnerbogérden (8h), ett flertal plat-
ser vid Modigagérden (7h), Marsagarden (6i) och vid kartkanten s6der om Kirra-
gérde (51).

Inom omriden med sandig-moig morin 4r blockhalten i ytan vanligen
normal, men spridda blockrika ytor férekommer. Arealen av dessa ytor dr dock
ej s stora att de markerats pé kartan. Ett fital stora block férekommer. Genom
ett forbiseende har ett stort block norr om Jérnvirke (5j) inte markerats. Ddremot
stdr blockets "namn", Store sten, pa kartan.

Vid tvé lokaler utefter E 6, Gunnestorp (8h) och vid Kérragérde (5i) iakttogs
sediment och morin i sprickor i berget stillvis 6verlagrade av stora bergblock
(fig. 19). Vid Kirragirde forekom horisontella sprickfyllnader med énda upp till
en meters maktighet.
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Den versta delen av glacialleran i omrddet uppvisar flera egenskaper typiska
for morinleror, sdsom partikelorientering och kornstorleksfordelning med hog
halt av fraktioner grovre én ler. DA det &r oklart huruvida det 4r morénlera har
jordarten kartlagts som glacial lera och beskrivs under denna rubrik.

MORANENS YTFORMER

Moridnmorfologin &r i allménhet starkt beroende av berggrundsytans topografi.
I vissa ldgen bildar moridnen egna former.

De morédnformer som observerats inom kartomradet &r drumliner och lidmori-
ner samt &ndmoréner. Dessa former har bildats under olika skeden av den glaciala
utvecklingen. Drumliner och lidmoréner har bildats under isen och sdledes under
sjilva nedisningsperioden. Andmorinerna har avsatts vid isranden under avsmiilt-
ningsskedet eller mojligen genom framryckande yngre glacidrer. I beteckningen
andmoréner inrdknas frontala avsittningar av morin, push moraines och dven
andra glacialtektoniskt bildade ryggar (jfr Fernlund 1988). Vid kartliiggningen av
angréinsande kartblad i norr och soder (Passe 1986, 1988) anvindes beteckningar-
na "Liten morénrygg (dindmorin)" och "Ryggformade avlagringar av moriin och
isilvssediment, Halland kustmorzner" for sidana bildningar.

Drumliner

Med drumliner avses lngstrickta strémlinjeformade morinackumulationer ut-
strickta i isrérelseriktningen. Mordnackumulationer utan denna form klassifice-
ras hir som lidmoréner (jfr Gillberg 1976). Lidmoréner bildar vanligen svagt
vilvda backar utan markerat kron vid hjdomradenas sttsidor. Drumliner och
lidmoréner torde ha bildats pa liknande siitt. Orsaken till skillnaden mellan dessa

Fig. 18. Komnstorleksfordelningen i olika lager av en lagerfoljd vid Skattagirden
(6h). Lagerfoljden omfattar foljande lager: A. Matjord, B. Rodaktig sandig grovlera,
C. Rodbrun sandig lera, D. Lera med moskikt, E. Grdbrun sandig-moig morin, F. Bld
lerig morédn, G. Gribrun lerig morin, H. Bl lerig morin. Enheten E #r veckad. Sikt-
kurvan for den sandig-moiga morinen hirror frén ett prov frdn en nirliggande lokal.
Punkt betecknar provtagningsstille.

Grain-size distribution in different layers of a sequence at Skattagdrden (6h). The se-
quence includes: A. Topsoil, B. Reddish sandy coarse clay, C. Redbrown sandy clay,
D. Clay with laminae of silt, E. Greybrown sandy till, F. Blue clayey till, G. Grey-
brown clayey till, H. Blue clayey till. The unit E is folded. The grain-size curve for
the sandy till comes from a nearby site.
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Fig. 19. Morinfyllda
sprickor i berget vid Gun-
nestorp (8h). Foto forf.
1982.

Fissures in the bedrock
filled with till at Gunnes-
torp (8h).

ackumulationsformer antas ligga i stotsidornas utformning. Vid smé héjdom-
ridden med liten anldggningsyta for istrycket har drumliner skapats. Stora hojd-
omraden med l4nga sidor mot isrorelsen har skapat lidmoriner. Overgingsformer
mellan dessa bdda morédnformer forekommer.

Drumliner férekommer framst i kartomradets norddstra del. Hojdomradet
kring Stamnared kyrka (9i-9j) utgér den tydligast utformade drumlinen i omré-
det. En vacker drumlin kan ses nordost om Valinge (8i), se fig 20. P4 denna
drumlin férekommer en serie sma ryggar vinkelrdta mot drumlinens lingdrikt-
ning. De dr mojligen dndmoriner.

Norr och ¢ster om Torpa (9h) utbreder sig ett stort mordnomrade som kan
klassificeras som en lidmorén. Denna formation har en fortsittning in 6ver kart-
bladet Kungsbacka SO (Passe 1986). Morinen har avlagrats runt den stora berg-
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Fig. 20. Drumlin nordost om Valinge (8i). Foto forf. 1988.
Drumlin north-east of Valinge (8i).

hojden vid Torpa (9h) och vid Derome (pa kartbladet Kungsbacka SO) sa att en
krage av morén omsluter berget.

Vid Grimeton (7j) utbreder sig en av traktens mérkligaste morénbildningar,
vilken i grunden utgdrs av en drumlin. Denna téicks av en stor méngd dndmord-
ner samt av yngre finkorniga sediment varfor bildningens art inte helt framgar
av kartbilden. Nivalinjerna visar dock klart drumlinformen. Drumlinen har en
lzingd av ca 4 km och en bredd pd 1.5 km. En brunnsborming nordost om Girdet
(7j) visade ett jorddjup pa 55 m. Lagerfoljden utgdrs av 29 m moréin som under-
lagras av ca 1 m sandigt grus, 8 m lera och 17 m mo. P4 ett djup av 52 m till-
varatogs bark vid borrningen. Enligt muntliga uppgifter skall en liknande borr-
ning ha utforts vid Grimetons skola. Jorddjupet lir dér ha uppgatt till 67 m.
Drumlinen vid Grimeton uppbyggs inte enbart av morén utan &ven av sediment.
En sidan komplex uppbyggnad av drumliner &r kiind frin andra omriden i Hal-
land (Passe 1988). De flesta drumlinerna i omradet 4r uppbyggda mot en bergs-
kirna i de distala delarna. Detta #r troligen fallet dven vid Grimeton. Liget for
drumlinen vid Grimeton dr dock anmérkningsvirt d4 drumlinen byggts upp pa-
rallellt med och mycket nira ett kraftigt bergsstup, vilket kan sigas markera
grinsen mellan kustslitten och hoglandet i 6ster. Drumlinens basala del ligger
mer #n 100 m ligre dn markytan hos den omgivande terréngen i Oster.
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Andmordiner

Inom kartomradet férekommer ett stort antal ryggformade bildningar utstriickta
vinkelritt mot isrérelsen, s.k. transversella ryggar. Bildningar avsatta vid isfron-
ten kan bestd av sdvil morédn som isdlvssediment eller av bida dessa jordarter. I
bildningar tillkommna genom glacialtektoniska processer kan #dven lera ingd
som en viésentlig del. Ofta klassificeras sidana bildningar som israndbildningar.
Inom kartbladet Varberg NO redovisas israndbildningarna dels som dndmoriiner
och dels som isidlvsavlagringar med ryggform. De sistnimnda beskrivs i kapitlet
"Isdlvsavlagringar”. Sammanfattande tolkningar av dessa likartade bildningar re-
dovisas i kapitlet "Israndbildningar".

Nordvist och norr om Getterén (7g) forekommer ett flertal sm3 ar som 4r
dndmordner. Vissa av dessa framtrader endast som langa rader av block och sten
ute i havet (fig. 21). Nagra av dessa andmoriner kan ses frin land, t.ex. vid
Norra Nis (8g). Av karttekniska skil har dessa morindar inte kunnat aterges
med dndmorénbeteckningen. De torde dock #ndd kunna utlisas ur kartbilden
vilka mo-réinar som &r &indmoriiner. Andmorinemna redovisas dven i fig. 37.

Morfologiskt framtréder aindmorénerna som breda svagt vilvda ryggar. Ryg-
gamnas hgjd 6ver omgivande terring Gverstiger sidllan 5 m. Bredden varierar
mellan 25 och 100 m. P4 vissa stillen saknas markerade kron, men bildningarna
kan 4nda f6ljas genom forekomst av grus i ryggarnas forldngning. Svallning
och Overlagring av yngre sediment har sannolikt stiillvis forindrat och delvis
suddat ut de ursprungliga morinformerna. Omlagring och $verlagring kan i
vissa fall antas helt ha forindrat den ursprungliga formen. P4 Balgé (8f-8g) och
nirliggande 6ar finns flera bildningar som i ytan och férmodligen dven ner till
ett par meters djup bestér av svallsediment (fig. 22). Karakteristiskt for dessa 4r
riklig forekomst av stora block i ytlagren, vilket visar att ursprungsmaterialet 4r
morén.

Vid Jonstaka (6h) och Lars-Torsgérden (5i) forekommer strandvallskomplex
(jfr Passe 1983), som morfologiskt inte kan skiljas frAn andmoréner. Stratigra-
fiska undersokningar har klart visat att dessa bildats genom strandprocesser.
Strandvallskomplexet vid Jonstaka ligger i linje med ett strik av dindmoriner.
Sannolikt utgors underlaget dir av en andmoriin.

I sédra delen av Klosterfjorden (9g) striicker sig fem éndmoriner ut i havet. I
en skirning i den lingsta av dessa observerades moridn men dven sand och lera.

Soder om Balg (%h) finns en 1ag rygg, som mdjligen kan tolkas som en #nd-
morédn. Ryggen har dock inte markerats pa kartan. En grundgrivning visade
skiktad sand och grus under 1.5 m sandig-moig morin.

Vid omliggningen av vig 41 grivdes ett schakt igenom en morinrygg 1 km
vister om Tofta (8h). Fernlund (1988) har ingdende dokumenterat lagerf6ljden i
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Fig. 21. Nordre bade (7g). On #r en @ndmorén vars kron sticker upp ur havet. Foto
forf. 1986.
Nordre bdde (7g). This small island is built up of en end moraine.

denna rygg. Ryggen bestar av morin, sand och grus samt lera innehéllande sivil
flinta som skal av marina mollusker. Lagren 4r kraftigt deformerade och stupar
allmént mot nordost. Fernlund, som klassificerar bildningen som en glacialtek-
toniskt bildad rygg, har 14tit kol 14-datera fyra skalprover fran &ndmorénen vid
Tofta. En datering gav en alder av ca 40 000 4r, vilket visar att dldre avlagringar
kan inga i bildningen. Tv4 dateringar gav aldrar runt 13 000 &r fore nutid medan
den fjirde dateringen gav aldern ca 12 600 ar fore nutid. En kol 14-datering pa
skal av Portlandia arctica frin glaciallerans undre delar vid Gunnestorp (8h), dvs.
1 km s6der om #ndmorinen, gav ldern drygt 13 500 &r fore nutid (tabell 5). En
datering pA skal av samma art frin en niva nigot hogre upp i leran gav en alder
p knappt 13 000 4r fére nutid (tabell 5). Kol 14-virdena visar att omradet blev
isfritt for drygt 13 000 &r sedan. Ytterligare en kol 14-datering pé skal frdn 4nd-
mor#nen har utforts. Denna datering har gjorts genom separat datering pa tvé
olika fraktioner, dels de yttre delarna (fraktion 1) och dels de inre delama (frak-
tion 2) av skalen. Dateringen av fraktion 1 erh6ll ett virde av ca 12 400 ar fére
nutid medan fraktion 2 gav ett virde pa drygt 11 800 &r fére nutid. Om dessa
virden #r ritt visar de att ryggen bildats efter det att omradet far anses ha varit is-
fritt. Ryggen vid Tofta kan da antas ha bildats for ca 12 000 ar sedan eller
senare. Vid denna tidpunkt 13g inlandsisens kant vid Vdnern och ryggen vid
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Fig. 22. Vid Storerdr pd Balgd (8f) striicker sig tvd klappertickta indmoriner ut i
havet. Foto forf. 1986.

At Storeror on Balgéo (8f) there are two end moraines off the coast which are covered
by cobbles.

720

53150 53100 53050 53000 52950 52900

Lerig moréan + interglaciala avlagringar Lera
Clayey till + interglacial deposits Clay

Sandig - moig moran Vindslipade stenar
Sandy till Wind - polished stones

Sand
Sand

Fig. 23. Generaliserad lagerf6ljd av ostra skdmingsviggen lings E 6 &ster om Modi-
gagirden (7h). Den horisontella axeln anger Vigverkets lingdangivelse.

Generalized sequence east of Modigagdrden (7h).
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Tofta kan di mojligen ha bildats av t.ex. en lokal glaciér efter det att inlandsisen
limnat omradet. Detta kanske dven giller andra andmoréner inom omridet?

Vid isdlvsavlagringarna 6ster om Rygg (8i) och vister om Aleslov (8j) finns
ett flertal smé ryggar utstréickta i vist-ost. Dessa utgér mojligen d&ndmoréner
men har inte markerats pa kartan.

Oster om Modigagarden (7h) omgérdas den nybyggda motorvigen av tvé 4nd-
moriner. Andmorinerna ligger dir p4 ett litet hojdomrade vilket grivdes igenom
5-6 m vid schaktningarna f6r motorvégen. Skidrningsviggarna har dokumente-
rats relativt noggrannt. En generaliserad bild av lagerf6ljden visas i fig. 23.
Hojdomradet vid Modigagérden visade sig besté av en rad kullar av morén. Sin-
korna mellan morinkullarna var utfyllda av lera. Mgjligen utgors héjdomradet
vid Modigagérden av en serie &ndmoréner dir de flesta krénen doljs av lera som
avlagrats i sinkorna mellan ryggama. I ett flertal skdrningar i trakten har liknan-
de lagerfoljder observerats, bl.a. vid Kérragirde (5i). Avstindet mellan morédnkul-
larna uppgar som regel till 50-200 m. Om detta dr &ndmoréner kan man férmo-
da att indmoriner férekommer inom stora delar av den Hallindska kustslitten,
men att de flesta Gverlagrats av yngre sediment och saledes kan vara svéra att
identifiera vid dagens markyta.

I den dndmorin som ligger dster om motorvigen vid Modigagérden finns
tviirs igenom ryggen en liten vigskirning som visar att flintférande lera técker
den relativt branta ryggen. Det 4r oklart om leran primért sedimenterat i detta
lige. Mojligen kan ryggformen ha tillkommit under ett senare skede genom de-
formation av en framryckande is.

T T T T T T
52800 52750 52700 52650 52600 52550

Fig. 23, forts.
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Isalvsavlagringar

De flesta isdlvsavlagringarna inom kartomradet ligger vid hoglandets rand, dvs.
dér kustslidtten 6verglr i sydsvenska hoglandet. Detta lige sammanfaller niva-
missigt med hogsta kustlinjens niva.

Utbredningen av isdlvssediment i dagen dr mycket begransad inom kustslét-
ten. I ett flertal skdrningar har dock tunna, ca 0.5-1 m lager av grus, sand och
mo iaktagits under den glaciala leran. Dessa lager har troligen stor horisontell
utbredning inom kustslétten, men bildar formodligen sillan miktigare lager.
Isdlvssedimenten torde dock ha stor betydelse for grundvattenbildningen pa
kustslétten.

Vid hogsta kustlinjen bromsades avsméltmingen upp di isen inte ldngre kal-
vade. Isavsmiltningen skedde dir genom ytavsméltning. Nir iskanten befann sig
vid hoglandets rand var den fortfarande jamforelsevis miktig och iskantens retrétt
inom denna zon var darfor relativt 1Angsam.

Endast isdlvsavlagringar med pagdende grusexploatering har kunnat undersd-
kas mer ingdende. Kommersiell grusexploatering har under arbetet med kartan
férekommit vid Rolfstorp (7j-8j), 6ster om Hunnestad (6i-7i) och vid Brétared
(6j). Stratigrafiska noteringar frin 6vriga avlagringar hinfors till gamla grus-
gropar eller husbehovstikter.

Vid V. Derome (9h) och O. Derome (9h) har tvA omriden markerats som
isdlvsavlagringar. Dessa torde dock utgora en avlagring vilken i dalgingen ticks
av yngre sediment. I ett sandtag pa vistra sidan av dalen iakttogs tva tunna mo-
ranlager 6ver skiktad sand. Den 6stra delen av bildningen &r delvis ryggformad.
De ingdende sedimenten har en vixlande sammansittning. Siledes ingér savil
skikt av lera som stenigt grus. P4 ytan och i ryggen forekommer en hel del
stora block.

En km 6ster om Lindbergs kyrka (8h) har grus hdmtats ur en ryggformad
bildning med en stérsta méktighet pA 8 m.

Isdlvsavlagingen vid Valinge (8i) utgdrs morfologiskt av relativt utbredda
plana ytor omvixlande med distinkta ryggformer. En km sydvist om Valinge
kyrka férekommer en platd mellan 65-70 m 6.h. Denna plati antas utvisa
havets hogsta niva vid isavsméltningen. I direkt anslutning till platin ligger en
ryggformad bildning bestdende av stenigt grus. I samma bildning ca 1 km séder
om Bonarpesjo hittades flinta i de 6vre lagren i ett litet grustag pa en niva av ca
60 m 6.h.

Vid Skillinge (8j-9j) utgors isilvsavlagringen av ett delta bildat vid havets
hogsta niva vid ca 70 m 6.h. Liksom vid de flesta isidlvsavlagringar i omradet
forekommer ryggformer pa dess yta. Sydvist om Skiillinge (8j) bestar ryggarna
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Fig. 24. Skidming genom ryggformad isilvsavlagring sydvist om Skillinge (8j).
Foto forf. 1986.

Excavation through a ridge-shaped glaciofluvial deposit south-west of Skillinge (8j).

huvudsakligen av sand och mo med inlagringar av sandig-moig morén. Lagren
visar ¢verskjutningar, se fig. 24. Kartomrédets enda as forekommer i avlag-
ringens norddstra del, norr om Skillingesjon. En liten skédrning i &sen visar
stenigt blockigt grus med en miktighet av 4 m. Asen verglr norrut i ett
kamesomrade. S6der om Attarp (8j) har grusexploatering tidigare pagatt. Den
numer igenvixta grusgropen &r drygt 10 m djup. I slinterna pétréffas sand och
grus.

Oster om Rolfstorp (8j-7j) férekommer ett delta, vilket huvudsakligen bestar
av grus och sand. Deltat #r uppbyggt till ca 70 m 6.h. Merparten av avlagringen
4r uttagen. P4 deltats vistra sida férekommer ett tydligt hak och nedanfor detta
en utbredd terrass ca 35 m 6.h. Oster om Mute (7j) bildar avlagringen en liten
terrass ca 70 m 6.h. I den forekommer tvA smi nérliggande tag, det ena i sand
och det andra i grus.

Omkring 300 m norr om Skultagirden (7h) fanns tidigare ett grustag belédget
i en israndbildnings proximala del. Grustaget fylldes igen med schaktmassor vid
byggnationen av nya E6. Skidrningarna i grustaget, som dokumenterades 1979,
visade till storsta delen skiktad sand och grus. Centralt i bildningen néra kronet,
forekom en hel del morén som stillvis dverlagrades av isdlvsgrus. Inom ett parti
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Fig. 25. Lagerfoljd 300 m NNO om Skultagirden (7h) bestiende av skiktad sand och
grus. F betecknar fynd av flinta. Inramade delar visas med fotografier i fig. 26 och 27.

Section NNE of Skultagdrden (7h) composed of laminated sand and gravel. F shows
finds of flint. Framed parts are shown by photos in Figs. 26 and 27.

ticktes ryggen av flintférande "stenig" lera (prov 20, tabell 2). Lagerféljden upp-
visade ett flertal Sverskjutningar. De sediment som ingick i dessa 6verskjut-
ningar inneholl flinta. Fig. 25 och 28 visar tva nirliggande parallella skdrningar
tvérs igenom ryggen i bildningens proximaldel. De 6verskjutna lagren antyder
en tryckriktning frin nordost. Inom bildningen férekom strukturer vilka talade
for ett komplext bildningssitt av ryggen. I nira anslutning till den lagerfoljd
som redovisats ovan férekom lager 6verskjutna frin sydvist. Fernlund (1988)
antar att den tidigare omnimnda ryggen vister om Tofta (8h) kan ha uppkommit
genom att sedimenten tryckts upp genom porvattentryck framfor en framryckan-
de is och senare deformerats i en andra fas da isen gled fram &ver 6ver bild-
ningen. Denna bildningsmekanism &r tinkbar dven for avlagringen vid Skulta-
gérden.

I ett litet grustag norr om Skultagirden (7h) bestdr sedimenten av sand och
grus med enstaka moskikt. P4 5 meters djup férekommer morén. Sorterade sedi-
ment dominerar i samtliga tag och skirningar som kunnat studeras mellan Hol-
magérde (7h) och Skultagirden.

En brunnsborrning uppe pa kronet av bildningen vid Areberg (7i) visade fol-
jande lagerf6ljd: 0—1 m grus, 1-11 m sand och 11-15 m bligrd morin pa berg.

Sydvist om Runesten (7i) fanns tidigare ett grustag med relativt komplex
stratigrafi. De 8 m hoga skiirningarna visade 6vervigande vattensorterade sedi-
ment. I den norra delen férekom en hel del inlagringar av morén.

I den ryggformade isdlvsavlagringen vid Kakel6se (7j) bestir sedimenten av
skiktad mo. Skikten var delvis deformerade och stupade relativt kraftigt mot
nordost.
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Fig. 26. Detalj frin sydvistra delen av lagerfoljden vid Skultagirden (7h), fig. 25.
Foto férf. 1979.

Detail of the section from Skultagdrden (7h), Fig. 25.

Fig. 27. Detalj frin nordéstra delen av lagerfoljden vid Skultagdrden (7h), fig. 25
Foto forf. 1979.
Detail of the section from Skultagdrden (7h), Fig. 25.
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Fig. 28. Lagerfoljd NNO om Skultagirden (7h) bestiende av skiktad sand, grus och
morin. F betecknar fynd av flinta. Den inramade delen visas med fotografi i fig. 29.

Section NNE of Skultagdrden (7h) composed of laminated sand, gravel and diamicton.
F shows finds of flint. The framed part is shown by photo in Fig. 29.

Fig. 29. Detalj av lagerfoljden frin Skultagdrden (7h), fig. 28. Foto forf. 1979.
Detail of the section from Skultagdrden (7h), Fig. 28.
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Fig. 30. Skirning i ryggformad isilvsavlagring vid Nackhille (61). Foto forf. 1988.
Exposure in a ridge-shaped glaciofluvial deposit at Nackhdlle (6i).

I avlagringen vid Killdng (7j) forekommer ett dldre sandtag i vars botten en
infiltrationsbassing placerats. Lagerféljden bestir av 2-3 m stenigt grus och dér-
under sand med en miktighet verstigande 10 m. Avlagringen &r delvis rygg-
formad. Dess topografiska lige 4r anmirkningsvirt d& avlagringen ansluter till
proximala delen av drumlinen vid Grimeton och till och med synes ingd i denna
bildning. Infiltrationsbassiingen har anvints for att §ka grundvattenflédet vid den
niirliggande Ragnilds kiilla, beligen vid Runeberg (7j).

Isilvsavlagringen i omradet sydvist om Grimsjon (7j) utgérs i de storsta de-
larna av relativt tunna lager av grus. Gruset 4r kantigt och bér i vissa ligen spar
av frostvittring. Ett grustag i avlagringens norddstra delar visar 10 m grus med
14g sorteringsgrad i deformerade lager.

Vid Nackhiille (6i) visar skirningar i grustaget 8-10 m skiktade grusiga och
sandiga sediment. Morédnbdddar férekommer stillvis (fig. 30). I grustagets
botten observerades ett stort block av flinta men det 4r oklart om det hérror frin
avlagringen.

Avlagringen sydost om Hunnestad (6i-7i) utgors av ett delta. Enligt kartans
nivalinjer har deltats 6vre delar tidigare nitt drygt 70 m 6.h. Bildningen bestir
till storsta delen av sand och grus. Mycket stora snedstillda skollor av morén
finns i avlagringens blottade nedre delar. Likasd forekommer morén i avlag-
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Fig. 31. Skidmning i isdlvsavlagringen vid Hunnestad (6i-7i). Det &versta steniga
lagret innehdller flinta. Ledblock av flinta saknas i de undre delarna. Foto forf. 1988.

Exposure in the glaciofluvial deposit at Hunnestad (6i-7i). The uppermost stoney
layer contains erratics of flint. The undermost sandy layers contain no flint.

ringens branta proximaldel. Avlagringen sydost om Hunnestad dr mirklig i flera
avseenden. De Gvre delarna av ett delta bestdr som regel av horisontellt avsatta
lager i en toppbédd, vilken skir av mellanbdddens snedstillda lager. Denna lag-
ring férekommer vid Hunnestad men vad som 4r anmérkningsvért 4r att "topp-
bédden" innehaller en hel del ledblock med sydlig hiirkomst, bl.a. flinta. Dessa
ledblock saknas helt i avlagringens undre delar (fig. 31). En forklaring till detta
dr att "toppbddden” inte 4r ndgon toppbidd utan enbart ett lager bildat av svall-
processer. Ledblocken méste emellertid primért ha avlagrats pd deltats hogsta
delar. Detta innebr att all den flinta som férekommer i de 6vre delarna transpor-
terats av smd isberg. En annan férklaring #r att "toppbddden” bildats vid en is-
framstot da isen kan ha plockat upp sydliga ledblock fran ett stdrre omrade for
att senare vid sin avsmaéltning avsitta dessa. I Hunnestadsavlagringens centrala
delar stricker sig en markerad ca 300 m lang rygg i riktningen ost—vist. P4
ryggen forekommer en hel del mycket stora block av vilka flera bér spar av
vindslipning. En skiirning genom ryggen visar att sydliga ledblock férekommer
i materialet, som bestér av blockigt stenigt grus, 6verlagrande sand och mo i
horisontella lager (fig. 32). Bildningen kan sigas bestd av tvd enheter som skil-
jer sig at bdde betrdffande bergartsinnehill och sedimentens kornstorlekssam-
mansittning. P4 ryggen férekommer flera block vars storlek Gverstiger 2 m3.
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Fig. 32. Skidmning i en ryggformad bildning uppe pd Hunnestadsdeltat (6i-7i). Foto
forf. 1988.

Exposure in a ridge-shaped formation on top of the delta at Hunnestad (6i-7i).

Dessa stora block torde inte kunna ha avsatts pa platsen genom svallprocesser. I
de sandiga sedimenten férekommer en fossil iskil i anslutning till den grova
ryggformationen (fig. 33). DA den fossila iskilen uppticktes hade det ovanlig-
gande grova sedimentet grivts bort. Det har dirfor inte kunnat avgéras om den
fossila iskilen enbart var utbildad i sandlagren eller om den penetrerat dven de
grova sedimenten. I den del av iskilen som undersoktes férekom inte nigot
grovt material. Norr om den vig som korsar Hunnestadsavlagringen utbreder sig
tva lobformde deltaplan. Nedanfor ryggen har det ena deltaplanet byggts upp mot
ryggen i en mycket skarp grins vid ca 55 m 6.h. I detta plan férekommer flera
sma grustag med sydliga ledblock i gruset. Mojligen borde omridena ha kart-
lagts som svallsediment.

En liknande lagerfoljd som den vid Hunnestad har dokumenterats vid Britared
(6j). Lagerfoljden bestir dir av en 6vre ostord flintforande enhet och en undre
kraftigt deformerad enhet utan sydliga ledblock. Den deformerade enheten férmo-
das primért ha bildats som ett delta, vilket i slutfasen av sin tillkomst blivit
Overlagrat av skiktad lera. Lera ingdr sdledes i bildningen liksom sand, men dven
grova steniga sediment. Dessa sediment har blivit glacialtektoniskt deformerade.
Inom ett parti férekommer stora kortlar av skiktad sand vilka ligger inbakade i
gruslager. D4 omlagringen av sandkdortlarna skett maste de ha varit frusna
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Fig. 33. Fossil iskil vid
den ryggformade bildnin-
gen vid Hunnestad (6i-7i).
Den fossila iskilen ndr ca
1 m ner i avlagringen.
Foto forf. 1988.

Fossil ice wedge cast at the
ridge shaped formation at
the top of the delta at Hun-
nestad (6i-7i).

(fig. 34). Den deformerade enheten overlagras av skiktade sand- och gruslager
med stor horisontell utbredning, se fig. 35. Miktigheten av dessa lager uppgér
till ca 5 m. Den &vre enheten har avsatts med en skarp grins mot morénen i
vister. Grinsen kan formodas utvisa havets hogsta niv i omrdet forutsatt att
den 6vre enheten utgors av svallsediment. Grinsen mot morénen har avvigts till
en nivd av 74-75 m 6.h. Flinta forekommer upp till denna niva. I avlagringens
norra del bestir den 6vre enheten av ndgot mer finkorniga sediment, framfor allt
mo. I nordvistra delen $vergdr sedimentationsplanet till ett kulligt omride besta-
ende av daligt sorterat grus och i vissa partier &ven morén. Lagerfoljden vid Bra-
tared kan alternativt tolkas pa liknande sitt som lagerféljden vid Hunnestad (6i-
71), dvs. forst en avsittning vid den retirerande isfronten, foljt av en glacial
framryckning. Vid den férnyade avsmiltningen avsitts de relativt miktiga och
relativt grova dvre odeformerade lagren. Liksom vid Hunnestad 4r forekomsten
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Fig. 34. Deformerade sedimentlager i isilvsavlagringen vid Brétared (6j). Foto forf.
1988.

Deformed layers at the glacioftuvial deposit at Brdtared (6j).

Fig. 35. Skiktade sand- och gruslager innehdllande flinta i de Svre delamna av is-
dlvsavlagringen vid Brétared (6j). Foto forf. 1988.

Laminated sand and gravel containing flint in the uppermost part of the glaciofluvial
deposit at Brdtared (6j).




60 VARBERG NO

Fig. 36. Frostspringt grus 500 m nordvist om Dagsds kyrka (6j). Foto forf. 1987.
Frost-fractured gravel 500 m north-west of the church at Dagsds (6j).

av de sydliga ledbergarterna i den 6vre enheten svér att forklara enbart som en
produkt av omlagring genom svallning. Om si skulle vara fallet kan den &vre
begrénsningen av de flintférande lagren inte anvindas som métt pd havets hogsta
gréns.

500 m nordvist om Dagsas kyrka (6j) finns ett litet grustag pa en niva néra
65 m 6.h. Sedimenten domineras av ett mycket kantigt grus, vilket antyder att
det skulle kunna vara vittrat genom frostspréngning (fig. 36). Flinta patriffas i
avlagringen.

Fran Klev (6j) i norr till Folkared (5j) i s6der forekommer ett utbrett omrade
med isilvssediment. P4 nivéer under ca 70 m 6.h. bildar avlagringen plana ytor
och sma terrasser. Ovanfor denna niva har ett sandurflt bildats med talrika liga
kullar och nigra dodisgropar. Sandurfiltet utbreder sig osterut frin Slitten (5j).
Séder om Jillsj6 (5j) visar skidrningarna i ett grustag stenig grus 6ver sand. En
viig har byggts in till taget. Denna skir ett flertal kullar, som bestir av huvud-
sakligen stenigt grus. Under ett senare skede har sand avlagrats i sinkorna
mellan kullarna. Detta framgdr av att stenarna under sanden pA ménga stillen dr
vindslipade. Mdjligen har sanden avlagrats som flygsand. Sanden &r dock still-
vis relativt grov. Vid viigen mot Dagsés vid Jarnvirke (5j) observerades flinta i
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ett litet grustag beliget 6ver 65 m 6.h. Vid Guttared (5j) patriffades relativt rik-
ligt med vindslipade stenar och block i de vattensorterade sedimenten. Gutta-
redsomrédet ir belidget drygt 80 m 6.h. Det dr tveksamt om dessa sediment
skall klassificeras som isédlvssediment (jfr sid. 83). Norr om akerfilten vid Gut-
tared finns en 1ang erosionsrinna i dessa sediment.

Israndbildningar

P4 jordartskartan har omradets ryggformade bildningar klassificerats antingen
som dndmoréner eller som isdlvsavlaringar med ryggform beroende p vilken
jordart som antagits dominera bildningen. Harigenom har likartade bildningar
kommit att beskrivas under skilda rubriker. Férekomsterna av dndmoréner och
ryggformade isilvsavlagringar sammanfattas i fig 37.

De ryggformade bildningarna pa Hallands kustslitt har sedan linge tolkats
som israndbildningar. De Geer (1893) var den forste som beskrev dessa och be-
nimnde dem "Halmstad—Falkenberg—Varberglinien". Till detta israndlige har
senare dven riiknats ryggformade bildningar i norra Halland vid Virs, Olmanis,
Onsala och dven i Goteborgs skirgérd (Hillefors 1979). Hillefors benimner is-
randldget "Hon6-Groto-linjen”. Berglund (1979) har preliminirt bendmnt detta
ndgot hypotetiska israndlidge "Hallands kustmoriner". Han papekar att detta is-
randlége i framtiden majligen kan indelas i flera skilda randligen som bor namn-
ges efter noga undersokta typlokaler.

Israndbildningarna kan grovt indelas i 14nga enstaka ryggar samt i svirmvis
upptrddande ryggar. Denna indelning &r pd intet sitt entydig men kan ge en viss
vigledning i ett forsok att analysera bildningarnas genes. De 1dngstrickta ryggar-
na antas i stor ustrickning bestd av isilvssediment. De svirmvis upptridande
ryggama férekommer som regel pd drumliner och antas ha bildats som s.k. push
moraines genom att tidigare avsatt morin skjutits upp som ryggar vid isfronten.
Andra jordarter kan dock dven ing i dessa ryggar. Till de 1angstriickta ryggarna
riknas de kustnira dndmorinerna frin Bjorking (5i) i soder till Balgé (8f) i norr.
Djupkurvorna i havet mellan Balgo (8f) och Gettertn (7g) avspeglar minst sex
parallella ryggar inom detta strk. Detta ryggsystem har en direkt fortséttning i
stder ner till Falkenberg och skulle med en modernisering av De Geers (1893)
terminologi kunna bendmnas Varberg—Falkenbergsmorinerna. Nigot lingre
Osterut forekommer ytterligare tre strdk av andmoréner som skulle kunnas klas-
sificeras som "langa ryggar". Det vistligaste striket bland dessa utgérs av ryg-
garna fran Nackhille (6i) mot Holmagirde (7h) och har méjligen en fortsittning
i indmorédnerna vid Blédshammar (8h), Tangaberg (8g), pa halvon vid Amis g).
Det mellersta striket utgérs av dndmoridnerna vid Korndal (6j), Mj6avad (7i),
Havas (7i) och Malines (7h- 7i). Eventuellt ingdr aindmorinerna vid Pdrmas (8h)



62 VARBERG NO

\\NLJ( Askloster
9

L ol

~

Qg//”q} Stamnared
\ N \\

Q

SR A

Lindberg

~

A

\\
iy \\_\\\k 4 Rolfgtorp

\\\\\\ Moo

w

Fig. 37. Andmoriner och ryggformade isdlvsavlagringar inom kartomradet Varberg
NO.
End moraines and ridge-shaped glaciofluvial deposits within the map area Varberg
NO.

i detta strdk. Det Ostligaste striket utgérs av d&ndmorédnerna vid Kakel6sa (7)),
Attehdgen (7j), Runesten (7i), 6ster om Barnakulla (7i-8i) och vister om
Langas (8i). Aven bildningarna vid Gasavad (7j) och Grimeton kyrka (7j) tillhor
mdjligen de "l&ngstrickta” &ndmorinerna.

Andmoriner vilka upptrider i svirmar férekommer pA mordnomradena vid
Torpa (9h), Grimeton (7i-7j) och sydvist om Jarnmélle (5i) (fig. 38). Observera
dock att inom Grimetonomradet har vissa dndmoriner hanforts till den forst-
nimnda gruppen eftersom de terfinns dven utanfér morédnomréidet.
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Fig. 38. Andmorin norr om Girdet vid Grimeton (7j). Foto forf. 1987.
End moraine north of Gardet at Grimeton (7j).

Ryggarnas riktningar skiljer sig nigot inom olika delar av kartomradet. De
ryggar som benédmnts Varberg-Falkenbergsmorinerna tycks ha bildats av en is-
rorelse frdn N60°O. De tre éndmorénstriken med borjan i Nackhiille (6i), Korn-
dal (6j) och Kakelosa (7j) bildar svaga lobformer men antyder en isrorelse frin
en nordligare riktning. Nordvist respektive sydvist om Nackhiille ir avvikelser-
na i ryggarnas riktningar mycket stora. Orsaken till detta kan vara att hgjdomra-
det 6ster om Nackhille patagligt styrt isrorelsen. Ryggarna vid Torpa (9h) har
kraftigt avvikande riktningar i jaimforelse med omradets 6vriga indmoriner. And-
mordnema vid Torpa antyder att de bildats i samband med en isrorelse frin unge-
far N25°0. Vid Parmas (8h), 1 km viister om ryggen vid Tofta (8h), ligger tva
andmoriner vilka kan antas vara bildade av en isrérelse frin N60°O. Som fram-
gdr varierar riktningen pa dndmoréinerna. Detta giller 4ven f6r ryggar beligna
ndra varandra. Orsaken kan bl.a. vara att den lokala topografin. styrt isen, att
kalvningsbukter format isfronten (Hillefors 1979), att ryggamas riktning inte i
detalj avspeglar isrorelsens riktning eller att indmorénernas bildning inte #r lik-
aldrig utan har bildats av olika istrelser.
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Glaciala finkorniga sediment

Inom kartomradet forekommer lera och leriga jordarter med mycket varierande
utseende och ursprung. De glaciala finkorniga sedimentens utseende och strati-
grafi har noterats i diken och skidrningar. Med den karteringsmetodik som an-
vinds har det ej varit mojligt att t.ex. begrinsa utbredningen av olika typer av
leror. Finlera, grovlera och leriga sediment betecknas darfor samtliga som glaci-
al lera. Beteckningen innefattar marina glaciala leror, issjolera och en speciell
typ av lera med karaktér av morénlera.

De glaciala marina lerorna kan med avseende pa struktur, firg och kornstor-
lekssammansittning indelas i fyra olika typer. Kornstorleksfordelningen hos tre
av dessa typer illustreras i fig. 39. En typ av glacial lera utgors av skiktad lera
dar skikt av lera, mjila och mo vixellagrar. Griansen mellan skikten &r dock i
allménhet diffusa. Lerhalten i denna jordart varierar. Den skiktade leran utgors av
grovlera eller leriga jordarter (proverna 12-17, tabell 2). Prov 15 i tabell 2 &r ett
exempel dir grovmo utgdr hilften av jordarten. Den skiktade leran antas ha bil-
dats niira iskanten under avsmaltningsskedet. Den 6verlagras ej sillan av foljande

lertyper.
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Fig. 39. Kornstorleksfordelningen i tre typer av glacial lera frin kartomrddet: Den
dvre kurvan visar det intervall inom vilket de homogena styva lerorna faller, den mel-
lersta kurvan de skiktade (varviga) leroma och den undre kurvan de "blandade" leror-
na.

Grain-size distribution in three types of clay: The upper curve shows the interval in
which the homogeneous heavy clays fall, the middle curve the laminated (varved)
clays and the lower curve the mixed clays.
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Fig. 40. Stengirdesgdrdar pd leryta vister om Himle (6i). Foto forf. 1987.
Stone fences at a boulder-rich clay field west of Himle (6i).

Den vanligaste typen av glacial lera 4r en homogen ofta styv lera med en ler-
halt varierande mellan 35 och 55%. Firgen ér i regel ljust bldgra. Denna lera har
avsatts i ett mer distalt lige 4n den skiktade leran, dvs. lingre frin iskanten.

Stillvis forekommer sten och grus sé rikligt i den glaciala leran att denna
skulle kunna betecknas som stenig eller grusig lera. De grova partiklarna férmo-
das ha droppat ner fréan isberg. "Droppstenarna” bestdr till en visentlig del av se-
dimentira bergarter med sydligt ursprung, framfor allt flinta och kritkalksten.
Vid Modigagérden (7h) patriffades i leran en kortel med en volym av ca 0.5 m3
bestdende av mordnmaterial vilket helt utgjordes av kritkalk.

I den 6vre delen av lerlagerfoljden, ner till ett djup av ca 2 m, férekommer
ofta en jordart med lerhalt mellan 10 och 25%, dvs. grovlera (lerhalt 15-25%)
eller en lerig jordart (lerhalt 5-15%). Som ovan nimnts ingér dessa jordarter i
beteckningen glacial lera pa jordartskartan. Ett ndrmare studium av dessa sist-
nidmnda grovleror och leriga jordarter visar ofta komplex struktur dér enskilda
sma stycken av lera, mjila, mo eller sand férekommer strédda i ett matrix. San-
nolikt har strukturen bildats genom att tva eller flera tidigare avsatta jordarter
blandats och kommit att bilda en ny jordart. Kornstorleksfordelningen i dessa
blandjordarter varierar beroende pa ingdende komponenter i blandningen (prover-
na 24-31 i tabell 2). Kornstorleksférdelningen inom olika lager av en lagerfoljd
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Fig. 41. Riktningsanalys av lingstrickta gruspartiklar i den "blandade" lertypen
Sster om Modigagarden (7h).

Fabric analyses within the mixed clay type east of Modigagdrden (7h).

vid Skattagirden (6h) redovisas i fig. 18. Lagerfoljden omfattar bl.a. skiktad lera
som ¢verlagras av den blandade lertypen. Stenar och block &r relativt vanliga i
denna lertyp. I vissa fall liknar markytan en normalblockig morédnyta. D dessa
ytor ofta 4r uppodlade férekommer blocken nu i gérdesgérdar, se fig. 40. Den
blandade lerans fiirg ir i regel brun med flammor i ljust grd ton. Aven denna lera
innehller sedimentira bergarter med sydligt ursprung dér flinta och kritkalksten
tillhor de mest frekventa ledbergarterna. Stenrdkningar visar att 10-30% av ste-
narna utgors av sedimentiira bergarter med sydligt ursprung. Riktningsanalyser
av langstriickta gruspartiklar i denna lertyp har gjorts i motorvigsskirningarna
vid Modigagérden (7h), se fig. 41. Resultaten visar att partiklarna foretréddesvis
ir orienterade i riktningar nordost-sydvist. Denna egenskap antyder att de dvre
delarna av leran kan ha omformats av en framryckande is. Vid Modigagarden pa-
triffades dven en del vindslipade stenar i de dvre delarna av leran. De flesta av
dessa 13g i en horisont av stenar och block. Den beskrivna lertypen har karakti-
ren av morinlera men har inte benimnts morénlera. Detta dérfor att jordartens
bildningsmekanism inte med sikerhet faststillts och for att sedimentet sannolikt
endast utgor en omlagringsprodukt och inte en i egentlig mening istransporterad
jordart. Vid Sénnerbogérden (8h), Modigagarden (7h) och vister om Klevagarden
(61) forekommer stillvis tunna lager av moréin 6ver denna lera. Fig. 42 visar en
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Fig. 42. Lera (ljusa partiklar pd bilden) i sandig-moig morén 1 km vister om Kleva-
glrden (6i). Foto forf. 1986.

Clay (light parts in the picture) in sandy till 1 km west of Klevagdrden (6i).

lagerfoljd bestdende av sandig-moig morin med inlagringar av skiktad lera viister
om Klevagérden (61).

Inom kartomradet har ytterligare en lertyp konstaterats. Denna utgérs av en
skiktad, varvig lera som strukturellt och stratigrafiskt skiljer sig frin den tidiga-
re ndmnda skiktade leran. Sérskilt i sandskikten men dven i lerskikten forekom-
mer runda drtstora stycken av lera vilka tydligt skiljer sig frAin huvudmassan. De
artstora styckena har troligen bildats av tidigare avsatt lera som eroderats och
under transporten styckats upp och rundats for att slutligen avlagras. Denna typ
av skiktad lera dverlagrar organogena och minerogena sediment i komplex
lagring (se s. 70) och antas ha bildats 1 issjoar. Sdkra observationer av denna
lertyp har gjorts nordvist om Grunnarp (8i) dir den var upp till 2 m méktig.
I 6vrigt dr utbredningen okénd.

De storsta omridena som kartlagts som lera ligger inom den higre liggande
kustslitten. Lera forekommer dock rikligt dven i de ligre liggande delarna av
kustslédtten men ticks didr som regel av yngre sediment. Salunda underlagras san-
nolikt stora delar av de omridden som kartlagts som svallsand och svallmo av
glacial lera.
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Fig. 43. Deformerad skiktad glacial lera vid Marsagirden (6i). Foto forf. 1986.
Deformed laminated glacial clay at Marsagdrden (6i).

P4 minga platser har den glaciala leran blivit kraftigt deformerad. Detta mérks
fréimst i form av veckstrukturer i den skiktade leran. Ett exempel pa detta visas i
fig. 43.

DJURLAMNINGAR I DE GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENTEN

Skal av musslor, snéckor och havstulpaner pétriffas ofta i de glaciala marina le-
rorna. De vanligast forekommande arterna i kartomradets leror dr Hiatella arctica,
Mytilus edulis, Modiola modiolus, Macoma calcarea, M.baltica, Balanus
hameri, Balanus sp., Portlandia arctica, P. lenticula, Buccinum undatum, Neptu-
nea despecta och Natica sp. I den skiktade leran férekommer enbart Portlandia-
arterna, vilket kan tolkas som att dessa 4r de forst invandrande musslorna under
isavsmailtningen. Asklund (1936) redovisar nigot mer ingdende artsammansitt-
ning av musslor och snéckor i omradets leror, bl.a. fran lera upptagen vid mud-
dring i Varbergs hamn.

Fjorton prover av skal har daterats med kol 14-metoden, se tabell 5. I elva av
dessa prover har bide de yttre delarna av skalen (fraktion 1) och de inre delarna
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Fig. 44. Frekvensen av olika foraminiferarter i ndgra lerprover.
The frequence of different species in the foraminifera fauna in samples of clay.

(fraktion 2) daterats. MAlséttningen for dateringarna har varit dels att datera isav-
smiltningen och dels bestimma det tidsintervall inom vilket sydliga ledbergarter
transporterats till omradet. Isavsmaltningen kan antas ha &gt rum for ca 13 200-
13 300 &r sedan inom de centrala delarna av kartbladet. Denna slutsats grundas
framforallt p4 dateringama av skal av Portlandia arctica frin Gunnestorp (tabell
5). De vistligaste israndstriken inom omridet antas ha bildats nagot tidigare,
dvs. for ca 13 400-13 500 &r sedan. En sammanstillning av 30 kol 14-virden pa
skal funna i lera inhdllande sydliga ledblock har gjorts av Pdsse (i manus).
Transporten av de sydliga ledbergarterna inleddes under isavsmiltningsskedet
men fortsatte ocksa direfter och stora mingder fordes in §ver omradet si sent
som fér 12 200-12 300 &r sedan.

Flera fynd av valben i glacial lera har rapporterats frdn kartomradet. Fredén
(1975) har gjort en sammanstillning &ver fynd av valben frin svenska vistkus-
ten och 14tit datera nigra av fynden. Foljande uppgifter har himtats ur detta
arbete.

Ett revben av gronlandsval (Balaena mysticetus) patriffades 1938 pa 3 meters
djup sydvist om Stamnared (9i). Ett nistan komplett skelett av Swedenborgs
val (Eubalaena swedenborgii) hittades vid Tvaaker (5i) pd en nivd av ca 15 m
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6.h. Fredén anger en kol 14-dlder av ca 11 300 &r fore nutid for detta fynd. Ett
skelett av vitval (Delphinapterus leucas) gravdes fram 1905 nordvist om Rolfs-
torps kyrka pi en niva av 25-30 m 6.h. Aldern anges till ca 11 650 4r fore
nutid. Det bor pdpekas att osdkerhetsmarginalen for detta virde dr drygt 1000 &r.

Ar 1977 patriffades ett skelett av gronlandsval (Balaena mysticetus) i Histena
(7g) dvs. i centrala Varberg (Kindgren 1978). Benen 14g i lera under ett sandlager
pé en niva av 22-23 m &.h. Under skelettet patriffades skal av bldmussla (Myi-
lus edule). Dessa skal gav ett kol 14-virde av 12 255+140 ar fore nutid. En kol
14-analys pd en av svanskotorna gav en &lder av 11 870120 &r fore nutid.
Virdena &r korrigerade for havets skenbara alder (Kindgren 1978).

Lerorna innehaller &ven mikroskopiska fossil. Foraminiferanalys av lerprover
har gjorts av statsgeolog F. Klingberg, SGU. Understkningarna redovisas dver-
siktligt i fig. 44. Med hjilp av foraminiferanalyser kan de miljobetingelser som
rddde vid lersedimentationen bestimmas, se fig. 44.

Organogena och minerogena sediment i komplex lagring

P34 manga stillen inom kartomridet forekommer organogena och minerogena
sediment i komplex lagring. Observationer av dessa har pi kartan betecknats
med ett blatt B. De organogena sedimenten bestr av sjosediment sdsom gyttje-
lera, lergyttja och kalkgyttja. Torv och en del humusjordar har dven konstate-
rats. De organogena sedimenten 4r inlagrade i eller verlagrade av olika minero-
gena jordarter som morin, sand och lera.

Strukturmdssigt upptrader de organogena lagren i tre olika former (fig. 45).
En form bestér av droppformade fickor av organogena sediment ner i den under-
lagrande minerogena jordarten. Sedimenten som ingr i droppformerna ir ofta
skiktade. Skiktningen f6ljer droppens form. PA samma sitt visar det minerogena
underlaget som regel nedpressade skikt runt droppen. Droppformen férekommer
vanligen i sand eller vittringsjord men har 4ven konstaterats i lera (Passe 1988).
Johnsson (1956) har anvint benimningen fickjord for strukturer pAminnande om
den ovan beskrivna. I engelsksprékig litteratur anvinds bendmningen involu-
tions.

I den andra urskiljbara strukturtypen saknas vertikala forbindelser med mark-
ytan. Denna struktur bestr av kortlar av organogent material i morénliknande
sediment. I vissa fall bildar dessa kortlar "horisontella” lager fran ett par decime-
ter till ett par meters lingd. Vanligen #r dessa lager veckade. Ofta bestér de Sver-
lagrande minerogena sedimenten av en vittrad jordart med en morinliknande
kornstorleksfordelning. Organogena kortlar har konstaterats ner till djup av ca
2 m. Vindslipade stenar och block kan pétriffas i denna jordart. Droppstrukturer
och kortlar av organogena sediment férekommer ofta i direkt anslutning till
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Organogenic sediments
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Fig. 45. Olika typer av organogena och minerogena sediment i komplex lagring.
1. Droppformade eller oregelbundet férgrenade stycken av organogena sediment i ett
underlag av minerogena sediment, vanligen sand. 2. Kértlar av organogena sediment
i morinliknande sediment. 3. Stycken av organogena sediment i och &verlagrade av
vattenavsatta sediment.

Different types of organic and minerogenic sediments in complex layering. 1. Drop-
formed or irregular pieces of organic sediments in a minerogenic substratum, usually
sand. 2. Pieces of organic sediments mixed with diamicton. 3. Pieces of organic sedi-
ments in waterlain sediments.

varandra. Aven strukturer som kan betraktas som mellanformer mellan bada
dessa typer férekommer.

Den tredje strukturtypen utgérs dven den av kortlar av organogena sediment.
Dessa #r emellertid i detta fall inlagrade i vattenavsatta minerogena sediment.
Storleken pa kortlarna Gverstiger séllan 0.5 m. Mojligen har de bada sistnémnda
typerna bildats pA samma sétt men inlagringen har skett i olika jordarter. Den
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Fig. 46. Blandjordart av kalkgyttja (ljusa partier) och morinliknande sediment syd-
vist om Lindberg (8h). De morka partierna utgérs av vittrade block och stenar. Foto
forf. 1986.

Mixture of calcareous gyttja (light parts) and diamicton south-west of Lindberg (8h).
The dark parts are weathered boulders and stones.

strukturform som bildar kortlar i vattenavsatta sediment 4r dock regelméssigt
Overlagrad av vattenavsatta sediment.

Organogena och minerogena sediment i komplex lagring har patriffats i skif-
tande topografiska ldgen, i 14glint flacka omriden, pi hojdomradenas sluttningar
och pé dess krén.

I de Ostra slidnterna av den nya motorviigen sydvist om Lindberg (8h) fore-
kommer organogena inslag i minerogena sediment pa en striicka av drygt hundra
meter. I de nordligaste delarna bestar lagren av ett vittrat morénliknande sedi-
ment med inlagingar av kalkgyttja. Blocken och stenarna var si kraftigt vittrade
att de kunde skiiras igenom med en spade s att en plan skidrningsvigg erholls
(fig. 46). Underlaget utgdrs av morin samt stillvis av mo med lerskikt. Mark-
ytan dr beldgen 25-26 m 6.h. I de vre delarna r kalkgyttjan grabrun och inne-
haller en hel del mo. I de undre delarna, dvs. pa ett djup av 150 cm, &r kalkgyt-
tjan stillvis vit. I kalkgyttjan férekommer stenar och grus, vilka delvis bestar
av flinta och kalksten. Kalkgyttjan innehéller 4ven rikligt med skal av musslor
och snickor, varav de flesta 4r sotvattensarter men dven en del skal av bldmuss-
lor observerades. T. von Proschwitz, vid Naturhistoriska museet i G6teborg, har
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Fig. 47. Pollendiagram frén kalkgyttja sydvist om Lindberg (8h).
Pollen diagram from calcareous gyttja south-west of Lindberg (8h).

artbestimt foljande sotvattensmollusker i avlagringen: Oxyloma pfeifferi, Stag-
nicola palustris, Radix peregra, Gyraulus acronicus, Gyraulus cristata samt
minst fyra arter av Pisidium spp. Kalkgyttjan innehdller vidare en del fréer.
M. Engdahl (SGU) har artbestimt merparten av dessa till gropnate (Potamoge-
ton pusillus). Kalkgyttjan vid Lindberg har daterats med en konventionell kol
14-datering till ca 8 500 ar fore nutid (tabell 5). Eftersom de organogena sedi-
menten legat férhallandevis ytndra &r risken for fororening av t.ex. rottrddar stor.
Konventionell kol 14-datering av sedimenten kan dirfor ge fér unga Aldrar.
Genom att istillet anvinda tandemaccelerator-metoden kan mycket smé prover
av t.ex. skal eller fron kol 14-dateras. Hédrigenom kan eventuella féroreningar
undvikas. Tva prover av skal fran kalkgyttjan har kol 14-analyserats med tande-
macceleratormetoden. Skal av sétvattensmusslan Pisidium visade en alder av 11
5004200 ar fore nutid. Skal av blamussla erholl dldern 11 900+250 &r fore nutid
(tabell 5). Med en reservoardlder av 400 ar for bldmusslan ger bdda dessa daterin-
gar en alder av 11 500 ar fore nutid. Fyra prover av kalkgyttjan har pollenanaly-
serats (fig. 47 och tabell 4). Analyserna visar att denna bildats under senare hilf-
ten av Aller6dperioden, dvs. for 11 450-11 000 &r sedan.

Kalkgyttja ar ett relativt sdllsynt sediment i Vistsveriges urbergsomrade. Den
forekommer dock pa en del lokaler i Borastrakten (Hilldén 1984) samt pd
Onsala-halvon (Sandegren & Lundegardh 1952). P4 den sistnamnda lokalen bil-
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Fig. 48. Strukturen hos en inlagrad kortel av kalkgyttja sydvist om Lindberg (8h).
The structure of a piece of calcareous gyttja south-west of Lindberg (8h).

dades kalkgyttjan under tidig holocen tid. Kalkgyttja som bildats under sen-
weichsel har inte tidigare rapporterats frin regionen.

I anslutning till lokalen vid Lindberg, pA platsen f6r den nuvarande viigbanan,
1ag ett block med en storlek av ca 4 m3 vilket tickte organogena sediment.
Hundra meter sderut fsrekommer kortlar av kalkgyttja i skalférande glacial lera.
I vissa fall ligger kortlarna inlagrade i grus och sand, som &verlagrar den glaciala
leran. Kortlarna @r mellan 1 och 3 m 1anga och som mest 1 m miktiga och har
oregelbundna mjuka former, se fig. 48. Skiktningar i gyttjan och gruset visar
att sedimenten veckats. De deformerade sedimenten dverlagras lingst i sdder av
upp till 1 m flintférande grus. Skal av bldmusslor fran den glaciala leran har kol
14-daterats. Dateringen gav en alder av ca 12 300 ar fore nutid, se tabell 5.

S4vil vister som norr om Grunnarp (8i) férekommer stillvis ett torvlager
under 1-1.5 m lera. Torvlagret har en miktighet av ca 10 cm och kan f6ljas
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Fig. 49. Torv i lera vister
om Grunnarp (8h). Foto
forf. 1987.

Peat overlain by clay west
of Grunnarp (8h).

obrutet p4 strickor av ca 10 m. Inom vissa partier fsrekommer dubbla torvlager,
sannolikt bildade genom 6verskjutningar, se fig 49. I gasledningsschakten kunde
detta mer eller mindre sammanhéngande torvlager f6ljas pa en striicka av ca 500
m. Kol 14-dateringar av torven gav aldrar mellan 10 800 och 10 700 &r fore
nutid (tabell 5). Omradet vid Grunnarp ligger p en nivd av ca 25 m &.h.

Den komplexa lagerfoljden séder om Mossarp (8i) har genom ett forbiseende
intc markerats pa kartan. Dir forekommer, i liknande l4ge som vid Grunnarp, ett
torvlager som emellertid &r i &n hogre grad stort. Inom vissa partier ptriffades
dnda upp till 5 kortlar av torv i vixellagring med lera. Kértlarna var upp till 1
m ldnga och 25 cm miktiga. I torvlagrets ostorda delar var torven ca 5 cm
miiktig och §verlagrades av ca 170 cm skiktad grovmo. Tunna skikt av mossres-
ter observerades pa cn del stillen i de undre delarna av mon. Den skiktade mon
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Fig. 50. Droppformad struktur av mulljord inlagrad i sand vister om isdlvsavlag-
ringen vid Hunnestad (6i-7i). Foto forf. 1987.

Drop-formed structure of a palaeosol in sand west of the glaciofluvial deposit at
Hunnestad (6i-7i).

uppvisade inga deformationer. Torvlagret vilade pa en stenhorisont som Gver-
lagrade skalf6rande lera. Torvlagret kunde foljas pa en striicka av ca 500 m. I den
norra delen, mot hojdomradet vid Berg, vergick torven till en svart mullhaltig
lera, som Sverlagrades av ca 1 m brun stenig lera. Markytan &r vid denna lokal
ca25 mo.h.

I ett pass drygt 75 m 6.h. mellan tvd smé bergomraden vid Berg (8h) fore-
kommer skiktad sand pA mjila. Dessa sediment har avsatts ovan havets hogsta
niva. I sanden forekommer fickor av svart mull med sandskikt ner till djup av ca
75 cm under markytan. Vissa partier 4r svagt gyttjiga. P4 sluttningen ner mot
Mossarp (8i) patriffades ett flertal kortlar av gyttjiga sediment i sand och grus. I
dessa lager forekommer vindslipade stenar.

Vister om isédlvsavlagringen vid Hunnestad (6i-7i) pa en nivd av 35-40 m
5.h. fsrekommer de ovan beskrivna droppformade strukturerna pé en stricka av
ca 400 m, se fig. 50. Strukturerna upptrader dir med ett inbordes avstind av ca
10-20 m men ligger ibland titare. De droppformade strukterna ligger i skiktad
sand. I "dropparna" forekommer relativt rikligt med sten och grus och vissa
stenar har kunnat konstateras vara vindslipade. Stillvis bestir det organogena se-
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Fig. 51. Lergyttja under ett block 1 km vister om Klevagirden (6i). Foto forf. 1987.
Clay gyttja overlain by a boulder 1 km west of Klevagdrden (6i).

dimenten vid denna lokal dven av kortlar utan forbindelse med marklagren. Dér
sddana férekommer bestir de 6vre delama av jordlagret av vittringsjord med mo-
rinliknande utseende. De organogena sedimenten vid denna lokal tycks i huvud-
sak besta av mull, sannolikt ursprungligen ett marklager. Tva pollenanalyser pa
prover frin droppformade strukturer (prov 1 och 2) och ett frin en isolerad kortel
(prov 3) visar mycket héga frekvenser av krakbar (Empetrum). Denna véxt, som
antas ha utgjort en stor del av vegetationen pa detta marklager, #r en karak-
tarsvixt under den senare hilften av Allerdd-perioden, 11 450-11 000 ar fére
nutid. De pollenanalytiska resultaten redovisas i tabell 4.

En km vister om Klevagérden (6i) forekommer lergyttja i lera och sand. Ler-
gyttjan upptrader dér dels i form av en droppformad struktur, dels som tunna
veckade skikt med horisontell utbredning. Den férstnimnda strukturen trénger
ner i skalférande lera. De senare strukturerna patriffas helt i skiktad sand som
Overlagrar leran. Samtliga ndmnda jordarter innehaller flinta. Vid denna lokal pa-
triffades dessutom organogena sediment under ett block (fig. 51). Blocket hade
en storlek av ca 1x1 m och 14g till hélften nedbdddad i sanden. En kol 14-
datering pd sedimenten under blocket gav en alder av drygt 9 000 &r. Troligen 4r
detta virde for 14gt pA grund av rotter. Lokalen ligger pa en niva av drygt 25 m
6.h. och mycket nira den lagerfoljd som visas i fig. 42.
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Lokaler med organogena och minerogena sediment i komplex lagring har tidi-
gare beskrivits av Passe (1988) frin det angrinsande kartbladet i séder. Sddana
lagerfoljder har dven patriffats inom de topografiska kartbladen Halmstad NO,
NV, SV och Ullared SO. Hittills har drygt 30 lokaler understkts. Nedanstidende
slutsatser grundas p erfarenheter frin dessa lokaler.

Vid tolkningen av uppkomsten av de organogena och minerogena sedimenten
i komplex lagring kan man att ta fasta pa det faktum att de organogena lagren
vanligen bestdr av sjésediment. Inom de flesta omriden dir de patréffats har sj6ar
inte existerat under de senaste 11 000 aren, dvs. varken under holocen tid eller
under Yngre Dryas. Vid flertalet av de lokaler som undersokts saknas dtminstone
idag topografiska forutsdttmingar for att sjdar skall kunna existera. Om sjoar ti-
digare hade funnits borde sjosediment ha patriffats ocksa i ytlagren i anslutning
till de komplexa avlagringarna. S &r dock inte fallet. De komplexa lagren bestir
i de flesta fall av brottstycken av organogena sediment i minerogena sediment. I
omriden under hogsta kustlinjen bestdr sjdarnas bottenlager vanligen av lera. De
organogena och minerogena sedimenten i komplex lagring underlagras diaremot
vanligen av sand. Dessa fakta tyder pé att sjosedimenten transporterats till plat-
sen troligen av glacidris.

Fossila iskilar har rapporterats av bl.a. Svensson (1988) i sédra Halland, men
forekommer dven pd ménga platser inom andra delar av s6dra Sverige. Eftersom
iskilar patriffats pd si 14ga nivier som 15 m 6.h. har iskilarnas tillkomst, med
utgangspunkt frin strandlinjenivierna, kunnat knytas till Yngre Dryas-perioden.
Bildning av iskilar forutsitter ett mycket kallt klimat med permafrost, dvs. ett
standigt tjdlat marklager. Under sommaren tinas emellertid marklagren i sina
Ovre delar, det s.k. aktiva lagret, som blir vattenmittade och kan omlagras
genom jordflytning. Veckning, s.k. kryoturbation, anses kunna ske i det aktiva
lagret. De ovan beskrivna droppstrukturerna 4r pafallande lika sidana strukturer
som anses bildade genom frostveckning eller kryoturbation. Strukturer bildade
genom kryoturbation forutsétter emellertid att de deformerade sedimenten primirt
avsatts pa platsen, vilket inte tycks ha varit fallet med de deformerade sedimen-
ten inom omradet. Om de olika strukturerna bildats genom frostveckning for-
utsdtter det vidare att sjosedimenten ingatt i det s.k. aktiva lagret, dvs. den 6vre
delen av permafrostlagret.

Pollenanalyser och kol 14-dateringar visar att de organogena sedimenten i de
komplexa lagerf6ljderna 4r dldre an Yngre Dryas-perioden, i en del fall mgjligen
bildade under inledningen av Yngre Dryas. I de flesta fall talar dateringarna for
att de organogena sedimenten bildats under Allertd-perioden, dvs. mellan 11 800
och 11 000 &r fore nutid. Dateringarna stimmer vil med nivaerna for fyndloka-
lerna, som &r beldgna ner till 50 m under havets hogsta gréns (jfr fig. 58). Med
utgdngspunkt frin dateringarna kan tiden for det eventuella lokala glaciationsske-
det begrénsas till den mycket kalla Yngre Dryas-perioden (11 000-10 000 ar
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fore nutid). Glacidrerna har sannolikt bérjat sin tillvixt omkring 11 000 ar fore
nutid och férmodligen kulminerat for ca 10 500 &r sedan. Skedet dA lokala glaci-
drer forekommit i sodra och mellersta Halland benidmns preliminért Dryas-
glaciationen. DA minerogena och organogena sediment i komplex lagring fore-
kommer pi méinga platser mellan Halmstad och Varberg far dessa lokala glacii-
rer dock antas ha tickt stora delar av sédra och mellersta Halland.

Postglaciala minerogena sediment
S VALLSEDIMENT

Svallsedimenten har en stor utbredning inom kartomradet. P4 nivder ldgre &n 15
m §.h. dr svallsedimenten de helt dominerande jordarterna. Svallsediment ater-
finns dven pé hégre nivder i anslutning till stora morén- och isdlvsackumulatio-
ner. Svallsedimenten kan underlagras av i stort sett alla pa kartan férekommande
jordarter. Detta forhallande 4r viktigt att ha i tanke da svallsedimentens miktig-
het i de flesta fall 4r forhallandevis liten.

Klapper och svallgrus férekommer inom omradet som dels 0.5-1 m tjocka
lager, dels miktiga ackumulationer med egenformer. I det férstndmnda fallet
bestar underlaget som regel av morin eller isdlvssediment.

Klapper forekommer frimst pA 6arna norr om Varberg inklusive Getterén
(7g) samt vid Traslovsldge (6h). Klapper féorekommer emellertid inom betydligt
fler omrdden, men di endast flickvis inom smé icke karterbara arealer. Ej sillan
forekommer smi omraden med klapper direkt pa berg i skérgirden, se fig 52.

Intressant 4r att notera den stora méngd flinta som férekommer i klappern och
i svallgrusavlagringama. En stenrikning vid Stora Nis pd Getterdn (7g) visade
9% flinta. I denna analys riiknades niistan 1000 stenar. P4 mdnga smé oar i skér-
gérden, vilka hgjer sig obetydligt upp ur havet, férekommer flinta med liknande
frekvenser. Av detta kan man sluta sig till att flintan inte tranporterats till sina
nuvarande ligen genom strandtransport eftersom ¢arna aldrig haft fast forbindelse
med fastlandet. Transporten maste dirfor ha skett med is.

De flesta klapperfilten ligger nidra den nuvarande kusten. Ca 600 m vister om
Nackhiille (6j) forekommer tva klapperfilt i inlandet. Enligt kartans nivalinjer
ligger de omkring 70-75 m 6.h. och kan antas ha bildats vid hogsta kustlinjen.
Dessa klapperfilt innehller stenar av flinta.

Strandvallskomplexen #r utformade som l&nga flacka ryggar. Dessa har bil-
dats genom transport av material lings stranden och genom att material kastats
upp i strandvallar vid stormtillfdllen. En mer detaljerad beskrivning av strand-
vallskomplexens tillkomst har redovisats av Passe (1983). Mordnryggar med
svallat ytskikt kan vara mycket svara att skilja frAn ryggformade svallavlag-
ringar.
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Fig. 52. Avlagring av klapper pé berg pé sydsidan av Getterdns vistra del (7h). Foto

forf. 1986.

Accumulation of cobbles on the bedrock at the western side of Getterén (7h).

Inom kartomrédet finns tva stora strandvallskomplex. Det ena vid Jonstaka
(6h) och det andra vid Lars-Torsgérden (5i). Ett nigot mindre strandvallskomplex
ligger vid Kérragirde (51) och &verlagrar dir bl.a. den interstadiala lagerfoljd som
beskrivits tidigare. I avlagringen vid Lars-Torsgarden noterades foljande lager-

foljd:

0- 75
75-175
175-180

>180

cm
cm
cm
cm

Stenig sand
Skiktad sand
Torv

Sand

Markytan har ej avvigts men uppskattas ligga mellan 13 och 14 m 6.h.
Torvlagrets nivd &r d4 ca 11-12 m &.h. Torven har kol 14-dateras. En analys p
den 16sliga fraktionen gav ett virde av ca 5 800 ar fSre nutid medan den olSsliga
fraktionen gav ca 7 300 &r fore nutid (tabell 5). Dateringen av den olosliga frak-
tionen antas ge det mest rittvisande virdet.

Vid en grundgrivning kunde lagerfoljden vid Jonstaka (6h) undersokas i
detalj. Markytan ligger ca 11 m &.h. I en skdrningsvigg mot norr tvirs ryggen,
uppmittes foljande lagerfoljd (fig. 53):
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Fig. 53. Skiming i strandvallskomplex vid Jonstaka (6h).
Exposure of a beach ridge complex at Jonstaka (6h).

0-155 cm  Stenig sand med enstaka block
155-167 cm  Skiktad mo med torvskikt
167-185 c¢cm  Homogen sand

>185 com  Skiktad sand
Sanden underlagras av lera.

Sk#rningen i séder visade foljande lagerfoljd:

0-140
140-180
180-190
190-230

>230

cm
cm
cm
cm
cm

Stenig sand

Skiktad sand

Ghyttjelera med torvskikt
Postglacial lera

Humds sand

En lagerfoljd i strandvallskomplexet vid Kirragirde (5i) dokumenterades och
provtogs for kol 14-analys. Resultaten redovisas i fig. 54. Strandvallskomplexet
vid Kiérragirde nir som hogst 16 m 6.h. Lagerfoljden visar att avlagringen bil-
dats vid en strandh6jning. Denna strandhdjning, den s.k. postglaciala transgres-
sionen, nidde minst upp till nivdn 16 m 6.h.
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Fig. 54. Lagerf6ljd och kol
14-dateringar 1 km norr om
Kirragirde (5i).
Stratigraphy and 14 C-
datings 1 km north of Kar-
ragdrde (5i).

Stora delar av kustslittens yta ticks av svallsand och svallgrovmo. Ett stort
antal observationer visar att dessa sediment vanligen har miktigheter omkring
1-2 m och ofta underlagras av lera. Svallsand och svallgrovmo bildar regelmiis-
sigt flacka ytor, vilket tyder pa att underlaget sannolikt utgérs av lera.

I trakterna runt Jirnmélle (5j) 4r sanden vanligen kraftigt firgad i brunrda
nyanser genom stort innehdll av jirnoxid. Enligt historiska killor har denna
sand anvints vid jirnframstillning under den tid di omradet tillhérde Danmark.
Ortsnamnen Jarnmélle och Jarnvirke anses héirrora frin denna tid.

En km nordnordvist om Tangaberg (8g-9g) férekommer skal av musslor och
snéckor i svallgruset. Méngden skal 4r si stor att avlagringen skulle kunna klas-
sificeras som en skalbank. Nagon skalbank frin mellersta Halland har tidigare

inte rapporterats.
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S EDIMENT OVER PERIGLACIALA MARKYTOR

Inom kartomradet forekommer vindslipade stenar, block och héllytor som ver-
lagras av sand och grus. Overlagrade vindslipade ytor, som har konstaterats pa
nivAer dver hogsta kustlinjen och ner till 20 m 6.h., fsrekommer sérskilt rikligt
inom Varbergsomridet (7h). Vid Skultagirden (7h) forekommer vindslipade
block och stenar (fig. 55) i grus som 6verlagrar glacial lera vid ca 20 m 6.h. Pa
sluttningen sydvist om Skultagdrden, mot Trislovs kyrka (7h), forekommer ett
kantigt grus som stéllvis innehAller vindslipade stenar. Vister om Skultagdrden,
inom ett nybyggt omrade vid Jarngatan, pAtriffades en vindslipad hll som dver-
lagras av ca 0.5 m sand och grus. Hallen ligger 20 m 6.h. I centrala Varberg har
sediment med vindslipade stenar patriffats bl.a. vid torget vid Hasten samt vid
Fridhemsberg. Vindslipade block ¢verlagrade av grus férekommer dven 500 m
nordvist om Nygrannas (7h).

P4 viistra sidan av en liten bergsrygg vid Lunnaberg (7h) forekommer ett
grustag i blockigt, stenigt grus innehdllande flinta. Grévningarna har nitt ner
till den underlagrande glaciala leran och in till en kraftigt stupande héll som pa
nivan ca 25 m &.h., 4r vindslipad, se fig. 56. Framgrivda block, vilka ligger pd
leran, #r ocksa vindslipade. Hillytan och blocken har dverlagrats av 5-6 m av
det mycket grova sedimentet. Avlagringen ligger i direkt forkingning av det tyd-
liga aindmorinstraket mellan Holmagérde (7h) och Nackhille (61).

Overlagrade vindslipade stenar och block férekommer dven rikligt inom den
syddstliga delen av kartomrédet. I ett dike vid Guttared (5j) patraffades vindslipa-
de block under 75 cm sand. Lokalen ligger drygt 90 m 6.h. I en viigskirning
nordost om Folkared (5j) kan en liknande lagerfoljd studeras. Soder om Jillsjo
(5j) har en nybyggd vig skurit igenom flera kullar av stenigt isdlvsgrus. Mellan
kullarna har sand sedimenterat. Under sanden observerades vindslipade stenar
som antas markera en fossil markyta. Vid denna lokal kan sanden mdjligen vara
flygsand.

Vindslipade stenar i sand och grus har vidare patriffats pa flera platser vid Lia-
girde (9j) och vid Snire (7j).

De vindslipade stenarna och blocken har bildats pa en markyta under ett peri-
glacialt skede. De 6verlagrande minerogena jordarterna bestar av vattensorterade
sediment. En tinkbar forklaring till de vattenavsatta sedimenten &r att de bildats
vid avsmaltningen av den tidigare omnamnda Dryas-glaciationen.
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Fig. 55. Vindslipat block vid Skultagirden (7h). Foto forf. 1986.
Wind-polished boulder at Skultagdrden (7h).

FINKORNIGA HAVSSEDIMENT

Till de postglaciala finkorniga havssedimenten riknas postglacial lera och
gyttjelera. I den sistnimnda bendmningen ingdr dven lergyttja. Dessa sediment
har avlagrats i havet under den holocena virmeperioden. Det datida havets utbred-
ning bestimmer sedimentens utbredning. Siledes patriffas dessa sediment pi
nivder ldgre &n 15 m &.h.

Den postglaciala leran ir till utseendet lik den blagra glaciala leran. Lerorna
skiljs &t pa stratigrafiska grunder och genom olika innehAll av marina fossil.
Skal av snéickor och musslor som pétriffas i den postglaciala leran tillhér i regel
mer varmekrdvande arter in de man finner i de glaciala lerorna (jfr sid. 68). Bland
de arter som vanligen forekommer i de postglaciala havssedimenten kan niimnas:
Cerastoderma (Cardium) edule, Scrobicularia plana, Ostrea edule, Littorina litto-
rea, Nassa reticulata, Bittium reticulatum, Hydrobia sp. och Lucina borealis.
Skal av ostron (Ostrea edule) funna vid V. Derome (Sh) har daterats med kol 14-
metoden. Dessa ostron visade sig vara drygt 6 000 ir gamla (tabell 5).

Den postglaciala leran underlagras vanligen av organogena sediment sisom
lergyttja och ibland dven torv. Frin byggnadsteknisk synpunkt krivs darfor i
regel sérskilda atgirder inom omriden med postglacial lera.
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Fig. 56. Skirning i ett
grustag vid Lunnaberg
(7h). Underlaget utgors av
lera. P& denna ligger bloc-
kigt stenigt grus mnnehdl-
lande flinta. Vindslipade
ytor har markerats med as-
terisk.

Exposure in a gravel pit at
Lunnaberg (7h). The sub-
stratum is composed of
clay. The clay is overlain
by stony gravel with high
boulder content which
contains flint. Windpol-
ished surfaces are marked
by asterisk.

Inom kartomradet forekommer postglacial lera huvudsakligen i Derome-
dalgingen, dvs. norr om Lindberg (8h) och upp till norra kartkanten vid Derome

(%h).

Stora omraden med lergyttja finns framforallt i 14glint terring runt Himlean
(7i-7j). Mellan Godestad (7i) och Rolfstorp (7j) dr dessa sediment stillvis
moiga i ytlagren. I detta omride underlagras den bruna moiga lergyttjan som
regel av viixlande lager av lergyttja, torv, sand, mo och postglacial lera ner till
ett djup av ca 3 m. Séder om Noas (7j) noterades foljande lagerfoljd:

0-100
100-115
115-170
170-245
245-255
255-260
>260

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

Brun moig lergyttja
Brun moig torv

Gulgra lergyttja

Brun skiktad moig torv
Lergyttja

Moig torv

Lera
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Vid schaktningarna for motorvigen vid Kérragirde (5i) patriffades en ficka, ca
1 m djup och 2 m bred, fylld med gyttja. Omgivande sediment bestod av glacial
lera. Lera och stenar patriffades som kortlar i gyttjan. I de understa delarna fore-
kom tunna skikt av vixtrester. En kol 14-datering pa dessa skikt gav en alder
runt 2 000 &r fére nutid. Trikol frin en hird strax intill gyttjefickan erholl
samma kol 14-lder (tabell 5).

LERGYTTJA OCH TORV UNDER POSTGLACIALA
MINEROGENA SEDIMENT

For att visa férekomsten av organogena lager tickta av minerogena sediment an-
vénds pd kartan beteckningen G, som representerar punktvisa observationer. De
faktiska férekomsterna av &verlagrade organogena sediment har sannolikt i
ménga fall stérre utbredning di de kan representera lager med relativt stor hori-
sontell utbredning. Beteckningen G anviinds dven for att visa forekomst av torv
under gyttjelera. I de flesta fallen har dverlagringen av de organogena sedimenten
skett i samband med strandhdjningen under tidig holocen tid.

I dalgangen mellan Derome (9h) och Lindberg (8h) underlagras den postgla-
ciala leran inom stora delar av organogena sediment. En borrning frin under-
sokningarna i samband med omlidggningen av vig 41, ster om Torpa (%h)
visade 7 m av omviixlande lager av lergyttja och torv.

Norr om Groénalund (8h-9h) har féljande lagerfoljd dokumenterats vid en
markniva av 12 m 6.h.:

0-50 cm Torv
50-100 Gron lergyttja
100-160 cm  Torv
>160 cm Leramed en stenhorisont

Kol 14-dateringar av torv frdn nivierna 100 respektive 160 cm gav Aldrar om-
kring 7 700 respektive 9 800 4r fére nutid (tabell 5). Lergyttjan och den undre
torven verlagras av postglacial lera dster om den dokumenterade lagerféljden.

Soder om Varbergs flygplats, pA Getterdn (7g), patriffades ett torvlager i ett
dike strax under den nuvarande havsnivan. Torven verlagras av lergyttja och mo
och ovan detta ett tunt lager (1-5 cm) av torv. Ytlagren utgérs av grus och
marsksediment. En kol 14-datering p4 den undre torven gav en Alder av 7 500 &r
fore nutid.

I centrala Varberg (7h), vid korsningen mellan Eskilsgatan och Sveagatan,
patréffades ett ca 10 cm miktigt lager av lergyttja innehallande rikligt med vass
under ca 175 cm skiktad sand. Lergyttjans nivi var 8.75 m 6.h. En kol 14-
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datering pa det organogena lagret gav en Alder av 7 500 &r fore nutid (tabell 5).

Sannolikt finns ¢verlagrade organogena sediment inom hela det lglinta om-
rAdet mellan Lugnet (7h) och Malines (7h). Vid Lugnet (7h) forekommer 3 m
lergyttja under 2 m sand. Stéillvis underlagras lergyttjan av torv. Ett flertal borr-
ningar har visat att torven som regel pétriffas pd en niva av omkring 8 m 6.h.
Vister om Holmagirde (7h) har 3 m lergyttja patriffats under 5 m sand.

Soder om Modigagarden (7h) har en ingdende dokumentation gjorts av en
skarning framgrivd vid motorvigsbygget. Lagerfoljd och dateringar redovisas i
fig. 57.

I Asléinten vid bron 6ver Gamla n vid Rolfstorp (7j) observerades foljande la-
gerfoljd vid en nivd av ca 15 m 6.h.:

0-100 cm Moig lergyttja
100 cm  Fossil markyta
100-150 cm  Skiktad sand
150-160 cm  Lergyttja med triikol
160-280 cm  Moig lera
280-300 cm  Torv
>300 cm Moig lera

En kol 14-datering p lergyttjelagret med triikol gav en dlder runt ca 5 700 ar
fore nutid (tabell 5).

500 m &ster om vigkorsningen vid As (6h) dokumenterades foljande lager-
foljd, markniva 15.7 m 6.h., i samband med ett vigbygge:

0-100 cm  Fyllnadsmassor
100-170 cm  Sand med humus
170220 cm  Brun lergyttja med vass innehallande trikol och flinta
220280 cm  Torv med ved
280-310 cm  Lergyttja
310330 cm Sandig gyttja
>330 cm  Sand

Torvlagrets understa respektive §versta delar har kol 14-daterats till 5 800
respektive 5600 ar fore nutid (tabell 5).

Vister om Skattagirden (6h) med en marknivé av 14.2 m 6.h. noterades fol-
jande lagerfoljd vid byggnationen av en ny vig:

0-50 cm Sand
50- 60 cm Kulturlager av sand med triikol
60-90 cm  Torv med vedrester
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90-100 cm  Lergyttja med vedrester
>100 cm Sand

Overlagringen av de organogena sedimenten har skett i relativt sen tid. Tre
kol 14-dateringar frin lagerfoljden har gett foljande resultat, lergyttja vid 100 cm
drygt 1 200 &r fore nutid, ved och torv frin 80 cm drygt 900 4r och ved fran 60
cm 700 ar fére nutid (tabell 5).

Schaktningar for rérdragning norr om nya viigen dster om Skattagirden (6h)
visade foljande lagerfoljd frin markytan:

0-120 cm  Sand
120-140 cm  Lergyttja
140-145 cm  Torv

>145 cm  Lergyttja

Markytan vid lokalen har inte avvigts men torde ligga ca 10 m 6.h. d4 prov-
punkten ligger helt ndra kartans nivalinje vid 10 m 6.h. Torven har kol 14-
daterats till 7 500 &r fore nutid (tabell 5). Lokalen ligger i en svag sluttning.
Schaktningar ndgot hogre upp i sluttningen visade flera tunna torvlager i
sanden.

Vid motorvégsavfarten vid Tvaaker (5i) noterades foljande lagerfoljd vid en
markniva av 12.5 m 6.h.:

0-150 cm  Sand
150-170 cm  Torv, dverst lovkirrtorv och underst vasstorv,
succesiv verging
170285 cm  Gron lergyttja, innehaller Cardium
285-300 cm  Sandig torv
>300 cm Mo med stenar

Vid byggnationen av en gangtunnel vid Tvaikers virdhem (5i) dokumentera-
des foljand lagerfoljd vid en markniva av 16.6 m 6.h.:

0-25 om Stenig sand
25-75 com  Skiktad sand
75-100 cm  Sandig torv
100-125 cm  Stenig sand

>125 cm Morin




SPECIELL DEL 89

m6.h.J{> Lagerfdijd Kol 14 -varden i ar fore nutid.
el SEEIES STy Lol SR E B SIERES
| Oldslig Loslig
‘~ i fraktion: fraktion:
Me Wl ‘
105 4 i ]
| Gyttjelera
|
WH—————; w5 55 + 135
‘ Torv |
|
‘ = —mm 78L0: % 7855 +105
Lergyttja
Y s T T 8895 * 120
; : e
[ PaRl G e 9565 + 130 Fig. 57. L:.igerfblgd och
L kol 14-dateringar vid Mo-
\ 'S 1 Lermyttia | digagarden (7h).
‘
ﬁg;me\;;,' S Strqtigraphy and 14 C-
= 1 datings at Modigagdrden
[ Lera (7h)

En kol 14-datering pa torven gav en alder runt 1200 &r fore nutid (tabell 5).
Néigra av de lokaler som angetts med ett G pa kartan redovisas i kapitlet om
svallsediment.

MARSKTORV I GROVMO

P4 kartan har en sirskild beteckning anvints for avlagringar bestdende av
grovmo vilken innehdller en storre eller mindre méngd organogent material. De
organogena och minerogena sedimenten véxellagrar i tunna skikt. Marsksedi-
ment har bildats vid havsstranden, vid eller nigot 6ver medelvattenytan. Det or-
ganogena materialet bestdr frimst av tdng som forts upp pa stranden samt av
gris och orter som vixt vid stranden. Vid hogvattentillfillen Gverlagras detta
material av grovmo.

Marsktorv i grovmo forekommer stillvis lidngs kusten frdn Varberg och
norrut. Den stérsta utbredningen av marsksedimenten finns runt naturvardsom-
ridet vid Gettertn (7g—8g). Inom detta omrade sker troligen recent bildning av
marsksediment.
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I marskomridena forekommer ofta block i ytan. Dir erosionsgropar bildats i
marsken har pa flera platser konstaterats att blocken ej underlagras av marsk
utan legat pa platsen innan marsksedimentationen startat. I erosionssparen har
jordartens miktighet kunnat avgoras. Miktigheten uppgér i de flesta fall till 50—
100 cm.

FLYGSAND

Flygsand har en kornstorlek pd griansen mellan grovmo och mellansand. Hir-
igenom forekommer markeringar for flygsand badde inom omraden med sand och
grovmo. Flygsand férekommer relativt sparsamt inom kartomridet. Omraden
med flygsand finns framf6rallt vid Tvadker (51) samt védster hirom. Dessa om-
rdden underlagras pa flera stiillen av lergyttja. Flygsandsomriden finns ocksa vid
kusten pa Balgd (8f-8g), vid Apelviken (6g—6h) samt sdder om Trislovsldge
(5h-6h) i form av kustdyner.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Svimsediment avsitts utefter vattendragen vid Gversvdamningar. De utgors av
sand-grovmo eller finmo-lera. Inlagringar av organogent material férekommer.
Den organiska halten kan i viss mén séigas variera som en funktion av kornstor-
leken. Ett finkornigt svimsediment har siledes i regel ett hogt organiskt inne-
hall medan grovkorniga svimsediment ofta saknar organiskt innehall.

Svimsedimenten har en férhdllandevis ringa utbredning inom kartomradet,
beroende pa att omradet saknar stora vattendrag.

I schakterna fér gasledningen patriffades svimsediment vid Strémma kvarn
(6i—6j). Svamsedimenten dr dir ca 2 m miktiga. Underlaget utgors av lera. I
undre delen av svimsedimenten fanns ett tunt lager av brun findetritusgyttja i
vilket skalavtryck och periostracum av flodpérlmussla (Margaritifera margaritife-
ra) patraffades. Svimsedimenten bestdr av sand med kortlar av gyttja. I sanden
forekommer tunna skikt av torv och vixtrester, bl.a. patriffades en 5 m lang och
0.5 m tjock stock. Vissa lager bestar helt av 16v. Sanden innehdller dven s.k.
slagen flinta dvs. avslag fran tillverkning av flintredskap.

Torv

Torvmarkerna ticker en relativt liten areal av kartomradet. P4 kustslitten fore-
kommer fa torvmarker. Nycklamossen (9j) och Store mosse (6i—6j), som &r
kartomradets storsta hogmossar, har torvméktigheter pa ca S m. Inom hoglandet
finns nagot fler mossar och kirr. Torvmiktigheten i dessa &r vanligtvis liten.
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Oster om Godestad (7i) forekommer ett flertal kiirr med relativt sma torvmik-
tigheter. Torvavlagringarnas lige antyder att de uppkommit i vergivna aféror,
vilka bildats under den tid d& Himledn fritt fAtt meandra i dalgingen.

Ett arkeologiskt fynd i en av omridets mossar #r virt att nimnas. Ar 1865
patriffades en bronsaldersskdld i Store mosse (6j), den s.k. Nackhilleskdlden.
Fram till 1985, da 13 liknande skoldar hittades vid Froslund pa Kallandso i Vis-
tergdtland, var Nackhilleskolden den enda i sitt slag i Sverige.

Strandlinjeforskjutningen

HK (hogsta kustlinjen) i omridet har en niva av drygt 70 m 6.h. Ett flertal del-
taytor, vilka representerar HK, redovisas i kapitlet "Isilvsavlagringar". Vister
om Nackhiillebjar (6j) forekommer flintfrande klapper upp till drygt 70 m 6.h.
Vid Bratared (6j) har grinsen mellan flintférande grus och moriin avvigts till en
nivd mellan 74-75 m 6.h. I SGUs arkiv finns ett flertal avvigningar av HK
redovisade frin den sydostra delen av kartomradet (Oster 1951). Vid Jirnvirke
(5j) och Dovared (5j) har ett utbrett strandhak nivabestimts till 73 m 6.h. Vid
Folkared finns en terrass av isidlvsgrus som ndr upp till 74 m 6.h. HK har ocksa
avvigts vid Bockatorpet (6j). Nivan &r diar 76 m 6.h. Oster om TvAaker kyrka
(51) och vid Klev (6j) anges HK till 74 m &.h.

Ett ungeférligt forlopp av strandf6rskjutningen i Varberg redovisas i fig. 58.
Mellan ca 13 500 och ca 9 200 4r fore nutid har en relativt snabb strandsdnkning
skett ned till en nivd motsvarande dagens strandlinje. Direfter hojdes stranden
upp i ett vixlande forlopp till ca 15-16 m 6.h. Denna strandniva ndddes for ca
6 000 &r sedan. Harefter har stranden sénkts ner till nuvarande niv. Vid strand-
héjningen bildades de strandvallskomplex som redovisas pa sid. 80 samt fler-
talet av de komplexa strandlagerfSljder med torv och lergyttja som beskrivits pa
sid. 86.

Periglaciala bildningar

Till periglaciala bildningar hor fossila iskilar samt vindslipade block och stenar.
Inom kartomradet finns limningar frin tva perioder med periglaciala forhallan-
den, dels frin tiden fore det att omradet nedisades under Weichsel-tid och dels fran
Yngre Dryas-perioden (11 000—10 000 ar fore nutid) dvs. efter det att landisen
smilt bort frAn omridet.

Iskilar och vindslipade stenar har konstateras under morén vid Modigagarden
(7h), se sid. 30. Dér har vindslipade stenar och block senare inlagrats i morinen.
Aven vid lokalen Oxnamossa (7i) patriffades vindslipade stenar i morin.
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Fig. 58. Strandforskjutningen i Varbergsomridet frin isavsmiltningen fram till idag.
Store-level displacement from the deglaciation till today in the Varberg region.

Block och stenar, som vindslipats under Yngre Dryas, patriffas regelbundet i
de lager som markerats med ett B pa kartan, dvs. organogena och minerogena
sediment i komplex lagring. Vindslipade stenar och block patréffas ocksa dver-
lagrade av vattenavsatta sediment. (Se kapitlet "Sediment &ver periglaciala mark-
ytor".)

Vid Modigagarden (7h) konstaterades vindslipade stenar i en stenhorisont i
den glaciala leran. Eftersom vindslipade block och stenar dir forekommer i den
underliggande morénen ir tidstillningen av de vindslipade stenarna i leran ndgot
osdker. Vindslipade block och stenar férekommer édven pd markytan pé flera
platser inom omradet, bl.a. vid Mute (7j) och pa en ryggformation vid isédlvsav-
lagringen vid Hunnestad (6i-71i). En vindslipad héllyta har konstateras i centrala
Varberg i bostadsomradet Mariedal.

En fossil iskil har observerats i den sydvistra delen av isidlvsavlagringen vid
Bratared (6j). Isdlvsavlagringen ir i denna del inte 6verlagrad av flintférande
grus. En iskil vid isélvsavlagringen vid Hunnestad (6i) har tidigare beskrivits pd
sid. 57.
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Omradets glaciala utveckling

Klimatet under den senaste drmiljonen har karakteriserats av vixlingar mellan
kalla och varma perioder. I Nordeuropa har kallperioderna gett upphov till is-
tider — glacialer. Varje ny nedisning har raderat ut de flesta spiren av féregdende
perioder. I vissa ldgen har dock éldre jordlager bevarats varfor viss kunskap om
dessa skeden finns.

Den senaste istiden bendmns Weichsel. Den foregicks av en virmeperiod, en
interglacial som kallas Eem, for ca 130 000-110 000 ar sedan. Istiden fére Eem
bendmns Saale.

Aven under istiderna har klimatet vixlat mellan kalla och relativt sett varmare
perioder. De senare perioderna benimns interstadialer och representerar i de flesta
fallen isfria eller nistan isfria faser under glacialerna.

Vid Margreteberg, 27 km soder om kartomradet, har en 15 m miktig lager-
foljd dokumenterats vilken belyser utvecklingen under slutet av Saale, Eem och
inledningen av Weichsel (Passe m.fl. 1988). Inom kartbladet Varberg NO har tre
nya lokaler patriffats vilka ger ytterligare information om dessa #ldre skeden.
Informationen fran dessa lokaler i kombination med riffelobservationer mgjlig-
gor foljande sammanfattning av utvecklingen.

Den interglaciala avlagringen vid Modigagérden (7h) underlagras av vilslipade
hillytor med réfflor frdn nordost samt av morén avsatt frdin samma hdll. Denna
riktning kan antas visa huvudisrorelsen under Saaleistiden och skulle i s fall
varit densamma som under Weichselistiden. Inom kartomridet, men dven inom
angriansande delar i savil norr som soder, finns réfflor, riss och skérformiga brott
visande en isrdrelse fran sydost. Rifflor i sydost patriffades dven under Eem-
sedimenten vid Modigagdrden. Denna isrorelse antas darfor tillhdra Saale-
glaciationen. I norra Mellaneuropa indelas Saale-istiden i tvd stadier, Drenthe
och Warthe. Hypotetiskt kan den nordostliga isrérelsen under Saale korreleras
med Drenthe och den sydostliga med Warthe. Denna korrelation grundas emeller-
tid enbart pd att motsvarande isrorelser konstaterats i Danmark under dessa
skeden. Under Saale-isens avsmailtning avsattes marin lera inom Hallands kust-
slitt analogt med den lera som dir bildats efter den senaste istiden. Leran frin
sensaale innehaller flinta. Detta faktum styrker antagandet om att den sydostliga
isrorelsen skett under Saale, eftersom flintan sannolikt kommer soderifran.

Eeminterglacialen finns i Halland representerad av gyttja, torv, svimsediment
och marin lera. Vegetationsutvecklingen under Eem brukar i pollenanalytiska
understkningar indelas i 7 olika faser (zoner) vilka f6ljer en indelning som etab-
lerats av Andersen (1975). I Halland har hittills zonerna E4—E7 konstaterats.
Dessa zoner avspeglar ett virmemaximum och dérefter ett successivt kallare
klimat. Karaktidrsvixter under senaste hilften av Eem-tiden dr gran (Picea) och
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avenbok (Carpinus). Den analkande istiden férebadas av att 16vtriddens utbred-
ning minskar medan barrtriden, framforallt tall (Pinus) fir 6kad utbredning.

Vid Kirragirde (5i) har en pollenanalys gjorts pA organogena sediment in-
lagrade i moriin. Pollenanalysen avspeglar ett skogsskede dir tall, gran och bjork
dominerar. Denna vegetationstyp korreleras till zon W 5 enligt det zonsystem
som upprittats av Andersen (1961), dvs. till Brérup-interstadialen for ca 75 000
ar sedan.

Pollenanalyser av organogena sediment fran lokalen Oxnamossa (7i) visar en
arktisk eller subarktisk flora dér starrvixter (Cyperaceae) utgor det helt domine-
rande inslaget medan tridpollen upptrdder i mycket liga frekvenser. Resultatet av
analysen ger ingen mdjlighet till datering. De organogena sedimenten kan ha
bildats under ett interstadialt skede likvil som direkt efter Eem-periodens slut
dvs. under inledningen av Weichsel.

Eem-lagerfoljden vid Modigagirden (7h) ticks av jordflytnings- (solifluk-
tions-) sediment som innehdller vindslipade stenar och block. Jordflytningssedi-
menten har bildats under arktiska eller subarktiska foérhdllanden och indikerar en
annalkande ny istid. En termoluminiscens-datering pa jordflytningssedimenten
har gett en lder av 73 100+6 000 &r. Om dateringen &r rétt sd visar denna att
solifluktionssedimenten bildats i slutfasen eller efter Brorup-interstadialen.

Savil vid Modigagarden som vid Margreteberg (Passe m.fl. 1988, Lagerlund
m.fl. 1984, Lagerlund 1987) har Eem-sedimenten och jordflytningssedimenten
tektoniserats av en isrorelse frin nordvist. Denna isrorelse dr den forsta som natt
omradet under Weichselistiden. Termoluminiscens-dateringen vid Modigagarden
antas visa tidpunkten di de organogena sedimenten vid lokalen &verlagrades av is
eller av de 6verlagrande glaciala avlagringama, dvs. tidpunkten for nér den nord-
vistliga isrorelsen nddde omrédet. Den nordvistliga isrorelsen &r vidare belagd
genom ett stort antal réffelobservationer.

Den nordvistliga isframryckningen bildade vid Modigagarden (7h) en jordart
bestiende av en blandning av stora stycken av tidigare avsatta jordarter innehdl-
lande bade lera, gyttja, jordflytningssediment med vindslipade stenar tillsam-
mans med mer moriinliknande sediment. P4 flera platser inom kartomradet har
leriga moréner patriffats under sandig-moig morin. Dessa moréner kan ha bil-
dats pa liknande sitt som den komplexa jordarten vid Modigagarden, men i de
flesta fall torde en Saale-alder vara mer trolig fér dessa moréner. Vid Lindberg
(8h) pétriffades en jittegryta under morin. Grytan antas ha bildats under Saale.

Utvecklingen under Weichsel-nedisningen &r oklar. Med utgéngspunkt frén
observationer av isrifflor kan dock vissa antaganden goras. I Halland férekom-
mer riffelriktningar inom hela sektorn frin nordvist till nordost. Dessa rifflor
Aterspeglar mojligen en vridning av isrorelsen fran nordvist dver till nordost or-
sakad av en tilltagande tillviixt av landisen och en forskjutning av isdelaren mot
Oster.
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Nagon isfri period, interstadial, under sjdlva Weichselistiden har inte med sé-
kerhet kunnat konstateras i Halland om man bortser fran kallperioden innan
nordvistisen ryckte fram.

Kartomradets glaciala jordarter ir till storsta delen avsatta i samband med den
sista nedisningen frin nordost och fran avsmiltningsskedet under senweichsel.
Avsmiltningen skedde frin sydvist mot nordost. Kustslitten blev isfri fér om-
kring 13 400-13 500 r sedan. Vid denna tid stod havsstranden 70-75 m &ver
dagens havsniva.

Vid isavsmiltningen bildades ett stort antal &ndmoréner i omrddet. Det ir
emellertid oklart om samtliga &ndmoriner inom kartomradet bildade vid denna
tidpunkt. Mojligen kan vissa dndmoriner ha tillkommit under ett senare skede
med lokala glaciirer.

Ledblock av sedimentiira bergarter, frimst danienflinta, férekommer relativt
rikligt i vissa sand- och grusavlagringar samt i lera inom kartomrédet. Ryggfor-
made bildningar, som tolkats tillhéra Hallands kustmoriner, har dven i flera fall
kunnat konstateras innehdlla dessa ledblock. Bland 6vriga bergarter som patrif-
fats kan ndmnas bryozokalksten, colonusskiffer, jurasandsten, lerjirnsten och
stenkol. Dessa bergarter hirror sannolikt frin sydvistra Skine och Oresunds-
omrédet.

Ledblock har pétriffats upp till nivan for hgsta kustlinjen men ej éver denna
nivd. Ledblock férekommer vanligen rikligt i omradets olika leror. P4 vissa
platser kan innehallet vara s rikligt att jordarten kan betecknas som stenig lera.
Huvudmassan i denna lera utgors i regel av en homogen styv lera. I leran 4r
ocksa skal av musslor, sniickor och havstulpaner stillvis vanliga.

Inlagringen i lera av sydliga ledblock har daterats med hjilp av kol 14-
dateringar av skal. Dateringarna visar att ledblocken nidde omradet nir detta blev
isfritt for drygt 13 000 &r sedan och att depositionen sedan fortsatte fram till f6r
12 200-12 300 &r sedan. Ledblocken antas ha transporterats till omridet med
isberg.

Forutséttningen for att isberg skall kunna ha ntt in ver Halland och avsitta
ledblocken &r att den is, varifrin isbergen hérstammat, mynnat i Kattegatt. Led-
blocken, som sannolikt hérrér frin sydvistra Skine och Oresundsomradet, visar
att en is rort sig 6ver det omradet. Detta stoder uppfattningen om en 13gbaltisk
isframstot ver sydvistra Skine, Oresundsomridet och in Sver sodra Kattegatt
(jfr t.ex. Ringberg 1988). Intressant 4r att notera att denna isframstét, med ut-
gangspunkt fran skaldateringarna i Halland, tycks vara betydligt yngre 4n vad
man tidigare antagit.

Efter isavsmiltningen blev klimatet gradvis varmare samtidigt som omradet
hojdes ur havet. For ca 11 000 ar sedan, under Yngre Dryas, intriffade en kraftig
sinkning av temperaturen. Det stréinga klimatet gav bl.a. upphov till iskilar och
vindslipade stenar och block. Under denna kalla period bildades troligen 4ven
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lokala glaciirer i omradet. Nér dessa ryckte fram kom tidigare avsatta jordarter,
bl.a. sjosediment, markytans humuslager och vindslipade stenar, att transporte-
ras med isen for att senare avlagras i form av komplexa blandningar av minero-
gena och organogena sediment. Denna fas av utvecklingen har jag prelimindrt
benidmnt Dryas-glaciationen.

Inom omrédet finns lera vilken innehdller inblandningar av andra jordarter,
t.ex. morin. Denna lera forekommer ofta i ytlagren ner till ett djup avca 2 m
och uppvisar stillvis kraftiga deformationer. Denna blandjordart 6verlagrar den
tidigare nimnda steniga leran och ir alltsd yngre 4n denna. Vid Modigagéarden
(7h) konstaterades att 1ngstrickta gruskorn i denna blandjordart 4r orienterade i
nordost-sydvést och att jordarten stillvis innehéll vindslipade stenar. Mojligen
har blandjordarten bildats under Dryas-glaciationen.

De lokala glacisirerna antas ha smilt bort for ca 10 000 4r sedan eller méjli-
gen ett hundratal &r tidigare. Vid avsmiltningen bildades lager av savil grus,
sand och lera innehdllande och 6verlagrande vindslipade stenar och block och i
vissa fall dven 6verlagrande vindslipade hillar. Sidana observationer har gjorts
ner till niver omkring 20 m 6.h. i omradet, vilket visar att ¢verlagringen
kunnat ske forst under Yngre Dryas. For 10 000 &r sedan intréiffade en markant
klimatf6rbéttring som markerar bérjan av den postglaciala tiden, Holocen.

Sammanstillningar och tabeller
M AKTIGHETSUPPGIFTER

Kartans uppgifter om jordlagrens méktighet pd vissa platser 4r frimst avsedda att
ge en allmin uppfattning om storleksordningen av jorddjupet inom olika av-
lagringar. Virdena giller dock striingt taget endast for respektive métpunkter.
Vixlingar i djup kan vara stora inom ett begrinsat omrade.

I miktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionira jordarter (lera-finmo
samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo-grus) samt torv.

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens miktighet har huvudsakligen erhal-
lits frAin SGUs brunnsarkiv. Vissa uppgifter kommer frin Varberg kommuns
arkiv och hirror framst frin geotekniska undersokningar. Uppgifter om jorddjup
och lagerféljder har dven erhallits frAn Vagverket i Halmstad.
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Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestiims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Komnstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestéims i filt genom siktning och viigning av materia-
let <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till
volymprocent kan goras. Blockhalten bedéms endast okulirt (se s. 11).

Vid bestimning av kornstorleksfoérdelningen i material mellan 20 mm och
0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstiende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrérning i
15 min. Vid behov férbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med nat-
riumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cementerande jérnforen-
ingar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms 15s-
ning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som dis-
pergeringsviitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhastigheten
generaliseras komndensiteten till 2.65.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pd halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pd material
<2 mm genom forbriinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhdllna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se nedan). Den orga-
niska halten berdknas genom att mingden organiskt kol i provet multipliceras
med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestims pA material <0.06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och métning av den utvecklade mingden CO,. Noggrannheten i
analysmetoden dr 0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utfors pA material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktférhallande jord : vatten = 1 : 2.5),
varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) 4r den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2.68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mine-
ral, frimst hornbldnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och
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magnetit. Vid bestdimning av Bx i ett prov utgdr man frin 10 g av mellansand-
fraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och terstoden separeras i tung
vitska. Sirskild separation av glimmer utfors e;j.

Sedigraf partikelstorleksanalysator méter sedimentationshastigheten hos partiklar
i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell
viktsfoérdelning pa ena axeln och pa den andra axeln 4r sorten ekvivalent sfirisk
diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestimmer, med hjélp av en
noggrannt samlad rontgenstréle, koncentrationen av de partiklar som Aterstér vid
minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.
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TABELLER
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TABELL 1. Riktning av réfflor, riss och skirformiga brott vid nigra lokaler.

Lokal Rafflor Riss Skarformigt brott Anmarkningar
Sénnre Horten (9f)
vastra viken N65°'0 N65°0 N40-50°V
S70°0? N25'0
300 m VSVovan N60°-80°0O S70°-80°0
SV-sidan N65°0 N10°-30°V
N40°-80°0
S50°-80°0
S-sidan N60°0O S80°0
SO-sidan N60°-70'0 N70°O N70'V
N20°0
S40°-80°0
o-v
O-sidan N60°0
o-v
N-sidan N65°0
NO Grasskar (9f) N50°-60°0 Dominerande riktning
S60°0
N Grasskar (9f) N60°-70°0 Dominerande riktning
N25°v?
Grasskar (9f) N40°-60°
Norra-sidan N-S
Balgé (8f-8g)
O Lommtangen N60°0O
N30°0
Gardsandevik N60'0 S80°0
NO Storerér N10°O
Langarev N60-70'0 N10O'V
N300
Klaback (8f) N35'V?
V.Tangabergs gard (8g) N60°-70°0 Dominerande riktning
$70°-80°0 Tydligt system men
kan vara N70°-80°V.
Bondaholmen (8g) N50°-80°0
N20°0O
N-S
Olofstorp (8i) N60'0 Dominerande riktning
N-S Enstaka rafflor
N10'O = 2
Godegard (8j) N25'V
N-S

N10°O
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TABELL 1, forts.

Lokal Rafflor Riss Skarformigt brott Anmarkningar

SV-sidan Norra nas (7g) N40°-70°0
NO*-10°0

Getterdn (7g)
Stora nas N45°-55°0
N Stora nas N70°V

St. Skrivareklippan (7g) S$70°-80°'0

S Varbergs fastning (7g)
Simstadion
Goda hopp N20°O

Dynan (7g) N40°-80°0 Dominerande riktning
NO-udden N40O'V
N-S

N-udden N60°'V? N20°0
NV-udden N20'-30°'V  N20°-30°V

N10°V S80°0

N-S
S-udden S70°0

Sondre Eneskar (7g)
N-spetsen N40°O
N5'0O
SO-sidan S75°0
SO-udden S40°0

S-sidan S80°0

Modigagarden (7h) S70°0 Aldst
N80°O Yngst
N40°-50°0 Fran Saale

SV Tjarby (6i/7i) N20°0O Aldst
N40°O
N60°O Yngst
N Apelviken (6g) N10'O
N45'V

SV Traslévslages kap (6h) N70°0

Klevagarden (6i) N60°O Se text |
N30V ‘
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TABELL 2. Komnstorleksanalyser

Prov Analys  Lokal Jordart Djup Kornstorlekssammanséttning,
nr nr under  Grov- Fin- Grov-
mark-  grus grus sand
ytan
im
24972  Stamnared (9i) Sandig-moig morén 20 40 6.0 8.0
& 24974 S Skallinge (8)) Sandig-moig moran 15 7.0 8.0 10.0
3. 23622  Modigagarden (7h) Sandig-moig moran 20 95 8.0 105
4. 23963  Klevagarden (6i) Sandig-moig morén 18 8.0 120 ns
S. 23961  Klevagarden (6i) Sandig-moig morén 05 11.0 95 115
6. 24420  NO Tvaaker (5i) Sandig-moig moran 20 50 6.0 75
T 24973  Guttared (5j) Sandig-moig morén 05 8.0 6.0 11.0
8. 23625  Lindberg (8h) Lerig moig moran 20 50 6.5 105
9. 23210  Modigagarden (7h) Lerig moig moran 40 40 15 45
10. 23203  Modigagarden (7h) Moranlera 3.0 3.0 1.5 25
11 23621  Skattagarden (6h) Morénlera 3.0 4.0 25 50
12. 24421 Modigagarden (7h) Glacial lerig mo 3.0 1.5 20 3.0
13. 23211 Modigagarden (7h) Glacial lerig mo 30 - 05 25
14. 23213  Modigagarden (7h) Glacial lerig mo 20 55 25 55
3
15. 23964 NV Grimeton k:a Glacial lerig mo 1.0 - 1.0
(7))
16. 23207  Skattagarden (6h) Glacial lerig mo 20 05 05 20
3
. 23208 NV Bors-Olas (7h) Glacial moig lera 20 - - 05
18. 23626  Gunnestorp (8h) Glacial lera 20 - - -
19. 23201 NV Bérs-Olas (7h) Glacial lera 1.5 - 05 0.0
20. 19593  Skultagarden (7h) Glacial lera 1.0 1.0 15 6.0
21. 23629B SO Lunnaberg (7h) Glacial lera 1.0 - - 15
22 23206  Skattagarden (6h) Glacial lera 20 05 0.5 1.5
3
23. 23629A Krabbas (8i) Glacial groviera 1.0 1.5 1.0 35
24. 23212  Modigagarden (7h) Blandade sediment 15 05 20 6.5
3
25. 23202  Modigagarden (7h) Blandade sediment 0.75 19.0 35 6.5
3
26. 23622  Modigagarden (7h) Blandade sediment 1.0 20 15 6.0
27, 23209  Modigagarden (7h) Blandade sediment 0.5 3.0 50 8.5
3
28. 23205  Skattagarden (6h) Blandade sediment 1.2 20 1.5 40
3
29. 23204  Skattagarden (6h) Blandade sediment 0.75 1.0 17.0
3
30. 23962  Klevagarden (6i) Blandade sediment 1.0 40 55 75
31. 23624  Spannarp (6i) Blandade sediment 1.0 1.5 25 75
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viktsprocent Anmarkning
Mel- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler

lan- mo mo mjala mjala

sand

16.0 29.0 250 80 20 20

20.0 35.0 120 40 20 20

19.0 255 155 7.0 15 35

175 270 15.0 50 10 30 Overlagrar lera
210 28.0 120 40 05 25

205 315 19.0 6.5 20 20

20.0 29.0 19.0 5.0 1.0 1.0

19.0 235 16.0 75 35 9.0

105 185 30.0 7.0 105 138

95 13.0 240 9.0 100" 278

95 13.0 12.0 13.0 145 265

125 420 220 80 15 75 Interglacialt sediment
17.0 20.0 30.5 75 95 13.0

16.0 215 26.5 55 35 135 CaCO =2.6%
20 49.0 25.0 85 45 100

45 35.5 27.0 10.0 55 145 CaCO =8%
05 295 38.0 9.0 25 200

1.0 75 275 145 130 365

15 9.5 27.5 14.0 11.0 36.0

16.5 10.0 16.5 9.0 6.0 335

35 13.0 135 10.0 55 53.0

35 170 19.0 95 85 400 CaCO =0%
75 95 29.0 18.5 95 20.0

33.0 185 10.5 35 50 235 CaCO =0%
175 15 13.0 4.0 40 210 CaCO =0%
26.5 17.0 115 50 50 255

18.5 26.5 175 6.0 50 10.0 CaCO =0%
295 14.0 1.5 45 50 28.0 CaCO =0%
420 105 45 35 35 18.0 CaCO =0%
19.0 325 140 6.5 - 11.0

29.5 175 80 50 45 240
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TABELL 3. Pollenanalyser av interstadiala och interglaciala sediment vid Kérra-
gérde (51) och Modigagarden (7h). Siffrorna anger procentvirden berdknade pa

trddpollensumman.
Karragarde

Prov 0 30 80 100 165 200 215 220 230 240
Betula 4 20 7 23 27 35 49 31 39 26
Pinus 76 47 75 45 49 44 41 46 44 53
Corylus 1 2 09 0.2 08 0.7 05
Alnus 0.6 3 3 2 3 2 05 0.5 5 1
Ulmus 06
Quercus 0.2
Tilia
Fraxinus
Carpinus 0.7 0.9 0.2 03 0.2 0.2 0.8 0.2
Picea 17 28 14 29 20 18 10 22 1 20
Summa tradpollen 162 452 107 431 392 439 431 617 248 505
Salix 04 09 0.2 03 06
Juniperus 06 0.7 03
Myrica 2 2
Ericaceae 25 5 2 45 9 1 18 6 10 14
Gramineae 1 3 2 5 3 2 < 4 2 3
Cyperaceae 2 11 29 4 6 9 11 2 i
Artemisia 1.2 1 0.2 04
Chenopodiaceae 0.6 0.2
Plantago 04 0.2 0.2 0.2
Armeria 0.2 0.2
Caryophyllaceae 2 03 0.2
Gentiania
Compositae 04 09 02 05 0.5 04 0.2
Centaurea cyanus 0.2 0.3 04 0.2
Rosaceae 04
Epilobium 03 0.2 0.2
Filipendula 0.2 06
Varia 4 0.7 5 05 02 0.2 08 06
Thalictrum 05 04
Polypodiaceae 0.2
P. vulgare 0.2 05 0.2 08 04
Lycopodiaceae 04 05 3 14 3 1 1 0.2
L. selago 0.6 0.5
Selaginella 04 12 05 05 08 0.2
Isoetes 4 1 2 7 6 20 3 8 8
Pediastrum 18 3 8 1 1 3 0.2 1 2 2
Hystrix 14 0.7 2
Sphagnum - 12 2 15 43 27 46 20 38 38
Prekvartara 37 0.7 23 0.5 3 1 1 5
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Modigagarden
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18
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TABELL 4. Pollenanalyser av organogena sediment i komplex lagring, vid
Hunnestad (6i-7i) och Lindberg (8h) samt frin interstadiala sediment V Oxna-
mossa vid Hunnestad (7i). Siffrorna anger procentvirden av den totala pollen-
summan.

Hunnestad
Prov 1 2 3 60
Betula 24 14 5 32
Pinus 19 13 39 14
B.nana 15 1.7 |
Salix 0.3 0.1 0.3 0.5
Juniperus 0.1 04 7
Empetrum 40 44 22
Ericaceae 1 0.4 1 22
Gramineae 28 19 1.5 0.9
Cyperaceae 6 19 13 09
Artemisia 0.6 03 0.7 24
Chenopodiaceae 0.1 0.1 0.5
Rumex
Caryophyllaceae
Compositae
Rosaceae
Filipendula
Varia
Polypodiaceae
Lycopodiaceae
L. selago
Selaginella
Centaurea cyanus
Geranium

Saxifragaceae
Rannunculaceae
Pediastrum
Sphagnum
Summa Pollen
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Lindberg Hunnestad, V.Oxnamossa

80 2 3 4

51 4
5 3

0.6 J 0.7
1.3

0.1

0.2

0.1

8

78

2

03

1.1
0.1
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TABELL 5. Kol 14-analyser. I tabellen redovisas kol 14-dateringar som utférts pd
prover insamlade under arbetet med jordartskartan Varberg NO. Dateringarna ér utfor-
da vid Laboratoriet for isotopgeologi i Stockholm samt vid Svedberg-laboratoriet,
Uppsala. Vid berikning av dldern har halveringstiden 5 568430 anvints. Virdena
anges i &r B.P. (before present) dvs. i &r fore 1950. Prover med marint ursprung bér
korrigeras med -400 &r for reservoareeffekten. Fr = fraktion.

Provhr Anpalysor  Fyndplats ~ Daterat material

St 10966 O Modigagérden (7h) Ved

St 10205 O Modigagirden (7h) Gyttja

St 11547 V Tofta (8h) Skal Fr. 1
St 11548 : Skal Fr. 2
St 10504 SO Gunnestorp (8h) Skal

St 10505 SO Gunnestorp (8h) Skal

St 11238 1 km SV Lindberg (8h) Skal Fr.
St 9916 Sénnerbogirden (8h) Skal Fr.
St 9917 2 Skal Fr.
St 9908 Sonnerbogdrden (8h) Skal Fr.
St 9909 % Skal Fr.
St 9910 N Bors-Olas (7h) Skal Fr.
St 9911 . Skal Fr.
St 9914 O Modigagérden (7h) Skal Fr.
St 9915 ¥ Skal Fr.
St 9912 O Modigagérden (7h) Skal Fr.
St 9913 ¥

St 9689 O Modigagarden (7h) Skal Fr.

St 9690 Skal Fr.
St 10208 1 km V Klevagdrden (6i)  Skal Fr.
St 10209 4 Skal Fr.
St 9906 Skattagdrden (6h) Skal Fr.
St 9907 . Skal Fr.
St 11791 NNV Kairragirde (5i) Skal Fr.
St 11792 > Skal Fr.
St 9898 V Borrds (55) Skal Fr.
St 9899 . Skal Fr.
Ua 000 1 km SV Lindberg (8h) Skal

Ua 000 i Skal

St 11551 o Lergyttja
St 11549 Grunnarp (81) Torv

St 11550 Grunnarp (8i) Torv

St 10506 1 km V Klevagirden (61))  Lergyttja
St 11272 N Gronalund (9h) Torv

St 11271 N Gronalund (9h) Torv

St 10968 Varbergs flygp. (7g) Torv + ved
St 11545 Varberg centrum (7g) Torv

St 10024 SO Modigagérden (7h) Torv olésl.
St 10025 . Torv 16s

1
1
2
1
2
1
2
1
2
1
Skal Fr. 2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
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_Bcw.  AderBP. _Anmirkningar

253 >45 000
-20.4 24315+ 1175 Fér ungt.Jfr. ovan.
+0.5 12 880 + 130 Skall korrigeras med -400 dr
+0.4 12 230 + 235 »
+0.9 13950 + 345
+1.4 13340 + 110
+0.2 12725 + 130
+1.5 13240 + 155
+2.1 16 965 + 530 Troligen fér gammalt.
-0.21 12530 + 140 Skall korrigeras med -400 4r.
-1.6 11240 + 225 Troligen for ungt.
+0.1 11200 + 125 o
+0.4 16 245 + 640 Troligen fér gammalt
-1.5 12480 + 140 Skall korrigeras med -400 &r.
+0.5 12 815 + 290 &
+1.4 12 800 + 150
-1.1 12950 + 135
+1.6 13115 + 210
+1.6 13135+ 140
+1.7 12760 + 140
+1.8 13035 + 155
+1.1 12735+ 135
+1.4 13 810 + 565
+1.0 12705 + 130
+0.5 12825 + 135
+1.6 12 660 + 140 z
+1.4 14 420 + 345 For gammalt
11 500 + 200
11900 + 250 Skall korrigeras med -400 &r
8520+ 170
10820+ 110
10705 + 115
9060 + 100
9820+ 195
7740 + 160
7460+ 85
7520+ 70
9360 + 120
8 895 + 120
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SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of localities
denotes in which of the 25 squares of the map the locality is situated. The grid
is marked in the margin of the map.

Glacial striae. Most of the striae were formed during the main ice movement
from about N55°E. Ice movements from north-west and south-east are also re-
corded within the map area. Fig. 4 shows most of the striae observed.

Lithology. Deposits formed during the ice movement from about the north-east
are composed of material derived from Precambrian rocks although some rare
clasts of rocks with provenance from the areas of Palacozoic rocks in Vistergot-
land and Dalarna are found. Clasts from Mesozoic and Chenozoic formations are
absent in these deposits. Such clasts, especially flint, are however numerous in
clay and gravel deposits within the coastal area of Halland.

Interglacial deposits. Four localities with interglacial and/or interstadial sedi-
ments are found within the map area. Two of these were found at the excavation
of the new highway E6 at Modigagarden (7h). The strata comprise clay, clay
gyttja, peat, silt with humus and solifluction sediments (Figs. 7-10). The soli-
fluction sediments contain wind-polished stones and fossil ice wedges. The sedi-
ment strata are disturbed and folded from the north-west. Lumps of organic sedi-
ments and also wind-polished stones are incorporated in the overlying till. Preli-
minary microfossil analyses of the strata show that the lowermost unit is a
marine clay from the Late Saalian. The clay gyttja is also marine but was depo-
sited during the Eemian climatic optimum. The result of pollen analyses of the
clay gyttja is shown in Fig. 9. A termoluminiscens dating of the solifluction
sediments showed 73 1006000 years B.P.

At Kérragérde (5i) an interstadial sequence was exposed at the excavation of
the high way. The strata were found within a till formation, overlain by a layer
of folded clay (Figs. 11-13). The conform deformation structures in the till and
the clay indicate that they were deformed during the same event. The till forma-
tion contains thin layers of peat and parts with high content of humus. A pollen
analysed sequence is reported in Figs. 13 and 14. The organic sediments at Kr-
ragirde were most probably formed during the Brorup-interstadial.

Lumps of organic sediments within till were also found at Hunnestad, west
of Oxnamossa (7i). Pollen analyses of 4 samples from different lumps show
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that the sediments were formed during an artic or subartic phase of unknown age

(Fig. 15).

Till. Till is found within large areas at altitudes above the highest shore-line.
On the coastal plain the occurence of till in the superficial part is very restricted,
but most probably till underlies other Quaternary deposits at many places in
this area.

According to the composition of the matrix the most common type is sandy
till. Clayey till is locally found under the sandy till. The composition of these
till types is shown in Figs. 17 and 18.

The topography of the sandy till normally reflects the topography of the bed-
rock surface. Drumlinoid ridges have, however, been found.

A lot of "end moraines" are found in the area. They are built up of glacioflu-
vial sediments and till and in some parts clay is also found. A section through
one of these ridges west of Tofta (8h) was investigated by Fernlund (1988) who
found flint and shells in clay within this ridge. The strata were strongly de-
formed. Fernlund interprets the formation as a glaciotectonic ridge formed by an
ice readvance which took place at least 500 years after the first deglaciation.
Investigations indicate a Younger Dryas age of the ridge (Fernlund in prep.)

The end moraines at the coastal plain of Halland have previously been called
the Halland coastal moraines (Berglund 1979, Passe 1988). This name has been
avoided in this work as there are indications of varying geneses of the ridges.
Some ridges were formed during the first deglaciation while other ridges proba-
bly were formed later, perhaps during Younger Dryas.

Glaciofluvial deposits. Most of the glaciofluvial deposits are found in the border
zone between the "highlands" and the coastal plain. On the costal plain there are
few glaciofluvial deposits. The deposits in the border zone have been accumu-
lated as deltas and sandur plains. They are situated close to the highest shore-
line, which is found at an altitude of about 70-75 m above sea level in the map
area.

Glacial fine-grained sediments. These sediments, on the map named glacial clay,
include glacial marine clay, glacial lake clay and a sediment comparable with
clay tll.

Several types of marine clay are found. One of these is a laminated clay with
partly laminae of silt. This type was formed close to the ice margin during the
deglaciation. The most common clay type is a homogenous bluegrey heavy
clay. This clay represents a marine facies, i.e. a more distal clay sedimentation.
The grain-size distributions of the different clay types are illustrated in Fig. 39.
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In some places a lot of dropstones occur in the homogeneous clay. They con-
sist to a great extent of foreign sedimentary rocks eminating from the Oresund
region.

In the superficial parts down to c. 2 m below the surface the clay is locally
silty or sandy. The clay then seems to be mixed with other sediments. The sam-
ples 24-31 in Table 2 are examples of such mixed sediments. The mixed clay
has usually a content of foreign clasts from the Oresund region. Fabric analyses
of this clay type at Modigagarden (7h) indicate a clear particle orientation of
NE-SW. At this locality wind-polished stones were found within the mixed
clay. The genesis of this clay type is uncertain. Most probably the mixed clay
was formed during a glacial advance but the distortions might also have been
created by stranded icebergs or by periglacial processes.

Another clay type found in the area is a laminated clay covering organic sedi-
ments in complex layering and wind-blown stones. This clay type was deposited
in glacial lakes.

The glacial marine clay is sometimes rich in shells. The most frequent spe-
cies are Hiatella arctica, Mytilus edulis, Modiola modiolus, Macoma calcarea,
M. baltica, Balanus hameri, Balanus sp., Portlandia arctica, P. lenticula, Bucci-
num undatum, Neptunea despecta and Natica sp. Some of the shells have been
14 C-dated. The results are given in Table 5. Some foraminifera analyses are
reported in Fig. 44.

Organic and minerogenic sediments in complex layering. The organic material

in this type of formation consist of lake sediments such as gyttja clay, clay

gyttja and calcareous gyttja but also of peat. Some paleosols have also been
found and these are mixed or superimposed by minerogenic sediments, which in
most cases are weathered diamicton or glacial lake sediments. The organogenic

sediments exist in three structural forms (Fig. 45):

1. As drop-formed or irregular wedges of organic sediments into a substratum,
often sand (Fig. 50). These forms are similar to structures usually cailed
involutions.

2. As pieces of organic sediments mixed with diamicton. The organic sediments
have no connection with the surface. The pieces consist of several different
organic sediments (Fig. 46 and 48).

3. As pieces of organic sediments in minerogenic waterlaid sediments (Fig. 49).

The structures are found in different topografic positions and the lake sedi-
ments must have been transported to the deposition places.

The organic sediments are dated by pollen analyses (Fig. 47 and Table 4) and
by 14 C-analyses to the Allerdd period. The distortions of the sediments are
thus younger. The mixed formations are suggested to have been formed by local
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glaciers during the Younger Dryas period. The stadial with local glaciations in
Halland is here called the Dryas-glaciation.

Postglacial coarse sediments. This term includes fine sand, sand, gravel and cob-
bles. These sediments are formed by redeposition of glacial deposits and are
named beach deposits. The postglacial coarse sediments are widespread in the
coastal plain and predominate within areas below 15 m above sea level, i.e.
within areas below the postglacial transgression limit.

Sediments covering a periglacial palaeosurface. Wind-polished stones, boulders
and bedrock surfaces covered by waterlaid sand and gravel are found in the map
area, especially in the Varberg region. The superimposed palaeosurfaces exist
down to at least 20 m above sea level. The overlying waterlaid sediments are
supposed to have been formed during the Dryas-glaciation.

Postglacial clay is mainly found in the Derome valley, north of Lindberg (8h).
The postglacial clay is very similar to the glacial clay. From this it can be dis-
tinguished by different content of molluscs and foraminiferas. The postglacial
clay is often underlain by clay gyttja or peat.

Gyttja clay, including also clay gyttja and silty gyttja, were formed as shallow
water marine deposits during the Holocene.

Clay gyttja and peat below postglacial minerogenic sediments. Organic sedi-
ments are found below beach deposits, postglacial clay, clay gyttja and aeolian
deposits. The sites are marked with a blue G on the map-sheet. The organic
sediments were covered in connection with the rising sea-level during the Holo-
cene.

Marsh peat. Marsh peat is formed in flooded areas adjacent to the sea. This sedi-
ment contains a lot of organic matter in thin laminae together with fine sand.

Organic deposits. The mires are divided into two types: bogs and fens. The bogs
are ombrogenous mires and often more or less raised. The fens in this area are
mainly oligotrophic.

The shore level displacement is illustrated in Fig. 58.
Periglacial phenomena. Fossil ice-wedges and wind-blown boulders, stones and

bedrock surfaces are found within the map area. The periglacial phenomena
found below and within till are formed during the Early Weichselian. The peri-
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glacial phenomena found within the superficial strata are formed during the
Younger Dryas stadial.

The glacial development. From the investigations of the interglacial and inter-
stadial deposits found within the map area and at Margreteberg south of the area
(Passe et al. 1988) together with information from striae, the following conclu-
sions about the Late Pleistocene development in Halland can be drawn:

The main ice movement during Saalian was the same as during the Weich-
selian, i.e. from the north-east. Striae from the south-east, which are found in
the area, can most probably be dated to Saalian time. During the Late Saalian
the coastal areas in Halland were covered by the sea. The Eemian deposits at
Margreteberg were formed in fluvial and terrestrial facies. At Modigagarden (7h)
the Eemian layers are mainly marine. The Eemian deposits at both Margreteberg
and Modigagérden are deformed by an ice movement from the north-west, i.e. by
an ice movement from the Kattegatt Sea. Striae from about north-west show the
first recorded glaciation during the Weichselian time. A termoluminiscence
dating of the uppermost part of the distorted sequence at Modigagirden most
probably date the onset of this glaciation to 73 100+6000 years B.P., i.e. to the
time after the Brorup interstadial. Sediments probably of Brorup age have also
been found at Kérragérde (5i). According to the striae the ice movement gradual-
ly turned from the north-west to the north-east, which was the main ice move-
ment during the Weichselian glaciation.

The glacial deposits within the map area were mainly formed during the latest
main ice movement and from the deglaciation phase of this ice. The deglaciation
probably ended 13 500 years B.P. in the western part of the map area and about
13 000 years B.P. in the north-eastern part.

Clasts of foreign rock types, with provenance from the south-western part of
Skane and the Oresund region, are found abundantly in clay and gravel deposits
in the area. These clasts were most probably transported into the area by ice-
bergs. Sequences containing such clasts are in some places distorted or trans-
formed into mixed deposits. Shells in clay, containing foreign clasts, have
been 14C-dated and the dates range between c. 13 500 to c. 12 250 years B.P.
During this period a glacier, with debris from the Oresund region, must have
existed in the southern part of the Kattegatt Sea. This glacier is correlated to the
so called Low Baltic ice, which made a readvance over the south-westem part of
Skane and the Oresund region.

During the Younger Dryas stadial (11 00010 000 years B.P.) a new period
with glacial activities — the Dryas glaciation — probably existed in the area.
During this stadial small local glaciers were built up. Mixed deposits of organic
and minerogenic sediments in complex layering were formed by these glaciers.
When the climate became warmer, shortly before 10 000 years B.P., the local
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glaciers melted and melt-water deposited sand and gravel over the periglacial sur-
face, which had existed during the Younger Dryas stadial.
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