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ALLMAN DEL S

ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordar-
ternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira markytan (pa hogst
0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Inom jordtickta
omraden kartliggs jordarterna nidrmast under det av markvittring eller odling for-
dndrade ytskiktet, dvs. i regel p& ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa
kartan skall ha en miktighet av minst 0.5 m. Kartliggningen av isédlvsavlag-
ringar utgor ett viktigt undantag frin denna regel. (Se under rubriken "Isélvsav-
lagringar".)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av "Topografisk karta 6ver Sveri-
ge" i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvinds ekonomiska kartor
(1:10 000 alternativt 1:20 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad Gverfors
de geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt férminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och ddrmed erhdlls ett konturoriginal
till jordartskartan. Vissa jordartskartor framstills med datorstédd teknik genom
det vid SGU utvecklade systemet CAMPUS.

P4 de geologiska kartorna har en del av innehdllet i den topografiska kartan
utelimnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtréder tydligare. I sam-
band med den geologiska kartliggningen utférs endast en begrinsad revision av
det topografiska underlaget, frimst avseende storre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har det bla linjerastret for
"sankmark, tidvis vattenfylld" medtagits pa jordartskartorna (tidigare i grabrunt,
numera i blatt). Detta linjeraster anvénds dels i samband med geologiska beteck-
ningar, dels dven pé vitt underlag, t.ex. for grunda, igenviixande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott" har medtagits pa
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jordartskartorna i samma féirg som h6jdkurvorna och #r i vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna 4r, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av méirk-
ligare fasta fornlimningar markerade. Uppgifter om de olika fornlimningarnas
art kan erhdllas frin riksantikvarieimbetet.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning av IR-firgbilder
(IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod
tillimpas i regel med undantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. skittomriden
med 6vervidgande odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-firgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring. Resulta-
tet av tolkningen &verfors till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den
tolkade kartbilden sker med hénsyn huvudsakligen till omradets geologi. Vid
faltarbetet kontrolleras de flesta av de p kartan utskilda ytorna, varvid korrige-
ringar och kompletteringar successivt infors pa arbetskartorna. I vissa fall, dir
grinsen mellan olika jordarter #r sérskilt diffus, kan kontur vara utelimnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utf6rs med hjilp av hand-
borr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerféljder och miktigheter
erhdlls i befintliga skirningar och genom bormingar. Prover insamlas och ana-
lyseras dels for kontroll av kartldggningen, dels f6r att exempel pa jordarternas
sammansittning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom titt bebyggda omriden grundas den geologiska kartléiggningen pa direk-
ta observationer frémst inom nigorlunda orérda ytor, t.ex. parker och glest be-
byggda delar, samt i tillfzlliga skirningar eller, dir s4 icke 4r m&jligt, pa tidigare
kartor och grundundersokningar. De geologiska kartorna redovisar icke foréndrin-
gar som skett genom schaktningar och utfyllningar f6r gator och byggnadstom-
ter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se 4ven
under rubriken "Fyllning".)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden 4r generaliserad ifriga om svil indelningen i geolo-

giska enheter som konturliggningen. En allmén regel for generaliseringen #r att

kartbilden i mojligaste mén skall aterge ett omrades allméinna karaktir.
Jordartskartering med hjilp av flygbildstolkning och efterfoljande faltkontroll
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medfor att kartbilden kan vara nigot mindre detaljrik och dirmed mera schema-
tisk 4n vid tidigare kartliggning som inte var baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i mordnomraden ha
forbisetts vid sivil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom odlade omra-
den med pa kartan enhetliga sediment kan smd ytor med andra sediment fore-
komma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska konturerna kan ha forbisetts
vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytoma pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som #r alltfor sma for att aterges skalenligt men vésent-
liga for den geologiska bilden.

Exempel pd generalisering:

I omriden med titt liggande smi berghillar kan de minsta hillama uteslutas,
si att plats imnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp av tvd
eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I mgjligaste man undviks
dock sammanslagning av hillar Atskilda av djupare sinkor. En smal men morfo-
logiskt tydligt framtriadande jordtickt sprickdal i ett hdllomrade dterges sdledes
med s stor bredd, att den kan medtas pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omriden forstoras, s att den faktiska fo-
rekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morinytor inom stérre sedimentomraden kartliggs pA motsva-
rande siitt, si att beddmningen av sedimentens miktighetsvariationer underléttas.

Vid snabb viixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av lera
och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej &r tillréickligt sior for att
skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smébruten terring med omviixlande smé hillar, morénytor, sedimentfyllda
svackor och torvmarker utf6rs generalisering enligt den allménna regeln, att
kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karaktir i véxlingen
mellan bide de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell
orientering av jordartsstrdk och hillar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan fore-
komma. D4 de geologiska forhdllandena medger det, t.ex. i storre skogstrakter
dominerade av berg och morin, kan en kartliggning av mer 6versiktlig karaktir
ske i omraden som beddms ha mindre intresse for samhéllsplanering etc.

M AKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta méiktighetsuppgifterna har i regel erhdllits genom borr-
ningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna
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géller endast f6r de markerade punkterna och avser frimst att underlitta bedom-
ningen av djupet till "fast botten" inom sedimentomriden. I vissa fall redovisas
dven jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna 4r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i
princip placerade s att en yngre jordartsgrupp stir ovanfor en #ldre. Inom varje
grupp &r, utan hiinsyn till dldern, den finkornigaste jordarten placerad 6verst och
den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morénema, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter
underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag f6-
rekommer ibland #ven i relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. S& kan morin
Overlagra eller vixellagra med isilvssediment, grus och sand 6verlagra postglaci-
al lera och postglacial lera t.o.m. &verlagra gyttjelera for att nimna nigra exem-
pel. Komplicerade lagerfoljder dar stratigrafin helt avviker frdn den vanliga finns
ocksa.

Berggrund

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sirskild serie, SGU serie
Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia, kvartirtiden, och med fi undantag under den senaste kvartira nedis-
ningen och den dirpa féljande postglaciala tiden. Kvartira bildningar #r ocksa
sidana foreteelser som rifflor och jéttegrytor. En allmén redogorelse for de kvar-
tira bildningarna limnas i lirobdcker i geologi, exempelvis "Sveriges geologi"
(Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm
1963) eller "Berg och jord i Sverige” (Per H. Lundegirdh — Jan Lundqvist —
Maurits Lindstrém, 5:e uppl., Uppsala 1978), till vilka hiinvisas.
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Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och bild-
ningsmiljo, dels efter kornstorleksfoérdelning. Hirigenom kan man ur kartbilden
bade erhilla upplysningar om sannolik lagerf6ljd pa djupet och utléisa vissa drag
i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogérelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begriinsade regioner upptréd-
dande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vittrings-
jordar. I fosrekommande fall behandlas sddana bildningar i kartbladsbeskrivningar-
nas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess sméltvatten, de postglaciala
genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning fran respektive
omrdden. Termerna glacial och postglacial, som de hér anvinds, anger alltsd
bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt fixerade skeden.
Betriffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet "Torv", s. 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs korn-
gruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den dominerande frak-
tionen. Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder beskrivs i
ett sérskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block - >200
Sten - 200-20
Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2
Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2
Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02
Mjila Grovmjila 0.02-0.006
Finmjila 0.006-0.002
Ler - <0.002

I geotekniska sammanhang anvinds vanligen en annan indelning, dér bl.a.
finmo och mjila férs samman under benimningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till
lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek #n
20 mm.

Lerhalt % Benémning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv
lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang Iittlera.
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Nir lerhalten i en jordart 4r mindre &n 15 % anges detta vanligen icke pa kar-
torna. Undantag utgér lerig mor#in samt vissa storre och méktiga forekomster av
leriga sediment.

I beskrivningarna kan utéver de pa kartorna anviinda jordartsbenimningarna
forekomma utforligare bendmningar enligt f6ljande regler: En sorterad jordart
(dominerad av en korngrupp) beniimns med ett substantiviskt huvudord och med
adjektivbestimningar. Om lerhalten &r mindre @n 15 %, viljs huvudordet efter
den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus, grovsand, finmo. Om
ytterligare nigon fraktion ingdr i sddan mingd, att den har visentlig betydelse
for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex.
sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera
adjektiv anvinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex.
grusig sandig mo. For morinjordar anvinds morédn som huvudord foregdnget av
en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. lerig moig moréin.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels ildre jordlager, dels material som brots loss
frAn berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart —
mordn. Morinen utgérs av varierande mangder block, sten, grus, sand, mo,
mjila och ler. I moriin férekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter.
Vanligen ligger morinen direkt pA berggrunden. Morénen kan dock stundom
vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isdlvssediment. Sddana lager-
foljder markeras pa kartorna och kommenteras i beskrivningamas speciella del.

Fraktionerna mindre #n 20 mm, dvs. grus till ler, utgdr morénens grundmas-
sa. P jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i
grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1). Anges en
morin som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av grus och sand.
Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pa allt material mindre &n 20 mm) be-
tecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morin. Morin med en ler-
halt &verstigande 15 % benimns morénlera. Denna kan i vissa fall uppdelas yt-
terligare. En forenkling av morinindelningen kan ocksa goras, t.ex. samman-
slagning av moig och sandig-moig morin. I beskrivningarnas speciella del kan
en mer detaljerad indelning férekomma, enligt vilken huvudordet morin f6éregds
av en eller flera adjektivbestimningar enligt regler under rubriken "Jordarternas
indelning". Block- och stenhalten inne i morénen anges som hog, méttlig eller
14g. Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:
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Vitprocent
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Fig. 1. Diagram &ver grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive moriin-
typers komnférdelningskurvor faller inom de markerade zonema.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Storblockig. Storblockiga morénytor har h6g halt av block med en diameter
storre dn ca 1 m. P4 storblockiga morénytor i normal urbergsterréng #r frekven-
sen av sidana block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan repre-
senterar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammahngan-
de storblockig morényta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej &r storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morinytor #r halten av smi och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterring innebér en frekvens av mer #n 35 2 40 block
storre 4n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en tickningsgrad av minst
1/3 av ytan. (I de flesta fall &r dock tickningsgraden betydligt hogre.) Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en
storre, sammanhéngande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med 1 mm ge-
nomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ¢j &dr blockrika.

Storblockiga och blockrika morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med
en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strédda, allmént férekom-
mande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.
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Normalblockiga och blockfattiga morénytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Kulturpiverkande morédnytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan beddémas vara den naturliga

Hog blockfrekvens pd annan jordart én mordn. Beteckningen anvinds t.ex. for
talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for hog halt av block pa isélvsav-
lagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordin med svallat ytskikt. Inom mordnomriden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vAgors och brénningars paver-
kan (svallning). D#rvid har en stor del av morénens finare fraktioner (mo till ler)
skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora sammanhéngande omraden
nér en klar skillnad framtriider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och
en underliggande opaverkad morin, men likvil markytans morénkaraktir i hu-
vudsak bevarats. Svallade ytskikt &r som regel hogst nigra decimeter méktiga. I
morinomriden med svallat ytskikt upptréder ofta flickvis sma svallsedimentfo-
rekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna "Generalisering”
och "Svallsediment").

Mordnrygg avser ryggformade morénavlagringar i allménhet. Olika slag av
morinryggar férekommer. De behandlas i beskrivningamas speciella del men
markeras endast i vissa fall pd kartorna. Dock markeras i regel sidana smi mo-
rinryggar som benidmns &ndmoréner.

P4 kartorna markerade israndbildningar utgérs av ryggformade avlagringar,
som avsatts utmed isfronten. I regel bestir dessa av moriin omviixlande med sor-
terat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isilvsavlagringar utgérs av sorterade jordarter, isdlvssediment, som transporte-
rats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landisen. Isdlvssedimenten kénne-
tecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med
endast en eller ett fital kornstorlekar samt att partiklarna i allménhet &r avrunda-
de ("rullstenar”, "rullstensgrus"). Overgangstyper till morin férekommer. De
kinnetecknas av ligre sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Smaltvattnet samlades i isen till isdlvar i stérre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller ut-
anfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus och sand).
Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, avsattes pa storre avstind fran
isilvarnas mynningar. (Se "Glaciala finkorniga sediment".)
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Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga fall
en mer eller mindre sammahéngande, ryggformad isilvsavlagring, s.k. rull-
stensds. Isdlvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateral-
terrasser, sandurfilt etc.

Kémpartierna i stora isélvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pA morin eller berg. Isilvsav-
lagringar beliigna Sver HK ligger ofta direkt pA morin.

Isdlvsgrus &r en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmaterialet,
grus jdmte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grévre som finare fraktioner
kan ingd i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se "Glaciala fin-
korniga sediment”.)

P4 jordartskartorna indelas normalt iséilvsavlagringarna efter sammansittning
i tv typer: isdlvsavlagring i allmdnhet samt isd@lvsgrovmo och isdlvssand. Be-
teckningen isélvsavlagring i allménhet anvinds for isilvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstéindigt kiind sammansittning. Beteckningen isilvsgrovmo
och -sand anviinds for avlagringar som konstaterats bestd huvudsakligen av
grovmo och sand men kan i vissa fall anviindas, di enbart en bedémning av yt-
lagren ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Savil grévre som
finare fraktioner kan ing4 i underordnade méngder.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment benimns isdlvsaviagring
med ryggform eller rullstensds. Dessa ryggar har ofta en starkt viixlande materi-
alsammansittning. De erhiller som sérskild Sverbeteckning en punktrad, vilken
markerar kronet. Entydiga regler for isdlvsavlagringarnas indelning enligt detta
system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sdsom isilvarnas vattenféring, isreees-
sionens férlopp, omradets morfologi och andra lokala férhallanden 4r bestim-
mande for avlagringsformer, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer pa-
verkar klassifikationen i varje enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isilvsavlagringar redovisas under enhetsbeteck-
ningen isélvsavlagring.

Isdlvsavlagringar beliigna under HK har under landhjningen i vixlande grad
omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, fore-
kommer bdde ovanpi ordrt isdlvssediment och utanfor de ursprungliga avlag-
ringama. Genom omlagringen har de ursprungliga formema vanligen flackats ut,
och bl.a. av denna orsak #4r sddana isilvsavlagringar svéra att avgrinsa pa kartor-
na, frimst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i sidana fall iséilvsav-
lagringamas konturer efter morfologiskt framtréidande grinser. Isélvsavlagringar
under HK har dock ofta en stdrre utbredning #n den p kartorna markerade och
utbreder sig d4 under omgivande yngre jordlager.
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Svallsediment som ticker isilvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan, markeras
icke pA kartorna. Svallsediment kan $verlagra lera, som avsatts pé isilvsav-
lagringar, t.ex. pa Assluttningar och i 4sgropar. Ett frin praktisk synpunkt vik-
tigt forhallande #r dirfor, att lerlager tickta av svallsediment kan forekomma
inom ytor markerade som isélvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning bildades lokalt isddmda sjoar, s.k. issjoar.
Dessa uppkom framst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dér sméltvatten ddmdes
mellan hégre beldgen terréing som smélt fram ur isen och i ligre terrdng kvarva-
rande is. I en del sidana issjoar avsattes sediment, som férdes dit av sméltvattnet
eller svallades ut frin omgivningen. Issjosedimenten varierar i komstorlek vanli-
gen mellan sand och lera. De skiljer sig frin egentliga isélvsavlagringar framst
genom ytformer och lagringsférhallanden. De issjosediment som domineras av
grovmo markeras pa jordartskartorna med sérskild beteckning. De finkorniga is-
sjosedimenten — finmo, mjila och lera — betecknas pa kartorna pd samma stt
som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgérs av det finkornigaste materialet frén isdlvar-
na: mo, mjila och ler. Detta fordes bort fran islvsmynningarna med strommar
och avsattes efter hand pA havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kiinnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo, mjila
och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak Arstidsbundna variationer i isdlvar-
nas vattenforing. De under ett &r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k.
varv. Varvtjockleken 4r vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar
uppét liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek
avtar ocksd i riktning ut frin isilvsavlagringama. Ofta utgors varven i sin helhet
av lera. Varvigheten kan d4 framtrdda genom firgvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare dvre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sérskils d4 frin $vriga lertyper om méjligt pa andra grunder,
t.ex. avvikande férg.

I istlvsavlagringarnas nérhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras av
isdlvssediment. P4 storre avstind fran isilvsavlagringarna ligger de pd morén
eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt 4r helt underordnade eller saknas.

Glacial mjila. Mjila dominerar, lerskikt 4r helt underordnade eller saknas.

Glacial finmo och mjila slis vanligen samman pi jordartskartorna. I vissa
omréden gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglaciala sedi-
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ment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mindre #n hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer 4n hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjilaskikt och vanligen ocksi
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna under
beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % anviinds
bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartorna er-
héller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment,
dlv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH STOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjésedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landh&jningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas paverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd. Det
utsvallade materialet avlagrades vid och niirmast utanfor strinderna som svall-
grus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utit frin stranden avta-
gande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet 4r starkt viixlande beroende pa ldge i terrdngen
och tillgang pa material. Vid kartliggningen 4r det ofta svart att utskilja och av-
gransa svallgrus frAn morén med svallat ytskikt endr alla 6vergingsformer kan
forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Morén med svallat ytskikt".)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksi vara tickta av
yngre leror. Sidana lagerfoljder kartldggs enligt de i inledningen nimnda allmén-
na reglema for kartlggningen av jordarter.

Klapper utgérs av block och sten, scm friskolijts ur jordlager samt avrundats
och anhopats.
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Svallgrus 4r en sammanfattande beteckning for grévre svallsediment med
mycket vixlande sammanséttning. I dessa ingdr forutom grus, oftast sand och
sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen och
4r i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus, sand och grovmo.
I vissa fall fors sand och grovmo samman under en beteckning. Aven klapper
och grus kan ibland sammanftras under en beteckning.

Skaljord bestir huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m. Ma-
terialet har av vigor och strandstrommar ibland anhopats till avlagringar av be-
tydande storlek (skalbankar).

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild Gverbeteck-
ning, i fSrekommande fall differentierad for havs- och insjomollusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har av-
satts pa bottnen av fjirdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och sjosedi-
ment.

Postglacial finmo och mjila utgdr ofta distala svallsediment, avsatta lingt ut
fran stranden. P4 jordartskartorna slas de i regel samman med motsvarande glaci-
ala sediment (se s. 16).

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive finle-
ra (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning. Postgla-
ciala leror underlagras i regel av glacial lera. P4 jordartskartorna redovisas grov-
och finlera som postglacial lera.

Ghyttjelera avsitts i grunda bécken och vikar som det yngsta ledet av postgla-
ciala leror. Gyttjelera innehdller 2—6 viktprocent organiskt material, frimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas
ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. Fér denna jordart,
som endast undantagsvis gér i dagen, anviinds pd kartorna samma beteckning
som for gyttjelera.

Gyttja avsiitts i 6ppet vatten och utgérs av mer eller mindre finfordelade rester
(detritus) av hogre viixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av orga-
niskt material #r mer #n 30 %. Ren gyttja har gron, ibland brun férgton. Gyttja
ir ej plastisk och konsistensen &r vanligen 16s. Diar gyttja bildar ytlager har den
i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma férekomster av gyttja fors pa
jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i vissa fall under
beteckningen kirr.
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ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment 4r ofta vl
sorterade samt fattiga pd organiskt material. Svimsediment 4r vanligen ofull-
stindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt material,
framst vixtrester.

Grus 4r en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten bestdende av
grus med véxlande halt av sten, ibland 4ven block. Sddant grus har avsatts i stri-
dare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Sand-grovmo och finmo—lera har avsatts vid ligre stromhastighet, dels som
dlvsediment, dels som svimsediment.

P4 kartorna redovisas med sérskild beteckning endast de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. I vissa fall, frimst vid obetydlig
forekomst, ingdr de recenta och subrecenta 4lv- och sviimsedimenten i motsva-
rande havs- och sjdsediment. Aldre #lv- och svimsediment ingdr normalt i havs-
och sjésedimenten eller i vissa speciella milj6er i de glaciala sedimenten.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Flygsand &r en mycket vil sorterad jordart bestiende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar (dyner).
Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fére-
kommer vanligast som tunna ytlager.
P4 kartorna markeras flygsand med dyner med sirskilda Sverbeteckningar pa
underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av &ppet vatten, dels vid férsump-
ning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i kéirr, mossar
och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kiirren fo6-
retas, ndmligen i rikkérr och fattigkirr. Utdikade och odlade torvmarker beteck-
nas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lige i ter-
rangen. Efter formultningsgraden kan torvslagen benimnas hoghumifierade
eller IAghumifierade.
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Karr kinnetecknas av olika slag av griis och halvgris (starr), vass, friiken och
fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet 6verviger s.k. brunmossor. Karr kan
siven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kiirren uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, l6vkirrtorv eller kirrdy. Kérren har ofta bildats
genom igenvixning av sjoar. Kérrtorven underlagras d av gyttja och lera. Rik-
kiirren skiljer sig fran vanliga kirr genom en storre artrikedom, séirskilt av kalk-
gynnade vixter. Fattigkiirr (sk. starrmossar) kinnetecknas av starrarter och andra
halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation
bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet tiicke av vitmossor med tuvbil-
dande arter och en i dvrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sdsom
ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna
med tall. Mossarnas yta &r plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas vegeta-
tion ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. Mossarna har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kérrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkéirr- och mossepartier. I
blandmyrarna ingér olika kirr- och mossetorvslag.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kirr och mossar. I vissa
regioner kan rikkrr och blandmyrar utskiljas.

PA kartorna markeras dessutom utbredda forekomster av tunt ytlager av torv,
dvs. dir torvmiiktigheten #r generellt mindre &n 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghllarna.
Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras p kartorna med
en pil (spetsen pd observationsplatsen). I omriden med talrika ridffellokaler redo-
visas endast ett begrinsat urval. Riffelriktningar anges i allménhet avrundade till
helt 5-tal grader.

Jéttegrytor #r ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller stenar
satts i rotation av strdmmande vatten.

Kallor. PA kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med bréiddavlopp
och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av fram-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall, griberg och sligavfall vid gruvor
etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar enligt féljande
regler. Dir underlaget &r kiint liggs beteckningen for fyllning Sver den geologis-
ka beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvénds dar underlaget dr
okint. Strandfyllning markeras pA samma siitt. Fyllning markeras vanligen icke
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inom tittbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse far i sAdana fall symbolisera att ytlagren flerstiides utgdrs av
pafort material. Strandfyllning, vars utbredning #r kind, betecknas dock #ven
inom sidana omraden.

Allménna delen reviderad mars 1989.
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Inledning

Underlaget till jordartskartan 12H Soderfors SO utgérs av det topografiska kart-
bladet med samma namn, som rekognoserades 1974 och delvis reviderades 1987.
Vissa mindre #ndringar och kompletteringar av underlaget har gjorts, bl.a. har
den nya striickningen av vig 272 lagts in.

Kartliiggning av jordarterna i filt pdbdrjades sommaren 1985 och avslutades
hosten 1987. Flygbilder (IR-firgbilder) i skala 1:30 000 har utnyttjats vid kart-
liggningen si 1angt det varit mojligt genom tolkning i stereoinstrument savil
fore som efter filtarbetet. Ekonomiska kartor i skala 1:10 000 har anvénts som
arbetskartor vid flygbildstolkning och filtarbete. Arbetskartorna ir offentliga och
forvaras i SGUs arkiv. Kopior av arbetskartorna kan bestillas frin SGU om den
geologiska informationen 6nskas i en storre skala 4n den tryckta jordartskartan.
Aven bearbetning av den geologiska informationen i syfte att bittre passa ett
visst indamal t.ex. vigprojektering, infiltrationsrisk eller framkomlighet kan ut-
foras vid behov.

Kartkiggningen och sammanstillningen har utforts under ledning av Karin
Grénis med bitride av Birgitta Ericsson. Vid faltarbeterna har medverkat Nils
Dalhberg, Eva Lidén, Karl-Erik Stjerstrém, Jan-Olov Svedlund, Jan-Erik
Wahlroos och Bjérn Wiberg. Torvundersdkningen pd Rémossen har utforts till-
sammans med Dag Fredriksson och Britt-Marie Ek. Dessa har ocksa svarat for
analyser, beriikningar och sammanstillningen av undersokningen. Dag Fredriks-
son har dven limnat underlag till kapitlet "Jordarternas motstindskraft mot for-
surning". Beskrivning av berggrunden har sammanstillts av Lars Persson som
dven granskat den dversiktliga bergrundskartan.

Foljande #ldre geologiska kartblad i SGUs serie Aa (skala 1:50 000) ticker
kartomradet: Aa 14 Lindsbro (Erdmann 1865), Aa 15 Skattmansd (Hummel
1865), Aa 43 Salsta (Pettersson 1871) och Aa 199 Uppsala (Lundegérdh och
Lundqvist 1956). Dessutom finns éver Uppsala och Vistmanlands lin hydrogeo-
logiska kartor i skala 1:200 000 (Soderholm m.fl. 1983 resp. Wikner m.fl.
1982).
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Lokalangivelser i texten kompletteras i allméinhet med en siffra och en bok-
stav inom parentes. Dessa hinfor sig till den ekonomiska kartans bladindelning
som Aterfinns i jordartskartans yttre ram samt pa de flesta dversiktskartorna i be-
skrivningen.

Topografi och hydrologi

Terrangen &r for det mesta mycket flack och ligger kring nivierna 25-50 m 6.h.
Inom den sydvistra delen av kartomradet, ungefér vister om linsvig 272, hojer
sig terrdngen successivt mot vister. Kartomradets hogsta punkt 110.4 m.6.h.
finns pd Uppsalaberget, sydvist om Ostfora (0f). Kuperade omraden, frimst be-
tingade av kullig berggrundsmorfologi, finns i sédra delen av kartomradet
mellan Jumkilsdn och Grellsbo (Oh) och p4 bada sidor om dalgingen norr om
Kiplingeberg (0i). I den centrala delen av kartomradet samt norr om Situna (2j)
forekommer smikuperade omraden orsakade av morinens egenformer. Inom kart-
omradets Ostra del utgor Uppsaladsen det hogsta och mest markerade terrdngav-
snittet. Asens hogsta punkt inom kartomradet ligger 2 km norr om Dalboda vid
Viksta stentorg och nir 75.40 m &.h.

Kartomradets storsta sjo dr Tdmnaren. Sjon dr grund med mestadels flacka
strdnder och enstaka 6ar. Genom en griivd kanal strax norr om kartomradet, leds
vatten over i Fyriséns vattensystem, vilket i sin tur infiltreras i Uppsaladsen
och utgér grundvattentiikt for Uppsala stad. Harbo4n rinner ut i s6dra delen av
Tamnaren medan Témnaran avvattnar sjén mot norr. Sjon Velangen (3i), beli-
gen ndgra kilometer vister om Uppsaladsen #r omgiven av utbredda torvmarker.
Sjon &r sdnkt och har ett grivt avlopp mot sdder. Oster om Bjérklinge ligger
Langsjon (1j och 2j), som fAr sitt storsta vattentillskott av grundvatten som
rinner frin 4sen ut i sjon. Vendelan (3j), som avvattnar Vendelsjon till Fyrisan,
rinner genom kartomrédets nordostra del. Bjorklinge4n avvattnar den praktiskt
taget helt igenviixta Vissjon (1j och 2j). An rinner genom det utbredda sediment-
omrédet i kartans sydostra hm. Jumkilsin (Oh) avvattnar kartomradets sydvistra
del. Dalgingen dir &n rinner utgdr med sina erosionsbranter den mest markerade
dalgéngen inom kartomradet.

Berggrund

Den &versikliga berggrurdskartan i fig. 2 har ssmmanstillts frin #ldre geologis-
ka kartblad: SGU Ser Aa 14 Lindsbro (Erdmann 1865), SGU Ser Aa 43 Salsta
(Pettersson 1871) samt Berggrundskarta ver Vistmanlands lin (Lundegardh
1981). En nykartering av berggrunden planeras paborjas forst ndgon ging under
90-talet.
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Lovstaldt 7
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tenbrott rgranit, gnejsgranit v | Urkalksten ——C——]
b Quarry Gneiss granite Limestone
9 Gruva Gronsten, diorit och gabbro Vulkanit
Mine Metabasite Metavolcanics

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta.
Simplified map of the solid rocks.

OmrAdets #ldsta bergarter utgors av olika typer av ytbergarter fréimst vulkani-
ter. Vulkaniter #r av bide vilbevarat slag (hilleflinta) och omvandlat slag (leptit
och leptitgnejs). Skirpningar avseende jirnmalm finns vid Gransitra (3f) och
Hillen (3g). Inom ytbergarterna férekommer begransade omraden med kalksten,
t. ex. vid Harbonis (3g), vister om Svedja (4i) och VSV om Vendel (4j). Sten-
brott #r ofta upptagna i samband med kalkstenama. Nérmast i dlder foljer en svit
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av s.k. djupbergarter dr de 4ldsta bergarterna utgdrs av gabbro och diorit, s.k.
gronstenar, f6ljda av gnejsgraniter. Gronstenarna #r gronsvarta, grisvarta eller
svarta till fargen och innehaller mineralen biotit, hornbliinde och pyroxen. Det
ar troligt att amfiboliter, ursprungligen motsvarande basiska vulkaniter, ocksa
ingdr i dessa massiv.

Hela s6dra delen av kartomradet domineras av urgranit, s.k. gnejsgranit. Den
ar normalt medel- till grovkornig. Firgen #r gr, grirod eller réd. Dominerande
mineral dr kalifiltspat, plagioklas, kvarts och biotit. Ingiende bergarter brukar i
sammansittning variera mellan granit, granodiorit och tonalit. De senare ir
hombliindeférande.

Rafflor

Riiffelobservationerna inom kartomrédet &r mycket ojimnt frdelade. I den nord-
véstra delen omkring Harbo och pa 6ar och holmar i Tdmnaren finns talrikt med
réifflor pd hillama medan den nordéstra delen praktiskt taget saknar riffelobserva-
tioner (fig. 3). Detta beror dels pa bristen pa hillblottningar, dels pa att berg-
grunden bestdr av grovkomniga bergarter dir ytskiktet oftast 4r vittrat. Merparten
av réffloma som observerades under kartliggningen har markerats pa jordartskar-

tan och i fig. 3. PA flera lokaler har tvi eller flera skilda riffelriktningar iakt-
tagits. I de fall ldersrelationen mellan olika riffelriktningar har kunnat avgoras
dr detta markerat i fig. 3. Ett urval av riiffellokaler beskrivs nedan. Numreringen
framgér av fig. 3.

1. 300 m norr om Mittskir (6 i Tdmnaren, 4g). P4 en flack hillyta, som #r
slipad fran norr, fsrekommer ett system av rifflor i N-S. P4 fasetter, som vetter
mot viister, finns system av rifflor i N15°V och N35°V, av vilka de vistligaste
forefaller vara de #ldsta. Men bida dessa system &r #ldre 4n riffloma i N-S. Riff-
lor frin N20°O upptrédder hir och var 6ver hllytan. Det 4r svart att avgra om
dessa #r dldre eller yngre 4n rifflorna i N-S.

2. Tunne (6 i Tdmnaren, 4g). P4 den vistligaste delen av 6n finns pa en och
samma hillyta rifflor i N-S och N40°0. Aldersférhallandet dem emellan gér
inte att faststilla.

3. 500 m nordost om Harbonis (Skomakarholmen, 3g). En hill i strandkanten
har tydlig stStsida mot norr med ett system av rifflor i N-S. Enstaka grova riff-
lor i N45°0 finns p samma yta. P4 en sydvistlig fasett finns ett system av riff-
lor i N30°V. P4 en annan del av hillen finns ett system i N10°V. P4 vistsidan
av samma héllparti férekommer i vattenbrynet pa en sydvistlig fasett rifflor i
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Rafflor Isélvsaviagringar \ 053 -7 SIS
Glacial striae \ Glaciofluvial deposits e —_—
&ldre — yngre Andmoran =3
older younger End moraine =

Fig. 3. Rifflor, isdlvsavlagringar och &ndmoréner inom kartomrddet.
Glacial striae, glaciofluvial deposits and end moraines within the map area.

N15-20°V. Hogre upp pa hillen finns ett system i N5°O och enstaka grova raff-
lor i N30°0. De vistliga rifflorna ligger i 14 for isrorelsens huvudriktning i N-S
och #r sannolikt #ldre 4n bade de N-S-liga och de ostliga rifflorna. P4 en hillyta
100 m lingre in i viken dterfinns de flesta riktningar som observerats p4 Sko-
makarholmen.
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4. Kalvnis (3g). PA vistsidan av udden finns en sluttande hill i strandkanten. P4
den nordliga stétsidan finns ett system av grova och tunna rifflor i N-S och en-
staka grova rifflor i N20°O. P4 en sydvistlig fasettyta finns ett system av rifflor
1 N30°V men dven enstaka rifflor i N10°V. Lingst ute pd uddens nordspets finns
spér av en isrérelse frin N5°0.

5. 200 m nordvist om Harbo kyrka (3f) finns i en villatridgard en liten flack
hillyta distinkt slipad fr&n norr. En stor sydlig fasett &r tydligt rifflad av en is-
rorelse fran N25°V.

6. 500 m VSV om Sorbo gard (2f). P4 en framgriivd hill i ett dike finns pa stot-
sidan ett tydligt system av fina rifflor i N10°O. P4 en fasettyta som kraftigt
lutar mot sydvist finns ett system av dldre rifflor i N40°V.

7. 200 m sydost om Johannesberg (1g). P4 en ovittrad framgrivd hillyta i &ker-
kanten finns ett tydligt system av rifflor i N5°V. P4 en lang fasettyta i 14 for
den nordliga isrérelsen finns ett tydligt system av réfflor i N40°V.

8.1 km VSV om Velangens sydspets (3i) finns rifflor pd nigra sm4 avskalade
hillytor intill en skogsbilvig. P4 hillens stotsida, som ligger mot norr finns ett
system i N-S och ett annat i N15°V. Négra korta och grova rifflor i N30°V
forekommer ocksa. De vistliga réfflorna ser ut att vara yngst. P4 en liten fasett-
yta i 14 for de nordvistliga isrérelserna har tunna korta réfflor i N25°0 observe-
rats. Dessa rifflor torde pa denna lokal vara de dldsta. Rifflorna i N15°V pa stét-
sidan ser ut att vara yngre &n de N-S-liga medan Aldersforhillandet mellan de
grova rifflorna i N30°V och de 6vriga systemen #r svira att bestimma.

9. 150 m sydost om Kallbrunn (2j) finns pa en liten flack hillyta flera vistliga
réffelriktningar. Rifflorna kan grupperas i tre huvudriktningar: N30°V, N45°V
och N60-70°V. Skillnaden mellan de olika riktningama &r inte sérskilt distinkt.
Rifflorna beskriver méjligen en successiv vridning mot vister orsakad av en
kalvningsbukt som bildades vid Uppsaladsen under isavsmiltningen.

10. 750 m vister om Osby (1j) finns inne pa en girdsplan en flack delvis av-
tickt héll med ett flertal riffelriktningar. Hillformen #r i huvudsak utbildad av
en nordlig isrorelse. Enstaka grova réfflor och hugg frin N65°V och N30—40°V
ar tydligt dldre &n det system av finare repor i N-S, som forekommer framfor
allt pa stotsidan men som ocksi finns spridda 6ver hela hillytan. Rifflorna pa
stotsidan forefaller att successivt vrida 6ver mot N25-30°V. Hir finns allts tro-
ligen bade ett dldre och ett yngre vistligt system.
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De observerade rifflorna tyder pi en dominerande isrérelseriktning mellan
N5°V och N5°0. P4 flera lokaler finns tydliga indikationer pd dldre isrorelser
frAn nordvist till NNV. Vister om Uppsaladsen finns rifflor som tyder pa en
vridning mot viister i slutfasen av nedisningen, orsakat av en kalvningsbukt
kring isilvens mynning. Endast en riffelobservation har gjorts 6ster om Upp-
saladsen inom det nu kartlagda omradet. P4 det i ster angrinsande kartbladet
12I Osthammar SV (Persson 1982) finns dock nigra lokaler dir yngre riifflor
har en 6stligare riktning #n de &ldre, vilket kan motsvara den Ostra skénkeln av
samma kalvningsbukt.

Isrecessionen ¢ver Uppland har studerats av bl.a. Frédin (1956) och Strom-
berg (1981). Bida papekar den stora betydelse som kalvningsbukterna vid isélvs-
mynningarna hade for israndens lige. Flera riffelobservationer som Frodin stéder
sina tolkningar p har dock inte Aterfunnits vid denna kartering.

De nordostliga riffelriktningarna i norra delen av kartan har dven patriffats
norr om detta kartblad (Grinis 1985, Ericsson och Lidén 1988). De kan ha bil-
dats vid en sen isframstot frAn nordost, vilket flera forskare spekulerat om (se
sammanstéillning av Aberg 1984). PA detta kartblad kan inte Aldersforhallandet
till den dominerande nordliga riktningen faststillas. Soder om Velangen (lokal
8) finns t.0.m. indikationer p att den nordostliga isrérelsen ar &dldre &n hu-
vudriktningen.

Morin
Utbredning och miktighet

Inom uppskattningsvis mer &n halva kartans areal &r morén den jordart som do-
minerar i ytan. S#rskilt i den centrala delen begrinsat av Tdmnaren i norr,
Harbo—Ostfora i vister, VelAngen—Skuttunge i 6ster finns stora sammanhéngan-
de morinomraden. I sydvist, dir terrdngen ligger 75-100 m 6.h. har morédnen
till stor del skdljts bort och omlagrats till svallgrus och sand.

Uppgifter om morinens miktighet har erhallits frin SGUs brunnsarkiv och i
viss man frin befintliga skdrningar och egna gravningar i samband med karte-
ringen. Miktigheten varierar oftast mellan 2 och 10 m. Den storsta kiinda mo-
rinmiktigheten inom kartomridet @r 13 m, vilket &r uppmiitt vid en brunnsborr-
ning 1 km vister om Harbo (3f). Aven i soder finns dokumenterade miktigheter
pd 12 m och 10 m, 100 m vister om Nybygget (0g) respektive vid Vreten
1 km nordost om Grellsbo (Oh). Norr och séder om Veldngen (3i) &r morin-
miktigheten liten trots fA héllblottningar. De f& hillar som finns 4r flacka,
kvadratmeterstora bergblottningar som syns i diken eller i kanten mellan sma
moridnholmar och torvmarker.
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Lerig sandig—-moig moran Grusig-sandig moran
Clayey sandy till m Gravelly till

Sandig-moig moran Ytiigt iggande moradn saknas
Sandy till Areas without superficial till cover

Fig. 4. Schematisk utbredning av olika morintyper inom kartomrédet.
Schematic distribution of the different types of till.

Ytformer och sammansittning

Moriénens ytformer inom kartomrddet r till stor del kopplade till morinens
blockighet och inre sammansittning. Fig. 4 visar i stora drag de olika morin-
typernas utbredning och fig. 5 dess sammansittning. Foljande morintyper har
urskiljts pa jordartskartan: sandig-moig, lerig sandig-moig och grusig-sandig.
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Fig. 5. Kornstorleksfordelningen i olika moréntyper inom kartomradet. (Jfr fig. 4.)
The grain size distribution in different types of till within the map area. (Cf. Fig. 4.)

Enstaka observationer av moig och lerig moig morén har gjorts, men dessa be-
gransade omraden ingér i den sandig-moiga respektive den leriga sandig-moiga
mordnen.

SANDIG-MOIG MORAN

Omraden som har bedémts innehdlla sandig-moig morén har oftast en normal-
blockig yta. Det finns givetvis undantag frin detta, som exempelvis de stor-
blockiga morinytorna dster om Rotskér (4h) och sydvist om Skuttunge (0j).
Ett extremt blockrikt omride finns 6ster om Nyboda (4i) vid den norra kartblads-
kanten. Blocken ligger dir som 2-5 m hoga vallar eller ryggar runt torv- eller
lerfyllda svackor, vilka oftast #r fér sma for att markeras pa kartan. Liknande
svackor inom en betydligt flackare och mer normalblockig morényta finns 6ster
om Lockesbo (4h) och 6ster LAngvreten (1j), sydost om Bjorklinge. Oster om
Uppsaladsen, NNO om Hokby (4i), finns nigra kullar av storblockig morén i
den for 6vrigt helt plana ytan av utsvallad grovmo. Vissa kullar kan besta av
enbart stora block som spruckit sénder utan nigon egentlig mellanmassa. Sméa
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Fig. 6. En meterhég och distinkt &ndmorén vid Mossbo (4j), i den norddstra delen av
kartomrddet. Foto forf. 1987.

An end moraine about 1 m high at Mossbo (4j) in the northeastern part of the map
area.

ryggar, s.k. &ndmoréner som sticker upp ur leran, finns dels norr om Vendel
(4j), dels mellan Skuttunge och Lovstalot (0i). Ryggama vid Vendel dr endast
1-3 m héga och ca 5 m breda (fig. 6) medan de mellan Skuttunge och Lovstalst
4r betydligt storre, ca 5 m héga och 20-30 m breda. Det kan finnas fler ryggar
av samma typ men som inte markerats som dndmoréner pé jordartskartan di de
ar otydliga och tillrikligt stora for att utgora enskilda morénytor. Detta géller
sirskilt det sodra omradet. I 6vrigt 4r ytformerna svagt utbildade och foljer i
stort berggrundens morfologi.

Den sandig-moiga mordnens sammansittning varierar frn en lucker morin
rik pa sedimentlinser, via en hard moréin med 13g eller méttlig stenhalt till en
sandig-moig pa grinsen till grusig-sandig morin med hog stenhalt. Skiirningar
som visar denna variation finns bl.a. 50 m vister Nyckelholmen (3g), 600 m
sydost Velangen (3i) respektive 200 m sydvist Kiplingekrog (1g). Generellt kan
sdgas att inom mordnomradena mellan Nyckelholmen (3g) och Jérpebo (3g),
Oster och sydost om Béngen (1f) och vister och sydvist om Skuttungeby (0i) &r
morinsammansittningen pa grinsen till grusig-sandig och hiller ofta en hog
stenhalt. Kullar med 6vervigande grusig-sandig mellanmassa kan sikert fore-




SPECIELL DEL 31

komma inom dessa ytor. Likas4 finns ett moridnomrade norr om Sétuna (2j) med
kullig morfologi och extremt h6g blockhalt i ytan av kullarna dér sammansitt-
ningen kan antas vara grov, grusig-sandig. Ingen kornstorleksanalys har dock
gjorts av morén fran detta omride varfor ytan dnda har karterats som sandig-
moig morin. Séder och vister om Akerlinna (1h) ligger morinens sammans:itt-
ning i den 6vre delen av intervallet fér sandig-moig morin (jfr. fig. 1). Mori-
nens utseende liknar den leriga mordntypen (se nedan) men lerhalten 4r endast 2—
3 % (viktprocent).

Tydligt moig morén har patriffats pa tva lokaler inom kartomrédet. Ett prov
av denna moréntyp togs inom ett flackt mordnomride med en nistan blockfattig
yta sydvist om Veldngen (tabell 5, prov 1). Det andra togs i en liten sk#rning
pd sydsidan av en morédnkulle 250 m vister om Rdmyra (1g). Den §versta
metern i skdrningen bestdr av en moridn med moig sammansittning (tabell 5,
prov 2A). Den underlagras av 0.5-0.6 m vilsorterat grus och dirunder sandig-
moig morédn (prov 2B). Bergartssammansittningen i de badda morinerna 4r
mycket likartad med en total dominans av kristallint urberg (tabell 7). Partiklar-
nas orientering i morénen, vilket kan ge en indikation pé isens rérelse nir moré-
nen avsattes, har inte analyserats. Det kan dirfor ej avgoras om lagerfoljden
bestr av tvd olika moridnbédddar avsatta av isar med olika rorelseriktningar eller
om den utgdrs av en mordnbiddd med inslag av sedimentlinser.

LERIG SANDIG-MOIG MORAN

Utbredda omriden med lerig sandig-moig eller lerig moig morén finns inom de
Ostra och centrala delarna av kartomradet. Denna moréntyp &r i ytan flack och
normalblockig pa grénsen till biockfattig. Block av sandsten &r relativt vanligt
forekommande i ytan. Sandstensblocken &r for det mesta av jotnisk alder dven
om sandsten frdn kambrisk tid inte kan uteslutas. Lerhalten varierar mellan 5
och 17 %. Lerpartiklarna forefaller vara ojamnt férdelade i mellanmassan. Vissa
delar innehaller kortlar av lera medan andra i stort saknar ler. Stenhalten &r for
det mesta 14g. Mordnmassans firg dr brungrd med rostfléckar. I tillfilliga schakt
inne i Harbo samhiille (3f) och vid On (2f) har samma morintyp observerats ner
till ett djup av 3 m. Firgen blir dock mer blagrd mot djupet .

Den hoglinta terriingen (6ver 70 m 8.h.) mellan Ostfora (0f) och Haga (2f)
har utsatts for kraftig svallningspaverkan. P4 de mest exponerade hjderna har
morénen helt omlagrats till svallgrus men dven langt utanfor dessa har ytskiktet
skoljts ur eller pAlagrats med nigra decimeter sand och mo. Detta har markerats
som mor#n med svallat ytskikt p jordartskartan. Norr om Domarbo (2h) utgtrs
det tunna svallskiktet huvudsakligen av grus. I de 1agléinta omradena tiicks moré-
nen ofta av tunna lager av glacial lera, sand eller mo och ibland &ven av torv. De
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overlagrande jordarternas miktighet verstiger sillan 0.5 m och har dirfor inte
markerats pé jordartskartan annat &n nér tunt torvticke forekommer.

I striket med lerig morin fran Harbo (3f) till Ostfora (Of, jfr. fig. 4) avtar ler-
halten succesivt mot vister och §ster utan ndgon mirkbar skillnad i morfologi
eller blockhalt. Grinsen mellan det andra stora omradet med lerig morén i den
centrala delen av kartomradet och den grusig-sandiga moriénen 4r dock mycket
tydlig, vilket t.ex. kan ses 6ster om By (2g) och vid Mangelbo (2h). Séderut
avtar lerhalten successivt till 3 % vid Akerlinna (1h) och 2 % vid Svarvarbo
(1h). Morénytan har dock samma utseende dir med flack, blockfattig yta och
samma férgnyans som den leriga sandig-moiga morinen. P4 ¢versiktskartan
(fig. 4) har dessa omraden medtagits i den leriga sandig-moiga morénen. S6der
om Pristtorpet (0i) dr lerhalten ter hégre, 7-8 %. En analys av ett prov taget
1.5 m under markytan, 250 m séder om Kiplingeberg (0i), haller 9.5% ler.

For att utrona om de olika morédntyperna stratigrafiskt 6verlagrar varandra
gréivdes tvA maskingrévda gropar 6ster om By (2g) dér den grusig-sandiga mori-
nen tydligt grénsar till den leriga sandig-moiga moréntypen. En grop grivdes
300 m OSO om By vid foten av en blockrik kulle. Moriinens sammansiéttning i
den 2 m djupa gropen #dr mestadels grusig-sandig med en mattlig till hég sten-
halt och en méttlig blockhalt. Vissa partier bestir av sand och grus medan andra
partier har sandig-moig mordnsammansittning. Fargen var i hela skdrningen
grd. 750 m sydost om By och endast 350 m sydost om den ovan nimnda gropen
grivdes en andra grop. Den &r belidgen inom den pa jordartskartan leriga sandig-
moiga morédnen. Under ett 0.4 m ursvallat ytskikt 4r morinen homogen, stenfat-
tig, relativt hard, brun med lerig sandig-moig sammansittning. Lerhalten varie-
rar mellan 5 och 9 % (tabell S, proverna 48A, B, C). En lins av mycket vilsor-
terad sand tvérar genom morénen pd 2 m djup. P4 samma djup férekommer
ocksA nigra block. I ett prov taget pi 2.5 m djup finns spér av karbonat, 0.6%
(tabell 6, prov 48C). De tvd morintyperna, den grusig-sandiga i den forsta och
den leriga i den andra provgropen, har alltsi inte kunnat konstateras tillh6ra
olika stratigrafiska enheter. De kan mycket vil vara avsatta samtidigt av samma
is trots den olika sammansittningen.

Inom ett flackt omrade med lerig sandig-moig morin séder om Pristtorpet
(0i) finns i den i vrigt plana ytan ett antal 2-3 m djupa séinkor med en diameter
pé 10-30 m, som mycket liknar dodisgropar. For att niirmare studera lagerfolj-
den i anslutning till dessa grivdes tvA maskingriivda schakt. Den &versta metern
bestdr av en brungra, homogen lerig sandig-moig morin (tabell 5, prov 62A).
Nedat i schaktet blir morénen hirdare och fir en griare firgnyans men samman-
sdttningen &r fortfarande likartad, lerig sandig-moig (proverna 62B, C, D). Fran
ca 1.5 m under markytan till schaktets botten, 2.5 m under markytan, ger mori-
nen utslag pa 10%-ig saltsyra vilket indikerar att morénen innehdller kalk. La-
boratorieanalyser ger dock métbara virden (1%) endast pd det djupast tagna
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provet (tabell 6, prov 62D). Bergartsammansittningen i fraktionen 2.0-20.0
mm f6r prov 62A respektive 62D ir timligen likartad med en total dominans av
kristallint urberg (98 resp. 95%, tabell 7). Bdda proven innehaller nigra procent
sandsten medan endast det undre innehdller partiklar av kalksten (2%, troligen
urkalksten). Det andra schaktet grivdes i sjilva sidnkan ca 30 m sydost om det
forra schaktet. Ner till ca 1 m finns grus, sand och grovmo med inblandning av
lera. Dirunder bestir jordarten av styv, kalkhaltig glacial lera med tunna skikt av
mo #nda ner till schaktets botten, ca 3 m under markytan . Grivningen fick av-
brytas pa detta djup pa grund av en stor sten eller berggrundsytan. Strax ovanfor
botten finns nigra dm-tjocka varv av sand mellan tunna lerskikt. Ca 2.5 m
under markytan #4r en sten inbakad i leran. Iakttagelserna vid grivningarna har
tolkats s att de &versta 2.5 m bestdr av en mordn som ursprungligen varit
kalkhaltig men urlakats ner till 1.5 m. De sénkor som nu syns pa ytan har
varit betydligt djupare men fyllts igen av glacial lera.

GRUSIG-SANDIG MORAN

Den grusig-sandiga morénen r i ytan oftast blockrik eller storblockig. Blocken
ligger koncentrerade till de mer eller mindre markerade egenformema som &r van-
liga inom denna moréntyp.

I den nordvistra delen av kartomradet, 2 km sydost om Ostervila (4f) finns en
berg- och morinholme diir morinen i sma tag lings végen &r lucker och har en
grusig-sandig sammansittning med en relativt hog stenhalt (tabell 5, proverna
64 och 65). Stenarna ir kantiga och bestdr av rodaktig granit. Ytan dr flickvis
rikblockig.

Mellan Hillen (3g) och Risbosjon (2h) dr morénterrangen smikuperad och
stillvis extremt storblockig, t.ex. séder om Hillen (3g). Léngs vigen mellan
Mangelbo (2h) och Gronvik (3h) ér ytan blockrik med 6ar av storblock foretré-
desvis pa kullarna. Endast ett fital skirningar finns inom omradet dir man med
sikerhet kan bestimma morinens sammansittning (tabell S, prov 68).

Mellan de ovan beskrivna omridena av grusig-sandig moréin har observationer
av grov morin gjorts i enstaka kullar. 400 m 6ster om Nyckelholmen (3g) finns
ett 2 m djupt tag i en liten kulle som innehaller mordn med grusig mellanmassa
och en mycket hog stenhalt. I en storre tikt, 300 m dster om Angsholmen (3g),
har morinen den Gversta metern en grusig sammansittning men dvergar nerdt i
skimingen till sandig-moig sammansittning med inslag av linser med ren sand
eller mo.

Den grusig-sandiga morénen fortsitter i ett nistan sammanhingande strdk
mot sydvist diagonalt dver kartan (jfr. fig. 4). Markytan mellan Tvigélingen
(2h) och Frossarbo (2i) #r extremt storblockig. De stora blocken ser inte ut att
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Fig. 7. Myggstenen, 750 m nordost om Fastarbo (2h) sedd frin norr. Stenen ir ett
geologiskt naturminne och dess storlek har uppskattats till ca 1200 m3. Foto forf.

1987.

A boulder with a volume of approximately 1200 m3, named Myggstenen, 750 m
northeast of Fastarbo (2h).

ha transporterats sérskilt 1&ngt d& 6verytan 4r tydligt glacialslipad och blocken
ofta &@r orienterade i huvudisrorelseriktningen (fig. 8). Den kiinda Myggstenen
(fig. 7) ligger inom detta omride och har sérskilt markerats pa kartan 750 m
nordost om Fastarbo (2h) .

Soder om dalgangen mellan Broddbo (1i) och Brunnby (1i) minskar block-
storleken och morénytan kan beskrivas som blockrik eller normalblockig. Ett
flertal skimingar med tydligt grusig-sandig morinsammansittning har patrffats
t.ex. 1.5 km nordvist (tabelll 5, proverna 73A och B) och 450 m s6éder om
Rosendal (1i) (prov 75).

350 m NNO om Lundby (1i) foretogs en grivning med traktorgrivare for att
bestiimma morinens sammansittning i de flacka kullarna i omradet. Griivningen
gjordes pa sydsidan av en 4 m hog kulle med ndgot svallad blockrik yta. I
sdnkan s6der om kullen finns ett tunt lager finmo pd morinen. De Gversta
0.7 m bestdr av en hard grusig-sandig morin som successivt gir ver i ett mate-
rial med néstan enbart kantiga stenar utan nigon egentlig mellanmassa. P4 ste-
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Fig. 8. Block med tydligt glacialslipad 6veryta orienterat i den dominerande nord—
sydliga isrorelseriktningen. Foto #r taget 6ster om Fastarbo (2h). Foto forf. 1987.

A boulder with a glacial polished surface, oriented in the dominant ice movement
from north.

narna eller mellan dessa finns bitar av glacial lera dir dven varv kan iakttas. Ca
1.8 m under markytan blir morinen 4ter hardare och kompaktare, gr till rédbrun
i firgen och med sandig-moig sammansittning (tabell 5, prov 74B). Vister om
Kallbrunnmossen (2i) finns ytterligare ett omrdde med kullig storblockig eller
blockrik moriin med grusig-sandig sammansittning. Grinsen mot det normal-
blockiga eller niistan blockfattiga, flacka, sandig-moiga mordnomradet véster
darom ar skarp.

I den sydostra delen av kartomridet mellan Jumkilsans dalging och Jirlasa-
Asen ir mordnsammansittningen pA minga stillen grusig-sandig. Aven hér dr
terringen kullig och ytan mycket blockrik med omvixlande smd och stora
block. I de terringavsnitt som ndr 6ver 65 m &.h. har blockfrekvensen i ytan
forstirkts av svallningspaverkan, vilket medfort att finmaterialet skoljts bort
medan sten och block blivit kvar.

Inom de omraden som vid denna kartliggning urskiljts som grusig-sandig
morin finns sikerligen ytor som innehaller morédn med sandig-moig samman-
sittning. Griinsdragningen mellan de olika moréntyperna har i huvudsak gjorts
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efter foljande kriterier: likartad topografi, blockfrekvens i ytan och kornstor-
leksanalyser.

Bergartssammansiittning och andra analyser

Moriénens bergartssammansittning i grusfraktionen har analyserats i 29
prover (tabell 7). Bergartsinnehéllet domineras helt av kristallint urberg i form
av granit och gnejs. Leptit forekommer i de flesta prover fast #r i underordnad
méngd. Enstaka partiklar av porfyr har ocksa patriffats. Dessa bergarter har inte
sdrredovisats pa grund av svérigheter att sirskilja framfor allt dvergingsformer
mellan granit och gnejs i den kornstorlek som analyserats. Inslag av gronstenar
(mindre &n 7%) forekommer i de flesta prover. Sandsten férekommer i samtliga
prover frin den leriga sandig-moiga morinen, men ocks4 i vissa sandig-moiga
och grusig-sandiga morinprover. En tendens #r att sandsten ingar i de flesta
prover frdn norra delen av kartomradet och i ett strdk mot sydost men saknas
helt i sydvist.

En undersokning av moréinens petrografiska sammansittning i olika kornstor-
lekar (Lindén 1975) visar en hog korrelation mellan den lokala berggrunden och
mordnens bergartssammansittning, sirskilt i de grovre fraktionerna.

Laboratorieanalyser av morinens kalkhalt har utforts i 18 prover (tabell 6)
och dessutom har kalkhalten testats i falt med 10%-ig saltsyra. Endast i 4 prover
har kalkhalten varit métbar. Dessa prover &r tagna pa djup storre 4in 2 m (tabell
6, proverna 7B, 48C, 62D) eller nira grundvattenytan (prov 20). Provtagnings-
platsens lige i forhallande till grundvattenytan har stor betydelse for forekom-
sten av kalk (Ericsson och Lidén 1988). Kalkhalten i morinens finjordsdel (<
0.06 mm) hirrér frin sedimentir kalksten, urkalksten eller frin kalcitfyllda
sprickor i granit och gnejs i de grovre fraktionerna. Endast i ett prov taget vid
Pristtorpet (0i) har urkalksten pétriffats (tabell 7, prov 62D). I de dvriga morin-
proverna som innehdller kalk hirstammar troligen kalken mest fran kalcitfyllda
sprickor i det kristallina urberget. Stenar med kalcitbeldggning har patriffats i
skdrningar vid Lindsta (3g) samt i diken t.ex. 400 m norr om Nolmyra (3h),
800 m nordvist om Aspvik (3g) och 1 km VNV om Stigsbo (1f).

PH och buffertprocent har mitts och beriknats pa samtliga prover. Resultaten
redovisas i tabell 6 och i kapitlet "Jordarternas kinslighet mot férsurning”.

Basmineralindex har analyserats i 19 morinprover. Indexet ger ett matt pa
halten tunga mineral i mellansandfraktionen (jfr. sid. 67) och ger bl.a. en viss
uppfattning om morénens naringsvérde for vixtligheten. Ju hogre virde desto
béttre. Virdena for de analyserade mordnproveerna 4r 1iga, endast tre prover har
virden §ver 10. Andelen magnetit av de tunga mineralen #r 13g, vanligen mindre
dn 1 %. Ingen mirkbar skillnad av basmineralindex finns mellan de olika
morédntypemna.
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Isdlvsavlagringar

En av Mellansveriges stora isdlvsavlagringar, den s.k. Uppsaladsen genomkorsar
kartomradets $stra del. Vendeldsen #r en bids till Uppsaladsen. Den utgar fran
huvudasen vid Liby (2j) och striicker sig mot NNO. Uttver Uppsaladsen finns
norra delen av den betydligt mindre Jirlisadsen inom kartomridets vistra del.
Mellan dessa 4sstrik finns en liten isdlvsavlagring i Jumkilsins dalgdng som
till stor del #r tickt av finkorniga sediment. Asstriken beskrivs nedan var for sig
frin s6der mot norr.

Detaljerade uppgifter om kvantitet, kvalitet, materialsammanséttning, mdj-
ligheter att ta ut grus under grundvattenytan, skyddsvirde och uppgifter fran
tikter finns lagrade i SGUs grusdataarkiv. Information i form av tabeller och
kartor kan erhdllas frin SGU. Foér de omriden som ligger inom Uppsala lin
finns dessutom en grusinventering i rapportform (Dahlberg och Granis, manu-
skript).

Uppsaladsen

Uppsaladsen utgdr ett mycket markant inslag i landskapsbilden di den vanligen
hojer sig 20 till 40 m &ver omgivande sedimentomraden. I och med att dsen
utgor den hdgsta terréingdelen incm sdvil den Ostra delen av det aktuella kartom-
ridet som det At dster angrinsande kartbladet 12 I Osthammar SV, har asen varit
utsatt for kraftig svallningspdverkan frin oster. Material har forts med strémmar
och vagornas kraft frdn den Ostra sidan av asen till den vistra dir det avlagrats.
En typisk tvirprofil for Uppsalaisen inom kartomradet 4r dirfor assymetrisk
med en brant vistsida och en ldngsluttande Sstsida (jfr. fig. 9 och 13). En annan
effekt av svallning #r de bigformade utbuktningarna som finns lings dsens viist-
sida t.ex. nordost om Hogsta (0j), norr om Asby (0j), vid Mossbo (2j), vid Ny-
slitt (4i) och ster om Ydingsbo (4i). De #r en slags krumuddar som bildats nér
material, som transporterats av vigorna lings med stranden, avlagrats dir asen
dndrat riktning.

Mellan Lovstalot (0j) och Grianby (0j) framtriider den skogbekliddda 20 till
40 m hga asen mycket tydligt mot den uppodlade lerslétten i véster. Inom en
ca 500 m 14ng striicka nordost om Hogsta (0j) smalnar asen av och blir betydligt
ligre, ca 10 m hogre &n omgivningen, och omges av torvfyllda sénkor. Asen
har dir en tydligt markerad ryggform. Aven dir Asen 4r bred och miktig fore-
kommer ett flackt och otydligt kron som egentligen 4r en krénrygg orsakad av
svallning. P4 de hogsta partierna som nir 60 m &.h. har klappervallar utbildats.
Kronpartiet vister om det stora grustaget vid Asby (0j) bestir av bagformade 1
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till 2 m miktiga klappervallar pa det plana triangelformade kronet och en bit ner
pa sluttningen. OmrAdet kallas Asgossens torg. Aven nordost om Grinby finns
ett omdde med klapper pa kronet och pa vistsluttningen av dsen. Norr om
Griinby delar &sen upp sig i tre ryggar som skiljs 4t av ca 10 m djupa sénkor ut-
fyllda med grovmo eller finmo. P4 den nordligaste delen av detta avsnitt fore-
kommer rikligt med block i ytan.

Nordvist om Atorpet (0j) finns ett 1.5 km 14ngt tiktomrade utstréickt i Asens
langdriktning och till Gvervigande del beliget ster om kronet (Gozzis grustag).
Den vistra skdmingsyiggen 4r 7 m hog i séder och 25 m i norr. Mo och mjila
med lerskikt Gverlagrar grus och sand inom de Ligre sdra delama. Lingre norrut
i tikten bestdr materialet, si vitt man kan se av de igenrasade tiktviggarna, av
grovt stenigt grus. Materialet i den ostra delen av tikten domineras av sand med
inslag av sten och grus utom i de ytliga delarna dir ler- och moskikt varvas med
sand. Ddr skidrningsviggen ligger 1angt Gsterut i 4sen bestdr materialet Svervi-
gande av sand och grovmo varvat med tunna lerskikt. Centralt i sédra delen av
tikten, 400 m nordost om Atorpet, finns minst 6 m grovgrus och finsten
(muntlig uppgift) under 4-5 m sand. I §stra kanten av samma tiikt bestir mate-
rialet av 0.5-1 m miktiga skikt av mellansand varvat med nigon decimeter
finmo eller centimeter tunna skikt av lera. Denna sedimenttyp har karterats som
isidlvssand (ljusgront) p jordartskartan. Flera liknande omraden finns i anslut-
ning till 4sen. Vid Nyaker (0j) 4r omradet med isilvssand skilt frAin huvudisen
av en svacka fylld av torv och glacial lera. Isdlvsanden kan ha stSrre utbredning
under svallsanden &n vad som framgér av kartan. I ett litet sandtag 420 m viister
om Vissj6 (0j) patraffades nimligen 3 m isdlvssand under ca 0.5 m svallsand.
Tunna varv av glacial lera skiljer svallsanden frin underliggande isilvssand.

Rakt 6ster om Ahagen skiir en tikt i stort sett rakt genom dsen. Den norra
skdrningsviggen har en bldviolett ton pa grund av inlagring av skal fran bl. a.
bldmussla (Mytilus edulis) i det omlagrade materialet pa Asens viistra sida. Mate-
rialet i &skdrnan bestdr av grovt stenigt grus. Bergartssammansittningen har
analyserats frdn ett prov i denna del av tikten. Ndrmare 80 % av materialet i
fraktionen 8-11 mm bestir av massformiga graniter och gnejsgraniter, ca 15 %
av leptiter och sedimentgnejs. Enstaka gruspartiklar av gronsten forekommer.

Nista stora grustag i dsen ligger 500 m &ster om Asby (0j) och kallas Asby
grustag. De viistra och sddra skirningsviggama har sldntats och planterats igen.
Brytning pagar f.n. endast i den norra delen av tikten. I den 25-30 m héga norra
skédrningsvédggen dominerar grovt dsmaterial med relativt hog andel sten och
smédblock. Mot den vistra sidan kan man se ett upp till 5 m miktigt lager av
paralleliskiktat omlagrat grus, sand och sten &verlagra primirt stromskiktat is-
material. Ingen lera eller mjila syns i grinsen mellan dessa skikt.

I Drilinge grustag, 500 m &ster om Driilinge (0j), pAgar for néirvarande ingen
brytning (1988). Materialet i de 20-30 m hoga igenrasade skirningsviggama do-
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mineras av sten och grus. I den Gstra kanten okar inslaget av sand. Aven mo,
mjila och lera férekommer ytligt. Berggrunden gir i dagen i tiktbotten inom
den Gstra delen av tikten.

Mellan Bolandet (1j) och Sandbro (1j) sticker dsen upp som mestadels
smi icke sammanhingande kullar genom finkorniga sediment. Det s.k. Axber-
get ndr dock ca 15 m &ver omgivningen och har en blockrik yta. P4 sydsidan av
Askullarna 500 m nordvist och 600 m NNV om Bolandet tréinger kraftiga kiill-
floden fram vilket har givit upphov till forsumpning och didrmed utbredda torv-
och gyttjeavlagringar i 1igpartierna &ster och norr om askullarna.

Vid Sandbro ir 4sen mycket flack men tilltar i méktighet och skérps i form
mot Lingsjons s6dra inde. Dess vistra begrénsning &r diffus och dérfor svar att
avgriinsa mot omgivande svallsand. I Oster begréinsas 4sen av en markerad nord-
sydlig dal som skiljer huvudasen fran ett omride med isilvssand som ligger late-
ralt an mot morinsluttningen i dster. Ca 450 m norr om boningshuset i Sand-
bro ligger en ca 10 m bred och ca 500 m 14ng blockrik morénrygg i Ost-vistlig
riktning pa 4sen.

Mellan Bjorklinge (1j) och avtagsviigen mot Narlinge (2j) 4r dsen ca 500
m bred och hajer sig 25 till 30 m dver omgivningen. Formen &r jamnt vilvd
utan egentligt krén. Den vistra sidan 4r dven hir brantare &n Ostsluttningen.
Sydvist om Skommarbo (2j) finns mellan tva stora tiktomriden en ca 10 m
djup torvfylld dédisgrop, som ej paverkats av tiktverksamheten.

Omriden med isdlvssand férekommer mellan &sen och Langsjon (1j) vid Sjo-
hagen (1j) och Snérom (1j). Nivaskillnaden mellan dessa omraden av isélvssand
och omgivande mo och mjila med lerskikt 4r obetydlig varfor grénsdragningen
dem emellan #r osiker. Overgingen mellan de bida jordarterna #r &ven mycket
successiv med allt tunnare lerskikt och allt miktigare sand- eller grovmoskikt.

I norra delen av Bjérklinge finns stora grustag dér brytningen har upph&rt och
tagen #r delvis igenfyllda. Nordost om Gréniingen (2j) finns en stor tikt genom
den centrala delen av 4sen. Den norra skdrningsviggen 4r upp emot 20 m hog
och domineras av stenigt grus. I den 6stra delen férekommer lera under grus och
sand. De tva tikterna strax sdder om vigen mot Nirlinge 4r 5 till 8 m djupa med
stenigt grus som dominerande material.

Asens fortsittning norrut frin avtagsviigen mot Nérlinge bestar av en tydlig
rygg i rikining mot NNV och en mindre rygg som Svergdr i kullar 6ster ddrom.
Vister om Backebo (2j) bryter en 5 m djup Ost-vistlig erosionsdal genom
Asen. Mellan Backebo och Lingingen (2j) blir sen ater miktig men har en
oregelbunden form. Den Ostra sidan &r ryggformad med blockrik yta. Flacka
dodisgropar férekommer mitt i dsen liksom sma kullar av block eller morén.
Den Ostra sidan 4r tydligt avgrinsad mot glacial lera medan den vistra Svergdr i
svallsand som avlagrats mot ett hillparti. Omedelbart norr om erosionsdalen vid
Sapebo (2j) finns ett plant filt. Borrningar har visat att detta filt & uppbyggt
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av vilsorterad grovmo och mellansand med tunna lerskikt som avtar mot djupet
(isélvssand pa jordartskartan).

Vid Mossbo (2j) bdjer 4sen av mot dster och en tydlig krumudde har utbil-
dats. Vistsluttningen bestir av en minst 10 m hég avlastningsbrant med strand-
vallar som &vergdr i ett utplanat kron med koncentriska bigformade klapperval-
lar. En stor del av &smaterialet har ddr omlagrats och forflyttats till ett mera
véstligt 14ge 4n det ursprungliga.

Mellan Rossla (2j) och Laby (2j) 4r &sen ca 500 m bred och hojer sig om-
kring 20 m &ver Vissjon och sedimentslitten i dster. En otydlig 1-2 m hog
kronvall av grovt grus eller ofullstéindigt klapper 4r utbildad mot 4sens vistra
sida. Vissa partier dster om kronet 4r mycket blockrika. Vid Liby finns vister
om E4:an en djup dédisgrop som nistan skir av hela dsen. Mitt i dsen vister
om vigen finns ytterligare en langstrickt dodisgrop.

I sens vistra sida, 200 m véster om cementvarufabriken i Liby, finns en re-
lativt stor, delvis igenrasad tikt. Den stra ca 17 m hdga skdrningsviiggen #r
belidgen ungefdr vid dsens kronparti. Materialet i viggen bestir av omvixlande
grus, sten och sand. De 6versta 2 metrarna 4r omlagrade genom svallning. En ca
1 m méktig lerlins kilar in mot &sen frin vister vid begriinsningen mellan 4sen i
Oster och isdlvssanden i viéster. Materialet i den del som p4 jordartskartan be-
ndmnts isdlvssand, domineras av mellansand och grovmo som visterut fir
inslag av tunna lerskikt. Gropen norr om vigen domineras helt av mo med ca
1 cm miktiga lerskikt pa varje meter.

Norr om Fridhem (3j) sluttar &sens sidor ndgorlunda symmetriskt frin ett
centralt kronparti. 300 m sydvist om Torkelsbo (3j) dir kronpartiet nir nivan
65 m &.h. har ett litet klapperfilt utbildats.

Oster om Dalboda (3j) ligger det s.k. Vendels grustag, ett 500 m brett
och 800 m langt tiktomride som skir genom hela dsen. Den norra skirings-
viggen 4r som miktigast ca 20 m fran kronet pa asen till tiktbotten. Asens
hogsta parti utgors av en kronrygg utbildad genom svallning och #r alltsi inte
sens ursprungliga krén (fig. 9). Materialet i krénryggen bestdr till 7-8 m under
markytan av homogent stenigt grus. Det underlagras av en zon med mo och lera
och dirunder skikt av sand och grus med inslag av sten. Den 6stra skringsvig-
gen &dr 8-10 m hog och bestdr av grus, sand och sten i viixellagring. Vissa par-
tier innehdller daligt sorterat morénlikt material. Ett tunt lerskikt syns nira
ytan. I den viéstra delen av tikten dominerar grovmo och mellansand med ca 1
cm tunna lerskikt inom varje meter. Mot ytan &r leran miktigare. Undersék-
ningar i samband med att tiktplaner upprittats (Hornsten 1965, Bjerkings 1972)
visar att omridet med grovmo-mellansand fortsitter mot véster under den i ytan
liggande svallsanden och glacialleran. Berggrundsytan #r synlig pa flera stillen i
den Ostra delen av Vendels grustag. Seismiska understkningar i samband med
upprittande av tiktplan (Bjerkings 1977) visar att berggrundsytan fluktuerar om-
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Fig. 9. En profil dver Uppsaladsen i norra delen av Vendels grustag, 800 m &ster om
Dalkarlsbo (3j).

A cross section through the Uppsala esker in the northern part of the big gravel pit at
Vendel, 800 m east of Dalkarlsbo (3j).

kring nivan for grundvattenytan inom storre delen av tiktomradet och stupar
nerdt mot véster.

Norr om Dalboda (3j) finns ett flackt omridde som sakta stiger mot norr.
Materialet i ytan bestir av grovmo eller sand som &r formade till strandvallar.
Enstaka block och stenar finns spridda §ver omradet. Mellan strandvallarna upp-
tréider ibland styv glacial lera. De pa jordartskartan inlagda omrdderna med glacial
lera #r dir starkt generaliserade eftersom vallarna ligger med ca 20 m mellanrum
och leran férekommer mellan dessa (jfr. sid. 6 i beskrivningens allménna del,
kap. Generalisering). En brunnsuppgift frin Norrhusen (3j) visar att under ett
par meter lera finns ca 20 m vilsorterad sand. Inom omradet finns dven tva
gamla tikter dir materialet bestdr av minst 7 m grovmo och sand under ca 1 m
styv glacial lera och i ytan ca 0.5 m svallsand. Miktighetsférhillandet mellan
isilvssanden och de 6verliggande jordarterna, lera och svallsand, 4r sddan att om-
ridet karterats som isilvssand trots karteringsprincipen om ytlig jordartsbild (jfr.
allmiinna delen sid. 15).
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Fig. 10. Karta 6ver Viksta stentorg som visar de 6ppna klapperytorna och strandval-
larnas strickning. Frin Bjorklund 1977.

A map showing the open shingle areas and the beach ridges of Viksta stentorg.
After Bjorklund 1977.
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Fig. 11. Viksta stentorg sett frin sdder. Foto Birgitta Ericsson 1988.
A view of the shingle areas of Viksta stentorg. The photo is taken from the south.

Oster om Tandagneten (3j) nir Uppsaladsen sin storsta bredd, ca 1.5 km,
och sin hogsta punkt, 75.40 m &.h., inom det nu kartlagda omridet. P4 4sens
kron finns méktiga, helt kala klappervallar, det s.k. Viksta stentorg. Lings
hela vistsluttning finns ocksd mer eller mindre vil utformade klappervallar. Fig.
10 visar strandvallarnas strickning och de 6ppna klapperytornas lige. Fig. 11
visar klappervallarna mot NNV. Omradet 4r avsatt som naturreservat och har be-
skrivits i detalj av Bjorklund (1977). S6der om stentorget strécker sig en flack
rygg av grovt grus orienterat i parallella vallar mot sydost.

En 12 m hog skidmingsvigg oster om Tandagneten bestdr av stenigt grus. En
borrning i tikten (Kvartirgeologiska institutionen i Uppsala) har pdvisat lera
under tiktbotten. Den vistra dssidan bestir siledes av omlagrat 4smaterial som
underlagras av lera eller av isidlvssand med lerskikt avlagrat pa kanten eller strax
utanfor den ursprungliga &sen. Hela omradet kring Viksta stentorg och strandval-
larna stder didrom har pa grund av sin morfologiskt framtriidande form karterats
som en isdlvsavlagring trots att materialet bestdr av sekundirt omlagrat &smate-
rial.

Norr om Kiillsboda (3j) tringer grundvatten fram i ett flertal killor vid den
ostra asfoten. De mest kiinda dr Horskillan och Kvarnkillan. De har givit
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Fig. 12. En blockrik yta p& Uppsaladsens 6stsida, sydvist om Killsboda (3j). Foto
forf. 1987.

An area with high frequence of boulders at the east side of the Uppsala esker, south-
west of Kallsboda (3j).

upphov till férsumpning och dirmed utbredda torv- och gyttjeavlagringar ster
om 4sen.

Asstriickan mellan Killsboda (3j) och Kallslatt (4i) karaktiriseras av en
langsluttande &stsida som inom stora delar 4r mycket blockrik (fig. 12). Vist-
sidan 4r betydligt brantare med tydliga strandvallar av grus eller klapper. Det
kron som ar markerat pa jordartskartan utgér den hogst beligna strandvallen,
som #r ett par meter miktig. Oster om Svedja (4i) finns flera 3-5 m djupa
dodisgropar mitt i dsen. PA den vistra kanten av den dodisgrop, som ligger
350 m sydost om Svedja, finns en blockvall som troligen bildats genom svall-
ning av en redan tidigare blockrik yta.

Oster om Nyboda (4i) nar 4sen upp till nivin 70 m &.h. och tydliga bagfor-
made klappervallar har utbildats pa de h6gsta partiema.

Vid Kallslitt finns en tikt som tagits upp i dsens vistra sida och gir ca
200 m in mot asens mitt. I den Ostra skdrningsviggen kan man fi en uppfatt-
ning om var den ursprungliga vistra &ssidan har legat. Tiktens ldge i 4sen och
materialets sammansittning illustreras bést av figur 13. Borrningar och geofy-
siska mitningar har utforts i tikten for att bestimma lerans och grundvatten-
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Fig. 13a. En tvirsektion av Uppsaladsen 100 m norr om Killslitt (4i). Teckenforkla-
ring se sid. 41.

A cross section of the Uppsala esker 100 m north of Kallslatt (4i).

N

Fig. 13b. Den &stra skimingsviggen (jfr fig. 13a) bestdr 6verst av omlagrat dsgrus,
dirunder skikt av mo, mjila och lera och underst primirt isilvsmaterial. Foto Bernt
Forsberg 1988.

The eastern wall of the gravel pit in Fig. 13a shows from the top reworked glacio-
fluvial deposits, layers of silt and clay and at the bottom primary glaciofluvial
deposits.
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Fig. 14. En ca 5 m hog avlastningsbrant pd Uppsaladsens vistra sida 300 m nordost om
Ydingsbo (4i). Fotot #r taget mot sdder. Foto forf. 1987.

A 5 m high slope of reworked glaciofluvial deposits at the west side of the Uppsala esker,
300 m northwest of Ydingsbo (4i).

ytans nivd i forhallande till tiktbotten (Forsberg, C-uppsats, Kvartirgeologiska
inst., Uppsala univ., under arbete).

Asen fortsitter norrut fran Kallslitt som en 200-300 m bred rygg for att
500 m nordvist om Snéret (4i) gora en bigformad utbuktning mot 6ster. Den ir
till skillnad frn de s.k. krumuddarna pa vistsidan primirt avsatt. En liten tikt
400 m sydvist om Nyboda (4i) visar endast ca 1 m méktig svallsand som under-
lagras av ett ca 0.1 m miktigt finmo-mjilaskikt och dirunder vilsorterad is-
dlvssand. Ytan dr mestadels blockrik inom den 6stra flacka delen. P4 den mot-
satta viéstra sidan av asen finns tv4 relativt sma tikter upptagna i den branta
slanten. Materialet bestir av grus och sten och dven block pa vissa nivaer. Detta
material dr troligen omlagrat genom svallning.

Den nordligaste delen av Uppsaladsen inom detta kartomride #r relativt flack
och nar endast 5-10 m 6ver omgivningen. Ostsidan &r dven hir lingsluttande
och blockrik medan vistsidan 4r formad som en 5 m hég avlastningsbrant (fig.
14). Mitt i dsen, &ster om E4:an ca 500 m OSO om Ydingsbo (4i), har glacial
lera pétriffats under ca 0.5 m grus. Leran kan antingen ha avsatts i en svacka i
asen eller troligare pa den ursprungliga sens vistsida. Allt material vister om
viigen kan alltsd vara omlagrat &sgrus och underlagras av lera.
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Vendeldsen

Vendelasen 4r en bis till Uppsaladsen, som utgdr frin huvudasen vid Alby (3j).
Den vanligen knappt 5 m hoga och 50 m breda ryggformade asen slingrar sig
fram genom de uppodlade sedimentomradena. Vid Vendels kyrka (4j), i den nord-
$stra kartkanten, 4r 4sen 10-15 m miktig. Ansvillningar i form av kullar eller
utskott som aterkommer med nigra hundra meters mellanrum &r karaktéristiskt
for denna &s. De #r sirskilt markerade vid Gryttby och Karby (4j). S6der om
Husby (4j) ligger &sen pA viistsluttningen av ett morénparti. Asens ursprung-
liga form har inom denna del suddats ut genom svallningspaverkan fran Gster
varfor begrinsningen mot grus och sand som svallats ut §ver morénen och den
egentliga Asen #r osiker. Ovriga delar av Vendelasen ér till synes helt opaverkade
av svallning. Styv glacial lera klittrar lingt upp pa &ssidorna.

Ett flertal sma husbehovstikter finns i 4sen. Materialet domineras av stenigt
grus som ir relativt daligt sorterat. Storsta delen av materialet &r 1ast for vidare
tiktverksamhet eftersom bebyggelse och viigar &r koncentrerade till 4sen. Omré-
det #r ocks4 rikt pA forn- och kulturminnen. De mest kiinda #&r Ottarshégen sdder
om Husby (4j) och Vendels kyrka i den véstra kartkanten.

Ett strik av sma pA markytan knappt synbara kullar viker av mot NNV frin
Vendeldsen vid Husby (4j) och kan f6ljas forbi Anbo (4j) till norra kartblads-
kanten. 100 m sdder om Tossberg (4j) ticks isdlvsavlagringen helt av lera i
ytan, vilket kan ses i ett ca 3 m djupt dike i st-véstlig riktning som skir
genom 2 m sten, grus och sand under 1 m lera. Botten pd diket utgdrs av morin
och troligen en springd hillyta. Asstrikets miktigaste kulle, ca 4 m Sver om-
givningen, ligger 100 m sdder om diket. Ett gammalt tag i kullen domineras av
grovsand och fingrus.

Jirliasadsen

Asen #r i sydligaste delen av kartomradet vid Hedtorp (0f) 100-300 m bred
med en flack, blockrik Sstsida och en relativt markerad 5-8 m hog véstsida. Vid
Rorbo (0f) nir dsen 75 m 6.h. och dir har otydliga klappervallar bildats pa kron-
partiet. I denna del av &sen finns inga firska skdrningar férutom ett litet hus-
behovstag 250 m &ster om Hedtorp i en parallellrygg med morénlik yta. Mate-
rialet bestdr av kantigt, dligt sorterat stenigt, blockigt grus.

Efter ett litet avbrott kan Asen Ater foljas som en 60 m bred och ca 5 m hog
flack rygg forbi Karinbo (0f). Norr om Karinbo &r ytan blockrik.

Fran Skullalund (0f) till sjon Bingen (1g) &r 4sen sammanhingande och
slingrar fram mestadels omgiven av glacial lera eller torvmarker men tangerar
siven mordnomraden. Asstriickan bestAr omvixlande av langstrickta kullar som
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dr 5-10 m hoga och lagpartier som nir hdgst S m 6ver omgivningen. Vid Rod-
mossen (1f) ligger dsens vistsida i nivik med mossen medan Ostsidan ligger ca
4 m légre. Ytan &r normalblockig eller blockfattig. Endast nigra sm4, grunda
husbehovstag finns inom detta 4savsnitt. Materialet i dessa och i ytan bestir av
sandigt, ibland ocksa stenigt grus.

Mellan Bingen och By (2g) bestar asstriket av 1-4 m hoga, otydliga,
osammanhiingande ryggar och kullar i den blockrika morinterréingen. Omridet 4r
paverkat av svallning varfor grinserna mellan isilvsmaterialet och den svallade
morénen ytterligare suddats ut. En stor del av 4sen mellan Bingen och linsvig
272 &r utbruten. En hel del sma tag finns lings vigen till By. Materialet domi-
neras av stenigt grus.

Vid By &r 4sen ca 100 m bred och sammanhingande men fortfarande flack och
otydlig. I tvd ca 4 m djupa igenrasade tikter pa var sin sida om vigen mitt i byn
finns stenig, grusig sand i den vistra och sand i den §stra tikten. En km norr
om By finns ytterligare en 4 m djup igenviixt tikt. Materialet forefaller att do-
mineras av stenigt grus med inslag av lera i kanterna. Grundvattenytan #r synlig
i tiktbotten.

Jarlasadsens nordligaste del bestdr av en smal osammanhingande &s som till
stor del &r tickt av finkorniga sediment, vanligen glacial lera och torv. Dir 4sen
gér i dagen hojer den sig endast 1-2 m 6ver omgivningen. Matrialet i tikterna
bestdr av stenigt grus. Norr om Aspvik (3g) 4r 4sen 3-4 m hog och omges av
utpriiglat storblockig morin.

Jumkilsdsen

Asen gdr lings dalgangens norra sida och #r till stor del tickt av lera. Vid Dal-
karsbo (Oh) finns den sydligaste lokalen dir dsen med sikerhet gir i dagen
inom detta kartomrade. Lingre sderut vid Skuggan (Oh) finns ett omride med
sand som har samma Yingsstrickning som 4sen. En sondborming 100 m nord-
vast om bostadshuset i Skuggan (Oh) visar dock att 1 m sand underlagras av
2.5 m glacial lera och dérunder troligen morin. Borrningar 100 m nirmare &n
och 100 m ndrmare morinkanten visar endast lera, 9 respektive 5 m miktig.
Asen har alltsi ej kunnat spéras séder om Dalkarlsbo.

Strax sdder om Stenviken (Oh) skiir Jumkilsin genom 4sen. Asen #r morfolo-
giskt knappt synbar pa filten sdder om 4n men &r i bickravinen ca 5 m miktig.

Asen viker av frin dalgingen 500 m sydost om Bjérneborg (Oh) och splittras
upp i smd, obetydliga kullar och ryggar. Vid Bolandet (Oh) #r den Ater nigot
miktigare, ca S m och mer sammanhingande. Den nordligaste observationen av
Jumkilsdsen har gjorts i ett litet sandtag pa filten 500 m norr om Bolandet.




SPECIELL DEL 49

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs inom detta kartomrade av glacial lera
samt mo och mjila med lerskikt. Glacial lera 4r mest urbredd i trakten kring
Harbo (3f) och Ostervila (4h) och i de uppodlade omradema séder om Akerlinna
(1h). Aven i svackor i morinterringen 6ver hela kartomradet dr glacial lera
vanlig. Mo och mjila med lerskikt har sin storsta utbredning i den Ostra delen
av kartomradet pd bada sidor om Uppsaladsen.

Miktigheten av de finkomiga glaciala sedimenten varierar inom de uppodlade
omradena i kartans nordvistra del mellan 3 och 5 m. I Jumkilans dalgang &r
miktigheten som mest 6-7 m. Sedimentmiktigheten mellan Lovstalot (05) och
Bjorklinge (1j) 4r i de djupare delarna mellan 9 och 13 m. Néra asen, 200 m
vister om Groningen (2j), har den storsta miktigheten pd mer &n 14 m upp-
mitts. Lingre norrut lings asen forefaller sedimentméktigheten vara storst pa
ostra sidan, 7-11 m medan 4-5 m har uppmiitts pi den vistra. I de ligsta ter-
ringavsnitten kan de glaciala finkorniga sedimenten dverlagras med ett par meter
postglaciala sediment.

Mo och mjila med lerskikt

Mo och mjila med lerskikt har sin storsta utbredning i kartomrédets Ostra del pa
bada sidor om Uppsaladsen. Aven upp mot morénterrangen dir sedimentmaktig-
heten avtar gir lerans grova bottenvarv i dagen. Narmast dsen &r dock leran styv.

Mellan Hogby (0j) och Bjorklinge (1j) finns utbredda och miktiga omraden
av finmo med lerskikt. De utgdr oftast de hogsta partierna men dven det motsat-
ta forekommer, vilket tyder pa att ett ytligt lager av glacial lera kan vara bort-
eroderat. Grovmo, som svallats ut frin &sen ticker flickvis de glaciala sedimen-
ten inom dessa omraden. Vid Vigle (1j) #r de glaciala sedimenten relativt tunna
och domineras av kalkhaltig mo och mjila. Oster om Liby (2j) finns ett omrde
med mycket grova varv, 1-2 dm finmo eller grovmo mellan 2-3 cm méktiga
lerskikt. Flera spridda block ligger i ytan. Mellan Uppsaladsen och Vendelasen
utgors de hdgsta omridena av mo, vanligen grovmo med tunna lerskikt, t.ex vid
Tillsgirde (3j). Vister om &sen, norr om Vissjon, ir de glaciala sedimenten
mestadels tickta av grovmo och sand som svallats ut frin isen, men observatio-
ner i diken tyder pa att glacial mo férekommer under svallsedimenten. Vid Karl-
siter (2i) gir den kalkhaltiga glaciala finmon i dagen. Enstaka stick med lerin-
slag férekommer ocksa. Norr om Gyllersboda (4j) har sikerligen mo och mjila
med lerskikt en strre utbredning under svallmaterialet n vad som markerats pa
kartan. Dir den gir i dagen #r den mycket grov som t.ex. 500 m Oster Snaret
(4j) diir 2 dm grovmo mellan tunna lerskikt observerades i ett dike.
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Pa ett flertal stillen lings Uppsalaisen finns som tidigare nimnts (jfr. kap.
Isdlvsavlagringar) 6vergingsformer mellan mo och mjila med lerskikt och
isdlvssand med allt méktigare skikt av grovmo eller sand och allt tunnare ler-
skikt. Sddana omriden finns t.ex. séder om Sandbrohsjden (1j), sydvist om
Snorom (1j), 6ster om St. Sdpebo (2j) och norr om Torkelsbo (3j).

Glacial lera

Den glaciala leran ir oftast rédbrun till firgen och utan synliga varv nira mark-
ytan. Mot djupet blir varvigheten tydlig med ljusa sommarskikt och mérkt réd-
bruna vinterskikt. I 1aglinta fuktiga delar 4r firgen blA eller blagra t.ex. vid
Tamnarens vistra strand och 6ster om Harbo (3f), dir dven ett tunt torvlager ut-
bildats pa den glaciala leran.

Lerhalten varierar mellan 30-80 % (tabell 5, proverna 80-85, 86B och 88B)
beroende pa inslaget av sommarskikt. Leran 4r pa de flesta stillen kalkhaltig
(tabell 6). Kalken &r koncentrerad till de nagot grovre skikten, varfor vissa
prover tagna relativt ytligt eller med hog lerhalt saknar kalk (jfr. tabell 5 och 6).
Den glaciala leran &verlagras ofta av tunna (mindre 4n 0.5 m) lager av svallsand
eller grus. Detta &r sirskilt vanligt i svackorna i morénterriingen i de centrala
och sydvistra delarna av kartomradet. Oster om Uppsalaisen ligger strandvallar
av sand med 20 till 30 m mellanrum pa den glacial leran, vilket gor utbred-
ningen i ytan svérkarterad t.ex. vid Hokby (4i) och Sandbo (4j).

Svallsediment

Svallsediment, dvs. de grovkorniga havs- och sjsedimenten, bildas nir tidigare
avsatta jordlager utsitts fér vgornas paverkan. Det utsvallade materialet av-
lagras vid eller ndrmast utanfor de forntida strinderna. Det grévsta materialet,
klapper eller grus avsitts nirmast stranden medan finkornigare jordarter fors
ldngre ut och avlagras pa ligre nivaer.

Hela kartomrédet ligger under hogsta kustlinjen (HK) som for detta omrade
kan extrapoleras till ca 180 m 6. h. Effekten av svallningen har varit som krafti-
gast i de omriden dr topografin 4r mest kuperad (jfr. sid. 22) och vid de nivéer
som motsvaras av transgressioner. Littorinahavet nddde pd dessa breddgrader som
hogst 70~75 m 6.h. (Robertsson och Persson 1989). Férutom den sydvistra
delen av kartomradet, som i sin helhet ligger mellan 60 och 100 m &. h. nir
endast ett mindre omrade norr om Domarbo (1h) och de hogsta delarna av Upp-
saladsen dessa nivéer.
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Klapper och grus

Det storsta och bist utbildade klapperfiltet inom kartomridet har utbildats pa
Uppsalasen, 2 km nordvist om Dalboda (3j). Omradet kallas allmént Viksta
stentorg (jfr. sid. 43 och fig. 10 och 11) och avsattes som naturreservat 1971.
Det har beskrivits i detalj av Bjérklund (1977). Asen nir dir 75 m 6.h. och #r
fritt exponerad for vAgomas eroderande verkan fréin flera hall. Aven séder om
Kallslatt (4i) déir Asen ndr ver 70 m 6.h. har klapperfilt utbildats. Nagra mindre
omraden med klapper finns 4ven lingre sdderut pA asen omkring nivaerna 60-65
m 6.h. Tydliga strandvallar av grus finns lings hela Uppsaladsen pa bade Ost-
och vistsidan.

800 m nordvist om Domarbo (1h) finns en 400 m 1dng och ca 2 m hog rygg
av klapper, som utbildats pA kronet av en mor4nh6jd som nar 75 m &. h. (fig.
15). Kronryggen fortsitter mot sydvist som en nigot ligre grusrygg. Aven Oster
om kronryggens klapper finns ett omride med strandvallar av stenigt grus. Pa
berget 500 m nordost om Domarbo har tydliga strandvallar av grus och klapper
utbildats. Grus har dven svallats ut 6ver den flacka terringen norr om Ryggmos-

NN T el s el pacd & S

Fig. 15. Klappervallar pd en hojd som nir 70-75 m 6.h. 800 m nordvist om Domar-
bo (1h). Foto forf. 1989.

800 m northwest of Domarbo (1h) there are ridges of cobble-stone at levels around
70-75 m a.s.l.
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sen och Domarbo. Miktigheten av gruslagret varierar mellan 0.5 och 1 m och
det underlagras av glacial lera eller lerig sandig-moig morin. Dir grusskiktet i
genomsnitt understiger 0.5 m har underliggande jordart karterats, dvs. glacial
lera eller morén med svallat ytskikt. I svackorna har det skett en férsumpning
med torvbildning som f6ljd pa grund av de tita underliggande jordarterna.

Bergen sydvist och nordvist om Ostfora (0f) &r nistan helt kalspolade. Grus
har samlats i skyddade ligen och i svackor i terriingen. Ca 1 km NNV om
Kallon (1f) har en néra 1.5 km 1ang flack kronrygg utbildats. Ryggen, som tidi-
gare tolkats som en isdlvsavlagring (Erdman 1865) utgér den hogsta delen av ett
flackt terréingavsnitt omkring 90 m &. h. och har dérfor utsatts for kraftig svall-
ningspaverkan. I den relativt flacka terringen Sster om linsgrinsen har grus
samlats i 14 av eller mellan uppstickande berg. Klapper férekommer nistan inte
alls inom den sydvistra delen av kartomrédet troligen beroende pa att ursprungs-
materialet varit alltfér stenfattigt.

I det smékuperade blockrika mordnomrédet vister och sdder om Jumkilsin 4r
effekten av svallningen inte sérskilt markbar. Morinens ytskikt &4r ursvallat ner
till ndgon decimeter under markytan och ibland tenderar blocken i ytan att ligga
i vallar troligen orsakat av svallning. 2 km norr om Bangen (1g) och omedelbart
ster om lansvig 272 har grus och klapper avlagrats trots en mycket blockrik
yta pa en hojd som ndr 75 m 6.h.

Sand och grovmo

Svallsand och grovmo har sin strsta utbredning i anslutning till Uppsalaisen.
De miktigaste forekomsterna finns vister om dsen, t.ex. vid Karlsboda (3)) ddr
4 m sand 6verlagrar glacial lera. Oster om 4sen ligger sand och grovmo foretrs-
desvis i 1-2 m méktiga bankar. Mellan bankarna kan leran gi i dagen.

I’kartomradets sydvistra del har sand och grovmo samlats i terréingens Iagpar-
tier. P4 filten 6ster om Ostfora finns utbredda sandavlagringar liksom vid Har-
boms (1f) dér den glaciala leran ticks av 1-2 m miktig sand. PA filten Sster om
By (2g) har sand svallats ut frin 4sen &ver leran.

Finkorniga havs- och sjosediment

P4 jordartskartan har de finkorniga havs- och sjosedimenten indelats i postgla-
cial finmo, postglacial lera och gyttjelera. Finmo och lera har bildas genom om-
lagring av glaciala finkorniga sediment och i viss man genom urskéljning av
morénens finaste fraktioner. Gyttjelera har bildats genom inblandning av orga-
niskt material, frimst gyttjesubstans.
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Postglacial finmo

Den omlagrade finmon har en mycket begrénsad utbredning och maktighet inom
detta kartomrade. Det enda stoire omrddet finns Oster och i viss man vister om
Bjorklingedn strax séder om Bjorklinge (1j). Finmon ligger ddr pa en négot
hogre niva 4n den postglaciala leran i sdnkans botten. Postglacial finmo kan
ocks4 upptrida i sma sinkor i morénterringen och da foretrddelsevis i den Ostra
delen av kartomradet. I 6vrigt forekommer finmo som ett 1-3 dm méktigt skikt
mellan postglacial lera eller gyttjelera och underliggande glaciala lera, vilket
Aven #r vanligt inom de angréinsande kartomradena.

Postglacial lera

Utbredda avlagringar av postglacial lera férekommer inom de flacka ldgomradena
i kartomradets Ostra del. Inom liknande omraden i de centrala och vistra delarna
har gyttjelera bildats i storre utstrickning &n postglacial lera, troligen genom
grundare sjbicken och mer stillastiende vatten. Den postglaciala lerans farg ar
ljus till mork gra eller grabrun ofta med roststick. Lerhalten varierar mellan 20
och 45%. Omkring Skuttunge (0j) #r lerhalten endast 20-25% (tabell 5, prover-
na 89 och 90), troligen pa grund av att leran dir &r en omlagringsprodukt av
relativt grova glaciala sediment, mo och mjila med lerskikt.

Den postglaciala lerans méktighet 6verstiger sdllan 1 m. Den storsta méktig-
heten, ca 2 m, har uppmiitts nordvist om Hokby (4j). Den omlagrade leran
skiljs si gott som alltid frin den primirt avsatta glaciala leran av ett 1-3 dm
maktigt skikt av mo eller sand. I de sma svackorna i mordnterrangen ingdr post-
glacial lera ofta i den lagerfoljd av mo, lera och torv som sammantaget inte
verstiger 0.5 m i méktighet och som drfor ej 4r karterbar.

Gyttjelera

Ghyttjelera gir i dagen inom relativt stora omréden i de flacka bassédngerna vister
om Timnaren. Aven omkring Vretain (3f) och Harboan (2f) finns utbredda av-
lagringar av gyttjelera som dock inom dessa omraden i stor utstriickning ticks
av 0.5-1 m miktig torv. S4 &r dven fallet &ster och vdster om Oxsiitra (Oh) dar
dalgangen #r bred och flack. I de ligst liggande delarna av de flacka sedimentom-
radena i kartomradets sydostra del har gyttjelera bildats dver den postglaciala
leran. Ett sAdant omride finns 6ster om Langsjon, vilket dven karaktiriseras av
ett ytligt ca 1 dm maktigt skikt av kalkhaltig gyttja som syns tydligt i plog-
farorna.
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Lerhalten i gyttjeleran varierar vanligen mellan 40 och 55% och den orga-
niska halten mellan 2 och 5% (tabell 5, proverna 91, 92 och 94-102).
Gyttjelera med organisk halt upp mot 20% har pAtriffats under torv vid Vende-
1an 6ster om Husby (4j). Aven s.k. pappersgyttja ( Vaucheria-gyttja) har pAtrif-
fats i torvavlagringarna nordvést och séder om Sandbro (1j).

Gyttjeleran &r vanligen tunn, 0.5-1 m. Sydost om Ostervila (4f) 4r miktig-
heten storst, ca 2 m. Ett skikt av mo eller sand skiljer vanligen gyttjeleran frin
underliggande glaciala sediment.

Sviamsediment

De yngsta sedimenten 4r svimsediment som avsitts i strdmmande vatten langs
dar och bickar. Inom kartomradet fSrekommer frimst finkorniga sviimsediment,
vanligen lerig mo, men nigra ytor av grévre svimsediment, grovmo och sand
har utskiljts pa jordartskartan.

Lings Vendelan avsiitts i nutid mo, mjila och lera tillsammans med viixtres-
ter inom en 50-100 m bred zon under hogvatten nir 4n svimmar dver. Svim-
sedimenten &r ljust gribruna och syns tydligt pA de uppodlade filten norr om

Burungesjon (3j). Langs Bjorklingean avsiitts svimsedimenten frimst pa botten
av den ravin som 4n skapat genom erosion. Ofta &r utbredningen i sidana ligen
alltfor liten for att vara karteringsbar. Dir kanterna ir 14ga och flacka har tunna
svamsedimemt avsatts inom en bredare zon pa de uppodlade filten omkring n.
Vid Hogsta (0j) var ett tillfalligt schakt upptaget omedelbart norr om 4n och
vister om E4:an. Den 6versta metern i schaktet bestod av svimsediment som
delvis var skiktade med varv av finmo och lerig mo. Sviimsedimenten under-
lagras av glacial lera som &verst 4r mycket finvarvig men mot schaktets botten,
2.5 m under markytan, blir de ljusa sommarvarven allt méktigare.

Vid Tdmnarans mynning i Timnaren (4h) finns utbredda avlagringar av fin-
korniga sviimsediment som 4ven innehaller snickskal. Utbredningen pa kartan
kan vara alltfor stor genom att 4n flera ginger muddrats och det material som
rensats upp har forts ut p4 de uppodlade filten som jordforbittringsmedel. Det 4r
svart att skilja de primirt avsatta svimsedimenten fran de ditkorda muddrings-
massomna vilket medfor att svimsedimentens utbredningen pA jordartskartan kan
vara storre dn den naturliga avsittingen.

Aven langs mindre vattendrag har svimsediment avsatts. 700 m ster om
Stalbo (2f) ptriffades foljande lagerféljd i en nipa lings Svinabéicken:

0.3 m lerig mo
0.1 m grovsand
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0.6 m lera med inslag av pinnar och kvistar
0.1 m torv

0.2 m gyttjig torv med sandinslag

>0.5 m sand

300 m &ster om Granmarken (0f), finns lings Jumkilsin ca 1.5 m méktiga
sviimsediment som frimst bestir av grovmo som &r svagt skiktat med organiskt
material. Aven enstaka storre trépinnar fsrekommer.

Torv

Kartomradet #r till skillnad frin Upplands slittomriden i syd och sydost rik pd
torvmarker. 10-20% av landarealen upptas av torvmark. Typiskt fér omridet 4r
stora vidstriickta numera utdikade kirr, vilka bildats antingen genom f6rsump-
ning av markytan (férsumpningstorvmarker) eller genom igenvixning av havs-
vikar och sjoar (fornsjtorvmarker). Andelen fornsjétorvmarker dkar mot soder.
Vanligast #r att kiirrmarkerna i sin centrala del har ett mosseparti uppbyggt pa
en igenvixt fornsjo.

Kirrmarkemna har ofta i sin nedersta del ett tunt lager skogsmosstorv innehdl-
lande rikligt med ved- och trérester. De 6vre delarna av kiirren bestdr vanligen av
en blandning av starr- och brunmosstorv. Mktigheten av dessa ofta relativt vil
humifierade torvslag uppgar som mest till ett par meter. I de fall dér torvmarker-
na odlas aterstir dock numera ofta bara ett tunt téicke av den ursprungliga torven.
Detta beror pa att torven oxideras och forsvinner under odlingen. Hastigheten pa
denna oxidation kan vara betydande och uppga till en centimeter eller mer per ar.

Myrarnas mossepartier har vanligen ett relativt maktigt gyttjelager i botten,
vilket 6verlagras av ett tunt lager av vass med inslag av friken. Over vasstorven
kommer ett miktigare lager av vil humifierad kirrtorv innehdllande rester av
mjuk 16vved, starr och néringskrivande mossor. Kirrtorven gverlagras i sin tur
vanligen av ett tunt lager skogsmosstorv, dir starr och 16vved ersatts med rester
av mindre niringskrivande vitmossor och harda tallstubbar. Skogsmosstorven
overgar sedan ganska plotsligt i lAghumifierad vitmosstorv ibland med inslag av
tuvdunrester. Denna lighumifierade vitmosstorv har tidigare pA manga platser
anviints till torvstrd och igenviixta torvgravar r en vanlig syn pA myrarnas mos-
separtier.

P4 grund av intensiv dikning och torvstrotikter 4r av minniskan opaverkade
hégmossar ovanliga inom kartomradet. Exempel pa op&verkade hogmossar 4r
dock Ryggmossen (1g och 2g), sydvist om Domarbo, och Stigsbo Rtdmosse

(1£).
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For Romossen (1h), sydvist om Akerléinna, har en detaljunderstkning ut-
forts. Myren ingdr i ett stort myrkomplex, tidigare kallat Bilinge mossar som
till storsta delen utdikades 1905-1910. R6mossen, vilken &r opaverkad si nir
som pd en gammal viixttorvtikt i sydost, ligger som en rest omgiven av odlade
kédrrmarker. Mossen har en av dikningen kraftigt pAverkad kantskog med tall,
skvattram och odon, som 6vergar i en Sppen svagt vilvd hogmosse med tuvdun,
rostvitmossa (sph. fuscum), flytande vitmossa (sph. cuspidatum), rosling, tran-
bir och f6r mossar typiska risvixter.

Tva profiler &r uppborrade 6ver mossen, en i N-S och en vinkelrit mot denna
vid N750 m (jfr. fig. 16). Ur lagerfoljden kan igenvéxningsférloppet och
myrens utveckling f6ljas. Myrbassingen avsnordes och isolerades fran Litorina-
havet ca 3000 &r f.Kr. Detta skede som innebar en Overgang fran briickt till sott
vatten kan konstateras i det miktiga gyttjelager som ligger 6ver det tjocka lerla-
ger pa vilken mossen vilar. Igenvixningsférloppet fortgick sedan med avsitt-
ning av ett relativt maktigt lager vasstorv, foljt av starr- och kirrtorv. Detta
vixtsamhille ersattes drygt 1000 &r f.Kr. av vitmossor pa grund av blétare och
s4 smaningom #ven kallare klimat. Vitmossorna skapar dven sjilva ett 14gt pH
som dodar kérrets trad och hogre vixter.

PH i vitmosstorven har uppmiitts till 3.5 och ¢kar sedan mot djupet, for att
uppnd 6.5 i gyttjan,

Den botaniska sammansittningen framgar av tabell 1. Redovisningen sker i
form av torvfaktorer med volymandelar, diir summan skall vara 6. De torvfakto-
rer som representerar storst bléthet och lagst krav pa niringstillging star Lingst
till vénster.

Tabell 1. Genomsnittlig botanisk sammansittning (volym) f6r olika djup. Tuvdun
(ER), vitmossor (8S), tri/ved (L), ris (N), starr (C), brunmossor (B), vass (PR), friken

(EQ.

Djup ER PR EQ Summa
m
0-1 { ; 6.00

: 6.00
2-3 6.00
34 . 6.00
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Beroende pa att intresset for brénsletorvproduktion under senare ar &kat i norra
Uppland har dven kemiska analyser och beridkning av mdjlig utvinningsbar
energi utforts. Avsikten med dessa berikningar &r bl.a. att ta fram typvérden for
omradet.

Ur de kemiska analyserna framgdr forst av huvudelementen att myren &r klart
paverkad av kalkhaltiga jordar. Kalciumhalten (CaO) ligger mellan 40-50 %
utom i ytlagret. Normala halter i Sverige #r 15-20 %. Ovriga element 4r norma-
la, men nagot 1aga for jarn (Fe) och kisel (Si0).

Tabell 2. Genomsnittlig kemisk sammansittning for olika djup. Huvudelement i
aska (%).

Djup AlLO3 CaO Fe;0O3 KO MnO NayO P05 SiOy TiO;
m

0-1 6.7 215 =51 23 0104 15 39 30.5 048
1-2- 52 400 23 1100708 1.5 15:6 « 027
2320 s 23 042 007 04 0.95 1.9 0.08

3436 450 20 046 0.15 09 084 2.5 020

Spérelementen visar normala virden utom for bly (Pb), zink (Zn) och i mindre
mdn kvicksilver (Hg) f6r nivin 0—1m. Resultatet 4r anmérkningsvért dven om
en viss forhgjning av metaller i hogmossarnas Gversta decimetrar 4r vanlig. I
detta fall dr proverna enligt vér rutin tagna pa nivin 0.5-1.0 m. Halterna tyder
pa att mossen pAverkats av nigon minsklig fororeningskilla. Aven brom (Br)
visar en mindre forhojning. Betridffande normala metallhalter i torv hinvisas till
Fredriksson 1984.

Tabell 3. Genomsnittlig kemisk sammansittning for olika djup. Spdrelement i aska
(ppm).

Diup Co Cr CaMo. M1 FPbRb Sr Th U  V W Zn Zr Br

0-1 30 90 150 15 80 700 80 440 <10 <10 70 <10 2200 85 850
1-2 20 50 160 15 70 80 60 670 20 30 40 10 500 110 630
2-3 20:45:260 20 95 .20 40 850 . 30 55 35 10 410 70 780

3-4 15 50 810 55 180 <20 35 880 20 140 60 10 740 110 690
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Redovisad profil

Fig. 16. Rémossen (f.d. Bilinge stormosse) sydvist om Akerlinna (1h). Djupkarta
och profiler.

Profiles and peet depths at Romossen, southwest of Akerlénna (1h).
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Tabell 4. Genomsnittsvirden pd olika djup. Svavel, Cd, As, Hg och aska #r riknade
pé torr substans, kalorimetriskt virmevirde p& torr askfri substans, torrsubstanshal-

ten pd rd torv i myren. Energiinnehdllet avser potentiellt utvinningsbar energi vid
50% fukthalt pa brinslet.

Djup Svavel Cd As Hg Aska Kal.varmevdrde Torrsubstans Energi

3 3
m (%) - (mg/kg) - (%) (MJ/kg) (kg/m™) (MJ/m™)
0-1 D.085 006 0:50.2 "1.0 19.93 65 1040
1-2 0.225 0.03 <0.2 0.05 3.3 21.90 104 1818
2-3 0280005 0.2:0.03 3.3 21.70 96 1659
3-4 0.665 0.10 0.7 0.03 5.5 21.63 92 1540

Svavelhalterna 4r normala. Medianvirdet for svenska torvmarker r 0.24 %.
Askhalterna &r Iiga och varmevirdena nigot ligre 4n normalt. Den energiméngd
som dr mgjlig att utvinna (rdknat pa ett brénsle med 50% fukthalt) per m3 #r for
kirrtorven ngot béttre 4n normalt.

Hela Romossen har en areal av 154 ha. Den undersdkta delen med ett djup
>2 m &r pd 80 ha och har ett energiinnehdll pd 49.9 TJ/ha, vilket ir relativt
hogt. Variationer i myramas potentiella energiinnehall 4r betydelsefullt vid vig-
ning av utvinningsintressen mot bevarandeintressen.

Mpyren representerar ett potentiellt energivirde pi ca 110 milj kr, vid ett
torvenergi virde p& 100 kr/MWh. Myren har dock ett fér méktigt lager 1dghumi-
fierad vitmosstorv i ytan for att ekonomiskt kunna brytas med dagens teknik.

Jordarternas motstindskraft mot forsurning

Inom ramen for projektet "Karbonat i minerogena jordarter" (Fredriksson 1990)
har moderna analys- och provtagningsmetoder for bestimning av karbonat i jord-
arter studerats. Huvudsyftet har varit att fa en tillf6rlitlig och billig metod att
mita markens motstindskraft mot férsurning som skall kunna anvindas i den re-
guljéra karteringen.

Inom ramen for samma projekt har ett system for datalagring av jordartsana-
lyser utarbetats, vilket 4r en forutsittning for statistisk och grafisk bearbetning
av stora mingder analysdata. Jordartsanalyserna lagras i en relationsdatabas
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(MIMER) i SGUs centraldator (Prime 9750). Provernas lige (koordinater i
rikets nit, topografiskt kartblad, ldn) liksom vissa data frin provtagningstillfil-
let (bl.a. djup under markytan, datum) lagras in. Vid laboratoriet lagras resulta-
ten frin siktnings- och sedimentationsanalyserna in for att i datorn riknas om
till procent av de olika jordarterna, vilka sedan kan listas eller plottas i ett korn-
storleksdiagram. Databasen samt rutiner for hantering beskrivs detaljerat i ovan
ndmnda rapport.

Markens motstandskraft mot férsurning kan métas i jordmaterialets buffrings-
kapacitet dvs. formagan att motstd fordndringar vid tillsdttning av syror eller
baser. Forekomst av karbonat i jordarterna 4r den frimsta orsaken till hdg
buffringsférméaga, men dven kornstorlek, pH och lermineralsammansittning pa-
verkar buffertprocenten. Daremot har inget samband med basmineralindex
kunnat pévisas (Fredriksson 1990).

Genom att mita karbonathalten i ett jordprov kan man se vilka jordarter som
4r motstindskraftiga mot férsurning (de som innehéller kalk), men denna metod
ger ingen uppfattning om buffringsférmagan hos jordarter som ej innehéller
kalk. Genom att méta jordprovets pH i naturligt tillstind och efter tillsats av en
svag syra kan buffertkapacitet for samtliga jordprov berdknas.

Beskrivning av metoden samt formler for beridkning av buffertprocent finns i
rapporten "Karbonat i minerogena jordarter" (Fredriksson 1990).

Resultatet av pH och buffertprocentbestimningar for jordproven pé kartbladet
redovisas i tabell 6 och figurerna 18 a, b och c.

Den grusig-sandiga moréinen har den ligsta buffertférmagan. Okande halter av
finjord och ler ger hogre buffertprocent fransett lergyttja som pd grund av in-
blandning av organiskt material har ett 1agt ursprungs-pH. Analysvirdenas varia-
tion inom samma jordart kan till viss del forklaras av att jordproverna 4r tagna
pa olika djup och dirmed paverkats olika mycket av urlakningen. Nedan visas
buffertprocent och pH i naturligt tillstdnd (pH — H,0) fordelat pa olika jordarter
inom kartomrédet Soderfors SO:
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antal medel median min- max- standard
prov vdrde  virde vdrde vdrde avvikelse

sandig-moig moran 30

buffertprocent 93.4 93.5 88.4 99.9 2.30
pH-HZO 5.9 5.9 4.9 7.1 0.58

lerig sa-mo morin 35
buffertprocent 96.9 97.4 893 100 2.40
pH-H20 6.2 5.9 5.0 a5 0.91

grusig-sandig moran 16

buffertprocent 91.6 92.3 84.6 5.3 2.69

pH-H,0 6.2 6.2 ERRE e

glacial lera 11

buffertprocent 100 100 100 100 0
pH-HZO 7.9 8.0 7oL 8.4 0.43
postglacial lera 5
buffertprocent 59.9 100 99.9 100 0.06
pH-H20 s 23 7% ] 8.2 0.44

lergyttja 10
buffertprocent 94.8 99.4 71.8 100 8 1

PH-H,0 5.4 5.5 N B 5

= O
o
N

Alla jordprov som vid ordinarie kalkhaltsbestimning (jfr. sid. 67) innehaller
kalk (tabell 6) har buffertprocent 100. Buffertprocentmétningar kan alltsd anvin-
das for att sortera fram prov som innehiller kalk och som skall analyseras
vidare. Man slipper pé s vis manga onddiga och kostsamma analyser.

Syratillsatsen vid pH-métningarna har valts s att pH efter syrabelastning
ligger mellan 3.5 och 4.5 (jfr. fig. 17), vilket 4r den pH-gréns ndr urlakningen
av flertalet metaller (t.ex. aluminium, mangan, zink och kadmium) kraftigt 6kar
(SNV 1983). Den syramingd som tillsatts proven (1.25 mmol HSO4/100g
jord)) motsvarar i storleksordning ett par hundra ar med nuvarande nedfall och
markanvindning (Fredriksson 1990).

For att mita metallhalterna i markvattnet efter motsvarande surt nedfall har
metallanalyser med plasmaspektroskopi (ICP) utférts pd lakvitskorna fran buf-
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Antal
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PHH20
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11 H “hlln ll Hu 111l|l THN |I| l PHSYRA

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

Fig. 17. Jordartsprovernas pH i naturligt tillstind (PHH,0) och efter syrabelastning
(PHSYRA) (jfr. tabell 6).

PH of soil samples in water (PHH,0) and after acid treatment (PHSYRA).

fertprocentanalyserna. Resultatet frin analyserna kan redovisas grafiskt med
hjilp av ett dataprogram (UNIRAS) som interpolerar analysvirdena till en hel-
tdckande bild (fig. 18). Tillforlitligheten i kartbilden blir diirf6r beroende av tit-
heten pa provtagningspunktema (jfr. fig. 20).

Figurerna 18 a, b, ¢ och d visar pH-H;0, pH-syra, buffertprocent och alumi-
niumbhalten i lakvitskorna plottat med ovan beskrivna metod. En schematisk ut-
bredning av de olika morintyperna som férekommer inom kartbladet visas i fig.
19. Korrelationen #r tydlig mellan 14gt pH efter syrabelastning, 1ag buffertpro-
cent, htga aluminiumhalter och férekomst av grov morén. Aluminiumhalterna
ligger klart Sver normen for dricksvatten i omraden med 1ag buffertkapacitet.
Risken for hilsovadligt vatten #r alltsd uppenbar inom dessa omraden vid fort-
satt férsurning av jordlagren. De hoga halterna av aluminium i kartans nordostra
hém kan vara missvisande pa grund av gles provtagning och inslag av gyttje-
lera.

Flera andra metaller har analyserats pa prov fran kartbladen Séderfors SO och
NO, som utgjort forséksomrdde inom projektet "Karbonat i minerogena jord-
arter”. Resultaten redovisas i rapporten med samma namn (Fredriksson 1990).
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Fig. 18. Genom en interpolation mellan analysvirdena inom kartomrddet (data-
programmet UNIRAS) har en heltickande bild tagits fram av:

A: jordarternas pH mitt i avjoniserat vatten (PHH,0).

B: jordarternas pH efter syrabelastning (PH syra).
C: aluminiumhalten i lakvitskorna efter syra{relasming av jordarterna.
D: jordartermas buffertprocent.

Data processed maps over:
A: pH in water, B: pH after acid treatment (1.25 mmol H,S0,/100 g soil), C: alumi-
nium in the fluid after acid treatment, D: buffring capacity.
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Sandy till Areas without superficial till cover

Fig. 19. Schematisk utbredning av olika morintyper inom kartomradet.
Schematic distribution of different types of till within the map area.
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Sammanstillningar och tabeller

Miktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens miktighet har erhdllits dels frAn sondborr-
ningar utférda av SGU, dels fran uppgifter i Brunnsarkivet, SGU. Uppgifterna
dr endast avsedda att ge en viss ledning vid bedomning av jordlagrens miktig-
het och giller endast respektive punkter. Aven inom ett begrinsat omride kan
jordlagrens miktighet variera avsevirt. Miktighetsuppgifterna avser djupet till
"fast botten", dvs. till berg eller morin.

I méktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesiondra jordarter (lera-finmo
samt gyttja, K pa kartan), friktionsjordarter (grovmo-grus, F), morin (M) samt
torv (T).

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Komstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestims i falt genom siktning och vigning av materia-
let <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till
volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulért (se s. 11).

Vid bestimning av kornstorleksférdelningen i material mellan 20 mm och
0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstiende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1—1.5 kg
o
Vétsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
/ e B
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning SR e P el e
(2—20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002—2 mm)
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Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omr6rning i
15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30%-ig viiteperoxid eller med nat-
riumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cementerande jarnforen-
ingar I6ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms 16s-
ning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som dis-
pergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berdkning av fallhastigheten
generaliseras komdensiteten till 2.65.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pA halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pd material
<2 mm genom forbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhéllna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestiims separat (se nedan). Den orga-
niska halten beriiknas genom att méngden organiskt kol i provet multipliceras
med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCO3-halten bestims pa material <0.06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och métning av den utvecklade mangden CO,. Noggrannheten i
analysmetoden 4r 0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utfors pA material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktférhallande jord : vatten = 1 : 2.5),
varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) #r den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2.68. Bx #r ett uttryck for halten tunga mine-
ral,frimst hornblinde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och
magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgir man frin 10 g av mellansand-
fraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung
vitska. Sérskild separation av glimmer utfors ej.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos partiklar
i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell
viktsférdelning pA ena axeln och pa den andra axeln 4r sorten ekvivalent sfirisk
diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestimmer, med hjélp av en
noggrannt samlad rontgenstrale, koncentrationen av de partiklar som &terstér vid
minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.
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Vendel
g7LKOr *
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634 Ba Lovstaidt 7
| 1
63 PROVTAGNINGSPUNKTER ANALYSER OVRIGA ANALYSER
JORDARTER Samtliga prover har analyserats K = Kalkhalt
A Moig moran 1 Glacial lera med avseende pa kornstorlek, Or = Organiskt material
A Sandig-moig moran L Postglacial lera PH och Buffertkapacitet. Bx = Basmineral index
2 Lerig moran LY Lergyttj Ba = Bergartssammansattni
9 gyttja 0 o9 B AN a ‘gartssal nsattning

A Grusig-sandig moran C Sva iment (grusfraktionen)

Fig. 20. Provtagningspunkter och utférda analyser inom kartomrédet.
Sampling sites and analyses within the map area.
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Teckenforklaring till tabellhuvuden i tabellerna 5 och 6.

EKKBL = Ekonomiskt kartblad, markerat i marginalen p jordartskar-
tan och i fig. 2, 3 och 20.

X = X-koordinat i rikets nit.

Y = Y-koordinat i rikets nét.

JORDART = Beddmning av jordart efter kornstorleksanalys.

DJUPUMY = Djup under markytan uttryckt i meter vid vilket provet &r
taget.

GGRUS = Viktsprocent grovgrus i provet.

FGRUS = Viktsprocent fingrus i provet.

GSAND = Viktsprocent grovsand i provet.

MSAND = Viktsprocent mellansand i provet.

GMO = Viktsprocent grovmo i provet.

FMO = Viktsprocent finmo i provet.

GMJALA = Viktsprocent grovmjila i provet.

FMJALA = Viktsprocent finmjila i provet.

LER = Viktsprocent ler i provet.

ORGKOL = Halten organiskt material av material <2 mm i provet.

BASMIN = Basmineralindex.

PHH20 = Jordartens pH i naturligt tillstnd.

PHSYRA = Jordartens pH efter syrabelastning.
BUFFERT Buffertkapaciteten uttryckt i %.
KALKHALT CaCOs-halten i material <0.06 mm.



70 SODERFORS SO

Tabell 5. Kornstorleksanalyser. Jfr fig. 20 och teckenférklaring sid. 69.

6664323 1592176 MOIG MORAN

6658528 1583344 MOIG MORAN

6658518 1583349 SANDIG-MOIG

6672150 1590268 SANDIG-MOIG MORAN
6670767 1591076 SANDIG-MOIG MORAN
6668259 1581306 SANDIG-MOIG MORAN
6667999 1585892 SANDIG-MOIG MORAN
6666152 1582851 SANDIG-MOIG MORAN
6666142 1582851 SANDIG-MOIG MORAN
6665627 1589343 SANDIG-MOIG MORAN
6665091 1593420 SANDIG-MOIG MORAN
6663170 1575442 SANDIG-MOIG MORAN
6662097 1576350 SANDIG-MOIG MORAN
6661817 1578686 SANDIG-MOIG MORAN
6662734 1581584 SANDIG-MOIG MORAN
6663686 1584702 SANDIG-MOIG MORAN
6660570 1582084 SANDIG-MOIG MORAN
6660905 1588469 SANDIG-MOIG MORAN
6659283 1589918 SANDIG-MOIG MORAN
6656821 1584858 SANDIG-MOIG MORAN
6656321 1578378 SANDIG-MOIG MORAN
6656348 1579143 SANDIG-MOIG MORAN
6656405 1582339 SANDIG-MOIG MORAN
6656662 1583373 SANDIG-MOIG MORAN
6656821 1584858 SANDIG-MOIG MORAN
6657158 1587982 SANDIG-MOIG MORAN
6656071 1589385 SANDIG-MOIG MORAN
6653615 1576059 SANDIG-MOIG MORAN
6651710 1578034 SANDIG-MOIG MORAN
6653550 1580730 SANDIG-MOIG MORAN
6650739 1581982 SANDIG-MOIG MORAN
6654615 1593349 SANDIG-MOIG MORAN
6653115 1597698 SANDIG-MOIG MORAN
6669759 1577072 LERIG SANDIG-MOIG MORAN
6669757 1578437 LERIG SANDIG-MOIG MORAN
6669324 1576848 LERIG MOIG MORAN
6668215 1577281 LERIG MOIG MORAN
6665792 1576421 LERIG MOIG MORAN
6665609 1577122 LERIG SANDIG-MOIG MORAN
6665268 1576548 LERIG SANDIG-MOIG MORAN
6664203 1576680 LERIG MOIG MORAN
6664601 1578014 LERIG SANDIG-MOIG MORAN
6663868 1578806 LERIG MOIG MORAN
6663306 1575797 LERIG MOIG MORAN
6663103 1577023 LERIG SANDIG-MOIG MORAN
6662870 1577688 LERIG MOIG MORAN
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Tabell 5, forts.
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23769
312
23771
24312
24313
24314
24195
24315
24192
24193
24191
24189
24300
24294
24188
24288
24289
24287
24297
24303
24304
24305
24306
23749
24026
24180
23742
23743
24295
24034
24311
24036
24175
24301
24302
24308
24179
23760
24029
24030
24286
24025
23746
23744
24184
24031
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6662154
6660098
6660412
6660600
6660600
6660600
6661651
6667110
6660172
6660355
6659236
6658363
6658382
6658562
6657776
6656008
6656547
6655022
6653203
6654333
6654324
6654289
6654289
6650094
6671797
6670081
6665972
6665972
6664535
6663651
6660850
6660534
6658562
6656553
6656553
6655726
6655020
6650943
6651252
6650215
6651701
6670898
6665633
6665495
6655754
6654378

1579635
1576854
1578654
1582300
1582300
1581830
1584617
1581849
1583095
1584530
1582787
1583744
1585379
1587544
1585016
1575064
1576873
1576576
1577325
1592634
1592659
1592644
1592659
1593134
1578368
1586562
1582892
1582907
1584205
1593423
1581830
1590420
1589709
1592154
1592174
1591626
1593428
1579676
1583595
1582643
1598331
1578800
1576897
1579567
1584305
1583788

LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG MOIG MORAN

LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG MOIG MORAN

LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG MOIG MORAN

LERIG MOIG MORAN

LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG MOIG MORAN

LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN
LERIG SANDIG-MOIG MORAN

GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG

MORAN
MORAN
MORAN

SANDIG-MOIG MORAN

GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GRUSIG~SANDIG
GRUSIG~SANDIG
GRUSIG-SANDIG

MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN

SANDIG-MOIG MORAN

GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GRUSIG~SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GRUSIG-SANDIG
GLACIAL LERA
GLACIAL LERA
GLACIAL LERA
GLACIAL LERA
GLACIAL LERA

MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
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Tabell 5, forts.

85 24172 OH 6654484 1586253 GLACIAL LERA 0.7
86 A 24022 4J 6671905 1598840 POSTGLACIAL LERA 0.3
86 B 24023 43 6671880 1598835 GLACIAL LERA 0.9
87 24032 43 6671986 1599514 POSTGLACIAL LERA 0.7
88 A 23756 OF 6650077 1579108 POSTGLACIAL LERA 0.5
88 B 23757 OF 6650082 1579098 GLACIAL LERA 1.0
89 23740 oI 6654922 1594308 POSTGLACIAL GROVLERA 0.5
20 24285 0J 6653050 1595950 POSTGLACIAL GROVLERA 0.6
21 24027 4F 6673655 1577118 LERGYTTJA 0.8
92 24028 4F 6672804 1578840 LERGYTTJA 0.5
23 23736 4H 6670824 1589961 LERGYTTJA 0.8
94 24171 4J 6670723 1596092 LERGYTTJA 0.6
926 24292 3G 6667110 1581849 LERGYTTJA 0.5
g 23738 3J 6667276 1599885 LERGYTTJA 1.2
98 23739 33 6667476 1599825 LERGYTTJA 1.0
99 24177 23 6664892 1598226 LERGYTTJA 0.5
100 24033 2J 6660682 1598165 LERGYTTJA 0.4
101 24021 1J 6659424 1599238 LERGYTTJA 0.7
102 23759 OF 6650471 1578722 SVAM, GROVMO-SAND 1.3
103 A 23752 0J 6652083 1598880 SVAM, LERA-FINMO 0.75
103 B 23753 0J 6652068 1598895 GLACIAL LERA 1.1
103 C 23754 0J 6652048 1598895 GLACIAL LERA e
104 A 23750 0J 6651843 1598896 SVAM, LERA-FINMO 0.5
104 B 23751 0J 6651828 1598896 GLACIAL LERA 2.5
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Tabell 6. Jordarternas pH, buffertkapacitet och kalkhalt. Jfr fig. 20 och teckenforklaring sid. 69.

6664323
6658528
6658518
6672150
6670767
6676767
6668259
6667999
6666152
6666142
6665627
6665091
6663170
6662097
6661817
6662734
6663686
6660570
6660905
6659283
6656821
6656321
6656348
6656405
6656662
6656821
6657158
6656071
6653615
6651710

1592176
1583344
1583349
1590268
1591076
1598065
1581306
1585892
1582851
1582851
1589343
1593420
1575442
1576350
1578686
1581584
1584702
1582084
1588469
1589918
1584858
1578378
1579143
1582339
1583373
1584858
1587982
1589385
1576059
1578034

MOIG MORAN
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG

GRUSIG-SANDIG MORAN

SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG

MORAN
MORAN
MORAN

MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
MORAN
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MORAN
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MORAN
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MORAN
MORAN
MORAN
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6653550
6650739
6654615
6653115
6669759
6669757
6669324
6668215
6665792
6665609
6665268
6664203
6664601
6663868
6663306
6663103
6662870
6662154
6660098
6660412
6660600
6660600
6660600
6661651
6667110
6660172
6660355
6659236
6658363
6658382
6658562

1580730
1581982
1593349
1597698
1577072
1578437
1576848
1577281
1576421
1577122
1576548
1576680
1578014
1578806
1570797
1577023
1577688
1579635
1576854
1578654
1582300
1582300
1581830
1584617
1581849
1583095
1584530
1582787
1583744
1585379
1587544

SANDIG-MOIG MORAN
SANDIG-MOIG MORAN
SANDIG-MOIG MORAN
SANDIG-MOIG MORAN

LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG
LERIG

SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
MOIG MORAN
MOIG MORAN
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG
MOIG MORAN
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
SANDIG-MOIG
MOIG MORAN
SANDIG-MOIG

MORAN
MORAN

MORAN
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MORAN

MORAN
MORAN
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MORAN
MORAN
MORAN
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MORAN
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MORAN
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Tabell 6, forts.

PROVNR PD EKKBL X Y JORDART DJUPUMY PHH20 PHSYRA BUFFERT KALKHALT
27 1G 6657776 1585016 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 0.7 5.85 4.39 9756
58 ir 6656008 1575064 LERIG MOIG MORAN 0.6 6.41 4.60 98.4
39 1F 6656547 1576873 LERIG MOIG MORAN 0.6 v P 7 4.34 971
60 iF 6655022 1576576 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 0.6 5.40 4.15 95.5
61 OF 6653203 1577325 LERIG MOIG MORAN 0.6 - 0§ 4,52 98.1
62 A 0I 6654333 1592634 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 0.9 5.60 4,21 96.1 0
62 B 0I 6654324 1592659 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 1.4 7.35 479 98.9 0 w
62:C 0T 6654289 1592644 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 1.8 8.50 8.13 100 0 &
62 D 0I 6654289 1592659 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 2.4 8.39 8.12 100 170 E
63 01 6650094 1593134 LERIG SANDIG-MOIG MORAN 1.9 6.98 4.85 99.1 o
64 AF 6671797 1578368 GRUSIG-SANDIG MORAN 1.0 6.05 3.85 90.8 O
66 4H 6670081 1586562 GRUSIG-SANDIG MORAN 0.6 6.29 3493 92.3 5
67 A 30 6665972 1582892 GRUSIG-SANDIG MORAN 0.7 6.24 4.14 95.3 0 v
78" 30 6665972 1582907 SANDIG-MOIG MORAN 4.5 6.80 4,19 95.8 0 ©
68 2G 6664535 1584205 GRUSIG-SANDIG MORAN 1.9 .15 4.00 93.4
69 21 6663651 1593423 GRUSIG-SANDIG MORAN 0.6 B 3498 93,2
70 2G 6660850 1581830 GRUSIG-SANDIG MORAN 1.8 6.29 3.75 88.4
71 el 6660534 1590420 GRUSIG-SANDIG MORAN 0.7 6.20 3.88 91.4
12 1H 6658562 1589709 GRUSIG-SANDIG MORAN n ) 5.94 4.02 93.8
T3 AT 6656553 1592154 GRUSIG-SANDIG MORAN 2.0 6.14 3.86 9120
T3 BT 6656552 1592174 GRUSIG-SANDIG MORAN 5 Jihs. 6.50 3.63 84.6
74 B 0I 6655726 1591626 SANDIG-MOIG MORAN 255 0
79 13 6655020 1593428 GRUSIG-SANDIG MORAN 5.40 3.74 88.2
76 OF 6650943 1579676 GRUSIG-SANDIG MORAN 0.8 61l 4.00 939
78 0G 6650215 1582643 GRUSIG-SANDIG MORAN 1.0 6.20 3,93 s
78 0G 6651252 1583595 GRUSIG-SANDIG MORAN 1.0 5.32 3.82 903
79 0J 6651701 1598331 GRUSIG-SANDIG MORAN ke 6.62 4.03 93.9
80 AF 6670898 1578800 GLACIAL LERA 0.6 8.12 7.80 100 0
81 3F 6665633 1576897 GLACIAL LERA 1.0 7.40 6.56 100 0
82 3F 6665495 1579567 GLACIAL LERA 0.6 7.91 7.73 100 4.4
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6655754
6654378
6654484
6671905
6671880
6671986
6650077
6650082
6654922
6653050
6673655
6672804
6670824
6670723
6671296
6667110
6667276
6667476
6664892
6660682
6659424
6650471
6652083
6652068
6652048
6651843
6651828

1584305
1583788
1586253
1598840
1598835
1599514
1579108
1579098
1594308
1595950
1577118
1578840
1589961
1596092
1599666
1581849
1599885
1599825
1598226
1598165
1599238
1578722
1598880
1598895
1598895
1598896
1598896

GLACIAL LERA
GLACIAL LERA
GLACIAL LERA
POSTGLACIAL LERA
GLACIAL LERA
POSTGLACIAL LERA
POSTGLACIAL LERA
GLACIAL LERA
POSTGLACIAL GROVLERA
POSTGLACIAL GROVLERA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA
LERGYTTJA

SVAM, GROVMO-SAND
SVAM, LERA-FINMO
GLACIAL LERA
GLACIAL LERA
SVAM, LERA-FINMO
GLACIAL LERA
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Tabell 7. Bergartssammansittning i morén.

Provnr Jordart Bergartssammansidttning i % Antal Anmarkning
kristal. grén- sand- kalk- raknade
urberg sten sten sten partikl

1 moig morin 96 4 - - 436

2A = 100 + - - 418

2B » 98 2 + - 464

4 sandig-moig mor&n 95 34 X - 543

5 . 97 3 1 - 574

6 . 96 2 2 - 603

16 = 98 1 1 - 531

20 . 99 1 - - 555

21 . 100 - - - 500

30 . 97 1 2 - 575

32 lerig moridn 98 + 2 - 451

36 . 90 6 4 - 487

37 = 95 3 2 - 516

45 = 94 5 1 - 446

46 » 91 4 < - 492

48B = 99 - 1 - 488

56 = 97 2 1 - 466

62A s 98 + 2 - 456

62D ” 95 2 1 514 kalecit-

beldggning
pa 5 st

64 grusig-sandig moran 96 1 3 - 655

67A . 84 7 9 - 546

67B 2 89 6 5 - 491

70 . 99 1 + - 538

71 % 92 5 3 - 638

73 % 99 1 - - 623

T4A " 100 + - - 622

74C . 99 - - 623

77 p: 100 - - - 607

79 * 99 1 - - 802
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SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of localities
refers to squares in a grid marked along the margins of the map and in Figs. 3, 4
and 20.

The Quaternary map is based mainly on interpretation of infra-red aerial pho-
tographs combined with a detailed field control.

The terrain within the map area is mostly flat and around the level 25-30 m
a.s.l. The south-western part reaches above 110 m a.s.l. The whole map area is
situated below the highest coastline.

Bedrock: The distribution of the main rocks in the map area is shown in Fig. 2.

Glacial striae: Fig. 3 shows the glacial striae observed. The glacial striae indi-
cate a dominant ice movement from the north (NS°W-NS5°E). Striae from
NW-NNW, found at several localities are older than the main direction from the
north. West of the Uppsala esker the youngest striae direction is more westernly
indicating a calving bay around the glacial river mouth at the end of the glacia-
tion. In the northern part of the map area some glacial striae from NE have been
observed, which probably are older than the main direction from N-S.

Till: According to the composition of the matrix three main types of till have
been distinguished: gravelly, sandy and clayey sandy. The gravelly till has gene-
rally a high frequency of boulders and a hummocky morphology on the surface.
The sandy till has a medium boulder frequency and the clayey sandy till has a
low frequency of boulders and a flat surface layer. Fig. 4 shows the schematic
distribution of the different types of till and Fig. 5 shows the grain-size distribu-
tion. Samples taken deeper than 1.5 m or near the ground-water level often con-
tain of calcium carbonate (see Table 6).

Glaciofluvial deposits: One of the largest eskers in central Sweden runs in N-S
direction within the eastern part of the map area. The esker is 2040 m high and
is a dominant feature in the landscape. The Uppsala esker is highly influenced
by wave-washing. The esker shows therefore normally a steep west side and a
flat gradually sloping east side, often with high frequency of boulders. Examples
of cross sections through the esker are shown in Fig. 9 and 13.

About 2 km northwest of Dalboda (3j), the Uppsala esker reaches its highest
level within the map area at 75.40 m a.s.l. An area of highly wave-washed
shingle known as Viksta stentorg has been formed there (see Fig. 10 and 11).
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Three other small eskers are found within the map area. The Vendel esker is
connected to the Uppsala esker from northeast at Alby (3j). The Jérlasa esker
runs in the western part of the map area and the Jumkil esker is situated in the
valley of the Jumkil river. The latter is to a large extent covered by fine-grained
sediments.

Glacial fine-grained sediments: These sediments appear as glacial clay and silt
with thin layers of clay. Glacial clay covers large areas in the northeastern and
central part of the map area, while silt with thin layers of clay is most common
on both sides of the Uppsala esker.

The glacial clay has generally a reddish brown colour and a clay content be-
tween 30 and 80%. The glacial fine-grained sediments usually contain carbonate
(see Table 6).

The thickness of these sediments varies between 3—5 m in the northwestern
part, 6-7 m in the valley of the Jumkil river and 9-13 m around the Uppsala
esker.

Littoral sediments: The whole map area is situated below the highest shore-line.
Areas above 90 m a.s.l., mostly in the southwestern part, and areas around the
levels 70-75 m a.s.l. have been most exposed to the wave-washing processes.
In these areas beach deposits including cobbles, beach gravel and sand have been
found.

Fine-grained postglacial sediments: Postglacial clay occurs in the large agri-
cultural, topographically low areas in the eastern part of the map area. The clay
content varies between 20 and 45%.

Gyttja clay is a postglacial clay with an organic content of 2—6%. It is
widespread in the northwestern part, particularly in the surroundings of Oster-
véla (4f), Harbo (3f) and in the central part east and west of Oxsiitra (Oh).

Peat deposits: Around 10-20 percent of the mapped area consists of peatlands.
The peatlands are both raised bogs and vast flat fens. These fens are very often
ditched for agricultural use and heavely oxidized. The peat types are composed of
well humified carex and brownmoss type because of high calcium content in the
groundwater. The raised bogs are often disturbed by harvest of agricultural peat.
Two undisturbed raised bogs remain, Ryggmossen (1g) and R6dmossen (1f).

At one bog (RSmossen, 1h), southwest of Akerlinna a detailed investigation
of the botanic and chemical composition of the peat has been evaluated. Also
the heat value and the potential energy content of the peat volume have been
calculated (see Fig. 16 and Table 1-3).
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The resistance of Quaternary deposits against acidification have been estimated

by measuring pH and buffert capacity (Fredriksson 1990). In Fig. 18 the varia-

tion of pH and buffert capacity within the map area is shown. Compared to the

| distribution of the different till (Fig. 19) it is obvious that the fine-grained till

has the highest resistance against acidification and the gravelly till the lowest.

‘ The content of calcium carbonate and fine-grained sediments are main factors in-
fluencing the resistance against acidification.
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