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ALLMAN DEL

ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordar-
ternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller niira markytan (pa hogst
0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Inom jordtickta
omraden kartliiggs jordarterna nérmast under det av markvittring eller odling for-
indrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa
kartan skall ha en miktighet av minst 0.5 m. Kartldggningen av isdlvsavlag-
ringar utgor ett viktigt undantag fran denna regel. (Se under rubriken “Isdlvsav-

lagringar".)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgdrs av "Topografisk karta &ver Sveri-
ge" i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvdnds ekonomiska kartor
(1:10 000 alternativt 1:20 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad dverfors
de geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och dirmed erhdlls ett konturoriginal
till jordartskartan. Vissa jordartskartor framstills med datorstodd teknik genom
det vid SGU utvecklade systemet CAMPUS.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehdllet i den topografiska kartan
utelimnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtréder tydligare. I sam-
band med den geologiska kartliggningen utfors endast en begrinsad revision av
det topografiska underlaget, frimst avseende storre végar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har det bla linjerastret for
"sankmark, tidvis vattenfylld" medtagits pa jordartskartorna (tidigare i grabrunt,
numera i blatt). Detta linjeraster anvénds dels i samband med geologiska beteck-
ningar, dels 4ven pa vitt underlag, t.ex. for grunda, igenviixande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott” har medtagits pa
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Jordartskartorna i samma fiirg som héjdkurvorna och #r i vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna #r, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av mérk-
ligare fasta fornlimningar markerade. Uppgifter om de olika fornldmningarnas
art kan erhallas frin riksantikvarieimbetet.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna &r till stor del baserade pa flygbildstolkning av IR-firgbilder
(IR=infrar5d) kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod
tillimpas i regel med undantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden
med 6vervigande odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvénds IR-firgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring. Resulta-
tet av tolkningen &verfors till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den
tolkade kartbilden sker med hadnsyn huvudsakligen till omradets geologi. Vid
fdltarbetet kontrolleras de flesta av de p kartan utskilda ytorna, varvid korrige-
ringar och kompletteringar successivt infors pa arbetskartorna. I vissa fall, dar
gransen mellan olika jordarter &r sérskilt diffus, kan kontur vara utelimnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors med hjélp av hand-
borr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder och miktigheter
erhdlls i befintliga skirningar och genom borrningar. Prover insamlas och ana-
lyseras dels for kontroll av kartliggningen, dels for att exempel pa jordarternas
sammansdttning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom titt bebyggda omraden grundas den geologiska kartliggningen pa direk-
ta observationer frémst inom nigorlunda ordrda ytor, t.ex. parker och glest be-
byggda delar, samt i tillfilliga skirningar eller, dér s icke 4r mojligt, pa tidigare
kartor och grundunderskningar. De geologiska kartorna redovisar icke férindrin-
gar som skett genom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstom-
ter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se 4ven
under rubriken "Fyllning".)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden #r generaliserad ifriga om savil indelningen i geolo-

giska enheter som konturliggningen. En allmén regel for generaliseringen #r att

kartbilden i mojligaste mén skall Aterge ett omrades allminna karakdir.
Jordartskartering med hjlp av flygbildstolkning och efterfoljande féltkontroll
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medfor att kartbilden kan vara nigot mindre detaljrik och dirmed mera schema-
tisk 4n vid tidigare kartliggning som inte var baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i mordnomraden ha
forbisetts vid savil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom odlade omré-
den med pa kartan enhetliga sediment kan smé ytor med andra sediment fore-
komma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska konturerna kan ha forbisetts
vid féltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som &r alltfor sma for att Aterges skalenligt men visent-
liga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omrAden med titt liggande sma berghillar kan de minsta hillama uteslutas,
sA att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp av tva
eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I méjligaste méan undviks
dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sénkor. En smal men morfo-
logiskt tydligt framtréidande jordtickt sprickdal i ett hillomrade aterges siledes
med s stor bredd, att den kan medtas pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hallfattiga omraden forstoras, s att den faktiska fo-
rekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morinytor inom storre sedimentomraden kartldggs pa motsva-
rande sitt, sA att beddmningen av sedimentens miktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb viixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av lera
och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej 4r tillréickligt stor for att
skalenligt Aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terring med omvixlande sma hillar, morénytor, sedimentfyllda
svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allménna regeln, att
kartbilden i m&jligaste man skall visa omradets allménna karaktir i viixlingen
mellan bade de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell
orientering av jordartsstrik och hiillar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan fore-
komma. D4 de geologiska férhallandena medger det, t.ex. i storre skogstrakter
dominerade av berg och moriin, kan en kartldggning av mer §versiktlig karaktir
ske i omriden som bedSms ha mindre intresse fér samhillsplanering etc.

M AKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhillits genom borr-
ningar utforda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna
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giiller endast f6r de markerade punkterna och avser frimst att underlitta bedom-
ningen av djupet till "fast botten" inom sedimentomraden. I vissa fall redovisas
dven jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i lagerfljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna &r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssiitt och i
princip placerade s att en yngre jordartsgrupp stir ovanfor en #ldre. Inom varje
grupp &r, utan hénsyn till aldern, den finkornigaste jordarten placerad dverst och
den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, moréinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter
underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag f6-
rekommer ibland #ven i relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. Sa kan morin
overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand Overlagra postglaci-
al lera och postglacial lera t.o.m. &verlagra gyttjelera for att nimna ndgra exem-
pel. Komplicerade lagerfoljder dér stratigrafin helt avviker frin den vanliga finns
ocksa.

Berggrund

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sirskild serie, SGU serie
Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia, kvartirtiden, och med f4 undantag under den senaste kvartira nedis-
ningen och den dirpa féljande postglaciala tiden. Kvartira bildningar 4r ocksi
sadana foreteelser som rifflor och jéttegrytor. En allméin redogorelse for de kvar-
tdra bildningarna limnas i lirobdcker i geologi, exempelvis "Sveriges geologi"
(Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm
1963) eller "Berg och jord i Sverige" (Per H. Lundegirdh — Jan Lundqvist —
Maurits Lindstrém, 5:e uppl., Uppsala 1978), till vilka hénvisas.
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Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och bild-
ningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kartbilden
bade erhilla upplysningar om sannolik lagerf6ljd pa djupet och utldsa vissa drag
i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I f6ljande allminna redogérelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begriinsade regioner upptra-
dande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vittrings-
jordar. I fsrekommande fall behandlas sddana bildningar i kartbladsbeskrivningar-
nas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvA huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala
genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning fran respektive
omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hér anviinds, anger alltsd
bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt fixerade skeden.
Betriffande torvjordarternas indelning hiinvisas till avsnittet "Torv", s. 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs korn-
gruppsskala (tabell A). Jordarterna benidmns i princip efter den dominerande frak-
tionen. Med hiinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder beskrivs i
ett sérskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning

Block 2

Sten =

Grus Grovgrus
Fingrus

Sand Grovsand
Mellansand

Mo Grovmo
Finmo

Mjila Grovmjila
Finmjila

Ler -

Komnstorlek (mm)

>200
200-20
20-6
6-2

2-0.6
0.6-0.2

0.2-0.06
0.06-0.02

0.02-0.006
0.006-0.002
<0.002

I geotekniska sammanhang anvinds vanligen en annan indelning, dir bl.a.

finmo och mjila férs samman under bendmningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till

lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek in

20 mm.
Lerhalt % Benédmning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv
lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang Littlera.
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Nir lerhalten i en jordart dr mindre &n 15 % anges detta vanligen icke p kar-
torna. Undantag utgér lerig mor#n samt vissa storre och miktiga férekomster av
leriga sediment.

I beskrivningarna kan uttver de pd kartorna anviinda jordartsbenimningarna
férekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En sorterad jordart
(dominerad av en korngrupp) beniimns med ett substantiviskt huvudord och med
adjektivbestimningar. Om lerhalten &r mindre &n 15 %, viljs huvudordet efter
den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus, grovsand, finmo. Om
ytterligare nigon fraktion ingdr i sidan mingd, att den har vésentlig betydelse
for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex.
sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera
adjektiv anviinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex.
grusig sandig mo. Fér morénjordar anvinds morin som huvudord foreginget av
en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. lerig moig morin.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels #ldre jordlager, dels material som bréts loss
frAn berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart —
mordn. Morinen utgérs av varierande mingder block, sten, grus, sand, mo,
mjila och ler. I moriin férekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter.
Vanligen ligger morinen direkt p4 berggrunden. Morénen kan dock stundom
vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isdlvssediment. Sidana lager-
foljder markeras pa kartorna och kommenteras i beskrivningamas speciella del.

Fraktionerna mindre #n 20 mm, dvs. grus till ler, utgdr morénens grundmas-
sa. P4 jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammanséttning i
grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1). Anges en
morin som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av grus och sand.
Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pa allt material mindre &n 20 mm) be-
tecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morin. Moridn med en ler-
halt 6verstigande 15 % benimns morinlera. Denna kan i vissa fall uppdelas yt-
terligare. En forenkling av morénindelningen kan ocksd goras, t.ex. samman-
slagning av moig och sandig-moig morin. I beskrivningarnas speciella del kan
en mer detaljerad indelning férekomma, enligt vilken huvudordet morén foregas
av en eller flera adjektivbestimningar enligt regler under rubriken "Jordarternas
indelning". Block- och stenhalten inne i moriinen anges som hog, mattlig eller
14g. Mor#nens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:
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Fig. 1. Diagram &ver grundmassans sammansittning i olika moréntyper. Respektive moriin-
typers komnférdelningskurvor faller inom de markerade zonema.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Storblockig. Storblockiga morénytor har hég halt av block med en diameter
storre &n ca 1 m. P4 storblockiga morénytor i normal urbergsterrdng ir frekven-
sen av sddana block mer 4n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan repre-
senterar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammahingan-
de storblockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor 4r halten av sma och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterréing innebir en frekvens av mer #n 35 a 40 block
storre 4n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en tickningsgrad av minst
1/3 av ytan. (I de flesta fall & dock tickningsgraden betydligt hgre.) Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en
storre, sammanhéngande blockrik morényta utsitts blocktecknen med 1 mm ge-
nomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej dr blockrika.

Storblockiga och blockrika morinytor kan p4 jordartskartorna redovisas med
en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strédda, allmént férekom-
mande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.
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Normalblockiga och blockfattiga moréinytor kan pé jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Kulturpiverkande morénytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan beddmas vara den naturliga ‘

Hég blockfrekvens pd annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t.ex. for
talrika, p4 lerfilt uppstickande block eller for hog halt av block pa isdlvsav-
lagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom mordnomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landh6jningen utsatts fér vagors och briinningars paver-
kan (svallning). Dérvid har en stor del av morénens finare fraktioner (mo till ler)
skoljts bort. Beteckningen anvénds endast for stora sammanhéngande omraden
nir en klar skillnad framtriider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och
en underliggande opaverkad morén, men likvil markytans morédnkaraktir i hu-
vudsak bevarats. Svallade ytskikt &r som regel hogst nigra decimeter méktiga. I
morinomraden med svallat ytskikt upptrider ofta fléickvis sma svallsedimentfo-
rekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna "Generalisering”
och "Svallsediment").

Mordnrygg avser ryggformade morénavlagringar i allménhet. Olika slag av
morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del men
markeras endast i vissa fall p kartorna. Dock markeras i regel sidana sm& mo-
rinryggar som benidmns &ndmoréner.

P4 kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlagringar,
som avsatts utmed isfronten. I regel bestir dessa av morin omvixlande med sor-
terat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isilvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isédlvssediment, som transporte-
rats, sorterats och avsatts av sméltvatten frin landisen. Isdlvssedimenten kinne-
tecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med
endast en eller ett fital kornstorlekar samt att partiklarna i allménhet 4r avrunda-
de ("rullstenar”, "rullstensgrus”). Overgangstyper till morén foreckommer. De
kinnetecknas av ligre sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isélvar i storre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller ut-
anfor dess mynning avsattes det grévre materialet (block, sten, grus och sand).
Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, avsattes pa storre avstand frin
isilvarnas mynningar. (Se "Glaciala finkomiga sediment".)
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Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga fall
en mer eller mindre sammahiingande, ryggformad isilvsavlagring, s.k. rull-
stensés. Isdlvsavlagringar kan ocksA ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateral-
terrasser, sandurfilt etc.

Kampartierna i stora isilvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, distala delar antingen p& morin eller berg. Isdlvsav-
lagringar beléigna 6ver HK ligger ofta direkt pA moriin.

Isdlvsgrus &r en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmaterialet,
grus jamte sten och block.

Isélvssand domineras av sandfraktionerna. Saviil grovre som finare fraktioner
kan ingd i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se "Glaciala fin-
korniga sediment".)

P4 jordartskartorna indelas normalt isdlvsavlagringarna efter sammansittning
i tva typer: isdlvsavlagring i allmdnhet samt isilvsgrovmo och isdlvssand. Be-
teckningen isilvsavlagring i allminhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
véxlande eller ofullstéindigt kiind sammansittning. Beteckningen isdlvsgrovmo
och -sand anvinds for avlagringar som konstaterats bestd huvudsakligen av
grovmo och sand men kan i vissa fall anviindas, d4 enbart en bedémning av yt-
lagren ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Savil grévre som
finare fraktioner kan ing i underordnade mingder.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment benimns isdlvsavlagring
med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt vixlande materi-
alsammansittning. De erhdller som sirskild Overbeteckning en punktrad, vilken
markerar krénet. Entydiga regler for isdlvsavlagringamnas indelning enligt detta
system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sdsom isdlvarnas vattenféring, isreces-
sionens forlopp, omradets morfologi och andra lokala forhallanden #r bestim-
mande for avlagringsformer, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer pa-
verkar klassifikationen i varje enskilt fall.

I'vissa fall kan olika typer av isilvsavlagringar redovisas under enhetsbeteck-
ningen isélvsavlagring.

Isdlvsavlagringar beliigna under HK har under landhgjningen i vixlande grad
omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, fére-
kommer bide ovanpa orort isilvssediment och utanfor de ursprungliga avlag-
ringama. Genom omlagringen har de ursprungliga formema vanligen flackats ut,
och bl.a. av denna orsak #r sddana isilvsavlagringar svra att avgrinsa pa kartor-
na, frimst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i sidana fall isilvsav-
lagringamas konturer efter morfologiskt framtriidande grinser. Isdlvsavlagringar
under HK har dock ofta en st6rre utbredning #n den pé kartorna markerade och
utbreder sig da under omgivande yngre jordlager.
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Svallsediment som ticker isilvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan, markeras
icke p4 kartorna. Svallsediment kan dverlagra lera, som avsatts pa isdlvsav-
lagringar, t.ex. pA assluttningar och i asgropar. Ett frAn praktisk synpunkt vik-
tigt forhallande &r dirfor, att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma
inom ytor markerade som isilvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k. issjoar.
Dessa uppkom frimst i omriden 6ver hogsta kustlinjen, dér sméltvatten dimdes
mellan hogre beligen terrédng som smilt fram ur isen och i ligre terring kvarva-
rande is. I en del sddana issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smiltvattnet
eller svallades ut frin omgivningen. Issjosedimenten varierar i komstorlek vanli-
gen mellan sand och lera. De skiljer sig frin egentliga isdlvsavlagringar frimst
genom ytformer och lagringsforhallanden. De issjosediment som domineras av
grovmo markeras pa jordartskartorna med sirskild beteckning. De finkorniga is-
sjosedimenten — finmo, mjéla och lera — betecknas pa kartorna pA samma sitt
som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvar-
na: mo, mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strémmar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjébottnen. Dessa sediment kinnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden viixellagring mellan skikt av mo, mjila
och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak 4rstidsbundna variationer iisédlvar-
nas vattenforing. De under ett r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k.
varv. Varvtjockleken #r vanligen storst i lagerf6ljdens undre delar och avtar
uppAt liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek
avtar ocksd i riktning ut frin isilvsavlagringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet
av lera. Varvigheten kan dA framtriida genom firgvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare 6vre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sérskils da frin 6vriga lertyper om mojligt pA andra grunder,
t.ex. avvikande firg.

I isalvsavlagringarnas nirhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras av
isilvssediment. PA storre avstdnd fran isilvsavlagringarna ligger de pA morén
eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt 4r helt underordnade eller saknas.

Glacial mjila. Mjila dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller saknas.

Glacial finmo och mjila slas vanligen samman pd jordartskartorna. I vissa
omraden gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglaciala sedi-
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ment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mindre 4n hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer &n hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjilaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna under
beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % anvinds
bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). PA kartorna er-
héller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment,
ilv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH STOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas paverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som f&ljd. Det
utsvallade materialet avlagrades vid och nidrmast utanfor strinderna som svall-
grus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utt frin stranden avta-
gande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet &r starkt viixlande beroende pa lige i terriingen
och tillgang pa material. Vid kartliggningen &r det ofta svArt att utskilja och av-
grénsa svallgrus frdn mordn med svallat ytskikt endr alla 6vergangsformer kan
forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Morin med svallat ytskikt".)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksi vara tickta av
yngre leror. Sddana lagerfoljder kartldggs enligt de i inledningen nimnda allmin-
na reglema for kartldggningen av jordarter.

Klapper utgérs av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrundats
och anhopats.
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Svallgrus 4r en sammanfattande beteckning fér grovre svallsediment med
mycket viixlande sammansittning. I dessa ingr forutom grus, oftast sand och
sten samt ibland 4ven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen och
4r i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pA jordartskartorna i klapper, grus, sand och grovmo.
I vissa fall férs sand och grovmo samman under en beteckning. Aven klapper
och grus kan ibland sammanf&ras under en beteckning.

Skaljord bestir huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m. Ma-
terialet har av vagor och strandstrémmar ibland anhopats till avlagringar av be-
tydande storlek (skalbankar).

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sirskild &verbeteck-
ning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjomollusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har av-
satts pa bottnen av fjdrdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och sjosedi-
ment.

Postglacial finmo och mjila utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt ut
frAn stranden. P4 jordartskartorna slas de i regel samman med motsvarande glaci-
ala sediment (se s. 16).

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive finle-
ra (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allminhet tydlig skiktning. Postgla-
ciala leror underlagras i regel av glacial lera. P4 jordartskartorna redovisas grov-
och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postgla-
ciala leror. Gyttjelera innehdller 2—6 viktprocent organiskt material, framst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sénder i sma korn och kallas
ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jamsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna jordart,
som endast undantagsvis gir i dagen, anvinds pé kartorna samma beteckning
som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i 6ppet vatten och utgérs av mer eller mindre finfordelade rester
(detritus) av hégre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av orga-
niskt material 4r mer #n 30 %. Ren gyttja har gron, ibland brun férgton. Gyttja
4r ej plastisk och konsistensen ar vanligen 16s. Dér gyttja bildar ytlager har den
i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma férekomster av gyttja fors pa
jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i vissa fall under
beteckningen Kérr.
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ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment 4r ofta vil
sorterade samt fattiga p4 organiskt material. Svimsediment 4r vanligen ofull-
stindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt material,
framst vixtrester.

Grus &r en sammanfattande benimning pa de grovsta sedimenten bestdende av
grus med véxlande halt av sten, ibland dven block. Sidant grus har avsatts i stri-
dare delar av vattendragen som bankar och revlar ( dlvgrus).

Sand-grovmo och finmo—lera har avsatts vid ligre strémhastighet, dels som
dlvsediment, dels som svimsediment.

Pa kartorna redovisas med sirskild beteckning endast de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) 4lv- och svimsedimenten. I vissa fall, fréimst vid obetydlig
forekomst, ingar de recenta och subrecenta 4lv- och svimsedimenten i motsva-
rande havs- och sjosediment. Aldre #lv- och svimsediment ingdr normalt i havs-
och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de glaciala sedimenten.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgérs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Flygsand &r en mycket vil sorterad jordart bestdende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar (dyner).
Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fére-
kommer vanligast som tunna ytlager.
P4 kartorna markeras flygsand med dyner med sérskilda Overbeteckningar pa
underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av 6ppet vatten, dels vid férsump-
ning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas p4 jordartskartorna i kirr, mossar
och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kirren f6-
retas, ndmligen i rikkérr och fattigkérr. Utdikade och odlade torvmarker beteck-
nas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lige i ter-
rangen. Efter formultningsgraden kan torvslagen benimnas héghumifierade
eller 1Aghumifierade.
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Kdrr kinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och
fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kérr kan
siven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kirren uppbyggs av olika
kiirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lvkirrtorv eller kirrdy. Karren har ofta bildats
genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
kirren skiljer sig frin vanliga kirr genom en storre artrikedom, sérskilt av kalk-
gynnade viixter. Fattigkdrr (s.k. starrmossar) kéinnetecknas av starrarter och andra
halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation
bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kiinnetecknas framfor allt av ett slutet tiicke av vitmossor med tuvbil-
dande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sdsom
ljung, skvattram, odon, krdkris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna
med tall. Mossarnas yta #r plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas vegeta-
tion ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. Mossarna har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pd kéirrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkéirr- och mossepartier. I
blandmyrarna ingér olika kirr- och mossetorvslag.

Torvmarkerna indelas pA jordartskartorna normalt i kirr och mossar. I vissa
regioner kan rikkrr och blandmyrar utskiljas.

P4 kartorna markeras dessutom utbredda forekomster av tunt ytlager av torv,
dvs. dir torvmiktigheten #r generellt mindre &n 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rafflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna.
Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartorna med
en pil (spetsen pi observationsplatsen). I omriden med talrika ridffellokaler redo-
visas endast ett begrinsat urval. Riffelriktningar anges i allménhet avrundade till
helt 5-tal grader.

Jdttegrytor #r ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller stenar
satts i rotation av strdmmande vatten.

Kllor. PA kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med briiddavlopp
och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av fram-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall vid gruvor
etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar enligt foljande
regler. Dir underlaget &r kiint liggs beteckningen for fyllning 6ver den geologis-
ka beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvénds ddr underlaget dr
okint. Strandfyllning markeras pA samma sitt. Fyllning markeras vanligen icke
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inom tittbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse far i sddana fall symbolisera att ytlagren flerstides utgors av
pafort material. Strandfyllning, vars utbredning r kind, betecknas dock dven
inom sddana omraden.

Allménna delen reviderad mars 1989.
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SPECIELL DEL

AV
CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartan Grisslehamn SV ir till stor del baserad pa flygbildstolkning av
IR-firgbilder i skala 1:30 000 kompletterad med en ganska omfattande faltkon-
troll. Omradet har kartlagts under aren 1987 och 1988 under ledning av forste
statsgeolog Christer Persson med bitride av forste statsgeolog Gunnar Bergh,
forste byriingenjor Bjorn-Erik Holmgren och extrageolog fil.dr. Bjorn Gembert.

Underlaget till jordartskartan utgors av bladet Grisslehamn 12J SV i Topogra-
fisk karta &ver Sverige. Kartan ir rekognoserad 1971 och delvis reviderad 1983.
Endast obetydliga dndringar har gjorts i underlagskartan. P4 den geologiska
kartan har den nordligaste koordinaten i rikets nit felaktigt angivits till 6775 i
stiillet for korrekta 6675.

Det kartlagda omradet ticks huvudsakligen av den &ldre geologiska kartan
Aa 111 Grisslehamn (Erdmann 1895). Nordligaste och sydligaste delarna av
omradet ticks av de ildre kartbladen Aa 97 Svartklubben (Holst 1887) och
Aa 94 Norrtelge (Svedmark 1887).

For att i texten omnimnda lokaler Litt skall dterfinnas pé kartan atf6ljs lo-
kalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes, utvisande pa vilket
ckonomiskt kartblad lokalen ifriga 4r beligen. Den ekonomiska kartans blad-
indelning aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstiende redogorelse for den prekambriska berggrunden har lamnats av
forste statsgeolog Goran Stilhds, som Zdven stillt samman Kartan i fig. 2.
Denna baserar sig helt pa dldre material frin de kombinerade berg- och jordarts-
kartorna Aa 111 Grisslehamn (Erdmann 1895), Aa 97 Svartklubben (Holst
1887) och Aa 94 Norrtelge (Svedmark 1887) i skala 1:50 000. Inga komplette-
rande berggrundsundersokningar har utforts inom kartomradet, vilket till ca 90%
av ytan sammanfaller med det forst nimnda kartbladet Grisslehamn.
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[V]B] Yngre granit respekive pegmatit K Kaksten (urkaksten)

Younger granitoids Crystalline limestone
| Gnejsgranit ? Gruva ej i drift
or i Mine abandoned
- Gabbro ~ diorit v Stenbrott ej i drift
Gabbro - diorite Quarry abandoned

Leptit — hallefinta
[:] Metarhyolite

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta.
Simplified map of the solid rocks.
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Berggrunden inom det i huvudsak ganska vilblottade kartomréadet bestdr till
overviigande del av omvandlade vulkaniska ytbergarter (leptiter och/eller hille-
flintor) jimte mer eller mindre forgnejsade granitbergarter (urgraniter—gnejs-
graniter) hirrorande frin magmabergarter som stelnat djupt i jordskorpan. Dessa
bergarter ir till Aldern ca 2 miljarder &r och har drabbats av de deformationer och
omvandlingar vilka hér samman med den i stora stora delar av Sverige och Fin-
land utbredda svekokarelska bergskedjan och dess uppkomst.

Leptiterna och hilleflintorna &r i namnd ordning finkorniga respektive tita,
flintlika, 6vervigande sura vulkaniska bergarter. De ir ofta tydligt skiktade, réda
eller gra och stillvis porfyriskt utbildade. Bergarterna ar rika p filtspat och
kvarts och for dessutom beroende pa surhetsgraden varierande méngder av morka
mineral sisom biotit, klorit och hornblinde. De representerar sannolikt ur-
sprungligen i havet avsatta vulkaniska askor ej sillan associerade med kemiskt
utfillda kalkstenar och malmer, frimst jarnmalmer.

Tidigare nimnda urgraniter-gnejsgraniter 4r beroende pd véxlande surhetsgrad
gra (basiska), rodgré (intermediira) eller roda (sura). Mineralinnehdllet i dessa
liknar i huvudsak leptiternas. Bergarterna &r mestadels medelkorniga och mass-
formiga med en lokalt vixlande forskiffring. Intermedidra rodgraa till roda gnejs-
graniter, ¢j sillan ldtt dgonférande, dominerar inom omradets centrala delar.
Mera underordnade ér gra, ofta hornblindeforande basiska gnejsgraniter, framst i
sydviist och i norr.

Nagot ildre 4n gnejsgraniterna &r de flerstides upptridande sma massiven av
djupgronsten i form'av diorit och gabbro. Dessa pAminner strukturellt om gnejs-
graniterna men ir nigot mindre forskiffrade. De dr genomgdende morka till
firgen pa grund av hoga halter av jam- och magnesiumrika mineral sdsom horn-
bliinde, pyroxen och biotit vid sidan av faltspat.

Rikligt med decimeter-halvmeterbreda omvandlade basiska gangar s.k. meta-
basitgingar forekommer i vixlande utstrickning inom samtliga nu omtalade
bergartsled. Inte minst langst i norr inom Herrdngsomradet har de rént en in-
giende behandling och begreppet "Herriingsgangar" har myntats for denna meta-
basitgeneration (jfr Magnusson 1940).

Yngsta bergarter i omridet dr s.k. yngre graniter med associcrade grovkristal-
lina pegmatiter av vilka de senare dominerar. Bida bergarterna bildar gangar och/
eller sma massiv genomsittande ¢vriga bergarter. En betydande faltspatbrytning
har #gt rum pA ett flertal platser i pegmatiter beldgna savil norr, Oster och séder
om Vidds kyrka men ocksé soder om Nothamn(2d).

Som tidigare nimnts 4r vulkaniterna associerade med kalkstenar och malmer.
De storre mestadels medel- till finkorniga, vita, kristallina kalkstenarna ér belag-
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Fig. 3. Vy 6ver det nedlagda brottet i urkalksten pé sodra stranden vid Nothamn (2d)
pé Vidds. Foto forf. 1988.

View over the abandoned crystalline lime-stone quarry at the southern shore of Not-
hamn (2d) on Viddo.

na i trakten av Nothamn och upp mot Skottviken (2d) samt i omridet vister
dirom. Ett flertal 4ldre kalkstensbrott finns inom denna zon av vilka det utmed
sddra sidan av viken vid Nothamn #r storst och utsprangt i ett ca 40 m brett i
nordviist-sydost strykande lager (fig. 3). Ett par kemiska analyser frin denna och
néirliggande lokal visar att vi har att géra med en ren kalcitsten uppblandad med
10-20 viktprocent silikatmineral.

Jarnmalmer har frimst brutits i ett flertal gruvor inom Herrédngs gruvfilt
sdder om Singofjarden (se Magnusson 1940) dels ocks4 i nigra mindre gruvor
norr och nordost om Viddo kyrka samt séder om Norrsjon (Oc) utmed sodra kart-
bladsgrinsen.
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Kvartira bildningar

Rafflor

Rifflor forekommer rikligt inom kartomradet med undantag for den centrala
delen dir rifflor patriiffas mer sparsamt. P4 huvudkartan liksom i Fig. 4a har en
viss gallring skett av réffelobservationema, frimst i kustregionen. Fig. 4b visar
lokaler med olika réffelriktningar dir ldersrelationen mellan olika riktningar har

Fig. 4a. Rifflor och isidlvsavlagringar inom kartomrddet.
Glacial striae and glaciofluvial deposits in the map area.
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Fig. 4b. Lokaler med olika riffelriktningar dir &ldersrelationen mellan skilda rikt-
ningar helt eller delvis kunnat faststillas.

Localities with crossing striae where the age relationship between different directions
has been made clear.

kunnat faststillas. Fig. 4c visar olika isrorelseriktningar inom kartomridet och
troliga strackningar av isfronten under recessionen. Riffelobservationer inom

omrédet har tidigare gjorts av Strémberg (1971). Vissa observationer har ocksi
gjorts av Frodin (1956).
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Fig. 4c. Oversiktskarta over isrorelserna inom kartomradet och isfrontens troliga
strickning under recessionen.

Ice movements in the map area and the inferred ice front during the recession.

Den ildsta belagda isrorelsen inom kartomradet var frin nordvist. Denna isr6-
relse finns ocksd dokumenterad pa de angrinsande kartbladen Osthammar SO
(Persson 1988a) och Grisslehamn NV (Persson 1988b) och i andra delar av Upp-
land. Isrifflor frin nordvist patriffas pa fasettytor och hillytor i 14 for yngre
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Fig. 5. Foto frin Ronnskirsudde (le) visande dominerande rifflor i N 15° V. I 14 for
dessa, pd ytan till vinster i bilden, finns system av ildre rifflor i N 40° V. Foto forf.
1989.

Photo from Ronnskirsudde (le) showing dominating striae from N 15°W. In lee-side
position of that ice movement, on the surface to the left, there is a system of older
striae from N 40°W.

nordligare isrorelser och har inom kartomradet observerats t.ex. kring Haverd
(2c) och pa Viddo (fig. 5). Att sikert faststilla dldern pd denna isrorelse gér inte,
da inga avlagringar som kan sittas i samband med den har patriffats. Man kan ¢j
heller sékert sdga om riffloma frin nordvist 4r utbildade vid en och samma tid-
punkt pa de olika lokalerna, dvs. om de ir synkrona. En tolkning &r att isrorel-
sen frdn nordvist dterspeglar rorelsen i isen pa ett visst avstind frin fronten
medan de yngre isrédfflorna visar rorelsen i sjilva frontzonen.

Den dominerande riffelriktningen inom kartomradet varierar mellan N10 och
40°V. Dessa rifflor aterspeglar sannolikt isrdrelsen i frontzonen under avsmilt-
ningen. Att doma av resultaten av de riktningsanalyser som gjorts i prover av
sandig-moig morin frin omridets vistra och norra delar har morinavlagringen
skett huvudsakligen i samband med denna isrorelse.

Inom vissa omraden visar rifflorna att man under recessionens slutfas fick en
andring av isrorelsen (Fig. 4b). Detta var fallet i omradet vister om Skebobruk
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(Ob) dir isrorelsen vred frAn N30°V till N10-15°V och kring Ytterskir (Oe) dér
en vridning skedde frin omkring N25°V till N-S eller t.o.m. till N10°0. I bida
omrddena kom isfronten i slutskedet alltsd att inta nirmast ost—vistlig riktning.
I hela omrédet norr om Grisslehamn och Herréing skedde i slutskedet en kraftig
omlédggning av isrorelsen frAn omkring N40°V till NS0-70°V. Att doma av rif-

felbilden borjade uppbrytningen nir isfronten nddde omridet mellan Bysholmen
(2e) och Fjallbostrand (3d) och da ocksd kom att std ver de djupaste delarna av
Alands hav, dir vattendjupet i dag overstiger 150 m. Omldggningen orsakades
sannolikt av att isen da ej langre var "landfast" utan bréts upp och det bildades
en kalvningsbukt. Ismiktigheten i frontzonen kan siledes beriiknas ha varit
drygt 300 m.

Morin

Moriin dr den dominerande jordarten inom kartomridet. Vanligen saknar moriinen
egna ytformer och dterspeglar den underliggande berggrundstopografin. Mori-
nens miktighet dr i regel mellan 0.5 och 3 m. Inom stdrre sammanhiingande
moridnomraden férekommer emellertid lokalt vissa egenformer, vanligen kullar
eller i omrdden med finkornig morin vilvda ryggar. Moréinen kan dér vara 10 m
miiktig eller mer. Exempel pd sddana omrdden ir trakten kring sjon Nirdingen
(Ob) och omrédet norrut kring Skeboén och kring Viddo kanal (od) sydost och
sydvist om Almsta.

Flera olika morintyper forekommer. Sandig-moig och lerig sandig-moig
morin dominerar, men inom vissa ytor forekommer grusig-sandig morin och
mordnlera (fig. 6). Moig morédn har observerats lokalt men ej markerats pé
kartan. Sandig-moig morin (fig. 6 samt proverna 3-12 i tabellen §ver kornstor-
leksanalyser) dominerar inom kartomradets vistra och sydviistra delar. Lerhalten
dr vanligen mellan 1 och 4%. Den sandig-moiga morinen 4r vanligen homogen,
relativt hard packad och gra eller brungr till firgen. Lokalt patriffas i morinen
linser av framst sand och mo, t.ex. 1.1 km VNV om Bjorklund (0a). Block- och
stenhalten i morénen &r i regel mattlig. Block och stenar av ordovicisk kalksten
patriffas i regel, men halten varierar mycket. Sandsten, kambrisk och jotnisk
patriffas ocksd men vanligen i ringa antal. Halten av sandsten och ordovicisk
kalksten i fingrusfraktionen framgdr av fig. 7. Ofta dr morénen kalkhaltig. Dock
kan kalk p& manga stillen saknas i ytlagren ned till 0.5 4 1.5 m under mark-
ytan. Sannolikt beror detta pa urlakning. Kalkhalten i de undersokta proverna av
sandig-moig morin varierar mellan 0 och ca 19%. Halten tunga mineral har un-
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Fig. 6. Kornstorleksdiagram visande grundmassans sammansittning for olika morén-

typer i omrédet.

Diagram showing the composition of different till types in the map area.
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Alands hav

Grusig-sandig morén Moig morén
Gravelly till Silty to fine sandy till
Kalksten Urberg
L Lerig mor&n Limestone Precambrien rocks

Clayey till (clay content 5-15 per cent) 0
Sandig-moig morén
Sandy till M Moranlera Sandsten

Clay till (clay content >15 per cent) Sandstone

Fig. 7. Bergartsfoérdelningen i fingrusfraktionen i morin.
The bedrock types in the fine gravel fraction of the till.

dersokts genom bestimning av basmineralindex, som varierar mellan ca 4 och
14 men ofta dr mellan 5 och 7. Magnetithalten dr mellan 0.2 och 0.7%. Lerig
sandig-moig morin (fig. 6 samt proverna 13-29 i tabellen 6ver kornstorleksana-
lyser) ér den helt dominerande moridntypen inom kartomrédets Gstra delar men
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upptriider lokalt ocksa inom andra delar. Lerhalten varierar mellan 5 och 14%.
Den leriga sandig-moiga morénen &r i regel homogen, hard och till firgen gré,
grabrun eller rédbrun, beroende pa innehdllet av ordovicisk kalksten. Hogt inne-
hall av rod kalksten ger morinen en rodbrun firg. Stenhalten i morénen ar vanli-
gen mattlig, ibland 1ag och blockhalten 4r mattlig eller 14g. Block och stenar av
ordovicisk kalksten forekommer i varierande andel och ofta relativt rikligt. Sand-
sten, frimst kambrisk men dven jotnisk patriffas i moridnen framfor allt i
kartomradets ostligaste del, fraimst pd Vaddo. Det finns inget enkelt samband
mellan morénens lerhalt och innehdll av ordovicisk kalksten, men det synes
som hdg lerhalt och hog kalkstenshalt i allmidnhet sammanfaller. Halten av
sandsten och ordovicisk kalksten i fingrusfraktionen framgér av fig. 7. Den
leriga sandig-moiga morénen &r i regel kalkhaltig. I de undersokta proverna va-
rierar kalkhalten mellan O och ca 24% och ligger ofta mellan 6 och 23%. Halten
tunga mineral, Bx, varierar mellan 2.3 och ca 19 men ir ofta mellan 9 och 16.
Magnetithalten varierar mellan 0.4 och 3.0%.

Ett stort omrade med grusig-sandig morién finns séder om Gribby (1b) och ett
antal mindre omraden Oster och vister om sjon Nirdingen (Ob). Dessutom upp-
trader lokalt sma férekomster av grusig-sandig moridn som ej har markerats pa
kartan. Grusig-sandig morin (fig. 6 samt proverna 1-2 i tabellen 6ver kornstor-
leksanalyser) har hog halt av sten och smé block medan halten av stora block ar
mattlig till hog. Det dr en urbergsmorin med inget eller mycket obetydligt
inslag av sedimentira bergarter (fig. 7). Den grusig-sandiga morinen &r inte
kalkhaltig. Bx i de tva analyserade proverna ér 3.5 respektive 6.8 och magnetit-
halten &r 0.2 respektive 1.0%.

Moridnlera férekommer inom ett par omrdden ca 1.5 km NNO om Vaddo
kyrka (1d) och stder om sjon Bornan. Inom bida omridena &r det en moréngrov-
lera med 15-18% ler (fig. 6 samt proverna 30-32 i tabellen &ver kornstorleks-
analyser). Omraden med morinlera bildar svagt vilvda hojdpartier med jamn
markyta (fig. 8). Morénleran dr homogen och till fargen grabrun eller rodbrun.
Block och stenar av ordovicisk kalksten férekommer rikligt, men totalt sett &r
block- och stenhalten i morinleran vanligen 13g. Halten av ordovicisk kalksten i
fingrusfraktionen dr 25% eller hogre medan sandsten endast utgér 2 a 3%
(fig. 7). Kalkhalten i de analyserade proverna dr mellan ca 8 och ca 16%. Halten
tunga mineral, Bx, &r ca 10 och magnetithaiten 0.3-0.6%.

Avgrinsningen i filt mellan de olika morintyperna har skett med ledning av
topografi, markytans utseende och observationer i skirningar. I vissa fall ar av-
gransningen osiker. Det giller t.ex. utbredningen av grusig-sandig moran soder
om Gribby (1b) och av morinleran NNO om Viaddo kyrka (1d). Mellan sandig-
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Fig. 8. Vy mot norr éver omrddet med morénlera vid Borntorp (Oc). Markytan &r
jamn, blockfattig och delvis odlad. Foto forf. 1989.

View towards the north over the area with clay till at Borntorp (Oc). The surface is
even with low boulder frequency and partly cultivated.

moig och lerig sandig-moig morin &r det ofta en successiv 6vergéng. En exakt
grinsdragning gér inte gora utan mycket stora insatser, och kartan ger dérfor en
schematisk bild av grinsen mellan de tvd morintypernas utbredning. Framst
inom ytor karterade som sandig-moig morin kan omridden med lerig sandig-
moig morin férekomma i storre utstriickning @n vad kartan visar.

P4 flertalet analyserade morénprover har pa fraktionen mindre &n 2 mm gjorts
pH-bestimningar (se tabellen ver kornstorleksanalyser). Resultaten visar att pH
inom stora delar av kartomrdet varierar mellan 7 och 8. I omradet nordost om
Hallstavik, vister om Edebo (1a) och dster och nordost om Skebobruk (Ob),
dvs. inom omriden dominerade av sandig-moig morin och med férekomster av
grusig-sandig morén 4r pH mellan drygt 5 och 7. Det kan noteras att i de prover
som tagits i firska skidrningar synes pH i regel vara hogre &n i prover tagna i be-
fintliga #ldre skdrningar.

PA Atta morinprover har utforts lermineralogisk analys (Snall m.fl. 1979).
Ilit #r det dominerande lermineralet (fig. 9). I prov 1 av grusig-sandig moridn
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P32 Provnummer enligt tabell dver kornstorleksanalyser
Sample number according to the table of the grain-size analyses

Fig. 9. Fordelningen av olika lermineral i morénens lerfraktion. Staplarnas hdjd dr ‘
proportionell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of till. Heights of columns
are proportional to estimated contents of the minerals. !
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sydost om Edebo ir illithalten ligre @n i de 6vriga moridnproverna. I tre prover ar
vermikulithalten relativt hog, vilket indikerar viss pAverkan av vittring. Prover-
na 21 och 32 frn Viddo skiljer sig frin de andra vid rontgendiffraktionsanalys
genom att vermikuliten 4r av en svillande typ med 001-reflexen vid 16.6 A och
15.8 A i etylenglykolmittat tillstind. Halterna av klorit, kaolinit och bland-
skiktmineral varierar i de analyserade proverna, men 4r avsevirt ldgre dn illithal-
terna. Hog halt av klorit t.ex i prov 1 tyder pa att lermineralinnehllet domine-
ras av urbergsmaterial. I de analyserade proverna med undantag for prov 1 pa-
minner férdelningen av lermineral om den i palaeozoiska sediment. Snill (1986)
har diskuterat den lermineralogiska sammansittningen av morén i bl.a. norra
Uppland mot bakgrund frimst av vittringseffekten. P4 basis av innehdllet av
illit och klorit har han klassificerat omradet som tillhdrande "illitomradet".

Morinytorna inom omrdden med grusig-sandig morin ir ofta blockrika,
ibland normalblockiga. Den sandig-moiga morinen har i regel normalblockig
yta. Inom vissa omriden férekommer ytor som 4r blockrika, t.ex. nordvést om
Ronsholm (3a), nordost om Skebobruk (Ob) och i omradet sydost om den norra
Storsjon (1a). I det sistnimnda omrédet férekommer ytor med extremt mycket
och stora block, t.ex vid Gillbergagrytet (1a) (fig. 10). Gillbergagrytet 4r klassat
som geoiogiskt naturminne. Blocken ger dr inte intryck av att ha transporterats
nigon lingre stricka. Sannolikt har isen under isavsmiltningens slutskede
spriickt ett hillparti, och man kan pa vissa stillen se hur de glacialrepade block-
en ursprungligen passat ihop (fig. 11). Tanken att hillpartiets sprackts upp i
samband med neotektoniska rorelser, dvs. unga rorelser i jordskorpan, har ocksé
framforts. I kartomradets sydvistra del har nigra enstaka stora block markerats
pA kartan, trots att deras volym &r mindre &n 100 m?. Inom omriden med lerig
sandig-moig morin dr markytan vanligen normalblockig med en dragning at
blockfattig, och ytor med morénlera dr huvudsakligen blockfattiga. De finkorni-
ga morinerna 4r i vissa fall uppodlade och blocken bortplockade varfr den ur-
sprungliga blockhalten &r svarbedomd.

Som tidigare nimnts varierar morénens méktighet inom kartomradet. Enligt
brunnsborrningsuppgifter registrerade i Brunnsarkivet vid SGU och borruppgif-
ter fran frimst Norrtilje kommun &r morinen i allmdnhet mellan 0.5 och 3 m
miiktig inom omriden med riklig eller relativt riklig hillfrekvens. Lokalt fore-
kommer storre mordnmiktigheter ocksd inom sidana omraden, t.ex. pd sodra
Singd, dir en borming visar ndrmare 7 m morén. Inom stora sammanhéngande
morinomriden Ar moriinen ofta mer dn 3 m miktig. Oster om sjon Bornan (1d)
4ir morinen mellan 3 och 5 m miktig. Enligt ett par borrningar sdder om sjon
vid Borntorp (0c) och 1 km SSO om Borntorp ir morinlerans méktighet enligt
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Fig. 10. T omradet kring Gillbergagrytet (1a) férekommer extremt rikligt med stora
block som ger intryck av att ha transporterats endast en mycket kort stricka. Foto
forf. 1989.

In the area around Gillbergagrytet (1a) there is an extremely high concentration of
large boulders which give the impression of beeing transported only a very short dis-
tance.

uppgift mer @n 5 m. 750 m séder om Massum (Oc) visar en dikesskirning att
den leriga sandig-moiga morinen ir ca 2.5 m och underlagras av minst ca 1 m
sandig-moig morin. P4 s6dra Viddo vid Gamla Grisslehamn (1e), norr om Sen-
neby (Oe) och sydost om Stensjon (Oe) dr morinens miktighet 6 till 7 m. I om-
rddet sydost om Massum (Oc) & morinen enligt bormingar mellan 5 och 9 m
miktig. I anslutning till Skebodns dalging ar mordnmiktigheten ofta storre #n
5 m. I Hallstavik (2b) visar bormingar mellan 5 och drygt 12 m jord och inom
Haverddal (1b) noterades i en borrning 10 m jord. I bida dessa fall kan man for-
moda att lagerfoljden utgérs av morin. Vid Gribby (1b) 4r morinen ca S m
miiktig. Inom Skebobruk (0Ob) och kring Nirdingen &r morinen i allminhet
mellan 7 och 10 m miktig. Vid Skattbol (Ob) noterades 13.5 m morin. Vid en
borrning 750 m SSO om Storiingen (0b) noterades att morinen underlagrades av
sediment. Lagerf6ljden var dir 5 m moriin 6ver 4 m sand. Vid Almsta (0d) note-
rades vid borrningar pé flera stillen morinmaktigheter pA mellan 7 och 11 m.
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Fig. 11. Detaljbild frdn Gillbergagrytet (1a) som visar att man pd vissa stillen kan se
hur de glacialrepade blocken ursprungligen passat ihop. Foto forf. 1989.

In some places at Gillbergagrytet (la) it is possible to observe how the boulders stri-
aed by glacial activity originally fit together.

Oster om skolan vid pumpstationen var lagerféljden 4 m lera 6ver 3 m moriin
som i sin tur dverlagrade 6 m grus och sand. Vid vattenverket i Almsta visar ett
par borrningar att under 6 m finkornig morén anstir 1-1.5 m "sandig" morin. I
anslutning till Vdddo kanal i omradet Boda (0d) — Visternis (Oe) — Rangarn6
(Oe) har pa flera lokaler noterats moridnmiktigheter mellan 9 och 17 m. Enligt
brunnsborrningsprotokollen synes morinen inom omridet vara ganska homo-
gen. P4 en lokal ca 750 m SSO om Rangarné noterades 22 m "lera". Borr-
ningen &r gjord i ett omradde med lerig sandig-moig morin och sannolikt anstar
denna jordart ocksd pa djupet. Detta ir i s fall den storsta noterade morinmiik-
tigheten inom kartomrédet.

De analyserade mordnproverna, som i regel 4r tagna mellan 0.5 och 1.5 m
under markytan, visar att moranen inom kartomridet vanligen &r kalkhaltig. Un-
dantag utgodr omradet oster om Hallstavik och Hiverddal och 6ster, séder och
sydvist om Edebo (1a) dir ingen kalkhalt har noterats i morénens 6vre del. Inom
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andra delar av kartomradet varierar kalkhalten mellan 5 och drygt 20%. De
hogsta kalkhalterna, mellan 20 och 24%, férekommer pa nordligaste delen av
fastlandet séder om Singdfjirden och pa norra delen av Viddo. Morénens kalkin-
nehall i Uppland har tidigare undersokts av Gillberg (1967a och 1967b). Ett spe-
cialarbete rérande kalkhaltsvariationer i moréner bl.a. frin detta kartomrade har
utforts av Palmgqvist (1989).

Halten av tunga mineral i moréin har undersokts genom bestimning av bas-
mineralindex. Inom kartomradets sydvistra del dr basmineralindex vanligen
mellan 5 och 10 medan i &vriga delar basmineralindex i regel varierar mellan 10
och ca 19. Procenten av magnetit varierar vanligen mellan 0.2 och 1. I enstaka
prover 4r magnetithalten hogre. I tva prover av lerig sandig-moig mordn tagna
750 m OSO om Skaten (4c) respektive 1.3 km NNO om Goringe (2c¢) var mag-
netithalten 2.2% respektive 3.0%.

Morinytorna #r i regel relativt opaverkade av svallning. I vissa exponerade
l:igen kan morénens ytlager vara omlagrat genom svallning eller ger sig svall-
ningen till kinna pA s sitt att man fir en anhopning av block och stenar i ytan.
Omriden dir moriin med svallat ytskikt forekommer lokalt &r t.ex. pd Vaddd och
oster om Hiverddal. Utbredningen av svallgrus ger en viss uppfattning om i
vilka omraden morin med svallat ytskikt upptréder.

P4 ett antal morinprover frin kartomridets norra och vistra delar har utforts
fabric-analyser. Dessa visar att morinen avlagrats av den inom kartomrdet do-
minerande isrorelsen frin NNV och nordviist. I omradet sydost om Herréng kan
méjligen spéras en viss inverkan av den under slutskedet forhérskande vistligare
isrorelsen.

Som framgar av fig. 7 varierar innehdllet av ordovicisk kalksten och av sand-
sten i fingrusfraktionen i morénen. Sandsten upptrider med ldga procentandelar
eller saknas i de undersokta proverna. Halten ordovicisk kalksten varierar dire-
mot mycket. I kartomradets vistra del, diir sandig-moig morén dominerar, saknas
eller forekommer kalksten med mellan 4 och ca 12%, i ett prov férekommer
niarmare 20% kalksten. Inom kartomrddets ostra del, dar lerig sandig-moig
morin dominerar, forekommer allmiint mellan 10 och 25%, i vissa prover 25
till ca 35% kalksten i fingrusfraktionen.

Lagerfoljder med olika moriiner eller med morin dverlagrande sediment har
noterats pa ett antal lokaler. 750 m sydost om Massum (Oc) 4r den i omradet
vanliga rédbruna leriga sandig-moiga moriinen med hog-halt av ordovicisk kalk-
sten drygt 2 m miaktig och underlagras av en gré sandig-moig morin med endast
drygt 5% kalksten i fingrusfraktionen (Palmqvist 1989). 500 m sydost om
Draget (Ob) visar en ca 4 m hog skirning nirmare 1.5 m grusig-sandig morén
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med relativt hog block- och stenhalt. Under morinen férekommer lager och
linser av mo, sand och grus som i sin tur underlagras av en nirmast sandig-
moig morin. Borrningar kring Almsta indikerar att den leriga morénen underla-
gras av grovre morén eller, som vid pumpstationen sdder om Almsta, av sedi-
ment dominerade av sand och grus. Borrningar ca 250 m SSV om herrgérden i
Skebobruk (0b) visar att den sandig-moiga morinen dir &r mellan 3 och drygt 5
m miiktig och underlagras av 0.5 till 2 m sediment dominerade av grovmo och
sand innehdllande en del grus.

Isalvsavlagringar

Inom kartomradet finns endast ett litet antal isilvsavlagringar, som ligger glest
utspridda och har ganska ringa utbredning och miktighet. De flesta dr beldgna i
kartomradets 6stra del. Isilvsavlagringarna synes vara uppbyggda huvudsakligen
av sand och grus. Analyser av fingrusfraktionen visar att urberg dominerar och
att inslaget av ordovicisk kalksten dr mycket varierande och kan uppga till 40%.

Isdlvsavlagringen 1.2 km VSV om Ala (0a) har formen av en 2-3 m hog
viilvd rygg. Flera gamla grunda gropar finns och vid karteringstillfzllet pdgick
tiktverksamhet i avlagringens sodra del. Enligt observationer dér synes avlag-
ringen vara uppbyggd av huvudsakligen smablockigt, stenigt, sandigt grus (prov
33 i tabellen 6ver kornstoleksanalyser) och skiktad sand. Enligt en analys av
fingrusfraktionen var innehdllet av kambrisk sandsten liksom av ordovicisk
kalksten endast 1%.

I den lilla kullen 350 m SSO om Harboholm (0b) finns i den syddstra delen
en ca 3.5 m djup grop som visar stenigt sandigt grus. Ett litet omride omkring
gropen har markerats som iséilvsavlagring.

P4 sodra Vaddo finns flera sma isidlvsavlagringar. 600 m norr om Bagghus
(0c) finns en liten avlagring uppbyggd av nigot stenig grusig sand (prov 34 i
tabellen dver kornstorleksanalyser). Det sorterade materialet, som i fingrusfrak-
tionen innehaller drygt 30% ordovicisk kalksten, synes vara endast 2-3 m méak-
tigt och vila pd morén.

I avlagringen 200 m norr om Rangarnd (Oc) finns en ca 5 m hog skdming i
ett dvervigande daligt sorterat material dominerat av sand och grus med sten och
en del block (fig. 12). Materialet, som stillvis ir skiktat, innehéller ocks kort-
lar av morin. Prov av det sorterade materialet togs i ett lager stenigt sandigt
grus (prov 35 i tabellen dver kornstorleksanalyser) och en understkning av fin-
grusfraktionen visade 3% kambrisk sandsten och 23% ordovicisk kalksten. Av-
lagringen ir troligen avsatt i en spricka i isen i grinsen mellan hojdomradet i
oster och det ligre liggande flacka omradet i vister.



40 GRISSLEHAMN SV

Fig. 12. Skdmning i isdlvsavlagringen 200 m norr om Rangarné (Oe). Materialet, som
domineras av sand och grus med sten och en del block, ir déligt sorterat och innehil-
ler kortlar av morin. Foto forf. 1988.

Section in the glaciofluvial deposit 200 m north of Rangarno (Oe). The sediment,
which is dominated by sand and gravel with stones and some boulders, is relatively
bad sorted and contains glands of till.

Vid och norr om Sand (0e) finns en nagot storre avlagring, som delvis ligger
i en vistsluttning. Avlagringens avgrinsning mot morin och svallgrus i &ster dr
osiker. En tikt 600 m norr om Sand visar vil sorterat sandigt grus till ca 5 m
djup. Tédkten vid Sand &r gammal och ca 2 m djup och visar smdblockig stenig
grusig sand (prov 36 i tabellen &ver kornstorleksanalyser). En analys av fingrus-
fraktionen visade 3% av sdviil kambrisk sandsten som ordovicisk kalksten.

I isdlvsavlagringen ca 300 m nordost om Hammarby (1d) finns en ca 4 m
djup tikt i skiktad sand och delvis nigot blockigt och stenigt grus (prov 37 i ta-
bellen 6ver kornstorleksanalyser). Stenar och smé block av kambrisk sandsten
och ordovicisk kalksten férekommer relativt rikligt. En analys av fingrusfrak-
tionen visade 3% kambrisk sandsten och 40% ordovicisk kalksten.

1.3 km VNV om Grisslehamns kapell (3d) finns ett omride med sand som
hgjer sig dver omgivande mark med giacial lera. Enligt uppgift finns en ca 4 m
djup brunn griivd i sand. Sandtiikt har bedrivits i omradets dstra del. En borrning
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i avlagringen visar mer 4n 11 m sand och grusig siltig sand med skikt av san-
digt grus.

Ca 600 m sydost om Horniingen (4c) finns ett omrdde med grus och sand
som ¢verlagras av tunn glacial lera. Avgrinsningen mot omgivande svallsedi-
ment dr oklar.

Vid Soderby (4c) pa Singd finns isdlvsmaterial, som utgér en del av avlag-
ringen vid Singd kyrka pa kartbladet Grisslchamn NV (Persson 1988). Den del
av avlagringen som faller inom kartbladet Grisslehamn SV har en jimn och
blockfri yta. En stor gammal och igenrasad drygt 3 m djup tikt finns, i vars
norra del en firsk skirning visar sandigt grus. Avgrinsningen mot omgivande
svallgrus dr osiker.

Inom vissa omriden har i samband med borrningar friktionsmaterial ptréftats
under yngre finkorniga sediment. S4 ir t.ex. fallet sdder om Edebovikens syd-
spets pa vistra stranden vid Skiret (2a) och ca 500 m sdderut. Borrningar visar
dir 2 till 4 m lera som underlagras av 1 till mer dn 3 m §vervigande grusig
sand. Lingre soderut i dalgdngen, nordvist om Haverddal (1b) forekommer
grusig sandig mo och grusig sand, 2 till 8 m miktig under leran. Vid Almsta
(0d) visar borrningar att isdlvsmaterial fsrekommer under lera och dven under
moriin. Resultaten frin borrningarna #r inte helt entydiga, men mycket talar for
att kring Vaddo kanal inom ett omrade ca 600 m sydost om bron dver kanalen,
finns 2 till 6 m isdlvsmaterial av vixlande sammansittning under leran. Av
vissa borrprotokoll framgar att isdlvsmaterialet sannolikt ocksa ticks av lerig
moriin och mojligen dven av grovre morin. Vad som &r eventullt grovre mordn
respektive sediment framgar dock inte helt klart. Forutom pd dessa omndmnda
lokaler patriffas i manga sinkor och dalgangar 0.5 till 1 m vanligen grovmo
och sand under den glaciala leran. Detta grovmo- och sandlager utgér den glacia-
la lerans bottenvarv.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten inom kartomradet domineras helt av glacial
lera. Varvig mo och mjila med lerskikt och varvig lera med mo och mjilaskikt
forckommer i de basala delarna av dessa sediment som i Gvrigt utgors av varvig
lera. Varvigheten i denna &r ibland tydlig, men ofta @r den flammig och man kan
da vanligtvis inte urskilja varven. Den glaciala leran ir till fargen oftast rédbrun,
men den kan ocksa vara brun eller gr, ibland di med pastellrosa inslag. Lerhal-
ten i den varviga leran varierar i regel mellan 55 och 75% och &r ofta mellan 60
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Vermikulit Kaolinit Klorit P38 Provnummer eniigt tabell Gver kornstorieksanalyser
Sampbmmbvmdlngtothohuldmoydn—slam

Fig. 13. Fordelningen av olika lermineral i lerfraktionen i glacial lera. Staplarnas
héjd édr proportionell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of glacial clay. Heights of
columns are proportional to estimated contents of the minerals.
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och 75%. Proverna 3846 i tabellen §ver kornstorleksanalyser dr exempel pa
varvig lera.

Den basala delen av den glaciala leran 4r i regel kalkhaltig. Den styva och fin-
varviga eller icke varviga delen av den glaciala leran 4r ddremot ofta icke kalk-
haltig. Kalkhalten i de analyserade proverna, som tagits mellan 0.5 och 1 m
under markytan, varierar mellan 0 och 11.9%.

Fyra prover av glacial lera har analyserats med avseende pd den lermineralo-
giska sammansittningen (fig.13). Liksom inom angransande omriden (Persson
1988a och b) #r illit det helt dominerande lermineralet. Klorit, kaolinit, bland-
skiktmineral och vermikulit férekommer med varierande men laga halter.

Den glaciala lerans miktighet 4r endast sillan ver 7 m. Vanligtvis &r mik-
tigheten mellan 1 och 5 m. Det &r framst i vissa markerade dalgingar, t.ex.
NNV om Hivert kyrka (2c) och i storre sinkor, t.ex. sydvist om Haverddal
(1b), som miéiktigheten Gverstiger 5 m.

Postglaciala avlagringar
HAVS- OCH STOSEDIMENT

Dc grovkorniga havs-och sjésedimenten, svallsedimenten, har pé kartan indelats
i klapper, grus, sand och grovmo. Storst utbredning har svallsedimenten pa
Viddo. Proverna 47-51 i tabellen 6ver komstorleksanalyser dr exempel pa svall-
sediment. Den hoga sorteringsgraden i prov 48 tyder pa att svallsanden paverkats
av eoliska processer. Klapper har ringa utbredning och patréffas inom smé ytor
frimst pa Ostra sidan av Sing6 och Vaddo. Det storsta omradet med klapper ar
beliget 1.2 km sydost om Grisslehamn (3d) invid Alands hav. Klapper finns
ocks4 lokalt pd andra stillen, t.ex 1.3 km norr om Veda (1d). P4 flera av 6arna
forekommer klapper, t.ex. pd Bysholmen (2¢) (fig. 14), Fjillboholmarna (2d),
Loskiiret (3d), Masgrund (3d), Svartkobbarna (4d), Riddarskéret (4d) och Séder-
orarna (4d).

Svallgrus forekommer framst pd Singd och Vaddé men ocksd i anslutning
till vissa dalgingar ldngre inat land. I manga svallgrusavlagringar finns tikter,
som visar att svallgrusets miktighet vanligen dr mellan 1 och 3 m, ibland mer
4n 3 m.

Svallsand forekommer t.ex. sdder om Toftinge (0d), pa flera stillen pd Vaddo
och dster om Ytterby (1b). En tikt i svallsand 1.4 km NNV om Veda (1d)
visade rikligt med skalrester av blamussla, Mytilus edulis. Grovmo forekommer
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Fig. 14. Klapper p4 Bysholmen (2e) utanfor Vidds. Klappret bestdr av rundade stenar
och smé block. Foto férf. 1988.

Cobbles on the island of Bysholmen (2e) outside Vidds. The cobbles consist of
stones and small boulders.

pd flera stéillen men intar inga strre arealer. Vid Visternis (O¢) och i Skeboans
dalgéng (1b) finns dock en del ytor med grovmo. Grovmon #r oftast mellan 0.5
och 1 m miktig och 6verlagrar i regel finkorniga sediment.

Postglacial finmo har observerats lokalt inom mycket sma ytor. Frekoms-
terna har ej markerats pé kartan.

Postglaciala leror upptrider i frimst storre dalgingar och sinkor. I centrala
delen av kartomradet upptriider postglaciala leror ofta dven i sma sénkor.

Den postglaciala leran &r vanligen en finlera med 40-50% ler, nigon ging en
grovlera med drygt 20% ler. Den ir ¢j kalkhaltig. Fargen #r i regel gr, ofta med
rostfldckar. Proverna 53-55 i tabellen &ver kornstorleksanalyser ér exempel pd
postglacial fin- och grovlera. Miktigheten av postglacial finlera varierar mellan
0.5 och ca 2 m och &r oftast mellan 0.5 och 1.5 m. Gyttjelera och lergyttja ir
vanliga jordarter i 1agt liggande delar av stora dalgingar och sinkor men fore-
kommer ocksd ofta i sma sinkor. Dessa jordarter 4r vanligen gria i olika
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nyanser, minga ginger med stick i brunt eller gront. Proverna 56-58 i tabellen
over kornstorleksanalyser dr exempel pd gyttjelera och lergyttja. Borrningar
visar att miktigheten pa de postglaciala gyttjiga sedimenten ofta varierar mellan
0.5 och 2.5 m. I minga fall 4r miktigheten mellan 0.5 och 1.5 m. Lokalt fore-
kommer miktigheter dver 2.5 m, t.ex. 4 m 450 m ONO om Grinddal (2b) och
drygt 7.5 m i Skeboéns dalgdng 700 m sydost om Eke (1b).

S VAMSEDIMENT

Svimsediment har patriffats pa tva stillen. Det ror sig i bada fallen om sma
omriden som inte har markerats pa kartan. 600 m vister om Solbaddet (0a) fore-
kommer i anslutning till Harboholmsén ett omrdde med grovmo och finmo,
som har tolkats som svimsediment. Miktigheten torde vara hogst nigon meter.
Det andra omrdet &r beldget 600 m sydost om Stordngen (Ob) vid Harboholms-
4ns mynning i sjon Nardingen. Det dr dir frdga om ett finkornigt svamsediment
padminnande om gyttjelera.

EOLISKA SEDIMENT

Vid Sandvikens badplats (1e) pd Vaddo férekommer smé stranddyner, som &r
nagot diffusa till formen och 1-2 m héga. Materialet i dynerna har mycket hog
sorteringsgrad och bestar, som framgar av prov 52 i tabellen 6ver kornstorleks-
analyser, till 98% av fraktionerna mellansand och grovmo. Dynerna har ej mar-
kerats pa kartan.

TORV

Torvmarkerna inom kartomradet domineras av kirr av olika slag. Mossar fore-
kommer mer underordnat. Torvmarkerna har mestadels uppkommit genom igen-
vixning av forna sjoar. Minga karr 4r av typ starrkédrr med vass och gles vegeta-
tion av bjork och al, t.ex. kirren séder om Storsjon (1a). Andra kirr dr av typ
16vkiirr, t.ex. kdrren vister om Mortsjon (1c¢). Manga kirr dr dikade och den ur-
sprungliga vegetationen dirmed fordndrad. I dikade kirr utgors vegetationen ofta
av gris och dlggris eller granskog. Mossarna &r i regel utbildade som tall-
rismossar (fig. 15). Den lilla mossen 1 km NNO om Sand (O¢) har en markerat
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Fig. 15. Bild fr&n mossen strax &ster om Gillbergagrytet (1a). Mossen ir en tall-
rismosse och har en yta av Sphagnum bevuxen med bl.a. odon, skvattram, ljung,
rosling, hjortron och Eriophorum. P4 mossen vixer tallar, som i centrala delen ir
mellan drygt 3 och 5 m hoga. Foto férf. 1989.

Photo from the peat bog just east of Gillbergagrytet (1a). The bog has a carpet of
Sphagnum overgrown with different plants such as Vaccinium uliginosum, Ledum
palustre, Calluna vulgaris, Andromeda polifolia, Rubus chamaemorus and Eriopho-
rum. The bog is overgrown with pines, which in the central part are between a little
more than 3 and 5 m high.

vilvd yta. Borrningar yisar att sammanlagda torvmiktigheten séllan verstiger
3 m och ofta &r mellan 0.5 och 2 m. Huvuddelen av torvlagerfoljden utgors av
kérrtorv. Vitmosstorvens miktighet 4r ofta endast 0.5 m. P4 vissa lokaler har
noterats att vitmosstorven ir méktigare, t.ex nirmare 1.5 m i mossen 1.2 km
Oster om Rogdrd (1b), drygt 2 m i mossen 2.6 km OSO om Ytterby (1b) och ca
1.5 m i den tidigare omniimnda vilvda mossen 1 km NNO om Sand (0Oe).

I samband med borrningar har noterats att pa vissa lokaler férekommer under
kérrtorven ett vanligen 0.2 till 0.6 m méktigt lager av findetritusgyttja. Torven
underlagras annars i regel av postglaciala finkorniga sediment men kan ibland
ligga direkt pA morén.
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STRANDGRYTOR

P4 viistra sidan av Bysholmen (2¢) férekommer ursvarvningar i berget (fig. 16).
Ursvarvningarna har i manga fall formen av mer eller mindre symmetriska
grunda och slipade grytor, som med stor sannolikhet bildats genom vagverkan.
SAdana skalformade formationer bildade genom vigverkan brukar benimnas
strandgrytor.

Fig. 16. Strandgrytor pi vistra sidan av Bysholmen (2e). Grytorna har med all sanno-
likhet biladts genom vagverkan. Foto forf. 1988.

Small pot holes at the western part of Bysholmen (2e). The pot holes were most pro-
bably formed by wave action.
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Strandforskjutningen och valkotorna i Edebo

Bortsett frdn enstaka hojder som nér 40 till 50 m &ver havet, t.ex. Vaddo kas-
berg (0d) dr de hogsta partierna inom kartomradet beldgna 35 till 40 m dver
havet. Enligt unders6kningar som gjorts pa Aland (Gliickert 1978) och i norra
Uppland (Robertsson och Persson 1989) hojde sig dessa omraden dver havsytan
omkring 2800 f. Kr. Vartefter landh6jningen framskred omvandlades denna ut-
skiirgdrd till innerskirgard och fastland. For ca 2000 4r sedan stod havsytan drygt
10 m hogre &n idag. Omkring 1000 &r e.Kr. 1ig stranden ca 5 m &ver nuvarande
havsytan. Fordelningen mellan hav och land vid nigra olika tidpunkter &skadlig-
gors schematiskt i fig. 17a—. Landhdjningen idag &r drygt 0.5 m/100 &r.
I Edebo kyrka (1a) férvaras en valkota och en del av en kotbige (fig. 18).
Dessutom finns en vilbevarad valkota pi Lundas gird (2a). Valkotorna hérror
frdn en ca 10 m lang knolval, Megaptera novaeangliae, som enligt sdgnen
skulle ha strandat i Edeboviken ar 1489. En sammanfattning av vad som ir kint
om valen har skrivits av Norberg (1983), som ocks anger litteraturreferenser.
Norberg anger att den Zldsta svenska beskrivningen av valen finns i en av Sture-
‘kronikorna, dir det i modern tolkning sigs att:
"Det aret sigo ock Rodens bonder

Ett under, som knappast skadats dér:

En valfisk kom till deras skir;

De hoggo honom i stycken sénder."

Att valen verkligen strandat i Edeboviken ir inte fastlagt men anses sanno-
likt. Knolvalen, som tillhor en underordning av bardvalar, kan bli maximalt ca
15 m lang. Den goér omfattande vandringar och férekommer idag i alla narings-
rika hav.

Naturreservat och geologiskt naturminne

Inom kartomradet forekommer p4 manga stillen en artrik och kalkgynnad flora.
Ett par sddana omrdden, Hiverd pristing (4c) och Lovfjirden (3c), har avsatts
som naturreservat. Hidver¢ présting, beldget ca 1 km nordvist om Rotholma
(3¢), dr en lagt beldgen halvo dir den dominerande jordarten ir lerig sandig-moig
morin med en kalkhalt 6ver 20% och ca 20% ordovicisk kalksten i fingrusfrak-
tionen. Omradet, som hélls ppet genom 4ngsbruk, innefattar 16vskog, I6vangar
och strandingar. Det dr kombinationen av jordartens hoga kalkhalt och angs-
bruket som ger den artrika, kalkgynnade 6rtfloran med t.ex. majviva, rosett-
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Fig. 17a. Fordelningen mellan land och hav vid tiden ca 2 800 fKr. ndr havsytan
stod ca 40 m 6ver den nuvarande (Gliickert 1978, Robertsson and Persson 1989). De
uppstickande landomridena bildade en gles utskérgard.

The distribution of land and sea at about 2 800 B.C. when the altitude of the sea-level
was about 40 m above the present. The ascent parts of the land formed a thin archipe-
lago of rocky islets.

jungfrulin och flera olika orkideer. Lovfjarden, som &r beldget ca 2 km sydost
om Rotholma, innefattar skogsomradet kring Lovfjiarden. Den dominerande
jordarten inom omrédet #r dven hir lerig sandig-moig mordn med en kalkhalt
pa drygt 20% och ca 25% ordovicisk kalksten i fingrusfraktionen. Omkring
Lovfjirden utbreder sig krr. Inom naturreservatet forekommer en rik vegetation
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Fig. 17b. Fordelningen mellan land och hav vid tiden ca 1 700 f.Kr. nir havsytan
stod ca 25 m &ver den nuvarande (Gliickert 1978).

The distribution of land and sea at about 1 700 B.C. when the altitude of the sea-level
was c. 25 m above the present (Gliickert 1978).

av kalkgynnade och kalkkrivande arter. S forekommer t.ex. rika bestind av
guckusko (fig. 19).
Gillbergagrytet &r, som ndmnts i morankapitlet (s. 35), geologiskt naturminne.
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Fig. 17c. Fordelningen mellan land och hav vid tiden ca 400 &r e.Kr. nir havsytan
stod ca 10 m éver den nuvarande (Gliickert 1978). Skirgdrden har Svergitt till fast-
land och stora dar.

The distribution of land and sea at about 400 A.D. when the altitude of the sea-level
was about 10 m above the present (Gliickert 1978). The archipelago has changed to
mainland and large islands.
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Fig. 18. Valkotan och kotbigen av knélvalen (Megaptera novaeangliae) som enligt
signen strandade r 1489 e. Kr. i Edeboviken. Skelettdelarna forvaras i Edebo kyrka
(1a). Foto forf. 1989.

The bones of the humpbackwhale (Megaptera novaeangliae) which according to the
legend ran ashore A.D. 1489 in the bay of Edebo. The bones are kept in the church of
Edebo (1a).

Fig. 19 Bestind av guckusko (Cypripédium calcéolus) i Lovfjirdens naturreservat
(3c). Foto forf. 1989.

A number of the orchid Cypripedium calcéolus in the nature reserve of Lovfjdrden (3c).
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Sammanstillningar och tabeller

Miktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens méktighet pa vissa platser dr framst avsedda att
ge en allmin uppfattning om storleksordningen av jorddjupen inom olika sedi-
mentationsbicken. Virdena giller dock stréiingt taget endast for respektive miit-
punkter. Vixlingarna i djup kan vara stora dven inom ett begrinsat omride.
Miiktighetsuppgifterna avser djupet till "fast botten", dvs. till berg eller morén.

I miktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionéra jordarter (lera-finmo
samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo-grus) samt torv.

Inom kartomridet har nirmare sextio sondborrningar utforts av SGU. Dess-
utom har anviints Hillerborr for att man ska fa en uppfattning om den postgla-
ciala lagerfoljdens uppbyggnad och miktighet och om torvlagerféljder. Borr-
ningarna visar att de kohesionira jordlagrens miktighet varierar mellan 1 och
10 m och vanligen #r mellan 2 och 7 m. Huvudparten av de kohesioniira jord-
lagren utgors oftast av glacial lera. Torvmiktigheten dr i regel mellan 1 och
2 m. Forutom dessa borrningar finns ett antal borrningar registrerade i SGUs
brunnsarkiv och i arkiv pi Norrtilje kommun. Dessa borrningar kan ménga
gdnger ge en uppfattning ocksd om morinens miktighet, som kan variera
mycket men som i regel &r relativt ringa, 2-4 m. I anslutning till storre dal-
gingar och inom stora sammanhzngande mordnomraden kan morinens miktig-
het uppga till 10 m eller mer. Den storsta noterade mordnmiktigheten dr 22 m.

Analysmetoder

Komstorlcksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfdr av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ckvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestims i filt genom siktning och végning av materia-
let <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till
volymprocent kan géras. Blockhalten bedoms endast okulért (se s. 11).
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Vid bestiimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och
0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstiende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1.5 kg

/ \
Vatsiktning (2 mm) Torrsikting (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning \ e S \
(2-20 mm) For ev Arkivprov Sedimentationsanalys
spec analyser och siktning (0.002-2 mm)

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrming i
15 min. Vid behov férbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med nat-
riumhypobromit for att avligsna organiskt material. Cementerande jarnféren-
ingar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms 16s-
ning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som dis-
pergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhastigheten
generaliseras komndensiteten till 2.65.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pd halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pd material
<2 mm genom f6rbranning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhallna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se nedan). Den orga-
niska halten beriknas genom att méingden organiskt kol i provet multipliceras
med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOj3-halten bestiims pa material <0.06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och miitning av den utvecklade miingden CO,. Noggrannheten i
analysmetoden ér 0.5 %.

pH. Bestdmning av pH-virdet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktforhdllande jord : vatten = 1 : 2.5),
varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmincralindex (Bx) 4r den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2.68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral,
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frimst hornblidnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgdr man frin 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung vétska.
Sirskild separation av glimmer utfors ej.

Sedigraf partikelstorleksanalysator méter sedimentationshastigheten hos partiklar
i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell
viktsfordelning pd ena axeln och pé den andra axeln ir sorten ekvivalent sférisk
diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestimmer, med hjélp av en
noggrannt samlad réntgenstréle, koncentrationen av de partiklar som aterstar vid
minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.
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Kornstorleksanalyser

Prov Analys Lokal Jordart
nr nr Siffra och bokstav inom parentes

anger ekonomiskt kartblad enligt

indelning i huvudkartans yttre ram

1 km SSO Gribby (Ob) Grusig-sandig mor#n
700 m NO SjSéngen (0b) s

ol

700 m ONO Hansjdtorp (Oa) Sandig-moig mor#n
400 m VSV Skede (Ob) e

2.2 km VSV Berga (1a)

450 m ONO Sund (1b)

700 m S Botr#sket (1b)

250 m NV Valsjdn (1b)

1.8 km VNV Varsvik (3a)

800 m ONO Digrudan (3b)

500 m NV Lavard (4a)

500 m NO Ostergarden (44d)

OR P ORHOMO
mowvwowoowowu

750 m S Massum (0c) Lerig sandig-moig mor#n
1.5 km N Gasvik (0d) ~re
500 m NV Tullen (1a)
500 m NNV Valsjén (1b)
600 m SV Sjshagen (14)
350 m V Midskog (2a)
1.3 km NNO GSringe (2¢c)
Norrby (2c)
1.1 km V Finnaludden (2d)
1 km N RonSholm (3a)
m NNV Utsund (3¢)
(3¢c)

(3¢c)

(3d)

(4b)

(4c)

(4c)

1
O I e e e N R b b e
OVOVOOOWOOOOOOOOO

2 ARSI EDE IR A NE NS




SPECIELL DEL

57

lerm. anal. = lermineralogisk analys
Viktprocent &
Grov Fin Grov Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaCO3 Bx Mag-
grus grus sand sand mo mo mjédla mjdla netit Anmérkningar
% ) S
o =23 15 14 12 6 4 : | 3 0 .5 0.2 lerm. anal. pH 6.0
15029 12 16 15 10 4 1 2 0 6.8 1.0 pH 5.6
4 6 12 19 23 19 10 3 4 0 5.6 0.4 pH 7.1
13 13 15 16 18 12 7 3 3 9.5 6.7 0.5 pH 8.0
8 8 14 27 27 12 1 - 1 0 4.3 0.4 pH6.4
10 12 14 21 21 11 6 : 4 9.2 5.3 0.4 pH 8.0
- T ¥ | 17 24 19 11 6 - 4 0 6.5 0.5 pH 6.6
12 12 14 19 20 15 5 2 0 4.6 0.2 pH 6.0
10 15 18 20 18 7 5 4 3 18.9 7.4 0.6 lerm. anal. pH 7.5
9 8 8 12 20 26 10 3 4 0 3.2 0.5 :p8 5.3
11 7 9 16 22 19 1 3 2 15.4 12.2 0.6 pH 7.8
8 12 14 15 17 14 10 6 4 18.2 14.1 0.7 B 1.7
11 8 9 16 17 16 8 4 11 6.1 11.0 1.1 lerm. anal. pH 7.4
7 7 10 15 20 14 8 6 13 16.5 4.8 0.4 pH 7.9
6 10 11 20 9 12 7 4 5 0 5.2 0.4 lerm. anal. pH 6.8
21 14 10 ) 12 9 9 5 7 6.8 2.3 1.0
T 7 10 14 17 15 9 s ) 14 0.4 14.4 0.8 pH 7.6
4 7 9 16 9 16 11 8 10 15.7 12,5 - 0.6 pH T.T
5 6 11 17 18 15 10 8 10 0 15.2 3.0 lerm. anal. pH 7.2
10 8 8 i3 L 13 10 11 12 14.4 8.6 0.5
£ 7 7 12 17 15 12 10 --313 21.9 16.8 0.7 lerm. anal. pH 7.8
12 <ad 15 20 17 7 5 9 6 16.0 2307
11 b g 7 12 17 15 12 9 10 15.9 18.7- .. 0.6
12 12 13 20 17 | 6 6 X 23.4 10.9 0.7 lerm. anal.
T 8 10 14 14 13 13 11 10 16.6 4.4 0.6 pH 7.7
7 7 8 14 16 14 13 b s fEES ¥ 1 23.3: 163 0% -pR 7.8
12 10 9 11 12 2 16 11 8 . 0 6.9 0.6 pH 1.5
10 8 9 12 14 14 14 9 10 24.3 158 0.0
¥ 10 11 18 18 13 10 6 7 AT.0 11.4 &2 PR T
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Kornstorleksanalyser, forts.

Prov Analys Lokal

nr nr Siffra och bokstav inom parentes
anger ekonomiskt kartblad enligt
indelning i huvudkartans yttre ram

50 m N Borntorp (Oc) Mor#nlera
1.5 km S Borntorp (Oc) ="
500 m NNO Nytorp (1d) -"-

cou

1.2 km VSV Ala (0a) Istlvsmaterial
600 m N Bagghus (Oe) -fe
200 m N Rangarnd (Oe) -
Sand (0e) )
300 m NO Hammarby (14d) -

N e
wUwo oo

200 m NV Ssderbacken (od) Glacial lera
500 m NV J#ringe (1a) -"-

400 m NV Valsjsn (1b)

350 m SO S#ttra (2a)

400 m VNV Buska (2b)

600 m V Nothamn (2d)

Ronsholm (3a)

1 km NO Vilhelmsberg (3¢c)

250 m NV Byholma

CORRPRRRP R
uUwooooooo

400 m O Sdderbacken
150 m NO Asplund

1.5 km ONO Ytterby
1.3 km ONO Nytorp
1.3 km VNV Brobacken

OO+ O
mwowow

Sandvikens badplats Flygsand

o
w

650 m S Lundas Postglacial lera
300 m SSO Steneborg i
50 m S Lindris ==

-
oocw

450 m V Asplund Gyttjelera
250 m SSV S#ttra Lergyttja
200 m SV Markdal i
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lerm. anal. = lermineralogisk analys

Viktprocent s org.m. = organiskt material
Grov Fin Grov Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaC()3 Bx Mag-
grus grus sand sand mo mo mjala mjdla netit Anm#irkningar
b3 R
6 9 9 12 18 10 14 T2°05 13.6. ' 10.F 06 . pH 77
6 6 8 14 18 14 Y 9 18 16.3 9T 0.3
9 9 9 14 16 13 8 e & 1.9 9.8 0.5 lerm. anal. pH 7.6
31 27 34 6 1 17:9 1.1
10 - 15 33 31 10 6.2 0.5
19 27 27 19 T 8.2 0.5
28 <13 25 27 2 131 0.6
16" 30 35 16 2 14.7 0.8
- - 1 2 3 9 - TR 0 lerm. anal.
- - 2 2 6 9 4 5. Té 0
- - - 3 5 11 9 T 65 0
-~ 2 -~ 5 10 10 9 8 A 0 lerm. anal
" - 1 2 2 10 6 & D 0
- : & 2 5 8 14 9 T 58 3.7 lerm. anal
- 1 1 = 2 3 8 15 69 11.9
- - 1 4 7 8 8 12 60 3.1 lerm. anal
= - 1 1 1 5 7 » 0 5.3
26. 18 40 13 2 1 11,5 Q.4
1 2 14 66 ] 2
22 22 32 20 3 1 8.4 0.1
o 33 17 3 1 14.4 0.5
21 28 23 25 2 1 10.6 0.5
e - 2 76 22 . - - -
= o e 1 1 22 14 17 45
- - - 1 3 18 13 16 49
- - 4 8 18 33 10 621
- - 1 9 24 19 9 % 33 org.m. 2.2%
- - - - 2 18 17 18 a5 org.m. 8.2%
-~ - - - = 15 13 16 56 org.m.12.7%
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SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of locali-
ties denotes in which of the 25 squares of the map the locality is situated.

The bedrock. Fig. 2 shows the main rock types within the area and has been put
together from old geological maps ( Erdmann 1895, Holst 1887 and Svedmark
1887). The bedrock in the area is of Svecokarelian age, that is about 2 000 mil-
lion years. The bedrock in the area is dominated by medium-grained granitoids
and fine grained leptites. Locally intrusions of diorite and gabbro somewhat
older than the granitoids are found. The leptites are often associated with crys-
talline limestone and ores, mainly iron ores. There is no mining in the area to
day. The youngest bedrock in the area is so called younger granites dominated
by coarse-grained pegmatites often used for feldspar quarrying.

Glacial striae. Fig. 4a shows a selection of the striae observed. Fig. 4b shows
localities with crossing striae where the age relation between different directions
is clear. Fig. 4c shows the different ice movements in the area and the inferred
ice front during the final stage of the recession.

The oldest ice movement recorded in the area was from about northwest. This
ice movement was also found in the adjacent map areas Osthammar SO (Pers-
son 1988a) and Grisslehamn NV (Persson 1988b). The age of this movement is
not clear as no deposits have been found which can be correlated with the
movement. It is possible that the ice movement from northwest reflects the
movement in the ice at a certain distance from the front.

The main part of the striae reflects an ice movement from N10—40°W which
was the dominating ice movement near the front during the retreat. According to
a number of fabric analyses in sandy till the till deposition is related to this ice
movement,

Within certain areas there was a change in the ice movement during the final
stage of the retreat. In the area of Ytterskiir (Oc) the youngest movement was
from about the north. In the area north of Grisslehamn and Herridng the young-
est ice movement was from N40-70°W. In this area the change in the ice move-
ment was caused by a rapid break up of the ice front in Alands hav. The
breaking up began when the ice front reached the deep parts of Alands hav where
the waterdepth today is greater than 150 m and the ice in the area had no land-
fall. The total thickness of the ice near the froni can thus be estimated to about
300 m.
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Till. Different till types occur in the area (fig. 6). Sandy till (samples 3-12 in
the table on page 56) dominates within the western and southwestern parts. The
sandy till is generally hard and homogeneous with a clay content of 1-4 per
cent. The lime content varies between 0 and 19 per cent. The content of heavy
minerals (Bx), that is the percentage of minerals with a density exceeding 2.68,
varies between 4 and 14 but is often between 5 and 7. The content of sandstone
and Ordovician limestone is shown in fig. 7. The clay-mineralogical analyses of
the clay fraction in the samples are shown in fig. 9.

Clayey sandy till (samples 13-29 in the table on page 56) dominates within
the eastern part of the map area. It is generally a homogeneous and hard till with
a clay content between 5 and 14 per cent. The colour is often reddish brown or
greyish brown depending on the content of Ordovician limestone. The lime con-
tent varies in the samples investigated between 0 and 24 per cent and is often
between 6 and 23 per cent. Bx varies between 2.3 and 19 and is often between 9
and 16. Fig. 7 shows the content of sandstone and Ordovician limestone in the
fine-gravel fraction. The clay-mineralogical analyses of the clay fraction in the
samples are shown in fig. 9. According to Snill (1986) the area is classified as
belonging to the "illite area”. In the samples 21 and 32 the vermikulite is of a
swelling type which is not the case in the other samples.

Gravelly till (samples 1-2 in the table on page 56) is found within one large
area and a number of small areas. It has no lime content and is dominated by
Precambrian bedrock material (fig. 7). In the two samples analysed Bx is 3.5
and 6.8. The clay-mincralogical analysis of the gravelly till shows that the illite
content is lower than in the other samples. The vermikulite content is relatively
high, indicating influence of weathering.

Clay till (samples 30-32 in the table on page 58) is found within two areas
NNE of Viddos church (1d) and south of lake Bornan (Oc). The clay content
varies between 15 and 18 per cent. The colour is reddish brown, sometimes
greyish brown and the lime content is according to the analysed samples be-
tween 8 and 16 per cent. Bx is about 10. The content of Ordovician limestone
in the fine gravel fraction is 25 per cent or more (fig. 7).The clay till has low
content of boulders and stones.

pH-determinations have been made on till samples showing that pH within
large areas generally varics between 7 and 8. Within certain areas in the south-
western part the pH is somewhat lower and between 5 and 7.

The thickness of the till varies. In arcas where the bedrock crops out
frequently the thickness generally varies between 0.5 and 3 m. Locally the
thickness is greater. Within large till arcas the till thickness is often 5 m or
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more. Within the area Boda (0d) — Visternis (Oe) — Rangarné (Oe) for instance
the till is according to borings between 9 and 17 m, at one locality probably as
much as 22 m.

Complex till strata have been observed at certain localities. 750 m southeast
of Massum (Oc) the reddish brown clayey sandy till is ¢. 2 m thick and is under-
lain by a grey sandy till with low content of Ordovician limestone. 500 m
southeast of Draget (0b) a section shows 1.5 m of gravelly till covering layers
and lenses of sand and gravel underlain by sandy till. In the area around Almsta
(0d) borings show that the clayey till is underlain by coarser till or sediments
dominated by sand and gravel. At Skebobruk (Ob) 3 to 5 m of sandy till is
covering 0.5 to 2 m of sediments dominated by sand and gravel.

Glaciofluvial deposits. The glaciofluvial deposits in the area were subaquatically
deposited. They are dominated by sand and gravel. Analyses of the bedrock mate-
rial in the fine-gravel fraction show that the content of Ordovician limestone is
varying and can be as much as 40 per cent. The samples 33-37 in the table on
page 58 represent glaciofluvial material. Within certain areas glaciofluvial mate-
rial covered by younger sediment has been found, for instance at Skiret (2a) and
northwest of Hiverddal (1b). South of Almsta (0d) borings show 2 to 6 m of
glaciofluvial material covered by clay and till.

Glacial fine-grained sediments. These sediments are dominated by glacial clay.
The colour is reddish brown, sometimes brown or grey. The glacial clay is often
varved except for the uppermost part of the strata. The clay content generally
varies between 55 and 75 per cent and is often between 60 and 75 per cent. The
basal part of the glacial clay is generally rich in lime while lime is lacking in
the uppermost heavy and not varved part of the clay. In the analysed samples,
which were taken between 0.5 and 1 m below the surface, the lime content
varied between 0 and 11.9 per cent. The result of the clay-mineralogical analyses
of samples of glacial clay is shown®in Fig. 13. The samples 3846 in the table
on page 58 represent glacial clay. The thickness of the glacial clay generally
varics between 1 and 5 m. In valleys and basins the thickness is in places more
than 5 m. Locally the thickness is more than 7 m.

Postglacial sea- and lake-deposits. These sediments have been formed by redepo-
sition of till, glaciofluvial deposits and glacial fine-grained sediments. The post-
glacial sea- and lake-deposits can be divided into different groups: 1. beach depo-
sits including cobbles, beach gravel, sand and fine sand, 2. fine-grained sea and
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lake deposits including postglacial silt and clay, clayey gyttja, gyttja clay and
gytija.

The largest cobble field is found southeast of Grisslehamn (3d) at Alands hav.
Locally small areas with cobbles are found for instance on the islands outside
the coast (fig. 14). Beach gravel is found at Singd and Vaddo but also in certain
inland valleys. The thickness generally varies between 1 and 3 m. Sand is found
for instance south of Toftinge (0d). In the sand pit 1.4 km NNV of Veda (1d)
shells of Mytilus are frequent. Fine sand, generally 0.5 to 1 m thick occurs lo-
cally and is often covering fine grained sediments. The samples 47-51 in the
table on page 58 represent beach deposits. The fine-grained sea-and lake-deposits
are dominated by different types of postglacial clays. The clay content of the
postglacial clay is generally between 40 and 50 per cent, locally only a little
more than 20 per cent. It has no lime content. The colour is grey, often with
brown spots. The thickness generally varies between 0.5 and 2 m and is often
0.5 to 1.5 m. Gyttja clay and clayey gyttja are postglacial clays with a content
of organic matter of 2-6 per cent and 6-30 per cent respectively. Both types are
given the same symbol on the map. The colour is generally grey in different
shades. The samples 53-58 on page 58 represent different types of postglacial
clays. Borings show that the thickness of these sediments generally varies be-
tween 0.5 and 2.5 m and is often 0.5 to 1.5 m. Locally the thickness is greater,
for example 4 m 450 m ENE of Grinddal (2b) and a little more than 7.5 m in
the valley of Skebo&n 700 m southeast of Eke (1b).

Fluvial deposits. Two small areas with fluvial deposits have been observed
within the map area. None of them is marked on the map. 600 m west of Sol-
baddet (0a) there is a small area with fine sand and silt and 600 m southeast of
Storiingen (Ob) at the mouth of Harboholmsan in lake Nirdingen there is a
small area with fine grained fluvial sediment with a composition reminding of
gyttja clay.

Aeolian deposits. In the bay of Sandviken (1¢) small dunes 1 to 2 m high are
found. Sample 52 in the table on page 58 shows the composition of the materi-
al. The dunes are not marked on the map.

Organic deposits. Two types of mires are distinguished on the map, bogs and
fens. Open fens with Carex and Phragmites as well as birch and alder fens domi-
nate. Many fens are ditched. The bogs generally have a vegetation of pines and
different shrubs (fig. 15). Borings show that the total thickness of the peat is
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seldom more than 3 m and often between 0.5 and 2 m. Fen peat is the main part
of the peat strata. The Sphagnum peat is generally about 0.5 m. At certain loca-
lities the Sphagnum peat is thicker, for instance 1.5 m in the bog 1.2 km east
of Rogérd (1b), a little more than 2 m in the bog 2.6 km ESE of Ytterby (1b)
and c. 1.5 m in the bog 1 km NNE of Sand (Oe). At certain localities the peat is
underlain by 0.2-0.6 m of gyttja. In most places the peat is underlain by fine-
grained postglacial sediments but sometimes the peat rests directly upon till.

The shore displacement and the vertebrae in Edebo. The highest altitudes of the
area is situated between 35 and 50 m above sea-level. According to investiga-
tions from Aland (Gliickert 1978) and northern Uppland (Robertsson and Pers-
son 1989) these areas rose above the sea-level about 2800 B.C. As the land
uplift continued an archipelago developed which later transferred to mainland and
about 2000 years ago the sea-level was a little more than 10 m higher than
today. About 1000 years ago the shore was situated c. 5 m above the present
shoreline. Schematic pictures of the distribution between sea and land at certain
points are shown in Fig. 17a—.

In the church of Edebo (1a) one vertebra and an outgrowth are kept (fig. 18).
Another vertebra is kept at a farm in the neighbourhood. The vertebrae emanate
from a humpback whale, Megaptera novaeangliae, about 10 m long which
according to the legend ran ashore 1489 A.D. in the bay of Edebo. A short
description with references has been written by Norberg (1983).
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