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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordar-
ternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller niira markytan (pA hogst
0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Inom jordtickta
omraden kartliggs jordarterna nirmast under det av markvittring eller odling for-
dndrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa
kartan skall ha en méaktighet av minst 0.5 m. Kartléiggningen av isélvsavlag-
ringar utgor ett viktigt undantag frin denna regel. (Se under rubriken "Isilvsav-

lagringar".)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av "Topografisk karta 6ver Sveri-
ge" i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvinds ekonomiska kartor
(1:10 000 alternativt 1:20 000). Frin varje enskilt ekonomiskt kartblad dverfors
de geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt férminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och didrmed erhalls ett konturoriginal
till jordartskartan. Vissa jordartskartor framstills med datorstodd teknik genom
det vid SGU utvecklade systemet CAMPUS.

P4 de geologiska kartorna har en del av innehdllet i den topografiska kartan
uteldmnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtréder tydligare. I sam-
band med den geologiska kartldggningen utfors endast en begriinsad revision av
det topografiska underlaget, frimst avseende stérre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har det bl linjerastret for
"sankmark, tidvis vattenfylld" medtagits p jordartskartorna (tidigare i gribrunt,
numera i blatt). Detta linjeraster anvinds dels i samband med geologiska beteck-
ningar, dels &ven pa vitt underlag, t.ex. fér grunda, igenviixande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott" har medtagits pa
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jordartskartorna i samma fiirg som h¢jdkurvorna och &r i vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna ir, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av mérk-
ligare fasta fornldmningar markerade. Uppgifter om de olika fornlimningarnas
art kan erhAllas frin riksantikvarieimbetet.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna r till stor del baserade pa flygbildstolkning av IR-fargbilder
(IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod
tillimpas i regel med undantag for vissa svértolkade omraden, t.ex. slittomraden
med 6vervigande odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-férgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring. Resulta-
tet av tolkningen 6verfors till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den
tolkade kartbilden sker med hinsyn huvudsakligen till omradets geologi. Vid
filtarbetet kontrolleras de flesta av de p kartan utskilda ytorna, varvid korrige-
ringar och kompletteringar successivt inférs pa arbetskartorna. I vissa fall, dér
grinsen mellan olika jordarter dr sérskilt diffus, kan kontur vara uteldmnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utférs med hjélp av hand-
borr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder och méktigheter
erhills i befintliga skirningar och genom borrningar. Prover insamlas och ana-
lyseras dels for kontroll av kartldggningen, dels for att exempel pé jordarternas
sammansittning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom titt bebyggda omriden grundas den geologiska kartliggningen pa direk-
ta observationer frimst inom nagorlunda ordrda ytor, t.ex. parker och glest be-
byggda delar, samt i tillfilliga skirningar eller, dir sa icke dr majligt, pa tidigare
kartor och grundundersokningar. De geologiska kartorna redovisar icke foréndrin-
gar som skett genom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstom-
ter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven
under rubriken "Fyllning".)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden 4r generaliserad ifrdga om sdvil indelningen i geolo-

giska enheter som konturliggningen. En allmén regel for generaliseringen 4r att

kartbilden i méjligaste mén skall dterge ett omrades allménna karaktir.
Jordartskartering med hjélp av flygbildstolkning och efterféljande féltkontroll
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medfor att kartbilden kan vara nigot mindre detaljrik och dirmed mera schema-
tisk dn vid tidigare kartliggning som inte var baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i moriinomriden ha
forbisetts vid savil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom odlade omra-
den med pa kartan enhetliga sediment kan smé ytor med andra sediment fore-
komma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska konturerna kan ha forbisetts
vid filtkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som #r alltfér smé for att dterges skalenligt men visent-
liga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omriden med titt liggande sma berghillar kan de minsta hillama uteslutas,
sd att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp av tva
eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I mojligaste man undviks
dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare séinkor. En smal men morfo-
logiskt tydligt framtrddande jordtéckt sprickdal i ett hillomride terges sdledes
med s stor bredd, att den kan medtas pa kartan.

Enstaka smé hillar inom héllfattiga omrdden forstoras, si att den faktiska fo-
rekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& morénytor inom storre sedimentomraden kartldggs pA motsva-
rande sitt, s att bedomningen av sedimentens miktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av lera
och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej 4r tillréickligt stor for att
skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smébruten terring med omvixlande sma hillar, morinytor, sedimentfyllda
svackor och torvmarker utférs generalisering enligt den allméinna regeln, att
kartbilden i mojligaste mén skall visa omradets allménna karaktir i vdxlingen
mellan bdde de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell
orientering av jordartsstrik och hiillar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan fore-
komma. DA de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i storre skogstrakter
dominerade av berg och moriin, kan en kartliggning av mer 6versiktlig karaktir
ske i omraden som bedéms ha mindre intresse for samhillsplanering efc.

M AKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhdllits genom borr-
ningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna
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giller endast for de markerade punkterna och avser frimst att underlitta bedom-
ningen av djupet till "fast botten" inom sedimentomriden. I vissa fall redovisas
4dven jorddjup till berg och olika jordlagers méktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna #r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssétt och i
princip placerade si att en yngre jordartsgrupp stdr ovanfor en dldre. Inom varje
grupp &r, utan héinsyn till ldern, den finkornigaste jordarten placerad 6verst och
den grovkornigaste underst.

De #ldsta jordarterna, moréinemna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter
underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag f6-
rekommer ibland #ven i relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. S& kan morén
Overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand 6verlagra postglaci-
al lera och postglacial lera t.o.m. dverlagra gyttjelera for att nimna ngra exem-
pel. Komplicerade lagerfoljder dir stratigrafin helt avviker frin den vanliga finns
ocksa.

Berggrund

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sérskild serie, SGU serie
Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia, kvartiirtiden, och med fi undantag under den senaste kvartira nedis-
ningen och den dirpé foljande postglaciala tiden. Kvartiira bildningar &r ocksé
sidana foreteelser som rifflor och jittegrytor. En allmén redogorelse for de kvar-
tdra bildningarna limnas i lirobocker i geologi, exempelvis "Sveriges geologi™
(Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm
1963) eller "Berg och jord i Sverige" (Per H. Lundegérdh — Jan Lundqvist —
Maurits Lindstrém, 5:e uppl., Uppsala 1978), till vilka hinvisas.
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Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssétt och bild-
ningsmilj®, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man ur kartbilden
bide erhilla upplysningar om sannolik lagerfoljd p4 djupet och utldsa vissa drag
i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I féljande allminna redogtrelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner upptri-
dande bildningar sisom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vittrings-
jordar. I forekommande fall behandlas sdana bildningar i kartbladsbeskrivningar-
nas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvA huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala
genom omlagring och nybildning efter landisens avsmaltning frin respektive
omriden. Termerna glacial och postglacial, som de hér anvinds, anger alltsa
bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt fixerade skeden.
Betriffande torvjordarternas indelning héinvisas till avsnittet "Torv", s. 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs korn-
gruppsskala (tabell A). Jordarterna benimns i princip efter den dominerande frak-
tionen. Med hiénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder beskrivs i
ett sirskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala
Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)

Block - >200

Sten - 200-20

Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2

Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2

Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02

Grovmjila 0.02-0.006
Finmjila 0.006-0.002
- <0.002

I geotekniska sammanhang anvénds vanligen en annan indelning, dér bl.a.
finmo och mijila férs samman under benimningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till
lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek #n
20 mm.

Lerhalt % Benidmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
Leriga jordarter
Grovleror
Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv
lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang Iittlera.
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Nir lerhalten i en jordart 4r mindre 4n 15 % anges detta vanligen icke pa kar-
torna. Undantag utgdr lerig morin samt vissa storre och méktiga forekomster av
leriga sediment.

I beskrivningarna kan ut6ver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningarna
forekomma utférligare benimningar enligt foljande regler: En sorterad jordart
(dominerad av en korngrupp) benéimns med ett substantiviskt huvudord och med
adjektivbestiimningar. Om lerhalten #r mindre 4n 15 %, viljs huvudordet efter
den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus, grovsand, finmo. Om
ytterligare nigon fraktion ingdr i sddan mingd, att den har visentlig betydelse
for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom adjektivbestiimning, t.ex.
sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera
adjektiv anvinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex.
grusig sandig mo. Foér morinjordar anvinds morin som huvudord foreginget av
en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. lerig moig morén.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som bréts loss
frAn berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart —
mordn. Morinen utgdrs av varierande mangder block, sten, grus, sand, mo,
mjila och ler. I morin férekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter.
Vanligen ligger morinen direkt pa berggrunden. Morinen kan dock stundom
vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isdlvssediment. Sddana lager-
foljder markeras pd kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morénens grundmas-
sa. P4 jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i
grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1). Anges en
mor4n som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av grus och sand.
Mor4n med en lerhalt av 5-15 % (rdknat pa allt material mindre &n 20 mm) be-
tecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morin. Morin med en ler-
halt 6verstigande 15 % beniimns morénlera. Denna kan i vissa fall uppdelas yt-
terligare. En forenkling av morénindelningen kan ocksé goras, t.ex. samman-
slagning av moig och sandig-moig morin. I beskrivningarnas speciella del kan
en mer detaljerad indelning forekomma, enligt vilken huvudordet morién foregas
av en eller flera adjektivbestimningar enligt regler under rubriken "Jordarternas
indelning". Block- och stenhalten inne i morénen anges som hog, méttlig eller
14g. Morénens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:
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Fig. 1. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonema.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Storblockig. Storblockiga morénytor har hog halt av block med en diameter
storre dn ca 1 m. P4 storblockiga morénytor i normal urbergsterring #r frekven-
sen av sddana block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan repre-
senterar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammahngan-
de storblockig morényta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor &r halten av sma och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterréng innebir en frekvens av mer #n 35 a 40 block
storre 4n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en téickningsgrad av minst
1/3 av ytan. (I de flesta fall 4r dock tickningsgraden betydligt htgre.) Ett enskilt
tecken p kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en
storre, sammanhéngande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med 1 mm ge-
nomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej 4r blockrika.

Storblockiga och blockrika morinytor kan pa jordartskartorna redovisas med
en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strédda, allmint férekom-
mande smé och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.
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Normalblockiga och blockfattiga morénytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Kulturpiverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedémas vara den naturliga

Hég blockfrekvens pd annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t.ex. for
talrika, pa lerfilt uppstickande block eller fér hog halt av block pd isdlvsav-
lagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom morinomraden under hégsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts fér vagors och briinningars paver-
kan (svallning). Dérvid har en stor del av morénens finare fraktioner (mo till ler)
skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora sammanhingande omraden
nir en klar skillnad framtréder mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och
en underliggande opaverkad morin, men likvil markytans morédnkaraktir i hu-
vudsak bevarats. Svallade ytskikt &r som regel hgst nigra decimeter miktiga. I
moridnomraden med svallat ytskikt upptrider ofta flickvis sma svallsedimentf6-
rekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna "Generalisering"
och "Svallsediment").

Mordnrygg avser ryggformade moridnavlagringar i allménhet. Olika slag av
morinryggar férekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del men
markeras endast i vissa fall pd kartorna. Dock markeras i regel sidana sma mo-
rdnryggar som bendmns &ndmoréner.

P4a kartorna markerade israndbildningar utgtrs av ryggformade avlagringar,
som avsatts utmed isfronten. I regel bestir dessa av moriin omvixlande med sor-
terat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som transporte-
rats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landisen. Isdlvssedimenten kénne-
tecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med
endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i allménhet &r avrunda-
de ("rullstenar”, "rullstensgrus"). Overgangstyper till morin férekommer. De
kiinnetecknas av ldgre sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Smiiltvattnet samlades i isen till isélvar i storre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller ut-
anfér dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus och sand).
Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, avsattes p storre avstind fran
isdlvarnas mynningar. (Se "Glaciala finkomniga sediment".)
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Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i minga fall
en mer eller mindre sammahéngande, ryggformad isdlvsavlagring, s.k. rull-
stensas. Isdlvsavlagringar kan ocksé ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateral-
terrasser, sandurfilt etc.

Kémpartierna i stora isélvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pd morén eller berg. Isdlvsav-
lagringar beldigna 6ver HK ligger ofta direkt pA morin.

Isidlvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmaterialet,
grus jamte sten och block.

Isélvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grévre som finare fraktioner
kan ing i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo frin varvig mo med lerskikt. (Se "Glaciala fin-
korniga sediment".)

P4 jordartskartorna indelas normalt isdlvsavlagringarna efter sammanséttning
i tvl typer: isdlvsavlagring i allmdnhet samt isdlvsgrovmo och isdlvssand. Be-
teckningen isélvsavlagring i allménhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kind sammansittning. Beteckningen isdlvsgrovmo
och -sand anvinds for avlagringar som konstaterats bestd huvudsakligen av
grovmo och sand men kan i vissa fall anvindas, da enbart en bedomning av yt-
lagren ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Sdvil grévre som
finare fraktioner kan ing i underordnade méngder.

Morfologiskt framtriddande ryggar av isdlvssediment bendmns isdlvsaviagring
med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt viixlande materi-
alsammansittning. De erhiller som sérskild 6verbeteckning en punktrad, vilken
markerar krénet. Entydiga regler for isidlvsavlagringarnas indelning enligt detta
system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sdsom isdlvarnas vattenforing, isreces-
sionens férlopp, omridets morfologi och andra lokala férhallanden 4r bestim-
mande for avlagringsformer, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer pa-
verkar klassifikationen i varje enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isdlvsavlagringar redovisas under enhetsbeteck-
ningen isdlvsavlagring.

Isdlvsavlagringar belidgna under HK har under landh&jningen i vixlande grad
omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, fore-
kommer bade ovanpi orért isdlvssediment och utanfor de ursprungliga avlag-
ringama. Genom omlagringen har de ursprungliga formema vanligen flackats ut.
och bl.a. av denna orsak #4r sidana isdlvsavlagringar svira att avgriinsa pa kartor-
na, frimst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i sddana fall isdlvsav-
lagringamas konturer efter morfologiskt framtridande grénser. Isdlvsavlagringa
under HK har dock ofta en storre utbredning @n den pé kartorna markerade och
utbreder sig dA under omgivande yngre jordlager.
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Svallsediment som tiicker isdlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan, markeras
icke pA kartorna. Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pd iséilvsav-
lagringar, t.ex. pa assluttningar och i &sgropar. Ett frn praktisk synpunkt vik-
tigt forhdllande #r dérfor, att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma
inom ytor markerade som isédlvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning bildades lokalt isddmda sjoar, s.k. issjoar.
Dessa uppkom fridmst i omraden 6ver hdgsta kustlinjen, dir sméltvatten ddmdes
mellan higre beldgen terrdng som smilt fram ur isen och i ligre terrdng kvarva-
rande is. I en del sddana issjoar avsattes sediment, som férdes dit av sméltvattnet
eller svallades ut frin omgivningen. Issjosedimenten varierar i komstorlek vanli-
gen mellan sand och lera. De skiljer sig frin egentliga isilvsavlagringar frimst
genom ytformer och lagringsférhillanden. De issjosediment som domineras av
grovmo markeras pa jordartskartorna med sérskild beteckning. De finkorniga is-
sjosedimenten — finmo, mjila och lera — betecknas pé kartorna pA samma siitt
som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isidlvar-
na: mo, mjila och ler. Detta férdes bort fran isdlvsmynningarna med strdmmar
och avsattes efter hand pé havs- eller sjébottnen. Dessa sediment kiinnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo, mjila
och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isdlvar-
nas vattenforing. De under ett &r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k.
varv. Varvtjockleken &r vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar
uppdt liksom den genomsnittliga kornstorleken.Varvtjocklek och kornstorlek
avtar ocksd i riktning ut frén isilvsavlagringama. Ofta utgérs varven i sin helhet
av lera. Varvigheten kan d4 framtrdda genom firgvéxling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare 6vre skikt i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskils da frAn ¢vriga lertyper om mgjligt p& andra grunder,
t.ex. avvikande férg.

I isdlvsavlagringarnas nirhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras av
isdlvssediment. P4 storre avstind fréan isdlvsavlagringarna ligger de pA morin
eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt &r helt underordnade eller saknas.

Glacial mjila. Mjéla dominerar, lerskikt 4r helt underordnade eller saknas.

Glacial finmo och mjila slds vanligen samman p jordartskartorna. I vissa
omraden gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglaciala sedi-
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ment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mindre &n hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer 4n hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjilaskikt och vanligen ocks&
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna under
beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % anvinds
bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartomna er-
haller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment,
ilv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH STOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjésedimenten utgérs huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager fér vAgornas paverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd. Det
utsvallade materialet avlagrades vid och nidrmast utanfér strinderna som svall-
grus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utit frin stranden avta-
gande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet 4r starkt viixlande beroende pa lige i terridingen
och tillgdng pd material. Vid kartliggningen 4r det ofta svart att utskilja och av-
grinsa svallgrus frdn morédn med svallat ytskikt endr alla 6vergangsformer kan
forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Morin med svallat ytskikt".)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksi vara tickta av
yngre leror. SAdana lagerf6ljder kartliggs enligt de i inledningen nimnda allmén-
na reglerna for kartJidggningen av jordarter.

Klapper utgérs av block och sten, som friskoljts ur jordlager samt avrundats
och anhopats.
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Svallgrus &r en sammanfattande beteckning for grévre svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingdr férutom grus, oftast sand och
sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen och
&r 1 motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus, sand och grovmo.
I vissa fall fors sand och grovmo samman under en beteckning. Aven klapper
och grus kan ibland sammanf&ras under en beteckning.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m. Ma-
terialet har av vagor och strandstrémmar ibland anhopats till avlagringar av be-
tydande storlek (skalbankar).

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sirskild §verbeteck-
ning, i férekommande fall differentierad for havs- och insjémollusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av &ldre jordarter (jordlager) har av-
satts pd bottnen av fjirdar, vikar och sjar som postglaciala havs- och sjosedi-
ment.

Postglacial finmo och mjila utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt ut
frén stranden. P4 jordartskartorna slés de i regel samman med motsvarande glaci-
ala sediment (se s. 16).

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive finle-
ra (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning. Postgla-
ciala leror underlagras i regel av glacial lera. P4 jordartskartorna redovisas grov-
och finlera som postglacial lera.

Gytijelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postgla-
ciala leror. Gyttjelera innehdller 2—6 viktprocent organiskt material, frimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sénder i sma korn och kallas
ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6-30 viktprocent organiskt material. Fér denna jordart,
som endast undantagsvis gér i dagen, anvinds p kartorna samma beteckning
som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i Sppet vatten och utgérs av mer eller mindre finfordelade rester
(detritus) av hogre viixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av orga-
niskt material & mer &n 30 %. Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja
ir ¢j plastisk och konsistensen &r vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den
i regel kommit i dagen vid sjosdnkningar. Smé forekomster av gyttja fors pa
Jjordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i vissa fall under
beteckningen Kirr.
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ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment &r ofta vil
sorterade samt fattiga p4 organiskt material. Svimsediment 4r vanligen ofull-
stindigt sorterade och i viixlande grad uppblandade med organiskt material,
frimst vixtrester.

Grus 4r en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten bestiende av
grus med viixlande halt av sten, ibland &ven block. Sadant grus har avsatts i stri-
dare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Sand—-grovmo och finmo-lera har avsatts vid ldgre stromhastighet, dels som
dlvsediment, dels som sviimsediment.

P4 kartorna redovisas med sérskild beteckning endast de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) 4lv- och svimsedimenten. I vissa fall, fréimst vid obetydlig
forekomst, ingdr de recenta och subrecenta #lv- och svimsedimenten i motsva-
rande havs- och sj¢sediment. Aldre #lv- och svimsediment ingdr normalt i havs-
och sjosedimenten eller i vissa speciella miljder i de glaciala sedimenten.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Flygsand 4r en mycket vil sorterad jordart bestdende av mellansand och
grovmo i varierande mingder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar (dyner).
Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fore-
kommer vanligast som tunna ytlager.
P4 kartorna markeras flygsand med dyner med sérskilda 6verbeteckningar pa

underliggande jordart.

TORYV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av §ppet vatten, dels vid férsump-
ning av férut torr mark. Torvmarkerna indelas pé jordartskartorna i kéirr, mossar
och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kirren f6-
retas, ndmligen i rikkirr och fattigkérr. Utdikade och odlade torvmarker beteck-
nas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lige i ter-
ringen. Efter formultningsgraden kan torvslagen bendmnas hoghumifierade
eller lAghumifierade.
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Karr kiinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och
fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet verviger s.k. brunmossor. Kérr kan
dven vara bevuxna med viden, al, bjérk och gran. Kérren uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, 16vkirrtorv eller kdrrdy. Kérren har ofta bildats
genom igenvéxning av sjoar. Kérrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
kérren skiljer sig frAn vanliga kirr genom en storre artrikedom, s#rskilt av kalk-
gynnade vixter. Fattigkérr (s.k. starrmossar) kiinnetecknas av starrarter och andra
halvgrés i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation
bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kiinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuvbil-
dande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sisom
ljung, skvattram, odon, krékris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna
med tall. Mossarnas yta &r plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas vegeta-
tion ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. Mossarna har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall p4 kérrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkérr- och mossepartier. I
blandmyrarna ingér olika kirr- och mossetorvslag.

Torvmarkerna indelas pA jordartskartorna normalt i kdrr och mossar. I vissa
regioner kan rikkérr och blandmyrar utskiljas.

P4 kartorna markeras dessutom utbredda forekomster av tunt ytlager av torv,
dvs. dér torvmiktigheten 4r generellt mindre #n 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Mor4dnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna.
Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartorna med
en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omriden med talrika riffellokaler redo-
visas endast ett begrdnsat urval. Réffelriktningar anges i allménhet avrundade till
helt 5-tal grader.

Jdttegrytor &r ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller stenar
satts i rotation av strémmande vatten.

Kdllor. P4 kartorna markeras orrda eller exploaterade killor med briiddavlopp
och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebér att den ursprungliga markytan tiicks av frim-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall, griberg och sligavfall vid gruvor
etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar enligt f6ljande
regler. Dir underlaget &r kiint 14ggs beteckningen for fyllning dver den geologis-
ka beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvénds dir underlaget dr
okint. Strandfyllning markeras pA samma sitt. Fyllning markeras vanligen icke
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inom tittbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse fir i sAdana fall symbolisera att ytlagren flerstides utgérs av
péfort material. Strandfyllning, vars utbredning #r kind, betecknas dock dven

inom sidana omraden.

Allminna delen reviderad mars 1989.
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Inledning

Jordartskartan Enk6ping NO har framstillts genom flygbildstolkning av IR-
férgbilder i skala 1:30 000 kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll.
Metodiken finns nirmare beskriven pé s. 6. Kartliggningen utférdes aren 1985—
1989 under ledning av Sven-I. Svantesson med bitrdde av Bjérn Erik Holmgren,
Anders Linden, Lars Eric Olander och Tor Séderlund. Ritarbetet har frimst
genomforts av Barbro Landeborg och Lars Eric Olander. Den sistnimnde har
dven svarat for ritningarna till beskrivningen.

Avsnittet om berggrunden har sammanstillts av 1:e statsgeolog Goran Stal-
hds, avsnittet om jordméner av professor Tryggve Troedsson.

Underlaget till jordartskartan Enkoping NO utgors av det topografiska kart-
bladet 11H Enk6ping NO, rekognoserat ar 1956 och reviderat ar 1974. Fran un-
derlaget har borttagits vissa ortnamn och i sammanhanget ovisentliga uppgifter.

Den nya jordartskartan ticks av kartbladen Aa 7 Enkoping (Kugelberg 1863),
Aa 15 Skattmans6 (Hummel 1865), Aa 16 Sigtuna (Gumaelius och Paykull
1865), Aa 31 Upsala (Stolpe 1869) och Aa 199 Uppsala (Lundegirdh och
Lundqvist 1956) i SGUs aldre serie av kombinerade berg- och jordartskartor.

Lokalangivelser i texten kompletteras i allménhet med siffra och bokstav
inom parantes betecknande det ekonomiska kartblad, pa vilket lokalen ir beli-
gen. Den ekonomiska kartans bladindelning terfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstdende allménna dversikt av berggrunden pa kartbladet Enk6ping NO har
limnats av 1:e statsgeolog Goran Stilhos.

Kénnedomen om berggrunden inom det aktuella kartbladet Enk&ping NO
grundar sig helt pa dldre material fran féljande av SGU i serie Aa utgivna kom-
binerade geologiska kartblad rangordnade efter berdrd areal, nimligen Upsala Aa
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31 (M. Stolpe 1869), Skattmans6 Aa 15 (D. Hummel 1865), Sigtuna Aa 16
(O. Gumaelius och C.W. Pajkull 1865) och Enkoping Aa 7 (O.F. Kugelberg
1863). Bland dessa ingdr ocks4 en senare upplaga av kartbladet Uppsala (Aa 199;
P.H. Lundegardh 1956) atfoljd av en utforlig och modern beskrivning, vilken i
visentlig grad Okat kunskaperna inom det aktuella kartomradet.

Berggrunden #r ganska vilblottad inom omradet. Som framgar av fig. 2 bestér
den till 5vervigande del av mer eller mindre forgnejsade granitbergarter (urgrani-
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Fig. 2. Oversiktskarta som visar de olika bergartstyperna inom kartomradet.
Simplified map of the solid rocks.
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ter—gnejsgraniter) hdrrérande frn smiltflytande silikatmagmor, en ging stelnade
pé stort djup inom jordskorpan. Inom kartans norddstra delar tillkommer nigot
dldre, vulkaniska bildningar, vilka i allt visentligt uppstatt ur samma magmor,
da dessa i ett tidigare skede via sprickor nddde upp till jordytan i form av lavor
eller genom explosiva utbrott gav upphov till vulkaniska askor och breccior. De
nu vertikalstdende, sammanveckade vulkaniska lagren, liksom omgivande delvis
forskiffrade granitbergarter, har samtliga drabbats av de deformationer och om-
vandlingar som kinnetecknar den i stora delar av Sverige och Finland utbredda
Svekokarelska bergskedjan som har en alder av ca 1,9 miljarder r.

De vulkaniska bergarterna &r sdvil sura, kvartsporfyriska réda till gra ytterst
finkorniga s.k. hélleflintor som mera intermediéra till basiska porfyriter, en del
av de senare sannolikt att tolka som ytnéra intrusioner. De massiva, ofta vilbe-
varade vulkaniterna innefattar bade lavor och ignimbriter, medan vissa skiktade
horisonter torde representera tuffer eller i vatten omlagrade tuffiter. En betydande
del fragmentbergarter ingar ocksa, speciellt i omridet oster om Borje kyrka
(gridnsen 8i/8j) och borde i huvudsak tolkas som vulkaniska explosionsbreccior
dir fragmenten utgors av 16sspréingda bitar fran da existerande underlag. De sura
hilleflintorna eller de i mera omvandlad drikt bendmnda leptiterna brukar ofta
vara associerade med inlagrade kalkstenar, dolomiter och jarmmalmer, vilket dock
inte &r fallet inom detta kartomrade. Vulkaniterna &r rika pa filtspat och kvarts
och for dessutom, beroende pa surhetsgraden, varierande méngder av mérka mi-
neral sdsom biotit, klorit och hornblinde.

Tidigare nimnda dominerande urgraniter-gnejsgraniter ér beroende p vixlande
surhetsgrad grd, basiska alternativt tonalitiska, rodgra intermediéra, granodiori-
tiska eller réda sura graniter. Mineralinnehdllet i dessa liknar i huvudsak vulka-
niternas. Bergarterna dr mestadels medelkorniga och massformiga med en lokalt
viéxlande forskiffring. Grovre 6gonforande intermedidra gnejsgraniter upptriider
endast i mindre partier nordvist och sydost om Jumkils kyrka (9i). Gra tonalitis-
ka gnejsgraniter med inslag av granodioriter dominerar i huvudsak omradet s6der
om vulkanitomradet via Lidby (7j), Hagby (6h) och Nysiitra (5f) kyrkor. Dessa
tonalitiska till granodioritiska gnejsgraniter, populirt kallade Uppsalagraniter,
med karaktiristiska basiska, ofta decimeterstora inneslutningar, har sedan linge
haft stor praktisk anvindning som kant- och byggnadssten i Uppsala stad, om
vilket ett stort antal nu nedlagda stenbrott bir vittne. I den resterande delen av
kartomrédet, dvs. nordvést om ovannimnda begrinsningslinje fér Uppsalagrani-
terna, inkommer en réd salisk granit, vanligen bendmnd Vingegranit med typ-
lokal invid Vinge kyrka (7i). Denna vanligen medelkorniga men ocksi lokalt
finkorniga, ofta massformiga bergart, har ocks i mindre omfattning utnyttjats
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stenindustriellt och bl.a. brutits i de pa kartan utmérkta stenbrotten vid Nyberg
sydviist om Jérlasa kyrka (8f). Vid sidan av kvarts och filtspat uppgér inslaget
av morka mineral i Vingegraniten till mindre @n fem volymprocent.

Nagot ildre 4n och besliktade med gnejsgraniterna &r ett antal gabbro-
dioritmassiv spridda 6ver hela kartomridet. Dessa genomgiende morka, medel-
korniga bergarter uppbyggs visentligen av mineralen pyroxen, hornblénde och
biotit jimsides med vit plagioklasfaltspat.

Ett stort antal basiska gingar forckommer speciellt inom Vingegranitens ut-
bredningsomrade i form av sprickfyllnader i denna. De nu till metabasiter om-
vandlade, av homblinde dominerade gingarna, ndr sillan 6ver 10 m bredd utan
upptrider ofta svirmvis, di vanligen under 1 m breda.

Som sista inslag i den orogena utvecklingen upptrider lokalt smi intrusiv av
yngre massformiga graniter med tillhdrande pegmatiter inom kartomrédet.

Kvartira bildningar
Rafflor

Riiffelobservationerna inom kartomradet 4r tiimligen talrika men ojamnt fordela-
de frimst genom skillnader i vittringsgrad hos olika bergarter, men dven till
foljd av skillnader i hillfrekvens. Samtliga riffelobservationer som gjorts finns
inlagda pa oversiktsbilden, fig. 3. Fig. 4 visar den dominerande, sista isrorelse-
riktningen inom kartomradet samt de #ldre riktningarna pa samtliga lokaler dér
tva eller flera system av rifflor observerats, och dir det inbordes aldersforhallan-
det mellan systemen klart gitt att avgora. Fig. 4 visar ocksd isfrontens troliga
strickning i kartomradet under isrecessionen.

De rifflor som Aterspeglar landisens rorelse under slutskedet av deglaciationen
4r i huvudsak orienterade i riktningar mellan N5°V och N15°V. Undantag frén
detta finns frimst inom den sydostligaste delen av kartomradet, dir huvuddelen
av riiffelobservationerna visar riffelriktningar som varierar mellan N20°V och
N30°V. Dessa riktningar forklaras sannolikt av att det i Ekoln (5j) skett en
snabbare uppbrytning av isen genom s.k. kalvning, och att det dér bildades en
kalvningsbukt, till vars front isen anpassade sin rorelse. Ovriga smé avvikelser
frAn huvudriktningarna N5°V — N15°V, som dokumenterats hir och dér inom
kartomradet, kan i allménhet forklaras av helt lokala omléggningar av isrorelsen
i en uttunnad is, orsakade av underlagets morfologi och sma oregelbundenheter i
iskantens frontlinje.
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Fig. 3. Riifflor, isdlvsavlagringar och &ndmoriner inom kartomradet.
Glacial striae, glaciofluvial deposits and end moraines in the map area.

12 lokaler med mer #n ett system av rifflor, dar &ldersforhallandet gétt att
avgora, har patriffats.

1. 80 m vister om Svaneliden (5j). P4 en rundhill av grovkornig, rédaktig
granit finns ett system av tydliga, 1 cm breda rifflor i riktning N30°V (yngst).
Dessa skir dver nigra grova rifflor i riktning N5°V (éldst).
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Fig. 4. Oversiktskarta over isrorelserna inom kartomridet och isfrontens troliga
strickning under den sista fasen av nedisningen.

Ice movements in the map area and the inferred ice front during the last phase of gla-
ciation.

2. Vid torpet 1 km NNV om Hammarskog (5j). P4 en hillyta som stupar ca 10°
at vaster (fig. 5) finns talrika, fina och grova rifflor i riktningar varierande
mellan N30°V och N35°V (yngst). Korsande dessa finns enstaka grova rifflor i
riktning N10°V (éldst).
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Fig. 5. P en hill vid torpet 1 km NNV om Hammarskog (5j) finns ett system av tal-
rika rifflor i riktning N35°V korsande enstaka grova och ildre rifflor i riktning
N10°V (kompassen).

On an outcrop of bedrock 1 km NNW of Hammarskog (5j) there is a system of glacial
striae from N35°W intersecting some coarse and older striae from N10°W (the com-

pass).

3. 200 m vister om Focksta (6h). P4 en stor rundhill finns ett system av all-
mint forekommande, fina och grova rifflor i riktning N5°V (yngst). P4 hillytan
finns dven nigra 5 cm breda, delvis bortslipade rifflor i riktningarna N20°V och
N25°V (dldst).

4. 800 m SSV om Eriksdal (8i). P4 en flack hillyta i dkervidgen finns ett
system av rifflor i riktning N5°V (yngst) samt en grov, tydlig réffla i riktning
N20°V (éldst).

5. 700 m SSO om Karlberg (8i). P4 en framgrivd hillyta vid landsvégen finns
tydliga réfflor, dels som en fin striering och smala réfflor i riktning N25°V
(yngst), dels som en 1,5 cm bred riéffla i riktning N40°V (dldst).

6. 450 m nordost om Nyby (8j). Pa en hillyta i ldldge finns ett tydligt utbildat
system av fina och grova rifflor i riktningar som varierar mellan N20°V och
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N30°V. P4 hillens kronparti finns ett system av sannolikt yngre, medelgrova
réfflor i riktning N15°V. Hillytorna i omgivningen har allmént ett vilutbildat
system av réfflor i riktning N10°V.

7. 400 m VSV om Enebacken (8j). P4 hillytorna finns ett allmént férekom-
mande och tydligt system av rifflor i riktningar mellan N5°V och N10°V
(yngst). P4 en yta finns ndgra grova, delvis bortslipade rifflor i riktning N25°V
(aldst).

8. Pristéingen (8j). Vid uthuset finns en rundhill med rifflor i mycket varierande
riktningar. Mest frekventa ér réfflor i riktningar mellan N10°V och N-S. Dessa
riktningar finns dven i svagt lilige pa hillen. P4 de mer exponcrade delarna av
hillytan finns tydligt utbildade réfflor i riktningarna N5°0, N25°0 och N40°O,
vilka helt klart &r yngre &n de i riktningarna N10°V-NS.

9. Vid den sddra garden i Berg (9f). P4 proximalsidan av hillomradet finns en
hillyta vid landsvagen som har ett system av tydliga, centimeterbreda réfflor och
smala repor i riktning N10°V. Séder om ladugérden, p4 distalsidan av héllomra-
det, finns en héllyta med ett system av flera, mycket grova rifflor i riktning N—
S. Dessa &r sannolikt dldre #n de i riktning N10°V.

10. 650 m VSV om Lingmossen (9f). P4 en hillyta under kraftledningen finns
ett system av fina réfflor och repor i riktning N15°V (yngst). Dessa skir dver ett
system av grova réfflor i riktning NS (éldst).

11. 100 m vister om St. Ljusbrunn (9f). P4 de framgrivda héllytorna i grustaget
finns allmént, i huvudsak grova rifflor i riktningar mellan N-S och N5°0. P4
en hillyta finns dessutom négra grova och tydliga, sannolikt #ldre réfflor i rikt-
ning N15°V. Aldersforhallandet 4r nigot tveksamt.

12. 250 m nordvist om Kringvallsmossens sydspets (9h). P& en framgrivd
hillyta vid skogsbilvigen finns ett tydligt utbildat system av rifflor i riktningar
mellan N10°V och N15°V. I kronposition p hillen finns ett system av yngre,
millimeterbreda repor i riktningen N-S.

Flera av lokalerna med tvé eller flera system av réfflor avspeglar sannolikt
inte nigon allmén omldggning av isrorelseriktningen i omradet under glaciatio-
nen. De olika riktningarna pa dessa lokaler avspeglar i stillet endast lokala om-
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laggningar under den allra sista fasen av deglaciationen, da istéicket var tunt och
isrorelseriktningarna littare paverkades av underlagets morfologi och oregelbun-
denheter i iskantens frontlinje. Sdlunda torde lokalerna 1 och 2, med ildre rifflor
i N5°V och N10°V, yngre i N30°V, avspegla utvecklingen mot den kalvnings-
bukt i isen som, dven av riffelobservationerna i 6vrigt att doma (se ovan), synes
ha uppkommit i Ekoln (5j). P4 lokalen 12 &r det dven uppenbart att den yngre,
fina striering som finns inom ett litet parti pA krénet av héllen, endast represen-
terar en helt lokal allra sista isrorelse styrd av underlagets morfologi.

Sedan tidigare (Lundqvist 1956, Frédin 1956) finns det i en zon niirmast
vister om den stora Uppsaladsen beskrivet en vridning av isrorelseriktningen in
mot &sen under den sista deglaciationsfasen. Denna vridning forklaras av att en
estuariebildning i iskanten uppstod i anslutning till isdlvens mynning. I det
sammanhanget ter sig lokalen 9, Pristingen (8j), svarforklarlig. Réfflona visar
dir pa en successiv utveckling frin en isrorelseriktning mot séder till en rorelse
mot sydvist. En mgjlig forklaring till den utvecklingen kan vara att en estuarie-
bildning, motsvarande den vid Uppsaladsen men mindre, uppkommit dven lings
Jumkilsins djupt nedskurna dalging. Aven dir torde en isilv ha mynnat. Ett
flertal borruppgifter, himtade ur SGUs brunnsarkiv, indikerar att det finns avse-
virda méngder grova isdlvssediment under maktig lera i dalgingens botten (se
kartans méaktighetsuppgifter), och ett asparti hojer sig ur leran 550 m SSV om
St. Nyaker (8j).

Ett férhallandevis stort antal av lokalerna (3, 4, 5, 6, 7 och 8) har #ldre rifflor
som dr mer vistliga dn de i huvudriktningarna N5°-15°V. Den utveckling av is-
rorelserna som dessa lokaler avspeglar synes ej vara lokalt betingad utan tyder pa
en mer allmén omléggning av isrérelseriktningen i regionen. Det 4r sannolikt
att dessa dldre riktningar kan parallelliseras med nigon eller nigra av de dldre is-
rorelser fran nordvist och NNV som tidigare redovisats frin bl.a. Stockholms-
och Uppsalaregionerna (Moller 1964, 1965 och 1971, Persson 1982, Granis
1990).

Morin
UTBREDNING OCH MAKTIGHET

Inom huvuddelen av kartomradet har moréinen tidmligen liten utbredning i ytan.
Frekvensen berg i dagen dr hog, och i dalstrdken tiicks morénen av yngre jordar-
ter, huvudsakligen glacial lera. Undantag fran detta finns frimst inom den nord-
viistra delen av kartomridet, mellan Jirlasa (8f) och Jumkil (9i), dir moréinen har
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stor utbredning i ytan och utgér dominerande jordart. Mindre omraden som do-
mineras av morin finns flickvis dven i andra delar av kartomradet, sdsom i en
zon mellan Gryta (5h) och Skogs-Tibble (7g), dster om Ribbingebick (7f), vid
Fibysjon (8h), sydvist om Borje kyrka (8i) och i en zon mellan Broby (8j) och
Jumkil (9i).

Med stod av uppgifter i SGUs brunnsarkiv frin brunnsborrningar kan en grov
uppfattning erhdllas om morinmiktigheter inom kartomridet. Av de 193 borr-
ningar som gétt genom mer @n 1 m miktiga lager av morén &r det 117 som re-
dovisar moranmiktigheter pA 3 m och mindre, 55 méktigheter pd 3-6 m, 15
miktigheter pA 6-10 m och 6 borrningar stérre miktigheter &n 10 m. Storst
miiktighet (17 m) finns noterat frn en borrning vid Salnecke (5h).

Y TFORMER

Inom stérre delen av kartomridet 4r morédnen avsatt som ett utjimnande téicke pa
underliggande berggrund och saknar framtriidande egenformer. Nigra vil utbilda-
de drumliner har ej patriffats inom kartomradet, men en viss drumlinisering
forekommer allmint i det att morénen ofta har en stérre utbredning och méktig-
het pa lisidan av uppstickande bergomriden och bergklackar. De uppgifter om
anmirkningsvirt stora mordnméktigheter som finns i SGUs brunnsarkiv (t.ex.
17 m vid Salnecke) hirror i flertalet fall frAn sddana terridngligen soéder om upp-
stickande berg. Ibland har det dven bildats korta ryggar, s.k. ldsidesmoraner soder
om bergklackar. Sddana smé laga lasidesmoréner ar framfor allt vanliga i om-
radet mellan Blacksta (9h) och Kiplingeberg (9i) samt i trakten av Bilinge (9)).

Inocm den centrala, sddra delen av kartomrédet, pa niver under 40 m &.h.,
utgdr dndmoriner ett mycket markant inslag i det odlade landskapet liksom i
kartbilden. Omridet idr sedan gammalt uppmérksammat for sina dndmoréner
(Lundqvist 1956, Jarnefors 1956, Hoppe 1957, Stromberg 1965, Sigurdsson
1982). Speciellt vanliga 4r de i ett strik mellan Skogs-Tibble (7g) och Vénge
(7i) i norr och Orsundsbro (5g) och Balingsta (5i) i séder. Dir forekommer ldnga
serier av &ndmoréner.

Andmorinerna #r i regel av s.k. De Geer-typ, bildade subakvatiskt vid en kal-
vande isfront. De bestir av blockrika till storblockiga ryggar eller vallar av
morin (fig. 6). De 4r i allménhet blott nigon till ndgra meter hoga och lingden
varierar vanligen mellan ca 30 och 300 m. I allménhet ticks ryggarna i storre
eller mindre omfattning av glacial lera och ar endast delvis synliga, och i lerfal-
tens djupare partier torde det finnas tskilliga andmoriner som &r helt dolda av
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Fig. 6. Andmorin som sticker upp ur den glaciala leran 500 m &ster om Bjérmome
(Sh).

End moraine cropping up from glacial clay. 500 m east of Bjérnome (5h).

Fig. 7. Distalsidan av &ndmorinema ir ofta extremt blockrika med block staplade pd
varandra. Andmorinen 350 m NNO om Gryta kyrka (5h).

On the distal side of the end moraines the frequency of boulders often is extremely
high. The end moraine 350 m NNE of Gryta church (5h).
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Fig. 8. Andmorinrikt omrdde sydost om Storsitra (7h) efter den ngot férminskade
arbetskartan. Flertalet dandmoréner har en utstrickning vinkelritt mot isrorelserikt-
ningen, men dven bdgformade och slingrande ryggar liksom ryggar vinkelritt mot
huvudryggama férekommer.

Area rich in end moraines southeast of Storsdtra (7h). From the field map, slightly
diminished. Most end moraines are orientated at right angle to the direction of ice
movement, but there are also curved and winded ridges as well as ridges at right angles
to the main ridges.

lera. I omradet mellan Bakgoken och Storsitra (7h), dster om Paskhagen (7h)
liksom vid och norr om Holmbro (7g) finns serier av ovanligt stora &ndmoréner
i en omgivning av mordnmark. Flera av dem nar 5-6 m dver omgivningen och
har en bredd av 20 till 30 m. 600 m 6ster om Piskhagen finns kartomradets
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Fig. 9. Mordnomrdde séder om Lingmossen (9g). Morinytan féljer delvis den under-
liggande berggrundens morfologi, men egenformer av typen oregelbundet kuperade
ryggar i varierande riktningar ir vanliga.

Till area south of Ldngmossen (9g). The till surface partly reflects the morphology
of the underlying bedrock, but in the area there are also moraine ridges in varying
directions.

hogsta &ndmorédn. Den ndr med sitt kron ndra 10 m dver omgivningen. Det
finns dven exempel pd mycket sma @ndmordner som i stort sett bara bestdr av en
smal stridng av block. En av kartomradets ldngsta dndmoréner finns 900 m NNO
om Gryta kyrka (5h). Den &r nira 1 km 1ang. En annan, 600 m 1&ng, mycket
vélutbildad &ndmorin finns ONO om Korsédngen (7h).

Flertalet &ndmoréner har en mycket hog blockhalt i ytan, dartill 4r ytan ofta
storblockig (fig. 6). De storre andmorinerna uppvisar det generella draget att dis-
talsidan &r brant och blockrik, proximalsidan mindre brant och mindre blockrik.
P4 distalsidan ligger blocken ofta staplade pa varandra i sluttningen (fig. 7).

Andmorinema ir i allménhet orienterade i riktningar vinkelritt mot den sista
isrorelseriktningen, dvs. parallellt med isfronten. De ir i regel timligen raka,
men dven bagformade och kraftigt slingrande dndmoréner #r vanliga (fig. 8). Det
ar ocksa timligen vanligt att sma bergblottningar patriffas i eller i kontakt med
ryggarna, dvs. berggrundens morfologi har till viss del betingat &ndmorénernas
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lige i terrdngen (jfr Sigurdsson 1982). Det finns dven flera exempel pa &ndmo-
rinlika ryggar som stryker i mot de ordinira dndmorinema helt avvikande rikt-
ningar, liksom finns det exempel p ryggar som ansluter till de ordinéra &ndmo-
rinerna i nira nog rit vinkel (fig. 8). Detta visar att mordnryggarna i omradet
delvis har ett komplext bildningssitt (se mera ddrom nedan).

Inom frimst morinomradet mellan Jérlasa (8f) och Jumkil (9i), och i &vrigt
inom andra mer begriinsade partier fréimst i den norra delen av kartomrédet, &r det
vanligt med morénytor som #r oregelbundet kuperade och ibland har tydliga,
blockrika ryggar i varierande riktningar (fig. 9). I stora drag &r det mordnomraden
med 1ag frekvens av berg i dagen som har den typen av morfologi. Enstaka upp-
stickande héllar hir och dir visar att ytformerna till viss del dr beroende av den
underliggande berggrundens morfologi, men i flertalet fall ror det sig om verkli-
ga egenformer hos moréinen. Jimf6rt med omradena med dndmoréner, som ligger
pa nivier under 40 m &.h., ligger dessa omraden i regel pa nivéer &ver 40 m &.h.
Ryggarna har i sin renodlade form sannolikt bildats i en zon av sprickrik, stag-
nerande till dod is som tillfilligt legat kvar i vattnet framfor den aktiva isfron-
ten. Det #r dérvid av intresse att just pd nivder 3040 m 6.h. finns det flera
exempel pa dvergangsformer mellan, eller komplex av denna typ av ryggar och
andmoriner. Vattendjupet har med andra ord haft stor betydelse for isens av-
smiltningsmekanism och vilken typ av morénryggar som bildats.

MORANENS SAMMANSATTNING

Sammanlagt 48 morinprover fran kartomridet har analyserats med avseende pd
kornstorleksfordelning, vissa prover dven med avseende p& basmineralinnehdll,
pH, buffertkapacitet, karbonathalt samt halt av lermineral. Flertalet av dessa
analyser finns redovisade i tabellen pé s. 76.

Inom kartomradet finns tre morintyper med karteringsbar yttickning, namli-
gen sandig-moig morin, lerig sandig-moig morin och grusig-sandig morén (se
fig. 10 och 11). Den sandig-moiga och den grusig-sandiga morénen varierar
kornstorleksmissigt inom ett timligen brett register (fig. 10), men huvuddelen
av proverna har en komstorleksférdelning som nira ansluter till de typkurvor for
respektive morintyp som framgér av fig. 11. Inom ritt stora arealer forekommer
emellertid en kornstorleksmissigt svarklassificerad 6vergangsform mellan
sandig-moig och grusig-sandig morén, vilket forsvarat grinsdragningen mellan
de tvA morintyperna. I regel har dessa 6vergangsformer forts till den sandig-
moiga moréntypen och ingér i omrddena med denna morédntyp.
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Fig. 10. Kornstorleksférdelningen i samtliga morinprover frin kartomridet. —
Fyllda cirklar = grusig-sandig mordn, ofyllda cirklar = 6vergdngsformer mellan
grusig-sandig och sandig-moig morin, fyllda trianglar = sandig-moig morin, ofyll-
da trianglar = lerig sandig-moig morin, fyllda kuber = moig morin och ofyllda kuber
= lerig moig morén och moréngrovlera.

The grain-size distribution of all till samples of the map area. — Solid circles = gra-
velly till, open circles = transissions between gravelly and sandy till, solid trian-
gles = sandy till, open triangles = clayey sandy till, solid cubes = silty to fine sandy
till and open cubes = clayey silty to fine sandy till and boulder clay.

Den dominerande moréntypen inom kartomridet dr sandig-moig morin (pro-
verna 13-34 i tabellen pa s. 76). Lerhalten ir i allménhet ligre dn 3 %, men
lokalt inom omrddena med sandig-moig morén har morin med mer 4n 5 % ler-
halt patriffats (proverna 36 och 37 i tabellen). P4 dessa platser har den leriga
sandig-moiga mordnen e¢j befunnits ha nigon regional utbredning och har ej
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Fig. 11. Kornstorleksfordelningen i kartomradets grusig-sandiga och sandig--moiga
morin. Heldragna kurvor visar typkurvor for respektive morintyp. Den streckade
kurvan visar komnstorleksférdelningen i den leriga morénen nordvist om Bjorknis
9D.

The grain-size distribution of the gravelly tills and the sandy tills from the map
area. The continuous curves represent typical curves for the two till types. The sec-
tioned curve shows the grain-size distribution of the clay till northwest of Bjorknds

(9f).

blivit sérskilt utmérkt pa kartan. Detsamma giéller den moiga morén (prov 35),
som iaktagits pa ett stille inom kartomradet.

Blockhalten i den sandig-moiga morénen &r i allméinhet 1ag dir den gatt att
iaktta i skdrningar, ddaremot &r stenhalten for det mesta utpréaglat hg. Morénen
4r vanligtvis relativt hart packad. Lager och linser av sorterade jordarter &r timli-
gen sillsynta i morinen, men skirningar i laldgen soder om hgjder visar ofta ett
stort inslag av vattensorterat material i den sandig- moiga morénen.

Den andra huvudtypen av morin inom kartomrdet &dr grusig-sandig morén
(proverna 1-12 i tabellen pd s. 76). Grusig-sandig morén har stor utbredning
och utgor dominerande moréntyp i omridet mellan Jérlasa (8f) och Jumkil (Oh).
Utover detta omride férekommer mordntypen inom spridda, mer begrinsade om-
rdden i frimst den norra och vistra hilften av kartomradet. SAdana omriden har
kartlagts VNV om Nysitra (5f), i trakten av Olsta och Siva (5h), runt Lindsjon
(7f), vister om Testa (7g), véster om Fibysjon (8h) och i en zon séder om Jum-
kilsdalen, mellan Jumkil (9i) och Broby (8j). De storsta arealerna med grusig-
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Fig. 12. Skdrning i grusig-sandig mordn 400 m VSV om Holmsta (9i). Stenhalten
och halten smd block ir extremt hdg i morénen, stora block saknas nistan helt.

Gravelly till with an extremely high frequency of stones and small boulders. 400 m
WSW of Holmsta (9i).

sandig morén ligger i de omraden dir oregelbundet riktade ryggar karaktiriserar
moranytan.

Sannolikt har grusig-sandig morén nigot storre utbredning 4n vad som fram-
gér av kartbilden. Det har dock inte funnits resurser att i detalj utreda fordel-
ningen mellan grusig-sandig och sandig-moig morin, di detta skulle ha krivt
tita gravningar. De omriden som kartlagts som grusig-sandig morén 4r timligen
vil dokumenterade genom provtagning (proverna 1-12) och relativt tita observa-
tioner i falt.

De skérningar som iaktagits i kartomradets grusig-sandiga morin visar att
stenhalten och halten smé block i denna morintyp i regel 4r hog, ibland t.o.m.
extremt hog samtidigt som den inre halten stora block for det mesta #r utpriglat
lag (fig. 12).

Av skdmingarna framgér det att bergartsinnehallet i kartomradets grova, dvs.
grusig-sandiga morin, dr enahanda och nistan uteslutande bestdr av bergarter frin
den lokala berggrunden, i huvudsak granit. I ett fall har en grov morin med ett
bergartsinnehdll dominerat av leptit patriffats, nimligen i mordnhdjden 150 m
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oster om Pristingen (8j). Lindén (1975) har narmare undersokt bergarts-
innehallet i ett stort antal mordnprover frin kartomradet. Han har funnit en
genomgdende hog korrelation mellan den lokala berggrunden och mordnens
bergartsinnehdll, sirskilt i de grovre fraktionerna. Av hans undersokning kan
man dra den slutsatsen att den grusig-sandiga morénen har transporterats en kort
stricka i isen och dirmed krossats ner foga. Detta framgar dven av partiklarnas
rundningsgrad i morinen. Kantiga till skarpkantiga partiklar dominerar i den
grusig-sandiga morinen (fig. 12).

Utover de dominerande morintyperna sandig-moig och grusig-sandig morén
finns det ett utbrett omrade med lerig sandig-moig morén inom det nordvastliga
homet av kartomradet, nordvist om Bjorknis (9f). Med sin flacka, timligen
blockfattiga yta stir det omradet i skarp kontrast till omgivningens smékupera-
de, blockrika och storblockiga ytor med sandig-moig och grusig-sandig morén.
Den leriga sandig-moiga morénen fortsétter inom omrédet for det i norr grinsan-
de kartbladet Soderfors SO, dir denna moréntyp har visat sig ha stor utbredning
inom den centrala och vistra delen av det kartomradet (se Grinis 1990, fig. 4). I
ett prov av morinen 250 m vister om Hogbo (9f; prov 38 i tabellen pd s. 76)
uppgér lerhalten till 9% (fig. 11). Den inre block- och stenhalten &r 14g.

Den lerigt sandig-moiga morénen &r brun till fargen och mycket hirt packad.
Partiklar av jotnisk och kambrisk sandsten patriffas tdmligen allmént i moré-
nen, och #dven bland de ytliga blocken mirks en timligen allmén férekomst av
sandstensblock. Kalk saknas i det prov frin 0,8 m djup som analyserats. Analy-
ser av djupt tagna prover inom omradet for kartbladet Soderfors SO (Gréinis
1990) har emellertid visat métbara halter av kalk i denna moréntyp.

P4 ett stille, nimligen 2,8 km VNV om Skulla (9h), har lerig moig morén
(prov 39 i tabellen pa s. 76) och morinlera (prov 40) patréffats som lager under
den sist avsatta och den for trakten normala grusig-sandiga moréinen. Den lerig
moiga morédnen och morénleran tillhor dldre generationer av morén. Lokalen be-
skrivs ndrmare i avsnittet "Moranens lagerfoljd".

Morinens blockhalt i ytan framgar av jordartskartan. En hog blockhalt karak-
tiriserar huvuddelen av kartomradets moriinytor. Bdde blockrika och storblockiga
morinytor 4r vanliga inom omriden med savil sandig-moig som grusig-sandig
morin (fig. 13). I omrddena med 1ag frekvens av berg i dagen, dir oregelbundet
riktade morinryggar 4r vanliga, sisom i det stora omridet med grusig-sandig
morin mellan Jirlasa (8f) och Jumkil (9i), dr det vanligt att blockrika och stor-
blockiga ytor alternerar med ytor som &r normalblockiga. Mer enhetliga omré-
den med storblockig morin finns i ett strdk mellan Skogs-Tibble (7g) i norr och
Gryta (5h) i soder. Inom omradet med lerig sandig-moig morén nordvidst om
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Fig. 13. Omrade med extremt blockrik morin séder om Kringvallsmossen (Sh).

Till area with a very high frequency of superficial boulders. South of Kringvalls-
mossen (9h).

Bjorknis (9f) dr mordnytorna normalblockiga till blockfattiga.

Ibland har mycket stora block brutits loss ur berggrunden och transporterats
av inlandsisen. Nagra av de allra storsta har blivit markerade pa kartan. Samtliga
tillhor kartomridets berggrund och har inget storre geologiskt intresse men ofta
ddremot ett folkloristiskt intresse. Ett av dessa anmérkningsvirt stora s.k. flytt-
block ligger vid Nybroholm (9h; fig. 14). Det har en volym av ca 800 m3.

Eftersom hela kartomradet en gang tickts av vatten har morénen varit utsatt
for svallning, vilken haft olika intensitet beroende pé terrdngliget. PA huvudde-
len av morédnytorna ar svallningen knappast noterbar, men pa andra, mer expo-
nerade morénytor har paverkan varit sa stor att ytlagret har en markbart grovre
sammansittning eller dr helt ombildat till svallgrus.

Speciellt hard svallning mérks i mordn som ligger pd nivaer ver 60 m 6.h.
Det nordvistligaste hornet av kartomrédet, delen nordvist om Bjorknis (9f), nar
dessa nivaer och dar dr svallpdverkan tydlig pa i stort sett samtliga morénytor. I
detta omrade finns dven vélutbildade strandvallar pa nivéer mellan 80 och 90 m
6.h. (se avsnittet "Svallsediment”). Utover detta omride nds 60-metersnivan
endast av en del timligen sma och isolerade h&jder inom den vistra och nord-

\
\
\
|
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Fig. 14. Flyttblocket vid Nybroholm (Sh).
The erratic boulder at Nybroholm (Sh).

vistra delen av kartomradet. Samtliga har tydliga tecken pa intensiv svallning av
morédnen.

P4 nivaer under 60 m &.h. patriffas tydligt svallpaverkad morin endast spora-
diskt och framst i morénsluttningar som varit vil exponerade mot havet. Exem-
pel pa sddana finns mellan Jumkil (8i) och Broby (8j) i de sluttningar som
vitter t Uppsalaslitten i nordost, samt dven i motsvarande terrangldge liangs
HAgadns (6j) dalgéng.

Endast tvd av de analyserade mordnproverna fran kartomradet har visat sig
vara kalkhaltiga. Det ena &r ett prov av grusig-sandig morin frin Pristingen (8j;
prov 9 i tabellen pé s. 76), taget 3 m under markytan, det andra ett prov av
sandig-moig morén frin Ekebyboda (8j; prov 31), provtaget under grundvatten-
ytan. Dessa moréner innehdller enstaka partiklar av sandsten och kalksten, och
finmaterialet visar en tydlig frisning vid prov med HCI. Kalkhalten uppgar till
4,1 % i bAda mordnerna. Den leriga sandig-moiga morinen i omradet nordvist
om Bjorknis (9f) torde pé djupet allmént vara kalkhaltig. I ett djupt taget prov
av denna moréntyp frAn omradet for kartbladet Soderfors SO (Grands 1990) har
kalkhalten visat sig uppga till 1 %. Provet av lerig sandig-moig morén frin
foreliggande kartomrade &r taget 0,8 m under markytan, och avsaknaden av kalk
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i provet beror pA markprocesserna, som gjort att kalken urlakats i ytlagret av
morin. Fér morinen i allmédnhet inom kartomradet géller att flertalet prov dr
tagna relativt grunt, i regel 1 till 2 meter under markytan, och sékra slutsatser
om ett eventuellt ursprungligt kalkinnehall i morénen gér ¢j att dra utifrdn dessa
prover. Det forhallandet bekriftas bl.a. i en undersokning av Ingmar och More-
borg (1976). De har bestimt urlakningsdjupet i kalkhaltiga mordner fréan ett
omrade i Norduppland, och deras undersokning visar pd urlakningsdjup i mori-
nen som i vissa terrdngligen kan uppgd till mer d&n 6 m. Det dr egenhigen
endast frin mordnprover tagna under grundvattenytan som sikra slutsatser om
det ursprungliga kalkinnehdllet i morinen kan dras. De kalkhaltiga morénerna
vid Pristingen och Ekebyboda (8j) ligger i den nordostligaste delen av kartomra-
det, dir kalkhalt i moriinen pévisats dven i andra undersokningar (Gillberg 1967a
och 1967b). Omridet sammanfaller med Gillbergs sydvistgrins for spridningen
av analyserbara méingder kambrosilurbergarter frin Gévletrakten i morénen.

Block av kalksten har patriffats i omradets glaciala lera, men dven kalkstens-
block knutna till mordnmark har patraffats hir och dir inom kartomradet. Detta
har bl.a. visats i en inventering av sandstens- och kalkstensblock i ett omride
mellan Vinge (7i) och Bilinge (9j) som genomfordes av Ake Hornsten, SGU, i
samband med den tidigare kartliggningen (Lundqvist 1956, fig. 35). De flesta
blocken torde ha rasat ner frin ytliga delar av isfronten eller ha droppats fran
ikringflytande isberg, och de avspeglar sannolikt ej ett motsvarande innehdll av
sandstens- och kalkstensblock inuti morénen.

Halten av tunga mineral i morinen har undersokts genom bestimning av bas-
mineralindex (s. 75). Basmineralindex ger en viss uppfattning om morénens néi-
ringsvirde for vixtligheten, i det att de tyngre mineralen &r mest virdefulla (se
dven avsnittet "Jordmdner”). Virdena av de 35 proverna av morén fran kartomra-
det som analyserats #r i huvudsak laga till medelhoga (se fig. 15 och tabellen pa
s. 76). 2 prover har virden pd mindre 4n 5, 19 virden pd mellan 5 och 9, 10
virden pA mellan 10 och 14 och 5 virden pa mer dn 15. Det hogsta virdet (26)
har den kalkhaltiga, grusig-sandiga morénen vid Préstingen (8j; prov 9 i tabel-
len pa s. 76) och det ligsta virdet (3) ett prov av grusig-sandig morin frdn omré-
det mellan Jirlasa (8f) och Jumkil (9i). Halten tunga mineral i morédnen varierar
avsevirt dven i niarbelidgna prover av samma moréntyp, och nigra helt tydliga
regionala skillnader i halten gér inte att utldsa ur materialet annat &n att de flesta
av moridnproverna med Bx mer én 10 kommer frin den sddra hilften av kartom-
ridet, dir berggrunden bestir av basisk, s.k. Uppsalagranit (se fig. 2).

Morinens magnetithalt varierar mellan 0,1 och 2,5 % men ligger normalt
under 1 %. Magnetithalten ingr i basmineralindex men redovisas ocksa for sig i
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Fig. 15. Basmineralindex i kartomr&dets morénprover.
The percentages of heavy minerals (d>2.68) in the till samples of the map area.

tabellen pé s. 76.

P4 13 morénprover frin kartomradet har lermineralogisk analys (Snill m.fl.
1979) utférts och de relativa halterna av olika lermineral bestimts (fig. 16).
Figuren redovisar dven 3 analyser (proverna A—-C) genomforda av Lindén (1975).
Snill (1986) har diskuterat den lermineralogiska sammansittningen och dess
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Fig. 16. Fordelningen av olika lermineral i morinens lerfraktion. Staplarnas hojd ar

proportionell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of till. Heights
columns are proportional to estimated contents of the minerals.

orsak i morin frin bl.a. Uppland. Resultaten av hans undersdkningar har

of

an-

vints vid tolkningen av de lermineralogiska analysresultat som foreligger frin

omradet for kartbladet Enk6ping NO.
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De helt dominerande Iermineralen ir illit och klorit. I nigra av proverna (pro-
verna 22, 27, 31, 36, 38, A och C) dominerar illit helt, vilket mgjligen hiinger
samman med att kambrosilurbergarter piverkat lermineralinnehéllet. I andra

prover (proverna 17, 32, 33, 34, och 35) &r det en klar 6vervikt av klorit, vilket
tyder pd att urbergsmaterial priiglat lermineralinnehdllet. Halten blandskiktsmi-
neral liksom kaolinit- och vermikulithalten varierar avsevirt. Vermikulit hirror
i regel fran vittring av illit och klorit, och hog vermikulithalt tyder p att mori-
nen &dr paverkad av vittringsprocesser.

MORANENS LAGERFOLID

Dir skidrningar i morénen iaktagits 4r lagerfoljden i regel enkel, med en morin-
generation som vilar direkt p4 berggrunden. Skérningarna ger inga beligg for att
de olika morintyperna som sirskiljts pd kartan skulle tillhora olika generationer
morén. Nagot forvanansvirt synes detta dven gilla for den frin kartomradet i
6vrigt mycket avvikande leriga sandig-moiga morintypen, som utbreder sig i
omradet nordvist om Bjorknis (9f). Inga iaktagelser av denna moréintyp i vixel-
lagring med den angrinsande grusig-sandiga morintypen har gjorts trots att en
hel del tid dgnades denna friga. BAda moriintyperna synes vara avsatta samtidigt,
vilket innebir att det i ismassans mordnmaterial funnits en skarp petrografisk
grans vid tillfallet f6r mordnavsittningen.

lakttagelser av lagerfoljder med tva eller flera morinbéddar saknas dock ej helt
inom kartomrédet. En sedan tidigare kiind lokal 4 morinkullen 350 m sydost
om Broby (8j), dir en skidrning med tvd morinbiddar beskrivits av Horner
(1944) och Lundgyvist (1956). I den 6vre morinbidden domineras morinmaterialet
av granit, i den undre av leptit. 300 m 6ster om Ubby (9h) finns ett gammalt
helt igenrasat och igenvaxt moréntag dir Lundqvist (1956) likasi beskrivit en la-
gerfoljd med 3,5 m langtransporterad morén som vilar p4 en mer 4n 2 m miktig
bidd av lokal morin med skarpkantiga block. Den undre morinen kan beskrivas
som en mordn under tillblivelse. Nagon storre aldersskillnad mellan de tvA mo-
rdnerna pd ovan beskrivna lokaler ir det sannolikt inte friga om, utan lagerfolj-
den har uppkommit vid stagnationer eller mindre framryckningar av iskanten.

Enligt gravningar, provtagningar och analyser finns sannolikt avseviirt dldre
mordn an den sist avsatta i anslutning till en lokal med grusvittrad gabbroberg-
grund 2,8 km VNV om Skulla (9h). Den grusvittrade gabbron har utnyttjas som
végmaterial for skogsbilvigarna i omrddet, och en god skérning fanns tillging-
lig vid karteringstillfallet i den sodra delen av stenbrottet (fig. 17). Det storsta
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Fig. 17. Skiss 6ver skdrningen i grustaget 2,8 km VNV om Skulla (9h).
Outline of the section of the gravel pit 2.8 km WNW of Skulla (9h).

intresset i skdrningen knyts till det lager av mjilig mo, som finns mellan
gabbron och den yngsta, sist avsatta grusig-sandiga morénen, samt en blagra
mordn med hog lerhalt som finns pé djupet i en ficka mellan tv3 brant uppstick-
ande gabbropartier (se fig. 17). Lagret med mjilig mo ér till delar uppskjutet i |
den grusig-sandiga mordnen. Den blagrd morinen, som ligger under ett ca 2 m
miktigt lager av den sist avsatta grusig-sandiga morénen, 4r utpriglat sediment-
artad och inhomogen i sin 6vre del. Den vixlar i kornstorlekssammansittning
mellan lerig moig morén (prov 39 i tabellen pa s. 76) och morénlera (prov 40),
och den bestdr i partier och kortlar av néstan rent sedimentir lera. Grinsen mot
den grusig-sandiga mordnen dr oskarp och bildas av uppskjutna partier av ler-
moranen och blandningar mellan de tvd mordnerna.

Flera prover av sedimentet och partier av styv lera i den bldgrd morinen har
insamlats for analyser av bl.a. mikrofossilinnehallet. Analyser av polleninnehal-
let i ett av proverna visar pa en hog halt (8 %) av lindpollen samt relativt hoga
halter av hassel-, al-, bjork- och tallpollen. Enligt A.-M. Robertsson, SGU,
tyder pollenspektrets sammansittning pa att sedimenten &r av interglacial alder,
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och di troligen frin den f6rra mellanistiden Eem. Ett av de andra proverna som
analyserats representerar en annan del av Eem-interglacialen enligt pollenspek-
tret. Aven diatoméer har pAtriffats i proverna, vilket gor lokalen 4nnu mera in-

tressant.

Det synes tveklost vara sa att de till delar mordniserade sedimenten &r av in-
terglacial dlder (Eem), och att underlagrande bl&gra morén hérrér fran en tidigare
istid, och d4 sannolikt den nist sista, benimnd Saale.

Atskilliga lokaler med gammal lerig morin eller morénlera ir kinda fran

Milardalsregionen sedan tidigare (ex. Moller 1964, 1968 och 1977, Bjornbom
1979, 1983 och 1985), och ett flertal lokaler med gammal morén har dven pa-
triiffats vid jordartskartliggningen i Ostergotland (Svantesson 1986 och 1989,
Soderlund 1986). De gamla moridnerna pd Milardalslokalerna har antagits till-
hora en tidig fas av den senaste nedisningen (Weichsel) (Lundqvist 1974, Moller
1968 och Bjornbom 1979), men bristen pa daterbart material gor tolkningen av
morinernas alder oséker. En lokal snarlik den ovan behandlade, dir en viss mgj-
lighet ges till datering genom pollenfloran, har beskrivits frin Nykopingsomra-
det av Miller och Persson (1973). Den intermoridna lera, som dér patriffats,
innehdller h6ga halter lindpollen och i 6vrigt ett pollenspektrum, som tyder pé
att leran ir avsatt under Eem-interglacialen. Aven marina diatoméer identifierades
i Nykopingsmaterialet.

Isalvsavlagringar

Som framgar av jordartskartan och §versiktsbilden, fig. 3, forekommer isidlvsav-
lagringar i tdmligen liten omfattning inom kartomradet. Tre strk kan utskiljas:
dels Jarlasadsen, dels ett diffust strdk av isdlvsavlagringar i Nésten (6j) och Jum-
kilsins (9i) dalgang, dels slutligen Uppsaladsen, av vilken en liten del faller
inom kartomradet ldngst i nordost vid Lovstalot. Utanfor dessa strik har endast
nagra fa smd isdlvsavlagringar i 6vrigt patriffats inom kartomridet.

Straken och avlagringarna i dessa beskrivs fran séder mot norr, med bdrjan i
vistra delen av kartomradet.

Uppgifter om isdlvsavlagringarna avseende materialvolymer, kvalitet, korn-
storlekssammansittning, mojligheter till tikt under grundvattenytan, skyddsvér-
de samt tiktbeskrivningar finns lagrade i SGUs grusdataarkiv. Dessa uppgifter
kan erhillas frin SGU. For de omrdden av kartan som ligger inom Uppsala
kommun finns dessutom en grusinventering i rapportform (Dahlberg och Granids
1989).

Jarlisadsen, som betraktats som en bids till Enkdpingsisen (Hummel 1865,
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Eriksson och Ingmar 1958), har sin bérjan 1,7 km vister om Nysitra kyrka
(5f), diir den dyker upp ur leran i Orsundains dalging i form av en markerad, 10—
15 m hég och 70-80 m bred &s. Rasmassorna i det gamla grustaget bestir av
grovt, blockigt stenigt grus. Grusmaterialet &r vilrundat. Norrut avtar dsens hojd
och bredd. Den kan med korta avbrott i hdjdomradena foljas till Pristgirden (5f).
Dirifrdn och ldngs hela den l&nga striickan till trakten av Jérldsa kyrka &r straket
mycket diffust i det att det utgors av isolerade &spartier och ansvillningar av
isdlvssediment pa stort avstind fran varandra.

500 m ONO om Hammarby (5f) finns en kort, hog och markerad s, till
stora delar utbruten och 350 m vister om Katrineberg (6f) stracker sig en 1,2
km lang men endast ett par meter hog &s. Nasta avlagring i strdket patriffas
600 m sydviast om Alstomta (6f). Denna bestir av en 200 m l&ng, ryggformad
ansvillning sdder om ett hjdomrade av berg. Grustaget i avlagringen &r brutet
till ca 3 m djup i tdmligen vil sorterat grus. Vid Ribbingebéck (7f) finns tva
sma avlagringar som ocksa torde ingd i Jarldsadsens strdk. Dessa dr ndstan helt
utbrutna. Kvarldmnade partier av avlagringarna antyder att de bestitt av sma
ryggar. Vid Ludvigsberg, 1,5 km SSV om Jirlasa kyrka (8f), finns isdlvssedi-
ment avsatta som utfyllnader mellan uppstickande berg och morén.

Den egentliga, mer sammanhéingande delen av Jirldsadsen, som givit den sitt
namn, borjar vid Jarlaborg strax soder om Jirlisa kyrka. Asen kan foljas norrut
utan avbrott in i omradet for det angriansande kartbladet S6derfors SO. Dér ar
&sen och dess fortsatta striickning beskriven av Granis (1990). I striket alternerar
vil utbildade ryggformade avsnitt med mer utbredda avsnitt utan markerad rygg-
form, dér isdlvssedimenten ofta har en hog halt av block i ytan.

Téaktverksamheten i dsen har varit mycket omfattande i framst de delar som
haft markerad ryggform. Flera stora och avslutade, delvis efterbehandlade grustag
finns mellan Nordand (8f) och Fredriksdal (9f), vid Bryggarbo, St. Ljusbrunn
och Angsbacka (9f; fig. 18). Inom denna 4,5 km 1anga striicka av Asen har grus-
tagen en sammanlagd langd av 3,3 km. Ororda, markerade &savsnitt finns endast
kvar vid Jarlaborg (8f), L. Ljusbrunn (9f) samt vid Lovhill (9f). Kronen pé
dessa nér ca 10 m 6ver omgivningen och 4r ca 100 m breda.

De andra avsnitten av Jérldsadsen, som ej ront samma stora intresse fran tikt-
synpunkt, saknar markerad ryggform. Isdlvssedimenten bildar endast svagt
vilvda ryggar eller plana till oregelbundet kuperade ytor, helt eller delvis karak-
tiriserade av en hog halt av block i ytan. Sddana avsnitt av dsen finns ndrmast
s6der och norr om Jirldsa kyrka (8f) samt mellan Fredriksdal och Norrbo (9f).
Vissa av ytorna med isilvssediment skiljer sig utseendemissigt foga fran om-
givande ytor med morén.
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Fig. 18. Den del av Jarldsadsen som ligger inom kartomradet &r nistan helt utbruten,
och grustagen har en sammanlagd langd av mer @n 3 km. Det efterbehandlade grus-
taget vid Angsbacka (9f).

The Jarldsa esker has been a continuous esker which now is almost completely re-
moved in more than 3 km long gravel pits. View over the gravel pit at Angsbacka

(9.

Endast en férsk skiarning finns i den del av 4sen som faller inom kartomridet.
Denna #r belidgen i grustaget 200 m nordvist om Angsbacka (9f). Skérningen,
som #r ca 50 m bred och ca 8 m hog under kronet av asen, visar en for denna
typ av 4sar typisk uppbyggnad med en kidrna av sméblockigt stenigt grus cen-
tralt (fig. 19) och lager med mer vilsorterat grus distalt (prov 41 i tabellen pa
s. 76). Bergartsfordelningen i gruset ar mycket ensartad och domineras av grd
till rodlitta graniter och gnejser, dvs. bergarter fran den lokala berggrunden. Det
enda mer anmérkningsvirda som patriffades vid bergartsbestimningar i gruset
var enstaka partiklar av jotnisk sandsten.

Kommunala grundvattentikter i &sen finns vid Nordand och Grands, och i
samband med grundvattenundersdkningar har en hel del borrningar utforts. Re-
sultatet frin ndgra av dessa finns redovisade som miktighetsuppgifter pa kartan.

Isdlvsavlagringarna i Nasten bildar ett kort strdk som kan f6ljas frdn Ekens-
berg (6;) till Forsbacka (7j). De i striket ingdende avlagringarna &r i regel sma.
Den storsta 4r beldgen 300 m sydvist om Ekensberg och den bestér av en svagt
vilvd rygg, till stora delar utbruten i ett 3 till 4 m djupt grustag. Rensningar i
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Fig. 19. Skaming i lager med tamligen diligt sorterat, sméblockigt stenigt grus.
Jarldsadsen 200 m NNV om Angsbacka (9f).

Sections in layers of rather badly sorted, stoney gravel. The Jdrldsa esker 200 m
NNW of Angsbacka (9f).

grustagets véggar visar diskordanta lager med tdmligen vil sorterat grus och
sand, inom partier 6verlagrade av varvig finmo. De andra avlagringarna i striket
dr smé och grunda och bestar av hogst nigra meter miktiga avséttningar av
isilvssediment i sluttningar eller i svagt vilvda utfyllnader mellan berg och
morin. Avlagringen vid Forsbacka (7j) bestir av en svagt vilvd ansvillning av
timligen daligt sorterat, stenigt sandigt grus sydost om ett hjdomrade av berg
och morén.

Strdket med isdlvsavlagringar i Nasten har mgjligen ett hydrografisk samband
med isdlvsavlagringarna i Jumkilsins dalging (den s.k. Jumkilsdsen). Jumkils-
4sen har sin huvudsakliga utbredning i dagen inom omradet for kartbladet Soder-
fors SO, dir dsen 4r beskriven av Grands (1990). Den finns sannolikt som en
mer eller mindre sammanhingande &s under den méktiga leran lings Jumkilsan
att doma av borruppgifter (se nedan). Den gir i eller nira dagen endast pa tva
stillen inom omrédet for kartbladet Enkoping NO. Det ena stillet &r 550 m
SSV om St. Nyaker (8j), dir en &skulle hojer sig 6ver omgivande lerfalt. Tva
helt igenviixta grustag finns i kullen. I samband med féltarbetet for den dldre
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geologiska kartan upprittades en profil §ver avlagringen med ledning av de da
farska skdrningarna i grustagen (se Lundqvist 1956, fig. 34). Det andra stillet
dar Jumkilsdsen pétriffats i dagen &r beldget 650 m nordost om Ullbolsta (9h),
dir en smal isdlvsavlagring, som knappt sticker upp ur den glaciala leran, foljer
den norddstra dalsidan. Lager med grusig sand och vilsorterad sand har observe-
rats vid grivningar i avlagringen.

Ett flertal borruppgifter, hdmtade ur SGUs brunnsarkiv, redovisar mer 4n 3 m
miktiga lager av "rullstensgrus” under leran pé ett flertal stillen i Jumkilsins
dalgang, t.ex. 4 m vid Broholm (9h), 5 m vid Jumkils kyrka (9i), 4 m mellan
Altuna och Hjélmsta (9i) och 3 m nordvist om Ekeby (8j). Nigra av uppgifter-
na finns redovisade som miktighetsuppgifter pa kartan.

Ett litet avsnitt av den stora Uppsaladsen, som strécker sig genom hela Upp-
land, faller inom kartomradet vid Lovstalot (9j). I stort sett hela detta avsnitt av
dsen &r utbrutet i ett stort, nu efterbehandlat grustag ster om vig E4. Smi
ororda delar finns kvar ldngst i soder i form av en 300 m 1&ng, smal och marke-
rad &s. En svagt vilvd kulle med isidlvssediment finns dessutom bevarad nordost
darom, skiljd frin &sen av en &sgrop fylld med glacial lera och delvis torv. Delar
av Lovstalots villasamhille dr grundlagt pd asens distala, sanddominerade sedi-
ment. Enligt dldre kartor och tidigare beskrivningar (Eriksson och Ingmar 1958)
har det utbrutna &savsnittet bestatt av en utbredd, 20 m hog och oregelbundet
formad kulle av imponerande storlek. I bottnen av grustaget finns nigra fram-
grivda hillytor. Avlagringen utgér grundvattentiikt for Bilinge och Lovstalots
villasamhéllen. Fran en borming 950 m NNV om Lytta (9j), strax dster om vig
E4, redovisas 13 m sand pa mer 4n 5 m grus.

Utanfor de nu beskrivna striken har endast ndgra fi smd isilvsavlagringar i
dagen pétriffats, bl.a. en liten svagt vilvd rygg med grusdominerade isilvssedi-
ment 400 m SSV om Nedra Raby (5f) och en liten obetydlig avlagring av
isdlvssand i en sluttning 200 m nordvist om Sitra (6i). Borruppgifter frin
SGUs brunnsarkiv visar en allmin férekomst av tunna skikt av grus och sand
under leran i kartomrédets dalstrak. Skikten dr dock sdllan mer 4n 1 m miktiga,
och de bildas av den glaciala lerans bottenvarv. Borruppgifter som visar mikti-
gare isdlvssediment under lera finns 4ven frin nigra platser utanfor den redan be-
skrivna Jumkilsdns dalging, bl.a. mellan Ramsta kyrka och Ramsta lund (6i),
centralt i Brunna villasamhille (7i), vid kanten av torvmarken Detten sydvist
om Jirldsa stationssamhille (8f) samt vid Gidsmesta (8j). Friamst borrningen i
Brunna &r av intresse. Enligt denna dr det 7 m miktiga lager av sand och grus
under 6 m lera. DA borrpunkten ej gick att exakt lokalisera har den ej redovisats
som méktighetsuppgift pd kartan. I dalgAngen 280 m sydvist om Birsta (6j)
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finns enligt muntlig uppgift frin markégaren en vattentikt i flera meter mékti-
ga, starkt vattenforande gruslager under leran.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten har p kartan indelats i mjila och finmo,
varvig mo och mjila med lerskikt samt lera. Dessa jordarter férekommer i all-
ménhet tillsammans, varvid den glaciala finmon utgdr den basala delen av lager-
foljden med glaciala finkorniga sediment.

Den glaciala finmon och mjilan patriffas i ytan foretradesvis i anslutning till
isilvsavlagringar samt i nigon mén i hoga terrdngldgen i dalgingarna, dér den
varviga lerans bottenvarv gér i dagen. Delen med mjéla och finmo har i allmén-
het liten miktighet och utbredning i ytan. De storsta karteringsbara arealerna
finns i trakten av Bilinge och Lovstalot (9j), dir den ovanligt stora utbredningen
i ytan har ett klart samband den stora Uppsaladsen. Vid denna var den glaciflu-
viala aktiviteten stor under isavsmaltningen. Sma omraden med glacial mjila
och finmo finns #dven timligen allmént i anslutning till Jarldsadsen, mellan
Bryggarbo och L. Ljusbrunn (9f) men i 6vrigt inom kartomridet endast spora-
diskt som karteringsbara arealer, sdsom i en upphdjning pa dkermarken 1,2 km
SSV om Viggeby (5j).

Varvig mo och mjila med lerskikt (proverna 43 och 44 i tabellen pd s. 76),
en nigot finkornigare jordart 4n glacial mjila och finmo, har ocksa stor utbred-
ning i dagen runt Bilinge och Lovstalot, dir jordarten bildar en mosaik tillsam-
mans med ytor av glacial mjila och finmo och ytor av glacial finlera. Dessa
jordarter 6vergar successivt i varandra och grinserna mellan dem &r i naturen dif-
fusa. Varvig mo och mjila med lerskikt finns foretrddesvis i anslutning till om-
ridets morinhdjder, dir jordarten bildar ett hogst ett par meters maktigt ticke pa
underlaget. I sin renodlade form bestar varvig mo och mjila med lerskikt av ett
varvigt sediment med ytterst skarpa skiktgrinser, dir lerskikten upptar mindre &n
hilften av volymen. Lerhalten i de analyserade proverna av jordarten varierar
mellan 21 och 25 % och varvtjockleken mellan 5 och 30 mm. De lerdominerade
vinterskikten #r i regel morkt chokladbruna, sommarskikten ljust brungra.
Jordarten har hog kalkhalt. Analyserna visar 26,3 och 15,5 % kalk respektive.

Glacial lera (proverna 45-54) ér en utbredd jordart i ytan inom storre delen av
kartomradet. Den finns som ett heltiickande lager i samtliga dalstrak och nér ofta
langt upp i sluttningarna. Den hogre beligna odlingsjorden bestdr av glacial
lera, och det #r dven en vanlig jordart inom en del skogsmark.
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Den glaciala leran &r i regel inte varvig i de ytliga delar som vanligen r till-
géngliga for observation. P4 djupet observeras diremot i regel en tydligt varvig
lera, som ndrmast underlaget ofta bestr av varvig mo och mjila med lerskikt.
Varvig lera kan iakttas i de flesta diken som &r grivda i glacial lera. Varvtjockle-
ken varierar i regel mellan nigra f millimeter och 4 till 5 centimeter beroende
pa var i varvsekvensen observationen gors. I de skdrningar i varvig lera som
iakttagits har i regel vinterskikten varit morkt blagrd, sommarskikten ljust
bruna, ibland rédbruna.

Lerhalten varierar mellan 53 och 73 % i de 10 prover av glacial lera som ana-
lyserats (se tabellen pd s. 76). Medelvirdet pa lerhalten i proverna ir 64 %.
Kalkhalten i den glaciala leran 4r hég. Den varierar mellan 12,2 och 23,4 % i de
9 prover som analyserats med avseende p kalkhalten. De flesta prover ir tagna
pé ett djup runt 1 m.

Den glaciala lerans miktighet i dalbottnarna 4r genomgaende stor och nir
ibland mer &n 15 m (se kartans miktighetsuppgifter). Den storsta noterade ler-
méktigheten vid borrningar dr 46 m. Detta virde kommer frin en brunnsborr-
ning vid garden Uggelsta (9j) p& Uppsalaslitten. Aven vid de sonderingar som
utfordes i samband med kartliggningen noterades mycket stora lermiktigheter i
en del dalstrdk, sisom >22 m lera i dalgingen strax nordost om Viks slott (5i),
>23 m i dalgingen vister om Skogs-Tibble (gransen mellan 6g och 7g) och
>20 m vid Fibyén vister om St. Kil (8h). Att mirka #r dock att i vissa fall
ingdr gyttja, gyttjelera och postglacial lera som en del av de pa kartan angivna
lerméktigheterna.

Lervarvskronologiska undersokningar har utférts inom kartomradet (Jarnefors
1963, Stromberg 1989). Recessionslinjernas strickning enligt de lervarvskrono-
logiska undersokningarna &verensstimmer vil med den bild som de vid kartligg-
ningen gjorda réiffelobservationema visar (fig. 4). Enligt de lervarvskronologiska
undersokningarna har recessionshastigheten inom kartomridet i medeltal varit ca
250 m/ar, och omradet deglacierades 8300-8200 f.Kr.

Svallsediment

Kartomradets nir som hogst ca 105 m 6.h. sydost om Ramsmossen (9f) och
dess ligsta del utgors av Milaren (5j) med ytan ca 0,7 m 6.h. D4 inlandsisen av-
smilte frin omradet stod den davarande Ostersjons vattenyta uppskattningsvis ca
175 m &ver den nuvarande, och hela kartomradet har med andra ord varit tickt av
havet och de 16sa jordlagren allméint varit utsatta for svallprocesser. Det 4r dock
endast i speciellt exponerade terridngligen och pé vissa nivder som svallningen
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givit upphov till klapper-, svallgrus- och svallsandavlagringar av sddan miktig-
het och utbredning att de varit karteringsbara.

De storsta avlagringarna med svallsediment som pétréffats finns vister och
nordvést om Bjorknis (9f), diar kartomradets hogst beldgna delar ligger. I detta
omrade &r svallsedimenten i huvudsak knutna till nivder 75 till 90 m 6.h. De
mest utbredda avlagringarna finns 2 km nordvist, 2 km VNV och 2 km viister
om Bjorknis, och de bestir av svallgrus avsatt i krénposition och i sluttningar-
na av uppstickande hjder. Avlagringarna har pa ytan en vil utbildad strandvalls-
morfologi med serier av strandvallar pa framst nivaer 80 till 90 m 6.h. (fig. 20).
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Fig. 20. Linjeprofiler 6ver kronryggen 2 km nordvist om Bjorknids (9f), vilken har

serier av vilutbildade strandvallar pd sin yta.

Profiles over the crest ridged deposit of wave washed gravel 2 km northwest of
Bjorknds (9f). Successions of well developed beach ridges occur on the surface.
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Fig. 21. Klappervall bestdende av smd block i vistsluttningen av bergshdjden 900 m
norr om Bérjedal (9f).

A beach ridge mainly built up by small boulders. On the western side of the hill
900 m north of Borjedal (9f).

Avlagringen 2 km nordvést om Bjorknis bestdr i sin norra del av en bred,
markerad kronrygg som utgdr frdn ett hojdomrade av berg i dster och med avta-
gande kronhgjd stracker sig mot VNV. Ryggen har serier av strandvallar pa sin
yta (se fig. 20). Ett grustag i ryggen &r ca 2,5 m djupt under kronet. Materialet
bestdr av timligen grovt, smablockigt stenigt svallgrus. I vistsluttningen av
bergshtjden 900 m norr om Borjedal (9f) finns ett litet, delvis obevuxet klapper-
filt med klapper avsatt i en serie av vallar (fig. 21). Filtet ligger ca 80 m 6.h.

Utdver det ovan beskrivna omridet nordvist om Bjorknis dr det endast be-
gransade partier och enstaka toppar inom den vistra och nordvistra delen av kart-
omradet som nér nivéer éver 60 m 6.h. De har samtliga varit utsatta for en in-
tensiv svallning, vilket lett till att smé svallgrus- och klapperavlagringar bildats
dar. I flertalet fall har avlagringarna varit fér sma for att redovisas pa kartan. De
som varit stora nog finns 1,4 km ONO om Hemmingsbo (9f), 900 m vister om
och 800 m sydost om Granslitt (9g), 500 m SSO om Skansberget (9h) samt
1,2 km vister om Ullbolsta (9h). Avlagringarnas yta bestir av klapper som
ibland bildar vallar. Samtliga ligger pa nivéer 60 till 70 m &.h.
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Tamligen stora kvantiteter svallsediment finns ldngs Jirlsadsen (s. 46), som
med sitt krén ndr 60 till 70 m &.h. Askronet har till delar utplanats genom
svallningen, och grovt svallgrus finns strickvis avsatt som timligen méktiga
lager pa asens sidor. Svallgrus i sddant lige ingér i beteckningen for isdlvsav-
lagring. Aven en hel del sand har frigjorts frin dsen genom svallningen och forts
lingre ut frin dsen 4n svallgruset. Svallsand bildar timligen utbredda omraden
lings &sen vid Lundbo (8f), sydvist om Jérlasa kyrka (8f), mellan Nordand och
Fredriksdal (9f) och norr om Blomsterbo (9f). Svallsanden ligger som ett lager
pé glacial lera. Sandens méktigheten understiger i regel 1 m.

P4 nivéer under 60 m &.h. upptrdder karteringsbara svallgrus- och svallsand-
avlagringar mera sporadiskt och endast i hjdomraden och sluttningar som varit
mycket vil exponerade mot havet, eller i omrdden med litteroderade jordarter.
Hojdomradena 1 km VSV om, 500 m séder om och 800 m SSO om Angeby
(9i), vilka nér nivéin ca 40 m 6.h., uppvisar allmént spar av kraftig svallning i
form av strandvallsbildningar och karteringsbara méktigheter av svallgrus. P4
krénet 750 m séder om Angeby finns en krénvall med klapper inom de hogsta
partierna. Vid Lovstalot (9j) har en hel del svallsand forts ut frn Uppsaladsen
och avlagrats i flacka filt vid sidan av asen.

Nivan for Littorinahavets storsta utbredning anses i omradet vara belégen ca
65 m 6.h. (Granlund 1931) och ha ndtts efter en transgression (jfr Gliickert
1978). Flera av de ovan beskrivna svallgrus- och klapperavlagringarna med sina
strandvallar ligger runt denna niv4, och de torde ha bildats vid eller nira tiden for
Littorinahavets stérsta utbredning i omradet. Detta intriffade ca 4000 &r f.Kr.
Utover svallgrus- och klapperavlagringar har dven flera strandhak pé nivder runt
65 m §.h. patriffats i en del morénsluttningar. Ett av de mer vilutbildade finns i
morinsluttningen 100 m sydost om Granslitt (9g). Svallgrusavlagringarna pé
hojdomradet vister och nordvist om Bjorknis (9f) har en vil utbildad strand-
vallsmorfologi inom h&jdintervallet 80-90 m &.h. Dessa strandlinjer torde ha
bildats under ett sent skede av Ancylussjons utveckling (jfr. Ase 1988).

Den nuvarande landhdjningen inom kartomradet uppgér till mellan 0,4 och
0,5 m per 100 ar.

Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjosedimenten har pa kartan indelats i postglacial mjila
och finmo, postglacial lera, gyttjelera och gyttja. Speciellt postglacial lera intar
betydande arealer och 4r dominerande jordart p& dkrarna inom kartomradet.
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Postglacial mjéila och finmo finns normalt endast flidckvis i mindre sinkor i
terrdangen och ndr sillan méktigheter pA mer 4n 0,5 m. Med karteringsbara area-
ler och miktigheter har jordarten endast patriffats pA nigra fa stillen. Mellan
Marsta och Lovstal6t (9)) finns postglacial mjila och finmo stillvis i sinkorna
som tamligen méktiga lager pa lera, sdvil glacial som postglacial. Jordarten
utgor dar sannolikt en finkornig svallprodukt frAn Uppsaladsen. I nirheten av
Fyrisan, vid Vadsidngen och Hovlosa (8j), finns utbredda filt med postglacial
mjila och finmo, sannolikt utgérande en finkornig svallprodukt avsatt pa grunt
vatten i den vik av Milaren som da strickte sig in i Fyrisidalen. I samma
omrade finns stora kvantiteter lerig mjéla och finmo i direkt anslutning till Fy-
risin. Denna jordarter tillhér emellertid Fyrisins gamla svimsediment och redo-
gors ndrmare for under avsnittet "Svamsediment”.

En bildningsmassigt svartolkad avlagring med lerig mo (prov 56 i tabellen pa
S. 76) har pétriffats 150 m VSV om Frovi (5h). Avlagringen uppbyggs i hu-
vudsak av finmo som bildar en svagt vilvd, 1angstrickt ackumulation i slutt-
ningen ner mot Sdvadn. Rensningar i ett dike, som skir ner ca 2 m i avlagring-
en, visar att den leriga mon &r avsatt pa postglacial lera. P4 djupet i mon finns
talrika véxtrester, bl.a. bladvass. Avlagringen ligger ca 10 m $ver Milarens nu-
varande yta och &r antingen bildad genom svallning vid den ddvarande Milar-
stranden, alternativt uppbyggs den av ett gammalt svimsediment frin S#vain.

Postglacial lera (proverna 57-64 i tabellen pa s. 76) édr en mycket utbredd och
allmén jordart inom omrédet for kartbladet Enkdping NO och utgor den domine-
rande jordarten inom &kermarken. Jordarten ligger som ett ticke pa den glaciala
leran och underlagrar torv, gyttja och gyttjelera i torv- och sankmarker. Centralt
i de bredare, 1agt liggande dalstriken kan den postglaciala lerans miktighet vara
stor och dverstiga 4 m. S& stora miktigheter har observerats vid schaktningar
700 m SSO om Véntbrunna (5i; >4 m), vid reningsverket 200 m nordost om
Ramsta kyrka (6i; >5 m) och flerstides p4d Uppsalaslitten lings Fyrisin och
Jumkilsin. Inom kartomradets nordvistra, hogre liggande delar 4r miktigheten
mindre. Dir varierar vanligtvis den postglaciala lerans méktighet mellan 1 och
2 m centralt i dalstriken.

Den postglaciala leran &r i allménhet gra till blAgra. Rostutfillningar 4r vanli-
ga nir leran ligger ovanfér grundvattenytan. Under grundvattenytan iakttas all-
maént svart sulfidbandning och sulfidflickning i leran, och den har en tydlig sva-
veldoft. I de 8 prover av postglacial lera som analyserats varierar lerhalten
mellan 26 % och 65 %. Halten organiskt material varierar mellan 0,5 % och
1,8 %. Kalk saknas i samtliga 6 prover som provtagits pA djup mindre #n
1,3 m, medan de tva prover som tagits pa 4,0 respektive 1,5 m djup (proverna
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58 och 62) innehdller 12,2 % och 4,5 % kalk respektive. Snarlika resultat er-
hoélls vid den tidigare kartldggningen (Lundqvist 1956) och tolkades som att den
postglaciala leran i stor utstrickning 4r en omlagringsprodukt av den mycket
kalkhaltiga glaciala leran.

Gyttjelera (proverna 65-67 i tabellen pa s. 76) och lergyttja (proverna 68-72)
har pd jordartskartan sammanslagits under beteckningen gyttjelera. Jordarten
utgor i regel underlaget till torven och gyttjan i dalstrikens torv- och sankmar-
ker, dér den utgdr en del av igenvixningslagerfoljden i fornsjoarna. I eller nédra
ytan forekommer omridden med gyttjelera och lergyttja bl.a. vid de nuvarande
sjoarna, sdsom langs Orsundain vid Alsta sjo (5f och 5g) och innanfér Larstavi-
ken (5h) och Dalbyviken (5j). Gyttjelera och lergyttja i ytan ér ocksa vanliga i
de sinkor som tidigare intagits av torvmarker, men dr torvticket genom utdik-
ning och 1dngvarig odling reducerats eller férsvunnit. Sidana omriden forekom-
mer i de flesta dalgingar, och odlad gyttjelera intar riitt si betydande arealer i
dessa. De storsta omridena finns sydost om Bjérnome (Sh), i dalstriken mellan
Hammarby (5f) och Ribbingebick (7f), i dalstrdket mellan Hogby (6j) och
Ekeby sj6 (7i), norr om HAm& (7i) och séder om Fiby (8h).

Gyttjeleran &r i regel gronaktigt gré till fargen men kan ibland vara morkgra.
Over grundvattenytan &r jordarten mycket rostfliickig. Lerhalten uppgar till ca
50 %. Inom de karterade arealerna med jordarten varierar maktigheten i allméin-
het mellan 0,5 och 2 m.

Ett flertal anmirkningsvirda lagerf6ljder med gyttjelera och lergyttja dver-
lagrad av postglacial lera har patriffats, namligen 250 m vister om Angen (7f),
600 m soder om Onsike (7g), 1,3 km nordost om Holmbro (7g), 900 m norr
om Birby (7h) och utmed Sivaan vid Alands kyrka (8g). Lagerfoljden 600 m
soder om Onsike bestdr av mer @n 1,5 m lergyttja (prov 69 i tabellen pd s. 76)
och gyttjelera som 6verlagras av ca 1 m postglacial lera. Halten organiskt mate-
rial avtar uppét i lagerfoljden. Lagerfoljden 900 m norr om Birby #r néstan iden-
tisk med ca 1 m postglacial lera pd mer @n 2 m lergyttja (prov 70) och gyttje-
lera.

Liknande lagerfoljder med gyttjelera under postglacial lera har pétriffats inom
det i sdder angrinsande omradet for kartbladet Enkoping SO (Moller 1977).
Enligt Méller kan lagerféljderna ha uppkommit i samband med landhgjningen
genom att tillférseln av lerslam via vattendragen till Mélarvikarna dkade nir
stora leromraden i ndromradet blev land. Eventuellt kan dven en vattenytehdj-
ning ha medverkat till den avtagande organiska halten i lerlagren. Lokalerna
inom omradet for kartbladet Enkoping SO ligger pé en niva strax over Mélarens
nuvarande yta och &r inte helt jaimfoérbara med de nu aktuella, beligna 25-35 m
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6.h. Det dr emellertid inte uteslutet att lagerfoljderna just har ndgot att gbra med
de speciella forhallande i niromradet som uppstod i samband med strandférskjut-
ningen. En annan mojlig forklaring till lagerfoljderna ar att de &r en f6ljd av den
langvariga utdikningen och odlingen av omradena, vilket bidragit till en oxida-
tion och ddrmed reducering av den organiska halten i den ytliga del av gyttjelere-
serien som blivit tillgénglig for luftens syre nédr grundvattenytan sankts.

Ren gyttja, dvs. med en organisk halt pA mer &n 30 %, har med karteringsbar
utbredning och méktighet endast patriffats pa tva stillen inom kartomradet,
namligen vid stranden av Grissjon (9g) och i den helt igenvixta Borje sjo (Sh).
Gyttjan i Borje sjo bestdr av gronaktig findetritusgyttja med inslag av rodaktig
alggyttja (prov 73 i tabellen pa s. 76). I 6vrigt finns jordarten gyttja som tunna
lager under torven i flera av kartomridets torvmarker. I den helt igenvéxta Arv-
sjon (9f) ingér tunna lager av s.k. pappersgyttja i den diarvarande lergyttjan (prov
71).

Borje sjo 4r av sirskilt intresse da det 4r en av de nordligaste lokalerna i landet
dar fynd av fossil sjonot, Trapa natans, gjorts i gyttjan (Malmstrom 1920). Det
ar en virmekridvande vixt som anses ha invandrat med ménniskan under Litto-
rinatid. Sjonoten anses ha dott ut vid klimatférsamringen ca 500 ar f.Kr.

Sviamsediment |

Utmed &amna finns strickvis svimsediment, vilka endast markerats som sddana |
pé kartan om de bedomts vara recenta eller subrecenta. De recenta och subrecenta
svimsedimenten intar sm arealer i direkt anslutning till de nuvarande vattendra- |
gen och di inom de 14glinta omraden som periodvis dversvimmas vid hogvat- |
tenforing. Karteringsbara arealer svimsediment finns som exempel vid Orsunda-
ans utlopp i Alsta sj6 (5g), flickvis langs Lilldn (5f, Sg och 6f) och Sévain
(5h, 6h och 7g) och flackvis i anslutning till meanderbAgarnas innersvingar nere
i den djupt nedskurna Jumkilsdn (8j och 9i; fig. 22) och Aloppebicken (9j).
Sviamsedimenten &r i regel tydligt skiktade, och karaktiristiskt dr den ofta
stora skillnaden i kornstorlekssammansittning mellan enskilda, niraliggande
skikt. Ett skikt kan domineras av ler och ett annat skikt av sand. Den organiska
halten &r ibland hég genom ett betydande innehdll av utsvimmade vixtdelar.
Exempel utgor Lilldns svimsediment, 300 m VNV om Resta (5f), dér i prov
den organiska halten &r 15 % (prov 74 i tabellen pd s. 76).
Kartomradets svimsediment domineras av lera genom att utgdngsmaterialet i
regel varit lera.
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Fig. 22. Meanderbdgar lings den i lersedimenten djupt nedskurna Jumkilsdn, 250 m
6ster om Jumkils kyrka (91). I meanderbdgamas innersvingar har det avsatts svim-
lera.

A meandering part of the Jumkilsan (9i), which is deeply cut down in the clay sedi-
ments. In the inner curves fluvial clay has been deposited.

Mellan Pristingen och Klastorp (8j) rinner Jumkilsin samman med Fyrisan.
1 det omradet och nedstréms forbi Klastorp finns det avsevirda kvantiteter gamla
svimsediment avsatta innanfor darnas nuvarande brinkkron, och det finns dven
antydningar till s.k. dlvbackar lings med darna, ehuru de flesta helt férsvunnit
genom den langvariga odlingen. Svimsedimenten bestdr i huvudsak av lera,
mjila och finmo i skikt. Vid sticksonderingar mirks ibland tunna grovmo- och
sandskikt i jordarten. Numera sker ingen avsittning av svimsediment i omradet
pA nivéer innanfor brinkkronen. Sannolikt avsattes de i samband med att en vik
av Milaren nidde in i omradet. Enligt Granlunds (1931) landhgjningskurva for
Uppsalatrakten intréiffade detta nigra drhundraden efter Kristi fodelse. P4 grund av
svimsedimentets hoga alder har de inte kartlagts som svimsediment utan beteck-
nats som postglacial mjila och finmo.
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Torv

Torvmarker férekommer timligen rikligt speciellt inom de vistra och nordvistra
berg- och moridndominerade delarna av kartomradet. De &r i regel timligen smi,
vilket har att gora med kartomradets smabrutna morfologi.

Torvmarkerna har pa kartan indelats i kérr och mossar. En sérskild beteckning
har dven anvints for tunna torvticken (<0,5 m) da detta varit mojligt med av-
seende pa kartskalan.

Flertalet torvmarker &r igenvixta fornsj6ar och torven underlagras i regel av
gyttja och lergyttja, men det finns dven exempel pa torv som vilar direkt pa gla-
cial lera eller morén. Inom de hogre liggande berg- och moridnomradena ér kirren
i regel utbildade som starrkirr eller fattigkérr (starrmossar), tydande p en timli-
gen néringsfattig miljo i omgivningen. De férekommer dir tillsammans med
mossar, i regel utbildade som tall-rismossar. Torvmarkerna i dalstriken 4r av
annan karaktir och bestér i regel av 16vkérr som tillforts niringsrikt vatten fran
omgivningamas glaciala lera.

De enskilda torvmarkema har ofta karteringsbara arealer av sdvil kirrtorv som
mossetorv i ytan. Férekomsten av de tva torvslagen &r dA i stort ett tecken pa i
vilket igenvéxningsstadium torvmarken befinner sig, varvid kirrtorven tillhér
ett tidigt stadium av igenvixningen medan vitmosstorv i ett vil utbildat mosse-
plan utgér slutstadiet. Ibland bildas dock mossar direkt vid sjdarnas strinder,
sdsom vid den norra och vistra stranden av Lindsjon (7f). Ett urval av kartom-
ridets torvmarker beskrivs som exempel nedan.

Ramsmossen (9f; 93 m 6.h.) dr en hégmosse med ett Sppet, tydligt vilvt
mosseplan och en smal lagg ndrmast fastmarken (fig. 23). I mattan och pi tu-
vorna med vitmossa vixer karaktirsvixter som tuvdun, krikbér och tranbir,
liksom enstaka forkrympta tallar. Centralt i mossen bestar lagerfoljden av ca
3 m vitmosstorv, vilken vilar pd i nu ndmnd ordning starrtorv, skogsmosse-
torv, sjody och gyttja. Ramsmossen #r pAverkad av dikning.

Nagra andra forhdllandevis stora mossar inom kartomradet ir de delar av
Degermossen (6g), Spriangermossen (8f), Ljusmossen (9g), Stormossen (9g),
Fabodmossen (9g) och Kringvallsmossen (9h) som har mossekaraktir. Férutom
rena mossepartier bestir dessa torvmarker av utbredda omriden som har starrkiirr-
eller fattigkdrrkaraktir (starrmossar) (fig. 24). Alla utom Fibodmossen 4r paver-
kade av dikning.

Ett av kartomrdets storsta kirr 4r LAngmossen (9g) som i huvudsak &r ett
mycket bloit starrkdrr med inslag av bladvass, bjork och tall. Runt Arvsjon (9f)
finns utbredda omraden med kirrtorv av i huvudsak lovkirrkaraktir. En liten,
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Fig. 23. Vy 6ver Ramsmossen (9f), som #r en 6ppen hogmosse med tydligt vilvt
mosseplan.

Ramsmossen (9f) is an open bog with a distinctly vaulted surface.

tydligt vilvd h6gmosse med hogvuxen tallskog finns i den syddstra delen av
torvmarken.

Torvmarkerna i dalstriken 4r odlade kiirr, dvs. samtliga &r i mer eller mindre
grad forstorda av dikning och odling samt 4ven i viss utstrackning av torvtdkt.
Endast spridda rester hér och dir med naturlig kirrkaraktéir aterstdr, sisom cen-
tralt runt Sitrasjon (6i) samt i de helt igenvixta Albosjon (7h) och Ekeby sjo
(7i). Torvmarkernas ursprungliga utbredning &r 4ven kraftigt reducerad genom
dikningen och odlingen. Detta framgar vil vid en jimforelse med de gamla geo-
logiska kartorna (Kugelberg 1863, Hummel 1865, Gumaelius och Paykull 1865
och Stolpe 1869), vilka visar torvmarkernas utbredning under 1860-talet. D4 var
arealen torvmarker betydligt storre dn nu inom odlade omraden. I flertalet av
dessa uppodlade torvmarker har torvtiicket genom dikningen och odlingen for-
svunnit eller reducerats s mycket genom oxidation och bortblasning av torven,
att dessa nu pa sin hojd bestdr av ett tunt torvtiicke pa lergyttja eller gyttjelera,
och dirmed fatt den beteckningen pa kartan.

Utdver ovan beskrivna torvmarker finns i SGUs torvarkiv ett rikhaltigt mate-
rial av lagerfoljdsuppgifter fran ett flertal torvmarker inom kartomréadet. Uppgif-
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Fig. 24. Fattigkarr (starrmossar) &r en vanlig torvmarkstyp inom kartomradet. Vy
over den sodra delen av Krakmossen (9h).

Poor fen in the southern part of Krakmossen (9h).

terna dr insamlade under torvinventeringar genomforda pa 1920-talet. Av arkiv-
uppgifterna och nu genomforda borrningar framgar att torvmiktigheten som
mest uppgdr till 4 m i kartomrddets mossar, men de flesta borringarna visar
totalmiktigheter pa endast 2 till 3 m. Kirren har en maximal torvmiktighet av
2 m.

Blocksankor

Vilutbildade och till bildningssittet helt odiskutabla blocksinkor saknas inom
kartomradet, men nagra extrema, obevuxna blockansamlingar i sinkor har pa-
tréiffats. I dessa torde dtminstone till delar tjilprocesser ha medverkat till en an-
rikning av block. De 4r belidgna vid Strobykirret (9g; fig. 25) och 450 m séder
om Majsjon (9g). Vid kartliggningen av det éldre geologiska kartbladet Uppsala
(Lundqvist 1956) patriffades liknande bildningar i morinmarken strax norr om
foreliggande kartomrade. Aven dessa bedsmdes som sannolika blocksinkor och
blev utmérkta som sddana p4 kartan.
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Fig. 25. Blocksinka vid Strébykirret (9g), 1,3 km NNO om Révarkulsbergen(8h).
Boulder depression at Strobykirret (9g), 1.3 km NNE of Rovarkulsbergen (8h).

Blocksinkor bildas frimst i blockrik terring da blocken vid upprepade tjél-
ningstillfillen lyfts upp till markytan och anrikas dér. For att blocksénkor skall
kunna bildas beh6vs en samverkan mellan vissa terringforhéllanden, lamplig
morinmark och speciella klimatologiska forhallanden (se Johansson 1979,
s. 58).

Grundvatten

Grundvattenforhallandena inom kartomradet har kartlagts av SGU och redovisats
i en hydrogeologisk karta dver Uppsala lin med beskrivning (SGU serie Ah nr
5). Av denna framgar bl.a. brunnsligen, killor, kommunal vattenforsrjning,
grundvattenkvalitet, temperatur, bedomda uttagsméjligheter ur berg- och jord-
lager m.m. For nirmare kiinnedom om grundvattenférhallandena inom kartom-
rades hinvisas till denna karta med beskrivning.

Ett flertal kiillor har patriffats vid kartliggningen. Flertalet av dessa har
enbart ett flode delar av aret, men fem har befunnits ha ett sa stort flode att de
blivit sarskilt markerade pa kartan. Dessa ér beligna 700 m SSO om Vint-
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Fig. 26. Oxkillan, 700 m SSO om Vintbrunna (5i), dr kartomradets storsta killa.

Oxkdllan, 700 m SSE of Vintbrunna (5i), is the most important spring in the map
area.

brunna (5i; den s.k. Oxkiillan), 550 m ONO om Brunna (6i; Brunna trefaldig-
hetskilla), 400 m s6der om Odlingsberg (7h; Dalfallskillan), 300 m séder om
Skiggesta (8j) samt vid Killslitt (9h). Oxkillan #r den storsta och mest sevirda
killan (fig. 26). Den kanaliseras till en bick som vid karteringstillfillet den
29/9 1988 hade en vattenforing av 34 I/s.

Jordmaner

Nedanstiende allminna Gversikt av jordmanerna p4 kartbladet Enk&ping NO har
lamnats av professor Tryggve Troedsson, Sveriges Lantbruksuniversitet.

I den versta metern av jordarterna pagér stéindigt de s.k. jordmansprocessemna.
Tillsammans utbildar de s& smaningom en sk. jordmin. Graden och intensiteten
i jordmansprocesserna beror pi ett antal faktorer som lokalt kan variera. Dessa
faktorer kallas for vixtplatsfaktorer eller stindortsfaktorer och de utgors av kli-
matet, jordarten inklusive dess mineralogiska egenskaper, topografin inklusive
hydrologin, organismer inklusive ménniskan och till sist tidsfaktorn. Alla dessa
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Fig. 27. Oversiktskarta som visar de olika jordmanstyperna inom kartomrédet.
Simplified map of the soil types within the map area.

faktorer paverkar jordmansbildningen — i storre eller mindre grad - likt en stéin-
digt foridnderlig mosaik, vilket innebiir att jordmanens utseende kan vixla frin

xempel kan jordarten vara ganska enhetlig, men till foljd av att ter
li rjar slutta blir markvattnet bade rorligare, rikligare och rinner
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Fig. 28. Jordménsfrekvenser inom kartomradet (avser skogsproduktiv areal).

Frequences of forest soil types in the map area. Brunjord = Cambisols, Podsol = Pod-
zols, Blekjord = A-Horizon, Sumpjord = Orthic Podzols, Grov-tdt = Coarselclay
soils.

kanske genom en lokalt befintlig, mineralogiskt rik mark. D4 kan de kemiska,
fysikaliska och biologiska forutsittningarna ge upphov till en helt annan jord-
man, 4n i en exakt samma jordart pa t.ex. plan mark, dir fuktigheten 4r 14g och
resulterat i en torr mark. Jordmanen kan l4ngsiktigt paverkas av markvardsatgr-
der av olika slag.

Enligt hdvdvunnen klassifikation kan man inom kartomradet urskilja tva hu-
vudtyper av jordmaner namligen podsoler och brunjordar (fig. 27 och 28). Brun-
jordarna kénnetecknas av en hog biologisk aktivitet av frimst maskar, bakterier
och andra griivande organismer. Det sker dérfor en stindig omblandning av profi-
len. Férnan, som ansamlas ovanpd marken och som hirrér frin vixtligheten,
blandas med markorganismernas hjilp ner i de 6versta markskikten och ger dir
upphov till moérkférgning, som successivt avtar mot djupet.

Brunjordama indelas i stabila och instabila brunjordar. De stabila brunjordarna
férekommer pa bordiga jordar med hog finjordshalt medan de instabila kan utbil-
das pa mineralogiskt svagare marker, men dir vixtligheten, ménniskans kul-
turdtgérder etc. har héjt en naturgiven, svag markbordighet.

Niér forman ansamlas pd marken utan nirvaro av ett storre antal grivande
markorganismer foreligger forutsittningar for att podsoler utbildas. Férnan
bryts visserligen ner, men genom olika humusformer bildar den ett organiskt,
Oversta skikt i jordménen. Darunder — i jordartens 6versta del — uppstér si sma-
ningom ett vitfargat utlakningsskikt — den s.k. blekjorden — vars miktighet
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inom kartomradet knappast verstiger 6 cm. Under blekjorden finns den rostroda
anrikningshorisonten, som i sin tur pA 50-60 cm djup successivt dvergdr i den
s.k. C-horisonten och fir morénens egenfarg.

I den internationella terminologin (FAO/UNESCO) bendmns podsolerna for
Carbic och Haplic Podzols och brunjordarna for Eutric och Dystric Cambisols
(om lerhalten 4r >8 %). Manga av Sveriges podsoler och brunjordar &r fran inter-
nationell synpunkt inte distinkt atskiljda utan kan tom. hinforas till andra jord-
mansgrupper sisom Regosols, Arenosols etc. Inom alla sddana jordméansgrupper
finns ett flertal undergrupper. Av 6vriga jordméner inom kartomradet bendmns —
i den internationella jordmansklassifikationen — torvjordmanerna for Histosols.
Om de 15sa avlagringarna dr <30 cm inklusive humuslagret kallas jordménen for
Leptosols. Ar de maktigare (max. 75 cm) far finjordshalten inte 6verstiga 20 %.

Jordmanerna inom kartomradet

Jordmanskartan i fig. 27 ger en oversikt av férekommande jordméner. For varje
avgrinsat jordminsomrade har den dominerande jordméanstypen angivits. Dess-
utom finns ett antal inkluderade (<20 % av omridets areal) jordméner. P4 fram-
forallt internationella jordménskartor kan ett flertal svil assosierade som inklu-
derade jordméaner ing4 som undergrupper till den dominerande jordménen. Efter-
som antalet jordmanstyper ér f4 inom kartomradet har endast en undergrupp an-
givits for vissa omraden, men d i medvetandet om att ett flertal kan ingd. Jord-
mansfrekvenserna pa den skogsproduktiva arealen framgdr av fig. 28.

S4vil stabila som instabila brunjordar #r vanliga. De odlade arealerna utgors
som regel av stabila brunjordar. Sirskilt i kartomridets norddstra hom torde det
nordbaltiska kambrosiluromradet gett upphov till kalkhaltiga moréner, och den
glaciala leran ir allmént kalkhaltig inom hela kartomradet. Kalkhaltiga jordarter
ger jordmanerna en hog basmitinadsgrad. De odlade arealerna i kartomradets
sodra del bestar till stor del av stabila brunjordar, men dven de instabila ar vanli-
ga friamst diir morénerna bildar "fonster” i leromridena. Aven om morénerna kan
vara sandiga eller sandigt-grusiga sa kan de i grinsomradet till leran ha 4 till
5 % lerhalt. Lerhalten gor att 16vskog med grisvegetation som regel ger
upphov till instabila brunjordar. Om sddana moréner granplanteras blir de med
tiden podsolerade.

Inom ett till synes homogent morinomride, som genom sin lerhalt och
lampligt triidslagsval har utvecklat en instabil brunjord, kan en svagt uppstick-
ande hojd — som genom svallning i postglacial tid blivit ganska sandig eller
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sandig-grusig — knappast utbilda en labil brunjord. Bildar emellertid ett sidant
moranomrade en mindre sluttning med gynnsam hydrologi kan en labil brunjord
litt uppstd inom detta kartomrade. Gris, bjork och morinens lerhalt paskyndar
det labila brunjordstillstindet, medan plantering av frimst gran motverkar en
sddan jordmansbildning. Man kan silunda med odlingsatgirder och markvard
inom vissa granser paverka jordmansbildningens f6rlopp. Sddana hir labila jord-
méner hinfors ofta internationellt till Regosols.

Podsolerna kinnetecknas av de mer eller mindre vil utbildade ytniira mark-
skikten. Overst finns humuslagret (A,-skiktet), sedan anrikningsskiktet (B-
horisonten) och underst det s.k. underlaget (C-horisonten). I Sverige indelas pod-
solerna i lavpodsoler, jampodsoler och humuspodsoler. Inom kartomridet finns
frdmst jarnpodsoler och humuspodsoler. De senare terfinns inom omraden med
hogt grundvatten. Den organiska substansen bryts ldngsamt ner och humustic-
ket blir maktigt i form av torv eller torvartade ytskikt (Histosols). Jirnpodsoler-
na inom kartomradet har hégst 6 cm miktig blekjord. De vanhgaste podsolerna
har 0-3 cm blekjord. L4g humiditet, gynnsamt temperaturklimat och bérdiga
jordar i ett utpréglat odlingslandskap torde ha bidragit till relativt tunna blekjor-
dar. Omedelbart norr om kartomradet finns betydligt hgre frekvens av podsoler
med méktigare blekjord.

Podsoler med 3-6 cm blekjordsskikt finns utbildade i framfér allt de grovre
morénerna i kartomradets nordvistra del. I grova jordar blir blekjorden miktiga-
re. Detta beror primirt inte pa intensivare podsoleringsprocesser utan mer pi
grund av stdrre genomslépplighet och mindre finjordshalt hos jordarten. Den
starkare podsoleringen pé dessa jordarter 4r sdlunda i hog grad betingad av de
markfysikaliska forhallandena.

Inom l4gt liggande omraden med postglaciala finjordssediment finns flickvis
med gyttjelera eller lergyttja. I sddana jordarter bildas olika typer av Gleysols,
som den internationella termen lyder. Jordmanskartans skala #r for liten for att
jordmanen skall kunna markeras.

Jordmianernas produktiva egenskaper

De for jordbruksgrodor uppodlade jordméanerna kan med olika Atgirder stimuleras
till att ge hoga skorderesultat. Skogsbruket 4r betydligt mer hanvisat till jordar-
nas egen inneboende produktionsformaga. God plantvird, réjning och gallring
under hela omloppstiden och hénsynsfull avverkning vidmakthdller en hog och
uthallig virkesproduktion. Men inom skogsbruket har man under de senaste de-
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Fig. 29. Buffertkapaciteten i kartomrddets mordnprover.
The buffering capacity in the till samples of the map area.

cennierna dven tillfort gdselmedel och fatt en atmosfirisk tillforsel av frédmst
kviive. Om man bortser fran tillforseln av gifter av olika slag — de kommer att
forsvinna s smaningom — sd innebér kvévetillférseln att jordarternas basmitt-
nadsgrad sjunker och det &dr &nnu ovisst om markmineralens vittringsgrad i en
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Fig. 30. pH-virde inom kartomrédet i jordmé&nemnas humuslager (avser skogsproduk-
tiv areal).

Relationships in the map area between pH in the Ao-layer and forest soil types.
Brunjord = Cambisols, Podsol = Podzols, Blekjord = A-Horizon, Sumpjord = Orthic
Podzols, Grov-tit = Coarselclay soils.
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Fig. 31. Sambandet i kartomrédets moridn mellan pH (H,0) och basmineralindex i
C-horisonten.

Relationships between pH and the percentage of heavy minerals (d>2.68) in till of “
the map area. |
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Stabil brunjord GIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIS VIIIIIIIIIII ]
Instabil brunjord b rorrrrrrrrrr GIIIIIIIIIIIITIIIS 22723
Podsol,totalt 2277777777777, Z IIIIIIIIY.]
Blekjord 0-3 cm GIIIIIIIIIIIIIIIIS rrrssss]
Blekjord 3-6 cm 7727, 7.7 FIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIID)
Sumpjord 22227 72727 22z a
Grov-tat jordart - i
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0 1 2 < 4 5 6

Fig. 32. Boniteten (m3sk) pa olika skogsjordmaner inom kartomradet.

Correlation between site productivety and forest soil types. Brunjord = Cambisols,
Podsol = Podzols, Blekjord = A2-Horizon, Sumpjord = Orthic Podzols, Grov-tit =
Coarselclay soils.

framtid kan kompensera utlakningen och skogstridens upptag av friamst fosfor,
magnesium och kalcium. Med hénsyn till det nordbaltiska kambrosiluromradets
inverkan p4 jordarternas mineralogiska inneh4ll inom kartomradet finns det &nnu
sa lange gott om tid att folja utvecklingen av svavel- och kvdvenedfall innan
visentliga skador uppstér. I fig. 29 framgar buffertprocenten (buffertkapaciteten)
i mordnproverna fran kartomradet, berdknat ur bestimningar av jordprovets pH
i naturligt tillstAnd och efter tillsats av en svag syra (se Fredriksson 1990). Pro-
verna dr tagna sa djupt som mgjligt pa respektive stille, dvs. dir den ursprungli-
ga jordarten ar s lite pAverkad som mgjligt av vittring och utlakning. I stora
drag #r virdena tillfredstillande, men pé en del platser — inom frdmst de sura gra-
nitberggrundens mordnomriden — &r virdena sé 14ga att framtida kontroller skulle
behovas for att snabbt kunna registrera miljoforandringar. Markens pH-vérde ar
starkt beroende av jordménen. Som véntat har brunjordarna (fig. 30) de hogsta
pH-virdena. Korrelationen mellan pH-virde och basmineralindex (fig. 31) av-
speglar i viss grad sambandet mellan mgjlig och rddande markvardsniva.

Uppfoljningen av marktillstindets forindringar kan f6ljas i jordmanens for-
andringar. Dessa sker emellertid 1Angsamt och ofta kan man via direkta skogs-
skador uppticka brister i olika niringsdmnen. Langsiktiga storningar kan ocksé
foljas i markens forandrade skogsproduktiva forméga.
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Blockig-stenig (XXX XX XXX X XXX XXX
Grusig (XXX XX XX XX XX XX XXX

Sandig

SANDIG-moig |

sandig-MOIG
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0 i : 75
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Fig. 33. Boniteten (m3sk) pd olika morintyper inom kartomridet.

Correlation in the map area between site productivety and till types. Blockig-stenig
= Stony, Grusig = Gravelly, Sandig = Coarse sandy, SANDIG-moig = Sandy, sandig-
MOIG = Sandy to coarse silty, Moig = Silty to fine sandy, Mjdlig = Silty and Lerig =
Clayey.

Markvardens betydelse for skogsproduktionen framgér av diagram i fig. 32,
som visar att brunjordarna har 20 % hogre produktivitet 4n podsolerna. Lerjor-
darna har den hogsta produktionsférmagan. De utgors i regel av Eutric Cambi-
sols — ndgon bra svensk definition finns inte — och de har frn skoglig synpunkt
en mycket uthdllig produktivitet, trots eventuell forsuming eller dyligt.

Markens produktionsformaga uttrycks i skogliga termer som m3sk, vilket
innebdr producerat antal m3 virke (travat i skogen) per hektar och 4r riiknat. Av
fig. 33 framgér att den sandig-moiga morinen har den hogsta boniteten medan de
grovre mordnerna har betydligt lagre produktionsformaga.

Sammanstillningar och tabeller
Miktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om vissa jordlagers miktighet har erhdllits genom
SGUs brunnsarkiv och genom sondbormingar utforda vid kartliggningen. Sond-
borrningarna har i férsta hand placerats i omraden dir storre lerdjup 4r att vinta.
Miktighetsuppgifterna dr endast avsedda att ge en allmin uppfattning om olika
jordlagers méktighet inom sddana delar av kartomradet. Virdena giller endast for
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respektive punkter. P4 grund av berggrundens smibrutna morfologi kan jord-

miktigheterna variera avsevirt dven inom ett begrinsat omrade.

Indelningen av jordarterna for dessa miktighetsuppgifter framgér av jordarts-
kartan. Den enkla indelningen av jordarterna i kohesionira jordarter och frik-

of q e

JARLAS,

Ofylld klassymbol
anger att borrningen
e) natt bergytan-

SGU
910409

Fig. 34. Jorddjup (jordlagrens miktighet) enligt brunnsborrningar.
The thickness of loose deposits according to well drillings.

Brunnsarkivet
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tionsjordarter samt torv och morén har skett av praktiska skil, eftersom de flesta
uppgifter #r frin sondborrningar och brunnsborrningar. Dessutom &r detta be-
teckningssitt utrymmessparande.

Vid SGUs brunnsarkiv har sammanstillts uppgifter om jorddjup, dvs. de 16sa
jordlagrens miktighet, inom kartomradet (fig. 34). Uppgifterna hérror fran
brunnsborrningar.

Analysmetoder

Komstorleksfordelning. Kornstorleksfoérdelningen i ett jordprov bestims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Komstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfér av
samma densitet som komnet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestéims i filt genom siktning och vigning av materia-
let <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrékning till
volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulirt (se s. 11).

Vid bestimning av kornstorleksférdelningen i material mellan 20 mm och
0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstiende schema. Siktningen utférs i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1—1.5 kg

\
Vitsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
e “ N
>2 mm <2 mm >2mm <2 mm
Siktning B e e
(2—20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002—2 mm)

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrérning i
15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med nat-
riumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cementerande jarnforen-
ingar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms 15s-
ning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som dis-
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pergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhastigheten
generaliseras korndensiteten till 2.65.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pA halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pi material
<2 mm genom f6rbrianning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhéllna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se nedan). Den orga-
niska halten beriknas genom att méngden organiskt kol i provet multipliceras
med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOs3-halten bestims pa material <0.06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och métning av den utvecklade méngden CO,. Noggrannheten i
analysmetoden &r +0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utfors pA material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord : vatten = 1 : 2.5),
varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) ér den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2.68. Bx r ett uttryck for halten tunga mineral,
frimst hornblédnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgdr man frin 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och terstoden separeras i tung vitska.
Sarskild separation av glimmer utfors ej.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos partiklar
i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell
viktsfordelning pa ena axeln och pa den andra axeln 4r sorten ekvivalent sfirisk
diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestimmer, med hjilp av en
noggrannt samlad rontgenstrdle, koncentrationen av de partiklar som aterstar vid
minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.



Tabell 1. Kornstorleksanalyser

Lokal Djup
Siffra och bokstav inom under Mag-
parantes anger ekonomiskt mark- Viktprocent ne- Buf-~
Prov Analys kartblad enl. indelning i ytan Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- tit fert-
nr nr huvudkartans yttre ram Jordart i m grus grus sand sand mo mo mjéla mjéla Ler Bx % _pH % Anmdrkning
1 24881 250 m VNV Sidtra (5f) Grusig-sandig morén 24 18 19 21 i 3 1 1 b 16 0,4 6,3 95,4
2 24874 50 m NO Hatet (5h) =- 1.8 17 20 21 14 13 9 4 1 22 0,6 6,2 94,9 Andmor#n
3 24343 50 m NV Skogsbo (6f) 27 18 16 11 9 2 7 4 1 80,1081 96,2
A 23603 300 m SO Graddbo (7f) 3,0 32 19 15 10 11 1 4 1 2
5 24639 500 m O Paskhagen (7h) 159 20 23 19 15 12 i 3 1 1 6 0,2 6,0 92,8 Mordnrygg
6 24347 1,5 km NV Abylund (8g) 2,0 25 21 16 12 7 L 6 3 1 40,1 6,0 89,1
7 24651 1,1 km 0SO Strémsitra(8h) e 1,5 28 24 <1 12 6 4 3 1 1 H8g stenhalt
8 24858 600 m 0SO Ekeby (8j) 2,0 25 2% 3r 14 12 4 ] 1 1
9 24876 150 m O Préstédngen (8j) 3,0 32 31 ‘i 8 5. mesenmas 7 mmeemmm= 26 1,27°7:3..400
10 24644 600 m S Gransléitt (98) 1,6 24 19 19 19 10 4 2 1 1 9 .2.876,5 94,3
11 24645 2,8 km V Ornsdtra (%h) 1,0 36 23 13 8 6 ¥ 4 1 1 3 0.2 4,9 96,8
12 25085 800 m SV Angeby (91) e 0,5 27 23 16 12 12 | semwssas 10 meemre= 7 0,2 5,3 93,0
13 24885 550 m SSO Bj&lkebo (6g) 2,5 16 14 15 18 23 10 3 | 1 13 0,4 6,3 93,7 Sedimentrik
moran
14 24887 1,1 km SV Gl&djen (6h) 1.5 16 17 14 19 16 9 2 1 15 0,9 5,8 93,6
15 24889 300 m NNV Eka (6h) 0,8 20 35 16 16 15 11 4 1 1 100 10,4 5,3 26,5
16 24658 150 m SO Svista {6i) b 149 2 8 8 23 36 12 3 1 1 16 0,4 6,2 88,6 Sedimentar-
tad mor#n
17 24660 500 m N Johannelund (6i) =t 14 @ 16 19 22 14 4 3 2 5,2 96,2 Lermin.anal.
18 25092 1,3 km VNV Ekensberg (6j) e 1,8 14 13 13 16 17 17 7 : 3 1 10 0,6 5,5
19 24344 450 m V Léngvreten (7f) = 1,2 8 11 15 25 27 8 3 1 = il 3,2 59 99,8
20 23598 1,2 km SSV L. Sundby (7g) 1.2 18 18 13 14 20 9 6 1 1 9 0.2 6,0 93,9
1 24641 100 m SV L, Albo (7h) 2,9 19 15 17 21 14 6 4 ¥ 3 9 1,0 6,0 89,9 Lermin.anal.
22 24354 700 m NNO Starbo (73) wlle 9 13 13 17 20 13 8 3 4 11 0,8 6,7 97,9 Lermin.anal.
23 24647 300 m NNO Friberga (8f) a 0,8 12 14 12 18 24 15 5 1 1 6 0.2 5.1 96,5
24 24646 1,3 km V Lugnet (8g) 2.5 14 11 9 16 22 19 8 1 1 7 0,9 6,0 85,7
25 24352 400 m 0SO Herrboda (8g) 1,0 %3 13 12 19 20 13 8 3 1 12 3030800 91,8
26 24652 1,1 km SSV Nybygget (8h) 1,0 21 16 14 14 37 11 5 1 1 5,5 94,9
27 24653 300 m NO Fiskartorp (8h) 45} 15 18 17 19 16 7 5 1 2 10 1,0 6,2 85,7 Lermin.anal.
28 24649 100 m SV St. Trillbo (8h) 1,5 4 6 15 21 26 18 7 2 = T8 5,9 93,8
29 25088 500 m V Mangsbo (8i) 2,2 19 14 16 18 14 10 L] 2 1 8 0,6 6,1 84,3
30 25089 200 m SV Tallbacken (8i) 0.7 16 16 1% 19 14 9 6 ® 4 8 0,7 6,2 95,4 Lermin.anal.
31 25086 400 m NV Hérnbo (8j) 1,5 4 o 14 13 14 15 11 9 3 4 9 0,3 7,6 100 Lermin.anal.
32 25082 650 m NV Gyntersbéck (9f) (I 4 o 8 18 15 17 20 8 3 3 8 0,6 5,1 96,5 Lermin.anal.
33 23602 200 m SO Séttersbo (9f) 2,0 19 13 12 16 19 13 5 1 & 9 1,1 6,1 94,6 Lermin.anal.
34 24890 2,2 km NNV Himrarna (%h) " 0,7 14 13 14 14 17 16 8 2 3 9 1,0 5,2 94,5 Lermin.anal.
33 24351 900 m NNV Stromsédtra (8g) Moig morkn 0,7 4 6 9 17 30 17 7 6 4 9 0,6 5,8 89,4 Lermin.anal.
36 25091 150 m NO Hammaren (5j) Lerig sandig-moig mor&n 1,2 v, 8 10 16 22 16 10 3 9 8 0,5 5,7 95,0 Lermin.anal.
37 24355 700 m NNO Starbo (75) = 8 8 12 13 16 15 11 ' 10
38 23600 250 m V Hégbo (9f) =" 0,8 7 9 12 18 18 14 9 4 9 8 0,8 6,1 97,2 Lermin.anal.
9 24892 2,8 km VNV Skulla (%9h) Lerig moig morin 1.2 1 5 6 6 14 29 24 v 8 Lokal med
gammal mor#n
40 24891 2,8 km VNV Skulla (9h) Morénlera 2,3 7 - 4 - 92 16 18 11 25 70,8 Gammal mordn
Lermin.anal .
41 25083 100 m NV Angsbacka (9f) Isilvsmaterial 44 36 16 2 1 # * # ol
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42 24661 200 m VNV Sitra (6i) Isdlvsgrovmo 4 4 7 29 46 10 - =

43 24896 250 m NNO Isgrena (9j) Varvig mo och mjila

med lerskikt - = - 1 16 30 20 12 21 Kalk 15,5%
44 24662 250 m S Fjéllen (23) ] 1,0 P~ f - - 1 25 27 22 25 Kalk 26,3%
45 24882 500 m V Graneberg (5f) Glacial lera 1,0 - - - 1 1 6 ¥ 14 71 Kalk 12,6%
46 24873 600 m S Smedsbo (5h) i 1,2 - - 1 1 1 16 10 17 53 Kalk 12,27%
47 24655 450 m O Kumla (51) - 2,8 - s - 1 1 6 17 14 61 Kalk 15,0%
48 24659 300 m O Stderby (6i) i 2,0 * - - L - 8 2 21 62 Kalk 23,47
49 24346 150 m NNV Eriksberg (7f) - 1,0 = - - 1 2 9 10 15 63
50 24640 50 m O Lugnet (7h) 1,0 > *; 1 1 1 3 10 13 71 Kalk 15,3%
51 24353 600 m ONO Starbo (73) - - - - + 4 11 30 55 Kalk 22,5%
52 23605 350 m 0SO Nordand (8f) 0,9 - - - - + 8 10 22 60 Kalk 19,5%
53 24348 150 m VNV Notbacken (8g) 1,8 = - ~ = 1 5 -] 16 T3 Kalk 17,7%
54 24650 350 m 0SO Karbo (8h) 2,0 - = - 1 10 6 13 69 Kalk 13,87
55 24648 300 m SSV Himrarna (8h) Svallsand 0,5 - - 25 69 5 1 - - - %
56 24875 150 m VSV Frévi (5h) Lerig mo 1,8 - - - 1 56 30 3 ) 8 Gammalt 2]
svimsedim. Q
o]
57 24880 500 m O Sandédngen (5f) Postglacial lera 0,6 - “ - - 1 11 13 14 61 Org.mat.1,3% -
58 24656 200 m NO Ramsta kyrka(6i) e 4,0 - - - - 2 21 22 16 39 Kalk 12,27, P
org.mat.0,9% U
59 24657 200 m NO Ramsta kyrka(6i) "= 0,7 - - 1 1 3 18 15 16 45 Org.mat.1,6% !
60 24642 250 m N Borganés (7h) "= 0,8 - 4 - 1 1 2 L 14 65 Org.mat.0,8% o
61 24349 150 m VNV Nétbacken (8g) - 0,8 - = - - 3 11 11 12 63 Org.mat.0,6%
62 24871 500 m S Fiby (8h) il 1.5 L & - & 14 29 17 12 28 Kalk 4,5%,
org.mat.1,2%
63 24877 600 m S Skérkulla (8j) - 0.7 - - - 1 3 21 19 12 45 Org.mat.1,37%
64 25090 700 m NNV Lytta (2J) -"e 1,2 - - - 1 19 29 19 6 26 Org.mat.0,5%
65 24888 550 m ONO Hestatorp (5h) Gyttjelera 19 Org.mat.2,4%
66 24654 700 m SSO Vintbrunna (5i) i 3,0 - A - - » 18 24 10 47 Org.mat.2,9%
67 24350 550 m SSO Kélva (8g) -t 2,5 Org.mat.2,3%
68 25087 350 m N Graddbo (7f) Lergyttja 1.5 Org.mat.4,3%
69 23597 600 m S Onsike (7g) - 2.9 - = - - * 9 23 17 51 Org.mat.6,3%
Under lera.
70 24872 900 m N Birby (7h) =M 2,0 Org.mat.7,2%
Under lera.
71 23599 650 m 0SO Bjérknis (9f) 1.2 Org.mat.22%
72 24894 Bbrje sjb (%h) 1,0 Org.mat.20%
73 24895 Bbrje sjd (%9h) Gyttja 0,5 Alggyttja.
Org.mat.39%.
74 24883 300 m VNV Resta (5g) Svimsediment 0,6 Org.mat.15%
75 24893 2,8 km VNV Skulla (8h) Vittringsgrus 3,9 47 35 11 4 2 1 - - - Grusvittrad ~
gabbro ~
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SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of locali-
ties denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is
situated. This grid is marked in the margins of the map.

Producing the Quaternary map Enk&ping NO was facilitated by the interpreta-
tion of IR-colour air photographs completed by a rather close field control.

Bedrock. Fig. 2 shows the main rock types within the map area Enkoping NO.
The figure is based on investigations by Kugelberg (1863), Hummel (1865),
Gumaelius & Paykull (1865), Stolpe (1869), Lundegardh (1956) och Stilhos
(1974).

Glacial striae. Fig. 3 shows the glacial striae recorded within the map area. Fig.
4 shows localities with crossing striae where the age relationship between differ-
ent directions is clear. This figure also shows the last direction of ice movement
within the map area and the inferred ice front during the final stage of ice retreat.

Except from a limited part in southeast the glacial striae within the map area
indicate ice movements from N5°-N15°W during the last retreat of the ice.
North of Ekoln (5j) the corresponding ice movements was somewhat more east-
ernly directed and mainly in N20°-N30°W (Fig. 5). This is probably due to a
smaller re-arrangement in the front line of the ice, which due to the morphology
took place in Ekoln, a part of Lake Milaren.

Several striae, slightly diverging from the main orientations have been ob-
served. In most cases they indicate only local deviations caused by the bedrock
morphology. In some localities, however, older more westerly orientated striae
have been observed together with striae in the main directions N5°-N15°W.
Some of theese localities probably indicate a more general re-arranging of the
ice movement during the deglaciation.

Till. Within the greatest part of the map area till has a small distribution in the
surface. The bedrock crops out frequently, and in extensive areas the till is cove-
red by younger Quaternary deposits, especially clay. In the northwestern part of
the map area, however, till is more common and is the dominant superficial
debris.

The till cover is usually thin and attains generally not more than one or a few
metres. Somewhat thicker till is found close south of outcrops of bedrock. In
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such position in the terrain more than 5 m thick till has been observed at some
places.

The till surface generally reflects the surface of the underlying bedrock. Mo-
raine ridges of different kinds, however, appear frequently within certain parts of
the map area. Small and incomplete developed crag- and tail-ridges appear most
frequently in the area around Blacksta (9h), Kiplingeberg (9i) and Biilinge (9j).
Well developed drumlins, however, are missing.

End moraines of De Geer type are very frequent in the southern, central part
of the map area (Figs. 6 and 8), and they have been the subject of a lot of earlier
investigations (Lundqvist 1956, Jarnefors 1956, Hoppe 1957, Stromberg 1965
and Sigurdsson 1982). They form low and narrow ridges on levels below 40 m
above sea-level. Most of them are extreamly rich in superficial boulders (Fig. 7)
and they are mostly surrounded by glacial clay.

Ablation moraines occur in the northern, high situated part of the map area
and preferably in the till-dominated area between Jarldsa (8f) and Jumkil (9i).
The ablation moraines run in different directions without any regularity. They
have mostly a high frequency of superficial boulders (Fig. 9).

As regards the grain-size distribution three main till types can be distinguis-
hed within the map area (Fig. 10 and 11). They can be classified as gravelly till
(samples 1-12 in Table 1 on p. 76), sandy till (samples 13-34) and clayey
sandy till (samples 36 and 37).

Sandy till is the most wide-spread and dominating till type within the map
area. The clay content generally is lower than 3%. Clayey sandy till, with a clay
content of about 10 per cent, occurs in a rather large area in the northwestern-
most part of the map area, northwest of Bjorknds (9f). The clayey till is brown
in colour and particles of Cambrian sandstone are found in the till. It is slightly
calcareous.

Rather wide-spread areas of gravelly till occur in the western and northern part
of the map area. Sections show that the frequency of stones and small boulders
mostly is extremely high in the gravelly till, and that the frequency of large
boulders is low (Fig. 12). Investigations by Lindén (1975) have shown that the
formation of gravelly till in the map area is due to a very short transport of the
debris and only in part the character of the local bedrock. In most samples, one
rock type of the local bedrock is entered into the till with more than 90 per cent.
It is mostly medium-grained granite. In one sample (sample 9 in Table 1) the
gravelly till is formed by a local bedrock of leptite.

The frequency of superficial boulders is generally high, and a great number of
till areas have a very high frequency of small as well as large boulders (Fig. 13).



80 ENKOPING NO

The whole map area is situated below the highest shoreline, and the till sur-
face has been influenced by wave-washing of varying intencity depending on the
position in the terrain. Only in more exposed positions the surface layer has a
marked coarser grain-size composition due to the wave-washing.

The content of heavy minerals (d > 2.68) and the buffering capacity in till
have been analysed in a lot of till samples, and the results are shown in Figs.
15 and 29. Fig. 16 shows the results of the analyses of clay minerals in till.

Only a few sections with more than one till generation have been observed.
The double till beds have, with one exception, probably only been formed dur-
ing stagnations or small-scaled re-advances of the ice margin. One deposit with
considerably older till has been found and investigated. It is a deposit with clay
till (sample 40 in Table 1) and sedimentary clay and silt below layers of the last
deposited till (Fig. 17). The clay till lies in a deep depression between two out-
crops of weathered gabbro. The locality is situated 2.8 km WNW of Skulla
(%9h). Pollen analysis of the clay have shown high frequences (8 per cent) of
Tilia pollen, indicating Eem-age, and the clay till seems to belong to an earlier
phase of glaciation.

Glaciofluvial deposits. Glaciofluvial deposits are rather sparse within the map
area (Fig. 3). They occur in three lines and that is the Jarlasa Esker in the north-
western part of the map area, a diffuse line of deposits in the Nasten (6j) and
Jumkilsdn (9i) area and finally the large Uppsala Esker of which only a very
limited part at Lovstalot (9j) is situated inside the map area.

Most glaciofluvial deposits of the map area are subaquatically deposited esk-
ers, in part redeposited by wave washing. They are mainly built up by gravel
(Fig. 19). Sample 41 in Table 1 represents glaciofluvial material of the Jirldsa
Esker.

Glacial fine-grained sediments. Glacial clay (samples 45-54) is a wide-spread
superficial debris in the map area. All valleys are filled with glacial clay, and it
can as well be found at rather high levels on the slopes. The glacial clay is
mostly distinctly varved.

The clay content of the analysed samples is generally high. It varies between
53 and 73 per cent. The glacial clay is very calcareous. The CaCO3-content
varies between 12.6 and 23.6 per cent in the analysed samples.

In the central parts of the valleys the glacial clay in most cases reach more
than 10 m in thickness, and in some valleys the thickness is more than 20 m
(see the thickness information on the map).
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Glacial silt at the surface mainly occurs in small areas in close connection
with some of the glaciofluvial deposits. In the vicinity of the Uppsala Esker at
Lovstalst and Bélinge (9j) there are rather large areas with distinctly varved silt
with thin layers of clay.

Beach sediments. As the whole map area is situated below the level of the high-
est shore-line, the glacial debris has been more or less influenced by wave-
washing. Deposits of shingle (Fig. 21), gravel and sand have been formed. In
general these deposits are rather small, and only in exposed parts of the terrain,
or in connection with some of the glaciofluvial deposits, there are deposits of
shingle, cobbles, gravel and sand large enough to be marked on the map.

Rather large areas of beach sediments occur in the northwesternmost part of
the map area, west and northwest of Bjorknis (9f), which area reaches more than
70 m above sea-level. Especially on levels 75 to 90 m above sea-level the
wave-washing has been very intense, and successions of beach ridges built up
by shingle, cobbles and gravel have been formed (Fig. 20). The ridges were
probably formed during a late Ancylus stage of the Baltic. A very intense wave-
washing has also been observed on levels around 65 m above sea-level. On that
level distinct abrasional shore-lines have been formed in some exposed slopes.
These shore-lines are probably transgressional and formed at the highest level of
the Littorina Sea. This event took place about 6000 years BP.

The present isostatic uplift in the map area is between 0.4 and 0.5 m a cen-
tury.

Postglacial fine-grained sediments. Postglacial clay (samples 57-64 in Table 1)
is a rather wide-spread debris in the map area and is mainly forming the soil in
cultivated areas. The postglacial clay is a result of wave-washing and redeposi-
tion of till and especially glacial clay, and it is deposited as a cover on the gla-
cial clay in lower parts of the area. The thickness is mostly one or a few metres,
but in the broader and deaper parts of the valleys it often can reach more than
4 m in thickness. The clay content in the analysed samples varies between 26
and 65 per cent. Deeper parts of the postglacial clay is calcareous.

Gyttja clay (samples 65-67) and clay gyttja (samples 68-72) are found as
layers below peat in all bogs and fens occuping the valleys. In cultivated areas it
is a rather wide-spread sediment in the surface. These areas formerly were occu-
pied by peat deposits.

Gyttja (sample 73) is generally found below peat in some of the peat depos-
its. It has a very limited distribution in the surface. The largest deposit of gyttja
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occupies the area of the sub-recent lake Borje sj6 (9h).

Fluvial sediments. Recent or sub-recent deposited fluvial sediments occur in nar-
row areas along most streams of the map area, but the areas are seldom large
enough to be mapped. The most important deposits occur along the meandering
parts of Sdvadn (Sh, 6h and 7g), Jumkilsidn (8j and 9i; Fig. 22) and
Aloppebicken (9j). The fluvial sediments of the map area are dominated by
clay.

Along Fyrisan, at Pristingen and Klastorp (8]), a lot of old, silt-dominated
fluvial sediments occur, probably being deposited when the area was lifted above
the Baltic some 2000 years ago.

Peat. Bogs and fens have been distinguished on the map. In the high levelled
areas in west and northwest the mires are either bogs (Fig. 23) or Carex fens
(Fig. 24). The mires in the low, agricultured parts of the map area are all diked
and partly cultivated and have lost much of their original character. Most of
them are wood fens.

In some of the bogs, as for example Ramsmossen (9f), the peat reaches more

than 3 m in thickness. In the fens the peat thickness is lesser than two metres.
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