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ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordar-
ternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller niira markytan (pa hogst
0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Inom jordtiickta
omraden kartldggs jordarterna nirmast under det av markvittring eller odling for-
dndrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa
kartan skall ha en miktighet av minst 0.5 m. Kartliggningen av isilvsavlag-
ringar utgdr ett viktigt undantag frin denna regel. (Se under rubriken "Isilvsav-

lagringar".)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av "Topografisk karta 6ver Sve-
rige" i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvinds ekonomiska kartor
(1:10 000 alternativt 1:20 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad dver-
fors de geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas
till skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och dirmed erhalls ett konturorigi-
nal till jordartskartan. Vissa jordartskartor framstills med datorstédd teknik
genom det vid SGU utvecklade systemet CAMPUS.

P4 de geologiska kartorna har en del av innehéllet i den topografiska kartan
uteldmnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrider tydligare. I
samband med den geologiska kartldggningen utfors endast en begriinsad revision
av det topografiska underlaget, framst avseende storre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har det bla linjerastret for
“sankmark, tidvis vattenfylld" medtagits pa jordartskartorna (tidigare i grabrunt,
numera i bldtt). Detta linjeraster anvinds dels i samband med geologiska beteck-
ningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. for grunda, igenvixande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott" har medtagits
pa jordartskartorna i samma firg som hojdkurvorna och ir i vissa fall revide-
rade.
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P4 jordartskartorna ir, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av mérk-
ligare fasta fornlimningar markerade. Uppgifter om de olika fornlimningarnas
art kan erhallas fran riksantikvariedmbetet.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning av IR-fargbilder
(IR=infrarod) kompletterad med en relativt omfattande faltkontroll. Denna metod
tillimpas i regel med undantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden
med 6vervigande odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring. Resulta-
tet av tolkningen Sverfors till arbetskartorna. Faltkontroll och revidering av den
tolkade kartbilden sker med hinsyn huvudsakligen till omradets geologi. Vid
filtarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrige-
ringar och kompletteringar successivt infors pa arbetskartorna. I vissa fall, dir
gransen mellan olika jordarter &r sarskilt diffus, kan kontur vara utelimnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utférs med hjilp av
handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder och miktig-
heter erhalls i befintliga skirningar och genom borrningar. Prover insamlas och
analyseras dels for kontroll av kartldggningen, dels for att exempel pa jordarter-
nas sammansittning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom titt bebyggda omraden grundas den geologiska kartlaggningen pa direk-
ta observationer framst inom nagorlunda orérda ytor, t.ex. parker och glest be-
byggda delar, samt i tillfélliga skdrningar eller, dar sa icke dr mojligt, pa tidiga-
re kartor och grundundersokningar. De geologiska kartorna redovisar icke for-
andringar som skett genom schaktningar och utfyllningar for gator och bygg-
nadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna.
(Se dven under rubriken "Fyllning".)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden &r generaliserad ifriga om sdvil indelningen i geo-
logiska enheter som konturldggningen. En allmén regel for generaliseringen 4r
att kartbilden i mojligaste mén skall aterge ett omrades allmanna karaktir.
Jordartskartering med hjilp av flygbildstolkning och efterfoljande faltkontroll
medfor att kartbilden kan vara ndgot mindre detaljrik och dirmed mera schema-
tisk #n vid tidigare kartliggning som inte var baserad pa flygbildstolkning. Sd
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i mordnomraden
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ha forbisetts vid savil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom odlade
omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra sediment
forekomma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska konturerna kan ha forbi-
setts vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som &r alltfor sma for att aterges skalenligt men
vasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omréden med titt liggande sma berghillar kan de minsta hillarna uteslutas,
sa att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp av tva
eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I mojligaste man undviks
dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sénkor. En smal men mor-
fologiskt tydligt framtradande jordtickt sprickdal i ett hillomrade dterges siledes
med sa stor bredd, att den kan medtas pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omrdden forstoras, sd att den faktiska
forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade smé moranytor inom storre sedimentomraden kartliggs pd motsva-
rande sitt, sa att bedomningen av sedimentens miktighetsvariationer underlit-
tas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av lera
och mo), dér utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt stor for att
skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smébruten terring med omvixlande sma hillar, morénytor, sedimentfyllda
svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allminna regeln, att
kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karaktir i vixlingen
mellan bade de upptradande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell
orientering av jordartsstrdk och hillar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan fore-
komma. Da de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i storre skogstrakter
dominerade av berg och morin, kan en kartldggning av mer 6versiktlig karaktir
ske i omraden som bedoms ha mindre intresse for samhillsplanering etc.

M AKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta méktighetsuppgifterna har i regel erhéllits genom borr-
ningar utfoérda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna
giller endast for de markerade punkterna och avser framst att underlitta bedom-
ningen av djupet till "fast botten" inom sedimentomraden. I vissa fall redovisas
dven jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i lagerfoljden.
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TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna &r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i
princip placerade s att en yngre jordartsgrupp star ovanfor en dldre. Inom varje
grupp ir, utan hinsyn till aldern, den finkornigaste jordarten placerad 6verst och
den grovkornigaste underst.

De iildsta jordarterna, morinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordar-
ter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag
forekommer ibland dven i relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. Sa kan morin
Overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand 6verlagra postgla-
cial lera och postglacial lera t.o.m. 6verlagra gyttjelera for att nimna nagra
exempel. Komplicerade lagerfoljder dar stratigrafin helt avviker fran den vanliga
finns ocksa.

Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sirskild serie, SGU
serie Af.

Kvartiara bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia, kvartirtiden, och med fa undantag under den senaste kvartira nedis-
ningen och den dérpa foljande postglaciala tiden. Kvartira bildningar dr ocksa
sddana foreteelser som rifflor och jéttegrytor. En allmén redogérelse for de kvar-
tira bildningarna lamnas i larobocker i geologi, exempelvis "Sveriges geologi
fran urtid till nutid" (M. Lindstrém, J. Lundqvist och Th. Lundqvist, 1991).




ALLMAN DEL 9

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man ur kart-
bilden bade erhélla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa djupet och utldsa
vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I féljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begransade regioner upptri-
dande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vittrings-
jordar. I forekommande fall behandlas sadana bildningar i kartbladsbeskriv-
ningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten, de postglaciala
genom omlagring och nybildning efter landisens avsmaltning fran respektive
omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, anger alltsd
bildningssiitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt fixerade skeden.
Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till avsnittet "Torv", s. 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs korn-
gruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den dominerande
fraktionen. Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.
Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder beskrivs i
ett sérskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)

Block - >200

Sten - 0.200-20

Grus Grovgrus 0.020-6
Fingrus 0.006-2

Sand Grovsand 000.2-0.6
Mellansand 000.6-0.2

Mo Grovmo 000.2-0.06
Finmo 00.06-0.02

Mjila Grovmjila 00.02-0.006
Finmjila 0.006-0.002
Ler - <0.002

I geotekniska sammanhang anviinds vanligen en annan indelning, dir bl.a.
finmo och mjila férs samman under bené@mningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till
lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek in
20 mm.

Lerhalt % Benidmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
05-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror

>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv
lera (lerhalt >40 %). Grovlera beniimns i jordbrukssammanhang littlera.
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Niir lerhalten i en jordart i&r mindre &n 15 % anges detta vanligen icke pa kar-
torna. Undantag utgor lerig morin samt vissa storre och miktiga férekomster
av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utéver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningarna
forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En sorterad jordart
(dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substantiviskt huvudord och med
adjektivbestimningar. Om lerhalten dr mindre 4n 15 %, viljs huvudordet efter
den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus, grovsand, finmo. Om
ytterligare ndgon fraktion ingdr i sidan mingd, att den har visentlig betydelse
for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex.
sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera
adjektiv anvinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex.
grusig sandig mo. For morénjordar anvinds morin som huvudord foregénget av
en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. lerig moig morin.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels ildre jordlager, dels material som bréts
loss frén berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart —
mordn. Morénen utgors av varierande mingder block, sten, grus, sand, mo,
mjila och ler. I morin férekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter.
Vanligen ligger morinen direkt pa berggrunden. Morinen kan dock stundom
vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isilvssediment. Sddana lager-
foljder markeras pa kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morinens grund-
massa. P4 jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i
grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1). Anges en
morédn som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av grus och
sand. Morédn med en lerhalt av 5-15 % (ridknat pa allt material mindre #n
20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morin. Morin
med en lerhalt 6verstigande 15 % benémns morinlera. Denna kan i vissa fall
uppdelas ytterligare. En forenkling av morinindelningen kan ocksa goras, t.ex.
sammanslagning av moig och sandig-moig morin. I beskrivningarnas speciella
del kan en mer detaljerad indelning forekomma, enligt vilken huvudordet morin
foregds av en eller flera adjektivbestimningar enligt regler under rubriken
"Jordarternas indelning". Block- och stenhalten inne i morédnen anges som hog,
mattlig eller 13g. Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt
nedan:
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Fig. 1. Diagram &ver grundmassans sammansdttning i olika moréntyper. Respek-
tive morintypers kornférdelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Storblockig. Storblockiga morénytor har hog halt av block med en diameter
storre in ca 1 m. P4 storblockiga morinytor i normal urbergsterring ér frekven-
sen av sidana block mer in ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan repre-
senterar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en stdrre, samma-
hiingande storblockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mel-
lanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ér stor-
blockiga.

Blockrik. Inom blockrika morinytor &r halten av smé och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterring innebdr en frekvens av mer &n 35240
block storre @n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en tickningsgrad av
minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall dr dock tickningsgraden betydligt hogre.) Ett
enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2.
Inom en storre, sammanhingande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med
1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mel-
lanliggande ytor ej 4r blockrika.

Storblockiga och blockrika morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med
en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strodda, allmént forekom-
mande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.
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Normalblockiga och blockfattiga morénytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedomas vara den naturliga

Hog blockfrekvens pa annan jordart dn mordin. Beteckningen anvinds t.ex.
for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for hog halt av block pa isélvsav-
lagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom mordanomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhjningen utsatts fér vdgors och brianningars pa-
verkan (svallning). Dérvid har en stor del av morinens finare fraktioner (mo till
ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora sammanhingande omra-
den nir en klar skillnad framtrider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt
och en underliggande opaverkad morin, men likvil markytans morinkaraktir i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst nagra decimeter mikti-
ga. I mordnomraden med svallat ytskikt upptrider ofta flickvis sma svallsedi-
mentforekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna "Generali-
sering" och "Svallsediment").

Morinrygg avser ryggformade morinavlagringar i allménhet. Olika slag av
moranryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del men
markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel sidana sma mo-
rinryggar som bendmns dndmoriner.

Pa kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlagringar,
som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av morin omvixlande med sor-
terat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isiélvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isilvssediment, som transporte-
rats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landisen. Isilvssedimenten kinne-
tecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med
endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i allménhet ér avrunda-
de ("rullstenar”, "rullstensgrus"). Overgangstyper till morin forekommer. De
kinnetecknas av ligre sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Smiiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller ut-
anfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus och sand).
Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, avsattes pa storre avstand frin
isdlvarnas mynningar. (Se "Glaciala finkorniga sediment".)
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Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga fall
en mer eller mindre sammahéngande, ryggformad isilvsavlagring, s.k. rull-
stensas. Isilvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateral-
terrasser, sandurfilt etc.

Kirnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pad morén eller berg. Isdlvsav-
lagringar beligna éver HK ligger ofta direkt pd morin.

Isilvsgrus ir en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmaterialet,
grus jamte sten och block.

Isilvssand domineras av sandfraktionerna. Svil grovre som finare fraktioner
kan ingd i underordnade méngder.

Isidlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo frén varvig mo med lerskikt. (Se "Glaciala fin-
korniga sediment".)

P4 jordartskartorna indelas normalt isdlvsavlagringarna efter sammansittning
i tva typer: isdlvsavlagring i allménhet samt isilvsgrovmo och isilvssand. Be-
teckningen isilvsavlagring i allménhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kiind sammansittning. Beteckningen isdlvsgrovmo
och -sand anvinds for avlagringar som konstaterats besta huvudsakligen av
grovmo och sand men kan i vissa fall anvindas, dé enbart en bedomning av yt-
lagren ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Sdvil grovre som
finare fraktioner kan ing i underordnade méngder.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment bendmns isalvsaviagring
med ryggform eller rullstensés. Dessa ryggar har ofta en starkt vixlande materi-
alsammansittning. De erhller som sirskild 6verbeteckning en punktrad, vilken
markerar kronet. Entydiga regler for isdlvsavlagringarnas indelning enligt detta
system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sdsom isidlvarnas vattenforing, isreces-
sionens forlopp, omradets morfologi och andra lokala forhéllanden dr bestam-
mande for avlagringsformer, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer pa-
verkar klassifikationen i varje enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isidlvsavlagringar redovisas under enhetsbeteck-
ningen isdlvsavlagring.

Isilvsavlagringar belidgna under HK har under landhdjningen i viixlande grad
omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, fore-
kommer bide ovanpa orort isidlvssediment och utanfor de ursprungliga avlag-
ringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga formerna vanligen flackats
ut, och bl.a. av denna orsak ir sddana isidlvsavlagringar svara att avgransa pa
kartorna, frimst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i sddana fall
isdlvsavlagringarnas konturer efter morfologiskt framtridande grénser. Isélvsav-
lagringar under HK har dock ofta en storre utbredning &n den pé kartorna marke-
rade och utbreder sig dé under omgivande yngre jordlager.
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Svallsediment som técker isédlvsavlagringar, avgriansade enligt ovan, marke-
ras icke pé kartorna. Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pa isdlvsav-
lagringar, t.ex. pa assluttningar och i &sgropar. Ett fran praktisk synpunkt vik-
tigt forhallande ar darfor, att lerlager tidckta av svallsediment kan férekomma
inom ytor markerade som isdlvsavlagring.

I samband med isens avsmailtning bildades lokalt isddmda sjoar, s.k. issjoar.
Dessa uppkom friamst i omraden 6ver hdgsta kustlinjen, dir sméltvatten dimdes
mellan hogre beldgen terrding som smaélt fram ur isen och i ldgre terrdng kvarva-
rande is. I en del sadana issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smiltvatt-
net eller svallades ut fran omgivningen. Issjésedimenten varierar i kornstorlek
vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig fran egentliga isdlvsavlagringar
frimst genom ytformer och lagringsfoérhéllanden. De issjésediment som domi-
neras av grovmo markeras pa jordartskartorna med sirskild beteckning. De fin-
korniga issjosedimenten — finmo, mjila och lera — betecknas pé kartorna pa
samma sétt som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvar-
na: mo, mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strémmar
och avsattes efter hand pé havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kénnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo, mjila
och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isil-
varnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsammans ett
s.k. varv. Varvtjockleken ar vanligen storst i lagerféljdens undre delar och avtar
uppit liksom den genomsnittliga kornstorleken.Varvtjocklek och kornstorlek
avtar ocksd i riktning ut fran isdlvsavlagringarna. Ofta utgérs varven i sin
helhet av lera. Varvigheten kan dé framtriada genom firgvixling mellan ljusare
undre skikt och ett morkare 6vre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskils dé fran 6vriga lertyper om mojligt pa andra grunder,
t.ex. avvikande farg.

I isdlvsavlagringarnas nirhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras av
isdlvssediment. Pa storre avstand fran isilvsavlagringarna ligger de p& morin
eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt ir helt underordnade eller saknas.

Glacial mjila. Mjéla dominerar, lerskikt r helt underordnade eller saknas.

Glacial finmo och mjéla slas vanligen samman pa jordartskartorna. I vissa
omraden gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglaciala se-
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diment under beteckningen mjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mindre 4n hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer 4n hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjilaskikt och vanligen ocksd
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna under
beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % anvénds
benimningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartorna er-
haller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosedi-
ment, ilv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vgornas paverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som f6ljd. Det
utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor strinderna som svall-
grus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utét frén stranden avta-
gande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet &r starkt vixlande beroende pa lage i terringen
och tillgang pa material. Vid kartliggningen &r det ofta svart att utskilja och av-
grinsa svallgrus frin moridn med svallat ytskikt enér alla 6vergangsformer kan
forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Morin med svallat ytskikt".)

Svallsedimenten #r ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta av
yngre leror. Sidana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen ndmnda all-
minna reglerna for kartliggningen av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrundats
och anhopats.
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Svallgrus ir en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast sand och
sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen och
ir i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas péd jordartskartorna i klapper, grus, sand och
grovmo. 1 vissa fall fors sand och grovmo samman under en beteckning. Aven
klapper och grus kan ibland sammanféras under en beteckning.

Skaljord bestér huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m. Ma-
terialet har av vdgor och strandstrommar ibland anhopats till avlagringar av be-
tydande storlek (skalbankar).

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild dverbeteck-
ning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjomollusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av idldre jordarter (jordlager) har av-
satts pa bottnen av fjirdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och sjosedi-
ment.

Postglacial finmo och mjila utgér ofta distala svallsediment, avsatta 1dngt ut
frén stranden. Pa jordartskartorna slas de i regel samman med motsvarande gla-
ciala sediment (se s. 16).

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive fin-
lera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allmédnhet tydlig skiktning. Post-
glaciala leror underlagras i regel av glacial lera. Pa jordartskartorna redovisas
grov- och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bécken och vikar som det yngsta ledet av postgla-
ciala leror. Gyttjelera innehéller 2-6 viktprocent organiskt material, fraimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sméd korn och kallas
ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehéller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna jordart,
som endast undantagsvis gir i dagen, anvinds pa kartorna samma beteckning
som for gyttjelera.

Gyttja avsiitts i oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten
av organiskt material dr mer @n 30 %. Ren gyttja har gron, ibland brun férgton.
Gyttja ir ej plastisk och konsistensen ir vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager
har den i regel kommit i dagen vid sjosankningar. Sma forekomster av gyttja
fors pa jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i vissa
fall under beteckningen karr.
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ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar ofta vil
sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment &r vanligen ofull-
stindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt material,
framst véxtrester.

Grus &r en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten bestdende av
grus med vixlande halt av sten, ibland @ven block. Sddant grus har avsatts i
stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Sand-grovmo och finmo—lera har avsatts vid lagre stromhastighet, dels som
dlvsediment, dels som svimsediment.

P4 kartorna redovisas med sirskild beteckning endast de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. I vissa fall, frimst vid obetyd-
lig forekomst, ingdr de recenta och subrecenta &lv- och svimsedimenten i mot-
svarande havs- och sjosediment. Aldre ilv- och svimsediment ingdr normalt i
havs- och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de glaciala sedimenten.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgors i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Flygsand ar en mycket vil sorterad jordart bestdende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar (dyner).
Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fore-
kommer vanligast som tunna ytlager.
Pa kartorna markeras flygsand med dyner med sirskilda 6verbeteckningar pa
underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av 6ppet vatten, dels vid férsump-
ning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i kérr, mossar
och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kirren f6-
retas, namligen i rikkarr och fattigkarr. Utdikade och odlade torvmarker beteck-
nas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och ldge i ter-
rangen. Efter formultningsgraden kan torvslagen bendmnas hoghumifierade
eller laghumifierade.

Karr kidnnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, fraken och
fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet overviger s.k. brunmossor. Karr kan
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dven vara bevuxna med viden, al, bjérk och gran. Kiérren uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, 1ovkirrtorv eller kiarrdy. Kiarren har ofta bildats
genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
kirren skiljer sig fran vanliga kirr genom en storre artrikedom, sérskilt av kalk-
gynnade vixter. Fattigkarr (s.k. starrmossar) kidnnetecknas av starrarter och
andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegeta-
tion bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kiénnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Mossarnas yta dr plan eller vilvd (s.k. hdgmossar). Mossar-
nas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv.
Mossarna har oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kirr-
torv.

Blandmyrar kédnnetecknas av omvixlande karr-, fattigkirr- och mossepartier. I
blandmyrarna ingar olika kirr- och mossetorvslag.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kérr och mossar. I vissa
regioner kan rikkirr och blandmyrar utskiljas.

Pa kartorna markeras dessutom utbredda férekomster av tunt ytlager av torv,
dvs. dér torvmiktigheten dr generellt mindre 4n 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna.
Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartorna med
en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omrdden med talrika riffellokaler redo-
visas endast ett begrinsat urval. Riffelriktningar anges i allminhet avrundade
till helt 5-tal grader.

Jidttegrytor dr ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller
stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. Pa kartorna markeras ordrda eller exploaterade killor med briddaviopp
och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av frim-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall vid
gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar enligt
foljande regler. Dir underlaget ér kint liggs beteckningen for fyllning 6ver den
geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anviinds dir underla-
get &@r oként. Strandfyllning markeras pa samma siitt. Fyllning markeras vanli-
gen icke inom tittbebyggda omrdden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets
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tecken for sluten bebyggelse fér i sddana fall symbolisera att ytlagren flerstiides
utgdrs av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning ir kiind, betecknas
dock dven inom sddana omraden.

Allménna delen reviderad 1989 och 1992.
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AV

ERNEST M AGNUSSON

Inledning

Underlaget till jordartskartan Visteras NO utgors av det topografiska kartbladet
11 G Visteras NO, rekognoscerat 1962-63 och reviderat ar 1977. En del namn
och i sammanhanget ovidkommande eller inaktuella uppgifter har borttagits for
att gora den geologiska bilden mera lisbar.

Rekognosceringen for jordartskartan utfordes under aren 1988-90 under med-
verkan av 1:e byrdingenjorerna Anders Backstrom och Karl-Erik Stjernstrom.
Under 1991 har borrning och viss revision skett.

Kartlidggningen forbereddes genom flygbildstolkning av IR-firgbilder i skala
1:30 000 (se s. 6). Filtkontrollen har varit omfattande inom praktiskt taget hela
kartomradet. Noggrannheten dr i stort sett likartad 6ver hela kartomradet med
undantag for de delar som helt domineras av berg och morin. Dir kan vissa fel-
aktigheter forekomma, eftersom varje detalj i konturdragningen av framfor allt
berg i dagen inte kontrollerats i filt. Det kan t.o.m. i enstaka fall intréffa att en
liten hill pa kartan saknar motsvarighet i naturen. Nir mycket sma hillar
saknas pa jordartskartan ér det didremot inte givet att de forbisetts, utan saknas
pa grund av kartskalans mojligheter (se s. 7). Ett sirskilt problem inom detta
kartomrade &r de stora omrdden som utgérs av fyllning vid gruvor och stenbrott
i form av varp och skrotsten (se vidare kapitlet Fyllning). Aven igenfyllda f.d.
grus- och lertag, som efter igenfyllningen uppodlats, har véllat en del svarig-
heter.

Omradet for denna jordartskarta ticks av kartbladen Aa 3 Skultuna (O.F.
Kugelberg 1862 och Aa 26 Sala (O. Gumelius 1868) i SGUs ildre serie kom-
binerade berg- och jordartskartor.

Lokalangivelser i texten atfoljs av siffra och bokstav inom parentes som be-
tecknar det ekonomiska kartblad, pa vilken lokalen i fraga dr belidgen. Bladindel-
ningen aterfinns i jordartskartans ram.

Vid sidan av jordartskartan &r placerade tre specialkartor, till vilka hidnvisas i
foljande beskrivning.
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Berggrund

Oversiktskartan (specialkarta 1) &r ett utsnitt ur en berggrundskarta dver Vist-
manlands l4n i skala 1:250 000. Den framstilldes vid SGU ar 1981 av Per H.
Lundegardh for statens industriverks rikning. Denna version ingar dven som
bilaga till den hydrogeologiska kartan dver Vistmanlands lin (SGU Ah 2). I en
senare version, tryckt ar 1989, har hinsyn tagits till under mellantiden utgivna
berggrundskartor i skala 1:50 000 som beror lanet samt andra nyare ron. Sam-
manstillningen har utforts av Arne Sundberg och Ingemar Killberg vid SGU.

Berg i dagen upptar 5,9 % av landarealen inom kartomradet.

Nedanstdende beskrivning av berggrunden inom kartomradet &r ett mycket
férenklat sammandrag av den beskrivande text, som atfoljer ovannimnda karta
av &r 1981, forfattad av Per H. Lundegérdh.

Alla kartomradets bergarter utom diabasen bildar ett komplex, som ingar i
en gammal bergskedja kallad svekofenniderna. Denna bergskedja har byggts upp
genom bergartsbildning och féljande veckningar och andra rorelser, sannolikt
under tva skilda skeden (av tektogenes) for 1 900—1 950 miljoner och 1 800—
1 850 miljoner &r sedan, dvs. under svekokarelsk eller svekofennisk tid. Aldst
bland bergarterna ér de vulkaniska och sedimentira, som ursprungligen bildats
pé jordens yta och foljaktligen kallas ytbergarter. Ddrefter kommer urgraniterna,
som mera egentligt bendmns primorogena svekokarelska granitoider och som
kristalliserade ur vattenfattiga magmor. De éldre av dessa veckades och omvand-
lades till gnejsgranit under den forsta fasen. Samtidigt undergick ytbergarterna
en genomgripande metamorfos. De ndgot yngre graniterna har endast delvis er-
hallit gnejsstruktur. Sist i svekokarelsk tid bildades de s.k. serorogena, yngre
graniterna genom att intrusioner av magmor stelnade i jordskorpan.

Kartomradets dldsta bergarter &r ytbergarter av dels vulkaniskt, dels sedi-
mentirt ursprung. De vulkaniska bergarterna, leptitserien, hirstammar frin
lavor och tuffer, medan de sedimentira bergarterna, som namnet antyder, har-
stammar frin gamla sediment. Skiffrar har omvandlats till glimm:e-skiffer eller,
om omvandlingen gétt innu lingre, till jimnkornig gnejs eller adergnejs. Aven
gravackor och konglomerat férekommer. Leptitseriens lavor och tuffer har om-
vandlats mer eller mindre starkt och kallas dérfor ocksd metavulkaniter. Inom
kartomradet representeras leptitserien till stor del av hilleflinta, diar kornstor-
leken dr mindre én 0,05 mm. Leptit med kornstorleken 0,05-0,5 mm forekom-
mer ocksa. Hilleflintan med stor utbredning vister om Sala 4r 6verviagande gra
till firgen. Vid t.ex. Sitra brunn #r firgen nistan svart och bergarten ocksa
grovre och nagot skiffrig, s.k. leptitgnejs.
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Urkalksten dr den gamla bendmningen pa karbonatstenar, som ar starkt for-
bundna med leptitserien. De anses i stor utstrickning ha hamtat sitt material ur
karbonatrika, vulkaniska losningar. Fossilfynd pa en del hall tyder pa att de bil-
dats 1 marin miljo, bl.a. har rester av alger patriffats i dolomit vid Sala. Tvé
typer av karbonatstenar forekommer. Kalcitmarmor bestar huvudsakligen av
kalkspat, medan dolomitmarmor, vanligen kallad dolomit, till stor del bestar
av mineralet dolomit, som dr magnesiumhaltigt. Karbonatstensférekomsten vid
Sala ir av betydande storlek och utgors av bade dolomit och kalcitmarmor,
som bildar ett brantstillt strik med utstrickning i SSV-NNO. Karbonatstenar-
na omges av hilleflinta, sedimentbergarter (bl.a. konglomerat) och granit. Kal-
citmarmor brots vid Strad i norra delen av Sala fréan slutet av 1800-talet till ar
1969. Kalkstensbrottet vid Stra ar ursprunget till foretaget Strabruken AB, som
utvidgat sin verksamhet ocksa till andra delar av landet. Dolomit dverviger
emellertid i Salaomradet och bryts sedan ar 1950 i det stora Tistbrottet viister
com Sala gruvomrade. Lingre mot sdder dr det nu 6vergivna men betydande
Finntorpsbrottet belidget. Brytning skedde dir under aren 1957-1978. Detta sten-
brott, som nu till storsta delen ér vattenfyllt, dr en kind lokal for s.k. stromato-
liter, som anses vara algkolonier och bildar rundade, kupolformade strukturer i
dolomiten. De &r tecken pa att levande organismer fanns redan vid tiden for
dolomitens bildning. Aven i nigra stora brott norr om det vid Stra har dolomit
brutits. Dir forekom ocksd underjordsbrytning, som ldgst pa 125 m-nivén.
Dolomiten mals till litet olika finkorniga fraktioner och har manga anvind-
ningsomraden. Mer &n hilften av produktionen i Sala ingér i handelsgddsel och
en stor del anvinds for kalkning av dkrar, tradgardar och skogar. Vidare anvinds
en del som byggnadsmaterial (puts och spackel) och dolomit ingér i vissa
mélarfarger och t.o.m. i asfalt. Inom miljévarden utnyttjas dolomit for rening
av rokgaser i bl.a. fjarrvirmeverk.

Till karbonatbergarterna, frimst dolomiten, dr bunden en betydande sulfidmi-
neralisering. Smirre forekomster finns dock dven i hilleflintan (Kokmans
gruvor nordvist om Mellandammen) och i ett fall i granit (ej inom kartom-
radet). Evas gruva lidngst i soder, nira Evelund, ligger i grinsen mellan dolomit
och hilleflinta. De viktigaste malmmineralen ér silverhaltig blyglans och zink-
bliande. Silverhalten i ren blyglans uppges ha varierat mellan 0,15 och 1 %.
Aven svavelkis, magnetkis och, mera sillsynt, kopparkis forekommer. Sala sil-
vergruvefilt bestdr av ett komplex av gruvor och gruvschakt inom flera grupper
av malmforekomster. En grupp &r den som forst upptiicktes i dagen och seder-
mera i Herr Stens botten.

Sandrymningen och Kungsrymningarna har brutits till ett djup av 140 m.
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En andra grupp, skild frin féregdende av ett dolomitparti, bestér av Storgruvan,
Forsta, Andra, Tredje och Fjirde bottnarna. En enda forekomst av kopparkis har
brutits, nimligen i Pirs koppargruva, som &r beligen mellan Gravhagen och
Kolarhagen ca 600 m NNV om det centrala gruvomradet.

Privilegier for gruvbrytning i "Salberget” utfirdades &r 1512, men troligen
bréts silvermalm innu tidigare. Férhéllandena i savil gruvorna som i gruvbyn,
dir arbetarna bodde, var av allt ddma utomordentligt primitiva. Ar1622 grun-
dades Sala stad, som fick stadsprivilegier &r 1624. Detta innebar s smaningom
att dtminstone bostadsforhdllandena for de anstillda blev bittre. Under det dldsta
skedet utvanns silvret genom att malmen rostades pa enkla, 6ppna hirdar.
Senare anvindes 1iga, murade ugnar. I bada fallen avgick blyet till allra storsta
delen med roken och f6ll sedan ned i omgivningarna. Inte férrdn mot slutet av
1700-talet kunde blyet tillvaratas, och man fick dérvid bittre ekonomi genom
att ocksa kunna silja bly. Under de omkring 400 ar fram till ar 1911, som
gruvdriften bedrevs mer eller mindre kontinuerligt, skedde den in direkt under
kronan, 4n var den utarrenderad till enskilda. Vid ménga tillfdllen intriffade ras
och andra olyckor som stoppade driften. Springning med krut skedde inte i
namnvird utstrickning forrin &r 1725, da avsidnkningen av Torgschaktet pabor-
jades. Tidigare hade forsok gjorts, men rasrisken bedomdes vara alltfor stor.
Under perioden 1741-1890 hade Sala bergslag exploaterings- och besittningsritt
till Sala silvergruva med verk och tillhdrande skog och jord. Under de sista ar-
tiondena bytte gruvan #gare flera génger. Hyttan strax norr om Sala sockenkyr-
ka — det fanns sven en hytta i gruvomrédet — nedlades pa 1890-talet, och direfter
torrlades det stora, tidigare uppdimda vattenmagasin som kallas Sala damm.
Betydande akerarealer vanns darvid.

En kortvarig, ny blomstringsperiod for gruvbrytningen intriffade under éren
1951-1962. D4 brots en malmkropp, upptickt ar 1939 i den s.k. Brondsgruvan,
vars schakt #r belidget ca 500 m norddst om det centrala gruvomréadet. Hosten
1990 intriffade en mindre instdrtning av taket i denna underjordsgruva och en
krater uppstod i dkern 200 m vister om Salaborg (8i).

P4 jordartskartan har ett antal gruvor markerats, frimst sddana dér 6ppna
gruvhal, dagbrott, finns kvar. I den centrala delen av gruvomradet ligger gruvor-
na titt och alla har dirtér inte medtagits. En del mera perifert beliagna gruvor,
t.ex. den s.k. Larkgruvan strax ster om nya vattentornet, ser man nu knappast
ndgra spar av.

I borjan av 1980-talet, da silverpriset var extremt hogt, fordes en hel del
varp fran Sala till Garpenberg for utvinning i forsta hand av silver men ocksé
av bly.
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Helt nyligen (ar 1992) har ett intressant fynd av zinkbldnde gjorts omkring
200 m vister om Sala sockenkyrka (9i/9j) i en oren karbonatsten, som blotta-
des da den nya utfarten mot Saladamm byggdes. Analysresultat anger en sd hog
zinkhalt som 20 %.

Flera massiv av gronsten av olika utbildning finns inom kartomradet. Van-
ligast 4r diorit, en eruptiv djupbergart som oftast d4r moérkt grongra—gronsvart
till fargen. I ett av de storre gronstensmassiven, mellan Granmuren (8h) och
Berga (8h), finns ett parti bestdende av pegmatit. I bérjan av 1900-talet brots
dir faltspat. Brottet ar beldget 200 m sydvist om Hyllan (8h). Det utgérs av tva
dagbrott — det ena 15 m djupt — férbundna med en kort underjordsdel. Aven
kvarts har tillvaratagits. Enligt uppgift har mer @n 5500 ton filtspat och ca 550
ton kvarts erhallits.

Urgraniterna inom kartomradet varierar en hel del till utseendet. I Salatrakten
har en massformig, oftast ljust gra, medel- eller delvis grovkornig urgranit stor
utbredning. Den kallas ofta Salagranit. Sérskilt i vistra delen av omrédet &r ur-
graniten mera tydligt forskiffrad och ofta rodaktig till firgen.

Yngre (serorogen) granit forekommer inom kartomrédet i tva storre massiv
langst i vister och i sydvist. Det dr en massformig, fin-medelkornig bergart,
vars firg varierar fran gra till grar6d.

Diabas &r en finkornig bergart, morkgra eller svart till firgen. Den upptrider
flerstiddes i Salatrakten som smala, brant stupande eller vertikala géngar, ofta
inte ens 1 m breda. De finns sdvil i hilleflintan som i karbonatbergarterna och i
Salagraniten. Géngarnas huvudriktning ir VSV—ONO. P4 6versiktskartan,
specialkarta 1, har endast medtagits en storre gang, beldgen vid ostra kartkan-
ten.

Kvartira bildningar
Rifflor

Obsevationerna av rifflor ar mycket ojamnt fordelade inom kartomréadet. De
flesta har gjorts inom rutorna 8h, 8i och 9j, medan det inom rutorna 7g och 9g

helt saknas observationer. Denna ojdmna fordelning beror i forsta hand inte pé
utbredningen av de olika bergarterna utan mera pa berggrundens morfologi och
blottningsgrad. Pa stora hillar och i vidstriickta hillomraden ér berggrunden —
sarskilt den forhédrskande bergarten, gnejsgranit — vanligen sa vittrad att rifflor
ar svara att urskilja annat dn vid speciella ljusférhallanden. De flesta goda ob-
servationer har i stillet gjorts pa sma hillar, som ofta utgors av rundhéllar upp-



26 VASTERAS NO

Fig. 2. Rundhill vid Gussjo (8g). Den har sannolikt formats av en ndgot mera vist-
lig isrorelse an N 10° V. Rafflor med sistnimnda riktning &r emellertid talrika pa
stotsidan och dir finns ocks3 ndgra i N-S. Foto forf. 1991.

Roche moutonné at Gussjo (8g). It is most likely moulded by an ice movement with
a direction more westerly than N 10° W. Striae in N 10° W are, however, numerous
on the stoss side and there are also some in N-S.

stickande ur glacial lera (fig. 2), samt i nagra fall pa strandhéllar.

Specialkarta 2 visar samtliga lokaler med observerade rifflor inom kartomra-
det. Helt dominerande riktning ir N 5°~10° V med en viss tyngdpunkt i materia-
let p& N 5° V. I ndgra omraden dominerar i stillet N 15° V. Sannolikt represen-
terar dessa riktningar en och samma isrorelse i ett sent skede av den senaste ned-
isningen. Rifflor med mera vistliga riktningar, N 20° V, N 25° V och som
mest N 40° V ir med fa undantag successivt éldre &n huvudriktningens rifflor.
Som en typlokal kan viljas en hill 1,6 km SSO om Norrby kyrka (8j). Dir
finns pa stotsidan ett tydligt system av talrika réfflor i N 5° V och mindre tydli-
ga och firre rifflor i N 20° V, samt pd en ldsidesfasett ett fatal grova rifflor i
N 40° V.

I nagra fall har rifflor med mera vistlig riktning tolkats som de yngsta pa
lokalen i fraga. S dr fallet tex. 200 m VSV om Erikslund (5i), dér rifflorna i
N 45° V 4r yngre 4n huvudriktningens réfflor. Dér finns ocksa rifflor med rikt-
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ningen ca N 30° V. Av dessa dr det mgjligt att det finns bade dldre och yngre dn
huvudriktningen. Daremot synes réfflorna i N 20° V vara dldre dn de i N 10° V.
Denna lokal &r en av fa som tyder pd att det utbildades en mynningsvik vid is-
dlven som avlagrade Badelundadsen och till vilken isrorelsen anpassade sig.

Yngre rifflor dn huvudriktingens N° 5-10° (-15°) V ir ocksé de i N 5°-10°
O, vilka mestadels ir observerade i nordostra delen av kartomradet. I nigra fall
har rifflor med dnnu mera Ostlig riktning iakttagits, t.o.m. si mycket som
N 60° O pa en lokal, 200 m nordost om Edsbro (6j). Sadana rifflor har bildats
Oster om isédlvarnas mynningsvikar.

En mellanstillning intar réifflorna i N-S som iakttagits pd en mingd loka-
ler. Aldersforhallandet mellan dessa och andra riifflor 4r oftast oklart. De upptra-
der inte sillan pa samma hillytor som réfflor i N 5°~10° V och N 5°-10° O. I
manga fall har de bedomts vara dldre 4n de forra, men i andra fall har tolkningen
varit att de &r yngre. De ar dock alltid dldre 4n alla réfflor med 6stliga riktnin-
gar. P4 hillar vid campingplatsen belidgen vid sydidnden av sjén Silvkoparens
oOstra del (9h) finns mycket vackra system av rifflor i N 5°(-10°) V och i N-S.
Négon siker tolkning av aldersforhéllandet har dock inte kunnat goras. Dir
finns ocksa ett fatal rifflor i N 30° V, vilka synes vara tydligt éldre #n 6vriga
riktningar.

Moran
UTBREDNING OCH MAKTIGHET

Morin dr den dominerande jordarten i ytan inom kartomradet och utgor 28,5 %
av landarealen.. Dirtill kommer att dvriga jordarter normalt underlagras av
moridn. Endast under isédlvsavlagringarna saknas i allminhet morinticke
liksom ibland under de grévsta svallsedimenten.

Hillfrekvensen inom mordnomradena ger en grov uppfattning om morinens
miktighet. Dér hillarna ar talrika och ligger titt, 4r mordnmiktigheten normalt
ringa, dvs. endast en eller annan meter, medan det i moridnhgjder utan synligt
berg kan forvintas vara méktigare morén.

I SGUs brunnsarkiv fanns varen 1992 inom detta kartomrade uppgifter om
mer @n 140 brunnsborrningar med bestimd morinmiktighet. De fordelar sig sd
att méktigheten var < 5 m i 103 borrningar, 5-10 m i 28, 10-20 m i 9 och
> 20 m i endast en borrning. Den sistnimnda &r beldgen vid Ostanbick (9h).
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SAMMANSATTNING

Morinens indelning i olika typer efter kornstorleksfordelningen framgér av
texten pa s. 11 och diagrammet i fig. 1.

Den helt dominerande morintypen inom kartomradet dr sandig-moig morin,
i vilken halten av sand och mo vanligen #r hogre én av alla andra kornstorleks-
fraktioner i grundmassan (grus-ler), se proverna 8-20 i tabell 1. Proportionerna
mellan sand och mo varierar med halter av ungefir samma storlek i homogen
morin. Normalt ir det i sandig-moig morin oftast en tydlig 6vervikt av grovmo
over finmo. S& 4r ocksa fallet i samtliga prover fran detta kartomréde.

Lerhalten ir i allménhet 1dg i omradets sandig-moiga morin. I ett par fall
saknas t.o.m. ler helt. Endast i ett av de analyserade proverna overstiger lerhal-
ten 5 %. Det giller det som nr 19 redovisade provet i tabellerna 1 och 2 med en
lerhalt pd 6 %. Den nagot forhojda lerhalten kan sannolikt inte foklaras av de
ingdende bergarterna av férdelningen i grovgrusfraktionen att doma (se tabell 2).

Grusig-sandig moriin (proverna 1-7 i tabell 1) har observerats pa flera stil-
len inom kartomrédet. De flesta observationerna har gjorts i skidrningar (morén-
tag) i den sydvistligaste delen. Inget omrade med grusig-sandig morén har emel-
lertid kartlagts, eftersom forekomsterna tycks vara lokala, i de flesta fall i 1d —
i forhallande till dominerande isrorelseriktningar — av hojder. Méjligen domi-
nerar grusig-sandig morin inom ett omrade 2,54 km oster till ONO om Boval-
len (5g), men édven dir finns en del sandig-moig morin. Endast en skdrning
finns i omradet i en morinkulle 1550 m vister om triangelpunkten 57,26.
Markytan ir dér storblockig, medan blockhalten i morinen dr mattlig liksom
stenhalten. Halten grus i grundmassan &r sa hog som 47 %.

125 m sydost om punkt 68,88 (5f) finns ett ganska stort, nu dvergivet, mo-
riintag i grov morén. Ytan #r storblockig, om inte sa utpriglat invid taget som
litet lingre mot norr. Aven hir 4r block- och stenhalten i morinen endast matt-
lig.

I en ganska brant sluttning 500 m 6ster om Krim (6f) har en h<l del morin
uttagits. Ytan ar storblockig och i sluttningen invid taget dr det mycket hog
stenhalt. Stenarna ligger pa och i ca 0,5 m miktig sand. Sluttningen &r tydli-
gen, trots den hoga blockhalten, kraftigt svallad. In mot hdjden dr skirningen
7-8 m hog. Den ir starkt igenrasad, varfor det inte sikert kunde avgoras om dér
dven finns finkornigare morin. Den atkomliga delen av morinen &r hart packad
och mycket svérgriavd. Sévil block- som stenhalten 4r hog i den synliga delen.

I ndgra skidrningar med dvervigande grusig-sandig morin kan anas en otydlig
skiktning med skikt eller bankar av sandig-moig morin vixlande med den
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grusig-sandiga. Tydligast dr detta i den skédrning 1950 m VNV om punkt 73,17
i den s.k. Hyttskogen, dér prov 7 tagits (se tabell 1). Skikten av sandig-moig
morén ér 5-15 cm tjocka och mellanlagrade av 30-50 cm grusig-sandig morin.

Basmineralindex (se kapitlet Analysmetoder) ir ett métt pa halten av tunga
mineral och ger bl.a. en uppfattning om morinens néringsvirde. I stort sett ir
de tyngre mineralen de virdefullaste. Detta index har bestimts i de flesta morin-
proverna fran kartomrddet. Virdena dr i allmiinhet medelhoga till hoga, de flesta
mellan 10 och 20 samt ndgra 6ver 20. Magnetithalten ir i de flesta proverna
lag, i prov 14 dock si hég som 1,05 %.

Inte négot mordnprov uppvisar nagon halt av kalk i den finkorniga delen av
grundmassan, inte ens prov 19 som tagits 650 m VNV om punkt 73,17 invid
det stora karbonatstenbrottet Tistbrottet. I grovgrusfraktionen finns dock en del
partiklar av karbonatsten (se tabell 2). Nistan lika hog halt, 2 %, ir det emeller-
tid i prov 13, som tagits pa en plats ca 4 km sydvist om karbonatstenens ut-
bredningsomrade.

For att ndgot visa bergartsfordelningen i morénen har gjorts en grov be-
stdimning av bergarterna i grovgrusfraktionen i analyserade prover. Som framgar
av tabell 2 &r innehéllet av bergarter ganska enahanda i de flesta moréinproverna
med en fullstindig dominans av gnejs och granit. Leptithalten varierar avsevirt
och dr mirkligt nog storst i tva prover fran sydvistra delen av kartomradet,
langt frén nagon leptitférekomst i berggrunden. Karbonatsten ("urkalksten") har
endast observerats i tva prover. Det ena, nr 19 i tabellerna 1 och 2, #r taget
invid Tistbrottet, diar karbonatsten bryts. Det andra provet, nr 13 i tabellerna,
togs ca 5 km sydvist om foregaende, dvs. pa avsevirt avstdnd frin karbonat-
stensférekomsten vid Sala. Riktningen dirifrdn stimmer inte heller med de
yngsta isrdrelsernas riktning, sa det dr svart att foklara denna relativt hoga halt
pa 2 % i det provet.

Hela kartomradet var efter landisens avsmaltning for omkring 9800 &r sedan
tickt av vatten. Den ddvarande vattenytan i omradet 1dg 175 a 180 m hogre &n
nuvarande havsyta, vilket innebir att det vid kartomradets hogsta punkt (128,8
m 6.h., 9g) var ett vattendjup pa nirmare 50 m. D4 forst de hogsta delarna av
kartomrédet och sedan successivt allt ligre omraden vid den efterf6ljande land-
hdjningen nédde upp till vattenytan, utsattes jordlagrens dversta del for vigor-
nas bearbetning, s.k. svallning. I princip har alla morinytor som nu gér i dagen
inom kartomrédet varit utsatta for svallning, men en tydligt iakttagbar svall-
ningseffekt &r inte sirskilt vanlig beroende pa dels att de flesta hogt beligna
morédnytor har storblockig yta, dels att de normalblockiga ytorna oftast &r
flacka. Inom sddana omraden kan man emellertid ofta tydligt se att en bird om-
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Fig. 3. Storblockig morinyta oster om Skallerasen (5f/5g). Foto forf. 1991.
Till surface with high frequency of large boulders east of Skallerdsen (5f/5g).

kring si gott som varje uppstickande hill ir svallad. Detta gar dock inte att
kartliigga i den aktuella skalan. Tecken pa pataglig svallning av morinens yt-
skikt ir siledes betydligt vanligare @n vad kartbilden utvisar. Ett exempel pd
svallat ytskikt av morén ar prov 21 i tabell 1.

Morinytorna inom detta kartomrade ir till betydande del storblockiga (fig. 3
och omslagsbilden), ibland i s& hog grad att de i det nirmaste ar oframkomliga
dven till fots. Aven blockrika ytor ir vanliga. I manga fall 4r ytorna vervigan-
de blockrika, dvs. dominerade av smé och medelstora block, men med ett varie-
rande inslag av stora block. Sidana ytor dr svéra att hanfora till ritt klass. Av
betydelse vid bedomningen ir ocksd om dir &r skog eller hygge vid karterings-
tillfillet. Blockfattiga morénytor ir sillsynta i omradet.

Inne i morinen #r blockhalten oftast ligre @n vad ytblockigheten ger vid
handen. Négra skirningar, i vilka block- och stenhalten har kunnat uppskattas,
har redan omnamnts. Ytterligare nigra kan nimnas. 525 m V-VSV om trian-
gelpunkten pa Tegaberget (5g) finns ett ganska stort morintag. Det dr dtminsto-
ne 5 m djupt, men rasmassor hindrade provtagning djupare &n 2 m (prov 4).
Ytan #r glest storblockig. Blockhalten i morinen dr mattlig-hog (mest medel-
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stora block) och stenhalten hég. Prov 6 har tagits i en skidrning 1 km SV-VSV
om Visttirna gard (6j). Ytan ér ddr blockrik, men skirningen &r inte tillréckligt
stor for en beddmning av blockhalten i morinen. Stenhalten dr emellertid hog.
Den storsta skirningen i sandig-moig morin dr den i vistra sidan av Skaller-
asen (5f). Den #r ca 50 m lang, men djupet &r svart att uppskatta. Prov 9 togs
dir pd omkring 2 m djup. Sévil block- som stenhalten i moréinen dr méttlig,
medan ytan &r storblockig. Ett annat ganska stort morantag finns 350 m NNV
om Olsbo (6f). Det ir ca 3 m djupt. Blockhalten i morénen dr mattlig, medan
stenhalten dr hog. Ytblockigheten iar ett grinsfall mellan normalblockig och
glest storblockig, men har pa kartan betecknats som storblockig. En skiirning i
morin med normal ytblockighet ir den dir prov 13 tagits vid viigen 900 m SO-
OSO om Ronningen (8h). Blockhalten inne i morénen har bedomts som matt-
lig och stenhalten som mattlig-hdg. 200 m nordost om gérden Tikten (8g) ér
det ett gammalt morintag. Aven dir &r ytan normalblockig, blockhalten i mori-
nen mattlig och stenhalten mattlig-hog. I ett 2 m djupt schakt for en husgrund
i Johannisbick (81), se prov 18, Overlagrades sandig-moig morin av 0,5-1 m
miktig glacial lera, som var ovanligt tydligt varvig for att vara i detta omrade.
Blockhalten i morinen var mattlig liksom stenhalten. Blockhalten i ytan i nir-

beldgna morinomraden dr normal. Morinen vid det flera ganger omndmnda Tist-
brottet (se prov 19) har lag-mattlig blockhalt och mattlig stenhalt.

Y TFORMER

Inom morinomraden med fa eller inga bergblottningar ir det en tydlig tendens
till att morinen bildar léga, ofta oregelbundna ryggar i den dominerande isorel-
seriktningen. Sddan morfologi dr inte minst vanlig i omraden, dir morinytan &r
storblockig. Snarare forstirks intrycket genom att blocken ar fler och storre pa
ryggarna dn mellan dem. Ett bra exempel dr omriddet 2 km NNV om Svand
(5g), se omslagsbilden. I det storblockiga omradet 6ster om Ronningen (8h) dr
ryggformerna dnnu mera utpriglade. Ryggarna ér dir ocksa hogre, upp till 4 a
5 m, in i de flesta andra omraden.

Ett fatal ryggar av andmorintyp har observerats inom kartomradet. Bl.a.
finns vid Aldersbo (5j) och i nédrheten dirav fyra mycket vil markerade, 2-3 m
hoga ryggar. Orienteringen av dem varierar emellertid s mycket, att det dr tvek-
samt om de skall betraktas som verkliga &ndmoriner av den typ som brukar
kallas De Geer-moriner.

Nordost om Sitra brunn (7h) vid Hagaberg och Solbacken finns nagra fa
ryggar av mera tydlig andmoréntyp. Utover de pa kartan markerade ryggarna
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finns dir ocksa ndgra litet storre oregelbundna ryggar som éven de kan vara &nd-
moriner. Dessutom finns négra ldga och korta ryggar som torde vara &ndmoré-
ner pa ytterligare ett par stillen.

Isdlvsavlagringar

Kartomradet korsas nistan diagonalt av Badelundadsen, som &r en vilkind "rull-
stensas" av milardalstyp. Den kan foljas utan lingre avbrott frdn trakten av
Ludgo 2 mil nordvist om Nykoping till Siljan. Fyra bidsar till Badelundadsen
finns inom kartomradet: Kumladsen, den korta Lanstadsen, en liten s vid Varg-
stubacken samt den mera betydande Moklintadsen. Som fallet sa ofta &r i
Milardalen tillstoter alla fyra p& huvudasens dstra/norddstra sida eller, i friga
om Moklintadsen, niistan rakt frin norr, eftersom huvudasens riktning vid asfor-
greningen #r i det ndrmaste ost—vist. Kumladsen och Moklintadsen beskrivs i
var sitt kapitel, medan de andra tva behandlas i samband med huvudésen. Ytter-
ligare ndgra sma isilvsavlagringar finns inom omréadet. De beskrivs under rubri-
ken "Ovriga isilvsavlagringar".

BADELUNDAASEN

Av den 1,5 mil 1dnga striickan frin sodra kartkanten till Sétra brunn (7h) aterstar
endast korta ororda partier av den forna asen. Den karakteriseras i stillet av en
miingd stora grustag eller tiktomraden med mer eller mindre sammanhéngande
grustag. I tiktomradet dster om T6sta (5i) och Bransta (5i) dr dskérnan smal och
det grova materialet ligger huvudsakligen under grundvattenytan. Begridnsad
tiktverksamhet har hér bedrivits under grundvattenytan. Askirnan befinner sig
betydligt ndrmare den vistra, ganska branta dssidan én den Ostra, som &r flackare
och dir har ocksa svallsedimenten storre maktighet. Glacial lera i ganska tjocka
bankar, som mellanlagrar svallsedimenten och de primira isilvssedimenten, nir
hogt upp pa assidorna.

I det stora grustaget 1 km ONO om Sandtorpet (5i), Bransta grustag, ir den
grova skirnan ca 50 m bred pa grustagets bottenniva i sodra delen och ca
150 m i norra delen. Mot sidorna vixlar sedimentens sammansittning, men
sand dominerar. Glacial lera nar hogst pa asens Ostra sida, till 6 2 7 m under
kronet.

Mellan Brénsta grustag och nista, Hallsta grustag 1,2 km norddst om Hall-
sta (5i), 4r det en dnnu néstan helt orord striicka av asen pa niarmare 1 km ldngd.
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Kronet ligger diar som hogst drygt 80 m 6.h. Hallsta grustag &r ett av de allra
storsta grustagen inom kartomradet och vad betriffar produktionen klart storst.
Det ir 1 km langt och djupet ir betydande. Grovt askidrnematerial bryts till ett
djup av 22-25 m under grundvattenytan (fig. 4), vars niva ir ca 52 m 6.h. Det
ursprungliga dskronet nadde enligt uppgift omkring 20 m 6ver den nivan. An-
mérkningsvirt dr att det finns en "ganska tjock™ lerbank i vistra kanten av
grundvattensjon pa ett djup av ca 3—4 m under grundvattenytan. Prov 24 togs
av uppkastad lera vid sidan av sjon. Leran ar gra och praktiskt taget oskiktat.
Det stratigrafiska lidget av denna lera dr av allt att doma vid sidan av men helt
nira askédrnan och pa ett betydande djup i avlagringen. I grustagets sidovéggar
syns nu praktiskt taget endast sand. I sodra delen utgors bade svallsedimentet
och det primira isdlvssedimentet av nistan ren sand (fig. 5), som mellanlagras
av glacial lera. Enligt uppgift har en sa tjock lerbank som 5 m patriffats. Vid
karteringstillfdllet syntes inget lerlager tjockare @n 3/4 m. Sanden har ett
mycket litet inslag av grovre fraktioner. Didremot finns en del lager av mo,
framfor allt grovmo. Det kan nimnas att en observation av grundvattenytans
niva i en punkt vid landsvidgen mot Ransta strax sdder om grustaget visat att
nivén dar &r lagre dn savil i Hallsta som i Bransta grustag, vilket tyder pa ett
grundvattenlickage fran dsen, sannolikt mot norddst.

Norr om Hallsta grustag ér asen pé en stricka av drygt 1 km praktiskt taget
orérd bortsett frin att den ir genomskuren av landsvigen. Asen ir emellertid i
detta avsnitt ganska lag. Den har dock ett tydligt kron. Enligt uppgift dr mak-
tigheten dir sa stor som 27 m.

Pa flera stillen utmed den beskrivna asstrickan dr det pafallande mycket
block pa sand, grovmo och #ven grus invid asen, dvs. pd sediment som be-
domts vara utsvallade fran dsen. Griansdragningen kan sikerligen diskuteras,
eftersom den gjorts stringt morfologiskt. Det &r inte alltid helt korrekt.

Nordost om Nedéker (61) dr det ett stort grustag (fig. 6) som néstan upptar
asens hela bredd. Det dr 350 m langt tvirs asen och 250 m i asens langdrikt-
ning. I sodra delen dr djupet ca 10 m under dsens kron. Soder om grustaget dr
blockhalten pd ytan mycket hog pa Ostra assluttningen. Inne i sedimenten i
grustagets viggar dr blockhalten emellertid obetydlig dven om en del block
forekommer, varav nagra mycket stora.

I grustaget ONO om Tomta (6i) ar det liksom i foregdende ingen aktivitet
for ndrvarande. Djupet hér dr 8-9 m och sedimenten vixlande. Av sondborr-
ningar att doma ligger berggrundsytan pa en niva av 40-50 m 6.h. under asens
vistra del, medan den ligger lidgre i Oster. En borrning i tiktomradets sydostra
del har skett ned till 29,5 m 6.h. utan att berggrunden naddes. Omedelbart norr
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Fig. 4. I Hallsta grustag, 1,2 km nordost om Hallsta (5i), bryts grovt askirnemate-
rial till ett djup av 22-25 m under grundvattenytan. Foto forf. 1990.

In the large gravel pit 1.2 northeast of Hallsta (5i) coarse glaciofluvial material is
extracted down to a depth of 22-25 m below the groundwater surface.

om detta grustag ar blockhalten hog 6ster om kronet men avtar norrut. Strax
vister om kronet finns ett mycket stort block. Annars #r ytblockigheten pa
vistra sidan mycket 1dg och det giller generellt for Badelundadsen inom kartom-
radet.

Grustaget OSO om Simonsbo (6i) tycks vara helt nedlagt men &r ej atgér-
dat. I slinternas rasmassor har bjork och tall slagit rot.

I det stora grustaget nordost om L. Tomta (6i) dr norra halvan slintad,
medan det i soder bedrivs begrinsad tiktverksamhet. Tikten na in till skiirnan
men har huvudsakligen skett oster—nordost om kirnan, dir sand dominerar.
Djupet torde vara 10 m som mest. Svallsedimentet pa askronet 4r mycket grovt
och bestar huvudsakligen av sten.

Grustaget vid punkt 84,22 (6i) gar tvirs igenom dsen. I kronlinjen &r det
14-15 m djupt. Den genomskurna askirnan ir har mycket grov och bestar till
storsta delen av vil rundade stenar och sma block. Vistra delen av grustaget ir
bevixt med tall och bjork.

I taktomradet 6ster om Muren (6i) dr djupet av kvarstdende kanter att dSma
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Fig. 5. I sodra delen av Hallsta grustag bestdr sedimenten nistan enbart av sand. Till
hoger i bilden skymtar ett lager glacial lera (under backsvalebona) mellan den dvre
omlagrade och den undre skiktade sanden. Foto forf. 1990.

In the southern part of the gravel pit 1.2 km northeast of Hallsta the sediments con-
sist almost entirely of sand. To the right in the picture a layer of glacial clay is vis-
ible (below the sand-martins nests) between the upper redeposited and the lower
stratified sand.

inte sa stort. Den aktivitet som tycks ske for nirvarande ir i form av uttag av
sand i vistra delen under tiktbottnen i vrigt. Fig. 7 visar ett skiktat parti be-
staende av sand och grus strax vister om kronlinjen.

Frén landsviigen som korsar dsen vid Muren (6i) ir dsen praktiskt taget helt
bortgriavd pa en stricka av mer én 2 km. I séder #r allt grovt material utbrutet. I
norr, ca 800 m NNV om Dalkarlstorp (7h), har i ett ganska stort omréde bryt-
ning skett under grundvattenytan. Dess nivé ir ca 60 m &.h. Enligt undersok-
ningar undulerar berggrundsytan en hel del och den ligger i stort hégre i soder
(55-60 m 6.h.) é@n i norr (ca 50 m &.h.), vilket innebdr att det i norr finns om-
kring 10 m sediment under grundvattenytan. Det ir dven hir en tydlig tendens
att berggrundsytan ligger hogre i vistra delen 4n i den 6stra.

I hojd med detta tiktomrades sodra del utgér en kort bids, den s.k. Linsta-
dsen mot nordost. Den ér endast omkring 500 m ldng men kan anas ytterligare
ett par hundra meter mot ONO genom att den glaciala leran bildar en flack
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Fig. 6. Grustag norddst om Nedaker (6i): till vinster askirnan, till hoger distal
sand. Overst syns grovt svallsediment. Foto forf. 1990.

A gravel pit northeast of Neddker: to the left the coarse core of the esker, to the
right distal sand layers. Uppermost is seen coarse redeposited gravel.

rygg. I norra spetsen av asen finns ett litet grustag. Det dr ca 2 m djupt i ste-
nigt grus och under igenvixning. Léngre ut i dalgangen finns det en liten as-
kulle som, om den ingdr i striket, antyder att detta bojer av mot Oster. I kullen
finns ett par smé skidrningar med bl.a. ganska vil rundade stenar. Strax vister
om denna dskulle har funnits en kallkilla, men vid karteringstillfillet och ytter-
ligare ett besok i september 1989 var den torr och har dirfor inte medtagits pa
jordartskartan. Inga ytterligare avlagringar &r kinda, vilka direkt skulle kunna
anses vara fortsittning pa denna bids, men det ir kanske inte helt obefogat att
dit riikna det lilla straket sydvist om Sala (se under "Ovriga isilvsavlagringar").

Nordvist om nimnda stora tiktomrade &r det ett hogt parti av dsen, dnnu
opdverkat av grustikt. Under hosten 1989 avverkades emellertid skogen som
forberedelse till planerad grustikt. Kronet i detta 450 m ldnga avsnitt (Fig. 8)
ligger delvis mer dn 85 m 6.h., vilket dr omkring 20 m &ver ytan av de tva
mossar som #r beldgna pa vardera sidan om asen. Avsnittet avgrinsas mot
nordvist av ett grustag OSO om Hebo (7h) som gér tvirsigenom asen. Dir dr
en timligen grov &skirna i centrum och sand pa sidorna.
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Fig. 7. Stromskiktad sand och grus i dsen oster om Muren (6i). Foto forf. 1990.
Stratified sand and gravel in the esker east of Muren (6i).

Den plata bestdende av grovmo som &r belidgen nedanfor dsen pa nordostra
sidan 400 m Gster om Hebo formodas vara en glacial bildning. Den represente-
rar sannolikt anslutningen av den lilla bids som i form av ett pirlband av askul-
lar stricker sig knappt 3 km not norr. Endast vid Vargstubacken och 750 m
OSO om Skogen (7h) ir litet lingre sammanhiingande avlagringar synliga. I
négra av dessa kullar av glacifluvialt ursprung finns grustag. Askullen i 6stra
kanten av Tangmossen (7h) dr inte mer &n ca 15 m i diameter vid basen och
2,5 m hog. En liten skirning finns dock i den. Sedimentet utgors av stenigt
grus. Avlagringen soder om Vargstubacken dr 40-50 m bred vid basen och
hojer sig som mest 5 m dver omgivningen. (Beteckningen for ryggform har
inte kunnat medtagas pa jordartskartan.) Markligt nog finns det inga uppgifter
som tyder pa att ndgon del av bebyggelsen vid Vargstubacken &r beligen pa
isdlvssediment, men det dr mojligt att avlagringen fortsitter ett stycke norr om
landsvigen. Av de sex forekomsterna narmast norr om Vargstubacken ér den
nordligaste helt bortgrivd. En ndgra meter djup grop finns kvar. Forekomsten
150 m soder om denna dr ocksa till stor del utbruten, men dir fanns hogar av
sten och grus. Lingre norrut i striket har férekomsten 700 m sydost om
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Fig. 8. Badelundadsen ca 500 m sydost om Hebo (7h). Det breda, flacka dskronet
beror pé att asen hir svallades hért, di den steg upp ur havet.

The esker Badelundadsen about 500 m southeast of Hebo (7h). The broad, flat crest
is due to hard wave-washing when the esker was lifted up from the sea.

Skogen (7h) sin lingdaxel ungefir vinkelritt mot strikets riktning och &r bre-
dare i oster in i vister. I ostra delen finns en upp till 3 m hog skdrning. Sedi-
menten dir domineras av inte sirskilt vil rundade stenar som i ménga fall har
morinlikt material vidhiftat. Block dr ddremot fa. I vister bestar ytan mestadels
av sand till 1 m djup. Den lingstrickta avlagringen 750 m OSO om Skogen
(7h) &r i norra delen omkring 75 m bred. Dir finns flera sma, grunda grustag.
Under ett betydligt mera slingrande forlopp @n vad kartan utvisar smalnar
ryggen av alltmera mot sdder och &r norr om det korta avbrottet inte mer dn
10 m bred men med skarp ryggform. S6der om avbrottet breder den ut sig igen
till 50-60 m bredd och dir finns ett grunt men utbrett grustag i ett grovt ofull-
stindigt sorterat sediment. Skikt bestidende av enbart obetydligt rundade stenar
forekommer. Den nordligaste kiinda férekomsten i straket ar beldgen 800 m
OSO om Skogen. Det ir en kort, vil avsatt rygg vinkelrdt mot strikets rikt-
ning. I en 2,5 m hdg skirning dr sedimenten mycket vixlande men bestar
huvudsakligen av déligt sorterat stenigt grus, men dir forekommer ocksa bl.a.
vil sorterad stromskiktad sand.
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375 m oster om Fingsbacka (7h) finns en liten isdlvsavlagring skild frén
asen. Den omges av torvmark och har ingen synlig forebindelse med huvud-
asen. Inte heller har nagon fortsittning norrut patréffats.

Fran Fangsbacka (7h) fram till avbrottet vid Satra brunn (7h) dr det ett
200 m langt, smalt och grunt grustag mellan vigen i sydvist och berg eller
morin pa norddstra sidan. Det ar igenvuxet med sly m.m. sa att sedimentet ir
svaratkomligt, men det tycks mest bestd av daligt sorterat stenigt grus. Avbrot-
tet genom brunnsomradet och fram till samhillet dr 1 km langt. Dir finns
emellertid ndgra borrningar som visar att en isdlvsavlagring ir dold under leran.
Bl.a. har borrats vid hilsobrunnens vattentékt, dels ar 1886 till 39 m djup, dels
ar 1949 till 35,2 m djup. Lagerf6ljden i sistnamnda borrning uppges till ca
15 m lera, 16,5 m "mo 6vergdende i sand" och 3,7 m "grusig sten (rullsten)".
Grundvattenytan lag den 29/6 1949 0,3 m 6ver markytan och den 2/1 1964
0,46 m 6ver densamma. Det har ocksa utforts fyra borrningar eller rordrivningar
vid landsvégen soder till sydvist om badhusen, dels vid en kiosk, dels vid en
f.d. bensinstation. Niarmare uppgifter om lagerfoljderna saknas tyvirr, men dir
fanns starkt vattenforande gruslager pa 31-32 m djup. Det maximala borrdjupet
var 34 m. Det ir sdledes helt tydligt att det finns isdlvssediment under leran i
brunnsomrédet, men daremot dr det inte helt klarlagt om det ocksa finns en
hydrologisk forbindelse mellan isidlvssedimenten i brunnsomridet och dsen vid
Fingsbacka.

Utefter berget nordvist om hilsobrunnen ir det en terrass med grovmo i
ytan. Det dr sannolikt att grovmon, som torde vara svallsediment, 6verlagrar
isdlvssediment. Den lilla férekomsten av sand i form av en lag platd 700 m
VNV om Sitra brunns kapell kan méjligen tyda pa en annan strickning. Troli-
gare dr dock att sandplatan ir en sidoavlagring. Vid biacken 100 m SSV om
denna avlagring foretogs ar 1934 en rordrivning som pa 30 m djup, troligen
dven tidigare, triffade vattenforande lager. Grundvattenytan uppgavs da till
0,2 m 6ver markytan, medan den i sept. 1965 1dg 0,1 m under markytan.

I Sétra brunns samhille (7h), dar Moklintadsen forenar sig med Badelunda-
asen, ir det en betydande ackumulation av isilvssediment. Avgrinsningen mot
soder kan sannolikt diskuteras. Dar finns namligen tvd morfologiska brott, dels
ett svagare, dels ett ndgot mera markerat som sammanfaller med grinsen mellan
svallsand och glacial lera. Grinsen har pa jordartskartan dragits vid den forst-
nimnda med ledning av en uppgift om miktig lera under 1 a2 2 m sand i den ter-
rass svallsanden bildar. Det dr dock mojligt att miktiga isdlvssediment under-
lagrar leran. Denna osikerhet i grinsdragningen giller dven fortsittningen unge-
far till Hedésen (7g). Asen ar pa hela striickan fran Sitra brunn till avbrottet
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norr om Heden (7g) endast svagt vilvd och saknar tydligt krén. Avsnittet norr
till nordst om Heden &r t.o.m. i stort sett ett plant sandfilt, delvis med ganska
hog blockhalt i ytan. Pa den nimnda stréickan finns flera sm4, grunda grustag. I
de flesta har vegetationen tagit &verhanden.

Fran avbrottet vid Heden (7g) till Sand séder om Salbohed (8g) dr avstandet
mer @n 4 km. Dér saknas observationer av isilvsavlagringar. Den enda indika-
tionen pd strackningen ar killan 550 SSV om Sand (8g). Vid dikesrensning i
borjan av 1950-talet anvindes for forsta gdngen en grivmaskin for detta arbete,
vilket innebar att gravningen skedde till ett storre djup in tidigare. Man kom
ner i starkt vattenférande sand under lera och pa si siitt uppstod denna killa.
Med hinsyn till den betydande kapaciteten torde killan befinna sig ndra den
dolda dsen. Man kan méjligen dra slutsatsen att dsen frin avbrottet vid Heden
stricker sig i en bige under leror och andra yngre sediment till sinkan, dir
Spantagsbicken rinner och foljer denna till landsvigen mellan Flickebo 7g)
och Vedarsbo (8g), vidare mot NNV till Svartins krok 1 km VNV om Vedars-
bo och sedan niistan rakt mot norr till Sand.

Avlagringen vid Sand (8g) bestdr i ytan enbart av sand. I kanten finns en
kallkilla, som fortfarande har god kapacitet.

Vid Salbohed (8g) ar isilvsavlagringens synliga del uppdelad i tva grenar at-
skilda av en 700 m lang sanka med torvmark. Fran den 6stra grenen kan i akrar-
na skonjas en lertickt 1ag rygg mot SSV. Den forbinder sannolikt denna asgren
med avlagringen vid Sand. I den nimnda sinkans sédra del, dir ytan utgors av
sand, iakttogs ar 1990 ett 15 m langt och 3 m djupt schakt i Ost—vistlig rikt-
ning. Sedimenten dir bestod till ett varierande djup av 2-2,5 m mellansand med
grusskikt och till mindre del av grovmo. Dirunder var det ett mycket vackert
varvigt glacialt finkornigt sediment bestiende dels av mo och myjdla, dels av ler-
skikt. Miktigheten av de olika skikten var ungefir densamma men med en viss
overvikt fér mo- och mjilaskikten. Varvtjockleken varierade fran 1 - ca 4 cm.
Sannolikt finns primira isdlvssediment dirunder. Sidana fortsitter ocksa under
lerorna pa ostra sidan, vilket framgar av djupuppgiften 2F 4K 33F i ostra
kanten av den Gstra dsgrenen. 33 m isilvssediment i detta lage tyder pa att
sddana breder ut sig en bra bit under lerorna. Sannolikt ir forhallandet likartat pa
vistra sidan pa sa siitt att isdlvssediment finns i betydande miktigheter under
den svallsand som dir har stor utbredning miktighet. Svallsanden bildar svagt
sluttande ytor eller stora plana filt som i det omride, dir det gamla Vistman-
lands regemente var férlagt en knapp kilometer norr om samhillet.

I bida dsgrenarna finns timligen stora grustag, sirskilt i den dstra grenen.
Vid tiden for kartldggningen bedrevs inte tiktverksamhet i nigot av dem. Grus-
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taget Oster om den langa mossens sodra del &r ca 10 m djupt med rasbranter,
som doljer stratigrafin. I sédra viggen kan en svallgruskappa bestdende av 6ver-
vigande sten urskiljas. Den dr upp till 1,5 m miktig. Att doma av det som
syns i tikterna i 6vrigt dr sedimenten vixlande och av vanlig askaraktir.

Nordvist om triangelpunkten 94,10 (8g) skdr ett grustag tvirs igenom hela
asen. Under kronet i sédra delen torde djupet vara narmare 15 m. Grustaget &r i
huvudsak slidntat, men i norr var askdrnan fullt synlig. I ett smalt parti var det
6 m frén grustagets botten till kronet.

Vid Solliden (9g) finns ytterligare ett grustag som skir igenom asen. Det dr
tamligen stort till ytan men ger intryck av att vara grunt, vilket dock kan vara
en felaktig slutsats, eftersom den ursprungliga morfologin ir obekant. Aven
200 m SSO om Hagaberg gir ett grustag tvirs igenom asen. Djupet torde
knappast ha varit mer dn nagra fa meter. Grustaget ir delvis planerat och be-
byggt.

Avbrottet vid Tvarhandsbicken ar vil mest troligt orsakat av att bicken ero-
derat sin fara genom &sen. Négra grova svimsediment syns dock inte till, men
de kan vara dolda av de yngre, finkorniga svimsediment som domineras av
finmo och har stor utbredning vister till nordvist om genombrottet. Att det hir
ar fraga om ett relativt litteroderat parti av dsen framgdr av en till ytan liten
men 6 m djup tikt alldeles norr om genombrottet. Dir ér enbart sand bortsett
frdn enstaka sma block. Enligt uppgift var det vid en av girdarna 200 m lingre
mot norr nddvindigt att férdjupa en brunn pa grund av igenslamning. Lagerfolj-
den bestod av fin sand och mo énda till 28 m djup, dir vattenférande grus patrif-
fades.

I det ganska stora grustaget strax norr om Asen (9f) domineras rasmassorna
av vil rundade stenar. I den breda askirnan saknas finkornigare fraktioner niistan
helt. At sidorna ir det mera grus och sand. Helhetsintrycket &r att isdlvssedi-
menten i detta avsnitt dr ovanligt grova, men egendomligt nog ir block ganska
sillsynta och riktigt stora block saknas helt.

Lagerfoljden som representeras av djupuppgiften 27 F nira den betydande
kallkidlla som kallas Knipkillan ar inte vildokumenterad men synes bestd av
tamligen grovt sediment.

I en liten tékt 6ster om landsvigen 200 m norr om punkt 80,00 (i grinsen
mellan 9f och 9g) dominerar ater sand. Tikten ér till storsta delen igenrasad och
igenvixt, men i Ostra kanten syns lagerfoljden. Dir finns en ca 0,5 m tjock
bank av varvig mo och mjila med lerskikt pé ett djup varierande mellan 0,5 m
och 1,5 m. Den overlagras av svallsand och underlagras av skiktad sand och
grovmo till ett djup av ca 4 m. Dérunder &r 2 m stenigt sandigt grus synligt.
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P4 hela striickan fran Tvirhandsbicken till kartbladsgrinsen i norr 4r dsen
flack och sannolikt kraftigt utplanad genom svallning i samband med hdjningen
ur havet. Mellan sistnimnda tikt och kartbladsgriinsen bestar de ytliga sedimen-
ten i asen av sand dven i det omrade ster om landsvigen, dir blockhalten i ytan
ir ganska hog. I den tikt, som dr beldgen just i kartbladsgransen, bestar lager-
foljden till ca 6 m djup nistan helt av vil sorterad sand (se prov 23 i tabell 1),
bortsett frin enstaka tunna skikt av grus (oftast grovsandigt fingrus). Denna del
av asen har sannolikt svallats mycket hért i samband med landh&jningen och
den ursprungliga héjden kan ha varit atskilliga meter hogre. De hogsta delarna
nar nu drygt 90 m 6.h. och det ér fortfarande hdgre dn nigot annat omréade i om-
givningarna. Det ir praktiskt taget omdjligt att avgrénsa isdlvsavlagringen mot
svallsanden utan detaljerad kinnedom om lagerfoljden som avslojar svallsandens
miiktighet. Denna kan vara mycket stor. Grinsen har lagts utefter ett svagt ut-
bildat morfologiskt terringbrott som dock kan vara ett abrasionshak. De mik-
tighetsuppgifter som finns tillgéingliga klargor inte lagerfoljder och siger fram-
for allt inget om svallsandens miktighet. Sa uppges lagerfoljden vid vistra
foten av dsen 200 m sydvist om punkt 80,00 besta helt av grus (djupuppgiften
>30F), vilket inte &r trovirdigt, eftersom dir dr sand i ytan. Djupuppgiften 26F
1 km norr om foregdende ger ingen direkt ledtrdd, men de stora méktigheterna
talar givetvis for foiekomsten av icke omlagrade isidlvssediment en bra bit
vister om den kartlagda isdlvsavlagringen. Daremot ér djupuppgiften 3F 7K 8F
ytterligare 550 m mot nordvist intressant. Den hérror fran neddrivningen av ett
observationsror fér mitning av grundvattennivan. De angivna matten i lager-
foljden dr summariska, eftersom exakta grinser mellan olika lager saknas.
Overst &r det emellertid svallsediment av vixlande sammansittning, dock mesta-
dels grus, till omkring 3 m djup. Dérunder foljer mjialig mo och mo till drygt
10 m djup. Sannolikt dr detta ett finkornigt glacialt sediment motsvarande mo
och mjila med lerskikt dven om det inte finns ndgon notering i uppgiften om
forekomst av lera. Mon underlagras av grovre sediment till 18,1 m djup. De
bestdr overvigande av grus med vixlande halt av sand och sten och &r utan
tvekan primira isdlvssediment.

KUMLAASEN

I avsnittet mellan Bréansta och Hallsta grustag (5i), se s. 32, ansluter Kumla-
asen som #r den sydligaste av de fyra bidsarna till Badelundadsen inom kartom-
radet. Sjélva asforgreningen syns inte utan ar dold av svallsediment. Forst vid
garden Hirsved (5j) dr det en tydlig rygg. Den fortsitter utan avbrott till Vad
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(5j) och pé denna stricka av mer én 2 km finns endast ett litet grustag. Det dr
belidget inom det bebyggda asavsnittet vid Vad. Nordost om Vallrum (5j) har
asen ett fritt lige i landskapet med akrar pa bada sidor. Norra delen av utloparen
SSV om Vad utgérs av en langstrickt kulle med hog blockhalt i ytan. Troligen
ar blockhalten forstirkt genom ditférda block frén angrinsande dkrar, men den
ursprungliga blockhalten synes ha varit betydande. Majligen bestér kullen av
morin, vilket dock inte kunnat konstateras. Det édr dock ine s& ovanligt att en &s
eller &sgren slutar just i en sadan kulle, ofta dominerad av stora block i ytan.
Norr om avbrottet vid Lillan ér det nigra sma skédrningar i dsen som dir &r
ganska hog och bred. Just i sydspetsen finns ett grustag med en 5 m hog skir-
ning. Takten &r delvis dterfylld och igenvixt. 100-300 m SSV om Lugnet (6))
ar &sen helt bortgriivd ned till omgivande lerytors niva pa en stricka av ndrmare
200 m. Grustaget ir till stor del fyllt med frimmande massor och igenvixt. I
norra dnden finns en ca 5 m hog skidrning genom asens centrala del. En tjock
bank av glacial lera nar nastan upp till kronet pa vistra sidan. Dirdver ar det
0,5-1 m svallgrus. I skérningen syns vixlande sediment. Sma block &r tamli-
gen talrika.

Mellan Lugnet (6j) och Karlslund (garden ca 700 m NNV om Lugnet) har
ingen isilvsavlagring i dagen iakttagits. Aven norr om den lilla avlagringen vid
Karlslund &r det ett avbrott till ca 250 m VSV om Johanneslund (6j), dir det
funnits ett 125 m langt grustag. Det dr helt igenfyllt och dir &r nu dker.

P4 striickan frin ca 100 m séder om Hebo (6j) till 500 m norr darom &r asen
flack och bredden varierar. 100 m VNV om norra huset i Hebo finns ett litet,
4-5 m djupt gustag. I dvre delen ir det ett grovt svallgrus med hog stenhalt, i
ovrigt overvagande grus.

I grustaget i vigvinkeln 850 m vister om punkt 51,31 &r en vattentikt beli-
gen. Grustaget ir delvis igenfyllt och planerat. Djupuppgiften 6 F avser mik-
tigheten fran grustagets tidigare botten. 200 m nordvist om foéregaende finns ett
ganska utbrett grustag i 6vervigande grovt isdlvssediment. Det dr delvis plane-
rat och igenviixt. Miktigheten av det utbrutna gruset torde ha uppgétt till ca
6 m. Norr om det dirpa foljande avbrottet ligger flera smé grustag. Det storsta
ar beldget 1 km vister om Fastbo (6j). Det ér till storre delen igenfylit. I vistra
kanten finns en 5-6 m hog rasbrant med grovt material, som helt eller &tmins-
tone till storre delen utgors av nedrasat svallgrus. Relativt stort ar ocksa grus-
taget 800 m OSO om Gronlund (6j). Djupet &r ungefir som foregdende. I den
djupaste delen star atminstone tidvis vatten.

Ca 400 m sydvist om Heden (6j) har grus brutits pa bada sidor om landsvi-
gen. Skirningarna dr som mest omkring 5 m hoga. Alldeles séder om Heden
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finns ocksa ett gammalt grustag, som delvis ar igenfyllt och igenvixt. Djupet
ar 5-6 m.

I grustaget 600 m SSV om Nyingen (7j) finns 5-6 m hoga skérningar i
grovt sediment med vil rundade stenar. Mestadels &dr dock skédrningarna rasade
och taget dr under igenvixning. Fran detta omrade norrut fram till Kumla
kyrkby (7j) ér asen ldg och smal. Kumla kyrka ligger emellertid pa en hog och
bred skulle. Direfter minskar dsen ater i storlek. Dir detta asavsnitt slutar syd-
vist om Sor Husta (7j), dr isdlvsavlagringen Oster om jarnvigen nistan helt
bortgrivd och tiktomradet delvis bebyggt. Darifran till den lilla avlagringen vid
Asgarden (7j) kan asens strickning anas som en svag rygg av glacial lera. Vid
Asgarden har det funnits ett grustag. Det 4r nu bebyggt.

Nista forekomst i detta strak &r ett litet f.d. sandtag 350 m SSV om Haitt-
skir (8j). Mojligen finns ocksa dolda isdlvssediment vid Friabrunn (7j). Enligt
uppgift dr det vid gérdarna lera med en del block och troligen ett litet mordnom-
rade. Bebyggelsen ligger emellertid pa en 1ag rygg utstrickt i nord-syd. Det
uppgavs ocksa att da Husta killa, som &r belagen 1400 m soder om Frébrunn,
vid sekelskiftet provpumpades forsvann vattnet i brunnarna vid Friabrunn.
Denna hydrologiska forbindelse tyder i varje fall pa att det finns grova botten-
varv i den glaciala leran.

Byn Hiittskir ar ocksa beldgen pé en lag hojd utstrickt i nord-syd. Enligt
uppgift var det grus i en grundgrivning for ett bostadshus i den hogsta delen.
Det har ocksé funnits ett grustag i byns nordostra del. Dir togs grus for 40-50
ar sedan. En del av grustagets begrinsning kan fortfarande anas. Det stir nu ett
hus i det forna grustaget. Norr om denna avlagring har inga observationer gjorts
som tyder pa en fortséttning av straket.

M OKLINTAASEN

Som tidigare ndmnts ansluter i Sitra brunns samhille Moklintadsen rakt frin
norr till Badelundaésen, som dir har en néstan rakt 6st—vistlig riktning. Vid as-
motet har bildats en betydande ackumulation, vilken sannolikt domineras av
grova sediment att doma av observationer i nagra olika schakt. Avsnittet av
Moklintadsen till norra garden i Bodsen (7h), dér den slutar "tvart", 4r flack men
vil avgrinsad frdn omgivande jordarter. Efter avbrottet vid Bodsmossen (7h) édr
asen obetydlig pa en stricka av nistan 500 m, men kan utan svérighet foljas.
Bl.a. syns grus i diket, dir en killsymbol pa kartan markerar ett patagligt utflo-
de av grundvatten.
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Vid Lovasen (8h) tilltar dsen hastigt i storlek och &r till strax norr om
Hogbo (8h) mycket klart avgransad fran omgivningen i vister och i allménhet
ocksa i Oster utom narmast séder om Hogbo. Dir finns svallgrus praktiskt taget
i plan med asen. Hojdskillnaden mellan det ofta mycket markanta kronet och
lerytorna i dalgangen vister om asen uppgér stillvis till mer &n 15 m. Ett litet
grustag finns i detta avsnitt. Det dr beldget i Ostra dssidan 100 m nordost om
Vistanas (8h). In mot kronet dr det 6-7 m djupt. S00 m SSV om Vistanas
fanns en liten skidrning — som mest 2,5 m hog — i vistra assidan. Dar dominera-
de sand men med ett Skande inslag av av stenigt grus indt dsen. 300 m SSO
om Hogbo har grus tagits ytligt, dels i Ostra kanten av asen, dels i angrinsande
svallgrus.

Det som isilvssand kartlagda omridet omkring 800 m NNO om Hogbo har
en i stort sett plan yta. Enligt uppgift fran markigaren dr dir "flera meter" sand.
Troligen finns dock grovre sediment pd djupet. Under den glaciala lera, som
bildar ett litet hogre parti i dkrarna séder om sanden, finns sannolikt ocksa
isdlvssediment.

Efter ett kort avbrott norr om sanden bildar asen en 1dg, smal rygg mellan de
f.d. sjarna Bysjon och Ostersjon. 750 m SSV om Asen (8h) ir det ett forhal-
landevis stort grustag, som néstan gar igenom hela asen. Det dr 150 m 1angt
och ca 5 djupt i viixlande sediment, men huvudsakligen grus eller stenigt grus.
Alldeles norr om detta grustag dr en 100 m lang stricka av &sen avsatt som na-
turreservat. Enligt en upplysningsskylt finns dér pa marken lundvegetation med
inslag av kalkgynnade lundvixter. Hassel ér vanlig och den sillsynta svampen
hasselticka forekommer.

Strax norr om naturreservatet har grus tagits grunt. Det ser i stort sett ut
som om man bara kapat askronet. Alldeles séder om landsvigen finns ett storre
grustag. Storsta delen dr igenfylld med frimmande massor pa vilka tall plante-
rats. I sodra delen finns dock en néstan 5 m hog, frisk skidrning i vixlande sedi-
ment. Dir togs tva prover, dels pa 1,9 m djup i Ostra dssidan, dels centralt i ett
kvarstaende parti pd uppskattningsvis 3,5 m djup under den forna markytan,
dvs. kronet. Sistndmnda prov bestod av ganska déligt sorterat stenigt grus. I
forsta hand togs dessa prover for att se om det fanns nagot inslag av kalk i av-
lagringen som kunde forklara den timligen artrika vegetationen. Av undersokta
gruskorn, 146 i det forra och 257 i det senare provet, fanns emellertid inte ett
enda kalkstenskorn.

Ca 700 m oster om Gullvalla (8h) dr asen tamligen bred och hog. Pa ndgra
stillen har grus tagit i mycket sma tikter i asens sidor.

I avsnittet frin ONO om Gullvalla till Ljomsebosjon (9h) "klittrar” dsen
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till ganska hoga nivaer och nar drygt 90 m 6.h. NNO om Rosenlund (9h). Dir
ar avlagringen ocksa bredast, vilket till en del forklaras av att en &sgren tillsto-
ter frén nordvist. Den saknar av allt att doma fortsdttning. Pa den Ostra slutt-
ningen av detta breda parti finns en serie strandvallar pa nivdn 85-90 m 6.h.
Sannolikt ir inte isidlvssedimentens miktighet sérskilt stor i detta avsnitt, i
varje fall inte i den sodra delen, dar det finns framgrévt berg i bada de timligen
stora grustagen. I den sodra tikten, beligen 300 m nodvist om Myrby (%h), dr
slinterna utplanade och delvis planterade. Tékten har av allt att doma inte bara
bedrivits i grovt isdlvssediment i asen utan ocksa i svallsand oster om denna.
Grustaget oster om Rosenlund (9h) har liksom foregéende ett djup av omkring
5 m. Sldnterna ir delvis utplanade och igenvixta. I grustaget botten har berg-
grunden nétts i en storre och en mindre blottning.

I grustaget 150 m nordost om Nybygget (Sh) syns en bank glacial lera i
vistra sidan. Slinterna ir till stor del utplanade. Djupet kan uppskattas till ca
S-m.

I avsnittet frin Ljomsebosjon (9h) till Jungfrubo (9h) ar dsen till ca 1 km
fran sjon ganska hog med ett mycket markerat kron. Vid sjon dr det en hog ras-
brant. Endast nigra sma grustag finns i avsnittet. Det storsta ar beldget 350 m
norr om Asbo (9h). Det ir igenrasat och igenvixt. Vid sodra garden (Finngér-
den) i Jungfrubo finns en liten, 3 m djup tikt oster om landsvégen. I vistra
delen &r det grus, i 6stra delen skiktad sand och grovmo.

OVRIGA ISALVSAVLAGRINGAR

ONO om Ransta siteri (6j) striicker sig en 650 m 1ang, ndgot slingrande 3s. I
den finns tre grustag. Det som ligger i sodra dnden, 500 m vister om Hagsta
(6j), dr storst. Det dr 3,54 m djupt i vixlande sediment. I grustagets botten
star tidvis vatten. Den orérda delen av dsen utgors av en inte sérskilt hog men
mycket markerad rygg. Vid jarnvigen 300 m vister om Erlandsbo (6j) finns en
liten isélvsavlagring i form av en oval, lag kulle som innehaller ett ofullstéin-
digt sorterat material med mycket sten och block. De tva nimnda férekomsterna
ir de enda observerade i detta strdk, som — om man sa vill — kan betraktas som
en bids till Kumladsen.

I dalgédngen SSV om Sala (8i) finns ett litet strak bestdende av nagra spridda
forekomster av isdlvssediment. Den sydligaste sikra avlagringen ér beldgen vid
Olboms (8i). Dir har enligt uppgift funnits ett ganska stort grustag i sddra
delen, som nu #r bebyggd. Mot norr gir en lag rygg och i ett dike i dkern
mellan Olboms och Ulricelund (8i) syns grus. Det omrade som ir kartlagt som
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isdlsavlagring sydvist om Olboms &r didremot mera osikert, sirskilt vad giller
omfattningen. Omradet dr mycket "skripigt" sannolikt beroende pa att dir ocksa
tycks ha forekommit gruvbrytning. Ytterligare 500 m mot sydvist (450 m
oster om punkt 61,51) finns ett litet omrade med sand, som delvis bildar en 13g
platd. Mgjligen ar detta isdlvssediment. Norr om Ulricelund ddremot ir det
ingen tvekan. Dir &r det en tydlig rygg med en hog sluttning at vister, medan
morinen i Oster delvis ligger i plan med dsen. Blockhalten i ytan skiljer sig
dock markant. Pa dsen ar det mycket fa block i ytan, medan blockhalten i ytan
pa mordnen 4r hog. I norra @nden finns det ett litet grustag (enligt uppgift mer
an 30 &r gammalt) i vil sorterat grus. Djupet ér endast 1,5 m.

400 m norr om Ulricelund finns en smal rygg av isilvssediment. Dess stor-
lek dr betydligt 6verdriven pa jordartskartan, eftersom den i verkligheten inte 4r
mer dn hogst 10 m bred. Den hojer sig ett par meter 6ver omgivande glaciala
lera. Ytterligare 200 m mot NNV har det varit en kort dskulle som #r niistan
helt bortgravd. Taktbottnen ligger i plan med den glaciala lerans yta.

Det dr inte helt bekriftat, men sannolikt, att den s.k. gamla gruvkyrkogar-
den 500 m V-VSV om Salaborg (8i) ir belidgen i en isdlvsavlagring.

I slutet av 1890-talet planerades for en vattentikt for Sala. Till att bérja med
var tvd alternativ aktuella, namligen den tidigare nimnda Husta kiilla beligen
omkring 7 km SSO om Sala och en vattentiikt vid Broddbo omkring 10 km
nordvést om staden. Planer for vattenledningar m.m. behandlades i flera yttran-
den av J. Gust. Richert (Vattenbyggnadsbyrans grundare) under aren 1898 till
1902. I samband med att Pramén vid Turbo vid ett tillfille av ndgon anledning
torrlades iakttogs grundvattenutflode i ostra akanten. Slutsatsen drogs att detta
hade samband med en forekomst av sand ungefir 150 m dster om an (200 m
nordvist om Salaborg). Vidare undersokningar avslojade att det fanns "rullstens-
grus" under sanden, och den utbredde sig ocksa under leran. Provpumpning
visade att grundvattenkapaciteten var omkring 5 m3/dygn, dvs. ungefir 0,6 I/s,
vilket i forstone ansags fylla stadens framtida behov. Emellertid férordade
Richert, som var pionjir i friga om infiltrationsanliggningar, att kapaciteten
skulle 6kas genom att tillféra ytvatten frain Mellandammen. Darfor byggdes tva
smé infiltrationsdammar vid Turbo. De #r nu igenfyllda, men man kan fort-
farande se var de ldg strax oster om OK:s bensinstation vid korsningen mellan
Visterasleden och Sérskogsleden. Detta vattenverk var i bruk mellan &ren 1903
och 1968. Nagon ytterligare forekomst av isilvssediment lingre mot norr, som
skulle kunna inrdknas i detta lilla strak, ér inte kénd. Det finns emellertid nigra
uppgifter frin grundundersokningar i stadens centrala del, som tyder pa att dir
stéllvis kan finnas ndgon meter grova isidlvssediment under den glaciala leran.
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Glaciala finkorniga sediment

Av glaciala finkorniga sediment har pa jordartskartan utskilts glacial lera samt
varvig mo och mjila med lerskikt, vilka tillsammans utgor ytlagret i 31 % av
landarealen. Sistndmnda jordart ersitter helt den glaciala leran i nordvistra delen
av kartomradet. En del forekomster av finmo kan ha ett primart glacialt ur-
sprung, men i de flesta fall dr finmon omlagrad, dvs. "postglacial". Mjila
saknar utbredning i ytan men forekommer rikligt i lagerfoljder av savil glacial
lera som varvig mo och mjila. Glaciala finkorniga sediment underlagrar prak-
tiskt taget alltid sddana yngre jordlager som postglacial lera, torv och svimsedi-
ment. Aven svallsedimenten underlagras ofta, men inte alltid, av glaciala fin-
korniga sediment.

Glacial lera (proverna 35-51 i tabell 1) bildar jordarten i ytan inom stora
delar av kartomradet och inte sdllan i sammanhingande ytor av betydande stor-
lek dven i de bredaste dalgangarna. Férekomsterna har ett visst samband med
nivan. I de stora dalgangarna férekommer den glaciala leran ovanfor en niva av
40 a 45 m i s6der och 55 a 60 m i norr. I de mindre dalgangarna ligger denna
grans oftast hogre och i isolerade bicken ibland d@nnu hogre.

Den glaciala leran &r sillan tydligt varvig i de ytliga delar som vanligen &r
tillgéingliga for observation. I djupare delar av lagerfoljden ar varvigheten vanli-
gen ldttare att observera. Den tydligaste varvigheten i glacial lera inom kartom-
radet iakttogs i ett schakt for en husgrund i Johannisbick (8i, prov 48). En
annan observation av vackert varvig grarod glacial lera gjordes i en dikesskar-
ning 125 m VNV om Holmen (8h). En viss skiktning dr dock néstan alltid
iakttagbar, vilket dr sdrskilt patagligt da tunna finmo- eller mjilaskikt forekom-
mer, vilket ar mycket vanligt i omradets glaciala lera utom i soder, dér den &r
mera homogent sammansatt av lerskikt med nagot varierande lerhalt och farg.
Normalt 4r den glaciala lerans farg rodgra—grarod inom detta kartomréade. Ibland
ir den emellertid morkare. I en lagerfoljd i ett nygrivt dike 600 m ONO-NO
om Nystrand (9j) var den rédbrun.

Det finns ocksé en annan utbildningsform av sannolikt glacial lera, namli-
gen en oftast mycket morkt grd lera. Ibland kan man se att den &r tydligt finvar-
vig med 1-3 mm tjocka varv. Séllsynt inom detta kartomrade har iakttagits rod-
aktiga lerrander i sadan lera. Ett bra exempel pa tydligt finvarvig lera fanns att
se i nyssndmnda dikesskédrning 125 m VNV om Holmen (8h). Nirvaron av
sadana lerrander tyder pa att leran har ett glacialt bildningssitt. I allménhet finns
denna morkgra lera endast i lagerfoljder dir postglacial lera 6verlagrar glacial
lera eller varvig mo och mjila med lerskikt och di som ett 0,3-0,5 m tjockt
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lager mellan de postglaciala och glaciala sedimenten. Nagon enstaka ging har
morkgré lera iakttagits som ytjordart, bl.a. i dkrar ca 1 km sydost om Skogen
(7h) och likasa i dkrar ca 300 m norr om Oppgarden (9j). I bada fallen ir det
fraga om ganska begrinsade omraden.

Lerhalten i glaciala leror varierar kraftigt beroende pé hur stort inslaget av
mo- och mjalaskikt &r. I de i tabell 1 redovisade 18 proverna varierar den mellan
31 % och 65 %. Lerhalten dr genomgaende hogre i morkgra lera dn i rodgra.
Det framgar tydligt i de fall prover av bada lertyperna tagits i lagerféljder pa
samma plats, se proverna 36 och 37 samt 50 och 51. An storre ir skillnaden
mellan tva prover tagna 300 m NNV om Fégelsangen (8g) med en lerhalt i den
morkgré leran pa 65 % (prov 42), medan den underlagrande mon och mjilan
med lerskikt (prov 31) har en genomsnittlig lerhalt pa endast 21 %. Néagot
mindre &r skillnaden i prover(nr 29 och 41) tagna vid bron 6ver Svartn viister
om Salbohed (8f/8g), ocksd i en lagerf6ljd diar mo och mjila med lerskikt under-
lagrar morkgra lera. Lerhalterna ir 34 % respektive 53 %.

Kalk har endast pavisats i ett (nr 50 i tabell 1) prov av glacial lera. Till en
del torde viil detta bero pad att mdjligheten till provtagning pa stérre djup sak-
nats. I den ytliga delen, kanske till 1 a 1,5 m djup har kalken i den glaciala
leran urlakats. En annan orsak, som framst giller dalgdngarna séder om Sala, ir
att karbonatstensomradet domineras av dolomit. Dolomiten, som bestar av kal-
cium-magnesiumkarbonat, ger inte alltid utslag vid den analysmetod som rutin-
madssigt anvinds for kalkanalyser av jordarter. Anmérkningsviirt 4r att det enda
provet med kalkhalt tagits pa ett sa ringa djup som 0,7 m. Intressant 4r ocksa
att slatterblomma (Parnassia palustris) har observerats pd ndgra platser. Den 4r
kanske inte en absolut kalkindikator men i varje fall klart kalkgynnad. Tv4 lo-
kaler kan nimnas: under kraftledningen 750 m syddst om Salaborg (8i) samt
600 m sydvist om Hagen (9j). Pa bada dessa lokaler vixer slitterblommorna pa
glacial lera i svaga sluttningar med viss oversilning.

Glacial lera har utnyttjats for tegelbrinning i tre tegelbruk inom kartomra-
det. Det storsta var Sala tegelbruk, belidget ca 3/4 km nordost om stadskyrkan.
Leran togs i lergravar pa 6mse sidor om Sagan och pa §stra sidan stricker sig
lergraven néstan 1,5 km frin an. Sala tegelbruk lades ned &r 1970. Ytterligare
ett tegelbruk fanns i Sala, nimligen Josefsdal, beldget 1,5 km nordvist om
stadskyrkan. Dir finns fortfarande en del byggnader kvar som vittnar om den ti-
digare verksamheten. Lergravarna vid detta tegelbruk har mindre utstriickning &n
de vid Sala tegelbruk. De ir praktiskt taget heit igenfyllda och delvis t.o.m. iter
odlade. Josefsdals tegelbruk lades ned ar 1967. Det tredje tegelbruket fanns vid
Viistertullsta (8i). Det var i drift en kort period omkring mitten av 1800-talet.
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Fig. 9. Ett stycke glacial mo och mjila med lerskikt fran en skirning vid Pristtorp
(8f). De morka banden utgors av lera. Foto forf. 1991.

A piece of glacial silt with clay layers from a cut at Pristtorp (8f). The dark bands
consist of clay.

Som nimnts och som framgér av jordartskartan har mo och mjila med ler-
skikt stor utbredning i nordvistra delen av kartomradet. Av allt att doma ersitter
denna jordart dir glacial lera, dvs. ett glacialt finkornigt sediment, dar skikten av
mo och/eller mjila #r klart underordnade lerskikten i tjocklek. Grinsfall finns
naturligtvis. Ett bra exempel dirpé iakttogs i ett ca 15 m langt och 3 m djupt
schakt vid en nybyggd radhuslinga i sodra delen av Salbohed (8g) i forlang-
ningen av sinkan mellan sgrenarna. Lagerfoljden bestod dér av mellansand
med grus- och grovmoskikt till ett varierande djup av 2-2,5 m. Sanden under-
lagrades av ett mycket vackert, varvigt, glacialt finsediment med 2-3 cm tjocka
varv. Kanske flertalet varv bestod till halva tjockleken av ler, i en del nagot
mindre. Lerskikten framtrider mycket vil i naturfuktiga lagerfoljder pd grund av
sin firg, som alltid har ett starkt inslag av rott eller brunt (fig. 9). En stor
miingd iakttagelser har emellertid gjorts av varvig mo och mjila med lerskikt
med 4-5 cm och ibland znda upp till 8 cm tjocka varv, dir lerskikten mitt
endast 2-3 mm. Provet avbildat i fig. 9 hirror frén ett nyrensat dike vid gérden
Priisttorp (8f). Varvens tjocklek varierade dir mellan 2.5 cm och 3 cm. Narmast
under de 2-3 mm tjocka, morka lerskikten var det ljusgra "lerig mjéla”. Mycket
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litet grovmo ingick i varven utan de bestod dvervigande av finmo, mjilig
finmo och finmoig mjila i en successiv vergang.

Av det foregdende torde det sté klart att det vallat en hel del svérigheter att
kartligga de olika glaciala finsedimentens utbredning, sirskilt i omraden dar
skirningar eller 8ppna diken saknas. Dirtill kommer att den glaciala mon och
mjilan ofta ligger relativt hogt i terrangen och eftersom den dr ganska vil dréne-
rad, kan det vara svart eller rent av omdjligt att dir driva ned sticksonden till-
riickligt djupt. Matjordslagret pa odlad mark ar oftast vilseledande.

Miiktigheten av glaciala finkorniga sediment framgér direkt av jordartskar-
tans "djupuppgifter", da sidana jordarter bildat ytlagret vid borrpunkterna. I &t-
skilliga punkter dverlagras de glaciala sedimenten av postglaciala. Huvuddelen
av sidana lagerfoljder utgors emellertid av glaciala finkorniga sediment. Den
storsta kiinda jordmiktigheten inom kartomradet, 36 m, har registrerats vid borr-
ningar utforda av Statens Vigverk for ny bro 6ver Svartan vister om Salbohed
(8f/8g). 22 m glaciala finkorniga sediment, sannolikt 6vervigande mo och
mjila med lerskikt, dverlagras av ca 2 m postglacial lera och underlagras av
12 m sand.

Svallsediment

P4 grund av den ganska flacka terridngen, @ven inom hogre belidgna delar av kart-
omridet, har morinen inte svallats i sirskilt hog grad. Omlagring till svallgrus
har skett endast i extremt exponerade lagen. Dartill har morinens ofta hoga
blockhalt i ytan skyddat mot vagornas paverkan. En del av de fa svallgrusfore-
komsterna ir beldgna i pass mellan hillar, men ér da ofta sa sma till ytan att de
inte kunnat medtagas pé en karta i den aktuella skalan. Férekomster av denna
typ aterfinns i de hogre delarna av omradet. Svallsand som resultat av morénens
svallning férekommer ocksa sparsamt i karteringsbara ytor, dels i anslutning
till svallgrus, dels inom en del svallade morinytor. Av klapper har endast tva
forekomster kartlagts. Den storsta dr belidgen strax sydvist om triangelpunkten
109,8 (7f). Atskilliga sma forekomster av klapper har dock observerats. Ofta ir
det friga om sma anrikningar av block och sten direkt pa berg. Exempel pé en
sddan klapperavlagring finns 900 m nordvist om Ronningen (8h) ungefir 90 m
6.h.

Den mest patagliga svallningen har asarna utsatts for. Utefter Badelunda-
asen finns vidstrickta omrdden med framfor allt svallsand och pa sina stillen
ocksa grovmo. Det forekommer ibland grovmoavlagringar pa visst avstind frén
4sen men som troligen @nda emanerar fran asen. SA ir fallet t.ex. med grovmon
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Fig. 10. Grovt svallgrus pd Skallerdsen (5f/5g). Foto forf. 1991.
Coarse littoral gravel on the hill Skallerdsen (5f/5g).

vid Snaret (6h). Grovmon ir dir (vid provtagningsplatsen for prev 52) 1,5 m
maktig och svagt skiktad samt underlagras av 0,5 m ljusgra lera och dirunder
rodaktig lera. Svallgruset dterfinns déremot mestadels pa dsens sidosluttningar.
P4 dskronet dr grusets miktighet vanligen mellan 0,5 och 1 m, medan den i
nedre delen av sluttningen kan uppga till flera meter. Som regel 4r svallgruset
miktigare pa &sens vistra sida 4n pd den stra. Svallningen har saledes inte
endast kapat dsen pa hojden utan det har ocksa skett en 6verstjilpning, vilket
innebir att det nuvarande askronet inte helt motsvarar det ursprungliga ens till
laget. Mellan svallgruset och de primira (ej omlagrade) isilvssedimenten finns
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ett lager glacial lera, eller ibland skiktad mo och mjila, som &r tjockast vid as-
foten och tunnar av uppat. Vanligen kilar leran ut ett stycke nedanfor kronet. I
sillsynta fall kan man éven se en tunn lerbank ticka askronet.

Svallgruset pa Skallerasen (5f; fig. 10) @r det bista exemplet inom kartom-
radet pa en omlagring av morin till grus i ett mycket exponerat lige. Gruset
bildar dir en s.k. kronrygg pa en hojd som stricker sig i nord-sydlig riktning.
Nivan &r strax 6ver 95 m 6.h. Storre delen av svallgrusforekomsten &r bort-
griavd. Det #r ddrfor svart att avgora om de ganska talrika blocken, som kvar-
limnats, legat pa ytan eller inne i gruset. Stenhalten i gruset dr emellertid hog.
Grusets méktighet har av resterna att doma varit dnda upp till omkring 3 m.
Omkring gruset dr morinytan tamligen hart svallad trots den hoga halten av
stora block i ytan. Skallerdsen &r en bildning likartad den s.k. Bjornryggen, en
betydligt storre kronrygg beldgen pa kartbladet Visteras SV (Magnusson 1979,
s. 50).

Strandvallar dr ganska vanliga i svallsedimenten utefter Badelundaasen. Sir-
skilt tydliga sadana finns vister om dsen ldngst i norr inom kartomradet (inom
9f). I en del fall &r de dir sannolikt till en del pabyggda genom flygsandsdrift.
Avenien del andra forekomster av svallsediment, frimst dér det 4r grus, finns
laga strandvallar. I ndgot fall har ocksé sma strandvallar iakttagits ddr omgiv-
ningen utgors av svallat ytskikt av morin. Ett exempel dr den svallade morin-
ytan omkring 500 m séder om triangelpunkten 109,8 (7f). Morédnytan ar ganska
hért svallad utan att direkt vara omlagrad, men dir finns atminstone en lag
strandvall bevarad. Den bestar i ytan enbart av vill rundade smastenar. Ytterliga-
re nagon eller nagra vallar tycks ha funnits, men de ar bortgrivda till f6ljd av att
jordtikt i liten omfattning har bedrivits just dar.

Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjosedimenten inom kartomradet utgors av postglacial
lera och gyttjelera. Den postglacial leran har bildats genom omlagring av gla-
ciala finkorniga sediment med tillskott fran svallad morin. Finlera och grovlera
har inte utskilts var for sig pa kartan. Grovlera forekommer hir och var utefter
asarna, dar det skett en inblandning av sand och mo i leran.

Den postglaciala leran &r ljusgra till fargen och den saknar praktiskt taget
alltid synlig skiktning. Lerhalten varierar ide i tabell 1 redovisade proverna
(57-67) mellan 36 och 83 %. Postglacial lera har inom kartomradet ganska stor
utbredning i de storre dalgangarna, och 19 % av landarealen utgors av siddan
lera. Méktigheten varierar i stort mellan 2 och 4 m, kanske i vissa fall mera.
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Mycket ofta ér dock den underlagrande glaciala leran &tkomlig i djupare diken,
dvs. pa ett djup av omkring 2 m. I ménga omraden, dir postglacial lera dr den
dominerande jordarten, kan man tydligt se hur varje liten hojning i terringen —
om sa nivaskillnaden inte dr mer dn en halv meter — innebdr att den glaciala
leran gér i dagen. Detta ir sdrskilt utmirkande for flacka leromraden pa nivier
omkring 50-60 m 6.h., ddr den postglaciala leran 6verviagande &r tunn. Ett bra
exempel dr omradet mellan Isittra (8j) och Sorbick (8j).

Det #r allmént sett inte ovanligt att postglacial lera underlagras av ett mo-
skikt. Inom detta kartomrade har observationer av detta slag gjorts endast i ett
begrinsat omrade, namligen i dkrarna sydost om Hagen (9j), dér det &r ett nagra
centimeter tjockt skikt av grovmo mellan de postglaciala och glaciala lerorna.

Den postglaciala lerans utbredning begrinsas i stort sett av 65 m-nivan,
men lokalt nar den strax 6ver 70 m 6.h., sirskilt i en del mindre, trdnga dalar i
nordvistra delen av kartomréadet. Det innebir att den postglaciala lerans hogsta
nivder ungefir motsvarar Littorinagrinsen i omradet.

Svamsediment

Utmed flera av kartomradets vattendrag har svimsediment bildats vid 6versvim-
ningar. Vid Lillan, som fortfarande har ett meanderlopp pa nistan hela strickan
inom kartomrédet, finns dels utbredda omraden med finkorniga svimsediment,
dels mera begrinsade férekomster i de gamla meanderbdgarna. De sistnamnda
har endast delvis kunnat medtagas pa kartan. Bl. a. norr om Visteriing (5j) har
an svimmat over ett stort, flackt omrade. Mellan punkten dir prov 72 (tabell 1)
togs 75 m fran an och afaran kan man tydligt se hur sedimentet blir allt grovre
med successivt hogre halt av mo ndrmare an. P4 nagra stillen finns ocksa en
antydan till en vall ndrmast an. Vallen bestér av ett skiktat sediment, dir en del
skikt huvudsakligen bestdr av grovmo. I allménhet dr dock sddana vallar utpla-
nade pa grund av odlingen. Aven vid Sagan soder om Sorby (8j) kan en rest av
en vall anas, sirskilt pa vissa strickor ster om an. Enligt uppgift fran en éldre
lantbrukare var svimsedimenten i hans ungdom ibland sa 16sa att t.o.m. arbets-
histarna hade svérigheter att ta sig fram. Nu har sedimenten satt sig pa grund av
drineringen och bar oftast moderna jordbruksmaskiner.

Torvmarken vid Flacksjons avlopp ((7f/7g) ar i allménhet tickt av ett tunt
lager av finkornigt svimsediment. Pa karteringsdjup &r det emellertid torv.

Svimsedimenten vid Tomtabicken, sérskilt sdder om Tomta (6i), har en
nagot egendomlig utbredning, delvis skild frén bicken. Orsaken kan inte forkla-
ras, men mdjligen har det nu bortodlade torvticket spelat in. I ett prov (nr 73 i
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tabell 1) taget invid bicken VNV om Tomta dominerar grovmo, medan jord-
arten ar finkornigare med okat avstand fran backen.

Torv

Torvmarkerna, som upptar drygt 8 % av landarealen, indelas pa kartan i kirr och
mossar. I ménga fall forekommer 6vergangsformer, fraimst kdrr med mossepar-
tier i form av tuvor eller 6ar. Sadana kérr dr siledes pa vig att $verga i mossar.
De kartlidggs vanligen efter de dominerande ytornas karaktir. Eftersom kartlagg-
ningen av torvmarkerna grundar sig pa vixtligheten, innebir karteringssittet en
viss avvikelse fran de allminna reglerna. I en torvmark kartlagd som mosse kan
mossetorven vara tunnare an 0,5 m.

I de hogre beldgna mordnomradena ér kirren normalt utbildade som fattig-
kérr, medan leromradenas karr har en nagot rikare vegetation. Flertalet av de
storre torvmarkerna inom kartomradet har uppstatt genom igenvixning av forna
sjoar. Torven underlagras dir oftast av gyttja och lera samt 6vergangsformer
ddremellan (lergyttja och gyttjelera). I tva av de storre torvmarkerna, namligen
Stingsmossen (5f) och Rovallsmossen (5f) saknas emellertid gyttja néstan helt.
I ndringsfattig miljo ersdtts gyttjan av sjody, som oftast bildar ett tunt lager,
medan gyttjan kan na betydande miktighet (se t.ex. Vitmossen nedan). Minga
mindre torvmarker har uppstitt genom forsumpning av tidigare fastmark. I
sadana fall vilar de organogena jordarterna direkt pd morén eller ibland pa sand
eller t.o.m. direkt pa berg. Tunna torvlager har ofta bildats pa det sittet. De
storsta omradena med tunna torvlager inom kartomradet dr emellertid rester av
kdrr, ddr torven pa grund av torrlaggning och odling delvis férsvunnit genom
nedbrytning och vinderosion.

Mellan Nedaker (61) och Lotfallet (51) fanns forr en utbredd torvmark mellan
Badelundaasen i Oster och Tomtabicken i vister. Denna torvmark uppstod om-
kring ett antal killor, av vilka ndgra fortfarande finns kvar. Den &r ett exempel
pa en kidllmyr. Torven dr nistan helt bortodlad. En rest dterstdr ndrmast dsen.
Det dr alltjaimt 6vertryck pa grundvattnet langst ned i dalgangen. Vid Lotfallet
har utforts en rordrivning ned till atminstone 22 m under markytan. Ur en i
borrhélet nedtryckt polyetenslang strommar vatten med ett konstant flode av ca
2 Is.

Vid den nu foretagna jordartskartldggningen har inga torvmarkslagerféljder
undersokts. Ett stort antal av kartomradets torvmarker undersoktes ar 1922
inom ramen for den da pagaende inventeringen av sédra Sveriges torvtillgéngar.
Téngsmossen borrades i tva punkter ar 1938. Dagbdcker och registerkartor fran
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dessa undersokningar finns tillgdngliga i SGUs torvarkiv. Ett antal torvmaktig-
hetsuppgifter himtade dérur har lagts in pa jordartskartan. Utdikningar foretagna
sedan 1920-talet kan ha lett till att torven komprimerats, och i orérda mossar
har 4 andra sidan sannolikt skett en viss tillvixt, vilket innebir att métten inte
alltid stimmer. For den som é&r intresserad av torvmarkerna ges i det foljande
ndgra exempel pé lagerfoljder, oftast nagot forenklade i forhéllande till dagbock-
erna. Humifieringsgraden anges enligt en 10-gradig skala (H 1-10).

Lagerf6ljderna i fyra av omradets torvmarker, Rovallsmossen (5f), f.d. Lilla
Toften (6f), Solingsmyran (6h och 7 h) samt f.d. Ostersjon (8h) har undersokts
pollenanalytiskt i samband med ett arbete om kulturlandskapets utveckling
(Welinder 1974).

Stingsmossen (5f), av vilken ungefir hilften dr beldgen inom detta kartom-
rade, dr en hgmosse, vars centrala del hojer sig ca 3 m over laggpartierna,
Laggen, som utgdrs av fattigkirr, dr ganska bred. Mossen ér huvudsakligen en
Oppen rismosse, delvis en tall-rismosse. Delar av mosseytan bestar av laga,
langa rismossetuvor med mellanliggande holjor av fattigkérr och har ddrmed i
viss mén karaktir av blandmyr av norrlandsk typ. Lagerfoljden i punkten mar-
kerad som 6T pa jordartskartan var: 1,5 m laghumifierad vitmosstorv, 3 m vit-
mosstorv, mest H 8 men med ndgra tunna skikt med 1ag eller méttlig humifie-
ringsgrad, 0,5 m starr-vitmosstorv, 1,4 m kirrtorv H 8, 0,1 m gyttja och dar-
under mer #@n 0,5 m lera. I nagra av borrningarna i Stingsmossen uppges torven
underlagras direkt av "sten" eller av ett tunt lerlager pa "sten".

Rovallsmossen (5f) dr med en area pa 109 ha kartomradets nist storsta torv-
mark efter Solingsmyran (6h och 7h). Mossen dr en rismosse, hidr och var med
martallar. Den omges av ritt breda laggkirr. I nordost dr laggen pa en 700 m
lang striicka dock endast 10—15 m bred. I det sydostra kdrromradet sticker flera,
pa kartan omarkerade, sma hillar upp. Rovallsmossen dr kartomradets mest de-
taljerat undersokta torvmark. Den ingick dels i torvinventeringen ar 1922, dels
undersoktes den av Statens Torvingenjorer ar 1924 i 96 borrpunkter. I en punkt
ungefir motsvarande kartans uppgift 6T var lagerfoljden i stort: 1 m vitmoss-
torv H 2-3, 2,5 m lag- eller medelhumifierad (H 3-7) vitmosstorv, 0,25 m vit-
mosstorv H 8, 0,75 m vitmosstorv H 5-7, 0,5 m gungflytorv, 0,3 m vit-
mosstorv H 4, 1,1 m vitmosstorv H 6-7 samt darunder "sten". Torvens medel-
djup i mossen uppges vara 4,9 m, varav avverkningsbart for brinntorv 3,25 m,
vilket motsvarar 3,5 milj. m3. Gyttja saknas nistan helt under torven. I en
borrpunkt i nordostra delen anges ett lager pd 5 cm. Torven underlagras av lera
(i ett fall mer an 0,5 m), sand eller sten.

Mungamossen (5h och 5i) dr en tall-rismosse med bl.a. skvattram. Kirren
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13g &r 1922 obetydligt 6ver sjons vattenyta men mosseplanet ca 1,5 m hogre.
Sj6n har dock senare sinkts omkring 1 m. Lagerfoljd: 0,5 m vitmosstorv H 8,
1 m vitmosstorv H 4-5, 0,5 m kirrtorv H 8, 0,4 m 16vkérrtorv H 8, 0,6 m
gyttja och ddrunder mer @n 0,5 m lera.

Torenmossarna (6f), som i torvinventeringen bendmns Tillingmossen, &r ett
komplex av mossar atskilda av fattigkérr, mordnholmar och hillar. Mossepar-
tiernas yta ligger inte mer dn omkring 1,5 m ver sjoarnas vattenytor. Lager-
f61jd ungefir i punkten 4,5T: 1 m vitmosstorv, H 3—4, 1 m vitmosstorv H 8,
1,5 m vitmosstorv H 6, 0,3 m vitmosstorv H 8, 0,7 m starr-vitmosstorv H 3—
4, ddrunder 0,7 m lera pa sten.

Ersbomossen (6f) ir en stor torvmark, till storsta delen kirr, som hojer sig
obetydligt 6ver Rérbosjons vattenyta. Mossens yta ligger ca 1 m hogre. Pa
jordartskartan har endast en mosse markerats, men dér finns ytterligare ett par
smirre mossepartier. Lagerfoljd: 1 m starr-vitmosstorv H 4-5, 1 m skogsmos-
setorv H 8, 0,5 m kirrtorv, 1 m gyttja, 0,35 m lergyttja och diarunder till minst
4 m djup.

Solingsmyran (6h och 7h) &r kartomradets storsta mosse med en area av ca
135 ha. Mossen omges av vidstrickta kirr eller omrdden med tunt torvticke
utom pé en 750 m léng stricka i Oster, dér det endast &r ett mycket smalt lagg-
kiirr. I sydvistra delen av mossen har torvtikt bedrivits i liten skala i langa
smala torvgravar. I kirret vister om mossen har ddremot torv tagits i storre om-
fattning. Mossen ger i stora delar, sérskilt i norr, intryck av att vara helt orérd
och genuin. I norra delen 4r mossen ppen, endast hir och var finns nagon liten
tall. I filtskiktet dominerar vanligen tuvdun och rosling. Aven tranbir finns
ganska rikligt. Strodda sma tuvor med ljung forekommer. Dir finns ocksa en
del 6ppna, vattenfyllda gélar. Mot soder okar inslaget av tall och dven bjork
forekommer. I de delar dir tall vixer mera rikligt, dominerar skvattram i filt-
skiktet. Mossen har undersokts av Statens Torvingenjorer i 19 punkter. Tor-
vens medeldjup beridknades vara 5,5 m. Torvdjupet varierade mellan 6 m och
3 m (ldngst i norr). Nistan enbart vitmosstorv anges fran dessa borrningar och
med en mestadels ganska 1dg humifieringsgrad, oftast inte mer dn H 4-5. Det
finns dock héghumifierade lager, H 8 och t.o.m. H9.

I Gullvalla mosse, ca 1 km oster om Gullvalla (8h), har torvtikt i stor skala
bedrivits. Vid landsvigen fanns tidigare en liten torvstrofabrik. Den &r nu riven
liksom torvladorna och flera decauvillespér. Senare har ett foretag haft "mat-
jordstillverkning" dir. I samband didrmed uppstod den stora, vattenfyllda torv-
grav som framtrider pa den topografiska kartan. Vid torvinventeringen borrades
ocksa i en del punkter norr och nordvist om mossen. I en borrning, ca 350 m
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dster om Myrby (9h) patriffades notter av Trapa natans (sjonot).

Vitmossen soder om Ringvalla (8h) dr en stortuvig ljung-tuvdunsmosse
med enstaka tallar. Langs kanterna vixer blandskog av tall och bjork. Mosse-
planet hojer sig som mest 2-2,5 m Over laggkarret. Mossen ér dikad och torv-
takt har bedrivits. Lagerfoljd: 2,5 m vitmosstorv H 2—4, 1 m vitmosstorv H 6—
7, 0,1 m kérrtorv, 3,25 m gyttja underlagrad av lera.

Killor

Det finns foérhallandevis manga naturliga killor (kallkéllor) kvar inom kartom-
radet. Antalet dr dock avsevirt mindre &n nir den forsta geologiska kartlagg-
ningen skedde pa 1860-talet. Nagra killor har t.o.m. sinat sedan den hydrogeo-
logiska oversiktskartan (Ah 2) utgavs for 10 ar sedan. I de flesta fall &r det fraga
om killor i morén, medan killorna i anslutninmg till isdlvsavlagringar i all-
ménhet dr kvar. Sannolikt har dock den allmént sidnkta grundvattennivén i dessa
trakter orsakat minskat flode dven i de sistndmnda. Sa &r t.ex. den s.k. Koppar-
kéllan 1150 m véster om punkt 62,88 (7f) nu torr. VSV om Visttéirna gérd (6j)
har funnits tre killor, varav Lucksbokaillan, 850 m VSV om nimnda gérd, fort-
farande har ett litet flode, medan Druvedalskillan 200 m sydvist om foregdende
nu &r torr. En tredje killa har funnits omkring 1300 m VSV-SV om samma
gard. Den ar sedan linge drinerad men lever kvar i namnet Killpasset. Ett exem-
pel kan ndmnas, dir en killa ndra en isdlsavlagring nu saknar flode. 450 m
nordost om Lansta (6i/71) fanns en killa strax vister om den lilla isdlvs-
avlagringen i dalen. Vid tva olika besok under kartldggningsperioden var den
torr eller néstan torr.

De flesta killorna med storre kapacitet aterfinns vid eller i ndrheten av Bade-
lundadsen men mirkligt nog nistan utan undantag vister om asen. I Tomta-
bickens dalgang fran sodra kartbladsgrinsen till Tomta (6i) finns en rad goda
killor néra béacken. Kapaciteten ar mellan 0,5 och 3 I/s. Det kan ocksa nimnas
att vid Lotfallet (6i) ett ror drivits ned till 22 m djup. Dérur strommar ca 2 Vs
med overtryck, dvs. grundvattnet ar artesiskt. Sluttningen mellan Tomtabicken
och Badelundadsen var till stor del tidigare tackt av ett tunt torvlager, sannolikt
beroende pa att grundvatten lickte ut pa bred front frén dsen. Dir finns ocksé en
killa och en vattentikt i troligen en tidigare kalla.

Strax vister om torvmarken sydvist om Olsbo (7h) finns tre killor. Trots
det ganska stora avstdndet fran Badelundaasen, omkring 1,5 km, torde de ha
hydrologiskt samband med asens grundvatten. Den sddra av dem, beldgen
450 m norddst om Svarttorp (7h), utnyttjas som vattentikt fér denna gard. Ut-
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Fig. 11. Knipkillan invid Badelundadsen 2 km norr om Salbohed (9f/9g) forser Sala
med grundvatten. Foto forf. 1991.

The spring Knipkdllan close to the esker Badelundadsen 2 km north of Salbohed (9f/
9g) supplies the town of Sala with groundwater.

taget &r ca 0,06 1/s, men kapaciteten ar enligt uppgift minst 10 génger s hog.

Vid Sitra brunn(7h) finns sjilva hilsobrunnen och ytterligare en kiilla kvar.
En tredje har funnits 150 m SSO om kapellet. Den ir nu helt torr, troligen be-
roende pé okat uttag i brunnar i nirheten.

Killan 550 m SSV om Sand (8g) flodar rikligt. Den ir emellertid inte helt
naturlig utan uppstod vid kanalrensning i borjan av 1950-talet. Det var forsta
gdngen grivskopa anvindes vid detta arbete och pd grund av att grivningen
kunde ske till storre djup 4n tidigare naddes starkt grundvattenférande lager.

Killan i grinsen mellan isilvsavlagringen och torvmarken strax oster om
Sand (8g) dr den enda av betydelse vid eller nira Badelundadsen pa dennas ostra
(norra) sida.

Den utan jimforelse mest betydande killan inom kartomradet ér Knipkillan
(9g; fig. 11), som sedan ar 1968 ar vattentikt for Sala. Enligt vattendom far ut-
taget uppgé till i genomsnitt 5700 m3/dygn (=66 1/s) eller hogst 7700 m3 under
enstaka dygn. Enligt uppgift har dnnu aldrig uttaget varit si stort att bridd-
avloppet till Killbicken upphort. Férutom Knipkillan forfogar kommunen
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over ytterligare tva vattentikter i Badelundaasen, bada beldgna norr om detta
kartomréde. Ur endera av dessa far 2600 m3/dygn eller maximalt 3900 m3 under
ett dygn uttagas. Sala stad dr sdledes vil forsorjd med grundvatten. Det kan
nimnas att forbrukningen &r 1991 var knappt 4200 m3/dygn (=48 U/s). Det &r en
avseviird minskning fran toppéaren pa 1970-talet. Ar 1973 var férbrukningen
mer @n 1000 m3 hogre per dygn.

Norr om Norrgérden (9f) finns dels den s.k. Lorthagskillan, dels ett rikt
killfode i ett dike. I det sistnimnda fallet dr det mer dn 2,5 m torv i ytan och
inda pressas mjila—finmo upp med vattnet. I omridet norr hdarom é&r det flera
kullar (torvdomer) i torvmarken. De har sannolikt uppstatt som killmyrar om-
kring tidigare killor med visst overtryck.

I vistra kanten av Sagan vister om Sorby (8j) ér det ett grundvattenlidckage
med jdrnhaltigt vatten. Daremot dr vattnet i en griavd brunn vid norra garden i
Sorby kalkhaltigt. I detta sammanhang kan nimnas ytterligare ett exempel pa
artesiskt grundvatten. Djupuppgiften 18K soder om Sorby representerar en
"borrning" med en stang. Pa 18 m djup naddes ett starkt vattenforande lager med
overtryck. Vattnet anvindes en tid for att vattna betesdjur. Brunnarna i Oja (9j)
paverkades emellertid, varfor halet med vissa svarigheter maste titas.

Fyllning

Restprodukter frdn den manghundradriga gruvverksamheten utgor ett markant
inslag i landskapet sydvist om Sala. Sirskilt omkring det centrala gruvomrédet
intar varp (varmed menas ofyndigt och mer eller mindre fyndigt berg) samt
slaggvarp stora arealer. "Stenhavet" sydvist om det centrala gruvomradet gor
verkligen skil for namnet. Varphdgarna dr ocksa maktiga. T.ex. norr och dster
om Herr Stens botten i syddstra delen av gruvomradet uppgar méktigheten san-
nolikt stéllvis till betydligt mer dn 10 m.

En annan restprodukt @r den som med en specifik term for Sala kallas after
eller aftersand, som ir aterstoden sedan malmen krossats och vaskats. Tva stora
afterhogar finns. En ir beldgen vid sjdlva gruvomradet, den andra Gster om
Sagan vid Hyttan (9j). Aftern har f.6. till stor del genomgatt mer &n en utvin-
ningsprocess. Bl.a. utnyttjades dldre after under en period omkring mitten av
1700-talet. Aven varpen har utnyttjats i allt effektivare processer och s& sent
som i borjan av 1980-talet, da silverpriset var extremt hogt, forslades varp hiri-
fran till Garpenberg for utvinning av i forsta hand silver men édven bly. After-
sand har anvints som utfyllnad i olika sammanhang, inte minst inom stadskar-
nan (mera didrom i foljande kapitel). Ett nutida exempel &r att de ridstigar, som
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bl.a. finns i det stora lertaget vid Ostersala (9j) #r belagda med after. I aftern ar
grovmo den dominerande kornfraktionen, men sévil grovre som finare partiklar
samt slaggklumpar ingar.

En del av de gamla karbonatstensbrotten, sérskilt de norr om staden, &r helt
eller delvis igenfyllda, huvudsakligen med bergmassor.

Lergravarna vid de tva tegelbruken i Sala skiljer sig betydligt. Vid Josefs-
dals tegelbruk ir de helt igenfyllda med olika slags massor och en del har t.o.m.
ater odlats. Av de mycket stora lergravarna, i vilka Sala tegelbruk tog sin
rivara, dr de vister om &n till storsta delen igenfyllda. Sala stad hade dér sin
soptipp fram till mitten av 1960-talet. Hur stor del av fyllningen som emanerar
dirifran 4r dock obekant, men sannolikt utgdrs merparten av utfyllningen av
andra massor. Oster om an har utfyllning skett endast av ett par begrinsade
delar.

Tungmetaller i Salaomradet
Av Fredrik Delblanc

INLEDNING

I Sala har gruvverksamhet bedrivits frén tidigt 1500-tal fram till 1962. Det man
brutit ir silver (Ag). Detta silver har forst och framst suttit i zinkbldnde (ZnS)
samt blyglans (PbS) och blyet har d@ven anvints i processen for att driva ut silv-
ret. Periodvis har man dven varit tvungen att importera bly for att fa de ritta
proportionerna mellan bly och silver. Andra tungmetaller som funnits i den
brutna malmen ér jérn (Fe), mangan (Mn), zink (Zn), koppar (Cu), kadmium
(Cd), kvicksilver (Hg) och antimon (Sb). Pa grund av detta finns nu restproduk-
ter i omrédet med varierande halter av olika tungmetaller. Dessutom har tung-
metaller spridits eoliskt (med vinden) vid den tidigare forhyttningen. En upp-
skattning har gjorts av hur mycket bly, kvicksilver och antimon som tillforts
luften vid forhyttningen. I tabell A redovisas detta.

Tabell A. Uppskattade mingder bly, antimon och kvicksilver som avgatt vid for-
hyttningen mellan 1510 och 1962. (Silverproduktionen var totalt cirka 530 ton.)

Amne bly (Pb) kvicksilver (Hg) antimon (Sb)

mingd (ton) 24 311 16 ot
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Under hosten 1991 paborjades undersokningar for att kartlagga utbredningen
av tungmetaller i Sala med omnejd. Det som undersokts dr marken i central-
orten Sala, morin i Salas omgivning, varp, slagg, aftersand, yt-, gruv- och
grundvatten, inomhusdamm, husmossa, frukt, bér och gronsaker. Nedan redovi-
sas endast undersokningarna gillande marken i och omkring Sala samt yt- och
grundvatten.

PROVTAGNING OCH ANALYS

Filtarbetet har i stor utstrickning utforts av Harald Agrell, da vid Miljo &
Hilsoskyddsforvaltningen i Sala kommun. Agrell var dven med om att plan-
lagga undersokningarna.

Jordprovtagningarna inne i Sala har framst gjorts pa "kénsliga" lokaler som
lekplatser, forskolor samt odlad mark. Man har dven delat upp Sala i mindre
omraden som alla skulle representeras av minst en provpunkt. Detta for att fa
en god spridning av provtagningslokalerna. Sammanlagt 68 provpunkter ingick
i jordprovtagningarna. I varje provpunkt har prover tagits pa minst 3 djup
(oftast 0-10, 20-30 samt 40-50 cm djup).

Morinproverna har gjorts lings 4 stycken 10 km ldnga linjer utgdende fran
Hyttan NO om Sala centrum (se fig. 12). Dessa linjer strickte sig i riktningar-
na NV, ONO, SO samt SSV. Sammanlagt 51 punkter provtogs och i varje
punkt togs prover pa minst 3 djup (marskikt, anrikningsskikt och underlag).

Ytvattenprover togs i 14 punkter i vattendragen i och runt Sala. I samband
ddrmed gjordes dven flodesmitningar. Grundvattenprover har tagits ur 20 brun-
nar i Sala. Proverna i undersokningen har analyserats med atomabsorptions-
spektrofotometri och ibland med grafitugn.

RESULTAT

I alla de 68 provpunkterna i Sala centralort 6verskreds riksmedclvirdet for bly
som ligger pa ca 16 mg/kg. Motsvarande virde for kadmium ligger pa ungefir
0,2 mg/kg (Statens naturvardsverk, 1982). Detta virde overskrids i 66 av de 68
punkterna. I tabell B redovisas en sammanfattning av de medianhalter som
kommit fram i undersokningarna. Det bor papekas att de kompletterande analy-
ser som gjorts med avseende pa kvicksilver, antimon och silver endast gjorts pa
de jordprover som hade hogst halter bly och kadmium. De i tabell B redovisade
medianhalterna for dessa @mnen kan alltsd antas vara hogre dn om alla 68 pro-
verna analyserats.
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ONO (km)
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Silvkdparen

SO (km)

LEGEND

= >S50mgkg

£y

= >150mg/kg
= >300mgkg
Y0 = nksvag
@ =sad

O

= ylvallen

= proviagnungslnje

Fig. 12. Morénprovpunkter samt blyhalter i maérskiktet.

Sampling sites of till and the contents of lead in the surface layer (in the mor).
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Tabell B. Medianhalter av ndgra tungmetaller i mark inom centralorten Sala.

X - Medianhalter (mg/kg)
0-10 cm 20-30 cm 40-50 cm

Bly (Pb) 295 (n=66) 260 (n=67) 110 (n=68)
Kadmium (Cd) 2 (n=66) 2 (n=67) 1 (n=68)
Kvicksilver (Hg) 3,8 (n=10) _— —_—
Antimon (Sb) 24,5 (n=18) — _—
Silver (Ag) 40 (n=5) — _—

blyhalter i marskiktet. Hir syns en klar avklingning av blyhalten ju lingre bort
fran Sala man kommer. Om man studerar variationer av halterna med djupet i
varje punkt mirks en klar minskning av halterna ju djupare man kommer i pro-
filen. Detta tyder pa att de tungmetaller som finns i morénen har spritts eoliskt
och sitter ganska stabilt.

Nir det giller vattenundersokningarna kan man konstatera att de ytvatten
som provtagits har relativt smé forhojningar av tungmetallhalter. Daremot har
halterna i hilften av de undersokta dricksvattenbrunnarna dverskridit gransvirdet
for anmirkning bade vad det giller bly och kadmium. Detta innebir halter pa
10 pg/l for bly och 1 pg/l for kadmium. Ingen av de inventerade brunnarna
overskred gransvirdet for otjénligt dricksvatten som ligger pa 50 pg/l for bly
och 10 pg/1 fér kadmium.

Utifran dessa resultat har foljande slutsatser dragits. Tungmetallhalterna i
marken i Salaomrédet ar kraftigt forhojda pa grund av den gruvdrift som bedri-
vits dér. Framfor allt dr det bly (Pb) som nér hdga halter, men dven sddana me-
taller som kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), antimon (Sb) och silver (Ag) visar
forhojda halter. De lakningsforsok som gjorts samt de vattenundersokningar
som utforts visar att tungmetallerna sitter stabilt i marken. Detta beror pa att
pH-virdena i Sala &r genomgaende hoga eftersom den brutna malmen suttit i en
dolomitstock. Kalk verkar buffrande med avseende pa férsurning. Ju storre
buffringsférmaga marken har desto mindre lakas tungmetaller ut.

Hur har da tungmetallerna spridits om ej genom lakning och didrmed trans-
port med mark- och grundvatten? En viss del har spridits vid den tidigare for-
hyttningen (se tabell A) samt vid dammning fran framfor allt aftersandshdgarna.
En annan bidragande faktor till de hoga halterna av tungmetaller i marken dr att
restprodukten aftersand anvints som fyllnadsmaterial och pa annat sitt vid

I fig. 12 visas en utvirdering av moridnprovtagningen. Det som redovisas &r
1
|
\
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byggnation och markarbete. Detta dr forstaeligt da aftersanden fysikaliskt sett ar
bra for dessa dandamal. Miljomassigt dr det dock inte sa bra da den innehaller
upp till 13 000 mg/kg bly tillika hoga halter av andra tungmetaller. Enligt
gjorda uppskattningar finns det i dag cirka 230 000 m3 aftersand vid Hyttan och
i Sala gruvomrade. Uppskattad midngd bortschaktad aftersand skulle, enligt
samma uppskattning, vara 115 000 m3.

De ovan beskrivna undersokningarna ledde fram till att en atgiardsplan fram-
stilldes av projektgruppen pa uppdrag av Miljo & Hilsoskyddsnimnden i Sala
kommun (hosten 1992).

Maiktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om vissa jordlagers miktighet har erhallits fran
brunnsarkivet och torvarkivet vid SGU samt fran sondbormingar utférda i sam-
band med kartliggningen. Uppgifterna inom Sala stad harror frain kommunens
arkiv av grundundersokningar. Enstaka uppgifter har erhallits fran olika hall,
bl.a. fran Vigverket.

Sondborrningarna har i forsta hand placerats dir storre lerdjup &r att vénta.
De pa kartan redovisade uppgifterna ér endast avsedda att ge en allmén uppfatt-
ning om storleksordningen pa djupen inom storre sedimentomraden. Virdena
giiller endast for respektive punkter. Aven inom ett begriinsat omrade kan sedi-
mentmiktigheten variera avsevirt. I allmédnhet redovisas i djupuppgifterna inte
ytlagret om detta endast uppgar till omkring 0,5 m i miktighet. Ett ytlager av
fyllning sdrredovisas inte heller. Inom den gamla stadskédrnan i Sala &r det van-
ligt med ett lager av fyllning till 1 a2 2 m djup.

Den enkla jordartsindelningen i méktighetsuppgifterna i kohesionira jordar-
ter (K) och friktionsjordarter (F) samt torv (T) och moréin (M) gors av praktiska
skil. Bl.a. dr den utrymmesbesparande. I ett par fall har beteckningen K-F an-
vints, da skikt av grovre sediment upptréder i en lagerfoljd av 6vervikande fin-
korniga sediment och dessutom okar i frekvens mot djupet.

Jorddjupskartan, specialkarta 3, visar jorddjupen, indelade i storleksklasser,
i samtliga brunnar inom kartomradet, om vilka uppgifter finns i SGUs brunns-
arkiv. I borjan av ar 1992 var det 293 stycken. Eftersom de allra flesta &r berg-
brunnar och endast en mindre del avslutade i jordlagren ar det oftast absoluta
jordmaiktigheter det hir &r fraga om till skillnad frén de flesta av de uppgifter
som ir inforda pa jordartskartan. Aven de flesta sondborrningar — inom Sala stad
ett urval — dr medtagna pé jorddjupskartan, trots att de inte visar absoluta jord-
maktigheter. De har dérfor erhallit en avvikande beteckning.
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Analysmetoder

Kornstorleksférdelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av

samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestidms i félt genom siktning och végning av mate-
rialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till
volymprocent kan goras. Blockhalten bedéms endast okulért (se s. 11).

Vid bestimning av kornstorleksférdelningen i material mellan 20 mm och
0,06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgdngsprov 1—1.5 kg

i
Vétsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2mm <2mm
Siktning S Pt e
(2—20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002—2 mm)

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrorning i
15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med nat-
riumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cementerande jirnforen-
ingar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms 16s-
ning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som dis-
pergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhastigheten
generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos par-
tiklar i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ pro-
centuell viktsfordelning pa ena axeln och pé den andra axeln ar sorten ekvivalent
sfirisk diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestimmer, med
hjdlp av en noggrannt samlad rontgenstréle, koncentrationen av de partiklar som
aterstdr vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.
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Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pd halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa material
<2 mm genom férbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhéllna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se nedan). Den or-
ganiska halten beridknas genom att mingden organiskt kol i provet multiplice-
ras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCO3-halten bestims pa material <0,06 mm genom behandling
med 10%-ig saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO2. Noggrann-
heten i analysmetoden &r 0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utférs pa material <2 mm. Provet torkas vid
90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord : vatten =1 :
2,5), varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) &r den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral,
framst hornbliande, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och édterstoden separeras i turg vitska.
Sarskild separation av glimmer utfors ej.
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Fig. 13. Provtagningslokaler inom kartomridet. Numreringen &r densamma som i

tabell 1.

Mordn, grusig-sandig
Till, gravelly

Moran, sandig-moig
Till, sandy

Moran med svallat ytskikt
Till with wave-washed surface layer

Varvig mo och mjala med lerskikt

t Varved silt with thin layers of clay
1 Glacial lera
Glacial clay
Il Grovmo
Fine sand
oL Tl T e
=

Postglacial lera
Postglacial clay
Gyttjelera

Gyttja clay

-

<

Svamsediment
Fluvial sediments

Sampling sites within the map area. The numbers are the same as in Table 1.
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Tabeller
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Tabell 1. Kornstorleksanalyser
Prov|Lab. Lokal Jordart Djup
nr |nr Siffra och bokstav inom parentes anger under
ekonomiskt kartblad enligt indelning i markytan
huvudkartans yttre ram i meter
1 25069 125 m SO punkt 68,88 (5f) Grusig-sandig morin ca23
2 25564 450 m VSV punkt 57,26 (5g) i 0,9
3 25070 1550 m V triangelp. Tegaberget (5g) % ca2
4 24699 525 m V-VSV triangelp. Tegaberget (5g) 2 ca2
5 25441 500 m O Krim (6f) 2 1,2
6 25567 1000 m SV-VSV Visttira gird (6j) g 0,8
7 25431 1950 m VNV punkt 73,17 (8i) 8 0,8
8 25565 600 m NNV punkt 102,4 (5f) Sandig-moig morin 0,7
9 25566 1km SO Rélken (5f) % 0,9
10 25442 350 m NNV Olsbo (6f) i 0,9
11 25434 1400 m ONO Ojesjokojan (7f) % 12
12 25425 1250 m VSV Svarttorp (7h) " 0,6
13 24697 900 m SO-OSO Rénningen (8h) = 1.5
14 24700 100 m NO Nyby (7i) 2 0,8
15 25078 200 m NO Tikten (8g) 2 1,0
16 25424 100 m NNO Jakobsberg (8h/8i) o 09
17 25430 2250 m NV-VNV punkt 73,17 (8i) > 0,9
18 25429 1400 m NV punkt 73,17 (8i) i 1,6
19 25440 650 m VNV punkt 73,17 (81) 5 1.8
20 24682 Vid Soringen (8j) " 19
21 25552 450 m S triangelp. 109,8 (7f) Svallat ytskikt 0,5
av moridn
22 25447 300 m SSV Asen (Gullvalla, 8h) Isdlvsgrus ca3s
23 25445 1250 m NO Norrgérden (9f) Isilvssand 15
24 25560 Hallsta grustag (5i) Glacial grovlera
25 25554 450 m SSV Brotorpet (7g) Glacial mo och mjila 0,7
med lerskikt
26 25544 600 m VNV Rullsbo (8f) s 1,2
27 25550 O invid Pristtorp (8f) " 0,7
28 25437 650 mV Ol-Mats (8f) ¥ 0,5
29 25548 325 m O sodra girden i Brunnsala (8f) x 1,9
30 25556 350 m SV Per-Lars (8g) o 1,5
31 25541 300 m NNV Fagelsingen (8g) a 1,8
32 25439 50 m NO Visterfiimebo k:a (9f) . 1,1
33 24687 150 m O Lindsjé (9g) . 0,6
34 24688 350 m ONO Alderkiirret (9g) % 0,6
35 25561 275 m OSO Svedet (5h) Glacial lera 17
36 25067 425 m VNV Tomta (6i) g 13
37 25068 " P 2,6
38 25435 350 m SV Axholm (7f) " 0,6
39 25545 850 m OSO Honis (7) " 0,7
40 25063 700 m O punkt 66,49 (Olsbo, 7h) 5 1,1
41 25547 325 m O sbdra girden i Brunnsala (8f) = 1,5
42 25542 300 m NNV Figelsingen (8g) " 1.5
43 25076 300 VSV Smedsbo (8g) - 14
44 25559 650 m NV-VNV Gunnarsbo (8g) Y 0,7
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Viktprocent Anmirkningar
Grov-| Fin- [ Grov- | Mellan- | Grov- | Fin- | Grov- | Fin- | Ler Bx=basmineralindex
grus | grus | sand sand mo mo | mjila | mjila
12, 11 25 21 16 4 2 2 1 Bx 10,9
2919 14 8 10 12 6 1 1
2.0 18 12 10 S 5 0 3 Bx 17,9
18 26 14 11 10 10 8 2 1 Bx 27,2
3122 14 10 - L) 5 6 4 Bx 20,6
36 19 8 ;4 7 11 7 3 2
2118 17 15 12 @ 2 1 1 Bx 16,0; kalk 0
21 12 17 23 16 7 1 1
10 10 12 20 20 13 9 4 2
3§ IR B | 14 14 15 13 13 6 5 Bx 23,6
5 <33 20 18 17 10 9 3 s Bx 13,3
6: S 10 18 32 21 8 0 0 Bx 9,2
a1l 1] 11 13 19 13 S 0 1 Bx 19,3
10 15 14 19 3 14 5 0 0 Bx 10,8
2% - H T 18 14 11 ¥ 2 2 Bx 18,6
18 16 16 18 15 10 4 2 1 Bx 16,2
Ly i - 15 14 16 13 5 3 2 Bx 13,5; kalk 0
9 10 12 17 .7, 18 T 2 2 Bx 12,6; kalk 0; u. glac.lera.
7 4 7 19 30 16 7 4 6 Bx 22,8; kalk 0
11 .13 20 20 17 12 3 1 1 Bx 10,9
325 26 8 3 3 1 0 0
732 27 7 4 3 Kalk 0
0 0 37 53 10 0 0 0 0
0 0 0 3 24 32 17 6 18
0 0 0 1 19 38 13 5204
0 0 0 1 3 46 22 4 24
0 0 0 1 1 17 51 14 16
0 0 0 1 1 22 e 14 18
0 0 1 1 2 25 26 11 34
0 0 0 0 1 22 32 o2 .23
0 0 0 0 1 19 41 18 21
0 0 0 1 9 43 20 7520
0 0 1 3 3 23 28 19 ag
0 0 1 2 2 12 42 18 B
0 0 0 1 S 25 19 10 40
0 0 0 0 1 8 24 15 52 Morkgrd; kalk 0
0 0 0 0 0 - 16 35 4 Kalk 0
0 0 0 1 1 9 32 22 as Mjailaskikt
1 0 0 1 2 20 20 2 s
0 0 1 1 1 17 32 17 31 Moskikt
0 0 0 1 1 14 17 14 23 Morkgrd
0 0 0 0 2 17 8 8 65 "
0 0 0 1 1 15 18 18 47 Mo- o. mjilaskikt
0 0 0 1 1 10 10 26 52
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Prov|Lab. Lokal Jordart Djup
nr |nr Siffra och bokstav inom parentes anger under
ekonomiskt kartblad enligt indelning i markytan
huvudkartans yttre ram i meter
45 24695 200 m NO Ostrom (8h) Glacial lera 0,8
46 24696 50 m SO Granmuren (8h) ! 1,0
47 25432 1975 m V—VNV punkt 73,17 (8i) = 0,6
48 25428 1400 m NV punkt 73,17 (8i) » 0,6
49 24684 700 m NNO Vallby (9j) - 1.6
50 24691 600 m O—ONO Nystrand (9j) . 07
51 24692 i = L1
52 25071 200 m VNV Snaret (6h) Grovmo 0,8
53 25426 425 m VSV Binnerstigen (7h) i 0,6
54 25443 1400 m OSO Flickebo k:a (7g) Finmo 0,8
55 25072 700 VSV Muren (6h) Lerig mo 0,6
56 25436 725 m V Ol-Mats (8f) Postglac. grovlera 0,5
57 25563 750 m V—VSV punkt 54,01 (5h) Postglac. finlera 0,6
58 25562 275 m OSO Svedet (5h) g 0,7
59 25066 425 m VNV Tomta (6i) i 1.1
60 24686 975 m O Ynglinge (7)) S 0,7
61 25546 325m OS girden i Brunnsala (8) » 0,8
62 25077 500 m VSV Smedsbo (8g) - 0,8
63 25074 300 m SV Gunnarsbo (8g) o 0,5
64 25555 300 m NNV Figelsingen (8g) > 1,0
65 25438 175 m N punkt 64,55 (9f) by 0,5
66 24694 200 m O Ingeborg (9j) . 0,5
67 24690 600m c‘)—gNo Nystrand (9j) . 0,5
68 25567 625 m NO Edsbro (6j) Gyttjelera 0,6
69 25557 400 m NNV punkt 60,42 (8g) i 08
70 25427 750 m OSO punkt 73,17 (8i) . 0,5
71 24693 900 m VNV Sveden (%)) = 0,6
72 24698 300 m N—NNV Visteriing (5j) Sviimsediment 0,5
73 25065 425 m VNV Tomta (6i) ” 0,5
74 25444 300 m S punkt 54,56 (Griillsta, 7i) . 0,6
75 25549 525 m ONO Kulltorp (8f) y 0,5
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Viktprocent Anmirkningar

Grov- |Fin- | Grov- | Mellan- | Grov- | Fin- | Grov- | Fin- | Ler

grus |grus | sand sand mo mo mjila | mjila
0 0 0 0 0 1 31 30 38 Kalk 0
0 0 1 i 2 6 - 21 25 Mjilaskikt; kalk 0
0 0 3 2 2 11 13 16 53
0 0 3 < 10 23 12 10 38
0 0 0 0 4 17 19 19 41
0 0 0 1 1 15 2 16 45 Morkgrd
0 0 0 0 0 1 25 36 38 6,6 % kalk
0 0 0 3 63 16 4 2 12
0 0 0 2 56 34 6 2 0
0 0 0 2 25 49 16 4 4
0 0 0 9 39 22 10 7 13
0 0 0 1 1 38 31 11 18
0 0 1 1 3 21 18 8 48
0 0 0 0 1 18 14 10 57
0 0 0 1 2 4 3 7 83
0 0 0 0 0 6 20 22 52 1,6 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 1 1 26 26 10 36
0 0 0 0 0 3 30 27 40 0,5 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 0 0 2 20 21 57 1,5 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 0 s 22 20 12 41
0 0 0 0 1 14 26 18 41 1,0 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 0 0 1 20 28 51 0,9 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 0 1 3 3 12 81
0 0 0 0 0 17 13 11 59 3,3 % org. mat.
0 0 0 0 0 14 25 16 45 2,2 % org. mat.
0 0 0 0 1 14 18 18 49 5,3 % org. mat.
0 0 0 0 0 6 20 23 51 3,6 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 0 1 » 31 25 34 2,5 % org. mat.; kalk 0
0 0 0 9 48 21 6 - 12
0 0 0 1 8 35 20 10 26 2,2 % org. mat.
0 0 0 1 1 21 37 16 24 0,6 % org. mat.
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Tabell 2. Bergartsfordelning i mordn

I tabellen redovisas bestimningar av bergarter i grovgrusfraktionen. I samtliga
prover har mellan 100 och 200 korn bestémts. I leptit ingdr hilleflinta, Siffrorna i
tabellen anger procent. + betyder forekomst av enstaka korn i de fall antalet raknade
korn visentligt overstiger 100. Lokal- och djupuppgifter dterfinns vid motsvarande

provnummer i tabell 1.

Prov  Leptit Glimmer- Gron-  Por-  Granit Diabas  Dala- Anm.

nr skiffer sten fyr 0. gnejs sst

1 5 5 . 84 2 1 1 % breccia

2 8 6 3 82 1

3 B 1 3 1 91 +

4 2 98

5 32 + 3 1 62 + +

6 1 98 1

7 2 98

8 3 97

9 23 3 3 1 70

10 1 2 96 1 % kambr. mo-
sten?

11 100

12 - 3 + 96

13 S 1 2 90 2 % karbonatsten

14 1 99

15 Z 1 1 96

16 2 1 97

17 1 99

18 3 97

19 2 95 3 % karbonatsten

20 1 99
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SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of locali-
ties denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is
situated. This grid is marked in the margin of the map.

The three maps placed beside the main map of Quaternary deposits are in the
following text referred to as special maps.

Bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown on special
map No. 1. The rocks of the area, except the dolerite, belong to the svekofenni-
an mountain range and was formed about 1850-1950 million years ago. The
dolerite which is found in narrow dikes in the Sala region is considerably
younger. Southwest of the town of Sala is located a body of dolomite and cal-
cite marble which rocks have been extracted for a long time. In the dolomite is
found stromatolites which are supposed to be colonies of algae. Enclosed in
this body are sulphide ores rich in silver and lead. The main minerals are PbS
with a silver content of 0.15-1 per cent, and ZnS. The Sala silver mines were
very important for the economy of Sweden in earlier days. The activity began
early in the 16th centuary, possibly even earlier, and ended in 1962.

Glacial striae. On special map No. 2 are shown all observations of glacial striae
made within the map area. The main ice movement of the final glaciation phase
was directed in N 5°-10° W, in some parts N 15° W. Even younger are the stri-
ae directed in N 5°-10° E. Also older ice movements are recorded. With a few
exeptions the striae in N 20°-25° W are older. Oldest of the observed striae are
those directed in N 40° W. In one locality (200 m WSW of Erikslund, 5i) are
found striae with an even more westerly direction, N45° W, which are supposed
to be the youngest striae there. They most likely reflect an ice movement to-
wards the bay in the ice-sheet where the Badelunda esker was deposited. East of
the esker striae in N 60° E (200 m NE of Edsbro, 6j) support that such a bay
existed.

Till. Till is the dominating deposit of the map area and covers 28.5 per cent of
the land area. According to the composition of the matrix most of the till is
sandy (see samples 8-20 in Table 1). Especially in the southwestern part of the
area several observations of gravelly till (samples 1-7 in Table 1) have been
made. There is, however, no evidence that this type of till is widely distributed.
It only occurs locally and for that reason it is not mapped. The gravelly till is
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usually combined with a high content of stones but not very often with a high
content of boulders within the till even in areas where the boulder frequency is
high on the surface which is the case in large areas within the map area
(Fig. 3).

Table 2 shows the content of different rock types in the samples of till
from the area. The samples have the same numbers as in Table 1.

The morphology of the till areas normally reflects the morphology of the
bedrock surface. Where the exposures of bedrock are numerous the cover of till
is normally thin, i.e. only a few metres. In 140 well drillings performed in the
area in which the thickness of till is determined, this was less than 5 m in 103
drillings, 5-10 m in 28, 10-20 in 9, and more than 20 in only one drilling.
This one is situated at Ostanbick (Sh).

Glaciofluvial deposits. The map area is crossed from southeast towards the
northwest by the esker Badelundaasen to which four minor tributary eskers are
connected on its eastern/northeastern side. Of these eskers the northernmost
one, Moklintadsen, is the largest and most important. The Badelunda esker has
great importance for the gravel supply in the Visteras region. For that reason
there are several large gravel pits and from the southern map border to Sitra
brunn (7h) the are only short intact parts of the esker. The largest gravel pit
now in operation is located 1.2 km NE of Hallsta (5i). There coarse glaciofluvi-
al sediments are extracted to a depth of 22-25 m below the groundwater surface.
The northern part of this esker, north of Salbohed (8g), supplies the town of
Sala with goundwater. The water plant is located near a large natural spring,
Knipkillan (9f; Fig. 11), at the western foot of the esker. The total capacity of
this spring is estimated to be as much as at least 80 /s, but the average output
is less than 50 I/s.

Glacial fine-grained sediments. There are two main types of glacial fine-grained
sediments within the map area. Altogether they cover 31 per cent of the land
area. Glacial clay (samples 35-51 in Table 1) consisting mainly of clay but
rather often with thin layers of silt is predominant in the greater part. The gla-
cial clay is reddish grey in colour and usually not distinctly varved in the upper
part which is normally observed. In the northern part of the area, however,
very distinct varves have been observed in some occasional sections. In the
northwestern part of the map area the clay is replaced by varved fine sand and
silt with thin layers of clay (samples 25-34 in Table 1 and Fig. 9). Between
the glacial fine-grained sediments and overlying light grey postglacial clay is
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usually found a dark grey clay, about 0.5 m thick, and sometimes with very
thin but distinct varves. Also this clay is supposed to be of glacial origin but
deposited at a great distance from the ice-sheet.The dark colour seems to depend
only on a higher content of organic matter. The content of the clay fraction is
often very high in this clay (see i.e. sample 42) compared with both the reddish
glacial clay and postglacial clays.

Littoral deposits. As the whole map area is situated below the highest shoreline
the upper part of till and glaciofluvial deposits have been reworked by wave-
washing during the land-uplift. In exposed positions this has resulted in deposi-
tion of littoral deposits. Because of the high frequency of boulders, in most
cases even large ones, on the till surfaces at high, exposed levels the wave-
washing has not evidently affected the till except in a few localities. Also in
areas with a normal boulder frequency the re-working was unimportant because
the ground is too flat there. The eskers, however, were strongly re-worked
which resulted in thick layers of littoral gravel on the slopes of the eskers and
spread of sand outside them but also in a dislocation of the crests towards the
west.

Postglacial fine-grained sediments. As a result of wave-washing of till and espe-
cially of glacial clay and other glacial fine-grained sediments there was a deposi-
tion of postglacial fine-grained sediments in lower parts of the area. They cover
20 per cent of the land area. Of these sediments postglacial clay (samples 57-67
in Table 1) is most common.

Gyttja clay (samples 68—71) is redeposited postglacial clay mixed with or-
ganic matter (more than 2 per cent of the weight). It occurs in some filled up
former lakes and is normally overlain by peat. Most likely gyttja clay is found
in many sequences below peat and gyttja. In places the peat cover is only thin
or even lacking because of cultivation.

Fluvial sediments. Along the river Sagan and the rivulet Lillan fluvial sedi-
ments (samples 72-75 in Table 1) are rather common and sometimes widely
distributed far from the water courses. The point bars are normally levelled be-
cause of cultivation but remnants are sometimes visible, at least as a higher
content of coarser grades (see sample 73).

Peat. The mires, covering 8 per cent of the land area, are divided in two types:
bogs and fens. The bogs are ombrogenous mires and often more or less raised.
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There are some large bogs in the area. The largest one is Solingsmyran (6h and
7h) with and area of 135 hectares. The peat is there between 3 m and 6 m thick
(mean value 5.5 m). The second largest bog is Rovallsmossen (5f) which is
108 hectares. It was investigated in great detail in 1924 with 96 boring points.
The mean thickness of peat was found to be 4.9 m.

Artificial fill. In the vicinity of the mines at Sala, large amounts of ore rock
waste cover large areas. One of these, southwest of the central mine area, is
called "Stenhavet" which means "the Stone Sea". Southeast of the central mine
area, the dumps are very thick, probably much more than 10 m. There are also
two large heaps of tailings (a rest product from the dressing process of the ore),
one close to the central mine area and one east of the river Sagan at Hyttan (9j).
A smelter was situated at Hyttan west of the river. The tailings have been used,
for example, for levelling purposes in the town and other activities.

Some of the quarries northwest of the town of Sala have been filled in with
rock waste, and others are more or less filled with water.

There have also been two brickyards at Sala. One was situated 3/4 km
northeast of the town church. The clay here was taken in wide clay pits on both
sides of the river Sagan. During a rather long period the clay pit west of the riv-
er was used for tipping of refuse material from the town and is to a large extent
filled up also with other material. The second brickyard was situated 1 3/4 km
northwest of the town church. The clay pits there are all refilled and some are
recultivated.

Heavy metals in the Sala area. Recent investigations have recorded elevated
metal contents, especially of lead, in soils at Sala and to some extent in till
around the town. In some areas also the groundwater is affected. The main rea-
sons for the distribution are that heavy metals were released into the air at the
smelting process, that the wind has blown dust from the heaps of tailings (in
Swedish "aftersand"), and that considerable amounts of these tailings have been
used as filling in the old part of Sala and other places.
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