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METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jord-
arternas och bergets utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden kartliggs
jordarterna nirmast under det av vittring eller odling paverkade ytskiktet, dvs.
i regel péa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en mak-
tighet av minst 0,5 m. Kartldggningen av isdlvsavlagringar utgdér undantag
fran denna regel. (Se under rubriken “Isédlvsavlagringar”, s. 20.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av “Topografiska kartan™ i
skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anviinds en ortofotobaserad karta, van-
ligen den ekonomiska kartan i skala 1:10 000 eller 1:20 000 (fig. 1). Jordarts-
kartorna framstills med datorstodd teknik.

Pi de geologiska kartorna kan en del av innehallet i den topografiska kar-
tan ha utelimnats for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydliga-
re. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en begrinsad
revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre védgar. Den
topografiska kartans markeringar for “grustag, dagbrott” har tagits med pa
jordartskartorna och ir i vissa fall reviderade.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna @r till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad
med en relativt omfattande féltkontroll. Denna metod tillimpas i regel med
undantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden med overvigande
odlad mark eller med tit vegetation. Vid flygbildstolkningen anvénds framst
IR-férgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereo-
instrument med variabel forstoring. Resultatet av tolkningen overfors till
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Fig 1. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden sker dir-
efter med hénsyn till omradets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av

de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar succes-

sivt infors pa arbetskartorna. Jordartsobservationerna utférs med hjilp av
stickspjut, handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder
och miktigheter erhalls i befintliga skiarningar och genom borrningar. Prover
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insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i falt, dels
for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pa jordarternas sam-
manséttning.

Inom titt bebyggda omraden grundas kartliggningen pa observationer
framst inom nagorlunda ordrda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar,
samt i tillfilliga skirningar. Aven grundundersokningar och ildre kartor ut-
nyttjas. De geologiska kartorna redovisar inte de fordndringar som skett ge-
nom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger
en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under “Fyll-
ning”, s. 25.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden dr generaliserad (fig. 2) bade vad géller indelningen
i geologiska enheter och konturldggningen. En allmin regel for generalisering-
en &r att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allménna karak-
tar.

Inom omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Sma berghillar eller sma ytor med svallsediment i
mordnomraden kan ha utelimnats.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som é&r alltfor sma for att aterges skalenligt men
visentliga for den geologiska bilden.

I omraden med titt liggande sma berghéllar utesluts ibland de minsta hil-
larna, sd att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp
av tva eller flera titt liggande hillar sammanslas i regel till en. Om mojligt
undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sinkor. En smal
men morfologiskt framtridande jordtickt sprickdal i ett hillomrade aterges
saledes med sa stor bredd, att jordarten kan tas med pa kartan.

Enstaka sma héllar inom hillfattiga omraden forstoras alltid, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sma morinytor inom storre
sedimentomraden kartldggs pa motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedi-
mentens méktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dar
utbredningen av varje enskild jordart ej dr tillriackligt stor for att skalenligt
aterges, redovisas den dominerande jordarten.
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I smébruten terraing med omvixlande sma hillar, morin, sediment och
torvmarker utfors generalisering enligt den allménna regeln, att kartbilden i
mojligaste mén skall visa omradets allmédnna karaktir i vixlingen mellan bade
de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell orientering av
jordartsstrak och héllar.

Ar jordarten tunnare in 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till
detta finns (se fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pa annan jordart redovisas med
speciell overbeteckning. Likasa redovisas ibland morin med svallat ytskikt
liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa
berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Dir geologin édr enkel, som i trakter dominerade av berg och
morén, kan en kartliggning av mer oversiktlig karaktir ske i omraden som
bedoms ha mindre intresse for samhillsplanering etc.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méktighetsuppgifterna har erhallits genom borrningar
utforda av SGU eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunns-
arkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna
och avser framst att underlitta bedomningen av djupet till “fast botten” inom
sedimentomraden samt jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i
lagerfoljden.

Fig 2. Exempel pa generalisering. Vid kartldggningen tvingas man av savil tidsskal
som karttekniska skil till vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande jord-
arter eller sma hillar (ddr berggrunden gar i dagen) maste antingen forstoras eller inte
redovisas alls. Hillar brukar dock forstoras i de flesta fall for att visa att berggrunden
ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup. Ar jord-
arten tunnare @n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exempel-
vis redovisas ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell Gverbeteckning.
Likasa redovisas ibland morin med svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande
jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment redovisas normalt inte pa
isdlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the nap are either
enlarged or left out. The maps generally show the deposit at the depth of c¢. 0.5 m
below surface. Beach sediment on glaciofluvial deposits are usually not shown.
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TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna @r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt
och 1 princip placerade sa att en yngre jordartsgrupp star ovanfor en dldre.
Inom varje grupp ér, utan hinsyn till aldern, den finkornigaste jordarten place-
rad Overst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en
eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag férekommer
ibland i omraden med relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. Sa kan morin
overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand 6verlagra post-
glacial lera och postglacial lera overlagra gyttjelera. Andra komplexa lager-
foljder dar stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenforklaringen visar normala jord-
lagerfoljder inom kartomradet.

Berggrund

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pa
hogst 0,3-0.5 m djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Berggrunds-
kartor i skala 1:50 000 utges i sdrskilda serier, SGU serie Af och Ai. En for-
enklad karta Over berggrunden redovisas i beskrivningen till respektive
jordartskarta.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartédrtiden, som borjade for 2-3 miljoner ar sedan. Kvartir-
tiden kinnetecknas av att stora delar av bl.a. norra Europa periodvis tickts av
landisar. Mellan istiderna radde isfria perioder med klimat som var likartat
med eller varmare @n dagens. Den senaste istiden borjade for ca 100 000 ar
sedan och under denna och den dirpa foljande postglaciala tiden bildades med
fa undantag jordlagren i Sverige.

Nir landisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca
20 000 ar sedan, ticktes Skandinavien av is (fig. 3). For ca 13 000 ar sedan
hade isen borjat smilta 6ver sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten
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Fig. 3. Landisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande total landhdjning i
m 6.h. i forhdllande till nutid samt vilka
delar av Sverige som en gang varit tickta
av hav eller issjoar.

Map showing the total land elevation in
metres a.s.l. in relation to present time,
and areas once covered by sea or ice
lakes.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa
landhojningen i Sverige i mm/ar.
(Fran M. Ekman 1988).

0 The present shore elevation in
Sweden in mm/year.
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och is forandrades hela tiden genom landisens avsmiltning, landhojningen och
havsytans fordndring. For ca 10 000 ar sedan var sodra Sverige isfritt och till
stora delar tickt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Det var isen och smiltvatten fran isen som gav upphov till flertalet av de
jordarter som nu ticker vart land. Landisen, som rorde sig som en plastisk
massa Over underlaget, brot loss, krossade och forde med sig materialet fran
berggrunden och ildre jordlager. Smaltvattnet fran isen transporterade och
sorterade materialet som smalte fram ur isen, allt fran block till lerpartiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter landisens avsmailtning och bil-
das fortfarande. Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja
bildas i sjoar. Torv uppkommer genom att vixter dor och formultnar pa plat-
sen.

Grus och sand avsitts av vagorna lings strinder, och vinden forflyttar
sandpartiklar och bygger upp dyner. Pa grund av landhgjningen efter isens av-
smiltning patriffas gamla strandlinjer och jordarter som ursprungligen avsatts
i vatten hogt over dagens havsyta. Fig. 4 visar vilka delar av Sverige som en
gang varit tickta av hav och issjoar samt hur hogt 6ver nuvarande havsytan
Ostersjon och Visterhavet nitt. Denna hogsta niva benimns hogsta kustlinjen
(HK). Fig. 5 visar storleken av den nuvarande, relativa landhojningen i Sve-
rige.

Kvartira bildningar dr inte bara jordarter utan ocksa sadana foreteelser
som isrifflor, jittegrytor och killor. En allmén redogdrelse‘ for de kvartira
bildningarna ldmnas i larobocker i geologi, exempelvis “Sveriges geologi fran
urtid till nutid” (M. Lindstrém, J. Lundqvist och Th. Lundqvist, 1991).

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man ur kart-
bilden bade erhalla upplysningar om méjlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet
och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I f6ljande allménna redogérelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna tas inte upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner upptra-
dande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vitt-
ringsjordar. I forekommande fall behandlas sadana bildningar i kartblads-
beskrivningarnas speciella del.
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Tabell A. Atterbergs korngruppsskala

Ler Mjéla Mo Sand
' Fin- Grov- | Finmo | Grovmo | Mellan- | Grov
mjéla mjéla sand sand
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6
Fin- Fin- Mellan- | Grov- | Fin- Mellan- | Grov-
ler silt silt silt sand sand sand
Ler Slit Sand

I kvartdrgeologiska sammanhang anviénds i dag ofta termen sediment som
en sammanfattande bendmning for sdvil moridn som sorterade jordarter. Med
hénsyn till bl.a. de praktiskt och tekniskt inriktade anvindarna av jordartskar-
tor begrdnsas bendmningen sediment till sorterade jordarter i det foljande samt
1 de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILIO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts av landisen eller dess smadltvatten, de postglaciala ge-
nom omlagring eller nybildning efter landisens avsmaéltning. Termerna glacial
och postglacial, som de hir anvinds, anger saledes ej tidsmissigt fixerade
skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betrdffande torvjordarternas indelning hanvisas till avsnittet “Torv”, s. 00.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Huvuddelen av véra jordarter bestdr av bergartsfragment och mineralkorn av
olika storlek. Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning har SGU
tidigare anvént kornstorleksklasser och bendmningar enligt 1953 ars jordarts-
nomenklaturkommittés forslag, den Gvre skalan i tabell A. Fran och med kart-
bladet Ae nr 122 anviinds bendmningar enligt forslag fran Svenska Geoteknis-
ka Foreningens laboratoriekommitté (SGF 81), den undre skalan i tabell A.
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Grus Sten Block
Fin- | Grov-
grus| grus
6 20 60 200 600 2000 mm
Fin-| Mellan- |Grov- | Mellan- | Grov- Grov-
grus| grus grus sten sten block
Grus Sten Block

Jordarterna benédmns i princip efter den dominerande fraktionen uttryckt i vikt-
procent. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hér skil-
jer sig SGUs indelning frén den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad
giller morédnernas indelning tillimpas olika system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek &n
20 mm.

Lerhalt % Bendmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pa ingaende finjordshalt, dvs. pé fraktionen
mindre @n 0,06 mm. For sorterade jordarter har de skilda indelningssitten en-
dast marginell betydelse, for osorterade jordarter som moriner didremot blir
skillnaderna i de analyserade lerhalterna vésentliga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och
styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang littlera.
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Nir lerhalten i en jordart dr mindre &n 15 % anges detta vanligen inte pa
kartorna. Undantag utgor lerig mordn samt i vissa fall utbredda och méktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbendmningar-
na forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: For en sorterad
jordart (dominerad av en korngrupp) med lerhalt mindre dn 15 % bildar den
kvantitativt storsta fraktionen substantiviskt huvudord, underfraktioner bildar
adjektiv med den kvantitativt storsta fraktionen sist. Isdlvssediment bestaende
av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten bendmns t.ex. stenigt sandigt
grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med
mer dn 15 % ler har alltid lera som huvudord. Fér morinjordar anvinds ett
specifikt indelningssitt (se nedan).

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen tog upp och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som brots
loss fran berggrunden. Materialet avsattes som mordn bade vid bottnen av
aktiv is och genom framsméltning ur mer eller mindre dynamiskt dod is.
Morinen bestar av block, sten, grus, sand, silt och ler i en blandning. I morén
forekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger mo-
rinen direkt pa berggrunden. Morénen kan ibland vara underlagrad av sortera-
de jordarter, vanligast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras vanligen
pa kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre d@n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér mordnens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning
1 grusig, sandig och sandig-siltig mordan samt mordanlera (fig. 6). Med avseen-
de pa kornstorlekssammansittning foljer morénindelningen den som tidigare
tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig moridn motsvarar den
morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morin, sandig moridn motsvarar
sandig-moig morén och sandig-siltig moridn motsvarar moig morin.

I en grusig morén domineras grundmassan av grus och sand. Karaktiris-
tiskt for denna jordart @r ocksa den hoga stenhalten samt att grus, sten och
block tillsammans utgér mer dn 75 viktprocent av totalinnehallet i morinen.
I en sandig moridn domineras grundmassan av sand, i en sandig-siltig morén
av finsand och silt. Moridn med en lerhalt av 5-15 % (riknat pa allt material
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Fig. 6. Diagram over grundmassans sammansittning i olika morédntyper. Respektive
mordntypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size of the matrix in different types of till (gravelly, sandy,
silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin.
Morin med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns morinlera. Denna kan i vis-
sa fall uppdelas ytterligare i moridngrovlera (15-25 % ler) och morénfinlera
(>25 % ler). En forenklad morédnredovisning under enhetsbeteckningen moréin
kan dven forekomma.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvénds framst i geotekniska sam-
manhang, dr svar att tillimpa i naturen med endast okulédra bestimningsmeto-
der. Fig. 7 visar en jimforelse mellan morédnindelningen som anvénds av SGU
respektive SGF. SGFs grovindelning av morénerna i grovkornig, blandkornig
och finkornig morin sammanfaller vad avser kornstorlekssammansittning
tdimligen vdl med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig
morin inklusive morinlera (se fig. 7). I grdnsfallen finns skillnader som inte
torde ha nagon avgorande praktisk betydelse vad giller mordnens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehallet i mordnen anges enligt okuldr
bedomning som hogt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehallet i
mordnen), mattligt eller lagt (< ca 20 %). Da uppgift limnas om enbart sten-
innehallet motsvarar hogt steninnehall > ca 25 viktprocent av hela mordnmate-
rialet, mattligt ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.
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Fig. 7. Morénindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 81.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga mordnytor har hog frekvens av block med en
diameter storre @n ca 1 m. Pa storblockiga mordnytor dr antalet av sadana
block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan representerar en
storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhingande stor-

blockig morédnyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej &r storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morinytor ér frekvensen av sma och medelstora
block hog, vilket innebir ett antal av mer dn 35 a 40 block storre dn 0,6 m per
100 m2. Detta motsvarar en tickningsgrad av minst 1/3 av ytan. I de flesta fall
ar dock tidckningsgraden betydligt hogre. Ett enskilt tecken pa kartan represen-
terar en blockrik yta av minst ca 1000 m?2. Inom en storre, sammanhiingande
blockrik morédnyta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej dr blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga mordnytor har strodda, allmént forekom-
mande block.

Blockfattig. Blockfattiga mordnytor saknar eller har mindre #@n ett block
per 100 m2.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga
mordnytor kan pa jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedomas vara den naturliga

Hog blockfrekvens pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds
t.ex. for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for talrika block pa isilvs-
avlagring. Antalet block dr mer é&n ca 10 block storre @n 0,6 m per 100 m2.
Talus, blockmark och blocksdnka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det ror sig om fritt liggande block
som vanligen ir storre dn ca 150 m3. Sddana block kallas flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom mordnomraden som nagon géng tickts av
hav eller issjo (se fig. 4) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors
och brinningars paverkan (svallning). Dérvid kan en del av morinens finare
fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort. Beteckningen anviinds endast for stora
sammanhidngande omraden dir en klar skillnad framtrider mellan ett genom
svallning paverkat ytskikt och en underliggande opéverkad moriin, men likviil
markytans morédnkaraktidr i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel
hogst nagra decimeter miktiga. I morinomraden med svallat ytskikt kan ofta
ingd sma eller tunna svallsedimentférekomster, vilka ej redovisas pa kartorna
(jfr under rubrikerna “Generalisering” och “Svallsediment”).

Olika slag av morinryggar férekommer. De behandlas i beskrivningarnas
speciella del. Beteckningen mordnrygg anvinds pa kartorna for linga morin-
ryggar med tydligt kron. Beteckningen liten mordnrygg anvinds i regel endast
for sadana sma morénryggar som bendmns édndmoriner.

Beteckningen israndbildning pa kartorna representerar i regel ryggformade
avlagringar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod stilla under en lingre
tid. Israndbildningar bestar i regel av morén och isélvssediment.
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ISALVSAVLAGRINGAR

Isilvsavlagringar uppbyggs av isdlvssediment bestaende av block, sten, grus
och sand, som transporterats, sorterats och avsatts av smiltvatten fran
landisen. Isdlvssedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isen. Isdlvssedimenten kidnnetecknas av att materialet dr sorterat efter
kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar
representerade i varje lager samt att partiklarna i allmédnhet dr avrundade
(“rullstenar”, “rullstensgrus™). Overgangstyper till morin forekommer. Dessa
kinnetecknas av lag sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i manga
fall en mer eller mindre sammanhingande, ryggformad isdlvsavlagring, s k. as
(rullstensds). Isdlvssedimenten kan ocksa ha avsatts i utbredda filt, deltan,
lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isilvsgrus dr en sammanfattande bendmning for isidlvssediment som bestar
av grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktio-
ner kan inga i underordnade méngder.

P4 jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i tva
typer som betecknas isdlvssediment i allmdnhet respektive isdlvssand. Beteck-
ningen isdlvssediment i allmdnhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kdnd sammansittning. Beteckningen isdlvssand
anvinds for avlagringar som konstaterats besta huvudsakligen av sand men
kan i vissa fall anvéindas dven da enbart en bedomning av ytlagren samt av-
lagringstyp ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Isdlvsfinsand
(grovmo) kan vid behov skiljas ut. En forenklad redovisning av isdlvssedi-
menten under enhetsbeteckningen isdlvssediment kan dven forekomma.

Morfologiskt framtridande ryggar av isdlvssediment bendmns isalvsaviag-
ring med ryggform. Punktraden markerar kronet.

Entydiga regler for isdlvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej upp-
stillas. Olika faktorer, sasom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp,
omradets morfologi och andra lokala forhallanden dr bestimmande for av-
lagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isdlvssediment beligna under HK (se fig. 4) har under landhdjningen i
vixlande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallse-
dimenten, forekommer bade ovanpa isilvssediment och utanfor de ursprungli-
ga avlagringarna. Svallsediment som ticker isdlvsavlagringar sirskiljs inte
utan ingdr i beteckningen for isélvssediment pa kartorna. Genom svallningen
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har emellertid isdlvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och
bl.a. av denna orsak dr isidlvssedimenten svara att avgriinsa, frimst mot omgi-
vande svallsediment. I princip laggs i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer
efter morfologiskt framtriadande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning @n den pa kartorna markerade och utbreder sig da
under yngre jordlager.

Svallsediment kan Gverlagra lera, som avsatts pa isidlvsavlagringar, t.ex. pa
assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk synpunkt viktigt férhallande ér
darfor, att lerlager tickta av svallsediment kan forekomma inom ytor markera-
de som isdlvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isdimda sjoar, s.k. is-
sjoar. Dessa uppkom framst i omraden dver hogsta kustlinjen, dir sméltvatten
ddmdes mellan hogre beldgen terring som smilt fram ur isen och kvarvarande
is 1 ldgre terrdng. I en del issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smaélt-
vattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedimenten varierar i korn-
storlek vanligen mellan sand och lera. Issjosediment dominerade av finsand
skiljer sig fran egentliga isédlvssediment frimst genom ytformer och lagrings-
forhallanden (ofta en vixellagring mellan sand och silt) och har en sirskild
beteckning pa jordartskartan. De finkorniga issjosedimenten — silt och lera —
betecknas pa kartorna pa samma sitt som glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment bestar av de finkornigaste partiklarna frin isél-
varna: silt och ler. De fordes med strommar bort fran isdlvsmynningarna och
avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av silt och
lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isidlvarnas
vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv.
Varvtjockleken ér vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppat
liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar
ocksa i riktning ut fran isdlvsavlagringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av
lera. Varvigheten kan da framtrida genom fiargvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sérskiljs da fran ovriga lertyper om mojligt pa andra grun-
der, t.ex. avvikande farg.
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De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pa morén eller, ibland,
direkt pa berg. I isdlvsavlagringarnas nérhet underlagras de av isidlvssediment.
De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tva typer:

1. Glacial silt (mjila och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingar med
hogst 15%.

2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment
med lerhalt storre dn 15%.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjéla) respektive glacial grov-
silt (finmo) sdrredovisas pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med
postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omrade kan indelas i varvig
silt med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskikt dr ett varvigt sedi-
ment, i vilket lerskikten upptar mindre dn hélften av volymen, varvig lera
domineras eller utgors helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt storre dn
15 % anvinds bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
P4 kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosedi-
ment, dlv- och svamsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH SIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment. Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast utanfor strdnderna som
klapper, svallgrus och svallsand i princip med utdt fran stranden och mot dju-
pet avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet dr mycket vixlande beroende pa lige i ter-
ringen och tillgdng pa material under svallningsprocessen. Vid kartliggningen
ar det ofta svart att utskilja och avgrinsa svallgrus fran moridn med svallat yt-
skikt eftersom alla dvergangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter.
(Se “Morin med svallat ytskikt”, s. 16.)
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Svallsedimenten dr ibland underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartldggs enligt de i inledningen némnda
allménna reglerna for kartldggningen av jordarter.

Svallsedimenten indelas pé jordartskartorna i klapper, svallgrus samt svall-
sand. Klapper och svallgrus kan ibland sammanftras under en beteckning.

Klapper utgors av sten, som friskoljts ur jordlager samt avrundats och an-
hopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grova svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast sand och
sten.

Svallsand domineras av sand och dr i motsats till svallgrus vanligen vil
sorterad.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m,
som anhopats av vagor och strommar till avlagringar av betydande storlek
(skalbankar). Inlagringar av skal i jordarter kan markeras med en sirskild
overbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgors av omlagringsprodukter-
na av dldre jordarter (jordlager) som har avsatts pa bottnen av fjdrdar, vikar
och sjoar. De utgors av distala svallsediment och distala dlv- och svimsedi-
ment.

Postglacial silt (mjidla och finmo) har avsatts langt ut fran stranden. P&
jordartskartorna slas postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala
sediment (s. 00) men kan liksom dessa siarredovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pa jordartskartorna i postglacial lera och gyttje-
lera. De saknar i allménhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i
regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts 1 grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av post-
glaciala leror. Gyttjelera innehaller 2-6 viktprocent organiskt material, framst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas
ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart
anvinds pa kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfoérdelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten
av organiskt material & mer dn 20 viktprocent. Ren gyttja har gron, ibland
brun féargton. Gyttja dr ej plastisk och konsistensen ar vanligen 16s. Dér gyttja
bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosdnkningar. Sma férekom-
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ster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttje-
lera eller i vissa fall under beteckningen kirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats och bildas 4n idag utmed vattendrag. Alv-
sediment &r ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsedi-
ment bendmns den typ av dlvsediment som avsitts vid oversvimningar. Svim-
sedimenten dr vanligen ofullstidndigt sorterade och i vixlande grad uppblanda-
de med organiskt material, fraimst vixtrester.

Grus dr en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten bestaen-
de av grus med viéxlande halt av sten, ibland dven sma block. Sadant grus har
avsatts 1 strida delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus). Sand,
silt och lera har avsatts vid ldgre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) dlv- och svamsedimenten re-
dovisas normalt under enhetsbeteckningen svédmsediment pa kartorna, men
kan vid behov indelas i grus, sand samt silt och lera.

De ildre dlv- och svimsedimenten redovisas med samma underlagsfirg
som havs- och sjosedimenten (s. 00) och erhéller en sirskild overbeteckning.
De indelas i d@lvgrus, sand samt silt. I vissa fall da dlv- och svimsedimenten
endast forekommer i mycket sma arealer inom kartomradet, ingar de i motsva-
rande havs- och sjosediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Flygsand 4r en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestaende av mel-
lansand och finsand i varierande mingder. Flygsanden avsitts i regel i kullar
eller ryggar, s k. dyner.

Pa kartorna markeras flygsand med sirskild 6verbeteckning pa underlig-
gande jordart. Langstrackta dyner med markant kron far ryggbeteckning.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvidxning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i
mossar och kdrr. 1 vissa omraden kan rikkérr och blandmyrar utskiljas. Pa kar-
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torna markeras dessutom forekomster av tunt ytlager av torv, dvs. dir torv-
méktigheten &dr generellt mindre dn 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaf-
fenhet med ledning av torvslag och ldge i terrdngen.

Mossar kidnnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Deras yta ér plan eller vilvd (s.k. hgmossar). Mossarnas
vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De har
oftast utvecklats fran kérr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kirrtorv.

Karr kidnnetecknas av olika slag av gris och halvgrés (starr), vass, friken
och fuktighetsidlskande orter. I bottenskiktet overviger s.k. brunmossor. Kirr
kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. De uppbyggs av olika
kérrtorvslag, t.ex. starrtorv, lovkirrtorv eller kirrdy. Kérren har ofta bildats
genom igenvixning av sjoar. Kérrtorven underlagras da av gyttja och lera.
Rikkérren skiljer sig fran vanliga kérr genom en storre artrikedom, sérskilt av
kalkgynnade vixter. Fattigkédrr (s.k. starrmossar) kdnnetecknas av starrarter
och andra halvgrds i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kidnnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkérr- och kérrpar-
tier. I blandmyrarna ingar olika mosse- och kérrtorvslag.

Ovriga kvartiira bildningar

Rdfflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillar-
na. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartor-
na med en pil som har spetsen pa observationsplatsen. I omraden med talrika
riffellokaler redovisas endast ett urval. Réffelriktningar anges i 5-tal grader.

Jattegrytor @r ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kdllor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade kéllor med bradd-
avlopp och mera betydande avrinning, vanligen mer &n ca 0,5 1/s).

Fyllning. Beteckningen innebédr att den ursprungliga markytan tidcks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall
fran gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar
enligt foljande regler. Dédr underlaget dr ként ldggs beteckningen for fyllning
over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvinds
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dér underlaget dr oként. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning mar-
keras vanligen inte inom tittbebyggda omraden (jfr s. 0). Det topografiska un-
derlagets tecken for sluten bebyggelse far dir symbolisera att ytlagren flersta-
des utgors av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning ér kind, beteck-
nas dock @ven inom sadana omraden.

Allminna delen omarbetad 1994.
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Av
CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartan Norrtélje NV ir till stor del baserad pa flygbildstolkning av IR-
fargbilder 1 skala 1:30 000 kompletterad med en ganska omfattande, i vissa
omraden mycket omfattande filtkontroll. Centrala delarna av Norrtilje stad har
karterats oversiktligt och med stod av den gamla geologiska kartan, topografin,
dldre grundundersokningar, befintliga schakt och muntlig information. Omra-
det har kartlagts under aren 1988 till 1991 under ledning av forste statsgeolog
Christer Persson med bitride av forste statsgeolog Gunnar Bergh, forste byra-
ingenjor Bjorn-Erik Holmgren, extrageolog Ann Palmqvist och davarande
praktikanterna Ann-Charlotte Carlsson och Magnus Hellgvist.

Underlaget till jordartskartan utgors av bladet Norrtilje 11J NV i Topogra-
fisk karta over Sverige. Kartan dr rekognoserad 1970, delvis reviderad 1983
och det digitala underlaget framstéllt 1991. I underlagskartan har gjorts endast
obetydliga @ndringar som att vissa ortnamn strukits.

Det kartlagda omradet técks till storsta delen av den dldre geologiska kartan
Aa 94 Norrtelge (Svedmark 1887). Sydligaste och ostligaste delarna av kart-
omradet ticks av de dldre geologiska kartorna Aa 100 Penningby (Blomberg
1889), Aa 93 Furusund (Svedmark 1885a) och Aa 95 Rddmanso (Svedmark
1885b).

Den i filt insamlade informationen har under arbetets gang kompletterats
med olika brunnsuppgifter och geotekniska uppgifter fran bl.a. Norrtilje kom-
mun.

Kartan har framstillts med hjilp av datorstodd teknik. Den intresserade kan
genom SGU fa tillgang till uppgifter i databasen och dven fa utskrift enligt eget
Onskemal av t.ex. ett speciellt delomrade.

For att i texten omnamnda lokaler litt skall aterfinnas pa kartan atfoljs
lokalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes, utvisande pa vil-
ket ekonomiskt kartblad lokalen ifraga &dr beldgen. Den ekonomiska kartans
bladindelning aterfinns i jordartskartans yttre ram.
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Berggrund

Nedanstéende oversikt for den prekambriska berggrunden har limnats av byra-
chef Lars Persson, som dven granskat kartan i fig. 8, som baserar sig pa den
provisoriska, dversiktliga berggrundskartan, publicerad i SGU serie Ba (Pers-
son och Stalhos 1991).

‘Yngre granit — ] Sediment (gravacka) ¢ e 2 3 4 Skm
’bunger g'am'e = g (arey dosid —_—
Gnejsgranit Vulkanit (leptit)

Gneissose granitoids Metavolcanic rocks (leptite)

Gabbro-diorit o Stenbrott, ej i drift

Gabbro-diorite Quarry, abandoned

Fig. 8. Oversiktlig berggrundskarta.
Simplified map of the solid rocks.
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Allmant

Berggrunden inom kartomradet tillhor den vidstrackta, numera kraftigt nedero-
derade Svekokarelska bergskedjan, vilken en gang bredde ut sig dver hela dstra
Sverige och vistra Finland. Denna bergskedjas alder ligger inom intervallet
2 000 till 1 750 miljoner ar.

Kartomradet domineras av djupbergarter av olika slag, dvs. sadana grov-
kristallina bergarter som sakta kristalliserat pa djupet ur fran jordens inre fram-
tringande smiltor (magmor). Bland dessa kan urskiljas graniter, granodioriter,
tonaliter, dioriter och gabbrobergarter. Pa berggrundskartan malas de tre forsta
grupperna med brun firg och de tva sistnimna med morkt gron firg.

En del av magmorna nadde den datida jordytan vid vulkanisk aktivitet via
sprickor och kratrar dels i form av lavor och dels genom explosiva utbrott av
tuffer (askor). Vulkaniska bergarter av detta slag liggs med gul firg pa berg-
grundskartan. Sedimentéra bergarter avlagrade i vattenmiljo sasom skiffrar och
sandstenar finns inom kartomradet och &@r betecknade med ljust bla firg. De
vulkaniska och sedimentira bergarterna dr de dldsta bergarterna inom regionen
och ligger nu som langstrickta trag och skivor mellan de tidigare nimnda djup-
bergarterna.

Basiska magmor har vid upprepade tillfidllen via sprickor tringt in i befint-
lig berggrund. Hérvid bildades decimeter- till meterbreda gingar, s.k. amfibo-
litgangar. Dessa gangar dr ofta avslitna och deformerade vilket tyder pa att en
andring av tryck- och temperaturforhallanden skett relativt sent.

Yngre dn ndmnda bergarter och deformation dr massiv av finkorniga grani-
ter, i denna region kallade Stockholmsgraniter. Pegmatiter (grova kvarts-filt-
spataggregat) dr ofta forknippade med denna granitgeneration. Denna granittyp
malas ljust rod pa berggrundskartorna.

Kartomradets bergarter

Kartomradet Norrtilje NV domineras av édldre djupbergarter. Ett par mindre
gabbromassiv forekommer sasom vid Skederid (5a), vister om Limmaren (5¢),
Edsbro (8a) och Unungehdjden (9b). Gabbro &r en svart, tung, filtspat-pyrox-
en-hornbldndebergart. I 6vrigt dominerar graniter, men mindre omraden finns
av tonalit. Tonaliten for lika mycket kvarts som graniter, men har lag kalifalt-
spathalt och relativt mycket hornblidnde, vilket ger bergarten en grasvart fiirg.
Tonalit finns norr om Edsbro samt nira Norrtilje.



NORRTALIJE NV

Ett par smala strak av vulkaniska bergarter férekommer norr om Norrtélje
(6¢) och séder om Norrtiljeviken (6¢). Stora omraden med sedimentbergarter
utdragna i ONO-lig riktning ligger dster om sjon Erken och vid Undra (6b).

Ett par stora massiv av yngre granit (fin- till medelkornig och gra till rod)
finns sydviast om Lohédrad (7a). En typlokal for att studera denna bergart ér vid
Estuna kyrka (7b).

Det maste betonas att blandningen mellan olika bergarter inom kartomradet
ar stor. De olika granittyperna ligger ofta blandade med varandra, och dldre
bergarter ér ofta indrénkta i sliror, gangar och partier av yngre granit och peg-
matit. Ytbergartstraken dr inte heller ldtta att utskilja.

Ett par mindre stenbrott finns inom kartomradet. De tva storre finns vid
Vreta (5d) och vid Skogsviken (5d). I 6vrigt har det mest varit stenbrytning for
husbehov.

Kvartdra bildningar

Rifflor

Rifflor forekommer i allménhet rikligt inom kartomradet. Endast i de vistra
delarna patriffas rifflor mer sparsamt. Pa huvudkartan liksom i fig. 9a har i
stort sett alla riffelobservationer medtagits. Fig. 9b visar lokaler med olika réf-
felriktningar dér aldersrelationen mellan olika riktningar har kunnat faststillas
och fig. 9c visar de olika isrorelseriktningar som dokumenterats inom kartom-
radet och isfrontens troliga striackningar under recessionen. Tidigare har riffel-
observationer gjorts i omradet av Stromberg (1971) och i ostligaste delen dven
av Frodin (1956).

Den ildsta dokumenterade isrorelsen i omradet var fran N 25-40° V. Den-
na isrorelse finns ocksd dokumenterad fran andra delar av Uppland, bl.a. fran
det i norr angransande kartbladet Grisslehamn SV (Persson 1990). System av
isrifflor fran ungefir nordvist patriffas pa hillytor och fasettytor i ld for yngre
nordligare isrorelser, speciellt i omradets Ostra delar. Isrorelsens absoluta alder
kan ej faststillas och man kan ej heller med sidkerhet sdga om rifflorna ér utbil-
dade vid en och samma tidpunkt pa de olika lokalerna, dvs. om de &r synkro-
na. En mojlig tolkning ir att isrorelsen fran ungefér nordvist aterspeglar rorel-
sen i landisen pa ett visst avstand fran fronten medan de yngre och domineran-
de rifflorna visar isrorelsen i sjdlva frontzonen (Persson 1992). Tolkningen
stods bl.a. av att pA manga stillen i norra Uppland och édven pa nagra lokaler
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Fig. 9a. Rifflor och isédlvsavlagringar inom kartomradet.
Glacial striae and glaciofluvial deposits in the map area.

inom kartomradet har patriffats system av rifflor som till lder och riktning lig-
ger mellan de éldsta rifflorna fran omkring nordvist och de dominerande yngre
rifflorna fran norr och NNV.

Den dominerande riffelriktningen inom kartomradets vistra och centrala
delar dr vanligen mellan N 15° V och N-S, medan inom omradets 6stra del rif-
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Fig. 9b. Lokaler med olika riffelriktningar dér aldersrelationen mellan skilda riktningar
kunnat faststllas.

Localities with crossing striae where the age relationship between different directions
has been made clear.

felriktningen varierar mellan N-S och N 15° O. Dessa riftlor aterspeglar san-
nolikt isrorelsen i frontzonen under avsméltningen. Att doma av fabric-analy-
ser som gjorts pa prover av morin fran kartomradet och fran bl.a. kartbladet
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ning under recessionen.

Ice movements in the map area and the inferred ice front during the recession.

Grisslehamn SV (Persson 1990) skedde morinavsittningen i samband med
denna isrorelse.

Riffelbilden talar for att inom omradet var isrérelsen i frontzonen i huvud-
sak lugn och stabil under avsmaltningsfasen. Dock visar riffelobservationer i
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omradena nordost om Nysiittra (7e) och norr om Sodersvik (5e) att isrdrelsen
dir lokalt under recessionens slutfas dndrades och blev riktad mer mot SSV. De
yngsta rifflorna i dessa omréden har riktningen N 20-30° O. Nédgon forindring
av isrorelsen under recessionens slutfas i anslutning till de storre isdlvsavlag-
ringarna har inte dokumenterats.

En extrapolation av Strombergs (1989) lervarvskronologiska dldersbestim-
ningar av isavsmiltningen 6ver centrala Uppland talar for att isen avsmiilte fran
kartomradet omkring 8300-8200 fKr. Avsmiltningshastigheten beriiknas ha
varit ca 250 m/ar.

Moran

Morin #r den dominerande jordarten inom kartomradet. Flera olika morantyper
forekommer, och i vissa skérningar har observerats dubbla moréner eller morén
overlagrande sediment. Morénens kalkhalt och innehéll av ordovicisk kalksten
i omradet har tidigare undersokts av Gillberg (1967a och 1967b). I regel saknar
moriinen egna ytformer och aterspeglar den underliggande berggrundstopogra-
fin. Detta giller dock troligen inte alltid i de stora sammanhé@ngande omradena
med lerig morin och morénlera dér det ar glest med héllblottningar. Mordn med
egenformer #r ocksa t.ex. de sma och relativt fataliga moranryggarna av typ De
Geer-moriner. Dessutom forekommer pa vissa stiéllen i 1d av hill vélvda ryggar
utstrickta i isrorelseriktningen. Sddana ryggar, s k. crag-and tails, har ej mar-
kerats pa kartan da de ofta framgér av kartans hojdkurvor. Inom omraden med
rikligt med hillblottningar &r mordnens miktighet ofta mellan 1 och 3 m,
medan inom stora sammanhingande mordnomraden méiktigheten kan vara
storre och mellan 3 och 10 m. P& enstaka lokaler finns uppgifter om mer én
10 m morin. P3 ett antal orienterade morédnprover har gjorts fabric-analys.
Resultaten visar att moridnen avlagrats i samband med den under slutskedet
dominerande isrorelsen.

Som framgér av kartan dr morénens blockhalt i ytan vixlande. De finkorni-
ga morinerna dr normalblockiga eller blockfattiga medan de grovre morén-
typerna har normalblockig eller blockrik yta. Ocksé storblockiga mordnytor
forekommer. P4 kartan har markerats ett antal stora block, s k. flyttblock. Fle-
ra av dem patriiffas omkring sjon Erken. De pa ekonomiska kartan markerade
Klovstenarna, som ligger 800 m nordvist om Stjarnholm (7b) strax utanfor
Erkens strand, #r tvd block, varav det dstra har spruckit upp i tre stora block.
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Det storsta av dessa dr ca 10 m langt, 5 m brett och hojer sig drygt 5 m 6ver
vattenytan.

Moriénytorna édr vanligen opaverkade eller obetydligt paverkade av svall-
ning. I vissa exponerade omraden kan morénens ytlager vara omlagrat genom
svallning och finfraktionerna utvaskade. Exempel pa sadana omraden dr hojden
strax nordvist om Uddebod (6¢), dir det ocksa finns svallgrus, och hdjden med
telemasten 750 m nordvist om Rifsja (6¢). Pa sluttningen strax nordvist om
Angsbyle (6d) ticks morinen av ca 0,5 m svallgrus och i omradet norr och
nordvist om Baddet (6b) dr morédnen tydligt svallad. Manga génger ger sig
svallningen till kédnna genom en anhopning av block och stenar i ytan. Block-
samlingar pa kronen av exponerade hojder, t.ex. i trakten av Edsbro (8a), kan
delvis vara ett resultat av svallning. Utbredningen av grévre svallsediment,
framst svallgrus, ger en viss uppfattning om i vilka omraden morén med sval-
lat ytskikt upptrider.

MORANENS YTFORMER

Ett fatal tydliga morédnryggar av typ dndmoriner finns inom kartomradet.
Moridnryggen 500 m nordost om Mon (8a) dr mycket markerad och hgjer sig
ca 5 m over omgivande terrdng. Den har tydligt kron och ytan &r blockrik.
Ca 400 m norr om Haggard (6¢) finns tre sma morinryggar av typ De Geer-
mordner. Ryggarna dr 2-3 m hoga och har vilvt kron och relativt blockrik yta.
400 m sydvist om Firsna (6¢) ligger en mycket markerad 2—4 m hog rygg av
samma typ, och 900 m sydvist om Stromsborg (6d) finns ytterligare en som &r
ca 300 m lang, 5 m hog och drygt 10 m bred. En annan liknade rygg, som ej
markerats pa kartan da den dr ganska liten, finns 750 m sydvist om Ekeby (6b).

Forutom dessa ryggar forekommer ett antal mordnryggar i 1d av héll och
utstrickta i isrorelseriktningen, dvs. ryggar av typ crag-and-tail. Inga skirning-
ar finns i ryggarna, men de kan, framfor allt i den distala delen innehalla lager
och linser av sand och grus. I omréadet strax norr och nordost om Haggard (6¢)
ligger tre sadana markerade ryggar och 400 m ONO respektive 900 m Gster om
Viillingso (6b) finns tva, varav den sistndmnda dr ca 400 m lang. Ingen av ryg-
garna har markerats pa kartan, da de framtriader genom kartans hojdkurvor.
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MORANENS SAMMANSATTNING

Flera olika moréntyper forekommer inom kartomradet. Sandig morin ér den
dominerande typen och lerig sandig morin intar ocksa stora arealer. Morinlera
finns pa flera stéllen. Grusig morén har observerats endast inom ett omrade
sydvést om Stjarnholm (7b).

Grusig morin (fig. 10 och prov 1 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser) har
observerats i en ca 3 m hog skidrning 250 m VSV om Stjdrnholm (7b). Morin-
ytan ér till 6verviagande delen storblockig. Blockinnehallet i morénen édr matt-
ligt till hogt och steninnehallet dr hogt (fig. 11). Den grusiga morinen dr en
kalkfri urbergsmorin utan inslag av sandsten eller ordovicisk kalksten. Grusig
morin torde inte ha ndgon storre utbredning inom kartomréadet, men kan fore-
komma lokalt i vistra delarna och dér foretrddesvis inom omraden med block-
rika och storblockiga morinytor.

Sandig morin (fig. 10 samt proverna 2—-16 i tabellen 6ver kornstorleksana-
lyser) dominerar inom kartomradets nordvistra och sydostra delar. Lerhalten dr
vanligen mellan 1 och 4%. Den sandiga morinen ar vanligen homogen, gra
eller brungra till fargen och oftast, men ej alltid, relativt hard. Lokalt patréffas
linser eller lager av grus, sand och silt, framst grovsilt, i morénen, t.ex. vid Rosa
(5b). Den sandiga morinens miktighet varierar. I omraden med titt uppstick-
ande hillar dar méktigheten oftast bara ett par meter. Ett antal brunnsuppgifter
visar att miktigheten inom litet storre sammanhéngande mordnomraden ofta dr
mellan 3 och 7 m. Morinytorna dr vanligen normalblockiga, men i omradets
vistra delar forekommer blockrika och dven storblockiga ytor (fig. 12). Block-
och steninnehallet i morénen ér i regel mattligt. Urberg dominerar men block
och stenar av ordovicisk kalksten patréffas ofta, dock i mycket varierande
méangd. Enstaka sandstenar forekommer ocksa. Andelen sandsten och ordovi-
cisk kalksten i mordnens fingrusfraktion framgar av fig. 13. Inom kartomradets
sydostra delar har mordnen mycket lagt eller inget innehall av sandsten och
ordovicisk kalksten, medan dessa bergarter férekommer med nagot hogre frek-
vens i kartomradets nordvistra del. Den sandiga morinens kalkhalt varierar. I
ytlagret ned till 0,5-1,0 m under markytan saknas ofta kalk. I kartomradets
nordvistra del och soder om Norrtilje édr kalkhalten lokalt 5-8%. I kartomra-
dets sydostra del och i omradet sydvist om Erken dr den sandiga morinen van-
ligen inte kalkhaltig, men flackvis kan lag kalkhalt forekomma. I de analysera-
de proverna av sandig morin varierar pH mellan 5,0 och 8.1. I de icke kalk-
haltiga proverna som analyserats varierar pH mellan 5,0 och 6.6 och buffert-
procenten mellan 69.4 och 95,2 (Tabell 1 och fig. 14).
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Fig. 11. Skéirning 250 m VSV om Stjirnholm (7b) i grusig morin med mattligt till hogt
blockinnehall och hogt steninnehall. Markytan &r blockrik och delvis ocksa storblockig.
Foto forf. 1990.

Section 250 m WSW of Stjcirnholm (7b) in gravelly till with medium to high boulder con-
tent and high stone content. The surface has high boulder frequency with partly
large boulders.

Lerig sandig morén dominerar inom ett bilte som loper diagonalt i nordost-
sydvist over kartomradet. Lerhalten varierar mellan 5 och 15%, men ér ofta
12-14% (fig. 10 och proverna 17-28 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Den
leriga sandiga morénen ir till fargen vanligen rédbrun eller brun, homogen och
relativt hard. Mordnmiktigheten inom stora sammanhingande ytor med lerig
sandig morén varierar men ir enligt olika borruppgifter ofta mellan 3 och 8 m.
En borrning 750 m sydost om Bolet (8c) visar drygt 18 m morén och en annan
vid Flottskir (9¢) 30 m, men det dr inte helt klart om lagerfoljden alltigenom
utgdrs av morén och om denna i sa fall dr lerig. I ett par skdrningar har obser-
verats att olika morintyper kan inga i lagerfoljden. Morédnytorna, som oftast dr
flacka och jdmna, ir i regel normalblockiga till nidra nog blockfattiga. I centra-
la delen av kartomradet ér stora ytor av den leriga sandiga morinen odlade. Att
doma av de relativt sma och fataliga odlingsrosen som finns har dessa ytor
ursprungligen varit nidrmast blockfattiga. Blockinnehallet i den leriga sandiga
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Fig. 12. Vy over storblockig morényta 1 km VNV om Lotten (6a). Foto forf. 1990.
Till surface with high frequency of large boulders 1 km VNV of Lotten (6a).

morinen dr vanligen lagt medan steninnehallet dr lagt eller mattligt till lagt.
Morinen, som vanligen dr homogen, innehéller rikligt med ordovicisk kalk-
sten, vanligen mellan 15 och 40% i fingrusfraktionen, utom i omradet mellan
sjon Osmaren (8d) och Bagghusfjirden dir innehdllet dr mellan 3 och 7%
(fig. 13). Den leriga sandiga morinen dr kalkhaltig och kalkhalten varierar mel-
lan 1 och drygt 14%. I de analyserade proverna varierar pH vanligen mellan 7,8
och 8.1 (fig. 14).

Morinlera forekommer pa flera stillen. Vanligen &@r det en moringrovlera
med en lerhalt varierande mellan 15 och 23%. Vid N. Jirso (8b) forekommer
dock en morinfinlera med en lerhalt pa 33% (fig. 10 och proverna 29-37 i
tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Ofta &r lerhalten strax over 15%, varfor
granserna mellan morénlera och lerig sandig morin ofta dr mycket diffusa och
svara att bestimma i filt. Kartan ger darfor ingen fullstindig och korrekt bild
av utbredningen av morénlera. Morénleran dr till fargen rodbrun eller, i fuktigt
tillstand, ndarmast brunrod, relativt hard och homogen. Miktigheten torde vara

av samma storleksordning som for lerig sandig morin. Sa finns t.ex. notering-
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ar om att miktigheten varierar mellan 5 och 10 m i Norrtilje och enligt uppgift
ar morénleran vid Visby (8c) 12 m miktig och vilar pa berg. Inom omraden
med morénlera dr markytan jaimn, blockfattig och i regel uppodlad, t.ex. oster
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om Lohirad (7a) och kring N. Jarso (8b), Visby (8c) och Sodermarjum (8c) (se
omslagsbilden). Moridnleran har lagt blockinnehdll medan steninnehallet &r
lagt, ibland mattligt till 1agt. Andelen ordovicisk kalksten i morénleran dr hog,
i fingrusfraktionen oftast mellan ca 20 och 30% (fig. 13). Morinleran dr kalk-
haltig, dock i ytlagren pa grund av urlakning nagon gang icke kalkhaltig. Kalk-
halten i de analyserade proverna varierar mellan ca 4 och 15% och pH mellan
74 och 8,2.

BASMINERALINDEX OCH LERMINERALOGISKA ANALYSER

Halten av tunga mineral i morénen har undersokts genom bestimning av bas-
mineralindex (Bx). Basmineralindex har i omradet uppenbarligen ingen enkel
koppling till vare sig berggrund eller moréntyp. Inom stora delar av kartomra-
det varierar Bx mellan 4.5 och 9.8. Inom vissa omraden #r basmineralindex
hogre. Sa ir fallet soder och sydost om Edsbro (8a) diar Bx varierar mellan 10
och 20 och i ett omrade kring Estuna (7b) och Hummelbro (7¢) dir Bx dr mel-
lan 10 och 13. I ett ganska stort omrade soder och vister om Norrtilje fran
Holmsjon (5d) och visterut till Kyrksjon (5¢) och vidare mot nordvist upp mot
Lohdrad (7a) ar Bx vanligen mellan 10 och drygt 14. Slutligen finns ett smalt
bilte i kartomradets Gstligaste del fran ungefir Sodersvik (5e) i soder till Bagg-
husfjirden (9e) i norr dédr Bx allmint dr mellan 10 och 15. Magnetithalten i de
analyserade proverna varierar mellan 0,1 och 0,7%.

Lermineralogisk analys har utforts pa sammanlagt dtta prover av sandig
morin, lerig sandig moridn och morinlera (Sndll m.fl. 1979). Resultaten redo-
visas i fig. 15. Den lermineralogiska sammansittningen &r likartad i flertalet
prover och karaktiriseras av hogt innehall av illit och lagt innehall av klorit och
kaolinit. Det hoga illitinnehallet dr utmérkande for morénerna i ostra Uppland
(Snill 1986, Persson 1988 och 1990) och indikerar ett starkt inslag av paleo-
zoiska bergarter, i omradet representerade av ordovicisk kalksten. Den nagot
forhojda klorithalten i prov 2 fran omradets sydvistra del tyder pa ett visst inne-
hall av basiskt urbergsmaterial. Den lermineralogiska sammansittningen i prov
28, taget i kartomradets nordostra del, skiljer sig fran de dvriga genom hogre
halter av klorit och kaolinit. Sannolikt beror det pa en nagot annorlunda morén-
petrografi dn i de andra analyserade moridnproverna. Mgjligen forekommer 1
prov 28 inslag av jotnisk sandsten. Den genomgaende ganska laga vermikulit-
halten i de analyserade proverna tyder pa att morénen ér endast svagt paverkad
av vittring.
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Fig. 15. Fordelningen av olika lermineral i morénens lerfraktion. Staplarnas hojd ér pro-
portionell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of till. Heights of columns are
proportional to estimated contents of the minerals.
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KOMPLEXA MORANLAGERFOLJDER

Pa nagra lokaler inom kartomrédet har observerats dubbla moriner eller moriin
Overlagrande sediment. Pa en lokal noterades dubbla moriiner med varviga
sediment emellan. Flera saidana komplexa morénlagerfoljder, bl.a. med varvig
lera i morin, finns ocksé redovisade i beskrivningen till kartbladet Norrtelge
(Svedmark 1887). I norra Uppland har ett relativt stort antal lokaler med kom-
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