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ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordarternas och bergets
utbredning i ytan. Inom jordtickta omrdden kartliggs jordarterna nirmast under det av vittring
eller odling paverkade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kar-
tan skall ha en miktighet av minst 0,5 m. Kartliggningen av isilvsavlagringar utgér undantag
fran denna regel. (Se under rubriken Isilvsavlagringar”, s. 15.)

Kartunderlag

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av ?Gréna kartan” i skala 1:50 000. Som arbets-
kartor i filt anviinds en ortofotobaserad karta, vanligen den ekonomiska kartan i skala 1:10 000
eller 1:20 000 (fig. 1). Jordartskartorna framstills med datorstédd teknik.

P4 de geologiska kartorna kan en del av innehéllet i den topografiska kartan ha utelimnats
for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydligare. I samband med den geologiska
kartliggningen utfors endast en begrinsad revision av det topografiska underlaget, frimst avse-
ende storre vigar. Den topografiska kartans markeringar for ”grustag, dagbrott” har tagits med
pd jordartskartorna och ir i vissa fall reviderade.

Karteringsmetodik

Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad med en relativt om-
fattande filtkontroll. Vid flygbildstolkningen anvinds frimst IR-firgbilder i skala 1:30 000, i
vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel férstorning. Resultatet av
tolkningen 6verférs till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden
sker direfter med hinsyn tll omridets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av de pa
kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pa arbetskar-
torna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp av stickspjut, handborr och spade. Komplet-
terande upplysningar om lagerfoljder och mikrtigheter erhélls i befintliga skirningar och genom
borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i filt,
dels for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pé jordarternas sammansitt-
ning.
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Fig. |. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

Inom titt bebyggda omriden grundas kartliggningen pd observationer frimst inom né-
gorlunda ororda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar, samt i tillfilliga skiirningar. Aven
grundundersokningar och ildre kartor utnyttjas. De geologiska kartorna redovisar inte de f6r-
dndringar som skett genom schakeningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc.

utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under “Fyllning”,
s. 20.)

Generalisering

Den geologiska kartbilden ir generaliserad (fig. 2) bide vad giller indelningen i geologiska en-
heter och konturliggningen. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste
mén skall dterge ett omrides allminna karakeir.

Inom omriden med pd kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra sediment f6re-
komma. Sma berghillar eller smé ytor med svallsediment i morinomréden kan ha utelimnats.
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21 Tunt (<0,5 m) lager av den
- | yligt liggande jordarten

Jordartsférdelning i naturen

- Isélvsavlagring

m Svallat ytskikt pa moran

- Tunt jordlager pa berg

Fig. 2. Exempel pa generalisering.Vid kartlaggningen tvingas man av saval tidsskil som karttekniska skal till
vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande jordarter eller sma hillar (dar berggrunden gér i
dagen) madste antingen forstoras eller inte redovisas alls. Hallar brukar dock forstoras i de flesta fall for
att visa att berggrunden ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup.
Ar jordarten tunnare dn 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exempelvis redovisas
ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell dverbeteckning. Likasa redovisas ibland moran med
svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment
redovisas normalt inte pa isdlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the map are either enlarged or left out.
The maps generally show the deposit at the depth of c. 0.5 m below surface. Littoral sediments on glaciofluvial
deposits are usually not shown.
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Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en minsta diameter eller
bredd av 0,8 mm, vilket motsvarar 40 m i naturen. Forstoring sker av foreteelser, som ir allcfor
sma for att dterges skalenligt men visentliga for den geologiska bilden.

I omridden med titt liggande smé berghillar utesluts ibland de minsta hillarna, eller marke-
ras med rote plustecken pé senare filtkarterade Ae-kartor, sd att mellanliggande jordarter kan
markeras. En grupp av tva eller flera tite liggande hillar sammanslas i regel dll en. Om méjligt
undviks dock sammanslagning av hillar dtskilda av djupare sinkor. En smal men morfologiskt
framtridande jordticke sprickdal i ett hillomrade &terges sdledes med sd stor bredd, att jordarten
kan tas med pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omréden forstoras, eller markeras med rétt plustecken,
sd att den faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sm& morinytor inom stérre
omriden med sorterade sediment forstoras, s& att beddmningen av sedimentens mikrtighets-
variationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dir utbredningen av
varje enskild jordart ej 4r tillrickligt stor for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande
jordarten.

I smabruten terring med omvixlande smé hillar, morin, sediment och torvmarker utf6rs
generalisering enligt den allminna regeln, att kartbilden i méjligaste man skall visa omradets
allminna karakeir i vixlingen mellan bdde de upptridande jordarterna och blottat berg samt
t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hillar.

Ar jordarten tunnare in 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns (se
fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pd annan jordart redovisas med speciell 6verbeteckning. Likas
redovisas ibland morin med svallat ytskike liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager,
huvudsakligen morin, pa berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan forekomma. Dir
geologin ir enkel, som i trakter dominerade av berg och morin, kan en kartliggning av mer
oversiktlig karakeir ske i omriden som bedéms ha mindre intresse for samhillsplanering etc.

Miktighetsuppgifter

De pa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har erhllits genom borrningar utférda av SGU
eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunnsarkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna
giller endast for de markerade punkterna och avser frimst att underlitta bedémningen av dju-
pet till “fast botten” inom omriden med finsediment samt jorddjup till berg och olika jordlagers
miktighet i lagerfoljden.

Teckenforklaring till kartorna

Jordarterna ir i teckenférklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i princip pla-
cerade sd att en yngre jordartsgrupp stdr ovanfr en ildre. Inom varje grupp ir, utan hinsyn till
dldern, den finkornigaste jordarten placerad dverst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direke pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en eller flera ildre
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jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag férekommer ibland i omrden med relative enkelt
uppbyggda lagerfoljder. S3 kan morin verlagra eller vixellagra med isilvssediment, grus och
sand Overlagra postglacial lera och postglacial lera 6verlagra gyttjelera. Andra komplexa lager-
foljder dir stratigrafin helt avviker frin den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenférklaringen visar normala jordlagerfoljder inom
kartomradet.

BERGGRUND

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pd hégst 0,3-0,5 m
djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i sirskilda serier, SGU serie
Af och Ai. En f6renklad karta 6ver berggrunden redovisas i marginalen till respektive jordarts-
karta.

KVARTARA BILDNINGAR

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvar-
irtiden, som bérjade f6r 2-3 miljoner ar sedan. Kvartirtiden kinnetecknas av att stora delar
av bl.a. norra Europa periodvis tickes av inlandsisar. Mellan istiderna ridde isfria perioder med
klimat som var likartat med eller varmare in dagens. Den senaste istiden bérjade fér ca 115 000
ar sedan och under denna och den dirpd f6ljande postglaciala tiden bildades med fi undantag
jordlagren i Sverige.

Nir inlandsisen dver norra Europa var som storst, vilket intriffade f6r ca 20 000 &r sedan,
ticktes Skandinavien av is (fig. 3). Fér 14 000-15 000 &r sedan hade isen borjat smilta dver
sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom inlands-
isens avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. Fér ca 10 000 &r sedan var sdra
Sverige isfritt och till stora delar tickt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett
isfrite.

Det var isen och smiltvatten frén isen som gav upphov dll flertalet av de jordarter som nu
ticker vért land. Inlandsisen, som rérde sig som en plastisk massa dver underlaget, brot loss,
krossade och forde med sig materialet frin berggrunden och ildre jordlager. Smiltvattnet frin
isen transporterade och sorterade materialet som smilte fram ur isen, allt frén block till lerpar-
tiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter inlandsisens avsmiltning och bildas fortfarande.
Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja bildas i sjdar. Torv uppkommer
genom att vixter dor och férmultnar pé platsen.

Grus och sand avsitts av vigorna lings strinder, och vinden {6rflyttar sandpartiklar och byg-
ger upp dyner. P& grund av landhéjningen efter isens avsmiltning patriffas gamla strandlinjer
och jordarter som ursprungligen avsatts i vatten hogt 6ver dagens havsyta. Figur 4 visar vilka
delar av Sverige som en ging varit tickta av hav eller Baltiska Issjon. De hogst belidgna strand-
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Fig. 3. Inlandsisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande hogsta kustlinjen i m
6.h. samt vilka delar av Sverige som en
gang varit tackta av hav eller Baltiska Is-
sjon.

Map showing the highest shoreline in metres
as.l, and areas once covered by sea or the
Baltic Ice Lake.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa landhoj-
ningen i Sverige i mm/ar. (Fran Ekman
1996.)

The present shore elevation in Sweden in
mmlyear.



mirkena benimns hogsta kustlinjen (HK). Figur 5 visar storleken av den nuvarande, relativa
landhéjningen i Sverige.

Kvartira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksi sidana foreteelser som isrifflor,
jittegrytor och killor. En allmin redogdrelse for de kvartira bildningarna limnas i lirobdcker
i geologi, exempelvis “Sveriges geologi frin urtid till nutid” (Lindstrom, Lundqvist och
Lundqvist 2000) och Sveriges nationalatlas (Fredén 1998).

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssite och bildningsmiljs, dels
efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kartbilden bade erhélla upplysningar om
mdjlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egen-
skaper.

I foljande allminna redogérelse for jordarternas indelning pa de geologiska kartorna tas inte
upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner upptridande bildningar sdsom rasav-
lagringar (talus), kemiska sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sidana
bildningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

I kvartirgeologiska sammanhang anvinds i dag ofta termen sediment som en sammanfat-
tande benimning for sivil morin som sorterade jordarter. Med hinsyn till bl.a. de praktiske och
tekniskt inriktade anvindarna av jordartskartor begrinsas benimningen sediment till sorterade
jordarter i det foljande samt i de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

Tabell A. Atterbergs och SGFs korngruppsskala.

Ler Mijala Mo Sand Grus Sten Block
Fin- Grov- Finmo | Grovmo| Mellan-| Grov- | Fin- Grov-
mjila | mjila sand sand grus | grus
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan-| Grov- | Fin- Mellan- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov-
silt silt silt sand sand sand grus | grus grus sten sten block! block
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Indelning efter bildningssdtt och bildningsmiljo

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala jordarterna har
avsatts av inlandsisen eller dess smiltvatten, de postglaciala genom omlagring eller nybildning
efter inlandsisens avsmiltning. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, anger
sdledes ¢j tidsmissigt fixerade skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betriffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet “Torv”, s. 19.
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Indelning efter kornstorleksférdelning

Huvuddelen av véra jordarter bestdr av bergartsfragment och mineralkorn av olika storlek. Till
grund for indelningen efter kornstorleksférdelning har SGU tidigare anvint kornstorleksklas-
ser och benidmningar enligt 1953 ars jordartsnomenklaturkommittés forslag, den dvre skalan i
tabell A. Frin och med kartbladet Ae nr 122 anviinds benimningar enligt f6rslag frén Svenska
Geotekniska Féreningens laboratorieckommitté (SGF 81, se Karlsson m.fl. 1982), den undre
skalan i tabell A.

Jordarterna benimns i princip efter den dominerande fraktionen uttrycke i viktprocent.
Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hir skiljer sig SGUs indelning frén
den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad giller morinernas indelning tillimpas olika
system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och benimning med hansyn till lerhalt.

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek an 20 mm.

Lerhalt % Benamning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pd ingdende finjordshalt, dvs. pd fraktionen mindre in
0,06 mm. Fér sorterade jordarter har de skilda indelningssitten endast marginell betydelse, for
osorterade jordarter som moriner diremot blir skillnaderna i de analyserade lerhalterna visent-
liga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv lera (lerhalt
>40 %). Grovlera benimns i jordbrukssammanhang littlera.

Nir lerhalten i en jordart 4r mindre dn 15 % anges detta vanligen inte pa kartorna. Undan-
tag utgdr lerig morin samt i vissa fall utbredda och miktiga férekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningarna férekomma
utforligare bendmningar enligt foljande regler: Fér en sorterad jordart (dominerad av en korn-
grupp) med lerhalt mindre in 15 % bildar den kvantitativt stérsta fraktionen substantiviskt
huvudord, underfraktioner bildar adjektiv med den kvantitativt stérsta fraktionen sist. Isilvs-
sediment bestdende av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten benimns t.ex. stenigt
sandigt grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med mer in
15 % ler har alltid lera som huvudord. Fér morinjordar anvinds ett specifike indelningssitt
(se nedan).
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Glaciala bildningar
Mordn

Inlandsisen tog upp och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som bréts loss frin berg-
grunden. Materialet avsattes som morin bdde vid bottnen av aktiv is och genom framsmailtning
ur mer eller mindre dynamiskt dod is. Moridnen bestdr av block, sten, grus, sand, silt och ler i
en blandning. I morin férekommer ofta skike eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger
morinen direkt pd berggrunden. Morinen kan ibland vara underlagrad av sorterade jordarter,
vanligast isilvssediment. Sidana lagerfsljder markeras vanligen pa kartorna och kommenteras i
beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre n 20 mm, dvs. mellangrus dill ler, utgdér morinens grundmassa. P&
jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i grusig, sandig och sandig-
siltig moriin samt morinlera (fig. 6). Med avseende pd kornstorlekssammansittning foljer mo-
rinindelningen den som tidigare tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig morin
motsvarar den morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morin, sandig morin motsvarar
sandig-moig morin och sandig-siltig morin motsvarar moig morin.

I en grusig morin domineras grundmassan av grus och sand. Karakdiristiske f6r denna jord-
art dr ocksd den héga stenhalten samt att grus, sten och block tillsammans utgdr mer 4n 75
viktprocent av totalinnehdllet i morinen. I en sandig morin domineras grundmassan av sand,
i en sandig-siltig morin av finsand och silt. Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pd allt
material mindre 4n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin. Morin med
en lerhalt 6verstigande 15 % benimns morinlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare i
moringrovlera (15-25 % ler) och morinfinlera (>25 % ler). En forenklad morinredovisning
under enhetsbeteckningen morin kan dven forekomma.

100 100
90 90
80 80
o
4 0 'qg\\‘ Ia 70
S e0 R oo 60
8 ° &
O 50 i & 50
= Y
Q. \\{a\g
E 40 Fe\ 40
S 30 30
wo Lot
20 S 20
\’é{\g" L
10 L, 10
0 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 mm
Ler ‘ Finsilt ‘ Mellansilt ‘ Grovsilt ‘ Finsand ‘Mellansand‘ Grovsand ‘ Fingrus ‘Mellangrus ‘ Grovgrus

Fig. 6. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive moriantypers kornfor-
delningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size composition of the matrix in different types of till (gravelly, sandy, silty to fine sandy,
till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

ALLMAN DEL

13



14

Sand
(0,06 —2 mm)

/< grovkorniga
blandkorniga\x moraner
moréaner \X
o0 /\/\/\/\I{% 50%
finkorniga moréner /\/W
FinjordWWWW Grus

(<0.06 mm) 50% (2—60 mm)

%%’:gl'qg's”t'g |:| Sandig moran

|:| Grusig morén L L Lerig moran

Fig. 7. Morinindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 8.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvinds frimst i geotekniska sammanhang, 4r svir
att tillimpa i naturen med endast okulira bestimningsmetoder. Fig. 7 visar en jimforelse mellan
morinindelningen som anvinds av SGU respektive SGE SGFs grovindelning av morinerna i
grovkornig, blandkornig och finkornig morin sammanfaller vad avser kornstorlekssammansitt-
ning tdmligen vil med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig morin inklusive
morinlera (se fig. 7). I grinsfallen finns skillnader som inte torde ha nigon avgérande praktisk
betydelse vad giller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i morinen anges enligt okulir bedémning
som hdgt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehéllet i morinen), méttligt eller lagt
(< ca 20 %). D4 uppgift limnas om enbart steninnehéllet motsvarar hogt steninnehall > ca 25
vikeprocent av hela moridnmaterialet, mactlige ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga morinytor har hog frekvens av block med en diameter stérre 4n ca
1 m. P4 storblockiga morinytor ir antalet av sidana block mer 4n ca 5 per 100 m?. Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m* Inom en stérre, sam-
manhingande storblockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ¢j ir storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morinytor ir frekvensen av sma och medelstora block hég, vilket
innebir ett antal av mer dn 30 4 35 block stérre 4n 0,6 m per 100 m?. Detta motsvarar en
tickningsgrad av minst 1/4 av ytan. I de flesta fall 4r dock tickningsgraden betydligt hégre. Ett
enskilt tecken pd kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m?. Inom en storre, sam-
manhingande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ir blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strédda, allmint forekommande block.

Blockfartig. Blockfattiga morinytor saknar eller har mindre dn ett block per 100 m?.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga morinytor kan pa
jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den blockhalt som
kan bedémas vara den naturliga.

Hig blockfrekvens pi annan jordart in morin. Beteckningen anvinds t.ex. for talrika, pa ler-
filc uppstickande block eller for talrika block pa isilvsavlagring. Antalet block 4r mer 4n ca 10
block stérre 4n 0,6 m per 100 m?.

Talus, blockjord och blocksinka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det rér sig om fritt liggande block som vanligen 4r storre
in ca 150 m?. S&dana block kallas flyttblock.

Moriin med svallat ytskikt. Inom morinomrdden som ndgon ging tickts av hav eller issjo
(se fig. 4) har ytskiktet under landhéjningen utsacts f6r vdgors och brinningars paverkan
(svallning). Dirvid kan en del av morinens finare fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort.
Beteckningen anvinds endast for stora sammanhingande omriden dir en klar skillnad
framtrider mellan ett genom svallning péverkat ytskike och en underliggande opaverkad morin,
men likvil markytans morinkarakeir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst
nigra decimeter miktiga. I morinomriden med svallat ytskikt kan ofta ingd smd eller tunna
svall-sedimentfrekomster, vilka ¢j redovisas p kartorna (jfr under rubrikerna “Generalisering”
och “Havs- och sjésediment”).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del. Be-
teckningen morinryge anvinds pd kartorna f6r linga morinryggar med tydligt krén. En sirskild
beteckning finns dessutom {6r édndmorin (De Geer-moriin,).

Beteckningen avlagring med omuviixlande morin och sorterade sediment pé kartorna represen-
terar i regel israndbildningar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod mer eller mindre stilla
under en lingre tid. Israndbildningar bestér i regel av morin och isilvssediment.

Beteckningen kullig morin (didismorfologi) pd kartorna visar moridnformer avsatta under
dédisavsmiltning. Kullarna innehaller ofta sdvil morin som vattensorterade sediment.

Isdlvsavlagringar

Isilvsavlagringar uppbyggs av isilvssediment bestdende av block, sten, grus och sand, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smiltvatten frén inlandsisen. Isilvssedimenten avsattes i tunn-
lar och sprickor i isens randzon samt framfér isen. Isdlvssedimenten kinnetecknas av att mate-
rialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstor-
lekar representerade i varje lager samt att partiklarna i allminhet 4r avrundade (“rullstenar”,
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“rullstensgrus”). Overgingstyper till morin forekommer. Dessa kinnetecknas av 1ig sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i minga fall en mer eller
mindre sammanhingande, ryggformad isilvsavlagring, s.k. ds (rullstensds). Isilvssedimenten
kan ocksé ha avsatts i utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isilvsgrus dr en sammanfattande benimning for isilvssediment som bestdr av grus jimte sten
och block.

Isilvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktioner kan ingd i
underordnade mingder.

P4 jordartskartorna indelas isilvsavlagringarna efter sammansittning i regel i tre typer som
betecknas isilvssediment i allméinbet, isilvsgrus respektive isilvssand. Beteckningen isilvssedi-
ment i allménhet anviinds for isdlvsavlagringar med vixlande eller ofullstindigt kiind samman-
sittning. Beteckningen isdlvsgrus respektive isilvssand anvinds f6r avlagringar som konstaterats
bestd huvudsakligen av grus respektive sand. Isilvsfinsand (grovmo) kan vid behov skiljas ut. En
forenklad redovisning av isilvssedimenten under enhetsbeteckningen isilvssediment kan dven
forekomma.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment benimns isilvsaviagring med ryggform.
Punktraden markerar krénet. Smal isilvsaviagring med ryggform betecknar ryggformade isilvs-
avlagringar mindre dn ca 10 m breda. Beteckningen anvinds bara p& senare filtkarterade
Ae-kartor.

Entydiga regler for isilvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej uppstillas. Olika fakto-
rer, sdsom isilvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omridets morfologi och andra lokala
forhéllanden ir bestimmande f6r avlagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isilvssediment beligna under HK (se fig. 4) har under landhéjningen i vixlande grad om-
lagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, férekommer bdde ovanpa
isilvssediment och utanfor de ursprungliga avlagringarna. Svallsediment som ticker isdlvsav-
lagringar sirskiljs inte utan ingdr i beteckningen for isilvssediment pé kartorna. Genom svall-
ningen har emellertid isilvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och bl.a. av
denna orsak ir isilvssedimenten svira att avgrinsa, frimst mot omgivande svallsediment. I prin-
cip liggs i sddana fall isilvsavlagringarnas konturer efter morfologiskt framtridande grinser.
Isilvsavlagringar under HK har dock ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade
och utbreder sig d& under yngre jordlager.

Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pd isilvsavlagringar, t.ex. pa dssluttningar och
i dsgropar. Ett frin praktisk synpunke viktigt forhallande 4r dirfor, att lerlager tickea av svall-
sediment kan férekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.

Issjosediment

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isdimda sjéar, s.k. issjoar. Dessa uppkom
frimst i omriden 6ver hogsta kustlinjen, dir smiltvatten dimdes mellan hogre beligen terring
som smilt fram ur isen, och kvarvarande is i ligre terring. I en del issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smiiltvattnet i form av suspensionsstrdmmar lings sjobotten eller svallades ut frin
omgivningen. Issjosedimenten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. Jordarter
som betecknas som issjisediment domineras i regel av finsand, ofta med en vixellagring mellan
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sand och silt. Sedimenten har f6r det mesta flacka former. De finkorniga issjosedimenten — silt
och lera — betecknas p4 kartorna som glaciala finkorniga sediment.

Glaciala finkorniga sediment

Glaciala finkorniga sediment bestdr av de finkornigaste partiklarna frn isilvarna: silt och ler. De
fordes med strommar bort frin isilvsmynningarna och avsattes efter hand pa havs- eller sjsbott-
nen. Dessa sediment kinnetecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan
skikt av silt och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isilvarnas
vattenforing. De under ett 4r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv. Varvtjockleken ir
vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppét liksom den genomsnittliga kornstor-
leken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksd i riktning ut frin isdlvsavlagringarna. Ofta ut-
gors varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan d& framtrida genom firgvixling mellan ljusare
undre skike och ett mérkare dvre skike i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad. Den glaciala leran
sirskiljs da frin dvriga lertyper om majligt pd andra grunder, t.ex. avvikande firg.

De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pd morin eller, ibland, direkt pa berg.
I isilvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isilvssediment.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tvd typer:

1. Glacial silt (mjéla och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingdr med hégst 15 %.
2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment med lerhalt stérre
in 15 %.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjila) respektive glacial grovsilt (finmo) sirredovisas
pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omride kan indelas i varvig silt (mjiila och
finmo) med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskike 4r ett varvigt sediment, i vilket ler-
skikten upptar mindre #n hilften av volymen, varvig lera domineras eller utgdrs helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt stérre 4n 15 % anvinds be-
nimningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartorna erhaller dessa lertyper

samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment, ilv- och svim-
sediment, coliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

Havs- och sjosediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs av svallsediment. Vid landhéjningen utsattes
tidigare avsatta jordlager for vigornas pdverkan (svallning) med en mer eller mindre genom-
gripande omlagring som f6ljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor
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strinderna som klapper, svallgrus och svallsand i princip med utit frin stranden och mot djupet
avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet dr mycket vixlande beroende pa lige i terringen och tillging pa
material under svallningsprocessen. Vid kartliggningen ir det ofta svart att utskilja och avgrinsa
svallgrus frén morin med svallat ytskikt eftersom alla 6vergdngsformer kan férekomma mellan
dessa jordarter. (Se “Morin med svallat yrskiks”, s. 15.)

Svallsedimenten ir ibland underlagrade av lera men kan ocks8 vara tickta av yngre leror. S&-
dana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen nimnda allminna reglerna f6r kartidggningen
av jordarter.

Svallsedimenten indelas pé jordartskartorna i klapper, svallgrus, svallsand samt skaljord. Klap-
per och svallgrus kan ibland sammanféras under en beteckning.

Klapper utgérs av sten, som friskéljes ur jordlager samt avrundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfactande beteckning for grova svallsediment med mycket vixlande
sammansittning. I dessa ingdr forutom grus, oftast sand och sten.

Svallsand domineras av sand och ir i motsats till svallgrus vanligen vil sorterad.

Skaljord bestdr huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m, som anhopats av
végor och strommar till avlagringar av betydande storlek (skalbankar). Inlagringar av skal i
jordarter kan markeras med en sirskild éverbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgdrs av omlagringsprodukterna av ildre jord-
arter (jordlager) som har avsatts pd bottnen av fjirdar, vikar och sjdar. De utgérs av distala svall-
sediment och distala ilv- och svimsediment.

Postglacial silt (mjila och finmo) har avsatts lingt ut frén stranden. P4 jordartskartorna slis
postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala sediment men kan liksom dessa sir-
redovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pd jordartskartorna i postglacial lera och gyrijelera. De saknar i all-
minhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postglaciala leror.
Gyttjelera innehdller 2—-6 viktprocent organiskt material, frimst gyttjesubstans. Vid torkning
spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt
av jirnsulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart anvinds pd
kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i dppet vatten och utgors av mer eller mindre finfrdelade rester (detritus)
av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av organiskt material 4r mer 4n
20 vikeprocent. Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja ir ¢j plastisk och konsistensen
ir vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Smé
forekomster av gyttja fors pd jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i
vissa fall under beteckningen kirr.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas in idag utmed vattendrag. Alvsediment ir ofta
vil sorterade samr fattiga pa organiske material. Svimsediment benimns den typ av ilvsedi-
ment som avsitts vid dversvimningar. Svimsedimenten ir vanligen ofullstindigt sorterade och i
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viixlande grad uppblandade med organiskt material, frimst vixtrester.

Grus ir en sammanfattande benimning pd de grovsta sedimenten bestdende av grus med
viixlande halt av sten, ibland dven sm& block. Sidant grus har avsatts i strida delar av vattendra-
gen som bankar och revlar (ilvgrus). Sand, silt och lera har avsatts vid ligre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) ilv- och svimsedimenten redovisas normalt
under enhetsbeteckningen yngre ilv- och svimsediment pé kartorna, men kan vid behov indelas
i grus, sand samt lera och silt (mjila och finmo).

De ildre dlv- och svimsedimenten redovisas ocksd vanligen under en enhetsbeteckning,
dldre iilv- och svimsediment, men kan indelas i grus, sand samt silt (mjila och finma). 1 vissa fall
da ilv- och svimsedimenten endast forekommer i mycket sm4 arealer inom kartomradet, kan

de ingd i motsvarande havs- och sjgsediment.

Eoliska sediment (vindavlagringar)

Flygsand ir en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestdende av mellansand och finsand
i varierande mingder. Flygsanden avsitts i regel i kullar eller ryggar, s.k. dyner.

P4 kartorna markeras flygsand med sirskild 6verbeteckning pd underliggande jordart. Ling-
strickta dyner med markant kron fir ryggbeteckning,.

Torv

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid forsumpning av mark.
Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i mosse och kéirr. I vissa omriden kan bland-
myr utskiljas. P& kartorna markeras dessutom forekomster av zunt ytlager av torv, dvs. dir torv-
miktigheten 4r generellc mindre 4n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning
av torvslag och lige i terringen.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuvbildande arter och
en i dvrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sisom ljung, skvattram, odon, krékris
m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna med tall. Deras yta ir plan eller vilvd (s.k. hog-
mossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De
har oftast utvecklats frin kiirr. Mossetorven ligger i dessa fall pd kirrtorv.

Kirr kiinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och fuktighetsils-
kande 6rter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr kan dven vara bevuxna med viden,
al, bjork och gran. De uppbyggs av olika kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lévkirrtorv eller kirrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras dd av gyttja och
lera. Rikkirren skiljer sig frin vanliga kirr genom en stérre artrikedom, sirskilt av kalkgynnade
viixter. Fattigkirr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter och andra halvgris i ett botten-
skikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kidnnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkdrr- och kirrpartier. I bland-
myrarna ingdr olika mosse- och kirrtorvslag.
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Ovriga kvartira bildningar

Riifflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna. Reporna, riff-
lorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pd kartorna med ett streck med punkten pé
observationsplatsen. I omriden med talrika riffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelrike-
ningar anges i 5-tal grader.

Jittegryror dr ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block eller stenar satts i
rotation av strdmmande vatten.

Kiillor. P4 kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med briddavlopp och mera
betydande avrinning, vanligen mer in ca 0,5 I/s.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av frimmande material
(schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall frin gruvor etc.). Beteckningen kan
kombineras med geologiska beteckningar enligt foljande regler. Dir underlaget ir kint liggs
beteckningen for fyllning dver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning
anvinds dir underlaget 4r okdnt. Strandfyllning markeras pd samma sict. Fyllning markeras
vanligen inte inom tittbebyggda omriden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse fir dir symbolisera att ytlagren flerstides utgors av pafort material. Strandfyll-
ning, vars utbredning ir kiind, betecknas dock dven inom sddana omriden.

Allminna delen omarbetad 1994 och 2000.

REFERENSER

Ekman, M., 1996: A consistent map of the post-glacial uplift of Fennoscandia. 7erra Nova 8,
158-165.

Fredén, C. (red.), 1998: Berg och jord. Sveriges nationalatlas. Andra upplagan, 208 s.

Karlsson, R., Hansbo, S. & Svenska geotekniska foreningens (SGF) laboratoriekommiteé, 1982:
Jordarternas indelning och benimning. Geotekniska laboratorieanvisningar, del 2. Statens rid
[for byggnadsforskning. Stockholm, 47 s.

Lindstrom, M., Lundqvist, J. & Lundqvist, T., 2000: Sveriges geologi frin urtid till nutid.
Studentlitteratur. Andra upplagan, 491 s.

ALLMAN DEL



SPECIELL DEL

Lars Rudmark

INLEDNING

Jordartskartan Uppsala NO har framstillts genom flygbildstolkning av IR-firgbilder i skala
1:30 000 (se s. 5) kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Arbetet i filt pborja-
des viren 1991 och pigick mer eller mindre intensivt under 5 sisonger fram till hosten 1995
under ledning av Lars Rudmark. I filtarbetet deltog Nils Dahlberg, Karin Grénis, Karl-Erik
Stjernstrém, Jan-Olov Svedlund och Jan-Erik Wahlroos.

Underlaget till jordartskartan utgdrs av bladet 111 Uppsala NO i topografisk karta dver
Sverige. Det rekognoserades &r 1956 med revisioner 1968, 1977 och 1978. En ny rekognosering
skedde 1990 da underlaget blev digitalt lagrat. Denna version reviderades partiellt &r 1995.
Den jordartsgeologiska bilden ir tryckt med ett namnunderlag som har ndgot firre namn 4n
de tryckta topografiska kartorna. Detta 6kar lisbarheten av den geologiska bilden men forsvarar
exakta lokalangivelser av geologiska foreteelser enligt gingse system (se nedan). Ekonomiska
kartor i skala 1:10 000 anvindes som arbetskartor i filc.

Hela det aktuella kartomradet ticks av ildre geologisk information frin 1800-talets senare
del. Huvuddelen ticks av kartbladen Aa 13 Lindholm (Paijkull 1864) och Aa 27 Rénis (Siden-
bladh 1868). Dessutom ingér i dster mindre delar av Aa 94 Norrtelge (Svedmark 1887) samt
Aa 100 Penningby (Blomberg 1889). Alla dessa kartblad med beskrivningar ir siledes mer 4n
100 &r gamla och négra av de ildsta geologiska arbetena som framstillts vid SGU.

Den i filt insamlade informationen har kompletterats med brunnsuppgifter frin SGUs
brunnsarkiv samt uppgifter i geotekniska utredningar.

Kartan har framstillts med hjilp av datorstodd teknik och informationen ir digitalt lagrad.
Detta innebir exempelvis att den intresserade kan erhélla selektiva uppgifter frn databasen och
f3 utskrift enligt eget 6nskemal av en speciell foreteelse eller ett delomrade. Eftersom SGUs
digitala information f6r nirvarande ticker stora delar av sédra och mellersta Sverige, bl.a. nistan
hela Uppsala lin, giller detta inte bara kartomradet Uppsala NO utan ocksé en betydligt storre
region.

For att i texten omnidmnda lokaler litt skall dterfinnas pd kartan 4cf6ljs lokalangivelserna i
regel av siffra och bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pé vilket av de 25 ekono-
miska kartbladen lokalen i friga ir beldgen. Den ekonomiska kartans bladindelning aterfinns i
jordartskartans yttre ram.

Tre specialkartor redovisar karcomradets berggrund, landisens rikeningselement som rifflor,
morinryggar och isilvsavlagringar samt jorddjup. Dessa smdskaliga kartor presenteras bredvid
sjilva huvudkartan och i den foljande beskrivningen hinvisas till dessa kartor.
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BERGGRUND

Allmant

Vid den nu genomférda kartliggningen av jordartsgeologin inom kartomrédet 111 Uppsala NO
har berggrunden ej nirmare studerats. Den regionala utbredningen av olika bergarter framgér
av specialkarta 1. Denna sméskaliga karta dr mycket oversiktlig och informationen finns i en
nationell databas med uppgifter frin hela Sverige (Lundqvist 1994). Den nedanstdende kortfat-
tade beskrivningen ir frimst baserad pd uppgifter i beskrivningen till en provisorisk éversiktlig
berggrundskarta (Persson & Stdlhos 1991). Fér mera detaljerade uppgifter hinvisas till denna
karta med beskrivning.

Berggrunden tillhér i sin helhet den Svekokarelska bergskedjan vars dlder ligger i intervallet
2000 till 1 750 miljoner &r. Numera 4terstdr endast de basala delarna eftersom vittringsproces-
ser brutit ned den formodligen en ging s& markanta bergskedja som bl.a. tickte hela dstra
Mellansverige.

Kartomradet domineras av djupbergarter av skilda slag. Dessa bergarter kristalliserade pd
djupet ur framsmiltande magmor. Nigra magmor nddde jordytan vid vulkaniska utbrott
genom sprickor, zoner eller kratrar dels i form av lava, dels som askor. Dessa ytbergarter finns
i begrinsad omfattning och ir vid sidan av omvandlade sedimentira bergarter de ildsta inom
kartomradet. Yngre in de nimnda bergarterna dr massiv av granitoider.

Ytbergarterna och de ildre djupbergarterna utsattes efter sin bildning for deformation och
omvandling (metamorfos) och bergartsnamnen har dirfor prefixet "meta” i teckenforklaringen.
Prefixet har dock utelimnats i den fortsatta beskrivningen.

Kartomradets bergarter

Berggrunden inom kartomridet Uppsala NO domineras av sura och intermediira djupbergar-
ter som ir svagt gnejsiga och ca 1890 miljoner &r gamla. Beroende pa forhallandet mellan plagi-
oklas och alkaliféltspat benimns dessa granit, granodiorit eller tonalit. Granit héller hoga halter
alkalifiltspat och laga halter plagioklas medan det motsatta giller for tonalit. Mest allminna 4r
olika typer av sammansittningsmissigt diremellan liggande granodioriter som genom &ren har
tilldelats lokalnamn. Detsamma giller dven tonaliter. Det mest bekanta och inarbetade av dessa
namn ir Uppsalagranit. Tonaliter forekommer bl.a. mellan Almunge (8f) och sjon Testen (9f) i
nordvist och i trakten av Bjorksitcra (9j).

Négot ildre 4n granodioriterna och associerade med dessa ir ett par stdrre massiv av gron-
sten i form av gabbro och diorit vid Knutby (9h). Dessa mestadels morka, medelkorniga och
basiska djupbergarter uppbyggs i huvudsak av hornblinde, plagioklas, biotit samt pyroxen och
olivin.

Omvandlade sedimentira bergarter forekommer i sédra delen av omrddet mellan Gottréra
(5g) och Rimbo (5i). Mer eller mindre férgnejsade gravackor och skiffrar i vixellagring domi-
nerar.

Ett par ganska breda strék av vulkaniska bergarter, utdragna i ONO-lig riktning, férekom-
mer mellan Husby—Langhundra (5f) och Rénis (6h) och vid norra delen av sjon Gavel-Ling-
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sjon (7h). Lagerfoljden av det forstnimnda vulkanitstriket 4r detaljerat beskriven frin Vidbo,
som ligger alldeles utanfér sydvistra hornet av det nu kartlagda omradet (Persson & Stdlhos
1991, s. 9). Metavulkaniten ir dir kalkbandad, sur och kalirik.

Négra storre massiv av yngre granit (fin- till medelkornig och gré till rod) finns framfor
allt i den sydostra delen av omrddet. Sammansittningen 4r normal for granit med ungefir lika
delar kvarts, kalifiltspat och plagioklas. Mérka mineral, visentligen biotit, uppgar till mellan
fem och tio volymprocent. Aldersdateringar enligt uran-blymetoden pi sannolikt jimnaldriga
pegmatiter i norra Uppland ger i tvd skilda fall en minimidlder av 1 795 miljoner &r (Welin
& Blomgyvist 1964, Welin 1979). En U/Pb-zirkonalder pa yngre granit i Stockholm ger 1 803
miljoner ar (Ivarsson & Johansson 1995).

P4 nagra fi platser i Sverige férekommer alkalina magmabergarter. Dessa kidnnetecknas av
mineral med hég halt av alkalielement (natrium och kalium) i forhéllande till kisel och alu-
minium. Exempel pa sddana mineral dr nefelin och kankrinit. Ett av de fitaliga kinda mas-
siven bildar ett ca 16 km? stort omride dster om Almunge i trakten kring Seglinge (8h). Av de
alkalina bergarterna dominerar alkalisyenit (umptekiter) kraftigt inom massivet.

KVARTARA BILDNINGAR
Rafflor

Rifflor forekommer ganska rikligt inom kartomridet och har iakttagits p& drygt 300 olika berg-
hillar. Fordelningen 6ver omradet 4r ndgot ojimn. I vissa omrdden, som norr om Rimbo (5i)
och séder om Knutby (9h), har ytterst f3 riffelobservationer gjorts. Diremot finns talrikt med
rifflor kring exempelvis Almunge (8f) och Gottrora (5g) samt vid sjdarna Skedviken (5h och
6h) och Ubby-Langsjén (6g). Orsaken till den ndgot ojimna f6rdelningen kan dels forklaras
med jordtickets miktighet och dirmed berggrundens skiftande blottningsgrad, dels med berg-
grundens olika egenskaper. Vissa bergarter ir t.ex. grovkorniga och dirmed vanligen vittrings-
benigna. Detta har resulterat i att manga av de ursprungliga rifflorna har utplnats.

Vid redovisningen av riffelobservationerna pd huvudkartan har en mindre gallring gjorts
pa ndgra f3 platser. Gallringen har skett i omrdden dir rifflor forekommer mycket talrike som
exempelvis lings sédra stranden av Ubby-Langsjon (6g). Figur 8 visar olika isrorelserikeningar
inom kartomridet och troliga strickningar av isfronten under recessionen.

Riffelsystem som redovisar tvi eller flera isstrommar pd en och samma hill har iakttagits
pd ett 70-tal olika berghillar. Vid ungefir hilften av dessa lokaler har det varit méjligt att tolka
och klarligga dldersrelationen mellan tva eller flera system. De ildre riffelsystemen pétriffas
antingen pa facettytor och pd hillytor i I fr yngre isrérelser eller som korsande rifflor dir yngre
rifflor 4r inristade i dldre rifflor.

Den ildsta dokumenterade isrorelsen i omradet var frain N20°V till N40°V. System av rifflor
fran nordvist eller NNV forekommer pd hillytor och facettytor i 14 fér mera nordliga isstrom-
mar. Observationer av detta riffelsystem har iakttagits pa flera hillar inom hela kartomradet
men kring Almunge (8h) och Gottréra (5g) finns detta system relativt allmint (fig. 9). Denna
isrorelse dr dven dokumenterad och beskriven frin andra delar av éstra Mellansverige. Inom
de angrinsande topografiska kartomrddena har rifflor som &terspeglar denna isrorelserikening
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Fig. 8. Oversiktskarta visande isrorelserna inom kartomradet och isfrontens troliga strackning under
recessionen.

Ice movements in the map area and the inferred ice front during the recession.
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Fig. 9. Pa en hall 400 m sydost om Hasta (5g) finns ett yngsta dominerande system i NI5°O. Ett par grova
och ildre rifflor i N20°V (kompassen) finns ocksé pa hillen. Foto forf. 1998.

A bare laid rock 400 m south-east of Hdsta (5g) with a dominating system of striae in NI15°E. Besides, an old
striae system in N20°W (the compass) occurs.

observerats pa flera platser (Méller & Stalhos 1974, Méller 1993, Persson 1988, 1997). Isrorel-
sens absoluta alder kan inte fastslds och det gar heller inte att avgéra om rifflorna tillkommit
vid en och samma tidpunkt. En tolkning 4r att den ildre isrorelsen frin nordvist dterspeglar
landisens rorelse pé ett visst avstdnd frin fronten medan de yngre och dominerande rifflorna
bildats av isrorelser vid sjilva isfronten under avsmiltningsfasen (Persson 1992). Det har varken
framkommit nigonting som motsiger eller bekriftar denna teori vid den nu genomférda kart-
laggningen.

Huvudparten av riffelobservationerna visar isrérelsen vid eller nira fronten under avsmilt-
ningens slutskede. Denna isrérelse varierade inom kartomridet i huvudsak mellan N20°V och
N15°0 (fig. 9). I de vistra och centrala delarna var isrorelsen vanligen rake frén norr med nigot
mera ostliga isrérelser (N10°O till N20°O) i sydvist. Den sistnimnda rikeningen aterspeglar
sannolikt den yngsta rorelsen i omradet. I dster var isrorelseriktningen under avsmiltningsske-
det frdin N10°V till N20°V.

Riffelbilden visar att isrérelsen i frontzonen sannolikt var relativt lugn under avsmiltnings-
fasen. Detta giller inte bara forhallandena inom det aktuella omridet utan ocksé for ett betyd-
ligt storre omrade i dstra Uppland (se t.ex. Strémberg 1971, Persson 1997, s. 33). Den ovan
nimnda yngsta riktningen fran N10-20°0 i sydvist visar att isrorelsen i trakten kring Aby (5f)
och Gottrora (5g) var nigot annorlunda 4n normalt f6r kartomridet. Dir hade landisens front
under deglaciationen sannolikt en antydan till lobform.
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Morian

Utbredning och mdktighet

Morin 4r den dominerande jordarten i markytan och ticker drygt 40% av den totala ytan pa
karteringsdjupet. Morinens verkliga utbredning dr dock betydligt stérre. Vid landisens avsmilt-
ning avsattes morin som ett utjimnande ticke direke pd berggrundsytan. De postglaciala och
yngre jordarterna underlagras dirfor i stor omfattning av morin. Morinticket 4r i allminhet
sammanhingande i omrdden dir ytor med berg i dagen saknas. Ett exempel pa ett sddant om-
rade 4r trakten kring Gorvilstorp (7j) i dster. Berggrunden ticks dir i stor utstrickning av mo-
rin och blottningsgraden ir dirfor forhéllandevis 1ag, vilket tydligt framgar av bade specialkarta
3 och huvudkartan. Dessa kartor visar dven hur morincickets tjocklek varierar inom kartomri-
det. I vister domineras landskapet av berg i dagen med en relativ tunn morin. Osterut ckar
morinens miktighet successivt. Som helhet betraktat utgdr berg i dagen ca 20% av den totala
ytan.

Morinens morfologi r vanligen beroende av berggrundsytans brutenhet. Dir berggrunds-
ytan dr ojimn ir ocksd morinticket ojimnt fordelat. I markanta sluttningar med flack markyta
tycks morinticket vara ganska jimnt. Hillfrekvensen inom morinomridena ger alltsd en grov
uppfattning om morinens miktighet. Inom omraden med rikligt med hillblottningar dr mori-
nens miktighet vanligen mindre in 3 m, medan den inom stora sammanhingande morinom-
riden kan vara stdrre och variera mellan 3 och 10 m.

Stérre mordnmiktigheter pd mellan 20 och 30 m férekommer frimst i berggrundens stérre
skjuvzoner och i nigra morinryggar. Sidana ryggar forekommer frimst norr om Fasterna (6h)
vid Skedviken och de beskrivs i nedanstdende avsnitt om morinens ytformer. Den mest mar-
kanta skjuvzonen stricker sig i ost—vistlig rikening genom hela det aktuella omridet alldeles norr
om sodra kartbladskanten. Den framtrider mycket tydligt sdvil i landskapet som i kartbilden
dels genom jordarternas fordelning och utbredning, dels genom pirlbandet av de avlinga och
i allminhet ganska djupa sjsarna Metsjén (5h), Langsjén (5i), Kundbysjén (5j) och Bjorkarn
(5j). Dessa ligger mitt i den framtridande skjuvzonen som dsterut kan foljas via Norrtiljeviken
ut i Alands hav. En andra skjuvzon med samma riktning gir genom sjon Sottern (8i).

Morinmiktigheter kring 30 m redovisas i borrningar frin morinryggar vid Uggelnis (6h)
och Alby (6h) och i den sddra av de ovan nimnda skjuvzonerna. Den storsta kinda morinmik-
tigheten, 33 m, har dir registrerats vid tvd borrningar, dels vid Metsjén séder om Stortjiran
(5h), dels sydvist om Salmunge (5j).

Ytformer

Inom storre delen av kartomradet saknar morinen egenformer. P4 ndgra stillen finns dock mo-
rinryggar, som bildades under deglaciationsfasen i nira anslutning till den kalvande landisens
front. Det forekommer tvd huvudtyper av morinryggar, drumliner och dndmoriner, och deras
lige framgar av sdvil huvudkartan som specialkarta 2.

Markanta morinryggar, orienterade i landisens huvudrikening under deglaciationen, upp-
trider i trakten norr om Fasterna (6h). De uppmirksammades i borjan av 1970-talet (Strom-
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Fig. 10. Albydrumlinen (6h) utgér ett framtradande drag i landskapet. Den 6stra sidan (bilden) hojer sig
mer an 10 m dver omgivande lerslitt. Foto forf. 1998.

The drumlin at Alby (6h) has a height of more than 10 m and the moraine ridge is a conspicuous feature in the
landscape.

berg 1971) och har allt sedan dess benimnts drumlinerna vid Skedviken. Den andra huvud-
typen utgdrs av sma och korta dndmoriner, bildade i glacidrsprickor i randzonen av en i havet
kalvande isfront. De ir orienterade parallellt med den forna isfronten. Mest frekvent férekom-
mer sidana ryggar i sydost.

Drumlinerna vid Fasterna norr om sjén Skedviken ir ellipsformade med mjuke rundade
former. De ir hogre och bredare i den norra proximala delen dir de vanligen ansluter mot berg.
De ir sannolikt bildade inne i landisen pa ett mindre avstdnd frin isranden da landisens acku-
mulativa och eroderande f6rméga vigde lika under deglaciation. Egentligen ir det dirfér inte
frigan om #kta drumliner di sidana saknar bergkirna och uppbyggs helt och héllet av morin.
Ryggarna ir i stillet s.k. crag and rail-bildningar eller lisidesmoriner. De upptrider pé ett for
drumliner vanligt sdtt, nimligen i en svirm. Totalt finns ett 10-tal mer eller mindre tydliga
drumliner i omrddet mellan Fasterna kyrka (6h) och Mjslsta (6h). De stérsta och mest distinkta
har markerats p& huvudkartan och pa specialkarta 2. Ett par av dem fértjinar en kortare beskriv-
ning.

Uggelnisdrumlinen idr en mycket vil utbildad drumlin med mjukt rundade former. Ryggens
lingd ir ca 1 km och den hojer sig upp till 20 m 6ver omgivande terring. Till skillnad frin de
dvriga drumlinerna i omradet finns inte ndgon kind bergkirna. Brunnsborrningar pé fyra olika
platser redovisar mellan 20 och 30 m morin i den centrala delen.

Albydrumlinen (fig. 10) 4r sannolikt den storsta drumlinen i omridet men dess form ir
ndgot ojimn, speciellt visterut. I avlagringens norra del finns ett 10-tal smé& omriden med berg
i dagen. Fran allminna vigen och soderut till Skedviken kan morinen vara ovanligt miktig.
Samstimmiga uppgifter anger ca 25 m morin.

Bergtorpdrumlinen ir en mindre men mycket vil utformad ellipsformad drumlin med en
tydlig bergklack i norr vid torpet Bergtorp (6h). Drumlinen ir totalt ca 600 m ling och rygg-
formen blir norrut mot Bergtorp allt tydligare. Som bredast 4r bildningen endast ca 100 m.
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Drumlinerna ir sannolikt komplext uppbyggda. Borrningar samt undersékningar med geo-
radar i ndgra av de stdrre drumlinerna visar samstimmigt betydligt storre morinmiktigheter dn
normalt for regionen. I drumlinen vid Uggelnis observerades en komplex lagerf6ljd med dubbla
moriner i en tillfillig skirning. Underst i den ca 3 m héga skirningen fanns en brunaktig lerig
sandig morin som var tickt av en drygt 2 m miktig sandig morin. Den 6vre morinen var
griaktig och relativt finkornig. Riktningsanalyser i ett antal orienterade morinprover visade att
partiklarnas orientering i de tvd morinbiddarna dr mycket lika och inga signifikanta skillnader
kunde noteras. Detta innebir sannolikt att morinerna dr avsatta av tvd skilda glacidrer med
liknande rorelserikeningar. Den 6vre morinen ir den som allmint férekommer i trakten och
som avsattes under glaciationens slutskede av en isrérelse frin norr.

P4 ytterligare négra stillen inom kartomradet forekommer morinryggar utstrickea i nord—
syd, dvs. orienterade i ungefir samma rikening som drumlinerna vid Skedviken. Ett exempel pd
en sddan bildning dr den miktiga ryggen alldeles vister om Gavel-Lingsjon vid N. Varleda (7h).
Ryggen idr drygt 1 km l&ng, ca 200 m bred och ca 20 m hég i norr. Berg i dagen forekommer i
den norra dndan. Vanligen har dessa lisidesmoriner ej markerats pa jordartskartan dé de tydligt
framtrider genom kartbildens hsjdkurvor.

Ett antal tydliga och smé ryggar av indmorintyp finns spridda inom kartomridet. De ir
markerade bide pi huvudkartan och specialkarta 2. Andmorinerna ir av s.k. De Geer-typ,
bildade subakvatiskt i glacidrsprickor nira en kalvande isfront och utstrickta parallellt med den
tillbakadragande fronten. De héjer sig endast ndgon eller ndgra f8 meter éver omgivande ter-
ring och 4r i allmidnhet korta med lingder som varierar mellan 50 och 300 meter. Ganska ofta
dr morinryggarna blockrika i markytan med ibland stora block. Speciellt vanliga 4r de i sydost
kring Norrby (5j) och Liesta (5j) dir ett 25-tal sma ryggar observerades vid kartliggningen.
De ir huvudsakligen orienterade i sydvist—nordost. En detaljerad kartliggning i skogsomradet
nordost om Liesta redovisar ytterligare ett antal mer eller mindre tydliga indmoriner (Suom-
berg 1965).

Andmoriner av De Geer-typ forekommer dven pa andra stillen inom kartomridet men i
begrinsad omfattning. Norr om Olofsbyle (7f) vid vistra kartkanten och vister om St. Tadinge
(9f) finns exempel pé sidana bildningar. Omrddet med dndmoriner vid St. Tadinge fortsitter
visterut in pd kartomrddet Uppsala NV dir den centrala delen av omrédet ir beliget. Dir
finns ett storre antal indmoriner med oftast blockrik eller delvis storblockig yta (Msller 1993,
s. 37).

Sammansdttning

Principen fér morinens indelning i olika typer efter kornstorleksférdelning framgar av allmin-
na delen. I det féljande tillimpas indelningen i de huvudtyper, som &skadliggérs i figur 6.
Morinprover har tagits pa ett 30-tal platser och dessa har analyserats med avseende pd grund-
massans kornstorleksférdelning och halten tunga mineral (basmineralindex). I minga fall har
dven kalkhalten, pH och buffertprocent bestimts. Analysresultaten redovisas i tabell 1, s. 49.
Hela kartomradet ligger under hégsta kustlinjen (HK). Denna nivd kan inte bestimmas i
Uppland eftersom landskapet i sin helhet ir beliget under HK. Berikningar frin kinda HK-

nivéer ca 15 mil vister om kartomradet antyder att vattendjupet i Ostersjbsﬁnkan vid deglacia-
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Fig. I 1. Normalblockig moranyta | km sydost om Mérby (5h). Foto forf. 1998.
Till surface with medium frequency of boulders | km south-east of Maorby (5h).

tionen var 100 meter eller mera i 6stra Uppland.

Under hégsta kustlinjen har morinens ytlager utsatts for svallningspéverkan under postgla-
cial tid i varierande grad. P4 manga platser har svallningen varit s& intensiv att morinens ytlager
helt omvandlats till svallsediment och frimst d& svallsand och svallgrus. Exempel pa ett storre
omride med svallsediment 4r sanden som ir avsatt mellan sjdarna Gavel-Lingsjon (7i) och
Syningen (5i). Svallsanden ligger vid foten och en bit upp i en flera kilometer ling och ganska
brant morinsluttning (se dven s. 40-41). Kraftig svallningspaverkan har frimst dgt rum i kupe-
rad terring dir branta morinsluttningar och morinkrén tidigare legat mycket exponerade for
Ostersjons vigor. Hojden 6ver havet har i manga fall marginell betydelse for i vilken utstrick-
ning en morinyta ir svallad. Det ir frimst graden av exposition vid svallningstillfillet som ir
avgorande. Under hogsta kustlinjen férekommer dirfor alla 6vergdngsformer mellan en av svall-
ning helt opéverkad morin och ett typiskt svallsediment. Dessa 6vergdngsformer har ej marke-
rats pd jordartskartan frimst pa grund av karteringssvarigheter.

Morinens blockhalt i markytan framgir i stora drag av jordartskartan. Den #r vanligen nor-
mal, dvs. morinytorna har strédda, allmint forekommande sméd och medelstora block (fig. 11).
Detta giller i synnerhet de vistra och centrala delarna. Som framgar av kartbilden forekommer
lingst i 6ster en zon med blockrik och dven storblockig morin. Zonens bredd ir ett par kilo-
meter och den stricker sig i nord—sydlig riktning 6ver hela kartomréidet. Vissa ytor ir extremt
blockiga dir blocken nira nog ticker hela markytan. Inga morinskirningar har iaketagits i den
extremt svargrivda morinen. Den blockiga zonen kan f6ljas frin Norrsjon (91) norrut tvirs ver
kartomridet Osthammar SO. Dir visar skirningar att den hoga blockhalten ir ett ytfenomen
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Fig. 12. Ett stort flyttblock 1,7 km OSO om Finnby (5j). Foto forf. 1998.
An erratic boulder 1,7 km ESE of Finnby (5j).

och att morinen pd djupet har méctliga block- och stenhalter (Persson 1988, s. 32-34). Stor-
blockiga ytor finns dven pé nigra andra platser som exempelvis norr om Almunge (8f). Vissa av
de stdrsta enskilda blocken (fig. 12) har markerats med sirskild symbol pa kartan. De har alla
en volym som &verstiger ca 150 m?.

Det inre block- och steninnehéllet i morinen ir dll stor del okint eftersom endast ett
fatal morinskirningar har observerats vid kartliggningen. I nistan samtliga skirningsviggar har
mingden block och sten varit mittlig pd grinsen dll ldg (fig. 13). Detta framkom exempelvis i
en ca 50 m lang och ca 4 m djup skirningsvigg 100 m &ster om Rimbo station (5i). Moridnen
dr ddr timligen homogen med lag stenhalt och négra enstaka smé block av bl.a. kalksten.

Flera olika morintyper férekommer inom kartomridet. Grov morin har vid filtarbetet en-
dast observerats pd ett par platser och har ingen storre utbredning. Sandig morin 4r den helt
dominerande morintypen. Lerig sandig morin finns pa flera stillen inom kartomridet men har,
generellt sett, en begrinsad utbredning.

Grusig morin (prov 1 i tabell 1, s. 49) har bl.a. observerats i en ca 4 m hog skirning 700 m
VSV om Burvik (8i) i en morinkulle, vars yta till viss del 4r blockrik. Skidrningen visar nirmast
markytan en upp till 2 m miktig grov morin med ett ganska hogt steninnehall. Den grusiga
morinen dr en kalkfri urbergsmorin utan synbara spdr av sandsten eller ordovicisk kalksten.
Den ger intryck av att vara lokal och korttransporterad. Under den grusiga morinen finns ett
tydligt sandskikt som i sin tur underlagras av en kalkhaltig sandig morin (prov 16 i tabell 1,
s. 49).
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Fig. 13.Skérning i sandig moran 2 km nordvist om Norrtjira (6j). Materialet dr mycket kantigt och morinen
ar sannolikt korttransporterad. Foto forf. 1998.

Section in sandy till 2 km north-west of Norrtjdra (6j). The material is very angular and probably the till is of local
origin.

Sandig morin (proverna 2-21 i tabell 1, s. 49) dominerar helt inom kartomradet. Lerhal-
ten varierar i allminhet mellan 2 och 4%. Morinens bergartsmaterial dterspeglar i stort sett
berggrunden i det omride varover landisen nirmast passerat. Undersdkningar av morinens
bergartssammansittning mellan Almunge (8f) och Knutby (9h) redovisar exempelvis ganska
tydligt ett samband mellan utbredningen av bergarten diorit och morinens innehdll av denna
basiska bergart (Fredriksson 1971). Urberg dominerar helt den sandiga morinen men partiklar av
ordovicisk kalksten upptrider relative allmint, speciellt i de norra och 8stra delarna. Enkla par-
tikelrikningar av grusfraktionen visar att andelen kalksten ir begrinsad och som mest uppgar
till ca 5%. Den sandiga morinen ir i allmidnhet homogen och vilar direkt pa berg. Lokalt patrif-
fas dock linser av sand och silt i morinen. I sin Gvre del 4r morinen i allminhet hért packad
och visar stillvis en viss skiffrighet, s.k. presstruktur. Vanligen 4r den sandiga morinen inte
kalkhaltig, men flickvis kan en viss kalkhalt forekomma pa ett djup storre dn ca 0,5 m under
markytan. Avsaknaden av kalk i ytlagren dr sannolikt en funktion av urlakning. I de analyserade
proverna av sandig morin varierar pH mellan 5,1 och 8,6. I de icke kalkhaltiga proven ligger pH
i intervallets surare del och varierar mellan 5,1 och 6,7 medan buffertprocenten pendlar mel-
lan 58,6 och 92,7. Nigot tydligt monster f6r den kalkhaltiga sandiga morinens utbredning har
¢j kunnat urskiljas. Tidigare undersokningar av morinens kalkhalt i nordsstra Uppland visar i
princip héga kalkhalter lings kusten med séderut avtagande halter (Gillberg 1967a och 1967b).
Kartomradet ir enligt dessa undersokningar beldget i grinszonen mellan kalkhaltig och kalkfri
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morin. Halten av tunga mineral i den sandiga morinen har undersékes genom bestimning av
basmineralindex (se s. 48). Basmineralindex ger en viss uppfattning om morinens niringsvirde
for vixtligheten, i det att de tyngre mineralen 4r de mest virdefulla. Virdena hos de analyserade
proverna ir timligen l&ga och varierar mellan 4,1 och 12,3.

Lerig sandig morin forekommer ganska allmint inom kartomridet men dominerar inte i
nagot storre delomrade. Allmint sett dr forekomsten av denna morintyp mera frekvent i den
ostra delen och i synnerhet i sydost. Inom angrinsande kartomréden har denna finkorniga mo-
rintyp visat sig ha en ganska stor utbredning och dominerar dir i vissa delomriden (se t.ex. Pers-
son 1997, s.14). Lerhalten varierar mellan 6 och 15% (proverna 22-28 i tabell 1, s. 49). Den
leriga morinen ir vanligen rod eller rédbrun, homogen och kompakt lagrad. Morinytorna, som
ofta dr uppodlade och flacka, 4r som regel normalblockiga pa grinsen till blockfattiga. Typiska
sidana ytor finns exempelvis vid Stortjiran (5h) och Séderby (5i). Att doma av de relative smé
odlingsrésena har dessa ytor dven ursprungligen varit nist indill blockfattiga. Den leriga sandiga
morinen innehdller vanligen ordovicisk kalksten och ir dirfor oftast kalkhaltig. Halten varierar
dock hégst avsevirt och ir i tre av de analyserade proverna mellan 11 och 12%. pH varierar
mellan 6,8 och 8,0%.

Isalvsavlagringar

Inom kartomrédet forekommer isilvsavlagringar dels i form av mer eller mindre sammanhing-
ande strdk, dels som spridda mindre kullar och ryggar. Totalt sett har dock isilvssediment en
ganska begrinsad utbredning. Tiket av grus har férekommit i ndstan samtliga férekomster men
denna verksamhet har nistan helt upphért och pagir i storre skala endast i en ikt vister om
Nydal (6j). Vanligen dominerar sandigt grus med en relativt hég stenhalt. Bergartsférdelningen
i isilvssedimentens fingrusfraktion har undersokts pé ett antal platser. Endast en mycket enkel
uppdelning i urberg, sandsten och sedimentir kalksten har gjorts.

Strdaket Fantbol — Knutby

Isilvsavlagringarna mellan Fantbol (7g och 7h) och Knutby (9h) utgérs mestadels av isolerade
kullar och filt samt avsnitc med antydan till &sform. Vissa partier ir till stor del utbrutna. Ingen
tiktverksamhet, forutom till husbehov, sker f.n. i striket.

Vid och vister om Fantbol (7g och 7h) finns nigra flacka filt med isilvssediment. En 2 m
hég skirning alldeles vister om girden Fantbol visar horisontellt lagrad sand och grus. En borr-
ning mellan tikten och girden redovisar 5 m grus. Sedimentens miktighet i omridet dr som
helhet betraktat begriinsad till ndgra £ meter. Det dr mojligt ate isilvssedimenten har en nigot
storre utbredning dn vad kartbilden visar. Svallgrusforekomsterna i omgivningen kan underlag-
ras av primirt isilvssediment.

Vid Grendal (7g), ca 2 km nordvist om Rérsby, finns ndgra kullar och liga ryggar som san-
nolike ingdr i strket. Inga skidrningar férekommer men den grusiga markytan med avsaknad av
block och liget i terringen ir indikationer pd att bildningarna troligen 4r uppbyggda av isilvs-
sediment.
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Avlagringen vid Slattmon (7h) utgérs av en svagt vilvd kulle med ett sandigt material som
delvis fyller ut den ost—vistliga sprickdalen mellan Sédersjon (7f) och Gavel-Lingsjons (7h)
norra del. Sand har tagits till ndgon meters djup. 200 m visterut finns ytterligare en isilvsavlag-
ring. Denna bildning 4r tunn och ligger inte i sjilva sprickdalen utan pd dess norra sluttning.

Norr om punkt 33,78 (7h) ir striket mer eller mindre sammanhingande upp till Hemala
(8h). Avlagringarna ir uppbyggda i form av flacka filt och ryggar vilka hojer sig ndgra fi meter
dver omgivande terring. Berg i dagen sticker upp genom isilvssedimenten pé flera stillen vilket
indikerar en begrinsad sedimentmiktighet. Till stor del 4r avlagringarna utgrivda. I omradet
finns ett 15-tal mindre tikeer vilka mestadels 4r igenvixta med igenrasade tiktviggar. De upp
till 4 m hoga skidrningarna visar i allminhet ett stenigt sandigt grus. Isilvssedimentens begrins-
ningar &t sidorna ir stillvis osikra, eftersom de omges av svallsand med miktigheter pa mellan 1
och 2 m. Atminstone p3 ett stille underlagras svallsanden av minst 2 m glacial lera. Om denna
lera i sin tur underlagras av isilvssediment 4r okint.

Vid och nordost om Hemadla (8h) finns ett antal mindre ryggar med isilvssediment, vilka
hajer sig ett par meter 6ver omgivande leror. Sma husbehovstikter finns i nigra av ryggarna.
Grus har dir tagits till ett djup av mellan 1 och 2 m.

Tre smd kullar med ett grusigt material vid Nedre Harsjon (9h) avslutar striket. Det 4r dock
mdjlige act det finns dolda dsavsnitt under lerlagren mellan de pd kartan markerade omridena.

Bergartssammansittningen i isdlvsmaterialets fingrusfraktion har undersokts i prover frén
tvé lokaler i striket Fantbol-Knutby. Det ena provet ir taget norr om Slattmon och det andra
vid Hemadla. Inga sandstenar observerades i provernas fingrusfraktion och andelen ordovicisk
kalksten var lag, 2 resp. 4%.

Stréaket Rimbo — Asby

Mellan sédra kartbladsgrinsen sydost om Rimbo (5i) och Asby (9h) i norr finns huvuddelen av
ett for regionen vil utbildac strdk med isilvsavlagringar. Strikets sydligaste del ir beligen nigra
kilometrar dster om Ro kyrka inom kartomridet 111 Uppsala SO. Denna del dr beskriven i
avsnittet “Isilvsavlagringarna vid Résjon” i beskrivningen till geologiska kartbladet Uppsala SO
(Moller & Stilhos 1974).

Oster och sydost om Finnby (5j) ligger en ca 2 km ling och relativt stor isilvsavlagring med
svagt ryggformad morfologi. Tikter visar att avlagringen till stor del dr uppbyggd av sand med
mindre inslag av grus och silt. Aven skikt av morin har observerats i tiktviggarna pa ett par stil-
len (prov 27 i tabell 1, s. 49). Enstaka stora block forekommer bade p& djupet och uppe pa av-
lagringens yta. Framgrivd hill med branta sidor i en av tikterna och uppstickande berg i sjilva
avlagringen visar pa en kuperad berggrundsyta. Naturgrusets miktighet dr dirfér varierande
och har uppskattats till i genomsnitt 3 m. Ingen tikt av grus sker f6r nirvarande i avlagringen.
Grinsen till den omgivande svallsanden #r ganska diffus och ibland svir att faststilla.

Grustike i storre skala pibérjades i borjan av 1970-talet i ett omréde alldeles norr om kart-
bladsgrinsen och verksamheten pigick i ca 10 4r. Tiktomradet dr 700 m langt och mellan 100
och 250 m brett. Enligt uppgift var tiktviggarna upp till 10 m héga och grusbrytningen skedde
ned till grundvattenytan. Ett andra igenvixt tiktomrade finns ca 500 m 6ster om Finnby.
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I denna tike och i ett par mindre husbehovstikter vid Finnby (5j) dominerar grus med mindre
inslag av sten och sand. Bergartssammansittningen i fingrusfraktionen domineras i Finnbyav-
lagringen helt av urberg. En analys av ett prov frin tikten vid kartbladskanten visar att halten
ordovicisk kalksten #r 3%.

I det flacka omridet 8ster om Rimbo sambiille sticker nigra mindre kullar upp genom de
stillvis miktiga lerlagren. Liget i terringen och den grusiga ytan indikerar att dessa bildningar
ingdr i striket. Inga skidrningar finns i ndgon av kullarna. Det dr ganska troligt att isilvssediment
forekommer i stérre omfattning 4n vad kartbilden visar. Den postglaciala leran &verlagrar san-
nolikt dolda forekomster av isilvssediment.

P4 norra sidan av L. Gransjon (5j) finns ett smalt omrade alldeles vid stranden dir grusbryt-
ning har dgt rum till sjons yta. Ett grusigt sediment dominerar den plana tiktbotten. Enligt
uppgifter frén ortsbor fanns dir tidigare en s som hojde sig ca 2 m 6ver sjons yta. Vid girden
Stora Granlund (6j) finns ytterligare en isolerad och meterhdg rygg med isilvssediment. En
skirning visar 2 m grusig sand.

Efter ett avbrott pa nigon kilometer dterkommer striket vid Nydal (6j) i form av en isole-
rad ca 50 ha stor och svagt vilvd isilvsavlagring som &t sidorna begrinsas av svallsediment och
blockrik morin. Avlagringen ir komplext uppbyggd vilket framgatt av undersskningen av den
ca 10 ha stora tikten nordvist om Nydal.

Ytan dr mycket blockrik med négra verkliga blockrésen. En sannolik forklaring till block-
rikedomen ir att blocken ansamlats p& grund av en ovanligt stark p&verkan av svallning samt
en primirt hog blockfrekvens. P4 avlagringens kron finns en uppmitt hojdpunkt som redovisar
en hojd dver havet p& 51,42 m, vilket ir ett av de hogsta hdjdvirdena i 6stra Uppland. D4 vat-
tenytan i Ostersjosinkan stod drygt 50 m hogre in den nutida vattenytan, var omridet helt
oskyddat f6r ostliga vindar och svallningen méste ha varit mycket intensiv. De ytliga sedimen-
ten omlagrades och block f6rflyttades och ansamlades genom bl.a. isskjutning i den ddvarande
strandzonen.

De primira isilvssedimenten domineras av ett stenigt sandigt grus med en genomsnittlig
miktighet pd 5 m (fig. 14). Vissa partier utgors av vilsorterad och horisontellt lagrad sand.
De grévre sedimenteten ir ofta ofullstindigt sorterade och relativt morinlika. Aven lerlinser
upptrider ganska talrike i avlagringen. Inom vissa partier underlagras isilvssedimenten av en
hart packad och relative blockig morin. Bergartssammansittningen domineras av urberg. Or-
dovicisk kalksten férekommer med 5% i fingrusfraktionen. Andelen sandsten 4r 2%.

Brytning av grus i stérre omfattning har pagitt vid Nydal sedan borjan av 1980-talet. Tikt-
omridet ir fin. drygt 500 m langt och ca 200 m brett. Uttagen har under de senaste aren
minskat kraftigt. For nigra ar sedan bérjade man ocksa bryta och krossa den underliggande
gnejsgraniten och 1998 utgjorde bergmaterial ca 85% av de 75 000 ton som brots detta &r.
Materialet anvinds frimst till vigbyggnad och vigunderhall.

Fran ca 500 m séder om Gorvilstorp (7j) till Slittraby (7)), en striicka p& 5 km, dr striket i
stort sett sammanhingande med en rakt nord—sydlig utstrickning.

I soder har avlagringen en markerad ryggform och héjer sig mellan 4 och 8 m éver om-
givande jordarter. Vid Norelund 4r &sen sirskilt tydlig och utgor ett framtridande drag i land-
skapet omgiven av torvmarker och Giddsjon (7j). Nigra sma och medelstora tikter med upp
tll 12 m hoga igenrasade eller igenvixta viggar vid Gorvilstorp visar ett relative vilsorterat
isdlvsmaterial som huvudsakligen utgdrs av blockigt stenigt grus. En analys av ett prov frin en
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Fig. 14. Skarning i ett relativt daligt sorterat isdlvssediment som domineras av grus ca 2,5 km nordvist om
Norrtjira (6j). Foto forf. 1998.

Section 2,5 km north-west of Norrtjdra (6j) in glaciofluvial sediments dominated by gravel.

av dessa tikeer visar enbart urberg i fingrusfraktionen. Inga partiklar av sandsten eller kalksten
fanns i det analyserade provet. En borrning 400 m NNO om punkt 21,76 redovisar 5 m grus.

En ca 2 km lang och smal bids med isilvssediment stricker sig i NNO-lig riktning upp
mot Kristineholm (8)). Asen héjer sig ndgra f& meter ver omgivningarna men ir ganska fram-
tridande i landskapet trots sin ringa storlek. Flera sma husbehovstikeer visar ett stenigt sandigt
grus. Ryggformen ir ganska vil utbildad pd ndgra stillen, speciellt i hojd med Lingviken (7j),
en vik till sjon Erken som ligger inom kartomridet 11] Norrtilje NV alldeles 6ster om det nu
kartlagda omradet.

Vid Slittraby (7)) forindras strikets huvudriktning frin en nord-sydlig strickning till en
utstrickning mot nordvist. Slittraby i sin helhet ligger pa en markant &s som utgor ett mycket
framtridande drag i landskapet. Den dr 800 m ldng, 100 m bred och héjer sig upp till 8 m 6ver
omgivande lermark. Ytan ir grusig och blockfattig. Inga skirningar eller husbehovstikter finns
i byn men enligt samstimmiga uppgifter frin ortsbor ir ryggen huvudsakligen uppbyggd av ett
grusigt material som for rikligt med grundvatten.

Efter ett avbrott pd ca 200 m dterkommer striket nordvist om Slittraby (7)) som en smal
rygg med vilvd yta. Ett grovt sediment med miktigheter pd mellan 1 och 6 m kan observeras
i tre mindre och igenrasade tikter. Ett firske snitt i en husbehovstike vid Smalsjon i héjd med
Orberget (7]) visar stenigt grus som at sidorna dverlagras av skiktad sand. Ryggen blir allt dif-
fusare &t norr och upphér vister om Bjorksitra (8)).
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Fig.15.Skirning vid Asby (9h). Sedimenten i den 8 m héga tiktviggen domineras av horisontellt lagrad sand.
Skikt av stenigt grus forekommer. Foto forf. 1998.

Section at Asby (9h) in glaciofluvial sediments dominated by stratified sand with layers of coarse gravel.

Séder om sjon Sottern (8i) finns ndgra mindre ryggar med isilvssediment. Tikeer finns i
samtliga avlagringar och dessa ir till storsta delen utbrutna. De upp till 4 m hoga skirningarna
visar huvudsakligen ett stenigt grus med enstaka stora block. P& nigot stille finns 4 m vilsorte-
rad sand.

Mellan byn Sotter (9i) och Hosjon (91) finns en storre isilvsavlagring med en mycket flack
och stillvis nistan helt plan yta. Grinsen till omgivande svallsand 4r ganska osiker eftersom
avlagringen morfologiskt inte 4r sirskilt framtridande. Den genomsnittliga bredden dr 300 m
och lingden drygt 2 km. Miktigheten 4r betydande i séder, mer 4n 9 m, men avtar successivt
norrut. I nirheten av Hosjon skir exempelvis en bred berggrundsribba tvirs genom isilvsav-
lagringen. Négra mindre tikter i soder med 3 till 4 m héga och delvis igenrasade viggar visar
vilsorterad och horisontellt skiktad sand med inslag av silt. En analys i fingrusfraktionen av
fordelningen mellan olika bergarter i ett prov frén en av tikterna visar att urberg helt dominerar.
Kalksten forekommer med en halt pd 3%. Norrut mot Hosjon blir materialet alle grévre och
utgors dir av ett stenigt grus. Om detta grus underlagras av primir isilvssand 4r okdnt. Sanden
i séder ir starkt vattenférande. En grivd brunn ger dir rikligt med vatten.

Négra sma 6ar med grusig yta i Hosjén ingdr hogst troligt i strdket. Isilvsstrdkets fortsitt-
ning pd en udde pa vistra sidan av Hosjon utgors av en 2 tll 4 m hog as.

Mellan Hosjon och Asby (9h) ir isilvsstriket morfologiskt framtridande och uppbyggd som
en smal & med markerat kron. Hojden éver omgivande leror och svallsediment dr mellan 2
och 5 m. En igenrasad mindre grustike vid dskndet 1 km 6ster om Tarv (9h) visar ett sandigt
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grus. Dir finns numera en kommunal vattentikt. Pa kronet upp mot Asby finns rikligt med
fornlimningar.

Vid Asby (9h) ligger en ansvillning av isilvssediment och dsen ir hir bade miktigare och
bredare in normalt men saknar markerat krén. Den vistra sidan 4r markant och upp till 8 m
hég medan dsen 4t dster ligger an mot en morinkulle som hojer sig yteerligare nigra meter 6ver
dsens hogsta partier. Tre ganska stora tikter med upp till 10 m hoga och lodrita viggar visar
skiktat stenigt sandigt grus i vixellagring med horisontellt lagrad sand (fig. 15). Blockhalten ir
l&g. P4 ett par platser i tikterna finns silt i dsens vistra sida. Bergartssammansictningen domi-
neras helt av urberg. Inga sandstenspartiklar och endast 2% ordovicisk kalksten noterades i en
analys av fingrusfraktionen.

Vister och nordvist om Asby ir dsen utbildad som en smal och lig rygg som héjer sig mellan
1 och 3 m 6ver omgivande jordarter. En husbehovstikt 800 m nordost om Bjérks (9h) visar 2
m stenigt grus.

Ovriga isdlvsavlagringar

Férutom de ovan beskrivna striken av isilvsavlagringar férekommer ett antal mindre avlag-
ringar spridda inom kartomradet.

600 m 8ster om Myran (5f) finns en liten askulle som dr nigra meter hég. Grus har tagits
tll ca 2 m djup.

Vid allminna vigen vister om Stora Ullentuna (5f) finns en ca 500 m lang &s som fram-
trider tydligt i landskapet. Den hgjer sig nigra meter éver omgivande leromrdden. Grus och
sand har brutits till ca 3 m djup pd ett par stillen i ryggen som har en nord-sydlig utstriick-
ning. Eventuellt kan dsen ha en ytterligare fortsittning t norr, men ir i sa fall ticke av mikeiga
postglaciala sediment i den tidigare nimnda markanta skjuvzonen (jfr s. 26).

Tre mindre och isolerade kullar med grusig yta finns pa lerslitten nordvist om Aby (5f).
Inga skirningar finns i ndgon av kullarna men den grusiga markytan och avsaknad av block
indikerar att de 4r uppbyggda av isilvssediment.

Vid gérden Stora Séderby (8f) finns ndgra filt och kullar med 6vervigande grus i ytan. I en
tike 300 m nordost om gérden dominerar sand och sandigt grus i de ca 3 m héga och igenrasade
viiggarna. Norr om tikeen ligger det sandiga materialet an mot berg.

P4 viistra sidan av dalgdngen vister om Figelingsmossen (9f) férekommer en smal, 1ig och
ca 500 m ldng &s. I norra delen finns en 2 m hég och igenrasad skirning som visar grus.

Vister och norr om Bjérkby (9f) finns tvd sma ryggar med isilvssediment. I en liten skiir-
ning i den norra avlagringen finns ett daligt sorterat grus med minst 1,5 m miktighet.

I det bergdominerade omradet mellan Vingsjon (6g) och Svartsittra (6g) finns ett 10-tal
sma filt och kullar med isilvssediment. Grunda husbehovstikter och uppgifter frin ortsbor
visar sand- och grusmiktigheter pd upp till 4 m. I en tike vid Svartsittra forekommer ett stenigt
grus till et djup av 2 m.

P4 norra sidan av Ubby-Langsjon, ca 600 m vister om Hummelbol (6g), finns en mindre
isilvsavlagring med ringa miktighet. Avlagringen, som ligger i 4 av en hill, bestdr av sand och
grus, som till viss del underlagras av lerig morin.
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Filten och kullarna med isilvssediment norr om Vallmossen (8g) ir flacka eller svagt vilvda.
Till skillnad frin den omgivande morinen saknar de ytlige liggande block. Enligt nigra gamla
och igenrasade tikter tycks materialet domineras av grus och grusig sand med miktigheter p&
upp till 3 m.

700 m norr om Lilla Finndalen (9g) finns en flack rygg med isilvssediment, vilken omges
av gyttjelera och som i norr ligger an mot ett berg. En skirning visar ca 3 m stenigt grus och
horisontellt lagrad sand.

300 m nordost om Kvarnbol (5i) finns en smal och ca 200 m léng rygg. Den grusiga mark-
ytan och liget i terringen talar for att ryggen troligen bestédr av isilvssediment. Ingen tikt av grus
har dgt rum som bekriftar detta. Hogt berglige i sjilva bildningen visar pd en ringa miktighet.

1,2 km OSO om Liesta (5j) ligger en smal och 200 m ling rygg som bedomts bestd av
isdlvsmaterial. Avlagringen héjer sig ca 2 m 6ver den omgivande leran och uppe pa krénet finns
flera fornlimningar. Inga skirningar finns i ryggen men de ytliga lagren utgérs av grovt grus.

Oversiktliga volymuppgifter

Grustillgingarna inom kartomradet ir begrinsade och kvarvarande brytvirda mingder av is-
dlvssediment finns endast pd négra f3 stillen. Tv4 linsvisa inventeringar av naturgrusets kvalitet
och kvantitet har nyligen genomférts (Dahlberg & Granis 1991, Linsstyrelsen i Stockholms
lin 1995). Inventeringarna redovisar bl.a. de totala volymerna &ver grundvattenytan av mate-
rial i naturlig lagring och anger dessa i m? fast mdcc (fm?). Den teoretiskt uttagbara volymen
ir den volym som dterstar efter reducering av naturgrus i omrdden som binds av allminna
vigar och bebyggelse. Reduceringen innefattar dven naturreservat och synnerligen skyddsvirda
naturomrdden enligt linsstyrelsernas bedomningar. Omrikningsfaktorn till ton ir ca 2. Endast
forekomster med stérre volym dn 50 000 fm? omfattas av inventeringarna.

De i tabellform redovisade kvarvarande volymerna ir utdrag ur SGUs grusdataarkiv dir
samtliga uppgifter frn inventeringarna ir digitalt lagrade.

Forekomst Uppskattad Uppskattad
total volym teoretiskt
x 1 000 fm? uttagbar volym
x 1000 fm?
Straket Fantbol — Knutby
Slattmon — punkt 34,70 140 60
Punkt 34,70 — Hemala 130 50
Striket Rimbo — Asby
Finnby 300 150
Nydal 2500 500
Gaorvilstorp 1000 50
Slittraby 750 50
Sotter 920 440
Asby 280 90
Totalt 6020 1390
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En mycket oversikdlig uppskattning av de uttagna volymerna frin de 10 storsta tikterna
inom kartomradet redovisar volymen ca 2 milj. fm?. Till detta kommer den relative omfat-
tande grusvolym som brutits i alla sma och medelstora tiktomriden. Sammantaget visar dessa
bedémningar att det f6r kommande behov endast &terstdr en mindre del av de ursprungliga
grustillgdngarna i kartomrédets isilvsavlagringar.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten inom kartomrddet domineras helt av glacial lera. Varvig silt
med lerskikt gdr mycket sillan i dagen och finns endast i den basala delen i den glaciala finkor-
niga sekvensen. Den glaciala leran ir vanligen varvig och &rsvarvens sommar- och vinterskike
framtrider ibland mycket tydligt. I de ytnira delarna 4r varvigheten diffus for att i den 6versta
delen nirmast markytan som regel helt saknas. Firgen pa den glaciala leran #r i allminhet r6d-
brun men kan #dven vara brun- eller graktig. Den gria firgtonen upptrider nirmast markytan
i omrdden dir glacial lera 6verlagras av torv.

Den glaciala leran har stor utbredning inom kartomradet och har pa karteringsdjup en tick-
ningsgrad pd 13%. Den verkliga utbredning 4r dock betydligt stérre dn vad sjilva kartbilden
visar, dd postglaciala leror och ibland dven torvmarker underlagras av glacial lera. Den finns som
ett heltickande lager i dalstriken och nr ofta lingt upp i sluttningarna. Miktigheten 6verstiger
sillan 7 m och varierar i allmidnhet mellan 1 m och 5 m. Ett uppskattat genomsnittsvirde torde
vara drygt 3 m.

Den glaciala leran ir i regel styv med en lerhalt som 6verstiger 40 vikeprocent och vanligen
kalkhaltig. Den ytnira delen nirmast markytan saknar ofta kalk beroende p& urlakning dill ett
djup av omkring 1 m. Inga prover av den glaciala lerans sammansittning har analyserats inom
ramen for denna kartliggning. Ett stort antal analyser frin angrinsande kartomrdden redovisar
en samstimmig bild med hdga lerhalter och med CaCOj-halter p& mellan 10 och 30% (se t.ex.
Moller 1993, Persson 1988).

En speciell foreteelse i den glaciala leran ir den s.k. flickzonen. Den pétriffas allmint i
Uppsalatrakten (Jirnefors 1956 och 1963, Méller 1993) men férekommer dven i 8stra Uppland
(se t.ex. Persson 1988). Inom kartomrédet har zonen observerats i tillfilliga skidrningar i bl.a.
Almunge (8f), Knutby (9h) och pé filten sdder om Slittraby (7j). Zonen ir 1 till 2 dm miktig
och bestér av varvig lera med sma vittrade fragment av ordovicisk kalksten. Dessa fragment lik-
nar flickar och har sannolike fallit ned frin drivande isberg d leran avsattes. Denna forklaring
har tidigare varit omdebatterad men torde numera vara accepterad (Stromberg 1989, s. 21).

Lervarvskronologiska undersskningar har utf6rts bide inom sjilva karcomrddet och i an-
grinsande delar (Stromberg 1965, 1971, 1989). Recessionshastigheten och hypotetiska strick-
ningar av isfronten har bestimts med ledning av mitningar av den glaciala lerans rsvarv. Dessa
visar att landisens tillbakadragande lokalt varierade ganska mycket men torde mera allmint ha
uppgate till 200-300 m/&r i det aktuella omrddet. Mitningarna visar vidare att landisen sanno-
likt avsmiilte frin kartomradet under tidsperioden 9 000-8 900 f.Kr. Recessionslinjernas strick-
ning som beriknades vid dessa understkningar, verensstimmer relativt bra med de recessions-
linjer som #r dragna pd grundval av riffelobservationer vid den nu genomférda kartliggningen

(se fig. 8).
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Svallsediment

De hogsta partierna inom kartomradet finns sydvist om sjon Sottern (8i) och nir dryge 55 m
over den nuvarande havsnivdn. Detta innebir att hela omridet varit tickt av vattenmassor i
Ostersjosinkan och vid deglaciationen var vattendjupet mer in 100 m (se s. 28-29). Alltefter-
som landisen smilte och trycket pd jordskorpan minskade, hojde sig landet. Landhéjningen var
forst snabb f6r att efterhand bli allt mindre. Den nuvarande landhéjningen é4r ca 5 mm per ar.
De hogsta partierna vid sjon Sottern utgjorde en skirgird med smé 6ar och skir f6r ungefir
7 000 ir sedan under det stadium i Ostersjons utvecklingshistoria som benimns Littorinahavet
(se t.ex. Gliickert 1978, Risberg et al. 1991). Skirgirden lg helt exponerad for ostliga vindar
och oskyddad fér vigpéverkan.

De glaciala jordarterna har varit utsatta for svallprocesser inom hela kartomrédet. I regel har
svallningen ¢j givit upphov till avlagringar av sddan miktighet och utbredning att de varit kar-
terbara. I sluttningar forekommer svallgrus allmint som smala barder och i dalgdngarna ticks
den glaciala leran ibland av tunna skikt av utsvallad sand. Orsakerna till att svallsedimenten har
en begrinsad utbredning, trots det exponerade ldget, ir troligen flera. De tvd mest betydelsefulla
faktorerna ir att tillgingen pa limpligt ursprungsmaterial varit liten och att omrédet har en
bruten och smékuperad morfologi. Hela tiden under havsytans regression existerade en skirgird
med 6ar och skidr som utgjorde vigbrytare och skyddade omrddena innanfér frén svallning.

Svallsedimenten har pa jordartskartan indelats i grus och sand. Négra omréden med klapper
har inte observerats vid kartliggningen. Svallsedimenten intar pd karteringsdjup endast 2% av
kartarealen. Den verkliga utbredningen ir ndgot storre eftersom svallsediment pa isilvssediment
eller under torvmarker ej redovisas enligt ridande karteringsprinciper. Nordvist om Stora Gran-
lund (6j) finns exempelvis utbredda svallsediment, frimst svallsand, med miktigheter pd nistan
10 m. Svallsanden underlagras stillvis av glacial lera och 6verlagras av olika typer av organogena
jordarter vars miktigheter varierar mellan 1 och 3 m. Omradet har dirfér betecknats som kiirr
med en centralt beligen mosse trots en stor ansamling av svallsand.

Svallsediment bildade genom omlagring av isilvssediment forekommer allmint vid samtliga
storre isilvsavlagringar. Det dr ett karakeiristiskt drag for dessa avlagringar att de omgirdas av
svallsediment. Stdrre ytor med svallsediment, speciellt sand, finns t.ex. vid Gérvilstorp (7)),
Slittraby (7j), Sotter (9i) och Asby (9h).

Genom svallningen har isilvsavlagringarnas ursprungliga form vanligen jimnats ut. Av spe-
ciellt intresse ir avlagringen vid Nydal (6j), vars hogsta nuvarande del ndr 51,42 m &.h. enligt
en avvigd fixpunkt. Ursprungligen var héjden sannolikt ndgon eller nigra meter hégre. Detta
innebir att isilvsavlagringen vid Nydal var den f6rsta ytan inom en storre region med grovre
och l6st lagrade jordarter som nidde den ddvarande havsytan. Omridet 1ag helt oskyddat och
svallningen mdste ha varit mycket kraftig och intensiv. Tillgéngen pé limpligt material var stor
och f6ljden blev hagst sannolikt en omfattande transport och omlagring av isilvsavlagringens
ytnira delar. Troligen 4r detta forklaringen till blockrikedomen pé det primira isilvssedimenten
och till den ovan beskrivna ansamlingen av svallsand vid Stora Granlund. Ansamlingarna av
stora block uppe pa isilvsavlagringen kan vara residualblock vilka vigorna inte forméct forflytea.
En annan {6rklaring till blockanhopningarna ir att de hirstammar frdn en kalvande och mycket
blockbemingd landis. Stérre isberg har strandat pd de hogsta beligna omridena.

Svallsediment bildade genom omlagring av morin har en begrinsad utbredning men finns
spridda inom hela karcomridet. Den markanta morinsluttningen norr om Ekebyholm (6i) ir
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ett instruktive exempel pa en hirt svallad morinsluttning med svallsand i dalgéngens ligre delar.
Hogre upp i den ca 25 m héga sluttningen ir morinens yeskike tydlige svallat. Ecc grusskike
pa ett par decimeter ticker den ursprungliga morinen. Den tunna gruskappan har dock inte
markerats pi kartan (jfr s. 29). Aven andra morinomriden, som exempelvis det ovan nimnda
héjdomridet sydvist om Sottern, ir ganska hirt svallade med ett ganska vil utbildat yeskike av
grus. Svirigheterna att begrinsa dessa ytor pd ett riktigt sitt var vid kartliggningen allefor stora
for ate de skulle markeras pé kartbilden.

De 6vriga ytorna med svallsediment inom kartomridet utgérs nistan undantagslost av
svallsand som upptrider som utfyllnader i tringa dalgingar med branta sidor. Ett illustrativt
exempel pd en sidan dalfyllnad finns vister om L&ngbol (7f). Den markanta och nistan 1 mil
langa dalgingen ir i norr delvis fylld med svallsand vars miktighet varierar mellan 0,5 och
2 meter.

Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjosedimenten utgors av omlagringsprodukter {rén ildre jordarter som
har avsatts pa bottnen av vikar och sjdar. De har vid kardiggningen indelats i postglacial silt,
postglacial lera och gyttjelera. Totalt intar dessa jordarter ca 9% av den totala arealen pd karte-
ringsdjup. Postglacial silt finns flickvis i mindre sinkor i terringen med begrinsad utbredning
och miktighet. Jordarten har dirfér endast markerats pa ett par platser som exempelvis mellan
sjoarna Sottern (8i) och Hosjon (9i).

Postglacial lera forekommer bade i dalgdngar och slittomraden (fig. 16) p& huvudsakligen
l&ga nivéer upp tll 30 m 6.h. P4 hogre nivder kan postglacial lera upptrida som tunna skike pa
den glaciala leran. Stérre omriden med postglacial lera ir de uppodlade slitterna vid Aby (5f),
Gottrora (5g), Rimbo (5i) och Almunge (8f) samt laglinta partier kring sjoarna Skedviken (6h)
och Kirven (8g).

Den postglaciala leran 4r i allminhet gré till blagrd till firgen och ofta bemingd med rost-
flickar. Mikrigheten 4r vanligen begrinsad till mellan 0,5 och 3 m men kan centralt i de stérre
dalstrdken vara mer 4n 4 m. Den saknar mirkbar skiktning men under grundvattenytan finns
ibland en svart sulfidbandning i leran. Sidan lera har avsatts i relative stillastdende vatten med
obetydlig syretillforsel och riklig forekomst av mikroorganismer. Denna lertyp #r bla. vanlig
soder om Rimbo (5i).

Till de finkorniga havs- och sjésedimenten riknas gyttjelera och lergyttja. Skillnaden mellan
dessa tvd jordarter dr enbart innehéllet av organiskt material. Enligt de rddande karteringsprin-
ciperna har de fitc en enhetlig beteckning p& kartan och sammanslagits under beteckningen
gyttjelera (se s. 18). De avsitts i grunda bicken som det yngsta ledet av postglaciala leror. I
och nira markytan férekommer gyttjelera frimst i de ligsta partierna av sinkor och dalgéngar.
Jordarten utgér ofta underlag till kirrtorv. Om torvmarken odlas, reduceras torvens miktighet
genom utdikning vilket leder till jordflyke och oxidation. Efter en ganska kort tidsrymd 4r mer-
parten av torven férsvunnen och underlaget, gyttjeleran, kommer da att ligga i markytan. Stérre
omriden med gyttjelera finns vid Knutby (9h), kring sjéarna Kirven (9g) och Hosjon (9i) samt
i de lagst beligna delarna av slitccomridet séder om Gottrora (5g). I ett tiktomride med en
igenvixningslagerf6ljd nordvist om Stora Granlund (6j) ir lergyttjan kalkhaltig (se s. 46).
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Fig. 16.Vy norrut mot Gottrora kyrka (5g) over slitten med huvudsakligen postglacial lera. Sammanlagda

maktigheten av de postglaciala finkorniga sedimenten ar enligt borrningar mellan 5 och 7 m. Foto forf.
1998.

View towards the Gottrora church (5g) over the valley with large areas of postglacial clay.The total thickness of the
postglacial fine-grained sediments is according to borings between 5 and 7 m.

Svimsediment

Svimsediment bildas vid versvimningar och férekommer lings nutida vattendrag i flacka om-
riden. Det rinnande vattnets stromhastighet 4r i sidana omriden normalt ldg och dirfér bestar
dessa sediment i allminhet av lera och silt med en varierande halt av organiskt material. Som re-
gel har férekomsterna inom kartomradet en alltfor begrinsad utbredning f6r att markeras, men
forekommer allmint som tunna bérder lings flera av de nu befintliga 8arna. Den enda stdrre
karterbara ytan med svimsediment terfinns kring Storin séder om Aby (5f). Miktigheten ir
dir som mest 1,5 m. Prov 31 (se tabell 1, s. 49) representerar svimsediment.

Omridet 8ster om den pa kartan markerade ytan med svimsediment har karterats som gytt-
jelera. Liknande omréden, som regelbundet éversvimmas, frimst i samband med virfloden,
finns pd manga stillen lings vattendragen. Dessa har fitt sin karaktir genom 6versvimningar
men pa grund av riklig vegetation har avsittningen skett i lugnvatten och priglas inte av strém-
mande vatten. Grinsen mellan svimsediment och dessa gyttjehaltiga sediment avsatta i lugnvat-
ten ir diffus och manga ginger svir att fastligga.
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Torv

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid forsumpning av mark.
Inom kartomrédet har nistan samtliga torvmarkerna uppkommit genom igenvixning av grunda
sjoar. En jimforelse mellan antalet sjoar och deras utbredning under 1800-talets senare del och
den nutida sjobilden visar stora forindringar. Manga forna lerslittssjoar har helt vuxit igen och
dr numera torvmarker och denna igenvixning pagar alltjime (fig. 17). Exempel pd sddana forna
sjoar dr Kilsjon (7f), Ovre och Nedre Harsjon (9h) och Altan (7j). Andra sjgar har minskat
betydligt i storlek. Endast enstaka ytor med kirrtorv som torvmarken 1,8 km OSO om Kilsjon
(7f) har bildats genom férsumpning av mark. Denna kirrtorv har sannolikt uppkommit pa
grund av killflode. Enligt von Post och Granlund (1926) ligger kartomradet inom Svealands
ligre fornsjsomréde.

Vid kartliggningen har torvmarkerna indelats i kirr och mossar. Aven tunna lager torv med
hégst 0,5 m miktighet har markerats med sirskild symbol. Torvmarker har relativt stor utbred-
ning inom kartomrédet. Kirr 4r den helt dominerande torvmarkstypen och intar ca 10% av
kartarealen. Kirrtorven idr vanligen héghumifierad. De storre torvmarkerna ir i allmidnhet ut-
dikade och planterade med barrtrid eller nyttjas som dkerbruksmark. Borrningar visar att torv-
miktigheten varierar mellan 0,5 och 3 m.

Kirren dr i allminhet av typ 16vkirr eller starrkirr dir vixtligheten kinnetecknas av gris,
start, friken och brunmossor. I starrkirren domineras bottenskiktet av en matta av vitmossa
bevuxen med krikkléver, vass, vattenklgver och pors. En inventering av kiirrvixters utbredning i

Fig. 17.Vy 6ver en f.d. lerslittssjo séder om Milby (5j). Den forna sjon dr numera ett karr. Foto forf. 1998.
View towards a formerly shallow lake south of Mdlby (5j).The basin is now a fen.
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Fig. 18. Kornamossen (7h) ar ett myrkomplex med en svagt vilvd tallbevuxen mosse omgiven av karr.
Omrédet har hdga naturvarden. Foto forf. 1998.

Kornamossen (7h) is a pine and marsh tea bog the surface of which is poorly vaulted. The bog is surrounded by
fens.The area is of great nature value and is worth protection.

ett omride mellan sjdarna Gavel-Langsjon (7 h och 7i) och Kornan (7h) visar tydligt att fuktiga
dngar och kirren i omridet karaktiriseras av en artrik flora med kalkgynnade vixter (Rydberg
1978). Ett par av kirren benimns dirfor rikkirr pd grund av dessa vixter. Aven i andra kirr som
tex. 1 kirrstrdket norr om Filipsbol (6f), forekommer kalkgynnade vixter som olika orkidéer
och slétterblomma.

Mossar férekommer spridda éver hela kartomrédet. De intar dock endast ca 1% av kart-
arealen. Till stérsta delen 4r de utbildade som tall-rismossar med svagt vilvd yta (fig. 18). Négra
mossar har dock partier som kan karaktiriseras som dppna rismossar. Inte ndgon mosse ir ut-
formad som en hégmosse med pataglig héjdtillvixt i centrum. Mossarna ir i regel omgivna
av factigkirr, den s.k. laggen. Filtskiktet domineras vanligen av vitmossa samt odon, tuvull,
pors, skvattram och rosling. I nigra f& mossar domineras filtskiktet av ljung som pa exempelvis
Aspbladsmossen sydvist om sjon Sottern (8i). Bland de storre och vil utbildade mossarna inom
kartomradet kan nimnas Vagnsmossen (5g) och Kornamossen (7h).

Torvtikt har bedrivits i begrinsad omfattning i nigra torvmarker. En sddan torvmark ir
Vagnsmossen (5g).

Ar 1998 fanns instruktiva skirningar genom en igenvixningslagerfoljd nigra hundratals
meter nordvist om Stora Granlund (6j). Omrédet, som benimns Jigarmossen, dr ett av kart-
omridets stdrre kirr med en centralt beligen mosse. Genom exploatering av den underliggande
svallsanden, som dr upp till 10 m mikeig, och som i sin tur underlagras av glacial lera, kunde en

L. RUDMARK



Fig. 19. Skdrning i en igenvixningslagerfolid 400 m nordvast om Stora
Granlund (6j) . Overst mossetorv, darunder gyttja underlagrad av kalk-
haltig lergyttja som vilar pa silt och sand. Foto. forf. 1998.

Section in peat and lacustrine sediments 400 m north-west of Stora Gran-
lund (6)).

nira nog komplett lagerfoljd studeras och provtas i linga schake (fig. 19). Lokalen undersskees
hastterminen -98 av kvartirgeologiska avdelningen vid Uppsala universitet. Undersékningen
omfattade bl.a. pollen- och diatoméanalys och utgjorde huvuddelen av kursen Biostratigrafi och
datering. Fér en nirmare redogorelse hinvisas till Bergstrom et al. (1998). Pollenanalyserna frin
Jdgarmossen visar att omrddet utvecklats frin en havsvik via ett rike alkirr och ete fattigkirr
med griis, mossor och lummer till en mosse. Nigot sjostadium har troligen aldrig existerat dd
pollen frin sétvattensalger och vattenviixter forekommer sparsamt same act den typiska avsnér-
ningsfloran med Clypeus-diatomeer saknas.
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Nedan aterges ett exempel pd lagerfsljd i Jigarmossen.

0 - 1,2 m vitmosstorv

1,2 — 1,4 m starr-vitmosstorv

1,4 — 2,2 m starrtorv

2,2 — 2,3 m grovdetritusgyttja, rédaktig med vass- och starrdelar
2,3 - 2,5 m kalkgyttja, gronbrun med molluskskal

2,5 = 3,1 m lergyttja, kalkhaltig

3,1 — 3,6 msand

Grundvatten och kallor

Grundvattenforhillandena inom kartomridet finns beskrivna och redovisade av SGU i hy-
drogeologiska kartor éver Uppsala och Stockholms lin (Séderholm et al. 1983; Engqvist och
Fogdestam 1984). I dessa arbeten redovisas bl.a. brunnsligen, killor, brunnars kapacitet, kom-
munal vattenforsorjning, grundvattenkvalitet, temperatur, bedomda uttagsméjligheter ur berg-
och jordlager m.m. For nirmare kinnedom om grundvattenforhdllandena inom kartomradet
hinvisas till dessa kartor med beskrivningar.

I samband med kartliggningen har ett antal kiillor observerats. De flesta ir beldgna i anslut-
ning till morinomréden eller ir exploaterade och har obetydlig avrinning varfér de inte har
markerats pd kartan.

Endast tvi killor med flode &ret om har sirskilt markerats. Den ena ir beligen norr om
Joneberg (9f) vid norra kartkanten, den andra i morinterring nigra hundra meter norr om
Asby (9h). Vid karteringstillfillena var vattenforingen endast ca 0,2 1/s vid vardera killan. Killan
vid Asby brukar benimnas Mirkkillan. Fér ytrerligare information om killor inom kartomré-
det och dess omgivningar hinvisas till Brunnsarkivet vid SGU.

Jattegrytor

I beskrivningen till kartbladet Rénis (Sidenbladh 1868) beskrivs tva jittegrytor. Endast den
ena har dcerfunnits vid den nu genomforda kardiggningen. Den ir beligen 600 m nordost
om punkt 39,74 (8h), ndgra meter norr om en skogsbilvig. Jittegrytan ir vil utbildad med ett
djup p mellan 1 och 2 m och en diameter pa ca 1 m. Den andra jittegrytan har ej aterfunnits
men skall enligt Sidenbladh ligga drygt 2 km norr om Almunge kyrka (8f) vid det forna torpet
Brinnbacken. Den skall inte alls vara s vilformad som den ovan beskrivna.
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Sammanstallningar och tabeller

Madktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om vissa jordlagers miktighet har erhéllits genom SGUs brunnsarkiv,
borrdata frén grundundersskningar av olika slag samt genom sondborrningar utforda vid kart-
liggningen.

Miktighetsuppgifterna ir frimst avsedda att ge en allmin uppfattning om storleksordningen
pd jorddjupen for olika jordarter. Virdena giller endast for respektive punkter. P& grund av
berggrundens smébrutna morfologi kan jordmiktigheten variera avsevirt dven inom ett begrin-
sat omrade.

Indelningen av jordarterna for dessa miktighetsuppgifter framgir av jordartskartan. Den
enkla indelningen av jordarterna i kohesionira jordarter och friktionsjordarter samt torv och
morin har skett av praktiska skil, eftersom de flesta uppgifterna idr frin sondborrningar och
brunnsborrningar.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom siktanalys
och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som kornet kan passera
och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av samma densitet som kornet och som
faller med samma hastighet som kornet (ekvivalentdiameter).

Sten- och blockinnehéllet i en jordart bedéms vanligen okuldrt. I vissa fall bestims stenhal-
ten i filt genom sikening och vigning av materialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i vike-
procent men en omrikning till volymprocent kan goras. Blockfrekvensen iytan bedoms endast
okulirt (se s. 15).

Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och 0,06 mm torkas
provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt nedanstiende schema. Siktningen
utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
(250 o \ / / \
For ev. Arkivprov  Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002—2 mm)
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Fére sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrérning i 15 min.
Vid behov férbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med natriumhypobromit for
att avligsna organiskt material. Cementerande jirnforeningar 16ses med natriumdithionit eller
med surt ammoniumoxalat (Tamms 18sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhas-
tigheten generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos partiklar i suspen-
sion och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell vikesfordelning pé ena
axeln och pé den andra axeln ir sorten ekvivalent sfirisk diameter eller Stoke’s diameter i mm.
Instrumentet bestimmer, med hjilp av en noggrannt samlad réntgenstréle, koncentrationen av
de partiklar som aterstir vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar sig pd halten
organiske material. Halten organiskt kol bestims pd material <2 mm genom {6rbrinning i en
Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhdllna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket be-
stims separat (se nedan). Den organiska halten beriknas genom att mingden organiskt kol i
provet multipliceras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCO;-halten bestims pd material <0,06 mm genom behandling med 10%-ig
saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO,. Noggrannheten i analysmetoden ir
+0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utférs pa material <2 mm. Provet torkas vid 90°C och upp-
slammas i destillerat vatten (vikeférhallande jord : vatten = 1 : 2,5), varefter mitning sker med
pH-meter.

Buffertprocent. Buffertprocenten ir forenklat uttrycke ett matt pd en jordarts motstdnds-
kraft mot férsurning och siffran anger hur stor procent av en tillsats av vitejoner som binds
och inte bidrar till att jordartens pH sinks. Buffertprocenten varierar och bestims p& material
<2 mm genom tillsats av utspidd svavelsyra till den suspension som anvints f6r pH-mitningar.
Kalkhaltiga jordarter har buffertprocent 100.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) 4r den vikeprocent av mellansandfraktionen som har
en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral, frimst hornblinde, pyroxen, oli-
vin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgir man
frin 10 g av mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och &terstoden separeras i
tung vitska. Sirskild separation av glimmer utfors ¢j.
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Summary

The combination of number and letter within brackets after the names of localities denotes in
which of the 25 squares of the map the locality is situated.

The bedrock. The distribution of the main rock types within the map area is shown in special
map 1 as presented by Lundqvist (1994). The bedrock consists of Precambrian rocks and all
rock types are of Svecokarelian age, that is about 1 750 to 2 000 million years. Mainly, the
bedrock is built up of granites, commonly gneissic. Massifs of gabbro and diorites are also
found. Within certain areas there are fine-grained volcanic rocks and old transformed sedimen-
tary rocks. Near Almunge (8f), there is a massif of alkaline rocks. Similar massifs occur only at
three other localities in Sweden.

Glacial striae. Special map 2 and the Quaternary map show almost all the observed striae. The
number of striae localities is more than 300. The oldest ice movement was from N20—-40°W.
The dominating ice movement in the area was, according to the striae directions, from N20°W
to N15°E. These striae reflect the movement in the front zone during the ice recession. In the
eastern part the striae indicate that during the final stage of the recession the ice movement
locally changed and became towards SSW.

Till. Till is the dominating Quaternary deposit and covers more than 40% of the map area.
Generally the till surface reflects the surface of the underlying bedrock. The thickness of the till
varies. In the western part the thickness is generally less than 5 m while in the eastern part it is
often between 3 and 10 m. Two borings at Stortjiran (5h) and Salmunge (5j) show as much as
33 m.

Two types of moraine ridges occur within the map area. Small end moraines of De Geer
type are common in the square (5j) but occur also in other parts of the area. North of the
lake Skedviken (6h), there are some drumlins of crag-and-tail type with bedrock crops in the
proximal part. The till thickness of the drumlins is large, sometimes more than 30 m.

Different till types are found in the area. Gravelly till has only been observed in one section.
Sandy till (samples 2-21 in Table 1) is the dominating till type. It is generally homogeneous,
grey and rather hard. It is dominated by Precambrian bedrock material, but it also contains
sandstone and Ordovician limestone. Clayey sandy till (samples 22-28 in Table 1) occurs in
many small areas, especially in the south-east. This till is often red and contains Ordovician
limestone. Therefore, the clayey sandy till is normally calcareous.

The frequency of superficial boulders is mostly to be classified as medium. High frequencies
of superficial boulders occur in a zone in the eastern part of the map area.

Glaciofluvial deposits. The distribution of glaciofluvial deposits is rather limited. Both small
isolated deposits and lines of more or less coherent deposits occur within the map area. They
are subaquatically deposited and are built up of gravel and sand with varying thickness, from
only a few metres to 10 m. The sediments are dominated by Precambrian rocks. Sandstone and
limestone occur with very small proportions. Large glaciofluvial deposits can be seen at Nydal

(6j), Slittraby (7)), Sotter (9i) and Asby (9h).
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Glacial fine-grained sediments. These sediments are very common and occur in the valleys all
over the map area. Heavy glacial clay is the predominant glacial fine-grained sediment. Ordina-
rily, the clay is reddish-brown, distinctly varved with a high content of CaCOj. The uppermost
part of the glacial clay strata is generally a heavy clay without lime content and with no or dif-
fuse varves. The thickness of the glacial clay often varies between 1 and 5 m and is seldom more
than 7 m.

Littoral deposits. The map area is situated below the highest shore line. Therefore, all the
glacial deposits have been more or less affected by wave washing during the land-uplift. In ex-
posed positions this has resulted in deposition of littoral sediments such as gravel and sand. The
glaciofluvial deposits are to a great extent surrounded by littoral gravel and sand. These sedi-
ments also cover them but in such positions, they are not marked on the map.

Postglacial fine-grained sediments. Postglacial clay and gytija clay is common in the lower
parts of the valleys. The thickness is rather small and seldom more than 3 m. In some places the
gyttja clay is calcareous.

Fluvial deposits. Fluvial sediments occur along the rivers in flat lands. These deposits have a
very restricted occurrence. The composition varies, but in most cases they consist of silt and

clay. The thickness is generally less than 1,5 m.

Organic deposits. Peat deposits cover a relatively large part of the map area. The mires are
divided into two types: bogs and fens. The thickness of the peat is normally between 0,5 and
3 m. The mires are drained to a large extent and sometimes cultivated.
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