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ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jord-
arternas och bergets utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden kartldggs
jordarterna nirmast under det av vittring eller odling paverkade ytskiktet, dvs.
i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en mik-
tighet av minst 0,5 m. Kartlaggningen av isilvsavlagringar utgor undantag
frin denna regel. (Se under rubriken “Isdlvsavlagringar”, s. 20.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgdrs av “Topografiska kartan™ i
skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anviinds en ortofotobaserad karta, van-
ligen den ekonomiska kartan i skala 1:10 000 eller 1:20 000 (fig. 1). Jordarts-
kartorna framstills med datorstodd teknik.

Pi de geologiska kartorna kan en del av innehdllet i den topografiska kar-
tan ha utelimnats for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydliga-
re. I samband med den geologiska kartliggningen utfors endast en begrinsad
revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre vigar. Den
topografiska kartans markeringar for “grustag, dagbrott” har tagits med pd
jordartskartorna och ér i vissa fall reviderade.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad
med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod tillimpas i regel med
undantag for vissa svartolkade omréiden, t.ex. slittomradden med dvervigande
odlad mark eller med tiit vegetation. Vid flygbildstolkningen anviinds framst
IR-fiirgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereo-
instrument med variabel forstoring. Resultatet av tolkningen overfors till
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Fig 1. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden sker diir-
efter med hinsyn till omrédets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av
de pd kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar succes-
sivt infors pd arbetskartorna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp av
stickspjut, handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder
och miktigheter erhdlls i befintliga skdrningar och genom borrningar. Prover
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insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i falt, dels
for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pé jordarternas sam-
manséttning.

Inom titt bebyggda omraden grundas kartliggningen pd observationer
frimst inom nagorlunda ordrda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar,
samt i tillfdlliga skérningar. Aven grundundersokningar och éldre kartor ut-
nyttjas. De geologiska kartorna redovisar inte de fordndringar som skett ge-
nom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger
en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under “Fyll-
ning”, s. 25.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ér generaliserad (fig. 2) bade vad giller indelningen
i geologiska enheter och konturliggningen. En allmén regel for generalisering-
en dr att kartbilden i mojligaste man skall dterge ett omrédes allménna karak-
tér.

Inom omraden med pi kartan enhetliga sediment kan smd ytor med andra
sediment forekomma. Sma berghillar eller sma ytor med svallsediment i
morinomréden kan ha uteldmnats.

Av bl.a. reproduktionstekniska skl har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som dr alltfor sméa for att terges skalenligt men
visentliga for den geologiska bilden.

I omriden med titt liggande sméd berghiillar utesluts ibland de minsta hal-
larna, sé att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp
av tvé eller flera titt liggande hillar sammansls i regel till en. Om mojligt
undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sidnkor. En smal
men morfologiskt framtridande jordtdckt sprickdal i ett hillomride aterges
siledes med sa stor bredd, att jordarten kan tas med pé kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omraden forstoras alltid, s att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Smé moranytor inom storre
sedimentomraden kartliggs pa motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedi-
mentens miktighetsvariationer underléttas.

Vid snabb viixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dédr
utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrickligt stor for att skalenligt
dterges, redovisas den dominerande jordarten.
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I smébruten terring med omvixlande sma hillar, moriin, sediment och
torvmarker utfors generalisering enligt den allménna regeln, att kartbilden i
mojligaste man skall visa omréidets allménna karaktir i viixlingen mellan bade
de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell orientering av
jordartsstrak och hallar.

Ar jordarten tunnare @n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till
detta finns (se fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pi annan jordart redovisas med
speciell verbeteckning. Likasd redovisas ibland morin med svallat ytskikt
liksom ett tunt eller osammanhiingande jordlager, huvudsakligen morén, pd
berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Diir geologin ir enkel, som i trakter dominerade av berg och
morin, kan en kartliggning av mer dversiktlig karaktir ske i omriden som
beddms ha mindre intresse for samhiillsplanering etc.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méktighetsuppgifterna har erhdllits genom borrningar
utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter frin SGUs brunns-
arkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna
och avser frimst att underliitta bedomningen av djupet till “fast botten” inom
sedimentomriden samt jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i
lagerfoljden.

Fig 2. Exempel pé generalisering. Vid kartliggningen tvingas man av sdvil tidsskil
som karttekniska skiil till vissa generaliseringar. Mycket smé ytor med avvikande jord-
arter eller sma hiillar (diir berggrunden gér i dagen) mdste antingen forstoras eller inte
redovisas alls. Hillar brukar dock forstoras i de flesta fall for att visa att berggrunden
ligger ytligt inom omrédet. Kartorna visar vanligen jordarten pd ca 0,5 m djup. Ar jord-
arten tunnare in 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exempel-
vis redovisas ett tunt ytlager av torv pd annan jordart med speciell overbeteckning.
Likasa redovisas ibland morin med svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhéngande
jordlager, huvudsakligen morin, pd berg. Svallsediment redovisas normalt inte pd
isdlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the nap are either
enlarged or left out. The maps generally show the deposit at the depth of c. 0.5 m
below surface. Beach sediment on glaciofluvial deposits are usually not shown.
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TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ir i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssiitt
och i princip placerade sd att en yngre jordartsgrupp stir ovanfor en ildre.
Inom varje grupp dr, utan hiinsyn till ldern, den finkornigaste jordarten place-
rad &verst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direkt pd berg. Ovriga jordarter underlagras av en
eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag forekommer
ibland i omriden med relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. S& kan morin
overlagra eller viixellagra med isilvssediment, grus och sand overlagra post-
glacial lera och postglacial lera dverlagra gyttjelera. Andra komplexa lager-
foljder dar stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenforklaringen visar normala jord-
lagerfoljder inom kartomradet.

Berggrund

Pd jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pa
hogst 0,3-0,5 m djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Berggrunds-
kartor i skala 1:50 000 utges i sérskilda serier, SGU serie Af och Ai. En for-
enklad karta Gver berggrunden redovisas i beskrivningen till respektive
jordartskarta.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartirtiden, som bérjade for 2-3 miljoner ar sedan. Kvartir-
tiden kinnetecknas av att stora delar av bl.a. norra Europa periodvis tickts av
landisar. Mellan istiderna ridde isfria perioder med klimat som var likartat
med eller varmare dn dagens. Den senaste istiden borjade for ca 100 000 &r
sedan och under denna och den diirpa foljande postglaciala tiden bildades med
fa undantag jordlagren i Sverige.

Nir landisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca
20 000 ér sedan, ticktes Skandinavien av is (fig. 3). For ca 13 000 &r sedan
hade isen borjat smilta Gver sddra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten
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Fig. 3. Landisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande total landhdjning i
m 6.h. i forhillande till nutid samt vilka
delar av Sverige som en ging varit tickta
av hav eller issjoar.

Map showing the total land elevation in
metres a.s.l. in relation to present time,
and areas once covered by sea or ice
lakes.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa
landhojningen i Sverige i mm/ar.
(Fran M. Ekman 1988).

The present shore elevation in
Sweden in mmlyear.
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och is forindrades hela tiden genom landisens avsmiltning, landhdjningen och
havsytans forindring. For ca 10 000 r sedan var sodra Sverige isfritt och till
stora delar tickt av havet. Ca 3 000 dr senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Det var isen och smiltvatten frin isen som gav upphov till flertalet av de
jordarter som nu ticker vért land. Landisen, som rorde sig som en plastisk
massa over underlaget, brot loss, krossade och foérde med sig materialet frin
berggrunden och ildre jordlager. Smiiltvattnet fran isen transporterade och
sorterade materialet som smiilte fram ur isen, allt frén block till lerpartikiar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter landisens avsmiiltning och bil-
das fortfarande. Sand och lerpartiklar avsiitts utmed vattendrag, lera och gyttja
bildas i sjoar. Torv uppkommer genom att viixter dor och férmultnar pa plat-
sen.

Grus och sand avsitts av vigorna lings strinder, och vinden forflyttar
sandpartiklar och bygger upp dyner. Pd grund av landhojningen efter isens av-
smiiltning patriffas gamla strandlinjer och jordarter som ursprungligen avsatts
i vatten hogt 6ver dagens havsyta. Fig. 4 visar vilka delar av Sverige som en
gdng varit tickta av hav och issjoar samt hur hogt dver nuvarande havsytan

Ostersjon och Visterhavet nétt. Denna hogsta niva bendmns hogsta kustlinjen

(HK). Fig. 5 visar storleken av den nuvarande, relativa landhojningen i1 Sve-
rige.

Kvartiira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksd sidana foreteelser
som isrifflor, jittegrytor och killor. En allmin redogorelse for de kvartira
bildningarna limnas i lirobdcker i geologi, exempelvis “Sveriges geologi frin
urtid till nutid” (M. Lindstrém, J. Lundqvist och Th. Lundqvist, 1991).

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmiljé, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kart-
bilden bade erhalla upplysningar om mdjlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet
och utliisa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I féljande allminna redogorelse for jordarternas indelning pd de geologiska
kartorna tas inte upp vissa lokalt eller enbart inom begriinsade regioner upptra-
dande bildningar sisom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vitt-
ringsjordar. I férekommande fall behandlas sidana bildningar i kartblads-
beskrivningarnas speciella del.
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Tabell A. Atterbergs korngruppsskala

Ler Mjala Mo Sand
Fin- Grov- | Finmo | Grovmo | Mellan- | Grov

mjala mjala
Kornstorlek 0,002

0,006 0,02

0,06
Fin- Fin- Mellan- | Grov- | Fin- Mellan- | Grov-
ler silt silt silt sand

I kvartiirgeologiska sammanhang anviinds i dag ofta termen sediment som
en sammanfattande bendmning for savil morin som sorterade jordarter. Med
hénsyn till bl.a. de praktiskt och tekniskt inriktade anvindarna av jordartskar-
tor begrénsas bendmningen sediment till sorterade jordarter i det f6ljande samt
1 de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
Jordarterna har avsatts av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala ge-
nom omlagring eller nybildning efter landisens avsmiltning. Termerna glacial
och postglacial, som de hir anvinds, anger siledes ej tidsmissigt fixerade
skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betriiffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet “Torv™. s. 00.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Huvuddelen av véra jordarter bestar av bergartsfragment och mineralkorn av
olika storlek. Till grund f6r indelningen efter kornstorleksfordelning har SGU
tidigare anvint kornstorleksklasser och bendmningar enligt 1953 &rs jordarts-
nomenklaturkommittés forslag, den 6vre skalan i tabell A. Frin och med kart-
bladet Ae nr 122 anviinds benémningar enligt forslag fran Svenska Geoteknis-
ka Foreningens laboratoriekommitté (SGF 81), den undre skalan i tabell A.
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60 200 600 2000 mm

Mellan- |Grov- | Mellan- | Grov- Grov-
grus grus sten sten block

Grus Sten Block

Jordarterna benidmns i princip efter den dominerande fraktionen uttryckt i vikt-
procent. Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hir skil-
jer sig SGUs indelning frén den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad
giiller morinernas indelning tillimpas olika system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och benimning med hénsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek &én
20 mm.

Lerhalt % Bendmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riiknas lerhalten pa ingdende finjordshalt, dvs. pa fraktionen
mindre in 0,06 mm. For sorterade jordarter har de skilda indelningssitten en-
dast marginell betydelse, for osorterade jordarter som moréiner didremot blir
skillnaderna i de analyserade lerhalterna visentliga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och
styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang littlera.
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Nir lerhalten i en jordart #r mindre &#n 15 % anges detta vanligen inte pd
kartorna. Undantag utgér lerig moriin samt i vissa fall utbredda och maktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anviinda Jordartsbendmningar-
na forekomma utforligare benimningar enligt foljande regler: For en sorterad
jordart (dominerad av en korngrupp) med lerhalt mindre in 15 % bildar den
kvantitativt storsta fraktionen substantiviskt huvudord, underfraktioner bildar
adjektiv med den kvantitativt storsta fraktionen sist. Isilvssediment bestiende
av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten benimns t.ex. stenigt sandigt
grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med
mer @n 15 % ler har alltid lera som huvudord. For moranjordar anvinds ett
specifikt indelningssiitt (se nedan).

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen tog upp och bearbetade dels #ldre Jordlager, dels material som brots
loss fran berggrunden. Materialet avsattes som mordn bide vid bottnen av
aktiv is och genom framsmiltning ur mer eller mindre dynamiskt dod is.
Moriinen bestér av block, sten, grus, sand, silt och ler i en blandning. I moriin
forekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger mo-
ranen direkt pa berggrunden. Morinen kan ibland vara underlagrad av sortera-
de jordarter, vanligast isélvssediment. Sidana lagerfoljder markeras vanligen
pa kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre &n 20 mm, dvs. grus till ler, utgdr morénens grund-
massa. Pd jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning
1 grusig, sandig och sandig- siltig mordn samt mordnlera (fig. 6). Med avseen-
de péd kornstorlekssammansiittning foljer morénindelningen den som tidigare
tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig moréin motsvarar den
mordntyp som tidigare kallades grusig-sandig moriin, sandig mordn motsvarar
sandig-moig morin och sandig-siltig moriin motsvarar moig morin.

I en grusig morin domineras grundmassan av grus och sand. Karaktiris-
tiskt for denna jordart ir ocksd den hoga stenhalten samt att grus, sten och
block tillsammans utgdr mer &n 75 viktprocent av totalinnehdllet i morinen.
I en sandig morin domineras grundmassan av sand, i en sandig-siltig morin
av finsand och silt. Morin med en lerhalt av 5-15 % (riiknat pa allt material
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Fig. 6. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive
morintypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size of the matrix in different types of till (gravelly, sandy,
silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

mindre in 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin.
Moriin med en lerhalt verstigande 15 % bendmns morinlera. Denna kan i vis-
sa fall uppdelas ytterligare i moriingrovlera (15-25 % ler) och morinfinlera
(>25 % ler). En forenklad moranredovisning under enhetsbeteckningen morén
kan dven forekomma.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anviinds framst i geotekniska sam-
manhang, ir svir att tillimpa i naturen med endast okuléira bestimningsmeto-
der. Fig. 7 visar en jimforelse mellan morinindelningen som anvinds av SGU
respektive SGF. SGFs grovindelning av morinerna i grovkornig, blandkornig
och finkornig morin sammanfaller vad avser kornstorlekssammansittning
timligen vil med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig
morin inklusive morinlera (se fig. 7). I griinsfallen finns skillnader som inte
torde ha nigon avgorande praktisk betydelse vad giller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i morinen anges enligt okulér
bedomning som hogt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehdllet i
morinen), méttligt eller 1agt (< ca 20 %). Da uppgift limnas om enbart sten-
innehdllet motsvarar hogt steninnehdll > ca 25 viktprocent av hela morénmate-
rialet, mattligt ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.
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Fig. 7. Morénindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 81.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Moriénens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga morinytor har hog frekvens av block med en
diameter storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morinytor ir antalet av sddana
block mer é@n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pi kartan representerar en
storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhiingande stor-
blockig morinyta utsiitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ér storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morinytor ir frekvensen av sma och medelstora
block hog, vilket innebir ett antal av mer dn 35 a 40 block storre dn 0,6 m per
100 m2. Detta motsvarar en tickningsgrad av minst 1/3 av ytan. I de flesta fall
ir dock tickningsgraden betydligt hogre. Ett enskilt tecken pa kartan represen-
terar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhéngande
blockrik moriinyta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ér blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strodda, allmént forekom-
mande block.

Blockfattig. Blockfattiga moriinytor saknar eller har mindre @n ett block
per 100 m2.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga
morinytor kan pa jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpiverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedémas vara den naturliga

Hég blockfrekvens pd annan jordart dn mordn. Beteckningen anvands
t.ex. for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for talrika block pa isilvs-
avlagring. Antalet block ir mer n ca 10 block storre &n 0,6 m per 100 m2.
Talus, blockmark och blocksénka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det ror sig om fritt liggande block
som vanligen ir storre in ca 150 m3. Sddana block kallas flyttblock.

Moriin med svallat ytskikt. Inom mordnomriden som nidgon géng tickts av
hav eller issjo (se fig. 4) har ytskiktet under landhojningen utsatts for végors
och briinningars paverkan (svallning). Dirvid kan en del av morinens finare
fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora
sammanhingande omriden dir en klar skillnad framtréider mellan ett genom
svallning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morin, men likvil
markytans morinkaraktir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel
hogst ndgra decimeter miktiga. I morinomriden med svallat ytskikt kan ofta
ingd sma eller tunna svallsedimentférekomster, vilka ej redovisas pd kartorna
(jfr under rubrikerna “Generalisering” och “Svallsediment™).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas
speciella del. Beteckningen mordnrygg anvinds pé kartorna for linga moran-
ryggar med tydligt kron. Beteckningen liten mordnrygg anvinds i regel endast
for sdidana sma morinryggar som bendmns dndmoréner.

Beteckningen israndbildning pa kartorna representerar i regel ryggformade
avlagringar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod stilla under en lingre
tid. Israndbildningar bestdr i regel av morén och isdlvssediment.
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ISALVSAVLAGRINGAR

Isilvsavlagringar uppbyggs av isillvssediment bestidende av block, sten, grus
och sand, som transporterats, sorterats och avsatts av smiltvatten fran
landisen. Isillvssedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isen. Isilvssedimenten kiinnetecknas av att materialet ér sorterat efter
kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar
representerade i varje lager samt att partiklarna i allménhet #r avrundade
(“rullstenar”, “rullstensgrus™). Overgangstyper till moriin forekommer. Dessa
kénnetecknas av ldg sorteringsgrad och déligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i manga
fall en mer eller mindre sammanhiingande, ryggformad isdlvsavlagring, s.k. &s
(rullstensds). Isdlvssedimenten kan ocksd ha avsatts i utbredda filt, deltan,
lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande benéimning for isilvssediment som bestir
av grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktio-
ner kan ingd i underordnade méingder.

Pé jordartskartorna indelas isilvsavlagringarna efter sammansittning i tva
typer som betecknas isdlvssediment i allméinhet respektive isdlvssand. Beteck-
ningen isilvssediment i allminhet anviinds fér isilvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kind sammansittning. Beteckningen isilvssand
anvinds for avlagringar som konstaterats bestd huvudsakligen av sand men
kan i vissa fall anvindas dven da enbart en bedésmning av ytlagren samt av-
lagringstyp ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Isdlvsfinsand
(grovmo) kan vid behov skiljas ut. En forenklad redovisning av isilvssedi-
menten under enhetsbeteckningen iscilvssediment kan dven forekomma.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment benimns isdlvsaviag-
ring med ryggform. Punktraden markerar kronet.

Entydiga regler for isélvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej upp-
stllas. Olika faktorer, sdsom isilvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp,
omrddets morfologi och andra lokala forhillanden ir bestimmande for av-
lagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isdlvssediment beldgna under HK (se fig. 4) har under landhojningen i
vixlande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallse-
dimenten, forekommer bide ovanpa isilvssediment och utanfor de ursprungli-
ga avlagringarna. Svallsediment som ticker isilvsavlagringar sirskiljs inte
utan ingér i beteckningen for isidlvssediment pa kartorna. Genom svallningen
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har emellertid isilvsavlagringens ursprungliga form vanligen jémnats ut, och
bl.a. av denna orsak ir isidlvssedimenten svdra att avgrinsa, frimst mot omgi-
vande svallsediment. I princip ldggs i sidana fall isilvsavlagringarnas konturer
efter morfologiskt framtriidande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning in den pd kartorna markerade och utbreder sig da
under yngre jordlager.

Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pé isilvsavlagringar, t.ex. pa
assluttningar och i dsgropar. Ett frén praktisk synpunkt viktigt forhédllande &r
diirfor, att lerlager tickta av svallsediment kan forekomma inom ytor markera-
de som isilvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isdimda sjoar, s.k. is-
sjoar. Dessa uppkom frimst i omrdden &ver hogsta kustlinjen, dir sméltvatten
dimdes mellan hogre belidgen terriing som smilt fram ur isen och kvarvarande
is i ligre terriing. I en del issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smilt-
vattnet eller svallades ut frin omgivningen. Issjosedimenten varierar i korn-
storlek vanligen mellan sand och lera. Issjosediment dominerade av finsand
skiljer sig frin egentliga isilvssediment framst genom ytformer och lagrings-
forhillanden (ofta en viixellagring mellan sand och silt) och har en sirskild
beteckning pé jordartskartan. De finkorniga issjosedimenten — silt och lera —
betecknas pé kartorna pi samma siitt som glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment bestar av de finkornigaste partiklarna fran isil-
varna: silt och ler. De fordes med strommar bort fran isilvsmynningarna och
avsattes efter hand pi havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden viixellagring mellan skikt av silt och
lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isdlvarnas
vattenforing. De under ett &r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv.
Varvtjockleken ar vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppét
liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar
ocksd i riktning ut fran isidlvsavlagringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av
lera. Varvigheten kan di framtriida genom firgvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare dvre skikt i varje varv.

I vissa omriden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskiljs dd frén Gvriga lertyper om mojligt pa andra grun-
der, t.ex. avvikande firg.
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De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pd morin eller, ibland,
direkt pa berg. I isilvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isilvssediment.
De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tvé typer:

L. Glacial silt (mjila och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingdr med
hogst 15%.

2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment
med lerhalt storre dn 15%.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjila) respektive glacial grov-
silt (finmo) sirredovisas pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med
postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omréde kan indelas i varvig
silt med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskikt #r ett varvigt sedi-
ment, i vilket lerskikten upptar mindre in hilften av volymen, varvig lera
domineras eller utgors helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt storre in
15 % anviinds bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
Pd kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosedi-
ment, dlv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH SIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment. Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vdgornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor striinderna som
klapper, svallgrus och svallsand i princip med utit fran stranden och mot dju-
pet avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet dr mycket viixlande beroende pa lige i ter-
rdangen och tillgdng pa material under svallningsprocessen. Vid kartliggningen
ar det ofta svdrt att utskilja och avgriinsa svallgrus frin moriin med svallat yt-
skikt eftersom alla dvergdngsformer kan forekomma mellan dessa jordarter.
(Se “Morin med svallat ytskikt™, s. 16.)
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Svallsedimenten iir ibland underlagrade av lera men kan ocksd vara tickta
av yngre leror. Sidana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen ndmnda
allminna reglerna for kartliggningen av jordarter.

Svallsedimenten indelas pi jordartskartorna i klapper, svallgrus samt svall-
sand. Klapper och svallgrus kan ibland sammanforas under en beteckning.

Klapper utgdrs av sten, som friskoljts ur jordlager samt avrundats och an-
hopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grova svallsediment med
mycket viixlande sammansittning. I dessa ingdr férutom grus, oftast sand och
sten.

Svallsand domineras av sand och ir i motsats till svallgrus vanligen vil
sorterad.

Skaljord bestir huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m,
som anhopats av vigor och strémmar till avlagringar av betydande storlek
(skalbankar). Inlagringar av skal i jordarter kan markeras med en sirskild
dverbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgors av omlagringsprodukter-
na av ildre jordarter (jordlager) som har avsatts pd bottnen av fjardar, vikar
och sjoar. De utgors av distala svallsediment och distala dlv- och svimsedi-
ment.

Postglacial silt (mjila och finmo) har avsatts langt ut frdn stranden. P4
jordartskartorna slds postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala
sediment (s. 00) men kan liksom dessa sidrredovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pd jordartskartorna i postglacial lera och gyttje-
lera. De saknar i allminhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i
regel av glacial lera.

Gyttjelera avsiitts i grunda biacken och vikar som det yngsta ledet av post-
glaciala leror. Gyttjelera innehdller 2-6 viktprocent organiskt material, framst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i smd korn och kallas
ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehéller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart
anvinds pa kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten
av organiskt material dr mer dn 20 viktprocent. Ren gyttja har gron, ibland
brun firgton. Gyttja ir ej plastisk och konsistensen dr vanligen 16s. Dir gyttja
bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Smé forekom-
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ster av gyttja fors pd jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttje-
lera eller i vissa fall under beteckningen kiirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats och bildas in idag utmed vattendrag. Alv-
sediment &r ofta vil sorterade samt fattiga pad organiskt material. Sviimsedi-
ment bendmns den typ av édlvsediment som avsiitts vid Oversvamningar. Svim-
sedimenten dr vanligen ofullstindigt sorterade och i vixlande grad uppblanda-
de med organiskt material, frimst viixtrester.

Grus dr en sammanfattande benidmning pé de grovsta sedimenten bestien-
de av grus med vixlande halt av sten, ibland dven smé block. Sadant grus har
avsatts i strida delar av vattendragen som bankar och revlar (élvgrus). Sand,
silt och lera har avsatts vid ligre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten re-
dovisas normalt under enhetsbeteckningen svimsediment pé kartorna, men
kan vid behov indelas i grus, sand samt silt och lera.

De ildre ilv- och svimsedimenten redovisas med samma underlagsfirg
som havs- och sjosedimenten (s. 00) och erhller en siirskild Overbeteckning.
De indelas i dlvgrus, sand samt silt. 1 vissa fall d& ilv- och svimsedimenten
endast forekommer i mycket sma arealer inom kartomradet, ingdr de i motsva-
rande havs- och sjosediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Flygsand &r en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestdende av mel-
lansand och finsand i varierande mingder. Flygsanden avsiitts i regel i kullar
eller ryggar, s.k. dyner.

Pé kartorna markeras flygsand med sirskild Gverbeteckning pd underlig-
gande jordart. Langstriickta dyner med markant kron fir ryggbeteckning.

ToOrvV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i
mossar och kdrr. 1 vissa omraden kan rikkiirr och blandmyrar utskiljas. P4 kar-
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torna markeras dessutom forekomster av tunt ytlager av torv, dvs. dar torv-
miktigheten dr generellt mindre &n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaf-
fenhet med ledning av torvslag och lige i terrdngen.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sdsom ljung, skvattram, odon, krikris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Deras yta ir plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas
vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pd kirrtorv.

Kdirr kinnetecknas av olika slag av griis och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet verviger s.k. brunmossor. Kaérr
kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. De uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lovkirrtorv eller kirrdy. Kirren har ofta bildats
genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras di av gyttja och lera.
Rikkiirren skiljer sig fran vanliga kiirr genom en storre artrikedom, sarskilt av
kalkgynnade vixter. Fattigkirr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter
och andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omviixlande mosse-, fattigkirr- och kirrpar-
tier. I blandmyrarna ingdr olika mosse- och kirrtorvslag.

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillar-
na. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pd kartor-
na med en pil som har spetsen pé observationsplatsen. I omriden med talrika
riiffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelriktningar anges i 5-tal grader.

Jéittegrytor ir ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kiillor. PA kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med bradd-
avlopp och mera betydande avrinning, vanligen mer @n ca 0,5 1/s).

Fylining. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall
frin gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar
enligt foljande regler. Dir underlaget &r ként laggs beteckningen for fyllning
over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvinds
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ddr underlaget ar okint. Strandfyllning markeras pi samma siitt. Fyllning mar-
keras vanligen inte inom tittbebyggda omriden (jfr s. 0). Det topografiska un-
derlagets tecken for sluten bebyggelse fir dir symbolisera att ytlagren flersti-
des utgdrs av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning ar kind, beteck-
nas dock dven inom sidana omriden.

Allménna delen omarbetad 1994.
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Av
CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartorna Norrtilje SO och Soderarm SV ir baserade pd flygbildstolk-
ning av IR-firgbilder i skala 1:30 000 kompletterad med en relativt omfattan-
de filtkontroll. Filtarbetena for jordartskartan Norrtilje SO skedde under éren
1991 till 1993 och for jordartskartan Séderarm SV 1994. Kartldggningen har
skett under ledning av forste statsgeolog Christer Persson med bitride av
forste statsgeolog Dag Fredriksson. Vid skirgirdskarteringen har ocksd med-
verkat geolog Carl-Olof Eriksson och 1:e statsgeofysiker Bo Wallberg.

Underlaget till jordartskartorna utgors av de topografiska kartbladen Norr-
tilje 11J SO, rekognoserat 1970 och delvis kompletterat 1986, och Soderarm
11K SV, rekognoserat 1990. Endast obetydliga éndringar har gjorts i underlags-
kartorna. Jordartskartorna har framstillts med digital teknik, och den intresse-
rade kan genom SGU fa tillgéng till uppgifter i databaser och dven fa utskrift
enligt eget onskemadl av t.ex. ett speciellt delomréde.

Den i filt insamlade informationen har kompletterats med brunnsuppgifter
fran bl.a. SGUs brunnsarkiv och uppgifter frin Norrtilje kommun.

De kartlagda omradena ticks av de ildre geologiska kartorna Aa 72 Moja
(Holst 1879), Aa 89 och 90 Svenska Stenarne och Svenska Hogarne (Holst
1883) och Aa 93 Furusund (Svedmark 1885).

For att i texten omnimnda lokaler litt skall dterfinnas pd kartan atfoljs
lokalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes betecknande det
ekonomiska kartblad pa vilket lokalen dr beligen. Den ekonomiska kartans
bladindelning aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstiende oversikt for den prekambriska berggrunden pa kartbladen Norr-
tilje SO och Soderarm SV har limnats av byréchef Lars Persson, som dven
granskat kartorna i fig. 8a och b. Dessa baserar sig forutom pd de gamla geo-
logiska kartorna i SGU serie Aa, dels pd en geologisk dversiktskarta gjord av
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Fig. 8a. Oversiktlig berggrundskarta 6ver kartomridet Norrtilje SO.
Simplified map of the Precambrian bedrock in the map area Norrtdilje SO.

Fig. 8b. Oversiktlig berggrundskarta dver kartomradet Soderarm SV.
Simplified map of the Precambrian bedrock in the map area Soderarm SV.
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Fig. 9. Berggrunden pa Svenska Stenarna (2c) utgors av en ganska grovkornig, ljus peg-
matit, troligen didrav namnet Vitkobbarna. Pegmatiten pd Svenska Stenarna domineras
av kvarts och kalifiltspat med underordnade inslag av glimmer. Pegmatiten anses van-
ligen vara samtidig med de yngre graniterna i Uppland, som har en &lder omkring 1 800
miljoner ér. Foto forf. 1994.

The bedrock on the islets of Svenska Stenarna is pegmatite, here dominated by quarts
and potassium feldspar and with only small amounts of mica. The pegmatite has prob-
ably the same age as the younger granites in U, ppland, that is about 1 800 million years
old.

Tornebohm (1882), dels pé en detaljstudie av ytbergarterna pad bl.a. Svartloga
(Lundgvist 1962). Omréidets berggrundsgeologi har sammanfattats av Persson
och Stilhos (1991) i den provisoriska oversiktliga berggrundskartan Uppsala.

Berggrunden, som tillhér den svekokarelska bergskedjezonen och ir ca 2,0
till 1,8 miljarder & gammal, domineras inom kartomridena av gnejsgraniter,
s.k. urgraniter. I dessa finns mindre partier av gronstenar, t.ex. gabbro och dio-
riter, exempelvis pd Gilloga (8a), Soderskirgdrden (Lygna) (1b) och i Skarvs
skirgdrd (Ic). De ildsta prekambriska bergarterna i regionen ir ytbergarter,
som forekommer pa Svartloga (1g och 2g) och Sundaskiiren (2f), och utgérs av
metavulkaniter (meta = omvandlad), leptit, och metasediment, gravackor och
konglomerat. Bergarter tillhrande den yngsta granitsekvensen utgors framst
av pegmatit och aplit. Ett storre omride med pegmatit (fig. 9) forekommer vid
Svenska Stenarna (2c).
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Ytbergarterna ligger i ett strik som @r orienterat i ONO-VSV. Det ildsta
ledet i lagerfljden i striket med ytbergarter pd Svartléga och Sundaskiren ut-
gors av gré leptiter, glimmerskiffrar samt dacitiska och amfibolitiska inlagring-
ar. Dirdver foljer metadacit och dacitisk metatuffit, som i sin tur overlagras av
konglomerat och metaarenit. Over dessa ligger yngre leptiter, glimmerskiffrar,
daciter och kalkstenar. Roda till gri gnejsgraniter, ibland med strékorn av mi-
kroklin, #r intrusiva i ytbergarterna. Yngre dn gnejsgraniterna @r amfibolit-
gingar, blandade gingar och granitporfyrer. De yngsta bergarterna utgors av
pegmatit och aplit, som stéllvis bildar Adergnejser. Vid omvandlingen av yt-
bergarterna har bildats olika mineral som cordierit, antofyllit, cummingtonit,
granat och andalusit. Sydostra delen av Svartloga intas av metadacit, medan
den nordviistra delen bestir av glest dgonférande gnejsgranit samt, lingst i
nordvist, av metaarenit, konglomerat och amfibolit. Vid Ostra Stengrundet (2g)
och Sundaskiren forekommer leptiter av varierande slag tillhrande det yngsta
leptitledet. Dessa yngsta leptiter dr vanligen finkorniga, ibland med glimmer-
skikt, och innehdller stillvis strokorn av kvarts. Metadaciten &r vanligen gra-
svart med strokorn av plagioklas.

Gnejsgraniternas sammansittning varierar frin intermedidra till saliska.
Fiirgen varierar frn grd till rod. Centimeterstora strokorn av kalifaltspat kan
ingd, och bergarterna ir mer eller mindre starkt gnejsiga. Komplexa kontaktre-
lationer finns vanligen till de basiska djupbergarterna.

Ett stort antal amfibolitgangar, maximalt 4 till 5 m breda, genomsiitter éldre
berggrund, och férekommer rikligt pd Svartloga och angrinsande oar. Amfibo-
litgdngarna #r svarta till gronsvarta och kan vara strokornsforande. Blandade
géngar, dvs. gangar av amfibolit och granitporfyr, féorekommer. Enbart granit-
porfyrer kan ocksd genomsitta den éldre berggrunden.

De yngsta prekambriska bergarterna utgérs av framst pegmatit. En del av
pegmatiterna och apliterna tillhor adergnejsbildningen.

Viisentligt yngre in de prekambriska bergarterna dr de formodade in situ-
forekomster av ordovicisk kalksten, som har konstaterats i tvd nirliggande om-
rdden pd bottnen av Vidingefjirden (3i) i samband med geofysiska undersok-
ningar av vissa havsomréden. Den ordoviciska kalkstenen &r mellan ca 510 och
440 miljoner r gammal, och dess miktighet 1 Vidingefjirden overstiger enligt
miitningarna 40 m (Soderberg & Hagenfeldt 1995). Enligt undersokningar av
block och stenar av ordovicisk kalksten pa kringliggande oar (Hagenfeldt
1995) finns under- och mellanordovicium representarade med liga procenttal,
medan dverordovicium ir betydligt rikligare representerat.
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Kvartira bildningar
Rifflor

Riifflor fsrekommer mycket rikligt inom kartomridena. Pa huvudkartorna lik-
som pd kartorna i fig. 10a och b redovisas i stort sett alla de riiffelobservationer
som gjordes i samband med kartliggningen. P4 kartorna i fig. 11a och b redo-
visas lokaler med olika riffelriktningar, och dir aldersrelationen mellan olika
riktningar har klarlagts. Fig. 12a och b visar en sammanstéllning av de olika is-
rorelserna inom kartomradena och isfrontens troliga strickning under recessio-
nen.

Den ildsta dokumenterade isrérelsen inom kartomradena var frin N 20-35°
V. i det nordéstligaste omradet, pé skiiren i Svenska Bjorns naturvirdsomride
(3c¢), fran omkring N 15° V (fig. 13). Denna ildsta isrorelse finns dokumente-
rad ocksa frén t.ex. angrinsande kartblad i norr (Persson 1998). Isrifflor frin
NNV forekommer pé fasettytor och andra slipade hillytor i ld for nordligare is-
rorelser. Som framgar av fig. 11 ir lokaler med riifflor fran NNV relativt vanli-
ga i innerskirgérden, medan observationerna ir glesare i ytterskiirgirden. Det-
ta beror mdjligen pé att den yngsta isrorelsen i yttre kustregionen var s3 inten-
siv och isen sa plastisk att ildre riifflor mer eller mindre utplanats. Det ir ofta
endast kvarstaende fasettytor (fig. 14) som vittnar om den ildre och vistligare
isslipningen. En annan forklaring kan vara att den yngre isrorelsen dir var for-
hirskande ocksa ldngt inne i isen, och alltsé verkade under betydligt lingre tid
dn i omradena lingre visterut.

Den dominerande isrorelsen under slutskedet inom det viistra kartomridet
varierar vanligen mellan N-S och N 20° O. Isrorelsen frin N 20° O dominera-
de over Oxhalso, norra Yxlan och Furusund (3f och 4f), medan isrorelsen
lingre séderut Gver Svartloga (2g) och arkipelagerna viister och soder dirom
var frin N 5-10° O. Liingre 6sterut och pa kartbladet Séderarm SV var isrorel-
sen, med vissa lokala avvikelser, Gvervigande N-S, med undantag for Svenska
Hogarna (9b) och Lills (9b), dir isrorelsen var frain N 5-10° V. Uppenbarligen
var, som tidigare ndmnts, isen under slutskedet mycket plastisk, vilket visas av
den utpriglade glacialskulptur som hillarna ofta visar, frimst i ytterskirgarden
(fig. 15). Riifflor frin den under slutskedet dominerande isrorelsen foljer ofta
helt de mjukt runda héllformerna, och &terfinns ocksa pa vertikala ytor och pa
gamla fasettytor.

Som framgér av fig. 12a och b 14g isfronten dver kartomridena i huvudsak
orienterad i ost—vist. Over Kudoxafjiarden (3h) bildades en mindre inbuktning,
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ett estuarium, i fronten. Over Oxhalso (3f) och omridena norr dirom bojde is-
fronten av mot VNV, medan den dver Svenska Hogarna bojde av mot ONO.
Inga lervarvskronologiska mitningar har gjorts i omrddena, men om man
extrapolerar Strombergs (1989) undersokningar frin centrala Uppland, skedde
isavsmiiltningen omkring 8 300 ar f. Kr. Isavsmiltningshastigheten var ca
250 m per 4r.
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Fig. 10a. Riffelobservationer inom kartomridet Norrtilje SO.
Observations of glacial striae in the map area Norrtilje SO.

Fig. 10b. Riffelobservationer inom kartomridet Séderarm SV.
Observations of glacial striae in the map area Soderarm SV.
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Fig. 11a. Lokaler med olika riffelriktningar inom kartomradet Norrtilje SO dir alders-
relationen mellan olika riktningar helt eller delvis kunnat faststillas.

Localities with crossing striae within the map area Norrtilje SO where the age rela-
tionship between different directions has been made clear.

Fig. 11b. Lokaler med olika riiffelriktningar inom kartomradet Séderarm SV diir alders-
relationen mellan olika riktningar helt eller delvis kunnat faststillas.

Localities with crossing striae within the map area Séderarm SV where the age rela-
tionship between different directions has been made clear.
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Fig. 12a. Isrérelserna inom kartomradet Norrtilje SO och isfrontens troliga strickning
under recessionen.

Ice movements in the map area Norrtilje SO and the inferred ice front during the
recession.

Fig. 12b. Isrorelserna inom kartomrédet Soderarm SV och isfrontens troliga strickning
under recessionen.

Ice movements in the map area Séderarm SV and the inferred ice front during the
recession.
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s
Fig. 13. P4 den lilla bergklacken Humlorna (3c) i sodra delen av Svenska Bjorns na-

turvirdsomrade dominerar riifflor i N—S (kompassen). P4 hillytor i liligen for denna
isrorelse finns bevarade dldre riifflor i N 15° V (pennan). Foto forf. 1994.

Photo from the small rocky islet in the southern part of the nature reserve Svenska
Bjorn showing dominating striae from the north (the compass). On small surfaces in
lee-side position of this ice movement older striae from N 15° V (the pencil) are found.

Fig. 14. I ytterskiirgarden har isen under avsméltningsskedet uppenbarligen varit myck-
et plastisk och isslipningen intensiv och foljt hillformerna. Endast de tydligt utbildade
fasettytorna vittnar méinga génger om en ildre isrorelse fran ungefir NNV. Fotot ir fran
Hamnholmen (2a) strax norr om hamnen pa Roders Storskir. Foto forf. 1994.

o8 e S

In the eastern part of the archipelago the ice during the recession stage was very plas-
tic and the icepolish very intensive and following the bedrock shapes. Often only the
Jacet surfaces give evidence for an older ice movement from about the NNW. The pho-
to is from Hamnholmen (2a) just north of the little harbour on Roders Storskdr.
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Fig. 15. Den plastiska isen har i mnga fall skapat extremt vilslipade hillar med mjukt
rundade former, sannolikt ett resultat av lingvarig paverkan, troligen under flera gla-
ciationer. Fotot ir frin Lodkobbarna (1c) i i norra delen av Skarvs skirgird. Foto forf.
1994.

The plastic ice has locally formed extremely well polished bedrock outcrops with
smooth rounded forms, a result of long influence probably during several glaciations.

Morin

Moriin har stor utbredning pi de stora darna inom viistra delen av kartomradet
Norrtilje SO. I utskiirgdrdarna forekommer morin pd Gélgryte, Sundskir och
Kudoxa (4h), Vidinge (4i), Svartloga (2g), Rodloga (2h) och i Angskiirs skir-
gard (1j). Inom kartomrédet Soderarm SV forkommer morén egentligen endast
pé vissa oar i Ut-Fredel (0a). I omraden med tita hillblottningar aterspeglar
moriinen den underliggande bergytans topografi, medan detta inte ir fallet i sto-
ra sammanhiingande omriden med lerig moriin och morinlera. Moridnens mék-
tighet varierar mycket. I omriden med rikligt med hillblottningar &r morénen
ofta 1 till 4 m. Den leriga morinen och morinleran kan vara upp till 20 m mak-
tig. Pi Griisko (4g) finns uppgifter om miktigheter pd dver 20 m, men det &r
oklart om lagerfoljden dir alltigenom utgors av moridn. Moridnen saknar egna
ytformer, med undantag for ett par smd ryggar. En ryggformad avlagring med

o8
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blockrik yta utstriéckt i isrorelseriktningen finns pa norra Yxlan, och 550 m
nordvist om Visterd (3f) pa Blido finns en 4-5 m hog rygg av typ De Geer-
mordn. Ingen av ryggarna har markerats pa kartan.

MORANENS SAMMANSATTNING

Flera olika moréntyper férekommer i kartomrddena. Vanligast ér sandig morin
dominerad av urberg (fig. 16 och prov 1 i tabellen dver kornstorleksanalyser).
Den urbergsdominerade sandiga morénen ir vanligen gra, homogen och hért
packad. Markytan ér i regel normalblockig, och moriinens block- och steninne-
héll dr i regel méttligt. Moriinens miktighet vixlar. P4 Yxlan och Blido (3f)
synes den ofta vara hogst nigra meter. Ca 450 m VSV om skolan i Kopman-
holm (3f) finns en rygg med blockrik yta. En grundgrivning i ryggen visade
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Fig. 16. Kornstorleksdiagram visande grundmassans sammansittning for olika morin-
typer inom kartomradet Norrtilje SO.

Diagram showing the composition of different till types in the map area Norrtdlje SO.
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Fig. 17. Bergartsfordelningen i morénens fingrusfraktion inom kartomradet Norrtilje
SO:
The bedrock types in the fine gravel fraction of the till within the map area Norrtilje SO.

sandig moriin med relativt stort block-och steninnehéll. Enligt uppgift var mo-
rinen 4 m miktig och underlagrades av 2 m finkornigare material, som vilade
pa berg. Pa Furusund, Yxlan och vistra Blido innehéller morénens fingrusfrak-
tion obetydligt med sandsten och ordovicisk kalksten (fig. 17), och morinen dr

TR e



44 NORRTALIE SO OCH SODERARM SV
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Fig. 18a. Karta visande jordlagrens miktighet pa Griisko (4g). Miktighetsuppgifterna
har hémtats huvudsakligen frdn SGUs brunnsarkiv och Norrtilje kommun.

Map showing the thickness of the Quaternary deposits on Grdisko (4g). The thickness
of the Quaternary deposits have been taken mainly from The section of well records at
the geological survey and municipal archives.

Fig. 18b. Karta visande jordlagrens miktighet pi Oxhalsé (3f) och profil 6ver isilvsav-

lagringar. Miktighetsuppgifterna har himtats huvudsakligen frdn SGUs brunnsarkiv
och Norrtilje kommun.

Map showing the thickness of the Quaternary deposits on Oxhalsé (3f) and a profile
across the glaciofluvial deposit The thickness of the Quaternary deposits have been t

aken mainly from The Section of well records at the geological survey and municipal
archives.
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Profil ver isilvsavlagringen
Profile in SW-NE across the glaciofluvial deposit

Fig. 18b, forts.

dé ofta icke kalkhaltig i ytlagret. I omraden norr och dster dirom ir kalksten
vanligare, och den ofta rika ortvegetationen med kalkgynnade viixter tyder pa
att morénen dar &r kalkhaltig. I utskirgardarna har gjorts ganska f& morin-
observationer. Ofta Ar morinen dir kraftigt svallad, och morinen har klassats
som urbergsdominerad sandig morin, om inte indikationer funnits pa ndgot
annat.

P4 Galgryte (4h), Sundskir (4h), Vidinge (41), Kudoxa (3h och 4h) och Vi-
dingsora (3i) har den sandiga moriinen hdgt innehall av jotnisk sandsten, i fin-
grusfraktionen lokalt Gver 40% (fig. 17 och prov 2 i tabellen dver kornstor-
leksanalyser). Aven pa Maro (4g) édr sandstenar mycket vanliga, medan de fore-
kommer i mindre utstrickning i omradet kring Griisko (4g). Den av jotnisk
sandsten priiglade sandiga morinen, i det foljande benimnd sandstensmorin,
synes vanligen vara homogen, och ir till firgen brun eller gulbrun. Sandfrak-
tionen utgor ofta mellan 60 och 70%. Detta gor det manga ganger svért att av-

Fig. 18c. Karta visande jordlagrens miktighet pd Norréra och Séderora (3g). Miktig-
hetsuppgifterna har himtats huvudsakligen frin SGUs brunnsarkiv och Norrtilje kom-
mun.

Map showing the thickness of the Quaternary deposits on Norréra and Séderéra (32).
The thickness of the Quaternary deposits have been taken mainly from the Section of
well records at the geological survey and municipal archives.
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Fig. 19. Skirning i morinlera 300 m vister om Aldren (3f) pa Grand, sddra Oxhalso.
Moriénleran, som héller 16% ler, dr starkt kalkhaltig och har lagt blockinnehdll och
mittligt till 1agt steninnehall. Firgen ir, som framgdr av bilden, rodbrun. I morinleran
finns decimetertjocka sandskikt. Frin 1,5-2 m under markytan dr morénleran block-
och stenfattig och hdller 27% ler. Foto forf. 1992.

Section in clay till 300 m west of Aléren (3f) on Grané, south Oxhalsé. The clay till,
which has a clay content of 16%, is limy and has low content of boulders and medium
to low content of stones. The colour is reddish brown. In the clay till there are lenses
of sand. From 1.5-2 m below the surface the clay till has low content of boulders and
stones and a clay content of 27%.

gransa morénen mot omgivande sandiga svallsediment. Block- och steninne-
hallet i mordnen &r i regel mattligt, ibland ganska ldgt. Morinytorna dr nor-
malblockiga. Sandstensmorinens miiktighet synes variera. | utskédrgardarna ir
den okiind, men de tita hillblottningarna gor det troligt att mordnmiktigheten
dér inte dr s stor. PA Mard, som till stor del intas av morin, finns uppgifter om
5 till 8 m morin. Pd Griisko, dir endast en liten hiill observerades, visar brunns-
borrningar att jorddjupen ir mellan 4 och 10 m pé 6ns norra del och mellan 15
och 26 m pé 6ns sodra del (fig. 18a). Det ir dock osiikert om lagerfoljden pa
Griskd alltigenom utgors av morin. Méjligen férekommer hir inlagringar av
sand och grus i lagerf6ljden. Enligt analyser ir sandstensmoriinen vanligen icke
kalkhaltig eller har lig kalkhalt (Persson 1998) och pH iir ofta dver 7. Den laga
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Fig. 20. Forutom block och stenar av ordovicisk kalksten och jotnisk sandsten pétriffas
lings strinderna i skirgdrden block av rod granit, s.k. rapakivigranit, som ér den domi-
nerande bergarten pi Aland. Sannolikt hirrér granitblocken till storsta delen fran Alands
skiirgdrd. PA bilden block av rapakivigranit pi Stenharorna (1b) i sydviistra delen av
Soderskirgérden. Foto forf. 1994.

Besides boulders and stones of Ordovician limestone and Jotnian sandstone boulders of
red granite, Rapakivi granite, are found along the shores in the archipelago. Most prob-
ably the Rapakivi boulders emanate from the archipelago of Aland. The photo shows
boulders of Rapakivi granite on the islet of Stenharorna (1b) in the Soderskdrgdrden
archipelago

kalkhalten ir nigot férvédnande, dels dd ordovicisk kalksten forkommer 1 mo-
rinen med ldga procenttal, dels dd vegetationen ofta dr ortrik och innefattar
kalkgynnade viixter. Detta skulle snarare tyda pa att morinen allmént dr négot
kalkhaltig.

Lerig sandig moriin och morinlera, som intar relativt stora arealer pd an-
griinsande kartblad i nordvist (Persson 1997), forekommer pa Oxhalso, Norr-
ora och Soderora (3f) (fig. 16 och proverna 3 till 10 i tabellen 6ver kornstor-
leksanalyser). Bida morintyperna ér priglade av ordovicisk kalksten, som i
fingrusfraktionen ofta férekommer med mellan 10 och 20% (fig. 17). Jotnisk
sandsten forekommer med liga procenttal. Eftersom lerhalten i dessa morin-
typer vanligen varierar mellan 14 och 17% i omrédet, ér grinsdragningen dem
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emellan svar att gora i filt och mycket osiker. Firgen pd morinerna ar vanli-
gen brun eller rodbrun. Markytan ér jamn och normalblockig eller blockfattig.
I den leriga sandiga morinen ér blockinnehéllet vanligen ligt, medan steninne-
hallet dr mattligt till ligt. Block-och steninnehéllet i morénleran &r i regel lagt.
Béida moriintyperna ir oftast kalkhaltiga, och pH varierar mellan drygt 6 och
drygt 8.

Ett relativt stort antal brunnsborrningar visar att méktigheten av lerig san-
dig moriin och morénlera i omrédet kan vara betydande (fig.18b—c). Pa Oxhal-
s6 (fig. 18b) dr inom stora sammanhingande mordnomrdden med glesa hill-
blottningar moranméktigheten 10 till drygt 20 m, pd Norrora 3 till ca 12 m och
pa Soderdra 4 till 7 m (fig. 18c). Enligt borrningarna synes morinen vara ho-
mogen. Att s inte alltid behdver vara fallet visar en skidrning pa Grand (3f). En
ca 3 m djup grop 300 m vister om Aldren (fig. 19) visade Gverst rédbrun mo-
ringrovlera (prov 5 i tabellen dver kornstorleksanalyser) med decimetertjocka
sandlager. Moriingrovleran hade 1agt blockinnehall och mattligt till ligt sten-
innehall. Mellan 1,5 till 2 m under markytan évergick moréngrovleran i en rod-
brun och nirmast block- och stenfattig morinfinlera (prov 6 i tabellen over
kornstorleksanalyser). Enligt uppgift 1dg bergytan sannolikt ca 1,5 m under
tiktbottnen.

Block av rod granit, rapakivigranit, patriffas pd manga stéllen, framfor allt
i ytterskirgirden (fig. 20). Rapakivigranit &r den dominerande bergarten pa
Aland och i Alands viistra skiirgard, och blocken har sannolikt transporterats av
landisen till den svenska skidrgarden.

BASMINERALINDEX OCH LERMINERALOGISKA ANALYSER

Halten tunga mineral i moriinen har undersokts genom bestdmning av basmi-
neralindex (Bx). Den urbergsdominerade sandiga morinen skiljer sig mycket i
friga om Bx fran sandstensmorinen. I den urbergsdominerade sandiga moré-
nen dr Bx ofta mellan 10 och 15, medan Bx i sandstensmorinen vanligen ir
mellan 1 och 4. I omridets morinleror varierar Bx mellan 7 och 9 och magne-
tithalten mellan 0,1 och 0,8%. I ett prov av morénfinlera frin Grano (3f) var Bx

Fig. 21. Fordelningen av olika lermineral i mordnens lerfraktion inom kartomradet
Norrtilje SO. Staplarnas hdjd ér proportionell mot uppskattade halter av de olika mine-
ralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction in the map area Norrtdlje SO.
Heights of columns are proportional to estimated contents of the minerals.
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2,4. Det sistnimnda provet innehéll 4,5% jotnisk sandsten i fingrusfraktionen.

Lermineralanalyser har utforts pa fem prover tagna pi Sundskir (4h), Yx-
lan (3f), Oxhalso (3f) och Norrora (3g). Analyserna har utforts enligt Snill m.fl.
(1979). Resultaten av analyserna, som redovisas i fig. 21, Sverensstimmer i
stort med resultaten frin kartbladet Norrtilje NO (Persson 1998). Den sandi ga
urbergsdominerade morinen, prov 1, visar relativt hog illithalt och mattlig ka-
olinithalt. Vermikulithalten ér nigot forhojd, vilket kan tyda pa vittringspaver-
kan (Snill 1986). Prov 2 representerar sandig morin dominerad av jotnisk
sandsten, vilket terspeglas i den hoga kaolinithalten (jfr Persson 1998). Pro-
verna 6 och 10 representerar morinlera. De skiljer sig inte mycket i frdga om
bergartsinnehallet, men lerhalten ir olika. Lermineralsammansittningen i prov
10 Gverensstaimmer relativt vill med prov av morinlera fran dster om sjon Er-
ken (Persson 1997), medan sammansittningen i prov 6 mer pdminner om den i
en sandstensmorin. De hoga illithalterna i omradets moriner dterspeglar insla-
get av ordovicisk kalksten, medan vermikulithalterna indikerar viss vittrings-
paverkan.

Isilvsavlagringar

Isdlvssediment har konstaterats pa ett par stiillen i omréadet. Isdlvsavlagringen
pd Oxhalso har karterats med ledning av ett antal borrningar, som kommunen
latit gora i dalgingen Gster om Viistergarden (3f) (fig. 18b). Dessa visar att sil-
tig och grusig sand dominerar, och att miktigheten ir mellan 5 och mer in
15 m. Isdlvssedimenten tunnar ut under torvmarken i sydviist (se den schema-
tiska profilen i fig. 18b). Nérmare 7 m siltig sand under lera och tunn morin har
ocksa konstaterats i en borrning drygt 350 m NNO om Vistergirden. Detta kan
mojligen betyda att isdlvssedimenten pa Oxhalsé kan ha storre utbredning dn
vad kartan visar, och méjligen féorekomma ocksé under svallsedimenten i om-
rddet nordost om Vistergarden. Isilvsavlagringen torde ha utsatts for kraftig
svallning i samband med landhéjningen, och klappern och svallgruset norr om
isdlvsavlagringen liksom den kringliggande svallsanden #r med stor sannolik-
het till storsta delen omlagrade isiilvssediment.

Georadarmiitningar 6ver sandheden pa dstra Svartloga (2g) visar att den to-
tala maktigheten av sand och grus lokalt 4r mellan 5 och 9 m. Sanden och aru-
set 1 ytan ér siikerligen svallsediment, men miktigheten talar for att sedimenten
har glacifluvialt ursprung och pd djupet sannolikt ocksa ir glacifluviala.

I ndgra av brunnsborrningsprotokollen fran Griské (4g) och i ett fran var-
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dera L. Griiské och Mard (4g) finns antecknat “jord och grus”, men inget sdgs
om det eventuella grusets miktighet eller stratigrafiska lige. Mojligen skulle
noteringarna om grus kunna aterspegla lager av glacifluvialt grus i morinen.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten inom kartomridena domineras av glacial
lera. Varvig lera med siltskikt och varvig silt med lerskikt har ingenstans ob-
serverats i dagen, men forekommer troligen ibland i den basala delen av de gla-
ciala finkorniga sedimenten. 1 anslutning till isdlvsavlagringen pd Oxhalso
forekommer enligt borrningar 1,5 till 3 m silt under den glaciala leran.

Den glaciala leran inom kartomrédena r i regel en styv lera, ibland en mel-
lanlera. I lerans ytlager framtriider oftast ingen varvighet. Liksom i angréansan-
de kartomrade i norr (Persson 1998) innehdller den glaciala leran hoga halter
av silt, nirmare 40 till 50% och ocksa en del sand (proverna 11 och 12 i tabel-
len dver kornstorleksanalyser). Méjligen kan de ovanligt hoga halterna av silt
och sand i den glaciala leran ha ett samband med isfrontens snabba uppbrytning
over Alands hav (Persson 1990). Lerans firg ir vanligen rodbrun, ibland grd-
brun eller brun. Den glaciala leran ir i regel kalkhaltig, och pH i de tvé analy-
serade proverna var 7,8 respektive 8.

Tva prover av glacial lera har analyserats med avseende pd den lerminera-
logiska sammansittningen. Resultaten redovisas i fig. 22. Illit &r det domine-
rande lermineralet, liksom i angrinsande kartomrdden i norr och nordvést
(Persson 1997 och 1998). Prov 12 visar viss likhet med lermineralsammansitt-
ningen i prov av glacial lera frin Arholma (Persson 1998). Den hoga kaolinit-
halten indikerar att material frin jotnisk sandsten ingdr och att det kan vara
jamforelsevis korttransporterat. Den forhojda halten av vermikulit tyder pa vitt-
ringspaverkan. Lerpartiklarna kan ha varit vittringspaverkade redan vid avsitt-
ningen eller har leran vittrat in situ. Virt att notera ir att lermineralinnehéllet i
prov 12 ir snarlikt det i prov 6 av morinlera frin Grand pd sddra Oxhalso.

Borrningar for bestimning av sedimentmiktigheten har gjorts pa Yxlan,
Blido och Oxhalso. Enligt borrningarna ir den glaciala lerans miktighet vanli-
gen mellan 2 och 4 m. Oftast tycks leran vila pd morén eller berg.
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Fig. 22. Fordelningen av olika lermineral i lerfraktionen i glacial lera inom kartomridet
Norrtiilje SO. Staplarnas hgjd ér proportionell mot uppskattade halter av de olika mine-

ralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction in glacial clay in the map area
Norrtdlje SO. Heights of columns are proportional to estimated contents of the minerals.
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Postglaciala avlagringar
HAvVS- OCH SIOSEDIMENT
Svallsediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten, svallsedimenten, har pd kartorna in-
delats i klapper, grus och sand. Genom att kustomrddet under landhojningsfor-
loppet var och fortfarande ér sd exponerat for vigerosion, upptrider svallsedi-
ment allmiint inom kartomridena. Vid tiden for Kr.f. lig havsytan ca 10 m hog-
re 4n i dag och ca 1 000 e.Kr. omkring 5 m hogre. Kartomrédets hogsta partier
ligger pi Oxhalsd och ndr ca 25 m 6.h.. De stack upp som isolerade skir om-
kring 2 000 ar f.Kr., enligt undersdkningar som gjorts pa Aland (Gliickert
1978). Den nuvarande landhdjningen eller, mer korrekt, strandférskjutningen i
omridet ir i dag knappt 0,5 m per 100 &r.

Klapper forekommer pd ménga stillen. I ytterskiirgérden finns klapper t.ex.
pé viistra sidan av Storon i Svenska Hogarna (9b) och pd sodra delen av Norr-
skiiret i Roder (2b). P4 bada platserna utgdrs klappern av kantavrundade och
rundade stenar, pi Norrskiret ocksd av block lingre upp pé sluttningen. Klap-
per finns ocksd pd Miskobben och Vitasten (0f), pa flera av darna mellan
Angddrommen och Vindelskiir (0g), pd Vikskobbarna (1g) i Lillskdrgarden, pa
ett par smé skir norr om Rodloga (21), Stendsen (2j) vister om Skrakskéren,
Viisterskiret (1f), pé flera av 6arna i Sundaskiiren (2f), Knaggrund och 0. Mell-
grund (2g) norr om Svartloga, Barskir (3h), Vidingsora (31), Gummaskir i
Norrpada (3j), Mellan-Kalskir (3j), Stora Kélskir (4j), O. Histskir (3j) och
Hiistskiirsharan (3j). Klappern utgors p dessa stillen huvudsakligen av kant-
avrundade och delvis rundade stenar och sma block. P4 t.ex. Maskobben (Of) dr
strandterrasser utbildade. Vidingsora (3i) har en rik flora med mycket tita be-
stand av bl.a. enbuskar, som gor delar av 6n i det nirmaste oframkomliga. De
tva norra klapperomradena har av det skilet ej kunnat kontolleras i filt, utan
kartlagts med ledning av flygbildstolkningen. Klappern inom kartomradena do-
mineras helt naturligt av urberg, men jotnisk sandsten upptréder rikligt pa Bar-
skiir och Vidingsora. PA Sundaskiiren och Hastskérsharan ingér forutom sand-
sten ocksé ordovicisk kalksten. De storsta omradena med klapper ir belédgna pd
Oxhalso (3f), Norrora (3g), Soderdra (3g) och Griskd (4g), och klappern ligger
i anslutning till barnas hogsta delar, pd Oxhalsd 20-25 m Gver havet. Klappern
bestar huvudsakligen av kantavrundade och rundade stenar och sma och me-
delstora block (fig. 23). Klappervallen pi Norrora ér vil utbildad liksom den pa
Soderora, fran vilken det dsterut 1per en markerad kronrygg med mest smasten
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Fig. 23. Klappervall bestiende av huvudsakligen kantavrundade och delvis rundade ste-
nar och smd och medelstora block. Vallen ir beliigen 400 m oster om Norrsunds farje-
lage pd Oxhalsé (3f) och ca 15 m 6ver havet. Foto forf. 1992.

Shingle field with mainly semirounded and partly rounded stones and small and medium
sized boulders. The field is situated 400 m east of the Norrsund ferry berth on Oxhalso
(3f) and c. 15 m above sea-level.

i ytan. I klapperomrddet pa Griiskd finns tydliga strandhak, och klappern utgors
av kantavrundade och rundade stenar och sma block.

Klapperns utbredning, bergartssammansittning och rundningsgrad tyder pa
att ursprungsmaterialet vanligen dr morin, som skoljts ut och tviittats pa fin-
material genom kraftig vigbearbetning. Undantag utgor klapperomradena pé
Oxhalso, dir isdlvssediment sannolikt dr ursprunget. Klappern omges ofta av
grusfélt. Finare kornfraktioner har av strémmar forts ut till omgivande ligre
terrang och avlagrats som svallsand och postglaciala finkorniga sediment.

Smé omriden med svallgrus férekommer allmint, och gruset dr vanligen
tunt, hogst omkring 0,5 m. Inom de smé svallgrusomrédena kan jordarten vara
mycket vixlande, frén ett svallat mer eller mindre sorterat grusigt material till
rent grus, som ofta dr stenigt, ibland ocks& med block i ytan. Avgrinsningen
mot eventuell omgivande morin ir i regel diffus.

Stora sammanhéngande svallgrusomriden finns pd Oxhals6 (3f), Norrora
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Fig. 24. Den med liga enbuskar bevuxna heden pd norddstra Svartloga domineras av
sand, men dir finns ocksd ett mindre grusomrdde. Enligt georadarmatningar ir sedi-
menten vanligen 2—5 m, lokalt 9 m miktiga. Sannolikt hirror sanden och gruset frén en
isilvsavlagring, som i samband med landhdjningen brots ned och svallades ut.
Foto forf. 1994.

The moor with low juniper shrubs on the eastern part of Svartléga is dominated by
sand and some gravel. According to georadar investigations the sediments are gene-
rally between 2 and 5 m, locally 9 m thick. Probably the sand and gravel emanates from
a glaciofluvial deposit, which during the land elevation was broken down by wave
washing.

och Séderdra (3g), pa Vidingsora (3i) och pi Grisko (4g). I grusomradena 0s-
ter om sjon Hemsundet (3f) p& Oxhalso finns nigra gamla och igenrasade skir-
ningar som visar stenigt sandigt grus ner till minst 2 & 3 m under markytan.
Sandsten och ordovicisk kalksten forekommer, och en undersokning av fin-
grusfraktionen i ett prov fran grustaget 550 m NNO Vistergérden (prov 14 i ta-
bellen ver kornstorleksanalyser) visade ca 1,5% av vardera sandsten och ordo-
vicisk kalksten. Inom grusomradena pd Norrora och Soderora saknas skdrning-
ar, och gruset ir sannolikt pd médnga stillen ganska tunt. Avgrénsningen mot
omgivande morin r i flera omraden mycket diffus. Mojligen har grus storre ut-
bredning pad Garna dn vad kartan visar. Pi Vidingsora (3i) synes stenigt grus
dominera inom stora ytor, och lings strinderna finns en del ordovicisk kalksten
och rikligt med block av jotnisk sandsten. En rikning i partikelfraktionen 3-6
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cm visade 2% ordovicisk kalksten och 47% sandsten. Ocks# pa Grisko (4g) ir
avgrinsningen mellan grus och morin i manga fall osiiker och baserad pa to-
pografi och markytans utseende, och svallsediment kan ha storre utbredning én
vad kartan visar. En rikning i strandgrus p& 6ns nordostra del visade 5% ordo-
vicisk kalksten och endast 1% jotnisk sandsten i fraktionen 3—6 cm, medan en
annan rdkning pa norra stranden av den strax norr dédrom beliigna Lilla Griisko
visade 5% ordovicisk kalksten och 10% jotnisk sandsten. Proverna 13 och 14 i
tabellen dver kornstorleksanalyser éir exempel pa svallgrus.

Svallsand pétriffas oftast i anslutning till grusomridena. Svallsanden ir
vanligen tunn, 0,5-1 m, och underlagras i regel av glacial lera. P4 Oxhalsd, i
omrddet Oster och sydost om Vistergérden (3f), ir sanden mellan 1 och 2 m, lo-
kalt mer dn 2 m miktig, t.ex. i omradet 500 m SSV om Parkudden (3f) och pa
norra stranden av Bromskirsviken. 150 m sydost om Osteriing ir sanden mer
n 5 m miktig. P4 6stra Grisko 4r sanden ca 1 m miktig och overlagrar glacial
lera. P4 norra Svartloga (2g) har sand stor utbredning. I omridena viister om
vigen mellan byn och St. Ronnskiret dr den vanligen ganska tunn och
underlagras i allménhet av glacial lera. Omrédet 6ster om vigen har karaktir av
sandhed (fig. 24), och sanden ir hir miktigare. Ingen lera har noterats under
sanden i detta omrade. Sannolikt hiiror sanden frén en isilvsavlagring som fun-
nits i omrédet (se kapitlet “Isilvsavlagringar”), och som i samband med land-
héjningen brutits ner och svallats ut.

Bergartsfordelning i strandstenar

I samband med kartliggningen undersoktes bergartsfordelningen i strandstenar
pé ca 80 lokaler inom kartomridena. Undersékningen gjordes i partikelfraktio-
nen 3-6 cm, dvs. grovgrusfraktionen enligt den nya nomenklaturen. 1 fortsitt-
ningen bibehdlls dock hir den ildre och vedertagna benimningen stenrikning
liksom benémningen sten. Samtliga lokaler 4r belidgna pa eller strax dver den
nuvarande stranden. P varje lokal riknades 100 stenar med diameter 3—6 cm.
Stenarna, som sorterades i tre huvudgrupper, urberg, sandsten och ordovicisk
kalksten, torde i allminhet hiirrora frdn morin, och resultaten av stenrdkning-
arna aterspeglar darfor i stora drag bergartssammansittningen i omridenas mo-
ran. Det dr dock viktigt att att ha i minnet, att det i samband med svallnings-
processen kan ske en gravitativ differentiering av stenarna, s att de Littare
kalkstenarna blir underrepresenterade. Stenrikningsmetoden gor pa intet siitt
ansprdk pd att vara vetenskaplig, men ger éinda en god bild av spridningen av
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jotnisk sandsten och ordovicisk kalksten inom omridena (fig. 25a och b). En
liknande, men i vissa avseenden noggrannare, undersokning har publicerats av
Hagenfeldt (1995), som ocksd bestimt fran vilka stratigrafiska enheter sand-
stenarna och kalkstenarna hiror. Enligt Hagenfeldt dominerar verordovicisk
vit s.k. dstersjokalk medan den underordoviciska, roda kalkstenen forekommer
mer sparsamt. Mellanordovicium dr mycket sparsamt representerat. Det ir
dock négot oklart pa vilket kornstorleksintervall Hagenfeldt gjort rikningarna.
I stora drag synes emellertid de bada undersokningarna Gverensstimma. Den
ordoviciska kalkstenen, som innefattar savil rod kalksten som vit dverordovi-
cisk, s.k. ostersjokalk, har formodligen huvudsakligen transporterats av land-
isen fran Givlebukten och sddra Bottenhavet (Ahlberg 1986). Kalkstenarna i
utskiirgardarna kan eventuellt ocksa hirrora fran det fasta klyftet av ordovicisk
kalksten, som enligt seismiska mitningar finns i sddra Alands hav (Soderberg
& Hagenfeldt 1995). Denna kalkstensforekomst skulle mojligen vara orsaken
till koncentrationen av ordovicisk kalksten bland strandstenar inom ett mycket
smalt biilte dster och sydost om i Norrpada (3j). Ordovicisk kalksten i fast klyft
finns ocksd, enligt samma forfattare, i ett par begrinsade omraden pa bottnen
av Vidingefjirden, dels nordost om Vidingsora (31), dels vister om Kalskiren
(3j och 4j). Utifran vad som dr kint om den senaste isrorelsen i omradet, ver-
kar det inte troligt att dessa niirliggande omriden skulle vara kiillan till den rik-
liga forekomsten av kalksten bland strandstenarna. Dessutom forekommer rik-
ligt med ordovicisk kalksten bland strandstenar ocks i omradet dster och nord-
ost om Kalskiiren. Den jotniska sandstenen, som vanligen dr rod till firgen,
finns fast anstiende pa bottnen av Alands hav (Flodén 1973, Soderberg 1993)
och dr mellan 1 600 och 1 200 miljoner ar gammal.

Finkorniga havs- och sjosediment

Postglaciala finkorniga sediment har mycket liten utbredning inom kartomra-
dena. Inga karteringsbara ytor med postglacial lera i dagen har observerats.
Diiremot finns sma omridden med gyttjelera, t.ex. strax vister om firjeliget i
Furusund och pi sodra Oxhalso. De storsta omradena med gyttjelera finns pa
Svartloga (2g), dir gyttjelera patriffas i de vassbevuxna sumpomradena. Gytt-
jeleran synes i allmiinhet vara omkring 0,5 m tjock, och underlagras i regel av
glacial lera. Gyttjelera upptrider ibland ocksé i ligt liggande omraden som tun-
na lager pa glacial lera.
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Fig. 25a. Bergartsfordelningen i strandstenar inom kartomridena Norrtilje SO. Kartor-
na, som baserar sig pa ett stort antal rikningar om vardera 100 partiklar med diameter
3-6 cm (grovgrus), ger en relativt god bild av spridningen av ordovicisk kalksten och
Jjotnisk sandsten i kustlandet.

Schematic maps showing the distribution of Ordovician limestone and principally
Jotnian sandstone among pebbles in the areas Norrtilje SO. The maps are based on a
large number of countings of 100 particles with diameter 3—6 cm (coarse gravel).

Fig. 25b. Bergartsfordelningen i strandstenar inom strandomradet Séderarm SV.
The distribution among pebbles in the map area Séderarm SV.
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Torv

Atskilliga torvmarker finns inom kartomradena, dven i ytterskiirgirden. Torv-
markerna dr smd, och flertalet dr kirr, men ocksd mossar forekommer. Torv-
miiktigheten dr ofta mellan 0,5 och 1 m, men kan vara storre.

De storsta kirren ar beligna p& Blido sydost och dster om Norrnis (3f).
Kirren har en matta av Sphagnum med bl.a. vass, starr, friken, krakklover och
varierande mingd 15vsly. Ostra delen av norra kiirret kan karaktiriseras som
lovkirr (fig. 26). Torvmiktigheten ér storre én 1 m. De sma kiirren pi Svartl-
ga (lg och 2g) liksom de pa Skiret (1g) dr bevuxna med starr och vass, och
torvmiktigheten &r omkring 0,5 m. I det storsta kirret pa Kallskir (0i) bestar
ytan av ldga och niirmast sammanvuxna tuvor av Sphagnum med tranbir, siles-
hr, ljung m.m. och emellan tuvorna viixer vass, 1ag al och bjork. Torvmiiktig-
heten dr over 1 m. Kirret pa Judskiret (1j) i Angskiirs skirgard ir ett litet 16v-
kirr med al, bjork olvon, sidlg m.m. Markytan bestir av olika mossor med bl.a.
krakklover, videdrt och storrams. Kirrtorven #r knappt 0,5 m miktig och
underlagras av ett tunt lager svallsediment och glacial lera. Pa O.Vinskir (1j)

Fig. 26. Lovkarret 500 m oster om Norrnis (3f) pa Blido ir bevuxet med relativt hog-
vuxna lovtrdd, ormbunkar och griis. Torvmiktigheten ir mer dn 1m. Foto forf. 1995.
The eastern part of the fen 500 m east of Norrnds (3f) on Blidé is overgrown by rela-
tively high deciduous forest, fern and grass. The fen peat is thicker fhan 1 m.
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Fig. 27. Pi flera oar i skiirgdrden finns smé kirr och mossar. Torvmiiktigheten ar ofta
omkring 1 m. Kirret pa O. Vanskir (1j) i In-Fredel har en plan yta bevuxen med bl.a.
lag starr, krikklover, slatterblomma, fackelblomster och orkidéer. Foto forf. 1993.

On many islands in the archipelago there are small fens and bogs. The peat thickness
is often about 1 m. The fen on O. Vanskdr (1j) in In-Fredel has a flat surface with low
Carex, Comarum, Parnassia, Lythrum and orchids.

Fig. 28. “Tomtgubbensbyxan” pa Storén i Svenska Hogarna dr en nagot ofullstindigt ut-
bildad dubbel jittegryta, som ligger vister om telefonhytten. Jittegrytan ér 1-1,5 m djup
och grytornas diameter ir ca 0,6 m. Foto forf. 1994.

“Tomtgubbensbyxan” on the island of Storén in the Svenska Hogarna archipelago is an
imperfect, dubble pot-hole situated west of the call-box. The pot-hole is 1-1.5 m deep

and the diameter of the holes are c. 0.6 m.
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i In-Fredel ligger ett kiirr med plan yta, bevuxen med lag starr, angsull, krak-
klover, slatterblomma, fackelblomster och en del orkidéer (fig. 27 ). Det lilla
kirret pa Enskir (2h), sydvist om Rodloga, har en matta av Sphagnum, i vilken
véxer starr, vass, alsly och ocksa tranbiir, sileshdr och ljung. Torven ir hiir mer
dn 1 m miéktig. Flera av kirren pa Stordn (9b) i Svenska Hogarna har en matta
av Sphagnum med bl.a. starr, tuvdun och krikklsver. Kirret norr om begrav-
ningsplatsen dr ddremot ett Iovkirr med silg, ronn och bjork. I det sodra kirret
pé Storskiret (2a) i Roder viixer i en matta av Sphagnum krakklover, vatten-
klover, dngsull, tranbir och hjortron. Ocksa silg finns hiir. P4 Osterskiiret (2b)
vixer i kirret dlggris, tuvdun, tranbir och ronn.

Mossar upptrider friamst i den yttre skiirgarden. De &r sma och beligna i
sankor i berggrunden, och torven ir stillvis mer dn 1 m tjock. P4 Brunnskiiret
(2j) och Jirnharan (3j) i 6stra delen av Rodldga skiirgard finns tvA mossar med
plan eller nigot smatuvig yta av Sphagnum med bl.a. hjortron, krakbir och
ljung, pé den sistnimnda viixer ocksd odon och ormbunkar. Mossen pé Ostra de-
len av Osterskiir (8a) i Gilloga har en matta av Sphagnum med dominerande
ljung och hjortron och dessutom tranbir och sileshar. Den lilla mossen pa sod-
ra Stordn (9b) i Svenska Hogarna har en smatuvig yta av Sphagnum bevuxen
med ljung, krdkris, hjortron, tranbir och sileshér. Liknande vegetation har ock-
sd mossarna pa Klitaskiren och Stora Bredskiir (0a) i Ut-Fredel.

JATTEGRYTOR

Pé Storon i Svenska Hogarna (9b) ligger strax viister om telefonhytten en se-
dan ldnge kiind jittegryta benimnd “finngubbens byxor™ eller, som man idag
sager och som stdr pd den ekonomiska kartan, “tomtgubbensbyxan”. Det ir en
ndgot ofullstindigt utbildad dubbel jittegryta (fig. 28) som ir ca 1-1,5 m djup.
Diametern pd var och en av de bida grytorna ér ca 0,6 m. En annan gryta, som
dock ej observerades vid karteringen, ir den s.k. kitteln, som #r ca 0.6 m i dia-
meter och lika djup (Holst 1883). En mycket liten och grund men vilsvarvad
gryta patriffades en bit 6ster om stigen mellan fyren och skolan. En liknande
grund gryta av “en kanonkulas storlek™ finns enligt Holst (1883) norr om
“tomtgubbensbyxan”. Pa vistra sidan av viken pa norra sidan av Langskirs-
kobben i Angskirs skiirgird (1j) skall enligt Svedmark (1885) finnas en liten
Jattegryta nira stranden. Grytans diameter och djup ir endast ca 0,3 m. En jit-
tegryta finns ocksa pa 6stra sidan av Gummaskir (3j) i Norrpada skiirgérd. Den
ar ca 1,8 m djup och ca 0,8 m i diameter.
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Sammanstallningar och tabeller
Miktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens miktighet pa vissa platser ér frimst avsedda
att ge en allmiin uppfattning om storleksordningen av jorddjupen inom olika se-
dimentationsbiicken. Virdena giller endast for respektive mitpunkter. Vax-
lingarna i djup kan vara stora dven inom ett begrinsat omrdde. Miktighetsupp-
gifterna avser djupet till “fast botten”, dvs. till berg eller moréin.

I miiktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionira jordarter (lera-silt
och gyttja), friktionsjordarter (finsand-grus) samt torv.

Endast inom det viistra kartomrédet har SGU utfort ett antal borrningar. De
visar att miktigheten av de kohesionira jordlagren, i detta omréde glacial lera,
varierar mellan 1 och 4 m. Dir postglaciala kohesiondra jordarter upptrider,
mestadels gyttjeler och lergyttja, dr deras miktighet vanligen omkring 0,5 m.
Torvmiiktigheten i omrddenas torvmarker ir ofta omkring 1 m.

I omraden med relativt titt med héllblottningar dr moranméktigheten vanli-
gen hogst ndgra meter. Storre miktigheter kan dock forekomma lokalt. De upp-
gifter om morinmiktigheter som redovisas pa huvudkartan och i figurerna
18a—c #r himtade huvudsakligen frin SGUs brunnsarkiv och frdn Norrtilje
kommun. I ngra fall ir det oklart om lagerfoljden utgors av moriéin alltigenom,
mojligen kan lager av sand och grus férekomma. Uppgifter visar att morén-
miiktigheten i vissa omréden kan vara betydande. Det giller for lerig moridn och
morinlera pd Oxhalso, Norrora och Soderdra och for den sandiga moridnen pé
Grisko och Mard, dir det pd manga stillen noterats miktigheter pd mellan 5
och 15 m, pd Mard 5-8 m. P4 sodra Grisko finns flera uppgifter om morén-
miiktigheter mellan 20 och 26 m. Isilvsavlagringen pd Oxhalso har karterats
med ledning av borruppgifter fran Norrtilje kommun.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som kor-
net kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av sam-
ma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet (ekvi-
valentdiameter).
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Sten- och blockinnehillet i en jordart bedoms vanligen okulirt. I vissa fall
bestdms stenhalten i filt genom siktning och viigning av materialet <20 cm.
Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till volymprocent
kan goras. Blockfrekvensen i ytan bedoms endast okulirt (se s. 18).

Vid bestdmning av kornstorleksfoérdelningen i material mellan 20 mm och
0,06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
(2-20 mm) - : / e
For ev. Arkivprov  sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002-2 mm)

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrorning
1 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30%-ig viiteperoxid eller med
natriumhypobromit for att avligsna organiskt material. Cementerande jirnfor-
eningar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms
10sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som
dispergeringsviitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhastig-
heten generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos
partiklar i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ
procentuell viktsfordelning pd ena axeln och pd den andra axeln ir sorten
ekvivalent sfirisk diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestim-
mer, med hjélp av en noggrannt samlad rontgenstrile, koncentrationen av de
partiklar som aterstar vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion
av tiden.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pd halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa material
<2 mm genom forbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhillna
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kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestdms separat (se nedan). Den or-
ganiska halten beriiknas genom att mingden organiskt kol i provet multiplice-
ras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestims pd material <0,06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och mitning av den utvecklade miangden CO,. Noggrannheten
i analysmetoden ér £0.5 %.

pH. Bestimning av pH-viirdet utfors pd material <2 mm. Provet torkas vid
90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord : vatten = 1 :
2,5), varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral,
frimst hornblinde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgdr man fran 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och terstoden separeras i tung vétska.
Sirskild separation av glimmer utfors ej.
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Tabell 1. Kornstorleksanalyser.

Lokal Djup

Siffra och bokstav inom under

parentes anger ekonomiskt mark-
Prov Analys kartblad enl. indelning i ytan Mellan- Fin-
ir nr huvudkartans yttre ram Jordart im grus grus
1 25830 Yxlan, 250 m NNO skolan i Képmanholm (3f) sandig mordn 0,5 13 14
2 25824 Sundskir, 350 m ONO Skrattmaskobbarna (4h) x 0,5 3 4
3 26097 Oxhals6, 500 m V Filtgatholmen (3f) Lerig sandig morin 1,0 9 1
4 25829 Oxhalso, 400 m OSO Eknis (3f) - 1,0 12 10
5 25825 Grang, 300 m V Aléren (3f) Morinlera 1,0 7 11
6 25826 i = 2,0 7 3
7 26099 Oxhalso, 700 m SO Killviken (3f) = 1,0 4 4
8 26098 Oxhalsd, 850 m ONO Viistergarden (3f) = 15 6 6
9 26100 Oxhalso, 1 km OSO Fagerniis (3f) s 1,0 8 10
10 26025 Norréra, 650 m NV Holmérarna (3g) i 0,5 10 9
11 26026 Svartloga, 300 m S éngbatsbryggan (2g) Glacial lera 05 - 1
12 25827 Oxhalso, 400 m NO Killviken (3f) z 1,0 - 1
13 26493 Svartléga, 450 m SSV angbatsbryggan (2g) Svallgrus 0,5 28 5
14 25828 Oxhalso, 550 m NNO Vistergarden (3f) i 1,0 25 21
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Anmirkning
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Overlag. prov 6
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 Sa= ;mdig morin préijgiad av jzmisk sandsten



70 NORRTALIJE SO OCH SODERARM SV

SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of local-
ities denotes in which of the squares of the map the locality is situated.

The bedrock. Figs. 8a and b show the main rock types in the area. The bedrock
is of Precambrian age and mainly built up of gneissic granites. Massifs of gab-
bro and diorites are also found. Within a narrow zone from the southwest to
Svartlga well preserved and fine-grained volcanic rocks, mainly leptites, and
old transformed sedimentary rocks, greywackes and conglomerates, are found.
Younger than these are pegmatites, sometimes as massifs, as in Svenska Ste-
narna (Fig. 9). All these different rock types are of Svecocarelian age, that is
about 2 000 to 1 800 million years.

Glacial striae. Figs. 10a and b show a selection of the striae observed in the
map areas, while Figs. 11a and b show localities with crossing striae where the
age relation between different directions is clear. Figs. 12a and b show the dif-
ferent ice movements in the area and the inferred ice front during the final sta-
ge of the recession.

The oldest ice movement in the areas was from N 20—35° W, in the north-
easternmost area from about N 15° W. This ice movement has also been docu-
mented from adjacent areas in the north and northwest (Persson 1997 and
1998). The older striae, which are found in lee side position of northerly,
younger ice movements (Fig. 13), probably reflect the movement in the ice at
a certain distance from the front.

The dominating ice movement in the western map area varies between N—S
and N 20° E. The last mentioned movement dominates at Oxhals6 and Yxlan,
while the ice movement at Svartloga and the archipelagos south- and west-
wards was N 5-10° E. Eastwards and in the eastern map area the ice movement
was mainly from the north, with the exception of the archipelagos of Svenska
Hogarna (9b) and Lill6 (8b), where the ice movement was from N 5-10° W. As
shown in Figs. 12a and b the ice front was mainly east—west, but south of
Kudoxa (3h) a small estuarium was formed. Referring to Stromberg (1989) and
his varve chronology from central Uppland, the ice withdrew from the map
areas about 8300 B.C. with an estimated speed of c¢. 250 m per year.

Till. Till is the dominating Quaternary deposit. Different till types are repre-
sented. Sandy till dominated by Precambrian bedrock material is common
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(Fig. 16 and sample 1 in the table on page 68). This till is generally grey in
colour, hard and homogenous. The thickness generally varies between 1 and
4 m. Besides the Precambrian bedrock material, the till also contains small
amounts of sandstone and Ordovician limestone. A special type of sandy till
with a high content of Jotnian sandstone, locally more than 40%, is found at
Galgryte (4h), Sundskir (4h), Vidinge (4i), Kudoxa (3h and 4h) and Vidingsora
(3i), (Fig.16 and sample 2 in the table on page 68). Also at Maro (4g) the con-
tent of sandstone is high in the sandy till, while sandstone is less frequent at
Griiskd (4g). Sandy till with a high content of Jotnian sandstone is generally
brown in colour, homogenous and pH is often higher than 7. The sand fraction
is often 60 to 70%, which sometimes makes it difficult to separate till areas
from areas with sandy beach sediments. The thickness of this type of sandy till
varies. In archipelagos where the bedrock crops out frequently the till is thin.
At Mard with larger till areas, the till thickness varies between 5 and 8 m and
at Griiskd between 4 and 10 m at the northern part of the island and between 15
and 26 m at the southern part (Fig. 18a).

Clayey till and clay till (Fig. 16 and samples 3 to 10 in the table on page 68)
are found at Oxhalsd, Norrora and Soderora (3f). In both types the content of
Ordovician limestone is high, in the fine gravel fraction often between 10 and
20% (Fig. 17). The clay content generally varies between 14 and 17%. This
makes it difficult to separate the two types from each other in the field, and the
borderline between them is thus very uncertain. The colour of clayey till and
clay till is brown or reddish brown, and the content of stones and boulders is
mostly rather low. Both types are limy and pH is often between 6 and 8. The
thickness of these till types varies. At Oxhalsd the thickness is 10 to 20 m and
at Norrora and Soderora 3 to 12 m (Figs. 18b and ¢). At Grand (3f) a 3 m deep
pit showed that the clay till is not always homogenous. The reddishbrown clay
till, clay content 16 per cent, contains layers of sand and rests upon a more fine
grained clay till with a very low content of stones and boulders and with a clay
content of 27% (Fig. 19).

The content of heavy minerals (Bx), that is the percentage of minerals with
a density exceeding 2,68, is in the sandy till dominated by Precambrian rocks
often 10 to 15, while in the sandy till with high content of sandstone Bx is 1 to
4. In the clayey till and clay till Bx generally varies between 7 and 9. The dis-
tribution of clay minerals in the different till types is shown in Fig. 21.

Glaciofluvial deposits. Only two small glaciofluvial deposits have been docu-
mented in the map areas. At Oxhalso 300 m west of Vistergdrden (3f) (Fig.18b)
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borings show 5 to 15 m of glaciofluvial sediments, mainly silty and gravelly
sand. About 7 m of silty sand was recorded also from the area 350 m NNE of
Viistergdrden, indicating that the glaciofluvial sand is more widespread than
showed on the map. A seismic investigation on the small sandmoor at Svartloga
(2b) indicated sand and gravel, locally between 5 and 9 m thick. The uppermost
layer of sand and gravel is certainly a beach deposit, but most probably glacio-
fluvial sediments are found some metres below the surface (Fig. 24). Besides
till, some borings at Griisk6 (4g) and also at Mard (4g) indicate gravel. This
might indicate layers or lenses of glaciofluvial sediments in the till on these
islands.

Glacial fine-grained sediments. These sediments are dominated by glacial clay.
The glacial clay in the map areas most often contains 40 to 50% of silt and also
some sand (samples 11 and 12 in the table on page 68). The colour of the clay
is often reddish brown, sometimes brown or greyish brown. It is often limy and
pH in the samples investigated is c. 8. The clay is often varved except in the up-
permost part. The thickness of the glacial clay generally varies between 2 and
4 m. The distribution of clay minerals in two samples from the map area is
shown in Fig. 22.

Postglacial sea and lake deposits. These deposits have been formed by redepo-
sition of till, glaciofluvial sediments and glacial fine-grained sediments. The
postglacial sea and lake deposits can be divided into different groups: 1. beach
sediments including shingle, beach gravel, sand and fine sand, and 2. fine-
grained sea and lake deposits including postglacial silt and clay, clayey gyttja,
gyttja clay and gyttja.

Shingle are found in many places, especially in the archipelagos, for
instance at Storon in Svenska Hogarna (9b) and at the southern part of Norr-
skiret in Roder (2b).The largest shinglefields are situated at Oxhalsd (39),
Norrora (3f) and Soderora (3f), where they are situated in exposed areas at
hight altitudes, at Oxhalso at 20 to 25 m above present sea level (Fig. 23). Most
often the shingle is derived from wave washing of till. Large areas with beach
gravel are found at Oxhalso, Norrora, Sdderora, Vidingsora (3i) and Griisko
(42). The gravel is generally rather thin, but at Oxhalsé often more than c. 2 to
3 m. Sand is found in connection with beach gravel. The sand is often c. 1 to
2 m thick, at Oxhals 150 m southeast of Osteriing more than 5 m.

The distribution of sandstone, mainly Jotnian sandstone, and Ordovician
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limestone among the pebbles on shores have been investigated. Stones with the
diameter 3 to 6 cm have been counted, 100 stones at each locality and totally
80 localities have been investigated within the map areas. The result is shown
in Figs. 25a and b. The provenance of the sandstone is the in situ occurrence in
the Aland sea. The main part of the limestone comes from the southern part of
the Bothnian sea, but part of it might also be derived from local ocurrences in
the Aland sea, eventually also from the bay south of Vidinge (4i) (Soderberg &
Hagenfeldt 1995). A more detailed investigation of the stratigraphic origin of
the sandstone and limestone has been carried out by Hagenfeldt (1995).

The fine-grained sea and lake deposits are mainly represented by small
areas with gyttja clay, for instance in the swampy areas with reeds at Svartloga
(2g). The gyttja clay is generally c. 0.5 m thick and resting on glacial clay.

Organic deposits. Several peat deposits are found in the map areas. Fens domi-
nate (Figs. 26 and 27) and the fen peat is often 0.5 to 1 m thick. In the outer-
most archipelagos also bogs are found, and the peat there is generally about
i
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