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ALLMAN DEL

Utarbetad
av

KARTBYRANS JORDARTSSEKTION, SGU

Inledning

De geologiska kartorna i skala 1: 50 000 (SGU serie Ae) visar i princip
berg- och jordarternas utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden redo-
visas jordarten narmast under det av markvittring eller odling férdndrade
ytskiktet, dvs. i regel pa 0.3—0.5 m djup, under forutséttning att denna
jordart representerar ett jordlager med en méktighet av minst ca 0.5 m.
Kartldggningen av isdlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran denna
regel. (Se under rubriken »Isdlvsavlagringar».)

Dir berget gar i dagen eller ligger ndra markytan (pa hogst 0.3—0.4 m
djup) redovisas bergarternas huvudtyper.

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgdrs av »Topografisk karta
over Sverige» i skala 1: 50 000. Pa den geologiska kartan har en del av
innehallet i den topografiska kartan utelimnats, varigenom de geologiska
beteckningarna framtréder tydligare. I samband med den geologiska kart-
liggningen utfors endast en begrinsad revision av det topografiska under-
laget, framst avseende storre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linje-
tonen for »sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits pa de geologiska kar-
torna som en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvidnds dels
i samband med geologiska beteckningar, dels d@ven pa vitt underlag, t. ex.
for grunda, igenvixande sjoar.

Pa geologiska kartor med hojdkurvor medtas i samma fiarg som dessa
den topografiska kartans markeringar for grustag, dagbrott och dylikt.

KARTERINGSMETODIK

Som arbetskartor i fidlt anvdnds ekonomiska kartor (1: 10 000 eller
1: 20 000) samt den topografiska kartan. Flygbildstolkning anvinds i
varierande utstrickning som ett hjdlpmedel vid kartlaggningen,
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Vid den geologiska kartliggningen har alla pa kartan utskilda ytor
granskats i terringen. Observationer av jordarten foretas dér vixlingar
formodas, eljest pa hogst 200 m avstand mellan varje observation inom
enhetliga ytor. Kartornas olika geologiska enheter avgrinsas med linjer,
»geologiska konturer», vilka utformas i detalj med ledning av observa-
tionerna, terringformerna eller andra informationer. I vissa fall, dir
grinsen mellan olika jordarter dr sirskilt diffus, kan kontur vara ute-
limnad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors
med hjilp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om la-
gerfoljder och miktigheter erhalls i befintliga skirningar (lertag, grustag
etc.). Prover av berg- och jordarter insamlas dels som kontroll for kart-
laggningen, dels for exemplifiering av materialet i beskrivningarna till
kartbladen.

Inom téttbebyggda omrdden grundas den geologiska kartldggningen
pd direkta observationer framst inom nagorlunda ordrda ytor, t. ex. par-
ker och glest bebyggda delar, samt i tillfdlliga skirningar eller, dir sa
icke dr mojligt, pa tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska
kartorna redovisar icke fordndringar som skett genom schaktningar och
utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad
bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken »Fyll-
ning».)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden dr generaliserad ifréga om savil indelningen
i geologiska enheter som konturldggningen. En allmén regel for genera-
liseringen dr att kartbilden i mdjligaste mén skall aterge ett omrades
allmdnna karaktir.

Av bl. a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pd kartan
en minsta diameter eller bredd av 0.5 mm, vilket motsvarar 25 m i na-
turen. Forstoring sker av foreteelser, som &r alltfor sma att aterges skal-
enligt men vasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omriden med titt liggande sma berghillar kan de minsta héllarna ute-
slutas, sd att plats ldmnas for markering av mellanliggande jordarter.
En grupp av tva eller flera tdtt liggande hillar kan sammanslés till en.
I mojligaste man undviks dock sammanslagning av héllar atskilda av
djupare sdnkor. En smal men morfologiskt tydligt framtridande jord-
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tackt sprickdal i ett hdllomrade aterges saledes med sa stor bredd, att den
kan medtas pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hallfattiga omraden forstoras, sa att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morédnytor inom storre sedimentomraden kartliggs pa
motsvarande sdtt, sa att bedomningen av sedimentens méktighetsvaria-
tioner underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer
av lera och mo), didr utbredningen av varje enskild jordart ej ar till-
rackligt stor for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jord-
arten.

I smabruten terrdng med omvixlande sma hillar, morénytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allmidnna
regeln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allmédnna
karaktdr i vixlingen mellan bade de upptrddande jordarterna och blottat
berg samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hillar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta maktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst
att underldtta bedomningen av djupet till »fast botten» inom sediment-
omraden.

Berggrunden

Pa de geologiska kartbladen i serie Ae redovisas berggrunden endast i sina
huvuddrag. Den behandlas Oversiktligt i beskrivningarnas speciella del.
En ingaende uppdelning av bergarterna sker pa sérskilda berggrundskartor
i skala 1: 50 000 (SGU serie Af).

Kvartiira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria, kvartidrtiden, och med fa undantag under den sista
kvartdra nedisningen och den dédrpa foljande postglaciala tiden. Kvartira
bildningar dr ocksa sadana foreteelser som rifflor och jattegrytor. En all-
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min redogorelse for de kvartdra bildningarna lamnas i ldrobocker i geo-
logi, exempelvis »Sveriges geologi» (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist
— Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller »Berg och jord i
Sverige» (Per H. Lundegardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom,
3:e uppl., Uppsala 1970), till vilka hdnvisas.

Jordarternas indelning

Pa de geologiska kartorna indelas jordarterna dels efter bildningssitt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hiarigenom kan
man ur kartbilden bade erhalla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa
djupet och utlédsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allmidnna redogorelse for jordarternas indelning pa de geo-
logiska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begréinsade
regioner upptriddande bildningar sasom rasavlagringar (talus), kemiska
sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana bild-
ningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hér an-
vinds, anger alltsd bildningssétt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till »Postglaciala or-
ganogena avlagringar».

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Kornstorleken vid siktanalys motsvaras av den minsta
fria maskvidd som kornet kan passera, och vid sedimentationsanalys
diametern hos den sfar av samma material som faller med samma hastig-
het som kornet (ekvivalentdiameter). Med hidnsyn till lerhalten indelas
jordarterna enligt tabell B.



ALLMAN DEL 9

Tabell A
Atterbergs korngruppsskala

GROVINDELNING FININDELNING KORNSTORLEK (mm)
Block — >200
Sten — 200—20
Grovgrus 20—6
Grus { Fingrus 6—2
{ Grovsand 2—0.6
Sand | Mellansand 0.6—02
Mo { Grovmo 0.2—0.06
Finmo 0.06—0.02
[ Grovmjila 0.02—0.006
Mjila | Finmjila 0.006—0.002
Ler — <0.002

Finmo och mjila sammanslas i geotekniska sammanhang ofta under
bendmningen silt.

Tabell B

Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek
dn 20 mm.

LERHALT % BENAMNING

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter
15—25 Grovleror

s P A Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—
40 %) och styv lera (lerhalt >40 %).

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge négot hogre
lerhalter f6r grov- och finleror. Hérav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas spe-
ciella del.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvidnda jordartsbenidm-
ningarna forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) benimns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten @r mindre



10 NYKOPING SO

an 15 %, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nigon fraktion ingar i
sadan mingd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktir, an-
ges denna fraktion genom adjektivbestimning, t. ex. sandig mo. Ar jord-
arten lerig (se tabell B), anges detta alltid, t. ex. lerig mo. Om flera adjektiv
anvinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t. ex.
grusig sandig mo. For moridnjordar anvinds morin som huvudord fore-
ganget av en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. grusig
sandig morén, lerig moig morin.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels #ldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osor-
terad jordart — mordn. Morédnen utgdrs av varierande mingder block,
sten, grus, sand, mo, mjdla och ler. I morin forekommer ofta skikt eller
linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger morinen direkt pi berg-
grunden. Moriin kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jord-
arter, vanligast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna
och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre @n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morinens
grundmassa. Pd de geologiska kartbladen indelas morin efter grund-
massans sammansattning i grusig-sandig, sandig-moig och moig morin
samt mordnlera (fig. 1). Anges en morin som t. ex. grusig-sandig innebir
detta att den domineras av grus och sand. Morin med en lerhalt av 5—
15 % (rdknat pa allt material mindre #n 20 mm) betecknas dessutom
som lerig, t. ex. lerig sandig-moig morin. Morin med en lerhalt dversti-
gande 15 % bendmns mordnlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytter-
ligare. I beskrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning
forekomma, enligt vilken huvudordet moridn foregis av en eller flera
adjektivbestimningar enligt regler under rubriken »Jordarternas indel-
ning». Block- och stenhalten inne i moriinen anges som hog, mattlig eller
lag. Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Inom storblockiga morinytor ticker blocken minst ca
hélften av markytan. De domineras av block storre #n 1 m®. Ett enskilt
tecken representerar en storblockig yta av minst ca 250 m2. Inom en
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Viktprocent

0,002 0,006 0,02 006 02 06 20 6.0 200 mm

Ler | Finmjala | Grovmjala | Finmo | Grovmo | Mellansand | Grovsand | Fingrus | Grovgrus | Sten

Fig. 1. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respek-
tive moréntypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till
(gravelly, sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and
boulder clay).

storre, ssmmanhidngande storblockig moridnyta utsitts tecknen med 1 mm
genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellan-
liggande ytor ej dr storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika mordnytor dr frekvensen av sma och medel-
stora block sa hog att blocken ticker minst ca 3/4 av markytan. Ett
enskilt tecken representerar en blockrik yta av minst ca 250 m®. Inom
en storre, sammanhingande blockrik morinyta utsétts blocktecknen med
1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att
mellanliggande ytor ej dr blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga moridnytor har strodda, allmént fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morédnytor saknar eller har endast ett och
annat block.

Block pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t. ex. for block
pa isdlvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfilt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k. flytt-
block. De kan markeras savil pa morin som pa andra jordarter.

Mordn med svallat ytskikt. Inom mordanomraden under hogsta kustlin-
jen (HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors och brin-
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ningars paverkan (svallning). Darvid har en stor del av morinens finare
fraktioner (mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds, nir en klar
skillnad framtrider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en
underliggande opéaverkad morédn, men likvidl markytans morinkaraktir i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst ndgra decimeter
miktiga. Inom svallade mordnytor upptriader ofta flickvis sma svallsedi-
mentforekomster, vilka ej redovisas pad kartorna (jfr under rubrikerna
»Generalisering» och »Svallsediment»).

Morinrygg. Beteckningen anvinds for ryggformiga morinavlagringar.

Andmorin avser en mindre rygg av morin avsatt vid iskanten och van-
ligen utstrickt vinkelrdtt mot sista isrorelseriktningen.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som
transporterats, sorterats och avsatts av smadltvatten fran landisen. Isdlvs-
sedimenten kidnnetecknas av att materialet dr sorterat efter kornstorlek i
olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar samt att
partiklarna i allmédnhet dr avrundade (»rullstenar», »rullstensgrus»). Over-
géngstyper till morédn forekommer. De kinnetecknas av ldgre sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar
(i vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I is-
tunneln eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block,
sten, grus och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, av-
sattes pa storre avstand fran isalvarnas mynningar. (Se »Glaciala finkor-
niga sediment».)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i
manga fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhingande,
ryggformig isdlvsavlagring, s. k. rullstensas. Isdlvsavlagringar kan ocksd
ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, manteln och perifera delar antingen pé
morin eller berg. Isdlvsavlagringar beldgna over HK ligger ofta direkt pa
moran.

Pa de geologiska kartorna indelas isdlvsavlagringarna efter samman-
sdttning i isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isédlvsavlagring i all-
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manhet. Morfologiskt framtridande ryggar av isdlvsmaterial bendmns
isdlvsavlagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en
starkt viaxlande materialsammansittning. De erhaller som sérskild dver-
beteckning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for is-
dlvsavlagringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika
faktorer, sasom isdlvens vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets
morfologi och andra lokala forhallanden &dr bestimmande for avlagrings-
former, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassi-
fikationen i varje enskilt fall.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvs-
materialet, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan ingd i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se »Gla-
ciala finkorniga sediment».)

Beteckningarna isdlvsgrus, isdlvssand och isédlvsgrovmo anvinds i de
fall, da en avlagring konstaterats besta huvudsakligen av respektive jord-
art. Dessa beteckningar kan ibland dven anvindas, da enbart en bedom-
ning av ytlagrens sammansittning ligger till grund for klassifikationen av
avlagringen.

Beteckningen isalvsaviagring i allmdnhet anvinds for isidlvsavlagringar
med vixlande eller ofullstindigt kdnd sammansittning.

Isdlvsavlagringar beligna under HK har under landhdjningen i vix-
lande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svall-
sedimenten, forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfor
de ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga
formerna vanligen flackats ut, och bl. a. av denna orsak ar sadana isélvs-
avlagringar svara att avgrdansa pa kartorna, fraimst mot omgivande svall-
sediment. I princip utritas i sadana fall isidlvsavlagringarnas konturer efter
morfologiskt framtriadande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade och utbreder
sig da under omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tédcker isdlvsavlagringar, avgriansade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Overlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t. ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett ur praktisk
synpunkt viktigt forhallande dr darfor, att lerlager tidckta av svallsedi-
ment kan forekomma inom ytor markerade som isédlvsavlagring.
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GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet frén isilvarna: mo,
mjila och ler. Detta fordes bort frin isdlvsmynningarna med strommar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kiinne-
tecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt
av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna
variationer i isdlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar
tillsammans ett varv. Varvtjockleken ar vanligen storst i lagerfoljdens
undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorleken.
Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut frén isidlvsavlag-
ringarna. Ofta utgérs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtridda genom firgvixling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sirskiljs di frin Ovriga lertyper om mdjligt pa
andra grunder, t. ex. avvikande firg.

I isdlvsavlagringarnas ndrhet kan glaciala finkorniga sediment under-
lagras av isélvssediment. Pa storre avstand fran isdlvsavlagringarna ligger
de pa morin eller, ibland, direkt pé berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjdla. Mjila dominerar, lerskikt #r helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka
lerskikten upptar mindre dn hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskik-
ten upptar mer dn hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta
pa kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt > 15 %
anvinds bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
Pa kartorna erhéller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo
och mjéla med lerskikt respektive varvig lera.
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Postglaciala bildningar
Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i fyra huvudgrupper:
svallsediment, finkorniga havs- och sjosediment, idlv- och svimsediment
samt eoliska sediment (vindavlagringar).

SVALLSEDIMENT

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas pa-
verkan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor striin-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med
utét fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet &r starkt vixlande beroende pa lige i ter-
rangen och tillgang pa material. Vid kartldggningen dr det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus fran moridn med svallat ytskikt enir alla
overgangsformer kan férekomma mellan dessa jordarter. (Se »Morin med
svallat ytskikt».)

Svallsedimenten dr ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sddana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen
namnda allminna reglerna for kartliggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt av-
rundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansittning. I dessa ingér forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland @ven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och dr i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m. m.
Materialet har av véagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sirskild
Overbeteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjo-
mollusker.
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FINKORNIGA HAVS- OCH SIOSEDIMENT

De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har
avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Finmo och mijdila utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt ut fran
stranden. Enidr finmo och mjdla dr kohesiondra jordarter, markeras de pa
kartorna med lerornas grundfirg.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allmédnhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda backen och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehdller 2—6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jirn-
sulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehéller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvinds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment &r
ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment dr
vanligen ofullstindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med
organiskt material, frimst vixtrester.

Grus dr en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten be-
staende av grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sadant
grus har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar
(dlvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid lagre stromhastighet,
dels som ilvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
P4 kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sirskilda Over-
beteckningar pa underliggande jordart.
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Flygsand ir en mycket vil sorterad jordart bestiende av mellansand
och grovmo i varierande mingder. Flygsanden bildar ofta kullar eller
ryggar (dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
férekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar
TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid
forsumpning av forut torr mark. Pa de geologiska kartorna indelas torv-
avlagringarna i tunt torvlager med torvmiktighet hogst 0.3—0.5 m och
torvmarker med storre miktighet. Tunt torvlager markeras med sirskilt
tecken pd beteckningen for underliggande jordart.

Torvmarkerna indelas pé kartorna i kirr, mossar och blandmyrar. Inom
vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kiirren foretas, nimligen
i rikkdrr och fattigkdrr. Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter
sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och liige i terriingen.
Efter férmultningsgraden kan torvslagen benimnas hoghumifierade eller
laghumifierade.

Karr kinnetecknas av olika slag av griis och halvgris (starr), vass, fri-
ken och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s. k. brunmos-
sor. Kirr kan &dven vara bevuxna med viden, al, bjérk och gran. Kirren
uppbyggs av olika kirrtorvslag, t. ex. starrtorv, lovkirrtorv eller kirrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenviixning av sjoar. Kirrtorven under-
lagras da av gyttja och lera. Fattigkiirr (s. k. starrmossar) kinnetecknas
av starrarter och andra halvgrés i ett bottenskikt av icke tuvbildande
vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av
olika ris, sasom ljung, skvattram, odon, krikris m. fl. samt tuvdun. Mos-
sarna kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ir plan eller vilvd (s. k.
hégmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika
typer, t. ex. vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran kirr. Mosse-
torven ligger i dessa fall pa kirrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkidrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingér olika kirr- och mossetorvslag.
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GYTTJA

Gyttja avsitts 1 Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre viéxter, alger, plankton och andra organismer.
Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja &ér ej plastisk och kon-
sistensen dr vanligen 10s. Dir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit
i dagen vid sjosidnkningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, frimst ler men dven mo och
mjila, uppkommer en serie overgangsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se »Postglaciala minerogena sediment».)

Ovriga kvartiira bildningar
Rdfflor. Moridnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berg-
hidllarna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras
pa kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika réffellokaler redovisas endast ett begrdnsat urval. Raffelriktningar
anges i allménhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jdttegrytor dr ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. Pa kartorna markeras ordrda eller exploaterade killor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebar att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt foljande regler.

Dér underlaget ar kidnt, t. ex. genom dldre kartor, laggs beteckningen
for fyllning over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for
fyllning anvénds dels dar underlaget dr okant, dels ddr berg eller jord-
lager bortforts och utfyllning skett, t. ex. i storre stenbrott och tegelgra-
var. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning markeras vanligen
icke inom tidttbebyggda omraden. Det topografiska underlagets tecken
for sluten bebyggelse far i sadana fall symbolisera att ytlagren flerstides
utgdrs av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning dr kidnd, be-
tecknas dock @ven inom sadana omraden.
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Inledning

Av
CHRISTER PERSSON

Arbetet for det geologiska kartbladet Nykoping SO paborjades ar 1969.
Underlaget till det geologiska kartbladet utgors av bladet 9H Nykoping
SO i topografisk karta dver Sverige, rekognoscerad ar 1959.

Vid den geologiska karteringen har féljande kartor varit till viss led-
ning och hjilp: kartbladet Nykoping (E. Erdmann: SGU Aa 23, 1867),
kartbladet Bjorksund (M. Stolpe: SGU Aa 53, 1874) kartbladet Tirna
(E. Sidenbladh: SGU Aa 24, 1867) och kartbladet Trosa (D. Hummel:
SGU Aa 52, 1874).

I beskrivningen av kvartira bildningar ingdr vissa uppgifter erhallna
fran firmor och myndigheter, bl. a. AB Atomenergi och Sjosa AB.

Som komplement till lokalangivelserna i texten har i regel dven eko-
nomiskt kartblad angivits med respektive siffra och bokstav inom paren-
tes enligt den bladindelning som aterfinns i kartans yttre ram.



Berggrunden

Av
INGMAR LUNDSTROM

Allman inledning
Berggrunden inom kartbladet Nykoping SO bestar ndstan helt av olika
graniter och gnejser, vilka bildats vid eller i ndra anslutning till den s. k.
svekofennokarelska bergskedjeveckningen. Denna intriffade i mellersta
Sverige och Finland for 1 800—2 000 miljoner ar sedan. Bergarterna
ingar i urberget (prekambrium), vilket uppbygger stora delar av Ovriga
Sverige samt Finland.

Niamnda bergskedjebildning innebar i Mellansverige att en serie dldre
sedimentédra och vulkaniska avlagringar (s. k. ytbergarter) kom att veckas
och deformeras pa olika sitt, samtidigt som de djupast liggande delarna
pressades ner i jordskorpan, ddr de p.g.a. de hoga trycken och tempera-
turerna kom att omvandlas pa manga sitt, bl. a. genom omkristallisation.
I detta skede tillkom d@ven graniter, granodioriter och kvartsdioriter (ur-
graniter, gnejsgraniter), vilka nu bildar vildiga massiv Over stora delar
av mellersta Sverige. Dessa massiv upptridde sa pass tidigt i vecknings-
zonen att de, liksom ytbergarterna, drogs med i deformationerna, var-
igenom de blivit forskiffrade.

I ett senare tidsskede kom berggrunden anyo att sakta nedsinkas,
denna gang till sa stora djup, att bergarterna atminstone delvis smaltes
upp och omfattande kemiska fordndringar dgde rum. Dessa processer,
som brukar kallas aderforgnejsning eller migmatitisering, ledde till att
en sorts blandbergarter bildades, vilka bestar av mer eller mindre tyd-
liga rester av ovanndmnda skiffriga ytbergarter samt urgraniter, genom-
dragna av storre eller mindre adror eller klumpar av granitliknande, ofta
grovkorniga bergarter. Aderforgnejsningen medforde siledes en nybild-
ning av granitiska bergarter, vilka nu icke blott upptrider i form av
adror i sjalva adergnejserna utan dven som mera sjdlvstandiga, pa kartan
utskiljbara massiv.

Alltefter som den svekofenniska bergskedjan brots ner och planades
ut genom vittring och erosion, kom de djupast nedpressade delarna att
anyo hoja sig genom de isostatiska krafternas inverkan. De delar vi i dag
kan se i jordytan dr saledes bergskedjans en gang djupt beldgna rotzoner.
Vid denna hojning kom de da redan stelnade adergnejserna att genom-
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dragas av olikorienterade sprickor, vilka sedermera fyllts av mineral och
bergarter. Aldst bland de sistndmnda dr de s. k. serorogena graniterna
(i Ostra Svealand ofta bendmnda Stockholmsgraniter), vilkas bildning
anses std i samband med ad:rgnejsbildningen. P4 ménga hall kan de dock
visas ha intrdngt vid en tidpunkt, da aderforgnejsningen i det aktuella
omradet for linge sedan torde ha varit avslutad.

Liknande svaghetszoner i berget har #ven tjinat som tilloppskanaler
for de s. k. jotniska diabaserna, vilka anses ha intriingt fér 1 200—1 300
miljoner dr sedan. Dessa bergarter idr alltsd betydligt yngre dn urbergets
gnejser och graniter, men tillhor @ndd de prekambriska bildningarna.

Ovanndmnda sprickor har dven i senare geologisk tid varit aktiva
genom att de efter hand utvecklats till stora forkastningar, lings vilka
berggrunden uppdelats i block. Svaghetszonerna utmirks ofta i topografin
genom langstrickta sprickdalar och bergsbranter, utmed vilka bergarterna
ofta blivit helt eller delvis krossade.

Inom kartbladsomradet forekommer inga blottningar av bergarter som
ar yngre dn de jotniska diabaserna, men talrika blockfynd av jotniska,
kambriska och ordoviciska sedimentbergarter antyder att dylika sediment
kan forekomma i nidrliggande omriden, formodligen i djupa sprickdalar
eller sinkor, dir de skyddats mot de nedbrytande krafterna.

Beskrivning av bergarterna i anslutning till kartans firgschema

Det geologiska hindelscforlopp, som ovan beskrivits, har medfort att
bergarterna blivit kraftigt hopblandade och minga ginger omvandlats
sa starkt, att de nu #r svéra att skilja frin varandra. Hirtill kommer,
att sedimentidra och vulkaniska avlagringar ofta viixellagrar med varandra
samt att gnejsgraniterna mdnga ganger trdngt in i och spjilkat upp yt-
bergartspacken, sa att blandningar i alla proportioner mellan dessa berg-
arter forelegat redan innan de senare deformationerna borjat péaverka
dem. Migmatitiseringen, vilken bland annat inneburit omfattande kemis-
ka omvandlingar och som inom omréadet dr mycket kraftig, har sedan
i stor utstrdckning utplanat bergarternas ursprungliga kinnetecken och
suddat ut grinserna dem emellan. Det dr déarfor mycket svart att i denna
forenklade berggrundskarta ge full rdttvisa at de komplicerade bland-
nings- och omvandlingsférhallanden, som kénnetecknar berggrunden.
Bergartsindelningen har foljaktligen mast kraftigt forenklas och griins-
dragningen mellan de olika enheterna dr ofta schematisk.
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En mera detaljerad redovisning av omradets berggrund avses utkomma
som ett heltickande berggrundskartblad i skala 1 : 50 000 i SGU serie Af.

Ytbergarter, foga eller ej migmatitomvandlade

De bist bevarade resterna av de ursprungliga sedimzntidra och vulkaniska
avlagringarna utgors i stor utstrickning av sedimentdrt omlagrade vul-
kaniska produkter och dr ofta kalkbandade och mer eller mindre kalk-
och skarnhaltiga. Gruppen omfattar en mingd olika finkorniga lagrade
bergarter, karakteriserade av en snabb vixellagring i centimeter- till deci-
metertunna skikt, som skiljer sig genom olika sammansittningar framfor
allt vad giller skarn- och kalkhalt. Dessa bergarter har i allmédnhet mot-
statt migmatitomvandling relativt vil, varfor de sillan dr upplosta och
genomadrade av granitmaterial. Klippande, distinkta granitgangar fore-
kommer emellertid rikligt dven inom denna bergartsgrupp.

Marmor

Omradets storre forekomster av kristallina karbonatstenar har samlats un-
det beteckningen marmor. De kallas dven urkalkstenar. Det dr vanligen
fraga om ganska rena kalkstenar, med vilka smirre linser av ytbergarts-
gnejs ibland vixellagrar sparsamt. Kalcit dr det vanligaste karbonatmine-
ralet, men i forekomsten Gster om Krakstugan (4f) ingér dven dolomit.

Decimeter- till metertjocka kalkstensskikt, vilka vanligen dr starkt
fororenade av olika kalksilikatmineral (skarnmineral), forekommer dess-
utom ofta i vixellagring med de ovanndmnda ytbergsgnejserna. Sadana
fororeningar upptrider sparsammarz i de storre forekomster, som marke-
rats pa kartan.

Karbonatstenarna motstdr vittring och erosion jamforelsevis daligt,
varfor de sdllan bildar storre hidllmassiv. De dr darfor sannolikt under-
representerade i hillkartan, och ytterligare forekomster kan upptrida
under de kvartdra jordlagren.

Gronsten

Under beteckningen gronsten har ett antal bergarter sammanforts, vilka
gemensamt utmérker sig genom en hog halt av framfor allt hornblidnde.
Aven diopsid, aktinolit, epidot m. fl. kalk-, jirn- och magnesiarika mine-
ral kan dock forekomma. Vanligast dr amfiboliter, vilka bestar av unge-
far lika stora méangder hornblidnde och plagioklas och sannolikt ursprung-
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ligen bildats i form av basiska, vulkaniska avlagringar i samband med
ytbergarternas avsittning. De kan ocksa tdnkas vara produkter av om-
vandlingsreaktioner i kalkhaltiga sandstenar, vilka anses kunna ge en
likartad slutprodukt. Ett typiskt sadant fall dr det lilla gronstensmassivet
soder om Evedal (4i), vilket dock skiljer sig fran amfiboliterna genom
att det bestdr av vixellagrande ytbergartsgnejs, urkalksten och ett horn-
blinde-granatforande skarn. En sadan utbildning dr dock relativt sillsynt,
och har i Ovrigt endast konstaterats i smirre utlopare dster om Trobbo-
fjarden (3i) och vid Litsleby (4i). Amfiboliter forekommer dessutom tal-
rikt som smiirre inlagringar och brottstycken i bade ytbergartsgnejs och
gnejsgranit.

I ett smalt strdk mellan Runnskir och Stingskir, dster om Ragon
(2—3h), anstir en grovt medelkornig, mycket hornblinderik bergart, vil-
ken genomsitts av gnejsgranit och yngre granit. Denna bergart utgor
sannolikt en tidigt bildad, basisk variant av gnejsgraniterna.

Ytbergartsgnejs, oftast migmatitomvandlad

Huvuddelen av de gamla ytbergarterna har overforts till &dergnejser
eller migmatiter, vilka kidnnetecknas av en intim blandning av granitiskt
material och finkorniga, ofta biotitskiktade, grd gnejser. Griinserna mel-
lan de tvd bergartskomponenterna dr manga gnger ytterst diffusa och
ofta forekommer storre partier av niistan rent granitmaterial, i vilket en-
staka, starkt omvandlade gnejsrester kan iakttagas.

Huvudparten av denna bergartsgrupp bestar av ursprungligen sedimen-
tara avlagringar, vars sandiga och leriga skikt man i gynnsamma fall
fortfarande kan kiinna igen trots aderforgnejsningen (fig. 2). Vanligen
har emellertid migmatitiseringen gatt s& langt, att endast mer eller mindre
vil igenkidnnbara rester av det ursprungliga monstret terstar.

Skiffrig, ofta migmatitomvandlad granit till granodiorit

Denna bergartsgrupp motsvarar till storsta delen de s. k. urgraniterna
och @dr den mest utbredda inom kartbladet. Gentemot ytbergartsgnejserna
skiljer gruppen sig genom sin genomgaende homogent granitoida karaktir
samt genom att dess bergarter vanligen dr medelkorniga och saknar varje
antydan till primir skiktning. I likhet med de migmatitomvandlade yt-
bergartsgnejserna dr urgraniterna dock vanligen genomédrade av biotit-
fattigt kvarts-faltspatmaterial (fig. 3).
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Fig. 2. Litt aderforgnejsade, omvixlande sandiga och leriga (under skalan) skikt
i sedimentidergnejs. N. Bredskirsklubben, 400 m norr om St. Bredskir (0g).

Metaarenitic and metaargillitic (under scale) beds in veined sediment gneiss.

Genom den starka migmatitisering, som ar sa vanlig i omradet, har kvarts-
faltspatmaterialet ibland kommit att Overvdga kraftigt. Ursprungsmate-
rialet har hdrvid omvandlats sa genomgripande, att endast tunna utstrackta
biotitstrimmor aterstar (fig. 4). I dylika fall dr det naturligtvis mycket
vanskligt for geologen att avgora, om en ytbergartsgnejs eller en gnejs-
granit ursprungligen forelegat. De svéarbestimbara bergarterna har dock
i stor utstrickning hinforts till gnejsgranitgruppen, med vilken de ocksa
uppvisar de storsta likheterna. Svarbestimbara fall synes vara sdrskilt
vanliga i grinsomriadena mellan ytbergartsgnejser och gnejsgraniter. I sa-
dana omraden kan man ofta ana rester av savdl gnejsgraniter som yt-
bergarter, vilka bada led tydligen maste ha forelegat i omradet fore mig-
matitomvandlingen.

Fran Enskirs (1j) ostra strand genom Trobbofjirden (3h) och mot
Grinda (4h) Ioper en utpridglad svaghetszon genom berget i nordvistlig
riktning. Utefter denna #r berggrunden ofta uppkrossad och genomdragen
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Fig. 3. Gnejsgranit (under skalan), genomédrad av yngre granitidror.
Motorvigsspringning 3 km nordost om Svirtagard stn (4f).

Veined gneissgranite.

av sprickor (se fig. 7). Bergarterna har hdar genom uppkrossningen ofta bli-
vit mycket finkorniga och liknar pa manga sitt en ytbergartsgnejs, men
de har likvil pa berggrundskartan hénforts till gnejsgraniterna, eftersom
dessa kan formodas ha bildat utgangsmaterial for krossbergarterna. Tyd-
lig gnejsgranit antrédffas i krosszonens omgivning och som rester i sjdlva
zonen.

Yngre granit, aplit och pegmatit

Under beteckningen yngre granit har tva huvudtyper redovisats pa kartan.
Den ena utgdrs av storre ansamlingar av det vid migmatitomvandlingen
bildade granitmaterialet, vilket dven forekommer som storre eller mindre
adror eller klumpar i de adergnejsiga bergarterna. Denna granit dr oftast
latt pegmatitslirig och glest biotitstrimmig, rodlatt, gra eller gravit, fint
medelkornig till grovkornig och visar kontinuerliga overgangar mot mig-
matitgnejser lika dem i fig. 4. Den ar pafallande fri fran biotit utom i
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Fig. 4. Biotitstrimmig migmatit. Hdll 700 meter nordost om Lesjon (3f).

Biotite schlieren in migmatite.

biotitstrimmorna. Storre eller mindre ansamlingar av sadan granit fore-
kommer alltid i migmatitgnejserna, mot vilka de dr svara att avgrinsa
korrekt pa grund av de diffusa kontaktforhallandena.

Den andra huvudtypen dr de serorogena graniterna, vilka dven ofta
kallas Stockholmsgraniter i 6stra Mellansverige. Dessa har intruderat efter
alla omvandlingar av den dldre berggrunden, och visar skarpa kontakter
mot gnejser och migmatiter. De dr oftast rodaktiga, fint medelkorniga,
homogena, samt manga ganger litt strokornsférande och helt massformiga
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Fig. 5. Sprickor i urberget, ursprungligen fyllda med jotnisk diabas, vilken till
stor del eroderats bort. 2 km sydost om Hang siteri (3f).

Fractures, containing dolerite remnants.

i de storre massiven. Skiffrighet kan dock forekomma i smirre gangar
eller ndra de storre massivens kontakter. Smala gangar av dylik granit
forekommer talrikt i ett bilte fran Bjorksund (3h) till kartans nordvistra
horn och i ett omrade nordost om Grisskdren (0g).

Over hela bladet forekommer ocksa rikligt med klippande gangar av
aplit och pegmatit.

Diabas

Inom Kkartbladets nordostra hélft upptrdader relativt rikligt med nord-
vistligt strykande jotniska diabasgangar vilka i miktighet varierar mellan
nagon decimeter och nagot hundratal meter. Diabasen upptrdder ofta
som utstrackta gangsvdarmar knutna till svaghetszoner i berggrunden, dir
bergartens magma haft goda mojligheter att soka sig fram. Diabaserna
bryts ner betydligt ldttare dn det omgivande urberget (fig. 5), varfor de
sakerligen ofta undgatt upptickt vid hillkarteringen. Tack vare topogra-
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fiska och geofysiska observationer kan man emellertid ange vissa omraden,
inom vilka det dr sdrskilt sannolikt att rikligt med diabas anstar (fig. 7).

Diabaserna dr gra eller svarta, ibland nagot rostvittrande, finkorniga
i de smala gangarna men in mot centrum successivt govre ju bradare
gangarna &r.

Malmer och bergarter av ekonomisk betydelse

Ett flertal gruvor, vanligen brutna pa manganrik magnetitmalm &r sedan
gammalt kdnda inom omradet. De viktigaste dr Forola (4f), Langgruvan
och Kirrgruvan vid Svirtagard stn (4f) samt gruvorna vid Hissle (4g).
Samtliga dessa fyndigheter ligger i mattligt migmatitiserade ytbergarts-
gnejser, som sannolikt har vulkaniskt ursprung och som vanligen vixel-
lagrar med ca meterbreda, skarniga kalkstenslager. Malmen kan vara
kraftigt uppblandad med skarnmineral och dr ofta sonderstyckad av gra-
nit- och pegmatitgangar.

Marmor (delvis dolomitisk) forekommer rikligt, sarskilt i ett strak som
fran kartans nordvistra horn via Svdrtagard (4f), Uddeby (3f) och Lim-
mersvik (3f) slingrar sig mot Angen (3f). Har har flera smirre uttag skett
for lokala behov. Karbonatstenarna ar i detta omrade foga miktiga och
ofta fororenade av skarn, varfor deras virde som nyttosten oftast dr be-
grinsat. Ca 400 m Oster om Krakstugan (4f) 16per emellertid ett strak
av blandad dolomit och kalksten, som dr forhallandevis miktigt och fritt
fran fororeningar. Runt Nynds (4i) forekommer ett flertal kroppar av
ganska ren kalksten, vilken dock kan vara starkt genomsatt av pegmatit.
Ca 500 meter nordnordvist om Evedal (4i) har en for trakten betydande
kalkbrytning och kalkbrénning dgt rum.

Forutom smérre uttag av husbehovskaraktir, framfor allt av Stock-
holmsgranit, har i ovrigt ingen brytning av nyttosten skett inom omradet.

Tektonik

Vid den svekofennokarelska bergskedjeveckningen kom de ursprungligen
flackt liggande ytbergarterna att brantstdllas och veckas, samtidigt som
de, i likhet med gnejsgraniterna, blev forskiffrade. Skiffrighets- och pri-
marlagringsplanen sammanfaller i stort sett. Fig. 6 visar Oversiktligt de
forhdarskande strykningsriktningarna. Inom de norra delarna dominerar
nordliga strykningar med 50—70° ostlig stupning, vilka i trakten runt
Angen (3f) bojer av mot ostvistliga strykningar med ca 70° sydlig stup-
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Fig. 6. Skiffrighets- och lagringsplanens orientering.
Attitudes of schistosity and bedding.

ning. Runt Oxelosund (1f) dr forhallandena mer komplicerade, da struk-
turen hir bildar en serie smirre veckbégar.

Fig. 7 visar strickningen av storre topografiska linjer, vilka sannolikt
representerar svaghetszoner i berget innebérande sprickzoner och forkast-
ningar. Att manga av dessa linjer verkligen utgor rorelsezoner, framgéir
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- Spricklinje w e Mylonit (M), breccia (B) Diabas
% Fracture line % Mylonite (M). breccia (8) Dolerite

= Diabasgdng med angiven 5 Diabas utan angiven riktning
Dolerite dike with indicated dip Dolerite without indicated direction

Omrdde. sannolikt genomdraget av gdngsvdrmar av diabas TR e S
Area, probably containing numerous dolerite dikes et ]

Fig. 7. Diabaser, spricklinjer, myloniter och breccior.

Dolerites, fracture lines, mylonites and breccias.

pa flera stillen av mylonit- och brecciebildning i deras grannskap. De
gér ofta vil att folja genom geofysiska observationer, och i enstaka fall
har édven forskjutningar av bergartsgriinser observerats.

Den mest pafallande kross- och svaghetszonen dr den som tidigare
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namnts (s. 24) och som kan foljas fran Enskdr (1j) mot nordvist ut till
Trobbofjirden (3i). Fran trakten av Han6 (3h) och norr ut dr zonen inte
langre lika pataglig men har sannolikt sin fortsdttning i dalen upp mot
Grinda (4h). Niset mellan Trobbofjirden och Sibbofjiarden (3h) dr emeller-
tid lokalt kraftigt uppsprucket, speciellt i trakten av Svankingsstugan (4h),
vilket mojligen star i samband med den ovan beskrivna krosszonens fort-
sattning.

I omradet mellan Sibbofjirden (3h), Enskdr (1j) och Yttre Hallsfjir-
den (4j) har ett flertal hdll- och blockobservationer av mylonit- och
breccieliknande bergarter utforts. Dessa observationer blir allt talrikarz
mot Oster, varfor berggrunden uppenbarligen blir allt mera sondersprucken
i denna riktning. Detta star formodligen ocksa i samband med de talrika
diabaserna i namnda omrade.

Den djupa havsfjirden Tvdren (3i) dr bade genom sitt lige och sin
bottentopografi en anmirkningsvird morfologisk anomali, som sedan
linge tilldragit sig gcologiskt intresse. Dess storsta djup dr gott och vil
80 meter, medan de omgivande havsomradena sillan dr djupare dn 25
meter. Kustkonturen och bottentopografin bildar i stort sett koncentriska
cirklar, med en utpréglad, central djupzon av mellan 30 och 80 meters
djup. ASKLUND (1931) tolkade denna bildning som en vulkanisk s. k.
maar-bildning, vilket emellertid HOLMQUIST (1930) ansag mindre
sannolikt, bland annat genom bristen pa Ovriga tecken pa vulkanisk akti-
vitet. Pa senare tid har FREDRIKSSON och WICKMAN (1963) samt
WICKMAN (1966) framhallit, att strukturen mdjligen kan ha bildats
genom ett meteoritnedslag for ca 450 miljoner ar sedan.

Jotniska, kambriska och ordoviciska sediment

I jotnisk och kambrosilurisk tid avsattes pa manga hall i Sverige olika
slags sedimentbergarter. Sddana bergarter har endast patriffats som block
inom kartbladsomradet, men blockens forekomstsitt visar att moderklyften
i manga fall maste ligga ganska nira blockfyndet. Sirskilt iogonenfallande
ir i detta hinseende Ringson och Hartson (2j), dédr en utpriglad block-
svans av ordoviciska sandstenar, kalkstenar och konglomerat stryker fram
at sydost fran Tvéren (3i), dir de av allt att doma har sitt moderklyft.
Nimnda blocksvans har ingdende beskrivits av THORSLUND (1940).
I ovrigt forekommer dver hela bladet spridda observationer av jotniska
sandstensblock, liksom nagon enstaka, osdker observation av kambrisk
sandsten. Jotniska och kambriska sandstenar ingar dven i blocksvansen
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frin Tvdren, men THORSLUND hidvdar att dessa bergarter ej anstar i
Tvéren, varfor blocken skulle vara langtransporterade. En jamforelse
mellan bladets olika delar visar emellertid, att de jotniska och kambriska
sandstenarna dr betydligt talrikare sydost om Tviren @n pa andra hall,
vilket talar for att de verkligen skulle anstd pa Tvirens botten.
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Kvartira bildningar

Av
CHRISTER PERSSON

Raiffior

Rifflor forekommer rikligt i hela skidrgardsregionen. Inat landet fore-
kommer rifflor mera sparsamt och dr dér ofta daligt utbildade. Fig. 8 a
visar ett representativt urval av kartomradets rifflor. Ett urval av dessa
rifflor aterfinns pa huvudkartan.

Flera lokaler med system av rifflor i olika riktningar har patraffats.
Samtliga dessa lokaler, med ett undantag, dr beldgna i skidrgardsregionen.
Lokalerna beskrivs pa s. 51 och aterges pa fig. 8 b med markering av
aldersforhallandet pa varje lokal.

Vid den geologiska karteringen av kartbladet Nykoping SV (Persson
1972) patriffades en dldsta isrorelse fran N60—70°V. Spar av denna
isrorelse har iakttagits pa ett par lokaler ocksa inom detta kartblad.

Huvudparten av riffelobservationerna pa fig 8 a aterspeglar rorelsen
i landisen under slutskedet och relativt ndra den mot norr retirerande is-
fronten. Fig. 8 b ger en Gversiktlig bild av slutskedets isrorelse.

Inom kartomradets sydvistra del har landisens rorelse under slutske-
det varit fran N40°V och i skdrgarden SO om Hartson (1j och 2j) fran
N30°V. Vid tillbakaryckningen mot norr skedde en successiv vridning
av isrorelsen och i norra delen av kartomradet har isrorelsen varit fran
N10—20°V. Lokala, smérre avvikelser forekommer, t.ex. i omradet
mellan Trobbofjirden och Tviren (3i) ddr raffelobservationerna tyder pa
att Tviren utgjort en mindre kalvningsbukt under avsmiltningsskedet.

System av yngre rifflor har patriffats pa flera lokaler. Dessa yngre
rafflor kommer i samtliga fall fran en ostligare riktning dn det domine-
rande raffelsystemet. Dz yngre rifflorna har riktningarna N15—25°V,
N—S och N20—30°0. Nagon inbordes aldersrelation mellan dessa sy-
stem har ej observerats. Dessa yngre rifflor dr vanligen smala och grunda,
vilket tyder pa att isen hade foga eroderande verkan nir rifflorna utbil-
dades. Mojligen aterspeglar de endast lokala avvikelser fran den domi-
nerande isrorelsen under slutskedet. Avvikelserna kan vara betingade
av underlagets topografi eller landisens oregelbundna frontlinje.

Pa nagra lokaler i skidrgarden har observerats enstaka, ofta relativt
grova repor i berggrunden. Riktningsn pad dessa repor har varierat och
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‘ Isdlvsavlagringar \ Rafflor Bt 92 3 LS
Glacifluvial deposits Glacial striae |——— m——— s—— ]

Fig. 8 a. Rifflor och isilvsavlagringar inom kartbladet Nykdping SO. Smd, isolerade
isdlvsavlagringar har forstorats i figuren.

Glacial striae and glaciofluvial deposits on the map-sheet Nykoping SO. Small,
isolated glaciofluvial deposits have been enlarged in the figure.

de har gett intryck av att ha bildats i sen tid. Dessa repor har ej tolkats
som isrédfflor. Mdjligen dr de bildade genom isskjutning.

Morin

Morin i dagen forekommer inom kartomradet huvudsakligen endast i an-
slutning till hillar och da vanligen som uppat uttunnande ticken pa slutt-



|

KVARTARA BILDNINGAR 35

Rafflor Glacial striae

Aldre Yngre \ Isrorelseriktning e ey B e e

Older Younger Direction of ice movement = —— —— |

Fig. 8 b. Oversiktsbild av isrorelserna inom kartomradet. Numrerade riffellokaler
ar beskrivna pa s. 51.

Synoptical figure of the ice movements in the map area.

ningarna eller i sdnkor inom hillpartier. I sadana ligen torde morinens
miktighet i regel vara ringa och sillan mer &@n négra meter. Inom kust-
regionen och pd de stora darna Ringson, Hartson och Langon samt i om-
ridet N om Tviren har moridn mycket liten utbredning. Stérre samman-
héngande ytor med moridn forekommer pa hojdpartiet V om Mastena
(4g och 4h) samt inom en zon i ostnordost—viistsydvist frin Nislandet
(2f) 6ver Hanomogen (3h) till Studsvik (3i). Inom denna zon har pa ett
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par stillen noterats moranmaktigheter av 5 till 6 m, t. ex. 250 m NV om
Stromstugan (3h) och inom Studsviksomradet. Aven stdrre miktigheter
torde kunna forekomma.

I storre sdnkor och dalgangar, dir moridnen tdcks av yngre jordlager,
ar moridnens utbredning och miktighet okdnd. Miktigheten i dylika ldgen
ar sdkerligen mycket varierande.

Moridnen inom kartomradet saknar i regel egna ytformer, och morin-
ytorna aterspeglar i stort sett underlagets topografi. Detta torde dock inte
alltid vara fallet inom den tidigare omndmnda zonen mellan Néslandet
och Studsvik. Ett annat undantag utgoér de mer eller mindre tydligt fram-
tradande ryggar, som i regel utgar fran héllarnas ldasidor och dr utstrickta
i isrorelseriktningen, s. k. ldsidesmoriner. Sadana ryggar forekommer pa
flera stidllen inom kartomradet och dr relativt vanliga inom den omndmnda
zonen. De forekommer dir t.ex. 1 km V om Studsvik (3i) och N om
Stromstugan (3h).

Andmoréner har icke patréffats inom kartbladet.

Morinen inom kartbladet dr av sandig-moig typ (fig. 9 och proverna 1
till 11 i tabellen pa s. 54). I moridnlagrens Ovre del, under det av bl. a.
svallning péaverkade ytskiktet, forekommer stdllvis en viss skiffrighet i

mordnen, s. k. presstruktur. Mordnen dr i regel kalkfattig, varmed menas
att CaCOg-halten dr ldgre dn 0.1 %. Pa tva lokaler har hogre CaCOs;-
halt noterats, namligen 550 m NO om Stavik (3f) och 250 m O om Stdk
(2f). Moridnens CaCOj3-halt pa dessa lokaler dr 3.8 % respektive 1.3 %
(prov nr 2 och 3 s. 54). NV om dessa lokaler, i isrorelseriktningen, fore-
kommer i omradena V och NV om sjon Angen kalkbandad leptit. Sanno-
likt dr detta forklaringen till den hogre kalkhalten i morénen pa de tva lo-
kalerna. Didr morédnen gar i dagen, dr ytlagret i regel uppluckrat och delvis
omlagrat, framst genom svallning, ned till ett par decimeters djup. I det
svallade ytskicktet dr ofta det finkornigaste materialet bortspolat. Dar svall-
ningen varit kraftig har en omlagring skett och svallsediment bildats (se s.
45). Inom morinytorna finns ofta sma forekomster av svallsediment som ej
markerats pa kartan. Sarskilt giller detta i kustregionen, medan i kart-
bladets norra del morinytorna i en del fall synes vara relativt litet pa-
verkade av svallning.

Block- och stenhalten inne i mordnen dr foga kidnd. I de fatal storre
morinskirningar som observerats, har block- och stenhalten varit matt-
lig.

Morinytorna inom kartomradet &r i regel normalblockiga. Lokalt fore-
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Fig. 9. Kornstorleksdiagram visande grundmassans sammanséttning i morianen
inom kartomradet.

Diagram showing the composition of the till type within the map area.

kommer blockrika ytor, vanligen i exponerade ligen. Anhopningar av
block i sadana ldgen torde icke vara primdra utan resultat av kraftig
svallning.

Pa flera stillen inom kartomradet har patriffats skidrningar, som visar
sorterat material Overlagrat av mordn. Aven isdlvsavlagringar har i ett
par fall konstaterats vara tdckta av mordn (se isdlvsavlagringar). Lager-
foljder uppbyggda av morin och sorterat material férekommer sannolikt
pa ett storre antal lokaler @n vad kartan utvisar. Sarskilt inom den tidigare
omnidmnda zonen fran Niaslandet 6ver Hanomogen till Studsvik kan man
formoda att dylika lagerfoljder dr vanliga. I nagra fall har sadana lager-
foljder observerats i ryggar av typ lasidesmordn, t.ex. 400 m NO om
Klippinge (4f); 1 m mordn som med skarp grians Overlagrar skiktad mo
och grus, 100 m O om Borgen (4h); ca 1 m morédn Overlagrande mer dn
1.5 m skiktat stenigt grus och vid Stik (2f); ca 0.5 m moridn Overlagrande
stenigt grus, enligt muntlig uppgift minst 3.5 m miktigt. Liknande lager-
foljd har dven observerats i en skdrning 600 m VNV om Stromstugan
(3h). Moriénen var dar mer dn 2 m maiktig. I grustagets botten forekom-
stenigt grus och sand, minst 1 m méktigt. Vid brunnsborrning 250 m NV
om Stromstugan (3h) noterades, enligt muntlig uppgift, 5 till 6 m morin,
som Overlagrade minst 2 m sand. I samband med grundundersokningar
vid Studsvik patraffades inom ett relativt stort omrade sorterat material
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under mordn (fig. 10). Det sorterade materialet utgors dir i regel av grus
och sand, men dven finkornigare material forekommer. Enligt uppgift pé-
triffades ocksa storda och veckads varviga finkorniga sediment under mo-
rdnen. Borrprotokoll visar att pa atminstone ett par stillen forekommer
minst tva lager med morén, atskilda och underlagrade av sorterat material.
Den moridnzon, som kan f6ljas fran Nislandet till Studsvik har even-
tuellt en fortsdttning i omradet N om Killvik (3j). Vid Tyvudden ir mo-
ranen enligt uppgift mer dn 5 m miktig. Som framgar av kartan ir zonens
sodra grins relativt skarpt markerad, medan den norra grinsen dr diffus.
Inom zonen dr kartomradets tre storsta isdlvsavlagringar beldgna. I de
tva vistligaste av dessa visar skirningar, att isdlvsmaterialet overlagras
diskordant av morin. Det dr troligt att denna zon har utbildats genom att
landisens front under en viss period sttt stilla i omridet under avsmilt-
ningsskedet. Den diskordanta pélagringen kan tolkas som att isfronten
tidvis ocksa ryckt fram och avsatt morén over tidigare avlagrade sediment.
Zonen ingar sannolikt i de s. k. mellansvenska randmorinstriken och
troligen i det sydligaste av dessa strak. Avlagringar tillhtrande rand-
morinstraken har ej tidigare pavisats inom denna del av Sérmland.

Isilvsavlagringar

Inom kartomradet har patriaffats ett tjugotal isdlvsavlagringar. Flertalet
ar relativt sma och torde sakna praktisk betydelse for grustikt i storre
skala. De tre storsta avlagringarna @r beldgna inom den i féregdende
kapitel omndmnda morédnzonen fran Nislandet Gver Hénomogen till
Studsvik.

Avgrinsningen av isdlvsavlagringarna mot omgivande jordarter har
skett med ledning av observationer i skdrningar och med stéd av morfo-
logiskt framtriadande grénser. Sadana grédnser finns dock inte Overallt,
varfor avgriansningen ibland kan vara osdker. Detta giller sirskilt isalvs-
avlagringen pa Hanomogen.

ISALVSAVLAGRINGEN PA NASLANDET

Denna isdlvsavlagring utgér en del av den pa kartbladet Nykoping SV
beldgna avlagringen vid Orstig (se beskrivningen till kartbladet Nykoping
SV, Persson 1972). Den del av avlagringen, som ar beldgen inom kartbla-
det Nykoping SO (2f), saknar markerad asform. Centralt i avlagringen
finns ett ca 10 m djupt grustag, delvis sldntat. Materialet i skidrningen r
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Fig. 10. Skiss och profiler over Studsviksomriadet (3i). Inom det streckade omradet
har patriiffats sorterat material Gverlagrat av morén.
Sketch map and profiles from the Studsvik area (3i). Within the hatched area
sorted material covered by till has been observed.
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vixlande, men grus och sand dominerar vanligen. I den vistra och nord-
vistra delen av grustaget Overlagras isdlvsmaterialet av ett lager sandig-
moig morin, 0.5 till 2 m maktig, med relativt vilrundat stenmaterial. Inom
vissa delar ligger morédnlagret diskordant Gver det skiktade isdlvsma-
terialet.

ISALVSAVLAGRINGEN 800 M NV OM HORN

Avlagringen dr beligen O om Sjosafjarden (2f). Den vistra delen av is-
dlvsavlagringen har markerad ryggform medan avlagringens Ostra skinkel
ar mera flack. Ryggformen fortsétter dven nordvist om isidlvsavlagringen,
men materialet utgors dir av svallgrus, stéllvis underlagrat av glacial lera.
I den ryggformade delen av isdlvsavlagringen finns en stor skirning. Ma-
terialet utgoérs huvudsakligen av skiktat stenigt sandigt grus, ofta med
skikt av sand och mo. Det sorterade materialet, som #r mer dn 7 m mik-
tigt, overlagras av sandig-moig morén, 0.5 till 3 m miktig, hart packad
och med kantrundat stenmaterial. Morénlagret ligger diskordant over det
skiktade isdlvsmaterialet (fig. 11).

I avlagringens Ostra skinkel finns ett grustag, som visar sorterat mate-
rial. I grustagets Ostra del, i grinsen mot det som morén karterade omréa-
det omedelbart Oster om isdlvsavlagringen, Gverlagras det sorterade ma-
terialet av mordn. Ett lager av mordn forekommer dir ocksd i det sorte-
rade materialet.

HANOMOGEN

Avlagringen dr beldgen mellan Sibbofjarden och Dragsviksfjirden (2h och
3h). I denna isidlvsavlagring finns endast ett par smé skiirningar. Avgrins-
ningen har huvudsakligen skett med ledning av morfologin, ytlagrens be-
skaffenhet, ett fatal borrningar och enstaka observationer i samband med
brunnsgrivningar. Grinserna mot omgivande jordarter dr mycket osiker.

Vid Stromstugan (3h), i avlagringens nordvistra del, finns tva marke-
rade ryggar vilka karterats som morén. I den véstra av dessa finns en vig-
skdrning som visar att materialet utgors av morin ned till minst 2 m under
markytan. I den Ostra ryggen saknas skidrning. Ryggen har karterats som
morédn med ledning av markytans utseende.

I isdlvsavlagringen vid St. Berg (3h) finns en liten skdrning i norra delen,
som visar att materialet ned till minst 4 m utgdrs huvudsakligen av relativt
daligt sortsrad sand. Vid garden utgdrs materialet, enligt uppgift, av sand
ned till minst 3.5 m under markytan.
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Fig. 11. Skirning i vastra delen av isdlvsavlagringen 800 m NV om Horn (2f).
Det skiktade isilvsmaterialet Overlagras diskordant av hart packad sandig-moig
morin. Morénen tiacks av svallgrus. — Foto Ch. Persson 1971.

Section from the western part of the glaciofluvial deposit 800 m northwest of Horn

(2f). The glaciofluvial material is covered by hard sandy till. The till layer lies

discordant upon the sorted material. The till is covered by a layer of beach deposits,
mainly gravel.

950 m NO om Stromstugan (3h) finns en markerad rygg utstrickt syd-
ost om en hill. I ryggens Ostra del dr en delvis igenrasad skirning, som
visar foljande lagerfoljd:

0 —1 m svallsediment

1 —1.3 m mjilig finmo med lerskikt

1.3—1.5 m morinliknande, osorterat material

1.5—2.0 m stenigt sandig grus

Skidrningens nedre delar ticks av rasmassor, men troligen forekommer
grus ned till minst 4 m under markytan.

En borrning 400 m NO om Stromstugan, invid landsvigen, visade att
materialet utgjordes av 1.2 m grovmo underlagrad av minst 1.3 m sand.
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I omradet kring Hornudden (2h) utgdrs materialet, enligt uppgift, hu-
vudsakligen av mo ned till minst 4 m under markytan.

Inom stora delar av Hinomogen bestar materialet i ytan av grus. Inom
de nordvistra och nordostra delarna dr det i ytan sand och grovmo och i
omradet kring Hornudden huvudsakligen grovmo. En mindre yta med
klapper forekommer 500 m NNV om Hornudden.

Inom Hanomogen har borrats tva djupare brunnar beldgna 250 m SSO
om Stromstugan och vid stranden 650 m NNO om Hornudden. Vid dessa
punkter ér jorddjupen mer dn 11 m respektive mer @n 18 m. Uppgifter om
jordlagrens sammansittning saknas.

Ett flertal strandlinjer och strandhak forekommer inom avlagringen.
De biist utbildade haken forekommer pa avlagringens vistra sida och lings
den Ostra kanten, dir ett tydligt markerat strandhak har formodats utgéra
grans mellan isdlvsavlagringen och det utsvallade materialet.

OVRIGA ISALVSAVLAGRINGAR

Flertalet ovriga isdlvsavlagringar inom kartomrédet utgdrs av relativt
sma, isolerade forekomster, vilka troligen avsatts av lokala smiltvattens-
floden. Vid kartldggningen uppticks dessa avlagringar i regel endast om
skdrningar finns, och sannolikt forekommer de i storre antal #n vad
kartan visar. Smiltvattensavlagringarna har ofta formen av mer eller
mindre markerade ryggar utstridckta i isrorelseriktningen. I flera fall #r
avlagringarna beldgna utefter dalgangarnas sidor t.ex. i dalgangen fran
Sibbofjiarden mot St. Sulsta samt i dalgangen fran Trobbofjirden mot
Grinda. I regel dr avlagringarna beldgna utefter dalgingarnas ostra sidor.
Avlagringar i dylika ligen saknar vanligen ryggform. Huruvida de verk-
ligen dr isolerade forekomster eller ingéar i storre sammanhiingande strak
av isdlvsmaterial dr oklart. Det dr icke kdnt om isdlvsmaterial dven fore-
kommer pa djupet inom dalgdngarna under de i regel miktiga lerlagren.

Materialet i de sma isdlvsavlagringarna dr av mycket varierande sam-
mansittning. Ofta dr skdrningarna grunda eller igenrasade varfor det
ej varit mojligt att bedoma materialets sammansittning pa storre djup.
I flera fall utgdrs materialet nirmast markytan av mo och sand som un-
derlagras av grovre sediment, vanligen grus. Som exemp:zl kan ndmnas
avlagringarna 150 m O om Svirstugan (3f), 350 m NO om Grytmar (3g),
300 m VNV om Lillsjotorp (4i) och 100 NV om Tegelkillan (4h). Andra
avlagringar synes vara uppbyggda huvudsakligen av grovre material,
t. ex. 700 m NNV om Kirr (3h), 350 m VNV om Bygd (4h) och 150 m S
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Fig. 12. Skédrning i isdlvsavlagring 500 m NV om Tegelkillan (4h). Avlagringen
ar beldgen omedelbart S om en hill. — Foto Ch. Persson 1970.

Section through a glaciofluvial deposit 500 m northwest of Tegelkdllan (4h). The
deposit is situated south of and close to a bedrock knob.
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om Ekekulla (4g). I flera avlagringar dominerar mo och sand, t. ex. 500 m
VNV om Luckebol (4i) och 100 m NV om Ra (4g). Pa den forstndmnda
lokalen utgors lagerfoljden av ca 0.5 m svallsediment och ddrunder ca
2 m grovmo och minst 2 m skiktad grovmo, sand och grus, medan den
100 m NV om Ra bestar av ca 1 m svallmaterial, 0.5 m varvig mjila
med lerskikt och ddrunder minst 2.5 m sand och grusig sand. I sodra
delen av avlagringen 300 m SO om Larsro (3i) finns en skdrning med
foljande lagerfoljd:

0— 50 cm  svallsediment
50— 75 ecm  finmo, hart packad
75— 90 cm  sandig-moig morin, hart packad
90—400 cm + grus samt skiktad sand och grovmo

I isdlvsavlagringen vid Borgen (4h) finns ett par skdrningar, till stor
del igenrasade. 200 m SV om Borgen synes materialet utgoras av sand
och stenigt grus ned till minst ca 3 m under markytan. Lokalt 6verlagras
det sorterade materialet av ca 1 m sandig-moig morédn. I avlagringens
sodra del finns en skdrning i blockigt stenigt grus till minst 7 m under
markytan. I detta material finns ett lager med sandig-moig morin. I sam-
band med en brunnsgrivning straxt V om Borgen kunde konstateras att
materialet ned till minst 6 m under markytan utgjordes av blockigt stenigt
grus med hog block- och stenhalt.

Isdlvsmaterial tdckt av yngre jordlager har patriffats pa tre lokaler
i samband med sondborrningar. Pa Nislandet (2f) forekom mer @n
2 m sandigt material under 6 m lera. 850 m NV om Hailgo (3h) konsta-
terades friktionsmaterial under 8 m lera. Sannolikt forekom morédn under
friktionsmaterialet. 500 m NV om Tranvik (3i) forekommer mer dn 5 m
sand och grus under 7 m lera. Isdlvsmaterial tickt av yngre lerlager fore-
kommer sannolikt pa manga stillen inom kartbladet.

Glaciala finkorniga sediment

Av de glaciala finkorniga sedimenten intar glacial finmo samt varvig lera
med mjilaskikt och varvig mjdla med lerskikt endast obetydliga arealer
inom kartomradet. Varvig lera, ddremot, har stor utbredning och &r, inom
vissa omraden, den helt dominerande jordarten. Sa &r t. ex. fallet i om-
radet norr om Tviren, pa de stora 0arna Ringson, Langdn och Hartson
samt i omradet mellan Ragon och Angaviken.
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Den varviga leran édr vanligen rodbrun eller grabrun till fargen. I ler-
lagrens 6vre delar dr varvigheten ofta otydlig, och varvtjockleken dr hogst
1 cm, vanligen endast nagra millimeter. Varvigheten dr i regel tydligare
utbildad inom kartomradets véstra delar @n inom dess Ostra. Lerhalten
varierar mellan 60 och 85 % och &r oftast omkring 75 %. Inom Kkart-
omradets stra delar dr lerhalten vanligen mellan 75 och 85 %. I tabellen
pé s. 54 redovisas kornstorleksanalyser av ett antal prover av varvig lera
(proverna 14—26).

Den varviga leran ir i regel icke kalkhaltig varmed menas att kalkhalten
ar liagre dn 0.1 %. 1 prov frin en lokal 150 m V om Valaré (2g) har
kalkhalten bestamts till 0.2 %.

Marlekor har patraffats i varvig lera i en ravinskédrning 200 m NV om
Ullaberg (4f). Enligt analys var kalkhalten i en marleka ca 65 % med
variationer mellan 53 % i ytskiktet och 81 % i kidrnan. Den varviga
lerans kalkhalt pa platsen var endast 0.01 %.

Den varviga lerans miéktighet dr sidkerligen mycket varierande. Inom
storre dalgangar har borrningar visat att miktigheten ofta dr storre dn
15 m.

Postglaciala minerogena sediment
Svallsediment

Klapper forekommer endast inom en del mindre ytor, t.ex. i omradet
NV och N om Tomtekullastugan (4g), 400 m ONO om Gilminge (4h),
300 m NNO om St. Unnerkroka (4i) och pa Hartsons sodra udde (2j).

Storre ytor med svallsediment (grus, sand och grovmo) forekommer
inom kartomradet endast i anslutning till de stOrre isdlvsavlagringarna
och i Studsviksomradet. Svallsedimentens méktighet dr varierande. Norr
om isdlvsavlagringen vid Horn (2f) dr svallgruset ca 4 m miktigt. Inom
sinkan omedelbart O om Horn dr grovmons miktighet ca 1 m. I Studs-
viksomradet varierar svallsedimentens méktighet och dr vanligen hogst
ca3m.

Svallsediment bildade vid omlagring av mordn férekommer pa manga
stillen i anslutning till hdll- och mordnomraden. Dessa svallsediment r
i regel relativt déligt sorterade och miktigheten torde oftast vara relativt
obetydlig och sillan mer @n nagra meter. Svallgrus, som ligger pa slutt-
ningar eller i smala dalgingar, innehaller ofta sten och block i ytan sa
att denna ser ut som en vanlig mordnyta. Sddana svallgrusforekomster
kan forbises vid karteringen och klassificeras som morén,



Fig. 13. Klapper pa Hartsons sodra udde (1j). — Foto Ch. Persson 1970.

Cobbles on the south cape of Hartson (1j).
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Svallsedimenten inom Kkartbladet torde vara av ringa virde for grus-
och sandtakt.

Skal av marina mollusker inlagrade i svallsediment har patriffats pa
nagra lokaler. Sddana inlagringar har observerats 550 m NNO om Stik
(2f), 200 m SO om garden Studsvik (3i) och 500 m SO om Eriksberg
(3))-

Finkorniga havs- och sjosediment
Postglacial finmo har obetydlig utbredning inom kartomradet. Pa Nis-
landet (2f) forekommer dock ett storre sammanhingande omrade med
finmo, vilken tolkats som postglacial.

Postglaciala leror forekommer inom kartomradet huvudsakligen i de
storre dalstraken och i sdankor. I flera fall dr de postglaciala lerorna ut-
bildade som gyttjelera eller lergyttja i lagerfoljdens Ovre delar. Miktig-
heten av de postglaciala lerorna varierar vanligen mellan 0.5 och 6 m.
I dalgingen frin Sibbofjirden mot St. Sulsta dr méktigheten inom den
sodra delen i regel ca 1 m medan inom den norra delen, vister om St.
Sulsta, miktigheten dr omkring 5 m i dalgangens centrala delar.

De postglaciala lerorna utgors till 6vervdgande delen av finleror med
lerhalten varierande mellan 35 och 60 %. I regel dr lerhalten mellan
50 och 60 %. De postglaciala lerorna ar praktiskt taget kalkfria. Fargen
ar vanligen gra i olika nyanser, ofta med bruna fliackar pa grund av rost-
utfillning. Gyttjelera och lergyttja har i regel grongra eller grabrun farg,
men dven rent bruna varianter har observerats.

Lergyttja, ofta tackt av tunt torvlager, har patriaffats pa flera stillen,
t.ex. V om Kottorp (4g) i dalgangen fran Sibbofjirden mot St. Sulsta,
i omradet 250 m S om Bjorksund (3h), i dalgangen O om Hiljsitra (3g)
och i sinkan S om Hallsdtter (3g). Halten organiskt material varierar
mellan 6.5 och 12 %.

Exempel pa kornstorleksfordelning i postglacial finlera, gyttjelera och
lergyttja ges i tabellen pa s. 54 (proverna 27—34).

Postglacial grovlera har mycket obetydlig utbredning inom kartomra-
det. Huvudsakligen forekommer den inom sma omraden i anslutning till
hill- och morénpartier. Miéktigheten torde endast sdllan Gverstiga 0.5 m.

Sviamsediment
Finkorniga svamsediment har patriffats inom ett smalt bilte langs Svirta-
an, straxt S om Ylingesjon i kartbladets nordvistra horn. Miktigheten
torde vara relativt obetydlig och hogst nagon meter.
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Fig. 14. St. Horssjomossen (4g), en tall-rismosse. — Foto Ch. Persson 1970.

St. Horssjomossen (4g) a peat bog overgrown by shrubs of different types and pine.

Postglaciala organogena avlagringar

Torv

Forutom torvmarker av typ kidrr och mossar forekommer en del sma
fattigkdrr i omradet N om sjon Angen och i hojdomrédet V om Mastena.

Kirren dr i regel utbildade som lovkérr. Det stora kidrret S om Héno
sdteri t. ex. dr till stor del bevuxet med vass, sidlg och bjork. Torvmiktig-
heten i kédrren varierar vanligen mellan 0.5 och 1.5 m. I Kirr beligna
inom leromrdden underlagras torven i regel av lergyttja och gyttjelera.

Mossarna inom kartomradet dr i regel dikade. Ofta dr de utbildade
som tall-rismossar, t.ex. St. Haveromossen (4f). Vitmosstorven, som i
regel dr mellan 0.5 m och 3 m miktig, underlagras vanligen av kirrtorv.
Totala torvmiktigheten inom mossarna torde sillan Overstiga 5 m.

Summary: Description of the Quaternary deposits.

Glacial striae. Fig. 8 a shows a representative selection of the striae. Local-
ities where crossing striae of different age have been observed are numbered
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in Fig. 8 b. The oldest ice movement recorded by the striae was directed
towards the ESE. Most of the striae in Fig. 8 a show the movement during
the retreat of the ice. In the southwestern part of the map area the movement
was from N 40° W and in the archipelago SE of Hartson from N 30° W.
During the retreat a gradual turning took place and in the northern part
of the map area the movement was from N 10—20° W. The youngest striae
found show directions from N 15—25° W and N 20—30° E. These striae
probably reflect local deflections during the final stage.

Till. Most of the till exposed in the map area mantles the slopes of the knrobs
of the bedrock and decreases in thickness with increasing altitude. The thickness
of the till on the slopes is seldom more than a few metres. Larger areas
with till occur west of Mastena (4g and 4 h) and within a zone in the direction
ENE—WSW from Naislandet (2f) passing Hanomogen (3h) to Studsvik (3i).
Within this zone the greatest till thickness recorded is about 6 m. Generally
the morphology of the till areas reflects the topography of the bedrock. That
is, however, not always the case within the till zone from Nislandet to Studs-
vik. Exceptions also include moraine ridges on the lee sides, in relation to
the ice movements of bedrocks knobs. These so-called crag-and-tail ridges
occur in many places within the map area.

From the composition of the fine material the till can be classified as sandy
(see Fig. 9). Samples 1 to 11 in the table on p. 54 represent the common type.

The surface layer of the till has been influenced by wave-washing etc.,
generally to a depth of about 0.2 m below the surface. The influence of the
wave-washing process is very pronounced in the coast area while in the
northern part of the map area the surface layer of the till is less influenced.

The frequency of superficial boulders in the till areas is genenrally to be
classified as medium, though in places a high frequency of superficial boulders
occurs. The boulders and stones of the till are dominated by local bedrock
material.

In many places in the map area sections with sorted material covered by
till have been observed, e.g. 400 m NE of Klippinge (4f), 100 m E of Borgen
(4h) and 600 m WNW of Stromstugan (3h). Especially within the till zone
from Nislandet to Studsvik strata of this type appear to be common. At Studs-
vik till covering sorted material, gravel and sand and also fine sand and silt,
occur over a relatively large area (Fig. 10). Also fine-grained disturbed varved
sediments were observed beneath the till. The till zone mentioned has probably
a continuation in the area N of Killvik (3j). Within the zone the biggest
glaciofluvial deposits in the map area are to be found. In two of these the
glaciofluvial material is discordantly covered by till. The till zone was most
probably formed during a period when the ice front was stagnant or oscillated.
The zone can be referred to as a part of the Middle-Swedish end moraines,
formed during the Younger Dryas stage. Deposits belonging to the Middle-
Swedish end moraines have not earlier been observed in this area.

Glaciofluvial deposits. Most of the glaciofluvial deposits within the map area
are rather limited, except for those three situated within the till zone from
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Nislandet to Studsvik. A section in the deposit situated at Nislandet (2f)
shows that the material is varied, but with a domination of gravel and sand.
Partly the sorted material is discordantly covered by till, 0.5 to 2 m thick.

In the deposit 800 m NW of Horn (2f) the material consists mainly of
sandy gravel with stones, often with layers of sand and fine sand (Fig. 11).
The sorted material which is more than 7 m thick is discordantly covered by
till, 0.5 to 3 m thick.

Very little is known about the deposit at Hanomogen (2h and 3h). A small
section 950 m NE of Stromstugan shows that the material consists of gravel,
covered by varved sediments. Within large parts of Hanomogen the surface
material consists of gravel, but in the northwestern and northeastern parts it
consists of sand and fine sand.

In smaller glaciofluvial deposits the material often consists of gravel covered
by sand, fine sand and silt, e.g. 150 m N of Svirstugan (3f), 350 m NE of
Grytmar (3g) and 100 m NW of Tegelkillan (4h). Other deposits are made
up mainly of coarser material e.g. 700 m NNW of Kirr (3h) and 150 m S of
Ekekulla (4g). I many deposits sand and fine sand dominate, e.g. 500 m
WNW of Luckebol (4i) and 100 m NW of Ra (4g).

The external parts of the glaciofluvial deposits have been redeposited by
wave-washing in postglacial time. Even if the strata are covered by beach
sediments the deposit is mapped as glaciofluvial. This means that clay layers
might occur within the areas mapped as glaciofluvial.

Glacial fine-grained sediments. Within the map area these sediments are
dominated by glacial clay. The colour of the clay is reddish brown to greyish
brown. The clay is generally distinctly varved, especially within the western
parts of the map area. The clay content varies between 60 and 85 per cent
and is often about 75 per cent. In the table on page 54 samples 14—26
represent glacial clay. The lime content is generally less than 0.1 per cent.
Marles have been observed 200 m NW of Ullaberg (4f). The lime content
was, in the centre of a marl, 81 per cent and in the superficial layer 53 per
cent. The lime content of the glacial clay at that place was 0.01 per cent.

The thickness of the glacial clay varies. Within the main valleys the thickness
is often more than 15 m.

Postglacial minerogenic sediments. These sediments are formed by redeposition
of material from till, glaciofluvial deposits and fine-grained glacial sediments.
Three types have been distinguished on this map: beach deposits, fine--grained
sea and lake deposits and alluvial deposits.

The beach deposits include cobbles, gravel, sand and fine sand. Cobbles
are found within some smaller areas e.g. N and NW of Tomtekullastugan (4g),
400 m ENE of Gilminge (4h), 300 m NNE of St. Unnerkroka (4i) and at
the south cape of Hartson (2j).

The other types of beach deposits mainly occur in the neighbourhood of
glaciofluvial deposits and in the area around Studsvik. The thickness of these
sediments varies but is generally between 1 and 4 metres.
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Postglacial clays are found in the lower parts of the valleys and in isolated
basins. Most are heavy clays with a clay content varying between 35 and 60
per cent. Generally the clay content is 50 to 60 per cent. The clay is generally
grey, often with brown spots. Special types of postglacial clay are gyttja clay
and clayey gyttja. The content of organic material in gyttja clay lies between
2 and 6 per cent and in clayey gyttja between 6 and 30 per cent. Gyttja clay
and clayey gyttja are given the same symbol in the map-sheet. Both types are
rather frequent within the map area. The colour is mostly greenish grey or
greyish brown. The thickness of the postglacial clays generally varies between
0.5 and 6 metres. In the table on p. 54 samples 27—34 represent different
types of postglacial clays.

Alluvial deposits are only found within a narrow zone along the stream S
of Ylingesjon (4f). The sediment is fine-grained and the thickness is abouth
1 m at the most.

Organic deposits are dominated by bogs and fens. In the area N of lake
Angen and W of Mastena there also occur poor fens. The division of organic
deposits into different types is mainly based on the vegetation. The bogs are
characterized by a coherent cover of Sphagnum species with mainly an
ombrotrophic vegetation. Generally the bogs are more or less overgrown by
shrubs of different types, and pine. Many of the bogs have been drained.
The fens are characterized by sedges of various species, reed, horsetail,
moisture-loving herbs etc. Very often the fens are covered with birch and
alder. The poor fens are characterized by a coherent Sphagnum cover with
sedges of various species.

Sammanstillningar och tabeller

Miiktighetsuppgifter

Kartans mdktighetsuppgifter avser framst att ge en viss ledning vid
beddmning av jordlagrens miktighet inom olika sedimentomraden.

Uppgifterna om djupet till fast botten, varmed avses berg eller morin,
hianfor sig till sondborrningar, utforda av SGU. De angivna virdena
giller stringt taget endast for respektive punkter. Vixlingarna i djup
kan vara avsevidrda @ven inom ett begridnsat omrade. Borrpunkterna har
huvudsakligen placerats dir de storsta djupen kunnat formodas foreligga.

I maiktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesiondra jordarter
(lera—finmo) och friktionsjordarter (grovmo—agrus). I de flesta fall utgors
huvuddelen av lagerfoljderna av glaciala finkorniga sediment.

Beskrivningar av riffellokaler
Nedan rzdovisas de lokaler dir riffelsystem med olika riktningar iakt-
tagits. Lokalerna aterfinns med respektive nummer pa fig. 8 b. Som
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komplement till ligesangivelserna anges ekonomiskt kartblad med siffra
och bokstav inom parentes enligt den bladindelning som aterfinns i huvud-
kartans yttre ram.

1. Fageltorp (3f). Liten hdll i vdgen vid gardsplanen. System av rifflor
i N 30° V. Enstaka réfflor i N 50° V. Aldersforhallandet oklart.

2. Leholmen, 400 m SO om Kalvholmen (2g). Pa Ostra sidan av Leholmen
rifflor i N 30° V och N 60° V. De senare troligen ildre.

3. Utterholmen (1f). Pa ons nordvistra udde rifflor i N 30° V och N
30° O. Aldersforhallandet oklart.

4. Sprangklubbarna, 150 m SO om Tallholmen (0f). P4 6ns nordvistra
spets flat strandhdll med flera riffelriktningar. Dominerande riktning #r
N 40° V. Dessa rifflor korsas av yngre, fina riafflor i N 15° V och N 30° O.
Dessutom forekommer ett system av grova rifflor i S 70° V som troligen
ar dldre dn de fran N 40° V.

5. St. Galten (Oh). Dominerande riffelsystem i N 40° V. Enstaka grova
rifflor forekommer i N—S och N 25° O.

6. Litet skdr straxt NO om Lundskir (2h). Isrifflor i N 40° V korsade
av yngre, fina rifflor i N 25° V.

7. Lango (2g). Pa ons vistra udde rifflor i N 30° V.och N 15° V. De senare
sannolikt yngre.

8. Litet skir straxt V om Grisskir (2i). Rifflor i N 35° V korsade av yngre
rafflor i N 20° V.

9. St. Viskdr (2j). Pa nordostra delen av on rifflor i N 20° V. Pa fasettyta
stupande mot V enstaka rifflor i N 60° V. Dessa senare ir sannolikt #ldre.

10. N Langholmen (2j). P4 ons vistra sida flat strandhdll med rifflor i
N 15° V som korsas av yngre fina rifflor i N 20° O.

11. Litet skir 400 m SO om St. Asskdr (1j). Isriifflor i N 25° V med
variationer mellan N 20° V och N 40° V. Pj ett par stiillen forekommer yngre,
fina rifflor i N 30° O. Dessutom forekommer rifflor i S 85° V, N 80° V
och N 35° O. Dessa sistnimnda rifflor forefaller dock recenta varfor de ej
markerats pa kartan.

12. Flatklubben (1j). Pa Ons nordvistra del riifflor i N 25° V. Pa hillens
vastra sida rifflor i N 40° V och enstaka relativt grova rifflor i N 70° V.
Rifflorna i N 25° V korsas av yngre fina rifflor i N—S. Aldersforhallandet
i Ovrigt oklart.
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Fasta fornlamningar

Pd det geologiska kartbladet ir, liksom pa motsvarande topografiska
kartblad, ett urval av mirkligare fasta fornlimningar markerade med
enhetsbeteckning (fig. 15). Uppgifter om de olika fornlimningarnas art
aterfinns i nedanstaende forteckning, som sammanstiillts av riksantikva-
riecdmbetet och i vilken omradesindelning och numrering ansluter till
riksantikvariedambetets fornlamningsregister.

Riksantikvariedmbetet utfér en fornminnesinventering sedan ar 1938,
varvid synliga fasta fornlamningar redovisas pd Ekonomisk karta Over
Sverige i skala 1 : 10 000. Denna inventering sker i samarbete med rikets
allmidnna kartverk. Hos riksantikvarieimbetet redovisas detta arbete i
ett fornldamningsregister, som dock inte finns i tryck.

Fornminnesinventeringen av det omrade, som kartbladet 9 H Nyko-
ping SO omfattar, utfordes ar 1958 av antikvarierna B. Einerstam, F.
Hallberg, H. Thalin och C. Varenius. Inom detta omrade redovisar eko-
nomiska kartan 95 lokaler med tillsammans 1060 fornlimningar. Av
det fort:cknade bestandet har pa geologiska och topografiska kartorna
medtagits 12 lokaler med tillsammans 410 fornldmningar. Urvalet om-
fattar huvudsakligen de mirkligare fornlimningarna, som #r vil synliga

i terridngen.
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BALINGE SOCKEN

Gravfilt, 130 fornlamningar. 650 m NNO om Mastena.
Ruin. 600 m SV om Holmby.
Rose. Pa Forsudden.

Nicolai fors., NYKOPING STAD
Skans. Pa Sannarsudden.

SVARTA SOCKEN

Skans. Pa V delen av Skansholmen.

Skans. Pa O delen av Skansholmen.

Fornborg. 250 m SV om Asendal.

Gravfilt, 150 fornlimningar. 400 m S om Valsta.
Gravfilt, 50 fornlimningar. 500 m N om Uddeby.

79/80 Gravfilt med runsten. 72 fornlimningar. 650 m V om Odesby.

151,

129;
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5 3 |
Fornborg. 450 m O om Odesby. ‘

TYSTBERGA SOCKEN

Rose. Pa V delen av Langd.
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Kornstorleksanalyser

Analyserna dr utforda vid Sveriges geologiska undersoknings jordartslaboratorium
enligt foljande metod: Siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika
med angivna fraktionsgrinser (grovgrus—grovmo) samt slamning enligt hydrometer-
metoden (finmo—Ier). Analysnummer refererar till laboratoriets register. Analys-
virdena #r avrundade till hela procent.

Djup

Prov- ?;‘::' under

num- nu;n- Lokal Jordart mark-
mer ytan

mer A

im
1 10771 500 m NNV Ullaberg (4f) Sandig-moig morén 1.0
2 10761 550 m NO Stavik (3f) » 2.0
3 10768 250 m O Stik (2 f) » 2.5
4 10778 800 m N Blindkillan (32) » 1.0
5 10782 150 m SO Ekekulla (4g) » 0.7
6 11000 800 m NO Mastena (4h) » 0.8
7 11099 450 m O Svanking (4h) » 1.0
8 10760 600 m VNV Stromstugan (3h) » 1.0
9 11086 300 m SO Tranvik (3i) » 1.0
10 11094 350 m SO Blackkirr (4i) » 0.8
11 11095 Hjilmgarnso (3j) » 0.8
12 11103 250 m O Stik (2f) Isilvsmaterial 4.0
13 11101 800 m NO Mastena (4h) » S
14 10765 300 m SSV Valsta (3f) Glacial lera 1.7
15 10769 650 m ONO Hogkirr (2f) » 1.0
16 10767 250 m S Brannis (1f) » 0.5
17 10775 450 m N St. Sulsta (4g) » 0.7
18 10774 400 m ONO Adalen (4g) » 1.0
19 10780 350 m NO Grytmar (3g) » 0.5
20 10770 150 m V Vilaro (2g) » 1.0
21 11102 90 m SO Tegelkillan (4h) » 1S
22 11097 750 m NV Aspniset (3i) » 0.4
23 11091 500 m NO Fjillen (4i) » 3.0
24 11096 100 m NO Kaillvik (3)) » 1.0
25 11090 150 m SSO Hummelvik (3i) » 0.7
26 11088 100 m NV Hartso géard (2j) » 1.0
27 10763 600 m SV Valsta (3f) Gyttjelera 0.5
28 10776 950 m VNV St. Sulsta (4g) » 0.7
29 11085 450 m SV Hano siiteri (3h) » 0.4
30 11092 350 m SSV Srommingstorp (4i) » 1.0
31 10779 350 m SSO Haillsitter (3g) Lergyttja 0.7
32 10777 200 m ONO Holmtorp (4g) » 0.5
33 10758 250 m SSO Bjorksund (3h) » 1.0
34 10781 200 m O Haljsatra (3g) » 1.0
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Bx = procenthalten mineral med spec. vikt >2.68. Halten organiskt material har
beriiknats ur méngden organiskt kol genom multiplikation med faktorn 1.72.

Viktprocent
Grus sand Mo Mjiila CarO: Anmiirkningar
Grov Fin |Grov I\l/;er}- Grov Fin |[Grov Fin Ler
12 13 14 15 18 15 ) 3 3 0 Bx 14.8 %
17 12 14 15 V.44 15 3 i 1 3.8 Bx 21.6 %
12 8 18 18 17 13 5 3 6 =3 Bx 16.7 %
Over sort. mat.
(prov 12)
6 9 16 y i 20 14 7 4 3500 Bx 14.6 %
22 13 16 13 17 12 3 2 204 Bx 20.8 %
20 15 22 19 10 5 5 1 3 0 Bx 19.0 %
Over sort. mat.
(prov 13)
20 14 13 12 13 11 11 4 4 0 Bx 14.3 %
15 12 16 16 19 j 5 4 2 1 0 Bx 19.8 %
7 9 17 16 21 16 y 4 2 5 0 Bx 16.9 %
Over sort. mat.
15 14 723 18 7 2 1 30 Bx 12.0 %
21 12 13 16 15 12 6 2 32 0.1 Bx 159 %
25 19 27 20 7 1 1 — — Bx 18.9 % Stenig
20 18 26 24 10 — 1 —_— 1 Bx 21.8 %
ERR — — —_ 4 4 28 64 0
— — —_ —_— — 4 3 18 T35 0
—_— —_ - — 4 21 29 46 0
—_ — —_ - —_ 8 3 11 76 0
— —_ —_ — — 8 8 16 68 0
_— — — 1 1 6 = ) 54 75 0
— — 1 — 1 5 11 20 62 0.2
— e —_ — — 6 4 9 81 0
_— — —_ — — 4 4 17 75 0
—_ — — _ 6 3 11 80 0
_— — 1 4 p 3 6 12 74 0.1
— i —_— = — 6 2 10 820
— 1 1 1 2 6 7 14 68 -0
— — —_ — —_ 13 102 .27 50 56 %
AR —_ — — 10 1720 53 32 %
—_— e — 29 21 17 33 4.2 %
o —_ 1 1 17 14 17 50 35 % organiskt
SR R S e T 9.5 g | onterinl
— —_ — — 10 17 17 56 10.5 %
— _ — —_ 27 21 17 35 11.6 %
—_ e — 10 15 21 54 6.5 %
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Fig. 15. Karta over de pa geologiska kartan med enhetsbeteckning markerade fasta
fornlimningarna. Uppgifter om de olika fornldmningarnas art aterfinns i forteck-
ningen pa s. 53.

Map of ancient monuments marked on the geological map and listed on p. 53.
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