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METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jord-
arternas och bergets utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden kartldggs
jordarterna ndrmast under det av vittring eller odling paverkade ytskiktet, dvs.
i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en mik-
tighet av minst 0,5 m. Kartldggningen av isidlvsavlagringar utgor undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isélvsavlagringar”, s. 20.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av “Topografiska kartan” i ska-
la 1:50 000. Som arbetskartor i félt anvdnds en ortofotobaserad karta, vanligen
den ekonomiska kartan i skala 1:10 000 eller 1:20 000 (fig. 1). Jordarts-
kartorna framstélls med datorstddd teknik.

Pa de geologiska kartorna kan en del av innehallet i den topografiska kar-
tan ha uteldmnats for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydliga-
re. I samband med den geologiska kartliggningen utfors endast en begriansad
revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre vdgar. Den
topografiska kartans markeringar for “grustag, dagbrott” har tagits med pa
jordartskartorna och &r i vissa fall reviderade.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna &r till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad
med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod tillimpas i regel med un-
dantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden med Gverviagande od-
lad mark eller med tdt vegetation. Vid flygbildstolkningen anvinds framst IR-
fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereoin-
strument med variabel forstoring. Resultatet av tolkningen Overfors till
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Fig 1. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden sker dér-
efter med hinsyn till omradets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av
de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar succes-
sivt infors pa arbetskartorna. Jordartsobservationerna utférs med hjilp av
stickspjut, handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder
och miktigheter erhalls i befintliga skédrningar och genom borrningar. Prover
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insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i filt, dels
for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pa jordarternas sam-
manséttning.

Inom titt bebyggda omraden grundas kartliggningen pa observationer
fraimst inom négorlunda ororda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar,
samt i tillfilliga skirningar. Aven grundundersokningar och ildre kartor utnytt-
jas. De geologiska kartorna redovisar inte de fordndringar som skett genom
schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en
rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under “Fyll-
ning”, s. 25.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden &r generaliserad (fig. 2) bade vad géller indelningen
1 geologiska enheter och konturldggningen. En allmén regel for generalisering-
en 4r att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allmidnna karak-
tar.

Inom omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Sma berghillar eller sma ytor med svallsediment i
mordnomraden kan ha uteldmnats.

Av bl.a. reproduktionstekniska skél har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som &r alltfor sma for att aterges skalenligt men
visentliga for den geologiska bilden.

I omraden med titt liggande sma berghéllar utesluts ibland de minsta hal-
larna, sa att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp
av tva eller flera titt liggande hillar sammanslas i regel till en. Om mojligt
undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sinkor. En smal
men morfologiskt framtridande jordtickt sprickdal i ett hillomrade aterges
saledes med sa stor bredd, att jordarten kan tas med pa kartan.

Enstaka sma héllar inom hillfattiga omraden forstoras alltid, sé att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sma moréinytor inom storre
sedimentomraden kartldggs pa motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedi-
mentens miktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dar
utbredningen av varje enskild jordart ej r tillriackligt stor for att skalenligt
aterges, redovisas den dominerande jordarten.
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I smabruten terring med omvixlande sma hillar, morin, sediment och
torvmarker utfors generalisering enligt den allménna regeln, att kartbilden i
mojligaste man skall visa omradets allmdnna karaktir i vixlingen mellan bade
de upptriddande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell orientering av
jordartsstrak och hillar.

Ar jordarten tunnare #n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till
detta finns (se fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pa annan jordart redovisas med
speciell dverbeteckning. Likasa redovisas ibland morin med svallat ytskikt
liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa
berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Dir geologin dr enkel, som i trakter dominerade av berg och
morén, kan en kartliggning av mer Oversiktlig karaktir ske i omraden som
bedoms ha mindre intresse for samhéllsplanering etc.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méiktighetsuppgifterna har erhéllits genom borrningar
utforda av SGU eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunns-
arkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna
och avser framst att underldtta bedomningen av djupet till “fast botten” inom
sedimentomraden samt jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i
lagerfoljden.

Fig 2. Exempel pa generalisering. Vid kartldggningen tvingas man av savil tidsskil
som karttekniska skl till vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande
jordarter eller sma héllar (ddr berggrunden géar i dagen) maste antingen forstoras eller
inte redovisas alls. Hillar brukar dock forstoras i de flesta fall for att visa att berggrun-
den ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup. Ar
jordarten tunnare 4n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exem-
pelvis redovisas ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell Gverbeteckning.
Likasé redovisas ibland morin med svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande
jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment redovisas normalt inte pa is-
dlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the nap are either
enlarged or left out. The maps generally show the deposit at the depth of c¢. 0.5 m
below surface. Beach sediment on glaciofluvial deposits are usually not shown.
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TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna &r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssétt
och i princip placerade sa att en yngre jordartsgrupp star ovanfor en ildre.
Inom varje grupp ir, utan hinsyn till aldern, den finkornigaste jordarten place-
rad 6verst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en
eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag féorekommer ib-
land i omraden med relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. S& kan morén
overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand 6verlagra post-
glacial lera och postglacial lera 6verlagra gyttjelera. Andra komplexa lagerfolj-
der dir stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenforklaringen visar normala jord-
lagerfoljder inom kartomradet.

Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pa
hogst 0,3-0,5 m djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Berggrunds-
kartor i skala 1:50 000 utges i sdrskilda serier, SGU serie Af och Ai. En for-
enklad karta over berggrunden redovisas i beskrivningen till respektive
jordartskarta.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartédrtiden, som borjade for 2-3 miljoner ar sedan. Kvartir-
tiden kdnnetecknas av att stora delar av bl.a. norra Europa periodvis tickts av
landisar. Mellan istiderna radde isfria perioder med klimat som var likartat
med eller varmare 4dn dagens. Den senaste istiden borjade for ca 100 000 ar
sedan och under denna och den dirpa foljande postglaciala tiden bildades med
fa undantag jordlagren i Sverige.

Nér landisen Over norra Europa var som storst, vilket intridffade for ca
20 000 ar sedan, ticktes Skandinavien av is (fig. 3). For ca 13 000 ar sedan
hade isen borjat sméilta 6ver sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten
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Fig. 3. Landisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande total landhdjning i
m 6.h. i forhéllande till nutid samt vilka
delar av Sverige som en gang varit tickta
av hav eller issjoar.

Map showing the total land elevation in
metres a.s.l. in relation to present time,
and areas once covered by sea or ice
lakes.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa
landhojningen i Sverige i mm/ar.
(Frdn M. Ekman 1988).

The present shore elevation in
Sweden in mm/year.

[o] 100 2?0 300 4([)0 5([)0km
L 1 1
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och is fordndrades hela tiden genom landisens avsmaéltning, landhdjningen och
havsytans fordndring. For ca 10 000 ar sedan var sodra Sverige isfritt och till
stora delar tdckt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Det var isen och smiltvatten fran isen som gav upphov till flertalet av de
jordarter som nu ticker vart land. Landisen, som rorde sig som en plastisk
massa Over underlaget, brot loss, krossade och forde med sig materialet fran
berggrunden och idldre jordlager. Smiltvattnet fran isen transporterade och sor-
terade materialet som smilte fram ur isen, allt fran block till lerpartiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter landisens avsmiltning och bil-
das fortfarande. Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja
bildas i sjoar. Torv uppkommer genom att vixter dor och formultnar pa plat-
sen.

Grus och sand avsitts av vagorna lidngs stridnder, och vinden forflyttar
sandpartiklar och bygger upp dyner. Pa grund av landhojningen efter isens av-
smiltning patriffas gamla strandlinjer och jordarter som ursprungligen avsatts
i vatten hogt over dagens havsyta. Fig. 4 visar vilka delar av Sverige som en
gang varit tickta av hav och issjoar samt hur hogt 6ver nuvarande havsytan
Ostersjon och Visterhavet nitt. Denna hogsta nivd benimns hogsta kustlinjen
(HK). Fig. 5 visar storleken av den nuvarande, relativa landhojningen i Sve-
rige.

Kvartira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksa sadana foreteelser som
isréfflor, jattegrytor och kéllor. En allmén redogorelse for de kvartira bild-
ningarna ldmnas i larobocker i geologi, exempelvis “Sveriges geologi fran ur-
tid till nutid” (M. Lindstrom, J. Lundqvist och Th. Lundqvist, 1991).

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hiarigenom kan man ur kart-
bilden bade erhélla upplysningar om mojlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet
och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geologis-
ka kartorna tas inte upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner
upptradande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och
vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana bildningar i kartblads-
beskrivningarnas speciella del.
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Tabell A. Atterbergs korngruppsskala

Ler Mjala Mo Sand
Fin- Grov- | Finmo | Grovmo | Mellan- | Grov
mjala mjéla sand sand
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6
Fin- Fin- Mellan-| Grov- | Fin- Mellan- | Grov-
ler silt silt silt sand sand sand
Ler Slit Sand

I kvartirgeologiska sammanhang anvinds i dag ofta termen sediment som
en sammanfattande bendmning for savil moridn som sorterade jordarter. Med
hinsyn till bl.a. de praktiskt och tekniskt inriktade anvindarna av jordartskar-
tor begrinsas bendmningen sediment till sorterade jordarter i det foljande samt
i de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala ge-
nom omlagring eller nybildning efter landisens avsmaéltning. Termerna glacial
och postglacial, som de hér anvinds, anger siledes ej tidsmissigt fixerade
skeden utan bildningssétt och bildningsmiljo.

Betriffande torvjordarternas indelning hédnvisas till avsnittet “Torv”, s. 00.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Huvuddelen av vara jordarter bestar av bergartsfragment och mineralkorn av
olika storlek. Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning har SGU
tidigare anvint kornstorleksklasser och bendmningar enligt 1953 ars jordarts-
nomenklaturkommittés forslag, den 6vre skalan i tabell A. Fran och med kart-
bladet Ae nr 122 anvinds bendmningar enligt forslag fran Svenska Geoteknis-
ka Foreningens laboratoriekommitté (SGF 81), den undre skalan i tabell A.
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Grus Sten Block
Fin- | Grov-
grus| grus
2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin-| Mellan- |Grov- | Mellan- | Grov- Grov-
grus| grus grus sten sten block
Grus Sten Block

Jordarterna ben@amns i princip efter den dominerande fraktionen uttryckt i vikt-
procent. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hér skil-
jer sig SGUs indelning frin den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad
giller morinernas indelning tillimpas olika system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och beniéimning med hénsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek dn
20 mm.

Lerhalt % Benidmning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pa ingaende finjordshalt, dvs. pa fraktionen
mindre dn 0,06 mm. For sorterade jordarter har de skilda indelningssitten en-
dast marginell betydelse, for osorterade jordarter som moriner didremot blir
skillnaderna i de analyserade lerhalterna visentliga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och
styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang littlera.
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Nir lerhalten i en jordart d4r mindre dn 15 % anges detta vanligen inte pa
kartorna. Undantag utgér lerig mordn samt i vissa fall utbredda och miktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningar-
na forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: For en sorterad
jordart (dominerad av en korngrupp) med lerhalt mindre @n 15 % bildar den
kvantitativt storsta fraktionen substantiviskt huvudord, underfraktioner bildar
adjektiv med den kvantitativt storsta fraktionen sist. Isdlvssediment bestaende
av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten bendmns t.ex. stenigt sandigt
grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med
mer dn 15 % ler har alltid lera som huvudord. For morédnjordar anvinds ett
specifikt indelningssitt (se nedan).

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen tog upp och bearbetade dels édldre jordlager, dels material som brots
loss fran berggrunden. Materialet avsattes som mordn bade vid bottnen av
aktiv is och genom framsmaltning ur mer eller mindre dynamiskt dod is.
Morinen bestar av block, sten, grus, sand, silt och ler i en blandning. I morin
forekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger moré-
nen direkt pa berggrunden. Morénen kan ibland vara underlagrad av sorterade
jordarter, vanligast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras vanligen pa
kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgdér moridnens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morén efter grundmassans sammansittning
i grusig, sandig och sandig-siltig mordn samt mordnlera (fig. 6). Med avseen-
de pa kornstorlekssammansittning foljer morinindelningen den som tidigare
tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig morin motsvarar den
morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morén, sandig morin motsvarar
sandig-moig morén och sandig-siltig moridn motsvarar moig morin.

I en grusig mordn domineras grundmassan av grus och sand. Karaktiris-
tiskt for denna jordart dr ocksa den hoga stenhalten samt att grus, sten och
block tillsammans utgdr mer dn 75 viktprocent av totalinnehallet i morinen.
I en sandig moridn domineras grundmassan av sand, i en sandig-siltig morén av
finsand och silt. Mordn med en lerhalt av 5-15 % (riknat pa allt material
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Fig. 6. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive
morintypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size of the matrix in different types of till (gravelly, sandy,
silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin.
Morin med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns morénlera. Denna kan i vis-
sa fall uppdelas ytterligare i moridngrovlera (15-25 % ler) och morénfinlera
(>25 % ler). En forenklad morinredovisning under enhetsbeteckningen moréin
kan dven forekomma.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvinds framst i geotekniska sam-
manhang, dr svar att tillimpa i naturen med endast okulédra bestimningsmeto-
der. Fig. 7 visar en jamforelse mellan morinindelningen som anvinds av SGU
respektive SGF. SGFs grovindelning av morédnerna i grovkornig, blandkornig
och finkornig mordn sammanfaller vad avser kornstorlekssammansittning
tamligen vdl med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig
morin inklusive morénlera (se fig. 7). I grinsfallen finns skillnader som inte
torde ha ndgon avgorande praktisk betydelse vad géller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i moridnen anges enligt okuldr
bedomning som hogt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehallet i
morinen), mattligt eller lagt (< ca 20 %). Da uppgift limnas om enbart sten-
innehallet motsvarar hogt steninnehall > ca 25 viktprocent av hela morinmate-
rialet, mattligt ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.



18 ALLMAN DEL

Sand

(2 mm)
blandkorniga grovkorniga
moriiner moriner

30% 50%

finkorniga
moriiner

X\/
JAVAVAVAVAVAVANVAVAN

koA VAVAVAVAVAVAVAVAVAN -+
(<0.06 mm) (60 mm)

50%
sandig-siltig . "
. A sandig morin
morin
grusig moriin LLLL lerig morin

Fig. 7. Morénindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 81.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga mordnytor har hog frekvens av block med en
diameter storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morinytor dr antalet av sadana
block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pé kartan representerar en
storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en stdrre, sammanhiingande stor-
blockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morénytor dr frekvensen av sma och medelstora
block hog, vilket innebér ett antal av mer 4n 35 a 40 block storre 4n 0,6 m per
100 m2. Detta motsvarar en tickningsgrad av minst 1/3 av ytan. I de flesta fall
ar dock tickningsgraden betydligt hogre. Ett enskilt tecken pa kartan represen-
terar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhéingande
blockrik morényta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej &r blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strodda, allméint forekom-
mande block.

Blockfattig. Blockfattiga moridnytor saknar eller har mindre in ett block
per 100 m2.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga
morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morénytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan beddmas vara den naturliga

Hég blockfrekvens pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t.ex.
for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for talrika block pa isédlvsavlag-
ring. Antalet block &r mer &4n ca 10 block stérre #n 0,6 m per 100 m2. Talus,
blockmark och blocksdnka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det ror sig om fritt liggande block
som vanligen ir storre @n ca 150 m3. Sadana block kallas flyttblock.

Morcin med svallat ytskikt. Inom moridnomraden som nagon gang tickts av
hav eller issjo (se fig. 4) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors
och brinningars paverkan (svallning). Dirvid kan en del av morinens finare
fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora
sammanhingande omraden dir en klar skillnad framtrider mellan ett genom
svallning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morin, men likvil
markytans morédnkaraktir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel
hogst nagra decimeter méktiga. I mordnomraden med svallat ytskikt kan ofta
ingd sma eller tunna svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa kartorna
(jfr under rubrikerna “Generalisering” och “Svallsediment’).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas
speciella del. Beteckningen mordinrygg anvinds pa kartorna for langa morin-
ryggar med tydligt kron. Beteckningen liten mordnrygg anvinds i regel endast
for saddana sma morinryggar som bendmns dndmoréner.

Beteckningen israndbildning pa kartorna representerar i regel ryggformade
avlagringar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod stilla under en lingre
tid. Israndbildningar bestér i regel av morin och isélvssediment.
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ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar uppbyggs av isdlvssediment bestdende av block, sten, grus
och sand, som transporterats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landi-
sen. Isdlvssedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isen. Isdlvssedimenten kidnnetecknas av att materialet &r sorterat efter
kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar
representerade i varje lager samt att partiklarna i allmédnhet dr avrundade
(“rullstenar”, “rullstensgrus”). Overgangstyper till morin férekommer. Dessa
kannetecknas av lag sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i manga
fall en mer eller mindre sammanhingande, ryggformad isélvsavlagring, s.k. as
(rullstensas). Isilvssedimenten kan ocksd ha avsatts i utbredda filt, deltan,
lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande bendmning for isélvssediment som bestar
av grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktio-
ner kan inga i underordnade méngder.

Pa jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i tva
typer som betecknas isdlvssediment i allmdnhet respektive isdlvssand. Beteck-
ningen isdlvssediment i allminhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kdnd sammansittning. Beteckningen isdlvssand
anvinds for avlagringar som konstaterats besta huvudsakligen av sand men
kan i vissa fall anviindas dven da enbart en bedomning av ytlagren samt av-
lagringstyp ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Isdlvsfinsand
(grovmo) kan vid behov skiljas ut. En forenklad redovisning av isédlvssedimen-
ten under enhetsbeteckningen isdlvssediment kan dven forekomma.

Morfologiskt framtradande ryggar av isidlvssediment bendmns isdlvsaviag-
ring med ryggform. Punktraden markerar kronet.

Entydiga regler for isdlvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej upp-
stillas. Olika faktorer, sdsom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp,
omradets morfologi och andra lokala forhallanden dr bestimmande for av-
lagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isdlvssediment beldgna under HK (se fig. 4) har under landhojningen i
vixlande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallse-
dimenten, férekommer bade ovanpa isdlvssediment och utanfor de ursprungli-
ga avlagringarna. Svallsediment som tédcker isdlvsavlagringar sirskiljs inte
utan ingar i beteckningen for isdlvssediment pa kartorna. Genom svallningen



ALLMAN DEL 21

har emellertid isdlvsavlagringens ursprungliga form vanligen jdmnats ut, och
bl.a. av denna orsak ir isdlvssedimenten svara att avgrinsa, frimst mot omgi-
vande svallsediment. I princip liggs i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer
efter morfologiskt framtradande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning dn den péa kartorna markerade och utbreder sig da
under yngre jordlager.

Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pa isdlvsavlagringar, t.ex. pa
assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk synpunkt viktigt forhallande &r
darfor, att lerlager tickta av svallsediment kan forekomma inom ytor markera-
de som isédlvsavlagring.

I samband med isens avsméltning uppstod ibland isdimda sjoar, s.k. is-
sjoar. Dessa uppkom framst i omraden over hogsta kustlinjen, ddr smaltvatten
ddmdes mellan hogre beldgen terridng som smélt fram ur isen och kvarvarande
is i ldgre terrdng. I en del issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smélt-
vattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedimenten varierar i korn-
storlek vanligen mellan sand och lera. Issjosediment dominerade av finsand
skiljer sig fran egentliga isdlvssediment frimst genom ytformer och lagrings-
forhallanden (ofta en vixellagring mellan sand och silt) och har en sdrskild
beteckning pa jordartskartan. De finkorniga issjosedimenten — silt och lera —
betecknas pa kartorna pa samma sitt som glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment bestar av de finkornigaste partiklarna fran is-
dlvarna: silt och ler. De fordes med strommar bort fran isdlvsmynningarna och
avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden véxellagring mellan skikt av silt och
lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isdlvarnas
vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv.
Varvtjockleken &r vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppat
liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar
ocksa i riktning ut fran isdlvsavlagringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av
lera. Varvigheten kan dd framtrida genom férgvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sérskiljs da fran 6vriga lertyper om mojligt pa andra grun-
der, t.ex. avvikande férg.
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De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pa morin eller, ibland,
direkt pa berg. I isdlvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isdlvssediment.
De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tva typer:

1. Glacial silt (mjéla och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingér med
hogst 15%.

2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment
med lerhalt storre dn 15%.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjéla) respektive glacial grovsilt
(finmo) sérredovisas pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med
postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omrade kan indelas i varvig
silt med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskikt &r ett varvigt sedi-
ment, i vilket lerskikten upptar mindre dn hilften av volymen, varvig lera
domineras eller utgors helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt storre dn 15 %
anviands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosedi-
ment, dlv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH SJIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgodrs huvudsakligen av svallsedi-
ment. Vid landhojningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och nidrmast utanfor strinderna som
klapper, svallgrus och svallsand i princip med utat fran stranden och mot dju-
pet avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet d4r mycket vixlande beroende pa ldge i ter-
rangen och tillgang pa material under svallningsprocessen. Vid kartldggningen
ar det ofta svart att utskilja och avgrinsa svallgrus fran morédn med svallat yt-
skikt eftersom alla Gvergangsformer kan férekomma mellan dessa jordarter.
(Se “Morin med svallat ytskikt”, s. 16.)
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Svallsedimenten &r ibland underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartldggs enligt de i inledningen nimnda
allménna reglerna for kartliggningen av jordarter.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, svallgrus samt svall-
sand. Klapper och svallgrus kan ibland sammanftras under en beteckning.

Klapper utgérs av sten, som friskoljts ur jordlager samt avrundats och an-
hopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grova svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast sand och
sten.

Svallsand domineras av sand och &r i motsats till svallgrus vanligen vil
sorterad.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m,
som anhopats av vagor och strommar till avlagringar av betydande storlek
(skalbankar). Inlagringar av skal i jordarter kan markeras med en sarskild
Overbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgors av omlagringsprodukter-
na av dldre jordarter (jordlager) som har avsatts pa bottnen av fjirdar, vikar
och sjoar. De utgors av distala svallsediment och distala dlv- och svimsedi-
ment.

Postglacial silt (mjidla och finmo) har avsatts langt ut fran stranden. Pa
jordartskartorna slas postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala
sediment (s. 00) men kan liksom dessa sédrredovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pa jordartskartorna i postglacial lera och gyttje-
lera. De saknar i allminhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i
regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bédcken och vikar som det yngsta ledet av post-
glaciala leror. Gyttjelera innehéller 2—-6 viktprocent organiskt material, frimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas
ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart
anvinds pa kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts 1 Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finférdelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten
av organiskt material 4r mer @n 20 viktprocent. Ren gyttja har gron, ibland
brun firgton. Gyttja dr ej plastisk och konsistensen 4r vanligen 16s. Dir gyttja
bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma forekom-
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ster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttje-
lera eller i vissa fall under beteckningen kiirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats och bildas #n idag utmed vattendrag. Alv-
sediment &r ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsedi-
ment bendmns den typ av dlvsediment som avsitts vid Oversvimningar. Svim-
sedimenten &r vanligen ofullstidndigt sorterade och i vixlande grad uppblanda-
de med organiskt material, frimst vixtrester.

Grus 4r en sammanfattande benimning pa de grovsta sedimenten bestaen-
de av grus med vixlande halt av sten, ibland dven sma block. Sadant grus har
avsatts i strida delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus). Sand,
silt och lera har avsatts vid ldgre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten re-
dovisas normalt under enhetsbeteckningen svimsediment pa kartorna, men
kan vid behov indelas i grus, sand samt silt och lera.

De idldre dlv- och svimsedimenten redovisas med samma underlagsfirg
som havs- och sjosedimenten (s. 00) och erhaller en sérskild 6verbeteckning.
De indelas i dlvgrus, sand samt silt. 1 vissa fall da dlv- och svimsedimenten
endast forekommer i mycket sma arealer inom kartomradet, ingar de i motsva-
rande havs- och sjosediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Flygsand #r en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestaende av mel-
lansand och finsand i varierande méngder. Flygsanden avsitts i regel i kullar
eller ryggar, s.k. dyner.

Pa kartorna markeras flygsand med sirskild overbeteckning pa underlig-
gande jordart. Langstrickta dyner med markant kron far ryggbeteckning.

TORvV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i
mossar och kérr. 1 vissa omraden kan rikkdrr och blandmyrar utskiljas. Pa kar-
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torna markeras dessutom forekomster av tunt ytlager av torv, dvs. dir torv-
miktigheten 4r generellt mindre &n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaf-
fenhet med ledning av torvslag och ldge i terrdngen.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Deras yta dr plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas
vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kérrtorv.

Kdrr kdnnetecknas av olika slag av grids och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet Sverviger s.k. brunmossor. Kirr
kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. De uppbyggs av olika
karrtorvslag, t.ex. starrtorv, lovkérrtorv eller kérrdy. Kéirren har ofta bildats ge-
nom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
karren skiljer sig fran vanliga kédrr genom en storre artrikedom, sdrskilt av
kalkgynnade vixter. Fattigkdrr (s.k. starrmossar) kidnnetecknas av starrarter
och andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkdrr- och kirrpar-
tier. I blandmyrarna ingar olika mosse- och kirrtorvslag.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghéllar-
na. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartor-
na med en pil som har spetsen pa observationsplatsen. I omraden med talrika
riffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelriktningar anges i 5-tal grader.

Jattegrytor dr ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kidllor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade kéllor med
briaddavlopp och mera betydande avrinning, vanligen mer 4n ca 0,5 I/s).

Fylining. Beteckningen innebdr att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall
fran gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar
enligt foljande regler. Dir underlaget dr ként 14ggs beteckningen for fyllning
over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvénds
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dér underlaget dr okint. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning mar-
keras vanligen inte inom tittbebyggda omraden (jfr s. 0). Det topografiska un-
derlagets tecken for sluten bebyggelse far dir symbolisera att ytlagren flersti-
des utgors av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning &r kiind, beteck-
nas dock dven inom sadana omraden.

Allménna delen omarbetad 1994.
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SVEN-I. SVANTESSON

Inledning

Underlaget till jordartskartan Enkoping NV utgors av det topografiska kartbla-
det (grona kartan) 11H Enkoping NV, flygfotograferat 1991 och rekognoserat
1992. For att forbittra ldsbarheten av kartan har vissa ortnamn och i samman-
hanget ovisentliga uppgifter tagits bort fran underlaget.

Kartldggningen utfordes dren 1991-1995, forst under ledning av statsgeo-
log Tor Soderlund och senare, genom hans engagemang i datautvecklingen pa
SGU, under ledning av 1:e statsgeolog Sven-I. Svantesson. I filtarbetet med-
verkade Anders Backstrom, Annika Engstrom, Magnus Hellqvist, Bjorn-Erik
Holmgren, Henrik Mikko, Tomas Lindberg och Lars-Eric Olander.

Virdefulla bidrag vid kartlaggningen har dven lamnats av Henrik Mikko i
form av hans licentiatarbete inom kartomradet (Mikko 1995) samt genom tva
praktikantarbeten i SGUs regi, utférda av geologistuderandena vid Kvartar-
geologiska avdelningen, Uppsala universitet, Mia Lindgren, Kristian Persson
och Erik Linnarsson med handledning av 1:e statsgeologerna Ann-Marie Ro-
bertsson, Dag Fredriksson och Sven-I. Svantesson. Virdefull information har
dven framkommit genom den karteringskurs inom kartomradet som genomfor-
des for studerande vid Kvartirgeologiska institutionen, Stockholm universitet,
i samband med den nu genomforda kartliggningen. Handledare fran universi-
tetet var fil. kand. Torsten Hakansson.

Jordartskartan Enkoping NV har framstillts genom flygbildstolkning av
IR-féargbilder i skala 1:30 000 kompletterad med en relativt omfattande féltkon-
troll. Metodiken finns ndrmare beskriven pa s. 5. Den omfattande skogs-
tickningen har forsvarat flygbildstolkningen i vissa delar av kartomradet. Trots
detta har tolkningen varit till mycket god hjilp vid kartlaggningen.

Kartan har framstillts med hjélp av datorstodd teknik, dvs. jordartsinforma-
tionen finns i digital form. Intresserade kan genom SGU fa tillgang till uppgif-
ter i databaser och fa utskrift enligt eget dnskemal av t.ex. ett delomrade.
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Vid sammanstillningen av kartan har olika geotekniska och geologiska
uppgifter savil som brunnsuppgifter frain SGUs Brunnsarkiv utnyttjats for att
komplettera filtinformationen.

I marginalen till jordartskartan presenteras en enkel och mycket kortfattad
beskrivning av geologin och jordarterna inom kartomradet.

Avsnittet om berggrunden har sammanstillts av byrachef Lars Persson.

Lokalangivelser i texten kompletteras i allménhet av siffra och bokstav
inom parantes betecknande det ekonomiska kartblad, pa vilken lokalen #r be-
lagen. Den ekonomiska kartans bladindelning éterfinns i jordartskartans yttre
ram.

Den nya jordartskartan ticks av kartbladen Aa 3 Skultuna (Kugelberg
1862), Aa 7 Enkoping (Kugelberg 1863), Aa 15 Skattmansé (Hummel 1865)
och Aa 26 Sala (Gumaelius 1868) i SGUs ildre serie av kombinerade berg- och
jordartskartor.

Berggrund
Allmént

Nedanstaende allmidnna 6versikt av berggrunden pa kartbladet Enkoping NV
har lamnats av byrachef Lars Persson.

Kéannedomen om berggrunden inom det aktuella kartomradet Enkoping NV,
liksom den berggrundskarta som finns tryckt som specialkarta 1 pa jordarts-
kartan, grundar sig framst pa #ldre material fran foljande av SGU utgivna
kombinerade geologiska kartblad, nidmligen Aa 3 Skultuna (O.F. Kugelberg
1862), Aa 7 Enkdping (O.F. Kugelberg 1863), Aa 15 Skattmans6 (D. Hummel
1865) och Aa 26 Sala (O. Gumaelius 1868). En dversiktlig berggrundskarta dr
sammanstilld fran detta gamla material.

Berggrunden inom kartomradet tillhor den vidstrickta och omfattande, nu-
mera kraftigt nederoderade Svekokarelska bergskedjan, som bildades for 1 750
—1 900 miljoner ar sedan. Denna har sin utbredning i hela Gstra Sverige, fran
Vistervikstrakten norrut till Norrbotten, samt i hela vistra Finland (jfr Lund-
qvist 1979). Skiffrar och sandstenar, en gang avlagrade i vatten, ofta mer eller
mindre samtidigt med vulkaniska bergarter, dr de dldsta bergarterna. Under-
laget till dessa har inte kunnat konstateras i Mellansverige. De vulkaniska berg-
arterna bendmns ofta leptiter. I dessa normalt finkorniga s.k. ytbergarter in-
tringde magmor av olika typer vid minst tva olika perioder. Magmorna kristal-
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liserade ofta pa stort djup till s.k. djupbergarter (t.ex. granit). Kristallisationen
skedde langsamt och dirfor kunde de olika mineralkornen vixa sig relativt
stora och bli flera mm till cm-stora. Den forsta generationen djupbergarter
omfattar de s.k. urgraniterna, vilka dven kallas for gnejsgraniter. I denna sam-
mansittningsmissigt vida svit ingar gabbrobergarter som dr morka, ofta svarta,
basiska bergarter som domineras av morka mineral som pyroxen, hornblidnde
och olivin. I 6vrigt forekommer graniter samt moérka “graniter” sdsom grano-
dioriter och tonaliter.

Zirkondateringar pa svekokarelska djupbergarter i Sverige och Finland har
givit aldrar pa 1 880 till 1 890 miljoner ar (jfr Persson 1993). Gnejsgraniterna
och andra bergarter kom sedan att utséttas for en mer eller mindre omfattande
deformation och adergnejsomvandling. Direfter intrdngde en yngre generation
av graniter som i regionen benimns Stockholmsgranit, vilken egentligen inne-
fattar flera olika granitvarianter. En Stockholmsgranit vid Freskati i Stockholm
har daterats och givit en alder pa 1803 miljoner ar (Ivarsson & Johansson
1995). Olika basiska gangbergarter har intringt sasom sprickfyllnader i dldre
berggrund (amfiboliter och diabaser). Efter det att djupbergarterna avsvalnat
skedde sprickbildning och en del av sprickorna har tidvis varit aktiva. En del
kraftiga rorelsezoner i berget har utbildats.

Bergarterna inom kartomradet

Som framgar av specialkarta 1 pa jordartskartan domineras hela kartomradet av
djupbergarter, s.k. urgraniter, som dven bendmns gnejsgraniter eller gnejsiga
graniter. Dessa kan uppdelas efter vixlande innehall av kalifdltspat respektive
plagioklas. Ytbergarter (sedimentira bergarter som skiffrar och kalkstenar samt
vulkaniter) eller yngre graniter saknas helt. Gronstenar, dvs. gabro och diorit,
syns faltmidssigt utgora de dldsta bergarterna. Kontaktrelationerna till saliska
och intermediira gnejsgraniter kan dock vara komplexa. Tva mindre gronstens-
massiv forekommer dster om Mortsjon (7e och 8e) och sydvist om Tdrna kyrka
(6a). Dessutom existerar andra mindre gronstensmassiv som pa grund av sin
ringa storlek ej kunnat markeras pa kartan. Gronstenarna bestar vanligen av
pyroxen, hornblidnde och plagioklas. Tva mindre omraden med felsisk vulkanit
forekommer i sydvist i Tarnaomradet. Morka (grasvartsprickliga) gnejsgrani-
ter, dvs. tonaliter, ofta kallade Uppsalagranit, omfattar den sodra delen av kart-
omradet (5a—e). Dessa for hornblénde och biotit, stora miangder plagioklas, en
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hel del kvarts och ndstan ingen kaliféltspat. Intermedidra, strokornsforande
gnejsiga graniter, dvs. i jamforelse med tonaliterna forande mindre méngder
morka mineral, plagioklas och storre halter av kalifiltspat, forekommer i det
nordostra hornet av kartbladet, NNO om Vittinge (8d-9e). Resten och storre
delen av kartomradet omfattas av rod, s.k. Vingegranit. Denna #r vanligen
medelkornig, relativt massformig och salisk. Morka mineral utgér normalt
mindre dn 5%. Basiska gangar, fraimst amfibolit, forekommer normalt talrikt
som sprickfyllnader i gnejsgraniterna. De &r vanligen mindre &n 1 m breda.

En gruva finns utmirkt pa jordartskartan strax oster om Gaddebo (6b).
Nickelhaltig magnetkis och kopparkis har brutits, vilka forekommer som kort-
lar och impregnationer i gabbro.

Kvartira bildningar
Riéfflor och isrorelser

Riiffelobservationerna inom kartomradet ar timligen talrika men ojamnt férde-
lade frimst genom skillnader i vittringsgrad hos olika bergarter, men &ven till
foljd av skillnader i héllfrekvens. Samtliga riffelobservationer som gjorts finns
redovisade i specialkarta 2 pa jordartskartan.

Rifflorna visar att isen under slutskedet av isavsmiltningen rort sig dver
kartomradet fran i stort sett norr mot soder. Med nagra fa undantag &r réfflorna
orienterade i riktningar mellan N10°V och N10°O. De vixlingar mellan dessa
riktningar som forekommer inom kartomradet foljer inget tydligt regionalt
monster utan upptrader timligen lokalt och forklaras av lokala omldggningar
av isrorelsen i en uttunnad is, uppkomna genom underlagets morfologi och sma
oregelbundenheter i iskantens frontlinje. Detta askadliggors dven av en del
lokaler med korsande réfflor i riktningar inom intervallet N10°V och N10°0O,
dédr de olika riktningarna upptrider pa ett sa oordnat sitt att de ej gatt att
aldersbestimma. Det &r istillet uppenbart att de olika riktningarna endast upp-
kommit genom lokala skruvningar i ismassan under avsmaéltningsfasen. Exem-
pel pa enskilda rifflor som skruvar pétagligt runt hillytorna &r dven vanligt
forekommande.

Rafflor ifran ovan nimnda avvikande riktningar har endast patraffats inom
den sydostligaste delen av kartomradet, namligen réfflor i N20°V 550 m nord-
viast om Kabytorp (6¢), rifflor i N15°V 150 m NNV om Hjéltberga (5d) och
rifflor i N15°0, korsande med ildre réifflor i huvudriktningen N10°V 1,5 km
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sydost om Torstuna k:a (Se). Dessa riffelriktningar aterspeglar sannolikt en
lokal estuariebildning (inbuktning i iskanten) som uppstatt under det sista ske-
det av isavsmailtningen i anslutning till den stora Enkdpingsasen som stryker
fram i dalstraket sydvist om Torstuna (5e). Estuariebildningen gav uppkomst
till en avlinkning av isrorelseriktningen in mot asen. Motsvarande avldnkning
av isrorelsen in mot Enkopingsasen har beskrivits av Moller (1985) fran det i
soder angrinsande kartomradet, liksom det finns beskrivet fran det i Oster an-
griansande kartomradet (Svantesson 1991) och i anslutning till den stora Upp-
salaasen (Lundqvist 1956, Frodin 1956).

Morin

UTBREDNING OCH MAKTIGHET

Inom en stor del av kartomradet har mordnen tdmligen liten utbredning i ytan.
Frekvensen berg i dagen ir i dessa omraden hog, och i dalstraken ticks mori-
nen av yngre jordarter, huvudsakligen lera.

Omraden som domineras av morin &r dock allménna och kénnetecknar bl.a.
de partier av den sydligaste delen av kartomradet som ligger ovanfor de ut-
bredda lerfilten. I dessa omraden patriffas dven kartomradets dndmoréner. Ett
annat utbrett mordndominerat omrade finns nordost om Vittinge (8e). Morin-
dominans kiinnetecknar dven ett utbrett strdk som stricker sig fran trakten av
Adalen (7c) i soder och 6ver Heby (9b) och Morgongéva (9¢) och in 6ver an-
griansande omrade for kartbladet Soderfors SV i norr.

Med stod av uppgifter i SGUs brunnsarkiv kan en grov uppfattning erhallas
om mordnméktigheter inom kartomradet. Av de 213 borrningar som enligt upp-
gifterna i protokollen gatt genom mer dn 1 m miktiga lager av morén ér det 117
som redovisar mordnmiktigheter pA 5 m och mindre, 66 miktigheter pa 5—
10 m, 22 miktigheter pa 10~15 m och 4 borrningar storre méktighet 4n 15 m.

Y TFORMER

Inom storre delen av kartomradet dr morénen avsatt som ett utjgmnande ticke
pa berggrunden, och morinen saknar dir egenformer. Ett par isolerade drumli-
noida bildningar har patréffats i anslutning till den sodra delen av Ramsjon
(9d), tva andra finns sydvist om Grimle (8d). Avlagringarna vid Ramsjon be-
star av svagt vilvda, ca 1 km langa och 250 m breda ackumulationer utstrickta
i NNV-SSO. Uppstickande berg saknas, och mordanmaiktigheten dr sannolikt
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betydande i avlagringarna. Ytlagret bestar av lerig sandig morin. Avlagringarna
vid Grimle #r blott ca 200 m langa och s& smala att de har en markerad rygg-
form. Kronet #r utstrickt i NNV-SSO. Aven dessa saknar helt uppstickande
berg. Aven i dvrigt mirks hir och var en viss drumlinisering i det att morinen
ofta har en storre utbredning och miktighet pa stot- respektive lisidan av upp-
stickande berg. I sillsynta fall har det dven bildats korta ryggar, s.k. ldsidesmo-
raner sydost om bergklackar. En stor, lang och markerad l4sidesmorin som &r
markerad pé kartan finns 1 km OSO om Smedsbo (6a). Ett bra exempel pa en
liten ldsidesmorén finns 750 m SSO om Gustavsberg (7e) i form av en 100 m
lang och ca 2 m hog, svagt vilvd rygg utstrickt i NNV-SSO. Ryggen utgar fran
en bergblottning i norr. En hog men endast 50 m lang ldsidesmorin finns
200 m nordvist om Broby (6e).

De uppgifter om stora mordnmiktigheter som finns i SGUs brunnsarkiv
harror i regel fran terridngldgen soder eller norr om uppstickande berg, diar mo-
rdnen foretriddesvis har avlagrats.

Inom den sydvistligaste delen av kartomradet, pa nivaer under 55 m 6.h.,
utgor dandmoriner ett mycket frekvent inslag i framfor allt skogsterringen, men
dven hir och var i det odlade landskapet (se specialkarta 2 pa jordartskartan).
Speciellt vanliga och vilutbildade dr de i ett strak mellan ldnsgrinsen (5a) i
vister och Gistre och Simtuna (5¢) i Oster. Dar forekommer langa serier av
dandmoriner, liksom i angrinsande omrade pa kartbladet Enkoping SV, dér
andmorinerna beskrivits av Moller (1985).

Andmorinerna ir av s.k. De Geer-typ, bildade subakvatiskt vid en kalvande
isfront. De bestar av blockrika till storblockiga ryggar eller vallar av morin (fig.
8). De dr i allminhet blott nidgon till ndgra meter hdga och ldngden varierar i
allminhet mellan ca 30 och 300 m. Inom frimst den odlade arealen téicks ryg-
garna i stor omfattning av glacial lera och &r endast delvis synliga. I lerfiltens
djupare partier torde det finnas atskilliga &andmoraner som ir helt dolda av lera.
Speciellt i omradet mellan Griansmossen (5a) och Bjork (5b) ligger dndmoré-
nerna ovanligt titt, och flera #r dirtill ovanligt miktiga i det att de nar 5 4 6 m
dver omgivningen. Det finns dér dven exempel pa mycket sma dndmoréner som
i stort sett bara bestar av en smal string med block. Kartomradets ldngsta dnd-
morin finns 400 m sydost om Ovre Eneby (5b). Den ir nira 1 km 1dng och nér
inom partier 5 m 6ver omgivningen. Andra, ovanligt langa och markerade dnd-
moriner finns strax vister och oster om Hallingsberg (5a), 1,4 km sydvist resp.
2 km vister om Ovre Eneby (5b) och i skogsomréidet 1 km soder om Karleby
(5¢).
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Fig. 8. Andmorin som sticker upp ur den glaciala leran 800 m vister om Métteby (5c).
Foto forf. 1995.

End moraine cropping up from glacial clay. 800 m west of Mdtteby (5c¢).

Flertalet indmoriner har en mycket hog blockhalt i ytan (fig. 8), dirtill dr
ytan ofta storblockig. De storre andmoridnerna uppvisar det generella draget att
sodra sidan (distalsidan) dr brant och blockrik, norra sidan (proximalsidan)
mindre brant och mindre blockrik. Pa distalsidan ligger blocken ofta staplade
pé varandra i sluttningen.

Andmorinerna #r i allminhet orienterade i riktningar vinkelritt mot den
sista isrorelseriktningen, dvs. parallellt med isfronten. De ir i regel tdmligen
raka, men dven bagformade och kraftigt slingrande &ndmoriner &r vanliga. Det
ar dven tdmligen vanligt att sma bergblottningar patriffas i kontakt med ryg-
garna, dvs. berggrundens morfologi har i viss utstrickning betingat dndmoré-
nernas ldge i terringen (jfr Sigurdsson 1982). Det finns dven exempel pa dnd-
mordner som stryker i mot de ordindra dndmordnerna avvikande riktningar,
liksom det finns exempel pa ryggar som vinklar i varandra. Detta visar att
morinryggarna i omradet delvis har ett komplext bildningssitt (se mer ddrom i
Svantesson 1991, s. 34).

Inom begrinsade partier av kartomradets moriandominerade omraden dr det
vanligt med morénytor som &r oregelbundet kuperade och i vissa fall har tydli-
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Fig. 9. Blockrygg med stora block staplade pa varandra och med grottartade halrum
mellan blocken. 1 km norr om Tibble (6d). Foto forf. 1995.

Ridge of large boulders with cave-like cavities between the boulders. 1 km north of
Tibble (6d).

ga blockrika ryggar i varierande riktningar. Bra exempel pa den typen av mo-
ranmorfologi finns i skogsomréadet dster om Tingvastbo (7a), dir de ibland
upptrader inom de blockrika och storblockiga moridnytorna. Andra bra exempel
patriffas i skogsomrédet sydost om Gunnarsbo (8a), dster om Angsta (9a), dster
om Rocklinge (9¢) samt i det extremt blockrika och storblockiga mordnomradet
1,5 km nordvist om Gammelbo (9¢). Jimfort med omradena med dndmoréner,
som ligger pa nivder under 55 m &.h., ligger dessa omraden i regel pa
nivaer 6ver 55 m 6.h. Ryggarna har i sin renodlade form sannolikt bildats i en
zon av sprickrik, stagnerande till dod is som tillfalligt legat kvar i vattnet fram-
for den aktiva isfronten. Nagra extrema blockryggar, endast bestaende av stora
block staplade pa varandra och med grottliknande halrum mellan blocken
(fig. 9), har patriffats i omradet 1 km norr om Tibble (6d). Blocken tycks ha
transporterats blott en mycket kort stricka eftersom vissa intill varandra lig-
gande block tycks passa ihop i brottytorna. Det kan diskuteras om ryggen bor
betraktas som en morinrygg eller som uppsprucket berg.
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Moréinens sammansittning och lagerfoljd

Sammanlagt 31 morénprover fran kartomradet har anayserats med avseende pa
kornstorleksfordelningen, vissa prover dven med avseende pa basmineralinne-
hall, pH, buffertkapacitet, karbonathalt samt halt av lermineral. Flertalet av
dessa analyser finns redovisade i tabellen pa s. 90.

Inom kartomradet har tre moréntyper patriffats, nimligen grusig morén,
sandig morin och lerig-sandig morén (se fig. 10 och 11).

Grusig morin (proverna 1-5 i tabellen pa s. 90), har patriffats hér och dir
inom kartomradet men ytméssigt varit svar att skilja ut fran den dominerande
sandiga typen. Dir grusig morén patréffats synes den forekomma tamligen lo-
kalt. Det har dock inte funnits resurser att i detalj utreda férdelningen mellan
grusig och sandig morin, da detta skulle ha krévt tita grivningar. Ddr den
forekommer ingar den grusiga morinen i ytorna med sandig morin.

Den sandiga och den grusiga morénen varierar kornstorleksméssigt inom ett
taimligen brett register (fig. 11). Svarklassificerade Overgangsformer mellan
sandig och grusig morin férekommer, vilka liksom de lokala forekomsterna av
grusig morin forts till den sandiga morédntypen vid kartldggningen.

De skidrningar som iakttagits i kartomradets grusiga morén visar att sten-
och grovgrusinnehallet i denna moréntyp dr mattligt till hogt. Innehallet av
block ér for det mesta utpréglat 1agt. Av skérningar framgar dven att bergartsin-
nehéllet i den grusiga morinen #r enahanda och néstan uteslutande bestar av
bergarter fran den lokala berggrunden, i huvudsak granit. Lindén (1975), som
ndarmare undersokt bergartsinnehallet i ett stort antal morénprover fran trakter-
na strax Oster om kartomradet, har funnit en genomgéaende hog korrelation
mellan den lokala berggrunden och morinens bergartsinnehall, sérskilt i de
grovre fraktionerna. Av hans undersokning kan man dra den slutsatsen att den
grusiga morédnen har transporterats en kort stricka i isen och didrmed krossats
ner foga. Detta framgar dven av partiklarnas rundningsgrad i morinen. Kantiga
partiklar dominerar i den grusiga mordnen. Observationerna av grusig morin
har foretradesvis gjorts inom omraden dédr mordnytan &r blockrik och dir dif-
fusa ryggformer upptrader i morénen.

Sandig morin (prov 6-23 i tabellen pa s. 90) dr helt dominerande inom
kartomradet. Lerhalten 4r i allmédnhet hogst 3%.

Blockinnehéllet i den sandiga morénen &r i allminhet lagt dér den gatt att
iaktta i skédrningar, ddremot &r grovgrus- och steninnehallet for det mesta ut-
priglat hogt (jfr Lindén 1975). Morédnen dr pa djupet vanligtvis relativt hart
packad. Skikt och linser av vattensorterade jordarter dr tamligen sillsynta i
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Fig. 10. Kornstorleksfordelningen i samtliga mordnprover fran kartomradet. Fyllda
cirklar = grusig morin, ofyllda cirklar = 6vergangsformer mellan grusig och sandig
morén, fyllda trianglar = sandig morén och ofyllda trianglar = lerig sandig morén.

The grain-size distribution of all till samples of the map area. Solid circles = gravelly
till, open circles = transissions between gravelly and sandy till, solid triangles = sandy
till and open triangles = clayey sandy till.

morédnen, men speciellt skiarningar i 1dldgen sydost om hojder visar ofta ett stort
inslag av vattensorterat material i den sandiga morénen.

Utdver huvudtypen sandig morin finns utbredda ytor med lerig sandig
morén (proverna 24-28) inom den norddstra delen av kartomradet, dels Oster
om Morgongiva (9d), dels nordost om Vittinge (8e). Dessa omraden med lerig
sandig morin kinnetecknas av en flack, blockfattig morinyta som star i skarp
kontrast till omgivande, sméakuperade, ofta blockrika och storblockiga ytor med
sandig mordn. Omradet med lerig sandig mor#n nordost om Vittinge ingar i ett



SPECIELL DEL 37

100 "%
9% 1] 9
80 80

E 70 70

[}

3 60 60

i

& 50 50

<

> 40 40
30 30

20 20

10 =] 10
—
0 0
2u 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 mm
Ler| Finsilt | Mellansilt | Grovsilt | Finsand | Mellansand| Grovsand | Fingrus | Mellangrus |
Grusig moran Sandig morén
Gravelly till Sandy till

Fig. 11. Kornstorleksfordelningen i kartomradets grusiga och sandiga morén. Den
heldragna kurvan visar kornstorleksfordelningen i den lerig sandiga moridnen Oster om
Vittinge (8e).

The grain-size distribution of the gravelly tills and the sandy tills from the map area. The
continuous curve shows the grain-size distribution of the clay till east of Vittinge (8e).

stort sammanhidngande omrade med lerig morédn som beskrivits fran angrins-
ande kartomraden Enkoping NO i 6ster (Svantesson 1991) och Soderfors SO i
nordost (Granids 1990). Lerhalten i kartomradets prover av denna moréntyp (se
fig. 11) varierar mellan 5 och 8%. Block- och steninnehéllet dr lagt.

Den lerig sandiga morinen é&r, dér den iakttagits i skidrning, brun till firgen
och mycket hart packad. Partiklar av jotnisk och kambrisk sandsten patriiffas
tamligen allmént i mordnen, och bland ytliga block har dven patriftats en del
sandstensblock. Kalk saknas i de prover fran mellan 0,8 och 1,0 m djup som
tagits. Analyser av djupt tagna prover inom omradet for kartbladet Soderfors
SO (Granids 1990) har emellertid visat métbara halter av kalk i denna morin-
typ.

Morinens blockhalt i ytan framgar av jordartskartan. Normalblockiga ytor,
dvs. ytor dir strodda block forekommer allmiint, har en viss dvervikt inom
kartomradet. Blockrika (fig. 12) savil som storblockiga ytor (fig. 13) intar dock
ndra nog lika stora arealer och dominerar i framfor allt det strak med mer ut-
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Fig. 12. Blockrik moridnyta fran trakten norr om Nisselsta (8c). Foto forf. 1995.
Till with high frequency of superficial boulders. North of Nisselsta (8c).

bredd morin som stricker sig fran trakten av Tdrna (6a) i sydvist over Hars-
bick (8c) och Morgongiva (9d) till trakten av Amsjon (9e) i nordost, liksom
inom moridnomradena ldngst i sydvist (5a) och ldngst i nordvist (9a) inom
kartomradet. Det vanliga &r att blockrika och storblockiga ytor alternerar med
ytor som 4r normalblockiga. Inom omrédena med lerig sandig morén dr mori-
nytorna normalblockiga pa grinsen till blockfattiga.

Ibland har mycket stora block brutits loss ur berggrunden och transporterats
av inlandsisen. Néagra av de storsta har blivit markerade pa kartan. Ett av de mer
sevirda jitteblocken ir den s.k. Kungsstenen pa filtet strax soder om Kors-
backen (Se; fig. 14). Kungsstenen utgor egentligen en samling av flera jitte-
block som hingt ihop i ett ndrmast gigantiskt jitteblock med en uppskattad
volym av mer 4dn 500 m3. Det storsta enskilda blocket nir ca 7 m dver mark-
ytan, har en sida som dr ca 11 m lang och en bredd av ca 5 m. Samtliga av de
pa kartan markerade jitteblocken tillhor kartomradets berggrund och har inget
storre kvartirgeologiskt intresse. Det ér for Gvrigt inte sa vanligt att man patréf-
far bergarter bland morinomradenas ytliga block, som inte har anknytning till
den lokala berggrunden. Exempel finns dock, som t.ex. ett block av urkalksten
(dolomit) som patriffades pa ett kalhygge 1,5 km NNV om Siva (7c¢).
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Fig. 13. Storblockig morinyta fran trakten av Rorkirret (5a). Foto forf. 1995.

Till area with high frequency of large superficial boulders. In the neighbourhood of
Rorkdirret (5a).

Eftersom hela kartomradet en gang varit tickt av vatten har morénen varit
utsatt for svallning, vilken haft olika intensitet beroende pa terringliget. Pa
huvuddelen av morédnytorna &r svallningen knappast noterbar, men pa andra,
mer exponerade morinytor har paverkan varit sa stor att ytlagret har en mérk-
bart grovre sammansittning eller dr helt ombildad till svallgrus. Framfor allt
mirks en hard svallning i morin som ligger pa nivaer éver 65 m 6.h. och spe-
ciellt dd moridnomradena i den nordostra delen av kartomradet, som allmént nar
over den nivan. Dir har i vissa hojdintervall upp till nivan 112 m 6.h., som utgor
kartomradets hogsta parti, svallningen i morénen varit sa kraftig att utbredda
svallgrusavlagringar och serier av strandvallar bildats (se avsnittet "Svallsedi-
ment”). I andra speciellt exponerade mordnomraden mérks en tydlig svallning
ner till nivaer 50 m 6.h., men sillan under den nivan. Ytor med klart svallad
morin pa nivaer strax éver 50 m &.h. finns bl.a. pa htjdomradet 900 m Gster om
Siggesta (5b), pa Forsbyasen (5d), nordost om Skarpbo (6b) och 1,5 km SSO
om Skinnarbo (6b).

Halten tunga mineral i mordnen har undersokts i nagra av morédnproverna
genom bestdmning av basmineralindex (s. 89). Basmineralindex ger en viss



40 ENKOPING NV

Fig. 14. Den s.k. Kungsstenen pa filten strax soder om Korsbacken (5e) bestar av en
samling mycket stora block som en ging hingt samman och bildat ett nirmast gigan-
tiskt flyttblock. Foto Esko Daniel 1999.

The erratic boulders named Kungsstenen. Close south of Korsbacken (5e).

uppfattning om morénens naringsvirde for vixtlighet, i det att de tyngre mine-
ralen dr mest virdefulla. Analysvirdena av de 7 mordnprover som analyserats
ar laga (se fig. 15 och tabellen pé s. 90). Sex av proverna har virden mellan
6 och 9, ett har virdet 12. Morinens magnetithalt i samma prover varierar
mellan 0,7 och 1,2. Magnetithalten ingar i basmineralindex men redovisas
ocksa for sig i tabellen pa s. 90.

I figur 15 framgér dven pH och buffertkapaciteten i moridnproverna fran
kartomradet. Buffertkapaciteten dr beriknad ur bestimningar av jordprovets pH
i naturligt tillstand och efter tillsats av en svag syra. Proverna &r tagna i C-hori-
sonten, dvs. dér den ursprungliga jordarten dr svagt paverkad av vittring och
urlakning. I stora drag &r virdena hoga, vilket innebdr att jordarna ér kolloidrika.
Aven om proverna #r tagna i C-horisonten kan man inte bortse ifrin att markens
organiska substans bidrar till den hdga buffertkapaciteten. Inom nagra provplat-
ser dr buffertkapaciteten 1ag, vilket oftast &r fallet i prover av grov morén.

Pa 6 morénprover fran kartomradet har lermineralogisk analys (Snill m.fl.
1979) utforts och de relativa halterna av olika lermineral bestimts (fig. 16).
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radet.

The buffering capacity, pH and percentage of heavy minerals (d>2.68) in till samples
from the map area.
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proportional to estimated contents of the minerals.
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Snill (1986) har diskuterat den lermineralogiska sammanséttningen i morin
och dess orsak. Resultatet fran hans undersokningar har anvints vid tolkningen
av de lermineralogiska analysresultat som foreligger fran kartbladet Enkoping
NV.

De dominerande lermineralen ir illit och klorit. I prov av lerig sandig lik-
som av sandig morin fran den nordostligaste delen av kartomradet dominerar
halten illit fullstindigt dver halten klorit som néstan saknas helt. Det hinger
mojligen samman med att kambrosilurbergarter paverkat lermineralinnehallet.
De andra moranproverna har klorithalter i nivad med illithalterna, vilket tyder pa
att urbergsmaterial priglat lermineralinnehallet. Blandskiktsmineral saknas
nidra nog, halterna kaolinit och vermikulit varierar avsevirt. Vermikulit hérror i
regel fran vittring av illit och klorit, och hég vermikulithalt tyder pa att mori-
nen, eller det material som morénen &r bildad av, dr paverkad av vittringspro-
cesser.

Dér skdrningar i morédnen iakttagits dr lagerfoljden i regel enkel, med en
morinbiddd som vilar pa berggrunden. Skdrningar och grivningar ger inget
belidgg for att de olika moréintyperna som patriffats skulle tillhora olika gene-
rationer mordn. Forvanansvirt synes detta dven gilla for den fran kartomradet
i Ovrigt mycket avvikande lerig sandiga morintypen, som utbreder sig i ytor
inom den nordostligaste delen av kartomradet. Inga iaktagelser av denna mo-
rantyp i vixellagring med den angridnsande sandiga morintypen har gjorts trots
att en hel del tid dgnades denna fraga. Det dr vil sa forbryllande att den leriga
morinens blockfattiga yta med skarp grins Overgéar i den sandiga morinens
blockrika och storblockiga ytor. Baida morinerna synes vara avsatta samtidigt,
vilket innebir att det i den smiltande ismassan maste ha funnits en skarp
petrografisk grins vid tillfdllet for morédnavséattningen.

Isdlvsavlagringar

Som framgar av jordartskartan och specialkarta 2 pa denna forekommer isilv-
savlagringarna i huvudsak i ett stort strak, ndmligen det strak av isidlvsavlag-
ringar som bendmns Enkopingsasen och som stryker fram centralt inom kart-
omradet. Darutdver har isdlvsavlagringar endast patraffats i nagra mer diffusa
strak av spridda avlagringar som utgor bistrak till Enkdpingsasen. Dessa gar
fram Over de Ostra delarna av kartomradet. Samtliga isdlvsavlagringar dr sub-
akvatiskt avsatta, och flertalet av dem ir kraftigt paverkade av havets svallning,
vilket medfort att deras ursprungliga ytform till delar brutits ner och utflackats.
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Endast de storre, och ett urval av de mindre isdlvsavlagringarna ges en ndrmare
beskrivning i texten. Ytterligare upplysningar om avlagringarna finns i regel i
form av dagboksanteckningar fran kartliggningen, arkiverade pa SGU. I det
foljande beskrivs straken och avlagringarna déri fran séder mot norr med borjan
i de vistra delarna av kartomradet.

ENKOPINGSASEN

Den stora Enkopingsasen nar fran soder kartomradet i trakten av Vansjo och
stricker sig at nordvist ver Altuna (6¢) och Adalen (7c) dir den fortsiitter
vidare i dalstraket &t NNV 6ver Heby (9b). Lings sin strickning dver kartom-
radet har asen olika lokala namn sasom Vinsjoasen, Hyvlingeasen, Valsbrun-
nadsen, Broskdsen, Stenstadsen, Goksbodsen, Flostadsen och Dalkarlsdsen.

Vansjoasen dr bendmningen pa det asparti langs landsvigen dster om Vansjo
som striacker sig norrut till avtagsvigen mot Hyvlinge (5e). Den bestar av en
mycket vacker, betad asbildning i ppet landskap, och asen har blivit foremal
for reservatbildning. Huvudasen #r mycket markerad och har ett skarpt brutet
kron som nar 25 a 30 m 6ver lerslétten i Oster (fig. 17). Pa den vistra sidan av
asen finns ndgra korta sidodsar. Materialet i asen &r sannolikt genomgéende
grovt. Dir vigen skir genom asen 550 m nordost om Vansjo bestar sldnterna av
stenigt grus.

Hyvlingeasen (dven kallad Torstunadsen) dr bendmningen pa det asparti
som striicker sig frin Vinsjodsens slut till Valsbrunna (griinsen 5d och 5e). As-
partiet 4r i soder mycket méaktigt och strickvis skarpt brutet med ett kron som
nirmast det stora grustaget nar mer dn 30 m Over Torstunaslitten i Gster och
20 m over lerslitten i vister. Skillnaden i h6jd mellan den vistra och den Ostra
sidan forklaras av att asen sannolikt foljer en forkastningsbrant i berggrunden
som finns ldangs den vistra sidan av Torstunaslitten. Nira kronet och i sluttning-
arna finns strickvis partier med hog blockfrekvens i ytan. Grustaget i asen &r
stort. En ndra 600 m lang stricka av den miktiga asen har dér blivit utbruten
(fig. 18). Inga riktigt bra skérningar finns i grustaget. Av de befintliga skérning-
arna kan man dock dra den slutsatsen att materialet som uttagits varit vixlande,
fran grovt smablockigt stenigt grus centralt i askérnan till méktiga lager med
vilsorterad grus och sand i de distala delarna av asen. I ett parti av grustaget,
ddr asen svingt och bildat en innerkurva, finns en mer dn 1 m miktig
avsittning av postglacial lera hogt upp pa asen. Leran dr av speciellt intresse
genom sitt rika innehall av mollusker (se avsnittet “Postglaciala havs- och sjo-
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Fig. 17. Vansjoasen (5e) ir en betad, 6ppen och vacker as med markerat kron, som inom
partier hojer sig mer dn 25 m 6ver lerslétten i Oster. Foto forf. 1995.

Viansjodsen (5e) is an open, notable esker rising more than 25 m above the surrounding
clay areas.

Fig. 18. Det stora grustaget i Hyvlingeasen 800 m nordost om Hyvlinge (5¢). Foto forf.
1995.

The large gravel pit in the esker 800 m northeast of Hyvlinge (5e).
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sediment” samt fig. 31). Norr om grustaget nar Hyvlingeasen som mest 20 till
25 m over omgivningen och har strickvis ett skarpt brutet kron. Partier med
hog blockfrekvens i ytan forekommer. Efter att i ett parti stryka i rakt ost—vést-
lig riktning forsvinner asen ner under slittens lera, men gar i dagen lings ett
350 m langt avsnitt 400 m sydost om Valsbrunna.

Vid Valsbrunna och nidrmast nordvist ddrom &r dsen foga markerad, men
striickvis dr den Ostra sidan ganska brant, sannolikt beroende pa att asen foljer
en forkastningslinje. Avsnittet 6ster om Asby (5d), som benimns Broskésen,
har en mer tydlig ryggform med krénet 10 a 15 m 6ver Torstunaslitten i Oster.
De gamla husbehovstikter som finns hédr och dér synes av rasmassorna att
doma i huvudsak ha brutits i sanddominerade sediment. Isidlvssedimenten bre-
der dven ut sig pa djupet under leran vid sidan av sjilva aspartierna, vilket visas
av en brunnsborrning vid den sydligast beldgna garden i Valsbrunna. Enligt
borruppgiften dr det mer @n 12 m grus och sand under 10 m lera.

Stenstadisen ir bendmningen pé det miiktiga spartiet nordvist om Asby. Det
miktigaste partiet finns 600 m vister om Vallby och har sitt krén 65 m 6.h. och
mer #n 40 m &ver omgivande leromriden. Asen #r inom detta parti
mycket kraftigt paverkad av svallning, som bildat ett klapperartat ytlager pa
kronet. Ett stort grustag finns i detta parti av asen. Grustagets viggar nar 25 m
hojd, men &r tickta av rasmassor utom i de dvre 5 metrarna. Skirningen visar
ett mycket grovt, smablockigt stenigt isdlvsgrus som ticks av en 1-2 m méktig
kappa av grovt klapperartat grus. De ingdende blocken och stenarna &dr genom-
gdende utpriiglat viil rundade. I en liten husbehovstikt 150 m nordvist om Asby
dominerar sand som uppvisar kraftiga storningar i skiktningen p.g.a. séttningar
i materialet, bl.a. syns avklippta lager med glacial lera och dven i 6vrigt andra
sma tektoniska storningar (fig. 19). Det avslutade stora grustaget 500 m nord-
viist om Asby har brutits till 15 2 20 m djup under &skronet och har rasmassor
dominerade av sandigt grus.

Aspartiet sydost om Ullerdker (6d) har inget markerat kron utan ir utflack-
at och brett, sannolikt som en effekt av kraftig svallning. Ett stort grustag, nu
avslutat och delvis igenvixt, finns 900 m sydost om Ulleraker. Rasmassorna
domineras av sandigt grus. ONO om Ullerdker alternerar breda utflackade as-
partier med partier som har ett markerat kron (fig. 20). Den vistra assidan ar
svagt sluttande, den Ostra sidan mera brant. Avslutade, stora grustag finns
700 m ONO resp. 750 m nordost om Ulleraker. Materialet i rasmassorna bestar
i det forsta grustaget av dominerande grovt isédlvsgrus (fig. 20), i det andra av
grustaget synes gruset vara mer sanddominerat och vilsorterat. Aven i dessa
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Fig. 19. Sanddominerade isdlvssediment med avklippta lager av varvig lera samt en del
andra sma tektoniska storningar i lagerféljden. Sandtag 500 m nordvist om Asby (5d).
Foto forf. 1995.

Glaciofluvial sand with small tectonical disturbances. 500 m northwest of Asby (5d).

Fig. 20. Grustaget 700 m ONO om Ullerédker (6d) skir in i en skarpt bruten as. Foto forf.
1995.

The gravel pit 700 m ENE of Ullerdker (6d) is cut in a sharply crested esker.
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delar av Enkopingsasen ér sedimentmiktigheten betydande. I samband med
grundvattenundersokningar har en del borrningar genomforts, bl.a. i grustaget
900 m sydost om Ulleraker. Ddr var det mer dn 18 m miktiga lager med grus
och sand. Underlaget naddes inte vid borrningen.. Grustaget &r brutet 10 till
12 m under avlagringens krén. En motsvarande borrning i grustaget ONO om
Ulleraker visar 11 m grus. Vid pumpstationen nordost om Ulleraker, vid foten
av dsen, har man vid borrningar gatt igenom en lagerfoljd bestdende av fran
ytan 3 m lera, 7 m grus och sand, 2 m lera och diarunder mer dn 18 m grus och
sand. Asmaterialet palagras dir med andra ord av 7 m miiktiga lager av svall-
grus och svallsand utsvallade fran asen.

Pa den fortsatta strickan norrut till Goksbo (6d) bestar Enkopingsasen av ett
antal svagt vilvda kullar och ryggar som sticker upp ur lerfilten, men borrupp-
gifter tyder pa att isdlvssedimenten lidngs hela strickan finns som en samman-
hiangande as under leran. Salunda visar en borrning 450 m SSO om Goksbo
mer dn 27 m méaktiga lager med grus och sand tdckt av 5 m lera. Lagerfoljden
enligt borrprotokollet dr foljande: 5 m lera, 5 m sand, 9,5 m grus, 8,5 m sand,
3,5 m grus och didrefter >0,5 m sand. Enligt en borrning 900 m ONO om
Berga (6d) var det dir 14,5 m grus och sand under 6 m lera tickt av 1 m
svallsand. Inom de partier dir isdlvssedimentens ytlager géar i dagen domineras
dessa helt av sand.

Goksboasen har markerad ryggform endast i sin norra del, medan den s6dra
delen bestar av ett utbrett, svagt vilvt filt med en tdmligen brant sida ner mot
Orsundaéns dalging i vister. Ytlagret domineras av sand, medan ryggen i norr
sannolikt uppbyggs av grus. Nista avlagring i striket finns vid Eneby (6¢), dir
asmaterialet gar i dagen i en brant uppstickande kulle. Kullen ir till delar berg-
grundsbetingad. I det grustag som finns i kullen dr berget framgrivt pa hog
niva. Vid karteringstillfillet fanns en liten skédrning som visar ca 0,5 m maktig
grusblandad svallsand pa 1 m glacial lera, vilken i sin tur 6verlagrar isédlvssand,
mer #n 2 m miktig. Aven i andra delar av sandtaget grivdes vilsorterad isilvs-
sand fram. Ett betydande grundvattenutflode fran avlagringen sker i den vistra
sluttningen, vilket givit upphov till en kupolformad killmyr (se avsnitten
“Torv” resp. "Grundvatten och kéllor”).

Vid Eneby dyker dsen ner och doljs under de miktiga lerlagren i Orsunda-
ans dalgang. Forutom i ett mindre parti i sluttningen vid Altuna kyrka (6¢) kan
asen inte sparas i ytan forrin strax norr om Flosta (7c), dir den imponerande
Flostaasen borjar. Genom borrningar i samband med grundvattenundersok-
ningar vet man dock att stora kvantiteter isdlvssediment finns under leran i
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dalgangen. Sa t.ex. har man vid garden Kyrkéngen, beldgen 1 km nordvist om
Altuna kyrka, borrat i mer én 4 m sand och grus under 46 m lera. Isdlvssedi-
menten som gar i dagen i sluttningen vid Altuna kyrka domineras av vilsorterad
sand. Av intresse i sammanhanget dr den rikt flodande killa som utnyttjas som
vattentdkt 250 m NNV om kyrkan.

Flostaasen dr EnkOpingsasens mest imponerande avsnitt inom kartomradet,
med en hel del formelement och foreteelser som har betydande geovetenskapligt
intresse. Flostadsen borjar vid den upphojning i landskapet dar gardarna i Flosta
dr beldgna. Asmaterialet ticks dock dir av tskilliga meter lera, men Flosta
killa, en av landets rikligast flodande killor med ett flode som under aret
varierar mellan 10 och 50 1/sek (se avsnittet "Grundvatten och kéllor”), bar
vittne om underlagrande dsmaterial. 350 m norr om gardarna nar asmaterialet
upp ur leran i tva parallellt 16pande asavsnitt som sammanstralar 800 m norr om
Flosta. Askrénet nér dir en hojd 25 m 6ver Orsundadns dalging i vister. Mellan
aspartierna stricker sig en asgrav fylld med glacial lera. Fortséttningen norrut till
i hojd med Sor Harsbick (8c) bestar av en markerad och miktig as, déir de hogst
beligna, ryggformade partierna nir nira 70 m 6.h., dvs. 35 m 6ver Orsundaén
som rinner fram lidngs dsens vistra fot. Dessa hogst beldgna partier dr kraftigt
péaverkade av svallning och har ytlager som bestar av klapper. Inom partier
forekommer en hog frekvens av ytliga block ndra asens kron. Léngs den Ostra
sidan av asen finns langstrickta asgravar utfyllda med torv. De dr beldgna 1 km
norr om Flosta samt 750 m sydvist, 600 m VSV och 600 m 6ster om Vilstena.

Ett intressant parti av asen finns vid ldnsgrinsen, dédr en djupt nedskuren
ravin skir rakt genom asen. Ravinen nar 15 m djup i anslutning till askronet.
Ravinen har sannolikt primért borjat bildas vid ett skede av landhgjningen da
asgraven och angransande omraden Oster om asen isolerades fran havet och det
skedde en successiv avtappning av insjon genom asen, i paritet med havsytans
sinkning. T hojd med Sor Harsbick och Asboda (griinsen 7c och 8c) har for
Ovrigt en gang i tiden asen fyllt ut ett parti av Visterlgvsta—Altunadalen upp till
nivan ca 60 m 6.h. Dir skedde vid landhdjningen ett annat vattengenombrott i
asen, da sjopartier i den norr dirom liggande Visterlovstadalen avsinktes i takt
med havsytans tillbakadragande (regression), ner till nivan ca 35 m 6.h. (se fig.
21). Denna avsidnkning av insjon fran 60 till 35 m 6.h. har medfort en magnifik
ravinbildning genom asen sdder om Harsbick, och ravinerna nar dar strackvis
mer dn 20 m djup. Inom ett parti bildar morén en troskel i ravinens botten, dir
an rinner fram i en kort forsstricka vid den gamla kvarnplatsen 200 m dster om
Asboda (7c).
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Materialet i Flostadsen finns inte tillgingligt for studier i ndgra skérningar.
Gamla grustag med igenrasade och igenvixta viggar dr det dock gott om. De
storsta dr beldgna 800 m norr om Flosta, vid Vilstena och 1,7 km SSO om As-
boda. Materialet som brutits i dessa grustag synes av rasmassorna att doma ha
dominerats av grovt isdlvsgrus. Att doma av grustagens och ravinernas djup
samt forekomsten av morin i ravinernas botten varierar isdlvssedimentens
miktighet mellan 20 och 35 m under kronet av avlagringen. Enligt protokollet
fran en brunnsborrning vid fastigheten 600 m sydost om Asboda (7c), pa den
Ostra sidan av asen, dr det 23 m grus och sand pa berg.

De utbredda omradena med méktig finsand och grovsilt pa den vistra dal-
sidan, mellan Siva (7c) och Bjorkbacka (8c), troddes vid kartliggningen av
omradet linge utgora finkorniga isdlvssediment. Spadborrningar i ravinens
viiggar vid Asboda visar emellertid att sanden vilar pa lager med glacial lera,
dvs. det dr svallsand som ticker den vistra dalsidan i méktiga lager. I ravinen
300 m NNO om Asboda visar dock spadborrningarna att isilvssedimenten
lokalt dven forekommer nira ytan i den viéstra dalsidan. Delen av Flostadsen
inom Vistmanlands ldn &r naturreservat.

1 h6jd med Sor Harsbick forsvinner asstraket ner under den méktiga leran i
dalgangen. De sanddominerade sediment som téicker den vistra sidan av dal-
gangen ldngs hela strackan till Sandtorpet, 900 m VSV om Rocklinge (grinsen
9b och 9c¢), bestar enligt georadarundersokningar, som genomférdes i samband
med kartldggningen, av svallsediment. Forst vid Sandtorpet patréffades primira
isdlvssediment i den vistra dalsidan. Dessa kan f6ljas i sluttningen norrut till
Trekanten (9b), dér isidlvssedimenten bildar en slukasliknande bildning som
dyker ner i dalgangens lera strax norr om Trekanten. En hel del borruppgifter
fran grundvattenundersokningar antyder att isdlvssediment finns som stillvis
miktiga lager under leran léngs hela dalgangen mellan Harsbick och Visterlov-
sta (se kartans méktighetsuppgifter). En borrning 550 m VSV om Sor Harsback

Fig. 21. I samband med landhdjningen och havsytans regression (tillbakadragande) kom
sjOpartier att avsnoras fran Littorinahavet i anslutning till Flostadsen séder om Harsbéck
(7c och &c), dels ett litet sjoparti dster om asen (1), dels en langstréckt insjo i Visterlov-
stadalen (2). Sj6arna avsénktes och tappades genom &sen (pilarna) i takt med landhoj-
ningen, vilket gav upphov till magnifika raviner i isdlvssedimenten.

In connection with the isostatic uplift and the regression of the Baltic, lakes were iso-
lated from the Litorina sea at the Flosta-esker south of Harsbdck (7c and 8c). There was
a little one east of the esker and a large, longish one in the Visterlovsta valley. The
lakes were lowered and tapped through the esker on a level with the land uplift, and
magnificient ravines were formed in the glaciofluvial sediments.
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Fig. 22. En georadarprofil lagd 6ver en svag upphdjning i leran centralt i dalgangen 1,1
km nordvist om Norr Harsbick (8c). Profilen visar mycket tydliga asstrukturer pa
djupet, vilket visar att Enkopingsasen dér nar ndra markytan.

Seismic profile from the central part of the valley 1,1 km northwest of Norr Hdrsbdck
(8¢c), showing that the Enkoping esker at that place almost reach the surface of the thick
clay deposits of the valley.

(8c) visar 7 m grus och sand under 11 m lera, en borrning 500 m sydvést om
Sorby (8c) visar 7 m grus och sand under 10 m lera, och 750 m soder om Vis-
terlovsta kyrka har man borrat genom 37 m miktiga lager av grus, sand och
grovsilt, beldgna under 9 m lera. En svagt vilvd upphdjning centralt i dalstraket
1,1 km nordvist om Norr Harsbick (8c), tilldrog sig i detta sammanhang spe-
ciellt intresse vid kartliggningen. Pa upphdjningen finns glacial lera och silt i
ytlagret. Ett par georadarprofiler lagda Gver upphdjningen gav intressanta
resultat med strukturer som klart visar pa asstrukturer pa djupet (fig. 22), och
det dr uppenbart att Enkopingsasen dér nar ndra markytan.

Isdlvssedimenten i dalsluttningen vid och s6der om Trekanten domineras av
sand. 700 m VSV om Al (8c) finns ett litet sandtag med en firsk skirning som
visar sanddominerade bottendelar av ett varvigt sediment som gar upp till ytan.
Smé sandtag finns dven 700 m vister om Al och 500 m sydost om Trekanten
(9b). Ett stort, numera helt utplanat grustag som aterstéllts till odlingsjord, har
funnits i sluttningen norr om Trekanten. Sticksonderingar visar lager av savil
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Fig. 23. Skirning i det stora grustaget vid Ulebo (9b). Foto Curt Fredén 1973.
Section in the large gravel pit at Ulebo (9b).

grus som sand. I den slukdsliknande avlagringen 6ster ddarom finns ett gammalt,
delvis igenfyllt grustag som av rasmassorna att doma brutits i grovt grus.

Enkopingsasen kommer anyo upp ur lerslitten vid Visterlovsta k:a (9b),
som ligger pa ett markerat asparti som nar 10 m 6ver omgivningen. Med ett kort
avbrott dir Orsundadn (Arnebodn) passerar asen, fortsitter den sedan som en
sammanhingande miktig 4s med tydligt kron genom de norra delarna av Heby
samhille och vidare in Gver det i norr angrinsande omradet for kartbladet
Soderfors SV. Den vedertagna benimningen for Enkdpingsasen norr om Vis-
terlovsta och vidare forbi Tdrnsjo till Dalidlven #r Dalkarlsasen (jfr Rudberg
1944).

Vid Ulebo breddas Dalkarlsdsen och nar imponerande héjd och bredd med
kronet 30 m 6ver omgivningen. Tva stora grustag finns i denna del av asen, det
ena vid Lovasen, ddr under kartliggningen flera skérningar i dsmaterialet
dokumenterats (fig. 23). Skédrningarna visar dominans av grovt isdlvsgrus i
diskordanta lager, men som vanligt &r i stora breda asar férekommer dven dis-
talt till sjilva askiirnan en hel del utbredda och miktiga sandlager. Asens kron,
som nar 95 m 6.h., dr kraftigt paverkad av svallning. Inom partier finns en klap-
peromvandlad yta, och svallgruskappor palagrar allmént isédlvssedimenten.
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Metermiktiga lager med varvig lera mellan isdlvssedimenten och svallgruset
kan strickvis ses i den Ostra grustagsviggen, ddr leran inom partier gar langt
upp i assluttningen. Pa vistsidan av dsen, vid Hedasen, finns en vélutbildad
asgrav vid asens fot.

Isidlvssedimentens miktighet dr stor, sannolikt pa de flesta stillen mer in
30 m under kronet. En borrning i det stora grustaget vid Ulebo har visat berg
10 m under grustagets botten. Vid den vistra foten av asen norr om tegelbruket
har borrats i 32 m sand.

OVRIGA ISALVSAVLAGRINGAR

De andra isdlvsavlagringarna inom kartomradet finns i fyra bistrak till En-
kopingsasen. Samtliga av dessa strak utgédr fran Enkopingsdsens Ostra sida.
Vister om dsen har inga isdlvsavlagringar 6ver huvud taget patriffats inom
kartomradet.

Det sydligaste bistraken dr mycket diffust och bestar av nagra aspartier mel-
lan Norden och Orsta och dster om Hésselsta (6e). Avlagringen mellan Norden
och Orsta striicker sig 6ver ett hojdomrade. Avlagringen dr foga markerad, men
har en svagt vilvd ryggform och en yta som &r blockbestrddd och morinlik-
nande. Ett stort antal sma husbehovstikter, vilka ger besked om avlagringens
bildningssitt, finns dock. Den storsta finns i den norra delen av avlagringen och
dr bruten till ca 4 m djup. Rensningar i grustagets viggar visar lager med vél-
sorterad sand i vixellagring med grovt stenigt grus. Avlagringen 6ster om His-
selsta bestér av en slingrande, foga markerad s med blockbestrodd yta som dr
svar att skilja ut fran omgivande omraden med morén. Rensningar i en igenvéxt
husbehovstikt i den sydvistra delen av avlagringen visar lager med sandigt
isdlvsgrus tickt av 1 m glacial lera.

Ett annat, mer markerat bistrak till EnkOpingsasen, den s.k. Skenstadsen
(Hummel 1865), striacker sig fran trakten av Tibble (6d) 6ver Skattmanstadalen
vid Nydala (6e) och Al (6e) till trakten av Pristbo (8e). Diir tycks straket upp-
hora. Avlagringen vid torpet 500 m nordost om Tibble (6d) bestar av en utfyll-
nad av isdlvssediment i den véstra sluttningen av en mordnhdjd. Husbehovstik-
ter i avlagringen dr hogst 4 m djupa, och av rensningar att ddma domineras
materialet av grusig sand. Nista avlagring i striket finns vid Angvallen (6d),
dér ett i stort sammanhéngande asstrak borjar, vilket stricker sig 6ver hdjdom-
radet norrut till trakten av Nydala. Dir dyker asen ner i Skattmanstadalens
leravlagringar som en slukasartad rygg. Inom hojdomradet séder om Nydala dr
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Fig. 24. Slukas som dyker ner i leran i Skattmansoddalens stra sida, 400 m nordvist
om Al (6e). Foto forf. 1995.

Chute esker in the eastern side of the Skattmansod-valley, 400 m northwest of Al (6e).

avlagringen kraftigt paverkad och ombildad genom havets svallning och saknar
tydlig ryggform. De sediment som dir brutits i ett timligen stort grustag tycks
av rasmassorna att ddma ha dominerats av timligen vilsorterat grus.

Niista avlagring i striket patriiffas i sluttningen 400 m nordvist om Al (6e).
Dir nar en slukas (fig. 24) upp ur leran i den 6stra dalsidan av Skattmansoada-
len. Det dr ddrvid mycket intressant att konstatera att asstraket dvertvérar den
djupt nedskurna dalgangen utan minsta tecken pa avlidnkning at norr. Detta
visar att asen avsatts i en dynamiskt aktiv och tit is, dér isdlven pressats uppfor
den branta sluttningen pa den vistra sidan av Skattmansoadalen. Att asen finns
pa djupet under leran i dalgangen antyds av de killsprang som finns i anslut-
ning till aravinen och som ér beldgna i rak linje mellan asarna vister och Oster
om dalstraket (se avsnittet ”Grundvatten och killor”).

Resten av straket bildas av i landskapet tdmligen isolerade och strackvis
kraftigt svallpaverkade utfyllnader av isdlvssediment i sluttningar alternerande
med korta asavsnitt. Straket foljer dalstraket i ost—vistlig riktning mellan Gus-
tavsberg och N. Bangsbo (7¢) och stryker vidare at norr forbi Stubbo till trakten
av Pristbo (8e). I avlagringen 250 m nordvist om N. Bangsbo finns ett stort,
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4 m djupt grustag med helt igenrasade viggar. Rensningar i grustagets vidggar
visar ett material dominerat av grus. I avlagringen 800 m VNV om N. Bangsbo
finns ett annat grustag som brutits i sanddominerade isdlvssediment. Sydost om
Pristbo (8e) bildar avlagringarna markerade asar med strickvis skarpt brutet kron
som hojer sig 10 m Gver leromradena i 6ster och 5 m 6ver angriansande morinom-
raden i vister. Sma grustag finns 450 m SSO, 400 m sydost resp. 300 m OSO om
Pristbo. De tva forsta grustagen #r brutna till 3 2 5 m djup i for sma asar
typiskt material, bestdende av daligt sorterat stenigt grus. I sedimenten forekom-
mer det talrika isdroppade block. Det norra grustaget har en firsk, 3 m hog skér-
ning i vilsorterad grusig sand. Asens yta ir allmiint blockbestrdd och till och med
blockrik inom en del partier. De sista avlagringarna som gatt att spara i straket
finns 500 m nordost resp. 900 m NNO om Pristbo. I den norra avlagringen finns
en 3 m djup husbehovstikt som dr bruten i daligt sorterat, smablockigt stenigt
grus. Avlagringen 500 m nordost om Préstbo utgors av en liten, genom svallning
utflackad as som hojer sig blott 2 m Gver omgivningen som mest.

Niista bistrik till Enkopingsésen finns soder om Al (8c), dir en miiktig sluk-
as stricker sig nedfor dalsidan vister om Nyborg. Den ansluter till Enkopings-
4sen under leran i Orsundaéns dalging. Striket kan sedan f6ljas nordost ut 6ver
hojdomradena som ett stort antal tdmligen isolerade isdlvsavlagringar som
stracker sig forbi trakten av Jungfrubo (9c) till Skommarasen, beldgen 700 m
nordvist om Gammelbo (9c¢). Dir tycks straket sluta som en markerad as. Sluk-
asen Oster om Nyborg gar nedfor sluttningen med kronet strykande i VNV-lig
riktning. Innan den dyker ner i leran i dalgdngen svinger den och gar i nistan
nordlig riktning sett till stromningsriktningen. Asens méktighet ér i detta parti
avsevird. En borrning vid foten av asen 550 m vister om Nyborg, genomford i
samband med grundvattenundersokningar, visar mer dn 29 m grus och sand pa
detta stélle. Ett grustag med en firsk, 5 m hog skérning finns 500 m vister om
Nyborg (fig. 25). Skdrningen visar utprédglat konkordant skiktade isdlvssedi-
ment dominerade av grus. I hojdpartiet 400 m NNO om Nyborg ér asen kraftigt
paverkad av havets svallning och didrmed utflackad. Kronet nar ca 75 m 6.h.
och hyser serier av tydliga strandvallar pa ytan.

Avlagringen vid Hagalund, 1,9 km nordost om Nyborg (8c), bestar av en
utfyllnad av isdlvssediment i den norddstra sluttningen av en langstrickt, berg-
grundsbetingad hojd. En 4 m djup husbehovstikt finns i avlagringen. Rens-
ningar i grustagets viggar visar grusig isdlvssand tickt av 1 m maiktiga lager av
varvig silt och lera. Avlagringen 350 m nordvist om Jungfrubo (9¢) bestar av
en utfyllnad av isidlvssediment i sluttningen av ett mordnomrade. Husbehovs-
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Fig. 25. Skiirningen i slukésen vid Al (8c) visar grusiga och sandiga isilvssediment
avsatta i utpriglat konkordanta lager. Foto forf. 1995.

Section in glaciofluvial gravel and sand, deposited in pronounced concordant layers.
At Al (8c).

takter i avlagringen &r brutna till hogst 2,5 m djup. Materialet bestar enligt
skdrningar av timligen daligt sorterat, stenigt sandigt grus. I avlagringens kant
forekommer vélsorterad sand under utkilande lager av glacial lera.
Fortsittningen av straket bildas av mer eller mindre sammanhéngande as-
partier som blir allt lingre norrut i omradet. Vid Skommarasen, nordvist om
Gammelbo, ir asen sammanhingande och markerad lings en 1,5 km lang
striicka. Asen blir ocksa allt hogre och bredare &t norr. 500 m NNV om Skom-
marasen nar kronet 10 m 6ver omgivningen, och dsen har dir en bredd av ca
75 m. Ett 150 m langt parti av asen #r bortbrutet i grustaget 350 m NNV om
Skommarasen. Inga firska skdrningar finns. Av rasmassorna att doma tycks
materialet ha dominerats av grovt isdlvsgrus. 900 m norr om Skommarasen
forsvinner asmaterialet pa ett diffust sitt i omraden med extremt blockrik och
storblockig morén, och nagra sikra observationer av isdlvssediment i fortsétt-
ningen norrut inom kartomradet har ej gjorts. Dir isdlvssedimenten tunnar ut
och forsvinner i mordnomradet finns ett omrade med markerade morénryggar i
varierande riktning, dvs. av en typ som forknippas med dodisavsmaéltning.
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Det sista bistraket till Enkopingsasen finns 400 m nordvést om Villervallan
(9b), dir en liten getryggsformad &s stryker i nordostlig riktning. Asen nér som
hogst ca 5 m 6ver omgivningen.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten har pa kartan indelats i silt, varvig silt med
lerskikt samt lera. Dessa jordarter forekommer i allménhet tillsammans, varvid
den glaciala silten ingar i den basala delen av lagerf6ljden med glaciala finkor-
niga sediment.

Glacial silt patriffas i ytan foretridesvis i isdlvsavlagringarnas omgivning
samt i ndgon man i hoga terridngligen i dalgangarna, dir den glaciala lerans
bottenvarv gar i dagen. Lagren med silt har i allmédnhet liten méktighet och
utbredning i ytan. Ett undantag utgor de hogre beldgna delarna av sluttningarna
pa den vistra sidan av Visterlovstadalen (9b), dér glacial silt d&r dominerande
jordart inom stora arealer mellan Trekanten i sdder och Siggbo i norr. Den
ovanligt stora utbredningen av glacial silt i ytan har dér ett klart samband med
den niraliggande stora Enkopingsasen, dér den glacifluviala aktiviteten varit
stor under isavsmiltningen. Tdmligen stora ytor med glacial silt finns dven i
ndrheten av Arnebo (9b). Inom de kartlagda ytorna med glacial silt bestar
denna foretridesvis av grovsilt som inom partier kan vara lerig, t.ex. i omradet
900 m vister om Arnebo (se prov 31 i tabellen pa s. 91).

Varvig silt med lerskikt #r en nagot finkornigare jordart dn den som kart-
lagts som glacial silt. Aven denna jordart har storst utbredning i isdlvsavlag-
ringarnas omgivning och framst da i samma omraden dir den glaciala silten dr
vanlig. Dessa jordarter dvergar successivt i varandra och grianserna mellan dem
i naturen r diffusa. I sin renodlade form bestar varvig silt med lerskikt av ett
varvigt sediment med mycket skarpa skiktgréinser, dir lerskikten upptar mindre
an hélften av volymen. Normala lerhalter i jordarten &r 15 till 25%, varvtjock-
leken dr for det mesta 2—-3 cm (jfr Svantesson 1991 och Magnusson 1993).

Glacial lera (proverna 32-41 i tabellen pa s. 91) ér en vanlig och utbredd
jordart inom storre delen av kartomradet. Den finns som ett heltickande lager
i samtliga dalstrak och nar ofta langt upp i sluttningarna. Den hogre belidgna
odlingsjorden bestar i regel av glacial lera, och det dr dven en vanlig jordart
inom en del skogsmark.

Den glaciala leran ir i regel inte varvig inom de ytliga delar som vanligen
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ar tillgdngliga for observation. Pa djupet observeras didremot ofta en tydligt
varvig lera. Dir den observerats i skdrningar har varvtjockleken varierat mellan
nagra fa millimeter och 2 till 3 cm beroende pa var i varvsekvensen observatio-
nen gjorts. Vinterskikten har i de flesta fall varit morkt bruna till morkt gra,
sommarskikten ljust graaktigt bruna till gra, men ett forhallandevis stort antal
observationer av varvig lera med mycket morka, svartaktigt blagra vinterskikt
och utpriiglat rodbruna sommarskikt har ocksa gjorts pa flera stillen inom kart-
omradet. Ett av dessa stéllen var Vittinge tegelbruks lertag, 1 km norr om Gill-
berga (8d). Lertaget ligger i en sluttning dir den glaciala leran gar upp till ytan.
Fran djupet 1,5 m och nedat &r leran varvig, forst i form av mm-tunna varv. Pa
djupet 2,0 m har varvtjockleken 6kat till mellan 2 och 4 mm, och i niva med
bottnen pa lertaget, ca 3 m under markytan, dr varvtjockleken mellan 5 och
10 mm. Vinterskikten dr svartaktigt gra, sommarskikten morkt rédbruna.
Samma typ av firgskillnader har iakttagits inom omradet for det i soder an-
griansande kartomradet Enkoping SV och dér beskrivits av Moller (1985), som
dven spekulerat i vad som orsakar fargskillnaderna. Han menar att det finns ett
klart samband mellan den roda fargen och hog halt av finkornigt ler (finler) och
trevirt jarn (Fe,03), och den gra till brungra varianten innehéller f6ljdaktligen
betydligt mindre finkornigt ler (dvs. finler, om lerfraktionen indelas i finler och
grovler).

Lerhalten varierar mellan 43 och 73% i de 10 prover av glacial lera som
analysertas (se tabellen pa s. 91). Flertalet av proverna saknar kalk, men tre av
proverna ir kalkhaltiga med halter mellan 4 och 8%. Det ir troligt att den gla-
ciala leran allmént varit kalkhaltig inom kartomradet, men att urlakningen av
kalken gétt ner lidngre in till de djup flertalet av de analyserade proverna tagits
pa.

Den glaciala lerans méktighet i dalbottnarna har undersokts genom sonde-
ringar pa ett 20-tal stéllen. Dessa sonderingar, liksom en del uppgifter fran in-
hiamtade grundundersokningar, visar att lerméktigheten i dalbottnarna i vissa
fall dr stor, for det mesta mer dn 10 m (se kartans méiktighetsuppgifter). Att
mirka dr dock att i kartans miktighetsuppgifter ingar i vissa fall gyttja, gyttje-
lera och postglacial lera som en ansenlig del i de angivna lerméktigheterna. Den
storsta kanda lermiktighet som uppmitts inom kartomradet dr 46 m, nimligen
vid Kyrkingen, belidgen i den centrala delen av Altunadalen 1 km nordvist om
Altuna kyrka (6¢). Mer #n 21 m lera har uppmiitts lings Orsundaén sydvist om
Drivle (6¢), 27 m &r lermiktigheten 250 m soder om Sévasta (6d), 28 m ldangs
landsvigen norr om Vansjoasen (5e) och 22 m 300 m SSO om Ryda kungsgérd



60 ENKOPING NV

(5e). I Skattmansoadalen dr den storsta uppmitta lermiktigheten 19 m. Virdet
uppmiittes vid sonderingar nédra Skattmansdan, 250 m oster om Saby (8d). Dar
utgor dock postglacial lera ca 8 m av lagerfoljden med lera. Centralt i bidalarna
till de storre dalstraken varierar lermiktigheten normalt mellan 5 och 10 m.
Glacial lera, och dven senare avsatt postglacial lera (se avsnittet “Finkorniga
havs- och sjosediment”), har anvints av tegelindustrier pa ett stort antal platser
inom kartomradet. Bara inom Vittinge socken har det funnits 4 storre tegelbruk,
ndmligen Skattmanso tegelbruk 1,2 km SSO om Jimtbo (7d), Vittinge och
Lundqvist & Huddéns tegelbruk i Vittinge stationssamhille (8d och 8e) och
Boksta tegelbruk, belidget 400 m NNV om Boksta (8d). Ett av dessa, Vittinge
tegel AB, dr dnnu i drift och den ende producenten av taktegel i Sverige. Den
lera som vid kartldggningstillfillet utnyttjades togs i lertag i omradet NNO om
Gillberga (8d). Heby samhiille har i stor utstrickning vuxit upp kring en stor-
slagen tegelindustri, som numera dr helt avvecklad. Limningar efter gamla
bruksbyggnader finns bl.a. 500 m NNV och 500 m nordost om Visterlovsta
kyrka (9b). Vidstrackta gamla igenvéxta lergravar mérks fraimst norr om dessa
gamla bruk, men det har dven funnits en hel del stora lertag i dalgangen soder
om Heby, t.ex. 300 m vister om Horrsta (9b), dér ocksa en tegelindustri legat.
Andra lamningar efter gammal tegelindustri patréffas vid Forsby (5d), Hars-
bick (8c) och Starfors (9¢). For ndrmare beskrivning av tegelindustrin i regio-
nen — se Bruno (1954) och Eriksson (1993).

Lergravarna i anslutning till bruken har givit upphov till ett speciellt kart-
laggningsproblem. Det &r vanligt med ordrda ytor av postglacial lera med kar-
teringsbar miktighet som grinsar till lergravarna, medan lertikten gatt ner i den
glaciala leran, som da utgér ytjordart i lertagens botten. I kartbilden har ett
forsok gjorts att redovisa vilka delar av de gamla lertagen som brutits ner i den
glaciala leran, men genom bl.a. utfyllnader i och efterbehandling av de gamla
lertagen har lertyperna i botten av dessa varit svartolkade, och kartbilden &r
dérfor speciellt oséker i detta sammanhang. I nagra fall géillande Vittinge Tegel
AB:s lertag har av dem genomftrda lerundersokningar varit till hjélp vid tolk-
ningen. Grinserna for de gamla lertagen har ocksa redovisats i kartbilden i de
fall de fortfarande varit tydliga i naturen.

Lervarvskronologiska undersokningar har utforts oster om kartomradet
(Jarnefors 1963, Stromberg 1989). Resultaten av dessa r tillimpliga dven pa
detta kartomrade Enligt tolkningen av de lervarvskronologiska undersokning-
arna har recessionshastigheten inom kartomradet i medeltal varit ca 250 m/ar,
och omradet deglacierades ungefir 8300-8200 f.Kr.
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Svallsediment och strandlinjer

Svallsedimenten har pa kartan indelats i sand, grus (proverna 42 och 43 i tabel-
len pa s. 91) och klapper. Dessa sediment har bildats genom havets svallning
under skeden da havet tickte storre delar av kartomradet 4n idag. Svallgrus och
svallsand #r vanliga jordarter inom kartomradet, medan klapper forekommer
mer sillsynt och endast i mot havet speciellt exponerade terrdnglidgen, och dér
utgdngsmaterialet dessutom varit grovt.

Kartomradet nir som hogst nigot 6ver 112 m 6.h. i omradet mellan Amsjon
och Ramsmossen (9e). Kartomradets ldgsta del édr beldgen endast nagra fa
meter 6ver havet och finns lings Orsundadn soder om Ryda kungsgérd (5e). D
inlandsisen avsmiilte frin omradet stod den divarande Ostersjons yta, som di
utgjordes av det s.k. Yoldiahavet, uppskattningsvis ca 175 m over den nuva-
rande. Hela kartomrddet har med andra ord varit tickt av havet och de l6sa
jordlagren allmint varit utsatta for svallprocesser. Det dr dock endast i speciellt
exponerade terrdngldgen och pa vissa nivaer som svallningen givit upphov till
klapper-, svallgrus- och svallsandavlagringar av sadan miktighet och utbred-
ning att de varit karteringsbara. I sluttningar forekommer dock svallgrus all-
mént, men oftast bara som smala barder eller som mycket tunna lager. I dal-
gangarna ticks den glaciala leran i regel av nagon till ett 10-tal centimeter
tjocka skikt av utsvallad sand och silt.

De storsta och mest utbredda avlagringarna med svallsediment som patrif-
fats finns inom kartomradets nordostligaste del (8d, 8e, 9d och 9e), dir ocksa
kartomradets hogst beldgna delar ligger. Inom detta omrade bildar svallsedi-
ment dominerande jordart i ytan, och successioner med vilutbildade strandval-
lar dr ett markant inslag i omradet. Avlagringarna &r beldgna pa nivéaer 80 till
112 m 6.h., och de #r bildade under det skede i Ostersjons utvecklingshistoria
som bendmns Ancylussjon.

I samband med kartlidggningen utforde geologistuderande Erik Linnarsson
som ett praktikantarbete i SGUs regi i detta omrade en serie av avvigningar
over hojder och lidngs sluttningar med serier av vil utbildade strandvallar
(fig. 26, 27 och 28). Avvigningarna visar att det i omradet finns strandvallar i
alla hojdlagen med undantag for intervallet 86—84 m 6.h. (se fig. 28, lokal 4).
Den hogst beldgna vallen utgors av en kronvall 700 m VSV om Amsjo (9e).
Den stricker sig som en bred, svagt vilvd rygg mellan tva hillomraden. Av-
vdgningar ldngs vallens kron visar att den som hogst nar 112 m 6.h. (se fig. 26,
lokal 1) nidra hillomradet i Oster, och att den har ett 14gsta parti i vister, beldget
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Fig. 26-28. Linjeprofiler 6ver omraden med strandvallar inom det norddstra hornet av
kartomrédet, dir kartomradets hogsta partier dr beldgna. Vallarna intar nivder mellan
80 och 112 m 6.h. och &r bildade under det skede i Ostersjons utvecklingshistoria som
benidmns Ancylusperioden.

Profiles over areas with beach ridges within the northeasternmost, highest elevated
part of the map area. The ridges are found at levels 80—112 m above sea level and are
formed during the Ancylus stage of the Baltic.
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Fig. 27. Figurtext — se fig. 26.
Text — see Fig. 26

108 m o.h. Kronvallen dr i huvudsak successivt uppbyggd genom lidngstran-
sport av svallmaterial fran oster till vdster. Jimfor man med resultat fran strand-
forskjutningsstudier pa Aland (Gliickert 1978) #r det inte osannolikt att kron-
vallen &r bildad vid eller mycket nédra den s.k. Ancylusgrinsen, dvs. vid den
hogsta nivan for Ancylussjons utbredning i omradet. De andra avvigningarna
beror kronomréaden och sluttningar med langa successioner av strandvallar. Val-
larna har i stor utstrickning karaktidren av stormstrandvallar bildade vid nagot
eller nagra enstaka stormtillfdllen, men bland vallarna mirks dven breda kron-
vallar savil som strandsporrar och revlar bildade en bit ut fran den davarande
stranden. Materialet i vallarna varierar fran rent klapper i en del kronpositioner
till vilsorterad sand, som foretrddesvis patriffas i de pa ldgre nivaer beldgna
strandsporrarna och revlarna. Profilerna pa lokal 2 i figur 26, 1,7 km OSO om
Amsjo (9e), striicker sig Gver ett av kartomradets till ytan karteringsbara omra-
den med klapper. Klappern &r dir avsatt pa ett kronomrade som nar 89 m 6.h.
som mest.
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Fig. 28. Figurtext — se fig. 26.
Text — see Fig. 26
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Fig. 29. Omréide med klapper 800 m norr om Norr Harsbick (8c). Foto forf. 1995.
Area with shingle 800 m north of Norr Harsbdick (8c).

Svallsedimenten i omradet dr utpriglat sanddominerade. De bestar i huvud-
sak av grusig sand. En ovanligt miktig vall av karaktéren strandsporre finns vid
den sodra kanten av Jismossen (9d). Sonderingar i bottnen av ett litet sandtag
visar att vallen uppbyggs av 4 m vilsorterad sand, i huvudsak mellansand.

Pa nivaer strax 6ver 85 m 6.h. finns dven limningar efter kraftig svallning
inom andra delar av kartomradet. De flesta av kartomradets klapperavlagringar
patriffas just pa dessa nivéder. Tre av dessa ir beldgna pa hojderna vister om
Asboda (7c), nimligen 950 m vister, 1050 m VSV och 1200 m sydvist om
Asboda. Kartomrédets storsta klapperomrade ir beliget pa hojden 1 km norr
om Norr Harsbick (8c), strax dver 85 m 6.h. enligt grona kartans hojdkurvor.
Klappern, som i huvudsak bestar av fraktionen grovsten, dr avsatt i breda, nira
nog vegetationsfria vallar (fig. 29). I den norra delen av klapperomradet finns
ett mindre, 5 m djupt grustag i sluttningen. Skérningen i grustaget (fig. 30)
visar material bestdende av grovt stenigt svallgrus. Svallgruset vilar pa utki-
lande lager av glacial lera pa morén.

Pa nivaer under 85 m 6.h. avtar frekvensen svallavlagringar och vallbild-
ningarna blir mer séllsynta och &r simre utbildade. Mellan nivaerna 80 och
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Fig. 30. Grovt stenigt svallgrus i grustaget 1 km norr om Norr Harsbick (8c). Foto forf.
1995.

Coarse littoral gravel in a gravel pit 1 km north of Norr Hdrsbcick (8c).

83 m upptrider dock en del vilutbildade vallar och strandsporrar inom det tidi-
gare beskrivna, hart svallade omradet i nordost. Hard svallning runt 80 meters-
nivan mirks ocksa pa en del andra isolerade hojder som varit kraftigt expone-
rade mot havet, sasom 800 m sydost om Bjornlund (8e). Dir har daligt sorterat,
stenigt svallgrus avsatts och brutits pa den sydvistra sidan av ett hillparti.
600 resp. 700 m SV om sydspetsen av St. Kvarnmossen (7e) finns grus och
klapper avsatt i samma terrdngldge. 1,1 km OSO om Bjornlund har det avsatts
svallgrus vid 75 m 6.h. pa den norra sidan av ett héllparti. De hogsta delarna av
bergomradet 500 m séder om Milby (6¢) intas av svallgrus som dér bildar en
kronvall som nar strax 6ver 75 m 6.h. Svallgrus ligger dér dven som i medeltal
1 till 2 m miktiga utfyllnader i den norra sluttningen av berget, ner till nivan ca
50 m 6.h. Inom samma bergomrade, ldngre at sydost, finns ett omrade med
strandvallar i kronposition, dir svallgrus avsatts runt 70-metersnivan. 1 km
sydost om Gunnarsbo (8a) finns sma klapperanhopningar pa nivaer 70-75 m
6.h. Isdlvsavlagringen 400 m NNO om Nyborg (8c) nar 75 m 6.h. och har vil
utbildad strandvallsmorfologi pa sin yta.

Pa Dalkarlsésen, strax norr om kartomradet, har strandlinjer undersokts och
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avvigts av Ase (1988). De tydligast utbildade strandvallarna och strandhaken
upptriader dar i hojdintervallet 79 till 92 m 6.h.

Utover de tidigare nimnda omradena ldngst i nordost finns de storsta och
mest utbredda omradena med svallsand i Visterlovstadalens vistra sluttningar,
mellan Siva (7¢) i soder och Klockarhagen (9b) i norr. Utbredda omraden med
svallsand finns dven mellan Ulebo och Arnebo (9b) pa den vistra sidan av Dal-
karlsdsen vid Heby. Svallsanden i dessa omraden bestar i stor utstrickning av
vilsorterad finsand, som sannolikt har sitt ursprung i primir isédlvssand tillhorig
Enkopingsasens och Dalkarlsasens distala sediment. I sluttningarna séder om
Heby nar svallsandomradena upp till nivaer 65 a 70 m 6.h. och bildar strackvis
terrasser i sluttningarna. Utpriglade terrasser pa dessa nivaer kdnnetecknar
dven svallsandomradet mellan Ulebo och Arnebo. Detta motsvarar sannolikt
nivan for Littorinahavets storsta utbredning i omréadet, som enligt studier av
isoleringslagerfoljder inom kartomradet (Mikko 1995) anses vara beldgen mel-
lan 65 och 68 m 6.h. (jfr. &ven Granlund 1931). Littorinagrénsen har natts efter
en transgression pa mellan 3 och 4 m (Mikko 1995), och det intriffade sanno-
likt ca 7000 ar BP (fore nutid; jfr Risberg 1991). I samband med kartligg-
ningen genomfordes undersokningar i Kattmossen (7b), beldgen strax over 65
m 6.h. Oversiktliga diatoméanalyser i sedimenten under torven visar en myck-
et tydlig utvecklingsfoljd i Kattmossens bicken fran Ancylussjon via Masto-
gloiahavet till Littorinahavet, ifran vilket Kattmossen kom att avsnoras vid
landhojningen. En datering av gyttjan avsatt strax efter isoleringen visar 14C-
aldern 6760200 BP.

Svallavlagringar och strandlinjer i form av vallar, hak och terrasser #r ocksa
tdmligen vanliga pa andra stéllen inom kartomradet just i det hojdintervallet. Sa
dr t.ex. fallet i dalstraket norr om Salinge (7e), i dalstraket 1,3 km sydost om
Stubbo (8e), 1,2 km nordvist om Pristbo (8e), 6ster om badplatsen vid Tena-
sjon (8e) samt ldngs den vistra och den norra foten av Uvhillsklack (8e). Dessa
avlagringar bestar av svallsand. En sedan ldnge kind stenaldersboplats (De
Geer 1925) som sannolikt dr lokaliserad till den hogsta Littorinastranden finns
vid Ramsjon i Morgongava, 700 m sydost om Rams;jo (9d). Svallsedimenten
bildar dér terrasser av sand och grusig sand i sluttningen ut mot Ramsjon. Korp-
berget (5¢) nar med sina hogsta partier strax 6ver 65 m 6.h. och visar tecken pa
mycket intensiv svallning. Sdnkor pa den Ostra sidan av berget &r fyllda med
grovt blockklapper hérrérande fran svallning av morén. 1,4 km vister om Ny-
dala (grinsen 6d och 6e) finns svallgrus avsatt runt 65-70-metersnivan, men
omradena #r for sma for att redovisas pa slutkartan. Mycket intensiv svall-
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paverkan som resulterat i ett klapperartat ytlager kdnnetecknar ocksa en del
partier av EnkOpingsdsen som nar nivéer 6ver 60 m 6.h. Sadana partier finns pa
den s.k. Stenstadsen, 500 m SSV och 500 m vister om Vallby (5d) och pa
Flostaasen (7¢). Grustaget 500 m SSV om Vallby skir in i kronet av Stensta-
asen, och skirningen i grustaget visar en 1-2 m miktig kappa av grovt, klap-
perartat svallgrus som palagrar isilvssedimenten.

Svallsediment dr dven tdmligen allménna i hojdintervallet 50-60 m &.h.,
fraimst i anslutning till kartomradets strak med isdlvsavlagringar. I Vister-
l16vstadalens vistra sluttningar nar de utbredda svallsandavlagringarna ner till
nivaer runt 50 m 6.h. 700 m SSV om Fnysinge (7c) finns en hel del svallsand
avsatt mellan 50 och 55-metersnivan. Tamligen utbredda svallsandavlagringar
i detta hojdintervall finns dven soder om Nydala (6e), 600 m nordvist om Al
(6e), i dalstriaket Gster om Gustavsberg (7e¢) och norr om N. Béngsbo (7e).
Dessa ligger i anslutning till ett av Enkopingsasens bistrak med isédlvsavlag-
ringar, och svallsanden utgor sannolikt omlagrade isdlvssediment. Avlagringen
norr om N. Bangsbo bildas av en svagt vilvd och bred rygg av svallsand. Norr
om Jiamtbo (7d) finns mycket svallsand avsatt i flacka flt runt 55-metersnivan,
men dven som utfyllnader i sluttningar. Ett hart svallat kronomrade finns 900 m
Oster om sagverket i Siggesta (5b), ddr morénen allmént har helt grusomvand-
lade ytskikt ner till 55 m 6.h.

Pa nivaer under 50 m 6.h. dr karteringsbara svallgrus- och svallsandfore-
komster séllsynta men finns i viss utstrickning i anslutning till Enkdpingsasen,
dér tillgangen pa litteroderade jordarter varit god. Sadana svallsandomraden &r
beligna 800 m norr om Hyvlinge (5e), sydvist om Asby (5d), 300 m VSV om
Vallby (5d) och flera i skogsomradena Gster om Sivasta (6d). De sistndmnda &r
beldgna 40 till 45 m 6.h., de andra intar nivaer 30 till 35 m 6.h. Tydliga strand-
linjer i form av hak och terrasser finns det gott om lings EnkOpingsasen dven
pa ligre nivier. De har undersokts av Ase och Bergstrom (1984) pa striickan
mellan Vansjoasen (5e) i soder och Flostaasen (7c) i norr. Deras undersokning
visar att det lings denna del av Enkopingsasen forekommer tydligt utbildade
strandlinjer i ett stort antal hojdldgen fran 20 m 6.h. och uppat. Ett foretradesvis
stort antal av de bidst utbildade och ldngsta strandlinjerna aterfinns runt
nivan 35 m 6.h. Strandlinjerna dr bildade under det skede av Gstersjobiackenets
utvecklingshistoria som bendmns Littorinahavet.

Den nuvarande landhojningen i omradet uppgar till mellan 0,4 och 0,5 m
per 100 ar.
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Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjosedimenten har pa kartan indelats i postglacial silt,
postglacial lera, gyttjelera och gyttja. Speciellt postglacial lera intar stora area-
ler och dr dominerande jordart pa dkrarna inom kartomradet.

Postglacial silt finns normalt endast fliackvis i mindre sénkor i terringen och
nar sidllan méktigheter pa mer dn 0,5 m. Jordarten har endast i tdmligen liten
omfattning patriffats med sadan utbredning och miktighet att den gér att sér-
redovisa pa kartan. Den forekommer i karteringsbara omraden nira nog uteslu-
tande i isdlvsavlagringarnas nidromrade. Dir utgor postglacial silt en finkornig
svallprodukt som i huvudsak bestar av fraktionen grovsilt. Jordarten r speciellt
vanlig Oster om Flostadsen, mellan Sidva och Asboda (7¢), dar de annars fin-
sanddominerade svallsedimenten inom partier 6vergar i omraden med grovsilt.
Silten &r dér sannolikt en timligen langtransporterad svallprodukt fran Flostaa-
sens isdlvssediment. Samma geologiska miljo och samma sannolika bildnings-
sitt kidnnetecknar de andra mer betydande omradena med postglacial silt inom
kartomradet. Dessa ér beldgna i dalgdingen NNV om Bjorkbacka (8c), norr om
Hailla (8b), vid Rorlund (9b) samt 600 m NNO om Villervallan (9b).

Postglacial lera (proverna 44-51 i tabellen pa s. 91) dr en mycket utbredd
och vanlig jordart inom kartomradet savil som inom angrinsande kartomraden
i vister, soder och oster. Postglacial lera utgér den dominerande jordarten inom
akermarken. Jordarten ligger som ett tidcke pa den glaciala leran och under-
lagrar torv, gyttja och gyttjelera i torv- och sankmarker. Centralt i de djupare
och bredare, lagt liggande dalstraken kan den postglaciala lerans méktighet
vara stor och Gverstiga 4 m, i vissa dalstrak t.o.m. 8 m, sdsom i Skattmanso-
adalen. Dir undersokte Mikko (1995) en lagerfoljd med glacial lera 6verlagrad
av 8,8 m postglacial lera. Lingre soderut i samma dalgang, 600 m Gster om
Nydala (6e), dokumenterades vid kartldggningstillfillet en farsk skdrning nere
iravinen, i ytterkurvan av en meanderbage, dér postglacial lera (prov 47 i tabel-
len pa s. 91) var frameroderad pa mer 4n 8 m djup under ravinkanten och den
ursprungliga markytan. Motsvarande mycket stora maktigheter av postglacial
lera finns sannolikt dven i dalstraket vid Altuna, dir den for kartomradet stors-
ta lerméktigheten (42 m) finns registrerad genom en borrning vid Kyrkéngen,
1 km nordvist om Altuna kyrka (6¢). I de mindre dalgangarna inom kartomra-
dets hogre liggande delar dr méktigheten mindre. Dér varierar vanligtvis den
postglaciala lerans méktighet mellan 1 och 2 m centralt i dalstraken.

Den postglaciala leran &r i allménhet gra till blagra. Rostutfillningar dr van-
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Fig. 31. Postglacial lera beméngd med mollusker, frimst Cardium och Macoma Baltica.
I grustaget 750 m nordost om Hyvlinge (5e). Foto forf. 1996.

Postglacial clay filled with molluscs, mainly Cardium and Macoma Baltica. From the
gravel pit 750 m northeast of Hyvlinge (5e).

liga nér leran ligger ovanfor grundvattenytan. Under grundvattenytan iakttas ib-
land svart sulfidbandning i leran, sdsom pa 1,8 m djup i leran provtagen
660 m VSV om Bérby (5b; prov 44). I de 8 prover av postglacial lera som ana-
lyserats varierar lerhalten mellan 32 och 62%. Halten organiskt material i pro-
verna varierar mellan 0,5% och 1,2%. Kalk saknas i de analyserade proverna,
men har pavisats i Skattmanstadalen i den postglaciala lerans bottendelar
(Mikko 1995), liksom inom omradet for det i Oster angrinsande kartomradet
Enkoping NO (Svantesson 1991). Dir forklaras kalkhalten av att leran i stor ut-
strickning &r en omlagringsprodukt av den i omradet kalkhaltiga glaciala leran.
Ett intressant fynd av postglacial lera bemédngd med mollusker (fig. 31) har
patriffats i grustaget 750 m nordost om Hyvlinge (5e). I en innersving av den
miktiga asen palagrar den molluskbemingda leran asmaterialet i upp till 2 m
miktiga lager. Molluskerna ligger titt packade i tunna skikt i leran och med
ca 2 till 3 cm mellanrum mellan skikten. Molluskerna utgors i huvudsak av
Cardium och Macoma Baltica.

Mycket intressanta fynd av vertebrater i den postglaciala leran gjordes un-
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der senare delen av 1800-talet, dels i lergravarna for Skattmanso godstegelbruk,
beldgna 1 km sydost om Jamtbo (7d), dels ldngre sdderut i aravinen, 300 m
soder om dammlédget. Fynden, som bestod av skelett av grasidl (Halichoerus
grypus), vikare (Pusa hispida), piggvar (Bothus maximus), lake (Lota lota), sik
(Coregonus sp.) och hornsimpa (Myoxocerhalus quadricornus) och dessutom
alblad, finns beskrivna i ett flertal skrifter (Hummel 1865, Nathorst 1893, 1894
och 1895, Munthe 1895 och 1900). Mikko (1995) har undersokt den av Nat-
horst beskrivna fyndlokalen sdder om dammen och genom diatomé- och
pollenanalyser belyst avsittningsmiljon i en mer dn 9 m miktig lersekvens,
alltifran den glaciala leran i bottnen till den postglaciala leran narmast marky-
tan. Lersekvensen representerar de skeden i Ostersjons utvecklingshistoria som
bendmns Yoldiahavet (salthaltigt vatten), Ancylussjon (sotvatten), Mastogloia-
havet (brackvatten) och Littorinahavet (salthaltigt vatten). Nagra lamningar av
vertebrater i leran patriffades inte pa Nathorsts gamla fyndlokal. Genom
undersokningar av mikrofossilinnehéllet i de lerrester som fanns bevarade i
gamla vertebratprover kunde Mikko passa in benfynden i deras ursprungliga
ldge i Skattmansdadalens lerlagerfoljd. Han kom fram till att alla vertebratfyn-
den legat i lerlager av ungefir samma alder, nimligen lera avsatt under Ancylus-
perioden nira Ancylussjons 6vergang till Mastogloiahavet. I tidsskalan ligger
detta 8500-8000 BP (fore nutid). 14C-dateringar av de gamla benfynden av dels
vikaresilen, dels laken har givit 14C-aldrarna 7930+80 resp. 8245+85 BP. Da
det giller sélen dr det sannolikt att den levt och dott under ett tidigt skede av
Littorinahavet och sjunkit en bit ner i bottensedimenten (jfr Fredén 1988,
s. 34).

Gyttjelera (proverna 52-56) utgor i regel underlaget till torven och gyttjan
i dalstrakens torvmarker, dir den utgoér en del av igenvixningslagerfoljden i
fornsjoarna. I eller ndra markytan forekommer gyttjelera frimst inom odlad
mark i de sinkor som tidigare intagits av torvmarker, men dér torvticket genom
utdikning och langvarig odling reducerats eller forsvunnit. Sidana omraden dr
timligen vanliga inom all odlad mark. En del gyttjeleromraden har 4ven kom-
mit i dagen genom sjosdnkningsforetag. Det areellt sett storsta omradet med
gyttjelera inom kartomradet har just samband med en sjosdankning, nimligen
torrldggningen av Vittingesjon i omradet mellan Skattmanso (7d) och Siby
(8d). Detsamma ir fallet med omradena med gyttjelera vid Oxsjon (7e), som
kom i dagen i samband med att sjon avsidnktes under 1950-talet. Andra stora
omraden med gyttjelera finns mellan St. Bortomta (5a) och Grinsbo (6a), i
anslutning till Enkopingsisen vister om Asby (5d) och nordviist om Vallby (5d),
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pa filten sdder om Tdrnaby (6a) och Gster om Eklunda (6¢), i anslutning till
Revelstasjon (6¢), sydost om Domta (6e), mellan Tingvastbo och Varmsiitra (7a)
och lingsmed Myrbicken mellan Nickbo (7c) och Holm (8c).

Gyttjeleran varierar till utseendet. Firgen dr for det mesta gronaktigt gra
eller brunaktigt gra. Talrika rostflickar forekommer i jordarten da den ligger
ovanfor grundvattenytan. Lerhalten i de tva prover av gyttjelera som analyserats
ar 44 resp. 41%. Halten organiskt material i fem prover som analyserades va-
rierar mellan 3,4 och 4,5%. Inom de karterade arealerna varierar miktigheten i
allménhet mellan 0,5 och 2 m.

Ren gyttja, dvs. med en organisk halt pa mer d@n 20% (prov 57 i tabellen pa
s. 91), har i karteringsbara arealer endast patréffats i ytan pa ett stélle, nimligen
i den sent igenvixta Sjobosjon (6b). Gyttjeomradet har karaktiren av ett myck-
et blott starrkérr bevuxet med bjork- och videbestind (fig. 33). Gyttjan &r en
findetritusgyttja, gronaktigt brun till firgen. Makroskopiska vixtrester, bl.a.
fraken, ingdr i tunna lager i gyttjan. Den organiska halten &4r ovanligt hog, ndm-
ligen 69% enligt analys. Lager med gyttja, i regel tunna, forekommer annars i
manga fall under torven i kartomradets torvmarker.

Svimsediment

Utmed aarna finns strickvis svimsediment avsatta. Dessa har pa kartan indelats
i yngre resp. dldre svim- och dlvsediment. De yngre svimsedimenten utgor de
recenta eller subrecenta svimsediment som intar sma arealer i direkt anslutning
till de nu befintliga vattendragen. De &r avsatta inom de laglidnta omraden som
periodvis dversvimmas vid hogvattenfoéring. De dldre svimsedimenten hittas i
en del hogre sedimentationsplan lingsmed aarna, men har endast undantagsvis
en sadan utbredning och méktighet att de varit karteringsbara.

De storsta forekomsterna av svimsediment finns lingsmed Orsundadn vid
Adalen (7c¢). De bestar av sivil yngre som ildre svimsediment. De yngre, re-
centa och subrecenta svimsedimenten finns pa laga nivaer narmast an. Norr om
Adalen bestér de i stor utstriickning av lerig silt med inslag av sand, och dir
patriffas gamla fossila meanderbagar pa flera stillen. Soderut blir silt- och
sandinslaget allt mindre, och svimsedimenten domineras av lera. En illustrativ
skdrning som visar den typiska sammansittningen och utseendet hos de yngre
svimsedimenten inom kartomradet, fanns vid kartliggningen i en ytterkurva av
an 550 m soder om Flosta (7c¢). Svimsedimentet bestar dir av lera, svartaktigt
gra till fargen, och i leran ingér talrika tunna skikt av vilsorterad finsand och
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Fig. 32. Omrade med svimsediment inom en meandrande del av Lillan, 450 m VSV om
Karleby (5c¢). Foto forf. 1995.

Area with fluvial sediments within a meandering part of the Lilla stream, 450 m WSW
of Karleby (5c).

grovsilt. Den organiska halten i sedimentet &dr timligen hog genom inblandning
av makroskopiska vixtrester, och sedimentet vitnar vid torkning.

De ildre svimsedimenten i samma omrade finns lings &n norr om Adalen,
dér de upptriader i gamla sedimentationsplan och levéer pa olika nivaer upp till
5 m ovanf6r den nuvarande vattenytan i an. De bestar i huvudsak av sand som
kommer fran den omfattande djuperosion som Orsundadn astadkommit i islvs-
sedimenten vid Asboda i samband med landhojningen. Aldre svimsediment i
ett litet karteringsbart delta finns dven vid mynningen av den ravin som bilda-
des vid en sjosinkning genom &sen vid Asboda (se avsnittet Isilvsavlagring-
ar”, s. 50). Deltat ir beldget vid dsens fot 1 km SSO om Asboda, och svim-
sedimentet bestdr av timligen grovt material, i huvudsak stenig grusig sand.

Svamsediment forekommer dven tdmligen allmént inom andra meandrande
avsnitt av kartomradets aar, men de bildar i regel endast sma ytor i meander-
bagarnas innerkurvor. Ett vackert parti med svimsediment finns ldngs Lillan,
450 m VSV om Karleby (5¢). Svimsedimenten bildar dir tydliga, meanderfor-
made levéer lings an (fig. 32). Sma ytor med recenta och subrecenta svim-



74 ENKOPING NV

sediment har dven kartlagts tdmligen allmént langs Lillan soder om Simtuna
och Fjirdhundra (5c), lings Orsundain vister om Hjiltberga (5d), oster om
naturreservatet i Vansjo (5e), vister om Sor Harsbéck (8c), mellan Sorby och
Al (griansen 8b och 8c), vid Sor Starfors (griansen 9b och 9¢) och nordost om
Starfors (9¢), lings Géllbicken mellan Torstuna (5e) och Ytterkalsta (6d) samt
lingsmed Skattmansdan mellan Spanga (6e) och Jimtbo (7d) och vid Gillberga
(8d). Svimsedimenten i dessa omraden domineras helt av lera genom att ut-
gangsmaterialet i regel varit lera.

Eoliska sediment (vindavlagringar)

I samband med grivningar for en inventering av exploaterbara sandavlagringar
har docent Harald Agrell patriffat flygsand. Flygsanden &r knuten till de sand-
dominerade strandbildningar som friamst férekommer i trakten av Stora Hjort-
ronmossen (9e¢) och som tidigare beskrivits pa sidorna 61-65. Flygsanden
forekommer flickvis som tdmligen tunna lager pa svallsanden och bildar inga
klart urskiljbara dyner. Ytméssigt har flygsanden inte gatt att redovisa pa
jordartskartan. Ett gott exempel pa flygsanden i omradet kan studeras pa ytan
av strandreveln lings skogsvigen 70 m norr om Hogbo (9e). Flygsanddriften i
omradet, och nir denna intriffade, #dr foremal for nirmare undersokningar av
Agrell. Han har bl.a. patriffat kolbitar i flygsanden, rester fran en trolig skogs-
brand i omréadet. Kolet kommer att analyseras for bestimning av 14C-aldern.

Torv

Torvmarkerna forekommer tdmligen rikligt inom vissa delar av kartomradet.
De édr allmédnna inom de norddstra, morindominerade delarna liksom i det
breda, berg- och mordndominerade strak som stricker sig i nord—sydlig rikt-
ning inom de vistra delarna av kartomradet.

Torvmarkerna har pa kartan indelats i kiirr och mossar. En sérskild beteck-
ning har dven anvénts for tunna torvticken (< 0,5 m) da detta varit mojligt med
avseende pa kartskalan.

Flertalet torvmarker ar igenvixta fornsjoar, och torven underlagras i regel
av gyttja och gyttjelera, men det finns dven exempel pa torv som vilar direkt pa
en minerogen jordart, t.ex. glacial lera eller mordn. Inom de hogre liggande
berg- och moridnomradena &r kirren i regel utbildade som starrkirr (fig. 33)
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Fig. 33. Fore detta Sjobosjon (6b) bestar av ett starrkirr, inom partier bevuxet med tita
videbestand. Foto forf. 1995.

The previous lake Sjobosjon (6b) nowadays has the character of a Carex fen.

eller fattigkdrr (starrmossar; fig. 34), tydande pa en tdmligen niringsfattig
miljo i omgivningen. De forekommer dir tillsammans med mossar, i regel
utbildade som tall-rismossar. Torvmarkerna i dalstraken dr delvis av annan
karaktir med bl.a. 16vkérr som tillforts nédringsrikt vatten fran omgivningarnas
glaciala lera. De flesta av dalstrakens torvmarker dr dock utdikade och odlade
och deras ursprungliga karaktér forstord. Torvmarkernas ursprungliga utbred-
ning i dalstraken &r dven kraftigt reducerad genom dikningen och odlingen.
Detta framgar vil vid en jimforelse med de gamla geologiska kartorna (Kugel-
berg 1862 och 1863, Hummel 1865 och Gumaelius 1868), vilka visar torvmar-
kernas utbredning pa 1860-talet. D var arealen torvmarker betydligt storre 4n
nu inom odlade omraden. I flertalet av dessa uppodlade torvmarker har torv-
tacket genom dikningen och odlingen férsvunnit helt eller reducerats genom
oxidation och bortblasning av torven. Pa sin hojd bestar de nu av ett tunt torv-
ticke pa lergyttja eller gyttjelera, och omradena har dirmed fatt den beteck-
ningen pa kartan.

De enskilda torvmarkerna har ofta karteringsbara arealer av savil kirrtorv
som mossetorv i ytan. Férekomsten av de tva torvslagen dr da i stort ett tecken
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Fig. 34. Starrmosse (fattigkirr) 500 m 6ster om Krankorna (5b). Foto forf. 1995.
Poor fen 500 m east of Krankorna (5b).

pa i vilket igenvixningsstadium torvmarken befinner sig, varvid kirrtorven
tillhor ett tidigt stadium av igenvidxningen, medan vitmosstorv i ett val utbildat
mosseplan utgor slutstadiet. Ibland bildas dock mossar direkt vid sjdarnas
strinder, som t.ex. vid Hanelundssjon beldgen dster om Skérsjon (8e), didr mos-
separtier gransar direkt till vattnen pa den sddra och vistra sidan av sjon. Ett
urval av kartomradets torvmarker beskrivs som exempel nedan.

Ramsmossen (9e; 93 m 6.h.) dr en hogmosse med ett Oppet, tydligt vilvt
mosseplan och en smal lagg nirmast fastmarken. I mattan och pa tuvorna av
vitmossa vixer karaktirsvixter som tuvdun, krdkbir och tranbir, liksom en-
staka forkrympta tallar. Centralt i mossen, inom omradet for kartbladet Enko-
ping NO (Svantesson 1991), bestar lagerfoljden av ca 3 m vitmosstoryv, vilken
vilar pa i ordning starrtorv, skogsmossetorv, sjody och gyttja. Ramsmossen &r i
viss utstrickning paverkad av dikning. Sodra delen av Ramsmossen bestar av
ett utbrett fattigkirr (starrmosse).

I samband med ett praktikantarbete sommaren 1994, med Ann-Marie Ro-
bertsson och Dag Fredriksson pd SGU som handledare, genomférde geologi-
studerandena Mia Lindgren och Kristian Persson i SGUs regi torvmarksstrati-
grafiska undersokningar i tva av kartomradets mossar. Det var dels Kattmossen
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(7b), dels St. Hjortronmossen (9¢) som undersoktes. Resultaten finns samman-
stillda i en stencilerad rapport. Forutom borrprofiler och bestimningar av
torvslag, lagerfoljder, blothet, médngden fibrer, rottradar och vedrester samt
humifieringsgrad enligt SGUs systematik ingar avvigningar, diatoméanalyser
och 14C-dateringar i undersokningarna. Profilerna 6ver mossarna, med borr-
ningar och torvslagbestimningar var 50e meter, framgar av figurerna 35 och 36.

Den ena av de profilerade mossarna, Kattmossen (ca 66 m 9.h.), dr en hog-
mosse med tydlig lagg bevuxen med gles bjorkskog och sma granar. Den ldgre
vegetationen utgors av starr, friken, vattenklover, lundgris, kirrlilja, topplosa
och kirrtistel. Sjdlva hogmossen, som vélver sig ca 1 m som mest over omgi-
vande lagg, dr bevuxen med gles tallskog i en matta av vitmossor och brunmos-
sor med bestand av skvattram, tuvdun, lingon, rosling, krakbér, tranbir, odon,
ljung och renlav. Vitmosstorv bildar ett maximalt 1,5 m méiktigt ytlager i mos-
sen bortsett fran i laggpartierna (fig. 35). Darunder foljer en lagerfoljd med
starrmosstorv, kirrtorv, starrtorv och vasstorv i vixellagring, vilken visar pa
skiftande klimatologiska skeden savil som skiftande niringstillforsel i torvmar-
kens utvecklingshistoria. Torven vilar pa tunna lager av gyttja och gyttjelera pa
lera som enligt en sondering nagot Oster om den upprittade profilen 4r 10 m
miktig (se kartans miktighetsuppgift). Diatoméanalyser i sedimenten
under torven visar en mycket tydlig utvecklingsfoljd i Kattmossens bicken fran
Ancylussjon via Mastogloiahavet till Littorinahavet, ifran vilket Kattmossen
kom att avsnoras vid landhdjningen (se dven avsnittet “Finkorniga havs- och
sjosediment”, s. 69).

St. Hjortronmossen (102 m 6.h.) dr en oppen hogmosse som vilver sig ca
2 m som mest dver omgivande fastmark (fig. 36). I randen av mossen bestar
vegetationen av gles tallskog med enstaka bjorkar i en matta av vitmossor med
bestand av skvattram, odon, tuvdun, hjortron, ljung, lingon, krakbdr, tranbar
och rosling. Det helt 6ppna mosseplanet centralt har samma markvegetation
som ovan, dock med storre dominans av vitmossor och med forekomst av
sileshar. Ytlagret med vitmosstorv dr mer dn 2 m miktigt centralt i mossen.
Vitmosstorven vilar pa lager med starrmosstorv, starrtorv och vasstorv pa ett
underlag av gyttjig sand. Aven i denna mosse forekommer det en viss viixel-
lagring av de olika torvslagen visande pa klimatologiska @ndringar i torvmar-
kens utvecklingshistoria. Analyser av diatoméinnehallet i bottensedimenten
visar pa en tydlig isolering av Hjortronmossens bicken fran Ancylussjon. Tre
dateringar av gyttjan och vasstorven centralt i torvmarken visar 14C-aldrar
varierande mellan 7980+100 och 7530+80 BP (fore nutid).
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Kattmossen (7b)
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Fig. 35 och 36. Profil genom tva av kartomradets mossar.
Section through two of the bogs of the map area.

I samband med den karteringskurs som genomférdes med studerande vid
Kvartidrgeologiska institutionen, Stockholm universitet, gjordes dven borr-
ningar i tva torvmarker, ndmligen Stormossen (7c) och mossen vid Flostaasen,
1,4 km norr om Flosta (7c). Stormossen &dr en hogmosse med tydligt vilvt mos-
seplan bevuxet med gles tallskog. Centralt i mossen, strax norr om ldnsgrénsen,
uppborrades foljande lagerfoljd:
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St. Hjortronmossen ( 9e )

-1 4

T T T T
100 200 300 400 m

Fig. 36. Teckenforklaring — se fig. 35.
Key to the signs — see Fig. 35.

0-1,0 m:  Laghumifierad vitmosstorv med inslag av tuvdun.
1,0-3,5 m: Medelhumifierad vitmosstorv.
3,5-4,2m: Starr—vitmosstorv.
4,2-5,0 m:  Vitmoss—starrtorv med inslag av friken.
5,0-5,2 m:  Kaérrtorv med inslag av bladvass.
5,2-5,5m:  Grovdetritusgyttja.
5,5-5,7 m:  Findetriturgyttja.
5,7-6,0 m:  Lergyttja och gyttjelera.
6,0—>6,8 m: Postglacial lera.

Mossen vid Flostaasen ligger i en asgrav vid asens Ostra sida. De centrala
delarna karaktiriseras av enstaka forkrympta tallar i en matta av vitmossor.
Centralt i mossen uppborrades foljande lagerfoljd:
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0-1,5m: Laghumifierad vitmosstorv med inslag av tuvdun.
1,5-2,1 m:  Starr—vitmosstoryv.
2,1-2,2 m:  Vasstorv.
2,2-2,7m:  Grovdetritusgyttja.
2,7-3,1 m: Alggyttja.
3,1-4,8 m: Dyig gyttja.
4,8-5,1 m:  Gyttja.
5,1-5,3m:  Lergyttja.
5,3->9m: Gyttjelera 6vergaende i postglacial lera.

Nagra andra till arealen betydande mossar inom kartomradet &r Myran (6b),
Stormossen (8e), Bredmossen (9b), mossen ster om Jungfrubo (9c¢), Tranviks-
mossen (9d), Porsmossen (9¢), L. Hjortronmossen (9e), Halvismossen (9e),
Basthagsmossen (9e) och Ostermossen (9¢).

Nistan alla mossar &r i storre eller mindre grad paverkade av dikning och
torvbrytning och har forlorat en del av sin ursprungliga, helt opaverkade
karaktir.

Fattigkidrren (starrmossarna) finns vanligen i de hogre liggande berg- och
morinomradena, dir de ofta bildar karteringsbara ytor tillsammans med mos-
sarna i omradets torvmarker. Fattigkiirren har en vegetation som karaktiriseras
av en matta av olika vitmossor, 1 vilken vixer arter som starr, tuvdun, friken
och vattenklover. Exempel pa vackra fattigkérr dr torvmarken 500 m oster om
Krankorna (gransen 5a och 5b; fig. 34), Granmossen (9¢) och sddra delen av
Ramsmossen (9e).

Rena starrkirr r ej sa vanligt forekommande inom kartomradet men finns
i en del torvmarker som befinner sig i ett tidigt skede av igenvidxningen. Starr-
kérren dr i regel ytterst blota. Exempel pa ett starrkérr inom kartomradet 4r fore
detta Sjobosjon (6b; fig 33). Detta har karaktidren av ett mycket blott starrkérr
med bestand av vide och bjork. Torvmiktigheten #r mindre dn 0,5 m och
karret har pa kartan lagts som gyttja som utgér underlaget till torven.

Kartomradets 1ovkirr forekommer i dalstraken, men de flesta har blivit
utdikade och odlade och det forekommer numera endast spridda rester hér och
dédr med naturlig kirrvegetation. Ett par timligen opéaverkade 16vkirr, sett till
den nuvarande vegetationen, dr kirret 500 m sydvidst om Drivle (6¢) och
kdrret 250 m VNV om Arnebo (9b).

Ett par vackra kdllmyrar med karteringsbar torvmiktighet har patriffats.
Den ena idr beldgen vid den vistra foten av isdlvsavlagringen sydvist om Drév-
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le (6¢), dir ett betydande grundvattenutflode fran isdlvsavlagringen sker. Detta
har givit upphov till en utpriiglat kupolformad torvmark ur vilken grundvattnet
tranger upp och underhéller torvtillvixten. Den kupolformade kéllmyren dver-
gar pa lagre nivaer i det 1ovkirr som grénsar till Revelstasjon. Den andra kill-
myren finns vid Flostadsen, 450 m sydost om Asboda (7c), dir ett grund-
vattenutflode frdn &smaterialet sker i ravinen, ca 5 m ovanfor ravinens bas.
Grundvattenutflodet har dér givit upphov till en ca 20x20 m stor kéllmyr.
Sticksonderingar visar att killmyren uppbyggs av 16s, dyaktig och sandblandad
torv, mycket hoghumifierad. Torvméktigheten dr mer @n 1 m. Myren har forsto-
rats nagot for att kunna redovisas pa slutkartan.

I samband med torvinventeringar, genomférda av SGU ar 1922, gjordes en
del borrningar i torvmarker inom kartomradet. Senare undersokningar har visat
att torvinventeringarnas uppgifter om torvmaéktigheter, torvslag och lagerfolj-
der i manga fall dr giltiga @n idag och ddrmed till god nytta. Uppgifterna finns
arkiverade i SGUs torvarkiv.

Utifran torvarkivets uppgifter och nu genomforda borrningar framgar att
torvmiktigheten i kartomradets mossar normalt varierar mellan 2 och maximalt
5 m. Kérren har en maximal torvmiktighet pa 2 m, i starrkéirren understiger
torvmiktigheten 1 m.

Jittegrytor

De jittegrytor som besiktigats och markerats pa kartan dr kinda sedan tidigare.
En ér beldgen 1,6 km nordost om Skattmansé (7d). Grytan finns i en tamligen
plan hillyta i den nordvistra delen av Grytbergen, och den dr mycket vilsvar-
vad och helt cirkelrund. Djupet &r ca 0,8 m, diametern ca 0,7 m. Det andra
stdllet med jattegrytor finns 500 m ONO om Trollbergets hogsta parti (9d), dér
tva grytor finns i en bergssluttning. Den ena &r oval och 1 till 1,5 m i diameter
(fig. 37). Djupet dr ca 1 m. Den andra &r cirkelrund och har diametern 0,7 m,
djupet 0,6 m.

Blocksiankor

Tva sma blocksinkor, sdpass stora och vilutbildade att de blivit utmirkta pa
kartan, har patriffats. Den ena finns i mordnmarken 1,1 km sydost om Gun-
narsbo (8a), den andra 1,1 km vister om Arnebo (9b). De har bildats i morén-
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Fig. 37. En av jittegrytorna dster om Trollberget (9d). Foto forf. 1995.
One of the pot holes east of Trollberget (9d).

mark da blocken vid upprepade tjdlningstillfillen lyfts upp till markytan och
anrikats dir. For att de skall kunna bildas krdvs en samverkan mellan vissa ter-
rangforhallanden, ldamplig mordnmark och speciella klimatologiska forhallan-
den. Blocksdnkan 1,1 km sydost om Gunnarsbo &r den storsta och bést utbil-
dade (fig. 38). Den ir avlang, ca 15 m bred och 50 m ldng och bestar av stora
stenar och sma block staplade pa varandra. Sankan ligger vid foten av en mo-
ransluttning och den grinsar mot ett sankt leromrade i soder. Blocksénkor har
tidigare patriffats i regionen och finns beskrivna fran angrinsande kartomraden
i oster (Lundqvist 1956, Svantesson 1991).

Raviner

Kartomradet har en del mycket vackra ravinomraden. Tidigare (s. 49) har be-
skrivits de imponerande ravinerna i Harsbicksdalen, dir Orsundaan skir ner 20
till 30 m i EnkOpingsasens isdlvssediment. De dirutéver méktigaste och vack-
raste ravinbildningarna finns i Skattmanstadalen lingsmed Skattmansoan
nordvist om Hillby (6e). Den strickvis kraftigt meandrande an &r dir nedsku-



SPECIELL DEL 83

Fig. 38. Liten blocksédnka 1,1 km sydost om Gunnarsbo (8a). Foto forf. 1995.
A small boulder depression 1,1 km southeast of Gunnarsbo (8a).

ren 10 till 15 m i dalgdngens lera (se omslagsbilden), och ett stort antal sido-
raviner i dalgangens sidor utgar fran huvudravinen lingsmed an. Nagra andra
mycket vackra ravinbildningar finns dven i lersluttningen mellan Hirled och
Spanga (6e; fig. 39), samt hir och dir i Visterlovstadalen mellan Harsbick (8c)
och Visterlovsta (9b).

Grottor, jordskalv m.m.

En liten sevird urbergsgrotta, Mats Bengts grotta, finns 1,4 km véster om Bjork
(5b). Grottan har sannolikt bildats genom att nagra urbergsblock forskjutit sig
genom inlandsisens paverkan pa underlaget. Ingangen till grottan &dr precis sa
stor att en fullvuxen person kan ta sig in i den. Invindigt dr grottan sa stor att
man kan sta uppritt i den, den dr ca 4 m djup men blott 0,7-0,8 m bred.

Pa filten Oster om badplatsen vid Tenasjon (8e) har mycket intressanta
lagerfoljder dokumenterats vid maskingrdvningar. Undersokningarna har
genomforts av Robert Lagerbiack och Martin Sundh, SGU. Jordarterna och
lagerfoljderna visar entydigt pa forekomsten av kraftiga, efteristida jordskalv i
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Fig. 39. Raviner utskurna i lersluttningen mellan Hirled och Spanga (6e). Foto forf.
1995.

Ravines cut out in slopes of clay in the area between Hdrled and Spdnga (6e).

omradet (jfr Lagerbdck 1990). Undersokningarna &r under bearbetning for
senare publicering.

En geologisk kuriositet knuten till berggrunden finns i form av den s.k.
Trolltrappan, 700 m VSV om den sydligaste garden i Tibble (6d). Trolltrappan
bestar av en halvmeterbred spricka som skér in i den granitiska berggrunden
vid en 5 m hog forkastningsbrant. Sprickan har ursprungligen varit helt utfylld
med en diabasintrusion som senare eroderat ut till delar. Diabasen bildar nu
vilformade, trappstegsliknande avsatser inne i sprickan, och bildningen liknar
ndra nog exakt vissa smala trappuppgangar som kan ses i en del torn till
medeltida stenkyrkor.

Grundvatten och killor

Grundvattenforhallandena inom kartomradet finns beskrivna och redovisade av
SGU i de hydrogeologiska kartorna over Vistmanlands lan (Wikner, Soder-
holm, Miillern och Engqvist 1982) och Uppsala lidn (Soderholm, Miillern och
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Engqvist 1983). I dessa verk redovisas bl.a. brunnslidgen, kéllor, brunnars ka-
pacitet, kommunal vattenforsorjning, grundvattenkvalitet, temperatur, bedomda
uttagsmojligheter ur berg- och jordlager m.m. For ndrmare kdnnedom om
grundvattenforhallandena inom kartomradet hinvisas till denna karta med
beskrivning.

Ett stort antal killor har patriiffats vid kartldggningen, och flera av dessa har
ett sa stort flode under hela aret (>0,5 1/sek) att de blivit utmirkta pa kartan.
Dessa dr beldgna 1 km VSV resp. 550 m VSV om Simtuna ka (5c), 100 m
soder om Kaby (5¢), 450 m vister om Vappeby (5¢), 250 m NNV om Altuna
k:a (6¢), 500 m sydost om Hérled (6e), 400 m sydvist om Al (6e), 400 m syd-
viast om Drivle (gransen 6¢ och 6d), 50 m sdder om Flosta (7c), vid torpet
Backa 1,2 km 6ster om Gustavsberg (7e), 1,2 km SSO om Salinge (7¢), 200 m
soder om Silkesviken (7e) och 1,1 km NNO om Pristbo (8e).

Kéllan vid Flosta &dr vida kind genom sitt stora flode, som enligt uppgift i
SGUs kallarkiv varierar mellan 10 och 50 1/s under aret. Enligt uppgift fran
arrendatorn till Flosta gard har man vid flodesmitningar dven konstaterat en
daglig svacka i flodet. Vattnet fran killan drev tidigare en liten vattenkvarn.
Tidigare fanns det huvudsakliga killflodet uppstroms dammen, nu tringer det
mesta av vattnet upp ur jordlagren nedstroms dammen, dér killan utgor borjan
pa en bick med betydande flode. Killan har ett klart samband med den rikligt
grundvattenférande Enkopingsasen (Flostadsen), som dock vid gardarna i
Flosta ticks av atskilliga meter lera.

En annan till kapaciteten betydande killa dr den s.k. Kappa killa, 400 m
vister om Vappeby (Se; fig. 40). Killan utnyttjas for vattning av betesdjur.
Flodet uppskattades till ca 5 1/s. Kéllan ligger strax nedanfor en brant, lertdckt
sluttning, och kéllflodet tranger dédr upp ur leran. I den vistra ravinfoten lings
Skattmans6an, 550 m 6ster om Nydala (6e), finns en annan stor killa med ett
flode som vid besokstillfdllet uppskattades till mellan 3 och 5 1/s. Av speciellt
intresse 4r att detta killflode ligger i linje och mitt emellan de pa 6mse sidor av
Skattmansoadalen kartlagda slukésartade isdlvsavlagringarna, och killan har
sannolikt ett samband med grundvattenférande isdlvssediment fran detta strak
som ticks av méktiga lerlager centralt i dalgangen.

De andra kéllorna som markerats pa kartan har floden som vid besokstillfal-
lena varierade mellan 0,5 och som mest 2 1/s. Trefaldighetskillan, 500 m OSO
om Karleby (5c), dr speciell av det skilet att det framrinnande killflodet ater
rinner in i nagot marklager pa ldgre niva nagon meter nedstroms kéllspranget.
Vattenflodet i killan var vid besokstillféllet ca 1 1/s.



86 ENKOPING NV

Fig. 40. Kappa killa, 400 m vister om Vappeby (5e), springer fram ur lerlager och har
en vattenforing pa ca 5 1/sekund. Foto forf. 1995.

Kappa kiilla, 400 m west of Vappeby (5e), is one of the important springs within the map
area. It springs forth through layers of clay.

Fyllning

Omraden med miktig och utbredd fyllning har redovisats pa kartan, men redo-
visningen har brister. Frimst géller det de bebyggda delarna av Heby samhdille
med tillhdrande industriomraden, dir inga omraden med fyllning redovisats
fastin sadana av allt att doma forekommer hir och dér. Det dr t.ex. kéint genom
diverse grundundersokningar att delar av stationsomradet har 1,5 till 2 m fyll-
ning pa lera, och att det vid maskinhallen pa sagverkstomten finns 1 m fyllning
pa leran. Fyllning finns dven noterat pa en del punkter didr grundundersok-
ningar gjorts i Heby centrum. Pa grund av bebyggelse och andra typer av an-
laggningar har det varit mycket svart att fa en nojaktig bild av fyllningens ut-
bredning och méktighet, varfor det ansags béttre att avsta fran att forsoka pre-
sentera en sadan. Fyllning som inte blivit kartlagd kan dven forekomma inom
de bebyggda delarna av Fjardhundra, Morgongava och Vittinge samhillen.
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De omraden med miktig fyllning som blivit redovisade pa kartan ir i regel
gamla och nya sop-, jord- och bergtippar samt i viss utstrickning omraden dér
restprodukter fran tegelindustrin dumpats. Delar av de gamla tegelgravarna i
Vittinge (8d och 8e) ir t.ex. paforda fyllnadsmassor, som blivit redovisade pa
kartan. Heby kommuns soptipp finns redovisad som fyllning. Den &r beldgen
mellan Oxmossen (8a) och Hoberget (9a). Jord- och bergtippar dir fyllning
redovisats finns t.ex. 1,2 km vister om Eklunda (6¢) och 1,3 km NNO om
Jungfrubo (9c¢).

Sammanstillning och tabeller
Miktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om vissa jordlagers méktighet har erhallits genom
SGUs brunnsarkiv, borrdata fran grundundersokningar av olika slag fran framst
Heby kommun, samt genom torv- och sondborrningar utforda vid kartligg-
ningen. De egna sondborrningarna har i forsta hand placerats i omraden dér
storre lerdjup dr att vinta. Miktighetsuppgifterna ir endast avsedda att ge en
allmén uppfattning om olika jordlagers méktighet inom sadana delar av kart-
omradet. Virdena giller endast for respektive punkter. Pa grund av berggrun-
dens smabrutna morfologi kan jordmaiktigheten variera avsevirt dven inom ett
begrinsat omrade.

Indelningen av jordarterna for dessa miktighetsuppgifter framgar av jord-
artskartan. Den enkla indelningen av jordarterna i kohesiondra jordarter och
friktionsjordarter samt torv och morin har skett av praktiska skél, eftersom de
flesta uppgifterna dr fran sondborrningar och brunnsborrningar. Dessutom dr
detta beteckningssétt utrymmessparande.

Vid SGUs brunnsarkiv har sammanstillts uppgifter om jorddjup, dvs. de
16sa jordlagrens miktighet, inom kartomradet (se specialkarta 3 pa jordartskar-
tan). Uppgifterna hérror i huvudsak fran brunnsborrningar.
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Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Sten- och blockinnehéllet i en jordart bedoms vanligen okulért. I vissa fall
bestims stenhalten i filt genom siktning och végning av materialet <20 cm.
Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till volymprocent
kan goras. Blockfrekvensen i ytan bedoms endast okulért (se s. 18).

Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och
0,06 mm torkas provet forst vid 90°C. Dérefter delas provet och siktas enligt
nedanstidende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
(220 mm) \ / / \
For ev. Arkivprov  sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002—-2 mm)

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa material
<2 mm genom forbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhallna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestdms separat (se nedan). Den
organiska halten beriknas genom att miangden organiskt kol i provet multipli-
ceras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestdms pa material <0,06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO,. Noggrannheten
i analysmetoden édr +0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utfors pd material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord : vatten = 1 : 2,5),
varefter mitning sker med pH-meter.
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Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral,
frimst hornblidnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestiamning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung vitska.
Sérskild separation av glimmer utfors ej.
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SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of local-
ities denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is
situated. This grid is marked in the margins of the map.

Producing the Quaternary map Enkoping NV was facilitated by the inter-
pretation of IR-colour air photographs completed by a rather close field control.

Bedrock. The distribution of the main rock types within the map area is shown
in special map 1 on the map of Quaternary deposits. The map is mainly based
on old investigations by Kugelberg (1862 and 1863), Hummel (1865) and
Gumaelius (1868).

Glacial striae. Special map 2 on the map sheet shows the glacial striae re-
corded within the map area.

The glacial striae in general indicate an ice movement from north towards
the south during the last retreat of the ice. With only few exceptions the striae
are orientated in directions between N10°W and N10°E. The changing direc-
tions within this interval do not form any regional pattern within the map area,
but are thought to indicate only local deviations caused by the bedrock morp-
hology. Younger striae diverging from the main directions have been observed
at some localities within the southeastern part of the map area. They are proba-
bly caused by a smaller rearranging of the ice movement caused by an estuary
which was developed at the large Enkoping-esker.

Till. Within a great part of the map area till has a small distribution in the sur-
face. The bedrock crops out frequently, and in extensive areas the till is covered
by younger Quaternary deposits, especially clay. Areas dominated by till,
however, are common and characterize for example the southernmost part of
the map area, in which area end moraines occur. Another till-dominated area is
found northeast of Vittinge (8e), and a wide area with till-domination is found
within the northern central part of the map area.

The till cover is usually thin and attains generally not more than a few
metres. Thicker till is normally found in the till-dominated areas and in posi-
tions near south and southeast of bedrock outcrops, and in those areas there are
a lot of borings recorded with till thicknesses between 5 and 10 metres.

The till surface generally reflects the surface of the underlying bedrock.
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Moraine ridges of different kinds, however, appear rather frequently within
certain parts of the map area. A few drumlins are found southwest of Grimle
(8d) and south of Ramsjon (9d). Small and rather incomplete developed crag-
and tail-ridges appear here and there, e.g. 700 m SSE of Gustavsberg (7e). In
some limited areas, e.g. in the forested areas east of Tingvastbo (7a) and southe-
ast of Gunnarsbo (8a), ablation moraines occur.

End moraines of De Geer type are frequent in the southwesternmost part of
the area (see special map 2 on the map sheet). They mostly form low and nar-
row ridges on levels below 55 m above sea-level. Most of them are extremly
rich in superficial boulders (Fig. 8), and they are mostly surrounded by glacial
clay.

As regards the grain-size distribution three main till types can be distin-
guished within the map area (Figs. 10 and 11). They can be classified as gra-
velly till (samples 1-5 in the table on p. 90), sandy till (samples 6-23) and
clayey sandy till (samples 24-28). Gravelly till occurs here and there, appa-
rently quite locally, within the map area. The areas have been hard to distin-
guish in the field, and the gravelly till is included in the areas of sandy till on
the map. Sandy till is the most wide-spread and dominating till type within the
map area. Clayey sandy till occurs in rather large areas in the northeasternmost
part. The clayey till is brown in colour and particles of Jotnian and Cambrian
sandstone are found in the till. Deeper parts of the layer of clayey till are
slightly calcareous.

The frequency of superficial boulders is generally rather high, and a great
number of till areas have a very high frequency of small as well as large boul-
ders (Figs. 12 and 13). The areas of clayey sandy till, however, have a low
frequency of superficial boulders.

The whole map area is situated below the highest shoreline, and the till
surface has been influenced by wave-washing of varying intensity depending
on the position in the terrain. Only in more exposed positions the surface layer
has a marked coarser grain-size composition due to the wave-washing.

The content of heavy minerals (d>2.68), the pH and the buffering capacity
in the till have been analysed in some of the till samples, and the results are
shown in Fig. 15. Fig. 16 shows the results of the analyses of clay minerals in
till.

Glaciofluvial sediments. The distribution of the glaciofluvial deposits can, be-
sides from the map of Quaternary deposits, be seen in special map 2 on the map
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sheet. It appears that the glaciofluvial deposits are found mainly in one impor-
tant line, namely the large Enkoping esker passing through the central parts of
the map area in a SSE-NNW direction. There are also some subordinated lines
of glaciofluvial deposits extending from the Enkodping esker in the eastern parts
of the map area.

Most glaciofluvial deposits of the map area are subaquatically deposited
eskers, in part redeposited by wave washing. Parts of the Enkoping esker, e.g.
east of Vansjo (5e; Fig. 17), northeast of Hyvlinge (5¢), northwest of Asby (5d),
southeast of Asboda (7¢) and north of Heby (9b), are strikingly majestic with
crests reaching more than 30 m above the surrounding fields of clay. Figs. 18—
20, 23 and 25 give a brief outline of typical material and strata in the deposits.
The glaciofluvial sediments of the map area are mainly built up by gravel. The
samples 29 and 30 in the table on p. 91 represent glaciofluvial material.

Glacial fine-grained sediments. Glacial clay (samples 32-41) is a rather
widespread superficial debris in the map area. The valleys are filled out with
glacial clay, and it can as well be found at rather high levels on the slopes. As
a rule the clay is not varved in the upper parts, but deeper parts are always
distinctly varved.

The clay content of the analysed samples of glacial clay is generally high.
It varies between 43 and 73 per cent. Deeper parts of the glacial clay is cal-
careous.

In the central part of the valley the glacial clay in most cases reaches more
than 10 m in thickness (see the thickness information on the map).

Glacial silt at the surface mostly occurs in small areas in close connection
with some of the glaciofluvial deposits. Rather large areas of glacial silt occur
in the western slopes of the Visterlovsta valley (9b).

According to varve chronology in the glacial clay (Jirnefors 1963, Strom-
berg 1989) the ice recession rate in the area was about 250 m a year, and it was
deglaciated 10 300-10 200 BP.

Beach sediments and shorelines. As the whole map area is situated below the
level of the highest shore-line, the glacial debris has been more or less in-
fluenced by wave-washing. Deposits of shingle (Fig. 29), gravel (Fig. 30) and
sand have been formed. In general these deposits are rather small, and only in
exposed parts of the terrain, or in connection with some of the glaciofluvial
deposits, there are deposits of shingle, cobbles, gravel and sand large enough to
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be marked on the map.

Large areas of beach-sediments, however, occur in the northeasternmost
part, where they occupy the highest elevated parts of the map area and are the
dominating debris at surface. Especially at levels 80 to 112 m above sea-level
the wave-washing has been very intense, and successions of beach ridges built
up by shingle, cobbles, gravel and sand have been formed (Figs. 26, 27 and 28).
The ridges were formed during a late Ancylus stage of the Baltic. Intense wave-
washing and shore lines have also been observed in some places 65 to 70 m
above sea-level. These shore-lines are probably transgressional and
formed at the highest level of the Littorina Sea. This event took place about
7000 years BP (Risberg 1991, Mikko 1995). Beach-sediments also are rather
common in some exposed slopes 50 to 65 m above sea-level, but at lower
levels they are rare. Along the Enkoping esker, however, there are a lot of well
developed shore-lines also at lower levels (see Ase & Bergstrom 1984).

The present isostatic uplift in the map area is between 0,4 and 0,5 m a cen-
tury.

Postglacial fine-grained sediments. Postglacial clay (samples 44-51) is a
wide-spread superficial debris in the lower parts of the map area and is mainly
forming the soil in cultivated areas. The post-glacial clay is a result of wave-
washing and fluvial redeposition of till and especially glacial clay, and it is
deposited as a cover on the glacial clay in the lower parts of the area. The thick-
ness is mostly one or a few metres, but in the broader and deeper parts of the
valley it can reach more than 4 m in thickness and in some deeply cut valleys
like the Skattmansdadalen (6e, 5d and 5e) even more than 8 metres. The clay
content in the analysed samples of postglacial clay varies between 32 and 62
per cent. The deepest part of the postglacial clay is calcareous.

An interesting find of postglacial clay filled with molluscs, deposited upon
glaciofluvial sediments, has been made at the esker 750 m northeast of Hyv-
linge (Se; Fig. 31). In the postglacial clay of the valley Skattmanstadalen (6e)
a lot of skeletons of vertebrates (Halichoerus grypus, Pusa hispida, Bothus
maximus, Lota lota, Coregonus sp. and Myoxocerhalus quadricornus) have
been found (Hummel 1865, Nathorst 1893, 1894 and 1895, Munthe 1895 and
1900).

Gyttja clay (samples 52-56) and gyttja (sample 57) are found as layers be-
low peat in bogs and fens occupying the valleys. In cultivated areas gyttja clay
is a rather wide-spread sediment in the surface. These areas were formerly
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occupied by seas and peat deposits. Gyttja in areas with thicknesses large
enough to be mapped has only been found at Sjobosjon (6b) in an area which
until recently was occupied by a lake.

Fluvial deposits. Recent and sub-recent deposited fluvial sediments occur in
narrow areas along some of the streams of the map area, but the areas are sel-
dom large enough to be mapped. The most important deposits occur along the
meandering parts of Lillan (5c; Fig. 32), Orsundaén (5d, 5e, 8b, 8c, 9b and 9¢),
Giillbicken (5e and 6d) and Skattmansoan (6e, 7d and 8d). These sediments are
dominated by clay. Older, sandy to coarse-silty fluvial sediments are found in
some uplifted sedimentation planes along Orsundadn, north of Adalen (7c).
They derive from fluvial erosion in the large glaciofluvial deposit east of
Asboda (7c).

Peat. Bogs and fens have been distinguished on the map. In the high-levelled
areas most mires are either bogs or poor fens (Fig. 34). In the valleys the fens
mostly are developed as Carex fens (Fig. 33) or wood fens. Two of the bogs,
Kattmossen (7b) and St. Hjortronmossen (9¢), were closer investigated and
sectioned by boring (Figs. 35 and 36). In most of the bogs the peat reaches
more than 3 m in thickness, in a few, as for example Stormossen (7¢) the peat
reaches 5 m in thickness. In the fens the peat thickness is lesser than 2 metres.

Most of the mires in the map area are ditched or in some way affected by
human activities, and they have lost part of their original character.
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