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METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jord-
arternas och bergets utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden kartldggs
jordarterna ndrmast under det av vittring eller odling paverkade ytskiktet, dvs.
i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en mik-
tighet av minst 0,5 m. Kartldggningen av isidlvsavlagringar utgor undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isélvsavlagringar”, s. 20.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av “Topografiska kartan” i ska-
la 1:50 000. Som arbetskartor i félt anvdnds en ortofotobaserad karta, vanligen
den ekonomiska kartan i skala 1:10 000 eller 1:20 000 (fig. 1). Jordarts-
kartorna framstélls med datorstddd teknik.

Pa de geologiska kartorna kan en del av innehallet i den topografiska kar-
tan ha uteldmnats for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydliga-
re. I samband med den geologiska kartliggningen utfors endast en begriansad
revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre vdgar. Den
topografiska kartans markeringar for “grustag, dagbrott” har tagits med pa
jordartskartorna och &r i vissa fall reviderade.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna &r till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad
med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod tillimpas i regel med un-
dantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden med Gverviagande od-
lad mark eller med tdt vegetation. Vid flygbildstolkningen anvinds framst IR-
fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereoin-
strument med variabel forstoring. Resultatet av tolkningen Overfors till
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Fig 1. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden sker dér-
efter med hinsyn till omradets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av
de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar succes-
sivt infors pa arbetskartorna. Jordartsobservationerna utférs med hjilp av
stickspjut, handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder
och miktigheter erhalls i befintliga skédrningar och genom borrningar. Prover
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insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i filt, dels
for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pa jordarternas sam-
manséttning.

Inom titt bebyggda omraden grundas kartliggningen pa observationer
frimst inom nagorlunda ordrda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar,
samt i tillfilliga skirningar. Aven grundundersdkningar och dldre kartor utnytt-
jas. De geologiska kartorna redovisar inte de fordndringar som skett
genom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan
ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under
“Fyllning”, s. 25.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden dr generaliserad (fig. 2) bade vad giller indelningen
i geologiska enheter och konturldggningen. En allmin regel for generalisering-
en 4r att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allminna karak-
tar.

Inom omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Sma berghillar eller sma ytor med svallsediment i
moridnomraden kan ha uteldmnats.

Av bl.a. reproduktionstekniska skl har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som &r alltfor sma for att aterges skalenligt men
visentliga for den geologiska bilden.

I omraden med titt liggande sma berghéllar utesluts ibland de minsta hil-
larna, sa att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp
av tva eller flera titt liggande hillar sammanslas i regel till en. Om mojligt
undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sinkor. En smal
men morfologiskt framtridande jordtickt sprickdal i ett hdllomrade aterges
saledes med sa stor bredd, att jordarten kan tas med pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omraden forstoras alltid, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sma morénytor inom storre
sedimentomraden kartldggs pa motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedi-
mentens maktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dér
utbredningen av varje enskild jordart ej r tillriackligt stor for att skalenligt
aterges, redovisas den dominerande jordarten.
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I smabruten terring med omvixlande sma hillar, morin, sediment och
torvmarker utfors generalisering enligt den allménna regeln, att kartbilden i
mojligaste man skall visa omradets allmdnna karaktir i vixlingen mellan bade
de upptriddande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell orientering av
jordartsstrak och hillar.

Ar jordarten tunnare #n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till
detta finns (se fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pa annan jordart redovisas med
speciell dverbeteckning. Likasa redovisas ibland morin med svallat ytskikt
liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa
berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Dir geologin dr enkel, som i trakter dominerade av berg och
morén, kan en kartliggning av mer Oversiktlig karaktir ske i omraden som
bedoms ha mindre intresse for samhéllsplanering etc.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méiktighetsuppgifterna har erhéllits genom borrningar
utforda av SGU eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunns-
arkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna
och avser framst att underldtta bedomningen av djupet till “fast botten” inom
sedimentomraden samt jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i
lagerfoljden.

Fig 2. Exempel pa generalisering. Vid kartldggningen tvingas man av savil tidsskil
som karttekniska skl till vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande
jordarter eller sma héllar (ddr berggrunden géar i dagen) maste antingen forstoras eller
inte redovisas alls. Hillar brukar dock forstoras i de flesta fall for att visa att berggrun-
den ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup. Ar
jordarten tunnare 4n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exem-
pelvis redovisas ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell Gverbeteckning.
Likasé redovisas ibland morin med svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande
jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment redovisas normalt inte pa is-
dlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the nap are either
enlarged or left out. The maps generally show the deposit at the depth of c¢. 0.5 m
below surface. Beach sediment on glaciofluvial deposits are usually not shown.



10 ALLMAN DEL

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna &r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssétt
och i princip placerade sa att en yngre jordartsgrupp star ovanfor en ildre.
Inom varje grupp ir, utan hinsyn till aldern, den finkornigaste jordarten place-
rad 6verst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en
eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag féorekommer ib-
land i omraden med relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. S& kan morén
overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand 6verlagra post-
glacial lera och postglacial lera 6verlagra gyttjelera. Andra komplexa lagerfolj-
der dir stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenforklaringen visar normala jord-
lagerfoljder inom kartomradet.

Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pa
hogst 0,3-0,5 m djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Berggrunds-
kartor i skala 1:50 000 utges i sdrskilda serier, SGU serie Af och Ai. En for-
enklad karta over berggrunden redovisas i beskrivningen till respektive
jordartskarta.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartédrtiden, som borjade for 2-3 miljoner ar sedan. Kvartir-
tiden kdnnetecknas av att stora delar av bl.a. norra Europa periodvis tickts av
landisar. Mellan istiderna radde isfria perioder med klimat som var likartat
med eller varmare 4dn dagens. Den senaste istiden borjade for ca 100 000 ar
sedan och under denna och den dirpa foljande postglaciala tiden bildades med
fa undantag jordlagren i Sverige.

Nér landisen Over norra Europa var som storst, vilket intridffade for ca
20 000 ar sedan, ticktes Skandinavien av is (fig. 3). For ca 13 000 ar sedan
hade isen borjat sméilta 6ver sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten
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Fig. 3. Landisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande total landhdjning i
m 6.h. i forhéllande till nutid samt vilka
delar av Sverige som en gang varit tickta
av hav eller issjoar.

Map showing the total land elevation in
metres a.s.l. in relation to present time,
and areas once covered by sea or ice
lakes.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa
landhojningen i Sverige i mm/ar.
(Frdn M. Ekman 1988).

The present shore elevation in
Sweden in mm/year.
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och is fordndrades hela tiden genom landisens avsmaéltning, landhdjningen och
havsytans fordndring. For ca 10 000 ar sedan var sodra Sverige isfritt och till
stora delar tdckt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Det var isen och smiltvatten fran isen som gav upphov till flertalet av de
jordarter som nu ticker vart land. Landisen, som rorde sig som en plastisk
massa Over underlaget, brot loss, krossade och forde med sig materialet fran
berggrunden och idldre jordlager. Smiltvattnet fran isen transporterade och sor-
terade materialet som smilte fram ur isen, allt fran block till lerpartiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter landisens avsmiltning och bil-
das fortfarande. Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja
bildas i sjoar. Torv uppkommer genom att vixter dor och formultnar pa plat-
sen.

Grus och sand avsitts av vagorna lidngs stridnder, och vinden forflyttar
sandpartiklar och bygger upp dyner. Pa grund av landhojningen efter isens av-
smiltning patriffas gamla strandlinjer och jordarter som ursprungligen avsatts
i vatten hogt over dagens havsyta. Fig. 4 visar vilka delar av Sverige som en
gang varit tickta av hav och issjoar samt hur hogt 6ver nuvarande havsytan
Ostersjon och Visterhavet nitt. Denna hogsta nivd benimns hogsta kustlinjen
(HK). Fig. 5 visar storleken av den nuvarande, relativa landhojningen i Sve-
rige.

Kvartira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksa sadana foreteelser som
isréfflor, jattegrytor och kéllor. En allmén redogorelse for de kvartira bild-
ningarna ldmnas i larobocker i geologi, exempelvis “Sveriges geologi fran ur-
tid till nutid” (M. Lindstrom, J. Lundqvist och Th. Lundqvist, 1991).

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hiarigenom kan man ur kart-
bilden bade erhélla upplysningar om mojlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet
och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geologis-
ka kartorna tas inte upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner
upptradande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och
vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana bildningar i kartblads-
beskrivningarnas speciella del.
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Tabell A. Atterbergs korngruppsskala

Ler Mjala Mo Sand
Fin- Grov- | Finmo | Grovmo | Mellan- | Grov
mjala mjala sand sand
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6
Fin- Fin- Mellan-| Grov- | Fin- Mellan- | Grov-
ler silt silt silt sand sand sand
Ler Slit Sand

I kvartédrgeologiska sammanhang anvinds i dag ofta termen sediment som
en sammanfattande bendmning for savil moridn som sorterade jordarter. Med
hinsyn till bl.a. de praktiskt och tekniskt inriktade anvindarna av jordartskar-
tor begrinsas bendmningen sediment till sorterade jordarter i det foljande samt
i de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala ge-
nom omlagring eller nybildning efter landisens avsmaltning. Termerna glacial
och postglacial, som de hér anvinds, anger siledes ej tidsmaissigt fixerade
skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till avsnittet “Torv”, s. 54.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Huvuddelen av vara jordarter bestar av bergartsfragment och mineralkorn av
olika storlek. Till grund for indelningen efter kornstorleksférdelning har SGU
tidigare anvint kornstorleksklasser och bendmningar enligt 1953 ars jordarts-
nomenklaturkommittés forslag, den dvre skalan i tabell A. Fran och med kart-
bladet Ae nr 122 anvinds bendmningar enligt forslag fran Svenska Geoteknis-
ka Foreningens laboratoriekommitté (SGF 81), den undre skalan i tabell A.
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Grus Sten Block
Fin- | Grov-
grus| grus
2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin-| Mellan- |Grov- | Mellan- | Grov- Grov-
grus| grus grus sten sten block
Grus Sten Block

Jordarterna bendamns i princip efter den dominerande fraktionen uttryckt i vikt-
procent. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hér skil-
jer sig SGUs indelning frin den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad
géller morinernas indelning tillimpas olika system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och beniimning med hénsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek #n
20 mm.

Lerhalt % Benimning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pa ingaende finjordshalt, dvs. pa fraktionen
mindre dn 0,06 mm. For sorterade jordarter har de skilda indelningssitten en-
dast marginell betydelse, for osorterade jordarter som mordner ddaremot blir
skillnaderna i de analyserade lerhalterna visentliga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och
styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang léttlera.
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Nir lerhalten i en jordart dr mindre dn 15 % anges detta vanligen inte pa
kartorna. Undantag utgér lerig mordn samt i vissa fall utbredda och miktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvianda jordartsbendmningar-
na forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: For en sorterad
jordart (dominerad av en korngrupp) med lerhalt mindre &n 15 % bildar den
kvantitativt storsta fraktionen substantiviskt huvudord, underfraktioner bildar
adjektiv med den kvantitativt storsta fraktionen sist. Isdlvssediment bestaende
av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten bendmns t.ex. stenigt sandigt
grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med
mer dn 15 % ler har alltid lera som huvudord. For morédnjordar anvinds ett
specifikt indelningssitt (se nedan).

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen tog upp och bearbetade dels &dldre jordlager, dels material som brots
loss fran berggrunden. Materialet avsattes som mordn bade vid bottnen av
aktiv is och genom framsmaltning ur mer eller mindre dynamiskt dod is.
Morinen bestar av block, sten, grus, sand, silt och ler i en blandning. I morin
forekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger mora-
nen direkt pa berggrunden. Morénen kan ibland vara underlagrad av sorterade
jordarter, vanligast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras vanligen pa
kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgdér mordnens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning
i grusig, sandig och sandig-siltig mordn samt mordnlera (fig. 6). Med avseen-
de pa kornstorlekssammansittning foljer morinindelningen den som tidigare
tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig moridn motsvarar den
morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morén, sandig morin motsvarar
sandig-moig morén och sandig-siltig moridn motsvarar moig moran.

I en grusig moridn domineras grundmassan av grus och sand. Karaktéris-
tiskt for denna jordart dr ocksda den hoga stenhalten samt att grus, sten och
block tillsammans utgdr mer dn 75 viktprocent av totalinnehallet i morénen.
I en sandig morédn domineras grundmassan av sand, i en sandig-siltig morin av
finsand och silt. Mordn med en lerhalt av 5-15 % (réknat pa allt material
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Fig. 6. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive
morintypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size of the matrix in different types of till (gravelly, sandy,
silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin.
Morin med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns morénlera. Denna kan i vis-
sa fall uppdelas ytterligare i moridngrovlera (15-25 % ler) och morénfinlera
(>25 % ler). En forenklad morinredovisning under enhetsbeteckningen moréin
kan dven forekomma.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvinds framst i geotekniska sam-
manhang, dr svar att tillimpa i naturen med endast okulédra bestimningsmeto-
der. Fig. 7 visar en jamforelse mellan mordnindelningen som anvinds av SGU
respektive SGF. SGFs grovindelning av morédnerna i grovkornig, blandkornig
och finkornig mordn sammanfaller vad avser kornstorlekssammansittning
tamligen vdl med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig
morin inklusive morénlera (se fig. 7). I grinsfallen finns skillnader som inte
torde ha ndgon avgorande praktisk betydelse vad géller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i moridnen anges enligt okulir
bedomning som hogt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehallet i
morénen), mattligt eller lagt (< ca 20 %). Da uppgift limnas om enbart sten-
innehallet motsvarar hogt steninnehall > ca 25 viktprocent av hela morinmate-
rialet, mattligt ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.
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Fig. 7. Morénindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 81.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga mordnytor har hog frekvens av block med en
diameter storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morinytor dr antalet av sadana
block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pé kartan representerar en
storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en stdrre, sammanhiingande stor-
blockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morénytor dr frekvensen av sma och medelstora
block hog, vilket innebér ett antal av mer 4n 35 a 40 block storre 4n 0,6 m per
100 m2. Detta motsvarar en tickningsgrad av minst 1/3 av ytan. I de flesta fall
ar dock tickningsgraden betydligt hogre. Ett enskilt tecken pa kartan represen-
terar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhéingande
blockrik morényta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej &r blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strodda, allméint forekom-
mande block.

Blockfattig. Blockfattiga moridnytor saknar eller har mindre in ett block
per 100 m2.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga
morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morénytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan beddmas vara den naturliga

Hég blockfrekvens pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t.ex.
for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for talrika block pa isédlvsavlag-
ring. Antalet block &r mer &4n ca 10 block stérre #n 0,6 m per 100 m2. Talus,
blockmark och blocksdnka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det ror sig om fritt liggande block
som vanligen ir storre @n ca 150 m3. Sadana block kallas flyttblock.

Morcin med svallat ytskikt. Inom moridnomraden som nagon gang tickts av
hav eller issjo (se fig. 4) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors
och brinningars paverkan (svallning). Dirvid kan en del av morinens finare
fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora
sammanhingande omraden dir en klar skillnad framtrider mellan ett genom
svallning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morin, men likvil
markytans morédnkaraktir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel
hogst nagra decimeter méktiga. I mordnomraden med svallat ytskikt kan ofta
ingd sma eller tunna svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa kartorna
(jfr under rubrikerna “Generalisering” och “Svallsediment’).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas
speciella del. Beteckningen mordinrygg anvinds pa kartorna for langa morin-
ryggar med tydligt kron. Beteckningen liten mordnrygg anvinds i regel endast
for saddana sma morinryggar som bendmns dndmoréner.

Beteckningen israndbildning pa kartorna representerar i regel ryggformade
avlagringar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod stilla under en lingre
tid. Israndbildningar bestér i regel av morin och isélvssediment.
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ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar uppbyggs av isdlvssediment bestaende av block, sten, grus
och sand, som transporterats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landi-
sen. Isdlvssedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isen. Isdlvssedimenten kénnetecknas av att materialet dr sorterat efter
kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar
representerade i varje lager samt att partiklarna i allménhet dr avrundade
(“rullstenar”, “rullstensgrus™). Overgangstyper till morin forekommer. Dessa
kdnnetecknas av 1ag sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i manga
fall en mer eller mindre sammanhéngande, ryggformad isdlvsavlagring, s.k. as
(rullstensés). Isdlvssedimenten kan ocksd ha avsatts i utbredda filt, deltan,
lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isélvsgrus dr en sammanfattande bendmning for isélvssediment som bestar
av grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktio-
ner kan inga i underordnade méngder.

Pa jordartskartorna indelas isidlvsavlagringarna efter sammansittning i tva
typer som betecknas isdlvssediment i allmdnhet respektive isdlvssand. Beteck-
ningen isédlvssediment i allmidnhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kdnd sammansittning. Beteckningen isdlvssand
anvinds for avlagringar som konstaterats besta huvudsakligen av sand men
kan i vissa fall anviindas #dven da enbart en bedomning av ytlagren samt av-
lagringstyp ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Isdlvsfinsand
(grovmo) kan vid behov skiljas ut. En forenklad redovisning av isélvssedimen-
ten under enhetsbeteckningen isdlvssediment kan dven forekomma.

Morfologiskt framtradande ryggar av isdlvssediment bendmns isdlvsaviag-
ring med ryggform. Punktraden markerar kronet.

Entydiga regler for isédlvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej upp-
stillas. Olika faktorer, sdsom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp,
omradets morfologi och andra lokala forhallanden dr bestimmande for av-
lagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isdlvssediment beldgna under HK (se fig. 4) har under landhojningen i
vixlande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallse-
dimenten, forekommer bade ovanpa isdlvssediment och utanfor de ursprungli-
ga avlagringarna. Svallsediment som tidcker isdlvsavlagringar sirskiljs inte
utan ingar i beteckningen for isdlvssediment pa kartorna. Genom svallningen
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har emellertid isédlvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och
bl.a. av denna orsak ir isdlvssedimenten svéra att avgrinsa, frimst mot omgi-
vande svallsediment. I princip liggs i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer
efter morfologiskt framtridande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade och utbreder sig da
under yngre jordlager.

Svallsediment kan Gverlagra lera, som avsatts pa isdlvsavlagringar, t.ex. pa
assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk synpunkt viktigt forhallande &r
darfor, att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma inom ytor markera-
de som isdlvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isddimda sjoar, s.k. is-
sjoar. Dessa uppkom friamst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dédr sméltvatten
didmdes mellan hogre beldgen terring som smilt fram ur isen och kvarvarande
is i ldgre terrdng. I en del issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smilt-
vattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedimenten varierar i korn-
storlek vanligen mellan sand och lera. Issjosediment dominerade av finsand
skiljer sig fran egentliga isdlvssediment frimst genom ytformer och lagrings-
forhdllanden (ofta en vixellagring mellan sand och silt) och har en sérskild
beteckning pa jordartskartan. De finkorniga issjosedimenten — silt och lera —
betecknas pa kartorna pa samma sitt som glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment bestar av de finkornigaste partiklarna fran is-
dlvarna: silt och ler. De fordes med strommar bort fran isdlvsmynningarna och
avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av silt och
lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isdlvarnas
vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv.
Varvtjockleken dr vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppat
liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar
ocksa i riktning ut fran isdlvsavlagringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av
lera. Varvigheten kan da framtrida genom fargvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare 6vre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskiljs da fran ovriga lertyper om mojligt pa andra grun-
der, t.ex. avvikande firg.
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De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pa morin eller, ibland,
direkt pa berg. I isdlvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isdlvssediment.
De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tva typer:

1. Glacial silt (mjéla och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingér med
hogst 15%.

2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment
med lerhalt storre dn 15%.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjéla) respektive glacial grovsilt
(finmo) sérredovisas pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med
postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omrade kan indelas i varvig
silt med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskikt &r ett varvigt sedi-
ment, i vilket lerskikten upptar mindre dn hilften av volymen, varvig lera
domineras eller utgors helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt storre dn 15 %
anviands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosedi-
ment, dlv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH SJIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgodrs huvudsakligen av svallsedi-
ment. Vid landhojningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och nidrmast utanfor strinderna som
klapper, svallgrus och svallsand i princip med utat fran stranden och mot dju-
pet avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet d4r mycket vixlande beroende pa ldge i ter-
rangen och tillgang pa material under svallningsprocessen. Vid kartldggningen
ar det ofta svart att utskilja och avgrinsa svallgrus fran morédn med svallat yt-
skikt eftersom alla Gvergangsformer kan férekomma mellan dessa jordarter.
(Se “Morin med svallat ytskikt”, s. 19.)
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Svallsedimenten &r ibland underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartldggs enligt de i inledningen nimnda
allménna reglerna for kartliggningen av jordarter.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, svallgrus samt
svallsand. Klapper och svallgrus kan ibland sammanforas under en beteckning.

Klapper utgérs av sten, som friskoljts ur jordlager samt avrundats och an-
hopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grova svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast sand och
sten.

Svallsand domineras av sand och &r i motsats till svallgrus vanligen vil
sorterad.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m,
som anhopats av vagor och strommar till avlagringar av betydande storlek
(skalbankar). Inlagringar av skal i jordarter kan markeras med en sarskild
Overbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgors av omlagringsprodukter-
na av dldre jordarter (jordlager) som har avsatts pa bottnen av fjirdar, vikar
och sjoar. De utgors av distala svallsediment och distala dlv- och svimsedi-
ment.

Postglacial silt (mjidla och finmo) har avsatts langt ut fran stranden. Pa
jordartskartorna slas postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala
sediment men kan liksom dessa sédrredovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pa jordartskartorna i postglacial lera och gyttje-
lera. De saknar i allminhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i
regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bédcken och vikar som det yngsta ledet av post-
glaciala leror. Gyttjelera innehéller 2—-6 viktprocent organiskt material, frimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas
ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart
anvinds pa kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts 1 Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finférdelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten
av organiskt material 4r mer @n 20 viktprocent. Ren gyttja har gron, ibland
brun firgton. Gyttja dr ej plastisk och konsistensen 4r vanligen 16s. Dir gyttja
bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma forekom-
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ster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttje-
lera eller i vissa fall under beteckningen kiirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats och bildas #n idag utmed vattendrag. Alv-
sediment &r ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsedi-
ment bendmns den typ av dlvsediment som avsitts vid Oversvimningar. Svim-
sedimenten &r vanligen ofullstidndigt sorterade och i vixlande grad uppblanda-
de med organiskt material, frimst vixtrester.

Grus 4r en sammanfattande benimning pa de grovsta sedimenten bestaen-
de av grus med vixlande halt av sten, ibland dven sma block. Sadant grus har
avsatts i strida delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus). Sand,
silt och lera har avsatts vid ldgre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten re-
dovisas normalt under enhetsbeteckningen svimsediment pa kartorna, men
kan vid behov indelas i grus, sand samt silt och lera.

De idldre dlv- och svimsedimenten redovisas med samma underlagsfirg
som havs- och sjosedimenten (s. 22) och erhaller en sérskild 6verbeteckning.
De indelas i dlvgrus, sand samt silt. 1 vissa fall da dlv- och svimsedimenten
endast forekommer i mycket sma arealer inom kartomradet, ingar de i motsva-
rande havs- och sjosediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Flygsand #r en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestaende av mel-
lansand och finsand i varierande méngder. Flygsanden avsitts i regel i kullar
eller ryggar, s.k. dyner.

Pa kartorna markeras flygsand med sirskild overbeteckning pa underlig-
gande jordart. Langstrickta dyner med markant kron far ryggbeteckning.

TORvV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i
mossar och kérr. 1 vissa omraden kan rikkdrr och blandmyrar utskiljas. Pa kar-
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torna markeras dessutom forekomster av tunt ytlager av torv, dvs. dér torv-
miktigheten dr generellt mindre &n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaf-
fenhet med ledning av torvslag och ldge i terrdngen.

Mossar kidnnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Deras yta ér plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas
vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kérrtorv.

Kdrr kdnnetecknas av olika slag av grids och halvgrds (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr
kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. De uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lovkérrtorv eller kérrdy. Kirren har ofta bildats ge-
nom igenvixning av sjoar. Kérrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
kdrren skiljer sig fran vanliga kérr genom en storre artrikedom, sérskilt av
kalkgynnade vixter. Fattigkdrr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter
och andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkdrr- och kirrpar-
tier. I blandmyrarna ingér olika mosse- och Kirrtorvslag.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillar-
na. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartor-
na med en pil som har spetsen pa observationsplatsen. I omraden med talrika
riffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelriktningar anges i 5-tal grader.

Jéttegrytor ér ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kdllor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade kéllor med
briaddavlopp och mera betydande avrinning, vanligen mer 4n ca 0,5 I/s).

Fylining. Beteckningen innebdr att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall
fran gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar
enligt foljande regler. Dir underlaget dr ként 14ggs beteckningen for fyllning
over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvinds
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dédr underlaget #r okint. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning
markeras vanligen inte inom téttbebyggda omraden (jfr s. 7). Det topografiska
underlagets tecken for sluten bebyggelse far dir symbolisera att ytlagren fler-
stddes utgors av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning ir kind be-
tecknas dock @ven inom sadana omraden.

Allménna delen omarbetad 1994.
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CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartan Norrtilje SV 4r baserad pa flygbildstolkning av IR-férgbilder i
skala 1:30 000 kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Faltarbe-
tena for jordartskartan Norrtilje SV skedde under aren 1991 till 1995. Kart-
laggningen skedde under ledning av forste statsgeolog Christer Persson med
bitriade av forste statsgelogerna Gunnar Bergh och Dag Fredriksson samt forste
byréaingenjor Bjorn-Erik Holmgren och extrageolog Magnus Hellgvist.

Underlaget till jordartskartan utgors av det topografiska kartbladet Norr-
tilje 11J SV, rekognoserat 1990. Endast obetydliga @ndringar har gjorts i under-
lagskartan. Jordartskartan har framstéllts med digital teknik, och den intresse-
rade kan genom SGU fa tillgang till uppgifter i databaser och dven fa utskrift
enligt eget 6nskemal av t.ex. ett speciellt delomrade.

Den i filt insamlade informationen har kompletterats med brunnsuppgifter
fran bl.a. SGUs Brunnsarkiv och uppgifter fran Norrtilje kommun.

Det kartlagda omradet tidcks av de édldre geologiska kartorna Aa 100 Pen-
ningby (Blomberg 1889), Aa 88 Vaxholm (Svedmark 1883), Aa 93 Furusund
(Svedmark 1885) och den sydostligaste delen av Aa 72 Mgja (Holst 1879).

For att i texten omndmnda lokaler ldtt skall aterfinnas pa kartan atfoljs
lokalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes betecknande det
ekonomiska kartblad pa vilket lokalen &r beldgen. Den ekonomiska kartans
bladindelning aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstaende oOversikt ver den prekambriska berggrunden har limnats av
byrachef Lars Persson, som #ven granskat kartan i fig. 1 i marginalen till
huvudkartan. Den baserar sig pa de dldre geologiska kartorna i SGU serie Aa
och pa den provisoriska, Gversiktliga berggrundskartan 6ver omradet, som
publicerats i SGU serie Ba (Persson och Stalhos 1991).
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Allmiint

Berggrunden inom kartomradet tillhor den vidstrickta, numera kraftigt nedero-
derade Svekokarelska bergskedjan, som bildades for 1 750 till 1 900 miljoner
ar sedan. Den har sin utbredning i hela ostra Sverige, fran trakten av Vistervik
till Norrbotten, samt i vistra Finland (Lundqvist 1979). Skiffrar och sandstenar,
en gang avlagrade i vatten, ofta mer eller minde samtidigt med vulkaniska berg-
arter, 4r de édldsta bergarterna. De vulkaniska bergarterna bendmns ofta leptiter.
I dessa normalt finkorniga bergarter intringde magmor av olika typer vid minst
tva skilda perioder. Magmorna kristalliserade ofta pa stort djup till s.k. djup-
bergarter, t.ex. granit. Kristallisationen skedde langsamt och de olika mineral-
kornen kunde dirfor vixa och bli flera mm till cm-stora. Den forsta generatio-
nen djupbergarter omfattar de s.k. urgraniterna, dven benimnda gnejsgraniter. I
denna svit ingar ocksa gabbrobergarter, som dr morka, ofta svarta, och basiska.
De domineras av morka mineral som pyroxen, hornblidnde och olivin. I &vrigt
forekommer graniter, granodioriter och tonaliter. Zirkondateringar pa Sveko-
karelska djupbergarter i Sverige och Finland har givit aldrar pa 1 880 till 1 890
miljoner ar (Persson 1993). Gnejsgraniterna och de andra bergarterna kom
sedan att utsittas for en mer eller mindre omfattande deformation och ader-
gnejsomvandling. Dérefter intringde en yngre generation av graniter, som i
regionen benimns Stockholmsgranit, vilken egentligen omfattar flera olika
granittyper. En datering av Stockholmsgranit vid Frescati i Stockholm gav
aldern 1 803 miljoner ar (Ivarsson & Johansson 1995). Senare intringde som
sprickfyllnader olika basiska gangbergarter, amfiboliter och diabaser, i berg-
grunden. Efter det att djupbergarterna avsvalnat skedde sprickbildning, och en
del av sprickorna har tidvis varit aktiva. En del kraftiga rorelsezoner utbildades
ocksa.

Bergarterna inom kartomradet

Inom kartomridet dominerar gnejsgraniter (Persson och Stalhos 1991) med
Overvigande granitisk sammanséttning. Ett par mindre omraden med granodio-
rit och tonalit, som pa grund av mineralsammanséttningen har en morkare firg
dn graniterna, forekommer 6ster om sjon Largen (2a), véster om Véringso (2c)
och sydvist om Grovstanis (4c¢). I kartomradets sydvéstra horn verviger flt-
spatporfyriska gnejsgraniter, s.k. Vaxholmsgranit. Talrika massiv av gabbro
forekommer. De stora massiven vid Grovstanis (4c), Roslags-Kulla (1b), sjon
Ruggen (1a) och sydvist om sjon Addarn (4a) &r beskrivna av Lundegardh
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(1946 och 1947). Ocksa ultrabasiska varianter forekommer. Gabbro- och dio-
ritbergarterna dr enligt faltobservationer oftast dldre dn gnejsgraniterna.

Ett smalt omrade med vulkaniska bergarter, 6vervigande leptit, stricker sig
fran Ljusterd (Ob) mot ONO &ver Vistra och Ostra Lagné till Lilla och Stora
Askkholmen (le). Bergarterna, som ansluter till de vid Svartloga och Rodloga
pa det angrinsande kartbladet i Gster, har beskrivits av Lundqvist (1962) och
tillh6r den yngsta leptitavdelningen. Leptiterna dr gra till roda, kvartsporfyris-
ka, glimmerrika samt konglomeratiska eller agglomeratiska (fragmentfoérande).
Soder om leptiterna forekommer metadaciter, och pi norra sidan av Ostra
Lagno finns ocksa smala strak med urkalksten.

Ett litet strak med yngre graniter har markerats sydvist om Ljustero kyrka.

Skarpningar och ett litet stenbrott efter forsok att bryta faltspat har noterats
pa Yxlan. Skirpningarna #r beldigna 350 m NNV om Ornvik (2¢), 400 m VSV
om Alsvik (2e) och 700 m sydost om Ladviksudd (2e). Skdrpningarna har ej
markerats pa kartan. Stenbrottet, som ligger 700 m sydvist om Alsvik (2e) dr
vattenfyllt och ca 10 x 25 m och enligt uppgift mer &n 15 m djupt. Forsoksbryt-
ning av faltspat skall ha skett hidr under andra vérldskriget.

Kvartira bildningar
Rifflor

Riifflor forekommer rikligt inom kartomradet med undantag for den vistra de-
len, dir rifflor patriffas mer sparsamt. Pa huvudkartan liksom i fig. 8a har
merparten av alla inmétta rifflor medtagits. Fig. 8b visar lokaler dir olika rif-
felriktningar har observerats och dir aldersrelationen mellan de olika riktning-
arna har klarlagts. Fig. 2 i marginalen till huvudkartan visar de olika isrorelse-
riktningarna som dokumenterats inom kartomradet och isfrontens troliga
strickning under recessionen.

P4 norra stranden av Applard (0d) observerades pi en hill ett system av
grova rifflor i N 50° V, som var éldre 4n de tva andra forekommande nordli-
gare réffelsystemen. Mojligen representerar rifflorna i N 50° V en éldsta isro-
relse over omradet. Pa angrinsande kartblad i vister har riffelsystem fran 60°
V observerats pa en lokal (Moller 1974). Pa ett fatal lokaler inom kartbladen
Stockholm NO (Moller 1964) och Stockholm NV (Moller 1965) har, i utprag-
lade ldldgen, patriffats sannolikt gamla réfflor i N 60-80° V. Dessa éldre rifflor
fran omkring VNV férmodas hérrora fran en tidig isrorelse, som ocksd do-
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Localities with crossing striae where the age relationship between different direc-
tions has been made clear.
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Fig. 9. Pa en hillyta pa 6stra stranden av V. Stomnar6 (4e) dr det dominerande réffelsys-
temet N 25° O (spjutet). Pa ytor i 1 for den isr6relsen finns ett system av #ldre réfflor
i N=S (pennan) och ett dldsta riffelsystem i N 35° V (kompassen). Foto forf. 1993.

On a bedrock surface on the eastern side of V. Stomnaro (4e) the dominating system of
striae is N 259 E (the spear). Polished surfaces in lee-side position of that ice movement
show an oldre striae system in N-S (the pencil) and an oldest system in N 35°V (the
compass).

kumenterats i form av dldre morinavlagringar innehallande vistligt bergarts-
material (Moller 1965 och Bjornbom 1979).

Pa ett ganska stort antal lokaler forekommer riffelsystem i vanligen N 25—
35° V. Dessa rifflor patriffas pa hillytor och fasettytor i 14 for nordligare isro-
relser och ir alltsd #ldre 4n de dominerande nordligare rifflorna (fig. 9). Isro-
relsen fran omkring NNV till nordvist, som &r dokumenterad ocksa fran andra
delar av Uppland, t.ex. fran angrinsande kartblad i norr (Persson 1997 och
1998a) och i dster (Persson 1998b), aterspeglar troligen rorelsen i isen pa ett
visst avstand fran fronten, medan de dominerande nordligare rifflorna visar
isrorelsen i sjdlva frontzonen (Persson 1992).

Den dominerande riffelriktningen inom kartbladet varierar mellan N 20—
30° V och N 20-30° O och éaterspeglar sannolikt isrorelsen vid fronten under
avsmiltningen. Isrorelsen fran omkring NNV dominerar i kartomradets nord-
vistra och vistra delar och norr om Giilnan, medan isrorelsen fran NNO domi-
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nerar i omradets nordostligaste del kring Svartn6 och Yxlan. I 6vriga omraden
dominerade en i stort sett nordlig isrorelse. Av fig. 2 i marginalen till huvudkar-
tan framgar att isfronten 6ver Norrfjiarden och skérgarden norr ddirom bréts upp
under avsméltningens slutskede och bildade en svag bukt.

Lervarvskronologiska bestimningar av landisens avsméltning 6ver centrala
Uppland har gjorts av Stromberg (1989). En extrapolation av resultaten visar
att isen avsmilte fran kartomradet mellan ca 8370 och ca 8300 f.Kr. och att
avsmdltningshastigheten var omkring 350 m/ar.

Morian

Morin #r den dominerande jordarten i omradet. I regel saknar morfnen egna
ytformer och aterspeglar den underliggande berggrundstopografin. Undantag
utgor nagra moranryggar t.ex. 500 m sydvést om Underskog (4a) och ca 400 m
vister om Vinberg (4a). Den forstndmnda mordnryggen dr ca 200 m lang och
som hogst ca 6 m. Markytan dr normalblockig till blockrik. Ryggen véster om
Vinberg ir inte fullt lika hog och tydlig och har ej markerats pa kartan. I om-
raden med rikligt med héllblottningar dr moridnmiktigheten vanligen hogst
nagra meter, men miktigheter mellan 5 och 8 m &r inte ovanligt och lokalt
finns uppgifter om 10 till 14 m miktig morin. Flera olika morintyper finns i
omradet. Sandig morin &r den klart forharskande morantypen. Pa vissa lokaler
har patriffats lerig sandig morin och inom ett begrinsat omrade pa Blido
ocksa morinlera.

Vanligen 4r morinytorna normalblockiga, men i for vagor exponerade ligen
forekommer lokalt smérre ytor med blockrik morin. Blockrikedomen #r da
sannolikt ett resultat av kraftig svallning.

MORANENS SAMMANSATTNING

Pa enstaka platser har grusig morén observerats (fig. 10 och prov 1 i tabellen
over kornstorleksanalyser). Det dr en urbergsdominerad, kalkfri mordn, som
upptrider lokalt och inte torde ha nagon storre utbredning.

Den helt dominerande morintypen dr sandig morin (fig. 10 och proverna 2
till 28 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Den &r vanligen gra till brungra,
homogen, relativt hart packad, och lerhalten varierar mellan 1 och 4%. Lokalt
forekommer lager och linser av frimst sand och grus i morédnen (fig. 11).
Block- och steninnehallet i mordnen 4r mattligt. Morénen 4r pa enstaka lokaler
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Diagram showing the composition of different till types in the map area.
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Fig. 11. Skidrning 800 m OSO om Ladviksudd (2e) pa Yxlan i sandig morin, som i 6vre
delen innehaller lager och linser av silt. Foto forf. 1995.

Section 800 m ESE of Ladviksudd (2e) on the island of Yxlan in sandy till containing
layers and lenses of silt in the upper part.

kalkhaltig. I de analyserade proverna varierar pH mellan 4,5 och 8,3 och ér i
flertalet fall mellan 5 och 7. Buffertprocenten varierar mellan 75,6 och 99.9.
Morinen innehéller i regel endast urbergsmaterial, men analyser av fingrus-
fraktionen (fig. 12) visar att sandsten upptrader lokalt med mindre @n 1%. I ett
prov fran soder om sjon Addarn (4a) noterades ocksa ca 3% ordovicisk kalk-
sten i fingrusfraktionen. Ett antal brunnsuppgifter visar att mordnens miktighet
varierar. I omraden med tita hillblottningar 4r miktigheten vanligen endast
hogst nagra meter. Inom litet storre sammanhéngande mordnomraden dr mik-
tigheten ofta mellan 5 och 8 m, men kan lokalt vara mer. Sa har noterats 10 m
morén Oster om Spillersboda (4e). Fran ostra Ljustero finns uppgifter om 11 m
morin sydost om Laggarsvik (0a) och 14 m 6ster om Laggarsvik och vid Gron-
niset (Ob).

Lerig sandig morin (fig. 10 och proverna 29 till 31 i tabellen &ver kornstor-
leksanalyser) har patréffats inom sma omraden ca 800 m norr om Langmora
(2a), vid Kastmora (3b), i omradet kring Mora (3c) och sydvist om Grovsta
(3c och 4c¢). Lerig sandig morin dr till firgen gra eller rédbrun, homogen, rela-



36 NORRTALJE SV

023%_0.23% ’
Addarn 32% |
: P 5 Penmng 5 07%
an P

0,22%

e

<
erﬂ’ B
&

Roslags KuIIa .

N Ljustero
p22%

Lerig moran

Kglksten Urberg ) L Clayey till (clay
Limestone Precambrian rocks content 5-15 per cent)
Sandsten
Sandstone Morénlera
M  Clay till (clay
content >15 per cent)
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The bedrock types in the fine-gravel fraction of the till.

tivt hart packad och lerhalten varierar mellan 5 och 11%. Denna moréntyp dr
ibland kalkhaltig, och i de analyserade proverna dr pH mellan 5 och 8,3. Buf-
fertprocenten &r 6ver 90. Block- och steninnehallet i morénen ér i regel mattligt
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till 1agt. Forutom urbergsmaterial forekommer, framst i stenfraktionen, en del
rod ordovicisk kalksten. I omradet kring Mora (3c) finns ganska rikligt med
ordovicisk kalksten. I ett prov av fingrusfraktionen fran detta omrade utgjorde
ordovicisk kalksten drygt 10% (fig. 12), medan i prov fran de bada andra om-
radena med lerig sandig morin andelen ordovicisk kalksten var ldgre dn 0,2%.

Morinlera (fig. 10 och prov 32 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser) fore-
kommer inom ett begrinsat omrade pa Gstra Blido (2e). Markytan dr ndrmast
blockfattig, och morénleran har relativt 1agt blockinnehall och mattligt till 1lagt
steninnehall. Det dr en morinfinlera med 31% lerhalt. Den dr rodbrun till far-
gen, relativt hart packad och kalkhaltig. I det analyserade provet var pH 8 och
kalkhalten 1,3%. I morénleran forekommer stillvis tunna lager och sliror av
silt, som da ger ett intryck av bandning. I sten- och grovgrusfraktionerna &r
frimst rod ordovicisk kalksten tdmligen vanlig. Ocksé en del jotnisk sandsten
observerades. I ett prov av fingrusfraktionen var andelen kalksten 4,5%.

Morinen inom kartomradet synes vanligen var ganska homogen. Pa vissa
lokaler har dock noterats att det i morénen finns linser och lager av silt, t.ex.
800 m OSO om Ladviksudd (2e) och ca 300 m sydvist om Visby (0Ob). Pa
andra stillen domineras linser och lager av sand och grus, t.ex. 850 m nordost
om Figla (4b). En ca 4,4 m hog morinskirning vid Staboudde (1b) visar rikligt
med sliror, lager och linser av sand och silt, som stéllvis dominerar over mora-
nen. Under morinen ligger ett lager sandigt grus.

BASMINERALINDEX OCH LERMINERALOGISKA ANALYSER

Halten av tunga mineral har undersokts genom bestdmning av basmineralindex
(Bx). Basmineralindex synes inte ha nagon enkel koppling till vare sig berg-
grund eller mordntyp i omradet. I de analyserade morinproverna varierar Bx
mellan 6,7 och 12,2. Inom skidrgardsomradet i 6ster och soder dr Bx i allménhet
mellan 7 och 10, medan i 6vriga omraden Bx i flertalet prover &r 6ver 10. Mag-
netithalten i de analyserade proverna varierar mellan 0,1 och 0,8%. Huruvida
de basiska bergarterna ger upphov till lokalt htga virden for Bx #r oklart, da
inga mordnprover har tagits i omraden strax sdder om sddana massiv.
Lermineralogisk analys har utforts pa 8 prover av sandig morin, varav ett
pa lerig sandig morin (Snill m.fl. 1979). Resultaten redovisas i fig. 13. I jam-
forelse med analyser fran andra delar av Ostra Uppland (Snill 1986, Persson
1997) uppvisar manga prover fran detta kartomrade ett pafallande hogt kloritin-
nehdll. T prov 7 kan det forklaras med att berggrunden oster om sjon Largen
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Distribution of different clay minerals in the clay fraction of till. Heights of columns are
proportional to estimated contents of the minerals.

(2a) bestar av mer basiska gnejsgraniter, granodioriter och tonaliter. I andra
prover kan den forhéjda klorithalten forklaras med paverkan fran omradets
talrika gabbromassiv, t.ex. i prov 18. Lermineralsammansittningen i prov 5 &r
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ovanlig med hdga halter av bade klorit och kaolinit. Denna mineralsammansitt-
ning i mordnens lerfraktion indikerar en blandning av mer basiskt urbergsma-
terial och jotnisk sandsten (Persson 1998a). Mineralsammanséttningen, framst
den mycket hoga illithalten, i prov 30 dr typisk for mordn med hogt innehall av
paleozoiska bergarter, i detta fall ordovicisk kalksten. Néagra av proverna dr
paverkade av vittring, vilket indikeras av forh6jd vermikulithalt.

Isilvsavlagringar

Inom kartomradet finns ett tydligt och mer eller mindre sammanhéngande strak
av isdlvssediment och dessutom ett antal spridda, sma isolerade avlagringar.
Isdlvssedimenten domineras av grus och sand och sedimentens miktighet ar
mycket varierande och synes vara maximalt ca 20 m. Exempel pa isilvssedi-
mentens kornstorlekssammansittning och basmineralindex (Bx) redovisas i
proverna 33 till 42 i tabellen Over kornstorleksanalyser. Bergartssammansitt-
ningen i isdlvssedimentens fingrusfraktion domineras av urberg. Sedimentira
bergarter, sandsten och ordovicisk kalksten, forekommer lokalt med 1aga halter,
fig. 14.

STRAKET LAGGARSVIK — VIRA BRUK — RIALA — DARSGARDE

Isdlvssedimenten kommer in sdderifran sydvist om Laggarsvik (0a) och kan
foljas norrut via darna Sandkullen och Gullholmen till Herrhaga pa fastlandet.
Straket fortsitter vidare norrut till dstra sidan av sjoarna Viren (1a) och Largen
(2a) och vister om Riala (3a) till védster om Darsgirde (4a), dir det limnar
kartomradet. Vissa partier av straket #r till stora delar utbrutna. Sandsten och
ordovicisk kalksten forekommer i fingrusfraktionen med laga halter, vanligen
mindre 4n 1%. De ofta ganska utbredda svallsedimenten i anslutning till isalv-
savlagringarna visar att dessa dr ganska kraftigt paverkade av svallning.

Avlagringen vid Laggarsvik (0a) bildar ett héjdomrade med ett grustag i
norra delen. Ytlagret utgors av grus, och ett par borrningar i 0stra delen visar
8 m grus respektive 13,5 m sand och morin. Materialet synes domineras av
stenigt sandigt grus (prov 33 i tabellen Over kornstorleksanalyser). Bland
strandstenarna noterades enstaka sandstenar och en del rod ordovicisk kalksten.

Isdlvsavlagringarna i straket fortsitter troligen norrut pa fjirdens botten.
Oarna Sandkullen och Gullholmen #r uppstickande partier som uppbyggs av
sten och grus.
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Fig. 14. Bergartssammansittningen i fingrusfraktionen i isdlvssediment inom kartomradet.
The bedrock types in the fine-gravel fraction of glaciofluvial sediments.

Hojdomradet strax norr om Herrhaga (0Oa) bestar sannolikt av isdlvssedi-
ment. Markytan &r jaimn och blockfattig och bevuxen med l6vskog. Pa den
hogsta delen finns stillvis rikligt med kantavrundade och rundade stenar och
sma block. Pa norra sidan av héjden finns ett ca 3,5 m hogt, gammalt grustag
och materialet i viggen synes bestd av sand och grus. Det lilla omradet med
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svallsand, som markerats pa kartan omedelbart vister om isdlvsavlagringen,
bestar pa djupet mojligen av isélvssand. 200 m norr om Herrhaga finns en liten
kulle med sand i ytan. Enligt uppgift anstar sand ner till flera meter under
markytan, varfor avlagringen har tolkats som uppbyggd av isdlvssediment.
Omradet med isdlvsmaterial ca 500 m norr om Herrhaga &4r en hogplata med
relativt flack yta. Grus och sand dominerar i ytan. Pa de hogsta partierna finns
omraden med Overvuxen klapper. Avlagringen har tolkats som uppbyggd av
isdlvssediment, och avgridnsningen mot omgivande jordarter har gjorts med
ledning av markytans utseende och vegetation.

Isdlvsavlagringen mellan ca 300 m véster om Lillnds och Gunboda (1a) &r
en vilvd rygg, som till stor del dr utbruten, framst i sodra delen. Rasmassorna
i tdktsluttningarna domineras av stenigt grus och sand. Stenarna dr rundade.
Schaktviggarna dr som mest ca 12 m hoga, och inget berg observerades i tikt-
bottnen. I avlagringens nordligaste del visade en tillfallig skirning ca 4 m skik-
tad sand.

Den stora isdvsavlagringen sdder och 6ster om sjon Viren (1a) har i stort sett
undgétt exploatering. Markytan &r jamn och domineras av grus. Avlagringen dr
bevuxen med tallskog. I avlagringens sodra del finns nagra sma tikter. Mate-
rialet i dessa utgdrs av grus med rundade stenar och sand, som ibland domine-
rar. En liten och ca 2 m djup tikt finns ca 600 m vister om Visby (la). Den
visar nagot blockigt stenigt grus med rundade stenar. Avlagringens norra del
utgors av ett par markerade kullar i anslutning till uppstickande berg. Markytan
dr jamn och tallbevuxen med lokala forekomster av block och stenar. En grus-
grop 400 m sydvist om Vira bruk (1a) i den norra kullen visar ca 2 m stenigt
grus med rundade stenar.

Isdlvssedimenten fortsitter i ett smalt strak nordost om sjon Viren. Strax
nordost om sjon dr materialet helt utbrutet och kvar finns en ca 12 m djup takt
med berg i Ostra viggen. Det lilla material som aterstar utgors av sand och grus
(prov 36 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Avlagringens fortséttning norrut
har karterats med ledning av markytans utseende, och avlagringens avgriansning
mot omgivande morén ir osiker. En tdkt i avlagringen 500 m SSV om Brott-
mora (2a) visar ca 10 m isdlvssediment. I basala delen férekommer stenigt grus
med block, som i vistra delen 6verlagras av grusig sand. I Ostra delen anstar 5
till 8 m horisontellt skiktad sand med inslag av silt och grus. Det som morén
karterade omradet ca 300 m NNV om Brottmora (2a) kan mdjligen utgéras
av isdlvssediment, men inga klara beldgg for detta har gatt att fa fram. Omra-
det har en jamn markyta med strodda, kantiga block och &r bevuxet med tallar
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och en del gran och 16vtrid.

De i det nirmaste sammanhingande isdlvsavlagringarna fran sjon Largens
(2a) nordostra del till den lilla sjon Diningen (2a) dr mycket markerade. Flera
takter finns. I avsnittet ca 400 m soder om Kusboda (2a) finns ett par sma tikter
och nagra miktighetsuppgifter fran brunnsborrningar. Ca 300 m VSV om Kus-
boda visar ett ca 2,5 m djupt grustag sand och grusig sand med sten och block,
och en liten tikt 250 m sydvist om Kusboda visar sand. Uppgift fran en brunns-
borrning 450 m soder om Kusboda sdger att isdlvssedimenten dir &r
17 m méktiga och domineras av sand med inslag av grus. 400 m SSV om Kus-
boda idr enligt uppgift en brunn grivd 10 m i sand och grus utan att berget nad-
des. En brunnsborrning 250 m SSV om Kusboda, i sinkan mellan de marke-
rade kullarna, visar 8 m sand och grus. Takten ca 500 m VNV om Kusboda ar
grund, slidntad och planterad med tall. I den centrala delen gér berget i dagen.
Materialet synes domineras av sand med inslag av grus och sten. Den stora
tidkten ca 1 km nordvist om Kusboda dr sldntad och igenplanterad. De 2 till 5
m hoga slidnterna visar sand och stillvis stenigt grus. Grundvattenytan gar lo-
kalt i dagen i tiktbottnen. I sydvistra delen av den markerade kullen strax soder
om sjon Diningen (2a) finns en gammal och till stora delar igenvéxt tikt. Enligt
rasmassorna i ett ca 5 m hogt firskt snitt utgors materialet av grusig sand. Pa
kullens kron, i anslutning till héllarna, finns ett litet omrade med klapper.

Isdlvssedimenten fortsitter norr om Déningen till Punskog (3a) i en sam-
manhédngande avlagring. Den stora tikten ca 200 m soder om Skatte-Bergby
(2a) dr 3 till 4 m djup, sldantad och planterad. Sand dominerar, men sandigt
stenigt grus forekommer i den sydvistra delen. Takten 250 m sydvést om Rang-
mora (2a) ir i sddra delen ca 8 m djup och domineras av skiktat stenigt sandigt
grus (fig. 15 och prov 38 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). I vissa delar
dominerar sand. Enstaka roda ordoviciska kalkstenar observerades i tikten.
Sodra delen av grustaget ca 400 m SSV om Punskog (3a) dr gammalt, igenvixt
och planterat med tall. Materialet didr synes domineras av sand. Den norra vig-
gen dr ca 20 m hog och rasmassorna visar huvudsakligen stenigt sandigt grus.

Norr om Punskog (3a) till i hojd med O. Ledinge (4a) breder isilvsavlag-
ringen ut sig, och avgriansningen mot frimst omgivande svallsediment och
mordn ir i manga fall osdker. Isdlvsavlagringen har en jaimn tallbevuxen yta. I
den sodra delen dr markytan flack, medan i den norra delen avlagringen har,
eller synes ursprungligen ha haft, formen av en vilvd rygg. Den mycket brutna
berggrundstopografin gor att isdlvssedimentens miktighet dr mycket vixlande.
Stora partier dr helt eller delvis utbrutna. I avlagringens centrala delar férkommer
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Fig. 15. Skédrning 200 m sydvést om Rangmora (2a) i isidlvssediment dominerade av
skiktat stenigt sandigt grus. Foto forf. 1993.

Section 200 m southwest of Rangmora (2a) in glaciofluvial sediments dominated by
stratified stony sandy gravel.

ofta grovt material, huvudsakligen stenigt grus, medan skiktad sand med inslag
av grus och sandigt grus dominerar at sidorna. Grustagen ca 700 m NNV re-
spektive 900 m nordvist om Punskog dr grunda, slintade och planterade med
tall. Grusig sand synes dominera i markytan. I grustagen 1,5 km SSV respekti-
ve 1 km sydvist om Tutteboda (3a) &r allt brytvirt isdlvsmaterial bortgrivt ned
till berget, och stora delar av grustagen intas av fria vattenytor, som aterspeglar
grundvattenytan. Enligt uppgift dr vattendjupet i sjoarna maximalt ca 12 m. Det
uttagna materialet har varit vixlande med i princip grovt isdlvsmaterial i den
centrala delen och med okat inslag av sand mot sidorna. Fran ca 600 m nord-
viast om Tutteboda och norrut ar storsta delen av avlagringen utgriavd. Firska
och ca 15 m hoga skédrningar 600 m nordvist om Tutteboda visar partier av na-
got blockigt stenigt grus och skiktade lager med sand och stenigt grus (fig. 16
och prov 41 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). I avlagringens norra del vis-
ter och sydvist om Gustavslund (4a) synes isdlvsmaterialet generellt domine-
ras av skiktad sand med inslag av grus. I omradet ca 700 m SSV om Gustavs-
lund &r tdkten 15 m djup som mest, och det kvarvarande, horisontellt skiktade
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Fig. 16. Skirning i sodra delen av det stora grustaget 600 m nordvist om Tutteboda (3a).
Materialet i avlagringens centrala del bestar av skiktat stenigt grus med lager av sand,
som dominerar mot sidorna. Foto forf. 1997.

Section in the southern part of the large gravel pit 750 m northwest of Tutteboda (4a).
The material in the central part is stratified stony gravel with layers of sand, which
dominates in the distal parts of the deposit.

materialet utgors av skiktad finsand med lager av grusig sand. I omradet 300 m
sydvist om Gustavslund domineras det kvarvarande materialet av skiktad sand
med lager av grus. Skiktningen dr horisontell eller konform med markytan.
Grustaget dr som mest ca 15 m djupt. Enstaka sandstenar och ordoviciska kalk-
stenar observerades.

Den del av isilvsavlagringen som stricker sig fran norr om O. Ledinge till
i hojd med Darsgérde (4a) utgors i stort sett av en enda stor tikt, ddr det mesta
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av materialet dr utbrutet. Tdktens sodra del &r ca 10 till 12 m djup, slidntad och
planterad med tall. I dess sydostra del har ett par mycket stora block grivts
fram, ddremot inga bergblottningar. Materialet synes ha dominerats av stenigt
sandigt grus. I avlagringens mellersta och norra delar forekommer flera berg-
blottningar och skdrningsviggarna 4r 10 till 15 m hoga. Avlagringens kérnparti
synes ha bestatt av blockigt stenigt grus, som at sidorna dvergar i skiktad sand
med lager av grus.

Avlagringen strax Oster om Underskog (4a) dr delvis utbruten och tikten
igenrasad och igenvixt med laga tallar. Centrala delen av avlagringen har upp-
byggts av grovt isdlvsmaterial med block och stenar, medan horisontellt skiktad
sand och grus dominerar i tiktens sydligaste del.

OVRIGA ISALVSAVLAGRINGAR

Inom kartomradet finns ett antal sma, isolerade isdlvsavlagringar. De ligger ofta
ligger i 14 av en hill och domineras vanligen av sand och grus i vixlande pro-
portioner.

P4 Ljustero finns ett par sidana avlagringar i omradet kring Asittra (Ob och
0Oc). Ca 400 m nordvist om Asiittra finns en liten tikt som visar minst 2 m sand
och grus som 6verlagras av glacial lera. 350 m sydost om Asittra finns i 14 av
en hill en liten avlagring, som enligt en tikt uppbyggs av mer @n 2 m skiktad
sand och grus som Overlagras av glacial lera. 500 m ONO om Histede (Oc)
finns en 3 till 4 m djup tédkt i sandigt grus och grusig sand med en del stenar
och block. Bland stenarna noterades sandsten och réd ordovicisk kalksten. I
norra viaggen overlagrades sanden av varviga glaciala finkorniga sediment.

En nagot storre isdlvsavlagring finns pa Vistra Lagné 700 m VNV om Ma-
rielund (1d). Tikten i avlagringen dr som mest ca 3,5 m djup och visar delvis
skiktad grusig sand och sandigt grus med en del stenar (fig. 17). I sddra delen
gar tunn glacial lera upp 6ver sanden.

Strax oster om Lot (1b) finns en liten isdlvsavlagring. En ca 6 m djup och
till stor del igenvéxt tikt visar sand och i tiaktbottnen grus och sten.

650 m ONO om Veda (2b) finns intill vigen en ca 6,5 m hog skidrning som
domineras av skiktat grus (prov 39 i tabellen over kornstorleksanalyser) och
sand. Bland stenarna forekommer en del ordovicisk kalksten.

En liten formodad isédlvsavlagring finns ca 1,5 km &ster om Slidngsboda
(2c). Rensningen i en liten och igenvéxt skédrning visar sand och grus.
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till stor del utbruten. I den nordvistra viggen dominerar skiktad grusig sand. Foto forf.
1995.

Section in the small glaciofluvial deposit 700 m WNW of Marielund (1d) on Viistra
Lagno showing mainly stratified gravelly sand.

400 m NNV om Birsjons norra vik (3c) ligger i 14 av en héll en ca 1,5 m
djup, dldre liten tikt didr materialet domineras av finsand innehallande en del
grus och stenar.

Flera sma isédlvsavlagringar férekommer i omréadet kring Norrby (3c). Den
storsta dr belidgen invid vigskilet 700 m ONO om Norrby. Grustaget i avlag-
ringen dr 6 m djupt, gammalt och igenvuxet. Materialet, som till stor del 4r ut-
brutet, synes domineras av stenigt sandigt grus (prov 42 i tabellen 6ver kornstor-
leksanalyser). En annan liten avlagring finns drygt 400 m sydvést om Norrby pa
vistsidan av morénavlagringen séder om det pa ekonomiska kartan benimnda
Norrbyberg. En ca 4,5 m hog och till stor del igenrasad skiirning visar skiktad
sand, som i slidnten dverlagras av silt med lerskikt. 850 m nordvist om Tranvik
(3c¢) finns en 5 a 6 m djup gammal och igenvuxen tékt, dir materialet till stors-
ta delen synes besta av sand och grus med en del stenar och block och ca 550
m nordvést om Tranvik visar gamla och igenrasade tikter 6vervigande sand ner
till ett djup av ca 4 m. Pa filtet sydvist om den sistnimnda tikten finns en liten
kulle med sand i ytan. Kullen uppbyggs sannolikt av isdlvssand.
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700 m VNV om Lénna kyrka (4b) finns en liten, ca 4 m hog skidrning, som
i den nordvistra delen visar delvis daligt sorterad grusig sand med stenar.
Markytan &r jimn och domineras av sand med en del strédda block.

Ca 700 m soder om Linna kyrka (4b) forekommer i 14 av en hill en dldre,
ca 8 m hog skidrning visande sand med inslag av grus. En del rod ordovicisk
kalksten noterades.

En ca 4 till 5 m hog skérning invid vidgen drygt 1 km NNO om Lé&nna
kyrka (4b) visar skiktat grus och sand.

Norr om Penningby (4c) forekommer ett par sma isdlvsavlagringar. Den
storsta ligger 500 m SSO om Nyéngen (4c). En gammal, igenvuxen och till stor
del utbruten 4 m djup tikt visar grus och sand. Den andra avlagringen ligger
vid Eneberg (4c), dir gamla, igenvixta och grunda tikter visar sand.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten inom kartomradet domineras helt av glacial
lera. Varvig silt med lerskikt gar endast séllan i dagen utan forekommer nistan
uteslutande i den basala delen av den glaciala leran, som till storsta delen utgors
av varvig lera. Varvigheten i denna ar ofta diffus, och framfor allt i lerlagrens
ovre del kan varven vanligen inte urskiljas. Firgen pa den glaciala
leran véxlar. Vanligen dr leran brun i olika nyanser, men den kan ocksa vara gra.
Den glaciala leran ligger i lagldnta partier, men klittrar lokalt upp en bit pa
sluttningar som t.ex. pa flera stéllen pa Gstra Ljusterd.

Den glaciala leran inom kartomradet #r vanligen en finlera (fig. 18) med en
lerhalt varierande mellan 28 och drygt 90%. Liksom i angridnsande kartom-
raden i 6ster och nordost (Persson 1998b och 1998a) innehaller den styva gla-
ciala leran ofta relativt hoga halter av silt och dven nagot sand. Detta beror
mojligen pa landisens snabba uppbrytning over Alands hav (Persson 1992).
Glacial mellanlera ir inte ovanlig, men mestadels och framfor allt i lerlagrens
oversta del dr leran styv och lerhalten ofta mellan 40 och 75%. Proverna 43 till
68 i tabellen Gver kornstorleksanalyser dr exempel pa glacial lera.

Den glaciala leran i kartomradet &r till stor del vanligen kalkhaltig. Den
styva och finvarviga eller icke varviga delen av leran dr didremot endast sillan
kalkhaltig. I de analyserade proverna av glacial lera, som tagits pa ett djup mel-
lan 0,5 och 1,7 m under markytan, varierar pH mellan 5,5 och 8,2. Buffertpro-
centen dr hog och mellan 99,1 och 99,9 i samtliga icke kalkhaltiga prover.

Sex prover av glacial lera har analyserats med avseende pa den lerminera-
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Fig. 18. Kornstorleksfordelningen i glacial lera inom kartomradet.
The grain size distribution in glacial clay in the map area.

logiska sammansittningen (fig. 19). Liksom i omradena norr om kartomradet
ar illit det dominerande lermineralet. Klorit och kaolinit forekommer med rela-
tivt 1aga halter, och i prov 65 saknas kaolinit. I ett par prover tagna i glacial lera
pa fastlandet ca 20 m 6.h. finns en forhojd vermikulithalt, som indikerar viss
vittringspaverkan.

Den glaciala leran &r endast séllan dver 10 m miktig. Vanligen &r lermik-
tigheten mellan 2 och 6 m, i mindre sdnkor och bassidnger ofta 2 till 4 m.

Postglaciala avlagringar
HAvVS- OCH SJOSEDIMENT

De postglaciala grovkorniga sedimenten, som dr omlagrade glaciala jordarter
som morén och isdlvssediment, har bildats i samband med att landet hojde sig
ur havet. Dessa grovkorniga sediment, 6vervidgande sand och grus, patriffas
foretriddesvis i anslutning till exponerade hojder pa i stort sett alla nivaer och
finns ocksa lokalt lings dagens strinder. De postglaciala finkorniga sedimenten
domineras av olika leror, som avsatts i havsvikar och sjoar. Postglaciala sedi-
ment innehallande organiskt material, t.ex. gyttjelera, gyttja och torv, har bil-
dats genom igenvixning av sjoar och vattenfyllda sankor. Hela kartomradet lig-
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columns are proportional to estimated contents of the minerals.
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ger under den hogsta kustlinjen och har foljaktligen varit tickt av hav. De
vistra delarna av kartomradet ligger omkring 50 m 6.h. De hogsta topparna nar
mellan 60 och 70 m 6.h. och stack upp som skir for omkring 8 000 ar sedan
enligt undersokningar fran Aland (Gliickert 1978). Landh6jningen, eller riittare
strandf6rskjutningen, har sen dess avtagit i jimn takt. For omkring 4 000 ar
sedan 1ag havsytan ca 25 m 6ver Ostersjons nuvarande yta och for ca 2 000 &r
sedan 10 m 6ver. Strandforskjutningen &r i dag knappt 0,5 m per 100 ar. Fig. 3
i marginalen till huvudkartan askadliggor landskapets fordndring och fordel-
ningen mellan land och hav vid nagra olika tidpunkter

Svallsediment

De grovkorniga havs-och sjosedimenten, svallsedimenten, har pa kartan inde-
lats i klapper, grus, sand och finsand. Storst utbredning har dessa sediment i
anslutning till isdlvsavlagringar, men de patriffas ocksa ofta i karteringsbara
arealer intill uppstickande hojdomraden, som t.ex. Knupberget (3c).

Klapper patriffas pa flera stillen. Vanligen ir det fraga om sma ytor med
kantavrundade och rundade stenar och en del sma block, som t.ex. pa Blido (2e)
vid Sikmar6, 250 m sydost om Boda och 700 m sydvist om Sunda. Pa Vitterso
(1c) finns pa ons norra del ett litet och delvis 6vervuxet omrade med klapper
och 250 m &ster om Sigridsberg ( 1d) pa Ostra Lagné finns ett litet klapperom-
rade som har forstorats i kartbilden. Pa Svartnd (4e) 700 m NNO om Ekno
ligger en i stort sett Gvervuxen klappervall av sten och sma block. De storsta
klapperforekomsterna finns pa Yxlan. Vid Brottvik (3e) finns pa hojden en
svagt vilvd klappervall av stenar och sma block och 250 m nordost om YxI16-
Edsviken (3e) ett vl utbildat litet klapperfilt av kantavrundade block och ste-
nar (fig. 20). Klapperns utbredning, bergartssammansittning och rundnings-
grad tyder pa att ursprungsmaterialet d&r morin

Svallgrus forekommer dels i anslutning till isdlvssediment, dels i anslutning
till vissa exponerade mordnomraden, t.ex. det tidigare nimnda Knupberget
(3¢), pa Ljusterd 1 km OSO om Kyrkan (1b) och pa flera stillen pa Yxlan.
Proverna 69-71 och 73-78 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser dr exempel pa
svallgrus. Miktigheten pa svallgruset varierar ofta mellan 0,5 och 2 m. Berg-
artsmaterialet i svallgruset utgors av urberg, men lokalt patriffas enstaka jot-
niska sandstenar och ordoviciska kalkstenar.

Svallsand, prov 72 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser, forekommer liksom
svallgrus dels kring omraden med isédlvssediment, dels lokalt i anslutning till
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Fig. 20. 350 m norr om YxI6-Edsviken (3e) pa Yxlan finns ett vl utbildat klapperfalt.
Klappern bestar av mer eller mindre rundade stenar och sma block. Foto forf. 1993.

350 m north of Yxlo-Edsviken (3e) on the island of Yxlan there is a shingle field with
more or less rounded stones an small boulders.

exponerade moridnomraden. Sanden domineras vanligen av grov- och mellan-
sand, men omraden med finsand forekommer, t.ex. soder om sjon Huvan (4a).
Miktigheten pa svallsanden &r ofta mellan 0,5 och 2 m, ibland mer. I manga fall
innehaller svallsanden lager av grus.

I ménga sidnkor och dalgangar férekommer ett tunt, fran nagra centimeter till
néagra decimeter tjockt lager av svallsediment 6ver den glaciala leran. Sedimen-
tet varierar i sammansittning men ar ofta dominerat av finsand och grovsilt.

Pa flera lokaler innehéller svallsediment skal och skalfragment av blamuss-
la, Mytilus, som t.o.m. kan dominera sedimentet. Sadana inlagringar av skal har
observerats pa Lindarhuvud (3d), i en tikt i sanden pa syddstra stranden av sjon
Yxlomaren (3e) och i den lilla svallsandférekomsten 1,7 km OSO om Skogs-
villan (1c¢) vid Bossarviken pa Ljusterd. Pa Ljustero finns ocksa ett par lokaler
dir skalinblandningen &r sa riklig, att man néstan kan benimna jordarten skal-
jord. I den mycket branta norrsluttningen pa halvon sydvist om Tdcknan ( Ob)
forekommer i vigskdrningen 950 m sydvést om Tdcknan ett osorterat svall-
sediment innehéllande rikligt med skalfragment av blamussla. P4 grund av
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Fig. 21. Den lila fargen avslojar skaljord av blamussla, Mytilus. Skaljord har patriffats
pa flera stéllen i omradet. Bilden &r fran en skérning 650 m oster om Skogsvillan (1c)
pa Ljusterd. Foto forf. 1995.

The lilac colour exposes shell deposits of Mytilus. Such deposits are locally found in the
area. The photo is from a section 600 m east of Skogsvillan (Ic) on the island of Ljus-
terd.

svallsedimentets sammansittning och oklara utbredning har det inte skilts ut
fran omgivande morén pa kartan. 650 m 6ster om Skogsvillan (Ic) pa norra
Ljustero finns pa ostra sidan av dalgdngen mellan sjon Kobban och saltsjon en
stor och ca 5 m hog skidrning med, i frimst sodra delen, ndrmast ren skaljord
(fig. 21), som i fuktigt tillstand &r starkt lilafdrgad. Ocksa Blomberg (1889)
redovisar fran kartomradet ett antal lokaler med skalgrus.

Finkorniga havs- och sjosediment

Dessa sediment utgors av postglacial lera, gyttjelera, lergyttja och gyttja. Gytt-
jelera och lergyttja sammanfattas under bendmningen gyttjelera. Sedimenten
forekommer i lagt liggande partier i sdnkor och dalgangar. Kornstorlekssam-
mansittningen i postglaciala leror framgar av fig. 22.

Den postglaciala leran i omradet (proverna 79 till 81 i tabellen 6ver korn-
storleksanalyser) dr vanligen en mellanlera. Den ér ej kalkhaltig. I de analyse-
rade proverna varierar pH mellan 4 och 6,5 och buffertkapaciteten mellan 95,4
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Fig. 22. Kornstorleksfordelningen i postglaciala leror inom kartomradet.
The grain size distribution in postglacial clays in the map area.

och 99,6. Lerans miktighet #r vanligen 0,5 till 1,5 m, men kan pa enstaka loka-
ler, som i sdnkan med gyttjelera 600 m sydost om Dammbro (0a), uppga till ca
4 m. Inom vissa omraden férekommer den postglaciala leran endast som ett
tunt lager 6ver den glaciala leran, t.ex. pa Husar6 (Oe) och kring Sandbacken
(2a). Postglacial lera, som till fargen vanligen &r gra, ofta med rostflackar, har
nagot storre utbredning 4dn vad som framgar av kartan, da den i regel under-
lagrar de postglaciala gyttjiga sedimenten.

Gyttjelera och lergyttja (proverna 82 till 88 i tabellen 6ver kornstorleksana-
lyser) &r vanligt forekommande i lagt liggande delar av sidnkor och dalgangar.
De ir i allmédnhet mellanleror eller finleror, kalkfria och till fargen i regel gra,
ofta med stick i brunt eller morkt gront. I de analyserade proverna varierar pH
mellan 4,1 och 5,8 och buffertkapaciteten mellan 95,9 och 99,8. Den samman-
lagda miktigheten av gyttjelera och lergyttja dr vanligen mellan 0,5 och ca 2 m.
Pa vissa lokaler har storre miktigheter noterats i samband med borrningar, t.ex.
4,5 m i dalgangen 1 km Oster om Kastmora (3b) och 5,5 m 150 m NNO om
Issjo (4b) och 1,5 km 6ster om Penningby (4c¢).

Gyttja har karterats pa nagra lokaler och ocksa registrerats i samband med
borrningar i vissa torvmarker. Vid borrning i sédra delen av Rudsjomossarna
(3a) noterades 1,75 m gyttja och i norra delen av Tolkmossen (3a) 2 m gyttja.
Att gyttja inte &r helt ovanligt framgar av Blomberg (1889) som i beskrivning-
en till kartbladet Penningby anfor att ”Mer én tre fjardedelar af de mossar, som
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blifvit genom borrningar undersokta, hafva till underlag gytja, hvars méktighet
vexlar fran nagra tum till flere fot.”.

Torv

Torvmarker forekommer allmint inom kartomradet, och de har uppkommit
genom igenviaxning av forna sjoar. Flertalet torvmarker utgors av kérr av olika
slag, men ocksa mossar &r vanliga. Bland kirren finns de som dr mycket blota
med dominerande vass, t.ex. kérret kring den lilla sjon pa sydostra Svartné (3e).
I méanga kirr dominerar Sphagnum, vass, vattenklover och en del silg m.m.,
t.ex. kiirrmarken pa sodra Applar6 (0d). Kirret kring den lilla golen Trisket pa
Sjdlbottna (1d) ar likartat, men dér vixer ocksa krakklover, rosling och en del
16vsly. Vissa kirr har en plan yta bevuxen med gris, videort, krakklover, silg
och al, t.ex. det lilla kérret 300 m soder om Skidlvholmen (3¢) pa Helgo.

Kirrtorven dr vanligen mindre 4n 2 m méaktig men kan lokalt vara ca 3 m.
Mosstorven ér i de storre mossarna ofta 2 till 3 m méktig. Totala torvmaktighe-
ten i de stora torvmarkerna dr sidllan mer @n ca 3 m.

Rudsjomossarna (3a) har nidrmare undersokts genom ett antal borrningar,
fig. 23. Undersokningen gjordes av Mariana Lindgren och Kristian Persson vid
Institutionen for geovetenskap, avdelning kvartirgeologi vid Uppsala universi-
tet, och resultatet redovisades 1995 i en intern rapport. Rudsjomossarna ar en
tall-rismosse med en matta av Sphagnum och brunmossor bevuxen med bl.a.
odon, skvattram, ljung, hjortron, tuvdun och med relativt hoga tallar. Enligt under-
sokningen &r torvméktigheten maximalt ca 4 m och huvuddelen utgors av Sphag-
numtorv och starrtorv. Torven underlagras av gyttja och finkorniga sediment.

I SGUs torvarkiv finns inga torvundersokningar redovisade fran kartom-
radet.

Sammanstillningar och tabeller
Miiktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens méktighet pa vissa platser dr framst avsedda
att ge en allmén uppfattning om storleksordningen av jorddjupen inom olika
sedimentationsbicken. Vérdena giller dock stringt taget endast for respektive
miétpunkt. Vixlingarna i djup kan vara stora dven inom ett begrinsat omrade.
Miktighetsuppgifterna avser djupet till ’fast botten”, dvs. till berg eller morén.
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Fig. 23. Profil 6ver Rudsjomossarna (3a). Efter M. Lindgren och K. Persson 1995.
Mosstorven utgdrs av Sphagnumtorv. Kérrtorven domineras av starrtorv med inslag av
vasstorv i basala delen.

Profile across the peat bog Rudsjomossarna (3a). After M. Lindgren and K. Persson
1995. The fen peat is dominated by carex peat with contribution of reed in the lowermost

part.

I méktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionéra jordarter (lera-silt
samt gyttja), friktionsjordarter (finsand-grus) samt torv.

Inom kartomradet har drygt 120 sondborrningar utforts av SGU. For att fa
en uppfattning om torvlagerféljdernas uppbyggnad och méktighet har anvints
Hillerborr. Uppgifter om moridnmaéktigheter och isdlvssedimentens méaktighet
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har hamtats fran SGUs brunnsarkiv, och baseras pa uppgifter fran brunnsborr-
ningar. I nagra fall har uppgifter limnats muntligen av fastighetségaren.

Borrningarna visar att de kohsionéra jordlagrens méktighet vanligen varie-
rar mellan 1 och 10 m och ofta dr mellan 2 och 8 m. Fran dalgangen ca 350 m
sydost om Laggarsviks brygga (0a) finns en nagot osiker uppgift om 21 m lera.
Huvudparten av de kohesionira jordlagren utgors av glacial lera, som vanligen
dr mellan 2 och 6 m miktig, men lokalt kan méktigheten overstiga 9 m. Den
postglaciala lerans méktighet varierar mellan 0,5 och 4 m men ir i regel mellan
0,5 och 2 m. Sammanlagda méktigheten av gyttjelera och lergyttja dverstiger
sdllan 5 m och dr vanligen mellan 0,5 och 2 m. Gyttja har noterats i ett par
borrningar i torvmarker och méktigheten har dir varit ca 2 m. Torvmiktigheten
dr vanligen liten och ofta mellan 0,5 och 3 m.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som kor-
net kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av sam-
ma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet (ekvi-
valentdiameter).

Sten- och blockinnehallet i en jordart bedoms vanligen okulart. I vissa fall
bestims stenhalten i filt genom siktning och védgning av materialet <20 cm.
Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till volymprocent
kan goras. Blockfrekvensen i ytan bedoms endast okulirt (se s. 18).

Vid bestimning av kornstorleksférdelningen i material mellan 20 mm och
0,06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrrning
i 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med
natriumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cementerande jarnfor-
eningar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms
16sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som
dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berdkning av fallhastig-
heten generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos
partiklar i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ
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Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
(2-20 mm) N &~ A/ A
For ev. Arkivprov  sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002-2 mm)

procentuell viktsfordelning pa ena axeln och pa den andra axeln &r sorten
ekvivalent sfirisk diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestim-
mer, med hjdlp av en noggrannt samlad rontgenstrale, koncentrationen av de
partiklar som aterstar vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion
av tiden.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa material
<2 mm genom forbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhéllna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se nedan). Den
organiska halten berdknas genom att mingden organiskt kol i provet multipli-
ceras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCOs5-halten bestims pa material <0,06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO,. Noggrannheten
i analysmetoden &r £0.5 %.

pH. Bestimning av pH-vérdet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord : vatten = 1 : 2,5),
varefter métning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral,
frimst hornbldnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung vitska.
Sérskild separation av glimmer utfors ej.
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Tabell 1. Kornstorleksanalyser.

Lokal Djup
Siffra och bokstav inom under
parentes anger ekonomiskt mark-

Prov Analys kartblad enligt indelning i ytan Mellan-  Fin-  Grov-
nroonr huvudkartans yttre ram Jordart im grus  grus  sand
1 25740 1.3 km NV Ldnna k:a (4b) Grusig moran 1,5 16 16 25
2 26055 250 m SV Vasby (0b), Ljusterd Sandig moran 1 17 16 14
3 27029 50 mV Ljustero k:a (Ob), Ljusterd " 1,5 21 14 12
4 26973 150 m SSV Sodergarden (Oc), Ljusterd " 2 12 13 15
5 26894  Sarso (Oe) 0,5 15 12 12
6 26030 400 m SSO Nybygget (1a) " 1,5 9 10 17
7 26036 800 m O Oster-Gransta (1b) 0,5 7 7 12
8 26969 Klintsundet, 50 m SV bron (1d), V. Lagnd " 1 17 13 9
9 26891 600 m NO Tallriken (1d), Sjalbottna 1 16 15 19
10 26967 400 m VSV 6n Aléren (1e), O. Lagnd " 0,5 4 10 19
1" 26063 200 m VNV Kolboda (2a) 1 10 9 13
12 25751 750 m VNV Landsboda (2b) " 2 9 1" 18
13 26549 450 m NV Furulund (2¢) 1 8 10 15
14 26041 Invid ladugérden (2d), Angso " 0,5 5 5 9
15 26577 500 m N Vagnsunda (2d), Yxlan 1 13 12 13
16 26899 600 m SO Ladviksudd (2e), Yxlan " 1 10 8 13
17 26965 200 m NV Skutvrak (2e), Blido 1 10 13 15
18 25746 900 m NNV Rotmora (3a) " 1 15 10 10
19 25741 800 m N Gunnedet (3b) 1,5 15 12 21
20 26552 550 m ONO Ostervik (3¢) " 1,5 17 12 13
21 26048 650 m SV YxI6 (3e), Yxlan 1 13 10 12
22 26028 300 m SSV Grénholmen (3e), Hogmarso " 1 21 8 10
23 25738 1,5 km SV Addarsnas (4a) 1,5 7 11 22
24 25745 400 m ONO Fiskarudden (4¢) " 2 8 7 1"
25 26038 1 km SV Sédergarden (4d) 1 13 15 16
26 25821 300 m S St. Bjorkholmen (4d), Stord " 2 1" 10 9
27 25822 900 m OSO Stubboda (4e) 2 13 11 12
28 25819 600 m OSO Ekno (4e), Svartno " 2 14 14 17
29 26962 750 m NNO Langmora (2a) Lerig sandig moran 1,5 16 15 15
30 26551  Solvik (3¢) " 1 13 12 13
31 28895 300 m SV Grovsta (4¢) " 1 9 8 1"
32 26963 1,1 km O Sunda (2e), Blido Moréanfinlera 0,5 4 4 4
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Viktprocent

Mag Buf-
Mellan-  Fin-  Grov- Mellan-  Fin- netit  Kalk fert
sand sand it silt sit  Ler  Bx % % pH % Anmaérkning
19 14 6 3 0 1 122 06 0 57 958
19 22 7 3 1 1 11,4 0,3 6,9 80,2
15 17 12 4 2 3 109 08 57 823
15 17 13 10 1 4 88 04 7.1 75,6  lermin. analys
10 13 22 10 2 4 7,4 0,4 5,2 96,4  lermin. analys
24 21 13 3 1 2 8 0,1 4,8 90,7
21 31 15 5 1 1 7,3 0,3 54 94,2 lermin. analys
15 23 12 6 2 3 76 03 5 92,6  lermin. analys
14 16 1" 6 1 3 103 05 56 773
19 18 12 7 6 5 7 0,1 5,2 96,1 svagt lerig
22 29 12 4 0 1 82 04 5 95,4
21 18 13 5 2 3 10,1 0,4 0 7.4 97,7
19 23 15 6 2 2 98 04 6 86
19 30 18 8 2 4 7,4 0,7 5,7 91
17 20 14 7 2 2 103 04 51 80,3
20 22 12 8 3 4 74 05 4,8 88,2 lermin. analys
12 22 17 5 3 3 7,7 0,1 4,5 84,6
16 25 17 5 1 1 9.8 04 0 5 96,2 lermin. analys
22 17 9 2 1 1T 11,3 07 0 57 92,8
17 20 11 5 1 4 11,3 0,4 6,9 98
19 24 1 6 0 4 6,7 06 53 944
14 14 14 11 4 4 8,3 0,1 5,7 97,2
22 17 1 5 2 3 104 06 0 8 99,9
22 30 14 6 0 2 12,3 0,4 2 8,3
17 15 12 7 2 3 92 04 55 90,3
16 24 19 8 1 2 94 04 0 56 89,9 lermin. analys
17 21 16 7 1 2 102 03 0 59 815
17 17 12 5 2 2 10,6 0,6 0 6,7 94,7
16 14 10 5 4 5 11,5 0,4 6,9 99,4
15 15 13 7 4 8 11,3 0,5 9,8 8,3 lermin. analys
16 19 13 8 5 N 72 05 5 90,6
9 12 10 13 14 31 8,2 0,4 1,3 8

lermin. analys = lermineralogisk analys
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Lokal Djup

Siffra och bokstav inom under

parentes anger ekonomiskt mark-
Prov Analys kartblad enligt indelning i ytan Mellan-  Fin-  Grov-
nroonr huvudkartans yttre ram Jordart im grus  grus sand
33 26056 250 m O Ljusterd huvud (Oa), Ljusterd  Isalvssediment 3 14 29 32
34 26972 500 m SO Sandviken (0c), Ljusterd " 1,5 21 34 37
35 26032 350 mmV Lillnds (1a) 2 5 21 44
36 26033 1,1 km NV Vira bruk (1a) " 1,5 29 45 22
37 26971 650 m VNV Marielund (1d) 1 20 27 43
38 26064 250 m SV Rangmora (2a) " 2,5 26 33 20
39 25750 650 m ONO Veda (2b) 2 5 54 29
40 25748 1,4 km S Tutteboda (3a) " 3,5 33 29 28
41 25737 600 m NV Tutteboda (3a) 8 39 42 15
42 26555 700 m ONO Norrby (3c) " 1,5 15 40 29
43 26896 Gallboda (0a) Glacial lera 1,3 - 1 1
44 26057 500 m O Backen (Ob), Ljusterd " 1 - 2 4
45 26060 100 m O Norrgarden (Oc) " 1 1 1 3
46 26893 600 m ONO Stor-Kastholmen (Oe), Husar® 1 - - -
47 26031 1,1 km NV Nybygget (1a) " 0,5 - 2 3
48 26035 500 m ONO Maélby (1b) 1 - 1 1
49 27027 600 m SSO Gardsvik (1¢), Ljusterd " 1 - 1 2
50 26970 400 m VNV Marielund (1d), V. Lagno 1 1 1 2
51 26892 250 m NNV L. Skdlviksholmen (1d), Sjalbottna 0,7 - - 1
52 26062 300 m V Kolboda (2a) " 0,5 2 5
53 26961 200 m ONO Bergbylund (2a) " 1,7 - 1 1
54 25752 200 m S Svensboda traindustri (2b) 1 - - 2
55 26037 450 m SSV Stéksund (2c) " 0,5 0 1 2
56 26042 125 m N garden pa Angso (2d) 0,5 0 1 2
57 26576 Vagnslund (2d), Yxlan " 0,5 - 1 2
58 26898 375 m SO Ladviksudd (2e), Yxlan 1 - - -
59 26964 1,1 km ONO Sunda (2e), Blidod " 1 1 1 2
60 25747 500 m SSO Rotmora (3a) 1,5 - - 1
61 25743 750 m Utanbro (3b) " 1,5 - - -
62 26554 Karl-Ols (3c) 1 3 2 4
63 26027 450 m NV Hogmarsd brygga (3e), Hogmansd 0,5 - 1 4
64 26559 450 m V Haga (4a) " 1,2 - - 1
65 25739 50 m NO Kilen (4b) " 1 1 1 2
66 25823 200 m ONO Nybygget (4d) 1 - - -
67 26040 250 m SV Overboda (4d) " 1 - - 1
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Mag Buf-
Mellan-  Fin-  Grov- Mellan-  Fin- netit  Kalk fert
sand sand it silt silt Ler  Bx % % pH % Anmarkning
20 5 - - - -
7 1 - - - - 151 0,7
22 8 - - - - 15,7 0,5
3 1 - - - - 23 0,7
9 1 - - - - 15,6 1,1
14 7 - - - -
10 2 - - - - 13 0,5
8 2 - - - - 0,5
3 1 - - - -
14 2 - - - - 116 08
2 18 17 12 12 37 6,8 99,7
5 10 25 17 6 31 6,5 98,7
4 6 15 1M 4 55 7 99,9 lermin.anal.
1 1 3 1 2 92 7.3 99,9 lermin.anal.
4 6 23 14 8 40 0 6,7 99,8
2 3 17 17 12 47 8 79
4 7 16 15 14 4 52 82
6 18 12 15 12 33 2,8 8,1
1 1 2 3 8 84 6,2 99,9
9 15 21 12 8 28 4,7 7.8
3 28 15 7 17 28 55 99,1 underl. prov 81
3 4 15 10 2 64 0 7 99,9 lermin.anal.
4 5 17 17 12 42 3,5 7,7
3 4 15 19 16 40 6,8 7,6
4 6 13 13 11 50 1 7.4 lermin.anal.
1 1 6 7 6 79 6,9 99,9
2 3 5 5 9 72 7,5 99,9
2 5 15 6 3 68 0 6,9 99,9
1 1 9 5 5 79 6,5 987
6 8 16 17 11 33 6,7 8,1 lermin.anal.
4 4 9 7 4 67 0 6,9 99,9
2 12 13 4 4 64 6,6 99,8 lermin.anal.
4 7 19 1 4 5] 0 7,1 99,9
1 1 10 4 4 80 0 7 99,9
8 26 19 6 4 36 6,6 99,6
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Lokal Djup

Siffra och bokstav inom under

parentes anger ekonomiskt mark-
Prov Analys kartblad enligt indelning i ytan Mellan-  Fin-  Grov-
nroonr huvudkartans yttre ram Jordart im grus  grus sand
68 25820 650 m NO Svartné by (4e), Svartnoé Glacial lera 1 - - 1
69 26058 200 m SO Massjon (0b), Ljusterd Svallsediment 1,5 43 32 17
70 26968 350 m SV Sigridsberg (1d), O. Lagnd " 0,5 15 45 31
71 26044 1,5 km N Gregersboda (2¢) " 1 62 23 6
72 26043 200 m NV Masds NO udde (2d), Angsd ! 0,5 3 38 43
73 26897 500 m OSO Ladviksudd (2e), Yxlan " 1 31 17 14
74 26966 800 m NNV Langviken (2e), Blido ! 0,5 28 24 23
75 26550 200 m NO Knupberget (3c) " 1 37 18 27
76 26061 Lindarhuvud (3d) ! 1 18 21 31
77 26049 700 m VNV Kolsviks brygga (3e), Yxlan " 0,5 42 24 14
78 26039 Overboda (4d) ! 0,5 14 43 37
79 26034 300 m N Ostana (1b) Postglacial lera 0,5 - 1 3
80 26960 200 m ONO Bergbylund (2a) " 1 - -
81 26558 250 m S Nybyn (4a) ! 1 - 1 5
82 25749 250 m S Uddeby (3a) Gyttjelera 0,5 - - -
83 26553 450 m O Sjovdgen (3¢) " 0,5 - - -
84 26059 300 m SSO Ljusterd kyrka (Ob), Ljusterd  Lergyttja 0,5 - - 1
85 26029 150 m SO Bjornmyra (1a) ! 0,5 1 3 10
86 26046 600 m VNV Duvnas brygga (3e), Yxlan " 0,5 - -
87 26557 750 m OSO Nybyn (4a) ! 0,5 - - 1

88 25744 1 km OSO Penningby (4c) " 0,5 - - 1
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Viktprocent
Mag Buf-
Mellan-  Fin-  Grov- Mellan-  Fin- netit  Kalk fert
sand sand silt silt siltt  Ler Bx % % pH % Anmérkning
1 1 9 6 6 76 0 6,6 99,9
6 2 - - - -
7 1 1 - - - 7 0,1
7 2 - - -
14 2 - - - -
31 7 - - - - 9,1 0,9
16 7 2 - - - 9,8 0,5
16 2 - - - - 145 0,9
23 4 3 - - - Skal av Mytilus
10 8 2 - - -
5 1 - - - -
4 6 21 19 12 34 6 99,6 org. mat. 2,6%
1 4 21 19 22 33 4 95,4
14 19 13 10 8 30 6,5 99,5
1 7 19 13 13 47 57 99,4 org. mat. 4,0%
1 2 14 16 15 52 5,7 99,7 org. mat. 5,7%
7 16 18 8 10 40 4,1 95,9 org. mat. 9,7%
14 13 12 8 6 33 58 99,7 org. mat. 10,5%
1 3 24 15 12 45 5,5 99,8 org. mat. 7,8%
1 2 14 18 9 55 5,1 99,4 org. mat. 6,2%
1 2 15 16 12 53 4,3 97,4 org. mat. 8,6%

lermin.anal.=lermineralogisk analys
org. mat.=organiskt material



64 NORRTALJE SV

SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of local-
ities denotes in which of the squares of the map the locality is situated.

The bedrock. Fig. 1 in the margin of the head map shows the main rock types
in the area. The bedrock is of Precambrian age and mainly built up of gneissic
granites with granitic or granodioritic composition. A number of gabbro mas-
sifs are also found. A narrow zone with leptites occur at the islands of Ljustero
(Ob), Lagno (1d) and St. Askholmen (1e). All these different bedrock types are
of Svecocarelian age, that is about 1 900 to 1 750 million years old.

Glacial striae. Fig. 8a shows a selection of the striae observed in the map area,
while Fig. 8b shows localities with crossing striae where the age relation
between different directions is clear. Fig. 2 in the margin of the head map shows
the different ice movements in the area and the inferred ice front during the
final stage of the recession.

A system of striae from N 50° W at Applaro (0d) possibly represents the
oldest ice movement in the region. Old striae from about that direction has been
documented also from adjacent map areas in the west (Mdller 1964, 1965 and
1974). This old ice movement is also reflected in some till deposits with bed-
rock material from a westerly direction (Moller 1965 and Bjérnbom 1979).

A large number of localities show striae system from N 25-35° W. These
striae, which are found in leeside position of northerly ice movements, prob-
ably reflect the movement in the ice at some distance from the ice front.

The dominating system of striae in the map area varies between N 20—
30° W and N 20-30° E and seems to reflect the movement at the front during
the final recession. According to Stromberg (1989) and his varve chronology
from central Uppland the ice front withdraw from the map area about 10 300
years ago with an estimated speed of c. 350 m per year.

Till. Till is the dominating Quaternary deposit in the area. The till surface most
often reflects the underlying bedrock surface. The till thickness is generally
some metres, sometimes 5 to 8 metres and locally 10 to 14 metres. Sandy till is
the dominating till type (Fig. 10 and the samples 2 to 28 in the table on page
58). The till is generally hard and homogeneous but locally it contains lenses
and layers of silt, and locally it is limy. It is dominated by Precambrian bedrock
material, but in places small amounts of sandstone and also Ordovician lime-
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stone are found in the fine gravel fraction. In the samples analysed pH varies
between 4,5 and 8,3 and is often between 5 and 7.

The content of heavy minerals (Bx), that is the percentage of minerals with
density exceeding 2,68, varies in the samples analysed between 6,7 and 12,2.
The distribution of clay minerals in the tills is shown in Fig. 13.

Clayey sandy till (Fig. 10 and the samples 29 to 31 in the table on page 58)
is found within small areas, for instance 800 m north of Langmora (2a), in the
area at Mora (3c) and southwest of Grovsta (3¢ and 4c). This till type has a
reddish colour. It is rather hard, often limy and the clay content varies between
5 and 11 per cent. In the analysed samples pH varies between 5 and 8,3 per
cent. This till type contains some Ordovician limestone.

Clay till (Fig. 10 and sample 32 in the table on page 58) is found within a
limited area at the eastern part of Blido (2e). The clay till has a reddish brown
colour, it is limy and the clay content is 31 per cent. In the analysed sample pH
was 8 and the lime content 1,3 per cent. In the stone and coarse gravel fractions
Ordovician limestone is rather frequent and also sandstone is found. In the fine
gravel fraction the content of Ordovician limestone was 4,5 per cent.

Glaciofluvial deposits. Within the map area a line of more or less coherent gla-
ciofluvial deposits is found in the western part and besides a number of small,
isolated deposits are found in the area. The glaciofluvial deposits often contains
a core of coarse gravel with stones covered by sand and silt. The deposits were
subaquatically deposited in close contact with the ice front and have later in
postglacial time been wave washed during the land upheavel. The samples 33
to 42 in the table on page 60 represent glaciofluvial sediments.

Glacial fine-grained sediments. These sediments are dominated by glacial clay
(the samples 43 to 68 in the table on page 60—62). Varved silt with layers of
clay is found only in the basal part of the clay strata, which mainly consists of
varved clay. The colour is generally brown, sometimes grey. The clay content
varies between 28 and c. 90 per cent. As in the adjacent areas in the east and
northeast (Persson 1998a, 1998b) the varved clay contains silt and also sand,
probably in consequence of the rather rapid ice recession across the Aland Sea
in the north. The glacial clay is often 2 to 6 m, locally 10 m thick. It is gener-
ally limy with the exception of the uppermost part of the strata, and the pH
varies in the samples analysed between 5,5 and 8,2. The composition of clay
minerals in the glacial clay is shown in Fig. 19.
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Postglacial sea- and lake-deposits. These deposits have been formed by redep-
osition of till, glaciofluvial sediments and glacial fine-grained sediments. The
postglacial sea- and lake-deposits can be divided into different groups: 1. shin-
gle, beach gravel, sand and fine sand, 2. fine-grained sea- and lake-deposits
including postglacial silt and clay, clayey gyttja and gyttja clay and gyttja.

Shingle is found in many places. The largest shingle fields are found on the
island of Yxlan at Brottvik (3e) and 250 m northeast of Yx16-Edsviken (3e).
Beach gravel and sand occur partly in connection with glaciofluvial deposits,
partly with exposed till areas.The thickness is generally between 0,5 and 2 m.
The samples 69 to 78 in the table on page 62 are examples of beach gravel and
sand.

At several localities the beach sediments contain more or less of fragmented
shells of Mytilus, which sometimes dominate the sediment, for instance at
Ljusterd 950 m southwest of Tiacknan (Ob) and 650 m east of Skogsvillan (1c¢).
In damp condition the Mytilus shells give the sediment a lilac colour (Fig. 21).

Organic deposits. Two types of mires are distinguished on the map, bogs and
fens. Open wet fens with reed as well as fens dominated by Sphagnum, Carex,
Salix and alder are common. The bogs generally have a vegetation of Sphag-
num with pines and different shrubs. Borings show that the total thickness of
the peat is about 3 m at most. The fen peat is generally less than 2 m thick,
while the Sphagnum peat in the larger bogs is 2 to 3 m thick. Locally the fen
peat is underlain by gyttja, but mostly the peat is underlain by postglacial fine-
grained sediments. Fig. 23 shows a section through Rudsjomossarna (3a), one
of the larger bogs in the area.

The whole area is situated far below the highest shore-line. The western part
of the area is situated at the altitude of about 50 m above the present sea level.
The highest peaks, which reach an altitude of 60 to 70 m, became islets about
8 000 years ago. About 4 000 years ago the shore-line was situated about 25 m
above the present shore-line and about 2 000 years ago 10 m above the present
shore-line. The land uplift today is barely 0,5 m per 100 years.
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