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ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jord-
arternas och bergets utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden kartldggs
jordarterna ndrmast under det av vittring eller odling paverkade ytskiktet, dvs.
i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en mik-
tighet av minst 0,5 m. Kartldggningen av isidlvsavlagringar utgor undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isélvsavlagringar”, s. 20.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av “Topografiska kartan” i ska-
la 1:50 000. Som arbetskartor i félt anvdnds en ortofotobaserad karta, vanligen
den ekonomiska kartan i skala 1:10 000 eller 1:20 000 (fig. 1). Jordarts-
kartorna framstélls med datorstddd teknik.

Pa de geologiska kartorna kan en del av innehallet i den topografiska kar-
tan ha uteldmnats for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydliga-
re. I samband med den geologiska kartliggningen utfors endast en begriansad
revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre vdgar. Den
topografiska kartans markeringar for “grustag, dagbrott” har tagits med pa
jordartskartorna och &r i vissa fall reviderade.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna &r till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad
med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod tillimpas i regel med un-
dantag for vissa svartolkade omraden, t.ex. slittomraden med Gverviagande od-
lad mark eller med tdt vegetation. Vid flygbildstolkningen anvinds framst IR-
fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereoin-
strument med variabel forstoring. Resultatet av tolkningen Overfors till
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Fig 1. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden sker dér-
efter med hinsyn till omradets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av
de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar succes-
sivt infors pa arbetskartorna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp av
stickspjut, handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfoljder
och miktigheter erhalls i befintliga skidrningar och genom borrningar. Prover
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insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i filt, dels
for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pa jordarternas sam-
manséttning.

Inom titt bebyggda omraden grundas kartliggningen pa observationer
frimst inom nagorlunda ordrda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar,
samt i tillfilliga skirningar. Aven grundundersdkningar och dldre kartor utnytt-
jas. De geologiska kartorna redovisar inte de fordndringar som skett
genom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan
ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under
“Fyllning”, s. 25.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden dr generaliserad (fig. 2) bade vad giller indelningen
i geologiska enheter och konturldggningen. En allmin regel for generalisering-
en 4r att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allminna karak-
tar.

Inom omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Sma berghillar eller sma ytor med svallsediment i
moridnomraden kan ha uteldmnats.

Av bl.a. reproduktionstekniska skl har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som &r alltfor sma for att aterges skalenligt men
visentliga for den geologiska bilden.

I omraden med titt liggande sma berghéllar utesluts ibland de minsta hil-
larna, sa att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp
av tva eller flera titt liggande hillar sammanslas i regel till en. Om mojligt
undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sinkor. En smal
men morfologiskt framtridande jordtickt sprickdal i ett hdllomrade aterges
saledes med sa stor bredd, att jordarten kan tas med pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omraden forstoras alltid, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sma morénytor inom storre
sedimentomraden kartldggs pa motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedi-
mentens maktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dér
utbredningen av varje enskild jordart ej r tillriackligt stor for att skalenligt
aterges, redovisas den dominerande jordarten.
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I smabruten terring med omvixlande sma hillar, morin, sediment och
torvmarker utfors generalisering enligt den allménna regeln, att kartbilden i
mojligaste man skall visa omradets allmdnna karaktir i vixlingen mellan bade
de upptriddande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell orientering av
jordartsstrak och hillar.

Ar jordarten tunnare #n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till
detta finns (se fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pa annan jordart redovisas med
speciell dverbeteckning. Likasa redovisas ibland morin med svallat ytskikt
liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa
berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Dir geologin dr enkel, som i trakter dominerade av berg och
morén, kan en kartliggning av mer Oversiktlig karaktir ske i omraden som
bedoms ha mindre intresse for samhéllsplanering etc.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méiktighetsuppgifterna har erhéllits genom borrningar
utforda av SGU eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunns-
arkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna
och avser framst att underldtta bedomningen av djupet till “fast botten” inom
sedimentomraden samt jorddjup till berg och olika jordlagers miktighet i
lagerfoljden.

Fig 2. Exempel pa generalisering. Vid kartldggningen tvingas man av savil tidsskil
som karttekniska skl till vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande
jordarter eller sma héllar (ddr berggrunden géar i dagen) maste antingen forstoras eller
inte redovisas alls. Hillar brukar dock forstoras i de flesta fall for att visa att berggrun-
den ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup. Ar
jordarten tunnare 4n 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exem-
pelvis redovisas ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell Gverbeteckning.
Likasé redovisas ibland morin med svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande
jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment redovisas normalt inte pa is-
dlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the nap are either
enlarged or left out. The maps generally show the deposit at the depth of c¢. 0.5 m
below surface. Beach sediment on glaciofluvial deposits are usually not shown.
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TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna &r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssétt
och i princip placerade sa att en yngre jordartsgrupp star ovanfor en ildre.
Inom varje grupp ir, utan hinsyn till aldern, den finkornigaste jordarten place-
rad 6verst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direkt pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en
eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag féorekommer ib-
land i omraden med relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder. S& kan morén
overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand 6verlagra post-
glacial lera och postglacial lera 6verlagra gyttjelera. Andra komplexa lagerfolj-
der dir stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenforklaringen visar normala jord-
lagerfoljder inom kartomradet.

Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pa
hogst 0,3-0,5 m djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Berggrunds-
kartor i skala 1:50 000 utges i sdrskilda serier, SGU serie Af och Ai. En for-
enklad karta over berggrunden redovisas i beskrivningen till respektive
jordartskarta.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartédrtiden, som borjade for 2-3 miljoner ar sedan. Kvartir-
tiden kdnnetecknas av att stora delar av bl.a. norra Europa periodvis tickts av
landisar. Mellan istiderna radde isfria perioder med klimat som var likartat
med eller varmare 4dn dagens. Den senaste istiden borjade for ca 100 000 ar
sedan och under denna och den dirpa foljande postglaciala tiden bildades med
fa undantag jordlagren i Sverige.

Nér landisen Over norra Europa var som storst, vilket intridffade for ca
20 000 ar sedan, ticktes Skandinavien av is (fig. 3). For ca 13 000 ar sedan
hade isen borjat sméilta 6ver sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten
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Fig. 3. Landisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande total landhdjning i
m 6.h. i forhéllande till nutid samt vilka
delar av Sverige som en gang varit tickta
av hav eller issjoar.

Map showing the total land elevation in
metres a.s.l. in relation to present time,
and areas once covered by sea or ice
lakes.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa
landhojningen i Sverige i mm/ar.
(Frdn M. Ekman 1988).

The present shore elevation in
Sweden in mm/year.
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och is fordndrades hela tiden genom landisens avsmaéltning, landhdjningen och
havsytans fordndring. For ca 10 000 ar sedan var sodra Sverige isfritt och till
stora delar tdckt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Det var isen och smiltvatten fran isen som gav upphov till flertalet av de
jordarter som nu ticker vart land. Landisen, som rorde sig som en plastisk
massa Over underlaget, brot loss, krossade och forde med sig materialet fran
berggrunden och idldre jordlager. Smiltvattnet fran isen transporterade och sor-
terade materialet som smilte fram ur isen, allt fran block till lerpartiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter landisens avsmiltning och bil-
das fortfarande. Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja
bildas i sjoar. Torv uppkommer genom att vixter dor och formultnar pa plat-
sen.

Grus och sand avsitts av vagorna lidngs stridnder, och vinden forflyttar
sandpartiklar och bygger upp dyner. Pa grund av landhojningen efter isens av-
smiltning patriffas gamla strandlinjer och jordarter som ursprungligen avsatts
i vatten hogt over dagens havsyta. Fig. 4 visar vilka delar av Sverige som en
gang varit tickta av hav och issjoar samt hur hogt 6ver nuvarande havsytan
Ostersjon och Visterhavet nitt. Denna hogsta nivd benimns hogsta kustlinjen
(HK). Fig. 5 visar storleken av den nuvarande, relativa landhojningen i Sve-
rige.

Kvartira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksa sadana foreteelser som
isréfflor, jattegrytor och kéllor. En allmén redogorelse for de kvartira bild-
ningarna ldmnas i larobocker i geologi, exempelvis “Sveriges geologi fran ur-
tid till nutid” (M. Lindstrom, J. Lundqvist och Th. Lundqvist, 1991).

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hiarigenom kan man ur kart-
bilden bade erhélla upplysningar om mojlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet
och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geologis-
ka kartorna tas inte upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner
upptradande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och
vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana bildningar i kartblads-
beskrivningarnas speciella del.
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Tabell A. Atterbergs korngruppsskala

Ler Mjala Mo Sand
Fin- Grov- | Finmo | Grovmo | Mellan- | Grov
mjala mjala sand sand
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6
Fin- Fin- Mellan-| Grov- | Fin- Mellan- | Grov-
ler silt silt silt sand sand sand
Ler Slit Sand

I kvartédrgeologiska sammanhang anvinds i dag ofta termen sediment som
en sammanfattande bendmning for savil moridn som sorterade jordarter. Med
hinsyn till bl.a. de praktiskt och tekniskt inriktade anvindarna av jordartskar-
tor begrinsas bendmningen sediment till sorterade jordarter i det foljande samt
i de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts av landisen eller dess smiltvatten, de postglaciala ge-
nom omlagring eller nybildning efter landisens avsmaltning. Termerna glacial
och postglacial, som de hér anvinds, anger siledes ej tidsmaissigt fixerade
skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till avsnittet “Torv”, s. 49.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Huvuddelen av vara jordarter bestar av bergartsfragment och mineralkorn av
olika storlek. Till grund for indelningen efter kornstorleksférdelning har SGU
tidigare anvint kornstorleksklasser och bendmningar enligt 1953 ars jordarts-
nomenklaturkommittés forslag, den dvre skalan i tabell A. Fran och med kart-
bladet Ae nr 122 anvinds bendmningar enligt forslag fran Svenska Geoteknis-
ka Foreningens laboratoriekommitté (SGF 81), den undre skalan i tabell A.
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Grus Sten Block
Fin- | Grov-
grus| grus
2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin-| Mellan- |Grov- | Mellan- | Grov- Grov-
grus| grus grus sten sten block
Grus Sten Block

Jordarterna bendamns i princip efter den dominerande fraktionen uttryckt i vikt-
procent. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hér skil-
jer sig SGUs indelning frin den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad
géller morinernas indelning tillimpas olika system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och beniimning med hénsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek #n
20 mm.

Lerhalt % Benimning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pa ingaende finjordshalt, dvs. pa fraktionen
mindre dn 0,06 mm. For sorterade jordarter har de skilda indelningssitten en-
dast marginell betydelse, for osorterade jordarter som mordner ddaremot blir
skillnaderna i de analyserade lerhalterna visentliga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och
styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang léttlera.
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Nir lerhalten i en jordart dr mindre dn 15 % anges detta vanligen inte pa
kartorna. Undantag utgér lerig mordn samt i vissa fall utbredda och miktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvianda jordartsbendmningar-
na forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: For en sorterad
jordart (dominerad av en korngrupp) med lerhalt mindre &n 15 % bildar den
kvantitativt storsta fraktionen substantiviskt huvudord, underfraktioner bildar
adjektiv med den kvantitativt storsta fraktionen sist. Isdlvssediment bestaende
av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten bendmns t.ex. stenigt sandigt
grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med
mer dn 15 % ler har alltid lera som huvudord. For morédnjordar anvinds ett
specifikt indelningssitt (se nedan).

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen tog upp och bearbetade dels &dldre jordlager, dels material som brots
loss fran berggrunden. Materialet avsattes som mordn bade vid bottnen av
aktiv is och genom framsmaltning ur mer eller mindre dynamiskt dod is.
Morinen bestar av block, sten, grus, sand, silt och ler i en blandning. I morin
forekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger mora-
nen direkt pa berggrunden. Morénen kan ibland vara underlagrad av sorterade
jordarter, vanligast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras vanligen pa
kartorna och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgdér mordnens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning
i grusig, sandig och sandig-siltig mordn samt mordnlera (fig. 6). Med avseen-
de pa kornstorlekssammansittning foljer morinindelningen den som tidigare
tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig moridn motsvarar den
morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morén, sandig morin motsvarar
sandig-moig morén och sandig-siltig moridn motsvarar moig moran.

I en grusig moridn domineras grundmassan av grus och sand. Karaktéris-
tiskt for denna jordart dr ocksda den hoga stenhalten samt att grus, sten och
block tillsammans utgdr mer dn 75 viktprocent av totalinnehallet i morénen.
I en sandig morédn domineras grundmassan av sand, i en sandig-siltig morin av
finsand och silt. Mordn med en lerhalt av 5-15 % (réknat pa allt material
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Fig. 6. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive
morintypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size of the matrix in different types of till (gravelly, sandy,
silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin.
Morin med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns morénlera. Denna kan i vis-
sa fall uppdelas ytterligare i moridngrovlera (15-25 % ler) och morénfinlera
(>25 % ler). En forenklad morinredovisning under enhetsbeteckningen moréin
kan dven forekomma.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvinds framst i geotekniska sam-
manhang, dr svar att tillimpa i naturen med endast okulédra bestimningsmeto-
der. Fig. 7 visar en jamforelse mellan mordnindelningen som anvinds av SGU
respektive SGF. SGFs grovindelning av morédnerna i grovkornig, blandkornig
och finkornig mordn sammanfaller vad avser kornstorlekssammansittning
tamligen vdl med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig
morin inklusive morénlera (se fig. 7). I grinsfallen finns skillnader som inte
torde ha ndgon avgorande praktisk betydelse vad géller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i moridnen anges enligt okulir
bedomning som hogt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehallet i
morénen), mattligt eller lagt (< ca 20 %). Da uppgift limnas om enbart sten-
innehallet motsvarar hogt steninnehall > ca 25 viktprocent av hela morinmate-
rialet, mattligt ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.
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Fig. 7. Morénindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 81.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga mordnytor har hog frekvens av block med en
diameter storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morinytor dr antalet av sadana
block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pé kartan representerar en
storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en stdrre, sammanhiingande stor-
blockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morénytor dr frekvensen av sma och medelstora
block hog, vilket innebér ett antal av mer 4n 35 a 40 block storre 4n 0,6 m per
100 m2. Detta motsvarar en tickningsgrad av minst 1/3 av ytan. I de flesta fall
ar dock tickningsgraden betydligt hogre. Ett enskilt tecken pa kartan represen-
terar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhéingande
blockrik morényta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej &r blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strodda, allméint forekom-
mande block.

Blockfattig. Blockfattiga moridnytor saknar eller har mindre in ett block
per 100 m2.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga
morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morénytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan beddmas vara den naturliga

Hég blockfrekvens pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t.ex.
for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller for talrika block pa isédlvsavlag-
ring. Antalet block &r mer &4n ca 10 block stérre #n 0,6 m per 100 m2. Talus,
blockmark och blocksdnka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det ror sig om fritt liggande block
som vanligen ir storre @n ca 150 m3. Sadana block kallas flyttblock.

Morcin med svallat ytskikt. Inom moridnomraden som nagon gang tickts av
hav eller issjo (se fig. 4) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors
och brinningars paverkan (svallning). Dirvid kan en del av morinens finare
fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora
sammanhingande omraden dir en klar skillnad framtrider mellan ett genom
svallning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morin, men likvil
markytans morédnkaraktir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel
hogst nagra decimeter méktiga. I mordnomraden med svallat ytskikt kan ofta
ingd sma eller tunna svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa kartorna
(jfr under rubrikerna “Generalisering” och “Svallsediment’).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas
speciella del. Beteckningen mordinrygg anvinds pa kartorna for langa morin-
ryggar med tydligt kron. Beteckningen liten mordnrygg anvinds i regel endast
for saddana sma morinryggar som bendmns dndmoréner.

Beteckningen israndbildning pa kartorna representerar i regel ryggformade
avlagringar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod stilla under en lingre
tid. Israndbildningar bestér i regel av morin och isélvssediment.
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ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar uppbyggs av isdlvssediment bestdende av block, sten, grus
och sand, som transporterats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landi-
sen. Isdlvssedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt
framfor isen. Isdlvssedimenten kidnnetecknas av att materialet &r sorterat efter
kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar
representerade i varje lager samt att partiklarna i allmédnhet dr avrundade
(“rullstenar”, “rullstensgrus”). Overgangstyper till morin férekommer. Dessa
kannetecknas av lag sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i manga
fall en mer eller mindre sammanhingande, ryggformad isélvsavlagring, s.k. as
(rullstensas). Isilvssedimenten kan ocksd ha avsatts i utbredda filt, deltan,
lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande bendmning for isélvssediment som bestar
av grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktio-
ner kan inga i underordnade méngder.

Pa jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i tva
typer som betecknas isdlvssediment i allmdnhet respektive isdlvssand. Beteck-
ningen isdlvssediment i allminhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kdnd sammansittning. Beteckningen isdlvssand
anvinds for avlagringar som konstaterats besta huvudsakligen av sand men
kan i vissa fall anviindas dven da enbart en bedomning av ytlagren samt av-
lagringstyp ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Isdlvsfinsand
(grovmo) kan vid behov skiljas ut. En forenklad redovisning av isédlvssedimen-
ten under enhetsbeteckningen isdlvssediment kan dven forekomma.

Morfologiskt framtradande ryggar av isidlvssediment bendmns isdlvsaviag-
ring med ryggform. Punktraden markerar kronet.

Entydiga regler for isdlvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej upp-
stillas. Olika faktorer, sdsom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp,
omradets morfologi och andra lokala forhallanden dr bestimmande for av-
lagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isdlvssediment beldgna under HK (se fig. 4) har under landhojningen i
vixlande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallse-
dimenten, férekommer bade ovanpa isdlvssediment och utanfor de ursprungli-
ga avlagringarna. Svallsediment som tédcker isdlvsavlagringar sirskiljs inte
utan ingar i beteckningen for isdlvssediment pa kartorna. Genom svallningen
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har emellertid isédlvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och
bl.a. av denna orsak ir isdlvssedimenten svéra att avgrinsa, frimst mot omgi-
vande svallsediment. I princip liggs i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer
efter morfologiskt framtridande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade och utbreder sig da
under yngre jordlager.

Svallsediment kan Gverlagra lera, som avsatts pa isdlvsavlagringar, t.ex. pa
assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk synpunkt viktigt forhallande &r
darfor, att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma inom ytor markera-
de som isdlvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isddimda sjoar, s.k. is-
sjoar. Dessa uppkom friamst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dédr sméltvatten
didmdes mellan hogre beldgen terring som smilt fram ur isen och kvarvarande
is i ldgre terrdng. I en del issjoar avsattes sediment, som fordes dit av smilt-
vattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedimenten varierar i korn-
storlek vanligen mellan sand och lera. Issjosediment dominerade av finsand
skiljer sig fran egentliga isdlvssediment frimst genom ytformer och lagrings-
forhdllanden (ofta en vixellagring mellan sand och silt) och har en sérskild
beteckning pa jordartskartan. De finkorniga issjosedimenten — silt och lera —
betecknas pa kartorna pa samma sitt som glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment bestar av de finkornigaste partiklarna fran is-
dlvarna: silt och ler. De fordes med strommar bort fran isdlvsmynningarna och
avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av silt och
lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isdlvarnas
vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv.
Varvtjockleken dr vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppat
liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar
ocksa i riktning ut fran isdlvsavlagringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av
lera. Varvigheten kan da framtrida genom fargvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare 6vre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskiljs da fran ovriga lertyper om mojligt pa andra grun-
der, t.ex. avvikande firg.
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De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pa morin eller, ibland,
direkt pa berg. I isdlvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isdlvssediment.
De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tva typer:

1. Glacial silt (mjéla och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingér med
hogst 15%.

2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment
med lerhalt storre dn 15%.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjéla) respektive glacial grovsilt
(finmo) sédrredovisas pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med
postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omrade kan indelas i varvig
silt med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskikt dr ett varvigt sedi-
ment, i vilket lerskikten upptar mindre dn hilften av volymen, varvig lera
domineras eller utgors helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt storre dn 15 %
anviands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosedi-
ment, dlv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH SJIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment. Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och nidrmast utanfor strinderna som
klapper, svallgrus och svallsand i princip med utét fran stranden och mot dju-
pet avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet dar mycket vixlande beroende pa lige i ter-
rangen och tillgang pa material under svallningsprocessen. Vid kartldggningen
ar det ofta svart att utskilja och avgrinsa svallgrus fran moridn med svallat yt-
skikt eftersom alla Gvergangsformer kan férekomma mellan dessa jordarter.
(Se “Morin med svallat ytskikt”, s. 19.)
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Svallsedimenten &r ibland underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartldggs enligt de i inledningen nimnda
allménna reglerna for kartliggningen av jordarter.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, svallgrus samt
svallsand. Klapper och svallgrus kan ibland sammanforas under en beteckning.

Klapper utgérs av sten, som friskoljts ur jordlager samt avrundats och an-
hopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grova svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast sand och
sten.

Svallsand domineras av sand och &r i motsats till svallgrus vanligen vil
sorterad.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m,
som anhopats av vagor och strommar till avlagringar av betydande storlek
(skalbankar). Inlagringar av skal i jordarter kan markeras med en sarskild
Overbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgors av omlagringsprodukter-
na av dldre jordarter (jordlager) som har avsatts pa bottnen av fjirdar, vikar
och sjoar. De utgors av distala svallsediment och distala dlv- och svimsedi-
ment.

Postglacial silt (mjidla och finmo) har avsatts langt ut fran stranden. Pa
jordartskartorna slas postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala
sediment men kan liksom dessa sédrredovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pa jordartskartorna i postglacial lera och gyttje-
lera. De saknar i allminhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i
regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bédcken och vikar som det yngsta ledet av post-
glaciala leror. Gyttjelera innehéller 2—-6 viktprocent organiskt material, frimst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas
ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart
anvinds pa kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts 1 Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finférdelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten
av organiskt material 4r mer @n 20 viktprocent. Ren gyttja har gron, ibland
brun firgton. Gyttja dr ej plastisk och konsistensen 4r vanligen 16s. Dir gyttja
bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma forekom-
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ster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttje-
lera eller i vissa fall under beteckningen kiirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats och bildas #n idag utmed vattendrag. Alv-
sediment &r ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsedi-
ment bendmns den typ av dlvsediment som avsitts vid Oversvimningar. Svim-
sedimenten &r vanligen ofullstidndigt sorterade och i vixlande grad uppblanda-
de med organiskt material, frimst vixtrester.

Grus 4r en sammanfattande benimning pa de grovsta sedimenten bestaen-
de av grus med vixlande halt av sten, ibland dven sma block. Sadant grus har
avsatts i strida delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus). Sand,
silt och lera har avsatts vid ldgre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten re-
dovisas normalt under enhetsbeteckningen svimsediment pa kartorna, men
kan vid behov indelas i grus, sand samt silt och lera.

De idldre dlv- och svimsedimenten redovisas med samma underlagsfirg
som havs- och sjosedimenten (s. 22) och erhaller en sérskild 6verbeteckning.
De indelas i dlvgrus, sand samt silt. 1 vissa fall da dlv- och svimsedimenten
endast forekommer i mycket sma arealer inom kartomradet, ingar de i motsva-
rande havs- och sjosediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Flygsand #r en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestaende av mel-
lansand och finsand i varierande méngder. Flygsanden avsitts i regel i kullar
eller ryggar, s.k. dyner.

Pa kartorna markeras flygsand med sirskild overbeteckning pa underlig-
gande jordart. Langstrickta dyner med markant kron far ryggbeteckning.

TORvV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i
mossar och kérr. 1 vissa omraden kan rikkdrr och blandmyrar utskiljas. Pa kar-
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torna markeras dessutom forekomster av tunt ytlager av torv, dvs. dér torv-
miktigheten dr generellt mindre &n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaf-
fenhet med ledning av torvslag och ldge i terrdngen.

Mossar kidnnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Deras yta ér plan eller vilvd (s.k. hogmossar). Mossarnas
vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kérrtorv.

Kdrr kdnnetecknas av olika slag av grids och halvgrds (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr
kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. De uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lovkérrtorv eller kérrdy. Kirren har ofta bildats ge-
nom igenvixning av sjoar. Kérrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
kdrren skiljer sig fran vanliga kérr genom en storre artrikedom, sérskilt av
kalkgynnade vixter. Fattigkdrr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter
och andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkdrr- och kirrpar-
tier. I blandmyrarna ingér olika mosse- och Kirrtorvslag.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillar-
na. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa kartor-
na med en pil som har spetsen pa observationsplatsen. I omraden med talrika
riffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelriktningar anges i 5-tal grader.

Jéttegrytor ér ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kdllor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade kéllor med
briaddavlopp och mera betydande avrinning, vanligen mer 4n ca 0,5 I/s).

Fylining. Beteckningen innebdr att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall
fran gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar
enligt foljande regler. Dir underlaget dr ként 14ggs beteckningen for fyllning
over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvinds
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dédr underlaget #r okint. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning
markeras vanligen inte inom téttbebyggda omraden (jfr s. 7). Det topografiska
underlagets tecken for sluten bebyggelse far dir symbolisera att ytlagren fler-
stddes utgors av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning ir kind be-
tecknas dock @ven inom sadana omraden.

Allménna delen omarbetad 1994.
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CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartan Virmdo NO/SO ir baserad pa flygbildstolkning av IR-fiargbilder
i skala 1:30 000 kompletterad med en relativt omfattande féltkontroll. Falt-
arbetena skedde under aren 1995 till 1997 under ledning av forste statsgeolog
Christer Persson med bitridde av forste statsgeolog D. Fredriksson, statsgeolog
J. Norrlin, forste statsgeofysiker B. Wallberg och extrageolog M. Hellgvist.

Underlaget till jordartskartan utgors av det topografiska bladet Varmdo 10J
NO, rekognoserat 1990 och delvis reviderat 1995. Det topografiska bladet r ett
storblad som omfattar ocksa Sodra Skirgarden, Brandskirgarden och Ostra
delen av Langskirs naturreservat, dvs. kartbladet Virmdo SO enligt LMVs
dldre kartindelning Endast obetydliga dndringar har gjorts i underlagskartan.
Jordartskartan har framstillts med digital teknik, och den intresserade kan
genom SGU fa tillgang till uppgifter i databaser och dven fa utskrift efter eget
Onskemal av t.ex. ett speciellt omrade.

Den i filt insamlade informationen har kompletterats med brunnsuppgifter
fran SGUs Brunnsarkiv. Vissa uppgifter om Sandon har erhéllits genom
Virmdo kommuns representant pa on.

Det kartlagda omradet ticks av de dldre geologiska kartorna Aa 72 Moja
(Holst 1879) och Aa 58 och 59 Sandhamn och Térnskar (Nathorst 1877).

For att i texten omndmnda lokaler litt ska aterfinnas pa kartan atfoljs loka-
langivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes betecknande det eko-
nomiska kartblad pa vilken lokalen &r beldgen. Den ekonomiska kartans blad-
indelning aterfinns i jordartskartans yttre ram.
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Berggrund
Allmént

Nedanstaende redogorelse for den prekambriska berggrunden har limnats av
byrachef Lars Persson, som &dven granskat berggrundskartan (fig. 1 i margina-
len till jordartskartan).

Kéannedomen om berggrunden inom det aktuella kartomradet Virmdo NO/
SO grundar sig framst pa dldre material fran f6ljande av SGU utgivna kombi-
nerade geologiska kartblad, ndmligen Sandhamn och Tdrnskédr Aa 58 & 59
(Nathorst 1877) och Mdja Aa 72 (Holst 1879).

Berggrunden inom kartomréadet tillhor den vidstrickta, numera kraftigt
nederoderade Svekokarelska bergskedjan, som bildades for 1750 till 1900 mil-
joner ar sedan. Den har sin utbredning i hela Ostra Sverige, fran Visterviks-
trakten till Norrbotten, samt i véstra Finland (jfr. Lundqvist 1979). Skiffrar och
sandstenar, en ging avlagrade i vatten, ofta mer eller mindre samtidigt med vul-
kaniska bergarter, dr de dldsta bergarterna. De vulkaniska bergarterna bendmns
ofta leptiter. I dessa normalt finkorniga bergarter intringde magmor av olika
typer vid minst tva olika perioder. Magmorna kristalliserade oftast pa stort djup
till s.k. djupbergarter (t.ex. granit). Kristallisationen skedde langsamt varfor de
olika mineralkornen kunde vixa sig relativt stora och bli flera mm till cm-
stora. Den forsta generationen djupbergarter omfattar de s.k. urgraniterna och
kallas dven for gnejsgraniter. I denna svit ingar gabbrobergarter som dr morka,
ofta svarta och basiska samt domineras av morka mineral som pyroxen, horn-
blidnde och olivin. I ovrigt forekommer graniter samt morka graniter sdsom
granodioriter och tonaliter. Zirkondateringar pa svekokarelska djupbergarter i
Sverige och Finland har givit aldrar pa 1880 till 1890 miljoner ar (jfr L. Persson
1993). Gnejsgraniterna och andra bergarter kom sedan att utsittas for en mer
eller mindre omfattande deformation och adergnejsomvandling. Direfter in-
tringde en yngre generation av graniter som i regionen benimns Stockholms-
granit, vilken egentligen innefattar flera olika granittyper. En Stockholmsgranit
vid Frescati i Stockholm har daterats till 1803 miljoner ar (Ivarsson & Johans-
son 1995). Direfter har olika basiska gangbergarter intringt i berggrunden som
sprickfyllnader (amfiboliter och diabaser). Efter det att djupbergarterna avsval-
nat skedde sprickbildning och en del av sprickorna har tidvis varit aktiva. En
del kraftiga rorelsezoner i berget har utbildats.
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Bergarterna inom kartomradet

Vulkaniska och sedimentira bergarter saknas inom kartomradet.

Djupbergarter, s.k. urgraniter eller gnejsiga graniter dominerar inom
Viarmdo NO/SO. Bade gra och rodaktiga varianter med tydlig parallellstruktur
forekommer. I omradet nidra Korsé och Sandon dr de gnejsiga graniterna tam-
ligen massformiga och filtspatporfyriska. De ansluter sannolikt till den s.k.
Vaxholmsgraniten. Granat forekommer i den gnejsiga graniten pa Ormskar.

Talrika diorit-gabbromassiv férekommer, sasom pa norra Lokaon, sydost
om Lokadn, norr om Stord, pa norra Hard, vister om Sandon, pa Gronskér samt
oster om Sodra skirgarden. Bergarterna har lokalt en stark parallellstruktur av
vilken anledning de i de tidiga kartbladsbeskrivningarna kallades dioritskiffer.
Gabbro- och dioritbergarter dr enligt faltobservationer i regionen oftast dldre dn
gnejsgraniterna men normalt finns komplexa Gvergangar.

Mindre omraden med yngre granit och pegmatit dr markerade i Sodra Skiir-
garden och norr om Lokaon. Pegmatit synes klart dominera.

Kvartira bildningar
Rifflor

Riifflor forekommer mycket rikligt inom kartomradet. Pa huvudkartan liksom i
figur 8a redovisas ett urval av alla de réffelobservationer som gjorts i samband
med kartliggningen. Ocksa i figur 8b, som visar lokaler med olika riffelrikt-
ningar och dir aldersforhallandet mellan de olika riktningarna har klarlagts, har
en viss gallring skett bland nérliggande lokaler med samma réffelriktningar.
Figur 2 i marginalen till huvudkartan visar en sammanstéllning av de olika is-
rorelserna inom kartomradet och isfrontens troliga strickning under recessio-
nen.

Pa Fiskekobb (8j), strax sydost om Stora Nassa, forekommer ett mycket dif-
fust och till storsta delen utsuddat system av rifflor i N 45° V, som é&r dldre dn
de tva andra nordligare réffelsystemen pa platsen. Det dr dock osékert om dessa
dldsta rafflor verkligen representerar en dldsta regional isrorelse. Dock har san-
nolikt gamla isrifflor i N 80-50° V patriffats pa flera lokaler i Stockholmsre-
gionen (Moller 1964, 1965 och 1974). Dessa dldsta rifflor kan mojligen hér-
rora fran en gammal isrorelse, som ocksa dokumenterats i form av morénavlag-
ringar innehallande vistligt bergartsmaterial (Moller 1965, Bjornbom 1979).
Om rifflorna pa Fiskekobb kan parallelliseras med de gamla réfflorna i
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Stockholmsomradet betyder det att denna ildsta isrorelse skulle Gver dagens
ytterskirgard varit riktat mer mot sydost, det vill siga ut mot Ostersjobickenet.

Pa ett stort antal lokaler forekommer tydliga riffelsystem i N 35-20° V.
Dessa riiffelsystem patriffas mestadels pa hillytor och fasettytor i 14 for nord-
ligare isrorelser och idr alltsa dldre #n de dominerande nordligare isrifflorna
(fig. 9 och 10). Denna isrorelse fran ungefir NNV dr dokumenterad fran andra
delar av ostra Svealand, t.ex. fran angridnsande kartblad i norr (Persson 1998)
och nordvist (Persson 1999). Troligen representerar dessa édldre rifflor en is-
rorelse som varit forhdrskande inne i isen pa ett visst avstand fran fronten,
medan de nordligare och dominerande réfflorna visar isrorelsen i sjdlva front-
zonen under avsmaéltningen (Persson 1992).

Den dominerande réffelriktningen inom kartomradet varierar i regel mellan
N-S och N 10° V utom pé sédra Sandon (5f) och inom S6dra Skiérgarden (4f),
dir riffelriktningen allmint 4r N 30-20° V och i Brandskérgéarden dir riffel-

Fig. 9. Korsande rifflor pa Dansberget, 600 m 6ster om Kapellet i Sandhamn (5f). Det
dominerande riffelsystemet i N 20° V skir over ett system av grovre och delvis utsud-
dade, dldre rifflor i N 35° V(i kompassens riktning). Foto forf. 1996.

Crossing striae systems at Dansberget, 600 m east of the chapel in Sandhamn (5f). The
dominating striae system in N 20° W crosses a system of coarser and partly deleted
older striae in N 35° W( in the direcction of the compass).
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Fig. 10. P4 hillarna vid sddra stranden av viken Algkilen (7f) pa Stor ir det domine-
rande riffelsystemet N 5° V. Dessutom finns pa lésidor for den isrorelsen ett system av
grova dldre rifflor i N 25° V. Foto forf. 1997.

On the bedrock at the southern shore of the bay Algkilen (7f) at the island of Storo the
dominating striae system is from N 5° W. Besides there is in lee side position of that ice
movement an older striae system from N 25° W.

riktningen vanligen dr omkring N 15° V. Denna dominerande isrorelse ater-
speglar sannolikt isrorelsen vid fronten under avsmaéltningen. Fig. 2 i margina-
len till huvudkartan visar att fronten brots upp over farvattnen soder om Gron-
skér for att inta en ndrmast ost—véstlig strackning en bit norr om Sandén, en
huvudriktning som fronten i stort sett bibeholl under avsmaéltningen norrut Gver
kartomradet.

Pa nagra fa lokaler har, pd samma hillyta som det dominerande riffelsyste-
met, patriffats enstaka grova och vittrade repor med 5 till 15 grader Ostligare
riktning dn det dominerande riffelsystemet, t.ex. pa ostra sidan av Roskar (8g),
pa norra spetsen av Norrholmen (8f) och pa en 6 vister om Kasmasgrunden
(8f). Det ér oklart om dessa grova och vittrade repor verkligen ir réfflor och om
de i sa fall representerar ett #dldre system eller visar lokala avldnkningar av det
dominerande systemet.

Landisen avsmilte fran kartomréadet for ca 10 400 ar sedan (Fredén 1994).
Isfronten retirerade med en hastighet av sannolikt drygt 100 m per ar.
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Morin
MAKTIGT OCH SAMMANSATTNING

Morin har relativt liten utbredning inom kartomradet. Storre sammanhéngande
morénytor forekommer endast pa norra Mdja och pa Garna norr och nordost
didrom (9f), pa Lokaon (8f) och pa Stor6 (7f). I 6vrigt patriffas mordn vanligen
i anslutning till uppstickande berg och i grunda sénkor i berget. Foga dr kint
om moridnens méiktighet, men sannolikt dr morénticket i regel ganska tunt,
enligt faltobservationer 1 till 3 m. Lokalt kan morénen sikert vara nagot mak-
tigare. Mordnen saknar egenformer och aterspeglar den underliggande berg-
grundstopografin.

Morinen inom omradet dr sandig (fig. 11 och proverna 1 till 6 i tabellen
over kornstorleksanalyser). Ibland innehéller morénen relativt hoga halter av
finsand (proverna 5 och 6 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Pa en lokal har
lerig sandig-siltig morén observerats (prov 7 i tabellen 6ver kornstorleksanaly-
ser). Morénytorna &r vanligen normalblockiga. I exponerade lagen dr morinens
ytlager ofta omlagrat pa grund av svallning. Ytlagret dr da i regel grusigt och
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Fig. 11. Kornstorleksdiagram visande grundmassans sammansittning for kartomradets
morén.

Diagram showing the composition of till in the area.
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lokalt forekommer smé ytor med anhopning av block, och morénytan kan da
vara blockrik. Utbredningen av svallgrus ger en viss uppfattning om morénens
svallningsgrad. Mordnen domineras helt av urbergsmaterial. Undersokningar
av fingrusfraktionen visar att sandsten forekommer sporadiskt med mycket laga
procenttal medan ordovicisk kalksten dr séllsynt (fig. 12). I stenfraktionen 3 till
6 cm bland strandstenar patréffas vanligen en del sandstenar och, mera under-
ordnat, ocksa ordovicisk kalksten. Pa Vistero (9f) forekommer dock ca 10%
sandsten och pa Kalo (9f) ndrmare 5% sandsten bland strandstenarna, medan
ordovicisk kalksten forekommer mycket sparsamt.

KALKHALT, BASMINERALINDEX OCH LERMINERALANALYSER

Morinen dr vanligen ej kalkhaltig. Undantag utgér den tidigare omnidmnda
leriga sandig-siltiga morinen, som enligt analysen inneholl 1,4% kalk. I de
analyserade proverna av sandig morén varierade pH mellan drygt 4 och drygt
6,5. Buffertprocenten varierade mellan 46,1 och 93. I den leriga sandiga mori-
nen var pH 8,3. Samtliga prover av morén har tagits pa ett djup av mellan
0,5 och 1,5 m under markytan.

Halten av tunga mineral i moridnen har undersokts genom bestdmning av
basmineralindex. I de analyserade proverna varierar Bx mellan 2,8 och 22.9.
Magnetithalten &r lag och mellan 0,1 och 0,4.

Lermineralogisk analys har utforts pa tre mordnprover (Snill m.fl. 1979).
Illit &r det dominerande lermineralet (fig. 13). Detta indikerar att det finns en
visst inslag av palaeozoiska bergarter som ordovicisk kalksten (Snill 1986).
Den relativt hoga klorithalten indikerar dominans av urberg, medan den lika-
ledes relativt hoga halten av vermikulit tyder pa viss vittringspaverkan.

Isdlvsavlagringar

Endast en isdlvsavlagring har patriffats inom kartomradet, och den &r belidgen
pi Sandon (5f). On ir svagt vilvd och nir som hogst ca 20 m over havet.
Berget gar i dagen pa maénga stillen. Geoelektriska undersokningar talade for
att i stort sett hela on bestar av isdlvssediment. Av SGU senare utférda borr-
ningar framgar dock att inom 6ns centrala del finns ett omrade dér 9 till 16 m
overvigande sand underlagras av 2 till 8 m lera. Enligt bedomningar vid borr-
ningarna underlagras leran troligen av mordn. Trots dessa bedomningar har
hela Sandon karterats som isidlvssediment, d& lerforekomsten inte kan sikert
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Fig. 14. Oversiktskarta visande berg i dagen, jordartsfordelningen i markytan m.m. pa
Sandon (5f).

Schematic map showing bedrock outcrops, the composition of the surface layer etc. on
the island of Sandon (5f).

avgriansas. Nagra av borrningarna har emellertid markerats pa huvudkartan. Pa
specialkartan i figur 14 har med stod av borrningarna och de geoelektriska
mitningarna ett forsok gjorts att visa lerans utbredning. Det dr dock mojligt att
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Fig. 15. Den 2 a 3 m hoga och ca 500 m langa klappervallen pa Sandon (5f) bestéar
huvudsakligen av rundade stenar. Sannolikt har ryggen formats i samband med svall-
ningsprocessen under landhojningen och dr att beteckna som en kronrygg. Foto forf.
1996.

The 2 to 3 m high and c. 500 m long ridge of shingle at Sandon (5f) was probably
formed by wave-washing during the land upheaval.

leran kan ha storre utbredning mot SSO &n vad kartan visar, liksom att lera kan
forekomma under sand och grus ocksa inom andra omraden. Morén har karte-
rats pa ons nordvistra del, Visterudden. Nagon faktisk jordartsobservation som
styrker detta ligger ej bakom, men markytan dir dr morénlik med strédda kan-
tiga block. Mgjligen kan morin ocksa forekomma inom ett litet omrade i Tro-
vill. Den ursprungliga isdlvsavlagringens form har sannolikt starkt forindrats
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Fig. 16. Det stora grustaget i Sandhamn (5f) &r ca 70 m brett och ca 15 m hogt. Rasmas-
sorna visar overviagande stenigt sandigt grus med rundade stenar. Forutom urberg fore-
kommer i stenfraktionen enstaka sandstenar. I huset i grustaget ligger en vattentékt. Foto
forf. 1996.

The large gravel-pit in Sandhamn (5f) is c. 70 m wide and about 15 m high. The slopes
show dominating stony sandy gravel with rounded stones. Besides Precambrian bedrock
material sandstones are occasionally found. In the house in the gravel-pit is a well.

pa grund av svallning i samband med landhojningen. Sedimenten i ytan véxlar,
men generellt dominerar sand inom avlagringens nordvéstra del, medan grus
har stor utbredning inom dess sydostra del (fig. 14). Centralt pa 6n loper en
ca 500 m lang och 2 & 3 m hog rygg av klapper bestaende av rundade stenar
(fig. 15). Flera tydliga strandhak finns pa 6n. De mest markerade ar 2 till 4 m
hoga och ligger pa nordvistra udden. De kan dock mojligen vara ett resultat av
dldre sandtékt. Pa on finns tva grustag, men bada dr gamla och till stor del igen-
rasade.

Sandon ligger till synes som en isolerad isélvsavlagring utan nagon naturlig
anknytning till ndgot as- eller randstrak. Isdlvssedimenten torde ha avlagrats for
ca 10 400 ar sedan framfor den relativt snabbt tillbakaryckande isfronten.
Mojligen skulle avlagringen kunna tinkas ingé i ett lokalt randstrak, som da
skulle innefatta isdlvsavlagringen vid Stafsnds pa norra Fagelbrolandet och
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eventuella isdlvsavlagringar 6ster om Sandon pa Korso (5f och g) och i farvatt-
nen Oster om Korso.

Den storsta skdrningen ligger pa ons norrsida i Sandhamn ca 250 m ONO
om kapellet. Grustaget dr ca 70 m brett och i sodra delen ca 15 m hogt (fig. 16).
Viggarna bestar till stor del av rasmassor med Gvervigande stenigt sandigt grus
med rundade stenar (prov 8 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser taget i viggen
ca 4 m under markytan i stenig grusig sand). Bland stenarna patriffades en del
brungula sandstenar. Ingen siker lagerfoljd kan urskiljas, men mdjligen finns
ca 2 m under markytan ett lager bestdende av stenig sand som kan utgora grians
mellan svallsediment och primért isdlvsmaterial. Enligt uppgift i beskrivningen
till den gamla geologiska kartan (Nathorst 1877) noterades att *“...atminstone
20 fot miktiga lager af fin skiktad sand ligga under ett lager rullstensgrus, som
patagligen skyddat det fran att bortsvimmas.”. Enligt av Nathorst redovisade
stenrdkningar dr andelen sandstenar ca 2%, och porfyrer forekommer med ca
1%.

Den andra skérningen ligger pa ons nordvistra del vid Jan-Olskan, ca
850 m VNV om lotsstationen. Invid uthuset finns dédr en ca 5 m hog skérning,
som visar ¢verst ca 1 m sand. Sanden synes underlagras av stenig grusig sand
och mojligen grus.

Den geoelektriska undersokningen har skett med birbar georadar. Samman-
lagt drygt 10 km profil har miitts, framst lings 6ns vigar och stigar. Resultaten
visar att friktionsmaterial, sannolikt huvudsakligen grus och sand, férekommer
over hela on. Friktionsmaterialets méktighet varierar enligt métningarna vanli-
gen mellan 5 och 10 m. Storre maiktigheter, 10 till drygt 15 m,
forekommer inom 6ns centrala del i omréadet kring klapperryggen. Storsta jord-
méktigheten, ndrmare 20 m, synes finnas inom ett ca 400 m brett omrade som
stracker sig fran strax soder om berget med kapellet och ca 800 m mot SSO och
med centrum ca ca 500 m SSO om Sandhamns kapell. Som tidigare namnts
visade senare utforda borrningar att i detta sistnimnda omrade underlagrades
sanden av flera meter lera, sannolikt glacial, som enligt bedomningarna Gver-
lagrade morin.

En utforlig redovisning av undersokningen med georadar innefattande berg-
grundstopografi, jordméktighet och grundvattenytans lige pa Sandon ges i
Pamnert m.fl. (1998). Det dr dock att mérka att denna undersokning publicera-
des innan borrningarna hade utforts.
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Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten har stor utbredning inom kartomradet och
domineras helt av glacial lera. Varvig lera med siltskikt forekommer endast i
den glaciala lerans basala delar och gar i dagen endast lokalt inom smala barder
pa vissa sluttningar. Den glaciala leran utgors till 6vervigande delen av varvig
lera, som mestadels &r en styv lera eller en mellanlera. Lerhalten i de analyse-
rade proverna varierar mellan ca 35 och 48% (fig. 17 och proverna 9—14 i tabel-
len over kornstorleksanalyser). Leran ir i sin 6vre del ofta flammig och varvig-
heten dr da svar att urskilja. Den glaciala leran ér till firgen vanligen brun, men
den kan ocksa vara gra eller flammig i brunt och gratt. I ytlagret ned till ca 0,5
m under markytan &r leran ofta ej kalkhaltig. Pa storre djup &r leran som regel
kalkhaltig. Kalkhalten varierar. I de analyserade proverna som tagits mellan 0,5
och ca 1 m under markytan varierar kalkhalten mellan ca 1 och 17%. Virdena
pa pH ér ofta omkring eller drygt 8 men ir i ytlagret nagot ldgre och ca 7.
Manga omraden med glaciala lera som forut nyttjades for bete och odling ér i
dag igenvixta och beskogade (fig. 18).

Tva prover av glacial lera har analyserats med avseende pa den lerminera-
logiska sammansittningen (fig. 19). Liksom i angransande omrade i norr och
nordvist (Persson 1998 och 1999) ir illit det dominerande lermineralet.
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Fig. 17. Kornstorleksfordelningen i glacial lera inom kartomradet.
The grain size distribution in glacial clay in the map area.
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Fig. 18. Pa de stora darna dominerar glacial lera i sinkor och dalgangar. I manga fall ar
dessa bevuxna med skog, som hér i dalgangen mellan Ramsmordn och Averkesd (7f). Det
med vass bevuxna omradet i bakgrunden intas av gyttjelera. Foto forf. 1997.

On the big islands glacial clay dominates in basins and depressions. In many cases
these are wooded, like here in the depression between the island of Ramsmoron and
verkeso. Gyttja clay is found in the area with reed in the background.

Klorit, kaolinit och vermikulit férekommer med varierande men relativt laga
halter.

Miktigheten pa den glaciala leran ir inte ndrmare kind, da inga borrningar
utforts. Observationer i samband med kartlaggningen talar for att lerans mik-
tighet vanligen inte dr sd stor. I mindre sénkor och bassidnger synes leran ofta
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Fig. 19. Fordelningen av olika lermineral i den glaciala lerans lerfraktion. Staplarnas
hojd ér proportionell mot uppskattade halter av de olika lermineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of glacial clay. Heights of
columns are proportional to estmated contents of the minerals.
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vara 1 till 3 m. I storre dalgédngar kan miktigheten sikert vara storre, men tro-
ligen mer séllan 6ver 5 m. Den storsta noterade miktigheten pa sannolikt gla-
cial lera dr 8 m pa Sandon.

Postglaciala avlagringar
HAVS- OCH SJOSEDIMENT
Svallsediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten, svallsedimenten, har pa kartan inde-
lats i klapper, grus och sand. Svallsediment forekommer framst pa Korso (5f)
och pa vissa Oar 6ster om Korso, t.ex. pa Stora och Lilla Stenskiret (5g) och
Stora Graskiret (5h). Den stora utbredningen av svallsediment i detta begrin-
sade omrade indikerar mojligen forekomster av isdlvssediment, som i samband
med landhojningen genom svallning brutits ner och omlagrats. Det &r inte
otinkbart att det pa Korso har funnits isdlvssediment eller att isdlvssediment i
vissa begridnsade omraden kan doljas under svallsedimenten. Isdlvssediment
kan mojligen ocksa forekomma i vattnen ster om Korsd. Forutom att, som
tidigare namnts, klapper forekommer pa flera oar, finns pa sjokortet ett antal
noteringar om sten, grus och sand pa havsbotten. Svallsediment férekommer
naturligtvis ocksa pa Sandon (5f), men ingar dér i beteckningen isdlvssediment.
Proverna 15 till 17 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser dr exempel pa svall-
sediment.

Klapper finns frimst pa Korsd, men ocksa pa flera av darna dster darom,
som t.ex. pa de tidigare omnamnda Stenskéren (5g) och Stora Graskiret (5h),
pa Stora Rorskiret (Sh) och pa Stora Pumptunnan (5h). Sma klapperomraden,
varav flera har forstorats i kartbilden, finns ocksa pa manga andra stéllen inom
kartomradet, t.ex. pa Lilla och Stora Histskir (4f och 5f), Stora Sudskir (4f),
Stora Milkobb (6h) (fig. 20), Algerdren (6f), Aggekobb (7g), Gjusskir (7i) i
Bjorkskirs skirgard, Tvikobben (8g), Aspskiret (9g) och pa Stor-Prackharan
(91) i Stora Nassa skérgard. En tydligt utbildad klappervall, ca 500 m lang och
2 a3 m hog (fig. 15) finns pa Sandon (5f). Klappern utgors vanligen av kantav-
rundade och rundade stenar och smd block, p4 Ostra Pumptunnan (5h) av
smasten med inslag av grovgrus.

Stora ytor med svallgrus (proverna 15 och 17 i tabellen 6ver kornstorleks-
analyser) finns pa Korso (5f). Svallgrus finns ocksa i anslutning till flera klap-
peromraden. Pa de stora darna forekommer svallgrus i liten omfattning och dar
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Fig. 20. Klapperfiltet pa Stora Milkobb (6h) ligger i en liten sidnka och bestar av
kantavrundade och rundade stenar. Foto forf. 1995.

The shingle field on the island of Stora Mdlkobb (6h) is situated in a small depression
and built up of stones.

i sénkor intill och pa sluttningar av vissa for vagor tidigare kraftigt exponerade
berg- och morinhdjder. Miktigheten pa svallgruset dr i dessa ldgen ringa. Pa
Korso kan svallgruset vara méktigare. Man har dér brutit grus, och den skédrning
som finns &r beldgen i Ostra delen av det stora grusomradet sydvist om Korsok-
obben (5g). Skidrningen 4r endast ca 1 m hog och visar stenigt sandigt grus
(prov 15 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Svallgrusets totala méktighet &r
okind. Pa Sandon (5f) torde ytlagret t.ex. ldngs strinderna pa ons sydvéstra del
utgoras av svallsediment (fig. 21).

Svallsand har liten utbredning inom kartomradet. Karteringsbara omraden
med svallsand forekommer pa Korso och lokalt i vissa sinkor och dalgangar,
dér den ofta 6verlagrar glacial lera. Sandens méktighet torde i allménhet vara
omkring 0,5 m, men #r lokalt 1 m eller nagot mer, t.ex. inom det lilla sandom-
radet ca 500 m sydost om Vistermara (8f) och nira stranden pa norra Méja i
dalgangen sydvist om Bonon (9f). Pa den sistndmnda lokalen dr sanden grus-
blandad (prov 16 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser).
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Fig. 21. Viken norr om Alexanderudden (5f) pa ostra sidan av Sandon. Gruset och
sanden i ytan dr sannolikt utsvallat fran 6ns inre och hogre beldgna delar i samband med
landhojningen. Foto forf. 1996.

The bay north of Alexanderudden (5f) on the eastern side of Sandon. The surface
gravel and sand is probably wave washed from the inner and higher altitudes of the
island during the land upheavel.

Allmint forekommande &r svallsediment i form av tunna lager av sand och
ibland grus oOverlagrande glacial lera. Miktigheten av dessa svallsediment
varierar fran nagra cm till 0,5 m.

Svallsediment forande rikligt med skalrester av Mytilus har observerats pa
ett par lokaler. Sanden sydost om Bonon (9f) i vikens innersta del dr bemédngd
med krossade skal och lilafirgad, och 6ver 1 m skaljord noterades pa Har6 vid
Lerviken (6f).

Finkorniga havs- och sjosediment

Postglaciala finkorniga sediment, som har mycket liten utbredning inom kart-
omradet, representeras av postglacial lera, gyttjelera och gyttja. Den postgla-
ciala leran r till firgen gra och och bendmns i skirgarden ”blalera”. Leran, som
patriffas inom sma ytor, oftast i anslutning till nuvarande havsytan, har varie-
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Fig. 22. Det storsta dynfiltet pa Sandon ligger strax soder om Sandhamns kapell (5f).
Omradet bestdr av flygsand som bildar 1-2 m hoga, oregelbundna kullar och ryggar,
som delvis dr bevuxna med mossa och lavar. Over hela omradet vixer gles tallskog.
Foto forf. 1996.

The largest dune field at the island of Sandon is situated just south of the Sandhamn
chapel (5f). The area is built up of eolian sand which forms irregular hillocks and
ridges 1 to 2 m high and partly covered by moss, lichen and thin pine forest.

rande sammansittning. I regel dr det en grov- eller mellanlera innehallande
omkring 30% silt. Miktigheten dr oftast hogst ca 0,5 m. Gyttjelera, som inte
heller har nagon storre utbredning, forekommer i lagt liggande delar av vissa
sankor och dalgangar och i anslutning till sjoar, t.ex. pa Norrd (9f). Gyttjeleran
ar till fargen brun eller gra. Dess miktighet torde i regel vara mellan 0,5 och
1 m. Gyttja har noterats inom ett omrade pa norra Bockd (8f).

EOLISKA SEDIMENT

Eoliska sediment har endast péatriffats pa Sandon (5f). Det storsta dynfiltet lig-
ger strax soder om Sandhamns kapell och bestar av 1 till 2 m hoga, oregel-
bundna kullar och ryggar (fig. 22). Materialet i dynerna har mycket hog sorte-
ringsgrad och bestar, som framgar av prov 18 i tabellen 6ver kornstorleksana-
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lyser, till 97% av fraktionerna mellansand och grovsand. De ursprungliga
formerna torde vara utjimnade och dynerna ir i dag till stor del bevuxna med
lavar och mossor. Dynomradet dr beldget ca 15 m 6.h. Sannolikt bildades
dynerna for drygt 3 000 ar sedan, ndr omradet hojt sig nagra meter 6ver datida
havsytan. De andra dynfilten, som finns vid Skirkarlshamnen, vid badplatsen
i Trovill och sydost om Oxudden, ligger i anslutning till eller strax 6ver den
nutida strandlinjen och ir betydligt yngre.

Torv

Inom kartomradet forekommer relativt rikligt med saval kérr som mossar. Torv-
markerna har huvudsakligen uppkommit genom igenvidxning av forna
sjoar. Torvmarkerna i utskdrgardarna dr sma och har i flera fall forstorats i kart-
bilden. Kérr och mossar av olika typer finns.

Kérren i utskirgirdarna har ofta en plan eller tuvig matta av Sphagnum
(vitmossor) bevuxen med starr, dngsull, krakklover m.m. som t.ex. kiirret pa
Bakstamskobbarna (7h) strax norr om Bjorkskir, det lilla kdrret pa norra spetsen
av Langskéret (7h) och kérret pa Askkobb (9h) i Rodkobbarna. Andra kérr &r
bevuxna med bjork och al, t.ex. flera av kdrren pa Langskéret (7h) i Bjorkskérs
skiirgard och kirren pa Biéckskiret (9i) och Kummelskiret (9i) i Stora Nassa
skdrgard. Det langstrickta Kérret pa sydostra Roskér (8g) dr ett starr-vitmosskarr
bevuxet med skog av asp, bjork och enstaka tallar. Torvmiktigheten i
dessa kirr 4r ofta 0,5 till 1 m.

Kirren pa de stora darna som Moja, Lokaon, Storé m.fl. har ofta en matta
av Sphagnum bevuxen med vass, starr, och ocksa al och bjork. I de lagst lig-
gande vatmarksstraken, som vanligen har karaktir av alkirr, dr torvméktigheten
ofta sd liten att de endast undantagsvis kan karteras som kirr.

Mossarna i utskédrgardarna har i regel 6ppna, plana eller smatuviga ytor av
Sphagnum bevuxna med ljung, krakbir, odon, tranbar, hjortron m.m. Torvmak-
tigheten dr inom vissa partier ibland 6ver 1 m. Exempel pa denna typ av mossar
ar mossen pa Gjusskér (7i) i Bjorkskérs skérgard, mossarna pa Storskiret och
Sprickopp (8i) (se omslagsbilden) i Lilla Nassa skérgard och mossen pa Stora
Brunskiret(8i) i Stora Nassa skérgérd.

Pa de stora Garna forekommer mossar i regel kring eller 6ver nivan 10 m
0.h. I de allra flesta fall dr de utbildade som tall-rismossar, och torvméiktigheten
overstiger ofta 1 m. Mosstorvens miktighet torde vanligen ej 6verstiga 0,5 m.
Exempel pa denna mossetyp dr mossen pa Ostra Stor6 (7f), som i centrala
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Fig. 23. Mossarna pa de stora darna #r vanligen beldgna kring nivan 10 m 6.h. eller
hogre. Bilden visar en mosse pa Bockd (8f) beldgen 650 m sydost om Vistervikens
innersta del. Det &r en tall-rismosse med ett ytskikt av Sphagnum bevuxet med skvatt-
ram, krakbir, tuvdun, lingon och blabér. Torvmiktigheten i centrala delen &r storre dn
1 m. Foto forf. 1997.

The peat-bogs on the big islands are generally situated around the altitude 10 m or
higher. The picture shows a bog at Bockd (8f) 650 m southeast of the innermost part of
Viisterviken. The surface layer of Sphagnum is overgrown with Ledum, Empetrum,
Eriophorum, Vaccinium vitis-idaea and Vaccinium myrtillus and also pines. In the
central part the peat thickness is more than 1 m.

delen har blota partier med vass, och mossen dster om Visterviken pa Bocko
(8f), ddr det vixer rikligt med skvattram (fig. 23). Mossen 400 m soder om
Lerviken (6f) pa Hard har en smatuvig yta av brunmossor, Sphagnum och
bjornmossa bevuxen med blabir, lingon och hoga tallar och ett visst 16vinslag.

Jattegrytor

I beskrivningarna till de gamla geologiska kartorna 6ver omradet finns ett antal
jittegrytor omndmnda. Nagra av dessa har ej aterfunnits i samband med
kartldggningen, de har t.ex. fyllts igen eller byggts 6ver. Andra har varit nér-
mast s.k. strandgrytor och for sma att markera pa kartan. Nedan foljer en redo-
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Fig. 24. Den storsta “jittegrytan” i omradet &r beldgen pa Sandon ca 50 m sydvist om
Sandhamns kapell (5f). Utsvarvningarna i berget bendmns “havsfruns grotta” och dr
ca 2 m i diameter och ca 2 m djupa. Grytorna &r utmérkta som Fridlyst naturminne.
Foto forf. 1996.

The largest "pot-hole” in the area is situated at Sandon c. 50 m southwest of the
chapel in Sandhamn (5f). The pot-hole, namned “the sea-womans cave”, is c. 2 m in
diameter and c. 2 m deep. It is protected as a nature reserve.

visning av de jdttegrytor och i vissa fall dven strandgrytor som noterats i sam-
band med jordartskartldggningen.

Den storsta “jittegrytan” inom kartomradet &r beldgen ca 50 m sydvést om
kapellet pa Sandon (5f). Den utgors av tva sammanhingande utsvarvningar och
ar utmarkt som “Fridlyst naturminne”. Utsvarvningarna dr ca 2 m i diameter
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Fig. 25. Pa udden pa Pinnharans Ostra sida i Stora Nassa skirgard (8i) finns ett par
jittegrytor. Bilden visar grytan pa hillkronet. Den dr ca 1 m i diameter och ungefir lika
djup. Foto forf. 1995.

On the point on the eastern side of the island of Pinnharan in the Stora Nassa archipe-
lago (8i) there are two pot-holes. The picture shows the pot-hole on the top of the
roche moutonnnée. The pot-hole is about 1 m in diameter and 1 m deep.

och ungefir lika djupa (fig. 24). Det finns ocksa en notering om en jittegryta
pa Visterudden pa Sandon. Denna gryta #r halvoppen och drygt 1 m i diameter
och ca 1 m djup. Ocksé den dr utmirkt som “Fridlyst naturminne”, men dr nu
igenfylld. Den omnimnda jittegrytan pa Alggrundet kunde ej éterfinnas, och
med jéttegrytorna pa Jan-Olskan och Dansberget avses sannolikt de sma grunda
och skalformade utsvarvningar som finns i berget pa bada lokalerna.

Den pa den gamla geologiska kartan markerade jittegrytan pa Korso (5f)
kunde ej aterfinnas och ir troligen 6verbyggd.

PA norra stranden av Algkobben (4f) finns i berget ett antal ursvarvningar
och sma strandgrytor.

Pa Stora Graskéret (5h) finns pa nordvistra sidan och ca 20 m fran stranden
ett omrade med ursvarvningar och grytformade bildningar i berget. Bildning-
arna dr nidrmast att beteckna som strandgrytor. Den bést utbildade grytan dr ca
0,8 m i diameter och ca 0,2 m djup och 6ppen mot nordvist. Liknande grunda
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bildningar finns ocksa pé Lilla Graskiret (5h), och det ir troligen dessa som
asyftas i beskrivningen till den gamla geologiska kartan.

Den jittegryta som markerats pa den gamla geologiska kartan pa Stora
Stenskéret (5g) syftar sannolikt pa de sma strandgrytorna som finns pa ons
Ostra udde.

Vid Lerviken (6f) pa Haro finns nira stranden pa en mot Oster relativt brant
sluttande héllyta tva vil utbildade jittegrytor. Den stora dr ca 0,8 m i diameter
och ca 1 m djup, medan den lilla dr ca 0,3 m i diameter och ca 0,2 m djup.

Pa Korpholmens (6f) Ostra strand finns en jittegryta som bestar av tre
”sammanvixta” grytor med storsta djup 1 m.

En liten gryta i vardande observerades 400 m VSV om Bjorkkobben (7g).
Grytan, som har en nagot kantig form, ligger i vattenbrynet.

Cirka 20 m vister om det norra huset pa Kasmasgrunden (8f) finns i en
bergkant mot SSV en liten men vil utbildad jittegryta. Den dr ca 0,5 m i dia-
meter och ca 0,4 m djup.

I Stora Nassa skirgard finns pa udden pa ostra sidan av Pinnharan (8i) tva
stycken jéttegrytor, varav den niarmast stranden dr dubbel med diametrarna 1 m
och 0,5 m. Grytorna dr 1 m respektive 0,7 m djupa. Ytterligare en rund och
vilsvarvad gryta ligger uppe pa hillen (fig. 25).

Sammanstillningar och tabeller
Miiktighetsuppgifter

Inga borrningar eller andra undersokningar om jordlagrens méktighet har fore-
tagits i omradet, bortsett fran mitningar med georadar och borrningar pa San-
don. T SGUs Brunnsarkiv finns fran omradet endast ett fatal uppgifter om
jordlagrens miktighet. Enligt observationer i filt torde moridnen vara endast
hogst nagra meter tjock. Enligt undersokningar med georadar ir isdlvssedimen-
ten pa Sandon ofta mellan 5 och 10 m och uppgar maximalt till ndirmare 20 m.
Den glaciala lerans méktighet synes ofta vara endast nagra meter, men kan san-
nolikt i centrala delar av storre bassénger och dalstrdk vara 5 m eller mer. De
postglaciala finkorniga sedimenten &r vanligen tunnare dn 1 m. Svallsedimen-
ten kan i anslutning till exponerade ldgen vara ett par meter miktiga, pa Sandon
troligen méaktigare.
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Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestdims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Sten- och blockinnehéllet i en jordart bedoms vanligen okulért. I vissa fall
bestdims stenhalten i fdlt genom siktning och vidgning av materialet <20 cm.
Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till volymprocent
kan goras. Blockfrekvensen i ytan bedoms endast okulirt (se s. 18).

Vid bestdmning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och
0,06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
For ev. Arkivprov  Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002—2 mm)

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrérning
i 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med
natriumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cementerande jarnfor-
eningar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms
16sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som
dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berdkning av fallhastig-
heten generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator méter sedimentationshastigheten hos
partiklar i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ
procentuell viktsfordelning pa ena axeln och pa den andra axeln &r sorten
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ekvivalent sfirisk diameter eller Stoke's diameter i mm. Instrumentet bestdm-
mer, med hjilp av en noggrannt samlad rontgenstrale, koncentrationen av de
partiklar som aterstar vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion
av tiden.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa material
<2 mm genom forbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhallna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestdms separat (se nedan). Den
organiska halten beriknas genom att midngden organiskt kol i provet multipli-
ceras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCOsz-halten bestdms pa material <0,06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och mitning av den utvecklade méingden CO,. Noggrannheten
1 analysmetoden &r +0.5 %.

pH. Bestdimning av pH-virdet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktfoérhallande jord : vatten = 1 : 2,5),
varefter méitning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) &dr den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral,
frimst hornbldnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och mag-
netit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av mellansandfrak-
tionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung vitska.
Sérskild separation av glimmer utfors ej.
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Tabell 1. Kornstorleksanalyser

Lokal Djup
Siffra och bokstav inom under
parentes anger ekonomiskt mark-

Prov Analys kartblad enligt indelning i ytan Mellan- Fin-  Grov-
nroonr huvudkartans yttre ram Jordart im grus  grus  sand
1 27244  Norrholmen (6f) Sandig moran 0,7 15 14 15
2 27247  Ramsmoradn (7f), norra udden " 1,5 12 13 16
3 27377  Loka, Moja (8f) 1 1 11 11
4 27378  Vastero (9f) " 1 12 12 17
5 27058 Stor-Tistronskar (8f) 0,5 3 3 8
6 27053 Kalholmskobbarna (9f) " 0,5 3 6 7

7 27248 Bocko (8f), sydostra udden Lerig sandig-siltig

moran 0,8 4 7 9
8 27239 Sandon (5f), grustag S hamnen  Isélvssediment 4 17 14 35
9 27375 Stord, 500 m SV Rovholmen (7f) Glacial lera 0,5 1 1 2
10 27242  Hemod (7f), Vastkulan " 0,4 - 1 2
11 27245  Inner-Sillo (7f), nordostliga sidan 0,9 - 1 2
12 27056 Lokaon (8f), Ostervikens inre del " 0,5 - 1 1
13 27376  Loka, Moja (8f) 1 - 1 2
14 27055 Stord (9f), vastra delen " 0,7 1 1 4
15 27059 Korso (5f), 500 m SSV Korsok. Svallsediment 1 32 21 29
16 27057 Moja (9f), 250 m SV Bonon " 0,5 14 32 28
17 27054 0. Halsholmen (9f), norra viken " 0,2 55 25 16
18 27240 Sandon (5f), 150 m S kapellet Flygsand 0,5 - - 33
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Viktprocent
Mag Buf-
Mellan-  Fin-  Grov- Mellan-  Fin- netit  Kalk fert
sand sand silt silt silt  Ler Bx % % pH % Anmarkning
21 20 9 3 2 1 11,4 0,3 4,6 80,3 Lermin.analys
22 22 8 4 2 1 22,9 0,1 6,2 93 Lermin.analys
19 22 12 4 6 4 10,2 0,4 4,6 46,1
21 21 9 3 1 4 8,4 0,2 4,8 55
30 37 9 4 2 4 2,8 01 5 72,9
20 34 15 7 4 4 6,1 0,2 4,6 64,5 Lermin.analys
16 19 16 9 8 12 1.4 83
30 3 1 - - -
5 8 9 15 17 42 95 8
4 3 16 17 15 42 11,9 8,1
4 4 11 17 15 48 13,6 8,1 Lermin.analys
1 3 14 17 16 47 17,2 8,3
4 13 15 17 13 35 0,7 7,7
7 12 15 12 12 36 7.2 Lermin.analys
Kalkh. pa 1 m djup
16 1 1 - - - 8,3 0,2
22 4 - - - - 68 0
3 1 - - - - 11,6 0,4
64 3 - - - -

Lermin.analys = lermineralogisk analys
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SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of local-
ities denotes in which of the squares of the map the locality is situated.

The bedrock. Fig. 1 in the margin to the map shows the main rock types in the
area. The bedrock is of Precambrian age and mainly built up of gneissic gran-
ites. Small massifs of gabbro are also found. Younger than these are pegmatites,
which also locally appear as small massifs. All these rock types are of Sveco-
carelian age, that is about 1 900 to 1 750 million years.

Glacial striae. Fig. 8a shows a selection of the striae obseved in the map area,
while Fig. 8b shows localities with crossing striae where the age relation
between different directions has been made clear. Fig. 2 in the margin of the
map shows the different ice movements and the inferred ice front during the
final stage of the recession.

At Fiskekobb (8j) an oldest striae system in N 45° W, older than the two
other northerly striae systems at the locality, was found. It is not clear if this
striae system represents an oldest regional ice movement or only a local devia-
tion.

At very many localities clear striae systems in N 35-20° W occur in lee side
position of the dominating northerly striae (Figs. 9 and 10). This ice movement
from about NNW has been documented from adjacent areas in the north (Pers-
son 1998) and northwest (Persson 1999) and probably represents an ice move-
ment that was dominating in the ice at a certain distance from the front (Pers-
son 1992).

The dominating striae system in the map area is generally between N-S and
N 10° W, except on the southern part of Sandon (5f) and in Sodra Skidrgarden
(4f) where the striae system is between N 30 and 20° W, in Brandskérgarden
(4f) about N 15° W.

The land ice disappeared from the map area about 10 400 years ago and the
ice front withdrew with an estimated speed of about 100 m per year.

Till. Till is found mainly on the northern part of Moja and on the islands north-
east of Mgja (9f). In other areas till occur in connection with bedrock outcrops
and in small depressions on the bedrock. The till is sandy (Fig. 11 and samples
1 to 6 in Table 1). Clayey sandy-silty till ( sample 7 in Table 1) has been ob-
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served at one locality. In exposed position the surface layer of the till is often
gravelly due to wave-washing. So the extension of beach gravel hints at the de-
gree of beach processes. The till thickness is generally thin and between 1 and
3 m, locally thicker, and the till surface reflects the underlying bedrock surface.
The till is dominated by Precambrian bedrock material, but small amounts of
sandstone are found in places (Fig. 12). Ordovician limestone is seldom found.
Generally the till has no lime content and pH varies in the investigated samples
between a little more than 4 and 6,5. The buffering capacity varies between 46,1
and 93. Bx, that is the content of minerals with density exceeding 2,68,
varies between 2,8 and 22,9. The content of clay minerals is shown in Fig. 13.

Glaciofluvial deposits. The only glaciofluvial deposit that has been found in the
map area is situated at the island of Sandon (5f) (Fig. 14). Georadar investiga-
tions indicate that the island is built up of mainly sand and gravel. The thickness
of the glaciofluvial material often varies between 5 and 10 m except in the cen-
tral part of the island where the thickness is 10 to nearly 20 m. The sediments
consist of Precambrian bedrock material, but small amounts of sandstone are
found. Borings have shown that in the central part of Sandon the sand is
underlain by 2 to 8 m of clay on probably till.

Glacial fine-grained sediments. These sediments are dominated by glacial
varved clay (samples 9 to 14 in Table 1 represent glacial clay). The clay con-
tent is often between 35 and 48% (Fig. 17). The colour is normally brown, but
can also be grey or patchy in grey and brown. The surface layer of the glacial
clay, down to c. 0,5 m beneath the surface, is generally not limy, while in deep-
er part of the strata the clay is normally limy. In the samples analysed the lime
content varies between 1 and 17%. The pH is generally around 8, in the surface
layer c. 7. Fig. 19 shows the composition of clay minerals in two samples of
glacial clay. The thickness of the glacial clay seems to be 1 to 3 m in smaller
basins and depressions, while in larger valleys and basins it might be 5 m or
more.

Postglacial sea- and lake-deposits. These sediments, which have been formed
by redeposition of till, glaciofluvial sediments and glacial fine-grained sedi-
ments, can be divided into two different groups: 1. Beach deposits including
shingle, beach gravel and sand, 2. Fine-grained sea and lake deposits including
postglacial silt and clay, clayey gyttja, gyttja clay and gyttja.
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The largest shingle fields are found on Korso (5f). Small shingle fields are
found on several islands east of Korsé and on islands preferably in the eastern
part of the archipelago (Fig. 20). A marked ridge of shingle, 2 to 3 m high, is
found in the central part of Sandon (5f) (Fig. 15). Beach gravel occur on Korso
and in connection with some shingle fields. The thickness of the beach gravel
is generally small (sample 15 and 17 in the table on page 56 are examples of
beach gravel). Postglacial sand, often 0,5 to 1 m thick, is found only within
small areas (sample 16 is an example of postglacial sand). At two localities, in
the innermost part of the bay southeast of Bonon (9f) at the northern part of
Mobja and in Lerviken at Haro (6f), the postglacial sediments contain high con-
tent of shell fragments of Mytilus, which gives the sediments a lilac colour.
Postglacial fine-grained sediments, represented by postglacial clay, gyttja clay
and gyttja, are found only locally within small areas. The postglacial clay has
a grey colour and the thickness is generally about 0,5 m or less. Gyttja clay,
which most often has a grey or brown colour, is found at low altitudes in parts
of some basins and valleys and the thickness often seems to be between 0,5 and
1 m. Gyttja was only found in a basin at the northern part of Bocko (8f).

Aeolian deposits. Dunes are found on Sandon (5f). The largest dune field is
situated just south of the chapel in Sandhamn at an altitude of c. 15 m above
the present sea-level. The dunes (Fig. 22) are 1 to 2 m high irregular hillocks
and ridges, which today are partly overgrown with moss and lichen (sample 18
in the table on page 56 represents dune sand from this area). Most probably the
dunes were formed about 3 000 years ago, when the area had been lifted some
metres above the shore line of that time. The other dune fields at Sandon are
situated near the present coast and are much younger.

Organic deposits. Two types of mires are distinguished on the map, bogs and
fens. On the islands in the eastern part of the archipelago the fens are often
small with a surface of Sphagnum with different herbs and sometimes alder
and birch. The peat-bogs in this area have most often an open plain of Sphag-
num with Calluna, Empetrum, Vaccinium (sp uliginosum and oxycoccos), Ru-
bus chamaemorus et al.( see the photo on the front paper of the discription).
The peat thickness in the fens and bogs in the outer archipelago is sometimes a
little more than 1 m. On the big islands such as Moja (9f) Lokaon (8f) Bocko
(8f) and Stor6 (7f) the fens often have a vegetation of Sphagnum and with reed,
Carex and alder and birch. The peat-bogs on these islands are often found
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around the altitude of 10 m above the present shore-line or higher. Generally
The bogs have a vegetation of pines and different shrubs (Fig. 23). The peat
thickness is often 1 m or more.

Pot-holes. Several pot-holes are found in the map area. The largest one is a
nature reserve and situated just west of the chapel in Sandhamn (5f). It is about
2 m in diameter and depth and consists of two coherent hollows (Fig. 24). The
other and smaller pot-holes are of different size and shape but are in many
cases well formed (Fig. 25).
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