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ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordarternas och bergets
utbredning i ytan. Inom jordtickta omrdden kartliggs jordarterna nirmast under det av vittring
eller odling paverkade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kar-
tan skall ha en miktighet av minst 0,5 m. Kartliggningen av isilvsavlagringar utgér undantag
fran denna regel. (Se under rubriken Isilvsavlagringar”, s. 15.)

Kartunderlag

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av ?Gréna kartan” i skala 1:50 000. Som arbets-
kartor i filt anviinds en ortofotobaserad karta, vanligen den ekonomiska kartan i skala 1:10 000
eller 1:20 000 (fig. 1). Jordartskartorna framstills med datorstédd teknik.

P4 de geologiska kartorna kan en del av innehéllet i den topografiska kartan ha utelimnats
for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydligare. I samband med den geologiska
kartliggningen utfors endast en begrinsad revision av det topografiska underlaget, frimst avse-
ende storre vigar. Den topografiska kartans markeringar for ”grustag, dagbrott” har tagits med
pd jordartskartorna och ir i vissa fall reviderade.

Karteringsmetodik

Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad med en relativt om-
fattande filtkontroll. Vid flygbildstolkningen anvinds frimst IR-firgbilder i skala 1:30 000, i
vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel férstorning. Resultatet av
tolkningen 6verférs till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden
sker direfter med hinsyn tll omridets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av de pa
kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pa arbetskar-
torna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp av stickspjut, handborr och spade. Komplet-
terande upplysningar om lagerfoljder och mikrtigheter erhélls i befintliga skirningar och genom
borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i filt,
dels for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pé jordarternas sammansitt-
ning.
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Fig. |. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

Inom titt bebyggda omriden grundas kartliggningen pd observationer frimst inom né-
gorlunda ororda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar, samt i tillfilliga skiirningar. Aven
grundundersokningar och ildre kartor utnyttjas. De geologiska kartorna redovisar inte de f6r-
dndringar som skett genom schakeningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc.

utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under “Fyllning”,
s. 20.)

Generalisering

Den geologiska kartbilden ir generaliserad (fig. 2) bide vad giller indelningen i geologiska en-
heter och konturliggningen. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste
mén skall dterge ett omrides allminna karakeir.

Inom omriden med pd kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra sediment f6re-
komma. Sma berghillar eller smé ytor med svallsediment i morinomréden kan ha utelimnats.
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21 Tunt (<0,5 m) lager av den
- | yligt liggande jordarten

Jordartsférdelning i naturen

- Isélvsavlagring

m Svallat ytskikt pa moran

- Tunt jordlager pa berg

Fig. 2. Exempel pa generalisering.Vid kartlaggningen tvingas man av saval tidsskil som karttekniska skal till
vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande jordarter eller sma hillar (dar berggrunden gér i
dagen) madste antingen forstoras eller inte redovisas alls. Hallar brukar dock forstoras i de flesta fall for
att visa att berggrunden ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup.
Ar jordarten tunnare dn 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exempelvis redovisas
ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell dverbeteckning. Likasa redovisas ibland moran med
svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment
redovisas normalt inte pa isdlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the map are either enlarged or left out.
The maps generally show the deposit at the depth of c. 0.5 m below surface. Littoral sediments on glaciofluvial
deposits are usually not shown.
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Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en minsta diameter eller
bredd av 0,8 mm, vilket motsvarar 40 m i naturen. Forstoring sker av foreteelser, som ir allcfor
sma for att dterges skalenligt men visentliga for den geologiska bilden.

I omridden med titt liggande smé berghillar utesluts ibland de minsta hillarna, eller marke-
ras med rote plustecken pé senare filtkarterade Ae-kartor, sd att mellanliggande jordarter kan
markeras. En grupp av tva eller flera tite liggande hillar sammanslas i regel dll en. Om méjligt
undviks dock sammanslagning av hillar dtskilda av djupare sinkor. En smal men morfologiskt
framtridande jordticke sprickdal i ett hillomrade &terges sdledes med sd stor bredd, att jordarten
kan tas med pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omréden forstoras, eller markeras med rétt plustecken,
sd att den faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sm& morinytor inom stérre
omriden med sorterade sediment forstoras, s& att beddmningen av sedimentens mikrtighets-
variationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dir utbredningen av
varje enskild jordart ej 4r tillrickligt stor for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande
jordarten.

I smabruten terring med omvixlande smé hillar, morin, sediment och torvmarker utf6rs
generalisering enligt den allminna regeln, att kartbilden i méjligaste man skall visa omradets
allminna karakeir i vixlingen mellan bdde de upptridande jordarterna och blottat berg samt
t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hillar.

Ar jordarten tunnare in 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns (se
fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pd annan jordart redovisas med speciell 6verbeteckning. Likas
redovisas ibland morin med svallat ytskike liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager,
huvudsakligen morin, pa berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan forekomma. Dir
geologin ir enkel, som i trakter dominerade av berg och morin, kan en kartliggning av mer
oversiktlig karakeir ske i omriden som bedéms ha mindre intresse for samhillsplanering etc.

Miktighetsuppgifter

De pa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har erhllits genom borrningar utférda av SGU
eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunnsarkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna
giller endast for de markerade punkterna och avser frimst att underlitta bedémningen av dju-
pet till “fast botten” inom omriden med finsediment samt jorddjup till berg och olika jordlagers
miktighet i lagerfoljden.

Teckenforklaring till kartorna

Jordarterna ir i teckenférklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i princip pla-
cerade sd att en yngre jordartsgrupp stdr ovanfr en ildre. Inom varje grupp ir, utan hinsyn till
dldern, den finkornigaste jordarten placerad dverst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direke pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en eller flera ildre
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jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag férekommer ibland i omrden med relative enkelt
uppbyggda lagerfoljder. S3 kan morin verlagra eller vixellagra med isilvssediment, grus och
sand Overlagra postglacial lera och postglacial lera 6verlagra gyttjelera. Andra komplexa lager-
foljder dir stratigrafin helt avviker frin den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenférklaringen visar normala jordlagerfoljder inom
kartomradet.

BERGGRUND

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pd hégst 0,3-0,5 m
djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i sirskilda serier, SGU serie
Af och Ai. En f6renklad karta 6ver berggrunden redovisas i marginalen till respektive jordarts-
karta.

KVARTARA BILDNINGAR

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvar-
irtiden, som bérjade f6r 2-3 miljoner ar sedan. Kvartirtiden kinnetecknas av att stora delar
av bl.a. norra Europa periodvis tickes av inlandsisar. Mellan istiderna ridde isfria perioder med
klimat som var likartat med eller varmare in dagens. Den senaste istiden bérjade fér ca 115 000
ar sedan och under denna och den dirpd f6ljande postglaciala tiden bildades med fi undantag
jordlagren i Sverige.

Nir inlandsisen dver norra Europa var som storst, vilket intriffade f6r ca 20 000 &r sedan,
ticktes Skandinavien av is (fig. 3). Fér 14 000-15 000 &r sedan hade isen borjat smilta dver
sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom inlands-
isens avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. Fér ca 10 000 &r sedan var sdra
Sverige isfritt och till stora delar tickt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett
isfrite.

Det var isen och smiltvatten frén isen som gav upphov dll flertalet av de jordarter som nu
ticker vért land. Inlandsisen, som rérde sig som en plastisk massa dver underlaget, brot loss,
krossade och forde med sig materialet frin berggrunden och ildre jordlager. Smiltvattnet frin
isen transporterade och sorterade materialet som smilte fram ur isen, allt frén block till lerpar-
tiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter inlandsisens avsmiltning och bildas fortfarande.
Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja bildas i sjdar. Torv uppkommer
genom att vixter dor och férmultnar pé platsen.

Grus och sand avsitts av vigorna lings strinder, och vinden {6rflyttar sandpartiklar och byg-
ger upp dyner. P& grund av landhéjningen efter isens avsmiltning patriffas gamla strandlinjer
och jordarter som ursprungligen avsatts i vatten hogt 6ver dagens havsyta. Figur 4 visar vilka
delar av Sverige som en ging varit tickta av hav eller Baltiska Issjon. De hogst belidgna strand-
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Fig. 3. Inlandsisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande hogsta kustlinjen i m
6.h. samt vilka delar av Sverige som en
gang varit tackta av hav eller Baltiska Is-
sjon.

Map showing the highest shoreline in metres
as.l, and areas once covered by sea or the
Baltic Ice Lake.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa landhoj-
ningen i Sverige i mm/ar. (Fran Ekman
1996.)

The present shore elevation in Sweden in
mmlyear.



mirkena benimns hogsta kustlinjen (HK). Figur 5 visar storleken av den nuvarande, relativa
landhéjningen i Sverige.

Kvartira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksi sidana foreteelser som isrifflor,
jittegrytor och killor. En allmin redogdrelse for de kvartira bildningarna limnas i lirobdcker
i geologi, exempelvis “Sveriges geologi frin urtid till nutid” (Lindstrom, Lundqvist och
Lundqvist 2000) och Sveriges nationalatlas (Fredén 1998).

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssite och bildningsmiljs, dels
efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kartbilden bade erhélla upplysningar om
mdjlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egen-
skaper.

I foljande allminna redogérelse for jordarternas indelning pa de geologiska kartorna tas inte
upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner upptridande bildningar sdsom rasav-
lagringar (talus), kemiska sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sidana
bildningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

I kvartirgeologiska sammanhang anvinds i dag ofta termen sediment som en sammanfat-
tande benimning for sivil morin som sorterade jordarter. Med hinsyn till bl.a. de praktiske och
tekniskt inriktade anvindarna av jordartskartor begrinsas benimningen sediment till sorterade
jordarter i det foljande samt i de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

Tabell A. Atterbergs och SGFs korngruppsskala.

Ler Mijala Mo Sand Grus Sten Block
Fin- Grov- Finmo | Grovmo| Mellan-| Grov- | Fin- Grov-
mjila | mjila sand sand grus | grus
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan-| Grov- | Fin- Mellan- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov-
silt silt silt sand sand sand grus | grus grus sten sten block! block
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Indelning efter bildningssdtt och bildningsmiljo

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala jordarterna har
avsatts av inlandsisen eller dess smiltvatten, de postglaciala genom omlagring eller nybildning
efter inlandsisens avsmiltning. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, anger
sdledes ¢j tidsmissigt fixerade skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betriffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet “Torv”, s. 19.
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Indelning efter kornstorleksférdelning

Huvuddelen av véra jordarter bestdr av bergartsfragment och mineralkorn av olika storlek. Till
grund for indelningen efter kornstorleksférdelning har SGU tidigare anvint kornstorleksklas-
ser och benidmningar enligt 1953 ars jordartsnomenklaturkommittés forslag, den dvre skalan i
tabell A. Frin och med kartbladet Ae nr 122 anviinds benimningar enligt f6rslag frén Svenska
Geotekniska Féreningens laboratorieckommitté (SGF 81, se Karlsson m.fl. 1982), den undre
skalan i tabell A.

Jordarterna benimns i princip efter den dominerande fraktionen uttrycke i viktprocent.
Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hir skiljer sig SGUs indelning frén
den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad giller morinernas indelning tillimpas olika
system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och benimning med hansyn till lerhalt.

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek an 20 mm.

Lerhalt % Benamning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pd ingdende finjordshalt, dvs. pd fraktionen mindre in
0,06 mm. Fér sorterade jordarter har de skilda indelningssitten endast marginell betydelse, for
osorterade jordarter som moriner diremot blir skillnaderna i de analyserade lerhalterna visent-
liga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv lera (lerhalt
>40 %). Grovlera benimns i jordbrukssammanhang littlera.

Nir lerhalten i en jordart 4r mindre dn 15 % anges detta vanligen inte pa kartorna. Undan-
tag utgdr lerig morin samt i vissa fall utbredda och miktiga férekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningarna férekomma
utforligare bendmningar enligt foljande regler: Fér en sorterad jordart (dominerad av en korn-
grupp) med lerhalt mindre in 15 % bildar den kvantitativt stérsta fraktionen substantiviskt
huvudord, underfraktioner bildar adjektiv med den kvantitativt stérsta fraktionen sist. Isilvs-
sediment bestdende av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten benimns t.ex. stenigt
sandigt grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med mer in
15 % ler har alltid lera som huvudord. Fér morinjordar anvinds ett specifike indelningssitt
(se nedan).
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Glaciala bildningar
Mordn

Inlandsisen tog upp och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som bréts loss frin berg-
grunden. Materialet avsattes som morin bdde vid bottnen av aktiv is och genom framsmailtning
ur mer eller mindre dynamiskt dod is. Moridnen bestdr av block, sten, grus, sand, silt och ler i
en blandning. I morin férekommer ofta skike eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger
morinen direkt pd berggrunden. Morinen kan ibland vara underlagrad av sorterade jordarter,
vanligast isilvssediment. Sidana lagerfsljder markeras vanligen pa kartorna och kommenteras i
beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre n 20 mm, dvs. mellangrus dill ler, utgdér morinens grundmassa. P&
jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i grusig, sandig och sandig-
siltig moriin samt morinlera (fig. 6). Med avseende pd kornstorlekssammansittning foljer mo-
rinindelningen den som tidigare tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig morin
motsvarar den morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morin, sandig morin motsvarar
sandig-moig morin och sandig-siltig morin motsvarar moig morin.

I en grusig morin domineras grundmassan av grus och sand. Karakdiristiske f6r denna jord-
art dr ocksd den héga stenhalten samt att grus, sten och block tillsammans utgdr mer 4n 75
viktprocent av totalinnehdllet i morinen. I en sandig morin domineras grundmassan av sand,
i en sandig-siltig morin av finsand och silt. Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pd allt
material mindre 4n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin. Morin med
en lerhalt 6verstigande 15 % benimns morinlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare i
moringrovlera (15-25 % ler) och morinfinlera (>25 % ler). En forenklad morinredovisning
under enhetsbeteckningen morin kan dven forekomma.

100 100
90 90
80 80
o
4 0 'qg\\‘ Ia 70
S e0 R oo 60
8 ° &
O 50 i & 50
= Y
Q. \\{a\g
E 40 Fe\ 40
S 30 30
wo Lot
20 S 20
\’é{\g" L
10 L, 10
0 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 mm
Ler ‘ Finsilt ‘ Mellansilt ‘ Grovsilt ‘ Finsand ‘Mellansand‘ Grovsand ‘ Fingrus ‘Mellangrus ‘ Grovgrus

Fig. 6. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive moriantypers kornfor-
delningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size composition of the matrix in different types of till (gravelly, sandy, silty to fine sandy,
till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).
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Fig. 7. Morinindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 8.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvinds frimst i geotekniska sammanhang, 4r svir
att tillimpa i naturen med endast okulira bestimningsmetoder. Fig. 7 visar en jimforelse mellan
morinindelningen som anvinds av SGU respektive SGE SGFs grovindelning av morinerna i
grovkornig, blandkornig och finkornig morin sammanfaller vad avser kornstorlekssammansitt-
ning tdmligen vil med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig morin inklusive
morinlera (se fig. 7). I grinsfallen finns skillnader som inte torde ha nigon avgérande praktisk
betydelse vad giller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i morinen anges enligt okulir bedémning
som hdgt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehéllet i morinen), méttligt eller lagt
(< ca 20 %). D4 uppgift limnas om enbart steninnehéllet motsvarar hogt steninnehall > ca 25
vikeprocent av hela moridnmaterialet, mactlige ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga morinytor har hog frekvens av block med en diameter stérre 4n ca
1 m. P4 storblockiga morinytor ir antalet av sidana block mer 4n ca 5 per 100 m?. Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m* Inom en stérre, sam-
manhingande storblockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ¢j ir storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morinytor ir frekvensen av sma och medelstora block hég, vilket
innebir ett antal av mer dn 30 4 35 block stérre 4n 0,6 m per 100 m?. Detta motsvarar en
tickningsgrad av minst 1/4 av ytan. I de flesta fall 4r dock tickningsgraden betydligt hégre. Ett
enskilt tecken pd kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m?. Inom en storre, sam-
manhingande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ir blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strédda, allmint forekommande block.

Blockfartig. Blockfattiga morinytor saknar eller har mindre dn ett block per 100 m?.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga morinytor kan pa
jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den blockhalt som
kan bedémas vara den naturliga.

Hig blockfrekvens pi annan jordart in morin. Beteckningen anvinds t.ex. for talrika, pa ler-
filc uppstickande block eller for talrika block pa isilvsavlagring. Antalet block 4r mer 4n ca 10
block stérre 4n 0,6 m per 100 m?.

Talus, blockjord och blocksinka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det rér sig om fritt liggande block som vanligen 4r storre
in ca 150 m?. S&dana block kallas flyttblock.

Moriin med svallat ytskikt. Inom morinomrdden som ndgon ging tickts av hav eller issjo
(se fig. 4) har ytskiktet under landhéjningen utsacts f6r vdgors och brinningars paverkan
(svallning). Dirvid kan en del av morinens finare fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort.
Beteckningen anvinds endast for stora sammanhingande omriden dir en klar skillnad
framtrider mellan ett genom svallning péverkat ytskike och en underliggande opaverkad morin,
men likvil markytans morinkarakeir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst
nigra decimeter miktiga. I morinomriden med svallat ytskikt kan ofta ingd smd eller tunna
svall-sedimentfrekomster, vilka ¢j redovisas p kartorna (jfr under rubrikerna “Generalisering”
och “Havs- och sjésediment”).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del. Be-
teckningen morinryge anvinds pd kartorna f6r linga morinryggar med tydligt krén. En sirskild
beteckning finns dessutom {6r édndmorin (De Geer-moriin,).

Beteckningen avlagring med omuviixlande morin och sorterade sediment pé kartorna represen-
terar i regel israndbildningar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod mer eller mindre stilla
under en lingre tid. Israndbildningar bestér i regel av morin och isilvssediment.

Beteckningen kullig morin (didismorfologi) pd kartorna visar moridnformer avsatta under
dédisavsmiltning. Kullarna innehaller ofta sdvil morin som vattensorterade sediment.

Isdlvsavlagringar

Isilvsavlagringar uppbyggs av isilvssediment bestdende av block, sten, grus och sand, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smiltvatten frén inlandsisen. Isilvssedimenten avsattes i tunn-
lar och sprickor i isens randzon samt framfér isen. Isdlvssedimenten kinnetecknas av att mate-
rialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstor-
lekar representerade i varje lager samt att partiklarna i allminhet 4r avrundade (“rullstenar”,
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“rullstensgrus”). Overgingstyper till morin forekommer. Dessa kinnetecknas av 1ig sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i minga fall en mer eller
mindre sammanhingande, ryggformad isilvsavlagring, s.k. ds (rullstensds). Isilvssedimenten
kan ocksé ha avsatts i utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isilvsgrus dr en sammanfattande benimning for isilvssediment som bestdr av grus jimte sten
och block.

Isilvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktioner kan ingd i
underordnade mingder.

P4 jordartskartorna indelas isilvsavlagringarna efter sammansittning i regel i tre typer som
betecknas isilvssediment i allméinbet, isilvsgrus respektive isilvssand. Beteckningen isilvssedi-
ment i allménhet anviinds for isdlvsavlagringar med vixlande eller ofullstindigt kiind samman-
sittning. Beteckningen isdlvsgrus respektive isilvssand anvinds f6r avlagringar som konstaterats
bestd huvudsakligen av grus respektive sand. Isilvsfinsand (grovmo) kan vid behov skiljas ut. En
forenklad redovisning av isilvssedimenten under enhetsbeteckningen isilvssediment kan dven
forekomma.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment benimns isilvsaviagring med ryggform.
Punktraden markerar krénet. Smal isilvsaviagring med ryggform betecknar ryggformade isilvs-
avlagringar mindre dn ca 10 m breda. Beteckningen anvinds bara p& senare filtkarterade
Ae-kartor.

Entydiga regler for isilvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej uppstillas. Olika fakto-
rer, sdsom isilvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omridets morfologi och andra lokala
forhéllanden ir bestimmande f6r avlagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isilvssediment beligna under HK (se fig. 4) har under landhéjningen i vixlande grad om-
lagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, férekommer bdde ovanpa
isilvssediment och utanfor de ursprungliga avlagringarna. Svallsediment som ticker isdlvsav-
lagringar sirskiljs inte utan ingdr i beteckningen for isilvssediment pé kartorna. Genom svall-
ningen har emellertid isilvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och bl.a. av
denna orsak ir isilvssedimenten svira att avgrinsa, frimst mot omgivande svallsediment. I prin-
cip liggs i sddana fall isilvsavlagringarnas konturer efter morfologiskt framtridande grinser.
Isilvsavlagringar under HK har dock ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade
och utbreder sig d& under yngre jordlager.

Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pd isilvsavlagringar, t.ex. pa dssluttningar och
i dsgropar. Ett frin praktisk synpunke viktigt forhallande 4r dirfor, att lerlager tickea av svall-
sediment kan férekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.

Issjosediment

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isdimda sjéar, s.k. issjoar. Dessa uppkom
frimst i omriden 6ver hogsta kustlinjen, dir smiltvatten dimdes mellan hogre beligen terring
som smilt fram ur isen, och kvarvarande is i ligre terring. I en del issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smiiltvattnet i form av suspensionsstrdmmar lings sjobotten eller svallades ut frin
omgivningen. Issjosedimenten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. Jordarter
som betecknas som issjisediment domineras i regel av finsand, ofta med en vixellagring mellan
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sand och silt. Sedimenten har f6r det mesta flacka former. De finkorniga issjosedimenten — silt
och lera — betecknas p4 kartorna som glaciala finkorniga sediment.

Glaciala finkorniga sediment

Glaciala finkorniga sediment bestdr av de finkornigaste partiklarna frn isilvarna: silt och ler. De
fordes med strommar bort frin isilvsmynningarna och avsattes efter hand pa havs- eller sjsbott-
nen. Dessa sediment kinnetecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan
skikt av silt och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isilvarnas
vattenforing. De under ett 4r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv. Varvtjockleken ir
vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppét liksom den genomsnittliga kornstor-
leken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksd i riktning ut frin isdlvsavlagringarna. Ofta ut-
gors varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan d& framtrida genom firgvixling mellan ljusare
undre skike och ett mérkare dvre skike i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad. Den glaciala leran
sirskiljs da frin dvriga lertyper om majligt pd andra grunder, t.ex. avvikande firg.

De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pd morin eller, ibland, direkt pa berg.
I isilvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isilvssediment.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tvd typer:

1. Glacial silt (mjéla och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingdr med hégst 15 %.
2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment med lerhalt stérre
in 15 %.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjila) respektive glacial grovsilt (finmo) sirredovisas
pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omride kan indelas i varvig silt (mjiila och
finmo) med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskike 4r ett varvigt sediment, i vilket ler-
skikten upptar mindre #n hilften av volymen, varvig lera domineras eller utgdrs helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt stérre 4n 15 % anvinds be-
nimningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartorna erhaller dessa lertyper

samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment, ilv- och svim-
sediment, coliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

Havs- och sjosediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs av svallsediment. Vid landhéjningen utsattes
tidigare avsatta jordlager for vigornas pdverkan (svallning) med en mer eller mindre genom-
gripande omlagring som f6ljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor
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strinderna som klapper, svallgrus och svallsand i princip med utit frin stranden och mot djupet
avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet dr mycket vixlande beroende pa lige i terringen och tillging pa
material under svallningsprocessen. Vid kartliggningen ir det ofta svart att utskilja och avgrinsa
svallgrus frén morin med svallat ytskikt eftersom alla 6vergdngsformer kan férekomma mellan
dessa jordarter. (Se “Morin med svallat yrskiks”, s. 15.)

Svallsedimenten ir ibland underlagrade av lera men kan ocks8 vara tickta av yngre leror. S&-
dana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen nimnda allminna reglerna f6r kartidggningen
av jordarter.

Svallsedimenten indelas pé jordartskartorna i klapper, svallgrus, svallsand samt skaljord. Klap-
per och svallgrus kan ibland sammanféras under en beteckning.

Klapper utgérs av sten, som friskéljes ur jordlager samt avrundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfactande beteckning for grova svallsediment med mycket vixlande
sammansittning. I dessa ingdr forutom grus, oftast sand och sten.

Svallsand domineras av sand och ir i motsats till svallgrus vanligen vil sorterad.

Skaljord bestdr huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m, som anhopats av
végor och strommar till avlagringar av betydande storlek (skalbankar). Inlagringar av skal i
jordarter kan markeras med en sirskild éverbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgdrs av omlagringsprodukterna av ildre jord-
arter (jordlager) som har avsatts pd bottnen av fjirdar, vikar och sjdar. De utgérs av distala svall-
sediment och distala ilv- och svimsediment.

Postglacial silt (mjila och finmo) har avsatts lingt ut frén stranden. P4 jordartskartorna slis
postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala sediment men kan liksom dessa sir-
redovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pd jordartskartorna i postglacial lera och gyrijelera. De saknar i all-
minhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postglaciala leror.
Gyttjelera innehdller 2—-6 viktprocent organiskt material, frimst gyttjesubstans. Vid torkning
spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt
av jirnsulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart anvinds pd
kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i dppet vatten och utgors av mer eller mindre finfrdelade rester (detritus)
av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av organiskt material 4r mer 4n
20 vikeprocent. Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja ir ¢j plastisk och konsistensen
ir vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Smé
forekomster av gyttja fors pd jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i
vissa fall under beteckningen kirr.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas in idag utmed vattendrag. Alvsediment ir ofta
vil sorterade samr fattiga pa organiske material. Svimsediment benimns den typ av ilvsedi-
ment som avsitts vid dversvimningar. Svimsedimenten ir vanligen ofullstindigt sorterade och i
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viixlande grad uppblandade med organiskt material, frimst vixtrester.

Grus ir en sammanfattande benimning pd de grovsta sedimenten bestdende av grus med
viixlande halt av sten, ibland dven sm& block. Sidant grus har avsatts i strida delar av vattendra-
gen som bankar och revlar (ilvgrus). Sand, silt och lera har avsatts vid ligre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) ilv- och svimsedimenten redovisas normalt
under enhetsbeteckningen yngre ilv- och svimsediment pé kartorna, men kan vid behov indelas
i grus, sand samt lera och silt (mjila och finmo).

De ildre dlv- och svimsedimenten redovisas ocksd vanligen under en enhetsbeteckning,
dldre iilv- och svimsediment, men kan indelas i grus, sand samt silt (mjila och finma). 1 vissa fall
da ilv- och svimsedimenten endast forekommer i mycket sm4 arealer inom kartomradet, kan

de ingd i motsvarande havs- och sjgsediment.

Eoliska sediment (vindavlagringar)

Flygsand ir en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestdende av mellansand och finsand
i varierande mingder. Flygsanden avsitts i regel i kullar eller ryggar, s.k. dyner.

P4 kartorna markeras flygsand med sirskild 6verbeteckning pd underliggande jordart. Ling-
strickta dyner med markant kron fir ryggbeteckning,.

Torv

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid forsumpning av mark.
Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i mosse och kéirr. I vissa omriden kan bland-
myr utskiljas. P& kartorna markeras dessutom forekomster av zunt ytlager av torv, dvs. dir torv-
miktigheten 4r generellc mindre 4n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning
av torvslag och lige i terringen.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuvbildande arter och
en i dvrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sisom ljung, skvattram, odon, krékris
m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna med tall. Deras yta ir plan eller vilvd (s.k. hog-
mossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De
har oftast utvecklats frin kiirr. Mossetorven ligger i dessa fall pd kirrtorv.

Kirr kiinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och fuktighetsils-
kande 6rter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr kan dven vara bevuxna med viden,
al, bjork och gran. De uppbyggs av olika kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lévkirrtorv eller kirrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras dd av gyttja och
lera. Rikkirren skiljer sig frin vanliga kirr genom en stérre artrikedom, sirskilt av kalkgynnade
viixter. Fattigkirr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter och andra halvgris i ett botten-
skikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kidnnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkdrr- och kirrpartier. I bland-
myrarna ingdr olika mosse- och kirrtorvslag.
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Ovriga kvartira bildningar

Riifflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna. Reporna, riff-
lorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pd kartorna med ett streck med punkten pé
observationsplatsen. I omriden med talrika riffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelrike-
ningar anges i 5-tal grader.

Jittegryror dr ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block eller stenar satts i
rotation av strdmmande vatten.

Kiillor. P4 kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med briddavlopp och mera
betydande avrinning, vanligen mer in ca 0,5 I/s.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av frimmande material
(schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall frin gruvor etc.). Beteckningen kan
kombineras med geologiska beteckningar enligt foljande regler. Dir underlaget ir kint liggs
beteckningen for fyllning dver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning
anvinds dir underlaget 4r okdnt. Strandfyllning markeras pd samma sict. Fyllning markeras
vanligen inte inom tittbebyggda omriden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse fir dir symbolisera att ytlagren flerstides utgors av pafort material. Strandfyll-
ning, vars utbredning ir kiind, betecknas dock dven inom sddana omriden.

Allminna delen omarbetad 1994 och 2000.
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SPECIELL DEL

Curt Fredén

INLEDNING

Underlaget dll jordartskartorna utgérs av de topografiska kartbladen 10D Karlstad NV och
10D Karlstad SV, som bada trycktes 1996 (4:e upplagan). Viss revision av underlaget har skett.
Karlstads nya flygplats vid Hynboholm, anslutande vigar och trafikplats har lagts in. For att den
geologiska kartan littare skall kunna lisas har en del namn och i sammanhanget ovidkommande
uppgifter tagits bort.

Filtarbetet f6r jordartskartan Karlstad NV utférdes under aren 1995 och 1996 med bitri-
de av statsgeologerna Arne Hilldén, Anders G. Lindén, Lars-Ove Lang, Magnus Persson och
Sven-Erik Sundevall, 1.byrding. Bjorn-Erik Holmgren, Per-Axel Isaksson, Jan-Olov Svedlund
och Jan-Erik Wahlroos samt extrageologen Camilla Mérck. Jordartskarteringen for kartbladet
Karlstad SV utférdes dren 1996 och 1999. Den norra delen karterades med bitridde av statsgeo-
log Lars-Ove Léng.

Jordartskartan Karlstad NV ticks delvis av de ildre geologiska kartorna i skala 1:50 000 Aa
144 Nyed (Magnusson & Assarsson 1929), Aa 151 Vise (Sandegren m.fl. 1922), Aa 174 Karl-
stad (Magnusson & Sandegren 1933) och Aa 179 Forshaga (Sandegren & Magnusson 1937).
En sammanstillning 6ver de olika kartornas tickningsgrad redovisas i figur 8.

Jordartskartan Karlstad SV ticks av det geologiska kartbladet Missvik (Sandegren & Johans-
son 1920) och dill en liten del av geologiska kartbladet Karlstad (Magnusson & Sandegren
1933), bida i skala 1:50 000.

Bida kartomridena ticks helt av jordartskartan dver Virmlands lin i skala 1:200 000
(Lundqvist 1958).

Vid sammanstillningen av jordartskartorna har sdvil brunnsuppgifter frin SGU som en del
kommunala geotekniska och geologiska uppgifter utnyttjats for acc komplettera filtinformatio-
nen.

Lokalangivelser i beskrivningen f6ljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den blad-
indelning som finns i jordartskartans ram. Lokalangivelse med siffrorna 0—4 hinvisar ill kart-

bladet Karlstad SV, 5-9 till Karlstad NV.

BERGGRUNDEN

En 6versiktlig berggrundskarta presenteras i specialkarta 1 pa respektive jordartskarta. Féljande
uppgifter har himtats frn beskrivningarna till berggrundskartan éver Virmlands lin (Lindh
m.fl. 1998, Lundegirdh 1995) .

Berggrunden ir ganska vilblottad inom kartomrddena. Den domineras av réda och grd
gnejser och gnejsgraniter med inslag av hyperit. Gnejsgraniterna r ca 1670 miljoner ar gamla
(Soderlund m.fl. 1998) och hyperiten bildades for ca 1500 miljoner ir sedan. Hammarsforma-
tionen utgors av ett komplex av grd bandgnejser (se fig. 10). Kartomridenas vistra del berérs
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Fig. 8. Oversikt éver aldre geologiska kartor som técker det kartlagda omradet.
Kartornas seriebeteckning och nummer ar markerade inom respektive omrade.

Compliation of older geological maps of the investigated area.

av Mylonitzonen som ir en viktig rorelsezon i den sydvistsvenska berggrundsprovinsen och
bildar grins mellan vistra och mellersta Virmlands berggrund. Mylonitzonen kinnetecknas av
en kraftig deformation av berggrunden som intriffade f6r ca 1000 miljoner &r sedan.

KVARTARA BILDNINGAR
Rafflor

Inom kartomridet ir antalet observationer av rifflor mycket fi i forhallande till hillfrekvensen,
(fig. 9). Frekvensen av bevarade rifflor avtar indt landet. De dominerande bergarterna ir rela-
tivt ldcevittrade, vilket medfor ate rifflor utplinats eller svérligen kan faststillas. Rifflor finns i
storre utstrickning dn vad som observerats. De flesta av de redovisade rifflorna dr medelgrova
tll grova. Grova rifflor framerider relative tydligt nir bergytan 4r vt. P& grund av hillytans
rahet dr sidana rifflor svdra atc se nir hillytan 4r torr. Fina rifflor pacriffas pd hillytor som
nyligen blottlagts, t.ex. i diken och grustag. Huvuddelen av riffelobservationerna ir gjorda pd
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Fig. 9. Réfflor, isélvsavlagringar och De Geermoraner inom kartomradet.
Glacial striae, glaciofluvial deposits and De Geer moraines in the map area.

strandnira hillar, se omslagsbilden och fig. 10.

Huvudisrérelsen dr nord-sydlig (se fig. 9). I den sydvistra delen av kartomradet ir rifflor
avsatta av en isrorelse frin NNV vanliga. I 6vriga delar av kartcomrddet dominerar rifflor avsatta
av en isrorelse frin N till N15°0. Hillar med korsande rifflor ir fitaliga. Pa de lokaler som
redovisats med mer 4n en riffelriktning, ligger de olika rifflorna p& samma hill men det inbér-
des forhéllandet kan inte alltid fastliggas. I flera fall kan riffelriktningar inom ett intervall av
10-20 grader tillskrivas vridningar inom samma isrérelse. P4 vistra sidan av Mérnisudden (6¢)
ir nordostliga rifflor, N25°0O-N40°0, ildre in de nord-sydliga.

Andra mirken efter inlandsisen pd hillytor 4r fasettytor, parabelriss (fig. 11) och skirformiga
brott, vilka samtliga forekommer relativt allmine pa strandhillar pA Hammarén. Vackra rund-
hillar, se omslagsbilden, 4r vanliga vid Skutberget (6¢) och pé flera av 6arna i Vinern.
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Fig. 10. Rafflor i N5°0 péa ovittrad del av en hall ca 1800 m nordvést om Bonasudden (5e). Hallens
vaxellagrade och forskiffrade bergarter ingar i Hammaréformationen. Foto forf. 1996.

A system of striae in N5°E on an unweathered rock surface 1800 m northwest of Bondsudden (5e). The
alternating schistose layers of metasediments and metavolcanites belong to the Hammaré Formation.

Fig. 11. Parabelriss utbildade av en nord—sydlig isrérelse, udden 1200 m norddst om Graberg (6e).
Bilnyckeln pekar mot sdder. Foto forf. 1996.

Chatter marks of a north—south ice direction. The car key is pointing to the south. Photo c. 1200 m
northeast of Graberg (6e).
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Vindslipade hillytor

Inom kartomradena har vindslipade hillytor observerats pd nigra stillen. Vindslipning ir vanlig
i kalla klimat med ihdllande harda vindar och god tillging till sandpartiklar. Sné och ispartiklar
har ocksé fungerat som slipmedel. Spar av vindslipning torde vara mer vanligt forekommande
in de gjorda observationerna visar. Ofta kan dven konstateras att de vindblistrade ytorna har
haft en storre utbredning, dn vad som nu kan ses. De vindslipade partierna omges av vittrade
ytavsnitt. Samtliga observerade vindslipade ytor ligger i 14 om isrifflad yta och ir siledes dldre
4n den senaste nedisningen.

P4 6stra sidan av sundet genom Fiskviksholmen (4e) férekommer vindslipade hillytor vid
Vinerns strand (fig. 12).

Ca 1 km SSV och 600 m nordést om Kronoparkens k:a (7¢) finns konkaviteter med vind-
slipade ytor pd vertikala bergviggar vettande mot séder.

P4 en frilagd flack berggrundsyta séder om stenbrottet vid Mellbymon (9b) observerades rif-
felsystem i riktningen N-S. P4 flertalet av de 5-20 cm héga lisidorna fanns spér av vindblist-
ring.

Fig.12. Liten rundhéll med vindslipad l&sida p& 6stra sidan av sundet i Fiskviksholmen (4e), kartbladet
Karlstad SV. Héllens stétsida har rafflor i riktningen N 10° O. Isrdrelsen har varit fran vanster mot hdger.
Pa héllens lasida framtrader tydligt en av vinden polerad och avjamnad yta. Foto forf. 1996.

Wind-blasted rock surface on the lee-side of a roche moutonnée at Fiskviksholmen island (4e) on map
sheet Karlstad SV.
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Morian

Utbredning och mdktighet

Ett karakteristiskt drag for jordartsforhallandena i sydvistra Sverige dr den ringa forekomsten
av morin. Inom kartomradet ir frinvaron av morin pitaglig. Aven under lerorna har morinen
ringa miktighet eller saknas helt, vilket framgétt av borrningar och brunnsgrivningar. Huvud-
delen av morinférekomsterna ligger i skrevor och fickor i bergomriden eller invid bergsslutt-
ningar. De stérsta morinférekomsterna ligger vister och sydvist om Alstern (8¢). Miktigheten
torde vara 5-10 m.

Ytformer

Langstrickta morinavlagringar orienterade i isrérelsens huvudriktning, nord-syd, finns vid
Grisés (8e) och dster om Kronoparken (7e).

L&ga morinryggar i ost—vistlig rikening forekommer vister om Alstern (8¢), pd Ham-
marsudde (6d—e) och nordvist om Sittersviken (5¢) (fig. 9). Ryggarna kallas De Geermoriner.
De ir relativt sma och korta, ett par meter héga, 10—15 m breda och 50-300 m linga. Tidigare
ansdgs de ha bildats vid inlandsisens front och alltsd vara en typ av indmorin. Avsténdet mellan
ryggarna skulle markera iskantens &rliga avsmiltning. Numera anses de vara bildade innanfér
iskanten men i sprickor parallella med denna.

Sammansdttning

Morinen inom kartomradet 4r huvudsakligen sandig (fig. 6, proverna 14 i tabell 1). Hela kart-
omridet ligger under hégsta kustlinjen (fig. 4). Av de f& skiirningar som har varit tillgingliga har
framgte att morinen varit mycket hart packad (fig. 13).

Morinens ytskike har varit utsatt for svallning, vilken haft olika intensitet beroende pa ter-
ringliget. Inom hégt liggande omriden har paverkan varit s& stor att ytlagret har en mirkbart
grovre sammansittning. Stillvis forekommer ndgra decimeter svallgrus pd morinen. Morinytor
med svallat yeskike och med tunt lager av svallgrus finns frimst i héjdomridet vister och sydvist
om Alstern (8¢). Inom den sydviistra delen av kartomridet Karlstad SV har svallningen varit
s intensiv att det stillvis dr svirt act skilja morin med svallat ytskike fran svallgrus, sirskile pd
sluttningen mot Vinern (se fig. 27).

Morinytorna inom kartomradet ir till évervigande del normalblockiga. Inom kartomradet
saknas morinskirningar av sdan storlek att blockhalten i morinen har kunnat bedomas med
sikerhet. Av de fa skirningarna att doma ir blockinnehillet i morinen vanligen mactligt. Aven
stenhalten synes vara méttlig.
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Fig. 13. Skarning i moransluttning vid Strandvégen 26, ca 600 m syddst om Karlstads domkyrka. Moréa-
nen var mycket hart packad, 1agg marke till sparen efter gravskopans tdnder. Mordnens sammansatt-
ning framgar av prov 2 i tabell 1. Foto forf. 1996.

Sandly till c. 600 m southeast of Karlstad cathedral, see sample 2 in Table 1.

Isdalvsavlagringar

Inom kartomridet upptrider isilvssediment i flera isilvsstrik (fig. 14). Avlagringarnas lige i
forhallande till topografin framgr av specialkarta 2 péd jordartskartan. Flertalet av dem har en
orientering i N-NNO, siledes parallell med huvudisrorelseriktningen. Isilvsavlagringar fore-
kommer #ven i strik med rikening vist—ost, dvs. de ir avsatta vid inlandsisens kant nir denna
legar stilla eller nistan stilla (fig. 14). Dessa s.k. israndbildningar 4r avsatta vinkelritt mot isro-
relserikeningen. Samidliga avlagringar ligger under nivén for hogsta kustlinjen, ca 170 m 6.h.
(fig. 35), dvs. ingen av isilvsavlagringarna har byggts upp till den divarande havsytan.

Avlagringarna, av vilka flertalet tidigare beskrivits av Lindén (1992), Lundqvist (1958) och
Sandegren (Magnusson & Sandegren 1933), beskrivs strdkvis frin vister mot dster. Sma om-
riden med sand och grus kommenteras ej. De har dock en viss betydelse — 6arna med isilvs-
sediment, huvudsakligen sand, ir t.ex. omtyckta badplatser och frdn V. S66n (5d) fordes tidigare
grus och sand med primar tll Skoghall.
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Fig. 14. Isélvsavlagringar och israndlinjer inom kartomradet.
Glaciofluvial deposits and ice-marginal lines of the map area.

Norsdlvsstrdket

Det vistligaste striket av isilvsavlagringar kan foljas frin 6stra kanten av Asfjorden (6a) norrut
till Smedstad (9b). Avlagringarna ir inte sammanhingande och har till viss del avsatts vid kort-
variga stillestind under inlandsisens retritt.

Algustadsfiilter dr en flack 5-15 m tjock sandavlagring vars norra del ir utstriickt i ungefir
ost—vist. Avlagringen har en l&ng och flack sydsluttning medan nordsluttningen ir kort och
brant. Den kan vara primirt bildad invid inlandsisens front, s.k. iskontaktbildning, och har
senare byggts pa av svallsediment, som av vigor och strémmar transporterats frin sdder mot
norr och avlastats pd branten. Den versta delen, 2-3 m, bestdr av svallsand. Flacka strandvallar
och smé dyner férekommer.

Mellbymon ir en relative stor israndavlagring, som ir utstricke i dstvistlig rikening mellan
Norsilven i vister och ett bergparti i oster. Isilvsavlagringens hogsta del nir ca 100 m &.h.
Mellbymon har en brant nordsida och en ling sluttning mot séder (fig. 15), med strandvallar
och smé dyner. Avlagringens norra del utgors av ett smakuperat omrdde mellan branten och
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Fig. 15. Langsprofil av vastra delen av Mellbymon (Fredén 1996). B=Bryngelsrudsmossen.

Longitudinal section of the western part of Mellbymon (9a—8a). B=the raised bog of Bryngelsruds-
mossen.

Fig. 16. Isalvssand med mot norr svagt lutande skikt som upptill &r avskurna av svallsediment. Grénsen
mellan isélvs- och svallsediment utgérs av ett stenskikt. | mitten av lagerféljden syns en sedimentstruk-
tur, "load cast”, som uppkommit genom att en tyngre jordart sjunkit ned i en med lagre densitet. Vastra
sidan av Mellbymons norddstra grop (9b). Foto forf. 1996.

Layers of sand and fine sand with a slight dip towards north (to the left). A stone layer separates the
glaciofluvial and wave-washed sand. Load cast structures are seen in the centre.
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Fig. 17. Snedstallda lager av isélvsgrus och -sand avskurna av stenigt svallgrus. Ostra vaggen i Mell-
bymons norddstra grop (9b). Kompassen ar 10 cm lang. Foto forf. 1996.

Stratigraphy of the northeastern part of Mellbymon (9b). The wave-washed top layer of pebbles and
gravel cuts off the glaciofluvial layers of sand and gravel. The length of the compass is 10 cm.

Bryngelsrudsmossen (fig. 15). Det smikuperade omrddet bestdr av kullar och 6st—vistliga
ryggar med mellanliggande svackor. I en av dessa har ett litet kiirr utbildats. En kol 14-datering
av ett prov frin den understa delen av torvlagerfoljden visade att torven bérjade bildas for drygt
3000 &r sedan (fig. 35).

Mellbymon bestr huvudsakligen av isilvssand (fig. 16). Isilvsgrus med delvis l&g sorterings-
grad forekommer i den undre delen av lagerfoljden. Mellbymons &versta del dr omlagrad av
vind och vagor. Flygsanden ir vanligen négra decimeter tjock. Grinsen mellan svallsanden och
det underlagrande isilvssedimentet utgors av en stenhorisont (fig. 16). I den sydvistra delen
forekommer lerlager mellan svall- och isilvssedimenten. I den norra delen ir inslaget av grus
relativt stort (fig. 17). Omvixlande lager av grus, sand och till morin omformade gruslager
har iaketagits i schaktviggarna. Aven lerkortlar forekommer. Flera av lagren ir kraftigt storda.
Tjocka skikt av mjila och mo har observerats i den dstra delen mot berget. Avgrinsningen
mot séder och vister 4r osiker pa grund av svallsandens miktighet och vidstrickta utbredning.
Markradarundersskning av en kulle séder om avlagringen visade att den bestdr av isilvssand,
som till viss del ticks av glacial lera och postglacial silt.

Smedstad (95). Smedstadsbergen (9b) ndr ca 160 m 6.h. och ir kartomradets hogst beligna
del. Lings nordvistra sidan ligger en dsliknande bildning som nar upp till 140 m &.h. P4 dess
vistsida utgdrs avlagringen av en ca 20 m miktig terrass ca 110 m 8.h. Strandvallar med klapper
i ytan finns pd norra och vistra sidan av asen. Terrassen bestar av sand och de 6versta delarna av
dsen domineras av grus. Inslaget av grus ir pafallande hogt i jimforelse med 6vriga isilvsavlag-
ringar inom kartomradet.
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Tornemon-Mellerudstorp

Tornemon ir en flack israndbildning med markant nordsluttning éster om S. Térne (7a). 1
norddst utgors avlagringen av en rygg, som nir ca 65 m 6.h. I denna del 4r avlagringen mikti-
gast, ca 30 m. Grusig sand dominerar lings nordkanten medan vriga delar till stor del utgors av
mellansand och finsand. P& Térnemon finns sédra Virmlands hogsta dyn (fig. 31). Térnemon
skiljs fran Algustadsfiltet i vister av en svacka med svallsand pa glacial lera, som ir ett par meter
miktig. Isilvssedimenten i de bida avlagringarna kan héra samman under leran.

Mellan Varpnis (8b) och Mellerudstorp 8b) ligger en bred isilvsavlagring med flacka ytor.
Utmed 6stra kanten finns en drygt kilometerldng s, som nir upp till drygt 85 m 6.h. Sand
dominerar i avlagringen. Grus férekommer frimst i §spartierna.

Vister om &sen finns i avlagringen ndgra gropar och svackor med glacial lera och torv.
Groparnas genes ir oklar. De ger intryck av att vara dédisgropar. De flacka partierna av avlag-
ringen ligger ca 100 m under nivén for hogsta kustlinjen (170 m &.h.), dvs. att dédisgroparna
skulle ha bildats vid ett vattendjup av 100 m. Avlagringen har ett exponerat lige i férhéllande till
strandprocesserna i samband med landhéjningen. Fornvinerns vdgor har omformat viss del av
avlagringen. Leran kan vara del av en stérre leryta som dversandats under landhsjningsforlop-
pet. I frimst den vistra delen av avlagringen finns strandvallar och strandhak pa nivder under
75 m 6.h. Den nordéstra delen av avlagringen, som haft formen av en &, ir dll stor del utbru-
ten.

Arnds udde-Hynboholm

Isilvsstrdket dr brett och omfattar troligen minst tre isilvar. Norr om Arnds udde (5b) och ca
2 km norrut stricker sig en av de fi dsar som finns i s6dra Virmland. Asen ir 3-5 m hég och ir
kraftigt svallad, sirskilt i den sodra delen. Den nordligaste delen ir utstrickt i VNV-OSO och
ir en del av ett 8st—vistligt israndstrdk. P4 dsens sydvistra sluttning finns nigra smé strandvallar.
Asen bestir av grus och sand. Den sédra delen av Arnis udde utgors av svallsand, som kan délja
rester av en dskirna. Avlagringen ir av riksintresse for naturvarden.

Vister om Kajsersmossen (7b) ligger en markant isilvsavlagring. Den ir ca 10 m hog och har
formen av en oval kulle utstricke i 8st—vist. Isilvssedimenten domineras av sand och grus. P4
sodra sluttningen finns strandhak pd olika nivder. Det dr méjligt att isilvssedimenten fortsiteer
norrut under de flacka svallsedimenten.

Sormon ir en stor israndbildning utstrickt i dst—vist. Avlagringens ytformer — strandvallar
och dyner — uppmirksammades redan pd 1600-talet (Sjéberg 1972) och har senare beskrivits i
olika sammanhang (se bl.a. Blomquist 1969 a och b, Lundqvist 1958, Lindén 1992, Aneblom
& Asman 2000). Stérre delen av sédra och centrala Sérmon ir ett naturreservat och avlagringen
i sin helhet 4r av riksintresse f6r naturvdrden. Karlstads vactenverk ir beldget i avlagringens
vistra del.

Avlagringen har en markant nordsluttning, en central platd och en ling sydsluttning
(fig. 18). Den stora mingden isilvssediment har uppkommit d& inlandsisens front temporirt
stod stilla under isavsmiltningen. Sérmon har byggts upp av flera isilvar, som mynnade vid
norra delen av avlagringen. Grus avsattes nira isfronten, medan sand och finkornigare partiklar
spred sig och sedimenterade pd lingre avstdnd frdn isilvens tunnelmynning. De ursprungliga
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Fig. 18. Langsprofil fran norra kanten av Sérmon till Vanern i séder.
Longitudinal section between the northern slope of S6rmon and Lake Vénern.

formerna har dll stor del omdanats av strandprocesser i samband med att landet héjdes ur Forn-
vinern. Sérmons hdgsta del, ca 106 m 6.h., sammanfaller i stort med nivdn f6r Fornvinerns
hégst beldgna strandmiirken (fig. 36).

Sand ir den dominerande jordarten (fig. 19). Gruslager férekommer frimst i de undre
delarna i vister och séder. Lera och silt finns som ett mer eller mindre sammanhingande ticke
pa isilvssedimenten. Ler- och siltlagrens gjocklek varierar frén ndgra decimeter dll flera meter.
Grinsen mellan isilvssand och svallsand kan dven utgdras av en stenhorisont som patriffas inom
stora delar av avlagringen, jfr figur 16. Ovanpd stenhorisonten eller ler/siltlagren ligger svallsand
och flygsand som tillsammans kan uppga till ett tiotal meter. Isilvssedimentens avgrinsning
mot norr och vister ir osiker. Isdlvssedimenten 6vergdr i svallsediment utan tydlig morfologisk
grans.

Den markanta nordsluttningen ir en avlastningsbrant (Blomquist 1969). Sérmons expone-
rade lige for Fornvinerns vdgor innebar att sanden eroderades och transporterades norrut av
végor och strandstrdmmar och avlastades i rasvinkel p& nordsluttningen (fig. 18). Norr om
nordbranten, vister om Karlslundmyren (7¢), ligger nigra sma ryggar med grus och sten i
markytan. Ryggarna ir sma israndbildningar, som dir utgor en tydlig grins for isilvssedimen-
ten.
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Fig. 19. S6rmon domineras av isélvssand. | isélvssedimenten finns flera meter méktiga lerpackar. En
sadan skymtar i bildens vénstra del (ljusbla farg). Leran tacks av svallsediment. Overst ligger flygsand.
Gransen mellan svallsand och flygsand utgdrs av glest liggande stenar, en deflationsyta. Foto forf.
19983.

The deposit of S6rmon is dominated by sand. Several metres of clay (light blue) occur in the glaciofluvial
sand. The clay is covered by wave-washed sand. The top layer consists of aeolian sand on a stony
deflation surface.

Den 6versta delen av platdin domineras i ytan av svallsediment, frimst mellansand (prov nr
20 i tabell 1). I den viistra delen férekommer grus i ytan.

P4 den flacka sluttningen mot séder finns strandvallar vars dversta del, 0,5-2 m, ticks av
flygsand (tabell 1 proven nr 22 och 23). Det vackra dynlandskapet ir saledes priglat av strand-
vallar (se fig. 32).

Norr om Sérmon fortsitter isilvsavlagringarna norrut i tvd strdk, ett dstligt mot Hertsoga
och ett vistligt mot Hégemon—Hynboholmsmon.

Hertsoga. Isilvssedimenten i den nordéstra delen av Sérmon fortsitter mot nordést i en flack
platd, Hertsdgaavlagringen, som ndr ca 90 m &.h. Isilvssedimenten domineras av sand. Scillvis
dr inslaget av grus relative stort. Strandvallar och strandhak forekommer pd sdvil dstra som
vistra sluttningen.

Norr om Hertséga-avlagringen forekommer isilvssand i tvd flacka sar i nord—sydlig
utstrickning. Sedimenten ndr som hogst ca 60 m 6.h. och omgivande svallsediment har liten
utbredning. Dessa forhéllanden tyder pd att dsarna ¢j omdanats av vigor i nigon stdrre utstrick-
ning,.

Isilvssedimenten i den nordvistra delen av Sérmon fortsitter efter ett kort avbrott mot
nordést for att direfter boja av mot norr till Hégemon. Mellan dessa bada avlagringar ir isilvs-
sedimenten flacka och liga samt utgérs i ytan av sand och grus.

Higemon ir en markant &skulle, ca 112 m 6.h., i en israndbildning som fortsitter pa ligre
nivi ca en kilometer Gsterut. Askullen har branta sidor mot norr och oster. P4 bida sluttning-
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Fig. 20. Hynboholmsmon (9c). Snedskiktade sand- och gruslager técks av horisontella lager av post-
glacial finsand och grovsilt. Overst finns ca 0, 5 m flygsand. Foto forf. 1996.

Slanted layers of glacifluvial sand and gravel covered by horisontally layers of fine sand and coarse silt.
On top there is c. 0,5 m of eolian sand.

! = a ™ B = AL

Fig. 21. I Hynboholmsmon (9c) férekommer ett par meter méktig lera i flera strak. Foto forf. 1996.
Clay layers with a thickness of 2-3 m are found in the glaciofluvial deposit Hynboholmsmon (9c).
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arna finns strandhak och sma strandvallar same klapper som visar att svallningen har varit in-
tensiv. Hogemon ir den sydligaste delen av en stor isilvsavlagring vars norra del kallas Hynbo-
holmsmon

Hynboholmsmon, 100-116 m 6.h., berérs i den norra delen av omfattande grusbrytning.
Den sodra delen var tidigare utsatt for grusbrytning. I samband med anliggandet av Karlstads
nya flygplats gjordes en omfattande nivellering av Hynboholmsmon i denna del, sandmassor
omfdrdelades frin norra till sédra delen av flygplatsomradet och alla gropar fylldes.

Hynboholmsmon har genom det fria ldget varit utsates f6r kraftig vigpaverkan. Isilvavlag-
ringen domineras av isilvssand som ticks av finsand och grovsilt, fig. 20, som stillvis bildar sma
dyner. Miktiga lerlager forekommer lokalt, fig. 21. Hynboholmsmons utbredning mot norr och
vister 4r morfologiskt vil avgrinsad. Avlagringens dstra del bestar av bergribbor och en ling
sluttning. I séder omges bergribborna vister om Kirne (8c) av sand och grusstrik. Overgingen
frén isilvssediment till svallsediment 4r diffus. P& Hynboholmsmons sydéstra del, ca 800 m
vister om Lyckan (9¢) finns flera strandvallar.

Glaciala finkorniga sediment

Hela kartomradet har legat under ishavets yta. Under isavsmiltningen spreds finkorniga partik-
lar i havet utanfér tunnelmynningarna. I sétt vatten holl sig lerpartiklarna linge svivande och
lersedimentationen skedde langsamt. Beroende pa arstidsvixlingarna kunde en regelbunden se-
dimentation dga rum, leran blev varvig, fig. 22. I bricke vatten diremot attraherades de negativt
laddade lerpartiklarna av havsvattnets katjoner. Laddningsjimvikten stérdes hos lerpartiklarna,
vilket resulterade i att dessa flockades samman till aggregat och sjonk snabbt till bottnen. Nagon
varvighet utbildades ¢}, fig. 23. Havsvattnets salthalt skiftade i savil vertikal som horisontell led
beroende pé bl.a. nirheten till isfronten, bottentopografin och stromforhillandena. Under 400—
500 &r fordes lerpartiklar ut i havet genom Frykendalen Klarilvsdalen.

De glaciala leran i4r gribld/bld (fig. 23), och har en fast till halvfast konsistens under torr-
skorpan.

En glacial lerlagerfoljd kan indelas i olika zoner, som skiftar i miktighet beroende pa sedi-
mentationsférhillandena. De hégsta lerhalterna forekommer i den 6vre delen av lagerfoljden.
De glaciala finkorniga sedimenten domineras av glacial mellanlera och finlera. De béda ler-
typerna redovisas under en gemensam beteckning, glacial lera (proverna 5-21, 49 i tabell 1).

Den undre (dldsta) delen av lerlagerfsljden utgérs av glacial grovlera med omvixlande skikt
av lera, silt och sand. Lagerfoljden ir kiind fr&n borrningar och har iakttagits i karcomradets
nordvistra del (fig. 22). Lerskiktens mikrtighet 6kar uppat samtidigt som sand- och moskikten
minskar i frekvens. Sand- och moskikten 4r vanligen vattenférande, vilket kan leda till uppkom-
sten av raviner och skred.

Invid isilvsavlagringar, liksom lings berg- och morinsluttningar, ticks den glaciala leran av
yngre jordarter, t.ex. sand eller silt. Inom stora delar av Klarilvens dalgéng ticks leran av upp till
10 m postglacial lera och svimsediment (fig. 26). Den glaciala lerans miktighet varierar avsevirt
inom kartomradet. I Norsilvens dalging vister om Smedstad (9b) 4r miktigheten av ler- och
siltlager drygt 50 m. I 6vriga delar av kartomradet 4r lerans miktighet vanligen 5-15 m; se
angivna miktighetsuppgifter pd jordartskartan.
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Fig. 22. Omvéxlande ler-, silt- och sandlager ca 1 km nordést om Smedstad (9b). Skérningen ligger ca
2 km sydvast om Frykstamon, som &r en stor isdlvsavlagring i sédra Frykendalen. Foto forf. 1997.

Stratigraphy of glacial clay with layers of silt and sand, c. 1 km northeast of Smedstad (9b). The distal
part of the glaciofluvial deposit Frykstamon is situated about 2 km northeast of Smedstad.

Fig. 23 A. Blagra halvfast glacial lera med diffusa gra och rédbruna nyanser. Leran dverlagras av ett
par meter svallsand. Bilderna &ar tagna norr om Edsvalla gard (8a) i samband med omlaggningen av
jarnvéagen. Foto forf. 1983.

Bluish glacial clay below a couple of metres of wave-washed sand at Edsvalla gard (8a).
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Fig. 23 B. Se fig. 23 A.
See Fig. 23 A.

Lerhalten i de analyserade proverna varierar mellan 19 och 69 procent (fig. 40, proverna
5-21, 49 i tabell 1). De hogsta lerhalterna forekommer i omrdden ligre in 50 m 8.h., dvs. inom
omriden dir vattendjupet varit mer in 100 m och strémhastigheten tillrickligt 1ig for att tillita
sedimentation av de mest finkorniga partiklarna (proverna 6, 10-11 och 16).

Lerhalten i de olika lerskikten i den dldsta delen av lerlagerféljden varierar mellan 20 och 40
procent, proven 12—15, 19-20 i tabell 1.

Skred, slantras och raviner

Allteftersom landhéjningen (se fig. 5) fortgdr griver sig dlvar och bickar allt djupare ned i
jorden. Slinterna mot vattendragen blir hogre och brantare. Nir hojdskillnaden — och didrmed
péfrestningen i jorden — blir for stor intriffar ett ras eller skred och slinten jimnas ut. I ett ras
ror sig stenar, grus- och sandpartiklar fritt. Ras sker i bergviggar, grus- och sandslinter. Skred
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ir en sammanhingande jordmassa som kommer i rérelse lings en glidyta. Skred forekommer
i sile- och lerjordar. Den gemensamma nimnaren ir att bade ras och skred kan intriffa utan
forvarning.

Norsilven har eroderat dven i den underliggande leran, som lokalt 4r skredbenigen. For att
forhindra skred i bebyggda omriden har olika dtgirder vidtagits, t.ex. i Valberg avschaktades en
sldnt &r 1990.

I samband med ras och skred brukar man ocks3 tala om raviner (Bergqvist 1986). Tillkom-
sten av raviner dr en lingsammare process dn skred och ras. Raviner bildas i forsta hand i om-
riden dir det finns gott om grovlera, silt och sand. En ravin ir ofta fem till tjugo meter djup,
V-formad och har branta sidor. Ravinerna grenar vanligen ut sig och har skarpa knyckar. S&
smaningom vidgar sig ravinen, botten blir plan och ravinen évergir till att bli en liten dal. Sma
dalar dterges ¢j pé kartan.

Lings Norsilven och Klarilven forekommer 2-5 m héga sandbrinkar, nipor. Lings dessa
sker slintras som vanligen 4r 10-50 m linga. St6rre delen av slinterna 4r idag vegetationsklidda.
P4 1920-talet omgavs Klarilven av ldnga nipstrinder (Sandegren 1939, s. 19). Fartygstrafik har
forekommit pd sdvil Norsilven som Klarilven inom kartomradet.

Flera lerskred har skett lings Norsilven. Det storsta skredirret, 5,3 hektar, ligger dster om
Hoéglunda (8a) pa ilvens 6stra slint. I bérjan av 1800-talet skall ett skred ha skett mellan gir-
darna Arbick, nordést om Héglunda, och Hildelund, éster om Hoglunda (Mellkvist 1963).
Nirmare uppgifter om skredet ir ¢j kinda.

Viren 1833 skedde ett skred “uti hemmanet Wahlunds girde helt nira Norsbron”
(Mellansysslets kronofogdearkiv). Skredirret vister om Norsbron hirrér frin denna hindelse.

Ett skred den 27 mars 1934 vid davarande Vélbergs bobinfabrik krivde ett minniskoliv.
Ca 10 000 m’ sand och lera gled ut i dlven lings en ca 80 m lang striicka. Invid ilvbrinken fanns
ett upplag av ca 1500 m® bjérkved varav ca hilften f6ljde med i skredet. En lastbrygga fordes ut ca
30 m i dlven. Négra timmar fére skredet hade en dngbit limnat bryggan. Uppgifterna har
hidmtats frin Karlstads-Tidningen och Nya Wermlands-Tidningen den 28 mars 1934. Bobin-
fabriken ldg sydvist om Lompberget pa vistra sidan av Norsilven, dir nuvarande reningsverket
ir beldget. Norsilven har ett relative rake lopp vid skredplatsen. Slinten var drygt 5 m hég och
vattendjupet nira 10 m. Skredet skedde i lera som 6verlagrades av sand. Belastningen pa slinten
och erosionen frin béttrafiken, propellerrotationen och svallvigorna, bidrog i hog grad till att
gora lerslidnten instabil.

Den 12 april 1937 gled ca 20 000 m? sand och lera ut i Norsilven vid Hildelund (Karlstads-
Tidningen 14 april 1937). Hildelund ligger 6ster om Héglunda (8a). Skredet var ca 25 m brett
och ca 50 m ldngt. Strandbrinken ir ca 10 m hog. Skredet skedde nedstroms skredirret fran
bérjan av 1800-talet.

Det senaste stora skredet omfattade 3,6 hektar och intriffade pd morgonen den 12 april
1969 (fig. 24). Skredet registrerades kl. 06.54.47 p& Hagforsobservatoriets seismograf (Fredén
1970). Skredet skedde pd 6stra sidan av Norsilven, ca 1500 m sydvist om Trossnis (8b). Det
var ca 300 m lingt och 120 m brett. Skredmassorna blockerade Norsilven lings en ca 750 m
lang stricka och orsakade en 4—5 m hog vdg vid skredplatsen. Skredet skedde i blagré glacial lera
som overlagrades av ca 2 m svallsand.

Invid Norsilven forekommer ett flertal ravinsystem. Huvuddelen av dem ligger i omriden
med miktiga sediment av omvixlande sile- och lerskike (fig. 22). De flesta ravinerna dr 5-10 m
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Fig. 24 A och B. Skredet vid Norsélven den 12 april 1969 ca 1500 m norr om Nors k:a (8a). Bilderna ar
tagna nagra timmar efter det att skredet &gde rum, A. uppstrdms och B. nedstréms. Lagg marke till de
bagformade parallella skredskallorna samt tradd och buskar som forts ca 200 m uppstréoms skredplat-
sen. | férgrunden syns asfaltssjok fran den avbrutna védgen som skymtar t.h. i bildernas éverkant. Ingen
manniska kom till skada. Huset var obebott. Foto Nya Wermlands-Tidningen.

The landslide at Norsélven River, c. 1500 m north of Nor church. The landslide occurred on April 12,
1969 and it was registred by the Hagfors Observatory (90 km distance) at 05.54.47 GMT (Fredén 1970).
The bluish glacial clay was covered by 2-3 m sand. Photo A is a view upstream, photo B downstream.
The cut off road is seen in the upper right part of the pictures. No person was hurt.
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djupa och nigon km linga. Den lingsta och djupaste ravinen ligger norr om Smedstad (9b).
Den ir drygt 5 km ling som mest ca 30 m djup.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna har bildats efter det att inlandsisen limnat omridet och utan
inverkan av isens avsmiltning. Forhillandet mellan glaciala och postglaciala jordarter framgar

av figur 25.
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Fig. 25. Lagerféljder vid Norsélven och Klar-
alven. Uppgifterna har hamtats fran VIAKs
borrprotokoll. Jordproverna ar redovisade i
tabell 1, kol 14-dateringarna i fig. 34. Kol
14-aldrarna ger en uppfattning i stort om
sedimentationshastigheten. Vattenytan i de
bada alvarna styrs av Vénern, vars amplitud
ar 43,5-45,5 m 6.h.

Stratigraphy and radiocarbon age determi-
nations of the sediments in the Valleys of
Norsélven and Klarédlven Rivers. The ages
give some information about the rate of
sedimentation.



Havs- och sjosediment

Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas paverkan (svallning) med en
mer eller mindre genomgripande omlagring som féljd. De utsvallade partiklarna avlagrades vid
och nirmast utanfor strinderna i princip med utdt frén stranden avtagande kornstorlek.

Grovkorniga havs- och sjosediment (svallsediment)

De grovkorniga havs- och sjosedimenten, svallsedimenten, har pa kartan indelats i klapper,
svallgrus, svallsand och finsand—grovsilt.

Ett litet klapperfilt finns i ett omride soder om Hult (6e). Klapperavlagringen ir 1-2 m
miktig och har till viss del brutits. Lings stranden norr om Or6 hamn(1a) forekommer klapper
inom sma ytor.

Svallgrus pétriffas frimst i anslutning till morinomrddena mellan Karlstad och Alstern (8¢)
(fig. 26), och pa sluttningen mot Vinern dster om Grimbriten (0a) (fig. 27).

Svallsanden har stor utbredning invid de stora isdlvsavlagringarna, som vanligen domineras
av isilvssand. Stillvis kan svallsanden vara mycket ensorterad, se proverna 24 och 25 i tabell 1.
Svallsanden ir vanligen ett par meter tjock och ticker glacial lera. Den norra delen av en flack
sandavlagring dster om Hoglunda (8a) har undersékes med markradar f6r att spira eventuella
isilvssediment. Sanden ir ca 2 m miktig och underlagras av lera. Samma lagerfoljd ir kind i
sodra delen vid skredirret ca 1500 m norr om Nors k:a (8a).

--'-‘ r ‘_ -. ¥ 'f?" r“r g + 7 -’ b &£ e o by ..\ -k
Fig. 26. Grovt svallgrus med relativt Iag sorteringsgrad. Gruset ligger pa en héll med rafflor i N10°0. Vid
mannens fétter underlagras gruset av varvig lera. Karlstads universitet, Kronoparken. Foto forf. 1995.

Wave-washed gravel on a glacial polished rock surface at Kronoparken (6e). The gravel is underlain by
glacial clay behind the man’s feet.
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Fig. 27. Svallgrus pa sluttningen véster om S. Grimbraten (0a), kartbladet Karlstad SV. Foto forf. 1999.
Wave-washed gravel on the slope west of S. Grimbraten (0Oa), map sheet Karlstad SV.

Svallsand har ocksa stor utbredning i den sydvistra delen av kartomrédet Karlstad SV.

Sammanslagningen av finsand och grovsilt, grovmo resp. finmo enligt ldre jordartsnomen-
klatur, 4r foranledd av att jordarterna sinsemellan vixlar i sdvil horisontell som vertikal led. Det
visade sig dven vara svért att i filt avgrinsa ytor mellan finsand och grovsilt. Férfarandet innebir
att omréden som domineras av enbart den ena jordarten inte dr utskild pa kartan. Jordarten ir
vanligen ndgon meter miktig och dverlagrar lera.

Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjésedimenten har indelats i silt, lera och gyttjelera. Dessa har avsatts i
flacka dalgingar och stérre sinkor (fig. 28). De postglaciala, finkorniga sedimenten férekommer
frimst i karcomrédets vistra del, diir den breda Norsilvens dalgdng tidigare utgjort en grund vik
av Fornvinern.

Den postglaciala silten och grovleran redovisas pa kartan under en gemensam beteckning.
Det visade sig vid kartliggning vara svirt att sikert skilja lerig silt fran siltig lera. Jordarternas
ler- och silthalt varierar inom sma avstdnd och pa olika djup. Analyser av ndgra typiska prov for
resp. jordart framgdr av figur 41 och proverna 37-44 i tabell 1.

Den postglaciala finlerans lerhalt varierar mellan 25 % och 50% (proverna 30-35 i tabell 1).
Den har till skillnad frén den glaciala leran gré firg i olika nyanser och saknar mirkbar skike-
ning. Leran ir vanligen en halv till en meter miktig med undantag av Klarilvsdalen dir flera
meter av postglacial finlera 6verlagras av miktiga yngre sediment (fig. 25).
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Fig. 28. Vy mot norr fran Karra (7a). Narmast ligger glacial lera, pa sluttningen postglacial finsand och
grovsilt. Den breda sdnkan domineras av postglacial finlera, se prov 30 i tabell 1. Foto férf. 1995.

View to the north at Kérra (7a) with glacial clay in the foreground, postglacial fine sand and coarse silt
on the slope, and postglacial fine clay (sample 30 in Table 1) in the flat land behind.

Gyttjelera forekommer i lagt liggande delar av sidnkor och dalgingar. Firgen ir for det mesta
gronaktigt grd. Lerhalten i det prov som analyserats var 31% (prov 36 i tabell 1). Gytjeleran
utgdr underlaget dll torven i minga torvmarker. I eller nira markytan forekommer gyttjelera
frimst inom odlad mark i de sinkor som tidigare intagits av torvmark, men dir torvticket
genom utdikning och langvarig odling reducerats eller forsvunnit.

Svaimsediment

Svimsedimenten har indelats i dldre och yngre. De dterfinns lings vattendrag i flacka omréden.
Nivéskillnaden mellan normalvattenytan och omgivande strinder 4r dir liten. Vid 6versvim-
ning avtar strémhastigheten snabbt vid sidan av élvfiran och sedimentation sker av de grévre
partiklarna lings dlvbrinken. De finkorniga avlagras pa éversvimningsplanet. Svimsedimenten
bestér av dels sand och grovsilt (se proverna 4748 i tabell 1), dels finsilt—lera (proverna 45-46),
och har en varierande halt av organiske innehall, vilket kan paverka markens birighet (fig. 29).

De ildre svimsedimenten har genom landhéjningen kommit ovanfor hégvattenlinjen
(fig. 25). De yngre svimsedimenten har bildats i sen tid och bildas fortfarande. Det visade sig
vid karteringen av stora flacka omrdden vara svért att skilja finkorniga svimsediment frén fin-
korniga postglaciala sjésediment, som avsatts pa grunt vatten. Detta giller frimst i trakten av
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Fig. 29. Lagerfolid i en levé vid jorddjupspunkten 33 pa kartan, ca
700 m SSV Vélbergs jarnvagsstation (7a). Svamsedimentet bestar av
omvaxlande lager av silt och sand pa ett ca 10 cm tjockt organiskt
skikt med bl. a. vass, kvistar och bark. Ett prov for kol 14-analys togs,
fig. 35. Dokumentationen gjordes i samband med avschaktning for att
oka slantens stabilitet invid Norsélven. Foto forf. 1990-05-31.

Alluvial sand and silt layers at depth point 33 on the map, c. 700
SSW of Valberg railway station. At the bottom, a sample of the 10 cm
thick organic layer of reeds, sprigs and bark has bee radiocarbon age
determined, see Fig. 35.

Nors k:a (8a). Sinkan har varit en grund vik och senare ett svimomréde for Norsilven. Svim-
sedimenten i sinkan har bedémts vara ca en halv meter eller mindre.

Lings nedre delen av Norsilvens lopp forekommer dlvvallar, levéer. Dessa utgors huvudsak-
ligen av sand (se provet 47 i tabell 1, jfr prov 22), som tagits under en levé. Ett vackert exempel
pa dlvvall 4r Norsilvens dstra brink norr om Nors k:a (8a).
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Fig. 30. Igenvaxningsvik norr om Hammarsudde (6e). Klaralvens yngsta sediment avsétts i vassomra-
dena, som grundas upp successivt. Foto férf. 1996.

Vast encroachment areas of reeds in shallow bays consisting of recent—subrecent alluvial sediments,
north of Hammarsudde (6e).

Klarilvens deltaavlagringar kan inom kartomradet indelas i tre generationer. Den #ldsta ir
det s.k. Gravadeltat, som upptar ett brett omride uppstroms Skire k:a (8d). Gamla stromfiror
och levéer kan iaketas frimst pa den 8stra sidan séder om Rudsheden (9d), medan de i den viis-
tra delen i stor utstrickning utjimnats genom odling. Sondborrningar och undersskningar med
markradar har visat att sedimentens miktighet 4r 30-50 m. Vid sondborrningarna éster om
Botorp (9d) noterades 4—5 m finsand pa en relativt 16s homogen jordart (Aneblom & Asman
2000). Under denna finns ca 1 m sand. Jordarternas &lder ir inte kiind. Vid Rudsheden ir den
dvre sanden mer dn 9 m miktig (Sandegren 1939, s. 19). I Gravadeltat kan svimsedimenten
underlagras av isilvssediment.

Nedstroms Gravadeltat har Klarilven ett syddstligt lopp och korsar flera berggrundsribbor,
vilka gor att dalen idr smal, scromstyrkan hog och sedimentationen relative licen. Vid Firjestad
(7d) vidgar sig dalen och ett yngre delta utbreder sig mot Orsholmen. Sedimentationen styrs av
den nord-sydliga berggrundstopografin. Stérre delen av deltat upptas av bebyggelse, som i hog
grad pdverkat deltats ursprungliga konfiguration. Vid en grundgrivning ca 100 m norddst om
domkyrkan noterades foljande lagerfsljd:

0-1m  Finsand med organiska inslag.
1-2,5 m Silt med pinnar, bark och vass. Dirunder gré siltig lera.
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De yngsta svimsedimenten ligger vid mynningsomridet vid Kaplansholmen (7¢) och i de
grunda vikarna dster om Hammardsjon (6¢). Strandlinjens ldge dr diffus beroende frimst pd
Vinerns reglering med tvd meters amplitud. Strandzonen utgors av vidstrickta sankmarker,
som tidvis ligger under vatten, och vassbilten, som markerar uppgrundningsomréden (fig. 30).
Inom dessa sker sedimentation kontinuerligt. Under 1900-talet har héga vattenfldden med om-
fattande sedimentation dgt rum &ren 1916, 1931, 1957, 1995 och 1997.

Eoliska sediment (vindavlagringar)

For att sand skall eroderas av vinden och transporteras vidare krivs bl.a. 6ppna ytor med sand av
limplig kornstorlek och vind av tillricklig styrka. Flertalet av isilvsavlagringarna inom kartom-
ridet domineras av sand, som till viss del omlagrats av vigor. Innan svallsanden binds av vegeta-
tion ir den utsatt for vinderosion. Sandpartiklarna "flyger” inte ivig i verklig bemirkelse utan
rullar och hoppar fram éver markytan. Vinden dstadkommer pa detta sitt en sorteringsprocess,
vars mest patagliga resultat dr flygsanden. Dyner 4r en transportform av flygsand, som uteslu-
tande bestar av finsand och mellansand (fig. 41, proverna 26-29 i tabell 1).

Inom kartomridena forekommer omriden med dyner p& Térnemon (7a), Sérmon (7b-7¢),
norr om Grimbréiten (0a) samt pd nigra av éarna i Vinern. Ytor med ett par decimeter tjocka
lager av flygsand finns pa flera sandavlagringar. P4 grund av flygsandens begrinsade miktighet
har den ej markerats pd jordartskartan. Smd dyner finns pd Mellbymons sydsluttning (fig. 15)
och har funnits pA Hynboholmsmons centrala del.

P& Térnemon finns dyner av olika storlek och i olika rikeningar, bl.a. den stérsta dynen i
sodra Virmland (fig. 31). I den centrala delen av Térnemon ligger en flack yta, som dr om-

s " v
Fig.31.PaToérnemon (7a) skar E 18 genom sddra Varmlands hégsta dyn. Det mérkbruna lagret &r fuktig
silt som utgér en tidigare strand av Fornvénern. Pa siltlagret fanns trékolsbitar som kol 14-daterats till
ca 2300 ar, se fig. 35. Foto forf. 1983-05-26.

The highest dune in southern Vdrmland is found at Térnemon (7a). The dune is cut through by road
E 18. The dark layer is a wet silt layer which has been a beach surface. On top of this, charcoals have
been radiocarbon age determined to c. 2300 years, see Fig. 35. The stratigraphy is described by Fredén
(1985).
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Fig. 32. Parallella dyner pa Sérmon. De basta exemplen ligger p& norddstra delen av Sérmon. Foto forf.
1999.

Characteristic parallel dunes on the northeastern part of S6rmon. The dunes are known since the 18th
century, cf. Fig. 32.

N 0 50 100 150 S

75 + : 75

mmmm—— Grundvattenyta

- Flygsand

Fig. 33. Markradarprofil pA Sérmon, 1300 m NNV om Rénningsberget (7c). Profilen visar att strand-
vallar ar tckta av flygsand, som bildat stora dyner.

Seismic profile on the glaciofluvial deposit S6rmon, 1300 m NNW of Rdnningsberget (7c). Raised
beaches have been covered by eolian sand which has formed large dunes.
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given av dyner. Bildningen, som tidigare tolkats som en dédisgrop, ir en deflationsyta (urblas-
ningsyta).

Sydvirmlands mest bekanta dynomrade ligger pi Sérmon. En detaljkarta med en meters
nivikurvor har redovisats av Blomquist (1969b). Redan pd 1600-talet uppmirksammades det
unika landskapet med parallella ryggar enligt dagboksanteckningar frin 1639, dtergivna av Sjo-
berg (1972, 67-68): "Offver heela thenna moon ihro minge stoora och linga sandhogher, the
ena vid then andra, lijka som sandriffloar vidh strandene effter stoora sidwiger och béljor pliga
synes, och emellan huar hdgh dhr en liten liten diuper daal. Thesse sandrifflar dro myckit hoga
och alle lijka stoore. T4 man skal reesa 6ffver thesse sandbackar, maste man altijdh upfére och
uthfére heela vighen”.

Det som framfor allt karakteriserar Sérmon 4r de langa och parallella sandryggarna norr och
séder om E 18 i den 8stra delen (fig. 32). Mellan nivderna 90 och 75 m 6.h. finns 13 markanta
dyner, fig. 18. De ir ursprungligen strandrevlar som senare pdbyggts med ett par meter flygsand
(fig. 33, se dven 38). Den nuvarande formen har bildats av vinden och ryggarna skall f6ljaktligen
betraktas som dyner. Huvuddelen av dem har en asymmetrisk profil med flack sydsluttning och
brant nordsluttning, dvs. vinden har blast frén séder mot norr. Svackorna mellan dynerna har
fungerat som vindkanaler pd lisidan.

Bitar av trikol i en dyn har kol 14-daterats (se figur 35).

Torv

Torvmarkerna indelas pd jordartskartan i mossar och kirr. Tunna torvticken har markerats da
detta varit méjligt med avseende pa kartskalan. Flertalet av kartomridets torvmarker ir tidi-
gare inventerade och beskrivna (Magnusson & Sandegren 1933, s. 88-108). Huvuddelen av
torvmarkerna har bildats genom igenvixning av forna sjoar och genom forsumpning. Kill-
fldden frén isilvsavlagringar har gett upphov till torvbildning 6ster om Varpnis(8b), nordvist
om Mellbymon (9a) och séder om Sérmon (7b). Torven underlagras av lera, gyttjelera och
svallsand. Mossarna dr hogmossar med en mdrtlig vilvning, mosseplanet ligger ett par meter
hégre 4n omgivande kirr och fastmark.

Mossetorven domineras av vitmossa. Miktigheten ir vanligen nigra meter. I den centrala
delen av Bryngelsrudmossen (9a—b) ir miktigheten drygt 6 m och i mossen 3 km &ster om
Varpnis ca 5 m. Torvbrytning har tidigare skett i flera mossar. I Flakmossen (7b) har all
mossetorv brutits ut och den forna mossen ir idag ett kirr.

Omfattande utdikningar har skett av torvmarker, frimst kirromrdden. Den ursprungliga
kirrkarakedren har dirmed forsvunnit genom odling. Vid en jimférelse av jordartskartan frin
1933 (Magnusson & Sandegren) framgér att torvmarkernas utbredning norr och séder om
Varpnis (8b) har reducerats visentligt. Torvticket har genom dikning, odling och vinderosion
forsvunnit eller reducerats s& mycket att endast ett tunt torvticke pé gyttjelera aterstar.

Kallor

Grundvattenforhillandena inom kartomridet finns redovisade i en hydrogeologisk linskarta i
skala 1:250 000 (Aneblom & Asman 2000) och en grundvattenkarta dver Karlstads kommun i
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skala 1:50 000 (Aneblom 1998). Killflsden invid isdlvsavlagringar ir vanliga. P4 kartan har de
fyra storsta killorna markerats, en séder om Onnerud (7¢), tva norr om S. Hirtsoga (8c) och
en oster om Hynboholm (9¢). Samtliga har en kapacitet av mer dn 5 I/s.

Fyllning

Fyllning har frimst markerats inom stora industriomriden och utanfér den naturliga strandlin-
jen. Huvuddelen av bebyggd mark inom Karlstads titort dr tickt av kulturlager och fyllnads-
material med en varierande miktighet. I Centrum ir tjockleken i allminhet omkring en me-
ter, men lokalt kan den uppgd till 3 4 4 m i utfyllda stromfiror. Muddermassor, frimst sand,
har péforts delar av industriomradena séder om Kroppkirrssjon (7¢) och grunda vassomriden
(jfr fig. 39). Den muddrade sanden gir inte att skilja frdn svimsand. Innan sanden binds av t.ex.
vegetation, ir den kinslig for vinderosion.

Inom Skoghalls industriomréide (5-6d) har kuperad terring utjimnats genom springning

och fyllning.

Kol 14-dateringar

Kol 14-metoden ir en absolut dateringsmetod med vars hjilp organiskt material kan &ldersbe-
stimmas. Alla levande organismer innehéller den radioaktiva isotopen “C. Nir organismen dor
upphér tillforseln av '“C. Isotopen sénderfaller med kind halveringstid. Genom att mita dter-
stoden av "*C kan man saledes berikna ett foremals lder.

Under kartliggningen har en del prover insamlats for kol 14-datering. Fyndplatsernas
geografiska lige framgdr av figur 34 och i forhallande till ddvarande strandlinje av figur 36.
Kol 14-bestimningarna och tidigare gjorda kol 14-analyser redovisas i figur 35. I kapitlet
Senkvartiir utveckling bildar dateringarna underlag f6r landskapets utveckling. Nedan ges en be-
skrivning av fyndlokalerna och en kommentar till de erhllna aldersdateringarna.

1. Vilberg. I samband med férebyggande dtgirder for att férhindra skred invid Norsilven inom
Vilbergs titort dokumenterades foljande lagerfsljd i en provgrop, ca 700 m SSV om Vilbergs
jarnvigsstation (fig. 25 och 29).

0-2,2 m Omvixlande skikt av sand och finsand, stillvis rostfirgad. Svimsand.

2,2-2,3 m Organiska skikt i sand huvudsakligen bestdende av kvistar, bark, niver och vass.
Prov togs for kol 14-analys. Aldsta delen av svimsedimenten.

2,3-6,5 m Homogen grifirgad sand med hog vattenhalt. Prov togs f6r kornstorleksanalys,
se prov 22 i tabell 1. Sanden har avsatts i Fornvinern nira Norsilvens ddvarande
mynning.

6,5-10,0 m Siltig lera. Postglacial lera avsatt i Fornvinern.
10,0-33,0 m  Lera med tunna siltskikt. Glacial lera avsatt i Yoldiahavet.

Dateringen anger fyndets alder och inte nir det avlagrades p platsen. Aldersbestimningen
ir siledes ett maximalt virde for den senaste sedimentationen.
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Fig. 34. Insamlingsplats fér kol 14-daterade prov, se fig. 35.
Collecting spot of radiocarbon age determined samples, Fig. 35.

2. Tornemon. Sédra Virmlands storsta dyn (fig. 31) ligger p& en gammal markyta. I samband
med byggandet av den nya strickningen av E18 dokumenterades de tillfilliga skidrningarna
(Fredén 1985). Foljande lagerfsljd noterades frin dynens kron, ca 72 m 6.h., dll fast botten, ca

56 m 6.h:

0-10 m

10-10,3 m

10,3-10,6 m
10,6-11,0

11,0-17,0
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Flygsand. Prov f6r kornstorleksanalys togs 0,5 och 9,0 m under krénet, pro-
verna 26 och 27 i tabell 1.

Postglacial sand med en svagt utbildad podsolprofil, gammal markyta. Prov togs
for kornstorleksanalys, prov 23 i tabell 1. I dvre delen av sanden fanns bitar av
trikol som insamlades for kol 14-analys.

Postglacial silt.

Glacial lera, som kilade ut mot vister och skade i tjocklek mot dster. Prov for
bl.a. kornstorleksanalys togs i 6vre och nedre delen av leran, se proverna 8 och
9 i tabell 1.

Isilvssand enligt borrning.



Tabell 2. Kol 14-dateringar.

Nr Lokal Koord.N Koord.® Fynd Lab. nr Delta-13%. Kol 14-ar
1 Valberg (7a) 658880 135175 Ved, vass  St12631 2825+70
2 Toérnemon (7a) 658805 135475 Trékol St8748 -26,2 2355+75
3 Lammossen (7b) 658680 135950 Torv St14418 -26,8 2760+80
4 Soérmon (7c) 658780 136120 Trékol U-2133 7060+180
5 Vaxnas (7c) 7 mu.y. 658782 136805 Org.skikt ~ Ua-10547  -27,31 3135+80
Vaxnés (7c) 9 m u.y. 658782 136805 Org.skikt Ua-10549 -26,46 6848+165
Véxnés (7c) 20 m u.y. 658782 136805 Org.skikt ~ Ua-10550 -27,38 10885+340
6 Mellbymon (8a) 659530 135490 Torv St14417 -28,3 3120+80

Fig. 35. Kol 14-analyser. Kol 14-aldern anger ar foére ar 1950. Halveringstiden ar 5568+30 ar. Koordi-
naterna &r angivna i rikets nat. St = Laboratoriet for Isotopgeologi, Stockholm, U/Ua = The Svedberg-
laboratoriet, Uppsala.

Radiocarbon age determined samples. Half life 5568+30 years. Age expressed in the right column
means years before 1950. St = Laboratory for Isotope Geology in Stockholm. U/Ua=The Svedberg
Laboratory in Uppsala.

Provtagningsdjupet for proverna 8, 9 och 23 ir i tabellen angivna under den gamla markytan,
10 m under dynens kron.

3. Limmossen (7b) ligger ca 68 m 6.h. Mossetorven utgors av vitmosstorv som ir 2,2 m tjock
pa provtagningsplatsen i den nordvistra delen av mossen. Prov av de understa 5 cm av vitmoss-
torven togs for kol 14-analys. Torven underlagras av postglacial sand. Torvmarken har bildats
genom forsumpning.

4. Sérmon. I samband med geologiska undersskningar av S6rmon 1968 observerade Thorsten
Blomaquist trikolsbitar i flygsanden i ett sandtag ca 1 km NNV om Rénningsberget (7¢). Prov
togs f6r kol 14-analys i en liten skiirning ca 81 m 6.h (Blomquist 1969b). Med stérsta sannolik-
het hirrér trikolsbitarna frin en skogsbrand.

5. Véxnis, 1,7 km nordvist om Karlstads domkyrka (7d). Under &r 1995 gjorde konsultfirman
VBB VIAK ett antal grundundersokningar i stadsdelen Vaxnis. Frin undersskningen i hrnet
Ramgatan/Siterivigen har borrprotokoll och kolvborrprover med diameter 50 mm stilles «ill

torfogande av civ.ing. Gunnar Hult. Kornstorleksanalys gjordes pa 10 prover. Fsljande lager-
foljd noterades (fig. 25):

0-1m Siltig finsand med vixtdelar. Alvsediment.
1-6 m Omvixlande lager med siltig sand och lerig silt. Alvsediment.
6-8 m Grabrun, flammig, postglacial lerig silt med organiskt innehall. Tunna silt-

lager. Kornstorleksanalys, proverna 41 och 42.

8-11m  Grdbrun flammig postglacial finlera. Kornstorleksanalys, proverna 31-33.

11-20 m  Gribrun flammig glacial lera med tunna sand- och siltskike. Kornstorleksana-
lys, proverna 11-15. Prov 11, som togs vid 12 m djup, har den hégsta lerhalten,
66%, av samtliga analyserade lerprover. Analysresultatet av det daterade provet
20 m under ytan ir osikert. Det organiska innehéllet i provet var mycket litet.
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6. Mellbymon (9a). I ett litet kiirr p& nordsidan av Mellbymon (fig. 15) togs prov for kol
14-analys av den understa delen av kirrtorven, 150 cm under torvytan. Kirret har uppkommit
genom forsumpning (grundvattenpéverkan), som bérjade for drygt 3000 &r sedan.

Senkvartar utveckling

Huvuddragen av Sveriges senkvartira utvecklingen dterges pé s. 00, Karlstadstraktens utveckling
i figurerna 35-39.

Angivna dldrar i texten, pé kartor och diagram ir kol 14-ar. For att erhilla korrigering till en
tidsskala uttrycke i kalenderar skall kol 14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. 10 000 kol
14-3r motsvaras av 11 200 kalenderir.

Inom kartomridet finns s.k. israndbildningar i 8st—vistliga strik (fig. 14). Dessa har avlagrats
vid inlandsisens front i samband med relativt kortvariga stillestind — nigot 10-tal r — under
inlandsisens avsmiltning norrut. Denna zon med kortvariga stillestind kallas Karlstadsmorinen
(Fredén 1988, Lundqvist 1997). Strdket kan f6ljas mot vister in i Norge (Lundqvist 1988). Stil-
lestdnden orsakades av att ismassans rorelse framdt motsvarats av lika stor frontal avsmiltning.
Randbildningarna utgors vanligen av morin, sand och grus vilka bildat ryggformer eller storre
avlagringar inom en begrinsad zon framfor isfronten. Randbildningarna inom kartomradet ut-

m &.h.

170 — — 170
150 — — 150
130 — — 130
110 — — 110
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Va _\
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90 — — Mellbymon — 90
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70 — 1 Lammossen — 70
—1 Térnemon

50 — — Valberg — 50
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I I I I I I I I I
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Fig. 36. Strandforskjutningskurva for Karlstadstrakten (Fredén 1988). Kol 14-aldern av analyserade prov
ar inlagd med felmarginalen, se fig. 35.

Shoreline displacement curve for the Karlstad area (Fredén 1988). Margin of error is included in the
shown radiocarbon age determinations, see Fig. 35.
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Fig. 37. Vastsveriges utveckling under de senaste 13 000 aren. Inlandsisens avsmaltning i Karlstads-
trakten borjade for ca 10 000 ar sedan.

The development of western Sweden during the last 13,000 years. The Karlstad area was deglaciated
c¢. 10,000 years ago. The left column shows longterm temperature fluctuations (lower—higher). Further
information in English is given in Late Quaternary development section of Summary.

gors frimst av isilvssediment. Isfrontens stillestdnd har inte varat under s ling tid att sedimen-
ten byggts upp till ishavets yta och bildat deltan. Samtliga stora avlagringar 4r deltaliknande «ill
sin uppbyggnad och brukar ndgot oegentligt kallas for sydvirmlindska deltan.
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Fig. 38. Naturlandskapets utveckling enligt strandférskjutningskurvan, fig. 36. Notera att strandvallarna
pa Sérmon, 90-75 m 6.h., fig. 18 och 32—33, bildades i en vik av Fornvéanern. Strandvallarna éverlagra-
des senare av flygsand.

The development of the region according to the shoreline displacement curve in Fig. 36. Note that
raised beaches on Sérmon at 75—-90 m above sea level, see Figs. 18 and 32—-33, were formed in an
inlet of the ancient Lake Védnern. They are the origin of the spectacular dunes of Sérmon.

Sodra delen av kartomridet Karlstad SV bérjade friliggas frin inlandsisen for ca 10 000
ar sedan. Isfronten hade helt limnat kartomridet Karlstad NV {6r ca 9 700 ar sedan. Bida
kartomrédena lig d& under det ddvarande ishavets yta, Yoldiahavet. Ndgra marina fossil ir inte
kinda inom kartomrédet. Skelettdelar av en storsil hittades ar 1892 i glacial lera vid Lill-Emsen,
ca 5 km vister om kartomridets nordvistra horn. Kol 14-analysen visade en alder av ca 9800
ar (Fredén1975). Av strandforskjutningskurvan (fig. 36) framgar act de hogsta delarna lyftes ur
havet ndgot hundratal &r efter inlandsisens avsmiltning. For ca 9000 &r sedan blev Vineromri-
det en insjd, Fornvinern. Nuvarande landhsjningshastighet dr 3,5 mm/ar.

Klarilvens utveckling har skildrats av Sandegren (1939) och Heijkenskjsld (1981). Under
de senaste 50 dren har Klarilvens naturliga deltabildning férindrats genom omfattande mudd-

ringar och fyllningar (fig. 39).
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Fig. 39. Klaralvsdeltat 1942. Lagg marke till de dvergivna strémfarorna pa Kalvholmen (6—7e) och Ors-
holmen (7e) samt de vandrande sandbankarna i alvfarorna. (Godkand fran sekretssynpunkt for sprid-
ning. Lantmaéteriet 2000-08-07.)

The delta of the Klarélven River in 1942. The sandbanks in the branches of the river are clearly visible
as are the abandoned stream furrows on the islands Kalvholmen (6—7e) and Orsholmen (7e).

SAMMANSTALLNINGAR OCH T TABELLER

Miktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens miktighet avser frimst att ge en viss ledning vid be-
démning av miktighetstérhillandena inom jordtickta omriden. Virdena giller endast for res-
pektive punkter. Aven inom ett begrinsat omride kan jordtjockleken variera avsevirt. Miktig-
hetsuppgifterna pé jordartskartan utgdr bara en del av de uppgifter som finns tillgingliga; se
t.ex. specialkarta 3 pa respektive jordartskarta.

Miktighetsuppgifterna har erhillits frin grundundersékningar utforda av ingenjorsfirmor
och myndigheter, frimst SWECO (VBB VIAK), Banverket, Vigverket och Karlstads kommun.
Nagra uppgifter har himtats frin SGUs brunnsarkiv och torvarkiv. En del sondborrningar har
ocksa utfores av SGU.
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I mikeighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionjordarter (lera—silt), friktionsjordarter
(sand—grus), morin och torvjordarter (torv och gyttja). Miktighetsuppgifterna avser djupet till
”fast botten”, dvs. till berg eller morin.

Jorddjup overstigande 20 m férekommer i dlvdalarna. I Norsilvens dal har 60 m jorddjup
registrerats ca 800 m SSV om Skérebol (9b).
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Fig. 40. Insamlingsplats for jordproverna i Tabell 1.
Collecting spot for the analysed samples in Table 1.
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Fig. 41. Kornstorleksfordelningen av nagra av kartomradets jordarter.
The particle-size distribution of the analysed samples of some sediments of the map area.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom siktanalys
och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som kornet kan passera
och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av samma densitet som kornet och som
faller med samma hastighet som kornet (ekvivalentdiameter).

Sten- och blockinnehéllet i en jordart bedéms vanligen okuldrt. I vissa fall bestims stenhal-
ten i filt genom sikening och vigning av materialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i vike-
procent men en omrikning till volymprocent kan goras. Blockfrekvensen iytan bedéms endast
okulirt (se s. 18).

Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och 0,06 mm torkas
provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt nedanstiende schema. Siktningen
utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
(220 mm) \ / / \
For ev. Arkivprov  Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002-2 mm)
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Fére sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrérning i 15 min.
Vid behov férbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med natriumhypobromit for
att avligsna organiskt material. Cementerande jirnforeningar 16ses med natriumdithionit eller
med surt ammoniumoxalat (Tamms 18sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhas-
tigheten generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos partiklar i suspen-
sion och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell viktfrdelning pa ena
axeln och pé den andra axeln ir sorten ekvivalent sfirisk diameter eller Stoke’s diameter i mm.
Instrumentet bestimmer, med hjilp av en noggrant samlad réntgenstrile, koncentrationen av
de partiklar som aterstir vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar sig pd halten
organiske material. Halten organiskt kol bestims pd material <2 mm genom {6rbrinning i en
Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhdllna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket be-
stims separat (se nedan). Den organiska halten beriknas genom att mingden organiskt kol i
provet multipliceras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCO,-halten bestims pd material <0,06 mm genom behandling med 10%-ig
saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO,. Noggrannheten i analysmetoden ir
+0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utférs pa material <2 mm. Provet torkas vid 90°C och upp-
slammas i destillerat vatten (vikeférhallande jord : vatten = 1 : 2,5), varefter mitning sker med
pH-meter.

Buffertprocent. Buffertprocenten ir forenklat uttrycke ett matt pd en jordarts motstdnds-
kraft mot férsurning och siffran anger hur stor procent av en tillsats av vitejoner som binds
och inte bidrar till att jordartens pH sinks. Buffertprocenten varierar och bestims p& material
<2 mm genom tillsats av utspidd svavelsyra till den suspension som anvints f6r pH-mitningar.
Kalkhaltiga jordarter har buffertprocent 100.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) 4r den vikeprocent av mellansandfraktionen som har
en densitet >2,68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mineral, frimst hornblinde, pyroxen, oli-
vin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgir man
frin 10 g av mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och &terstoden separeras i
tung vitska. Sirskild separation av glimmer utfors ¢j.
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SUMMARY

Codes (e.g. 5a, 9¢) after names of localities refer to the 25-square grid marked in the map
margin. Code figure 0—4 refers to map sheet Karlstad SV, 5-9 to map sheet Karlstad NV.

Bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in the special map 1 in the
margin of the map of Quaternary deposits. The map is an excerpt from the bedrock geology of
Virmland county (Lundegirdh et al. 1992), described by Lundegérdh in 1995.

Glacial striae. All localities where glacial striae were observed when this area was mapped are
shown in Fig. 9. The main ice direction is from the north (Figs. 10-11).

Wind abrasion in solid rocks has been observed in some places. All the wind-blasted surfa-
ces are situated on the lee side of roche moutonnees (Fig. 12), thus indicating that the wind-
abraded surfaces are older than the last glaciation.

Till. The occurrence of till is fairly restricted within the map area. Elongated till accumulations
orientated in north to south are found west and south of Lake Alstern (8¢). Transverse ridges,
so called De Geer-moraines, are found in clusters west of Lake Alstern (8¢) and on Hammaron
(5e, 6d—e). These moraines are usually a couple of hundred metres long and 2—4 m high. They
are considered to have been formed at the ice margin, like radial moraines, but in cracks running
parallel to the margin.

The thickness of the till varies. As a rule, the large ackumulations are usually the thickest
ones.

According to the matrix composition the most common type of till is sandy dill (Fig. 13,
samples 1-4 in Table 1). The dll has a low to medium content of stones and boulders. The
tll surface has mainly a medium boulder frequency. All the till surfaces lie below the highest
shoreline and are therefore more or less wave-washed.

Glaciofluvial deposits. Courses of glaciofluvial deposits in north—south directions are frequent
within the map area (Fig. 14). Some of the deposits are found in ice-marginal zones. All the
glaciofluvial deposits were formed well below the highest shoreline. The large deposits have a
delta-like stratigraphy and are known as deltas of southern Virmland. The glaciofluvial deposits
are dominated by sand (Figs. 16-17, 19-20). Glacial clay occurs in some of the deposits (Figs.
19 and 21).

Glacial fine-grained sediments. Glacial clay is the most common Quaternary deposit within
the map area (Figs. 22-23). Clay sequences of 20-60 m are known from the large valleys. In
some areas the clay is covered by younger sediments. The clay content varies between 20 and
70 per cent (samples 5-21 in Table 1).

Landslides and gullies. Several landslide scars are found along river Norsilven. The largest
landslide, about 12 acres (5 hektar), occurred in the beginning of the 19" century east of Hog-
lunda (8a). The latest one, 8,5 acres (3,6 hektar ), occurred on April 12, 1969, southwest of
Trossnis (8b) (Fig. 24).
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The areal extent of gullies is several times higher than that of landslides. The largest gully is
about 5 km long and ¢. 30 m deep. It is situated north of Smedstad (9b).

Postglacial sea and lake sediments. These sediments are divided into coarse-grained and fine-
grained sediments. They have been formed by redeposition of till, glaciofluvial sediments and
glacial fine-grained sediments.

Shingle is found only in small scattered areas.

Gravel deposits occur in some till areas (Fig. 26-27).

Sand is the most common coarse-grained sediment. It occurs primarily around the glacio-
fluvial deposits.

Silt and silty clay have been deposited in shallow water in a littoral position, and cover large
areas. The clay and silt content varies (samples 37—44 in Table 1).

The postglacial fine clay has a clay content between 25 and 45 per cent (samples 30-35 in
Table 1). The thickness of the clay is usually 0,5-1,0 m, but is thicker in the valley of river
Klarilven (Fig. 25).

The gyttja clay is found loacally in low lying areas.

Fluvial deposits. Fluvial sediments are divided into older and younger (subrecent and recent).
They occur in flat areas along the rivers Norsilven and Klarilven (Fig. 25). The old fluvial
sediments are situated a couple of metres above the high water surface while the younger ones
are found close to the present water surface (Fig. 30). The sediments consist of sand, silt and
clay with varying organic content (Fig. 29, samples 45-48 in Table 1. The total thickness varies,
in the Norsilven valley 2-5 m, in the Klarilven valley up to 30 m. There may be sand of glacio-
fluvial origin in the Grava delta deposits (9c—d).

Eolian sediments. Eolian sediments occur on glaciofluvial and postglacial sand. The eolian
sand is very well sorted (samples 26-29 in Table 1). Dunes higher than one metre are found on
the glaciofluvial deposits S6rmon (7¢) and Térnemon (7a). The dunes of Sérmon are very spec-
tacular and are known since the 18" century (Hidrne 1706). The long and parallel dunes have
been formed on raised beaches (Figs. 32-33). No less than 13 pronounced dunes are situated
on the slope between 90 m and 75 m a.s.l. (Fig. 18). The highest dune in southern Virmland
is found on Térnemon. In the spring of 1982, construction work for the E 18 road, west of
Karlstad, cut through the southern part of of Térnemon and a cross section of the nine metres
high inland dune was exposed (Fig. 31).

Organic deposits. The mires are divided into two types: bogs, mostly developed as raised bogs,
and fens. The thickness of the peat is 3-6 m in the bogs. Peat of some of the raised bogs have
been exploited.

Springs. There are four springs in the area with a capacity of 18000 I/h or more. All of them

are situated close to glaciofluvial deposits, at Onnerud (7c), north of S. Hertséga (8c) and east
of Hynboholm (9¢).
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Radiocarbon age determinations. Radiocarbon age determinations of miscellaneous samples

are shown in Figs. 25 and 34-30.

The Late-Quaternary development. Figs. 36-39 give the basis for understanding the Late-
Quaternary development in the area. The columns in Swedish in Fig. 37 deal with chronozones
(Bolling etc.). Forest development (from bottom to top: tundra and scattered groves of birch;
woods of pine and birch; alder, elm, hazel; oak, elm, lime-tree, ash-tree; birch, oak, spruce,
beech) and Archacological ages (Mesolithic, Neolithic, Bronze, Iron, Viking, Medieval and
Modern). All ages given are radiocarbon years.

The whole area was deglaciated about 9700 years ago. The highest shoreline lies 170 m
above sea level. The highest level within the map area is 160 m, i.e. the whole map area has been
covered by the Yoldia Sea. Due to isostatic uplift the Viner basin turned into a lake stage 9000
years ago. The present rate of land uplift is c. 3.5 mm per year.
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