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ALLMAN DEL

METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordarternas och bergets
utbredning i ytan. Inom jordtickta omrdden kartliggs jordarterna nirmast under det av vittring
eller odling paverkade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0,5 m djup. Den jordart som markeras pa kar-
tan skall ha en miktighet av minst 0,5 m. Kartliggningen av isilvsavlagringar utgér undantag
fran denna regel. (Se under rubriken Isilvsavlagringar”, s. 15.)

Kartunderlag

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av ?Gréna kartan” i skala 1:50 000. Som arbets-
kartor i filt anviinds en ortofotobaserad karta, vanligen den ekonomiska kartan i skala 1:10 000
eller 1:20 000 (fig. 1). Jordartskartorna framstills med datorstédd teknik.

P4 de geologiska kartorna kan en del av innehéllet i den topografiska kartan ha utelimnats
for att de geologiska beteckningarna skall framtrida tydligare. I samband med den geologiska
kartliggningen utfors endast en begrinsad revision av det topografiska underlaget, frimst avse-
ende storre vigar. Den topografiska kartans markeringar for ”grustag, dagbrott” har tagits med
pd jordartskartorna och ir i vissa fall reviderade.

Karteringsmetodik

Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning kompletterad med en relativt om-
fattande filtkontroll. Vid flygbildstolkningen anvinds frimst IR-firgbilder i skala 1:30 000, i
vissa fall 1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel férstorning. Resultatet av
tolkningen 6verférs till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den tolkade kartbilden
sker direfter med hinsyn tll omridets geologi. Vid filtarbetet kontrolleras de flesta av de pa
kartan utskilda ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pa arbetskar-
torna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp av stickspjut, handborr och spade. Komplet-
terande upplysningar om lagerfoljder och mikrtigheter erhélls i befintliga skirningar och genom
borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for kontroll av jordartsbedomningarna i filt,
dels for att i beskrivningarna till kartbladen kunna ge exempel pé jordarternas sammansitt-
ning.
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Fig. |. Arbetskarta i skala 1:10 000.
Field map (scale 1:10 000).

Inom titt bebyggda omriden grundas kartliggningen pd observationer frimst inom né-
gorlunda ororda ytor, t.ex. parker och glest bebyggda delar, samt i tillfilliga skiirningar. Aven
grundundersokningar och ildre kartor utnyttjas. De geologiska kartorna redovisar inte de f6r-
dndringar som skett genom schakeningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc.

utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under “Fyllning”,
s. 20.)

Generalisering

Den geologiska kartbilden ir generaliserad (fig. 2) bide vad giller indelningen i geologiska en-
heter och konturliggningen. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste
mén skall dterge ett omrides allminna karakeir.

Inom omriden med pd kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra sediment f6re-
komma. Sma berghillar eller smé ytor med svallsediment i morinomréden kan ha utelimnats.
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21 Tunt (<0,5 m) lager av den
- | yligt liggande jordarten

Jordartsférdelning i naturen

- Isélvsavlagring

m Svallat ytskikt pa moran

- Tunt jordlager pa berg

Fig. 2. Exempel pa generalisering.Vid kartlaggningen tvingas man av saval tidsskil som karttekniska skal till
vissa generaliseringar. Mycket sma ytor med avvikande jordarter eller sma hillar (dar berggrunden gér i
dagen) madste antingen forstoras eller inte redovisas alls. Hallar brukar dock forstoras i de flesta fall for
att visa att berggrunden ligger ytligt inom omradet. Kartorna visar vanligen jordarten pa ca 0,5 m djup.
Ar jordarten tunnare dn 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns. Exempelvis redovisas
ett tunt ytlager av torv pa annan jordart med speciell dverbeteckning. Likasa redovisas ibland moran med
svallat ytskikt och ett tunt eller osammanhingande jordlager, huvudsakligen morin, pa berg. Svallsediment
redovisas normalt inte pa isdlvsavlagringar.

Examples of how the map is generalized. Areas too small to show on the map are either enlarged or left out.
The maps generally show the deposit at the depth of c. 0.5 m below surface. Littoral sediments on glaciofluvial
deposits are usually not shown.
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Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en minsta diameter eller
bredd av 0,8 mm, vilket motsvarar 40 m i naturen. Forstoring sker av foreteelser, som ir allcfor
sma for att dterges skalenligt men visentliga for den geologiska bilden.

I omridden med titt liggande smé berghillar utesluts ibland de minsta hillarna, eller marke-
ras med rote plustecken pé senare filtkarterade Ae-kartor, sd att mellanliggande jordarter kan
markeras. En grupp av tva eller flera tite liggande hillar sammanslas i regel dll en. Om méjligt
undviks dock sammanslagning av hillar dtskilda av djupare sinkor. En smal men morfologiskt
framtridande jordticke sprickdal i ett hillomrade &terges sdledes med sd stor bredd, att jordarten
kan tas med pa kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omréden forstoras, eller markeras med rétt plustecken,
sd att den faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad. Sm& morinytor inom stérre
omriden med sorterade sediment forstoras, s& att beddmningen av sedimentens mikrtighets-
variationer underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter, t.ex. lera och silt, dir utbredningen av
varje enskild jordart ej 4r tillrickligt stor for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande
jordarten.

I smabruten terring med omvixlande smé hillar, morin, sediment och torvmarker utf6rs
generalisering enligt den allminna regeln, att kartbilden i méjligaste man skall visa omradets
allminna karakeir i vixlingen mellan bdde de upptridande jordarterna och blottat berg samt
t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hillar.

Ar jordarten tunnare in 0,5 m redovisas den normalt inte. Undantag till detta finns (se
fig. 2). Ett tunt ytlager av torv pd annan jordart redovisas med speciell 6verbeteckning. Likas
redovisas ibland morin med svallat ytskike liksom ett tunt eller osammanhingande jordlager,
huvudsakligen morin, pa berg.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan forekomma. Dir
geologin ir enkel, som i trakter dominerade av berg och morin, kan en kartliggning av mer
oversiktlig karakeir ske i omriden som bedéms ha mindre intresse for samhillsplanering etc.

Miktighetsuppgifter

De pa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har erhllits genom borrningar utférda av SGU
eller genom insamling av borruppgifter frain SGUs brunnsarkiv, kommuner m.fl. Uppgifterna
giller endast for de markerade punkterna och avser frimst att underlitta bedémningen av dju-
pet till “fast botten” inom omriden med finsediment samt jorddjup till berg och olika jordlagers
miktighet i lagerfoljden.

Teckenforklaring till kartorna

Jordarterna ir i teckenférklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i princip pla-
cerade sd att en yngre jordartsgrupp stdr ovanfr en ildre. Inom varje grupp ir, utan hinsyn till
dldern, den finkornigaste jordarten placerad dverst och den grovkornigaste underst.

Morinen vilar normalt direke pa berg. Ovriga jordarter underlagras av en eller flera ildre
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jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag férekommer ibland i omrden med relative enkelt
uppbyggda lagerfoljder. S3 kan morin verlagra eller vixellagra med isilvssediment, grus och
sand Overlagra postglacial lera och postglacial lera 6verlagra gyttjelera. Andra komplexa lager-
foljder dir stratigrafin helt avviker frin den vanliga finns ocksa.

Den schematiska profilen under teckenférklaringen visar normala jordlagerfoljder inom
kartomradet.

BERGGRUND

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berg i dagen eller nira markytan (pd hégst 0,3-0,5 m
djup) med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i sirskilda serier, SGU serie
Af och Ai. En f6renklad karta 6ver berggrunden redovisas i marginalen till respektive jordarts-
karta.

KVARTARA BILDNINGAR

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvar-
irtiden, som bérjade f6r 2-3 miljoner ar sedan. Kvartirtiden kinnetecknas av att stora delar
av bl.a. norra Europa periodvis tickes av inlandsisar. Mellan istiderna ridde isfria perioder med
klimat som var likartat med eller varmare in dagens. Den senaste istiden bérjade fér ca 115 000
ar sedan och under denna och den dirpd f6ljande postglaciala tiden bildades med fi undantag
jordlagren i Sverige.

Nir inlandsisen dver norra Europa var som storst, vilket intriffade f6r ca 20 000 &r sedan,
ticktes Skandinavien av is (fig. 3). Fér 14 000-15 000 &r sedan hade isen borjat smilta dver
sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom inlands-
isens avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. Fér ca 10 000 &r sedan var sdra
Sverige isfritt och till stora delar tickt av havet. Ca 3 000 ar senare var hela Sverige i stort sett
isfrite.

Det var isen och smiltvatten frén isen som gav upphov dll flertalet av de jordarter som nu
ticker vért land. Inlandsisen, som rérde sig som en plastisk massa dver underlaget, brot loss,
krossade och forde med sig materialet frin berggrunden och ildre jordlager. Smiltvattnet frin
isen transporterade och sorterade materialet som smilte fram ur isen, allt frén block till lerpar-
tiklar.

En del av Sveriges jordarter bildades efter inlandsisens avsmiltning och bildas fortfarande.
Sand och lerpartiklar avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja bildas i sjdar. Torv uppkommer
genom att vixter dor och férmultnar pé platsen.

Grus och sand avsitts av vigorna lings strinder, och vinden {6rflyttar sandpartiklar och byg-
ger upp dyner. P& grund av landhéjningen efter isens avsmiltning patriffas gamla strandlinjer
och jordarter som ursprungligen avsatts i vatten hogt 6ver dagens havsyta. Figur 4 visar vilka
delar av Sverige som en ging varit tickta av hav eller Baltiska Issjon. De hogst belidgna strand-
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Fig. 3. Inlandsisens utbredning for ca 20 000 ar sedan.
The extension of the ice sheet c. 20 000 years ago.

Fig. 4. Karta visande hogsta kustlinjen i m
6.h. samt vilka delar av Sverige som en
gang varit tackta av hav eller Baltiska Is-
sjon.

Map showing the highest shoreline in metres
as.l, and areas once covered by sea or the
Baltic Ice Lake.
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Fig. 5. Den nuvarande relativa landhoj-
ningen i Sverige i mm/ar. (Fran Ekman
1996.)

The present shore elevation in Sweden in
mmlyear.



mirkena benimns hogsta kustlinjen (HK). Figur 5 visar storleken av den nuvarande, relativa
landhéjningen i Sverige.

Kvartira bildningar ir inte bara jordarter utan ocksi sidana foreteelser som isrifflor,
jittegrytor och killor. En allmin redogdrelse for de kvartira bildningarna limnas i lirobdcker
i geologi, exempelvis “Sveriges geologi frin urtid till nutid” (Lindstrom, Lundqvist och
Lundqvist 2000) och Sveriges nationalatlas (Fredén 1998).

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssite och bildningsmiljs, dels
efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kartbilden bade erhélla upplysningar om
mdjlig eller sannolik lagerfoljd pa djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egen-
skaper.

I foljande allminna redogérelse for jordarternas indelning pa de geologiska kartorna tas inte
upp vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner upptridande bildningar sdsom rasav-
lagringar (talus), kemiska sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sidana
bildningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

I kvartirgeologiska sammanhang anvinds i dag ofta termen sediment som en sammanfat-
tande benimning for sivil morin som sorterade jordarter. Med hinsyn till bl.a. de praktiske och
tekniskt inriktade anvindarna av jordartskartor begrinsas benimningen sediment till sorterade
jordarter i det foljande samt i de speciella beskrivningar som utges till varje kartblad.

Tabell A. Atterbergs och SGFs korngruppsskala.

Ler Mjdla Mo Sand Grus Sten Block
Fin- Grov- Finmo | Grovmo| Mellan-| Grov- | Fin- Grov-
mjdla | mjila sand sand grus | grus
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Mellan- | Grov- | Fin- Mellan- | Grov- | Fin- Mellan- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov-
sile sile silt sand sand sand grus | grus grus sten sten block! block
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Indelning efter bildningssdtt och bildningsmiljo

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala jordarterna har
avsatts av inlandsisen eller dess smiltvatten, de postglaciala genom omlagring eller nybildning
efter inlandsisens avsmiltning. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, anger
sdledes ¢j tidsmissigt fixerade skeden utan bildningssitt och bildningsmiljo.

Betriffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet “Torv”, s. 19.
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Indelning efter kornstorleksférdelning

Huvuddelen av véra jordarter bestdr av bergartsfragment och mineralkorn av olika storlek. Till
grund for indelningen efter kornstorleksférdelning har SGU tidigare anvint kornstorleksklas-
ser och benidmningar enligt 1953 ars jordartsnomenklaturkommittés forslag, den dvre skalan i
tabell A. Frin och med kartbladet Ae nr 122 anviinds benimningar enligt f6rslag frén Svenska
Geotekniska Féreningens laboratorieckommitté (SGF 81, se Karlsson m.fl. 1982), den undre
skalan i tabell A.

Jordarterna benimns i princip efter den dominerande fraktionen uttrycke i viktprocent.
Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B. Hir skiljer sig SGUs indelning frén
den som tillimpas i SGF 81 (se nedan). Aven vad giller morinernas indelning tillimpas olika
system (se nedan).

Tabell B. Jordarternas indelning och benimning med hansyn till lerhalt.

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek an 20 mm.

Lerhalt % Benamning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Enligt SGF 81 riknas lerhalten pd ingdende finjordshalt, dvs. pd fraktionen mindre in
0,06 mm. Fér sorterade jordarter har de skilda indelningssitten endast marginell betydelse, for
osorterade jordarter som moriner diremot blir skillnaderna i de analyserade lerhalterna visent-
liga.

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv lera (lerhalt
>40 %). Grovlera benimns i jordbrukssammanhang littlera.

Nir lerhalten i en jordart 4r mindre dn 15 % anges detta vanligen inte pa kartorna. Undan-
tag utgdr lerig morin samt i vissa fall utbredda och miktiga férekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbenimningarna férekomma
utforligare bendmningar enligt foljande regler: Fér en sorterad jordart (dominerad av en korn-
grupp) med lerhalt mindre in 15 % bildar den kvantitativt stérsta fraktionen substantiviskt
huvudord, underfraktioner bildar adjektiv med den kvantitativt stérsta fraktionen sist. Isilvs-
sediment bestdende av 50 viktprocent grus, 30 % sand och 20 % sten benimns t.ex. stenigt
sandigt grus. Ar jordarten lerig (5-15 % ler), anges detta, t.ex. lerig silt. Jordarter med mer in
15 % ler har alltid lera som huvudord. Fér morinjordar anvinds ett specifike indelningssitt
(se nedan).
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Glaciala bildningar
Mordn

Inlandsisen tog upp och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som bréts loss frin berg-
grunden. Materialet avsattes som morin bdde vid bottnen av aktiv is och genom framsmailtning
ur mer eller mindre dynamiskt dod is. Moridnen bestdr av block, sten, grus, sand, silt och ler i
en blandning. I morin férekommer ofta skike eller linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger
morinen direkt pd berggrunden. Morinen kan ibland vara underlagrad av sorterade jordarter,
vanligast isilvssediment. Sidana lagerfsljder markeras vanligen pa kartorna och kommenteras i
beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre n 20 mm, dvs. mellangrus dill ler, utgdér morinens grundmassa. P&
jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i grusig, sandig och sandig-
siltig moriin samt morinlera (fig. 6). Med avseende pd kornstorlekssammansittning foljer mo-
rinindelningen den som tidigare tillimpades av SGU, dvs. den nya beteckningen grusig morin
motsvarar den morintyp som tidigare kallades grusig-sandig morin, sandig morin motsvarar
sandig-moig morin och sandig-siltig morin motsvarar moig morin.

I en grusig morin domineras grundmassan av grus och sand. Karakdiristiske f6r denna jord-
art dr ocksd den héga stenhalten samt att grus, sten och block tillsammans utgdr mer 4n 75
viktprocent av totalinnehdllet i morinen. I en sandig morin domineras grundmassan av sand,
i en sandig-siltig morin av finsand och silt. Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pd allt
material mindre 4n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig morin. Morin med
en lerhalt 6verstigande 15 % benimns morinlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare i
moringrovlera (15-25 % ler) och morinfinlera (>25 % ler). En forenklad morinredovisning
under enhetsbeteckningen morin kan dven forekomma.

100 100
90 90
80 80
o
4 0 'qg\\‘ Ia 70
S e0 R oo 60
8 ° &
O 50 i & 50
= Y
Q. \\{a\g
E 40 Fe\ 40
S 30 30
wo Lot
20 S 20
\’é{\g" L
10 L, 10
0 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 mm
Ler ‘ Finsilt ‘ Mellansilt ‘ Grovsilt ‘ Finsand ‘Mellansand‘ Grovsand ‘ Fingrus ‘Mellangrus ‘ Grovgrus

Fig. 6. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive moriantypers kornfor-
delningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size composition of the matrix in different types of till (gravelly, sandy, silty to fine sandy,
till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).
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Fig. 7. Morinindelningen i huvudgrupper enligt SGU och SGF 8.
The classification of tills according to SGU and SGF 81.

Morinindelningen enligt SGF-81, som anvinds frimst i geotekniska sammanhang, 4r svir
att tillimpa i naturen med endast okulira bestimningsmetoder. Fig. 7 visar en jimforelse mellan
morinindelningen som anvinds av SGU respektive SGE SGFs grovindelning av morinerna i
grovkornig, blandkornig och finkornig morin sammanfaller vad avser kornstorlekssammansitt-
ning tdmligen vil med SGUs indelning i grusig, sandig respektive sandig-siltig morin inklusive
morinlera (se fig. 7). I grinsfallen finns skillnader som inte torde ha nigon avgérande praktisk
betydelse vad giller morinens egenskaper.

Det sammanlagda block- och steninnehéllet i morinen anges enligt okulir bedémning
som hdgt (motsvarande > ca 50 viktprocent av totalinnehéllet i morinen), méttligt eller lagt
(< ca 20 %). D4 uppgift limnas om enbart steninnehéllet motsvarar hogt steninnehall > ca 25
vikeprocent av hela moridnmaterialet, mactlige ca 10-25 % och lagt < ca 10 %.

Morinens blockfrekvens i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga morinytor har hog frekvens av block med en diameter stérre 4n ca
1 m. P4 storblockiga morinytor ir antalet av sidana block mer 4n ca 5 per 100 m?. Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m* Inom en stérre, sam-
manhingande storblockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ¢j ir storblockiga.
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Blockrik. Inom blockrika morinytor ir frekvensen av sma och medelstora block hég, vilket
innebir ett antal av mer dn 30 4 35 block stérre 4n 0,6 m per 100 m?. Detta motsvarar en
tickningsgrad av minst 1/4 av ytan. I de flesta fall 4r dock tickningsgraden betydligt hégre. Ett
enskilt tecken pd kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m?. Inom en storre, sam-
manhingande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ir blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strédda, allmint forekommande block.

Blockfartig. Blockfattiga morinytor saknar eller har mindre dn ett block per 100 m?.

Normalblockiga och blockfattiga respektive blockrika och storblockiga morinytor kan pa
jordartskartorna redovisas med en gemensam beteckning.

Kulturpaverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den blockhalt som
kan bedémas vara den naturliga.

Hig blockfrekvens pi annan jordart in morin. Beteckningen anvinds t.ex. for talrika, pa ler-
filc uppstickande block eller for talrika block pa isilvsavlagring. Antalet block 4r mer 4n ca 10
block stérre 4n 0,6 m per 100 m?.

Talus, blockjord och blocksinka har sirskilda beteckningar pa kartan.

Enstaka stora block markeras i de fall det rér sig om fritt liggande block som vanligen 4r storre
in ca 150 m?. S&dana block kallas flyttblock.

Moriin med svallat ytskikt. Inom morinomrdden som ndgon ging tickts av hav eller issjo
(se fig. 4) har ytskiktet under landhéjningen utsacts f6r vdgors och brinningars paverkan
(svallning). Dirvid kan en del av morinens finare fraktioner (silt och ler) ha skoljts bort.
Beteckningen anvinds endast for stora sammanhingande omriden dir en klar skillnad
framtrider mellan ett genom svallning péverkat ytskike och en underliggande opaverkad morin,
men likvil markytans morinkarakeir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst
nigra decimeter miktiga. I morinomriden med svallat ytskikt kan ofta ingd smd eller tunna
svall-sedimentfrekomster, vilka ¢j redovisas p kartorna (jfr under rubrikerna “Generalisering”
och “Havs- och sjésediment”).

Olika slag av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del. Be-
teckningen morinryge anvinds pd kartorna f6r linga morinryggar med tydligt krén. En sirskild
beteckning finns dessutom {6r édndmorin (De Geer-moriin,).

Beteckningen avlagring med omuviixlande morin och sorterade sediment pé kartorna represen-
terar i regel israndbildningar, som avsatts utmed isfronten nir denna stod mer eller mindre stilla
under en lingre tid. Israndbildningar bestér i regel av morin och isilvssediment.

Beteckningen kullig morin (didismorfologi) pd kartorna visar moridnformer avsatta under
dédisavsmiltning. Kullarna innehaller ofta sdvil morin som vattensorterade sediment.

Isdlvsavlagringar

Isilvsavlagringar uppbyggs av isilvssediment bestdende av block, sten, grus och sand, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smiltvatten frén inlandsisen. Isilvssedimenten avsattes i tunn-
lar och sprickor i isens randzon samt framfér isen. Isdlvssedimenten kinnetecknas av att mate-
rialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstor-
lekar representerade i varje lager samt att partiklarna i allminhet 4r avrundade (“rullstenar”,
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“rullstensgrus”). Overgingstyper till morin forekommer. Dessa kinnetecknas av 1ig sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) bildades i minga fall en mer eller
mindre sammanhingande, ryggformad isilvsavlagring, s.k. ds (rullstensds). Isilvssedimenten
kan ocksé ha avsatts i utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Isilvsgrus dr en sammanfattande benimning for isilvssediment som bestdr av grus jimte sten
och block.

Isilvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare fraktioner kan ingd i
underordnade mingder.

P4 jordartskartorna indelas isilvsavlagringarna efter sammansittning i regel i tre typer som
betecknas isilvssediment i allméinbet, isilvsgrus respektive isilvssand. Beteckningen isilvssedi-
ment i allménhet anviinds for isdlvsavlagringar med vixlande eller ofullstindigt kiind samman-
sittning. Beteckningen isdlvsgrus respektive isilvssand anvinds f6r avlagringar som konstaterats
bestd huvudsakligen av grus respektive sand. Isilvsfinsand (grovmo) kan vid behov skiljas ut. En
forenklad redovisning av isilvssedimenten under enhetsbeteckningen isilvssediment kan dven
forekomma.

Morfologiskt framtridande ryggar av isilvssediment benimns isilvsaviagring med ryggform.
Punktraden markerar krénet. Smal isilvsaviagring med ryggform betecknar ryggformade isilvs-
avlagringar mindre dn ca 10 m breda. Beteckningen anvinds bara p& senare filtkarterade
Ae-kartor.

Entydiga regler for isilvsavlagringarnas indelning enligt ovan kan ej uppstillas. Olika fakto-
rer, sdsom isilvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omridets morfologi och andra lokala
forhéllanden ir bestimmande f6r avlagringsform, inre byggnad och kornstorlek.

Isilvssediment beligna under HK (se fig. 4) har under landhéjningen i vixlande grad om-
lagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, férekommer bdde ovanpa
isilvssediment och utanfor de ursprungliga avlagringarna. Svallsediment som ticker isdlvsav-
lagringar sirskiljs inte utan ingdr i beteckningen for isilvssediment pé kartorna. Genom svall-
ningen har emellertid isilvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och bl.a. av
denna orsak ir isilvssedimenten svira att avgrinsa, frimst mot omgivande svallsediment. I prin-
cip liggs i sddana fall isilvsavlagringarnas konturer efter morfologiskt framtridande grinser.
Isilvsavlagringar under HK har dock ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade
och utbreder sig d& under yngre jordlager.

Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pd isilvsavlagringar, t.ex. pa dssluttningar och
i dsgropar. Ett frin praktisk synpunke viktigt forhallande 4r dirfor, att lerlager tickea av svall-
sediment kan férekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.

Issjosediment

I samband med isens avsmiltning uppstod ibland isdimda sjéar, s.k. issjoar. Dessa uppkom
frimst i omriden 6ver hogsta kustlinjen, dir smiltvatten dimdes mellan hogre beligen terring
som smilt fram ur isen, och kvarvarande is i ligre terring. I en del issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smiiltvattnet i form av suspensionsstrdmmar lings sjobotten eller svallades ut frin
omgivningen. Issjosedimenten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. Jordarter
som betecknas som issjisediment domineras i regel av finsand, ofta med en vixellagring mellan
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sand och silt. Sedimenten har f6r det mesta flacka former. De finkorniga issjosedimenten — silt
och lera — betecknas p4 kartorna som glaciala finkorniga sediment.

Glaciala finkorniga sediment

Glaciala finkorniga sediment bestdr av de finkornigaste partiklarna frn isilvarna: silt och ler. De
fordes med strommar bort frin isilvsmynningarna och avsattes efter hand pa havs- eller sjsbott-
nen. Dessa sediment kinnetecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan
skikt av silt och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer i isilvarnas
vattenforing. De under ett 4r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k. varv. Varvtjockleken ir
vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar uppét liksom den genomsnittliga kornstor-
leken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksd i riktning ut frin isdlvsavlagringarna. Ofta ut-
gors varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan d& framtrida genom firgvixling mellan ljusare
undre skike och ett mérkare dvre skike i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad. Den glaciala leran
sirskiljs da frin dvriga lertyper om majligt pd andra grunder, t.ex. avvikande firg.

De glaciala finkorniga sedimenten ligger normalt pd morin eller, ibland, direkt pa berg.
I isilvsavlagringarnas nirhet underlagras de av isilvssediment.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas normalt i tvd typer:

1. Glacial silt (mjéla och finmo). Silt dominerar, ler saknas eller ingdr med hégst 15 %.
2. Glacial lera. Sammanfattande beteckning for glaciala finkorniga sediment med lerhalt stérre
in 15 %.

I vissa fall kan glacial fin- och mellansilt (mjila) respektive glacial grovsilt (finmo) sirredovisas
pa kartan, i andra fall kan de vara sammanslagna med postglacial silt.

Varviga glaciala finkorniga sediment inom ett omride kan indelas i varvig silt (mjiila och
finmo) med lerskikt och varvig lera. Varvig silt med lerskike 4r ett varvigt sediment, i vilket ler-
skikten upptar mindre #n hilften av volymen, varvig lera domineras eller utgdrs helt av lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt stérre 4n 15 % anvinds be-
nimningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartorna erhaller dessa lertyper

samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment, ilv- och svim-
sediment, coliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

Havs- och sjosediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs av svallsediment. Vid landhéjningen utsattes
tidigare avsatta jordlager for vigornas pdverkan (svallning) med en mer eller mindre genom-
gripande omlagring som f6ljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor
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strinderna som klapper, svallgrus och svallsand i princip med utit frin stranden och mot djupet
avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet dr mycket vixlande beroende pa lige i terringen och tillging pa
material under svallningsprocessen. Vid kartliggningen ir det ofta svart att utskilja och avgrinsa
svallgrus frén morin med svallat ytskikt eftersom alla 6vergdngsformer kan férekomma mellan
dessa jordarter. (Se “Morin med svallat yrskiks”, s. 15.)

Svallsedimenten ir ibland underlagrade av lera men kan ocks8 vara tickta av yngre leror. S&-
dana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen nimnda allminna reglerna f6r kartidggningen
av jordarter.

Svallsedimenten indelas pé jordartskartorna i klapper, svallgrus, svallsand samt skaljord. Klap-
per och svallgrus kan ibland sammanféras under en beteckning.

Klapper utgérs av sten, som friskéljes ur jordlager samt avrundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfactande beteckning for grova svallsediment med mycket vixlande
sammansittning. I dessa ingdr forutom grus, oftast sand och sten.

Svallsand domineras av sand och ir i motsats till svallgrus vanligen vil sorterad.

Skaljord bestdr huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m, som anhopats av
végor och strommar till avlagringar av betydande storlek (skalbankar). Inlagringar av skal i
jordarter kan markeras med en sirskild éverbeteckning.

De finkornigaste havs- och sjosedimenten utgdrs av omlagringsprodukterna av ildre jord-
arter (jordlager) som har avsatts pd bottnen av fjirdar, vikar och sjdar. De utgérs av distala svall-
sediment och distala ilv- och svimsediment.

Postglacial silt (mjila och finmo) har avsatts lingt ut frén stranden. P4 jordartskartorna slis
postglacial silt i regel samman med motsvarande glaciala sediment men kan liksom dessa sir-
redovisas vid behov.

Postglaciala leror indelas pd jordartskartorna i postglacial lera och gyrijelera. De saknar i all-
minhet tydlig skiktning. Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postglaciala leror.
Gyttjelera innehdller 2—-6 viktprocent organiskt material, frimst gyttjesubstans. Vid torkning
spricker gyttjelera sonder i sma korn och kallas ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt
av jirnsulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-20 viktprocent organiskt material. For denna jordart anvinds pd
kartorna samma beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i dppet vatten och utgors av mer eller mindre finfrdelade rester (detritus)
av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av organiskt material 4r mer 4n
20 vikeprocent. Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja ir ¢j plastisk och konsistensen
ir vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Smé
forekomster av gyttja fors pd jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i
vissa fall under beteckningen kirr.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas in idag utmed vattendrag. Alvsediment ir ofta
vil sorterade samr fattiga pa organiske material. Svimsediment benimns den typ av ilvsedi-
ment som avsitts vid dversvimningar. Svimsedimenten ir vanligen ofullstindigt sorterade och i
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viixlande grad uppblandade med organiskt material, frimst vixtrester.

Grus ir en sammanfattande benimning pd de grovsta sedimenten bestdende av grus med
viixlande halt av sten, ibland dven sm& block. Sidant grus har avsatts i strida delar av vattendra-
gen som bankar och revlar (ilvgrus). Sand, silt och lera har avsatts vid ligre stromhastighet.

De i nutiden bildade (recenta och subrecenta) ilv- och svimsedimenten redovisas normalt
under enhetsbeteckningen yngre ilv- och svimsediment pé kartorna, men kan vid behov indelas
i grus, sand samt lera och silt (mjila och finmo).

De ildre dlv- och svimsedimenten redovisas ocksd vanligen under en enhetsbeteckning,
dldre iilv- och svimsediment, men kan indelas i grus, sand samt silt (mjila och finma). 1 vissa fall
da ilv- och svimsedimenten endast forekommer i mycket sm4 arealer inom kartomradet, kan

de ingd i motsvarande havs- och sjgsediment.

Eoliska sediment (vindavlagringar)

Flygsand ir en mycket vil sorterad jordart huvudsakligen bestdende av mellansand och finsand
i varierande mingder. Flygsanden avsitts i regel i kullar eller ryggar, s.k. dyner.

P4 kartorna markeras flygsand med sirskild 6verbeteckning pd underliggande jordart. Ling-
strickta dyner med markant kron fir ryggbeteckning,.

Torv

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid forsumpning av mark.
Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna vanligen i mosse och kéirr. I vissa omriden kan bland-
myr utskiljas. P& kartorna markeras dessutom forekomster av zunt ytlager av torv, dvs. dir torv-
miktigheten 4r generellc mindre 4n 0,5 m.

Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning
av torvslag och lige i terringen.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuvbildande arter och
en i dvrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sisom ljung, skvattram, odon, krékris
m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna med tall. Deras yta ir plan eller vilvd (s.k. hog-
mossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. De
har oftast utvecklats frin kiirr. Mossetorven ligger i dessa fall pd kirrtorv.

Kirr kiinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och fuktighetsils-
kande 6rter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr kan dven vara bevuxna med viden,
al, bjork och gran. De uppbyggs av olika kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, lévkirrtorv eller kirrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras dd av gyttja och
lera. Rikkirren skiljer sig frin vanliga kirr genom en stérre artrikedom, sirskilt av kalkgynnade
viixter. Fattigkirr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter och andra halvgris i ett botten-
skikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr—vitmosstorv.

Blandmyrar kidnnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkdrr- och kirrpartier. I bland-
myrarna ingdr olika mosse- och kirrtorvslag.
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Ovriga kvartira bildningar

Riifflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna. Reporna, riff-
lorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pd kartorna med ett streck med punkten pé
observationsplatsen. I omriden med talrika riffellokaler redovisas endast ett urval. Riffelrike-
ningar anges i 5-tal grader.

Jittegryror dr ursvarvningar i berg. De har i regel bildats genom att block eller stenar satts i
rotation av strdmmande vatten.

Kiillor. P4 kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med briddavlopp och mera
betydande avrinning, vanligen mer in ca 0,5 I/s.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av frimmande material
(schaktmassor, byggnadsavfall, block, sten och sligavfall frin gruvor etc.). Beteckningen kan
kombineras med geologiska beteckningar enligt foljande regler. Dir underlaget ir kint liggs
beteckningen for fyllning dver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning
anvinds dir underlaget 4r okdnt. Strandfyllning markeras pd samma sict. Fyllning markeras
vanligen inte inom tittbebyggda omriden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for
sluten bebyggelse fir dir symbolisera att ytlagren flerstides utgors av pafort material. Strandfyll-
ning, vars utbredning ir kiind, betecknas dock dven inom sddana omriden.

Allminna delen omarbetad 1994 och 2000.
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SPECIELL DEL

Curt Fredén

INLEDNING

Underlaget till jordartskartan Munkfors SO utgérs av det topografiska kartbladet 11D Munk-
fors SO, som trycktes ar 1996 (4:e upplagan). For att den geologiska kartan littare skall kunna
lisas har en del namn och i sammanhanget ovidkommande uppgifter borttagits.

Rekognoseringen for jordartskarcan Munkfors SO utférdes under dren 1995-96 i den del
som omfattas av Karlstads kommun och aret 1999 inom berérda delar av Filipstads och Stor-
fors kommuner. I filtarbetet deltog statsgeologerna Esko Daniel, Hanna Dittrich, Karin Gra-
nds, Lars-Ove Lang, Sven-Erik Sundevall, Bjérn Sundquist och Sven-Ingemund Svantesson,
1. byrdingenjéren Jan-Olov Svedlund samt extrageologerna Jonas Ising, Per Leander och Char-
lotte Persson.

Jordartskartan Munkfors SO ticks till storre delen av den idldre geologiska kartan i skala
1:50 000 Aa 144 Nyed (Magnusson & Assarsson 1929) (fig. 8). Kartomridet ticks helt av
jordartskartan éver Virmlands lin i skala 1:200 000 (Lundqvist 1958).

)\
\ i
Fig. 8. Oversikt dver den &ldre geologiska kartans téckning av det kart-
lagda omradet.

The investigated area is partly covered by a geological map printed in
1929.

11D MUNKFORS SO
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Fig. 9. Hyperitbergen utgér markanta inslag i landskapsbilden. Ofta ar hallytan exponerad eller déljs av
ett tunt jordlager. Hallebergshdéjden (2i), vy mot norr. Foto forf. 1996.

Hills of hyperite are characteristic features in the map area. View to the north from Héllebergshéjden
(2i).

Fig. 10. Bergtékt i hyperit- och gnejsbergarter i Stordsen (2h). Det tunna morantécket aterspeglar val
berggrundstopografin. Foto forf. 2000.

Large areas of Vdrmland have a shortage of natural sand and gravel. Production of crushed bedrock
is very important in these regions. The bedrock at the Storasen quarry (2h) is covered by a thin layer
of till.
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Kartan har framstillts med hjilp av datorstédd teknik och informationen ir digitalt lagrad.
Lokalangivelser i beskrivningen f6ljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den blad-
indelning som finns i jordartskartans ram.

BERGGRUNDEN

En oversiktlig berggrundskarta presenteras i specialkarta 1 pa jordartskartan.

Berggrundskartans information och nedanstiende uppgifter har himrtats frn berggrunds-
kartan éver Virmlands lin (Lundegardh m.fl. 1992) och beskrivningen till berggrundskartan
over ostra och mellersta Virmlands lin (Lundegirdh 1995).

Kartomridet Munkfors SO domineras i 6ster av grarod—rédgra granit, s.k. Filipstadsgranit,
som bildades f6r ca 1800 miljoner &r sedan. Den vistra delen karakteriseras av roda till rodgra
gnejser och gnejsgraniter, som har en dlder av ca 1670 miljoner &r (Séderlund m.fl. 1999).

Efter en till synes lugn period utsattes jordskorpan i kartomrédet for isirdragande krafter for
ca 1500 miljoner ar sedan. I de d& uppkomna svaghetszonerna i berggrunden tringde basiska
magmor in. De stelnade till svarta olivinférande diabaser, s.k. hyperiter. Dessa férekommer i
nordvist—sydostliga strik i den vistra delen. Hyperitbergen utgér markanta inslag i landskaps-
bilden (fig. 9).

Inlandsisen har till stor del format berggrundsreliefen. Ismassans rorelse frin norr mot séder
har tillskirpt formerna i det kuperade landskapet frimst i den nordvistra delen av kartomradet.
Hyperitberget Svinkullen (2f) och omridet omkring Ortensjoarna (3f-g, 4f-g) ir vackra exem-
pel pa resultatet av inlandsisens eroderande forméga.

Inom stérre delen av sédra Virmland rdder en brist p& naturgrus. I flera omrdden har man

bérjat anvinda krossat berg (fig. 10).

KVARTARA BILDNINGAR
Riafflor

Inom kartomrédet ir antalet observationer av rifflor mycket fi i férhéllande till hillfrekvensen
(ig. 11). De dominerande bergarterna ir relativt littvittrade, vilket medfér att rifflor utplanats
eller svirligen kan faststillas. De flesta av de redovisade rifflorna ir medelgrova till grova. Fina
rifflor pdcriffas pa hillytor som nyligen blottlagts, t.ex. i diken och grustag. Rifflor finns i storre
utstrickning dn vad som observerats. Grova rifflor framerider relative tydlige nir bergytan ir vét
(fig. 12). P4 grund av hillytans rihet 4ir sidana rifflor svra att se nir hillytan ir torr. Huvud-
delen av riffelobservationerna ir gjorda pa strandnira hillar.

Flertalet rifflor har utbildats relativt nira inlandsisens front. Rérelseriktningen i isen har dir
i stort sett inriktats vinkelrdtt mot fronten.

Huvudisrorelsen ir nordsydlig inom intervallet N10°V=-N15°0, se fig. 11 och specialkarta 2
pd jordartskartan. Den dominerande rikeningen dr nord—sydlig. Hillar med korsande rifflor ir
f3taliga. P4 de lokaler som redovisats med mer in en riffelriktning, kan riffelriktningarna inom
ett intervall av 10-20° tillskrivas vridningar inom samma isrorelse. P4 ndgra lokaler med rifflor
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Fig. 11. Rafflor och De Geermoraner inom kartomradet.
Glacial striae and De Geer moraines in the map area.

i olika riktningar i norra delen av kartomradet har det kunnat klarldggas att dldre isrorelser frin
NNO ersatts av nordliga och dessa i sin tur av isrérelser frin NNV.

Vindslipade hillytor

Vindslipning dr vanlig i kalla klimat med ihéllande hirda vindar och god tillging till sandpar-
tiklar. Sné och ispartiklar fungerar ocksd som slipmedel.

Inom kartomradet har vindblistrade hillytor observerats pd nigra framgrivda hillar lings
vigarna runt Horssjon (4h). Den vindslipade ytan ligger i li om den isrifflade och ir siledes
dldre 4n den senaste nedisningen. P4 sluttningen mot Brattforsheden nordsst om Lyckan (4h),
norr om kartomridet, har enstaka observationer gjorts dven av vindblistrad isrifflad yta, dvs.
vindslipningen #r dir yngre 4n rifflorna. Spdr av vindslipning torde vara mer vanligt férekom-

mande in de gjorda observationerna visar.
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Fig. 12. Grova réfflor i N5°V pa framgravd hall ca 800 m vaster om Tjuvmossen (4h). Kompassen ar en
orienterad i nord—syd. Foto forf. 2000.

A system of coarse striae in N5°W c¢. 800 m west of Tjuvmossen (4h). Compass orientated i north—
south.

Morin

Utbredning och mdktighet

Etc karakeeristiskt drag for jordartsférhdllandena i sydvistra Sverige 4r bl.a. den ringa férekom-
sten av morin. Inom kartomrddet Munkfors SO ir frinvaron av morin pétaglig i den sodra
delen. I de morintickta omridena ir miktigheten vanligen stérst i dalgdngarna och i omriden
med dédismorin. Morintjockleken kan i dessa omréden vara mer 10 m. P4 hojderna dr mori-
nen vanligen nigon meter miktig eller saknas helt.

Tunt morinticke pd berg 4r vanligt forekommande i terring som ligger relative hogt eller pa
stora flacka bergytor. Enligt de generella reglerna skall bergomriden, som ticks av jordlager med
en miktighet av mindre 4n en halv meter, kartliggas som kalt berg. Detta forfarande ér emel-
lertid olimpligt ddr det finns ytor med sidant jordticke att det ger fiste for avverkningsbar skog.
Tunt morinticke pa berg (fig. 10) och omriden med omvixlande smé berg- och morinytor
(fig. 13) redovisas p& kartan med en svart fylld triangel. Varje triangel representerar i princip
en yta av minst 4 hektar med huvudsakligen tunt morinticke pa berg. Stora f6ryngringsytor
inom dessa omréden bidrar till erosion av det tunna jordeicket, dvs. hillarealen 6kar genom
jordférstoring orsakad av uttorkning och 6kad avrinning (regn och snésmiltning). I det tunna
morinticket innefattas tunn vittringsjord, som frimst férekommer pa hyperitberg.
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Fig. 13. Tétt liggande bergribbor med tunt morantécke ca 1 km syddst om Gaddtjarnen (3j). Foto forf.
1999.

Till and thin cover on closely lying rock ridges c. 1 km southeast of Gdddtjdrnen (3)).

Ytformer

Flera typer av morinavlagringar férekommer. Kartomradets mest markanta morinformer ut-
gors av laga morinryggar med i huvudsak dst—vistlig rikening. Ryggarna kallas De Geermori-
ner. De ir ett par meter héga, 10-20 m breda och 50-600 m linga. De upptrider vanligen
i svirmar (fig. 11 och jordartskartans specialkarta 2). Tidigare ansigs de ha bildats vid inlands-
isens front och alltsd vara en typ av indmoriner. Avstdndet mellan ryggarna skulle markera
iskantens drliga avsmiltning. Numera anses de vara bildade innanfor iskanten men i sprickor
parallella med denna. De svirmvisa forekomsterna kan tyda pa att uppkomsten till viss del or-
sakats av jordbdvningsaktivitet under isavsmiltningsskedet (Lundqvist 2000). Sédra delen av
Virmland ligger i ett omrdde inom vilket jimférelsevis ménga jordskalv ir registrerade (Fredén
m.fl. 1999).

De Geermorinerna finns frimst i den sydvistra delen av kartomradet (fig.11). I trakten av
Ortenis (4f) ir De Geermorinerna liga (fig. 14). Lings O. Orten ticks de nistan helt av glacial
lera och ir foga morfologiskt framtridande. Den faktiska forekomsten framgar dill viss del av
jordartsbeteckningen morin i leromridet. De Geermoriner ir vanligt forekommande i sydéstra
Virmland (Fredén 2001).

Breda och lingstrickta morinryggar i isrorelseriktningen, s.k. drumlinformer, har pdcrif-
fats dster om Gapern (0f), soder om Molkomsjén (1g) och norr om Borsjon (2g). Drumlinfor-
merna har bildats under inlandsisen d& denna rérde sig 6ver terringen. Den vanligaste formen
inom kartomrédet ir en ryggformad lisidesmorin, dvs. en morinrygg pé lisidan av ett berg.
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Fig. 14. Trad- och buskbevuxen De Geermorén som gransar mot glacial lera. Bilden &r tagen 1 km ONO
om Ortenas (4f). Foto forf. 2000.

A De Geer moraine in a glacial clay area 1 km ENE Ortends (4f).

eaga TN s : 2 F < E

Fig. 15. Kulligt moranlandskap med normalblockig yta i férgrunden och en skarp grans mot storblockig
morényta i bakgrunden. Bilden &r tagen 2 km norr om Vitteberg (4j). Foto férf. 1998.

Hummocky moraine 2 km north of Vitteberg (4j). The till surface in the foreground has an intermediate
boulder frequency. An area with high frequency of large boulders is seen in the background.
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I dalar och flacka omriden ovanfor Hogsta kustlinjen (se fig. 24) finns kullig morin, s.k.
dédismorin. Denna bildar vanligen ett oregelbundet ménster av kullar, ryggar och sinkor.
Dédismorin har bildats i en uppsprucken, stillastiende (dod) is, som blivit avsnord frén in-
landsisen. Dir isresterna legat kan idag finnas tjdrnar och torvmarker. Sma omrdden med
dédismorin forekommer frimst i hojdomridet mellan Alsterns (3i) och O. Ortens dalgingar
samt dster om Lungen (4) (fig. 15).

Sammansdttning

Morinytorna inom kartomrédet 4r till dvervigande del normalblockiga (fig. 15). Flertalet av de
normalblockiga morinytorna har mjuka terringformer och har avsatts under inlandsisen, s.k.
bottenmorin.

I den nordéstra delen forekommer ytor med rik- och storblockig morin (fig. 15-16). Block-
en i den storblockiga morinen och till viss del dven i den rikblockiga morinen ligger vanligen
16st pd ytan och har avsatts som en ytmorin.

Inom kartomradet har tre morintyper patriffats, nimligen grusig morin, sandig morin och
sandig-siltig morin (fig. 17). Overgingsformer mellan morintyperna forekommer.

Den dominerande morinen inom kartomridet dr huvudsakligen sandig, se proverna 2-11
i tabell 1. De skiirningar som iakettagits i kartomradets sandiga och sandiga-siltiga morin visar
att sten- och grovgrusinnehdllet i dessa dr macdige till lige (fig. 18). I den grusiga morinen ir
steninnehdllet métlige till hogt och blockhalten hog (fig. 16). Stillvis 4r den sandiga morinen
lerig, se proverna 8-10 i tabell 1. Ofta 4r morinen hért packad och har tydliga presstrukturer
(fig. 18). Morinen ir relative lucker i De Geermorinerna och i den rikblockiga terringen.

Sévil den grusiga som den siltiga morinen (proverna 1 resp. 12-13 i tabell 1) har pdcrif-
fats stillvis men ytmissigt varit svdra ate skilja ut frén den dominerande sandiga typen. Grusig
morin har iakttagits pa sluttningen norr om Mjonis (4f) och i omrdden med dédismorin. Siltig
morin forekommer i viss utstrickning inom det flacka omradet vid Horssjon (4h) och i en
dalgdng oster om Lungen (4j). Det har inte funnits resurser att avgrinsa den siltiga morinens
utbredning dé detta skulle ha krivt tita grivningar. Grusig resp. siltig morin har inte markerats
pa kartan.

I de omriden, som ligger under Hogsta kustlinjen, 180-190 m 6.h. (se fig. 24), har morin-
ticket varit utsatt for svallning. Svallningen har varit beroende av morinens sammansittning,
sluttningens gradient och det exponerade liget mot vagsvallet. Det svallade ytskikeet 4r vanli-
gen ett par dm tjockt. P4 huvuddelen av morinytorna ir svallningen knappt noterbar, men pa
andra, mer exponerade ytor, har paverkan varit si stor att ytlagret har en mirkbart grovre sam-
mansitening eller bestdr av svallsediment, frimst sand och grus, med nigra decimeters mikeig-
het. Nigon kartliggning av svallningens vre grins har inte gjorts. Svallat ytskike kan inte ut-
skiljas inom hyperitomriden pd grund av bergartens vittringsbeniigenhet. Moridn med svallat
ytskikt forekommer frimst inom nivderna 125-185 m &.h. P4 ligre nivder ir svallningen inte
lika vanlig beroende pa den davarande skirgirdsmiljons skyddande effekt mot kraftigt vigsvall
pa morinsluttningarna.
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Fig. 16. Rikblockig morén med hég block- och stenhalt i en vagskérning 1500 m NNO om Vitteberg (4)).
Foto forf. 1998.

A cut in a till deposit with a high boulder frequency.
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Fig. 17. Kornstorleksférdelningen i kartomradets grusiga, sandiga och sandig-siltiga moran, se pro-
verna 1-13 i tabell 1, jfr fig. 6.

The grain-size distribution of the gravelly tills, sandy tills and sandy-silty tills in the map area, samples
1-13in Table 1, cf. Fig. 6.
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Fig. 18. Hart packad sandig-siltig mordn med presstrukturer 800 m véaster om Horssjon (4h).
Moranens kornstorlekssammansattning framgar av provet 12 i tabell 1. Foto forf. 1999.

Section in silty till 800 m west of Horssjén (4h). The till is compact with a form of fissibility. The grain size
composition of the till is shown by sample 12 in Table 1.

Isalvsavlagringar

Isilvssediment utgdrs av block, stenar, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts av
smiltvatten frin inlandsisen. Isilvssedimenten ir sorterade i skikt och lager med en eller ett fital
kornstorlekar. Partiklarna 4r i allménhet runda eller avrundade — rullstenar eller rullstensgrus.

Isilvssedimentens avlagringsformer ir beroende av bildningsmiljén. Smiltvattnet samlades i
och under isen till mycket strida isilvar i storre eller mindre tunnlar, som ledde ut till isfronten.
I istunneln och vid dess mynning avsattes det grovre materialet — block, sten, grus och sand.
Det finkornigaste partiklarna — silt och ler — avsattes pd stérre avstind frin mynningen. Inom
kartomrédet férekommer flera avlagringsformer.

Grus och sandjordar 4r mycket permeabla, dvs. de slipper litt igenom vatten och torkar
snabbt. I grus och grovsand ir genomslipplighetshastigheten ca 1-3 m/dygn. Sand- och grusav-
lagringar har stor betydelse for grundvattenforsdrjningen eftersom de har stdrst genomslipplig-
het. A andra sidan ir de av samma orsak mycket kinsliga for fororeningar.

Eftersom isdlvssedimenten ir torra och littframkomliga har de sedan linge utnyttjats bl.a.
for kommunikationsleder, métesplatser (ménstrings- och kompanimétesplatser) och bebyggel-
se. P4 ménga isilvsavlagringar finns fornminnen. Grus- och sandavlagringarna ir dven en viktig
tillging for det rorliga friluftslivet. Men sand- och grustillgdngarna utnyttjas dven vid dillverk-
ning av betong och vid vigbyggnads- och anliggningsarbeten. Nir en grusavlagring skall ex-
ploateras uppstdr dirfor nistan alltid konflikter mellan olika intressen. Isidlvssedimenten 4r en
naturresurs som inte r odndlig — det kriivs en ny istid for att nya dsar och deltan skall bildas.
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As (rullstensss) ir en lingstrickt ryggformad isilvsavlagring som bildats i en istunnel. Sukds
ir en avlagringsform som ir vanlig i fjillen och i storkuperade delar av Norrlandsterringen.
Slukdsen har bildats under inlandsisen och ligger vanligen vinkelritt mot en sluttning (fig. 19).
Smiltvatten frén isen har sokt sig neddt i dalgingen. Sedimenten i en slukds har vanligen en lig
sorteringsgrad.

Delta ir en utbredd isdlvsavlagring som byggts upp till en sjé- eller havsyta (fig. 20). Ett
isilvsdelta bildades vanligen dir inlandsisens kant lg stilla under en lingre tid. Orsakerna till
stillestdndet kan vara flera. Det kan t.ex. vara klimatiskt betingat. En annan orsak ir vattendju-
pet i relation dill isens tjocklek. Dir isavsmiltning skett i havet har utéver ytavsmiltning dven en
frontal avsmiltning — kalvning — 4gt rum. Under omlidggningen frén frontal- och ytavsmiltning
till enbart ytavsmiltning kan isfrontens retrite tillfilligt upphora. De storsta deltana i landet 4r
topografiskt betingade och férekommer framfér alle vid hogsta kustlinjen, HK.

Dédisgrop. Under isavsmiltningen kan lossbrutna stora isblock inbidddas i eller omgirdas av
sediment. Nir dessa doda isrester smilc bildas stora gropar, dédisgropar, dsgropar (fig. 21). En
del av dodisgroparna ir torra, i andra finns smé tjirnar eller torvmarker. Minga dédisgropar
inom ett begrinsat omrade kallas kizzelfiilr.

Kames eller kamelandskap kallas ett kuperat landskap som huvudsakligen bestdr av isilvs-
sediment (fig. 22). De mer eller mindre sammanhingande svackorna och groparna markerar
avsmiltning av isrester.

Terrass ir en isilvsavlagring som bildats mellan isen och en isfri dalsida (fig. 23).

Inom kartomridet upptrider flera strik av isilvsavlagringar i dalgingarna (fig. 24 och spe-
cialkarta 2 pd jordartskartan). Samtliga isilvsavlagringar ligger under nivén f6r hégsta kustlinjen
och har en nordlig riktning, dvs. parallell med huvudisrérelserikeningen. Isilvsavlagringarna i
de sma strdken 4r inte sammanhingande och utgdrs av kullar, terrasser och sma 4sar.

I striket mellan Molkom och Alvsbacka har sedimenten skiftande sammansittning och sor-
teringsgrad. En ldg sorteringsgrad innebir att sedimenten avsattes hastigt och nigon genomgri-
pande sortering efter kornstorlek skedde ej.

Vister om Firnsviken (3g) finns ndgra ryggar i dst—vist med flacke krén. Smé skirningar
i den vistra delen visar att isdlvssediment skjutits ihop framfér en iskant. Dessa ryggar kan
karakteriseras som dndmoriner bestdende av moriniserade isilvssediment.

Séder om Stendsen (4g) har isidlvssedimenten en grov sammansittning och lig sorterings-
grad. I den norra delen har drygt en meter morin observerats pd sedimenten (fig. 25). Morinen
kan ha glidit ut pa sedimenten frin den angrinsande sluttningen.

Isdlvssediment har dven dokumenterats under lera. I samband med arbetena for den nya
strickningen av vig 240 6ster om Tidafors pétriffades isilvssediment, grus och sand, med lig
sorteringsgrad i storda lager under varvig glacial lera 6ster om Tjirnsjon (3g) (Fredén 1987).

En for karcomridet ovanlig avlagringsform ir en kort slukds (fig. 19), som pacriffats ca
1500 m nordvist om Vitteberg (4j). Den norra delen upptas till viss del av en vig. Slukasen
bestér av grova sediment med en ldg sorteringsgrad.
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Fig. 19. Slukasen pa sluttningen 1300 m nordvast om Vitteberg (4j). Foto forf. 1998.
The engorged esker 1300 m northwest of Vitteberg (4).

Fig. 20. Vy mot norr dver Brattforshedens deltayta 2 km sydvést om Brattfors (3j). Mellan isélvssedi-
menten och Véstra héjden (3j) ligger en torvmark. Omradet i bakgrunden har varit utsatt fér en omfat-
tande skogsbrand 1992. Foto forf. 1998.

View northwards of the delta surface 2 km southwest of Brattfors (3)). Peatland and fire-ravaged area
in the background.
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Fig. 21. Dodisgrop i det norra kittelfaltet, 1600 m nordvast om Steglen (3j). | gropens botten ligger ett
tunt torvtacke. Foto forf. 1999.

One of the kettle holes in the kettle field northwest of Steglen (3)). A thin peat layer covers the bottom
part.

Fig. 22. Kameomrade dster om Stordn (3i). Foto forf. 1999.
A kame area east of the island Stordn (3i).
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Fig. 23.Vaster om Stordn (3i) ligger isélvssedimenten i en terrass mot morénsluttningen, som syns till
hoger i bilden. Terrassplanet invid morénen har avvéagts till ca 190,5 m 6.h., vilket har ar nivan fér Hogsta
kustlinjen. Foto forf. 1999.

The glaciofluvial terrace surface west of the island Storén has been levelled to 190,5 m a.s.l. (highest
shoreline). The till slope is seen to the right.

Vaseasen

Det ojimforliga storsta strket dr Visedsens bildningar till vilka riknas Mosarenavlagringen
(0j), Sutterhdjden (1i—j) och Brattforsheden. Flertalet av dem har tidigare beskrivits av Lindén
(1992), Lundqvist (1958) och Magnusson (Magnusson och Assarsson 1929). Ytterligare infor-
mation, bl.a. geofysiska profiler, kan fis i beskrivningen till grundvactenkartan éver Karlstads
kommun (Aneblom & Asman 2000). Grundvattenférhillandena i omridet 6ster om Karlstads
kommun framgir av den regionala grundvattenkartan éver Virmlands lin (Aneblom 1998).

Mosarenomrddet

Omkring de bdda Mosarensjéarna utgors isilvssedimenten av en drygt 1 km bred terrass som
ndr upp till ca 160 m 6.h. i den norra delen. Avlagringens hégsta del ligger ca 20 m under nivin
for hogsta kustlinjen och har siledes inte ndtt upp till divarande ishavets vattenyta. Omrédet
kallas i dldre licteratur f6r Vise allminningshed. Den sddra delen av avlagringen ligger inom
kartomradet Karlstad NO (Fredén 2001). Flera stora grusgropar finns (fig. 26). Skirningar i
dessa visar att sand dominerar i den sodra delen av avlagringen och att inslaget av grus med
varierande sorteringsgrad ir betydande i den norra delen.

Avlagringen har en brant nordsida och en ling och flack sydsluttning. P4 avlagringens yta
finns flacka kullar, ryggar och ndgra strandvallar. Strandhak forekommer pa den vistra slutt-
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Isélvsavlagringar
Glaciofluvial deposits

177 297 m &é.h.

L

Hogsta kustlinje
Highest shoreline

Fig. 24. Isdlvsavlagringar och nivan fér hdgsta kustlinjen inom kartomradet.
Glaciofluvial deposits and the level of the highest shoreline within the map area.

ningen. I den nordvistra delen ligger tvd stora och djupa dédisgropar samt en mindre. Alla tre
har torr botten. Den stérsta, Limpenshalan, ir drygt 25 m djup. Den ligger ca 600 m norr om
N. Mosaren (0j). Limpenshalan ir ett naturreservat. Den norra dédisgropen ligger nira avlag-
ringens nordsluttning — endast en ca 5 m bred kam skiljer den frén sluttningen. Omfattande
grusexploatering pdgér invid gropens sédra kant. De bida Mosarensjarna ir ocksd dédisgropar.
De ligger i en ca 1200 m léng sinka utstriickt i nord—syd. Sinkan #r 6ppen mot soder och har
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Fig. 25. Drygt en meter sandig moran overlagrar sandigt isélvsgrus i
den norra delen av isdlvsavlagringen sydést om Stenasen (4g). Foto
forf. 1996.

Sandy till cover on the glaciofluvial deposit southeast of Stendsen
(49).

varit en vik av ishavet, som sdledes kan ha forindrat den ursprungliga formen.

Mellan Mosarenavlagringen och Sutterhdjden (1i) 4r inga ytliga forekomster av isilvssedi-
ment kinda. Under miktiga silt- och lerlager drygt 1500 m norr om Mosarenavlagringen finns
grundvattenférande gruslager, se kapitlet killor. Geofysiska mitningar och enstaka borrningar
i killans omgivning har ej kunnat pévisa miktiga grus- och sandlager under de finkorniga sedi-
menten (Aneblom & Asman 1998). Avsaknaden av stora volymer isilvssediment i Visedsens
strdk mellan Mosarenavlagringen och Sutterhdjden dr mirklig. De stora avlagringarna i strdket
visar pé forekomsten av minst en isilv med stor kapacitet. De stora volymerna av lera och silt
tyder pd relativt lugna sedimentationsférhillanden under deglaciationsférloppet mellan Mosa-
renomridet och Sutterh6jden.
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Fig. 26. Horisontella sandlager i skarningen 1200 m OSO om Géranstorp (0i). P4 dessa ligger
ca en meter svallsand. Vy mot nordést. Foto forf. 1995.

Glaciofluvial sand covered by one meter of wave-washed sand. View to the northeast, 1200 m
ESE of Géranstorp (0i).

Sutterhojden

Sutterhdjden (1i—j) utgdrs av tvé isilvsavlagringar utstriickta i 6st—vist. P4 den vistra, som ir
l&g och flack, ligger Fagerdsens by (1i). Den 6stra dr en miktig isilvsavlagring som nar drygt
180 m &.h. Sutterhsjdens (1i—j) bebyggelse 4r beligen pd den nedre delen av den sédra slutt-
ningen. Mellan de bdda avlagringarna gar ett strik med 1-2 m svallsand pa glacial lera. Det ir
mojligt att leran underlagras av isilvssediment som i sd fall 4r sammanhingande mellan Fager-
dsen och Sutterhdjden.

Den &stra avlagringen ir ca 1200 m ling. Den hégsta delen utgors av en ca 200 m bred
platd, som byggts upp till ishavets vattenyta och dill viss del omdanats av vdgorna. Tva dodis-
gropar finns i den nordvistra delen. Den ena upptas av torvmark och den andra av den 20 m
djupa Suttertjirn (1i), vars vattenyta ligger drygt 35 m ligre 4n platdytan. P& sodra sluttningen
forekommer strandhak.

I avlagringen forekommer flera mycket stora grusgropar, bl.a. har stickspar funnits fran jirn-
viigen till den storsta gropen. Grus- och sandbrytning har skett i denna under drygt 125 &r.
En sammanstillning av ildre uppgifter (Hérner 1927, s. 12-16) och senare dokumentation
(Lindén 1992, s. 54-57) ligger till grund for beskrivningen av avlagringen.

Avlagringens centrala del 4dr uppbyggd som ett delta. Under ett ca halvmetermiktigt skikt av
svallsand och svallgrus utgors deltats 6versta del, ytbidden, av mer 4n 5 m horisontella lager av
stenigt grus. Andelen sand i ytbidden 6kar dster och vister om den centrala delen. Mittbidden
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dr drygt 15 m miktig och utgdrs av mot séder stupande sandlager med inslag av grus och sten.
Under dessa sandskike foljer steniga sand- och gruslager med svag stupning mot séder. Sdvil
stupningen som sorteringsgraden varierar.

Avlagringen har avsatts framfér inlandsisens front och kan betecknas som en israndbildning.
Isfronten har legat stilla under den tid det tagit att bygga upp avlagringen till ishavets vattenyta.
Orsaken till det tillfilliga stillestdndet 4r oklar. Ngra andra avlagringar som visar pé ett sddant
regionalt stillestdnd av iskanten ir inte kinda.

Brattforsheden

Namnet Brattforsheden avser hela isilvsavlagringen inom kartomridet. Brattforsheden ir en
stor isdlvsavlagring som fortsitter norrut inom kartomradet 11D Munkfors NO. Den ir beli-
gen i en av Virmlands mest markanta sprickdalar vilken stricker sig frén linets norra del till
Olmeviken vid Vinern. Fore den senaste istiden har Klarilven troligen haft hela sitt lopp i
denna sprickdal. Under inlandsisens avsmiltning kom Brattforshedens avlagringar att utgora ett
hinder for smiltvattnet. Vister om Rdasjén avlinkades smiltvattnet till den dévarande havsvik
som idag ir sodra Klarilvsdalen (fig. 50). Vattendelaren inom Brattforshedens avlagringar ligger
ca 1 km norr om kartomradet.

Brattforsheden ir ett s.k. HK-delta med platder pa olika nivder mellan 175 och 190 m &.h.
(fig. 27). Yran av de hogst beligna utgdr ett minimivirde f6r Hogsta kustlinjen. Flera isilvar
har bidragit till sedimenttillférseln. Centralt i avlagringen ligger den lingstriickta sjon Alstern
som kan betraktas som en stor dsgrav med en 3s i mitten. Alstern har ett maximalt djup av
64 m (Beskow & Rasmusson 1963). Platderna vid sidan av Alstern ligger ca 25 m ovanfor vat-
tenytan vilket ger en differens av ca 90 m mellan sedimentationsytan och sjsbotten. Bottenfér-
hallandena ir inte kiinda. Séder om Alstern visar seismiska mitningar att jorddjupen ir drygt
100 m (Aneblom & Asman 2000).

Brattforsheden har en méngfald av former som bildats under olika forhallanden. Ter-
ringformer som ir priglade av inlandsisens avsmiltning 4r bl.a. deltaytorna, &sarna och
dodisgroparna (fig. 20-23). En viss omdaning genom landhsjningen och klimatets paverkan
har senare skett. Vinden och det rinnande vattnet har eroderat landskapet och byggt nya land-
former, se vidare under kapitlen Vindavlagringar resp. Skred och raviner. Stora delar av Bratt-
forsheden 4r naturreservat. Hela avlagringen och angrinsande eoliska avlagringar ir ett omride
av riksintresse for naturvarden och friluftslivet.

En noggrann och omfattande beskrivning av Brattforheden publicerades 1927 av Horner.
Avlagringen har sedan dess inte varit utsatt fr ingrepp som avsevirt paverkat dess naturvirden.
Négon ingdende undersskning av Brattforsheden i samband med karteringen har inte gjorts.
Sévil Hérners karta som beskrivande text har fortfarande stor giltighet. En viss komplettering
och revision har skett, frimst beroende pd modernt kartunderlag och annan karteringsmetodik.
De nya uppgifterna har dven medfért en viss omtolkning av utvecklingsforloppet.

Sidra delen

Sédra delen av Bractforshedens avlagringar omfattar de egentliga deltaytorna som utbreder sig
solfjaderformigt framfor dalgingens mynning vid sddra Alstern. Deltat utgors av tre platder,
viistra, centrala och dstra, av vilka den vistra och centrala nar drygt 180 m 6.h. och den &stra ca
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Fig. 27. Nivakurvkarta éver Brattforsheden med omgivningar i den
norddstra delen av kartomradet. R6d linje markerar héjdkurvan for
190 m &.h. och den lila linjen f6r 170 m &.h.

Contour levels of the glaciofluvial deposit Brattforsheden and its sur-
roundings in the northestern part of the map area. Red contour
line=190 m a.s.l, purple contour line=170 m a.s.l.

175 m 6.h. (fig. 27). Deltaytorna smalnar av mot norr och évergér till mindre platder och kullar
med mellanliggande dalar. Grinsen mellan deltaytorna och angrinsande berg- och morinslutt-
ningar ir inte topografiskt framtridande beroende pa anhopning av flygsand (fig. 28).

Hérner (1927) gjorde spadborrningar till ca 10 m djup pé flera platser och konstaterade att
sand dominerade. Enstaka grusskikt forekom frimst inom de éversta tvd metrarna. I den distala
delen (sodra kanten) dominerade finsand och grovsilt. Tunna skikt av lera och finsilt noterades.

Den centrala deltaytan norr om Grishojden ir till yran den minsta. Den begrinsas i vister
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Fig. 28. Invid moran- och bergsluttningar éverlagras Brattforshedens isdlvssediment av flygsand. Bilden
ar tagen pa deltaytan vaster om Grashdjden (2j) med vy mot 6ster. Foto forf. 1999.

Eolian sand commonly covers the contact zone between the Brattforsheden delta surface and the till
slope. Photo looking eastwards to Grédshdéjden (2)).

och oster av sma dalar. Frdn Alsterns sydinde striicker sig en ca 1500 m lang svacka mot séder,
Skeppundadalen. Svackan dr markant i den norra delen dir dven tvd dodisgropar finns. Isres-
terna i dessa kan ha bidragit dll svackans uppkomst, dvs. virvelbildningar i smiltvattenstrom-
men har motverkat sedimentation. Virvelbildningen upphor med avstdndet samtidigt som sedi-
mentationen dkar. Den 6stra delen dtskiljs frén den sédra av en flack dal vid Steglen (3i) mellan
Alstern och Geijersdalsmossens myrkomplex. Under inlandsisens avsmiltning utgjorde dalen
ett sund mellan Alstern och ishavet. Senare har flygsand avlagrats pd den genom landhéjningen
torrlagda dalbottnen.

Den viistra platdn 4r det storsta deltat. Storre delen av deltaytan ir nistan helt jimn. Norddst
om flygfiltet och norr om Grishéjden forekommer enstaka flacka ryggar och kullar. Sand och
grus dominerar i ytan av den centrala delen. Mot kanterna blir sanden finkornigare (fig. 30)
med inslag av grovsilt. Lings Méingens strand férekommer tunna skikt av tungmineralpartiklar
i sanden. Den norra delen har en grévre sammansittning med grus och smésten i ytan.

Deltat har huvudsakligen byggts upp mot sydvist. Uppstickande héjder i séder, Grishoj-
den, Sutterhsjden och Fagerdskullen, har i stort styrt smiltvattenserommen mot den ddvarande
oppna havsviken. Deltats sydvistra sluttning dr mycket markant. Sydsluttningen liksom bran-
ten i vister mot sjon Méngen (1i) 4r delvis lika markanta men inte lika hga. Den sydéstra delen
dr en langstricke sluttning mot Sutterhjden. Den stra begrinsningen av isilvssedimenten 4r
inte lika topografiskt framtridande beroende pd ett stort dynomréde. Stora dyner férekommer
dven lings syd- och ostkanten.
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Fig. 29. Skérning i Brattforshedens distala isdlvssand, ca 500 m éster om Kéllorna (2i). Overst ligger
flygsand. Vy mot vaster. Foto forf. 1977.

Cut in distally deposited glaciofluvial sand of Brattforsheden c. 500 m east of Kéllorna (2i).
Eolian sand is found on top.

Flera markradarundersskningar har gjorts. En del av dessa redovisas i beskrivningen till
grundvattenkartan ver Karlstads kommun (Aneblom & Asman 1998). Miktigheten i den cen-
trala delen vid flygfiltet dr drygt 100 m. Séder om Hillebergshdjden 4r miktigheten ndgot tio-
tal meter, beroende pa berggrundstopografins nord—sydliga orientering. I sluttningen mot Sut-
tertjirn har lerlager patriffats pd ndgra stillen. Lerlagren har gett upphov till Killor. Lerlagret
dr ca 1 m gjocke pd sluttningen och ligger under ca 5 m sand. Det har med hjilp av markradar-
undersdkning konstaterats stricka sig nira 150 m mot norr.

Mellan centrala och 6stra deltaomridet ligger Steglendalen (3j) mellan Alstern och Steglen-
mossen (2j). Ytjordarten utgérs av flygsand som éverlagrar mer in 10 m finsand med tunna
lager av silt (Hérner 1927, s. 38).

Ostra deltaomridet (fig. 20) nir dryge 180 m 6.h. i den vistra delen. Huvuddelen av avlag-
ringen ligger kring nivin 175 m 8.h. Enligt Horners (1927, s. 41-42) undersokningar domi-
nerar mellansand och finsand med grusskike i de dversta 10 m av avlagringen vister om Stora
tjirnen (3j). Inslaget av grus okar i den avsmalnande norra delen. I den 6stra och sédra delen
dominerar finsand med skikt av lera och silt.

Karakteristiskt for den dstra delen ir den branta sluttningen (fig. 30) med de djupa och
l&nga ravinsystemen mot Lungilvens dal, se kapitlen om Skred och raviner resp. Killor. Platdn
har ingen markant topografisk grins mot yngre sediment i norddst och soder. Silt- och lerlager
kan forekomma i dessa delar av avlagringen. Den vistra delen av platdn saknar tydlig topografisk
grins mot Geijersdalsmossen.
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Fig. 30. Brattforshedens distinkta sluttning mot Lungélven ca 500 m nordést om Dalbotorp (2j). Det
nedre planet utgdrs av svallsediment som kan underlagras av finkorniga isélvssediment. Till héger pa
bilden syns en ravin som fortséatter ned till Lungélven. Foto forf. 1999.

The pronounced slope of Brattforsheden to the valley of river Lungélven. The low-lying plateau consists
of wave-washed silt and sand. A gully is seen to the right. The picture is taken 500 m northeast of
Dalbotorp looking eastwards.

Sodra Alsternomridet

Sédra delen av Alstern ligger i den smalaste delen av dalgdngen. Hojdomridena pé bida sidor
ndr drygt 200 m 6.h. Vid Alsterns sydspets (1i) ligger en kort &s som ir den sydligaste forekom-
sten i dsstriket i Alstern. Oarna i Alstern ingir i dsstriket. Storon ir en dsansvillning med en
liten utbuktning mot &ster. Asen kan féljas under vattenytan nigon km mot sivil norr som
soder. Lings bdda dalsidorna ligger isdlvssedimenten i terrasser, smé platder och kullar. Sand och
grus dominerar i ytskikeen. P4 vistra sidan férekommer dven stenigt grus i ytan. I den norra
delen av isilvsavlagringen, soder om Visterrud (4i), hade Bosjobanan en grusgrop. En bild frin
1916 visar ett relativt stort inslag av runda stenar (rullstenar) i sand- och grusskikten (Morling
1977, s. 45). Isilvsavlagringen har en kort brant mot de finkorniga sedimenten vid Visterrud
(41).

Enligt Hérners (1927, s. 43—51) spadborrningar dominerar mellansand med skikt av grov-
sand och enstaka gruslager ned till ca 5 m pa bida sidor om Alstern. Sedimentens miktighet 4r
troligen mer 4n 50 m. Sluttningarna mot Alstern ér branta och hoga (fig. 31). Alsterns djupaste
del, 50-65 m, patriffas lings en ca 2 km l&ng striicka soder om Storén (3i).

Karaketeristiskt for det sodra Alsternomradet ir rikedomen péd dodisgropar (fig. 21), flera av
dem drygt 20 m djupa. I de djupaste finns sma tjirnar eller mossar, andra ir torra. Omradet
kring Alstertjirnarna (3i—j) hyser ett av landets bista exempel pd kittelfile, dvs. ett begrinsat
omride med stora dodisgropar. Nagon detaljkartering av dédisgroparna har inte skett. Horners

C. FREDEN



Fig. 31.1 den sddra delen av Alstern har isdlvssedimenten en hég brant mot den djupa sjén. Bilden ar
tagen pa vastra sidan, 3 km sdéder om Sandviken (4i) nara Alsterns storsta djup, 64 m. Foto forf. 1977.

The slopes of the glaciofluvial sediments to lake Alstern are very distinct. The maximum depth of the
lake, 64 m, is situated to the right. View of the western slope looking northwards. The picture is taken
3 km south of Sandviken (4i).

(1927) karta i skala 1:25 000 ger en god bild av frekvens och utbredning. Vanligen skall en
dodisgrop vara sluten. I ndgra fall har dédisgrop dven markerats om en fordjupning funnits i en
grop som till viss del varit 6ppen upptill. I en storre dédisgrop kan flera fordjupningar finnas.
Drygt 70 dédisgropar har markerats pd jordartskartan.

Flera invid varandra liggande, ¢j slutna dédisgropar bildar ett kuperat landskap, kameland-
skap (fig. 22). Sddana finns bl.a. pd bida sidor om Storén (3i). Kameomradena och den héga
frekvensen av dédisgropar visar pd en uppsprucken och avsnérd is.

P4 den 6stra sidan ligger en svacka med torvmark mellan isilvssedimenten och morinslutt-
ningen. Under isavsmiltningen fungerade den som en lateral drineringsfira mellan dédisomra-
det och sluttningen.

Vister om Alstern bildar isilvssedimenten mer eller mindre breda terrasser mot morinslutt-
ningen. Terrassen vister om Storon har avvigts till 190,5 m &.h. (fig. 23).

Norra Alsternomridet
Norra Alsternomradet kiinnetecknas frimst av platder och Alsterndsen i den sodra delen samt av
stora dynomriden i den norra.

Platdn norr om Sandviken (4i) ligger ca 188 m 6.h. (Horner 1927) och bestdr i ytan av
grusig sand.
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I Alstern ir dsen mycket miktig. Den synliga delen av dsen ligger 10-15 m ovanfor vat-
tenytan. Vattendjupet vid sidan av dsens mellersta del édr enligt Hérner (1927) mellan 20 och
40 m. Asen kan delvis foljas under vattenytan.

P4 vistra sidan av Alstern okar isilvssedimenten i bredd. De glacifluviala sedimenten déljs av
ett stort dynomrdde. De stérsta dynerna ndr drygt 200 m 6.h. Flygsanden déljer dven kontak-
ten mellan isilvssedimenten och morinsluttningen. Utbredningen av isilvssedimenten under de
miktiga flygsandforekomsterna nordést om Finnhojden (4i) 4r osiker. Kartans nivdkurvor visar
topografin av de 10-20 m héga dynerna och inte ytan av det underliggande isilvssedimentet.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten domineras helt av lera, som forekommer inom stora omra-
den. Invid isdlvsavlagringar och lings berg- och morinsluttningar ticks leran av yngre jordarter,
t.ex. sand eller torv. Den glaciala leran ir vanlig dven i smala dalgingar pd nivier upp till ca
170 m 6.h. Miktigheten ir vanligen dr 5-10 m, i de breda dalgéngarna betydligt storre, t.ex.
30-40 m i Olmans dal (1ij). Lerlager med upp till fem meters miktighet bildar vanligen ett
jimnt ticke som i stort visar underliggande berggrundstopografi, morinformer och isilvsavlag-
ringar.

Glacial silt forekommer i kartomradets norddstra del kring sjdarna Lungen och Kalven samt
lings Lungilven. Av praktiska skil har den slagits samman med postglacial silt, se s. 48.

Glacial silt med lerskike (fig. 32) férekommer invid isilvsavlagringar. Jordarten har avsatts
mycket nira isilvens mynning och utgor den understa — dldsta — delen av en glacial lerlagerfsljd.
En spadborrning av Hérner (1927, s. 42), som nidde 8 m under ytan VSV om Hult (2j) visade
sand pd omvixlande lager av lera, silt och finsand.

Den glaciala leran ir vanligtvis réd-rédbrun till firgen (fig. 33) och har sillan synliga varv i
den 6vre delen medan de undre delarna ir tydligt varviga. I omraden beligna hogre dn ca 125 m
6.h. ir leran varvig i ytan. I kartomradets sydvistra del 4r den glaciala leran morkgrd till grd och
saknar vanligen varvighet. I samband med schaktningar for omliggningen av vig 240 6ster om
Tidafors (3g) iakttogs oregelbundna och delvis stérda lager av réd varvig lera pd isilvssediment.

Lerhalten i de prover som tagits varierar mellan 30 och drygt 70 %, proverna 1427 i tabell
1. De hogsta lerhalterna férekommer i kartomrddets vistra delar, dir stromhastigheten varit
tillrickligt ldg for ate tilldta sedimentation av de finkornigaste lerpartiklarna. I nirheten av de
stora isilvsavlagringarna har den glaciala leran en hég silthalt, se proverna 16, 18, 20 och 21 i
tabell 1. Under lersedimentationen i smala sprickdalar blandades de glaciala lerpartiklarna med
sand- och siltpartiklar frin intilliggande hdgre omrade, se provet 17 i tabell 1.

I kartomrédet syddstra del forekommer lagerféljder med omvixlande skiket av lera, grovlera
och lerig silt. Jordartsforhallandena har gett upphov till ett stort ravinsystem i Olmans dalging.
Huvuddelen av leran inom karteringsdjupet har bedémts ha en lerhalt stérre dn 25 %. Silthalten
viixlar pd djupet mellan de olika lerlagren och den 6versta halvmetern av lerlagerfoljden ir i
detta omrade inte alltid representativ for jordartsforhéllandena i sin helhet. Det dr mojlige ate
den 6versta delen av leran inom omridet kan ha en postglacial dlder. Det har inte varit méjlige
att inom ramen for denna kartliggning utreda en eventuell forekomst av postglacial lera.
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Fig. 32. Glacial silt med réda tunna lerlager.
Lagerféljden tacks av ca en meter postgla-
cial silt. Bilden ar tagen i vagkroken 500 m
nordvast om Vasterrud (4i). Foto forf. 1999.

Thin clay layers in glacial silt 500 m north-
west of Vdésterrud (4i). The sequence is
covered by one meter of postglacial silt.

Fig. 33. Glacial lera vid Lindfors
Glacial clay at Lindfors (2h).

(2h). Den roda lertypen kallas &ven fér Bergslagslera. Foto forf. 2001.
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POSTGLACIALA BILDNINGAR

De postglaciala bildningarna har bildats efter det att inlandsisen limnat omridet och utan
inverkan av isens avsmiltning.

Havs- och sjosediment

Higsta kustlinjens (HK) nivd dr ca 190 m 6.h. i den norra delen av kartomrédet och ca
180 m 8.h. i den sddra delen, vilket innebir att en stor del av kartcomridet Munkfors SO varit
tickt av ishavet (fig. 24, 47 och 49-50). Vid Lundsberg, ca 10 km OSO om kartomridet, har
hégsta kustlinjen bestimts till 172 m 6.h. (Ericsson & Grénds 1983, s. 44—47).

Under den tid det tog for att bygga upp Brattforsheden hann landet héja sig ndgra meter. De
stora platdernas ytor utgor siledes minimivirden for hdgsta kustlinjen. En annan fakeor att klar-
ligga vid bestimningen ir huruvida terrasserna lings morinsluttningarna avsatts i havsyteniva
eller vid en tillfillig dimning lings sluttningen och alltsd kan visa ndgon meter for hogt virde.
Nagon undersokning f6r bestimning av hdgsta kustlinjen har inte gjorts. Stillvisa forekomster
av kalt berg pd sluttningar kring och nedanfor nivin for Hogsta kustlinjen ir ett skenbart sam-
band. Bergblottningar férekommer sivil pa hogre som ligre nivder. Hyperitberg med toppar
ovanfér HK visar sillan spar av svallning beroende pa bergartens vittringsforméga.

Aldre uppgifter om HK ir divergerande beroende pi typ av observation och bestimnings-
metodik. En del av de ildre uppgifterna om foreteelser knutna till Hogsta kustlinjen har inte
kunnat verifieras vid en 6versikdlig kontroll. Horners (1927) virden stimmer i stort med de
observationer, som gjorts under kardiggningen. Féljande uppgifter utgdr underlaget for
bedémningen av HK inom norra delen av kartomridet Munkfors SO:

— Platin norr om Sandviken (4i) (Hundsnisplatdn), nar enligt Horner (1927, s. 50) 187,5—
187,8 m 6.h. vilket idag torde motsvara drygt 188 m &.h.

— Grins mellan isilvssediment och morin vister om Storén (3i), se fig. 23. Avvigd ill ca
190,5 m 6.h. med referens till fixpunkten 197,59 vid Visterrudsvigen.

— Grins mellan isilvssediment och morin vid Alsterstorp (3i), 186,5 m 6.h., avvigd av Horner
(1927, s. 32, 89). Nuvarande virde torde vara knappt 187 m 6.h.

— Svallningszon ca 1500 m nordvist om Blombacka (2h), drygt 185 m &.h.

— Isilvsavlagring 1200 m norr om Blombacka (2h), drygt 185 m 6.h.

Grovkorniga havs- och sjosediment (svallsediment)

De grovkorniga havs- och sjosedimenten har p4 kartorna indelats i svallgrus och svallsand. Svall-
grus har en relativt liten utbredning och pétriffas frimst p& och invid berg (fig. 34—35). Det fritt
liggande hojdomradet Duvenishéjden (0f), som ndr 125 m 6.h., har varit utsatt f6r omfattande
svallning. Svallgruset 4r hir ett par meter miktigt och bildar liga strandvallar.

Svallsanden har pd kartan delats in i grovsand-mellansand och finsand. I den senare ingdr
varierande mingd av grovsilt. Jordarten finsand-grovsilt motsvaras av mo enligt den ildre
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Fig. 34. Svallgrus i en terrass, som nar drygt 175 m &.h. pa sluttningen 800 m vaster om Sundangarna
(4f). Foto forf. 1995.

Terrace of wave-weashed gravel at about 175 m a.s.l.

Fig. 35. Pa norra sluttningen av hyperitberget Svinkullen (2f) finns drygt 2 m svallgrus pa sandig moréan.
Foto forf. 1995.

Wave-washed gravel on sandy till on the northern slope of the hyperite hill Svinkullen (2f).
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jordartsbenimningen, se tabell A's. 11. Sanden ir det vanligaste svallsedimentet inom kartomr3-
det. Den stérsta forekomsten av svallsand ligger sydost om Brattforsheden. I 6vrigt har svallsan-
den en pafallande liten utbredning invid de stora isilvsavlagringarna. Miktigheten ér vanligen
en halv till ndgra meter. Ofta underlagras sanden av glacial lera.

Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjosedimenten har indelats i silt, finlera och gytijelera. Vid erosion av
glacial lera i samband med svallning omlagras lerpartiklarna och bildar postglacial lera. Vanligen
dr den en finlera, men vid stérre inblandning av utsvallad silt frén isilvsavlagringar eller morin
utbildas den som grovlera. Nigon siker férekomst av postglacial finlera utéver gyttjelera har
inte iakttagits.

P4 jordartskartan har glacial silt och postglacial silt f6rts samman med grovlera dll en jord-
artsgrupp, eftersom det inte dr meningsfullt och dessutom svart ate skilja dem &t beroende pd
skiftande silt- och lerhalt i savil horisontell som vertikal led. Forfarandet innebir att omriden
som domineras av enbart den ena jordarten inte 4r utskilda pé kartan, se proverna 28-30 i tabell
1. Sedimenten har bildats pd relativt grunt vatten och ligger i anslutning till isidlvsavlagringar
eller i mynningsomradet av vattendrag som tidvis haft hog slamféring, t.ex. frin ravinbildning-
ar. Miktigheten ir vanligen en halv till en meter men kan lings Byingsilven (4j) och Lung-
ilven (3j) uppga till mer 4n 8 m (Horner 1927, s. 42). Miktiga siltavlagringar, huvudsakligen
glacial silt, forekommer i omradet vid sédra Lungen (4j). De postglaciala sedimenten férekom-
mer frimst i breda dalgingar och bildar dir vanligen flacka ytor (fig. 36).

I jordartsbeteckningen gyttjelera ingdr dven lergyttja. Gyttjeleran bildas i lugnvattenmiljo-
er. Inom kartomradet finns jordarten i dagen i liglinta omriden, som varit sd skyddade mot
hydrografiska forindringar atc de ddtida mikroorganismernas liv ¢j nimnvirt paverkats. Vanli-
gen blottliggs gytijeleran genom sjosinkningar, t.ex. f.d. Svinsjobotten (fig. 37) och dster om
S. Raddom (2f). I gyttjeleran och lergyttjan ir lerhalten lika hog som en finleras, se proverna
36-38 i tabell 1.

Skred och raviner

Naturen undergdr en stindig férvandling. Patagligast upplever vi landskapets naturliga férind-
ringar dir det intriffar ras och skred. Naturkrafterna striivar efter att anpassa branter och slidnter
dll et jimvikeslage.

Skred spelar en mycket liten roll inom kartomradet. Skredirr frin sma slintskred har note-
rats lings Skerbicken norr om N. Barsjon (0h) och i Olmans ravinsystem (1i).

Det ir frimst de l&nga och djupt inskurna ravinerna i landskapet som framstir som karak-
teristiska drag av erosion i traktens natur. Raviner bildas genom ytvattenerosion, grundvatten-
lickage eller samverkan mellan ytvatten- och grundvattenfldden i flytbenigen jordart, vanligen
silt och jordarter med hog silthalt. Kraftiga regn och hastig snésmilining kan medfora ate yt-
vatten samlas p& marken i sdan omfattning att drinerande rinnilar under kort tid blir s& stora
att de har en erosiv verkan. Vid dessa situationer #r vanligen grundvattentillrinningen stor. En
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Fig. 36. Vy éver Olmans dal vaster om Backelid (1j). Sedimenten i dalen domineras av silt och lera. Sma
raviner, som till viss del utiamnats av jordbruk, leder till en stor ravin t.v. pa bilden. Foto forf. 1992.

The broad Olman valley is dominated by silt and clay west of Béckelid (1j). The cultivated small gullies
run into a main gully to the left.

Fig. 37. Vy mot dster av Svinsjobotten (1f). Efter en sjésénkning utgdrs omradet av gyttjelera och ler-
gyttja (1f). Foto forf. 1995.

Clay gyttjia basin of the former lake Svinsjébotten (1f), see samples 36 and 37 in Table 1.

11D MUNKFORS SO 49



50

ravin ir ofta fem till tjugo meter djup, V-formad och har branta sidor. Ravinerna har skarpa
knyckar och grenar vanligen ut sig frin ndgra hundratals meter upp till flera kilometers lingd.

Tillkomsten av raviner ir en lingsammare process 4n skred och ras. Den gemensamma nim-
naren ir att de kan intriffa utan féregiende varning. Vid Siterberget i Svartdns dalging, ca
7 km norr om kartomridet, bildades en ravin under snosmiltningen véren 1977 (Fredén &
Furuholm 1978). Under en kortare tid 4n tre dygn uppstod en 100 m ling, 20 m djup och drygt
20 m bred ravin. Drygt 20 000 kubikmeter silt och sand férdes ut i Svartdn.

Orsaken till att erosionen igdngsites kan sokas i dndringar i klimat och vegetation eller i
minniskans paverkan genom t.ex. réjning, odling och drinering.

Ravinbildning och ravinlandskap har beskrivits av Bergqvist (1986). Inom kartomradet

forekommer tva ravinsystem som bada ir av riksintresse for naturvirden.

Lungiilvens ravinsystem

Sjdarna Alstern och Lungen drineras av Lungilven som eroderat en ilvfira i Brattforshedens
ostra distala sediment. Allteftersom ilven eroderade sig nedét i sedimenten utvecklades sido-
raviner. Processen bérjade s& snart sedimentplatdn lyftes ur havet. Ravinerna 4r vanligen 15—
25 m djupa och har utbildats pa nivéer mellan 175 och 130 m 6.h. (nuvarande ilvbotten). Ravi-
nerna pa dstra sidan har i forsta hand uppstétt genom ytavrinning frén morinhgjden i éster. De
viistra ravinerna, som ir lingst och djupast, har sma tillrinningsomraden f6r ytvatten och de har
uppstitt genom grundvattenlickage. I de djupa ravinerna férekommer grundvattenutstromning
dven idag. De stérsta ravinerna, Djupa dalen och Kampdalen, dr 20-25 m djupa och 1200 m
resp. 700 m l&nga. De nis ldce frin vigen mellan Bractfors och Sutterhdjden. De djupa ravinerna
ger upphov till ett lokalklimat som gynnar flora och fauna.

Olmans ravinsystem
Olmans ravinsystem omfattar ett nira 20 kvadratkilometer stort omride (fig. 38). Ravinsyste-
men ir flera kilometer linga och nedskurna 10-15 m i den flacka sedimentytan som nér ca
125 m 6.h. Storre delen av Olmans raviner ir siledes yngre in Lungilvens. Olmans ravinsystem
ligger i ett omride med silt- och lersediment mellan tvé stora isilvsavlagringar. Isilvssediment
har inte patriffats under leran och silten. I flertalet av ravinerna finns smd grundvattenfloden.
En killa med mycket stor kapacitet ligger i en av ravinerna, se fig. 44.

Olmans vidstrickea, titt forgrenade och helt sammanhingande ravinsystem i en flack och
bred dalging #r enligt Bergqvist (1986) det enda av sitt slag i hela landet. En stor del av ytan
upptas av dker- och betesmark.
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Fig. 38. Olmans ravinsystem. Skala 1:50 000.
The gullies area of river Olman drainage area.

Alv- och svimsediment

Svimsediment bildas lings vattendrag i flacka omraden. Nivéskillnaden mellan normalvatten-
ytan och omgivande strinder ir dir liten. Svimsedimenten bestér dels av sand och grovsilt, dels
av finsilt-lera och har en varierande halt av organiskt innehdll. Jordarterna har en liten utbred-
ning inom kartomridet.
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Eoliska sediment (vindavlagringar)

Vindavlagringarna indelas i flygsand och flygmo. Flygsanden har sin huvudsakliga utbredning
pa och invid Brattforsheden medan flygmon frimst aterfinns pa angrinsande héjder. Benim-
ningen mo anvinds hir enligt Acterbergs korngruppskala (se s. 11-12). Enligt SGFs korn-
gruppsskala (s. 11-12) skall jordarten benimnas flygfinsand—flyggrovsilt, en otymplig benim-
ning i detta sammanhang. Termen flygmo har siledes bibehallits i denna beskrivning.

Dynernas frekvens och orientering samt utbredningen av flygmo ir ett tillforlitigt bevis
fér dominans av en viss vindrikening under den tid som transporten och avlagringen skedde.
Huvuddelen av kartomradets dyner har bildats av vistliga och nordvistliga vindar.

Flygsand. For att sand skall eroderas av vinden och transporteras vidare krivs bl.a. 8ppna ytor
med sand av limplig kornstorlek och vind av tillricklig styrka. Flertalet av isilvsavlagringarna
och svallsedimenten inom kartomradet domineras av sand, som till viss del omlagrats av vigor.
Innan sanden binds av vegetation ir den utsatt for vinderosion. Sandpartiklarna “flyger” inte
ivdg i verklig bemirkelse utan rullar och hoppar fram 6ver markytan. Vinden dstadkommer pé
detta sitt en sorteringsprocess, vars mest patagliga resultat ir flygsanden. Dyner ir en transport-
form av flygsand, som bestdr av finsand och mellansand i varierande mingder, frimst de grovsta
finsandkornen och de finaste mellansandkornen, se proverna 31-33 i tabell 1. Inslaget av ndgra
procent silt och ler i provet 33 tyder pé att flygmo funnits i luften vid avlagringstillfillet.

Flygsand forekommer inom stora delar av Brattforsheden och dess nirmaste omgivning.
Dyner mindre dn en meter héga har inte markerats pé jordartskartan. Sidana idr ganska vanliga
pa stora sandomriden och de har en svirbestimd alder. Sanddriften har huvudsakligen dgt rum
innan vegetationen vandrat in och bundit dynerna. Dynerna har i senare tid omformats nigot
dock utan att huvudformen péverkats, se kapitlet kol 14-dateringar.

De sma dynerna vid Mangens sydinde har bildats i sen tid. De bands av vegetation i borjan
av 1920-talet (Hérner 1927). Troligen har de bildats i samband med vattenstindsforindringar
orsakade av dammbygget f6r Mangshyttans masugn vid Mangens (2i) utlopp. Hyttan nedlades
ar 1746 (Furuskog 1924, s. 187), varvid dven dammen sinktes. Kallt klimat under 1700-talet
och den blottlagda strandzonen medverkade i hég grad till sanddriften.

Stora dyner finns i flera omriden pa Brattforsheden, som riknas som en av de storsta fore-
komsterna i landet av inlandsdyner (Bergqvist 1981). Négra av de stora dynerna framtrider pd
reliefkartan (fig. 27). Flertalet av Brattforshedens dynomréden har beskrivits av Hérner (1927).
Nir Bosjébanan (Mérling 1977) byggdes genom dynlandskapet norr om Visterrud (4i) blotta-
des skirningar genom flera dyner. Bilder p& ndgra av dessa finns i Hérners (1927) avhandling.

Huvuddelen av dynerna ir tll formen asymmetriska, dvs. lisidan ir brantare dn lovarts-
sidan. Négra dyner har en utpriglad bdgform med den konkava delen vettande mot vindrike-
ningen. Dynernas orientering anger inte den forhirskande vindriktningen utan istillet de kraf-
tiga stormarnas vindriktning. Huvuddelen av dynerna ir transversella, dvs. tvirstillda mot vind-
riktningen. En dyns orientering har dven styrts av topografiska hinder. I utkanten av Brattfors-
heden, t.ex. vid Hillebergshéjden (2i) och norr om Finnhéjden (4i), har dyner klittrat upp
pa angrinsande morin- och bergssluttningar. Overgingen mellan deltaytor och angrinsande
morinsluttningar ir diffus beroende pa ansamlingen av flygsand p& den nedersta delen av slutt-
ningen (fig. 28).
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Fig. 39. Vy mot norr av dynen 800 m sydost om Steglen (3j). Dynens véstra sida vetter mot den
d& foérharskande vindrikiningen. Den 6stra sidan, lasidan, &r brant. Dynen grénsar mot Geijersdals-
mossens myrkomplex som skymtar till héger pa bilden. Foto forf. 1999.

View to the north of the dune 800 m southeast of Steglen (3j). Part of the peatland of Geijersdals-
mossen is seen to the right.

Tidvis har transporten av flygsand skett pd fruset underlag. Uppkomsten av dynerna pa
darna i sddra Alstern och en dyn pd morin séder om Lungen (4j) kan inte forklaras pd annat
sitt. Aven de stora dynerna vister om Lungen (4j) torde ha haft ett storre killomride dn det
smala landomridet mellan Alstern och Lungen.

P4 sydligaste delen av Brattforsheden forekommer s.k. kantdyner lings platdkanten.

Det mest spektakulira dynlandskapet inom kartomrédet ligger séder om Steglen (3j). Dy-
nerna forekommer pé olika nivier och har utbildats vid olika tidpunkter. Lings 6stra kanten
av isilvsavlagringen mot Geijersdalsmossen (2j) dr de mycket markanta (fig. 39). De ir vanli-
gen 5-10 m héga, upp till ca 700 m l&nga och har vindsidan mot vister till nordvist. Flyg-
sandens upptagningsomrade har varit den centrala platdn. Flygsanden har dven bildat dyner
uppe pé Grishojden. I Alsterndalen har dven en omfattande vindtransport av flygsand gt rum
(fig. 40).

I Geijersdalsmossen utgér flera dyner markanta inslag i torvmarken. Dynernas riktning dr
nord—sydlig i den norra delen och sviinger till 6st—vist i den sédra. Geijersdalsmossens torvmar-
ker ligger under nivan f6r Hogsta kustlinjen. Vid inlandsisens avsmiltning utgjorde omrédet en
grund vik av ishavet, som kan ha natt in i Alstern. Dynerna bildades successivt nir landet hojdes
ur havet. De sydligaste dynerna ir foljakdigen de yngsta. Dynernas underlag har bedomts vara
svallsand. Denna kan i sin tur underlagras av isilvssediment.

Ett litet omrdde med flygsand och smé dyner finns p& bada sidor om Hillebergshsjden (2i).
Férekomsten och formerna tyder pé att flygsanden avsatts av sydliga vindar.
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Fig. 40. Dyner och kullar av flygsand 1 km vaster om Steglen (3j). Vy mot norr. Foto férf. 1999.
View to the north of the small dune area 1 km west of Steglen (3)).

Fig. 41. Flygmons méktighet norr om Finn-
hdjden (4h) varierar mellan ndgra dm och
ca 1 m. Foto forf. 1996.

The cover of aeolian silt on the till areas
north of Finnhdjden (4h) varies between a
couple of decimeters to about one meter.
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Héga och linga dyner forekommer dven norr om Visterrud (4i) och sydvist om Lungen
(4j). Dessa dyner har bildats av vistliga till nordvistliga vindar. Dynerna sydvist om Lungen ir
anmirkningsvirt stora i forhallande dll den smala landremsan. En méjlig forklaring till dyner-
nas uppkomst ir att flygsanden transporterats frén norr och vister 6ver fruset underlag, en an-
nan ir att flygsanden dverlagrar ryggformiga isilvsavlagringar. Ett tredje forslag dr en kombina-
tion av dessa bida.

Dynomridet norr om Visterrud ir den sodra delen av ett stort dynfilt nordvist om Alstern.
De hégsta dynerna pd isilvsavlagringen nar 200 m 6.h. Anmirkningsvirt ir att flygsand och
dyner stricker sig langt upp pd morinsluttningen dll nivder drygt 250 m 6.h. Vanligen under-
lagras dir flygsanden av flygmo, som saledes bildat underlaget for flygsandens vandring pd mo-
rinmarken.

Flygmo utgérs av finsand—grovsilt och till skillnad frin flygsanden transporteras flygmopar-
tiklarna uppe i luften. En viss halt av finsilt och ler kan forekomma, dock sillan hégre 4n nigra
procent, se proverna 34—35 i tabell 1. Flygmon riknas till de finkorniga jordarterna och har
dessas fysikaliska egenskaper, bl.a. formagan att suga upp vatten (kapillaritet) och att slippa
igenom vatten lingsamt, 1g permeabilitet. Nir flygmon kommer pd fukeigt underlag binds den
och bildar saledes inga egna ytformer. Den utbreder sig som tunna ytlager pd morin utanfor
omridena med flygsand. Flygmons miktighet nirmast isilvsavlagringen ir en halv till en meter,
lokalt nigot mer, och tunnar ut med avstdndet. Karteringsbara arealer forekommer frimst pd
Grishéjden (2j), sydvist om Alstertorp (3i) och omkring Finnhéjden (4h), se fig. 41. Finnhoj-
den ndr nira 288 m &.h., dvs. flygmon har av vinden transporterats nirmare 100 meter upp i
luften.

Flygmon ir vart lands motsvarighet till den 18ssjord som har stor utbredning och miktighet
utanfér tidigare nedisade omraden.

Torv

Torvmarker férekommer relativt rikligt inom vissa delar av kartomrédet, frimst inom de berg-
och morindominerade delarna. Inom de vidstrickta omrddena med lera och silt har stora torv-
mossar bildats. Enligt uppgifter frin SGUs torvarkiv ir torvarealen inom kartomradet drygt
3360 hektar. De storsta torvmarkerna dr Geijersdalsmossekomplexet (2j) som omfattar 538
hektar, Stormossen (1j) 492 hektar, Astorpsmossen (1h-i) 432 hekrar och Algimossen (0i) 271
hektar. Torvmiktigheten ir i regel 3-6 m. Profiler frin ndgra av omradets torvmarker finns i
beskrivningen till det geologiska kartbladet Nyed (Magnusson & Assarsson 1929).

Torvmarkerna har indelats i mossar, blandmyrar och kirr, se s. 19. Aven en fjirde typ, back-
Kirr, forekommer. Denna uppkommer genom 6versilning av vatten pa en sluttning. Torvtypen
har mycket liten utbredning inom kartomrédet. En sirskild beteckning har anvints f6r tunna
torvticken (<0,5 m) d& detta varit mojligt med avseende pd kartskalan. Detaljerad information
om torvmarkernas vegetationsindelning kan fis frin den pdgiende vegetationskarteringen
(Andersson).

Flertalet av torvmarkerna vister om Molkom (2g) ir igenviixta fornsjdar och torven under-
lagras i regel av gyttja eller gyttjelera. Ovriga torvmarker har bildats genom en gradvis forsump-
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Fig. 42. Rénningsmossen (0f) &r en mosse med valvd yta, s.k. hégmosse, skild fran fastmarken av ett
karr, laggen. Foto forf. 1993.

The raised bog of Rénningsmossen (0f) with its lagg in the foreground.

ning av tidigare torr fastmark, dvs. torven vilar direke pd lera , sand eller morin. En forutsitt-
ning for fSrsumpningen 4r att grundvattenytan ligger mycket nira markytan. De enskilda torv-
markerna har ofta karteringsbara arealer av savil kirrtorv som mossetorv i ytan. Férekomsten
av de bada torvslagen ir i stort ett tecken pé i vilket igenvixningsstadium torvmarken befinner
sig. Karsjon (2f) har dnnu 6ppna vattenytor medan S. Barsjon (0h) till storsta delen bestdr av
kidrrcorv som ir under bildning. I omriden med torrlagd sjsbotten, dvs. med blottlagd lergyttja
och gyttjelera, kommer kirrtorv ate bildas. Kirrtorven tillhor sdledes ett tidigt stadium av torv-
bildning medan vitmosstorv i ett vil utbildat mosseplan utgor slutstadiet. Kol 14-dateringar av
ndgra torvprover, se s. 00, visar att torvtillvixten tidigare varit i genomsnitt 5-10 cm/100 ar. Ett
betydligt yngre torvprov ger en antydan om att torvtillvixten i senare tid ir visentligt mindre,
2 ¢cm/100 ar.

Huvuddelen av torvmarkerna dr hdgmossar med ett 6ppet, relativt svagt vilvt mosseplan,
vars yttersta del, randen, ir starke sluttande och bevuxen med tallskog (fig. 42). P4 hogmos-
seplanet férekommer mer eller mindre igenvixta dyflarkar och grunda och djupa gélar liksom
risiga tuvor och héljor med enstaka martallar (fig. 43 och 45). Vegetationen i 6vrigt domineras
av halvgris, cyperacéer. Nédgra av mossarna omges av ett smalt kirr, laggen, nirmast fastmarken
(fig. 42). Laggen ir i regel f6r smal for att kunna markeras pa kartan.

Blandmyrar ir flacka torvmarker som innehéller bade kirr- och mossepartier. Denna typ
forekommer frimst i omrdden ovanfér nivin for Hogsta kustlinjen (190 m 6.h.), vilken inom
kartomrédet i stort sett sammanfaller med Norrlandsterringens sydgrins.

Laggpartier med tidvis hégt vattenstind finns lings vistra kanten av Geijersdalsmossen (2j)
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Fig. 43. Vy mot &ster dver mossen séder om Kalven (4j). P4 mosseplanet finns goélar och mer eller
mindre dppna flarkar. Mosseplanet omges av en randskog av tall. Foto forf. 1999.

View to the east of the bog south of the lake Kalven (4f).

och Steglenmossen (2j) och lings flera av dynerna i mossarna. En uppdelning av dessa bada
myrkomplex i kiirr- och mossepartier enligt den geologiska terminologin har inte gjorts d en
sddan uppdelning inte kunnat genomféras konsekvent. De bdda torvmarkernas grins mot éster
dr delvis diffus beroende pd utbredningen av tunt torvticke.

Flymossen (4i) 4r en smal torvmark med golar (fig. 45). Den har en ca 4 m hég naturlig
erosionsbrant mot Lungens langgrunda sandstrand. Drygt 100 m ut i sjon 6kar vattendjupet
frin drygt en dill ca fem meter. Troligen har mossen tidigare strickt sig anda ut till den branten
innan erosionen bérjade. Mossen bestdr av drygt 4 m vitmosstorv, som underlagras av sand.

Flera av de stora mossarna har under virldskrigen och tiden nirmast direfter till viss del
utnyttjats f6r strd- och brinntorvtillverkning, frimst det senare.

Killor

Inom kartomridet férekommer ett flertal killor, vilka samtliga har en kapacitet av minst 1 I/s.
Killor och andra grundvattenfldden av mindre kapacitet ir ¢j markerade pd kartan, t.ex. smé
grundvattenlickage invid Alsterns branta strinder. Dessa killfléden syns tydligt nir sjon ar is-
belagd, di de ger upphov till smi 6ppna vattenytor.

Ytterligare upplysningar om killor och grundvattenférhillanden inom kartomradet har
publicerats av Aneblom & Asman (2000). SGUs karta dver grundvattnet i Virmlands lin ut-
kom 1998 (Aneblom).
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Fig. 44. Nygardskallan (0j) valler fram vid sidan av en back. Kéllans kapacitet uppskattas till mer &n 2
I/s. Lagg marke till skillnaden mellan det klara kallvattnet och det brunfargade backvattnet. Foto forf.
1996.

The spring Nygérdskéllan (0j) at a rivulet with brownish water. The capacity is more than 25 I/s.

Lings Brattforshedens sydvistra kant férekommer flera killor med mycket stor kapacitet.
I omridet soder om Mangen har SGU sedan 1969 ett antal mitstationer for grundvatten-
niviernas forindringar (Nordberg & Persson 1974). Méngen utgor infiltrationsomridet for det
grundvatten som rinner fram pd en ca 16 m ligre nivd vid foten av Bractforsheden. Nigra
killfloden med mindre kapacitet ligger uppe pa sluttningen och ir orsakade av ett lerlager ca
5 m under markytan. Grundvattenflsdena pd Brattforshedens sddra sluttning har inte orsakat
ravinbildning vilket diremot grundvattenlickagen i Lungilvens dalging gjort. Skillnaden beror
i forsta hand pé storre inslag av finkornigare jordarter, finsand och grovsilt, i den 6stra dn i den
sodra delen.

En miirklig killa dr Nygardskillan (0i) (fig. 44) med en kapacitet av minst 25 1/s. Killan lig-
ger i en drygt 10 m djup ravin. Under ca fem meter av lera och silt finns ett starkt grundvatten-
forande gruslager. Killan ligger i Visedsens isilvsstrik. Ndgon annan antydan till forekomst av
isilvssediment mellan Mosarenomridet (0j) och Sutterhsjden (1) ir inte kind i Olmans dal-

gang.

Dateringar

Det finns flera metoder f6r datering av hindelseférloppen under de senaste 15 000 &ren. Man
skiljer mellan relativa (stratigrafiska) och absoluta dateringsmetoder. De senare innebir att
dldern uttrycks i ar. Olika dateringsmetoder ger olika resultat. Fér jimférelser mellan metoderna
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Fig. 45. Flymossen (4i). Till héger om gélen gjordes en torvborrning till underliggande sand. Den under-
sta delen av lagerféljden kol 14-daterades. | bakgrunden skymtar sjon Lungen vars vattenyta ligger ca
5 m lagre an mosseplanet. Foto forf. 1977.

Radio carbon dated peat sample of Fly mosse (4i) was cored to the right of the pool. The surface of the
raised bog is situated about 5 m higher than lake Lungen, which is seen in the background.

anvinds bl.a. kalibreringskurvor. Angivna aldrar i denna beskrivning ir konsekvent uttryckea i
kol 14-3r. For atc erhlla korrigering till den nya tidsskalan, kalenderdr, skall kol 14-8r justeras
enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras 9 600 kol 14-ar av 10 900 kalenderr.

Kol 14-metoden

Kol 14-metoden ir en absolut dateringsmetod med vars hjilp organiskt material kan &ldersbe-
stimmas. Alla levande organismer innehéller den radioaktiva isotopen '“C. Nir organismen dér
upphor tillférseln av “C. Isotopen sénderfaller med kiind halveringstid. Genom att mita dter-
stoden av '“C kan man siledes berikna ett foremals dlder. Kol 14-aldern anger ar B.P. (before
present=ar fore 1950). Halveringstiden ir 5568+30 4r. Kol 14-analyserna har utférts av Labora-
toriet for Isotopgeologi i Stockholm (St) och Angstrdmlaboratoriet, Uppsala universitet (Ua).

En torvborrning i Geijersdalsmossen (2j) ca 1 km vister om Dalbotorp (2j) och ca 50 m
sdder om dynen L&nga manen visade 4 m vitmosstorv pd sand. Ett prov av den understa delen
togs for kol 14-analys. Provets dlder blev 6 180+80 &r B.D. (St14416), vilket ger en genomsnittlig
torvtillvixt av 6,5 cm/100 4r.

Flymossen (4i) bestér av drygt 4 m vitmosstorv pd sand. Provtagningen gjordes séder om
en stor gol (fig. 45). Kol 14-analys av den understa torven, 4,25 m under ytan, gav en alder av
619090 ar B.P. (Ua-13799), vilket ger en torvtillvixt av i genomsnitt 7 cm/100 ar.

Fotléngen (31) ligger ca 195 m 8.h. Torvmiktigheten dr 4-5 m. Torven underlagras av sand.
En borrning 200 m 8ster om vindplatsen nddde ett djup av 280 cm. Analysen av det understa
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torvprovet gav en dlder av 3080+60 ar B.P. (St14419), vilket ger en genomsnittlig torvtillvixt
av 9 cm/100 ar.

Lundgqyist (1957, s. 7) redovisar ett torvprov taget 130 cm under ytan i den nordvistra delen
av Astorpsmossen (1h—i). Det gav en dlder av 730+65 ar B.P. Torvtillviixten 4r dir siledes ca
2 c¢m/100 4r.

Den niist sydligaste dynen norr om Visterrud (4i) kallas for Lingbromanen, vars fortsitt-
ning mot ster gir under namnet Nabbmanen. En allmin vig skidr igenom dynen. I skirningen
patriffades ett humusskike & 1970. Fyndet och dateringarna har beskrivits av Bergqvist &
Lindstrom (1971). Skiktet lutade frin séder mot norr och var avskuret i soder. Ett prov i skik-
tets sodra (hdgsta) del visade en lder av 3000+90 &r B.P. Trikolsbitar i norra delen av samma
skikt gav en &lder av 50570 &r. Kol 14-analyserna utfordes vid Fysiska institutionens C14-
laboratorioum, Uppsala universitet. Humusskiktet utgér en tidigare markyta. Oversandningen
tyder pd att en Sppen sandyta funnits i nirheten. Trikolsbitarna hirrér troligen frén en skogs-
brand ndgon ging pd 1400-talet. En viss ombildning av dynen har sdledes skett frdn séder mot
norr dven i ganska sen tid.

Termoluminiscens (TL)
I samma dyn har Lundqvist tagit sandprover for datering av sandkornen med hjilp av termolu-
miniscens (Lundqvist & Mejdahl 1987). Metoden forutsitter act partiklarna utsates f6r solljus
i samband med avlagringen. Ett prov ovanfor humusskiktet gav en dlder av 850+300 &r B.2.
Flygsanden under humusskiktet visade sig ha en &lder av 9100+£700 &r motsvarande ca 9500
kol 14-4r. Dateringarna 6verensstimmer vil med kol 14-aldrarna for humusskiktet och trikols-
bitarna. Dynen har siledes bildats i nira anslutning till inlandsisens avsmiltning och har senare
omdanats till viss del.

Aven flygmon pa Finnhsjden (4h) har daterats med hjilp av termoluminiscensmetoden.
Aldern, 9000+700 &r, motsvarande 9650 kol 14-4r, ir snarlik den for flygsanden (Lundqvist &
Mejdahl 1987).
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Geologiska sevirdheter och geovetenskapliga objekt
av riksintresse

Virmland har en stor mingfald av geologiskt intressanta objeke. Inom kartomridet ligger ett
flertal geovetenskapliga objekt som har sdvil nationellt som regionalt intresse. Riks- och lins-
intresse avser foreteelser som har fi motsvarigheter i linet eller i riket som helhet. Omrades-
skyddet 4r naturvdrdens frimsta instrument for att bevara virdefulla naturmiljéer och den geo-
logiska mangfalden. Det finns olika former av naturskydd som alla har sitt stéd i miljobalken,
t.ex. naturreservat och naturminne. I och med miljébalkens tillkomst upphérde méjligheten att
avsitta naturvirdsomrdden. Tidigare beslutade naturvirdsomraden kvarstdr och skall betrakeas
som naturreservat.

Under 1990-talet gjorde Naturvérdsverket tillsammans med linsstyrelserna och bl.a. SGU en
oversyn av landets riksobjekt. Bland huvudkriterierna fér omrdden av riksintresse kan nimnas
att de

— skall ha stor betydelse f6r kinnedomen om landets natur

— vara visentligen opaverkade naturomriden

— ha en mycket siregen och mirklig beskaffenhet.

Naturvardsverket fattade beslut 2000-02-07 &ver de omriden som ir av riksintresse for
naturvdrd enligt 3 kapitlet 6§, andra stycket, miljobalken. Det ir linsstyrelsen som beslutar om
bildandet av naturreservat. Naturvardsenheten pd linsstyrelsen kan ge yteerligare upplysningar
om den skyddade naturen.

Nedanstiende férteckning redovisar geologiska sevirdheter och den ir inte uppstilld i ange-
lagenhetsgrad. Objekten 4r ordnade geografiskt frin séder mot norr (fig.46).

1. Limpenshélan (0i). Kartomradets djupaste torra dédisgrop. Gropen ir ca 200 m i diameter
och ca 30 m djup. Naturreservat.

2. Nyékerskillan (0j) har ett stort killflode vid Vistgotabicken i en drygt 10 m djup ravin,
fig. 44. Riksobjekt.

3. Olmans ravinomride (0i, 1i—j) med Ny3kerskillan, fig. 38. Ett av landets storsta och bist
utvecklade ravinomraden. Riksobjekt.

4. Stormossen (1j). Virmlands storsta obrutna mosseplan. Mossen ir oregelbundet koncentriskt
uppbyggd och har ett mycket stort mosseplan med ca 70 sma gélar och en stérre. Mossen omges

av en smal och tit kantskog av 5-10 m héga tallar. Mossekantens brant 4r ca 3 m. Riksobjekt.

5. Svinkullen (2f). En spolformad bergribba av hyperit utstricke i nord-syd, dvs. i isrorelserike-
ningen.

6. Karsjon (2f). Botaniskt-geologiskt intressant igenvixning av en sj6, bérjan till en torvmark.
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Fig. 46. Geologiska sevardheter inom kartomradet.
Sites of geological interest worth seeing within the mapped area.

7. Sédra Ridom (2f). En serie av 1iga De Geermoriner norrut till V. Orten.

8. Omradet kring Ortensjvarna (3f-g, 4f) ir ett vackert exempel pa ett landskap som priglas av
hyperitberg. Flera av de branta bergviggarna har skapats av inlandsisens erosion. Riksobjekt.

9. Brattforsheden. Hela omradet ir ett riksobjeket f6r naturvarden och ir linets storsta natur-
virdsomrade. Brattforsheden ir dven riksintressant for friluftslivet. Vandringsleder och informa-
tionstavlor ger besokaren en god bild av den geologiska méngfalden och berikar kunskapen om
landskapets utveckling och pagdende processer.

Inom naturvdrdsomradet finns tre naturreservat: Kictelfiltet vid Alstertjirnarna, Lungilvens
ravinsystem och Geijersdalsmossen.

a. Dynerna soder om Steglen (3j) ir mycket markanta lings vistra sidan av Steglenmossen. Aven
ute i myrmarken utgdr “manarna” ett markant inslag.
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b. Kictelfdlten 4r bland de bista exemplen i landet pd stora och relativt tite liggande dédisgro-
par.

c. De djupt nedskurna Lungilvsravinerna (3j) med ett rikt vixt- och djurliv i de frodiga 16v-
skogarna, som gynnas av grundvattenlickage och lokalklimat.

d. Den praktfulla 8sen mitti Alstern (4i) har ett mycket karakteristiske krén, framerider cydlige
fran luften och syns bra frin strandkanterna.

e. Den smala Flymossens (4i) erosionsbrant dterspeglar pa ett pétagligt sitt en forindring av
Lungens vattenyta. Mossen har tidigare haft en tillvixt mot Lungen nir dess vattenyta lig
hégre. Av klimatiska orsaker har en vattenstdndsférindring skett. Erosionen pabérjades nir vat-
tenytan bérjade sjunka och mothéllet upphérde. Erosionen fortsatte sedan nir vattenytan steg.
Etc ldngvarigt lagt vattenstdnd ir kint frin sjoar i sodra Sverige under subboreal tid, 3000-5500
4r sedan (Digerfeldt 1988).

f. Dynerna inom kartomrddet norr om Visterrud utgdr den sddra delen av ett mycket sevirt

dynlandskap.

Den senkvartara utvecklingen

Huvuddragen av Sveriges senkvartira utvecklingen terges pa s. 10, kartomradets utveckling i
figurerna 47-50. Utvecklingen berdr inte bara kartomrédet utan regionen som helhet. Beroende
pa de geologiska foreteelserna liggs tyngdpunkeen i framstillningen pa Brattforsheden och dess
omland. Angivna aldrar ir kol 14-4r (3r fore 1950).

Inlandsisens avsmiltning inom kartomridet borjade for drygt 9700 &r sedan. I omradets
stora ostra sprickdal rann smailtvatten i en eller flera miktiga isilvar, som forde med sig stora
mingder av grus, sand och finkorniga partiklar. Inlandsisens avsmiltning vid fronten stannade
upp av topografiska skil och deltan bildades framfér isilvarnas mynning. Brattforsheden bygg-
des p& mot sdder och vister och ytbidden kom att dverlagra tidigare avsatta distala lerlager pd
den sodra sluttningen. Isytan smilte och isticket vid fronten tunnades ut. Isfronten och myn-
ningen flyttades successivt mot norr in i den smala delen av dalen. Dédispartier snordes av i
stora sjok, som sprack upp i mindre stycken och bildade kameomriden. Stora och sma isblock
omsléts av sedimenten och gav upphov till dédisgropar. En viss drinering skedde lings dal-
sidorna och gav bl.a. upphov ll det 8stra deltat.

Norr om Sandviken vidgar sig dalen och isfronten retirerade hir snabbare mot norr. Isres-
terna och de stora dodisblocken utgjorde hinder f6r smiltvattenstrommen som styrdes ver till
Lungens dal som d& utgjorde en vik av ishavet, Yoldiahavet. Nuvarande vattendelare norr om
kartomrdet uppstod efter det att inlandsisens smiltvatten avlinkats till Klarilvsdalens dava-
rande havsvik. Dirmed upphérde smiltvattnets inverkan pa landskapets utformning inom det
ostra kartomradet. Den vistra dalgingen med Ostra Orten (4h) har haft en liten betydelse for
drineringen av inlandsisens smiltvatten.
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Fig. 47. Strandférskjutningskurva fér kartomradet.
Shoreline displacement curve for the map area.

Inlandsisen hade helt limnat kartomrédet for ca 9600 ar sedan. Stora delar av kartomradet
lag d& under dévarande ishavets vattenyta. Hogsta kustlinjen ligger pd en nivé av ca 190 m 6.h.
i den norra och ca 180 m &.h. i den sédra delen.

Efter inlandsisens avsmiltning f6ljde ett tundraklimat och pa de torrlagda sandytorna fick
kraftiga och torra vindar fritc spelrum. Sand forflyteades i stora dyner. Flygmo virvlade upp
i stoftmoln och sedimenterade uppe pd angrinsande morinhdéjder. Brattforshedens sédra del
grundades upp av landhéjningen och 4dven strandprocesserna bidrog till att Alsterdalens utlopp
mot séder spelade en allt mindre roll i jimférelse med det djupare sundet i Lungendalen. Efter
nagra hundratal & upphérde Lungilvens dalging att vara en vik. Ravinbildningen i dalen bér-
jade som en foljd av Lungilvens erosion och grundvattenlickage frin Brattforsheden. I den
torrlagda svackan séder om Steglen vandrade dynerna mot den ddvarande kusten.

Klimatet blev varmare och torrare med bl.a. sjunkande vattenstdnd i sjdar och myrar. De
klimatiska betingelserna gynnade vegetationen, som troligen ganska snabbt vandrade in och
band sévil sanden som dynerna.

Fér ca 9000 ar sedan blev Vineromradet en insjo, Fornvinern.

For ca 8000 ar sedan lyftes Olmans dalging ur Fornvinern och raviner borjade utvecklas i
de finkorniga sedimenten.
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Arfére | Temperatur | Klimatskeden [Skogsutveckling| Arkeologiska
nutid | lagre hogre skeenden
- 2000 e Kr
Nyare tid
Medeltid
1000 1 | _ Vikingatid _[-1000 e Kr
Subatlantisk | Gran-bok Jarnalder
T tid K
4 Bronsalder 1000 & Kr
] - 2000
Subboreal Bjork-ek Yngre
tid stenalder
5000 -3000
R [ S - 4000
Atlantisk | Adla 16vtrad:
- tid ek - alm - - 5000
lind - ask
N A R - 6000
Boreal Al - alm - Aldre
T tid hassel stenalder [7000
Preboreal | _BchirR-_ta;Il-_ ]
10000+ tid _ skogar 8000
Yngre Dryas Tundra
. 19000
Allerod Gles bjork-
skog
T | Aldredryas | Tyndra 10000
Bélling Gles bjork-
13000 skog | 11000

Fig. 48. Vastsveriges utveckling under de senaste 13 000 aren. Inlandsisens av-
sméltning i kartomradet bérjade fér ca 9700 ar sedan.

The development of western Sweden during the last 13 000 years. The map area
was deglaciated c. 9 600 years ago. The left column shows longterm temperature
fluctuations (lower—higher). Further information in English is given in Late Quater-
nary development section of Summary.

Till f6ljd av etc fuktigare och varmare klimat med storre nederbord och hégre medeltem-
peratur 4dn idag inleddes en férsumpningsprocess for drygt 6000 &r sedan i svackan, som idag

upptas av Stegelmossen och Geijersdalsmossen, och torv bildades mellan dynerna. Klimatet kan
dven ha varit en verksam faktor for ravinbildningen.
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Fig. 49. Landhdjningsforloppet enligt strandférskjutningskurvan, fig. 48.

The development of the map area Munkfors SO according to the shoreline displacement curve in
Fig. 48.

Kartomradets ligst beligna delar hade héjts ur Fornvinern f6r ca 4000 &r sedan. Direfter ir
det frimst det rinnande vattnet och vinden som fortsitter omdaningen av landskapet. Exempel
pa olika stadier av igenvixning av sjoar ir Sédra Barsjon (Oh), Karsjon (2f) och den sydéstliga
viken av Stora Bockeln (2h).

Nuvarande landhéjningshastighet inom kartomradet 4r ca 4 mm/ér.

Fére minniskans intride pd scenen verkade enbart naturens krafter pa landskapet. Minnis-
kan skapar nya landformer och forindrar den naturliga miljon, t.ex. med gruvhal, cikeer i berg

och jord, skogs- och jordbruk.
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Fig. 50. Hogsta kustlinjen (HK) i omradet mellan Filipstadstrakten och Klardlvsdalen. Kartomradet

Munkfors SO ar markerat med réd ram. Utdrag ur SGUs HK-databas.

Highest shoreline (HK) in the surroundings of the map area Munkfors SO (red frame). Excerpt from the

data base of the highest shoreline in Sweden.
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SAMMANSTALLNINGAR OCH  TABELLER
Miktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens mikrtighet avser frimst atc ge en viss ledning vid
bedémning av miktighetsforhéllandena inom jordeickta omriden. Virdena giller endast for
respektive punkter. Aven inom ett begrinsat omride kan jordtjockleken variera avsevirt. Mik-
tighetsuppgifterna pa jordartskartan utgor bara en del av de uppgifter som finns tillgingliga, se
t.ex. specialkarta 3 pd jordartskartan.

Miktighetsuppgifterna har erhéllits frin grundundersskningar utférda av ingenjoérsfirmor
och myndigheter, frimst Karlstads kommun. Nigra uppgifter har himrtats frin SGUs brunns-
arkiv och torvarkiv. En del sondborrningar har ocksé utfores av SGU.

I miktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionsjordarter (lera-silt), friktionsjordarter
(sand-grus), morin och torvjordarter (torv och gyttja). Miktighetsuppgifterna avser djupet till
“fast botten”, dvs. till berg eller morin.

Jorddjupen ir vanligen 5-15 m. Stora jorddjup, upp till ca 45 m, finns i Olmans dalging
och mycket stora jordmiktigheter finns i de stora isilvsavlagringarna, t.ex. visar geofysiska mit-
ningar ett jorddjup av dryge 100 m i Brattforsheden séder om Alstern (Aneblom & Asman
2000).

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims genom siktanalys
och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid sikening motsvaras av den minsta fria maskvidd som kornet kan passera
och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av samma densitet som kornet och som
faller med samma hastighet som kornet (ekvivalentdiameter).

Sten- och blockinnehillet i en jordart bedéms vanligen okulirt. I vissa fall bestims stenhal-
ten i filt genom siktning och vigning av materialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i vike-
procent men en omrikning till volymprocent kan géras. Blockfrekvensen i ytan bedéms endast
okulirt (ses. 11).

Vid bestimning av kornstorleksférdelningen i material mellan 20 mm och 0,06 mm torkas
provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas enligt nedanstdende schema. Siktningen
utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1,5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning
(2.20 mm) \ / / \
For ev. Arkivprov  Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0,002-2 mm)
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Fére sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrérning i 15 min.
Vid behov férbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med natriumhypobromit ot
att avldgsna organiskt material. Cementerande jirnforeningar 16ses med natriumdichionit eller
med surt ammoniumoxalat (Tamms 18sning). Analysen utférs enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid beriikning av fallhas-
tigheten generaliseras korndensiteten till 2,65.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos partiklar i suspen-
sion och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell viktférdelning p& ena
axeln och pé den andra axeln ir sorten ekvivalent sfirisk diameter eller Stoke’s diameter i mm.
Instrumentet bestimmer, med hjilp av en noggrant samlad rontgenstréle, koncentrationen av
de partiklar som dterstér vid minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar sig pd halten
organiskt material. Halten organiskt kol bestims pd material <2 mm genom férbrinning i en
Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhallna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket be-
stdms separat (se nedan). Den organiska halten beriknas genom att mingden organiske kol i
provet multipliceras med faktorn 1,72.

Kalkhalt. CaCO-halten bestims pd material <0,06 mm genom behandling med 10%-ig
saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO,. Noggrannheten i analysmetoden ir
+0,5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utférs pd material <2 mm. Provet torkas vid 90°C och upp-
slammas i destillerat vatten (viktférhéllande jord : vatten = 1 : 2,5), varefter mitning sker med
pH-meter.

Buffertprocent. Buffertprocenten ir forenklat uterycke ett mict pd en jordarts motstdnds-
kraft mot forsurning och siffran anger hur stor procent av en tillsats av vitejoner som binds
och inte bidrar till att jordartens pH sinks. Buffertprocenten varierar och bestims pa material
<2 mm genom tillsats av utspidd svavelsyra till den suspension som anvints f6r pH-mitningar.

Kalkhaltiga jordarter har buffertprocent 100.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansandfraktionen som har
en densitet >2,68. Bx ir et uttryck for halten tunga mineral, frimst hornblinde, pyroxen, oli-
vin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgér man
frin 10 g av mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och 4terstoden separeras i
tung vitska. Sirskild separation av glimmer utfors ¢j.
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SUMMARY

Codes (e.g. 1j, 4f) after names of localities refer to the 25-square grid marked in the map
margin.

Bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in special map 1 in the margin
of the map of Quaternary deposits. The map is an excerpt from the bedrock geology of Virm-
land county (Lundegérdh et al. 1992), described by Lundegirdh in 1995.

Glacial striae. All localities where glacial striaec were observed when this area was mapped are
shown in Fig. 11 and on special map 2 on the map of Quaternary deposits. The main ice direc-
tion is from the north.

Wind abrasion in solid rocks has been observed in the hilly area (4h) northwest of the
glaciofluvial deposit Brattforsheden.

Till. The occurrence of till is fairly common within the map area. The thickness of the till varies.
As a rule, the large accumulations are usually the thickest ones. In places a thin till cover (Figs. 9
and 13) is denoted by a special symbol on the map (a black triangle). This till cover is primarily
found on bedrock areas situated above the highest shoreline. Most of the till surfaces below the
highest shoreline are more or less wave-washed.

According to the matrix composition the most common type of till is sandy (Fig. 17, sam-
ples 2-11 in Table 1). Sandy-silty till occur in the northwestern part, samples 12-13 (Fig.18).
Gravelly till is fairly restricted, sample 1 (Fig. 16).

The till has a low to medium content of stones and boulders. The surficial boulder frequncy
is mainly medium (Fig. 15). Some areas have rich boulder surface, especially in the northeast,
(Figs. 15-16).

Hummocky moraine occurs in some areas above the highest shoreline.

Transverse ridges, so called De Geer moraines, are found in clusters (Fig. 11) in the lowlands
in the western part of the map area. These moraines are usually 50-700 m long and 2-4 m
high (Fig.14). They are considered to have been formed at the ice margin, like radial moraines,
but in cracks running parallel to the margin. There may be a connection between the De Geer
moraines and tectonic features (Lundqvist 2000).

Glaciofluvial sediments are found in a variety of deposits (Figs. 19-23). Glaciofluvial deposits
are found in north-south courses (Fig. 24 and special map 2 on the map sheet). The large de-
posits of Sutterhéjden (1i) and Brattforsheden (2i—j, 3i—j, 4i) have a delta stratigraphy and are
known as highest shoreline deltas. All of the glaciofluvial deposits were formed below the highest
shoreline. The glaciofluvial deposits are dominated by sand (Figs. 26, 29).

The largest glaciofluvial deposits are found in the eastern part of the map area and they
belong to the Vise esker train. The shape of the Mosaren (0i) deposit has been modified by ice
contact. Deep kettle holes occur in the deposit. Sutterhdjden (1i) is regarded as an ice-marginal
deltaic deposit.

The wellknown delta Brattforsheden is situated in a pronounced tectonic valley running in
a direction from north—northwest to south—southeast. During the deglaciation, meltwater was
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discharged to the sea by several subglacial rivers. The delta was formed when the deglaciation
pattern changed from sub-aquatic to supra-aquatic conditions, i.e. a type of deposit control-
led by topography. There is a rich variety of morphogenetic types within the large glaciofluvial
deposit (Figs. 20-23, 28-31), described in detail by Horner (1927).

Glacial fine-grained sediments. Glacial clay is the most common Quaternary deposit within
the map area (Figs. 32-33). The clay is usually reddish in colour but in the western part it is
greyish. The lower part, and in places even the upper part of the clay stratigraphy is varved. Clay
sequences of 5-10 m are common. In the large valleys clay thicknesses of 30-40 m are known.
In some areas the clay is covered by silty sediments (Fig. 36). The clay content varies between
30 and 70 per cent (samples 14-27 in Table 1).

Postglacial sea and lake sediments. The level of the highest shoreline is about 180 m a.s.l. in
the southern part and about 190 m a.s.] in the northern part of the map area. Postglacial sedi-
ments occur in the areas situated below the highest shoreline (Figs. 24, 47). These sediments
are divided in coarse-grained and fine-grained. They have been formed by redeposition of till,
glaciofluvial sediments and glacial fine-grained sediments.

Gravel deposits are situated in exposed hilly areas (Figs. 34-35).

Sand is the most common coarse-grained sediment. On the map it is divided into coarse and
fine sand. A certain amount of coarse silt is included in the fine sand. Postglacial sand deposits
occur primarily aorund the glaciofluvial deposits.

Silt and silty clay have been deposited in shallow water in a littoral position, and cover large
areas. The clay and silt content varies, see samples 28-30 in Table 1.

The gyttja clay and clay gyttja (samples 36—38 in Table 1) is found mainly in areas of lowe-
red surface of lakes (Fig. 37).

Landslides and gullies

Very small scars of landslides have been observed along deeply eroded small streams. The gully
systems of the streams Olman (0i, 1i) and Lungilven (3j) are of national interest. The extensive
Olman gully system (Fig. 38) is formed in a broad valley of silt and clay (Fig 36). The gullies
at Lungilven are shorter and deeper. They have developed in the distal sediments of the glacio-
fluvial deposit Brattforsheden and are mainly caused by ground water leckage.

Eolian sediments. Eolian sediments are divided into eolian sand and eolian silt (fine sand—
coarse silt). The eolian sand is found in large (Fig. 39) and small dunes (Fig. 40) in dune fields
in the northern and southeastern part of the Brattforsheden glaciofluvial deposit as well as in
the peat area south of Steglen (3j). Dunes are also found upon adjacent till slopes. Most of the
dunes are transverse dunes formed by westerly and north-westerly winds. The eolian sand is very
well sorted (samples 31-33 in Table 1).

Eolian silt cover (Fig. 41) occurs on till hills up to 100 m above the Brattforsheden glacio-
fluvial deposit. Samples 33—34 in Table 1 have been collected at 205 and 250 m a.s.l. respec-
tively.
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Organic deposits. Peat deposits cover c. 3360 hectars within the map area.The peat deposits
are divided into three types: bogs, mostly developed as raised bogs (Figs. 42-43, 45), fens and
mixed mires. According to their genesis the peat deposits can be divided into paludification and
encroachment peat land. The thickness of the peat is usually 3-5 m in the bogs. Peat samples
have been radiocarbon determined, see below. In of some of the raised bogs peat has been
exploited for energy and cultivation purposes.

Springs. All the springs marked on the map have a capacity of 3600 I/h or more. Most of them
are situated close to the southern slope of the Brattforsheden (2i) glaciofluvial deposit. An ex-
change of water between lake Mangen (2i) and the delta aquifer takes place. This area is a part
of the national groundwater network of Sweden, which was erected by the Geological Survey of
Sweden in 1969 (Nordberg & Persson 1974). Some springs are found in the upper part of the
slope. They are caused by a clay layer c. 5 m below the delta surface.

One spring, Nygardskillan (0j), is situated in the bottom of a gully close to a small stream
(Fig. 44). The groundwater derives from a gravel layer 5 m below silt and clay.

Radiocarbon age determinations have been carried out on bottom peat samples. All the ages
are expressed in years B.P.

— Geijersdalsmossen (2j), 1 km west of Dalbotorp (2j), depth 4 m, age 6180+80 years, average
peat growth 6,5 cm/100 years.

— Flymossen (4i) (Fig. 45), depth 4,25 m, age 6190+90 years, average peat growth c. 7 cm/100
years.

— Fotlingen (3i), 195 m as.l, depth 2,80 m, age 3080+60 years, average peat growth
9 ¢cm/100 years.

A peat sample 1,30 cm below surface in the northwestern part of Astorpsmossen (1h—i) gave
an age of 730265 years, and an average peat growth of 2 ¢cm/100 years (Lundqvist 1957).

A sample of eolian sand in a dune north of Visterrud ( 4i) has been dated by the Thermolu-
minescence (TL) method to 9100+700 years corresponding to 9500 radiocarbon years (Lund-
qvist & Mejdahl 1987). The dune has later been somewhat reshaped. A humus layer has been
radiocarbon dated to 3000+90 years and charcoal to 50570 years. (Bergqvist & Lindstrom
1971).

A sample of eolian silt at Finnhdjden (4h) showed about the same age as the eolian sand
(Lundqvist & Mejdahl 1987).

The Late-Quaternary development. Figs. 47-50 give the basis for understanding the Late-
Quaternary development in the area. The columns in Swedish in Fig. 48 deal with chronozones
(Bolling etc.). Forest development (from bottom to top: tundra and scattered groves of birch;
woods of pine and birch; alder, elm, hazel; oak, elm, lime-tree, ash-tree; birch, oak, spruce,
beech) and Archacological ages (Mesolithic, Neolithic, Bronze, Iron, Viking, Medieval and
Modern). All ages given are radiocarbon years.

The map area Munkfors SO was deglaciated about 9600 years ago. The highest shoreline,
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formed by the Yoldia sea, lies c.190 m above sea level in the northern part and c. 180 m above
sea level in the southern part. The large dunes on the glaciofluvial deposit Brattforsheden were
formed some hundred years after the deglaciation. Due to isostatic uplift the Viner basin turned
into a lake stage c. 9000 years ago. The present rate of land uplift in the whole area is c. 4 mm
per year.
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