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INLEDNING

Kartliggningen av jordartskartan Soderfors SV paborjades &r 1987 i serie Ae under ledning av
Birgitta Ericsson. Fr.o.m. ar 1991 6vertogs ansvaret for kartbladet av Curt Fredén. Arbetet in-
stilldes p.g.a. brist p& ekonomiskt utrymme efter filtsisongen 1993, da knappt hilften av kart-
omrédets areal kartlagts. Karteringen dterupptogs &ren 1997-1999 med ligre ambitionsniva.
Resterande areal kartlades med Ak-seriens forenklade metodik under ledning av Henrik Mikko.
Dirutdver har foljande SGU-personal medverkat i filtarbetet: Harald Agrell, Karin Grénis,
Magnus Hellqvist, Gosta Persson, Karl-Erik Stjernstrom och Jan-Olov Svedlund.

Delar av karteringen (Ae-delen) 4r utf6rd pd ekonomiska kartan i skala 1:10 000, &terstoden
(Ak-delen) pd gula kartan i skala 1:20 000 (se figur 4 i jordartskartans marginal). Filtkartorna
kan erhillas som kopior frain SGUs centralarkiv. Over den centrala delen av Dalkarlsisen finns
en jordartskarta i skala 1:10 000, vilken utarbetades for SGUs grundvattennit av Thomas Ane-
blom &r 1971 med komplettering 1978. Den omfattar en areal av ca 50 km?. Detta underlag
har inarbetats i den nu tryckta kartan, dock med viss komplettering i filt eftersom dess jord-
artsindelning fljer ett enklare schema.

Kartomradet ticks av fyra ildre geologiska kartor i SGUs serie Aa, skala 1:50 000. De fol-
jer den ildre generalstabskartans bladindelning. Inom detta omréde 6verensstimmer de gamla
kartbladens grinser pd ndgot hundratal meter nir med den ekonomiska kartans enligt f6ljan-

de:

Aa26 Sala (1868):0a

Aa 15 Skattmansé (1865): 0 b—e

Aa 186 Moklinta (1946): 1-4 a

Aal4 Lindsbro (1865): 6vriga delar av bladet

Ur beskrivningarna till dessa kartor har vissa informationer, bl.a. en del analys- och borrnings-
darta, kunnat anvindas. Sirskilt giller detta det relativt moderna, visterut verlappande kartbla-
det Moklinta. Tolkningarna och slutsatserna i foreliggande beskrivning har visentligt underlit-
tats av att moderna jordartskartblad med beskrivningar i SGUs serie Ae, skala 1:50 000, omger
bladomrédet &t norr, dster och séder (se kartomslaget och referenslistan).

Redigering och komplettering av den digitalt lagrade kartdatabasen f6r tryckning har utfores
av Henrik Mikko, Harald Agrell och Lars-Eric Olander 2002-2003. Vid denna komplettering
har en del nytillkomna observationer tillagts, frimst de borruppgifter och uppgifter om killor
som himtats frin SGUs &r 2001 firdigstillda karta med beskrivning av grundvattentillging-
arna inom Heby kommun. Manuskriptet till beskrivningen har granskats av kollegerna Sven-I.
Svantesson, Lars Rodhe och Karin Grénis samt av férre SGU-geologen Gésta Persson, Endker.

METODIK

Detta kapitel innehéller en allmin metodbeskrivning till SGUs jordartskartor. Kartomradet
har, som nimnts ovan, kartlagts med olika metoder. Vissa avsnitt och sakuppgifter dr dirfor
anpassade till det aktuella bladet
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Karteringsmetod

Denna karta ir delvis framstilld med en 6versiktlig metod och ger en forenklad bild av jord-
arternas utbredning i eller nira markytan. Jordlager med en genomsnittlig miktighet som un-
derstiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som tunna eller osammanhingande bild-
ningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra foreteelser som har betydelse for
forstdelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen.

Informationen i de regionala jordartsdatabaserna dr huvudsakligen framtagen genom flyg-
bildstolkning samt jordartsbestimningar lings alla korbara vigar. De lokala jordartsdatabaser-
nas information 4r framtagen genom kartering i terringen. Vid det inledande filtarbetet klas-
sificeras jordarterna med hinsyn till kornstorlek (tabell A) och bildningssitt/bildningsmiljo
(t.ex. morin, isilvssediment, svallsediment). Befintliga skdrningar dokumenteras och berghil-
lar lings vigarna undersdks med avseende pa isrifflor. Vid filtarbetet utfors, med stéd av
filtobservationerna och annan relevant information, en flygbildstolkning dir bl.a. jordartsom-
riden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid flygbildstolkningen anvinds IR-firgbilder i skala
1:30 000 (flyghdjden 4 600 m).

Tabell A. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hénsyn till dominerande kornstorlek. Moran, som ar
en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Om lerhalten
Gverstiger 5 % ar moranen lerig (t.ex. lerig sandig-siltig moran). Moran med en lerhalt 6verstigande 15 % benamns moranlera.
Information om mordnens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

mm 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600
Fin- Mellan- Grov- Fin- Mellan- | Grov- | Fin- Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under file-
arbetet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs kvalitetssystem under be-
nimningen ”jordartskartering, metod B ”(Ak) respektive "jordartskartering, metod A” (Ae).

Det 4r SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar dirfor tacksamt emot uppgifter om savil felakeigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande information. For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produk-
tionsmetoder, kvalitetsfrigor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

Kartans noggrannhet

Eftersom kartbilden till stor del bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet
i klassningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblott-
ningar eller sma férekomster av sorterade sediment, 4r ofta svira eller oméjliga att identifiera
med hjilp av flygbilder och kan ha f6rbisetts. Kartans tillforlitlighet dr storst i viigtita omréden,
dir de flesta filtkontrollerna gjorts.

I samband med kartliggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlitta kartans ldsbarhet. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste
man skall dterge ett omrddes allminna karaktir. Det innebir t.ex. att vissa smd ytor kan uteslu-
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tas, forstoras eller slds samman till en stérre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom
omriden med vixlande jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir
for sma for att kunna redovisas ytriktigt redovisas i en del fall som punktobjekt, t.ex. sma berg-
blottningar och blocksinkor.

Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgérs av 6vergingszoner i terringen. Kartans grin-
ser kan dirfér ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska grinsens verkliga karakeir. Ligesfelen i avgrinsningarna kan
uppga till ndgot hundratal meter. Det dr dirfor vikeige ace pdpeka kartbildens dversiktliga ka-
raktir. Fér ménga anvindningsomraden, t.ex. vid planliggning av anliggningsarbeten och vid
olika riskbedémningar, krivs ddrfér en mera detaljerad information.

DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN
Topografisk beskrivning av kartbladsomradet

Jordartskartan Soderfors SV ticker ett omrade i Vistuppland som nistan helt dr beliget inom
Heby kommun i Vistmanlands lin. Ndgra mindre arealer lings vistra bladgrinsen hor till den i
samma lin beligna Sala kommun och ett mindre omrade lingst i sydost hér till Uppsala kom-
mun och lin. Kartomradets bebyggelse, som domineras av jordbruksfastigheter, ir gles men
relativt jimnt férdelad; folkmingden kan uppskattas till ca 4 000 fast boende samt nigra hund-
ratal fritidsboende. Norabygdens centralort T4rnsj6 (4 ), med ett drygt tusental invénare, ir
den enda egentliga titorten inom kartomridet.

Kartomradetkarakeeriseras av flera olika terringtyper. Fran det upplindska hoglandets skog-
och myrtickea bergsomrade i bladets syddstra del évergdr terringen mot vister och nordvist i
ett oppnare landskap med uppodlade lerslitter, tydligast i Huddungedalen. Skogtickt morin-
och bergsterring ticker dock kartomradets centrala del. Den mest framtridande landformen ir
Enképingsdsen, inom kartomridet benimnd Dalkarlsisen och norr om Heden (3 ¢) Noradsen.
Dess markanta rygg med sina tvd norrut utgrenande armar delar kartomradet i nord—sydlig rike-
ning. Vister om dsen dominerar skogklidda och extremt blockrika berg- och morinomraden.
Inom kartomradets nordvistra horn, kring Firnebofjirden i Dalilvens vattensystem, méter en
helt annan terringtyp, nirmast piminnande om ett skirgardslandskap.

Hojdkartan i figur 2 i jordartskartans marginal visar att berggrundens éveryta ir utpriglat
flack inom kartomrddet. Den ir, liksom i hela norra Uppland, en rest av den urbergsslitt som
bildades under subkambrisk tid f6r mer in 600 miljoner ar sedan. Inom héglandet i sydost nir
flera bergshojder 6ver 100 m 6.h. och séder om sjon Tarmldngen (1¢) finns Upplands hogsta
punkt, Upplandsberget, 117,6 m 6.h. Aven inom det mera oregelbundna hjdomradet vister om
Dalkarlsésen ndr tvé toppar éver 100-metersnivin: Sandmogarna 105 m 6.h. (1 a) och Malmber-
get 111 m 6.h. (2a). Upplandshalvéns ligland grinsar mot den storkuperade norrlandsterringen
endast ca 15 km VNV om nordvistra karthornet; bergen syns i klart vider frin Ostahalvon.

Berggrunden har paverkats av deformation under storre delen av sin utvecklingshistoria. Den
senaste deformationen har vanligen dgtrum lings smala, ofta flera mil lnga zoner, och det 4r till
storsta delen de da bildade krosszonerna som haft betydelse for landskapsbildningen i form av
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sprickdalar, smala sjar m.m. Unga rérelser i urberget dgde rum i samband med landhéjningen
efter den senaste &rmiljonens nedisningar.

Rérelserna i berggrunden inom kartomradets sédra och ostra delar har i huvudsak skett i
zoner med ost—vistlig riktning. I det nutida landskapet framtrider tydligast dalstriket Tarm-
langen—Siggeforasjén (0 ¢), som med en relativ héjdskillnad av ndgra tiotal meter bildar ett pass
genom hojdomridet i kartomradets syddstra hérn (jfr hojdkartan). Mot vister och nordvist
bojer det ost—vistliga spricksystemet av i mera nordvistliga rikeningar. Den markerade NNV-
liga sprickdal séder och vister om Endker, som frén Sivnemossen (0b) fortsitter lings resterna
av den sinkta sjon Hallaren (2a), ir dock en fortsittning pi Orsundadns dalging séder om kart-
omradet. Den mot norr allt flackare berggrundsytan inom omradet innebir att landformerna
hir i allt mindre grad priglas av spricksystemen i berggrunden.

Liksom i andra sprickdalslandskap inom det mellansvenska urbergsomridet férekommer
ocksd ett spricksystem som ir orienterat i NNO-SSV, vinkelritt mot det ovannimnda. Det
framerider tydligast i landskapet som det markerade dalstriket lings Vretadn forbi Huddunge
(1d) och Rédjebro (2€) inom kartomridets centrala del. Aven Storins ca 7 km langa och spik-
raka dal frin Koélforsan (2a) till Ostaviken lingst i nordvist ansluter sig till detta spricksystem i
berggrunden.

Lings Vretadn (3 ¢), som avrinner till Tdmnarens vattensystem i nordost, finns kartomradets
ligsta partier, strax under 45 m 6.h. Den 54 m 6.h. beligna Vansjon (0 ¢) i bladets sédra del 4r
killsjo till Orsundadn, som rinner soderut mot Milaren. Basnivan i nordvist ir Firnebofjirdens
(Dalilvens) vattenyta, i medeltal beligen 56 m 6.h. Lings denna ilvstricka kan vattenstdndet
dock variera flera meter eftersom den ir oreglerad, begrinsad uppstréms av Tyttboforsen och
nedstroms av forsarna vid Gysinge. Huvuddelen av detta unika landskap dr sedan ar 1998 avsatt
som Firnebofjirdens nationalpark.

Endast nigon meter hogre in Dalilven nér sjon Hallaren (1-2a). Sjon har sict avlopp norrut
via Stordn och var under ca 300 ar fram cill sekelskiftet 1900 uppdimd drygt tre meter som
vattenmagasin for Sala hytta. Sjon nidde di drygt 60 m 6.h. med avlopp séderut mot Sagins
vattensystem. I kartomradets flacka landskap har minniskans dtgirder, frimst runt forra sekel-
skiftet, pé flera platser indrat den naturliga hydrografin genom torrliggning av grundaslittsjsar,
t.ex. Hallsjén (2d) och Karbosjén (3 ¢) i Huddungedalen.

Berggrunden

Detta avsnitt dr forfattat i samarbete med Hans Delin vid SGUs enhet f6r berggrundsgeologi.

Berggrundens utveckling

Omradet domineras av bergarter som bildades under den sé kallade svekokarelska orogenesen
(bergskedjebildningen) for ca 1960 till 1750 milj. ir sedan. Aldst i det aktuella omradet ir si
kallade svekofenniska ytbergarter (bergarter avsatta pd jordytan), som utgérs av vulkaniska och
sedimentira avlagringar bildade for ca 1900 miljoner &r sedan. Ytbergarterna intruderades av
djup- och gingbergarter (intrusivbergarter bildade i jordskorpan) f6r ca 1900 till 1 850 miljoner
ar sedan. Djupbergarterna kallas tidigorogent svekokarelska.
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Ovan nimnda bergarter omvandlades genom att de fordes ner till stora djup i jordskorpan
och dir utsattes for hoga temperaturer och/eller tryck under kulminationen av orogenesen.
Lokalt var omvandlingen s3 stark att bergarterna smilte. Dessa smiltor (magmor) gav upphov
till en ny generation djup- och gdngbergarter, som kallas senorogent svekokarelska. Efter den
svekokarelska orogenesen avsattes dels jotniska sedimentira bergarter (1600—1200 milj. ir),
dels kambriska till ordoviciska dito (570—440 milj. ir) pa den ildre berggrunden. Denna intru-
derades dessutom av flera generationer av diabasgéngar.

Bergarterna inom kartomrddet

Berggrunden inom kartomrddet 12H Séderfors SV har under ledning av Hans Delin dren
2000-2001 kartlagts inom ramen for projektet “Svealand, berg”. Kartan sammanstills nu
for lagring i SGUs kartdatabas och for tryckning i SGUs serie Ai (skala 1:50 000). Den
berggrundskarta som visas i figur 1 i jordartkartans marginal bygger p& en preliminir och
forenklad version i skala 1:250 000. Beskrivningen av kartomradets bergarter ir ett férenklat
sammandrag frdn projektredovisningen (Bergman m.fl. 2001) med viss komplettering.

Inom kartomridet finns huvudsakligen bergarter av svekokarelsk dlder. Aldst ir de omvand-
lade vulkaniska bergarter (i dldre litteratur benimnda leptiter) som i ett str8k med ost—vistlig
riktning korsar kartomradets sodra del mellan Endker (1b) och Huddunge (1 d). Detta strik av
ytbergarter ir en direkt fortsittning mot nordost av den berggrund som omger sulfidmalmerna
och de kristallina karbonatstenarna (kalcit- och dolomitmarmor) i Salatrakten.

Som framgar av berggrundskartan i bladmarginalen domineras huvuddelen av kartomradet
av grd till roda, medelkorniga granitoider (granit, granodiorit, tonalit) som oftast har en mer
eller mindre tydlig parallellscruktur. Denna “urgranit” dr den vanligaste bergarten i Uppland.
Urgraniten har i smilt form tringt in i de ndgot dldre vulkaniska bergarterna och styckat upp
och delvis assimilerat dem. Detta syns i dag genom att brottstycken av vulkaniska bergarter finns
i graniten norr om det sammanhingande vulkanitomradet i soder.

Kristallin kalksten (marmor) férekommer i den sédra delen av vulkanitomradet, dir den bil-
dar tunna men uthdlliga lager. Ett flertal gamla kalkbrott av obetydliga dimensioner finns lings
hela marmorhorisonten, och i Jugansbo ligger ett stérre brott som varit i drift i modern tid. I de
vulkaniska bergarterna finns ett antal smé mineraliseringar av bide jirn- och sulfidtyp. De har
ildre tid gett upphov till brytning i mindre skala.

Istortsettlikdldriga med graniten dr de morka djupbergarter, si kallade gronstenar (bergarter
rika pd amfibol, pyroxen och andra mérka mineral) som upptrider i ett strik ver kartomridets
mellersta del. Det stérsta gronstensomradet finns nordvist om Endker (1b) och framtrider som
ett héjdomréde i terringen. Namnen Gruvberget, Malmberget och Jirnhillorna (2a) antyder,
att det hir i dldre tid har brutits smirre forekomster av kopparkis och nickelhaltig magnetkis
(Asklund 1946, s. 47).

Ingen av dessa till gronstenen knutna malmforekomster har ndgon ekonomisk betydelse i
nutiden. Inom detta gronstensomrade ligger emellertid den betydande férekomsten av wolla-
stonit vid Banmossen séder om Norr Ekedal (2 a), som uppticktes vid mineraljake i slutet av
1980-talet. Wollastonit ir ett vitt kalciumsilikat som utgdr ett mycket viktigt industrimineral.
Det anvinds inom den kemisk-tekniska industrin, bl.a. vid tillverkning av firg och som filler”
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vid pappersframstillning. Banmossenfyndigheten, som hittills endast provbrutits, dr Europas
storsta kinda forekomst av wollastonit och den for nirvarande enda mineralférekomsten av
ekonomiskt virde inom kartomridet.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvar-
tirtiden, som inleddes f6r 2—3 miljoner &r sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt
klimat. Delar av bl.a. norra Europa har under minst fyra perioder varit tickta av inlandsisar
under kvartirtiden. Mellan istiderna rddde isfria perioder, interglacialer, med klimat som var
likartat med eller varmare 4n dagens. Redan f6r 15-10 miljoner &r sedan, under tertidrtiden,
skedde en markant klimacférsimring och temperaturen sjénk samtidigt som svingningarna
mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev sedan mer ut-
talat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichsel-istiden, inleddes for ca 115 000 4r sedan.
Jordarterna i Sverige har med ndgra undantag avsatts under Weichselistiden eller under den
efterf6ljande, postglaciala tiden. Inom detta kartblad hirror alla observerade jordarter frin den
senaste nedisningen och tiden direfter.

Nir inlandsisen éver norra Europa var som stdrst, vilket intriffade for ca 20000 &r sedan,
ticktes hela Skandinavien av is. Isen var d4 2-2,5 km mikeig. Kortare isfria perioder, intersta-
dialer, har forekommit under Weichsel-istiden. For 15000-16000 &r sedan hade isen borjat
smilta ver sodra Sverige. Férdelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom
samspelet mellan inlandsisens avsmiltning, landhgjningen och havsytans férindring. For
ca 10000 &r sedan var sédra och mellersta Sverige isfrict och till ganska stora delar ticktav havet.
Nigot tusental ir senare var hela Sverige i stort sett isfrict. Den hogsta nivén till vilken havet nétt
benidmns hogsta kustlinjen (HK).

Kartomradet Séderfors SV ir i sin helhet beliget under HK. Denna niva kan frin observa-
tioner i Bergslagen extrapoleras till ca 180 m 6.h. inom bladets centrala del, 6kande mot NNV.
Den nuvarande landhéjningen 4r ca 5 mm per &r i omradet, 6kande mot norr.

Detiir Weichselisen och dess smiltvatten som givit upphov till flertalet av de jordarter som nu
till stora delar ticker berggrunden i vértland. En inlandsis ir plastisk och rér sig radiellt ut frin
sina hogsta delar. Under sin rérelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager.
Detta material transporteras av isen och deponeras som morin. Isen kan genom uttunning eller
pd grund av att den innehdller mycket morinmaterial férlora sin rorelse och 6vergd till en s.k.
dodis.

Nir en inlandsis smilter frigérs stora mingder smiltvatten. Detta samlas i och under isen
till isdlvar i tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som
varit infruset i isen, sorterar och avsitter det som isilvssediment eller som finkorniga glaciala
sediment i issjoar eller ishav.

Inlandsisen avsmilte frin kartomradet f6r 10 200-10 100 &r sedan med en hastighetav drygt
300 meter per 4r, se avsnittet om lervarvskronologin pa s. 49.
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Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen
nedtryckta jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomréden tillkom dir
vegetationen kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svall-
ning och vattendragens erosion. Svall- och idlv/svimsediment avsattes. Efter hand blev landhoj-
ningen allt ldngsammare. Under vissa tidsperioder steg vattenytan i Visterhavet och sédra delen
av Ostersjosinkan och dversvimmade tidigare torrlagda omriden. Under dessa s.k. transgres-
sioner bearbetades jordarterna av vigorna pa en viss nivd under férhillandevis ling tid med
kraftigare omlagring som foljd. Inom detta kartblad framtrider detta forhallande sirskilt tydligt
lings Littorinahavets transgressionsgrins kring 70 m 6.h., utbildad fér 7-8000 ar sedan. P4
grund av landhéjningen pétriffas jordarter som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus,
silt och lera) hogt 6ver dagens havsyta.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvixt samt minsklig pdverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildningen av
jordarter. Sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjdar. Grus och sand
avsitts av vigor och strommar lings strinder. Torvmarker tillvixer eller férsvinner genom utdik-
ning.

BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det foljande forklaras kartans geologiska beteckningar. Vidare beskrivs jordarterna och 6vriga
kvartira bildningar med avseende pa bl.a. utbredning, ytformer, sammansittning och miktig-
het. Fér att omnimnda lokaler Lict skall dcerfinnas i kartbilden &cf6ljs lokalangivelserna i regel
av siffra och bokstav inom parentes. Dessa visar pd vilket av de 25 st ekonomiska kartbladen
(nr 0—4 i hojd, a—e i lingd) lokalen i friga ir beligen

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlands-
isens bottendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rérelseriktning under
ett visst skede. P4 berghillarna har ibland rifflor med olika riktningar dokumenterats. De kan
representera olika faser av den senaste istiden eller tidigare istider.

Inom kartomradet har ett 40-tal riffelobservationer gjorts. Dessa redovisas i figur 2 i
jordartkartans marginal. Observationerna ir ojimnt fordelade genom olikheter i berggrundens
blottningsgrad och vittring. Som framgir av riffelkartan saknas observationer helt inom
kartomradets mellersta del. Réffelriktningen ir i stort nordlig, inom bladets vistra del vanligen
med en avvikelse av ndgot tiotal grader mot vister. Lokalt avvikande riktningar betingade av
terringens ytformer har inte observerats.

Endast en lokal med korsande rifflor av olika alder har patriffats. Vid Bjurvalla (4 ¢) finns
en vackert glacialslipad hill med fina rifflor, dir de dldre frén 350° avgrinsas med en fasettyta
frin de yngre i 10°. Observationer frin de norrut och sterut anslutande kartomridena (Granis
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1985 fig. 3 s. 24, Ericsson & Lidén 1988 fig. 3 s. 24 samt Granis 1990 fig. 3 s. 25) visar att
dennayngre, ostligare riktning hir blir allc vanligare. Dessa rifflor dr spdr efter rorelsen frén den
alljimt miktiga isen i Bottenhavet, som i slutskedet av istiden kommit att dominera 6ver den
ildre, vistligare huvudisrérelsen.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhingande jordticke. Inom kartomrddet dominerar kalt berg inom héjdomradet runt
Réksjon (1 d—e, 2 d—e). Anmirkningsvirt stora, kala hillytor finns dven inom héjdomridet runt
Malmberget (22) NV om Endker.

Tunt eller osammanhangande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief prig-
lar markytan, men dir jordticket dr for utbrect for att berg skall markeras. Bergblottningar
forekommer. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omriden torde ligga runt en meter eller dir-
under. Ar bergytan jimn eller skogen tit ir det svirt att med hjilp av flygbilder identifiera om-
riden med tunt jordticke. Redovisningen skall dirfor betraktas som endast grovt vigledande.

Det tunna jordticket inom kartomridets hogre beligna skogsomraden utgors vanligen av
morin pd nivéer 6ver ca 70 m 6.h. Inom de lidgre beligna omradena utgdrs det tunna jordeicket
ofta av lera (fig. 1).

Hog blockhalt

Beteckningen hog blockhalt avser blockrika och storblockiga ytor dir uppskattningsvis minst
20 % av ytan ticks av block stérre in 1 m3. Inom kartomridet ir sd i regel fallet i morinterringen
vister om Dalkarlsisen samt lokalt dven pd andra stillen. Sirskilt rik pa stora block 4r morinter-
ringen p& Tindset lingst i nordvist (4a) samt i bladets sydvistra hérn, kring Staffansbo och
Olsta (0a), se figur 2. Aven inom 6vriga morinomriden ir mingden block oftast hog. I stort sett
all morinterring inom kartbladet, undantaget det sydostra héjdomradet, kan saledes karakte-
riseras som blockrik eller storblockig.

Block forekommer dven pd eller i andra jordarter in morin. Vanligast 4r morinblock som
sticker upp genom tunna lager av finkorniga jordarter. Inom nigra omriden pd Dalkarlsdsen
finns samlingar av block av skilda storlekar. De har férmodligen varit inbiddade i restpartier av
inlandsisen (dédisblock), se figur 3.
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Fig. 1. Dar berggrunden pa lagre nivaer tacks av ett tunt jordtacke utgors detta ofta av glacial lera som har
soder om Stalbo (3 d). Foto Karin Granas 2000.

Thin soil covering the bedrock, often consisting of glacial clay, as here south of Stalbo (3 d).

a = + =
- Y ’ 4 = & x
S e TN e i N Tl e

Fig. 2. Den storblockiga moranterréangen &riregel synnerligen svarframkomlig. 500 m 6ster om Olsta (0 a).
Foto Karin Grands 2000.

The till often contains large boulders as here 500 m east of Olsta (0a).
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Fig. 3. Blocksamlingar ar vanliga pa Dalkarlsasen, har langs 6stra sluttningen sydost om Stingtorpet (0 b).
Foto Henrik Mikko 2000.

Abundance of boulders on the eastern slope of Dalkarlsdsen, south-east of Stingtorpet (0b).

Enstaka stora block, "jatteblock”

Négra enstaka mycket stora block, 7jitteblock” med en minsta diameter av 3—4 meter, finns
inom kartomrédet, t.ex. pd vistra sluttningen av Sandmogarna (1 a), vid Ullebo kvarn (3 ¢) samt
mitt mellan Stalbo och f.d. Karbosjon (3 e). Det storsta, med ett tvirsnitt av ca 5 x 10 m, ligger
ensamt i fricc lige 150 m sydost om Olsta (0 a), se figur 4. Dessa block ir i regel lossbrutna frin
nirbeligna partier av fast berg.

Blocksankor

Blocksinkor ir ytor med ett heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst genom
tjilningsprocesser. Inom de nedan beskrivna omridena med oregelbundet smakuperad, block-
rik morinterring finns forutsittningar for uppkomst av blocksinkor. Frimst giller detta ter-
ring dir morinen flickvis ticks av tunna siltiga jordlager, vilka dr sirskilt kinsliga for tjilning,
jordflytning och andra frostmarksprocesser.

Tydliga blocksinkor har endast observerats i det extremt blockrika morinomrédet i kartans
sydvistra horn, inom naturreservatet Blibirsmossen oster om Olsta (0a). Hir finns ett tiotal
blocksinkor med ndgra tiotal meters diameter. De ligger alla i grinsen mellan blockrika morin-
kullar och torvfyllda sinkor. Blocken ir stora och kantiga och avgrinsningen mot omgivande

morin ir i regel otydlig (fig. 5).
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Fig. 4. Jatteblocket i skogsbrynet sydost om Olsta (0a) ar det stérsta inom kartomradet.Blocket har en
volym av ca 250 m? (5 x 5 x 10 m) och bestar av grovkornig granit. Foto Harald Agrell 2002.

The largest boulder in the mapped area, east of Olsta (0 a), has a volume of about 250 m>.

Fig. 5. Den nordligaste av blocksidnkorna norr om Blabarsmossen och 6ster om Olsta (0a) &r beldgen
soderut vid den skogsbilvag som stracker sig genom omradet. Foto Harald Agrell 2002.

A boulder depression east of Osta (0a), located near the logging trail running north of Bldbdrsmossen.

Ca 800 m VNV om norra spetsen av Amsjon (0e) ligger en liknande bildning, i trakten be-
nimnd "Glupen”. Det ir en tidvis vattenfylld gol med lerbotten, tickt med kantiga morinblock
av vixlande storlek. Lokalen 4r ett bra exempel pd blocksinkornas bildningsmiljo, men eftersom
det inte dr ndgon tydlig blocksinka enligt definitionen ovan har den ¢j markerats pé kartan. De
blocksamlingar som ir vanliga lings de flacka strinderna kring smésjoarna i morinterringen ir
till sice bildningssitt en variant av de rena blocksinkorna.
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Tydliga blocksinkor ir sillsynta i Uppland. Tva lokaler beskrevs frin Jumkilstrakten nord-
vist om Uppsala redan av G. Lundgqvist 1956 (s. 99). Ytterligare tvd blocksinkor har senare
patriffats i blockrik morinterring nigot soder om dessa (Svantesson 1991, s. 62—63). Aven vid
kartliggningen av séderut anslutande kartomréde har tva blocksinkor patriffats. Den ena ir
belidgen inom samma morinterring som kartomradets blocksinkor, ca 3 km OSO om dessa och
omedelbart séder om kartomradets grins (Svantesson 1999, s. 81-82).

Moran och moranformer

Morinen bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden
eller tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att
senare avlastas nirmare isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla
kornstorlekar, frin ler till block. Sand ir ofta den dominerande bestdndsdelen i morin i urbergs-
omraden. Morinen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller
en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pd berggrunden, men det férekommer att den
dverlagrar dldre sorterade sediment eller vittringsjord.

Morin i omriden under hégsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvigornas svallning,
med en urskéljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd. Lokalt kan storre sedimentmiktig-
heter fsrekomma inom sidana ytor, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berghillar och
i svackor.

Morinen utgdr ofta ett mer eller mindre jimnt jordticke som féljer de storskaliga berg-
grundsformerna. I en del fall bildar morinen karakteristiska ytformer som kan ge information
om hur morinen har bildats och om materialets sammansictning. Tre typer av mordnformer
forekommer inom kartomrédet.

Moriinbacklandskap ir omriden med kullar och ryggar i ett mer eller mindre regellost
mdnster. Som morinbacklandskap betecknas dven omriden med titt liggande tvirorienterade
ryggar. Formerna ir ofta, men ldngt ifrén alltid, uppbyggda av morin som ir grovkornigare 4n
moriner i allminhet. Omridena med morinbacklandskap redovisas inte pa kartan.

Ryggar orienterade lings isrirelserikiningen ir drumliner, lisidesmoriner och liknande former.
Drumliner ir stromlinjeformade ryggar, ibland med en kiirna av berg. Lisidesmoriner har av-
satts i 1i” av uppstickande berg, dvs. p& den sidan av berget som ligger i ett skyddat lige for
isrorelsen. Inom kartomradet forekommer lisidesmoriner. De redovisas ej pa kartan eftersom
deras utstrickning framgar av hojdkurvbilden (jfr nedan s. 19).

Ryggar orienterade tvirs isrirelserikiningen omfattar savil ryggar som bildats vid eller nira
isfronten, t.ex. indmoriner och De Geer-moriner, som ryggar bildade lingre in under isen, t.ex.
Rogenmoriner. Varje enskild rygg behover inte nodvindigevis vara orienterad vinkelridct mot
isrorelsen. Morinmaterialet har ofta en grovkornig sammansittning. Samtliga morinryggar
inom kartomradet har pa kartan erhallit denna beteckning.
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Mordnens sammansdttning

Morin ir den dominerande jordarten inom kartomrédet Séderfors SV. Morinen bestdr huvud-
sakligen av sandig morin med normalblockig yta. Inom omridet f6r de ekonomiska kartbladen
0a, Oc, 3a och 4a, dster om Dunsjon (3 ¢) och sydvist om Huddunge (1 d) finns en blockrik
till storblockig grusig morin med en del egenformer (ryggar), se figur 6. I kartan har inte den
sandiga och grusiga morinen skiljts d&t. Morinen innehéller inte sillan en hel del sedimentlinser.
I skirningar, t.ex. OSO om Storvreten (4e¢), har iakttagits att ett tunt ytlager av grusig morin
ticker den mera finkorniga, sandiga (fig. 7).

Inom négra delar av det sydostra hojdomradet har en lerig sandig morin picriffats. Den
kinnetecknas framfor allt av att den har en flack yta med lag blockhalt. Stenhalten ir for det
mesta ldg. Denna morintyp ir i regel brun till firgen och mycket hért packad. Lerhalten i
de analyserade proverna varierar mellan 5 och 12 %. Lerhalten kan hirréra frin bortvittrad
sedimentir kalksten men nigon kalkhalt har inte observerats. Detta beror férmodligen pa att
befintliga skidrningar dr grunda och ¢j ndr igenom den ytliga zon dir kalken urlakats. Det kan
ocks3, liksom inom det dsterut anslutande kartomrédet (jfr nedan), vara frigan om inbakad
sedimentir lera. De omriden som markerats som lerig morin ir beligna séder om sjon Tarm-
langen ned mot kartomridets griins (0¢), vid Norrgérden (0¢), séder om Persbo (1d) samt ca
5 km 6ster om Persbo (1d). I figur 8 visas typiska kornfordelningsdiagram éver omradets tre
huvudtyper av morin.

Leriga moriner har dven patriffats inom den sydostra delen av kartomrédet Séderfors SO.
I denna férekommer kortlar av ishavslera medan andra delar av moridnen saknar ler (Granis
1990, s. 31). Lerig morin finns ocksd inom nordvistra hornet av kartomrddet Enkoping NO
(Svantesson 1991) och i norddstra hornet av kartomridet Enkoping NV (Svantesson 1999).
Granis (1990, s. 33) har iakttagit kalkhalt i moridnen pd djup under 1,5 meter.

Nagon skillnad i stratigrafiske lige mellan den leriga resp. sandiga morintypen har ej obser-
verats inom kartomrédet Séderfors SO eller angrinsande kartomrdden (Granis 1990, s. 32).
Ingenstans pa de angrinsande kartbladen har den leriga morinen observerats vara ticke av
grovre morin. Svantesson (1991, s. 44 och 1999, s. 43) tolkar detta pa foljande sitt: "Bada mo-
rinerna synes vara avsatta samtidigt, vilket innebir att det i den smiltande ismassan méste ha
funnits en skarp petrografisk grins vid tillféllet for mordnavsittningen.”

Vid en jimforelse med anslutande kartomréden férefaller den leriga morinens utbredning
inom kartomrddet vara underrepresenterad. Detta skulle i sd fall kunna bero pd den mera 6ver-
siktliga kartliggningsmetodik som anvints i dessa vidstrickea skogsomraden. Den leriga mori-
nen fortsicter formodligen mot sdder och 8ster fram mot kartomridets grinser och ansluter dir
till de ovannimnda omridena.

Mordiinens mdktighet

De sandiga och leriga moridnernas miktighet varierar oftast mellan 2 och 10 m &ver berg-
grundsytan, att ddma av de observationer som gjorts i 5ppna skirningar och av de nirmare 200
brunnsborrningar inom kartomradet som registrerats i SGUs brunnsarkiv. Den grusiga mori-
nen kan uppné stérre miktighet. Vid Rédjebro (2 d) finns en brunnsborrning genom maximalt
ca 35 m troligen grusig morin &ver berggrunden. Den representerar den stérsta observerade
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Fig. 6. | den smakulliga och rikblockiga moranterrangen 6ster om Hacksbytorp (1c) ar

moranen grov och grusig. Foto Harald Agrell 2002.

In hummocky morainic areas east of Hdcksbytorp (1c) the till is gravelly and contains an

abudance of boulders.
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Fig. 7. Pa nagra platser har dubbla moréaner ob-
serverats. Ca 1100 m OSO om Storvreten (4e)
overlagras sandig moran av en grusig moran.
Foto Curt Fredén 1992.

In places, two beds of till were observed, a gra-

velly till covering sandy till approx. 1100 m ESE
of Storvreten (4e).
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Fig. 8. Kumulativdiagram med exempel pa huvudtyperna av moranens kornstorleksfordelning:
A. Lerig sandig moran ca 1 km nordvast om Nordsjc (O c).

B. Sandig mordn 800 m nordost om Harsbo (1 d).

C. Grusig moran 300 m 6ster om Dunsjon (3 c).

Grain size distribution of typical tills from the mapped area.

jordmiktigheten inom kartomrédet. Lingre séderut i Huddungedalen, vid Sisselbo (1 ¢), har
28 m morin av okind sammansittning genomborrats 6ver berget. Lokalt patriffas morindjup
runt 20 m édven vister om Dalkarlsdsen, t.ex. vid Hagalund NV om Engker (1 a).

Mordinens ytformer

Morinens storformer visar ingen utpriglad orientering i inlandsisens rérelserikening. I lilige
for isrérelsen, séder om de mest framtridande bergshéjderna, Malmberget (1 a), Sandmogarna
(2a) och Upplandsberget séder om Tarmldngen (4 e) finns dock ackumulationer av morin,
s.k. crag-and-tail-bildningar, vilka framtrider pd kartunderlagets nivikurvor. Morinmiktig-
heten i dessa ackumulationer kan vara betydande. Observationen nordvist om Endker, som
nimnts i féregdende avsnitt, ligger t.ex. inom Malmbergets lisidesackumulation

Vidstrickta och delvis diffusa omridden med oregelbundna och delvis berggrundsbetingade
morinkullar och morinryggar bildar pid ménga stillen ett slags morinbacklandskap indike-
rande dodisavsmiltning. Dessa omréden har ¢j sirskiljes vid karteringen. I stort sett dverens-
stimmer utbredningen med de stérre arealerna av blockrik morin. Skirningar i dessa ryggar
visar en sandig och grusig morin, rik pd skarpkantiga block och stenar (fig. 6). Oftast fylls mel-
lanliggande sinkor inom dessa omréden med tunna lager av glacial lera, silt, sand och torv, vilket
gor att jordartstérdelningen i denna terringtyp 4r svir att redovisa i detalj.

Blockrika, tydligt framtridande morinryggar med ndgra meters héjd och upp till nigra
hundratal meters lingd har markerats pa nigra stillen inom kartomradet. Dir morinens sam-
mansittning i dessa kunnat observeras dr den grusig. Dylika ryggar finns norrut frin Nordsjo
(0¢) och sydvist om Huddunge (1 c/d). De ir orienterade i NNO-lig riktning. Mellan Hol-
vastby och Nordmyrasjon (4b/c, fyra ryggar), sydost om Hacksbytorp (1 ¢, tvd ryggar) samt
pé Tindset vister om Ostaviken (4a) finns morinryggar med ost—vistlig rikening. Inom sist-
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nimnda omride finns dven flera, upp till 500 meter [inga ryggar med rikeningar kring nordvist,
men ocksd en rygg sydvist om Svarvviksmossen (4 a) riktad mot NNO.

Ryggarnas starkt vixlande riktningar i relation till den enhetliga nordliga isrérelsen utesluter
att det ir frigan om radialmoriner eller indmoriner bildade invid isranden. Det rér sig san-
nolikt om basala sprickfyllnader under isen, vilkas riktningar ansluter sig till det sprickménster
i berggrunden som beskrivits i avsnittet om topografin (s. 8). Om hela bladet karterats med
den hogre noggrannheten ir det sannolike act ytterligare et flertal ryggar av detta slag skulle ha
pacriffacs.

Svallad mordn

Eftersom hela kartomridet ligger under HK har morinen varit utsace for svallning, huvudsak-
ligen i utsatta ligen pd nivder frin runt 70 m 6.h. (Littorinahavets hogre nivier) och upp till
kartomradets hogsta partier 6ver 100 m 6.h., vilka ligger i den sydostra delen av kartan. Dir
svallningen gétt djupare inom dessa omraden 6vergdr morinen till svallgrus (jfr avsnittet om
svallsediment, s. 28).

Att kartomradets hogsta partier i sydost oftare ticks av svallad morin dn av kalt berg, trots
den under landhsjningen mycket kraftiga exponeringen, beror sannolikt pd morinens samman-
sittning; den leriga morinen har varit sirskilt motstdndskraftig mot havsvdgornas abrasion.

Isalvssediment

Isilvssediment ir oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus 4r vanligen dominerande
kornstorlekar, men sdvil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlag-
ring. Isilvsavlagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. dsar (rullstensésar), deltan och
kullar. Dédisgropar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten och senare smilt
bort, dr vanliga lings dsar.

Dalkarlsdsen: ytform och utvecklingshistoria

En av Mellansveriges stérsta isilvsavlagringar, Enkopingsdsen, inom kartomridet benimnd
Dalkarlsasen eller Mastersen (i denna beskrivning anvinds det férstnimnda namnet), stricker
sig i nord—sydlig riktning ver hela kartbladet. Dalkarlsisens hégsta parti, dsknuten Heden (3 b)
vid asforgreningen soder om Tirnsjo, nir ca 105 m 6.h. Aven pa strickan soderut mot Risboda
(2b) nir askronet 6ver 100-metersnivan.

Asen hjer sig i dessa avsnitt ca 25 meter dver den omgivande flacka urbergsytan. Den ir
dirfor kraftigt omformad av havets svallning under landhgjningen. Asen var till sin ursprung-
liga ytform brantare och hégre. Dalkarlsdsens kron var alltsd det forsta landomréde i Uppland
som hojde sig ur havet efter den senaste istiden. Den nuvarande sinkta kronnivan ansluter sig
till de hogst beligna topparna inom kartomridets syddstra del. Dessa bildade vid denna tid, for
ca 9000 ir sedan, en ytterskirgird som gav li for vind- och vigverkan och dirmed férhindrade
fortsatt nedbrytning av dsen.
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De miktiga sandfilt som omger den centrala dsryggen ir belidgna pa Littorinahavets nivéer
som motsvarar stillestind i landhéjningen runt 70 m &.h., vilket intriffade fér 80007000
forna Littorinahavets langstrickta strandplan 70—75 m 6.h.; det 4r dirfor orten har formen av
en tv kilometer lang radby. Asens sluttningar ticks flickvis av nu skogbevuxna flygsandsdyner,
uppbyggda kring de mycket tydliga strandvallar som forekommer i omrédet (se detta avsnitt,
s. 23). Den tydligast urskiljbara av dessa vallar, vilken striicker sig lings 8sens kron frdn Runhil-
len genom Kroksbo, Rasboda och Tirnsjo till norra karcomradesgrinsen, 4dr dock ett kulturob-
jekt som nu efter ndgra decennier skogbevixt smilt in i naturlandskapet. Det 4r limningarna
av jirnvigslinjen mellan Sala och Givle.

Dalkarlsisen har genom sitt relativt isolerade lige i en glesbygd endast till mindre del ex-
ploaterats for grusbrytning. Aldre, nu 6vergivna tikter av storre dimensioner finns nordost om
Tirnsjd sambhille, invid f.d. jirnvigen norr om Risboda (2 b) och 6ster om Runhillen (1b).
Grus bryts i dag endast invid vig 67 6ster och sydost om Runhillen samt i de tvé stora tikterna
vid Stingtorpet (0 b) lingst i soder.

Bland annat den liga exploateringsgraden gor att Dalkarlsdsen ir ett av 8stra Mellansveriges
storsta grundvattenmagasin. Flera stora killor finns, den stérsta vid Osta kvarn norr om Ingbo
(3b), lings bidsen mot Osta. Sedan slutet av 1960-talet ir dsens centrala parti ett av SGUs
viktigaste referensomraden for grundvattendata (nr 23 Tirnsjs, jfr Nordberg & Persson 1974,
s. 81-87). Mot denna bakgrund har lokaliseringen av vig 67 lings dsens kron (dir den 6pt de
senaste 1000 &ren) ifrgasatts. Mitbara fororeningar av vigsalt har under senare ar registrerats
i grundvattnet pa flera platser.

Dalkarlsdsen: stratigrafi

Lingst i soder, vid Stingtorpet (0b), dr dsen miktigt ryggformad och héjer sig 20-25 m dver
omgivningarna. Dir finns den stdrsta tikten inom kartomréidet (fig. 9). Grustikt i stérre skala
har hir bedrivits sedan 1900-talets bérjan, dd material togs till byggandet av jirnvigen mellan
Heby och Runhillen (Rundblad 1992, s. 17). Borruppgifter frin den hydrogeologiska kartligg-
ningen visar att isilvsavlagringens miktighet i stort sammanfaller med héjden 6ver omgivande
mark. Den &stra sidan av dsen, frin kartomridesgrinsen forbi Stingtorpet och Oversivne (0b),
ar flackvis ticke av blocksamlingar. Blockens kantighet och deras varierande storlek ancyder att
det 4r frigan om framsmilt morinmaterial frin isrester under avsmiltningsfasen (fig. 3).

Oster och sydost om Runhillen (1 b) sviller dsen ut till en miktig, flack avlagring dir en liten
bids, Endkersdsen, utgrenar mot nordvist. Ett par grunda tikter sterut invid vig 67 visar ett mer
sandigt material dn vid Stingtorpet. Borruppgifter visar att det dr frégan om svallsand; ungefir
mitt i omridet ticks 2 m lera av 7 m svallsand. Leran underlagras av drygt 4 m isilvsmaterial
som vilar pa berg. Denna lagerfoljd 4r ganska vanlig lings hela dsstrickan, dir en betydande
omlagring dgt rum genom svallning under landhgjningsforloppet. Svallgrus och svallsand éver
lera dr vanligast frekommande vister om dskirnan eftersom vind- och vigverkan var kraftigast
frén 6ster. Detta framgr ej endast av borruppgifterna utan ocksa av de talrika georadarprofiler
som vid den hydrogeologiska kartliggningen uppmiitts ver dsen.

Efter ett mer ryggformat parti sviller dsen &terigen ut vid Kroksbo (1 b). Norrut frin Kroksbo
mot Risboda (2b—c) nir 4sen sin storsta miktighet med kronet drygt 100 m 6.h. och drygt
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Fig. 9. Maktiga lager av isdlvssand tacks av
nagra meter maktigt, grovt svallgrus i grustaget
vid Stingtorpet (0 b). Foto Harald Agrell 2002.

A thick bed of glaciofluvial sand, covered by
wave-washed gravel in the gravel pit at Sting-
torpet (0b).

25 meter dver omgivningarna. Dir har dsen utsacts for kraftig svallning under landhéjningen
och ett stort antal strandvallar finns utbildade pa bida sidor om dsen, jfr tvirprofilen i figur 10.

Dalkarlsisen nir sin storsta miktighet vid Heden (3b), dir krénet nar upp tdill drygt
105 m &.h. eller drygt 30 m 6ver omgivande mark. Kronet bildar en flack platd med en rund
grop i mitten, 5-10 m djup och ca 250 m i diameter och med en plan botten som sluttar svagt
mot nordyvist, lokalt benimnd "Fégelgroparna”. Primirt bor detta ha varit en dsgrav, dvs. en
l&ngstricke dodisgrop mellan tv ryggpartier, likartad med den nedan (s. 25) beskrivna “Jittens
badkar” i Ingbodsen.

Eftersom detta dr den hogsta punkten inom kartomradets nordvistra del méste abrasionen
ha varit intensiv d4 platsen hgjde sig ur havet. Askronen har dirvid brutits ner och omformats
till en cirkelformad strandvall och den mellanliggande dsgraven, som utgjort en lagun, har delvis
fylles igen. Tolkningen blir att det ursprungliga dskronet p& denna plats egentligen bestod av tva
parallella krén som knappast kan ha ndct mer 4n ett par meter hogre dn den nuvarande 3sen.

Mellan Kirrbick och Hedenslund (3 b—c) delar sig dsen i tvd nistan lika stora grenar vilka
beskrivs nedan. Borrningar i dsférgreningen visar att ytlagret bestdr av nigra meter svallgrus pd
lera. Vid Rivstenen (4 ¢) har borrats genom 16,5 meter isilvsmaterial som vilar pa berg.

Dalkarlsdsen: svallsediment

For atc f3 en sammanhallen redovisning av Dalkarlsisen beskrivs svallsedimenten lings &sen
redan i detta avsnitt. Den allminna texten i avsnittet om svallsedimenten (s. 28), inleder alltsa
dven foljande text:
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Fig. 10. Tvarprofil éver Dalkarlsdsen soder om Heden. Efter skiss av Curt Fredén baserad pa en georadar-
profil fran SGUs hydrogeologiska kartlaggning. Den extrapolerade ursprungliga dskarnan motsvarar till
sin volym approximativt de vaster om asen avsatta svallsedimenten.

Cross-profile across the esker south of Heden, sketched by Curt Fredén and based on a georadar profile from
the groundwater mapping. The original volume of the esker is roughly equivalent to the littoral deposits
west of the ridge.

Dalkarlsisens flacka, dstra sluttningar dr hirt svallade, med tydliga strandvallar och strand-
hak pa i stort sett alla nivder, dock med en koncentration till intervallet 80—-90 m 6.h. (Ase 1988
fig. 2-3, s. 70-71), se figur 11. Verkliga klapperfilt saknas undantaget det s.k. Heby stentorg
med en lingd av ca 300 m och en bredd av ca 50 m (Rudberg 1944, s. 170). Stentorget, som ir
glest bevixt med martallar, ligger pd skrénet ca 95 m 6.h. 2 km SO om Stingtorpet (0 b) och
omgirdas av ett elljusspar (fig. 12).

Asens vistsluttning ir i sin dvre del genomgaende brantare in den 6stra, med 20-30 graders
stupning, nedat utflackande (Rudberg 1944, s. 169). Detta frhéllande ledde Rudberg (s. 172)
till slutsatsen att sens asymmetriska tvirprofil 4r ett resultat av materialtransport mot vister
over dskronet eftersom havsabrasionen fran dster var kraftigast under landhéjningen.

De georadarprofiler som uppmitts dver dsen vid den hydrogeologiska kartliggningen visar
att omlagringen av dskirnan varit s omfattande att mer dn 15 meter miktiga lager av svallgrus
avsatts vister om och i ld av dskrénet. P& kartan dr dessa omriden markerade som isilvsmate-
rial, se den allminna texten om svallsediment, s. 28. Denna omfordelning av material innebir
att den ursprungliga dskidrnans héjd kan rekonstrueras i stora drag. Krénnivin bér ha natt
ca 160 m 6.h. (jfr tvirprofilen i fig. 10). Detta dskrén, som nidde ca 20 m under hégsta kust-
linjen, var alltsd det fastland som forst héjde sig ur det senglaciala havet. Att nedbrytningen av
dskronet fortgdet ned till drygt 100 m 6.h. och inte lingre ner beror pd att de hagsta partierna
i bladets syddstra del gav 14 f6r vigorna dé dessa partier héjdes ur havet (jfr kartan 6ver strand-
forskjutningen, se figur 3 i jordartskartans marginal).

Vidstrickea och flacka svallavlagringar, frimst av svallsand, finns lings &sens hela strick-
ning. Svallsanden underlagras ofta av glacial silt eller lera och dess miktighet 4r vanligen 1-2
m. Betydande arealer av sddana sandticken pé finkorniga sediment finns frimst vister om dsen.
Séder om Stingtorpet (0b) vilar sanden pa morin och den har sin stérsta utbredning séder om
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Fig. 11. Dalkarlsasens dstsida kannetecknas av mager tallhed pa svallat isalvsgrus som har vid
Heden (3 b—c) séder om Tarnsjo. Foto Harald Agrell 2001.

Along the estern slope of Dalkarlsdsen a poor pine forest covers the strongly wave-washed gravel.
Heden south of Trnsjé (3 b—c).

Fig. 12. Heby stentorg, som nar ca 95 m 6 h, ligger pa kronet av Dalkarlsasen omedelbart norr
om kartomradesgransen (0 b). Foto Harald Agrell 2002.

The cobble field on the crest of the esker north of Heby (0 b).
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kartomradet (jfr Svantesson 1999, s. 67). Det storsta sammanhingande sandfiltet stricker sig
frén trakten av Rosendal (2b) ca 7 km norrut till Kirrbick (3b). Sydost om Tirnsjo (3—4 )
schakrades lings drygt tva kilometer svallsand pa finsediment i samband med bygget av det nya
strickningen av vig 67 (fig. 13).

Dessa plana filt av svallsand ligger ungefir i omgivande markytas nivd men de ansluter sig
i stort till Littorinahavets transgressionsgrins, vilken vister och séder om kartomridet nivé-
bestimts till knappt 70 m 6.h. (Sandegren 1946, s. 75, Mikko 1995, jfr Svantesson 1999,
s. 67). Var inom kartomréidet strandnivén befann sig vid denna tid, f6r mellan 7000 och 8000
dr sedan, framgar av figur 3 i jordartskartans marginal.

Noradsen

Huvud&sen, hir benimnd Noradsen, fortsitter genom Tirnsjo samhille (4¢), dir den bildar
en uthdllig och maximalt ca 20 m hog rygg med kronet 80-85 m 6 h. Det finns en mingd
brunnsborrningar genom &sen lings detta avsnitt men de flesta av dem nér ¢j ned till berggrunds-
underlaget.

Vid Norr Asbo (4 ¢), beliget 70-75 m 6.h., dr det 13 m isilvssediment pé berg, vilket visar att
isilvsavlagringen ej heller dir nar ligre in omgivande markytas niva. Sjilva bebyggelsen i Tirnsjd
ir lokaliserad kring f.d. vig 67 strax vister om dsen, som tidigare nimnts pa ett ldngstricke plan
av sand kring littorinagrinsen 65—75 m é.h. En borrning strax norr om samhillet, invid gamla
viig 67 knappt 2 km séder om kartomradesgrinsen, dvs. mellan T4rn och Hebron (4 ¢), visar
5,5 m sand &ver 9 m lera, och under denna 4,5 m isidlvsmaterial som vilar p& berg. Det ir dir
frégan om svallsand och lera som fyllt ut en dédisgrop invid asen.

Mellan dessabada borrpunkter finns i dsens centrum en markerad dédisgrop med en liten s,
Térnsjon, knappt 60 m &.h. Invid sjon har borrats genom 6,5 m organiska jordlager (Erdmann
1865, s. 57). Asgropens botten nir allts ner till berggrundsytan ca 25 m under det angrins-
ande dskronet ca 80 m 6.h. Norr om Tirnsjon bildar dsen terigen en hég rygg som ir blockrik
pa 6stra sidan. Grinsen mot den sterut anslutande Stormossen 4r skarp; mossen ligger i en
dodisgrop (asgrav) lings dsen. Asgraven har fyllts med lera och mossetorv. Dir 4r sambandet
mellan blockanhopningarna pa dsen och kvarliggande isrester helt uppenbart, jfr avsnittet om
isavsmiltningens forlopp, s. 49.

Vid kartgrinsen bérjar den vidstrickta grustikeen vid Torbacka som stricker sig nigon
kilometer norrut. Dir synes dsen vara kraftigare omlagrad genom svallning in lingre séderut.
Varvig lera har nimligen observerats 15 meter under det som en klappervall utbildade dskrénet
(Granis 1985, s. 38).

Ingbodsen

Ingbodsens mot VNV-NV utgrenande &sstrik ir till en borjan ryggformat och har en block-
rik yta pa nordostsidan. Tvd markanta &sgropar finns, en elliptisk och torvfylld 800 m &ster
om Kirrbick (3b) och en langstricke beligen ca 500 m norr om Ingbo (3b). I trakten be-
nimns den “Jittens badkar” eftersom dess botten tidvis dr vattenfylld. Lings denna dsstrickning
finns vid Osta kvarn (4b) de rike vattenforande Ingbokillorna. Nordvist om Osta (4 b) flackar
asen ut till en vidstrickt sandplatd som bildar en udde i Dalilven vid Osta camping (4a), se
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Fig. 13. Ett tunt ytlager av svallsand tacker den glaciala leran vid vég 67 sydost om Tarnsjo (4 c). Foto Curt
Fredén 1992.

A thin layer of wave-washed sand covers the glacial clay along road 67 south-east of Téirnsjé (4c).

figur 14. Askirnan férsvinner ut i Dalilven vid Ostaholm (4 b), dir en brunnsborrning visar
11 m isilvsmaterial p berg,.

Asen nir irter 6ver vattenytan ca 400 meter norrut vid skiret Sandreveln och vidare Gver
kartomradesgrinsen som en tydlig rygg lings den 500 m linga Algon (4a). Den har nu vixlat
till den nord-sydliga riktning som den behéller in pd kartomridet Séderfors NV. Norrut frin
kartgrinsen l6per alltsd denna 3s, hir benimnd Osterfirnebodsen, parallelle med och ca 10 km
vister om Noraisen, hir benimnd Hedesundaisen (Grinis 1985, s. 34—35).

Huddungedsen

Utover Ingbodsen (Osterfirnebodsen) finns tvd mindre sidostrik frin Dalkarlsisen. Det sédra,
som utgrenar it nordost strax norr om Heby, kommer in i kartomrddet vid N Higgebo (0¢).
Detiir dir en liten, ca 3 m hog &s, som vixer sig storre soder om Asbo (00), didr den nir uppemot
10 meters hojd. Direfter bildar den en uthillig, 5-10 m hég rygg lings vars kron vigen mot
Huddunge striicker sig ca 4 km i NNO-lig riktning. Fran Sisselbo (1 ¢) och ytterligare ca 1 km
mot NNO upptrider dsen som en jimn platd av sand innan den f6rsvinner ned under leran i
Huddungedalen strax séder om Vretadn.

Nigon fortsittning 4&t NNO av denna &s har inte kunnat spiras i Huddungedalen. Sand-
och grusavlagringarna lings dstra dalsidan mellan Ravastbo och Nordsjo (1-2 d) bestar helt av
svallmaterial frin den branta morinsluttningen. Férmodligen ir dsens eventuella fortsittning
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Fig. 14. Pa isdlvsavlagringen vid Ostaholm (4 b) har vagor och rinnande vatten bildat en 200 m I3ng strand-
remsa av stenigt sandblandat grus invid Farnebofjarden. Foto Curt Fredén 1990.

The Ingbo esker descends to Férnebofjirden at Ostaholm (4b), where in recent times waves and running
water have formed a beach dominated by gravel.

dold under det vidstrickta leromradet i dalens centrum. Mgjligen kan de stora jorddjupen (Gver
30 meter, jfr s. 17) vid Rédjebro (2d) antyda forekomst av isilvsmaterial pd djupet. Vidare &t
NNO och in pé det 8sterut anslutande kartomradet Soderfors SO finns dock inga indikationer
pa ndgon under leran dold isilvsavlagring.

Endkersdsen

Det andra mindre sidostriket gér visterut frén den tidigare nimnda dsknuten sydost om Run-
hillen (1b). Det upptrider som sma grusforekomster genom Runhillens samhille och forsvin-
ner sdder om Endkers kyrka, sannolikt dolt under leran. Isilvsavlagringen dyker upp igen som
sma sandkullar vid Hallsjonis (1 a). Lingre norrut bildas striket av en ca 3 m miktig grusavlag-
ring lings vigen mot Kvarnrénningen (2a). Dirifrin fortsitter denna avlagring som en mycket
liten sandrygg med VNV-lig rikening fram till sjon Hallarens utlopp nira kartomrédesgrinsen.
Négon fortsittning av denna isilvsavlagring har ¢j pdtriffats lingre mot nordvist (Sandegren

1946, s. 61).
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Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. I vissa terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen, och de finare
fraktionerna skéljdes ur. Det urskéljda materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som
svallgrus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utdt frin den forntida stranden.
Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgdrs av sten och block som friskéljts, avrundats och
anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat av landhojningen 4r act finkorniga
svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden inom de med Ak-metodik karterade omridena medger normalt endast
redovisning av svallsediment med en miktighet dverstigande nigon meter eller med frameri-
dande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till ca en meter miktiga lager av svall-
grus, som helt eller delvis foljer den underliggande morinens ytform ir svara eller omajliga att
identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder.

Beteckningen tunna eller osammanbiingande lager av svall- eller ilvsediment avser sediment-
forekomster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst ca en halv
meter. Symbolen har dven anvints for att beteckna avlagringar med osiker eller diffus avgrins-
ning.

Isilvssediment beligna under HK har under landhéjningen i vixlande grad omlagrats genom
svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, férekommer bade ovanpa isilvssediment
och utanfér de ursprungliga avlagringarna. Svallsediment som ticker isilvsavlagringar sirskiljs
vanligen inte utan ingdr i beteckningen for isilvssediment p& kartorna. Genom svallningen har
emellertid isilvsavlagringens ursprungliga form vanligen jimnats ut, och bl.a. av denna orsak
ir isidlvssedimenten svéra att avgrinsa, frimst mot omgivande svallsediment. I princip liggs i
sddana fall isilvsavlagringarnas konturer efter morfologiskt framtridande grinser.

Isdlvsavlagringar under HK har dock ofta en storre utbredning in den pd kartorna marke-
rade och utbreder sig d4 under yngre jordlager. Svallsediment kan &verlagra lera som avsatts pd
isilvsavlagringar, t.ex. pd ssluttningar och i sgropar. Frén praktisk synpunket viktigt 4r dérfor
att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.
Detta forhillande dr inom kartomridet sirskilt relevant inom de arealer tickta av svallsediment
som forekommer lings Dalkarlsdsen, beskrivna i avsnittet om isdlvssedimenten pds. 22.

Svallsediment pd de hégsta nivderna

Avlagringar av grova svallsediment (klapper) finns runt flertalet av de hégsta punkterna inom
kartomradet. Den hogsta ir beligen 105-110 m 8.h., strax séder om Upplandsberget vars topp
ligger ca 700 m séder om sjon Tarmlingen (0¢). Detta klapperfilt, som domineras av kantiga
block, har formen av en krénrygg med ndgot hundratal meters lingd (fig. 15). Det idr sannolikt
en lisidesmorin som utsatts for intensiv abrasion da detta berg som férsta landparti inom kart-
omrédet hojde sig ur havet.

Avlagringar av svallsand 85-90 m &.h. fyller ut dalstraket frin Morbolandet (0¢) mot SSV
till den knappt 87 m &.h. beligna Amsjon. Detta ir den nordligaste utloparen av de vidstrickea
sand- och grusmarker som dominerar norddstra hornet av det séderut angrinsande kartomradet

Enképing NV.
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Fig. 15. Stentorget sydvdst om Upplandsberget (Oe) bildar en svagt vdlvd rygg av kantavrundade block.
Foto Harald Agrell 2002.

The "cobble field” at Upplandsberget (0e) is a dome-shaped ridge dominated by bare-washed boulders.

I kartomradets dstra kant, mellan Storstensmossen och Jirpenstorp (1 ¢), finns vidstricketa,
flacka ytor av svallsand 85-90 m 6.h., vilka in pd 1940-talet var 6ppen slattermark. Sanden
fortsitter in pé det dsterut angrinsande kartomrddet Séderfors SO, dir den omedelbart ster
om kartgrinsen dr 1-2 meter miktig och vilar pd lera (Granids 1990, s. 52). Denna sand ir ett
lugnvattensediment avsatt i lilige vister om de utbredda och pa samma niva beligna arealerna
av grova svallsediment inom det dsterut anslutande kartomradet.

Avlagringar av svallgrus finns dven ca 100 m 8.h. i den flacka sydostsluttningen mellan Evig-
hetsmossen och Finnsjoarna (1 e). De idr dock for sma och spridda f6r att kunna markeras pa
kartan. De 6vergdr successivt i den omgivande svallade morinen.

P4 nordvistra sluttningen av det isolerade berget Sandmogarna (1 a), vars topp nar knappt
105 m 6.h., finns svallgrus, nedat vergdende i svallsand. Nirmast det kala berget vid toppen
finns nigra smé klapperfilt. P4 bergets 6stsida (1b) dominerar kalt berg. Abrasionen var, som
tidigare nimnts, kraftigast frin dster och sydost och dirfor ackumulerade materialet pd lisidan.
Morinen ir svallad med en skarp undre grins vid 80-metersnivin. D4 nddde det tvé kilometer
osterut belidgna dskronet ver havet och fungerade som en vigbrytare.

Malmberget (2a) nr knappt 111 m 8.h. Det flacka omridet runt toppen domineras av kalt
berg men hir finns flera smé ytor av klapper. De branta sluttningarna ticks av hért svallad
blockmark. Den osvallade morinen nér med en skarp grins upp till ca 90 m 6.h., vilket syns i
skirningarna lings skogsvigen vister om berget. Aven hir har Dalkarlsisens kron fungerat som
vigbrytare.
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Svallsediment vid Littorinahavets ovre grdns

Utanfor Dalkarlsésen finns storre omréden med svallsand nira littorinatransgressionens hgsta
nivder, dvs. runt ca 70 m &.h. i den sydéstra, hoglinta delen av kartomridet (jfr figur 3 i jord-
artskartans marginal). Lings Huddungedalens branta ostra sida, kring vigen mellan Nordsjo
och Ravastbo (1-2d), ligger en zon av svallsand som tunna och spridda ticken pd morinen inom
intervallet 55—75 m 6.h. Sanden finns dven i de smala tvirdalarna mot Riksjon (2 €) och Finn-
sjoarna (1 e) upp till ca 75 m niva. Sma tikeer visar att miktigheten lokalt kan uppga till ett par
meter, t.ex. vid Harsbo (1d), dir 2,5 m sand verlagrar lera. Att sanden dir ndr nigra meter éver
den till ca 70 m 6.h. nivibestimda littorinagrinsen beror sannolikt pa vattenstindsvixlingar
och vigverkan i de tringa dalstriken.

Denna svallsandzon kan frén Harsbo f6ljas strax nedanfor 75-metersnivan fram till Julmyra
(0d). Dir nir sanden upp till 80 m 6.h. (fixpunkt 80,02 vid vigen), och den ir i en tikt sydvist
om girden mer 4n 5 m miktig. Denna avlagring ir alltsd ¢j relaterad till littorinagrinsen utan
till passtroskeln i den markerade, ONO-ligt strykande dalen, strax sydost om Julmyra. Dir har
vatten strémmat fram och iter di detta smala sund snordes av. Aven 6ster om passpunkten mot
sjon Tarmlingen 75 m 6.h. (0 e) finns nimligen sandlager, som norr invid sjén 4r nigon meter
miktiga. Svallsand och svallgrus pé lera finns dven i omradet frin Tarmléngen och sterut mot
den ndgon meter ligre liggande Siggeforasjon (0e).

Vindsediment (eoliska sediment)

Vindsediment utgors vanligen av flygsand, en mycket vilsorterad jordart, huvudsakligen be-
stdende av fin- och mellansand. Flygsanden bildar ofta sanddyner. P4 kartan har flygsanden
markerats som en dverbeteckning pa isilvssediment.

Inom den nedre delen av Dalkarlsdsens flacka 6stsluttning finns pd den ca 6 km langa strick-
an séderut frin Heden (2-3¢), och inom det som isilvsmaterial karterade omrédet, flacka ryg-
gar och kullar av vilsorterad, finsandig mellansand vilande pd grovt, stenigt isilvsgrus. Dessa
ackumulationer ir koncentrerade till tre omriden: nordvist om Hornhill (2 ¢), mellan Falken-
berg och Sifferhillen (3 ¢) samt kring viig 67 sdder om Rivstenen (3 ¢).

Inom det férstnimnda omradet skir en skogsvig genom minst tvd meterhdga ryggar orien-
terade i ost—vist, dvs. vinkelritt mot sluttningen (fig. 16). Ca 400 m sydvist om Sifferhillen
ligger en isolerad konisk sandkulle pé ett kalhygge. Den 4r ca 5 meter hog med 30—40 meters
diameter och sanden vilar pa stenigt grus.

Den fornlimning som markerats vid Heden, vister om vig 67 och ca 800 m SSV om
Rivstenens f.d. banvaktsstuga, 4r sannolikt en pestkyrkogard frén 1710 4rs epidemi av bold-
pest. Det dr en sandkulle liknande den ovannimnda men omformad av kulturingrepp. Top-
pen har planats av och kullen har gjorts kvadratisk genom att ett vallgravsliknande dike med
ca 40 meters sida grivts i dess periferi. Mindre, nigon meter hoga kullar och ryggar av sand pé
stenigt grus finns sdderut frin denna placs pd bida sidor om vig 67.

Dessa avlagringar torde primirt ha utgjort submarina strandrevlar. De har pélagrats med
sand som under landhéjningen blast med de dominerande vistliga vindarna, frin strinderna
lings dsens sandiga vistsluttning och 6ver askronet. Det ir alltsd visentligen frigan om i grunt
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Fig. 16. En flygsandsrygg genomskars av skogsbilvagen NV om Hornhall (2 c). Foto Harald Agrell 2002.
The windblown sand is exposed in a road cutting through a dune ridge NW of Hornhiill (2 c).

vatten avsatt, vindtransporterad sand. Sedan dessa revlar hojts ur havet har de omformats genom
vindens erosion, samt formodligen dven av fortsatt transport och palagring frn sandstrinderna
i vister. Omréidet befann sig nimligen under littorinatransgressionen i den strandnira zonen
under flera hundra ar. De bida cirkelrunda kullarna har sannolikt bldst ssamman genom vind-
transport lings med tidigare avsatta, strandparallella ryggar, ett forlopp som bl.a. ir beskrivet
fran norra Olands flygsandsfilt (Rudmark 1983, s. 58).

Det dr alltsd en kombination av vind- och strandprocesser som skapat dessa oregelbundna
sandackumulationer. De bér vid en samlad bedémning karakteriseras som flygsand. Denna
jordart, som tidigare var okind i Uppland, har nyligen dven lokaliserats inom den nordéstra
delen av det séderut anslutande kartomrédet Enkoping NV (Svantesson 1999, s. 77).

Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen f6r finkorniga havs- och sjgsediment avser silt och lera av sdvil glacialt som post-
glacialt ursprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgérs av det finmaterial som isilvarna
forde med sig ut i sjdar eller till havet under istidens slutskede. Dessa sediment ir ofta varviga,
ddr varven utgdrs av en upprepad vixling mellan finkorniga och nigot grovkornigare skikt,
vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka lerskike. Varje sédant varv motsvarar sedimentationen
under ett &r och Aterspeglar den &rstidsbundna variationen i isilvarnas vattenféring och
materialtransport.
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De postglaciala, finkorniga sedimenten utgérs av lera och silt som forts ut i hav och sjdar
genom svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade, men de
saknar i allminhet varvighet. De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och de kan
ddrfor vara svdra att identifiera och avgrinsa i flygbilder, sirskilt i flack och beskogad terring.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av postglaciala leror.
Gyttjeleran innehéller 2—6 viktprocent organiskt material, frimst gyttjesubstans. Vid torkning
spricker gyttjeleran sénder i sma korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hdg halt
av jirnsulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starke sur reaktion. Lergyttja innehéller
6-20 viktprocent organiskt material.

Gyttja avsitts i dppet vatten och utgors av mer eller mindre finférdelade rester (detritus)
av hégre vixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av organiskt material dr mer 4n
20 viktprocent. Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja ir ej plastisk och konsistensen
irvanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlagret har den i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma
forekomster av gyttja fors pd jordartskartorna vanligen in under beteckningarna for lera eller
kirrtorv.

De finkorniga sedimenten inom kartomrédet domineras av leror, den nist morinen vanligast
férekommande jordarten. Det stérsta sammanhingande leromridet finns i Huddungedalen
(1c—d), men dven i bladets nordéstra horn (4 d—e) dominerar leran arealmissigt. Storre sam-
manhingande leromrdden finns dven runt Endker (1a-b), kring Sivnemossen (0b) och runt
Vansjon (0 c—d).

Glacial lera (ishavslera)

Av lerorna ir det den arsvarviga glaciala leran som helt 6verviger till arealen. Den ir sillan mer
in 2-3 meter miktig, lokalt dock upp till 6-8 m. Den ir tydligt uppdelad i ndgon centimeter
breda, neddt miktigare rddbruna varv sammansacta av ett ljusare sommarskikt och ett morkare
vinterskikt. Det ir i regel en styv lera (finlera) med en lerhalt omkring 30 %. Sommarskikten 4r
tjockare men ej grovre dn vinterskikten, undantaget lerans understa varv, de bottenvarv som av-
satts nirmast isranden. Dessa dr miktigare, omkring 10 cm, med grévre, siltiga sommarskiket.

Varvlagerfoljdernas miktighet och varvens antal visar att den glaciala leran i huvudsak av-
lagrades under det nirmaste seklet efter det att platsen i friga blivic isfri. Vixlingarna i glacial-
lerans varvtjocklek har kunnat anvindas for att datera inlandsisens avsmiletning frén kartomra-
det (se avsnittet om lervarvskronologin, s. 49).

Den glaciala leran inom kartbladsomridet 4r, under ett urlakat, 0,5-1,5 m miktigt lager
nirmast markytan, genomgaende kalkhaltig till ndgot tiotal procent, vilket framgér av ett flertal
analyser frén den ildre kartliggningen (Erdmann 1865, s. 50, Hummel 1865, s. 42). Detta
innebir attden friser vid prov med utspidd saltsyra. Kalkhalten hirrér frimst frin Bottenhavets
kambrosiluromrade, formodligen endast till obetydlig del frin kartomridets forekomster av
urbergskalksten. Act sd stor uppmirksamhet ignades lerornas kalkhalt (och lerorna i allmidnher)
vid den dldre kartliggningen beror pa att kartornas syfte var att frimja den i det ditida samhillet
dominerande jordbruksniringen.

Den glaciala leran vilar i regel pi morin, lings Dalkarlsisen dock pd isilvsavlagringar. Invid
sen syns ¢j glaciallerans verkliga utbredning pa kartan eftersom den ofta, som tidigare nimnts,
ticks av svallsediment. Samma ir fallet diir leran ticks av torvmarker. I kartomrédets norddstra
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Fig. 17. Det tunna lerlager som ofta tacker moranen blottas endast vid mera udda former av markutnytt-
jande, som har séder om Nyholm (4 d). Foto Curt Fredén 1992.

The thin cover of clay occasionally covering the till is only exposed by special forms of land-use, as here south
of Nyholm (4d).

del ir leran tunnare, ofta blott kring en meter (fig. 17), och den vilar hir ofta direkt pa berg
(fig. 1).

Den glaciala lerans homogena kornstorleksfordelning har hir, liksom lingre séderut, gjort
den limplig som rimaterial for tegelproduktion. Omridets storsta tegelbruk, vid Sillbo i Hud-
dunge (1¢), var i drift ill &r 1971 och dir finns allgjime brytvirda volymer av lera. Ett storre
tegelbruk har ocksa funnits vister om Hemmingsbo (3 d), nedlagt 1939 (Bruno 1954).

Glacial och postglacial silt

Grovre finsediment (silt) bildar mindre arealer lings sidorna av Dalkarlsisens centrala del. Det
storsta omrddet ligger strax vister om dsen séder om Kroksbo (1b). Detta siltomrade fortsitter
norrut och bildar underlaget till Stormossen i Kroksbo (1-2b, fig. 26). Storre ytor av silt finns
dven soder om Heden (2-3 b) samt lings nya vig 67 séder om Tirnsjo (3—4 ¢), dir veckade lager
av glacial silc delvis ticks av tunn svallsand (fig. 18).

Dessa veckade lager, som blottades vid ett vigarbete, kan svérligen ha bildats genom skred
eftersom markytan i omgivningarna ir helt plan. En tinkbar férklaring dr stérningar i samband
med jordskalv kort efter inlandsisens forsvinnande (jfr Lagerbick 1990). En av Lagerbick och
Sundh undersskt lagerf6ljd inom det sdderut angrinsande kartomrédet tolkas som ett bevis pd
neotektoniska stérningar i detta omrdde (Svantesson 1999 s. 82—-83).

Siltjordarna kan utgéras av bottenvarven av den glaciala leran (glacial silt). Dessa varv ticker
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Fig. 18. De regelbundna sedimentskikten har stallvis utsatts fér senare omdaning, har s kloadcasts i glacial
silt vid schaktning for nya vag 67 ca 1 km syd6st om Tarnsjo k:a (4 c). Foto Curt Fredén 1992.

Thevarved glacial silt has been disturbed, forming loadcasts in a cutting along road 67, south-east of Tdrnsjé
(4¢).

>

S ; :"i:\: s - X :

storre arealer dir de utkilar i flack vinkel mot underliggande jordart (t.ex. soder om Heden).
I huvudsak ir silten dock postglacial, bildad under landhjningen som en omlagringsproduke av
glaciallerans bottenvarv. Siltavlagringarna, som blir hégst ndgon meter miktiga, ligger i direkt
anslutning till svallsedimenten och de ticks flickvis av dessa.

Postglacial lera (ancylus- och littorinalera)

Inom de storre slittomradena ticks den rodbruna glaciala leran med skarp grins av en yngre,
morkgré—svart, ¢j kalkhaltig lera. Kartomridets hogre hojd 6ver havet i forhéllande till omgi-
vande terring i séder och 6ster innebir att den postglaciala leran hiir dr avsevirt tunnare in inom
andra delar av Uppland. Talrika borrningar, sdvil vid denna kartering som vid den #ldre, visar
att denna lera ¢j blir mer 4n hdgst ndgon meter mikeig. Dessa tunna, mot sidorna utkilande lager
av postglacial lera ir karteringstekniskt svdra att avgrinsa. All lera inom bladet redovisas dirfor
med samma firg.

Den postglaciala lerans utbredning inom kartomrédet 4r dock i huvudsak kind genom ob-
servationer av Agrell (1999). Den ticker en storre, ssammanhingande areal endast i de ligre par-
tierna av Huddungedalen frén Sillbo till Grisbo (1 ¢, 1d,2d och 3 ¢), uppatistortsett begrinsad
av nivikurvan for 45 meter. Spridda, mindre ytor av postglacial lera ticker den glaciala lerans
ligsta partier dven inom de andra storre leromridena i séder, t.ex. i Endkerstrakeen (1 b). Inom
kartomradets flacka norra del saknas den postglaciala leran helt.
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Den postglaciala leran dr mork cill firgen, beroende p& hog halt av svaveljiarn och organiskt
material. Leran har avsatts kontinuerligt under ancylus- och littorinatid f6r ca 9 500-7000 ar
sedan. Detta visas av de dateringar som foretagits vid Skattmansé f.d. tegelbruk inom det séder-
ut angrinsande kartomridet (Mikko 1995).

D3 kartomridets vattenomraden genom den fortgdende landhéjningen mot slutet av litto-
rinatiden reducerats till grunda fjirdar 6kade lersedimentationen i denna allt lugnare sedimen-
tationsmiljo. D4 avlagrades, frimst i Huddungedalen, grigron gyttjelera. Dir blir gyttjeleran
rostig vid lufttillerdde. Lerans mérka firg beror allesd hir pa act den innehiller svaveljirn, s.k.
svartmocka. Detta indikerar en reducerande bildningsmiljs, dvs. ett stillastdende vatten.

Gyttja

Gyttjan bildar sillan jordarten i markytan, eftersom den i dessa trakeer dr ett sjosediment som i
regel utgdr underlaget till torvmarkerna. Av de borrningar som utféres i torvmarkerna vet man
att gytjan sillan 4r mer in nigon halvmeter miktig och att den vilar pa postglacial lera. Gyttjan
gir endast i dagen dir minniskan paverkat landskapet. Den ticks dir av ett tunt torvlager, dir
nybildning av torv dger rum.

Gyttja med karteringsbar areal fsrekommer runt sinkta sjdar, t.ex. Vansjon (0¢), vars nor-
malvattenyta dr 1901 sinktes omkring tvd meter. Sjéns nivd hade d sedan mitten av 1700-talet
varit reglerad av Molnebo bruks damm vid utloppet i Orsundain (Fredriksson 1997, s. 78).
Jordarterna i den tidigare uppdimda sjon Hallaren beskrivs i avsnittet om svimsedimenten,
s. 37.

Gyttjan ticker dven bottnarna av nu helt utdikade sjdar. De storsta arealerna finns inom
f.d. Hallsjon (2d) och f.d. Karbosjon (23 ¢). Dessa sjoar torrlades vid Vretadns sinkningsfore-
tag dren 1891-1896, da en areal omfattande ca 30 km? i Huddungedalen dikades ut. Under
snésmiltningen och vid tillfillig rik nederbérd kan dock dessa sjobicken fortfarande tidvis vat-
tenfyllas dll sin gamla areal (fig. 19). De avvigda nivierna pd 1865 irs geologiska karta visar
nimligen att sjdytorna nidde endast nigon meter dver nuvarande markyta.

Aven f.d. Skogssjon och f.d. Harsbosjon (1d) i skogsomridet sydost om Huddunge ir gytt-
jemarker. Dessa sjdar tomdes dé de ersattes som vattenmagasin f6r sigverksdriften av en damm
vid Myran lingre nedstréms, en dtgird som i tiden bér ha sammanfallic med det ovannimnda
sinkningsforetaget.

Inom det vidstrickta torvtiktomridet pd Sdvnemossen (0b) ticker gyttja delvis markytan
inom de slutbrutna delarna. Eftersom tiktomradet for nirvarande dndras snabbt har gyttjan ¢j
kunnat avgrinsas inom detta. Det finns ocksd gyttjemark inom den pd 1890-talet sinkta f.d.
Arnebosjén séder om tiktomridet.
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Fig. 19. Under hogvatten vid snésmaltningen kan f d Hallsjon (2 d) tillfalligt aterfyllas till nivan fore Vreta-
ans sankningsforetag. Foto Harald Agrell 2002.

Melting snow fills the basin of Lake Hallsjon (2 d) temporarily to the water level prevailing in the 19th cen-
tury.

Svamsediment

Svimsediment har bildats, och bildas fortfarande, utmed vattendrag och som deltan vid vat-
tendragens mynning. Svimsediment avsitts vid 6versvimningar och ir ofta uppblandade med
organiskt material, frimst vixtrester.

Svdimsand och sviimlera

Inom kartbladet finns ett mindre omrdde med levéliknande avlagringar lings Dalilven, nim-
ligen pd Angson (4a). De ir beskrivna av Sandegren 1946, s. 93-94. Levéerna ir lingsgiende
vallar av sand och silt som byggs upp vid hogvatten nirmast intill stromféran. De begrinsar det
innanfor liggande och tidvis éversvimmade idlvplanet. Dir avsitts vid hogvatten siltig svimlera
lingre bort fran stromfiran. Svimsedimenten pd Angson ir den sydligaste delen av ett omfat-
tande deltakomplex. Detta har byggts upp vid Tyttboforsens mynning i Firnebofjirden ned-
stroms och i li om ett antal flacka morinéar.

En likartad avlagring finns lingst ut pa Ostahalvon (4a), dir en revel av sand, pa kartan
av utrymmesskil med samma beteckning som omgivande svallsand, byggts upp mot och 6ver
ett mindre kirr. En likartad lokal nedstroms Firnebofjirdens passtroskel vid Gysinge har av
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Sandegren (1948, s. 85) pollenanalytiske daterats till medeltiden. Dennalokal anses representera
ett 6kat vattenstdnd i Dalilven i samband med en klimatférsimring (Sandegren 1948, s. 89).
Strandreveln pi Ostahalvén, om vilken Sandegren (1946) inget nimner i beskrivningen till
bladet Méklinta, 4r formodligen bildad vid samma tillfille.

Sandiga-siltiga svimsediment &ver lera finns lings Lillan séder om Ingbo (3b), siltiga-leriga
svimsediment lings bicken soder om Endkersby (1a). Leriga svimsediment finns i Orsunda-
dns tidigare uppdimda dal nedstroms Molnebo (0¢), dir de fortsitter ned mot Starfors pé det
soderut anslutande kartomridet Enkdping NV (jfr Svantesson 1999, s. 74).

Sjosediment i Hallaren

Sjén Hallarens utvecklingshistoria (1-2a) tas upp i detta avsnitt eftersom den ir ett dskddligt
och vil dokumenterat exempel pd hur minniskan i frindustriell tid indrade den naturliga
hydrografin. Sjon var nimligen fran 1630-talet till sekelskiftet 1900 uppdimd ca 3,5 meter
genom att det naturliga utloppet norrut mot Dalilven stingdes av en damm i Kolforsén (3 a).

Hallaren, som under denna tid hade en areal av drygt 20 km? (nu ca 5 km?), 1&g till ungefir
halva sin areal inom kartomradet (fig. 20). Utloppet leddes d& séderut, via en med reglerings-
damm forsedd kanal sydost om sjon Doften ("Dofte Grav”, 1 a) mot Klasbomyren (0 a), som dven
den var uppdimd mot 8ster. Denna 7sj6” var dd killflde till Sagén, som forsdg Sala hytta med
vattenkraft.

Vattenmirken f6r Hallarens ddvarande hog- och lagvatten, med en amplitud av 1,2 meter, dr
inhuggna pa en minnessten vid Hallarsjobro, norr om viigen och vister om bron. Dessa vatten-
mirkens hojd 6ver sjons nuvarande yta har avvigts av Sandegren (1946, s. 7), som dven redovisar
sjons gamla strandlinje p& det geologiska kartbladet Moklinta.

Sandegren (1946, s. 91-92) undersokte pollenanalytiske de torvlager som varit dverdimda
av Hallaren pd ndgra platser strax vister om kartomradet, inom ruta 12G 1j. Det klarlades da,
nigot dverraskande, att inga som helst lager av gyttja eller svimsediment kunde pavisas frin den
tid sjon varit uppdidmd.

En tinkbar orsak till detta férhillande, som Sandegren fann svért att forklara, finner man
i beskrivningen till det gamla geologiska bladet Sala. Dir anvinds benimningen "utdéda mos-
sar” f6r de tidvis 6verdimda torvmarkerna i de uppdimda vattenmagasinen, t.ex. Klasbomyren
(0a) (Gumaelius 1868, s. 115). Aven den grunda sjon Hallaren bor alltsi ha kinnetecknats av
stindiga vattenstindsvixlingar i fas med driften vid Sala hytta (jfr Jansson 1967, s. 261-262)
och dirmed av stark stromsittning.

Gyttja och svimsediment kan dven ha borteroderats frin sjébottnen under sjésinknings-
fasen eftersom det tog sex r frén det att Kolforsdammen rivits 1899 tills sjons vattenyta stabi-
liserats pd nuvarande nivd. I den min ndgra sediment alls avsattes i Hallaren under sjons upp-
dimningsfas var det i s3 fall i sjons djupaste och alltjime delvis vattenfyllda, stra del.

P4 omse sidor om sjon nedstroms fortringningen vid Hallarsjobro (1-2a) har pé bladet
Moklinta markerats leriga-siltiga svimsediment. Dessa torde ha avsatts under sjons urtapp-
ningsfas. Jordarten inom dessa ytor har p.g. a. hégt vattenstind ej kunnat bedémas vid kartligg-
ningen. Den har dirfor pd kartan ej kunnat sirskiljas frin omgivande kirrtorv.
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Fig. 20. Utbredningen av den forna sjon Hallaren (60—61 m 6.h.) samt av den nutida restsjon (knappt 57 m
6.h.) i backenets dstra del. Underlag fran generalstabskartans blad nr 91 Gysinge, forsta upplagan (1859)
samt fran bl kartans blad nr 125 Soderfors (1997), bada i skalan 1:100 000. Kyrkorna i Moklinta och Endker
ar fasta orienteringspunkter pa bada kartorna. Uppenbara matfel i den aldre kartans sjokontur har kor-
rigerats efter den nya kartans nivakurvor.

The extent of the ancient Lake Hallaren 60—61 m a.s.l. drawn from the first official map of 1859. The recent
lake, 57 m a.s.l., is sketched from the latest map of 1997. The churches at Méklinta and Endker are fixed points
on both maps. Some obvious errors in the old map have been corrected from the contour lines.

Torv

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av 6ppet vatten, dels vid férsumpning av mark.
Torvmarkerna indelas pd jordartskartorna vanligen i mosse och kirr. I vissa omrdden kan bland-
myr utskiljas. P4 kartorna markeras dessutom forekomster av tunt ytlager av torv, dvs. dir torv-
miktigheten generellt ir mindre dn 0,5 m. Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter sin
ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lige i terringen.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuvbildande arter
och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sdsom ljung, skvattram, odon,
krikris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna med tall. Deras yta ir plan eller vilvd
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(s.k. hogmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmoss-
torv. De har oftast utvecklats frén kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kirreorv.

Kirr kinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken och fuktighetsils-
kande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr kan dven vara bevuxna med viden,
al, bjork och gran. De uppbyggs av olika kirrtorvslag, t.ex. starrtory, lovkirrtorv eller kirrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras da av gyttja och
lera. Rikkirren skiljer sig frin vanliga kirr genom en stdrre artrikedom, sirskile av kalkgyn-
nade vixter. Fattigkdrr (s.k. starrmossar) kinnetecknas av starrarter och andra halvgris i ett
bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande mosse-, fattigkirr- och kirrpartier. I blandmy-
rarna ingdr olika mosse- och kiirrtorvslag. Fattigkirr och blandmyrar sirredovisas ¢j pd kartan
utan ingdr i beteckningen f6r kirrtorvmarker.

Stora torvarealer finns inom hela kartomrddet. Omradet hor till de torvmarksrikaste delarna
av ostra Sverige. I m&nga fall har kiirrcorvmarker utnyttjats for odling, framfor alle runt Stormos-
sen i Ostervila (3d—4 ). PA mossarna har i ildre tid bedrivits omfattande torvtike for torvstrs-
produktion, t.ex. vid Giddsjomossen och Stormossen vid Skirsjo (4 ¢) samt pd Stormossen vid
Kroksbo (2b). P4 sistnimnda mosse sker i dag torvproduktion fér energiindamal, liksom pd
Sdvnemossen (0b) och dven pa Stortovmossen (0 a). Stora orérda torvmarker, med 6ppna fattig-
kirr (starrmossar) och glest martallbevixta hdgmossar, finns nira Daldlven i nordviist, sirskilt
inom Firnebofjirdens nationalpark.

Lovkdrrtorv och utdikningar

Eftersom terringen inom huvuddelen av kartomradet ir flack och daligt drinerad har kirrtorv-
marken stor utbredning. Kirrctorven ileromradena ir i regel en mérkbrun—svare, hégférmultnad
l6vkirrtorv. Mycket litet av dessa lovkirr, som bildats genom igenvixning av grunda vattensam-
lingar i samband med landhéjningen, finns kvar idag eftersom det i regel ir mark som dikats for
uppodling. D4 torven torkar ut sonderfaller den i regel inom loppet av nigra decennier. Sirskilt
intensiv var nyodlingen av de tidigare lovkirren efter de omfattande utdikningar som dgde rum
kring sekelskiftet 1900.

Drineringen och dkerbruket har inneburit att stora omrdden med kirrtorv kraftigt reduce-
rats eller helt f6rsvunnit under det senaste seklet. Detta framgar tydlige vid en jamforelse med de
ildre geologiska bladen, vilka kartlades nigra decennier fére de stora utdikningarna. Dir finns
dven talrika uppgifter om lovkirrtorvens miktighet, vilken sillan dversteg nigon meter.

Det tydligaste exemplet pa bortodling av lgvkirrtorv d4r Huddungedalen mellan Sisselbo
och Rédjebro (1 c—d, 2d), dir hela den kirrtorvareal som markerades pa den ildre kartan idag
forsvunnit efter kanaliseringen av Vretadn p& 1890-talet. Dir vigen mellan Huddunge kyrka
och Ravastbo korsar &n mitt i dalen genomborrades i bérjan av 1860-talet 5 fot (1,5 m) torv pd
lera (Erdmann 1865, s. 57), i dag 4r ingen torv kvar. Andra storre kirrcorvomriden som delvis
bortodlats finns lingre upp lings Vretadn mellan Norrdmyra och Sillbo (1 ¢) samt lings Bjurval-
labicken mellan Nyholm och Torp (4 d).

Kirrtorven har sillan varit foremal for torvtike eftersom god tillgdng pa strétorv finns i
omridets mossar (se nedan). Lingsvedsmossen norr om Horsbo (0b) 4r trots namnet uppbyggd
av hoghumifierad lovkirreorv med en storsta mikreighet av 2,7 m och ett medeldjup i 21 borr-
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punkterav 1,8 m (karta frin sekelskiftet i SGUs torvarkiv). Denna torv nyttjades som brinntorv
till Hebyortens tegelbruk, frimst under de bada virldskrigen. Torvtikeen skedde i lingstrickea
torvgravar inom ett 600 x 400 meter stort omride.

I Starforsmossens (0 ¢c) dstra del togs under andra virldskriget en likartad torv som brinsle
till tegelbruket i Starfors strax sdder om kartomradesgrinsen (Freding 1991, s. 103). I kirrtorv-
marken pd den tidigare 6verdimda Klasbomyren (0 a) har nyligen igingsatts produktion av
matjordstorv i den maximalt ca 2 meter miktiga lovkirrtorven.

Kirrtorvmarkerna invid Firnebofjirden (4 a—c) har inte dikats ut eftersom de ligger i anslut-
ning till Dalilvens oreglerade vattenyta. De bildades primirt som 16vkirr men har senare 6ver-
gétt till tidvis 6versvimmade starrmossar (se nedan), vilka fram till mitten av 1900-talet anvin-
des som slatteringar. Under det senaste halvseklet har dessa marker vixt igen med sndrskog av
rénn och vide.

Den storsta av dessa kirrtorvmarker, Nordmyran (4 ¢), terstilldes till slittermark under se-
nare hilften av 1990-talet (fig. 21). Lagerfoljden i Nordmyran har nyligen undersokts i samband
med uppmuddringen av en ny kanal frin Hagudden till Nordmyrasjén (utlitande frin SGU av
Curt Fredén mars 2002). De tre borrhilen i omridets centrala del, invid kanalen, visar i sam-
manfattning foljande lagerfoljd:

1 m medelhumifierad brun starrtorv
2 m héghumifierad svart lovkirrtorv
10 cm gyttjelera som nedat dvergdr i grabld lera

Fig. 21. Fran fageltornet vid Osterbo (4 c) kan hela karromrédet Nordmyran éverblickas. Foto Curt
Fredén 1993, dvs. innan omradet réjdes.

The best view of the fen area at Nordmyran is obtained from the tower at Osterbo (4 c). The photo
was taken before the scrub was removed.
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Fattigkdrr (starrmossar) och blandmyrar

Inom de storre, skogtickta morinomridena finns vidstrickta 6ppna fattigkirr (starrmossar),
vilka via blandmyrar évergdr i hogmossar. Sidana torvmarker ir sirskilt vanliga inom hojd-
omrédet i kartomridets sydostra del. Torven ir en ldgformultnad ljust brun starr-vitmosstorv
vars formultningsgrad i regel kar mot djupet. Oftast 4r den ej mer 4n nigon meter miktig.
I huvudsak 4r dessa hogre beligna fattigkirr och blandmyrar bildade genom férsumpning av
skogsmark.

Det bista exemplet dr den delvis som naturreservat avsatta Evighetsmossen (1¢). Denna
torvmark ticker ett nira kvadrackilometerstort omride nirmare 100 m 6.h. som drineras &t
olika hall. P4 dess helt skogldsa yta vixlar vicmosstuvor med ett par meters diameter och starr-
bevixta dyhél. Vegetationen visar storre likhet med norrlandsterringens myrmarker in med de
mellansvenska; i filtskiktet dominerar dvirgbjork och hjortron.

Det forekommer nybildning av fattigkirr i tvd i sen tid uppdimda sjdar inom kartomrédet.
Vistra delen av Rédje sigdamm, Lingmossen (2 d—e), uppdimd 1898, dr nu under gungflyartad
igenvixning da vattenytan sedan mer 4n 40 ar stabiliserats. Samma ir fallet med norra delen av
Réksjoén (2¢). Denna sjo, som var Rédje sdgs huvudmagasin, héjdes vid samma tid ca 1,3 m.
Nivén har riknats fram frin den ildre geologiska kartans avvigda hojduppgift och korrigerats
for 0,5 meters landhéjning. I sjon utanfor Svartkirret finns en drinkt skog med rotfasta stubbar
som verifierar att sjdytan hojts.

I en del fattigkdrr i karcomradets nordvistra del, sirskilt i anslutning till framlickande
grundvatten (killor), har jirnockra avsatts i sédan omfattning atc tike av myrmalm forekom-
mit. Detta framgar av de talrika slaggfynd som gjorts vid gamla hirdplatser, frimst inom Nora
socken (Elvius 1928, s. 4). Betingelser for bildning av myrmalm finns endast inom kartomréidets
nordvistra del, dir jordlagrens kalkhalt 4r lidgst. Elvius (1928, s. 3) anser att jirnoxidhydratet
frigjorts vid vittring av den inom detta omréde relativt vanliga urbergsgronstenen.

Enligt muntlig tradition, vidarebefordrad av hembygdsforskaren Lars Lo6f i Térnsjo m.f1.,
har myrmalmstike i stor omfatening dgt rum i Nordmyrasjon (4b) in pd 1800-talet. Férmod-
ligen ror det sig om malmeike for jirnbruket i Gysinge. Uppgiften har bedémts som sannolik;
myrmalmstikt i industriell skala bedrevs vid jirnbruk i sédra Smaland 4nda in pd 1930-talet.

Hégmossar och torvtiktomrdden

Inom de stérre kirrtorvmarkerna har tillvixten av vitmossa bildat hogmossar. De storre av dessa
har en diameter omkring drygt en kilometer. Det 6ppna eller med glesa martallar bevixta mos-
seplanet hojer sig ndgon meter 6ver omgivande kirrmark. Flertalet av de stora mossarna ir mer
eller mindre paverkade av torvtikt. De opaverkade mossarna, undantaget den redan nimnda
Evighetsmossen i sydost, ligger samtliga i anslutning till Firnebofjirden inom rutorna 3a, 4a
och 4b. De stérsta ir Svarvviksmossen pa Tiniset samt Stormossen och Joksmossen pa Osta-
halvon, jfr figur 22.

Stormossen i Osta (4b) ir den bist dokumenterade av kartomridets hgmossar. Den under-
soktes vid den riksomfattande linjeinventeringen av torvmarker omkring 1920, och en borrad
lingsprofil redovisas av Sandegren (1946, s. 86), hir dtergiven som figur 23. Lagerfoljden de-
taljstuderades vid kartliggningen av bladet Moklinta i samband med upprittandet av ett pol-
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Fig. 22. Omossen (3a) i Tinaset-omradet inom Farnebofjardens nationalpark ar ett exempel p& en hog-
mosse helt opaverkad av manskliga ingrepp. Foto Karin Granés 2000.

The raised peat bog Omossen (3a) is one of several bogs in the Tindset area which are unaffected by
human activity.

VSV Stormossen vid Osta ONO
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0 r r r r r r r : 0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 m

Fig. 23. Langsprofil dver Osta Stormosse (4 b), efter Sandegren 1946 fig. 13, s. 86. Over den postglaciala
leran ligger ett tunt lager sotvattensgyttja som tacks av maktig hog- och lagféormultnad vitmosstorv.
Lagerfoljden visar att hogmossen bildats da gungflyn av vitmossa snabbt tackt en grund vattensamling.

Profile across the raised peat bog Stormossen at Osta (4b), from Sandegren 1946, p. 86. Above the post-
glacial clay, a thin layer of freshwater gyttja is covered by some metres of more or less decomposed
Sphagnum. This peat bog formed rapidly when floating hummocks of Sphagnum covered the shallow
freshwater lake in the basin.

lendiagram (Sandegren 1946, s. 92-93). I mossens centrala del 4r vitmosstorven knappt 5 meter
miktig. Den vilar pd ca 0,5 meter starrtory och 0,2 meter sdtvattensgyttja som ticker saltvat-
tenslera (littorinalera). Intressant dr att mossen enligt pollendiagrammert tillvixe ca 1 m i héjd
under de senaste 1000 aren eller i genomsnitt med 1 mm/&r.

Det finns ytterligare en vil dokumenterad torvmarkslagerfsljd frén kartomrédet. Fran 1921
ars linjeinventering finns nimligen uppgifter i SGUs torvarkiv lings en linje genom kartomri-
det. Den 6verkorsar mossen Horsviken (3 c). Lagerfoljden nedan dr sammanfattad frin flera

borrpunketer:

Lighumifierad vitmosstorv till 110 cm under markytan
Héghumifierad vitmosstorv till 150 cm under markytan
Lovkirrtorv till 215 cm under markytan
Starr-vasstorv till 315 cm under markytan
Vass-frikentorv till 350 cm under markytan
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Grovdetritusgyttja till 415 cm under markytan

Findetritusgyttja till 515 cm under markytan
Lergyttja till 525 ¢cm under markytan
Grus till 530 cm under markytan

Denna profil, med en sammanlagd torvmiktighet av 3,5 m, visar en mycket vil utbildad lager-
foljd med l&ngsam igenvixning frin sj6 over kirr till mosse.

Tva storre mossar ligger pd mse sidor om Noradsen inom rutan 4 ¢ med ungefér halva area-
len pd det norrut anslutande kartomradet Soderfors NV. Giddsjimossen, med en utbredning av
1,5x 0,5 km i nord—syd, har under perioden frin 1930- till 1950-talet varit féremal for omfat-
tande torvtikt i handgrivda gravar. Stora delar av mosseplanet dr dock relativt intakta och i det
nirmaste skoglésa. I vistra delen av mossens mittparti har dessa gravar dterfylles med slam frin
reningsverket i Tirnsjo. I samband med miljdundersskning av denna deponi borrades véren
1993 genom 4,5 m lagférmultnad starr-vitmosstorv som via ett halvmetermiktigt lager grov-
detritusgyttja vilar pa gyttjelera. Torvmiktigheten bér i mossens mittparti uppgé till yeterligare
nigon meter. Lagerfoljden visar att mossen ir bildad genom gungflyartad igenvixning av en
fornsjo.

I en dsgrav parallellt med Noradsen NNO om Hebron (4 ¢) ligger Stormossen i Skirsjo med en
lingd av 2,5 km och en bredd av 500 m. Dir producerades bade strétory och brinntory frin ar

Fig. 24. Mosseplanet pa Stormossen norr om Tarnsjo visar ett regelbundet monster av gamla strotorv-
takter. Flygfoto fran kartomradets grans (4 c) mot sydvast. Foto Harald Agrell 1981.

The regular pattern on the surface of Stormossen (4.c) north of Tdrnsjé was caused by peat-digging during
the first half of the 20th century. Aerial photograph towards the south-west.
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1907 fram till bérjan av 1960-talet (Freding 1991, s. 100—101; hir anges dven artalen for bryt-
ningen pd Giddsjdmossen). Mossen var da helt sondergriivd (fig. 24). Innan torvproduktionen
igdngsattes gjordes borrningar i 20 punkter, utvisande ett medeldjup av 3,3 m med en storsta
torvmiktighet av 6 m ungefir vid kartbladsgrinsen. Av kartan med kommentarer, som finns
i SGUs torvarkiv, framgar att lagerfsljden domineras av lighumifierad vitmosstorv vilande pd
lera och grus. Sannolike 4r bildningssittet likartat med Giddsjomossen.

P Stormossen i Ostervila (3—4e), vilken med en areal av 1,5 x 2 km ir den stérsta hogmos-
sen pa kartbladet, har omfattande strétorveike gt rum under f6rsta hilften av 1900-talet. Tik-
ten 4r koncentrerad till mossens nordvistra del. Hir borrades, liksom i flera andra mossar, vid
den idldre geologiska kartliggningen (Erdmann 1865, s. 57). I mossens mittparti tickte drygt
2 m lagférmultnad vitmosstorv knappt 2 m hégférmultnad l6vkirrtorv. Ett fastmarksomrade
(500 x 200 m) delar mossens norra hilft pd mitten.

I Stormossen i Kroksbo (1-2b), med en ursprunglig utstrickning av ca en kvadratkilometer,
har torvtike pigétt utan avbrott sedan ar 1907 (Freding 1991, s. 74—75). Att startdret Gver-
ensstimmer med Stormossen i Skirsjo beror pd att bida platserna samtidigt fick jarnvigsfor-
bindelse. Produktionen var fram till bérjan av 1980-talet inriktad pa strétorvtike, men dé all
lagformultnad vitmosstorv utvunnits évergick man till areell tikt av den underliggande hogfor-
multnade kirrtorven, vilken allgjame pdgir. Mossen idr nu nistan helt slutbruten och dirfor pd
kartan markerad som kirrtorv.

Den ursprungliga lagerfoljden utgjordes av knappt 4 meter vicmosstorv éverlagrande 1 m
kirrtorv, dvs. sammanlagt 5 m torv (Erdmann 1865, s. 57). Vitmosstorvens tillvixtzoner kunde
tydligt ses i gravarna sé linge strotorvtikten pagick (fig. 25). Mossetorven ir i dag helt borta s&
nir som pd en bard nirmast den gamla torvstrofabriken. F.n. bestar markytan inom brytnings-
omrédet av svart, hogférmultnad lovkirrtorv som underlagras av gragron sandig silt (fig. 26).
Detta visar att torvmarken bildats genom forsumpning av skogsmark. Yteerligare en indika-
tion pd denna férsumpning dr de stora miangder tallstammar och tallstubbar som tillvaratagics i
kirrtorvens grinszon mot silten. De har lagts pi hog invid nedfarten till tiktomradet. En sidan
stam var kraftigt forkolnad efter skogseld.

Stortovmossen (0a), som hade en utstrickning av 500 x 300 m och ett storsta torvdjup av
ca 5 meter, ir dven den markerad som kirrtorv pé kartan eftersom den nyttjats for produktion
av stycketorv frin mitten av 1980-talet.

Sivnemossen (0b) ir en kirrtcorvmark med 2 x 3 km utstrickning i nord—syd. I dess norra
del lag en cirkelrund hégmosse med ca 600 meters diameter, vilken nu ir helt borta genom
areell torvtikt sedan mitten av 1980-talet. Hela kirrtorvmarken borrades ar 1992 i ett rutnit
med 100 meters sida infér koncessionsansékan om torvproduktion. Av dessa borrningar fram-
gér att torvmiktigheten inom hégmossepartiet 6versteg 5> m med ett stérsta djup i centrum av

6,4 m.
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Fig. 25. Den nu helt bortgravda hog-
mosselagerféljden i Kroksbo Stor-
mosse (1b) med sin val utbildade
rytmiska tillvaxt av vitmosstorv var
tydligt exponerad i den gamla torv-
industrins strotorvtakter, jfr fig. 26.
Foto Harald Agrell 1968.

Excavation through the sphagnum
peat bog at Kroksbo (1b), now en-
tirely destroyed.

Fig. 26. Stycketorvtakten pa f.d. Stormossen vid Kroksbo (1-2b) har i brytningens slutfas natt botten-
lagren av karrtorven. | dikena syns de underlagrande glaciala siltlagren. Foto Harald Agrell 2002.

Large-scale peat excavation in Stormossen at Kroksbo (1-2b) has reached the bottom-layer of fen peat.
In the ditches the underlying glacial silt is exposed.
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Grundvatten och kallor

Detta avsnitt dr forfattat i samarbete med Carl Fredrik Miillern vid SGUs grundvattenenhet.

Inom kartbladsomradet finns rikliga tillgdngar pa grundvatten. Dessa har nyligen detalj-
undersokts vid den hydrogeologiska kartliggningen av Heby kommun, som ticker nistan hela
kartomradet, jfr inledningen, s. 5. Dessa uppgifter har visentligen himtats frin den digitala
redovisningen (2001) av denna kartliggning, som utforts under ledning av Carl Fredrik Miil-
lern.

Grundvattentillgingarna i den kristallina berggrunden #r i huvudsak normala for ur-
bergsomréden i Sverige och ir vanligtvis fulle tillrickliga for forsdrjning av enstaka hushall.
Grundvattentillgdngarna i morinen ir ringa till martliga, undantaget omrdden med stor mo-
rinmiktighet diir zoner av grovre material med riklig grundvattentillgdng kan férekomma. Vat-
tenforsérjningen till samhillet Huddunge, med ndgot hundratal invanare, sker frin en grund-
vattentikt i morin, jfr avsnittet om morinens miktighet, s. 17.

Att Dalkarlsdsen, med dess fortsittning i Nora- och Ingbodsarna, ir ett betydande grundvat-
tenmagasin har varit kiint inda sedan den ildre geologiska kartliggningen genom den mingd
killor som da beskrevs lings dsen (Erdmann 1865, s. 18 samt s. 60—62). De stérsta av dessa
killor dr grupper av flera nirbeligna killspring och flédesuppgifterna avser dirfor den samlade
avrinningen. De &cta lokaler med killor som fortecknats nedan ir de stérsta inom kartomradet
och de ir dirfor markerade pa kartan. Ingbo killor vid Osta kvarn (4b), som ir naturreservat,
ir de storsta och bist kinda av dessa (fig. 27).

Vister invid Dalkarlsdsen i anslutning till Sdvnemossen (0 b), ca 40 1/s.
Oster invid Dalkarlsisen vister om Norr-Amyra (1 b), ca 35 I/s.

Oster invid Masterasen vid Dunsjon (3 ¢), drygt 2 I/s.

Oster om Noradsen vid Ullebo kvarn (Ulebo killa, 3 ¢), ca 15 1/s

Séder invid Ingbodsen 6ster om Ingbo (3 b), ca 5 /s.

Norr invid Ingbodsen vid Osta kvarn (Ingbo kdillor, 3 b), ca 50 1/s.
Vister invid Noradsen séder om Giddsjon (Svartkillan, 4 c), ca 2 1s.
Oster invid Noradsen &ster om Tirnsjon (Asbokillan, 4 ¢), ca 15 l/s.

Det kommunala vattenverket i T4rnsjo, som hiamtar sitt vatten ur dsen vid Asbokillan, forsorjer
dven de bida andra titorterna i norra kommundelen, Ostervila och Harbo, tillsammans om-
kring 5000 personer. Vid en samlad bedémning av grundvattentillgingarna utgér Dalkarlsé-
sen ett av de storsta samlade grundvattenmagasinen i stra Mellansverige. Dess grundvatten-
tillgdngar, forstirkta genom konstgjord grundvattenbildning med vatten frén den nirbeligna
Dalilven, skulle kunna vara tillrickliga for ace f6rsérja hela Storstockholmsomridet med dricks-
vatten. Den permanenta fororening av vigsalt som under senare &r konstaterats i killor och i vissa
grivda brunnar lings vig 67, som stricker sig lings hela dsen, har dirfor vicke berittigad oro.
Olika alternativ f6r en ny vigstrickning dster om dsen utreds f n som en direkt f6ljd av denna
fororening, vilken annars kommer att forstora hela grundvattenmagasinet i et mycket kortare
tidsperspektiv dn det geologiska.
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Fig. 27. Vid Ingbokéllornas utfléde i Osta kvarndamm (4 b) skimrar den av kallflédet frispolade sanden
turkosgron. Foto Harald Agrell 1984.
At the spring outlets in the pond at Osta kvarn (4 b) the bare-washed sand shows a pale green colour .

Geologiska sevardheter

Fér att undvika upprepningar dr detta avsnitt i huvudsak en upprikning av 12 st objekt som
bedéms vara virda att besoka av den som vill se mera pd plats efter att ha list beskrivningen. Hir
nimns kortfattat hur man tar sig fram till platserna. For nirmare detaljer hinvisas till de avsnitt
dir lokalerna beskrivs i texten.

Blibirsmossen (0a) ir ett botaniskt naturreservat men geologiskt intressant ir de talrika
blocksinkorna. De ir litr tillgingliga och syns frdn den enskilda bilvig som genomkorsar om-
radet frin Olsta mot Arnebo (s. 14).

Evighetsmossen (1 ¢) dr en blandmyr av norrlindsk typ med dvirgbjérk och hjortron. En del
av myrkomplexet dr naturreservat jimte den i sydost anslutande Ruthagsskogen med flerhund-
radriga stortallar. Skogsbilvig leder frin Huddungeby. Den ir 6ppen for allmin biltrafik fram
till vindplatsen norr om Finnsjdarna, direfter 4r det ndgon kilometers vandring lings en 6de
korvig (s. 41).

Hallaren, sjon som dimdes upp och sinktes pa nytt, ses tydligast frén bron vid Hallarsjobro
(1a). Hir finns norr om vigen pé vistra sidan en minnesten som visar den forna hég- och lag-
vattenytan i direkt anslutning till den nuvarande sjon (s. 37).

Heby stentorg, pa kronet av Dalkarlsisen (0b), ligger inom kommunens friluftsomride. Det
ir foljakdligen ldte tillgingligt frin den allminna vig som korsar dsen omedelbart séder om
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bladgrinsen. Man nér platsen genom att vandra norrut lings elljussparet som stricker sig runt
stentorget (s. 23).

Ingbo killor vid Osta kvarn (4 b) ir det storsta killflodet inom kartomridet. Till killorna,
som ir naturreservat, finns bilvig (till reservatsgrinsen) frin vigen mot Osta (s. 46).

Nordmyran vister om Tidrnsjé (4b—c) dr en slattermark pé starrkirr inom Dalilvens dver-
svimningszon som &terstillts frin f6rbuskning under 1990-talet. Omradet har sannolikt varit
kulturpéverkat inda sedan det hojdes ur havet for ca 5000 &r sedan och torvmarken har dirfor
aldrig kunnat utvecklas till ect naturlige starrkirr. Man kan vandra éver omradet p& den sping
som byggts upp lings den gamla Kyrkstigen. En bra dverblick har man frin figeltornet vid
Osterbo, dit bilvig leder (s. 40).

Heden: Vister om vig 67, vid fornlimningstecknet 800 m SSV om Rivstenen (3 b—c) ir
en till pestkyrkogdrd omgrivd flygsandsdyn. Informationstavla finns vid objektet. Man kan
vandra hirifrin upp till 4skronet lings en serie av strandvallar och strandhak. Om man foljer
krénet drygt 500 m it séder nir man &sknutens plana centrum vid Heden kring 105 m 6 h.
Mitt i omrédet, dir man férvintat sig den hégsta punkten, ligger den mirkliga dédisgrop som
benimns "Fagelgroparna” (s. 22, 30).

Tindiset-omridet inom Firnebofjirdens nationalpark (3—4a) domineras av rik och stor-
blockig morin med ryggformer. Hir finns dven vackert utbildade orérda mossar, storst dr Svarv-
viksmossen invid Dalilven. Invid Dalilven finns ocksa vidstrickta kirromréden som arligen
oversvimmas och pd Angson har levéer utbildats. Omridets sédra del nis med bil med infart
fran Hallarsbo lings vigen Endker—Vivastbo. Fran Osta camping kan man ni ut i omridet med
kanot eller, vintertid, pd skridskor eller skidor. Hela detta omride bjuder p& dramatiska natur-
upplevelser och bessk kan rekommenderas f6r den som uppskattar att ta sig fram i svarforcerade
vildmarker (s. 12, 19, 40—41).

Ulebo kiilla vid Ullebo kvarn ca 2 km SSV om Tirnsjo (3 ¢) 4r ett ur blockrammel frambry-
tande killflode. Till platsen leder en ¢j skyltad, simre korvig frén vig 67. Man miste vandra ett
stycke lings kvarndammen vid vigens slut (s. 46).

Upplandsberget, vars topp ligger 700 m séder om Tarmlingen (0Oe), ir Upplands hogsta
punkt, 117, 6 m 6.h. Platsen 4r markerad med en skylt p& toppens kalspolade hillar. En gingstig
leder till toppen, men man méste forst vandra ca 2 km frén vigen Kictbole—Asplund lings en
med vigbom l&st skogsbilvig. Ca 250 m SSV om toppen ligger ett oregelbundet klapperfile,
delvis med stora, kantiga block (s. 28).

Ostahalvons yttersta, triangelformade spets (4 a) omges av sandstrinder med en sammanlagd
lingd av ca 1,5 km. Jimte Rullsand vid Billudden 4r detta Upplands lingsta sandstrand. Sand-
och grusvallarna dr uppbyggda vid Dalilvens éversvimningar; vid uddens yttersta spets vilar de
pa torv. Platsen ir litt att nd, bilvig leder till Ostaholm dir stor parkeringsplats finns (s. 25-26,
36-37).

Osta Stormosse (4b) ligger pa Ostahalvon ster om vigen mot Osta camping. Den ir den
mest littillgingliga av kartomradets ororda hogmossar. For att komma ut pd det martallbevuxna
mosseplanet mdste man forcera det bléta kantkirret och stovlar dr dirfor nsdvindiga vid besok

pa platsen (s. 41-42).
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DEN KVARTARA UTVECKLINGSHISTORIEN
INOM KARTBLADSOMRADET

Inlandsisens avsmaltning

Lervarvskronologin

Artalen for inlandsisens forsvinnande frin kartomridet kan riknas fram genom jimforelse
(konnektion) av varvdiagram frin grivda och borrade lagerfsljder i den &rsvarviga ishavsleran.
Dylika mitningar har inom bladomridet utforts av De Geer 1940 (tabell s. 254), Jirnefors
(1963, 5. 19), Stromberg (1989, s. 32) och Brunnberg (1992, s. 73).

Israndens strickning 6ver kartomradet var i stort sett ost—vistlig (Jirnefors 1963, pl. 1). Isen
retirerade inom kartomridet med en genomsnittlig hastighet av drygt 300 (308) meter per ar
(jfr Jarnefors 1963, s. 58). Detta innebir att det tog ca 80 &r for inlandsisen att limna kartom-
radet.

Frin lervarvsmitningarna kan rtalet for isens forsvinnande frén karcomradets norra griins
beriknas till (10 139=) 10 140 &r fore nutid. Frin bladomridets sédra grins forsvann isen 80 &r
tidigare, dvs. 10220 &r fore nutid.

Norr om kartomridesgrinsen dkar recessionshastigheten lings Hedesundadsen och Oster-
firnebodsen enligt savil Jirnefors som Strombergs mitningar till nirmare 500 m/ar. Enligt
Stromberg (1989, s. 32) beror detta pd att att djupa kalvningsbukter bildades i isranden invid
4sarna.

Isavsmadltningens forlopp

Dalkarlsdsen visar till sin uppbyggnad en markerad skillnad mot &sstrickan sdderut (Enks-
pingsisen). Asen uppvisar ingen periodisk segmentering utan den forefaller vara uppbyggd kon-
tinuerligt vid en snabb isavsmiltning (Rudberg 1944, s. 168—169). Rudbergs slutsats blir att dsen
ej avsattes i en tunnel utan i en dppen spricka som Svergick i en mynningsvik (ett estuarium) i
den uttunnade israndzonen. Detta skulle ge en forklaring till den miktiga ackumulationen vid
Heden och astérgreningen norr hirom.

Ingbodsen och Noradsen foljer de bdda huvudrikeningarna i berggrundens sprickzoner
(VNV resp. OSO). Bida &sarna dcertar direfter kring norra kartomradesgrinsen den nord—syd-
liga huvudrikeningen. Asforgreningen skulle kunna tolkas som spir efter ett estuarium som
blivit allt djupare. Dessa &sar &tfoljdes norr om kartomridet enligt Scromberg (1989) av djupa
vikar i isranden (pl. 3 s. 47, som tyvirr endast ticker den nordligaste delen av kartomridet).

Det finns dock inga dndmoriner inom kartomradet av det slag som férekommer vid dylika
estuarier lingre soderut. Ej heller har ndgra lokalt avvikande isrifflor frdn isavsmiltningens slut-
fas patriffats (med ett undantag i norddstra kartbladshérnet). Dirfor kan liget av en eventuell
mynningsvik lings Dalkarlsdsen ¢j rekonstrueras. Diremot finns kring dsen vitt utbredda om-
riden av morinbacklandskap med oregelbundna kullar och ryggar, terring som i dldre litteratur
benimndes “didismorin”. Brunnberg (1992, s. 73) har tolkat dylika morinackumulationer norr
om kartomradet som avlagrade i en ororlig is.

Detta forhallande antyder att inlandsisen vid sin snabba avsmiltning frén kartomrédet inom
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huvuddelen av detta var utan plastisk rorelse, dvs. isen var dynamiskt déd. Huvuddelen av
kartomradet synes sdledes nirmast isranden vara priglat av dodisavsmiltning under hégsta
kustlinjen, pé ett vattendjup av mer in 100 meter. Denna is médste d& ha varit sd tunn och s&
bemingd med block och finkornigare morinmaterial att den kunde vila mot bottnen. Omradets
rikblockighet samt férekomsten av en tydlig, e¢j sammanpressad ytmorin motsiger ¢j denna
teori. Liknande morinterring blir in mera utbredd norr om Dalilven, i sédra Gistrikland.

Det existerade uppenbarligen inte nigra egentliga kalvningsbukter (estuarier) i isranden
lings Dalkarlsdsen och dess bidsar. Isens randzon uppfylldes av kvarliggande massor av déd,
ororlig is. For detta talar dven den rikliga blockforekomsten pd dsen. Den starkaste indikationen
pa dodisavsmiltning dr den bristande 6verensstimmelsen mellan bottenvarvens aldrar pa nir-
beligna varvmitningslokaler i den glaciala leran (Stromberg 1989, s. 32, diir kvarliggande dédis
nimns som sannolik orsak).

Uppkomsten av dessa utbredda “submarina dédisomrdden” bér i forsta hand sékas i omra-
dets regionala terringlige, i grinsomridet mellan tvd alle mer uttunnade och inaktiva ismassor
som allt snabbare avsmiilte & NNO i riktning mot Bottenhavet resp. mot norrlandsterringen i
NV-NNV. Sirskilt "nordvistisen” bér ha uttunnats vid grinsen mot den dver hogsta kustlinjen
beligna norrlandsterringen med hojder éver 200 m 6.h.

Strandforskjutning och vegetationsutveckling

Hogsta kustlinjen kan fran ett flertal tydliga lokaler lingre visterut i Bergslagen och sédra Da-
larna extrapoleras till omkring 180 m 6.h. inom kartomridet. Med en antagen landhéjning
nirmast efter isavsmiltningen av minst 5 meter per sekel (10 x nutida landhéjning) innebir
detta att omrddets hogsta punke, Upplandsberget, hdjde sig ur havet senast ca 1300 ar efter
isavsmiltningen for ca 10 200 ar sedan, dvs. omkring 8 900 &r fére nutid eller 6 900 ar f. Kr. Det
var under Ancylussjons sotvattenstadium i Ostersjobickenet, nigra sekler fore Gvergingen till
det brickta Mastogloiahavet.

Under det efterf6ljande saltvattensstadiet, Littorinahavet, skedde en vattenytehsjning (trans-
gression) som inom kartomrddet nddde en 6vre grins av ca 70 m 6.h. Nya kol 14-dateringar
frén Stockholmstrakten visar att denna grins utbildades 7 8507 450 ar fore nutid (Hedenstrom
2001).

Littorinahavet nddde inom det séderut angrinsande kartomrédet ca 68 m 6.h. men nigon
stigning av havsytan har ¢j registrerats dir (Mikko 1995). Littorinahavets transgressioner fort-
satte sedan i tvd omgangar till f6r omkring 7000 &r sedan, en period da havsytans niva var i
stort sett konstant. Detta forklarar de vidstrickta svallavlagringarna inom detta f6r vgverkan
da mycket utsatta omréde. En nyckelpunke i den fortsatta landhéjningen pé bladet dr Firnebo-
fjardens isolering frin Littorinahavet vid passtroskeln i Gysinge. Sandegren (1946, s. 97) har
med stéd av arkeologiska fynd visat att denna dgde rum senast 4 500 4r fore nutid.

Inga moderna undersékningar av vegetationens utveckling har gjorts inom kartomradet.
Det skulle vara en mycket angeligen uppgift eftersom detta hogt beligna omride dr det enda
i Uppland med organiska lagerfsljder i sjssediment som gir tillbaka till ancylustid. Hégmos-
sarnas tillvixt synes dock ha borjat jimforelsevis sent, vid den klimatférsimring som foljde
ndgra hundra r £.Kr, den s.k. grinshorisonten. Detta framgir av Sandegrens (1946, s. 92-93)
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tidigare kommenterade pollendiagram frin Osta Stormosse. Overgingen frin lovkirr till starr-
kirr i Nordmyran torde vara samtida, liksom den f6rsumpning av tallskog som iaketagits under
Kroksbo Stormosse. Aven senare klimatforsimringar har registrerats i de organiska avlagring-
arna, t.ex. den medeltida transgressionen i Firnebofjirden med sand 6ver kirrtorv pa Osta-
halvon.

De ildsta sparen av minsklig bosittning ir boplatserna vid Kallmossen och Térnsjon pd No-
radsen i norra utkanten av Térnsjo (4 ¢, beligna vid en havsyteniva runt 60 m 6.h. (Elvius 1931,
s. 8). Dessa boplatser ir, enligt nya undersskningar av Fredrik Hallgren vid Uppsala universi-
tet, landets nordligaste inlandsboplats frén trattbigarkulturen. Det var alltsi en jordbrukande
befolkning som férst koloniserade kartomrddets nordvistra del, omkring 5500 ar fére nutid.

Minniskan har allt sedan dess paverkat landskapsbilden. Frin sekelskiftet 1900 har de om-
fattande kulturingreppen, frimst i form av utdikningar f6r jord- och skogsbruk, avbrutit den
naturliga vegetationsutvecklingen. Mot denna bakgrund var det framsynt att som naturreservat
bevara tvi stora ororda torvmarker inom kartomridet (Evighetsmossen och Osta Stormosse)
som klimatarkiv for framtiden.

SUMMARY

This square map, covering an area of 25 x 25 km, depicts a flat joint-valley landscape in the
Precambrian bedrock area of eastern central Sweden. The highest summits reach slightly above
100 m a.s.l. and the mean altitude is 60—70 m a.s.l.

The main ice movement was from the north, eastward diverging some 10 degrees to the east,
and westward the same extent to the west. This divergence becomes more distinct in the north-
east and north-west areas on the map, which during the last Ice Age were situated at the conflu-
ence of two ice flows, one from the Swedish—Norwegian mountain range and the other from the
Bothnian Sea. This ice movement pattern was of fundamental importance for the local progress
of deglaciation.

The till, which covers most of the mapped area, is mostly the sandy basal till typical of most
of Sweden. It has a high content of boulders of the local crystalline basement rock (mainly
granites and gneisses). The till forms vast areas of hummocky moraine with more or less sharp
ridges whose direction mainly follows the fracture zones in the bedrock. The thickness of the
till seldom exceeds a few metres, except in some valleys and lee-side moraines, where thicknesses
exceeding 20 m were found when drilling for wells.

Clayey till covers the upland in the south-eastern areas on the map, as well as those in the ad-
joining map areas. The till covers the highest parts of this flat region, the highest parts reaching
c. 100 m a.s.l. It is a normal feature of central Sweden that the more fine-grained till is found in
the uplands. The clay content derives from the large quantities of Ordovician limestone trans-
ported from the distant Bothnian Sea.

The glaciofluvial deposits are dominated by the large glaciofluvial esker, Dalkarlsdsen (The
Dalecarlian Ridge), which crosses the western part of the map, north to south. It reaches 20—
30 m above ground level, in its highest parts peaking more than 100 m a.s.l. In the northern part
of the map, this esker forks into the Nora branch lying NNE and the Ingbo branch lying WIN'W.
However, immediately north of the map area both these eskers regain the north—south lie of the
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main esker. The location of two small eskers, forking NNE and NNW from Dalkarlsdsen (the
Huddunge and Endker eskers), is governed by fracture valleys in the bedrock.

The main esker has not been seriously breached by gravel pits, as it is located in a sparsely
populated area (the total population of the mapped area does not exceed 4 000 persons). It is
partly for that reason one of the largest subterranean water reservoirs in eastern central Sweden,
as is obvious from the large number of springs with copious outflow along the banks of the
esker.

Deposits of wave-washed gravel are common along Dalkarlsdsen, which was very intensely
abraded during the land upliftafter the last Ice Age. The cross profile is asymmetrical by abrasion
from the east, with at least 15 m of re-deposited gravel covering glacial clay in the west. At the
base of the esker, and mainly on its western side, vast fields of wave-washed sand covering glacial
clay and silt 65-75 m a.s.. were formed at the delayed shore level displacement during the main
Litorina transgression (ranging some hundreds of years between 8000 and 7000 BP).

Wave-washed gravel also covers areas in the south-eastern upland area on the map, around
the level of the Litorina transgression as well as around the highest summits. A large boulder field
immediately south of the highest peak in the province of Uppland, Mount Uppland 117.6 m
a.s. L., was left by bare-washing of a crag-and-tail deposit.

Windblown sand east of the core of Dalkarlsdsen, formed ridges and hummocks above the
wave-washed sand and gravel. This occurred when the zone of littoral deposition remained for
several centuries at the same level during the Litorina transgression. In the south-western part
of the mapped area, several boulder depressions were found in an area of hummocky moraine.
Neither type of deposit is common in this part of Sweden.

The fine-grained sediments are found up to the highest levels shown on the map area, as it
was entirely inundated by the Late-glacial sea. The highest coastline was from localities in the
uplands west of the mapped area extrapolated to approx. 180 m a.s.l. These sediments are do-
minated by an annually varved glacial clay, mainly formed during the century immediately after
the deglaciation. The silty basal varves form areas of glacial silt in this flat area, mainly around
the main esker.

The Post-glacial clay stratum is thin, less than 1 m, often passing over into gyttja clay rich in
organic material, which was deposited in narrow, shallow bays during the uplift of the land (still
continuing at about 5 mm/year in the mapped area). Gyz#ja soils, whose main content is organic
mud, covers the ground only in areas where lakes have been drained in recent times.

The peat deposits, which are numerous in the mapped area, are dominated by deciduous fen
peat. Most of these peaty areas have been drained and cultivated during the past century. Several
large bogs, now more or less destroyed by peat-cutting, started to form rather late, at the climatic
change several hundred years BC. Some bogs, preserved in their natural state, mainly close to
the Dalilven river in the N'W, are still growing.

The deglaciation took place during the transition between the Younger Dryas and the Pre-
Boreal climatic stage, over a time span of about 80 years around 10 220-10 140 BP, at an average
rate slightly exceeding 300 m annually. This is obvious from several varve measurements in the
mapped area, using the Swedish time scale.

The frontal zone of the ice was obviously dynamically dead despite its submarine location,
the till-overburdened ice melting down to the bed of the Yoldia Sea (approx. 100 m deep). This
regional occurrence of ‘submarine dead ice’ is indicated not only by the vast areas of hummocky
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moraine but also by the total absence of local end moraines and of locally diverging glacial striae
from the deglaciation (with one exception in the north-eastern map corner).

The different ages of the bottom varves in adjacent profiles of varved clay are the strongest
indication of vast remaining areas of stagnant ice. The main cause of this deglaciation pattern
might be the regional situation of the area, in the marginal zone between two diverging and
rapidly receding ice-fronts.
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