ERNEST MAGNUSSON

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN

ESKILSTUNA NV

DESCRIPTION TO THE QUATERNARY MAP ESKILSTUNA NV

STOCKHOLM 1975



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

JORDARTSGEOLOGISKA KARTBLAD SKALA 1:50000
Serie Ae - Nr 18

ERNEST MAGNUSSON

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN
ESKILSTUNA NV

DESCRIPTION TO THE QUATERNARY MAP ESKILSTUNA NV

STOCKHOLM 1975



ISBN 91-71581061-1

Kartorna ar ur sekretessynpunkt godkanda for spridning i rikets allminna
kartverk 1974-06-18.

ANSTRYCKERIET -NYKUPING 74260




INNEHALL

ALLMAN DEL. Metodik och jordartsindelning .........cccooveeveeivannes 5
L T i e e B e L R R e e 5
Y BSOS P L e e S S T R SRR 3
JCATIEIRRRIEIR . oo e b AR e s AT v Y e e 5

LTI Ty b T AN e G e ST UL e e s SO R b 6
MARUBhEISERREIAT v s s s AR AR s Sa R 7
Bemparpfillm 5 0 o o i e S s 7
Kvartira Bildnmese .0 o i Do il 7
T by Rl L D e AN e e UL St S U 8
Indelning efter bildningssiatt och bildningsmiljé ................... 8
Indelning efter kornstorleksfordelning ...........ccoievieecennnes 8
Clacialahildomanr = = - e 10
E e SR R S SR Shes e R A L ol L X e R e 10
T R S a R AR S R K ke i I S R 0 12
Glaciile nkorien SEAMMBHL . 0. .l Gt s it s b e 14
Postelaciall DEHDBAT = .. .o 0 o e ais v iieens sai s e s S s 15
Pastplscials minerogena SEdiment ... ...l ol it s aaans 15
oI T e e e SRR R B e o e e 15
Finkornizs hiaves- och Bjosediment ... . oo iicivneiineninavvions 16
ANCGEh IRRRAIIENt . S i e e e SR 16
BOLGKE SCMEE - o i e s e B ey SV e e 16
Postzlaciala OrSanogena avIaBTIREAT .. ... . issenvese onsbeassswiis 17

o e JUB iR S LSRRI s eI e e R e RN O Sl 17

I s s el it v e s N 18
Ovcign Kyatthen DIRIRERD 0 il vt e b e o bt 18
SERCHA T -DIEL. Al Brnest MagiuBeol . -0 e o ad i i b i 19
e R S B i R S R R B R R e SRR S R 19
B g s s e e 20
AT g Il o e e A s S SR NS S D X e R SR G 23
RElor ooh RavmBlDINg « .0 3. i v e Ry ekt 23
O e e e e s e R R 27
Sammansitining och othredRing ... oo . it G b 27
O o L T iR e e 32
BRIVHVIAgEIORaY o e e e i S s o 36
RODGEIIEN & s s i e S b 37
BIalOBIBIREeN = i e e v e s e 46
OGronbnlslaen i e e 48
I RO IO . s i a e e AT 50
GlEcalit GnRorRies SOQIMBNE . ... v s s e s eiee 51
Postelaciala mMinerogena Sediment . .. . . i i i b 53
e T e B e e e SO P S e B S R PR et 53
TR T T e R ORGSR S S R 57
e T R e et A B e T RUELE L s R SR 58
LT e T e e S R S e e e e 59
Postelaciala Organogens aVIAEIINEAT ... . .lvi v in vevvstossnsrnnnssas 60
LI T G e e A T SR B e SO e 66
| e I e R SN AT e R S S e DGR R 67
Geologisk BAMIEMINBE . 00 . i ik vk e e 67

SaranianstRlningsroch tabeller . o i st e A 67



ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira mark-
ytan (pd hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och yngre sedi-
mentbergarter. Inom jordtickta omraden kartldggs jordarterna ndrmast
under det av markvittring eller odling forindrade ytskiktet, dvs. i regel pa
0.3—0.5 m djup. under forutsiattning att jordarten representerar ett jord-
lager med en miktighet av minst ca 0.5 m. Kartldggningen av isélvs-
avlagringar utgor ett viktigt undantag fran denna regel. (Se under rubriken
»Isdlvsavlagringar».)
KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgdrs av »Topografisk karta
dver Sverige» i skala 1:50 000. P4 de geologiska kartorna har en del av
innehéllet i den topografiska kartan uteldmnats, varigenom de geologiska
beteckningarna framtriader tydligare. I samband med den geologiska kart-
ldggningen utfors endast en begransad revision av det topografiska under-
laget, framst avseende storre végar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linje-
tonen for »sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits pa jordartskartorna
som en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvinds dels i sam-
band med geologiska beteckningar, dels dven pd vitt underlag, t. ex. for
grunda, igenvixande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for »grustag, dagbrott o. dyl.»
har medtagits pa jordartskartorna i samma farg som hdjdkurvorna och ar i
vissa fall reviderade.

P& jordartskartorna ir, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
mirkligare fasta fornldmningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhallas frén riksantikvariedmbetet.

KARTERINGSMETODIK
Som arbetskartor i falt anvdnds ekonomiska kartor (1:10 000) samt den
topografiska kartan. Flygbildstolkning anvénds i varierande utstrickning
som ett hjdlpmedel vid kartldggningen.
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Vid den geologiska kartldggningen har alla pd kartan utskilda ytor
granskats i terringen. Observationer av jordarten foretas dir véxlingar
férmodas, eljest pd hogst 200 m avstdnd mellan varje observation inom
enhetliga ytor. Kartornas olika geologiska enheter avgrinsas med linjer,
»geologiska konturer», vilka utformas i detalj med ledning av observa-
tionerna, terringformerna eller andra informationer. I vissa fall, dir
grinsen mellan olika jordarter dr sirskilt diffus, kan kontur vara ute-
lamnad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors
med hjilp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lager-
foljder och miktigheter erhdlls i befintliga skdrningar (lertag, grustag
etc.). Prover av jordarter insamlas dels for kontroll av kartliggningen, dels
for exemplifiering av materialet i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tdttbebyggda omrdden grundas den geologiska kartldggningen
pd direkta observationer frimst inom ndgorlunda ordrda ytor, t. ex. par-
ker och glest bebyggda delar, samt i tillfdlliga skiirningar eller, dir si
icke dr mojligt, pa tidigare kartor och grundunderskningar. De geologiska
kartorna redovisar icke fordndringar som skett genom schaktningar och
utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad
bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken »Fyll-
ning».)

GENERALISERING
Den geologiska kartbilden dr generaliserad ifriga om savil indelningen
i geologiska enheter som konturldggningen. En allmin regel for genera-
liseringen #r att kartbilden i mdjligaste man skall aterge ett omrades
allménna karaktir.

Av bl. a. reproduktionstekniska skl har de enskilda ytorna pd kartan
en minsta diameter eller bredd av 0.5 mm, vilket motsvarar 25 m i
naturen. Forstoring sker av foreteelser, som dr alltfor smd att &terges
skalenligt men vidsentliga fér den geologiska bilden.

Exempel pad generalisering:

I omréden med titt liggande smé berghillar kan de minsta hillarna ute-
slutas, s& att plats ldimnas for markering av mellanliggande jordarter.
En grupp av tva eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en.
I mojligaste mén undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av
djupare sénkor. En smal men morfologiskt tydligt framtridande jord-
téckt sprickdal i ett hidllomrade dterges sdledes med sa stor bredd, att den
kan medtas pé kartan.
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Enstaka sma hillar inom hillfattiga omréden forstoras, sa att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& morinytor inom storre sedimentomrdden kartliggs pé
motsvarande sitt, si att beddmningen av sedimentens méktighetsvaria-
tioner underlittas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer
av lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ar till-
rickligt stor for att skalenligt dterges, redovisas den dominerande jord-
arten.

I smabruten terring med omvixlande smé hillar, morénytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allménna
regeln, att kartbilden i mojligaste mén skall visa omradets allménna
karaktir i vixlingen mellan bade de upptridande jordarterna och blottat
berg samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrdk och hillar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER
De pa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhéllits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter.
Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst
att underlitta bedomningen av djupet till »fast botten» inom sediment-
omréden. I vissa fall redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers
miktighet i lagerfoljden.

Berggrunden

P jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria, kvartirtiden, och med fi undantag under den sista
kvartira nedisningen och den dirpé foljande postglaciala tiden. Kvartédra
bildningar ir ocksd sidana foreteelser som rifflor och jittegrytor. En all-



8 ESKILSTUNA NV

mién redogdrelse for de kvartira bildningarna limnas i lirobdcker i geo-
logi, exempelvis »Sveriges geologi» (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist
— Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller *Berg och jord i
Sverige» (Per H. Lundegirdh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrém,
4:e uppl., Uppsala 1974), till vilka hinvisas.

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssatt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan
man ur kartbilden bade erhalla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa
djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geo-
logiska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade
regioner upptrddande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska
sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sidana bild-
ningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmaltning
frdn respektive omréden. Termerna glacial och postglacial, som de hir an-
vénds, anger alltsd bildningssitt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till »Postglaciala or-
ganogena avlagringar».

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Kornstorleken vid siktanalys motsvaras av den minsta
fria maskvidd som kornet kan passera, och vid sedimentationsanalys
diametern hos den sfir av samma material som faller med samma hastig-
het som kornet (ekvivalentdiameter). Med hinsyn till lerhalten indelas
jordarterna enligt tabell B.
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TABELL A. Atterbergs korngruppskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block — >200
Sten — 200—20
Grus Grovgrus 20—6
Fingrus 6—2
Sand Grovsand 2—0.6
Mellansand 0.6—0.2
Mo Grovmo 0.2—0.06
Finmo 0.06—0.02
Mjila Grovmjila 0.02—0.006
Finmjéla 0.006—0.002
Ler - <0.002

Finmo och mjila sammanslas i geotekniska sammanhang ofta under
bendmningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och beniimning med hiinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek
dn 20 mm.

Lerhalt % Bendmning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter
15—25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—
40 %) och styv lera (lerhalt >40 %).

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge ndgot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hirav féranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speci-
ella del.

Nir lerhalten i en jordart dr mindre &n 15 % anges detta vanligen icke
p4 kartorna. Undantag utgdr lerig morin samt vissa storre och miktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvédnda jordartsbenidm-
ningarna forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En
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sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) benémns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten #r mindre
an 15 9/p, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare ndgon fraktion ingdr i
sddan mingd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktir, an-
ges denna fraktion genom adjektivbestdmning, t. ex. sandig mo. Ar jord-
arten lerig (se tabell B), anges detta, t. ex. lerig mo. Om flera adjektiv
anvinds, sdtts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t. ex.
grusig sandig mo. F6r morénjordar anviinds morin som huvudord fére-
ginget av en eller flera adjektivbestiimningar enligt ovan, t.ex. grusig
sandig morin, lerig moig morén.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels &dldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osor-
terad jordart — mordn. Moridnen utgors av varierande méngder block,
sten, grus, sand, mo, mjédla och ler. I mordn forekommer ofta skikt eller
linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger morénen direkt pa berg-

grunden. Morédn kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jord-
arter, vanligast isdlvssediment. Sidana lagerféljder markeras pa kartorna
och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre @n 20 mm, dvs. grus till ler, utgdr moriinens grund-
massa. Pd jordartskartorna indelas morin efter grundmassans samman-
sattning i grusig-sandig, sandig-moig och moig morin samt mordnlera
(fig. 1). Anges en mordn som t.ex. grusig-sandig innebiar detta att
den domineras av grus och sand. Moréin med en lerhalt av 5—15 % (riknat
pé allt material mindre &n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t. ex.
lerig sandig-moig mordn. Mordn med en lerhalt 6verstigande 15 % be-
nidmns morédnlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. I beskriv-
ningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning f6rekomma, enligt
vilken huvudordet morin foregds av en eller flera adjektivbestimningar
enligt regler under rubriken »Jordarternas indelning». Block- och sten-
halten inne i morédnen anges som hdg, méttlig eller 1dg. Morinens blockhalt
i markytan anges pd kartorna enligt nedan:

Storblockig. Inom storblockiga morinytor ticker blocken minst ca
hélften av markytan. De domineras av block stérre dn 1 m3. Ett enskilt
tecken representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en
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Viktprocent

02 06

Ler Finmjala Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand | Fingrus | Grovgrus Sten

Fig. 1. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika moréntyper. Respek-
tive moréntypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till

(gravelly, sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and
boulder clay).

stérre, sammanhiingande storblockig morinyta utsitts tecknen med 1 mm
genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellan-
liggande ytor ej dr storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morinytor #r frekvensen av smd och medel-
stora block si hog att blocken ticker minst ca 3/4 av markytan. Ett
enskilt tecken representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m®. Inom
en storre, sammanhingande blockrik morinyta utsitts blocktecknen med
1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att
mellanliggande ytor ej @r blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strodda, allmént fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och
annat block.

Block pé annan jordart éin mordn. Beteckningen anvénds t. ex. for block
pé isilvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfilt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k. flytt-
block. De kan markeras sdvil pd moridn som pa andra jordarter.

Moriin med svallat ytskikt. Inom morinomréden under hogsta kustlin-
jen (HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for végors och brén-
ningars paverkan (svallning). Dérvid har en stor del av morénens finare
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fraktioner (mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds, nir en klar
skillnad framtrdder mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en
underliggande opéverkad morin, men likvil markytans morinkaraktir i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt ir som regel hogst nagra decimeter
miktiga. I mordnomraden med svallat ytskikt upptriider ofta flickvis sma
svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubri-
kerna »Generalisering» och »Svallsediment»).

Morinrygg avser ryggformade morinavlagringar i allménhet. For en viss
typ av sma moridnryggar, som avsatts vid isfronten och i regel parallellt
med dennas stréckning i stort, anviinds benimningen dndmordn.

P4 kartorna markerade israndbildningar utgérs av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. T regel bestir dessa av morin omvix-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som
transporterats, sorterats och avsatts av sméiltvatten fran landisen. Isilvs-
sedimenten kdnnetecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i
olika skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att
partiklarna i allmédnhet &r avrundade (»rullstenary, »rullstensgrus»). Over-
géngstyper till morén férekommer. De kinnetecknas av lagre sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i stdrre eller mindre tunnlar
(i vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I is-
tunneln eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block,
sten, grus och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjéla och ler, av-
sattes pa storre avstand fran isdlvarnas mynningar. (Se »Glaciala finkor-
niga sediment».)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhingande, rygg-
formad isdlvsavlagring, s. k. rullstensds. Isilvsavlagringar kan ocksi ha
avsatts som utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pd berg, manteln och perifera delar antingen pa
morin eller berg. Isdlvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pa
moran.

Pa jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansattning
i isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isdlvsavlagring i allmén-
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het. Morfologiskt framtradande ryggar av isdlvsmaterial benimns isdlys-
avlagring med ryggform eller rullstensis. Dessa ryggar har ofta en
starkt vixlande materialsammansittning. De erhéller som sirskild Sver-
beteckning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for is-
dlvsavlagringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika
faktorer, sasom isidlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets
morfologi och andra lokala forhallanden ar bestimmande for avlagrings-
former, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer péaverkar klassi-
fikationen i varje enskilt fall.

Isilvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvs-
materialet, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan ingd i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isalvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se »Gla-
ciala finkorniga sediment».)

Beteckningarna isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo anvinds i de
fall, dd en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jord-
art. Dessa beteckningar kan ibland dven anvindas, dd enbart en bedom-
ning av ytlagrens sammansittning ligger till grund for klassifikationen av
avlagringen.

Beteckningen isalvsavlagring i allménhet anvénds for isidlvsavlagringar
med véxlande eller ofullstandigt kdnd sammansittning.

Isdlvsavlagringar beldgna under HK har under landhdjningen i véx-
lande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svall-
sedimenten, forekommer bade ovanpd orort isdlvsmaterial och utanfor
de ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga
formerna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak dr siddana isilvs-
avlagringar svdra att avgrinsa pa kartorna, frimst mot omgivande svall-
sediment. I princip utritas i sddana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter
morfologiskt framtradande gréanser. Isialvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning @n den pa kartorna markerade och utbreder
sig da under omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tédcker isdlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Gverlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t. ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett ur praktisk
synpunkt viktigt forhallande dr darfor, att lerlager tickta av svallsedi-
ment kan forekomma inom ytor markerade som isdlvsavlagring.
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GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isilvarna: mo,
mjdla och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strommar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kinne-
tecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt
av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak &rstidsbundna
variationer i isdlvarnas vattenforing. De under ett &r avsatta skikten bildar
tillsammans ett varv. Varvtjockleken &dr vanligen storst i lagerfoljdens
undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorleken.
Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut fran isilvsavlag-
ringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrida genom firgvixling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sdrskiljs da fran Ovriga lertyper om mdojligt pa
andra grunder, t. ex. avvikande farg.

I isdlvsavlagringarnas nédrhet kan glaciala finkorniga sediment under-
lagras av isdlvssediment. P4 storre avstand fran isdlvsavlagringarna ligger
de pa morin eller, ibland, direkt pd berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt #r helt underordnade eller
saknas.

Glacial mijila. Mjila dominerar, lerskikt #r helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka
lerskikten upptar mindre dn hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskik-
ten upptar mer dn hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjdlaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta
pa kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt > 15 %
anvands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
Pé kartorna erhdller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo
och mjéla med lerskikt respektive varvig lera.
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Postglaciala bildningar

Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i fyra huvudgrupper:
svallsediment, finkorniga havs- och sjosediment, dlv- och svimsediment
samt eoliska sediment (vindavlagringar).

SVALLSEDIMENT

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast utanfor stran-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med
utat fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet dr starkt vixlande beroende pa ldge i ter-
riangen och tillgdng pa material. Vid kartliggningen ar det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus frdn mordn med svallat ytskikt enidr alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se »Moridn med
svallat ytskikt».)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksé vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen nimn-
da allmidnna reglerna for kartliggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskdljts ur jordlager samt av-
rundats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansattning. I dessa ingar forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och dr i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild Gver-
beteckning, i férekommande fall differentierad for havs- och insjomol-
lusker.

Beteckningen svallsediment pa kartorna kan i vissa fall dven inrymma
en del dldre dlv- och svimsediment (grus, sand och grovmo). Se dven
»Alv- och svimsediment».
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FINKORNIGA HAVS- OCH SJOSEDIMENT
De finkornigaste omlagringsprodukterna av ildre jordarter (jordlager) har
avsatts pd bottnen av fjirdar, vikar och sjéar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Finmo och mijila utgor ofta distala svallsediment, avsatta 1angt ut fran
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2—6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. P& grund av ursprunglig hdg halt av jarn-
sulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anviinds pi kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT
Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment &r
ofta vil sorterade samt fattiga pd organiskt material. Sviimsediment &r
vanligen ofullsténdigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med
organiskt material, framst vixtrester.

Pa kartorna redovisas med sirskild beteckning de i nutiden bildade
(recenta och subrecenta) #@lv- och sviimsedimenten. Aldre #lv- och svim-
sediment ingér déremot i 6vriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus dr en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten be-
stdende av grus med viaxlande halt av sten, ibland dven block. Sadant
grus har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar
(alvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid ligre stromhastighet,
dels som #lvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgors i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Pa kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sirskilda over-
beteckningar pa underliggande jordart.
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Flygsand #r en mycket vil sorterad jordart bestaende av mellansand
och grovmo i varierande miangder. Flygsanden bildar ofta kullar eller
ryggar (dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvédxning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. P4 de geologiska kartorna indelas torv-
avlagringarna i tunt torvlager med torvmiktighet hogst 0.3—0.5 m och
torvmarker med storre miktighet. Tunt torvlager markeras med sérskilt
tecken pa beteckningen for underliggande jordart.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i karr, mossar och bland-
myrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kédrren fore-
tas, namligen i rikkarr och fattigkarr. Utdikade och odlade torvmarker
betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag
och lage i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvslagen benamnas
hoghumifierade eller laghumifierade.

Kiirr kinnetecknas av olika slag av grids och halvgrés (starr), vass, fra-
ken och fuktighetsidlskande orter. I bottenskiktet overvéger s. k. brunmos-
sor. Kidrr kan @ven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kirren
uppbyggs av olika kirrtorvslag, t. ex. starrtorv, 16vkirrtorv eller kirrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvédxning av sjoar. Kérrtorven under-
lagras da av gyttja och lera. Fattigkarr (s. k. starrmossar) kdnnetecknas
av starrarter och andra halvgrds i ett bottenskikt av icke tuvbildande
vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av
olika ris, sasom ljung, skvattram, odon, krakris m. fl. samt tuvdun. Mos-
sarna kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta dr plan eller vilvd (s. k.
hogmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika
typer, t. ex. vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran kérr. Mosse-
torven ligger i dessa fall pa kirrtorv.

Blandmyrar kdnnetecknas av omvixlande kérr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingér olika kérr- och mossetorvslag.
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GYTTJA

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer.
Ren gyttja har gron, ibland brun férgton. Gyttja dr ej plastisk och kon-
sistensen dr vanligen 16s. Dér gyttja bildar ytlager har den i regel kommit
i dagen vid sjosdnkningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, fraimst ler men dven mo och
mjéla, uppkommer en serie Gvergangsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se »Postglaciala minerogena sediment».)

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berg-
hdllarna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras
pa kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begrinsat urval. Riffelriktningar
anges i allmidnhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jittegrytor dr ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av stommande vatten.

Kaillor. P& kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med
briaddavlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt f6ljande regler.

Dir underlaget dr kint, t. ex. genom dldre kartor, liggs beteckningen
for fyllning Gver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for
fyllning anvénds dels dédr underlaget ar okint, dels dir berg eller jord-
lager bortforts och utfyllning skett, t. ex. i storre stenbrott och tegelgra-
var. Strandfyllning markeras pd samma sitt. Fyllning markeras vanligen
icke inom tittbebyggda omraden. Det topografiska underlagets tecken
for sluten bebyggelse fir i sddana fall symbolisera att ytlagren flerstides
utgdrs av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning 4r kiind, be-
tecknas dock @ven inom sddana omraden.
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ERNEST MAGNUSSON

Inledning

Underlaget till jordartskartan Eskilstuna NV ir det topografiska kartbladet
med beteckningen 10 G Eskilstuna NV, som rekognoscerades 1962—63
och utgavs 1965. Vissa dndringar och kompletteringar av underlaget har
skett. Frimst har nya, storre viigar inforts, t.ex. den nuvarande strickning-
en av E 18 vid Koping. Aven den paborjade nya strickningen av viig E 3
vid Kungsor liksom den beslutade forbindelseleden mellan E 3 och E 18
oster om Arboga har inlagts pé jordartskartan. Vidare har en viss namn-
gallring skett, dir sd varit nddvindigt for den geologiska bildens ldsbarhet.
En del inaktuella eller i sammanhanget oviktiga uppgifter har borttagits
fran underlaget. Den topografiska kartans markeringar for “grustag, dag-
brott o.dyl.” kvarstér oforandrade och dr darfor inte aktuella.

Rekognosceringen for jordartskartan paborjades 1968 och avslutades
1972. Som arbetskartor har anvints ekonomiska kartor (skala 1:10 000),
varifran den geologiska bilden dverforts manuellt till publiceringsskalan.

Huvuddelen av jordartskartbladet ticks av de dldre kombinerade kart-
bladen Aa 2 Arboga (E. Sidenbladh 1862) och Aa 11 Koping (V. Karlsson
1864), medan ldngst i dster en remsa, som i norr dr 2 km och i soder 3 km
bred, ticks av modernare kartblad i samma serie, nimligen Aa 196 Viis-
terds och Aa 200 Eskilstuna (P.H. Lundegérdh och G. Lundqvist 1953
resp. 1959).

Fran de sistnimnda kartorna, liksom frin det enda f.n. angrinsande
kartbladet i den aktuella serien (Ae 7 Orebro NO), skiljer sig foreliggande
jordartskarta bl.a. genom att ingen differentiering av berggrunden skett,
utan denna ar betecknad med en enhetsfarg. Som en konsekvens didrav
har flera fiarger kunnat anvéndas for att sarskilja jordarterna, vilket
framgar av teckenforklaringen till kartan.

For att underlitta sokandet pd kartan efter lokalangivelser i beskrivning-
en, har i allminhet angetts med siffra och bokstav inom parentes, pa vilket
ekonomiskt kartblad lokalen i fraga &dr beldgen. Den ekonomiska kartans
bladindelning framgar av beteckningar i den geologiska kartans yttre ram.
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Berggrunden

Nedanstaende Gversikt av bergarterna inom kartomradet dr himtad ur be-
skrivningen till berggrundskartan Eskilstuna NV (Lundegardh 1974) och
kartan i fig. 2 dr starkt schematiserad efter berggrundskartan (SGU Ser. Af
nr111).

Bergarterna inom kartbladet Eskilstuna NV hor pé ett undantag niir till
urberget i vid bemirkelse, vilket betyder den del av var berggrund som #r
aldre @n 600 miljoner ar. Fran den tiden dversvimmades Sverige alltmer
av det kambriska havet och lagrades sediment med rester av utvecklade
organismer (fossil) pa den starkt utplanade (peneplanerade) berggrunden.
De ildre bergarterna kallas dirfor numera prekambriska, och grinsen for
den egentliga geologiska urtiden har flyttats bakét till 2 500 miljoner Ar.
Av detta skl anvinds i fortsdttningen termen prekambrium i sillet for ur-
berg.

Aldst dr ytbergarterna. Dessa har omvandlats mer eller mindre starkt.
Lavor, ren vulkanaska, blandningar av vulkanaska och vittringssediment,
rena vittringssediment och kemiska sediment bildar utgdngsmaterialet. Hil-
leflinta, leptit, metabasit, arkos, konglomerat, filtspatkvartsit, metagra-
vacka, glimmerskiffer, gravackegnejs (glimmergnejs), adergnejs. dolomi-
tisk marmor och svartmalm utgor produkterna. Hilleflinta, leptit, mar-
mor och svartmalm overlagras narmast av arkos och konglomerat, hogre
upp i lagerfoljden av mer eller mindre starkt omvandlad gravacka. Meta-
basiten dr omvandlad andesit och basalt, som ursprungligen bildat lava-
biddar, asklager eller eruptivlager (lagergangar) i de 6vriga ytbergarterna.
Denna metabasit har dock avsevirt mindre utbredning dn en gangmeta-
basit, som @r yngre dn huvudmassan av granitoider, d. v. s. de granitberg-
arter som av gammalt kallas gnejs- eller urgraniter och tillkommit fore
slutfasen av den svekofenniska bergskedjebildningen, som dgde rum mel-
lan 1800 och 2000 miljoner ar fran var egen tid riaknat.

Gnejs- eller urgraniterna, som trots det senare namnet ingalunda hor till
de urgamla graniterna i jordskorpan, vixlar kemiskt och mineralogiskt frin
normalgranit till kvartsdiorit. De dr prim- eller synorogena, vilket betyder
att de hdrstammar frén bergskedjebildningens huvudfas. De har under tek-
togenesen pdpriglats parallellstruktur av varierande styrka. De har ocksa
tillsammans med ytbergarterna i stor utstrackning mjukats upp, deformerats
plastiskt och kristalliserat om i samband med slutfasen i den svekofenniska
bergskedjebildningen. Denna ser- eller senorogena fas innebar en omfat-
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Diabas Gnejs och gnejsgranit

Diobase and dolerite Gneiss - and gneiss-gronite
Granit och pegmatit Marmor, kristallinisk dolomit

Gronite and pegmalite Marble, crystalline dolomite

Gronsten Leptit och glimmerskiffer
Greenstone [metabasite] Leptite and mica schist

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta. Forenklad efter SGU Ser. Af nr 111.
Simplified map of the solid rocks.

tande uppldsning av forefintliga bergarter samt intrusioner av Kiselsyrarik
magma. Foéljden blev bildning av méngder av sliror, &dror, genomvivning-
ar och massiv av granit, aplit, pegmatit och skriftgranit, som till skillnad
fran gnejs- eller urgraniterna i regel dr massformiga.
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Den serorogena omvandlingen och de serorogena intrusionerna har dven
péaverkat de metabasitgangar, som dr yngre @n de synorogena granitoiderna.
Gangarna kallas intraorogena (mellanorogena). De har i manga fall veckats
och brutits sonder i bitar. Aven deras mineralogiska forandring fran ur-
sprungliga pyroxen- eller pyroxenolivinbergarter till hornbldnde- eller
hornblidndebiotitbergarter har atminstone delvis skett i serorogen tid. De
stora mingder vatten, som da fanns tillgiangliga i berggrunden och medfor-
de en omfattande pegmatitbildning, paverkade givetvis redan kristalliserade
mineral, sédrskilt omvandlingskinsliga hogtemperaturmineral sidana som
olivin. Men @ven den besténdigare granaten har drabbats av sonderfall, vil-
ket visar sig vid karteringen av de omvandlade sedimentbergarterna i kart-
bladets sydligaste del, frimst i trakten Oster om Virhulta.

Langt efter den svekofenniska tektogenesens slut, i en anorogen period
mellan de svekofenniska och dalslandiska tektogeneserna (1 750—1 150
milj. &r), 6ppnades sprickor och kiselsyrafattig magma tréingde upp. Dia-
bas kristalliserade i form av brantstdende gangar med vistlig till vastnord-
vastlig strykning. Dessa gangar har forkastats, breccierats och omvandlats
vid rorelser lings berggrundens nord- till nordnordvistligt orienterade
sprickzoner. I Ovrigt foreter diabasen ingen omvandling utéver den, som
orsakats av gaser och 16sningar frigjorda ur magman vid diabasens kristalli-
sation (deuterisk bildning av hornblidnde ur framst pyroxen).

Vid den kambriska tidens borjan, for omkring 600 miljoner ar sedan,
hade de nedbrytande geologiska krafterna jamnat ut storre delen av vad
som nu dr Sverige till en plan landyta, ett peneplan. Restberg hojde sig dock
pa flera stéllen, bl.a. i Ostergdtland och kring Kalmarsund. I det kambriska
havet avsattes till en borjan, nédr vattendjupet dnnu var ringa, grusiga och
sandiga sediment. I Arbogatrakten har patréffats talrika morénblock av
arkos, konglomerat och sandsten. Blocken ar samlade i sluttningen mot
Arbogadn mellan Vinbicken och Alholmen. De pekar mot ett anstdende
under an och dess ndarmaste omgivning. Blottningar har ej patriffats.

Sediment samlades dven i de av berggrundens sprickor, som stod dppna
under det kambriska havet. Vid vistra infarten till Arboga, vister om Vin-
biacken, har i kanten av bensinstationens parkeringsplats patréffats en
spricka fylld av kambrisk arkos.
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Kvartiira bildningar

Riifflor och isavsmiiltning

Fordelningen av riffelobservationer inom kartomradet ar ganska ojamn.
Detta sammanhiinger till stor del med bergartsfordelningen. Inom den s6d-
ra hilften av kartomradet utgors den forhiirskande bergartstypen av mig-
matitiserad gnejsgranit, pa vilken rifflor &r svara att iaktta pa grund av
vittring. Inom samma del av kartomradet dr ocksa nyblottade och saledes
ovittrade ytor av berggrunden sillsynta. I bada avseendena motsatta for-
hallanden rader i norra delen av Arboga och omradet narmast norr dér-
om. Berggrunden bestar diar dvervigande av gronstenar, vilka i och for
sig ar ganska gynnsamma for réffelobservationer. Frekvensen av ny-
blottade hillar eller delar av hillar dr dessutom stor. Detsamma kan sa-
gas om delar av leptitstraket fran Kungsor till Orbergatrakten.

I fig. 3 redovisas i stort sett alla riffelobservationer inom kartomradet.
Av utrymmesskil har emellertid flera lokaler mast utelimnas norr om Ar-
boga och i Kungsor. I huvudsak dverensstimmer redovisningen pa kartan
i fig. 3 och pa jordartskartan, bortsett frin att en viss ytterligare gallring
skett pa den senare.

For att belysa problemen med tolkningen av de olika raffelsystemens re-
lativa alder beskrivs ett urval omfattande 30 lokaler i en sérskild forteck-
ning pa s. 68—73. I forteckningen ingér huvudsakligen lokaler med flera
riffelriktningar, varav nigra kan betraktas som viktiga nyckellokaler. T de
flesta fall, dé flera skilda riffelriktningar kunnat uppmatas, har det emeller-
tid vallat svarigheter att inordna samtliga riktningar i en otvetydig &lders-
foljd. Hanvisningar gors i det foljande till lokalerna i ndimnda forteck-
ning. Lokalerna i denna dr ocksd numrerade pa kartan i fig. 3.

Den iildsta genom rifflorna registrerade isrorelsen 6ver kartomradet kom
frin omkring nordvast. P4 ritt ménga lokaler finns fasetter med rifflor i
N 40°—50° V, vilka ir #ldre in andra riktningar och inte pa grund av nér-
heten till isdlvsavlagringar o. d. kan férvaxlas med yngre riktningar. I Ar-
boga och omradet nirmast norr om stadsbebyggelsen @r det diremot inte
ovanligt, att sannolikt @ldsta och yngsta rafflor har ungefiar samma rikt-
ning eller t. 0. m. att de yngsta réfflorna har @nnu mera vistlig riktning
an de aldsta.

P4 de flesta hillar med flera riffelsystem @r den dominerande riktningen
omkring N 10° V. Riifflor med denna riktning forekommer ocksd pé nis-
tan alla lokaler, dir rifflor 6ver huvud taget har observerats. Detta mdste
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\ Rafflor — Andmorédn ‘Is&lvsavlcgring
Glacial strige End moraine Glaciofluvial deposit e e ——

Fig. 3. Rifflor, andmoriner och isilvsavlagringar pa kartbladet Eskilstuna NV. Num-
rerade lokaler beskrivs i forteckningen pa s. 68—73.

Glacial striae, end moraines and glaciofluvial deposits on the map sheet Eskilstuna
NV. Numbered localities are descibed on pp. 68—73.

tolkas sa, att dessa rafflor tillkommit under ett ganska sent skede av den
senaste nedisningen, dock inte under sjidlva avsmiltningsskedet utan nir-
mast dessforinnan. De mellanriktningar i N 20°—30° V, som ibland iakt-
tagits, torde vl ndrmast representera en successiv omliggning av isrorelsen
frdn den nordvistliga till denica N 10° V.
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Senare lades isrorelsen om till en nagot 6stlig riktning (N 10°—15° 0O),
varvid mellanriktningar registrerades. En ganska vanlig sadan dr N—S,
men pa en del lokaler har rdfflorna med denna riktning i stillet tolkats vara
dldre d@n de i N 10° V. Problemet med den nord-sydliga isrorelsens dlders-
stdllning har tidigare berorts pa angriansande kartblad (se t.ex. Magnusson
1972, s. 26) och har dnnu inte kunnat l0sas.

Under avsmiltningsskedet styrdes isens rorelse inom detta kartomrade i
ovanligt hog grad av isdlvarnas estuarier, d.v.s. de kalvningsbukter, som
uppstod omkring isdlvarnas mynningar. Andmorénernas orientering pa
omse sidor om straken av isdlvsavlagringar (asarna) visar mycket tydligt
att stora kalvningsbukter kom till utbildning. Darvid kom rorelsen i isen
inom zonerna narmast kalvningsbukterna att avlankas mot dessa, varvid
Oster om asarna den ostliga riktningen forstarktes och vaster om dem re-
gistrerades rafflor med lika vastlig eller t. 0. m. vastligare riktning dn den
aldsta raffelindicerade isrorelsen.

Rifflorna och d@ndmorédnerna ger emellertid inte alltid samma bild av
estuariernas omfattning. Vid Kopingsasen var det omkring den sydligaste
delen inom kartomradet ett svagt utvecklat estuarium enligt saval rafflor
som d@ndmoraner. Detta var mojligen ganska ensidigt, d.v.s. huvudsakligen
utvecklat Oster om dsen. Pa vistra sidan av asen saknas observationer av
bada foreteelserna ldngst i soder. Litet ldngre mot norr ger @ndmorédnerna
vid Malmberga (5c) intryck av en obetydlig avldnkning, medan de som
yngst tolkade rafflorna 800 m sydost om Nyckelmyran (Sc, lokal 1 i for-
teckningen pa s. 68) i stillet tyder pa en mycket kraftig avlinkningsrorelse
pa ganska stort avstand fran asen. Ytterligare lingre mot norr, vid Algryt
(6d), har dndmorinerna en orientering, som motsvarar en isrorelse fran
ungefdr VNV. Riffelobservationer saknas i detta avsnitt.

Under isens recession mellan Lenmora (6d) och Kungsor (7d) nadde
estuariet inte endast l&ngt in i isen, utan det striackte sig ocksa langt ut fran
asen. Rafflor och dndmoréner ger dédr en ganska samstimmig bild av en
kraftig avldnkning av isrorelsen pa bada sidor om estuariet.

Utefter asstrackan mellan Kungsér och Malmén (9¢) motsvarar @ndmo-
ranernas riktning i omradet sydost — nordost om Kungs-Barkaro (8c) en
isrorelseriktning i ca N 25° V. De yngsta réfflorna i omradet har ocksa rikt-
ningar mellan N 20° och 30° V. Vad betriffar omradet vister om asen ger
savil rifflor som dndmorédner en bild av ett brett men ganska svagt inbuk-
tat estuarium, som strickte sig dtminstone till trakterna av Svarthill (7¢)
och Bjorskog (8b). For utvecklingen av estuariet vid den isdlv, som avlag-
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rade K6pingsésen, inverkade emellertid sannolikt forhéllandena vid den av
de synliga avlagringarna att doma mindre isédlven i straket Siterbo (6b) —
Johannesberg (7b) — Grisnis (8b). Den gav upphov till ett forvanansvirt
markerat estuarium, vilket mycket vl framgar av @ndmorénernas oriente-
ring mellan Niésby (7b) och Visterby (7a) vister om straket och vid Holma
och Aspa (7b) oster om det, vilket bestyrks av raffelobservationer. Oster om
asen har t.ex. pé lokal 11 de yngsta rifflorna riktningen N 60° O. Vister om
straket ger &ndmoréner och réfflor (bl.a. lokal 10) i omradet Viasterby—
Marieberg (7a) en samstammig bild av estuariet. Den yngsta isrorelserikt-
ningen var ungefar fran nordvast.

For den fortsatta utvecklingen &dr foljande tolkning mdojlig. Under det
skede, da isavsmailtningen natt ldglandet norr om forkastningen begrinsa-
des estuariet vid Kopingsasens isdlv av en iskant, som ldngst i vdster hade
riktningen SV—NO och nédrmare asen overgick i riktningen VSV—ONO.
Nir de tva nu behandlade estuarierna senare forenades, vilket synes ha
skett, d& isfronten befann sig mellan Aspa (7b) och Bjorskog (8b), kom
ocksa omradet vid och norr om Arboga (7a) att ingd i ett mycket stort
“estuarium”, som hade en med det ovanndmnda ungefar kongruent form
och som strickte sig fran Kopingsésen till strax vister om Arboga. Mojli-
gen skedde en snabb uppbrytning av isticket i Arbogaomradet under med-
verkan av den isdlv, som pa en kort stricka foljde Arbogaéns dalgéng. I
denna utveckling har anméarkningsvirt nog inte det draneringsstrak, som
gett upphov till isdlvsavlagringarna vid Reutersberg och Skiftruna (7c),
haft ndgon del. Réffelobservationer och @ndmoriner visar inga tecken pa
att nagot estuarium utbildats vid detta.

Inom kartomréadets norra del ar Kopingsasen den enda, i varje fall syn-
liga, isdlvsavlagringen. Den viker successivt av mot nordvist och i samband
ddrmed #ndras betingelserna for isrorelser in mot &sen. P& den Ostra sidan
kan ett litet estuarium ha existerat utan att ha orsakat en avlinkning.
Vinkeln mellan asens riktning och slutskedets nagot Ostliga isrorelserikt-
ning gav i realiteten samma resultat som en avlinkad isrorelse. PA den
vastra sidan begrénsades utrymmet for ett eventuellt estuarium sannolikt
redan av det relativt hoga omradet sydvast om Koping.

Den sydligaste delen av kartomradet frilades fran landisen omkring ar
7900 f. Kr. (Nilsson 1968, Pl. 1). Recessionen over kartomradet skedde
relativt snabbt och tog mindre dn 100 ar i ansprak, sannolikt omkring 75 a
80 ar. Detta ger en genomsnittlig recessionshastighet av drygt 300 m/ar.
Det dr emellertid troligt, att det var betydande variationer i hastigheten i
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olika delar av omridet. Andmorinernas inbordes avstand kan inte utan vi-
dare anviindas som ett métt pa den arliga recessionen, men de ger en viss
ledning. Séledes tyder dessa inom hoglandet i sdder pd en recessionshastig-
het av mellan 150 och 200 m/&r, medan i t.ex. Kungs-Barkard-omradet ett
ganska regelbundet avstand pa 250—300 m mellan storre enskilda &ndmo-
riner eller grupper av dandmoréner ger ett ndgot hogre virde. Den tidigare
antydda, mojligen snabba uppbrytningen av isticket efter passagen av for-
kastningsbranten kan ha bidragit till en vésentlig 6kning av den genom-
snittliga recessionshastigheten for hela kartomradet.

Morin

Sammansiittning och utbredning

Principen for morénens indelning i olika typer efter kornstorlekssamman-
sittningen framgar av texten pa s. 10 och av diagrammet i fig. 1. I foljande
framstéllning tillimpas indelningen i de huvudtyper, som askadliggors i
nimnda diagram.

Den inom kartomradet forhdrskande morantypen dr sandig-moig morin,
d.v.s. i grundmassan (grus-ler) dominerar sand och mo tillsammans over
samtliga andra fraktioner (proverna 5—24 i tabell 1 pa s.74). Diagrammet
i fig. 4 ger en uppfattning om hur relativt vil samlade kurvorna &r for samt-
liga analyserade prover av sandig-moig morén. Proportionerna mellan sand
och mo varierar med vanligen mattlig 6vervikt for endera. Av mofraktio-
nerna ir det emellertid i de flesta fall grovmo som dominerar dver finmo.
I de 20 i tabell 1 redovisade proverna av sandig-moig morin dr det mera
grovmo an finmo i 17 stycken, och skillnaden mellan grovmo- och finmo-
halterna uppgér ibland till mer @n 10 % (se proverna 10, 15, 20 och 22 i
tabell 1).

Halten av mjila ar vanligen ganska lag och i flertalet prover ldgre 4n
10 %. Det hogsta virdet dr 15 %. Av mjilan utgdrs huvuddelen av grov-
mjila, medan finmjila forekommer endast underordnat, ibland mindre 4n
1 % . Lerhalten &r ocksa 1ag och nar endast i undantagsfall 6ver 5 % . Lerig
sandig-moig morin forekommer saledes praktiskt taget inte och har i varje
fall ingen regional utbredning inom kartomradet.

Utpréglat moig morin, d.v.s. mordn med en betydligt hdgre halt av mo
an av sand, har patriffats pa nagra platser inom kartomradet. Forekoms-
terna torde emellertid alltid vara helt lokala, och inte i nagot fall har kun-
nat konstateras en utbredning av moig morédn, som motiverat att den kart-
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Fig. 4. Kornstorleksfordelningen i sandig-moig morian (skuggad yta) och moig morin
(mellan brutna linjer).

The grain size distribution of the tills occurring in the map area, sandy (shadowed)
and silty to fine sandy (between broken lines).

lagts som sadan, utan den ingar pa kartan i huvudtypen. Proverna 25—30 i
tabell 1 representerar for Gvrigt de flesta av observerade forekomster. Dia-
grammet i fig. 4 askadliggor spridningen av kornstorleksfordelningen i des-
sa prover. Bland proverna av sandig-moig morén finns ocksa nagra, som
utgdr en Overgangstyp mellan denna moréntyp och den moiga, t.ex. prov
19. T det fallet kan dock den hoga mohalten delvis tillskrivas en del linser
av sorterad mo.

I den moiga moranen dr det vil sa ofta en 6vervikt av finmo over grovmo
som motsatsen. Halten av mjéla dr i proverna fran kartomradet forhallande-
vis lag och nar endast i ett prov 6ver 20 %. Inom det angrinsande kartbla-
det Orebro NO, ddr moig morén iakttagits i ndgot storre utstriickning, dr
mjdlahalten i denna genomsnittligt hogre. Detta giller i viss méan dven ler-
halten, men liksom i det aktuella kartomradets moiga morén varierar halten
av ler ganska kraftigt och ar inte ndamnvart hogre dn i den sandig-moiga
moranen.

Grusig-sandig morén, som karakteriseras av en hogre halt av grus och
lagre halter av mo och mjila dn den sandig-moiga morinen, har observerats
i nagra skédrningar utspridda over kartomradet. Utover de lokaler, som re-
presenteras av prover (nr 1—4) i tabell 1, kan ndmnas ett par observationer
i trakten av Tiljesta (9b), varav den ena i en dndmorén. Aven andra fore-
komster av grov morin torde vara knutna till speciella morfologiska fore-
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teelser, sirskilt s.k. ldsidesbildningar. Som exempel pa en extrem ldsides-
bildning kan ndmnas en mycket inhomogen morin i en under ar 1970 6p-
pen storre skidrning i en héjd 100—150 m SSV om Bidalen (6b). Morinen
var i ytan blockrik, medan blockhalten inne i morinen i allmé@nhet var matt-
lig. Stenhalten var daremot genomgaende hog eller mycket hog och vissa
partier bestod enbart av titt liggande kantiga stenar med mellanrummen
helt eller delvis utfyllda med sorterat material (fig. 5). I skdrningens Ovre
del var linser av mo eller sand mycket vanliga, ibland férekom mopackar pa
upp till ett par decimeters tjocklek. Djupare ned dominerade sand- och
gruslinser. 1 skarningens ostra del var morinen mera homogen och over-
vigande sandig-moig men dven ddr med en hel del sand och grus i linser.

Grusig-sandig morin eller sandig-moig mordan med hog frekvens av sand-
och gruslinser tycks forekomma ganska allmént inom ett ritt stort omrade
soder om Bidalen (6b). Den morin, som vanligen observeras, namligen ned
till omkring 0.5 m djup dr dock dvervigande sandig-moig eller mojligen en
overgangstyp mellan denna och grusig-sandig morén. Dir skédrningar i mo-
ranen finns, dr det emellertid ofta en tendens till att halten av grovre frak-
tioner okar mot djupet. Exempel pa morin fran detta omrade utgdr pro-
verna 1 och 2 i tabell 1. Det forstndmnda &dr emellertid taget i en morédnrygg,
som kan vara en @ndmorén men i varje fall inte en ldsidesmorén.

I 21 av de fran kartomradet insamlade moréanproverna har bergarts-
fordelningen inom grusfraktionerna undersokts, i forsta hand med av-
seende pa forekomsten av kambriska och ordoviciska bergarter. Enstaka
gruskorn av kambrisk sandsten har kunnat identifieras i flera prover. I tre
prover dr halten av sadan storlek, att den kan betecknas som mer &n spar.
Det hogsta vardet, 3.2 9, (1 283 gruskorn riknade), ar i ett prov av moig
morin taget 425 m V—VNV om St. Forsby (8—9b, prov 29 i tabell 1). De
bada ovriga, 0.7 respektive 0.3 %, ir i sandig-moig morén fran lokalerna
275 m nordvist om Kolbéck (6a, prov 9 i tabell 1) och 100 m norddst om
Eklunda (9b, prov 20 i tabell 1). Dessa sandstenshalter i mordnen ger
emellertid ingen anledning formoda, att kambrisk sandsten i storre ut-
strickning finns anstaende inom kartomradet (se s. 22).

Blockhalten i ytan @dr forhallandevis ofta hog inom kartbladets morin-
omraden. Blocken dr vanligtvis inte jamnt fordelade utan de férekommer
rikligast pa de hogsta delarna av de ryggar eller kullar morénen bildar, me-
dan svackorna ddremellan har en ldgre blockhalt. Pa grund av kartskalans
bristande mojligheter att i detalj askadliggora detta forhallande, ger kartan
ofta intryck av stora blockrika ytor. Sa dr sillan fallet, utan inom sadana
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Fig. 5. Detalj av morianskiarning vid Bidalen (6b). Mordnen har delvis hog stenhalt
och ibland, sdsom pé bilden, dr mellanrummen mellan stenar och block utfyllda med
sorterat material. Foto forf. 1970.

Detail of a cut in till at Bidalen (6b). The stone content of the till is partly high and
sometimes, as on the picture, the space between the stones and boulders are filled out
with sorted material.

morénytor, som markerats som blockrika, dr inte blockrik morian allenara-
dande. Frekvensen av blockrika ytor dr dock hog, och mellanliggande nor-
malblockiga ytor intar en mindre areal. I manga fall har svallningen bidra-
git till den hoga ytblockigheten, men den priméra orsaken dr sdkerligen att
soka i berggrundens beskaffenhet. I ytan blockrik mordn dr sdrskilt vanlig
i en bred zon fran kartbladsgransen sydvist om Arboga till trakten av Gran-
hammar (7¢) samt i omradet omkring Vérhulta (inom 5b och c). Det storsta
tamligen sammanhéngande omradet med blockrika mordnytor finns mellan
Bro kyrka (9b) och Krocklinge (9b). Det bor ocksd ndmnas, att andmora-
nernas yta ofta @r helt eller delvis blockrik, vilket inte framgar av kartan.
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Storre ytor med storblockig morin dr inte sérskilt vanliga men forekom-
mer hir och var, ofta i anslutning till blockrika ytor, men detta dr ingen
regel. Ej sédllan ar emellertid de blockrika ytorna till nagon del dven stor-
blockiga. Ett utmérkt exempel pa en utpriglat storblockig morinyta finns
ndra sodra kartbladsgransen vid Raby (5d).

Betriffande den i manga praktiska sammanhang, sasom vid bedémning
av schaktbarheten, viktiga halten av block och sten inne i morénen kan all-
mant ségas, att denna dr ganska vixlande och inte alltid foljer blockhalten
i ytan. Sannolikt @r blockhalten i mordnen inom kartomradet i allmédnhet
nagot ldgre dn vad den hoga frekvensen av blockrika ytor skulle kunna tyda
pa. Bristen pa storre morianskidrningar gor emellertid en regional bedom-
ning i detta hinseende omojlig. I morin, dédr block- och stenhalten ligger
inom mellanklassen (mattlig halt). utgor block och sten tillsammans minst
omkring en fjirdedel av morinens totala volym. Da halten &r ligre be-
namns den lag. Vid en block- och stenhalt pa omkring hilften eller kanske
nagot mera av volymen talar man om hog block- och stenhalt.

Enbart stenhalten dr ldttare att komma at dn den totala méngden av
block och sten i en mordn. For att kunna ge nagra riktvdrden pa stenhalten
och dess variationer, har pa nagra lokaler inom kartomradet utforts s.k.
faltsiktning, d.v.s. en storre mangd morén (vanligen mellan 100 kg och 200
kg) har sorterats eller siktats pa ramar och vigts vid lokalerna i fraga. Re-
sultaten visas i tabell 2 (s. 78). Virdena i tabellen visar dock endast andelen
sten i materialet mindre @n 20 c¢cm, d.v.s. utan hénsyn till blocken. Med bloc-
ken inkluderade skulle virdena pa stenhalten reduceras uppskattningsvis
med omkring en femtedel till en fjardedel. Eftersom blockhalten i morin i
allménhet dr av samma storleksordning som stenhalten, ger de framtagna
virdena en viss ledning dven for uppskattning av blockhalten. Erfarenhets-
massigt ar dock blockhalten nagot ldgre dn motsvarande stenhalt. Av den
anledningen och med hiénsyn till metoden vid de anforda stenhaltsbestam-
ningarna, ger tabell 2 emellertid inget egentligt underlag for att siffermassigt
uttrycka morinens blockhalt.

Av proverna i tabell 2 torde nr 5 och 11 vara de som kan betraktas som
mest normala och representativa for kartomradets sandig-moiga morén.

Eftersom kartomradet i sin helhet dr beldget under hogsta kustlinjen, har
morinen vid landhdjningen varit utsatt for svallning. Dir svallningen i mo-
ranytorna dr pataglig men inte sa kraftig, att en omlagring till svallgrus
skett, har detta markerats pa kartan med en sérskild 6verbeteckning for mo-
ran med svallat ytskikt. Ett exempel pa ett sadant svallat ytskikt jamfort
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Fig. 6. Exempel pa kornstorleksfordelningen i morin med hért svallat ytskikt (b) och

tamligen grovt svallgrus (c). Som jamforelse har lagts in en kurva for osvallad sandig-

moig morin (a) frin samma lokal som b. Alla tre proverna hirstamma fran Hoksta-
borgsomradet (7d). De ar identiska med nr 15, 32 och 40 i tabell 1.

Examples of the grain size distribution in wave-washed surface layer of till (b) and

fairly coarse beach gravel (c). As comparison is shown a curve for non-washed sandy

till (a) from the same locality as b. These three samples are found in Table 1 as Nos.
15, 32 and 40.

med underliggande osvallad morén visas i fig. 6. Svallningen kan vanligen
pavisas till ett djup av 0.4 a 0.5 m, utan att ndgon mérkbar omlagring gt
rum.

De for svallning mest utsatta omradena har varit de hogst beldgna delar-
na av kartomradet strax soder om den stora forkastningen. Dar upptrader
ocksa huvuddelen av svallsedimenten (se s. 53). Inom andra omraden ar
det endast i de for vagorna mest exponerade ldgena, som svallningen ir pé-
taglig, d.v.s. pa de hogsta topparna av hojder, pa utskjutande mordnuddar
etc. Detta &r sérskilt utmirkande for kartbladets norra halft, dar hojdskill-
naden mellan mordnhdjder och omgivning i allménhet ar mattlig och svall-
ningsgraden darfor oftast 1ag.

Ytformer

Morinens ytformer dr framst betingade av berggrundsmorfologin, d.v.s.
denna avspeglas mer eller mindre tydligt i moréntidckets morfologi. De en-
da av berggrundsmorfologin helt oberoende ytformerna dr &indmorénerna.

Inom delar av kartomradet kdnnetecknas moridnmorfologin av en viss
anordning av morédnen i ryggar i ungefar nord-sydlig riktning med en ten-
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dens till orientering i den forhirskande réffelriktningen, N 10° V. Det bista
exemplet pa en sddan “drumlinisering” av morinen utgor morinomradet
mellan Koping och Hedstrommen (6stra delen av 9b). Det har nidrmare be-
skrivits av Agrell (1968). Utmirkande for dessa ryggar @r en hogre norra
del och ibland med, ibland utan synlig bergkirna. Med hinsyn till den ofta
hoga blockhalten pa ryggarna forefaller det sannolikt, att de i allménhet be-
finner sig i 14 av berghdjder. Det ér for dvrigt inte ovanligt i detta omrade,
att moranryggarna mer eller mindre ersétts av utdragna blockanhopning-
ar ("blockryggar™).

Aven morinomradet vister om Hedstrdmmen, frén en linje mellan Bro
och Himmeta till Bjorskog, uppvisar en likartad tendens till drumlinoid
orientering av morinen. Detta omrade bildar dock en dvergéngstyp till den
siirskilt inom kartbladets sddra hilft dtminstone skenbart mera oregelbund-
na ytformen hos morinen. Det torde emellertid vara mycket vanligt med en
viss anhopning av morén i anslutning till uppstickande bergklackar, d.v.s.
stotsides- och ldsidesmoran.

Ett omrade med ovanligt markerad morinmorfologi finns &ster om L.
Rovbriten—Mossen—Pommern (5¢). Den utmiirks av talrika, ganska hdga
morinkullar, vanligen timligen rundade eller ibland nigot utstriickta och
da oftast ungefir vinkelritt mot isrorelsens “huvudriktning”. Oftast ar kul-
larnas hogsta delar blockrika i ytan. Mellan dessa kullar finns sankor med
glacial lera (ibland till en del omlagrad till postglacial lera) med tunt torv-
ticke samt hir och var relativt plana, normalblockiga morinytor. Hillar
saknas nistan helt inom omréadets vistra del, medan de i den &stra (mot Slit-
fall) dr ndgot vanligare. Morfologin ger ndrmast intrycket, att moranen av-
satts vid s. k. dodisavsmiltning. men den laga nivan, omkring 40 m 6. h.,
talar emot ett sidant bildningssitt. Det bor kanske tilldggas att jordartskar-
tans skala #r helt otillricklig for att dterge omradet i friga.

Ytterligare ett anmérkningsvért omrade kan framhallas. En ganska stor
yta norr om St. Hjortronmossen (6—7¢) &r bemiingd med morinryggar i
varierande riktningar. Endast en del av dem visar samma orientering som
traktens Andmoriner. Praktiskt taget alla ryggar dr blockrika i ytan, och
ibland bestar de enbart av stora blockanhopningar. Mellan ryggarna ar
morinytorna normalblockiga.

Andmoriner forekommer talrikt inom delar av kartomréadet, sdsom i syd-
viistra karthdrnet (5e), i Torpatrakten (7¢), mellan Granhammar (7¢) och
Karltorp—Nytorp (6d), i Kungs-Barkard (8c) samt mellan Osttuna och
Bjorskog (8b). I flera av omradena bildar dndmorédnerna serier av mer eller
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Fig. 7. En av kartomradets storsta andmoriner. Den ir ca 4 m hog och 15—20 m
bred vid basen. Vister Siby (7d). Foto forf. 1970.

One of the largest end moraines in the map area situated at Viister Siby (7d). It is
about 4 m high and 15—20 m broad at the base.

mindre parallella och vil markerade ryggar. Sérskilt kan framhallas omra-
det sydost om Torpa kyrka (7e) med delvis langa sammanhingande #nd-
moridner. Aven nidrmare Kungsor, bl.a. vid Vister Siby, #r indmorinerna
ibland mycket vackert utbildade, vilket fig. 7 dr avsedd att illustrera.
Praktiskt taget alla andmordner inom kartomradet har avsatts utefter is-
kanterna vid isdlvarnas mynningsvikar, estuarier eller med ett annat ord
kalvningsbukter. Rorelsen i ismassan avlidnkades frin bada hall in mot
estuarierna, dock ofta osymmetriskt pd grund av terringforhallandena,
och vid den i atminstone viss utstrickning rytmiska recessionen bildades
med mer eller mindre jamna mellanrum dessa morénryggar, som alltsi ock-
s& kan betecknas som “estuariemoriner”. Deras riktning bildar en spetsig
vinkel mot isdlvsavlagringens. Sambandet mellan de yngsta riffelriktning-
arna och andmorinernas riktningar har redan berorts pa s. 25.
Vanligen ér dndmorédnerna ganska korta och 1dga med en lingd pa upp
till ndgot hundratal meter och en relativ héjd av hogst tva till tre meter.
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Manga ir emellertid lingre och t.ex. i omradet syddst om St. Lockmora (7d)
nar flera andmoréner ca 500 m i lingd. Soder om Osttuna (8b) kan i ett
fall en och samma dndmorin nistan obruten foljas pa en stricka av 750
m. De storsta andmorédnerna inom omradet nir en hdjd av 4 a 5 m over
omgivande markyta och en bredd pa upp till omkring 20 m.

Moriinens sammansittning i indmorinerna dr generellt densamma som
i omgivande morén. Endast tvd prover har emellertid tagits i &ndmoraner
inom kartomradet, det ena i en av en skogsvig genomskuren @ndmorén 1.3
km sydviist om Tikten (7c, prov 14 i tabell 1). Dir forelag det en viss skill-
nad mellan en dvre ca 1 m miktig morénbiddd och underliggande morén, i
vilken provet togs pa 1.5 m djup. Den 6vre morénen var ndgot grovre och
mycket lucker, medan den undre var en tdmligen normal och i stort sett
homogen sandig-moig morin. Det andra provet togs vid Ransta (9e, prov
23 i tabell 1) 1.5 m under kronet i en nistan 2 m djup tékt i en @&ndmorén,
som syntes bestd av en s& gott som homogen sandig-moig mordn med hog
stenhalt. Grushalten é@r diremot forhallandevis 1ag.

Blockhalten pa dndmoriinernas yta varierar, men vanligen &r den vil sd
hog som i ytan av nirbeligna mordnomraden, dven om den i de flesta fall
kan betecknas som normalblockig. Det finns emellertid talrika d&ndmora-
ner med blockrik yta, och i extrema fall bestar de enbart av block. Det
mest anmarkningsvirda exemplet pa sadana blockvallar finns Oster om
Hastfall (5b), dir i en grupp pa 5 andmoraner de tre norra till stora delar
bestar enbart av block hopade pa varandra utan nagot annat material
mellan blocken (fig. 8). Andra delar av dessa dndmoréner visar en annan
speciell uppbyggnad, néimligen med en ndstan blockfri morénrygg och en
blockanhopning pa proximalsidan. Mellan blocken saknas fint material
och mirkligt nog ibland énda ned till ca 1 m djup under framforliggande
markyta, ddr jordarten utgors av glacial lera.

Fran andra delar av kartomridet kan ndmnas ett par &ndmoréner, som
bitvis bestar av vildiga blockvallar, ca 200 m vister om Stensborg (7e). Om-
radet mellan Osttuna och Bjdrskog (8b) uppvisar en del anmérkningsviarda
bildningar i samband med dndmoriinerna, inte endast i form av blockvallar,
utan ibland avbryts andmoriner av eller slutar sidana mot utbredda block-
ansamlingar. Ett exempel kan nidrmare anges. Ca 400 m Oster om korsning-
en mellan vig E 18 och jirnviigen (ca 1 km NNO om Bjorskogs kyrka) finns
en andmorin, som i vistra delen har riktningen N 60° O. Den bojer senare
av och ostra delen har en riktning av N 30° O. Efter en diffus upplosning
slutar andmoridnen mot ett oregelbundet utbrett blockrammel med en dia-
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Fig. 8. Andmorin vid Hastfall (5b) bestdende enbart av stora block. Foto forf. 1971.

End moraine at Hastfall (5b) consisting only of large boulders.

meter av 30—40 m och med hogsta delen ett par meter hogre @n indmori-
nens kron.

Léngre norrut, vid och ndrmast sdder om Osttuna (8b), upptrider utom
morédnryggar av andmorintyp (ibland med blockrik yta) dven ryggar mer
eller mindre vinkelritt orienterade mot de forra. I nagra fall anknyter sida-
na ryggar direkt till &ndmoriner, vanligast pd proximalsidan men négon
géng pa distalsidan. En sddan kombination av longitudinella och radiella
ryggar torde vara bildade vid en kraftigt uppsprucken isfront, delvis kanske
som rena sprickfyllnader.

Isilvsavlagringar

Isdlvsavlagringarna inom kartomrddet utgors i allméinhet av ryggformiga
och tamligen sammanhéngande bildningar bestiende av ett mycket vixlan-
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de material frin grovt grus eller t.o.m. stenjord till mo. Dérfor anvinds den
konventionella benimningen rullstensas (eller kortare as) i det foljande for
varje enskilt strak av isdlvsavlagringar.

Vad betriffar forekomsten av isdlvsavlagringar inom kartomradet fore-
ligger det en anmérkningsvird skillnad mellan den norra och sddra hélften.
I omradet norr om den stora forkastningen soder om Arbogaan finns endast
ett strik av betydelse, namligen Kopingsasen. I sodra delen ir antalet flera.
Dir finns ytterligare tre relativt framtradande strdk: Alhammarsasen, Bratt-
bergsdsen och Gronhultsdsen. Av praktiska skil har namnen pa dsarna an-
viinda i beskrivningen till geologiska kartbladet Arboga bibehdllits i de fall
de inte kan anses helt olimpliga. Namnet Gronhultsasen dr emellertid en
nyskapelse (se s. 48). Till var och en av Brattbergsasen, Gronhultsasen och
Kopingsésen tillstoter dessutom en s.k. bids, varfor strdken av isidlvsavlag-
ringar kan sigas utgora 7 till antalet. Dartill kommer ytterligare ett par
spridda obetydliga avlagringar. De fyra huvudstrdken med tillh6rande bi-
asar beskrivs var for sig i féljande avsnitt med borjan fran soder.

Kopingsisen

Kopingsasen ir det gemensamma namnet pa ett betydande strak av isilvs-
avlagringar, som med obetydliga avbrott kan f6ljas fran Stigtomtamalmen
sydost om sjon Yngaren i Sodermanland till trakten av Ludvika i Dalarna.
Av kartomradets isdlvsavlagringar dr den det enda straket av sadana avlag-
ringar norr om Arbogaén bortsett fran nagra hogst obetydliga forekomster.

Det inom kartomradet sydligaste partiet av Kopingsasen utgor en del av
en askulle huvudsakligen utbredd pa angransande kartblad i soder. Norr
om densamma har markerats ett kanske oegentligt avbrott i isdlvsavlagring-
en, vilket ir kartlagt som svallgrus. Detta &r relativt 1agt beldget och overgar
oformedlat i svallgrusytorna utat sidorna. Enda skillnaden &r en viss block-
halt i ytan mellan ndmnda askulles nordspets och den mot soder avsmal-
nande avlagringen i norr. Den sistnamnda stiger hastigt och hogsta delen
vid triangelpunkten Soderkoping nar en hojd av 54.9 m 6.h. Bredden éar
ocksa avsevird och uppgar som mest till drygt 450 m. I detta avsnitt finns
tva grustag, det ena strax vaster om triangelpunkten. Det dr nu ungefér dub-
belt s& stort till ytan som topografiska kartans markering. Materialet ar
vixlande men till stor del grovt. Det storsta djupet in mot askronet kan upp-
skattas till omkring 10 m. Med sodra kanten ca 150 m norr om triangel-
punkten finns ytterligare ett grustag, i vilket, till skillnad mot foregaende,
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endast husbehovstékt bedrivs sporadiskt. Detta grustag har upptagits allde-
les invid asens kron och innehdller dvervigande grovt material sasom ste-
nigt grus.

Ungefdr 150 m norr om sistndmnda grustag finns i dsens kronlinje en
liten, flack hill, medan en storre hill finns i Ostra kanten av isdlvsavlag-
ringen. Dennas begransning mot Oster kan f.6. tdnkas vara nagot snidvare dn
kartan visar.

Efter detta avsnitt, dar avlagringen @r relativt tydligt ryggformig i den
centrala delen, foljer ett relativt lagt och flackt parti, som domineras av
sand till atminstone ett par meters djup.

Sedan vidtar en mer dn 2 km lang asdel till norr om vigen mot Hégran, i
vilken asen bildar en bred, flack rygg med ett i allménhet ratt tydligt kron.
I fig. 9 visas en tvidrprofil over asen ca 200 m soder om Visterdal (5d).
Bortsett fran ett grustag i den mellersta, hogsta delen &r detta avsnitt prak-
tiskt taget orort. I detta grustag, beldget strax Oster om kronet, bedrivs i
varje fall ingen ndmnvird verksamhet. Materialet torde vara Gvervagande
grovt. P& den Ostra sidan ar isélvsavlagringen topografiskt ganska vil av-
griansad vid ndmnda vdag mot Hégran, didr den gamla geologiska kartan ut-
visar en formodad isdlvsavlagring ca 200 m soder om Tallkrogen, vilken
skulle utgora forsta delen av en bias (Hagerasen, se s. 46). Det dr emellertid
osidkert om dir finns nagot primért isdlvsmaterial. I ett par sondborrningar
i omradet 200—250 m SSO om Tallkrogen har endast kunnat konstateras
glacial lera under 1 a 1.5 m svallsediment (huvudsakligen grusig sand). Bor-
ren stoppade i lerans underlag, varfor det dr mest troligt, att detta utgors
av morén. Pa &sens vistra sida har det varit svarare att avgora var grinsen
gar mellan den primidra avlagringen och svallsedimenten. Som grinsen nu
ar dragen, dr det vanligen sand pa bada sidor om den. Hogre beldgna ter-
rasser med block pé ytan har forts till isdlvsavlagringen.

Vid L. Tjarbruket (5d) dr asen ganska smal och héjer sig obetydligt ver
omgivande terrdng. Ungefir fran triangelpunkten Tjarbruket (62.1 m 6.h.)
ar asen ddremot pd en stricka av ca 7.5 km lédngd obruten och med impo-
nerande dimensioner. Den relativa hojden 6ver omgivningen ar dock i all-
minhet inte mer @n 15 a2 20 m utom i partiet nordvist om Klédmsbo (7d),
dér askronet dr beldget mer d@n 25 m Sver omgivande lerytor. P4 hela denna
stricka fran ndmnda punkt vid Tjarbruket till genombrottet vid Dammen
(7d) @r asen utbildad med ett tydligt kron. Detta dr emellertid ofta assy-
metriskt beldget, ndmligen forskjutet mot den vistra sidan, vilket innebér
att dsens viastsida dr brant medan Ostsidan &dr betydligt flackare. A andra
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Fig. 9. Tvirprofiler dver Kopingsisen vid Melbo (I), Stengirdet (IT) och Visterdal
(I1T1) med avvigda strandlinjer. I efter Ekback m.fl., IT och III efter S. Florin.

Sections across the esker Kopingsdsen at Melbo (I), Stengirdet (II), and Visterdal
(I11) with levelled shore lines. I from Ekbick et al. (1967), II and I1II after S. Florin.

sidan uppvisar den sistnimnda vanligen en avsevirt hogre blockhalt &n den
vistra sluttningen. Dessa foreteelser dr ocksa for andra delar av denna s
liksom for andra &sar karakteristiska drag, som torde vara orsakade av
svallning. Det nuvarande kronet ar siledes egentligen en strandvall.

Inom den aktuella striickan ndr dsen sin hogsta niva inom kartomradet,
namligen 77.3 m vid triangelpunkten Lenmora. Norr om denna sjunker
Asen men mot soder nér askronet 75 m 6.h. pa en striacka av ca 2 km, Till
denna hojd nar endast sma landomraden i den omgivande terrdngen och
pa ganska stort avstind frén asen. Da havsytan fér omkring 7500 ar sedan
stod i nivd med &sens hogsta delar, utsattes dessa for en kraftig svallning,
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som orsakade en betydande omlagring av isdlvsmaterialet. Som resultat av
denna process under den fortsatta landhojningen utbildades strandlinjer
(vallar, terrasser, hak) pa assidorna. Tydligast dr dessa pa asens Ostra, flac-
kare sluttning. Denna dr ocksa rikare pa block, som frampreparerats vid
svallningen. Sannolikt dr Gverstjdlpningen av askronet mot vister ganska
stor i detta avsnitt.

Strandvallarna bestar flerstades av klapper, d.v.s. dvervigande av stenar
och smé block, som rullats vid de forna stranderna och hopats i vallar. Vid
triangelpunkten Lenmora och négot 100-tal m s6derut utgors sjdlva askro-
net av klapper, medan vid det beromda Stengirdet, beldget 1.3—1.5 km
sdder om nimnda punkt, hela den Ostra dssluttningen intas av klapper. Val-
larna dr ofta ganska diffusa och sammanflyter till ett stort klapperfilt. Detta
ar ganska svart skovlat genom meningslos stentikt, som bedrevs fran slutet
av 1930-talet in pa foljande artionde och kanske dven senare. Stentikten
berdrde tyvarr framfor allt den hogst beldgna och intressantaste delen, dar
maktigheten av klapperavlagringen sannolikt &r storst. H. von Post (1855)
uppger fran en undersokning av Stengérdet, att sammansittningen var ofor-
andrad till 10—12 fots djup. De pa ldgre niva beldgna vallarna, d.v.s. ned
mot landsvégen, bestar diremot huvudsakligen av grus men med hog sten-

halt pa vallarnas kron, vilket ger dem ett utseende av egentliga klapperval-
lar. Stengédrdet har ndrmare beskrivits av Teiling och Florin (1956). I fig. 9
aterges en profil tvirs 6ver asen vid Stengérdet, vilken stillts till forfogande
av S. Florin. Den visar savil den assymmetriska formen som det stora an-
talet strandlinjer pa asens sidor. Profilen dr upprittad 1934 och visar darfor
den ursprungliga ytan. Stengédrdet ingdr i ett nyligen avsatt naturreservat,
som omfattar en 1200 m lang strdcka av asen.

Pa grund av det naimnda forhallandet att den Ostra dssidan stillvis sluttar
mycket flackt saknas ibland topografiska ledlinjer som hjilp for begriins-
ningen av asen mot Oster. Ett sdrskilt sviravgrinsat parti kan nimnas. 150
—300 m norddst om vigkorset, ddr vigen mot Lista utgér fran stora vigen
Kungsér—Hjidlmarsund, finns en ganska markerad rygg i riktningen SV—
NO, vilken ger intryck av att vara en ryggformig isdlvsavlagring. Flera sond-
borrningar har utforts dels i denna, dels i avlagringarna séder och vister
dédrom. De visar alla att under 1—3 m svallsediment finns ungefir 2 m gla-
cial lera och ddrunder ibland nagon meter méktigt friktionsmaterial, som
torde utgoras av isdlvsmaterial. I andra fall dr detta tunt och vilar sanno-
likt pa berg. Av dtminstone praktiska skil torde det vara mest limpligt att
kartera omradet som svallsediment, vilket skett.
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PA en striicka av ca 2 km fran omkring 500 m sydvast om triangelpunkten
Lenmora till norr om L. Melbo finns 5 stora grustag. Storst av dessa ér f.n.
(1972) det vid L. Melbo, som har en utbredning av atminstone tre ganger
den pa topografiska kartan markerade. Grustaget gar delvis in under as-
ens kron och det storsta djupet till tiktbottnen uppgar dar lokalt till om-
kring 30 m. Aven i det som isélvssand kartlagda omradet Oster darom be-
drivs tiktverksamhet i sand och grovmo, som Overlagrats av omkring 0.5
m glacial lera och 1 m svallsand.

Strax nordvist om triangelpunkten Lenmora har upptagits ett nytt grus-
tag (fig. 10), som helt saknas pd topografiska kartan. Det berdr en 300 m
lang striicka av asens vistra sida och ndr i det nidrmaste in till kronet med
bdrjan nigra 10-tal m soder om det ur asen uppstickande hillpartiet.

Den nimnda asstrickan ingdr i en stor tdktplan, som omfattar en 3 km
lang striicka av dsen med den norra grinsen 500 m nordvist om Klimsbo.
I tiktplanen beriiknas, att nuvarande uttag pa ca 300 000 m* per ar skall
fortgd i 35—40 ar, vilket innebir att den brytvirda kvantiteten uppgdr till
10 & 12 milj. m®. I sodra delen kommer tiiktbottnen att vara beldgen pé en
niva av 55 m 6.h. for att sedan slutta mot norr till 30 m 6.h. i norra delen.
En seismisk undersokning ingaende i forarbetet for denna téktplan visar
f. 6. att djupet pa asen stillvis dr betydande. Det storsta pavisade djupet
var 37 m i en punkt p& kronet omkring 650 m soder om triangelpunkten.

1 samband med nimnda exploateringsplaner har denna del av asen gjorts
till foremal for en specialundersdkning i dokumentationssyfte pd uppdrag
av en del markigare. Den utfordes ar 1966 som examensarbete vid Chal-
mers tekniska hogskola (Ekbick m.fl. 1967). Dirvid uppriittades en karta i
skala 1:2 000 med noggrant inmitta och avvigda strandlinjer, detaljkartor
over davarande grustag med sektioner, foton etc. Inte minst ger denna un-
dersSkning en uppfattning om den komplicerade lagerfoljden och det for-
modas, att asen delvis dr uppbyggd av tva kidrnor, den ena dver den andra,
vilka pa sina stillen #r atskilda av glacial lera. Bl.a. fanns ett lerlager i mel-
lersta delen av den viistra viiggen i det norra av de 5 ovannamnda grustagen
pa nivan 52 m 6.h., d.v.s. omkring 18 m under asens yta. Glacial lera i detta
lige dr anmirkningsvird, eftersom i allménhet det med sékerhet omlagrade
materialet inte ir tjockare in omkring 2 m i de nedre delarna av &ssidorna
och dnnu mindre i de dvre. Mellan denna svallkappa och de primira isélvs-
sedimenten kan glacial lera iakttas flerstddes. Ett annat intressant resultat
av den relaterade undersokningen #r att flera dscentra konstaterats pa ett
inbordes avstand av ca 200—400 m.
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Fig. 10. Sydligaste delen av det stora grustaget i Kopingsisens viistra sida vid Len-
mora (6d). Overst &@r det upp till 1.5 m svallsand samt ett stenlager. Isilvsmaterialet
stupar mot norr. Foto forf. 1972.

The southernmost part of the large gravel pit in the western side of the esker Kopings-
dsen at Lenmora (6d). The upper part consists of 1.5 m of beach sand and a layer of
stones. The glaciofluvial material is dipping towards the north.

Pa den aterstiende delen av ésstrickan till Dammen (7d) bildar dsen en
mycket markerad och i norra delen timligen smal rygg. I denna del finns
endast ett par sma grustag. Vid Dammen ér &sen genombruten av en bick-
ravin. Den har sannolikt successivt uteroderats under landhdjningens giing
av vatten fran Lockmorasénkan.

Asdelen mellan Dammen och Skvalbacken har en mycket diffus grins
mot Oster, vilken inte & morfologiskt markerad. Troligen finns isélvsmate-
rial under en del av det kartlagda svallgruset, men djupet till berg ér sanno-
likt ringa. Omrédet med formodat isélvsgrus vister om asen vid Skottbac-
ken @r dnnu mera problematiskt. Ytan bestar av ett sannolikt ganska mak-
tigt svallgrus och det finns inget avgorande bevis for att detta underlagras
av primirt isdlvsmaterial.
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Av de tva grustagen strax sdder om Skottbacken &r det Gstra slantat och
tillhyfsat. Dir @r Kungsors vattentikt belidgen. Mellan det vdstra grustagets
norra grins och den f.d. kdpingsgrinsen dr &sen fridlyst (doménreservat).
En del gamla, delvis igenvuxna grustag finns inom denna del.

Enligt Sidenbladh (1862) fanns vid den s.k. Runstensbacken i Kungsors
sddra del en asgrop (“Gropvreten™) med en ungefir metertjock skalavlag-
ring, violettfirgad av bldmusslefragment, vilken var foremdl for tékt under
1800-talet. Gropen torde vara identisk med den strax sdder om nuvarande
brandstationen. Aven frin asens vistra sluttning vid Dammen samt i ett
grustag i Ostra sluttningen norr om Arbogadn uppges av Sidenbladh fore-
komst av skal (Mytilus, Macoma och Cardium).

P4 strickan mellan Arbogadn och Orsésudden (8d) dr dsen relativt ordrd
av grustikt. Det enda storre grustaget finns vid Johannislund i sddra delen
av Frostuna. Av allt att doma bedrivs ddr numera ingen tiktverksamhet.
Askronet nar dels mitt for N. Kungsladugard, dels pa en kort stricka syd-
ost om Frostuna en hogsta nivd av mer dn 35 m &.h., vilket i praktiken &r
liktydigt med hojden ver Milarens yta. Asen sjunker sedan efter hand mot
norr for att i storre delen av Jigardsen endast na foga mer dn 5 m hdjd
och lingst ut pd Orsdsudden knappt 6ver Milarens vattenyta. P4 de hogre
partierna finns flera strandlinjer i form av terrasser eller vallar utbildade.
Terrasseringen ir f.6. ibland sa kraftig, att den helt doljer &sens morfolo-
giska begrinsning. Sirskilt ér de terrasser pa Ostra sidan, som kartlagts som
svallgrus, osiikra och utan kostsamma specialundersdkningar kan det inte
avgoras om de ritteligen borde hénforas till isélvsavlagringen, vilket alltsd
inte skett. P4 Ostsidan av kronet ovanfor Frostuna finns laga strandvallar
bestdende av klapper, vilken domineras av sma stenar och néstan helt sak-
nar inslag av block.

Norr om Hedstrommens utlopp i Milaren (Galten) vidtar en 1.5 km l&ng
asstricka, som ar kind under namnet Malmon. Den ndr i sitt hogsta parti i
norra delen en hojd av ndgot mera @n 25 m 6.h. och &r dir brant pé bada
sidor. Ostra sidan #r ovanligt nog den brantaste. I sodra delen (vid restau-
rangen) har en brunn borrats till 27 m djup utan att bergytan naddes. Mik-
tigheten av isélvsavlagringen #r siledes betydande, och denna nér dér ned
till omkring 20 m under Milarens yta.

Efter ett kort avbrott foljer den ritt 1aga askulle”, som kallas Viton.
Dirpa foljer en négot lingre, smal och négot vindlande ds, som i sodra
delen har utnyttjats for grustikt (nu soptipp).

Mellan denna lilla &s och cementfabrikens omrade i sydostra delen av



44 ESKILSTUNA NV

K&ping (9¢c) har asen kunnat foljas genom borrningar. Isilvsmaterialet
Overlagras emellertid av omkring 10 m lera. S& uppvisar t.ex. en borrning
strax sydost om cementfabriksomradet en miktighet pd 11.5 m lera dver
mer @n 11 m grus. Den dolda asen tycks beskriva en svagt S-formad kurva
och dyker ater upp inom cementfabrikens omride, dir det lir finnas en
rest av dsen, som i det nérmaste ir utplanad till omgivande leras niva. Den-
na forekomst har ej kunnat markeras pa jordartskartan. Inom sagda omra-
de finns ndgra brunnar, varav den djupaste uppges vara 12 m enbart i grus.
VNV om cementfabriken finns en hill, och omradet omkring denna har
markerats som isélvsavlagring. Utbredningen ir sannolikt 6verdriven, sir-
skilt mot sydvist, dir det snarare torde vara fraga om svallsediment. Oster
—mnorddst om héllen finns tvd borrningar med 15 m respektive 16 m lera
overlagrande isidlvssediment (7 m respektive 16 m). Vid hamnkontoret (ca
700 m sydvist om Kopings jarnvigsstation) uppges det vara borrat i stort
sett enbart i grus till 11—12 m djup. P& norra sidan av Kopingsan har flera
sondborrningar utforts i silcomradet ca 350 m syddst om stationen, enligt
vilka jorddjupet i detta omrade ir si stort som omkring 40 m. Den djupaste
borrningen dr 40.6 m, varav 6.5 m lera och 34 m grus och sand.

Inom bangardsomrédet gar asen enligt uppgift i dagen dels pé platsen for

de nu rivna lokstallarna 250 m OSO om stationen (vilket ocksa ir det unge-
firliga ldget for det gamla Kopingehus), dels i parken och inom en del av
bangarden strax vister om stationen. I nimnda park finns en 3—4 m djup
brunn grivd i grovt grus. Vid den nirbeligna bron 6ver Ko6pingsan (bryg-
geribron™) visar undersdkningar, att an delvis eroderar i isilvsmaterial.

Asen gér sedan pa en striicka av omkring 400 m ungefir parallellt med
an och bildar i den gamla stadsdelen en ganska tydlig rygg med Ostra Lang-
gatan pa kronet.

Vid Kopings stads elverk har staden tidigare haft sin vattentikt i en 15
m djup brunn. Nuvarande vattentikt 4r beligen 800 m nordvist om kyrkan
(vid Lotgatan), dir nigra brunnar gir ned till betydande djup. Den dju-
paste brunnen uppges vara 35 m med berggrundsytan 29 m u.h.

Nira kartbladsgrinsen dr &sen mycket smal och delvis inte bredare in
den gamla landsvigen, som f6ljer den. En borrning fran denna del kan nim-
nas. Den &r beldgen nira dsens viistra sida och 100 m séder om kartblads-
grinsen. Lagerfoljden utgjordes av 7 m lera, 1 m sandig lera, 10 m grovmo,
3.5 m grusig sand och dérunder berg.

Inom stadsbebyggelsen har av Kopings byggnadskontor eller i dess regi
utforts atskilliga grundundersékningar, som mer eller mindre berdr dsen.
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Fig. 11. Sammanstillning av grundundersokningar i Karlsdalsomriadet i Koping.

Skissen visar det okande lerdjupet ut frin &sen (nivélinjerna for isdlvsmaterialets

overyta) samt isalvsmaterialets snabbt avtagande miktighet (isohypserna for méaktig-

heten forstirkta med schattering av olika grader). Efter J. De Geer och Byggnads-
kontoret i Koping.

Sketch map of investigations in an area at the town of Koping near the esker. It shows
the increasing thickness of clay (contour lines for the surface of the glaciofluvial ma-
terial) and the rapidly decreasing thickness of the glaciofluvial material (contour lines
for the thickness combined with shadowing of different degrees).
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En intressant sammanstéllning av borruppgifter visas i fig. 11 over ett om-
rade sydvist om kyrkan (del av Karlsdalsomradet). Den ger en bild av det
snabbt tilltagande lerdjupet ut fran asen samtidigt som de grovre isidlvssedi-
menten snabbt avtar i maktighet.

En stor del av ovanstdende uppgifter, som avser strackan frain Malmon
till kartbladsgrinsen, dr himtade ur en sammanstéllning av T. Wikner (i
manuskript). Arkivmaterial hos Kopings kommuns byggnadskontor har
ocksé utnyttjats. Eftersom en del av nimnda stricka av Kopingsésen dr av
vikt for vattenforsorjningen i Koping, kan ocksa hénvisas till kommande
hydrogeologiska beskrivning av kartomradet.

Pa s. 38 omndmndes en avlagring soder om Tallkrogen (5d), som enligt
den gamla geologiska kartan skulle utgora en del av en bids till Kopings-
asen, den s.k. Hiagerasen. Sondborrningar har inte kunnat styrka detta utan
den nidrmast huvudésen beldgna sikra avlagringen i straket tillhorande bi-
asen finns forst vid Sdtran 2 km mot ONO. Den enda lingre sammanhéng-
ande striackan av denna as ar vid Hégeras (5—®6e), dir den bitvis &r ritt val
synlig. Ca 250 m NNO om byn finns ett grustag med till en del mycket grovt
material, d.v.s. en askdrna dominerad av vil rundade stenar.

Brattbergsisen

Den s.k. Brattbergsasen #dr kartomradets nést storsta as och tillhor ett min-
dre strak av isdlvsavlagringar, som har sin huvudsakliga strickning inom
detta kartomrade. Straket uppvisar emellertid manga avbrott och ir i vissa
delar svart att folja.

Dir ésen forst upptrader inom kartomradet fran sydvist om St. Astorp
(5b) till Akerfallet (5b) bildar den en lag och flack men i allménhet fullt tyd-
lig rygg. Efter ett avbrott pa ca 300 m vid sistndmnda plats fortsétter den
med ungefidr samma utseende till 500 m sydost om Sjolunda (5b), dédr tva
asgrenar mots. Asstrackningen fortsitter obruten mot Tyringe medan det
ar ett kort avbrott innan “huvudstraket” forbi Sjolunda vidtar. Detta ar till
en borjan endast en obetydlig rygg. I fortsdttningen dr emellertid Bratt-
bergsasen avgjort storre dn den andra grenen, som trots forhallandena vid
foreningsstillet torde vara att betrakta som en bias till Brattbergsasen.

250 m NNV om Sjolunda (5b) finns ett lite grustag i en vil avsatt, isole-
rad askulle. Dérifran till trakten av Laggartorp (5a) &r straket avbrutet pa
flera stillen och utgdrs, dir det dr ndgorlunda tydligt, av en mycket lag och
flack rygg ofta bestdende av grovmo i ytan.
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Vister om Laggartorp (5a) ar forekomsten av isdlvsmaterial siker men
avgransningen mot omgivande svallsediment kan diskuteras. Mot oster har
dock gridnsen nagorlunda vil faststéllts genom négra sondborrningar, som
visar en lagerfoljd av ca 1 m svallgrus pa ungefir lika miktig glacial lera
och dédrunder sannolikt morin. Aven i det triangelformiga svallgrusomrédet
Oster om isdlvsavlagringen ca 400 m NNV om Laggartorp har sondborr-
ningar utforts, bl.a. i ett grustag i omradets vistra del. Dér ér det glacial lera
strax under tidktbottnen och borren stoppade mot troligen morin pa ett djup
varierande mellan 0.6 m och 1.1 m. I de hogsta partiet vister om takten
borrades 3.5 m i 6vervdgande grovmo.

Oster om landsvigen vid Tofta (6a) dr ett gammalt, ganska djupt (7—8
m) grustag beldget i Ostra assidan. Materialet viixlar mellan stenigt grus och
sand.

Vid Toftsjotorp (6a), dér asen &r tdmligen bred men flack, finns ett ut-
brett, ganska grunt grustag med pafallande mycket block. Vissa delar do-
mineras av sand, men i stor utstrackning tycks materialet vara daligt sorte-
rat. I svallsediment har dar patriaffats skal av Mytilus och Cardium.

Soder om St. Johannisberg (6a) har tidigare funnits ett grustag. Isdlvsma-
terialet skulle dir enligt uppgift ha varit 8 m maktigt. Asen gér dirifrén i en
obruten flack rygg till Nytorp (6a). Langre mot norr har isdlvsmaterial kun-
nat iakttas i ndgra grundgrévningar, dér det 6verlagrades av mellan 1 och 2
m maktigt svallgrus, i ett fall i form av en strandvall. I 6vrigt dr gruset pa
Brattberget svallgrus, vilket framgétt av observationer i flera grundgriv-
ningar m.m. Vid punkt 75,90 (125 m Gster om Nytorp) grivdes &r 1968 en
brunn med lagerf6ljden 1 m svallgrus, 4.5 m sandig-moig morén och 1.5 m
mordn med grus- och sandskikt.

Den s.k. bidsen till Brattbergsasen #r vid Tyringe (5b) ganska stor, men
den avtar sedan i storlek och &r striackvis mycket obetydlig samt flerstides
avbruten pé kortare eller ldngre strickor. 500 m OSO om Sjélunda (5b)
finns ett grustag i grovt material. I ett flackare parti ca 250 m NNV om nor-
ra garden i Tyringe bedrivs tikt i sand och grovmo. I norra delen finns en
del stenigt grus. 1 km SSV om Pristtorp (5—6b) ir ett grustag med en tyd-
lig kdrna av blockigt stenigt grus. Sand dominerar dock tikten. Vid en tikt
500 m sydvést om Pristtorp bestar ytan vanligen av grovmo, men dven fin-
mo och mjila forekommer. Materialet i 6vrigt utgors av daligt sorterad gru-
sig sand.

Mellan Pristtorp (6b) och Siterbo kyrka (6b) @r asen svar att folja och
saknas strickvis helt. Dir den finns, utgors den av en lag och flack rygg,
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ofta med en anmirkningsvird hog blockhalt i ytan. Tack vare att landsva-
gen i stort sett foljer den, finns hér och var smé tag och skirningar, som ut-
visar forekomsten av isilvssediment. Norr om nimnda kyrka finns négra
takter i huvudsakligen mo.

Huruvida nagon fortsittning pé asen funnits inom det nuvarande flygfal-
tet, har inte kunnat utronas. Norr dérom, vid Johannesberg (7b), kan emel-
lertid isdlvsmaterial iakttas vid ladugérden till den véstra gérden. I norra
delen av svackan mellan girdarna har en rorbrunn nétt grus pa 8 m djup.
Gruset 6verlagras av grovmo och nagot sand.

Niista forekomst i detta strak utgors av en ldg gruskulle nira Arbogaén.
Oster om Niisby (7b) upptréder ett par isolerade askullar (till stor del ut-
brutna). Den norra av dem slutar mot ett mordnomréade. Vid Grésnds (8b)
ytterligare 2.5 km norrut dr den nordligaste pavisade forekomsten i detta
striik beldgen. I sodra delen av denna finns ett grustag. Det ér ca 50 m
langt och knappt 10 m brett pd bredaste stéllet. Materialet utgors av grus
och sand, stillvis stenigt grus. Det dverlagras av nagra decimeter morkgré
lera samt av normal glacial lera och postglacial finlera. Troligen gick inte
isdlvsavlagringen i dagen innan tikten 6ppnades.

Gronhultsisen

Namnet Gronhultsisen #r som redan nimnts en nyskapelse for den &s, som
i beskrivningen till det (gamla) geologiska kartbladet Arboga i olika delar
benamndes Hebergsasen och Svarthillsasen. Dessa namn ér helt olampliga
och beroende av missuppfattningar om n@mnda asars striackning och for-
viixling av isilvsavlagringar med svallgrus. I fallet Hebergsésen syftar nam-
net pa en betydande svallgrusavlagring pa Heberget norddst om Gronhult
(6¢) och betriffande Svarthillsdsen har svallgruset pd Hundberget och
Jungfruberget soder om Svarthill feltolkats.

Om den rad av korta asar och isolerade askullar, som foljer Hjidlmare
kanal pa en stricka av ca 4.5 km forst pa den vistra sidan, sedan pa den
ostra fran Spisidngsmossen (5c¢) ldngst i soder till strax sdder om Sjotorpet
(5¢), skall riknas till Gronhultsésen ir vil osikert. De representerar av allt
att doma snarare ett drineringsstrak, som s& smaningom upphérde att fun-
gera, men en omliggning till ett Ostligare strak skedde dessforinnan.

De sydligaste forekomsterna i det strak, som hir bendmns Gronhultsasen,
ar obetydliga bildningar. Vid L. Rovbraten (5¢), bildar avlagringen en tyd-
lig men smal rygg. Lingre norrut, omedelbart sdder om Skidrsmossen 5¢)
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ir avlagringen av deltatyp. I en 2 m djup téikt viister om viigen bestdr den till
ca 1 m djup av grus och sand underlagrad av lika mycket grovmo. Block,
varav étskilliga ganska stora, ir talrika i ytan och @ven i sanden och gruset
ar blockhalten tdmligen hog.

200 m sdder om Pommern (5c¢) finns ett grustag i norra @nden av ett ds-
parti. Mellan detta och garden gér en 1ag, flack rygg, som bestér av grovmo
till minst 1.5 m djup. 50 m respektive 100 m norr om Pommern finns tva
grustag i den dir vil markerade ryggen, som fortsitter till 150 m norr om
garden. Materialet i dessa grustag @r ganska grovt med ritt stor andel grus
och sten. Vidare norrut gar asen i stort sett latt att folja till Nybygget
(6¢), dir den ar ganska hog och bred. Omedelbart sydvist om denna gard
ar asens storsta grustag beldget.

Vidare norrut ir Asen sammanhiingande pé langa stréickor till 400 m norr
om Riddarlund (6¢). T allménhet &r avbrotten troligen skenbara och isélvs-
avlagringen doljs under flackt avlagrade svallsediment. I ett fall, nimligen
600 m norr om Nybygget, avbryts strket av mordn. Pa den ndmnda &s-
strickan finns en del smirre grustag, bl.a. vid slutet norr om Riddarlund.
Diirefter foljer ett lingre avbrott till 400 m nordvist om Granhult (6¢), ddr
en liten vacker &s borjar. Den bildar en 500 m lang, smal rygg, som i mel-
lersta delen #r nistan helt avsnord. Strax norr om avsnorningen finns en 3
m hog skédrning i stenigt sandigt grus.

Mellan detta &sparti och Nedre Skiiftruna (7c) har endast pétriffats tva
forekomster, som kan utgoras av isdlvsavlagringar, namligen 1 km norr om
Granhult (6¢) och 600 m VSV om Tegeltorp (7c). Den forstnimnda utgors
av en bagformig, ca 150 m 1ang och lag rygg i en morinsluttning. Den slutar
mot norr i en samling stora block. Aven i morinsluttningen véster om ryg-
gens norra del upptrider f.0. stora blocksamlingar. Skirning saknas i den-
na rygg och det har endast kunnat konstateras, att den ytliga delen utgors av
ett daligt sorterat grovt material. Det torde kunna uteslutas att ryggen &r en
strandvall. P4 den higsta delen av morénhdjden finns ddremot savél svall-
grus som klapper. Den andra eventuella isdlvsavlagringen, 600 m VSV om
Tegeltorp, utgdrs av en grusterrass i nedre delen av en hért svallad morén-
sluttning. Liget dr nagot ovanligt for svallgrus i trakten men eftersom
bildningssittet ar osdkert har valts att pa kartan markera denna lilla
grusforekomst som svallsediment.

Aspartiet utefter viigen i Nedre Skiftruna (7c) dr tydligt och har formen
av en lag rygg. Ett litet grustag finns diri. I passet ned mot laglandet finns
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méktiga sediment och sannolikt ingar isdlvsmaterial, vilket helt eller delvis
omlagrats. Detta har emellertid inte kunnat pavisas.

500 m OSO om Reutersberg (7c) skir landsvigen igenom en kulle, som
pé vigens norra sida bestar av moran och pa den sddra av isdlvssediment,
vilket dr blottlagt i ett litet grustag. En 1ag rygg tycks darifran ga mot OSO,
men eftersom den foljs av en gammal vag dr den kanske inte primir i hela
den pé kartan markerade strackningen. I en aker 200 m sydost om Reuters-
berg finns ett sandomrade, som av ldget att doma inte gdrna kan vara svall-
sediment utan bor ha glacifluvialt ursprung. Detta skulle d& vara den nord-
ligaste forekomsten i det nu behandlade straket av isdlvsavlagringar.

Ovriga isiilvsavlagringar

Utover de tre skildrade storre straken av isdlvsavlagringar finns inom kart-
omradet nagra mindre strak och spridda férekomster. Viktigast av dessa @r
den s.k. Alhammarsésen, som fran Alhammarsudde i Hjdlmaren gar mot
Frosshammarsviken och forst upptrider inom kartomradet 450 m sydviist
om Frosshammar (5a). Denna gérd idr £.6. beldgen pa moridn och sannolikt
ar gruset soder ddrom ett svallsediment. Enligt den gamla geologiska kartan
skulle dér vara en isdlvsavlagring.

Sévil pa Lagnon som norr om Frosshammarsviken sticker asen med kor-
ta avbrott upp nagra fa meter ur omgivande torvmarker. Den ir i allmédnhet
ocksa smal, men t.ex. pa Fittjeudden har den en bredd av 60—70 m. Bist
utvecklad dr &sen vid Sickelsjo (5a), déar bredden dr omkring 50 m och hoj-
den Over omgivningen 5 m eller ndgot mera . Ndgra sma grustag finns i nir-
heten av Sickelsjo.

En liten avlagring av sand och grus 250 m Gster om Herrdal (6d) kan
mojligen betraktas som den sydligaste forekomsten i ett strak av mycket
spridda och Gvervigande sma isdlvsavlagringar, som gar via Nydal (6d) till
vaster om Slottsberget (6e) och aterkommer vid Lindhult (7¢). 200 m SSV
om Nydal finns ett grustag i ganska grovt material. Avlagringen breder ut
sig mot soder — sydvist i ett deltalikt plan, som i ytan bestar av sand eller
blockig grovmo. 100 m sydost om Nydal dr en kort as med ett litet grus- och
sandtag. Den norra avlagringen vister om Slottsberget dr nastan helt ut-
griavd. Den bestar i ytan av mo och darunder sand och nagot grus. I den 200
m mot sydviast beldgna avlagringen finns ingen skdrning. Till 1 m djup be-
star den av grovmo.
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Vid Lindhult (7e) finns en tikt vister invid garden till hogst 3 m djup och
overvigande i sand. Dér kan emellertid ocksa iakttas en kérna, till storsta
delen bestdende av sma stenar. 300 m norddst om Lindhult har en liten as
nistan helt grivts bort. Mdjligen har denna till storsta delen varit téckt av
glacial lera. Lingre osterut i krarna gar ytterligare tvd smd isdlvsavlag-
ringar i dagen. De ir till storsta delen bortgrévda.

Den lilla isidlvsavlagringen sydvist om Viister Siby (7d) bestar huvudsak-
ligen av sand, som i téiktens kanter Gverlagras av lera och troligen har lera
ursprungligen tiéickt hela avlagringen. Den hor siledes till sidana forekom-
ster som knappast skulle upptickas om inte grustag Sppnats i dem.

En litet storre isilvsavlagring finns ca 1 km norddst om Skillinge (7d).
Den #r ungefir 500 m ldng och har en flack ryggform samt slutar tvért mot
en hill i norra dnden. Grustag finns i mellersta delen.

Mera som ett kuriosum kan némnas en liten isdlvsavlagring 100 m Oster
om Fiskarbacken (7c). Det dr en ca 100 m ldng miniatyrds, som omges av
svackor mot omgivande moriin och sdledes vil skild frén denna morfolo-
giskt, sirskilt i norra delen. Svackorna ir fyllda med mo och sand. Ryggen
ir inte mer in hogst 1—2 m hog och i norra delen, dir den dr smalast, 4r
bredden endast ett par meter. I sddra dnden dr den genomskuren och be-
star ddr av relativt vl sorterat grus.

Glaciala finkorniga sediment

Utbredningen i ytan av glaciala finkorniga sediment dr mycket ojdmnt for-
delad inom kartomradet. I de 1dglinta omradena norr om den stora forkast-
ningen soder om Arbogaén gir sddana sediment endast lokalt i dagen om-
kring moridnomrédena och dé ofta i si smala barder, att de inte kunnat
markeras pa kartan, eller i ndgot hogre belidgna, smala strak i morénterrédng.
I delar av den soder om forkastningen belidgna delen av kartomradet dr se-
diment av ifrdgavarande slag vanligare, och den storsta utbredningen i ytan
har de i trakterna soder—sydviist och dster—sydost om Kungsor. Den verk-
liga utbredningen #r ddremot mycket stor, eftersom all postglacial lera, san-
nolikt de flesta torvmarker och en hel del av svallsedimenten, utom de
hogst beldgna, underlagras av glacial lera. Aven pd isélvsavlagringarna finns
glacial lera ofta mellan det omlagrade och det priméra materialet.

Glacial lera anvinds som en gemensam beteckning fOr varvig lera i in-
skriinkt bemirkelse och varvig lera med mo- och mjilaskikt. Den sistndmn-
da typen av glacial lera ir inte ovanlig inom kartomréddet. Proverna 35 och
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36 i tabell 1 representerar denna utbildningstyp. Den andra huvudtypen av
glaciala finkorniga sediment, som utskilts pa kartan, dr varvig mo och mjila
med lerskikt. Den forekommer sparsamt och torde da utgoras av de botten-
nira delarna av glacial lera, vilka kommit i dagen till f6ljd av att den lerri-
kare Ovre delen av den glaciala finkorniga sedimentlagerfoljden eroderats
bort.

Den vanliga glaciala leran &dr vanligen rod- eller brunaktig till fargen
bortsett fran eventuella mo- och mjalaskikt, som &r rent gra. I 6vre delen &r
den knappast alls eller pa sin hojd obetydligt varvig.

I vissa omraden upptrader en morkgra — svart sulfidrik lera. Sidenbladh
(1862) och Karlsson (1864) ansag att sadan svart lera inte endast var knu-
ten till djupare backen utan skulle ha en mera allmén utbredning och enligt
den sistndmnde bl.a. forekomma under “dkerleran”, d.v.s. postglacial lera
och Ancyluslera, pa hela Kungs-Barkaroslitten. Lera av denna typ har vid
den aktuella karteringen egentligen endast patraffats pa ett stille, namligen
strax under bottnen av en tegelgrav vid Arboga nu nedlagda tegelbruk pa
ett djup under markytan av ca 2 m. Pa nagra lokaler har emellertid iakt-
tagits morkgra lera av den typ, som i de #ldre kartbladsbeskrivningarna
kallas undre dkerlera men numera vanligen bendmns Ancyluslera. 550 m
SSO om Ko6pingson (9¢) utgjordes lagerfoljden i en dikesskirning av dverst
0.1—0.5 m sannolikt svimlera (ej markerad pa kartan, se s. 59), 0.7—1 m
ljust gré postglacial lera och ddrunder en morkt gra lera med tunna rodgra
eller ljusgra riander. Lerhalten i den sistndmnda leran dr mycket hdg, ndm-
ligen 87 % (prov 37 i tabell 1). Under 0.5 m postglacial grovlera och 1 m
finlera har likartad morkgra lera, dock utan synlig skiktning, observerats
vaster om landsvigen vid Gisslinge (9a). Ancylusleran gar sannolikt myc-
ket séllan i dagen, men i dkerhornet 250 m nordvist om Kallstena (9c¢) ér
detta dock fallet. Den finns dér direkt under matjorden.

Inget av de fran kartomradet insamlade proverna av glacial lera, sam-
manlagt endast ett 10-tal och samtliga fran ringa djup, uppvisar négon
kalkhalt. Emellertid visar en sammanstillning av den kalkhaltiga glaciala
lerans utbredning i véstra Mélardalen, att i den nordostra delen av kartom-
rédet, d.v.s. fran Koping och Osterut, forekommer glacial lera med en lag
kalkhalt (J. Lundqvist 1953). V. Karlsson (1864) néimner dock att mirgel,
d.v.s. kalkhaltig glacial lera, i dessa trakter inte bildar ett sammanhingande
tacke utan upptrider sporadiskt och alltid forekommer under ett lager kalk-
fri glacial lera.

Den glaciala lerans miaktighet dr mycket varierande frén ett tunt ticke i
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sma ytor i morénterréng till négot eller nagra 10-tal meter. I t.ex. den mik-
tigaste kiinda lagerfoljden av kohesionira jordarter inom kartomradet, 30
m, strax sydost om Arboga, kan man sikerligen rikna med att atminstone
20 m, kanske troligen 25 m, utgors av glacial lera eller andra finkorniga
glaciala sediment.

Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment

Hela kartomradet #r beldget under hogsta kustlinjen, varfor jordlagren vid
landhdjningen varit utsatta for vagornas bearbetning, s.k. svallning. Den
hogsta punkten ir f.6. beligen 91.3 m &.h. (triangelpunkten Finnhill, 7b),
vilket ir ett 60-tal meter lidgre dn den senglaciala havsytan. For den krafti-
gaste svallningen utsattes de hogst beligna landomrddena niirmast soder
om den stora viist-Ostliga forkastningen, som pa flera sitt sitter sin préagel
pa kartomradet. Dér har ocksé de grova svallsedimenten (grus, sand och i
ndgon mén grovmo) sin huvudsakliga utbredning. Aven i mera isolerade
hojdomraden lingre soderut har morénens ytlager utsatts for samma krafti-
ga omlagring till grus och sand, medan i de norra delarna en sa kraftig svall-
ningseffekt dr ovanlig. Dir dr pa grund av de i allmédnhet sma hojdskillna-
derna endast enstaka hogre moranhdjder pétagligt svallade med ett svallat
ytskikt som resultat. Grinsen mellan morinens svallade ytskikt och svall-
grus dr ganska flytande, och detta giller savil i friga om kornstorleksfor-
delning som avgrinsning i terrangen. Fig. 6 illustrerar emellertid hur vil
skilda osvallad respektive svallad mordn och svallgrus kan vara i fordel-
ningen av kornstorlekarna t.o.m. grus. Om block och sten ocksé ingdtt i
diagrammet, skulle skillnaden mellan de olika kurvorna varit @nnu storre.
Av fig. 12 framgar att stenhalten, sérskilt i svallgrusets ytskikt, kan vara
mycket hog. Betriffande grinsdragningen kan ndmnas att inom ytor, vilka
pé kartan betecknats som morén, kan sand och grovmo upptréda flackvis,
t.ex. i sinkor, och dven smirre grusomraden forekommer. Ett viktigt for-
hallande, nir det giller utbredningen av svallgrus och som inte framgar av
kartans beteckningar, dr att isdlvsavlagringarna alltid dr svallade och ofta
kraftigt omlagrade i ytan.

Klapper, som dr bendmningen pa den grovsta typen av svallsediment och
bestér av block och sten eller endera av dessa fraktioner, forekommer pé
Atminstone ett 10-tal lokaler inom kartomradet. De storre avlagringarna av
klapper bildar félt med en mer eller mindre tydlig anordning i vallar. Kart-
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Fig. 12. Svallgrusyta med avskalat vegetationsticke. Ytlagret i svallgrus har ofta en
mycket hog halt av mattligt rundade stenar. 400 m NNV om Stromsnzsberget (6a).
Foto forf. 1968.

A surface of beach gravel where the vegetation is removed. The surface layer in beach
gravel has often a high content of stones which are rather little rounded. 400 m NNW
of Stromsndsberget (6a).

omradets storsta klapperforekomst vid Finnhill (grinsen mellan 6b och
7b) domineras av block och stora stenar (fig. 13). Likartad ir den nistan
lika betydande forekomsten pa kronet av Hedberget (VNV om Hedtorp,
6¢), vilken utgors av flera koncentriska vallar, sirskilt markanta i Ostra
delen, medan de i den vistra dr mera utbredda och flacka. Langden pé detta
klapperfilt dr omkring 350 m. Av andra férekomster kan néimnas de pa
Hjédlmarshillen (6b), norr om Jungfruberget och pé sydsidan av Hundber-
get. De sistndmnda lokalerna dr beldgna omkring 1 km SSO respektive 1.3
km SSV om Svarthill (7c). Sarskilt vackert dr klapperfiltet vid Hundberget
med en hdg, bigformig vall i vistra delen och ndgra hogre vallar pa dstra
sidan.
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Fig. 13. Klapper vid Finnhill (griinsen mellan 6b och 7b) bestdende av smé och me-
delstora block. Foto forf. 1972.

Cobble field at Finnhill (at the border between 6b and 7b).

Flertalet klapperforekomster har bildats i samband med omlagring av
morin, men #ven pa isdlvsavlagringar upptrader ibland liknande bildning-
ar. Det bista exemplet inom detta omrade &r det s.k. Stengérdet (se @ven s.
40) pa Kopingsasen sydvist om Stentorpsberget (6d, ca 7 km sdder om
Kungsor). P4 asens Ostra sida bildar klapper ett vidstrickt falt med tydliga
vallar, vilka emellertid dr starkt skadade av stentidkt. Nivan pd den dversta
klappervallens kron ér 76.0 m och den lagsta 70.3 m 8.h. (se fig. 9). Aven
inom nirbelidgna delar av asen finns klapper utbildat om &n inte i samma
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omfattning och likasa i mindre utstrackning férekommer klapper norr om
Kungsor, sarskilt i hojd med Frostuna (8d), dér en eller tva vallar av klap-
per, som mest bestar av sma stenar, foljer kronets Ostra sida pa en ling
stracka.

Pa flera hall har i svallgruset utbildats tydliga strandvallar. De kan f.5.
ofta ha ett klapperliknande utseende pa grund av hdg ytlig stenhalt pa sjdl-
va kronen, dér det grovsta materialet aterfinns. I svackorna mellan vallarna
ar det vanligen ett nagot finkornigare sediment, dar ofta sand ingar till
storre eller mindre del. Bland lokaler med vil utbildade strandvallar kan
sarskilt ndmnas 700—900 m OSO om Magnis (7b), dir en serie vallar dr
beldgna i en sluttning, som vetter mot ungefiar nordost. Narmare nimnda
gard finns i nedre delen av sluttningen stora, utbredda grustag. Aven lingre
osterut, ca 600—700 m soder om Reutersberg (pa griansen mellan 7b och
7c¢) finns ocksa vackra strandvallar. En av dessa dr genomskuren av grus-
takt, varav framgar att gruset, med ganska hog stenhalt, dr 2.5 m miktigt
och underlagras av glacial lera. I det ritt stora svallgrusomradet soder om
Svarthill (7c) ér strandvallarna talrika men inte s vackert utbildade som i
de tvd foregdende omradena. De framtriader dock mycket vil pa skogsvi-
gen, som gar rakt soderut fran punkt 3,77. I djupa hjulspar pa nigra stillen
i vigen kommer den glaciala leran i dagen.Svallgrusomradet strax soder
om Skvalbacken (7d) &r sannolikt beldget pA morédn, men materialet i val-
larna hirror sdkerligen till mycket stor del fran den nérbeldgna isélvsav-
lagringen. En av de fa svallgrusférekomsterna inom kartomradets norra
del, beléigen 500 m VSV om Norsa (9c¢), dr ett utmiarkt exempel pé den av-
sevirda skillnaden i kornstorlek mellan vallarna, som bestar av stenigt grus,
och svackorna daremellan med Gvervigande sand.

Ibland upptrider svallgrus och t.o.m. klapper inom ganska flacka om-
raden, ddr méttliga hojdskillnader varit tillréckliga for att kraftig svallning
och dven anhopning av materialet i vallar skulle kunna #iga rum. Nigra
exempel pé detta finns bl.a. i omradet norr om Aspesten (6¢). Sirskilt an-
markningsvirt dr en drygt 100 m lang strandvall i ett litet omrade med svall-
grus 900 m viister om Fagelhillen (6¢) i en mycket lngsluttande morin-
terrdng. Vallen &dr hogst (3—3.5 m) i den Gstra, delvis bortgriivda #nden,
dér den har branta sidor. Mot vister planas den ut s& sméningom och 6ver-
gdr ddr mera oformedlat i morédn med svallat ytskikt.

Svallgrusets méktighet dr ganska varierande. Den understiger séllan 0.5
m. Vid mindre miktighet kan det knappast avgoras om en verklig omlag-
ringsprodukt foreligger. Vanligast torde miktigheten uppga till mellan 1
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Fig. 14. Skirning i ungefir 4 m miktigt svallgrus 400 m ONO om Granhult (6c).
Tiktbottnen i forgrunden utgdrs av sandig-moig morédn (prov 10 i tabell 1). Foto
forf. 1972.

Cut in a deposit of about 4 m thick beach gravel 400 m ENE of Granhult (6¢). The
bottom of the pit in the foreground consists of sandy till (sample 10 in Table 1).

| 7Y S R e S R A

och 2 m. Den storsta miktigheten av svallgrus, som iakttagits i samband
med den geologiska kartléiggningen, &r ca 4 m i ett grustag 400 m ONO om
Granhult (6¢, fig. 14).

Miktigheten pa svallsand varierar inom ungefdr samma grinser som
svallgruset men dr mojligen i genomsnitt ndgot mindre. Omkring 3 m mék-
tig svallsand finns bl.a. 250 m sydvist om Evertsberg (6a) och 500 m Oster
om Gronhult (6¢).

Eoliska avlagringar

Svallsediment, vari mellansand och grovmo utgor stor del, forekommer
flerstades inom kartomradet, men endast pa en lokal upptrader flygsand
1 dyner. Det dr 850 m sydvist om triangelpunkten Lenmora (6d), ddr fran
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Kopingsasen utsvallad sand delvis omlagrats till flygsand. Dynerna ir fa,
1aga och ganska oregelbundna. 1 en av dem har ett prov tagits (nr 39 i tabell
1), vilket uppvisar den for flygsand karakteristiska hdga sorteringsgraden
och dominans av mellansand.

Havs- och sjoleror

Av finkorniga havs- och sjosediment har utskilts tre typer: grovlera, fin-
lera och gyttjelera. De brukar sammanfattas under bendmningen postgla-
ciala leror. Postglacial syftar i detta sammanhang pa bildningssittet och ar
inget kronologiskt begrepp. Postglaciala leror har bildats genom svallning
och omlagring av glaciala finkorniga sediment, framst glacial lera. Speciellt
grovleran har ocksa erhallit tillskott frdn morédn och andra jordarter. I gytt-
jelera dr det en viss halt av organogent material, enligt definitionen minst
2%.

Den postglaciala grovleran forekommer vanligen i ganska begrinsade
omraden i anslutning till svallsediment och isdlvsavlagringar. Méanga fore-
komster har déarfér pa grund av de sma ytorna inte kunnat markeras pé
kartan. Nagon namnviard praktisk betydelse har grovleran inte. Vanligen
bildar den ett relativt tunt ytlager pa finlera, och nér séllan ens sa mycket
som 1 m i méktighet.

Postglacial finlera har stor utbredning inom kartomrédets norra del.
Variationen i lerhalt dr stor, mellan 32 % och 78 % (proverna 44—57 i
tabell 1). Den forra halten representerar en Gvergangstyp mellan grovlera
och finlera, men kan ganska klart hinforas till finleran.

Gyttjelerans lerhalt dr i genomsnitt hogre dn 60 %, vilket dr nagot mer
an den postglaciala finlerans, men spridningen i den senare &r storre. Be-
traffande halten av organogent material har denna bestimts i ytterligare
omkring 25 prover utdver de i tabell 1 redovisade. Regeln att gyttjelera
skall innehdlla mer @n 2 % organogen substans har inte foljts helt strikt,
utan i ndgra fall har dven lera med en négot ldgre halt kartlagts som gyttje-
lera, om den i félt bedomts som typisk sddan.

Miktigheten av de postglaciala lerorna dr i allménhet inte sirskilt stor
och 4—5 m gyttjelera och finlera tillsammans torde kunna tjina som ett
riktvirde. Gyttjelerans méktighet Gverstiger mera sillan 1 m.

I detta sammanhang kan nidmnas att det mellan den postglaciala och
glaciala leran ibland kan férekomma ett tunt mo- eller mjilalager. Sadana
lager uppgar vanligen till endast ndgon centimeters tjocklek. I omradet
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med postglacial finlera omkring 1 km NNO om Réby (5d) tycks emellertid
forekomsten av ett timligen tjockt grovmolager (upp till dtminstone 1 dm)
under den postglaciala leran vara allmén inom ett ganska stort omrade.
Ticket av postglacial lera dr ibland mindre &n 0.5 m tjockt. Grovmon un-
derlagras av glacial lera.

Sviamsediment

Lings s& gott som Hedstrommens hela lopp inom kartomrédet forekommer
sviimsediment i en zon, som pa sina stillen dr mycket bred. Den avsevirda
materialtransport dessa betydande méngder av svimsediment vittnar om,
ir betingade av att Hedstrommen ett par ganger bryter igenom Kopings-
asen i trakten av Kolsva.

Vid &ns stora krokar lingst i nordviist breder svimsediment, huvudsakli-
gen bestdende av grovmo, ut sig i stora, i stort sett plana ytor, men ibland
forekommer ryggar, bl.a. i omradet norddst om Bro kyrka (9b). Dir saknas
ibland svimsediment i smé ytor (svackor), dir postglacial finlera gér i da-
gen. Lingre nedstrdms smalnar svimsedimentzonen och i samband ddrmed
dr det sarskilt pa Ostra sidan utbildad en markant s.k. dlvbacke, i vilken
sand ingr. Sirskilt tydlig ar dlvbacken vid de sddra girdarna i Hagby (9b).
Enligt uppgift ir den uppbyggd av omkring 2—2.5 m sand eller grusig sand
och underlagras av lera. I detta omridde kan man ocksd vil folja den avta-
gande kornstorleken med dkande avstdnd fran én och léngst frn denna
utgdrs svimsedimentet av grovlera, som bildar ett uttunnande ticke pa
postglacial finlera.

Nedstroms Osttuna (8b) viixlar sedimenten snabbt i bide horisontell och
vertikal led, varfor kartan endast ger en oversiktsbild av fordelningen mel-
lan grov- och finkorniga svimsediment. I de sistndmnda finns néstan alltid
skikt av grovmo.

Aven utanfor de som svimsediment kartlagda omradena omkring Hed-
strommens nedre lopp torde finkorniga svimsediment ha en viss utbred-
ning. Det #r da friga om ett ganska tunt ytlager av sddana med grovlerans
eller t.o.m. finlerans sammansittning. Sannolikt sammanfaller de emeller-
tid i allminhet med matjorden i miktighet, och eftersom hela detta omrade
ir uppodlat, kommer eventuella sddana sediment dr inte fram pd kartan.
Den framtridande luckan i utbredningen av svimsediment vid Hedstrom-
mens allra nedersta lopp kan ocksé forklaras pa detta sitt. Den tidigare
omnimnda lagerfoljden (s. 52) 550 m SSO om K&pingson (9¢) med ett yt-
skikt av sannolikt svimlera, som i en dikesskdrning véxlar mellan 0.1 m
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och 0.5 m i tjocklek, torde vara representativ for omradena nirmast utanfor
de kartlagda ytorna med svdmsediment.

Utefter Ovriga vattendrag dr utbredningen av svimsediment betydligt
mera begrédnsad. Vid Kopingsin dr den egendomligt oregelbunden, vilket
dtminstone till en del kan forklaras med svérigheter att komma at de na-
turliga jordlagren inom hamn- och industriomradena vid Képingséns nedre
lopp. En mycket karakteristisk svimsedimentlagerfoljd, bestdende av skik-
tad mo—mjila och lera, var 1972 blottlagd i ett ledningsschakt ca 50 m
norddst om Kopings jarnvigsstation.

Vid Lillan férekommer svimsediment nistan genomgaende och sirskilt
i de avsnitt, dédr &n har meanderlopp, men de bildar inte karteringsbara ytor.
Grovleran vister om Gisslinge (9a) dr mojligen till nigon del ett svimsedi-
ment men har inte kunnat sérskiljas utan hela omradet har kartlagts som
postglacial grovlera.

Ett anmérkningsvirt forhallande, som papekades redan av Sidenbladh
(1862, s. 41), dr att svimsediment inte kan urskiljas utefter Arbogaén, trots
att oversvamningar tidigare varit vanliga, sarskilt i det omrade pa &ns norra
sida vid Svarthill, vilket kallas Stora Skiren. Leran har dir samma gra firg
och i 6vrigt samma utseende som vanlig postglacial lera.

Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgdrs av torvmarker, som pa
kartan indelas i kidrr och mossar. Overgangsformer férekommer, t.ex. kirr
med mossepartier i form av dar eller mer eller mindre tétt upptridande tu-
vor. I sddana fall 4r torvmarken pé vig att Gverga till mosse. De allra flesta
av kartomrédets torvmarker har uppstatt genom igenviixning av forna sjoar,
och torven underlagras darfor i allménhet av olika former av gyttja samt
lera. I négra fall har utvecklingen paskyndats genom sjdsinkningar. En del
mindre torvmarker har bildats genom forsumpning av tidigare fastmark,
men ett sddant bildningssitt torde vara relativt ovanligt inom kartomradet.
Flertalet omrdden med tunt torvlager ir rester av kirr, dér genom torrligg-
ning och odling torven delvis férsvunnit.
Nagon forekomst av gyttja i dagen har inte iakttagits inom kartomradet.
Den beteckning, som pa den topografiska kartan nirmast motsvarar jord-
artskartans torvmarksbeteckningar, dr “sank mark i Gvrigt”. Sirskilt pa
odlad mark saknar den topografiska kartan beteckning for torvticket, lik-
som i de fall, dir torvmarken bir vixtlig skog. De sidnkta sjoarna ir i all-
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Fig. 15. Profil genom Stormossen (5¢ och 6¢). Teckenforklaring i fig. 18.

Section through the raised bog Stormossen (5¢ and 6¢). For explanation of symbols
see Fig. 18.
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Fig. 16. Profil genom Kronmossen (5e och 6¢). Teckenforklaring i fig. 18.

Section through the raised bog Kronmossen (5e and 6e). For explanation of symbols
see Fig. 18.
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minhet pa den topografiska kartan betecknade som “sank mark, tidvis vat-
tenfylld” (bla, horisontell streckning). I de flesta fall har en viss torvbild-
ning skett efter sinkningen. Sdana ytor har d& betecknats som kirr pa
jordartskartan (exempel: f.d. Toftasjon, 6a). Detta giller inte vissa strand-
omraden vid Milaren med en vegetation av bladvass eller kédrrvixter men
med en dnnu obetydlig torvbildning. Det storsta omrédet av denna typ ar
strinderna omkring Barkardviken (8c, d), dir jordarten sannolikt &r post-
glacial finlera, mojligen med ett tunt ytlager av svimlera. P& sidana om-
raden visar kartan den topografiska beteckningen, dock med streckningen
i grabrun firg i stéllet for bla.

Inom den norr om den stora forkastningen beldgna delen av kartomradet
saknas storre torvmarker. Dir forekommer endast sma kérr i morinterrang.
Inte heller i de hogsta landomradena nidrmast soder om forkastningen &r
torvmarker sirskilt vanliga. Déremot ér de talrika och har stor utbredning
inom den sodra tredjedelen av kartomradet. Sarskilt intas stora arealer av
kiirr i 14gldnta trakter, som star i forbindelse med Hjdlmaren.

Minga torvmarker har i nigon del utvecklats till mossar, vilka ofta &r
tydligt vilvda, s.k. hogmossar. For tre av de storre mossarna har upprittats
profiler grundade pa borrningar med torvkannborr och sondborr. Dessa dr
Stormossen (5¢, 6¢), Kronmossen (5e och 6¢) samt Hégertorpsmossen (6¢).
Den storsta mossen inom omradet ir emellertid Eketorpsmossen (5a och
5b), som dock till storre delen &r beldgen pa kartbladet Eskilstuna SV. Den
har undersokts detaljerat &r 1956 i samband med torvinventering. I SGU:s
arkiv finns borrprotokoll, karta 6ver borrpunkterna samt ritningar med av-
viigda profiler. Mossen ér ganska opaverkad av dikning och har en naturlig
mossevegetation. I allmiinhet har mosseplanet en timligen sluten tallskog
av sma och medelstora tallar. Vitmossmattan &r sluten och i Ovrigt fore-
kommer sidana vixter som skvattram, odon, ljung, krakbar, tranbir, hjort-
ron etc. Vid platsen for den pé kartan markerade jorddjupsbestimningen
3.5 T 7 K dr lagerfoljden:

0 — 1.5 m Vitmosstorv, lagformultnad
1.5 — 2.4 m Vitmosstorv, hogformultnad
2.4 — 2.9 m Starr-vitmosstorv

2.9 — 3.4 m Lovkarrtorv
3.4 — 3.5m Starrtorv
3.5 — 3.8 m Grovdetriusgyttja, nedat overgaende i gyttjig lera
3.8 —10.5m Lera
Morén
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Vid jorddjupsbestamningen 3 T 4 K dr lagerfoljden:

0 —1.40 m Vitmosstorv, lagformultnad

1.40—2.80 m Vitmosstorv, overviagande hogférmultnad men med ndgot
tunt lagformultnat skikt

2.80—3.05 m Starr-vitmosstorv, nedat overgaende i starrtorv

3.05—3.15 m Vasstorv

3.15—3.35 m Grovdetriusgyttja, nedat overgaende i gyttjig lera

3.35—6.90 m Lera
Morién

Andra storre mossar dr Kandidatsmossen (6a), Vasterhultsmossen (5a),
Hjdlmsidttersmossen (5b) och Vallmossen (5d och 6d). I den sistnimnda
har betydande torvtidkt bedrivits, men torvindustrin dr numera nedlagd.

Stormossen (5c och 6¢) vid Tovhulta dr en svagt vilvd mosse. Den tycks
vara helt ordrd av dikning och torvtékt. I varje fall syns inga spar dérav i
sodra och centrala delen. Ytan &r i allmidnhet smatuvig med sa gott som all-
tid sluten vitmossmatta i saval tuvor som mellan dessa. Bestand av medel-
stora tallar forekommer pa nagra stéllen, men vanligare dr sma, glest strod-
da tallar. I féltskiktet dr emellertid ljung mycket vanlig Gver stora ytor, vil-
ket kan tyda pa en viss stagnation i tillvixten. Tuvdun forekommer allmént
och av andra mossevixter kan nimnas hjortron, som finns timligen rikligt
sdrskilt i védstra delen. Mossen skiljs ibland fran fastmarken av kérrpartier
av typ fattigkdrr, men sadana saknas oftast eller &r mycket smala.

Liget av profilen genom Stormossen (fig. 15) framgar av kartans jord-
djupsuppgift 5.5 T 3.5 K (BP 4). Profilen skdr mossens hogsta del ungefir
centralt. Mossen har uppstatt genom igenvixning av en fornsjo, vilket fram-
gdr av forekomsten av sjosediment (grovdetriusgyttja). Pa ett relativt tidigt
stadium efter igenvidxningen skedde en kraftig uttorkning av torvmarken,
eftersom hoghumifierad tallmossetorv upptriader djupt ned i lagerfljden.
Aven den underlagrande starr-vitmosstorven ir f.0. i 6vre delen hoghumi-
fierad. De vitmossdominerade torvslagen nar en avsevard maktighet, i t.ex.
BP 4 drygt 5 m, varav 3.5 m utgodrs av hoghumifierad torv med i huvudde-
len sparsamma vedrester men i vissa avsnitt ratt hog halt av tuvdunsfibrer.

Kronmossen (5e och 6e) ingar i en ganska stor torvmark, som sannolikt
haft @nnu storre utbredning men minskat genom bortodling av den tunnaste
kidrrtorven. Den egentliga mossen utgor endast centrala delen av torvmar-
ken i norr, medan det i soder forekommer endast kdrr. Mossen dr ut-
dikad och detta har sannolikt orsakat en avsevird hopsjunkning. Vegeta-
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Fig. 17. Profil genom Hégertorpsmossen (6e). Teckenforklaring i fig. 18.

Section through the raised bog Higertorpsmossen (6e). For explanation of symbols
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Fig. 18. Teckenforklaring till torvmarksprofilerna.

Explanations to the mire sections.
1—2 = Sphagnum peat (less and more humified), 3 = pine forest peat, —5 = Carex-
Sphagnum peat (less and more humified), 6 = Phragmites peat, 7 = sedge fen (Ca-
rex) peat, 8 = fen wood peat, 9 = fen peat in general, 10 = coarse detritus gyttja,
11 = fine detritus gyttja, 12 = clay gyttja, moran = till, lera =clay, gyttjelera =

gyttja clay.

The borings have been carried out with a Hiller sampler or by sounding (broken lines).
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tionen utgors av ganska tit skog, foretridesvis av tall och bjork, vid kan-
terna dven gran. I filtskiktet dominerar skvattram, blabidr och lingon.
Profilens (fig. 16) lige framgar av uppgiften 2 T 5.5 K (=BP 5) pa kartan.
Torvmiktigheten i denna mosse 4r som synes inte stor utan uppgar som
mest till 2.03 m i BP 5.

Hégertorpsmossen (norr om Higerhill, 6e, namnet ej utsatt pa kartan)
ar ocksa dikad, vilket har paverkat vegetationen. Huvuddelen #r bevuxen
med ganska tit och delvis hog tallskog. Aven bjork och gran férekommer
ehuru sparsamt. Vitmossor finns inte annat dn i laga, strodda tuvor. Botten-
skiktet utgors i stillet oftast av skogsmossor. Aven om filtskiktet dr sam-
mansatt av flertalet viixter, som brukar finnas pa en mosse, ir mindre fuk-
tighetskrdvande arter sasom blabir, lingon, odon och skvattram rikligast
foretridda. Mossen omges av ett brett laggkérr, som delvis dr uppodlat.
Profilen (fig. 17) visar att torvmarken uppstatt genom igenvixning av en
tidigare sjo. Igenvixningen skedde i denna torvmark till skillnad frén Stor-
mossen och Kronmossen huvudsakligen i form av 16vkirr, som efterfoljdes
av ett fattigkdrrstadium (starr-vitmosstorv). I likhet med de nimnda torv-
markerna ddremot dr kdrrtorvslagens sammanlagda miktighet obetydlig
och torvlagerf6ljden domineras helt av vitmossrika torvslag.

Landhéjningen

Tva mirken med utseendet %% finns inhuggna i berg dels pa udden
soder om Avhulta (9d) pa Galtens norra sida, dels pa Ekudden (8d) pa
den sodra. De kallas av Sidenbladh (1862, s. 11) och V. Karlsson (1864, s.
8), av allt att doma oegentligt f6r vattenmirken, eftersom de uppges ha le-
gat 2.1 fot (=0.62 m) respektive 3.6 fot (=0.74 m) 6ver Galtens "medel-
hojd” ar 1860.

Markena avvigdes ar 1973, Avhultamirket fran fixpunkt 14,32 vid Ullvi
skola och Ekuddenmirket fran fix 5,27 ndra Kungsors station. Hojden ver
havet blev for det forra 1.70 m och det senare 1.19 m.

Frén de uppgifter, som finns i de #ldre kartbladsbeskrivningarna och
ndmnda avvégningar, har skillnaden i landh6jning mellan de biada lokalerna
med négorlunda sdkerhet kunnat beréknas till 6 cm under perioden 1860—
1973, d. v. s. det norra mérket har hojts s& mycket mera in det sodra. Dir-
emot dr det svarare att berikna landhojningsintensiteten. Ett forsok har
emellertid gjorts, och resultatet, som limnas med reservation for osikerhet
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i utgangsmaterial och berikningssitt, innebér att landhojningen under per-
ioden har uppgatt till 6.2 mm/ar vid Avhulta och 5.7 mm/ ar vid Ekudden.

Kiillor
Pa jordartskartan har markerats ndgra kallor. De ar samtliga sma och har
ingen kapacitet av praktisk betydelse. Flertalet ar beldgna i morin, ofta pa
grinsen mellan morin och glacial lera samt négra i svallgrus. Vid isdlvsav-
lagringarna, dir atskilliga killor tidigare har funnits, aterstar endast de i
nedanstaende naturreservat.

Geologiskt naturminne

Vid Stengiirdet (se s. 40) ir en 1200 m lang striicka av asen avsatt som na-
turreservat. Det avgrinsas mot Oster av stora landsviigen och pa vistra
sidan omfattar det storre delen av den dir beldgna torvmarken (Kallmos-
sen). I dennas Ostra del finns tre sma killor, innu 6ppna men med obetyd-
ligt vattenflode.

Sammanstillningar och tabeller

Miktighetsuppgifter

De pa kartan utsatta uppgifterna om vissa jordlagers maktighet har erhallits
dels genom sondborrning i egen regi, dels genom insamling av uppgifter
fran geotekniska och liknande undersokningar. De av SGU utforda borr-
ningarna har i forsta hand placerats ddr storre lerdjup ér att vinta. De pa
kartan redovisade uppgifterna ir endast avsedda att ge en allmin uppfatt-
ning om storleksordningen pé djupen inom storre sedimentomraden. Vir-
dena giller siledes endast for respektive punkter. Aven inom ett begriansat
omrade kan sedimentmaktigheten variera avsevart.

Indelningen av jordarterna for dessa miktighetsuppgifter framgar av
teckenforklaringen till jordartskartan. Den har skett efter geotekniskt mon-
ster dels av praktiska skil, eftersom uppgifterna i allmidnhet harror fran
sondborrningar, dels pad grund av att den forenklar framstillningen pa
kartan.

I omraden med leror eller andra finkorniga sediment avser miktighets-
uppgifterna djupet till "fast botten™, d.v.s. till morén, berg eller ibland grus
eller sand. I négra fall anses friktionsmaterial med en eller annan meters

o
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maktighet ha genomborrats under lerorna, vilket torde tillhora de glaciala
sedimentens bottenlager. Mojligen kan det ocksa vara fraga om ett relativt
luckert ytlager i moranen. Ett fall med sand under lera kan ndmnas. I punk-
tea 18 K ca 1 km soder om Hamre (7a) villde artesiskt grundvatten efter
nagon tid upp ur borrhélet. Vattnet medforde sand, som f.6. innehdll en del
skalfragment (ej bestambara).

Beskrivning av raffellokaler

Nedanstaende forteckning upptar ett urval lokaler, dr flera riffelriktning-
ar iakttagits. I forsta hand har sddana lokaler medtagits, som &r av princi-
piellt intresse for tolkningen av isrorelsens vixlingar och relativa alder men
ocksé sddana med oklar dldersfoljd mellan riktningarna. Lokalerna ater-
finns med forteckningens numrering pa kartan i fig. 3.

Riffelriktningarnas gradtal har genomgaende avrundats till ndrmaste
5-tal.

1. 800 m SO om Nyckelmyran (5c) finns pa nyavtickta hillytor vid skogs-
vig talrika réfflor. Pa de flesta ytor inklusive sma vélutbildade sekundira
rundhéllar dominerar réfflor i N 10° V. Ganska vanliga dr ocksa réfflor i
N 20° V, sannolikt yngre. Ett relativt fatal rafflor i N—S kan vara dldre
eller yngre @an N 10° V, dock troligen yngre och sannolikt ildre in N 20° V.
Pa ett par stillen finns fasettytor med enstaka bevarade rifflor i N 40° V,
vilka ar dldst av samtliga. Pa en svagt vilvd hillyta (Oster om vigen till
skillnad fran Gvriga observationer) finns ett system av fina rits i N 50°—
60° V, vilka dr klart yngre dn N 10° och N 20°V och sannolikt yngst
av samtliga riktningar.

2. 275 m S om Holmen (Se) finns pa en hillyta pa landsvigens sodra sida
rafflor med riktningarna N 30° V, N 10° V och N 5° O. De forstnamnda
ar sannolikt dldst, medan de sistndmnda, som utgors av fina rits, torde vara

yngst.

3. 350 m NV om Arboga tegelbruk (7a): ojamn hall av leptit vid Arbogaén
med flera réffelriktningar, som dr vanskliga att ordna i aldersfoljd. Ibland
dominerar N 10° V, ibland N 20° V. I skyddade ldgen pa hillens sydvéstra
parti forekommer pa flera stédllen parallella system av rifflor i N 65° V.
Inom andra delar av hillen finns rafflor i N 50° V dels i skyddade lagen,
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dels i mera utsatta. I nagot fall korsas dessa rifflor av sadana i N 10° V,
men utan att aldersforhallandet framgér. Sillsynt forekommer ocksa raff-
lor med riktningen N 25° O.

4. 700 m NNV om Arboga jirnvigsstation (7a). Pa den del av héllen, som
ir beldgen vister om landsvigen, finns tva tydliga system av rifflor, nam-
ligen i N 10° V och N 20° V, varav de senare mojligen ir yngre. Aldre 4n
dessa ir enstaka, vittrade rifflor i N 40°—45° V. I hillens ostligaste del
(egentligen fristiende men pa kartan sammanslagen) kan pa en plan, ligre
yta iakttas fina rifflor i N 60° V. Dessa synes vara yngre an N 10° V, kan-
ske ocksd yngre dn N 20°V.

5. P& hillarna 600—700 m VSV om Norlund (7a) bildar réfflor i N 10° V
alltid vackra system. Dessutom ir i allménhet réfflor i ca N 25° V tydliga.
De ir yngre.

6. Hillomradet 250—300 m VNV om Norlund (7a) uppvisar flera riffel-
riktningar. P4 de flesta ytor finns tita system av mycket tydliga rifflor i
N 10° V samt finare och firre i N 30° V, som &r yngre. Sparsamt forekom-
mer hir och var rifflor i N 20° V och N 10° O, vilkas aldersstéllning inte
kunnat avgoras. P ett hillparti vid 6stra vigkanten finns tvd smé fasettytor
med otydliga réfflor i N 40° — 45° V och knappt skonjbara i ca N 60° V
pa den Svre. P& den undre fasettytan kunde inga rifflor iakttas. Troligen
representerar dessa rifflor dldre isrorelser.

7. Pa nu nidstan helt bortspriingd hill 275 m O om Norlund (7a) fanns
vackra system av rifflor, som dominerades av N 50°—55° V. De férekom
som bade fina och grova. Aven réfflor i N 10° V var talrika. Overskirning-
ar visade att de forra dtminstone till en del var yngre men troligen i andra
fall dldre an N 10° V. Det ir sdledes tankbart, att rafflornai N 50°—55°V
tillhor tva olikaldriga system. Utom ndmnda rifflor fanns ocksa ett fatal i
N 20° V med oklar aldersstillning.

8. Pa stotsidan av rundhill vid infarten till Hogsta koloniomrade (7a) finns
rifflor med riktningarna N 25° V, N 10° V och N—S. De forstnémnda &r
ganska svaga och troligen yngst. Av de sistndmnda finns endast enstaka,
relativt grova, och de forefaller att vara dldre @n rifflorna i N 10° V, som
dominerar 6ver hela stotsidan.
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9. Vibyholm (7a). P4 sma ytor vid vagskdrning dominerar rafflor i N
45° V. Dessutom finns riktningarna N 25° V, N—S och N 15° O. Alders-
foljden har inte kunnat avgoras. Det kan endast formodas, att N 45° V ar

yngst.

10. Pa hall, delvis utbildad som rundhill, vid torpet Bjorkliden 500 m SSV
om Visterby (7a) finns ett system av talrika rifflor i N 10° V. Tydligt
yngre dr ett system i N 50° V.

11. 300 m OSO om bron pa vig E3 over Hjdlmare kanal (7b) ar en liten
hill i aker med tydliga riafflor med foljande riktningar: N 30° V, N 10° V,
N—S, N 10° O och N 60° O. I detta fall synes rifflorna i N—S vara klart
dldre dn de vistliga och @nnu yngre dr de i N 10° O. Yngst &r fina rits i
N 60° O pa ytor, som vetter mot Oster.

12. 550 m SV om Eriksberg (7b): N 10° V, N—S och N 25° O. Raifflorna
i N—S dr talrikast men det kan inte avgoras om de &dr yngre d&n N 10° V.
Yngst dr emellertid riktningen N 25° O.

13. Pd en grupp hillar ca 450 m NNV om Svarthill (7c) finns vil utbildade
riaffelsystem med flera riktningar, sdrskilt pa den norra hillen. De tydligaste
systemen har riktningarna N 60°—65° V, N 40°—50° V och N 5°—
10° V, varav det sistnamnda i allménhet dominerar. Dessutom férekommer
ett fatal réfflori N 20° V, N—S och N 5° O. De tva sistnimnda riktningar-
na representerar troligen samma rorelse. Aldersféljden har inte ndrmare
kunnat avgoras. Troligen dr dock réfflorna i N 60°—65° V yngst pa lo-
kalen.

14. Vid sodra Kungsladugérd i Kungsor (7d) finns pa hillarna flerstides
talrika och i allmédnhet helt dominerande réfflor i N 40° V. Utom dessa har
endast iakttagits rafflori N 10° V och N 20° V, dock ej tillsammans, varfor
det inte kan séigas om de representerar olika system eller endast helt lokala
avvikelser.

15. Pa en hill vid korsningen av Karlavigen och Kaptensgatan i Kungsor
(7d) finns ett stort antal och delvis ganska grova rifflor i riktningar mellan
N 20° V och N 40° V, vilka inte kan inordnas i ndgra system utan mer eller

mindre Overgdr i varandra. Det storsta antalet synes ha en riktning av unge-
far N 25° V.
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16. Vid andra garden fran vister riknat i Malmberga (7d) ar tva tydliga
riffelsystem utbildade, nimligen i N 10° V och N 20° O. Riifflorna i den
sistnimnda riktningen dominerar pé hiillens hogsta och mot Oster vettande
delar, och de dr otvetydigt yngre.

17. Pa liten, genom traktorkdrning blottad hillyta 750 m VSV om Liberga
(7e) finns rifflor N 5° V, N 10° O och N 40° O. De sistndmnda ir tydligt
yngst och sannolikt dr aldersf6ljden i ndmnd ordning.

18. Riifflor pa hill under kraftledningen 700 m SV om Vallby (7¢) iN 5° V
och N 15° O, av vilka de senare upptriader som fina rits och torde vara
yngre. G. Lundqvist (1959, s. 57) uppger fran sannolikt samma hall (strax
V om Sveaborg) rifflor dven i N 25° V samt N—S i stillet for N 5 V.

19. Hill pa ladugdrdsbacken vid norra garden i Brottgarden (8b) uppvisar
ett mycket vackert system av rifflor i N 10° V. Aven rifflor i N 30° V &r
ganska talrika och dominerar ofta pa hillens hogsta delar. De @r sannolikt
yngre. Dessutom férekommer enstaka, vittrade rifflor i N 40° V, vilka
torde vara dldre dn de Ovriga.

20. Bjorskogs kyrka (8b). Pa hill vid kyrkporten finns vackra rifflor i
N 10° V och N 20° V. De forra dominerar och dr ofta grova men édven de
sistnimnda #r ibland ritt grova. Tydligare framgar aldersforhallandet pa en
liten hill 100 m NO om kyrkan (invid fotbollsplanen) med rifflor i N 5°—
10° V och N 20° V. De senare finns bl.a. pa en liten rygg, dédr ovriga rafflor
ir bortslipade. N 20° V ir saledes den yngre riktningen. En réffelobserva-
tion 350 m SO om kyrkan kan ocksa namnas, eftersom dir dven finns rifflor
i N—S, vilka sannolikt @r yngre dn N 10° V och dldre dan N 20° V samt i
N 35°V, som inte kunnat placeras.

21. Pa strandhill och hill ca 800 m NV om Skillingnds (8d) finns vackra
system med talrika rifflor i N 10° V och N 10° O. De senare dominerar i
antal och korsande rifflor visar att dessa dr yngre. Pa de hogsta delarna av
hillarna finns fina rits i N 20° O (yngst). Pa nagra stéllen har i skyddade
ldgen iakttagits rafflor i N 30° V, vilka sannolikt dr dldst.

22. Vid Hagstaholm (8e) finns pa strandhillar vackra raffelsystem i
N 20° V, N 10° V, N—S, N 20° O och N 30° O. Aldersfoljden dr troligen i
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samma ordning, dven om vid fingranskning av korsande rifflor i nagra fall
de i N—S tycktes vara dldre dn de i N 10° V samt de i N 20° O yngre in de
iN 30°O.

23. Strandhill pa udden soder om Otorp (8e) uppvisar flera riffelriktning-
ar: N40°V, N20°V, (N15°V), N10°V, N—S och N 10° O. Flera fa-
setter finns men forekomsten av korsande réfflor dr otillracklig for att
avgora aldersfoljden. Med reservation lamnas foljande tolkning, som i
vissa stycken avviker fran Ovriga lokaler. Av riktningarna tycks N—S
vara dldre an N 10° V, mojligen ocksa med tvekan dldre dn N 20° V.
N 40° V ir ett av lokalens dldsta bevarade system. eventuellt det dldsta.
Med stor sannolikhet ar rafflorna i N 10° O yngst.

24. 250 m NNV om Sofielund (9a). I allmdnhet dominerar rafflor i N
20° V, men N 10° V synes vara yngre. Aldre @n dessa ar riktningen N 30°
—35° V. Dessutom forekommer en del rifflor i N—S med oklar alders-
stdllning.

25. Vid Gustavsberg, 450 m O om Himmeta kyrka, (9a) finns pa en fasett-

yta, som vetter mot sydvist, enstaka grova rafflor i N 40° V samt négra i
N 20° V, vilken riktning ocksa ar foretradd pd hillens vistra del i Svrigt.
Pa hillens stotsida dominerar réfflor i N 10° V. Fina rifflor i N 20° O fo-
rekommer pa hillens norddstra del. Aldersfoljden mellan rifflorna #r tro-
ligen i den ordning som de namnts.

26. Pa delvis bortspringd héll 300 m SV om Erikslund (9¢) vid nya viigen
till Kopings djuphamn &r tva tydliga raffelsystem utbildade i N 30° V
och N 10° V pa fasettytor. Den forstnamnda riktningen ir den ildre.
ﬁ e

27. 1 km NO om Stidholm (9d): system i N 15° V och N 5° V med oklart
dldersforhallande samt enstaka rifflor i N 5° O. Den sistnimnda riktningen
finns ocksd i form av mikrorifflor pa filtspatkristaller och ar sikerligen
yngst.

28. Vid Lugnet (9d) har stora, relativt nyblottade hillytor en dominerande
réaffling i N—S (—5° ©), vilken &r tydligt yngre &n fa grova rifflor i N 15°
—20° V och sannolikt ocksa yngre 4n ett system i N 5°—10° V. Négra fi
svaga och korta rifflor i N 30° O torde vara yngst. P4 tvé fasetter mot syd-




SPECIELL DEL 73

vist finns otydliga, vittrade rifflor i ca N 50° V. Dessa &@r uppenbarligen
aldst.

29. 300 m SO om Bjorksta (9d) finns tvé vil utbildade riffelsystem, nam-
ligen i N 5° V och N 5° 0. Mellan dessa kan fasetter iakttas. P4 mot nord-
ost exponerade ytor férekommer fina rifflor i N 15° O (yngst). 5° V torde
vara yngre an 5° O.

30. Hillen strax O om punkt 2,88 (9¢) har sekundira rundhillar med fa-
settytor mot VSV. P4 dessa syns svaga men i flera fall otvetydiga rifflor i
N 45° V (ildst). Pa stotsidorna dominerar riffling i N 10° V (yngst) och
forekommer en del strodda, timligen grova rafflor i N 20° V.
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TABELL 1 . Kornstorleksanalyser

Analyserna #r utforda vid Sveriges geologiska undersdknings jorda}'tslal?oratorium enligt
foljande metod: siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika med angivna
fraktionsgrinser (grovgrus—grovmo) samt slamning enligt hydrometermetoden (finmo—
ler). Fraktionsgrinserna framgar av tab. A, s. 9.

Lokal Djup
Prov | Analys| Siffra och bokstav inom parentes Jordart unfler
nr nr anger ekonomiskt kartblad enligt markytan
indelning i huvudkartans yttre ram 1m
1 12455 350 m NNO S. Signalen (6b) Grusig-sandig moran 1.0
2 12464 800 m SSO Bidalen (6b—c) 5 15
3 12482 75 m SO n i Rabostan (7d) &3 1.7
4 11142 200 m NNV Bergbick (9a) e 1.1
5 12456 475 m O—ONO Nylunda (5¢) Sandig-moig moran 0.6
6 12481 1 km N Ralleslog (5¢) i 1.0
7 12459 50 m NNV Asplund (5e) - 3.0
8 10085 150 m NO Vattenverk (6a) = 1.7
9 10088 275 m NV Kolback (6a) o 1.0
10 12462 400 m ONO Granhult (6¢) = 35
11 12458 950 m O St. Djupmyra (6—7a) % 0.8
12 10916 700 m ONO Vreten (7a) = 0.9
13 12475 325 m ONO e i Hamre (7a) i 1.8
14 11444 1.3 km SV Tikten (7¢) - 1.3
15 11441 475 m NV Hokstaborg (7d) = 0.8
16 12150 425 m VNV Slitthagen (7e) - 1.0
5 10915 50 m V Stensborg (7¢) - 29
18 12476 250 m SV Stegrind (8a—Db) i3 0.5
19 12457 O dnden av skjutb. i Bjorskog (8b) = 12
20 10084 100 m NO Eklunda (9b) % 0.5
21 10080 400 m SV p. 11,80 (9b) ~ 0.7
22 10082 100 m S—SSO Hogsta sig (9b) : 15
23 10917 100 m S ti Ransta (9¢) 15
24 10918 400 m VSV Blasenberg (9¢) = 22
25 12461 125 m SSO S:t Nicolai k:a (7a) Moig moran ca 3
26 12469 125 m SSO a i Aspa (7b) = 0.8
5 12470 3 km VNV Valskogs stn (8b) e 15
28 11143 400 m NO Bergbick (9a) - 1.6
29 10083 425 m V—VNV St. Forsby (8—9b) o 0.6
30 10081 375 m SO fornb. Skovsta skans (9b) % 0.5
Svallat ytskikt av
31 12474 325 m ONO e i Hamre (7a) sandig-moig morin 0.3
32 11440 475 m NV Hokstaborg (7d) 2] 04
33 10914 50 m V Stensborg (7e) 0.5
34 10079 400 m SV p. 11,80 (9b) A 04
35 12463 150 m NNO Fiskarbacken (7¢) Glacial lera 0.6
36 12149 400 m N—NNYV Slitthagen (7e) 5 0.5
37 11140 550 m SSO Kopingson (9¢) 3 0.8
38 10087 250 m NO Nasta (9d) 2 0.5
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Analysnummer refererar till laboratoriets register. Analysvirdena ar avrundade till hela
procent. + markerar forekomst till hogst 0.5 %. Halten organiskt material har beriaknats
genom att mingden organiskt kol (bestimd genom vatforbranning) multiplicerats med
faktorn 1.72. Bmx = basmineralindex.

Viktprocent
Grov-| Fin- | Grov- 1}{31' Grov- | Fin- | Grov- | Fin- T Anmirkningar
grus | grus | sand sz‘md mo | mo | mjila | mjila
20 15 15 20 20 i I 1 1
21 15 14 15 18 13 2 1 1
28 13 1S 13 12 9 5 2 3 Hart packad
20 22 15 11 i3 10 4 2 3
12 12 12 18 23 15 5 2 1
10 9 13 17 20 17 9 2 3
16 11 15 21 19 10 5 2 1| 38 % sten
17 14 16 15 8 12 11 4 3 Under 0.6 m svallgrus
9 8 17 16 18 13 12 2 5
14 6 11 15 30 18 4 -+ 2 Under 3.5 m svallgrus
10 15 17 18 20 13 o 1 1 25 % sten
13 9 13 14 24 21 3 2 1 Bmx 12.88
17 16 12 12 15 17 8 2 1 Jfr nr 31
15 13 14 16 21 13 5 2 1 Andmorian
5 6 16 20 27 15 5 2 4 Bmx 7.01. Jirnr 32
17 14 17 15 12 15 7 2 1 Bmx 945
14 11 20 17 18 13 5 1 1 Bmx 845. Jfr nr 33
15 9 9 16 17 16 f § 3 6
7 T 7 11 20 34 10 2 2 24 % sten, molinser
14 11 15 16 23 1} 6 - 4 Bmx 8.55
15 11 17 15 16 13 7 3 S Bmx 9.71. Jfr nr 34
13 3 10 15 23 13 8 1 |
7 10 25 19 14 12 6 2 5 Andmoran. Bmx 7.26
10 1k 19 19 19 15 4 1 2 16 % sten. Bmx 10.55
5 5 8 12 31 29 9 - 2 Under 2 m lera
6 3 4 10 21 33 18 3 2
3 6 8 14 o7 29 8 3 6
1 2 1 5 38 40 10 3 1 3 % sten. Bmx 11.28
4 4 9 15 18 27 4 5 y{ Bmx 7.68
6 5 L 16 30 19 8 & 7 Bmx 6.21
17 21 19 21 10 5 5 1| 1 Hrorl3
32 22 19 11 6 4 2 2 2 Jfr nr 15. Bmx 10.23
14 16 23 18 15 11 2 1 + e nr 17, Bmx 6.97
33 19 21 12 6 4 2 1 2 Jfr nr 21
4 1 — 1 g 20 17 10 40 Under svallgrus
— — + 1 S v 16 17 38
— — - — — 8 - 3 87 ”Ancyluslera”
— — — — — 6 16 14 64 Under postglacial lera
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Lokal Djup

Siffra och bokstav inom parentes under
anger ekonomiskt kartblad enligt markytan
indelning i huvudkartans yttre ram 1m

12460 850 m SV A-p. Lenmora (6d) Flygsand

11442 300 m NNV Hokstaborg (7d) Svallgrus
12148 425 m SSV Liberga (7¢) s
11443 350 m NV Hokstaborg (7d) Svallsand

11145 250 m NV p. 31,79 (9a) Postglacial groviera

10923 375 m SV Sjolunda (5a) Postglacial finlera
10924 1250 m SSV Pristtorp (5a) ,
10090 225 m V St. Vallby (6b)

12480 200 m OSO L. Brunnsingen (7a)

12471 600 m NNO Koberg (7a)

12468 200 m NO Eriksberg (7b)

12151 700 m V Vallby (7e)

12477 1 km NV Stegrind (8a—b)

11137 1250 m OGSO Ticklunda (8c)

10921 775 m S—SSV Lovnis (8e)

11144 475 m ONO Fallet (9a)

11146 600 m O Nordvig (9a)

12465 425 m NO p. 13,73 (9b)

10919 250 m SV p. 2,88 (9e)

LoD
SO I I RV R SN |

10922 250 m SSV Kailltorp (5a) Gyttjelera
10925 300 m SSV Bjorklund (5b) -
10092 450 m OSO Evertsberg (6a) =
12473 550 m N Koberg (7a) o
12472 600 m NNO Koberg (7a)

10089 500 m O Arboga tegelbruk (7a)

12478 1750 m NV A-p. Viby (8a)

12479 1800 m NNV Viby (8a)

10091 750 m SO p. 2,69 (8¢c)

11138 1100 m SO Técklunda (8c)

10920 650 m SV Angen (9¢)

11139 200 m ONO p. 3,96 (9¢) Svamsediment
12466 1100 m NNV p. 13,73 (9b) %
11141 1150 m OSO Képingson (9¢)
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Viktprocent
Grov- | Fin- | Grov- ]Yh;l Grov- | Fin- Gr.ov- F_ip— Tor Sumirkoing
grus | grus | sand | oo .| mo | mo | mjila mjila

— — 5 81 13 + — — —
g W 5 2 1+ = = =
20 24 42 13 1 -} — — o

3 4 17 68 8 — — - T
- —_ 1 2 10 36 18 10 23
— — —_— — 10 3 9 78 2.0 % org. mat.
pi% e 2 — — 32 14 13 41
T =5 EE o — 1 12 11 76
—_ — — — 1 13 12 13 61 1.6 % org. mat.
= S S = — 6 13 11 70 1.2 %
— T — — — 12 9 18 61
= = — — 3 20 15 12 50
i S Bk SHE — 10 16 12 62 1.3 %
e = R — — 13 10 16 61 1.7 %
e s i — > 22 15 8 a3 1.5 %
- — 2 4 10 26 15 11 32
S = i - 2 14 12 11 60 1.8 %
o) 8 + 2 + 10 12 13 62
o = T S e 14 15 14 o7 1.6 %
e s o — 1 26 14 10 49 2.4 %
£ A e —_ — 15 10 14 61 37 %
Pt le-C . e — 10 13 20 57 4.5 %
o a5 e L — 10 12 18 60 2.3 %
T S S — — 11 9 16 64 1.9 %
i — g — — 1 19 15 65 5.0 %
3% LS L = — 10 16 15 59 2.5 %
T e 22 s — 10 16 12 62 3.1 %
R e e WAl T s 24 %
=) = Lk — — 13 12 13 62 24 %
= e = — — 14 17 11 58 2.3 %
— —_— + 16 40 21 8 5 10 1.9 %
£ ik — 5 7 60 9 4 15 0.5 %
e i =l —_ 12 5 15 4 12
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TABELL 2. Stenhalt i moriin

Lokalangivelser finns vid motsvarande provhummer i tabell 1. Stenhalterna har be-
stamts i filt genom siktning och vigning av angivna méangder moridnmaterial < 20
cm. For jamforelsens skull anges i tabellen ocksa den okulirt bedomda blockhalten
i moranen.

Volymprocenten ar beriknad foér en genomsnittlig volymvikt hos naturfuktig morin
av 2.1 t/m3.

Vigd Stenhalt Blockhalt
Moriéntyp |miangd % Okular
kg Okulir Vikt-% bedomning

bedomning

Grusig-
sandig Mittlig Mittlig

Sandig-
moig Miittlig Maittlig

Sandig-
moig < Mattlig — < 3 Lag —
hog mattlig
(blockrik yta)
Sandig-
moig Maittlig Mattlig

Sandig-

moig Mittlig 2 Mittlig
(blockrik yta)

Sandig-

moig ¢ Lag Lig

Moig . Lag




SPECIELL DEL 79

SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of locali-
ties denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is
situated. This grid is marked in the margins of the map.

The bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2
(p. 21). More detailed information of the bedrock will be found in the descrip-
tion to the map of solid rocks Eskilstuna NV (Lundegardh 1974).

Glacial striae. Most of the localities with glacial striae observed within the map
area are shown in Fig. 3, where a selection of localities with two or more direc-
tions of striae are numbered. These are listed on pp. 68—73 and discussed
according to relative age of the different systems of striae. The interpretation in
this respect is sometimes uncertain and in several cases it has been impossible to
range all directions in succession of age.

The oldest ice movement over the map area recorded by glacial striae was
from about the northwest. In the whole area, however, the greatest number of
striae show a movement directed towards S 10°E. This younger direction is
found almost on all rocks outcrops where striae are observed. The ice move-
ment which gave this striation most likely corresponds to a late phase of the
last glaciation immediately before the ice recession. The youngest striae from
the recessional stage have varying directions as they are influenced by irregu-
larities in the ice front, especially the development of great estuaries at the
mouths of the melt-water streams. But also the fault escarpment south of the
river Arbogadn seems to have influenced the extension of the ice front. This
may explain that in the area north of Arboga there are some localities with
youngest striae with about the same direction as from the oldest movement or
even more westerly (N 60° W),

Till. Of the types of till according to the composition of the matrix defined in
Fig. 1, only one type, i.e. sandy, has been mapped in this area (samples 5—24 in
Table 1, p. 74). The diagram in Fig. 4 shows how all samples of sandy till taken
within the map area and analysed range within rather narrow boundaries. Fine-
grained till, silty to fine sandy (see Figs. 1 and 4 and samples 25—30 in Table 1),
is observed in some places in the area but the occurrences seem to have only a
restricted distribution. They are not marked on the map. A more coarse-grained
till, gravelly (samples 1—4, Table 1), is met with in a few cuts in till, e.g. in lee-
side moraines.

21 of the collected samples of till have been examined in the gravel fraction
for the content of Cambrian and Ordovician rocks. Only Lower Cambrian sand-
stone has been identified in three samples. The highest value, 3.2 per cent, was
found in a sample of silty to fine sandy till from west of St. Forsby (8—9b,
sample 29 in Table 1). Two other samples contained 0.3 and 0.7 per cent sand-
stone (Nos. 9 and 20 in Table 1). These values do not indicate any extensive
occurrences of Lower Cambrian sandstone in the area. A fissure filling of pro-
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bably Cambrian sediment in Precambrian rocks has been found southwest of
Arboga and in the slope towards the river Arbogadn west of Arboga there are
several stones and boulders consisting of sandstone.

The content of superficial boulders is often high in the till areas. The boulders
are not evenly distributed cut occur most frequently on ridges and hillocks,
while the lower parts between these have a normal (medium) content of boul-
ders. This fact is badly illustrated on the map because of the small scale.

Of importance in some practical work is the content of stones and boulders
within the till. That of boulders is difficult to estimate without big cuts, which
are not present in the area. In order to present some values of the stone content.
in seven localities (small cuts) between 100 kg and 200 kg of till have been
sieved and weighed (see Table 2, p. 78). This investigation suggests that the
medium and normal stone content in sandy till lies between about 15 per cent
and about 25—30 per cent of the total volume. As the content of boulders seems
to be about the same or a little lower as that of stones, the total content in ordi-
nary sandy till in the medium class of three (low, medium and high) according
to frequency ranges between about a fourth and more than a half of the total till
volume.

As the whole map area is situated below the highest shoreline, the till in large
areas is wave-washed and especially in the highest parts redeposited as beach
sediments (see below).

The most expressive morphological feature of till which is not dependent on
the rock surface are recessional end-moraines ("De Geer moraines™), i.e. small
more or less parallel moraine ridges which are up to some hundred metres long
and a few metres high above surrounding land. They are most common in the
vicinity of the eskers, where they together with glacial striae indicate the pre-
sence of estuaries at the mouths of the melt-water streams. The end-moraines
also give a rough expression of the recessional rate of the land ice, but the di-
stance between them is usually very irregular and they often occur in groups of
three or four ridges which restrict their value as indicators of the yearly ice
recession.

In some parts of the map area the morainic morphology shows an orientation
in about the same direction as the dominating glacial striae, N 10°W. The best
example is found between the town of Koping and the stream Hedstrommen.
The ridges are often higher in the northern end but usually there is no visible
rock outcrop. The southern parts are normally very rich in boulders. Probably
these ridges are of crag- and-tail type.

Glaciofluvial deposits. In general, the glaciofluvial deposits in this area are
ridge-shaped and form more or less continuous and sinuous eskers. There is a
great difference in the occurrences of glaciofluvial deposits between the northern
and southern half parts of the map area. In the north there is only one esker of
importance, the Kopingsasen, while in the south there are also several minor
eskers.

Especially in Kopingsasen about 4—6 km south of Kungsor (7d), there are
several gravel pits, of which some new ones are not marked on the map. The
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deepest pit at L. Melbo (6d) is about 30 m. According to a seismic investigation
the greatest thickness of glaciofluvial sediments in this part of the esker is 37 m
and found 650 m south of the triangulation point of Lenmora (point 77,3 6d).
In Fig. 9 are shown some sections across this esker.

Glacial fine-grained sediments. The most important type of these sediments
distinguished in this area is glacial clay ("varved clay”), where the clay may be
intercalated by thin layers of silt and sometimes of fine sand. Varved clay in
proper sense has almost not at all been observed when mapping in this area as
only the lower parts of the glacial clay are distinctly varved.

The glacial clay is normally reddish or brownish in colour. In parts of the
area, according to older investigations, the clay seems to be dark grey or even
black depending on a high content of iron sulphides. When surveying for the
actual map a clay rich in sulphides only was met with in the clay pit at the for-
mer brick-work east of Arboga. In some places, however, a dark grey and thin-
varved clay is observed. This is so-called Ancylus clay.

Glacial clay has a rather small distribution in the surface in the low-lying
lands north of the fault escarpment but is more common in the southern parts
of the area. The wide superficial distribution is found west — southwest and
east — southeast of Kungsor (7d). The real distribution of fine-grained glacial
sediments is, however, much greater than that shown in the map as almost all
postglacial sediments are underlain by glacial clay.

Postglacial minerogenic sediments. As is already mentioned, the whole map area
is situated below the highest shoreline which means that the Quaternary deposits
were wave-washed and redeposited when the land was up-lifted. Partly the sedi-
ments formed in that way were eroded and deposited several times. The postgla-
cial minerogenic sediments are non-glacial. They are mainly reworked from till,
glaciofluvial deposits and from glacial fine-grained sediments. The most wide-
spread deposits of this kind are beach sediments and postglacial clays. In some
cases there has been a further redeposition by aeolian or fluvial processes.

The beach sediments include cobbles, pebbles (shingle), gravel, sand and
coarse silt. Especially the gravel shows great variations in grain size as it is often
rather unsorted (see samples 40 and 41 in Table 1). The largest occurrence of
cobble ridges in the area is on the eastern slope of Kopingsasen about 7 km
south of Kungsor ("Stengirdet™) but even larger is the cobble field on the hill
Finnhill (Fig. 13) about 7 km east-southeast of Arboga.

The greatest distribution of beach gravel is found in the highest situated areas
immediately south of the fault escarpment. The highest point there is 91.3 m
above sea-level (Finnhdll 7b), which means more than 60 m below the "late-
glacial” water surface. In the northern parts of the area the wave-washing had
not so a strong effect that the till was reworked to gravel and sand except in 2
few places. The difference in grain size distribution between non-washed till,
wave-washed surface layer of till, and beach gravel is illustrated in Fig. 4. The
boundaries between them are, of course, not very sharp. In some slopes consist-
ing of beach gravel there have been formed series of wave-built ridges. The
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best example is found 700—900 m east-southeast of the farm Magnids (about
7 km east of Arboga). Usually the beach sediments seem to be between 1 m
and 2 m thick. The largest thickness of beach gravel observed in this area is
about 4 m in a cut 400 m east-northeast of the farm Granhult (6¢) where the
gravel is underlain by non-washed normal sandy till (Fig. 14).

In the beach sediments there is often suitable material for wind transportation.
In this area, however, wind-blown sand forming a few low dunes is only found
in one place, near the esker Kopingsasen on its western side about 6 km south of
Kungsor (sample 39 in Table 1).

The postglacial clays (samples 43—57 in Table 1) consist of redeposited gla-
cial clays and the finer grades of wave-washed till. The coarse, silty, clay is re-
stricted to small areas near beach sediments and glaciofluvial deposits. The main
type of postglacial clay is heavier but the variation in clay content is as great as
between 32 and 78 per cent.

A special type of postglacial clay is the gyttja clay (samples 58—68 in Table
1), in which the clay is mixed with usually microscopic biogenic remains. The
content of organic material in typical gyttja clay is between 2 and 6 per cent
(determined as organic carbon and recalculated).

Alluvial (fluvial) deposits are especially found by the stream Hedstrommen in
a rather broad zone, where the most common sediment is dominated by fine
sand. At the eastern bank of that stream there is sometimes developed a levée
consisting of sand or gravelly sand to a depth of 2—2.5 m. From this the grain
size gradually decreases and the farthest fluvial sediment from the stream is a
silty clay which forms a thin layer above heavy postglacial clay.

Organic deposits. The mires are divided in two main types: bogs and fens. The
bogs are ombrogenous mires and usually developed as raised bogs. Fens include
not only euthrophic topogenous mires but also (and in this area mainly) oligo-
trophic ones.

Three of the larger bogs have been investigated: Stormossen, Kronmossen and
Higertorpsmossen. Profiles across these bogs have been bored and sections
drawn (Figs. 15—17) but no further investigations have been made. The largest
bog of the area is Eketorpsmossen at the southern edge of the map-sheet. It is,
however, to the larger part situated on the adjacent map, Eskilstuna SV. The
stratification in two borings marked on the map as 3.5 T7 K and 3 T 4 K is
shown on pp. 63—64.
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