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Forord

Med geologiska kartbladet Stockholm NO bérjar SGU en ny serie av kombinerade
berg- och jordartskartor i skalan 1 : 50 000, serie Ae. De dldre kartbladen av denna
typ, SGU s serie Aa, har grundats pa konceptblad av den gamla topografiska kar-
tan, »generalstabskartan». Serie Aa kommer att avslutas med de dnnu ej utgivna
bladen nr 201 och nr 202, Levene respektive Falkenberg. Som underlag fér bladen
i serie Ae anvinds den nya topografiska kartan. Detta medfor att sammanstillning,
renritning och reproduktion kan rationaliseras och forenklas. Bl. a. far kartornas
habitationsunderlag (bebyggelse, viagar etc.) genom tillmotesgaende fran rikets all-
minna kartverk disponeras i fardiga plastoriginal for direkt offsettryck. I samband
med denna omldggning har ocksa kartornas innehall undergatt smarre forand-
ringar. Salunda har en forenklad bergartsindelning anvénts for huvudkartan, me-
dan den tidigare anvianda, detaljrikare indelningen reserverats for berggrundskartan
i skala 1 : 100 000. Jordartsbeteckningarna har ocksa i viss utstrickning dndrats.
En nyhet ar att viagledande uppgifter om djup till fast botten inom stérre leromra-
den inforts pa kartan. Fasta fornlamningar aterges pa huvudkartan med enhets-
beteckning direkt efter den topografiska kartan. En forteckning 6ver dessa fornlam-
ningar har limnats av riksantikvarieambetet och aterfinns i slutet av beskrivningen.

Geologiska kartbladet Stockholm NO upptogs till férsokskartering ar 1956 under
ledning av G. Lundqvist. Den allmédnna rekognosceringen péabérjades ar 1957.
Kartbladsarbetet leddes detta ar av G. Lundqvist och P. H. Lundegardh fér att
efterfoljande ar oéverlatas pa H. Moller och G. Stalhos. Rekognosceringen avsluta-
des ar 1959, och en omfattande revision av extrageologernas arbete foretogs aren
1958—1961. Reproduktionen av kartbladet har i vissa avseenden haft forsokskarak-
tar och har darfor blivit mera tidsédande 4n normalt.

Beskrivningen till kartbladet ar, sirskilt betrdffande berggrunden, mera omfat-
tande 4n vad som nu planeras for kommande kartblad i serie Ae. Dessa avses icke
skola atfoljas av separat berggrundskarta och beskrivningen kommer da endast i
korthet att behandla huvudbergarterna, som redovisas pa det kombinerade kart-
bladet. I stéllet planeras sarskilda berggrundskartor omfattande fyra kombinerade
blad skola utges i skala 1 : 100 000, atféljda av en fullstindigare beskrivning. Vad
som har berorts dr endast en del av det fortgaende arbetet med syfte att anpassa
de geologiska kartorna efter konsumenternas krav.

Reproduktionsritningarna for kartorna och textfigurerna har utférts av Birgit
Lindeberg.

Stockholm i december 1963.
K. A. Lindbergson



INNEHALL
sida
Forord . NS T s L s e R e g 5
Inledning av H. MOLLER and G. bTALHos A e S e 7
Berggrunden av GeSTAEROS <=0 L (s vt s e it e b e e Teats 9
Allmian oversikt . . S et e e DS S 9
Vulkanitgnejser (= leptlt halleﬂmtscrlen) . SRR R SR Sl B e

Sedimentgnejser (= Grythytte~Larsbo——Malarserlcn) PR e e ST e
Skiffer — granatAdergnejser . . < . . ae oeis i e sivie Gy e 20
Sibarivackegmoper = e LD o SoU SR S0T e Ol R

T e o e s s e e e
Gravackegnejser . . . S R S e s e
Basiska inlagringar i sedlmentgnejserna et S e e

Djupbergarter . . . e e Cle i e e e e
Aldre djupgronstcnar e . e e R R D
Urgraniist{gnepgeater) . oo o Sii e s i e s e 36

¥ngre 'djup=ioch gngbergarter . . . v . o o s s wanaEiia e e s it e 52
Yngre djup- och génggronstenar . . . ¢ . . . 4 0 0o a0 e e e e 52
Yngre graniter, apliter och pegmatiter. . . . . . . . . . .0 .. 55
Dhabas oo, S e e e e

Tektonik, sprnckor och forkastmngslmjcr e e e G
Kalkspat — blyglansgdngar . . . . ¢ - « . o o ¢ v o e 0w e e 67

Bergarter av ekonomisk betydelse . . . . . . . .. .00 L0000 e 68

Summary: Description R R T R e e R

Tabeller © L' o5 e R S S s

Kvartira blldmngar av H. G . e e S

T T e e N N e R e

R e e e e T e T e
Mordni. . . P s e R R e T
Utbredning, maktlghet och ytformer LT SRS LR SR N e
Grandmassans SADMNANSALIING 5.« » = & 5 ia v v s e e v mia w280

Naiaere phlibt. | s O e L e s e 0
Moranensblockhalt.............‘.......... 91

Andmoriner. . . TECE e Ll e T e
Speciella moranundersoknmgar A R e e e
Isdlvsavlagringar . . . R e S e e
Bergartsmaterlalet i mordnen och 1sa1vsavlagrmgarna rdpesr et G e
Jiidier eeemion .« o s e e e D
Glacial lera . . . D e s S S s R T
Postglaciala mmerogena SCdlant FeoE an i e oy
B lliedinent = e e T e e N et e B
Eave- oChIDIeE0r 5. s vs o s e e e S e e e v e e r'lS
R e s L e S S e e s B e e el D
Torvavlctingal s w o e e s s o e s L
Landhéjningen . . St S I
Summary: Descrlptlon of the Quaternary dep051ts e e s D
Sammanstillningar och tabeller . . . e ek e

Uppgifter om djup till fast botten. . . . . . . . . . . o o o0 .. 130
Beskrivningar av riffellokaler . . . . . . . . ... ... ... ... 130
ey Rl s SRS o e e B O SR R e ok 138
Komstorlcksanalyser . . ... . iin iy U Teire e wes e ety 140
FavadDrAIRIAGAL: o s it i e e st L S




Inledning
Av

H. M6LLER ocH G. STALHOS

Underlaget till geologiska kartbladet Stockholm NO utgérs av den ar 1959 revide-
rade upplagan av bladet 10 I Stockholm NO i den nya topografiska kartan over
Sverige.

Den geologiska huvudkartan i skala 1 : 50 000 visar framst markbeskaffenheten
i ytan enligt foljande allménna regler. Dér berget gar i dagen visar kartan bergarts-
typen. Jordtickta omraden redovisas med det nirmast under markytan (vid 2 a
3 dm djup) liggande jordlagret. For isilvsavlagringarna giller dock sirskilda regler,
som omtalas i beskrivningen. Kartskalan och syftet med kartan gor det nodvindigt
med en viss generalisering, savil i utskiljandet av olika geologiska foreteelser som i
konturliggningen, det senare sarskilt inom terrangsavsnitt med starkt vaxlande
markbeskaffenhet. I omraden dir den ursprungliga markbeskaffenheten ar dold
eller forandrad genom bebyggelse etc. har den geologiska kartbilden rekonstruerats,
bl. a. med hjilp av nedan nimnda dldre geologiska kartblad.

Huvudkartan kompletteras med en heltickande berggrundskarta i skala
1: 100000 (P 1), pa vilken berggrunden ér mera ingaende uppdelad. De olika berg-
artsledens utbredning inom jordtickt terring har interpolerats med ledning av de
i dagywan gjorda hillobservationerna. Pa berggrundskartan, vilken trycktes separat
tidigare, har sedimentgnejserna orange firg. Pa huvudkartan har de daremot er-
hallit gra farg.

Kartbladet ér utarbetat efter fullstindig nyrekognoscering av hela omradet, var-
vid dock berbrda delar av nedan nimnda kartor varit till ledning och hjilp.

Vistra och mellersta delarna av kartbladsomradet faller helt inom de éldre kart-
bladen Stockholm (]. O. Fries, A. H. Wahlqvist och A. E. Toérnebohm: SGU, Aa 6,
1863) och Rydboholm (E. Erdmann: SGU, Aa 44, 1871) medan nordéstra- och syd-
ostra delarna innefattas i de likaledes gamla kartbladen Vaxholm (E. Svedmark:
SGU, Aa 88, 1883) och Gustafsberg (A. G. Nathorst: SGU, Aa 73, 1881). Over
ett storre omrade vid Gustavsberg foreligger ocksd en karta i storre skala
(1:10 000) utarbetad av J. Jonsson (SGU, Bb 6, 1890). Forutom dessa dldre kartor
finns féljande tva specialkartor, vilka bada ar i skala 1 : 50 000 och ticker bl. a.
storre delen av det aktuella kartbladsomradet: Kvartirgeologisk karta over Stock-
holmstrakten (G. De Geer: SGU, Ba 12, 1932) och Berggrundskarta over Stock-
holmstrakten (N. Sundius: SGU, Ba 13, 1948). Det senare arbetet har i hog grad
underlittat utarbetandet av den nya berggrundskartan.

Som komplement till lokalangivelser i texten har i viss utstrickning dven ekono-
miskt kartblad angivits med respektive siffra och bokstav inom parentes enligt den
bladindelning, som aterfinns i huvudkartans yttre ram.




Berggrunden
Av

G. STALHOS

Allmién oversikt

Berggrunden inom kartbladet Stockholm NO utgér rester av en for linge sedan ner-
vittrad och avplanad, gammal bergskedja, kallad Svekofenniderna, som torde ha
bildats nigon gang mellan 2000 och 1750 miljoner ar tillbaka i tiden enligt under
senare ar utforda radioaktiva aldersbestimningar (A. A. Polkanov och E. K. Ger-
ling i Ryssland, F. E. Wickman och A. Parwel samt E. Welin i Sverige).

Bergskedjans spar kan foljas i vist-ostlig riktning fran Viarmland i vister till
sodra Finland i 6ster, ett forhallande som aterspeglas av namnet Svekofenniderna.
Nyare undersokningar visar, att det omrade, som ovan angivits fér den forna bergs-
kedjans utbredning, torde vara alltfor snivt tilltaget. I sjalva verket maste sanno-
likt aven inbegripas stora delar av mellersta Norrland och Finland, vilket ocksa
de nimnda radioaktiva dateringarna ger belagg for.

Kartbladets bergarter bestar till 6vervigande del av olika slags gnejser och gra-
niter. De foérstnimnda dr anmirkningsvirt rikligt genomadrade av slir- eller gang-
formigt upptradande, grovkristallina kvartsfaltspatansamlingar, sa kallade pegma-
titer. Darjamte férekommer mindre miangder av moérka bergarter med vixlande
ursprung, vanligen benimnda gronstenar. Dessa patriffas dels sdsom stérre massiv
eller bandartade inlagringar i den 6vriga berggrunden, dels i form av gangar, som
utfyller sprickor i denna.

En stor del av kartbladets gnejser utgor kraftigt omvandlade vittringssediment
(brandgula i Pl. 1). Férmodligen avsattes dessa i de vidstrickta hav, som uppkom
genom sinkningar av delar av jordskorpan i boérjan av den svekofenniska bergs-
kedjeveckningen. I nira anslutning till de sedimentavgivande landomradena bil-
dades gravackor, dvs. snabbt hopsvimmade och mattligt vittrade sediment. Lingre
ut i haven eller eljest dar lugnare avsittningsforhallanden radde, skedde en upp-
delning inom sedimentmassorna. Denna resulterade i en vixellagring mellan fin-
kornigare, lerrika och nagot grévre, moiga skikt. Sedimenten ifraga tillhér den inom
Bergslagen och Milarlandskapen utskilda »Grythytte—Larsbo—Mailarserien». De
av sediment utfyllda insinkningsomradena sammanfattas enligt Magnusson (SGU,
Ba 16, s. 16 fI.) till det s. k. Milarsynklinoriet. Detta omges av ett stort histsko-
format hojningsomrade, vilket av samme forfattare benamnts Svealandsantiklino-
riet. -
Samtidigt med sedimentens avsittning forekom flerstides vulkanisk aktivitet av
vixlande styrka. Den vixellagring mellan sediment och vulkaniter, som hirigenom
uppstod, har forst med sikerhet kunnat pavisas i samband med de fortgdende filt-
arbetena pa de angriansande kartbladen Stockholm SV och SO. Hir finner man
ndmligen manga entydiga lokaler dér vittringssediment vixellagrar med savil sura
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som intermediira och basiska vulkanitgnejser. Formodligen har dessa fran borjan
mestadels utgjorts av vulkanisk aska (tuff). Den senare har vid skilda tillfdllen spritts
ut 6ver och avlagrats i haven, dir den blandats med vittringssediment. De rena
askbergarterna kallas tuffer, de som blandats med vittringssediment tuffiter. En
del lavor! har sannolikt ocksa ingatt i vulkanitgnejserna. Dessa torde framforallt
vara att finna bland de basiska leden. Enligt tidigare undersékningar inom Bergs-
lagsomradet skall de ildsta ytbergarterna huvudsakligen vara bildade i vulkanisk
miljé (den malm- och kalkstensférande leptit-hilleflintserien; se Sundius, Magnus-
son m. fl.). Inom kartbladet Stockholm NO skulle diremot av den tektoniska posi-
tionen att déma vulkanitgnejserna (= leptitgnejserna i Pl. 1) i nordost snarast
dverlagra® sedimentgnejserna savida lagerserien hir icke ar inverterad (omvind).

Genom en fortskridande sammanpressning och nedveckning av de pa havsbott-
narna hopade ytbergarterna kom dessa efterhand att utsittas fér en temperatur-
stegring och ett okat tryck (den tidigsvekofenniska veckningsfasen). Harvid om-
danades ytbergarterna i vixlande utstrickning till gnejser av olika slag genom till-
vixt av de enskilda mineralkornen eller genom mineralnybildning i samband med
en mer eller mindre fullstindig omkristallisation. Samtidigt tringde magmor av
varierande sammansittning in, huvudsakligen parallellt med lagerstillningen i de
ursprungliga ytbergarterna.

De mera basiska av dessa magmor antas hirrora fran det basiska silikatskiktet i
jordskorpans botten (simazonen), vilket i samband med veckningen pressades upp-
at. Genom den tilltagande plasticiteten inom bergskedjezonen under veckningen
blev det allt svarare for dessa magmor att na jordytan och dir bilda vulkaniska ut-
brottsprodukter. I stillet stannade de bildlikt talat pa halva vigen och bredde ut
sig i sidled parallellt med skikten i ytbergarterna. Harvid uppstod djupgrénstenar®
(huvuddelen av de med gron firg betecknade filten i PL. 1), vilka upptriader som
linsformade massiv av vixlande storlek foretridesvis inom vukanitgnejserna i nord-
Ost.

De 6vriga, kvantitativt helt dominerande magmorna, med en till surhetsgraden

1 P3 jordytan utgjutna och stelnade silikatsmiltor (magmor). Den snabba avkylningen
och kristallisationen inom dessa smiltor ger upphov till den for lavabergarter karakte-
ristiska, finkorniga strukturen.

? Delvis grundad pa den ildre mer eller mindre axiomatiska uppfattningen, att leptit-
hilleflintseriens vulkaniter huvudsakligen var édldre @n Grythytte—Larsbo—Malar-
seriens sediment har forf. tidigare haft en annan asikt (G. Stalhés; SGU, C 587, 1962,
s. 9, s. 21—24, 5. 105—106 m. fl.). Denna férutsatte i korthet, att vulkanitgnejserna i
kartans nordéstra del vore det aldsta ytbergartsledet inom kartomradet. De skulle som
foljd hirav utgdéra en antiklinal, vilken méste antas vara overstjalpt mot vister med
hinsyn till veckaxlarnas 6stliga stupning inom omradet. Denna uppfattning har mast
dverges av flera skil. Bl a. har de fortsatta karteringarna entydigt visat, att en vaxel-
lagring verkligen férekommer mellan sedimentgnejserna och vulkanitgnejserna, ett for-
hallande som ocksi framgatt genom undersékningar utférda av Th. Lundqvist inom
Ljusterdomradet (SGU, C 585).

3 Karakteristiskt for magmabergarter, stelnade pa storre djup inom jordskorpan, dr en
medelkornig struktur till skillnad fran de finkorniga, pa jordytan stelnade lavaberg-
arterna. Orsaken hirtill dr en langsammare avkylning och kristallisation inom smal-
torna pa djupet, vilket beframjat tillviixten hos de enskilda mineralkornen. Kornstor-
leken hos finkorniga bergarter ar < 1 mm; i medelkorniga mellan 1 och 5 och i grov-
korniga > 5 mm.
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(betingad av olika halt av kiselsyra) starkt vixlande sammansittning, gav vid stel-
ningen upphov till omradets dldsta graniter, urgraniterna, vilka har en vidstrackt
utbredning. Huvuddelen av urgraniterna har forskiffrats och foreligger som gnejs-
graniter (brunt i PL. 1). Urgraniterna bildades ju under pagaende bergskedjeveck-
ning da ett kraftigt riktat tryck var radande inom berggrunden. Det ar svart att i
varje enskilt fall avgora om en viss gnejsgranitliknande bergart bildats pa ovan-
staende sitt eller alternativt uppkommit genom omkristallisation pa platsen (in situ)
ur ytbergarterna. Ett visst substantsutbyte maste i sistnimnda fall férutsittas ha agt
rum mellan ytbergarterna och deras omedelbara omgivning. Gnejsgranitliknande
bergarter uppkomna genom in situ-granitisering brukar benamnas granitgnejser.

Efter djupgronstens- och gnejsgranitbildningen forefaller en lugnare fas i bergs-
kedjeveckningen att ha intratt. Under denna period dgde intrusioner av basiska
magmor rum. I ett tidigare stadium bildades en andra generation av djupgron-
stenar (jfr Sundbymassivet, s. 52). Senare skedde en lokal sprickbildning inom berg-
grunden med atfoljande intrusion av basiska gangar (jfr amfibolitgangarna i Pl. 1
och s. 52). Mahinda att nimnda sprickbildning 4gt rum endast inom resistenta
partier av berggrunden, utbildade under veckningen. Varaktigheten och karak-
tiren av denna s. k. intraorogena period ar annu icke till fullo klarlagd (jfr forf.
1963, s. 105—106).

Efter gdngintrusionerna foljer ater en kraftig temperaturstegring i och en fortsatt
sammanpressning och nedveckning av de tidigare mer eller mindre férgnejsade
ytbergarterna inom Malarsynklinoriet. Temperaturstegringen i forening med en
hog halt av flyktiga bestandsdelar, frimst vatten, inom sedimentbergarterna for-
orsakade dels en livlig materialomsittning inom dessa, dels ett omfattande sub-
stansutbyte med den omgivande berggrunden (den sensvekofenniska regionalom-
vandlingen). I forsta hand torde vid denna tidpunkt kisel och alkali ha anrikats inom
sedimentbergarterna, vilka samtidigt avgivit vatten, aluminium, jirn och magne-
sium. Dessa @mnesomflyttningar, kombinerade med uppsmaéltningar inom de dju-
past nedveckade partierna av berggrunden, resulterade i uppkomsten av yngre
graniter och pegmatiter (rod farg i PL. 1). Nagot hogre upp dgde samtidigt en kraf-
tig omkristallisation och férgrovning rum inom ytbergarterna, varunder det litt-
rorliga kvartsfiltspatmaterialet i viss man separerades fran de morkare mineral-
bestidndsdelarna. Kvartsen och filtspaten samlades till sm& pegmatitiska adror ut-
med gnejsernas skiffrighetsplan, vilka blev starkt vindlande till foljd av den pa-
gdende veckningen. De mest utpriglade av de salunda bildade adergnejserna torde
i stor utstrackning hirréra fran de kvantitativt dominerande skiffergnejserna, vilka
bildats ur lerrika sediment (jfr s. 20).

Yngre graniter kunde uppsta inte bara pa djupet, som ovan skildrats, utan aven
i ytligare delar av jordskorpan. Detta skedde genom omvandling pa platsen (gra-
nitisering in situ) foretradesvis av sddana ytbergarter (t. ex. gravackegnejser), vilka
frin boérjan haft en med graniter nira besliktad kemisk sammansittning och dar
endast ett begriansat substansutbyte varit erforderligt.

Nir det under veckningen forhirskande sidotrycket slutligen upphérde, trangde
de pa djupet bildade graniterna och pegmatiterna upp via spricksystem, som ut-
bildats i den mera ytliga tidigt hardnade bergartsmassan. De yngre graniterna dr
praktiskt taget massformiga och fria fran paverkan av sidana tryckforeteelser, t. ex.
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forskiffring, som utmirker urgraniterna. Sa smaningom avtog de nedatriktade kraf-
terna, genom vilka delar av jordskorpan sinkts och de i haven lagrade ytbergar-
terna forts ner till stora djup. Foljden blev, att de i forhallande till sin omgivning
relativt littare ytbergarterna efterhand hojdes upp pa nytt till ett slutligt jamnvikts-
ldge. Detta skede betecknar den svekofenniska bergskedjans egentliga fodelse.

Nir de omvandlingsprocesser upphérde, som stod i samband med den sveko-
fenniska veckningen, avslutades det viktigaste stadiet i kartbladsomradets berg-
grundsutveckling. De olika bergarter, som bildats, hade d& redan i huvudsak antagit
sitt nuvarande utseende. Den stindigt fortgdende vittringen och denudationen av
jordytan har emellertid gjort, att vi for narvarande rér oss pa en niva i jordskorpan,
som vid den svekofenniska tidens slut lag mycket djupt. Redan vid den kambriska
tidens borjan, for c:a 600 miljoner ar sedan, hade vittring och materialtransport
arbetat fram den landyta, som vi dnnu i vara dagar kan se avspeglad i Stockholms-
traktens bergskron och som kallas det subkambriska peneplanet!. Avlagringar. som
bildats harefter, har i den man sddana existerat, ocksd i huvudsak eroderats bort
under den fortsatta utvecklingen (jfr kambriska sandstensgéngarna s. 66).

Det relativa lugn, som féljde efter den svekofenniska veckningens slut, har i hu-
vudsak bestatt dnda fram till vara dagar inom det begrinsade omrade, som kart-
bladet utgor. Vertikala, ytliga, blockrorelser skedde dock tid efter annan utmed
sprickplan inom den fasta jordskorpan. Ett beldgg for detta utgér bl. a. den i yngre
urbergstid avsatta Mailarsandstenen, vilken anstar inom det angrinsande kartbla-
det Stockholm NV. Denna sandsten har blivit nedsankt ldngs sprickor i jordskorpan
bade under och efter sin avsittning och darigenom skyddats mot de nedbrytande
krafterna. Under det yngre skedet av urbergets bildningstid tringde basiska sméltor
fram lings 6ppnade sprickor i berggrunden och bildade de gangar av diabas, vilka
finns rikligt i omradet. (Se Pl 1.) Aven de senare rérelser av forkastningskaraktir,
som intriffat, later sig svarligen inordnas i ett bestimt tidsschema. Bland annat har
de omtalade diabasgdngarna lokalt sénderslitits genom sadana. Rorelserna’i berg-
grunden (se forkastningszoner i Pl. 1) skapade lésa krossprodukter (B i PL 1) av
olika slag. Motsvarande hirda krossbergarter bildade genom hoplikning av kross-
materialet kallas breccior (storre eller mindre kantiga bitar av ursprungsbergarten
sammankittade av kvarts, kalkspat eller finkornigt krossmaterial) och myloniter
(till pulver nedmalda och dérefter pa nytt hardnade bergarter).

Vulkanitgnejser

(Leptit-hilleflintserien)

Leptit-halleflintserien har sin storsta utbredning i den mellansvenska Bergslags-
regionen och omfattar férutom tuffer, tuffiter och lavor dven underordnat sediment
sadana som kalkstenar och jairnmalmer. Hélleflinta dr sedan gammalt en samman-
fattande beniamning pa en for oégat tat, flintlik bergart, vilken ej sidllan uppvisar
vil bevarade primara strukturer, sdsom porfyrstrékorn, ask- och flytstrukturer eller
skiktning. Genom hgjd temperatur, ofta i férening med riktat tryck inom berg-
grunden, har emellertid en tillvixt dgt rum av de i halleflintorna ingdende mineral-
kornen, varvid dessa efter hand givit upphov till finkorniga s. k. leptiter, vilkas korn-
! En genom vittring och erosion bildad, lagt liggande, relativt avplanad landyta.
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storlek enligt definitionen ej far 6verskrida 0.5 mm. Inom Bergslagen dominerar
dylika leptitbergarter starkt 6ver hilleflintorna.

Inom kartbladet har omkristallisationsprocessen i betydande utstrackning gatt
dannu ett steg lingre, dvs. leptitbergarterna har hir i sin tur ytterligare férgrovats
samt forskiffrats och 6vergatt till s. k. leptitgnejser (kornstorlek > 0.5 mm). I detta om-
vandlingsstadium har alla ursprungliga finstrukturer hos bergarterna helt planats ut.

Som grovsta led i denna serie av bergarter med successivt tilltagande kornstor-
lek har emellanat bildats s. k. granitgnejser (se s. 18).

Varken hilleflintor, kalkstenar eller jarnmalmer har patraffats inom kartblads-
omradet. Dar finnas endast leptiter och leptitgnejser. Som framgar av berggrunds-
kartan, bildar leptitiska bergarter ett stérre sammanhingande omrade fran trakten
av Taljo (9 h) i norr till Sabyvik (8 h) i séder. Harutéver finns mindre partier i
form av skivor och brottstycken inom gnejsgraniterna pa déarna sdéder om Trilhavet
samt pa fastlandet norr diarom. Tillsammans ger dessa spridda férekomster av leptit-
bergarter en bild av utbredningen och forloppet hos ett tidigare sammanhingande
strak, vilket i samband med urgraniternas och grénstenarnas intriangande partiellt
blivit sonderslitet och assimilerat eller bitvis genom ombkristallisation forlorat sin
ursprungliga prigel. Leptiterna inom kartbladet, som tidigare icke varit kanda,
bildar en ny link i och en vistlig utvidgning av ett redan tidigare omnamnt S-for-
migt strak (E. Svedmark: Kartbladet Vaxholm. SGU, Aa 88, 1883) bestaende av
eurit! eller halleflintgnejs?, vilket norrifran kan foljas 6ver 6arna N om Svartloga,
0. Lagno, Ljusterd samt vidare éver Orso—Gillné och Kanholmsfjarden med an-
slutning till Runmaré-Utdomradets leptiter i soder. I sin vistra del loper det fran
nordost kommande leptitstraket in 6ver kartbladsomradet, gor en kraftig ombéjning
vid Téljovikens spets och fortsitter mot séder och OSO 6ver 6arna soder om Tril-
havet mot norra delarna av Viarmdolandet, dar det ater limnar kartbladsomradet
och forloper vidare mot Vindé ut till Kanholmsfjiarden. I sistnimnda omraden har
flera forekomster av smirre, leptitiska partier kunnat konstateras vid studier av stuff-
samlingar fran berérda kartblad i SGU :s museum. Utéver nu nimnda forekomster
av leptitiska bergarter inom kartbladet Stockholm NO upptriader ocksd sadana i
mindre partier pa spridda stallen, t. ex. i de yngre graniterna kring Ullnasjon.

Leptitbergarterna inom bladomradet omfattar bade sura, intermediira och ba-
siska led. Genetiskt samhoriga med dem éar finkorniga, amfibolitiska grénstenar eller
s. k. metabasiter, vilka har givits en sérstillning, ehuru praktiska skal talar for att
ocksa de bor hinforas till leptitfamiljen (jfr P. Geijer: Geol. Foren. Forhandl., 66,
1944, s. 736). Den fullstindigt kontinuerliga 6vergangen i mineralogiskt avseende,
allt ifran surare till mera basiska led i ovanndmnda bergarter, framgar av diagram
1. Grinsdragningen mellan de olika leden har skett efter foljande principer. Till de
sura leptiterna riknas bergarter med hog kvartshalt, i vilka kalifiltspat dominerar
over plagioklas' (natron-kalkfiltspat). Morka jarn-magnesiumrika mineral, sasom

1 I dldre litterartur anvinda motsvarigheter (synonymer) till leptit.

* Plagioklas ir en serie filtspater, som utgér blandningar i olika proportioner mellan ren
albit, NaAlSi;O4, och ren anortit, CaAl,Si,O4. Blandningar med 0—10 9%, anortit be-
tecknas som albit, 10—30 9, anortit som oligoklas, 30—50 9%, anortit som andesin,
50—70 9, anortit som labrador, 70—90 9, anortit som bytownit och 90—100 % som
anortit. Sura bergarter brukar karakteriseras av Na-rik plagioklas, medan Ca-halten
okar, ju mer basisk bergarten ir.

13



DIAGRAM l. MINERALFORDELNINGEN I LEPTIT-HALLEFLINTSERIENS BERGARTER, KARTBLADET STOCKHOLM NO
Mineral composition of rocks from the leptite-hilleflint series of the geological map-sheet Stockholm NE
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1.5 km SO om Hirsbackens pegmatitbrott (9 j), Osterakers k:n.
300 m O om Ubby gard 1.7 km ONO om O. Ryds ka.

650 m NV om Svinninge gard (9 h), Taljéviken, Osterdkers k:n.
C:a 2.5 km NO om O. Ryds k:a, utmed kraftledning.

450 m NV om Tiljo hpl., Osterakers k:n.

Friluftsbad, 750 m S om Osterskars stn, Osterakers k:n.

Rydbo saltsjébad (8 h), O. Ryds s:n.

500 m V om Hagerneholm, SV om Ullnasjon (9 g), Taby k:n.
Sédra stranden av Svavelsén, c:a 3 km SO om O. Ryds k:a.
500 m NV om Pristtorpet, c:a 2 km O om O. Ryds k:a.

750 m NV om Svinningstorpet, SV om Tiljéviken (8 1) , Osterakers k:n.
Bullerholmen, sydéstra delen, SV om Resar6 (8 1), O. Ryds s
Bullerholmen, sydéstra de]en, SV om Resars, O. Ryds s:n.
Svavelson, nordostra delen, c:a 3 km OSO om O. Ryds k:a.
300 m SO om Tilj6 hpl., Osterakers k:n.

250 m V om Tiljovikens spets, Osterdkers k:n.

Svinninge, SV om Tiljéviken, Osterakers k:n.

250 m N om Rydbo saltsjébad, O. Ryds s:n.

Norr om Pristtorpet, c:a 2 km O om O. Ryds k:a.

C:a 750 m O om Tiljo hpl., Osterakers k:n.

Visinge, 2.5 km S om Téby k:a. Brottstycke i yngre granit.

C:a 2.5 km NO om O. Ryds k:a, utmed kraftledning.

400 m NV om Svinninge, SV om Tiljéviken, Osterakers k:n
Rydbo saltsjobad, stra udden, O. Ryds s:n.

Moholmen, norra stranden, N om Resard, Osterdkers k:n.

C:a 2 km NO om O. Ryds k:a.

biotit och hornblinde, férekommer mycket underordnat. Fargen hos bergarten ar
mestadels rod och betingad av den héga halten av latt himatitimpregnerad kali-
filtspat. Plagioklasen ir vanligen albit eller oligoklas (se diagram 1).

Den intermediira leptiten kinnetecknas ocksa av en hog kvartshalt samt av
ungefir lika halter av plagioklas och kalifiltspat. Plagioklasen o6verviger dock
genomgaende, sirskilt i riktning mot mera basiska led (at hoger i diagrammet).
Kalkhalten i nimnda mineral har 6kat nagot, jaimfért med de sura leptiterna, och
motsvarar vanligen en andesin. Likasa har efter hand skett en successiv okning av
biotit och hornblinde. Gra fargtoner dominerar i bergarten, men rodgrd typer
forekommer dven. Sasom basiska leptiter betecknas helt eller nastan helt kalifalt-
spatfria bergarter. Firgen hos dessa plagioklasdominanta leptiter dr genomgéende
mérkgra till £61jd av hoga halter av biotit och hornblande. Kvarts ar icke sa rikligt
representerad som i de sura leptiterna, men kalkhalten i plagioklasen dr oférandrad
eller har majligen 6kat nagot i riktning mot en basisk andesin.

Grinsen mellan basiska leptiter och metabasiter dr godtyckligt vald. Den be-
stimmes i huvudsak av att de morka mineralen alltmer borjar dominera bergartens
totalsammansittning, varvid framfor allt hornblinde okar kraftigt pa biotitens be-
kostnad. Samtidigt minskar kvartsinnehallet. Fargen blir morkgra till grasvart.

I kemiskt avseende motsvarar de olika leptiterna och metabasiterna niarmast en
serie av vulkaniter, dir de sura, intermedidra och basiska leden respektive kan jam-
foras med ryolitiska, dacitiska och andesitiska utbrottsprodukter.

Huvuddelen av de i diagram 1 representerade bergarterna ar sa finkorniga, att
beteckningen leptit kan anvindas i dverensstimmelse med den givna definitionen.
Storre delen av bergarterna inom leptitomradet torde dock med avseende pa korn-
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Fig. 1. Rester av en sondersliten skarnhorisont i en grd, intermediir leptitgnejs. Tiljo,
3.5 km NO om O. Ryds k:a.
Remnants of a broken skarn layer in a gray, intermediate leptite-gneiss.

storleken ndarmast béra betecknas som leptitgnejser. De ej alltfoér kraftigt omvand-
lade leptitbergarterna och metabasiterna ir till det yttre jimn- och finkorniga samt

massformiga, med en granoblastisk (sockerkornig), nagot skiffrig omkristallisations-
struktur. Den senare framtrider sarskilt tydligt i vittringsytan hos de mera basiska
leptitvarieteterna i form av sma, parallellstillda biotitflagor och hornblindestinglar.
De forskiffrade och omkristalliserade metabasiterna, dir hornblindet svarar for
huvuddelen av stingligheten, brukar vanligen benimnas amfiboliter (jfr s. 35).
Typiska exempel pa sadana bergarter kan bl. a. studeras utmed Vaxholmsvigen pa
norra Bogesundslandet, sydvast om Sabyvik.

Gra, intermedidra bergarter éverviger inom leptitomradets centrala delar (se
PL 1), medan ett betydande inslag av kalidominanta leptiter forekommer at oster
pa Resard och i omradet norr om Trilhavet. At vister 6kar inslaget av basiska lep-
titer och metabasiter (alt. gronstenar). En tilltagande tendens till vixellagring mel-
lan led av olika surhetsgrad kan formirkas i sistnimnda omrade. Detta kan sarskilt
vil studeras i trakten av Upp-Eke gard, c:a 1.5 km ONO om O. Ryds k:a.

Natronrika leptiter sasom de i Bergslagens leptitserie har ej patriffats inom kart-
bladet, men aterfinns i leptitstrakets fortsiittning savil at norr i Ljusterdtrakten som
at oster och sydost pa Runmard.
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Fig. 2. Gra, intermediir leptitgnejs, breccierad av en graréd, halvsur gnejsgranit. Taljo,
3.5 km NO om O. Ryds k:a.
Gray, intermediate leptite-gneiss brecciated by grayish red, semi-acid gneiss-granite.

Endast i undantagsfall har strukturer, som mojligen kan vara primira, patraffats
inom leptiterna, sasom i omradet norr om Gardsloten (9 j), dér strokorn av kvarts
upptrider i en finkornig, roéd leptitvarietet.

De finkornigaste och bist bevarade leptiterna finns i omradet sydost och soder
om Tiljo stn (prov 6 och 33) med kornstorlek mellan 0.1 och 0.2 mm. Inom Téljo
villaomrade noterades vidare i ett fall sma, rundade skarnbollar i leptiten (fig. 1),
vilka sannolikt bildats genom sonderslitning av ett tidigare sammanhéngande skarn-
lager.

Vid samma lokal 4r leptiten mycket vackert breccierad av en graréd, intermediar
till halvsalisk, smatt 6gonforande gnejsgranit (fig. 2). Liknande gnejsgraniter upp-
trider f. 6. dverallt inom leptiterna, som breccierande intrusioner eller konforma
lager (Pl. 1, bruna streck pa gul botten).

I den skarpa veckombojning, som leptitstraket gor i sydvist-delen av Sabyvik,
kan man tydligt se, hur veckaxlarna och en med dem parallell kdppstruktur och
mineralstinglighet! inom metabasitlagren torde vara bildande vid en och samma
1 Hornblinde ar sirskilt dgnat att ge upphov till mineralstinglighet i bergarter. Detta
mineral bildar vanligen langtprismatiska kristaller, vilka vid omkristallisation inordnar
sig vinkelratt mot den férhirskande tryckriktningen.

2—630908. SGU. Miller—Stdlhis 7



Fig. 3. Vixellagring mellan morkgra, basisk och gra, intermediir leptitgnejs. Den morka,

nagot styvare gnejsen har brutits sénder och intruderats av den mera plastiskt reage-

rande, ljusa gnejsen. C:a 500 m O om Hairsbackens filtspatgruva, Osterdkers k:n (9 j).

Interbedded layers of basic and intermediate leptite-gneiss. Owing to a different grade of competence
the latter has flowed plastically into the former.

deformationsfas (syngenetiskt). Dar metabasit och surare leptit vixellagrar, har
ocksa flerstades iakttagits, hur de sprodare (mera kompetenta) metabasitbiddarna
samtidigt slitits isdr, varvid de angriansande, gentemot deformationen mer plastiskt
reagerande leptiterna trangt in i och utfyllt de uppkomna mellanrummen (fig. 3).

De tre leden i den tidigare nimnda, av kornférgrovning kinnetecknade om-
kristallisationsserien fran hilleflinta 6ver leptit—leptitgnejs till granitgnejs skall nedan
i korthet belysas med hjilp av mikroskoperingsdata. Processen innebir i huvudsak
féljande. Kvartsen samlar sig till storre enhetliga filt eller langstriackta spolar i de
fall, dar ett riktat tektoniskt tryck varit for handen. De enskilda plagioklaskristal-
lerna samkristalliserar eller tillvixer individuellt, ej sdllan patagligt, som i prov
168 och 169, dir en flerdubbling av ytan hos det ursprungliga individet kan noteras.
Kalifiltspaten samlar sig efter hand till band eller stérre korn under fértringning
av plagioklaserna. Dessa kemiska jamviktsreaktioner i grinserna mellan kalifalt-
spat och plagioklas ger sig ofta till kanna i rikligt upptridande sammanviaxnings-
strukturer mellan de bada mineralen (myrmekitbildning!). De som slutprodukt av
férgrovningsprocessen bildade granitgnejserna gar i mineralogiskt, kemiskt och
! En karakteristisk detaljstruktur, vilken bestar av smé, inom plagioklaskristallerna regel-
bundet utséndrade, fingerliknande kvartsfalt.
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strukturellt hinseende till sist ej att skilja fran ordinira gnejsgraniter, bildade genom
forskiffring av ursprungliga graniter (urgraniter). Det omtalade hindelseforloppet
bendmnes granitisering in situ (granitbildning pé platsen). In situ-granitisering sker
littast i bergarter, vilka fran bérjan har en med graniter nira besliktad samman-
sittning. Detta ir i hog grad fallet med de inom leptit-hilleflintserien forekommande
vulkaniterna av olika surhetsgrad, vilka vid omvandling givit upphov till granitiska
bergarter av motsvarande surhetsgrad (jfr @ven diagrammen 1 och 4).

Det med gnejsgranitfirg (brunt) betecknade omradet c:a 2 km &ster om O. Ryds
k:a utgors till betydande del av granitiserade, gra, intermediéra leptiter. Detalj-
forloppet vid in situ-granitisering av leptiter kan bast studeras pa den mot norr ut-
stickande udden 1.8 km rakt séder om O. Ryds k:a. Granitisering av rod leptit till
sur granitgnejs kan formodas ha dgt rum omedelbart invid Lerviks brygga (9 j)
norr om Trilhavet samt dessutom bl. a. vid Osterskirs friluftsbad (9 1; prov 104).

Till sist skall i korthet nagra ytterligare mineralogiska data for leptitbergarterna till-
fogas. Kalifiltspaten i de sura och intermediira leptiterna ar mestadels icke pertitisk
cller en svagt fintradigt pertitisk mikroklin, vilken sirskilt i grovre leptitgnejsvarieteter
innehaller pertitliknande rester av ofullstindigt fortrangd plagioklas. I de mera basiska
bergartsleden forekommer kalifltspaten som sma, mellan 6vriga mineral infogade falt
av pertitfri mikroklin. Ibland bildar mineralet ocksa antipertit i plagioklasen. Biotiten
visar féljande typer av pleokroism: gréongul—svartbrun, ljusgul—mérkbrun och brun-
gul—morkt rodbrun. Hornblidndét dr av jarnrik typ med kraftig pleokroism i gulgront—
morkgront. Sekundira omvandlingar sisom kloritisering av biotiten och sericitisering
av plagioklasfiltspaten synes vara betydligt vanligare i de sura och intermediira lep-
titerna 4n i de basiska typerna. Som sena sprickfyllnader i de forra patriffas emellanat
epidot och kalkspat. Granat finns i undantagsfall inom leptiterna, sisom i ett fall soder
om korsningen mellan jarnvig och landsvig norr om Tiljévikens spets, dar rikligt med
cm-stora individ observerats.

I metabasiten prov 123 forekommer augitisk diopsid bade som sjalvstandigt upptra-
dande, parallellt med skiffrigheten utdragna individ och som skarpt avgrinsade korn
inneslutna i hornblindefilten. Mineralet i fraga utgoér med all sikerhet inte nagon kvar-
varande rest fran en tidigare pyroxenforande gabbrogrénsten (se s. 32) utan ar ett i
samband med omkristallisationen nybildat mineral.

Sedimentgnejser

(Grythytte-Larsbo-Mailarserien)

Sedimentgnejserna inom kartbladsomradet (brandgult i PL. 1) bestar i sitt nuva-
rande hégomvandlade skick av ett flertal olika gnejstyper. Dessa kan med vixlande
grad av sannolikhet antagas ha bildats ur sediment av olika beskaffenhet, i vilka
ocksa basiska vulkaniter har ingatt i underordnad mingd. Sedimentserien skulle
visentligen ha bestatt av skiffrar!, gravackor® och subgravackor® med ett mycket
underordnat inslag av kvartsrika marglar.

1 Finkorniga kvarts-filtspatférande sediment (eng. = shales), dar c:a 1/3 utgores av
lersubstans (jfr P. D. Krynine: The megascopic study and field classification of sedimen-
tary rocks. — Journ. Geol., 56, 1948, s. 154).

* Nagot grovre, snabbt hopsvimmade och foga vittrade sediment, i foreliggande fall
visentligen uppbyggda av filtspat och kvarts med ett underordnat inslag av lermaterial.
3 Med avseende pa den kemiska sammansittningen i huvudsak svarande mot kvartsrika
gravackor.
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Fig. 4. Typisk, smaveckad granatadergnejs. Eknis (5 h), Virmds.
Typical small-scale folding in veined garnet gneiss (meta-argillite).

SKIFFER — GRANATADERGN EJSER

Gnejser av skifferursprung har den avgjort stérsta utbredningen inom Séderman-
lands sedimentgnejser. De utgérs i sin nuvarande kraftigt omvandlade form av
granatadergnejser. Hur dessa uppkommit, har skisserats redan i inledningskapitlet.
I Stockholmstrakten forhérskar granatadergnejser séderut, inom kartbladen Stock-
holm SV och SO, samt inom sédra och 6stra delarna av det nu aktuella kartbladet.
I riktning mot norra Djurgarden samt vidare at nordvist och norr in pa NV-bladet
avtar granatadergnejserna successivt och ersitts av gravackegnejser, vilka tilltar
och nar sin stérsta omfattning i omradena Bro k:a—Stiket—Solna samt Dande-
ryd—O. Ryd. I sjilva verket ligger kartbladet Stockholm NO inom en mycket
komplicerad dvergangszon mellan en lerbetonad sedimentation (skiffrar) i bladets
sodra och 6stra delar och en mera gravackebetonad sedimentation it norr och nord-
vast.

Granatadergnejsen har i stort en mycket enhetlig prigel, och man kan inom dess
centralomrade f6lja den &ver stora arealer utan att nagra mirkbara forindringar
kan iakttagas. I stuff diremot dr bergarten mycket oenhetlig med gravita, grov-
korniga, pegmatiska, vindlande adror eller kortlar av 6vervigande kalifiltspat och
kvarts i en morkt graviolett, medelkornig, parallellforskiffrad, biotit- och plagioklas-
rik mellanmassa (fig. 4). Den sistnimnda innehaller vixlande mingder av mérk-
réd almandingranat (jirnmagnesiumaluminiumsilikat), ofta i korn fran ett par
mm upp till en cm stora, samt i mindre omfattning sméa knippen av firglésa till
svagt bruna, sidenglinsande sillimanitnalar (aluminiumsilikat). Férekomsten av
karaktirsmineralet cordierit (magnesiumaluminiumsilikat; granatgnejserna har
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TABELL |. SEMIKVANTITATIV MINERALFORDELNING I SKIFFERGNE]JSER —

GRANAT;\DERGNE_]SER

Table 2. Semi-quantitative mineral distribution in meta-argillites — veined garnet gneisses

Lokal
Locality

Mineralférdelning
Mineral distribution

Bergart
Type of rock

Vistra Bogesunds-
landet, SV om
Frosvik.

Nisby Park (8 f).

Myrsjon (6 1),
Virmdo.

Lugnet, Gustavs-
berg 91

Tjallmora, 3.5 km
SV Ingaré k:a.

Eknis (5 h),
Virmdo. 90.

Mortnis (6 j),
Farstalandet.
89.

Kvarnsjon (5 j),
Farstalandet.
88.

Skirsitra (6 h),
Lidingo.

Sarvtrisk (6 1),
Virmdo.

Muskovit > biotit > kvarts > mikro-
klin ~ oligoklas ~ klorit > grafit-
magnetkis-sillimanit-cordierit-granat

Muskovit-sericit > biotit > kvarts > oli-
goklas > klorit > grafit-sillimanit-
apatit

Muskovit-sericit » kvarts ~ oligoklas ~
biotit > andalusit-sillimanit-klorit-
grafit-magnetkis-zirkon

Mikroklinpertit > biotit > oligoklas ~
kvarts > sericit-pyrit-magnetkis-grafit-
granat-zirkon

Kvarts > mikroklinpertit > biotit >
oligoklas > sillimanit-muskovit-sericit-
klorit-granat-apatit-zirkon

Mikroklinpertit' > kvarts > biotit-klorit
~ oligoklas > pyrit-grafit-granat

Biotit > mikroklinpertit > kvarts >
oligoklas > granat-klorit-sericit-silli-
manit-grafit

Mikroklinpertit' > kvarts ~ biotit ~
oligoklas > muskovit-sericit > granat-
sillimanit-cordierit-andalusit

Mikroklinpertit > kvarts > oligoklas >
muskovit-sericit ~ biotit-klorit >
grafit-zirkon

Biotit > oligoklas ~ kvarts > mikroklin
> sericit-muskovit > granat-andalusit-
grafit-klorit-cordierit-zirkon

Morkgra—gra skif-
fergnejser, medel
— finkorniga

Dark gray—gray meta-
argillites, medium
to fine grained

o
Do.

D:o
Do.

Dio
Do.

D:o
Do.

Medel — grovkor-
niga granatader-
gnejser

Medium- to coarse-
grained, veined
garnet gneisses

D:o
Do.

D:o
Do.

D:o
Do.

)0
Do.

1 Slipsnittet har i de tvd ovanndmnda fallen bevisligen rakat liggas huvudsakligen inom
gnejsens ljusa, mikroklinrika filtspatadror, varfor biotitskikten blivit underrepresentera-
de. De spektrografiska analysproven (se tabell 5) antyder i stillet foljande mineralfor-
delning: kvarts > biotit > mikroklinpertit ~ oligoklas ~ muskovit-sericit.
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understundom bendmnts cordieritgnejser) dr mycket varierandel. I filt iakttar man
mineralet sarskilt latt inom de pegmatitiska partierna i gnejsen, dir det bildar sma,
gragrona individ, vanligen fran 1—5 mm i diameter. Vidare upptrider ofta i mindre
kvantiteter svavel- och magnetkis som inspringda korn, ej sillan tillsammans med
grafit. Detta senare mineral forekommer vanligen i s& sma mingder, att det forst
kan urskiljas under mikroskop. Mera undantagsvis iakttages molybdenglans. En
rostbrun vittringsyta ar typisk fér bergarten och har uppkommit genom oxidation
av de i gnejsen ingdende kismineralen. Sirskilt kraftig har rostvittringen varit, dir
grafit finns nérvarande. Genom en djupgéende lokal vittring av zoner rikare pa
glimmer, grafit och kis blir berget emellanat 16st och far samtidigt en gulaktig
fargton. Den huvudsakliga mineralsammansittningen hos skiffergnejserna framgar
av tab. 1.

De mérkgra, vanligen glimmerdominerade skiffergnejserna éverst i tabellen re-
presenterar de bist bevarade leden, medan i de grova granatadergnejserna en mera
framtridande omvandling (fdltspatisering) dgt rum.

Gemensam fér de tio mikroskoperade skiffergnejserna i tab. 1 ir dominansen av
kali 6ver natron. Kali ingér i mikroklinen och glimrarna, medan natron huvudsak-
ligen ar knutet till oligoklasen. Den stindiga nérvaron av biotit och/eller cordierit i
betydande kvantiteter jamte granat (almandin) svarar fér de ofta hoga halterna av
Jjarn och magnesium. Vidare ér den totala glimmerhalten hég, vilket avspeglar den
hoga halt av vatten, som atféljer lerrika sediment. De ofta féorekommande alumi-
niumrika mineralen almandin, cordierit, sillimanit och andalusit (aluminiumsilikat)
ar ett uttryck for det aluminiuméoverskott, som ar karaktiristiskt f6r ursprungliga
vittringssediment. Kalkhalten ir lag och visentligen knuten till anortitmolekylen i
oligoklasen.

Ett medeltal av inalles tretton kemiska analyser av granatadergnejser fran Stock-
holmsomradet (se tab. 3 i G. Stalhos: SGU, C 587, 1962, s. 40) jamfores i tabell 2
med medeltalet av tvenne, foga omvandlade, gra lerskiffrar fran Grythyttefiltet i
Bergslagen. De sistndmnda dr sannolikt likaldriga med granatgnejserna och torde
i huvudsak motsvara den ursprungliga sammansittningen hos dessa (se a. a., 1962,
s. 39 fI.). Jamforelsen visar, dels att granatgnejsen visentligen har en sammansitt-
ning motsvarande en lerskiffer och dels att omvandlingen fran lerskiffer till granat-
gnejs i stort inneburit ett tillskott av Si och Ca och en borttransport av H,O, Al
och Mg. Av tabell 2 framgér vidare, att det atomira forhallandet K > Mg > Na >
> Ca, som ar karakteristiskt for lerskiffrar?, ocksa giller for granatgnejserna. Vidare
kan man férmoda, att en avsevird anrikning av kalium skett lokalt inom granat-
gnejserna, vilket analyserna 88—091 i tabell 5 tyder pa. Dessa innehaller nimligen
samtliga kalihalter, som betydligt éverskrider medelhalten fér de lagomvandlade
lerskiffrarna (jfr tab. 2). Denna extrema kalianrikning kan dels ha skett primart i
! Inom kartbladsomradet uppgar halten av cordierit till nagra fi vol.-% i de hittills
undersokta skiffergnejserna (jfr tab. 1). Inom kartbladen Stockholm NV, SV och SO
innehéller diremot manga av de mikroskoperade skiffergnejserna mellan 10 och 20
vol.-9% av mineralet.

* De i havsvattnet férekommande positiva metalljonerna adsorberas och/eller absorbe-
ras i vixlande utstrickning av de suspenderade, finférdelade lerpartiklarna. Sarskilt

latt absorberas kalium och magnesium. Héga halter av dessa element ar darfor utmir-
kande for lersediment.
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TABELL 2. JAMFORELSE MELLAN DEN KEMISKA MEDELSAMMANSATTNINGEN AV 13 GRANATADERGNEJSER FRAN SODER-
MANLAND OCH MOTSVARANDE FOR 2 LERSKIFFRAR FRAN GRYTHYTTEFALTET I BERGSLAGEN

Comparison between the chemical mean composition of 13 veined garnet gneisses from Séidermanland with that of 2 analyses of argillites from the
Grythyttan area, Bergslagen

Medelvirde < . Fe, O, 4 Atomprop.
(osan palar) Si0, | TiO, | ALO, + FeO MgO | CaO | Na,O | K,O H,O Atomiz. prop.
w5
HE A Granatadergnejser 63.84 0:59]:1:17:27 1400 200 0.81 1.36 4.49 1.55| K &> Mg > Na >
7 § : Veined garnet gneisses > Ca
8
Eg \ Lerskiffrar 57:35 0.67] " 121.24 7.3 2.69 0.26 192 4.45 4.38| K> Mg > Na>
O & Argillites > Ca

Diff.:| + 6.49] — 0.08] — 3.97| — 0.02| — 0.17| 4 0.55| + 0.04 + 0.04| — 2.83

N
(&)




Fig. 5. Brottstycke av ljus, skarnférande kvartsit inneslutet i ogonforande, granitiserad

och mobiliserad skiffergnejs. Karrtorp (5 g), Stockholm. — Foto P. H. Lundegardh.

Fragment of light meta-arenite in porphyritic granite, the latter interpreted as granitized and mobilized
meta-argillite.

de okonsoliderade sedimenten, dels vara ett resultat av interna omflyttningar av
kalium under regionalomvandlingen. Om héansyn tages till savil analysmedelvir-
dena for skiffer- och granatgnejserna i tabell 2 som de enskilda analysvirdena for
nr 88—91 i tabell 5, synes omvandlingen fran lerskiffer till granatgnejs ha kravt blott
en mycket ringa natriumtillférsel.

I vissa zoner synes dock en mera pataglig granitisering inom skiffergnejserna ha
agt rum, vilken i forsta hand inneburit ett tillskott av kiselsyra och natron och en
motsvarande borttransport av aluminium, jirn och magnesium. Tre analyser av
sadana granitiserade skiffergnejser fran Kirrtorp (5 g) aterges i tab. 5. Hir har
mindre partier av skiffergnejserna omvandlats till massformiga, égonférande berg-
arter med granitisk prigel, vilka emellanit t. 0. m. varit s& plastiska, att de brec-
cierat den omgivande berggrunden (fig. 5), nagot som ocksa pavisats i Enskede-
trakten (se PL 1, r6da punkter pa brandgult). I de flesta varieteterna utgdres 6gonen
av plagioklas (sisom ovan), men ibland tillkommer ocksa kalifiltspatdgon. Det
forhallandet, att dven gnejsgranitbrottstycken patraffas inom de nu skildrade berg-
arterna, visar, att de sistnimnda blivit plastiska forst i sensvekofennisk tid och si-
lunda till &ldern kan jimstillas med de yngre graniterna. Alla &vergangar finns
mellan granatadergnejserna och de kraftigt filtspatiserade, 6gonforande typerna,
varfor avgrinsningen dessa led sinsemellan blir tamligen godtycklig. En mera ut-
férlig beskrivning av de filtspatiserade skiffergnejserna ges i SGU, C 587, 1962, s.
103—105.
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Fig. 6. Vixellagring mellan ljus, skarnférande kvartsit och mérk subgravackegnejs
(plagioklaskvartsit) i » Arstaformationen». Bjérkhagens stn (5 g), Stockholm.

Interbedded layers of light and dark meta-arenite in the “Arsta_formation”.

SUBGR;\VACKEGNE_]SER

Subgravackegnejserna upptrider dels som dm- till halvmeterbreda bankar, mer
eller mindre regelbundet inlagrade i skiffergnejserna och dels i vixlande kvantiteter
tillsammans med gravackegnejserna i norr (se Pl. 1, svarta streck pa brandgul bot-
ten). Miktigast dr subgravackegnejserna inom Arsta—J]ohanneshovsomradet (c:a
50—100 m), dér de vixellagrar med ljusa, skarnfoérande kvartsiter (se nista kap.)
och finkorniga gronstenar, de senare sannolikt av ytbergartsursprung. Niamnda led
tillsammans har tidigare benamnts »Arstaformationen» (se fig. 6 och a. a., s. 55 ff.).
De i édldre arbeten ofta omnidmnda, skiv- eller bankformade inneslutningarna av
finkorniga, »leptitiska» bergarter i Stockholmsomradets sedimentgnejser synes prak-
tiskt taget uteslutande besta av sonderslitna och boudinerade partier av bergartsled
liknande dem, vilka ingar i nimnda formation.

Variationerna i mineralogisk sammansittning och kornstorlek hos subgravacke-
gnejserna framgar av diagram 2. Exemplen ar himtade dels ur sammanhingande
bankar eller ur storre partier, vilka 6vervigande uppbygges av ifrdgavarande berg-
art (Arstaomradet), dels ur lager och/eller skivformade brottstycken inom gravacke-
och skiffergnejserna.

Bergarten ar mycket jamn- och finkornig med mérk, grabla firg och kvartsitisk
prégel, vilken sistnimnda bl. a. framgar av de mussliga brottytor, som uppstar vid
slag, samt en fettartad glans, betingad av det rikliga kvartsinnehallet. Firgen blir
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g DIAGRAM 2. VARIATIONEN I MINERALSAMMANSATTNINGEN HOS MORKA, SUBGRZ\VACKEGNE‘]SER INOM STOCKHOLMSOMRADET

Variation of the mineralogical composition of dark, meta-arenitic subgraywackes from the Stockholm area

Spec, nr 180 76 773 75 175 74 83 59 170 85 176 73 75 58 177
Spec. v. 267 2.7/ 2.68 267 2.69 2.70 2.69 2.68 2.70 272 2.7 2.70 2.85 2.69 2.74
1004~97)~ — s T S Cumming - = . Y
: Biot/? [ Biotir For/r S R
90 2,
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80 25.8
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1 i s 43.3
20 =1 409
10 -
g - 345 - 305 35 : .5 -
PR e RN, L SR, ol R S - M. . B N AR s AR b
Sericit 7.2 + 3.0 43} 6.3 17 17 2.1 09 33 5,0} 10 + 53 42
Muskovit 0.3 i - 07 - - 18 - A 2.1 - - -
Biotit - 8.4 87 58 - 8.9 70.3 10.1 1682 2.4 + 733 16.4 86 72.6
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180. Grabrun, finkornig, 3 km VSV om Ingaroé k:a.
Grayish brown, fine-grained.
76. Grabla, finkornig, 500 m S om Johanneshovs isstadion, Stockholm.
Grayish blue, fine-grained.
173. Gra, finkornig, Tistelholmen, Stora Vartan, O. Ryds s:n.
Gray, fine-grained.
15. Grabla, finkornig, Hillsund, 2 km SV om O. Ryds k:a.
Grayish blue, fine-grained.
175. Gra, finkornig, udden 1 km SSO om O. Ryds k:a.
Gray, fine-grained.
74. Grabla, finkornig, Slakthuset, Enskede, Stockholm.
Grayish blue, fine-grained.
83. Grabla, finkornig, skola 1 km OSO om Skurusundsbron, Bjorknis (6 h), Varmdo.
Grayish blue, fine-grained.
59. Morkgra, medel—finkornig, Norrtiljevigen vid Lahall (8 ), Taby k:n.
Dark gray, medium—fine-grained.
110. Morkgra, finkornig, udden SV om Forsvik, 2.5 km SV om Ingaré k:a.
Dark gray, fine-grained.
85. Gra, finkornig, sundet mellan Dammsjon och Lundsjon, SV om Neglinge (5 1),
Saltsjobaden.
Gray, fine-grained.
176. Gra, finkornig, Norra Idskir, S om Tynning6, Vaxholm.
Gray, fine-grained.
73. Grabla, finkornig, Neglinge, Saltsjobaden.
Grayish blue, fine-grained.
75. Grabla, finkornig, Hellasgarden, Nacka.
Grayish blue, fine-grained.
58. Gra, medelkornig, 1 km N om Danderyds k:a.
Gray, medium-grained.
177. Grabla, medelkornig, Sédra Idskér, S om Tynningé, Vaxholm.
Grayish blue, medium-grained.

ibland nagot graare men bibehaller vanligen en svag ton i blatt. Kornstorleken lig-
ger mestadels inom intervallet 0.2—0.4 mm, och strukturen ar granoblastisk (socker-
kornig). Icke omkristalliserade mineralkorn synes finnas bevarade blott av de ac-
cessoriska mineralen turmalin, titanit och zirkon, dér en vacker rundning mojligen
antyder de ursprungliga mineralkornens konturer.

Det sparsamma inslaget av kalifiltspat bor sirskilt observeras i diagram 2. Detta
innebir en dominans av natrium 6ver kalium i bergarten. Samma forhallande fram-
kommer ur de kemiska analyserna i tabell 5, s. 75 och tabell 6. Typisk for bergarten ar
en hog halt av SiO, samt relativt héga Na,O- och CaO-virden jamfort med K,O.
Den inbérdes fordelningen mellan de olika elementen (atom-%) dr vanligen
Na > Ca > Mg > K och star sdlunda i skarp kontrast till férhéllandena i skiffer-
gnejserna (se s. 22). Det har kunnat visas (a. a., s. 63 fI.), att ovanstaende uppdel-
ning av sedimenten med utgangspunkt fran deras kemiska sammansattning ocksé
kan ske i de lagomvandlade och till dldern sannolikt relativt jaimforbara sedimenten
pa ostra Utd, dar vixellagring férekommer mellan subgravackor och skiffrar. Detta
tyder pa att den kraftiga sensvekofenniska regionalomvandlingen langtifran helt
formatt utplana de ursprungliga karaktirsdragen hos sedimenten inom kartblads-
omradet. Sirskilt vil verkar de kvartsrika subgravackorna och de i foljande kapitel
beskrivna, kvartsrika bergarterna av ursprungligen mirgelsammansittning ha mot-
statt omvandlingarna.
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SKARNFORANDE KVARTSITER

Ljusa bergarter, som ursprungligen synes ha utgjort kvartsrika marglar, patriffas
foretradesvis i sedimentgnejserna inom Nackaveckbagen och i mindre utstrickning
pa sodra Bogesundslandet (7 h). Vidare finner man dem som sporadiska inlagringar
i skiffergnejserna i soder utanfor bladomradet (»Kv» pa brandgul botten i PL. 1).
De bildar skivformade bankar eller brottstycken, vilka i tjocklek vixlar fran nagra
upp till ett tiotal cm.

I sin nuvarande omvandlade form &4r bergarten nirmast en skarnforande kvartsit,
som huvudsakligen uppbygges av kvarts och kalkférande skarnmineral (diagram 3).
Allt efter proportionerna mellan de ingadende mineralen vixlar firgen fran ljusgra
till gra, grongra och rosagra. Struktur och kornstorlek dr desamma som i de mérka
subgravackegnejserna. Liksom i dessa dr eventuellt ursprungliga kornformer fore-
trdida hos sméamineralen, framst titanit och zirkon. Diagram 3 visar, att epidot-
klinozoisit dominerar bland de kalkrika mineralen, folijda av bytownit (Ca-rik
plagioklas), grossular (Ca-Al-granat) och diopsid (Ca-rik pyroxen) i nimnd ord-
ning.

Den kemiska sammansittningen hos bergarten framgér av tabell 5 (generalprov).
En jamforelse med generalprovet for subgravackegnejserna (tabell 5, kolumn 1 och
2) visar, att halterna av Si, Al och H,O ir ungefir lika i bada fallen. Diaremot fore-
kommer Na och K i nimnd ordning rikligare i subgravackegnejserna, medan Ca
kraftigt dominerar i den ljusa, skarnférande kvartsiten.

GRAVACKEGNEJSER

Gnejser, som ursprungligen sannolikt haft gravackesammansittning (svarta prickar
pa brandgul botten), dominerar i kartans norra och vistra delar samt i ett mindre
strak soder om Nackaveckbagen i riktning mot Saltsjobaden. Det dr mycket svart
att bedoma hur stor del av nimnda gnejser som ir av den tidigare omtalade kvarts-
rikare typen (subgravackegnejser) och hur stor del som motsvarar nedan omtalade
gravackegnejser. Bada gnejstyperna har nidmligen ett likartat utseende och visar
successiva overgangar sinsemellan. Sasom ett typexempel pa bittre bevarade gra-
vackegnejser (huvudsakligen foretridda inom kartbladet Stockholm NV) kan de
tva forsta planimetriska analyserna i tab. 3 anforas (vol.-%). Gnejsen ar mestadels
en gra till moérkgra, finkornig (< 0.5 mm), tydligt bandad och mattligt glimmer-
forande kvarts- faltspatbergart (fig. 7), vanligen med en varierande, ofta svag,
overvikt av natrium 6ver kalium (bada uttryckta i atomprocent). Av naturliga skil
finns inget principiellt hinder fér att kalium! vid skilda tillfillen dominerar 6ver
natrium inom gravackegnejserna med hénsyn till definitionen pa de senare (se fotnot
s. 19 och analysen fran Lidingé i tab. 3 med en hég kalifdltspathalt och en korn-
storlek ~ 1 mm). Bergarter av sistnimnda slag star till sin sammansittning mycket
nira de yngre graniterna. Den kemiska sammansittningen av sidana gravacke-
gnejser framgar av analyserna 1 e—6 e i tabell 5. Det idr sannolikt, att ett visst
! Forhallandet Na/K bestims av flera faktorer sdsom kvoten Na/K hos den ursprungliga
bergarten, som givit upphov till gravackesedimentet, den olika graden av bestindighet
gentemot vittring hos kali- resp. natronfiltspat samt av eventuellt sekundart tillfort Na
och K i olika proportioner.
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DIAGRAM 3. VARIATIONEN I MINERALSAMMANSATTNINGEN HO$ STOCKHOLMS-
OMRADETS LJUSA SKARNFORANDE KVARTSITER

Variation of the mineralogical composition in light meta-arenites from the Stockholm area
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Common grain-size

89.
Grayish white, fine-grained.

86.
Gray, do.

54.
Gray, do.

87.

Ghreenish gray, do.

Grongra, d:o, 250 m S om Arsta centrum, Stockholm.

Greenish gray, do.

Gra, d:o, 250 m ONO om Johanneshovs isstadion.

Gray, do.

Rosa gra, d:o, 250 m S om Arsta centrum.

Pinkish gray, do.

Gravit, d:o, stranden 500 m O om Saltsjé-Duvnis hpl

Grayish white, do.

80.
78.
82.
77,

Gra, d:o, 350 m VSV om V-indan av sjén Trekanten,

Gravit, finkornig, undervattensgrund utanfér Nationalmuseum, Stockholm.

Grondal, Stockholm.

Gra, d:o, 1.5 km V om Kniviken, sédra Bogesundslandet.

Grongra, d:o, 300 m OSO om Johanneshovs isstadion, Stockholm.

. (5 h), Nacka.
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TABELL 3. MINERALSAMMANSATTNINGEN AV GRAVACKEGNEJSER FRAN
STOCKHOLMSOMRADET (VOL-Y%,)

Mineral composition of graywacke-gneisses in the Stockholm area (vol-%, by vol.)

Kvarts| Plagio- | Kalifalt- | Biotit | Klorit | Musko-
klas! spat vit

Backebo, V om Bro k:a, Stock-
holm NV . . = 365
Tibble, Stockholms Nas, Stock-
holm NV . . Joup 420 1.25.5
Boson, 750 m O om 1drottsp]
Lidingo . . . . 325 | 285 255

Accessoriskt tillkommer nigot zirkon, apatit och turmalin.

1 Inklusive sericit.

183. Gréngra, d:o, 600 m VSV om Johanneshovs isstadion. (Brottstycke i basisk gnejs-
granit.)
Greenish gray, do.

81. Rosa gra, d:o, 1 km SO om sparvigshallarna, Johanneshov, Stockholm.
Pinkish gray, do.

kalitillskott utifrén i férening med en koncentration i vixlande omfattning av inom
gravackegnejserna tillgangligt kalium, skapat goda forutsattningar for uppkomsten
av de yngre graniterna. Gravackegnejserna ar namligen overallt rikligt associerade
med gra, yngre graniter och pegmatiter och sammanfaller utbredningsmassigt i
stort sett med dessa (se vastra och norra delarna av P1. 1). Inom de gra gnejsmassorna
forekommer ocksd betydande mingder av glimmerrikare skiffergnejshorisonter. I
likhet med de ordindra gravackegnejserna dr dock dessa i sin helhet betydligt fat-
tigare pa eller saknar de aluminiumrika mineral (sillimanit, andalusit, cordierit
och granat), vilka utmairker skiffergnejserna lingre mot séder. De yngre graniterna
och pegmatiterna visar mestadels skarpt éverskdrande kontakter mot gnejserna,
men dven successiva overgangar till dessa finns, t. ex. i en viagskdrning c:a 1 km S
om Roslags-Nisby stn (8f) vid motorvagen till Norrtilje, dar en gra gnejs med
parallellstillda glimmermineral uppét overgar i en gra granit. Pa liknande sitt
finns ocksa 6vergangar fran graniterna och gnejserna till pegmatitgraniter — peg-
matitgnejser och, slutligen, mera enhetliga, ofta stora pegmatitmassiv.

BASISKA INLAGRINGAR I SEDIMENTGNEJSERNA

Basiska bergarter av sannolikt vulkaniskt ursprung finner man ej sillan som sma,
pa kartorna ej utskiljbara inlagringar av vixlande tjocklek i sedimentgnejserna inte
minst inom subgravacke- och gravackeleden, t. ex. pa Bogesundslandet (6verbe-
teckning av grona streck i Pl. 1). De mest omfattande forekomsterna ligger i trakten
av Arsta och Johanneshov. Gronstenarnas struktur hir dr mestadels finkornig, grano-
blastisk (sockerkornig). En viss kristallisationsskiffrighet med nalformigt utdragna
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Fig. 7. Gra, finkornig gnejs, sannolikt av gravackeursprung. En nagot vixlande biotit-
halt ger upphov till ljusare och mérkare skikt. C:a 0.5 km 6ster om Stockholms-Nis k:a,
kartbladet Stockholm NV.

Gray, fine-grained gneiss considered as a metagraywacke. Light and dark layers only depend on
different contents of biotite.

hornblindekristaller ger ofta bergarten en amfibolitisk prigel (se hirom s. 35).
Den mineralogiska sammansittningen ir approximativt foljande: plagioklas =
hornblinde > biotit > kvarts. Plagioklasen dr mycket kalkrik (70—80 9%, An)
och hornblindet ofta av en cummingtonitisk typ (firglost, delvis Mg-rikt hornblande).
Hornblindet ersittes emellanat av hypersten (Mg—Fe-pyroxen). Hirtill kommer
en betydande halt av rédbrun biotit och kvarts. Accessoriskt upptrader rikligt med
malmkorn och apatit. Sericit och klorit i nimnd ordning utgér sekundira omvand-
lingsmineral. Den kemiska sammansittningen av en gronsten fran Johanneshov
framgar av tabell 5. Bergarten dr rik pd Al och Ca, medan halterna av alkali och
Si 4r forhallandevis laga. I de fall, dér firglést, cummingtonitiskt hornblande eller
hypersten ersitter vanligt, gront hornblinde, maste den évervigande delen av Al
och Ca vara bunden inom plagioklasen, vilket forklarar dess sa ofta hoga anortit-
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mnehall. Nimnda kemiska data i férening med sparelementanalysen nr 11130,
tabell 7, ger f. 6. inga sikra antydningar om gronstenens ursprung. Det lagerfor-
made upptradandet av bergarten i forening med dess finkornighet tyder mest pa
en ursprunglig ytgronsten. En skrovlig vittringsyta hos vissa av gronstenarna kring
Johanneshov, som ger dessa ett skenbart slaggartat utseende, dr helt sekundér och
bildad av upp till cm-stora hornblindeporfyroblaster, vilka framstar i relief mot och
innesluter stora partier av den omgivande bergartsmassan. En del djupgrénstenar
torde ocksa finnas i namnda omrade. Pa detta tyder upptridandet av tidiga dif-
ferentiat ur gronstenssmaltor, s. k. skillerstenar (se s. 33). Vidare har ett par fall
noterats dar medelkorniga gronstenar genomsitter finkorniga sannolika ytgronstenar.
Den magma, som i veckningens tidiga skede bildade ytgronstenar, torde i ett se-
nare skede av veckningen ha intruderat och kristalliserat pa storre djup. En mera
pataglig ytbergartskaraktiar har en plagioklasporfyrit, som i ett fall patraffats som
ett lager i sedimentgnejsen vid Kostervigen i Baggeby pa Lidingo. Bergarten utgo-
res av en finkornig amfibolit med rikligt instrédda, rektanguléra plagioklasstrokorn.

De tunna gronstenshorisonterna f. 6. inom sedimentgnejserna dr dels likartade
med dem, vilka ovan beskrivits frin Johanneshovstrakten dels sidana dir det firg-
lésa, cummingtonitiska hornblindet helt ersitts med vanligt gront hornbliande. I
de senare brukar den kalkrika plagioklasen (se ovan) vara utbytt mot en mera ordi-
nar sadan (An ~ 50 9%,). Gronstenslager bestdende av ungefir lika delar kvarts,
plagioklas och biotit dr ocksd vanliga. Hornblande saknas mestadels i dessa led
och plagioklasens sammanséttning varierar mellan andesin och bytownit.

Djupbergarter
ALDRE DJUPGRONSTENAR

Som tidigare framhallits (s. 10), bildades sannolikt de dldre djupgrénstenarna ur
basiska silikatsmaltor fran den fasta jordskorpans underlag (siman), vilket till foljd
av den begynnande svekofenniska veckningen pressades uppat. Den pa stort djup
forsiggdende, langsamma stelningen av nimnda smailtor astadkom den for djup-
bergarter karakteristiska medelkornigheten (se fotnot s. 10). Samtidigt uppdelades
smiltornas innehall vid kristallisationen ibland pa sa sitt, att de tidigast kristal-
liserande mineralen': olivin, pyroxen och kalkrik plagioklas! atskildes. Genom sin
hoga specifika vikt i forhallande till den omgivande sméltan rérde sig kristallerna
av olivin och pyroxen i riktning nedat, medan det motsatta blev fallet fér den rela-
tivt lattare kalkrika plagioklasen. Pa si sitt koncentrerades de enskilda mineralen
inom smiltan i vissa extrema fall till monomineraliska bergarter® som olivinstenar,
pyroxeniter och anortositer (uppbyggda av kalkrik plagioklas). I foreliggande fall
har varken anortositer eller olivinstenar iakttagits, men daremot pyroxeniter. Den
! Mineralen med den hogsta smaltpunkten utkristalliserar forst vid avsvalning. De tidi-
gast utskilda, morka silikatmineralen (olivin, pyroxen) utmirkes av en hog magnesium-
halt och lag jarnhalt. I senare kristalliserade oliviner och pyroxener ¢kar jirn successivt
i forhallande till magnesium.

Den kalciumrika plagioklasen har den hégsta smiltpunkten av filtspaterna. Senare
kristalliserad plagioklas blir alltmera kalciumfattig och i motsvarande grad rik pa

natrium.
* Bergarter, vilka huvudsakligen uppbygges av ett enda mineral.
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aterstdende och dominerande delen av smiltan stelnade till gabbro och diorit. I
samband med omvandlingsprocesser under niarvaro av vatten dvergar ofta pyroxen-
mineral till hornblinden. Detta har i karteringsomradet framst varit fallet inom
de édldre djupgronstenarna. Pa grund héarav har de pyroxenitiska bergarterna nistan
genomgaende 6vergatt till s. k. hornbldnditer. Endast sma rester av pyroxen ater-
finnes emellanat i hornbldandekristallerna.

Hornblianditerna ar svarta eller rostbruna, vanligen grovkorniga, massformiga
bergarter, som i mindre partier och klumpar (fran dm-storlek till tiotals m) patraf-
fas i form av skarpt avgrinsade inneslutningar i gabbrogronstenarna. Ljusreflexerna
i de enhetligt orienterade kristallytorna hos de enskilda hornblindeindividen (ofta
1—3 cm stora) ger upphov till en skillrande glans hos bergarten (giller dven for
pyroxenen i pyroxeniterna), som darfor brukar benamnas skillersten. Skillerstenar
har iakttagits vid ett stort antal lokaler inom kartbladet (Sk i P1. 1). Den sannolikt
storsta forekomsten ligger mitt i gabbromassivet séder om Taljo (9 h). Sarskilt liatta
att aterfinna ar skillerstenarna péa sydligaste Lidingd, pa udden sydost om Boge-
sunds slott (7 i) och pa nordligaste udden 2.5 km sydvist om O. Ryds k:a.

Mellan 85 och 95 vol.-%, av de med mikroskop undersokta skillerstenarna bestar
av hornblinde. Detta mineral ar hér 1 de flesta fall av ordinar typ med pleokroism
i blekgrona farger. Rikligt med sma malmkorn férekommer inom hornbldndet,
inte minst som sma stavar utmed spaltytorna i kristallerna. Ovriga mineral ir med
avtagande frekvens bytownit (= kalkrik plagioklas), biotit och pyroxen. Som sma-
mineral upptrader oxidisk malm, kis, titanit och apatit. De storre hornblandekristal-
lerna innesluter eller omges av smakorniga partier med samma slags hornblinde
jamte plagioklas och pyroxen (augit). Endast i ett fall har pyroxen noterats i stérre
kvantiteter (c:a 10 vol.-9,), namligen inom skillerstenarna i grénstensmassivet
250 m soder om Gustavsbergs idrottsplats (5 j). Hornbldndet dr har tydligt sekun-
dart efter pyroxen, men visar en timligen ovanlig pleokroism varierande fran svagt
gulbrunt till gulbrunt. Ett annat farglést, magnesiumrikt hornblidnde, antofyllit,
forekommer till c:a 30 vol.-9, inom skillerstenen i massivet soder om Tilj6. I tabell 7,
nr 11132, aterfinnes en sparelementanalys utford pa en skillersten fran Arsta centrum.
Det ar framfor allt en hég kromhalt, kinnetecknande for tidiga magmadifferentiat,
som i detta fall skiljer bergarten fran de ordindra gabbrogronstenarna (jfr analys
11131 i samma tabell).

Déa plagioklasen okar i miangd pa bekostnad av hornblindet, sker successivt en
overgang fran skillerstenar till gabbror. De sistnamnda ar vanligen medelkorniga,
morkgra eller svarta bergarter med massformig struktur och uppbygges normalt
av foljande komponenter med i stort sett avtagande frekvens: plagioklas, pyroxen —
hornblande och biotit. Hartill kommer oxidmalm, apatit, titanit, svavelkis och flera
andra smamineral. Genom kraftig omvandling har i de dldre djupgrénstenarna den
for gabbror karakteristiska pyroxenen inom kartbladsomradet med fa undantag
ersatts av ett hornblinde, som vanligen ar pleokroitiskt i blekgrona nyanser. I de
salunda uppkomna hornblindegabbrorna ar plagioklasen, en labrador, mestadels
sericitomvandlad och biotiten delvis kloritiserad. Forstnaimnda mineral bildar stora,
tavelformade individ, kring vilka de 6vriga mineralen grupperar sig. Emellanat har
plagioklasen fargats rod genom att dess omvandlingsprodukter infiltrerats av jiarn-
hydrater. Bergarten blir harvid réd- och svartspricklig till utseendet. Detta dr bl. a.
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Fig. 8. Rod, sur gnejsgranit, som breccierar gabbro och hornbléndit (ljusare respektive
morkare brottstycken). Oranjeholmens norra del, S om Lerviks filtspatgruva (8 j),
Osterakers k:n.

Gabbro (light inclusions) and hornblendite (dark inclusions) brecciated by red, acid gneiss-granite.

fallet inom vissa delar av massivet soder om Akersberga och inom Valsjémassivet
(91j) OSO dérom. I det sistnimnda férekommer lokalt gabbror i ordets egentliga
bemairkelse, dar pyroxen (augit) dominerar éver hornblinde. Augiten bildar ibland
zonarbyggda, vilutbildade kristaller och ar sannolikt det forst bildade mineralet.
Omvandlingen i bergarten ar for dvrigt minst lika framtridande som i nyss be-
skrivna hornblindegabbror. Detta antydes ocksd av en langt gangen avkalkning
inom plagioklasen, vars anortitinnehall 4dr férvanansvirt lagt (andesin med c:a
30—40 9, av anortitmolekylen). Valsjomassivets gabbro hor till de dldre djup-
gronstenarna. Detta framgar av att de till urgraniterna hérande kvartssyeniterna
(Akersbergasyeniten) breccierar gabbron pa flera stillen, bl. a. pa udden 1.5 km
OSO om Margretelunds slott, sydost om Akersberga (jfr N. Sundius: SGU, Ba 13,
1948, s. 33 ff.).

Lokaler, dar gnejsgraniter breccierar djupgrénstenarna, dr ej ovanliga. Sarskilt
kan man se surare gnejsgraniter eller mobilisat ur dessa, som tydligt genomsitter
gabbror och dioritbergarter. Exempel pa detta finns inom de av sura gnejsgraniter
omgivna gronstenarna pa Resard eller pA Oranjeholmen (fig. 8), sydvist om St.
Algé6 (8j). En bandartad uppdelning av gabbron i ljusa, plagioklasrika skikt och
morka hornbldndeskikt (banddifferentiation) férekommer i nordvistra delen av
gabbromassivet i Taljo. Skarpt avgrinsade skillerstensbrottstycken har iakttagits
inom de bandade partierna, vilket antyder, att banddifferentiationen betecknar
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ett forhallandevis sent skede 1 den basiska smiltans differentiation. Vid en nirlig-
gande lokal forefaller den intringande smiltan att ha blivit snabbt avkyld invid
grinsen mot omgivande leptit. En finkornig, massformig gabbro upptrader nimligen
hir, vars kalkrika plagioklas (bytownit) antyder en tidig stelning. Huvuddelen av
djupgrénstenarna inom kartbladet torde utgéras av hornblandegabbror, men dioriter
ingar ocksa i1 betydande mingd, sarskilt i de mindre massiven.

Genom en minskning av plagioklasens kalkhalt (fran labrador till andesin) dévergar
gabbron successivt till diorit. Dioriten dr vanligen medelkornig och nagot ljusare
till firgen dn gabbron, beroende pa ett dkat inslag av ljusare mineralbestandsdelar,
foretradesvis plagioklas. Kvarts tillkommer i sma kvantiteter, och biotithalten ékar
pa hornblindets bekostnad. Detta mineral ér ofta av en jarnrik typ med pleokroism
i kraftigt gréna fiarger. Hornblindet i dioriterna torde i stor utstrickning vara en
primér mineralkomponent och inte nédvindigtvis sekundir efter pyroxen, som fal-
let 4r i gabbrorna. Kontrasten mellan den ljusa faltspaten och de mérka mineralen
ger bergarten ett svart-vitspriackligt utseende. Den for skillerstenarna och gabbrorna
karakteristiska massformiga strukturen dr mindre framtridande inom dioriterna.
Ju ndarmare man kommer surare bergartsled, desto mer har motstandskraften min-
skat gentemot det riktade tryck, som uppkommit under veckningen. Dioriterna
overgar ofta utan grins i de till urgraniterna anslutna kvartsdioriterna. Ett exempel
hiarpa utgor det stora gronstensmassivet sydost om Ingar6 k:a. Detta bestar i sin
norra del, inom ett litet omrade kring Brunn (1—1.5 km SO om kyrkan), av horn-
blindegabbro. Denna évergar ganska snart i diorit, som i sin tur knappast gar att
avgrinsa fran den omgivande kvartsdioritiska gnejsgraniten. Massivets grinser har
av detta skil blivit nagot godtyckliga. Overvigande dioritisk karaktir har ocksa
de langstrickta och delvis uppspjilkade gronstensstraken norr om Ingaré k:a och
nordost till éster om Gustavsberg. Dessa dioriter bor nirmast betecknas som glim-
merdioriter. Ett prov fran Betsede, éster om Gustavsberg, visar sammansittningen
plagioklas > biotit > granat och kvarts. Sekundiaromvandlingen ar ytterst kraftig
och har nistan helt overfort plagioklasen till gryniga aggregat av sericit-muskovit,
medan biotiten mestadels dr kloritomvandlad. Granat, som ibland finns i glimmer-
dioriterna, bildar lokalt cm-stora, oregelbundna individ, som inneslutar rikligt med
kvarts.

I berget dster om Boséns idrottsplats (7 gh) pa Lidingd féorekommer en extremt
grovkornig diorit, lokalt bestiaende av upp till sju cm langa, divergentstraligt an-
ordnade hornblindekristaller inbaddade i en ljus plagioklas.

Den ursprungliga strukturen hos djupgronstenarna har emellanat utplanats ge-
nom en kraftig forskifiring och en efterfoljande, fullstindig omkristallisation. De
resulterande bergarterna kallas amfiboliter. Dessa bestar visentligen av hornblinde
och plagioklas (sammansittning fran labrador till oligoklas) i vixlande proportio-
ner med ett underordnat inslag av biotit och kvarts. Amfiboliterna dr vanligen mork-
gra till svarta, finkorniga, skiffriga bergarter, som ofta ar litt igenkdnnbara genom
sina parallellstillda, nalformigt utbildade hornblindekristaller. Sarskilt inom de
mindre djupgrénstensmassiven férekommer amfibolitiska bergarter, liksom ocksa
i randzonerna till de stérre massiven, dar forskiffringen gjort sig mest markbar.
Mer eller mindre utpriglad, amfibolitisk struktur har dven huvuddelen av de ti-
digare beskrivna vulkanogena metabasiterna, som ingar i leptit-hilleflint- och sedi-
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mentserierna. Det dr ofta oméjligt att avgora, om en amfibolit fran bérjan har bil-
dats ur en djup- eller ytgronsten. Amfiboliter, bildade genom forskiffring av djup-
gronstenar, kan namligen bli snarlika sddana, som uppstatt genom korntillviaxt och
ombkristallisation av tidigare finkorniga ytgrénstenar. Granat patraffas ej sillan i
amfiboliterna, vilka da bendmnes granatamfiboliter. Mineralet upptrader dels
som sma, jamnt fordelade korn av mm-storlek, dels mera lokalt som en till flera
cm stora, relativt titt liggande individ. Det har sedermera visat sig vid den mikro-
skopiska granskningen, att en stor del av de i filt som granatamfiboliter uppfattade
gronstenarna utgor biotitrika gronstenar utan hornblinde, jamférbara med de
ovanndmnda granatférande glimmerdioriterna fran Gustavsbergsomradet. Sarskilt
giller detta de morka, mycket granatrika lagren (vanligen fran 1 till 5 dm breda),
vilka upptrider inom sedimentgnejserna. Héarav framgar, att det utan mikroskope-
ring ofta &r svart att avgéra, om hornbliande ingar i en gronsten eller inte.

Den beskrivning av djupgronstenarna, som ovan givits, ar pa intet satt uttém-
mande. Variationerna inom dessa med avseende pa mineralogisk sammansattning,
kornstorlek, struktur och grad av omvandling ar alltfoér stora for att i korta ordlag
kunna éterges. Forutom de pa kartan markerade gronstensférekomsterna finns ett
otal mindre i form av tunna, ofta i samband med veckningen sonderslitna linser,
lager eller bankar, vilka ej kunnat medtagas i kartbilden. Da frekvensen av dylika
gronstenspartier (savil yt- som djupgronstenar) ar stor inom berggrunden, har detta
betecknats med gréna streck (se teckenférklaring till P1. 1).

URGRANITER (GNEJSGRANITER)

Urgranitomradet i Uppland, som ingér i Svealandsantiklinoriet, bestar i sina cen-
trala delar helt av massformiga bergarter. Ju mer vi norrifran narmar oss Milaren-
synklinoriet och Stockholmstrakten med dess i1 sensvekofennisk tid kraftigt regional-
omvandlade berggrund, desto mer forsvinner den nimnda massformigheten inom
urgraniterna. I stillet har dessa genom en stark forskiffring och ombkristallisation
vanligen antagit en gnejsgranitisk prigel.

Som redan nimndes i inledningen, bildades de till gnejsgraniter omvandlade ur-
graniterna i samband med den tidigsvekofenniska veckningen och som en f6ljd av
denna. En del gnejsgraniter antogs hiarstamma fran magmor (urgranitmagmor),
som trangt upp fran djupet under veckningen. Andra ater torde ha uppstatt genom
omvandling pa platsen (in situ) av tidigare ytbergarter, vilka i samband med upp-
hettning drabbats av dmnesomflyttningar och en samtidigt darmed forsiggaende
omkristallisation. D4 man 4nnu ej fran fall till fall med sikerhet kan avgoéra, om en
bergart med gnejsgranitiskt utseende har sitt ursprung fran en magma (granit)
eller har bildats genom omvandling av olika ytbergarter (granitgnejs), far tills vi-
dare den bruna firgbeteckningen i Pl. 1 gilla for savil gnejsgraniter som granit-
gnejser.

Gnejsgraniterna omfattar savil sura och intermediira som basiska led. Under
rekognosceringsarbetet har sex olika varieteter 1 mojligaste man urskilts, niamligen

(se PL.-1):
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1 Gnejsgranit, basisk (kvartsdiorit)

2 » gra, plagioklasdominant (granodiorit)
3 » ogonforande

4 » smaporfyrisk, halvsur, grarod—rod

) » sur, rod

6 » kvartssyenitisk

Mellan angrinsande led i denna bergartsserie forekommer vanligen successiva
overgangar, varfor grinsdragningen dem emellan ofta blir ganska godtycklig.
Gnejsgraniter, vilka betriffande surhetsgraden starkt kontrasterar mot varandra,
visar diremot inbérdes ofta skarpa grinser, varvid de sura varieteterna generellt
sett kristalliserat senare dn och dérfor breccierar de mera basiska leden. Endast
kvartssyeniten' utgér hir ett undantag. Denna urgranitvarietet dr dock timligen
ovanlig och behandlas forst i slutet av kapitlet.

Diagram 4 med kompleiterande tabell askadliggér den mineralogiska fordel-
ningen inom urgraniterna (gnejsgraniterna).

De arealmissigt dominerande, gra plagioklasgnejsgraniterna har sina viktigaste
utbredningsomraden éster och sydvist om Ullnasjon (9 g), pa Bogesundslandet
samt i flera ost-vistliga strak genom Sédermalm mot Virmdo och fran Arsta-
omradet mot Ingard. Bergartens fiarg varierar fran ljusare till morkare gra, och gryet
ar medelkornigt till fint medelkornigt (fig. 21, s. 56). Bergarten ar mestadels basisk
med ett rikligt innehall av mérka mineral och en kraftig dominans av plagioklas
(andesin) over kalifiltspat (nr 30, 48 och 106). Mera faltspatintermediira former
av plagioklasgnejsgraniten forekommer ocksa, ehuru féga representerade i forelig-
gande diagram. Kalifiltspaten inom dessa nar upp till nagot tiotal vikts-% (nr 26
och 65). Utover filtspaterna ingéar foljande mineral med avtagande frekvens: kvarts
20—30 9, biotit (pleokroism: ljusgul till rédbrun eller brunsvart) stindigt nér-
varande samt slutligen hornblinde (pleokroism: ljusgront till gront eller mork-
grént) i mindre kvantiteter. Som omvandlingsmineral inom plagioklasen férekom-
mer sericit och epidot — klinozoisit, medan biotiten i vixlande utstrickning over-
gatt 1 klorit. Smamineralen utgores av titanit, apatit, zirkon, epidot (allanit) och
oxidmalm. Plagioklasen bildar oregelbundet begrinsade, mattligt sericitomvand-
lade tavlor pa 3—5 mm, vilka ibland éar svagt zonarbyggda med en kalkrikare cen-
tral del och en kalkfattigare randzon. Parallellanordnade biotiter, hornblanden och
emellanat spolformade kvartsfilt foljer i bergarten savil planskiffrighet som sting-
lighet, vilka strukturer kan tillskrivas det i samband med veckningen forharskande,
riktade trycket inom berggrunden. Typisk for den ofta starkt skiffriga, men likval
homogena, gra gnejsgraniten ar en glest upptradande, med skiffrigheten konform
bandning, bestiende av ljusgrd, tunna pegmatitrander fran ett par mm upp till
nagra cm breda. Dessa rinder utgéres av plagioklas och kvarts, medan de inom
sjdlva gnejsgraniten forekommande, moérka mineralbestandsdelarna saknas. Inom
vissa, kraftigt omvandlade plagioklasgnejsgraniter forekommer jamsides med en
fullstiandigt kloritiserad biotit en riklig jarnhydroxidimpregnation i plagioklasernas
sericitiska omvandlingsprodukter. Bergarten far i detta fall en grarod till rod farg
och kan litt forviaxlas med surare, kalirika gnejsgraniter. Sddana varieteter upptra-
der bl. a. inom ett mindre omréade kring St. Stava (9 h) och vidare mot sydost, c:a

! Syenit = granitliknande, kvartsfattig eller kvartsfri bergart.
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DIAGRAM 4. MINERALFORDELNINGEN I URGRANITERNA <GNEJSGRANITERNA) INOM KARTBLADET STOCKHOLM NO

Mineral comfosition of primorogenic Svecofennian granites, granodiorites, and tonalites from the geological map-sheet Stockholm NE
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28. 1.2 km NO om Upp-Eke, c:a 2 km ONO om O. Ryds k:a.
62. Blekingegatan pa Sédermalm, Stockholm.
50. Marielund, i jairnvigsskirning, c:a 2.5 km SSO om Taby kyrka.
1. 250 m SO om Attaré (9 j), Osterdkers k:n.
64. Jarlaomradet, Nacka. =
25. 400 m NO om Pristtorpet, c:a 2.5 km O om O. Ryds k:a.
11. 250 m SSV om Hérsbacken (9 j), Osterakers k:n.
102. Vid pkt 47.6, c:a 1 km SV om Ingaré k:a. =
107. Gottsunda (9 h), c:a 2 km V om Akersberga, Osterdkers k:n.
26. O om Triaskmossen (9 h), c:a 2 km V om Svinninge, Taljoviken, Osterakers k:n.
49, 750 m NO om Marielund vid kraftledningskrok (lokalt block), c:a 2.5 km SSO
om Téby k:a.
124. C:a 2 km NO om O. Ryds k:a.
162. Vid serpentinvigslinga 500 m SV om Kungshamn (6 h), N Skurusundet, Nacka.
24. C:a 1 km V om Alsro (9 h) invid Téljévikens norra del, Osterakers k:n.
105. 400 m S om sydspetsen av Glasbrukssjon (6 h), Bjorknis, Boo k:n.
26. C:a 500 m NV om Gransjo gard (9j), 2,5 km O om Hirsbacken
65. Landsvagsviadukten vid Sickla (5 g), Nacka.
61. 500 m O om Roslags-Nisby stn i vagskidrning (8 f), Taby k:n.
29. 600 m NNO om firjliget till Resaro, Osterakers k:n.
161. 400 m SV om Skanstullbron, Arsta, Stockholm.
27. 350 m S om Bodatrisk, VNV om Resard, Osterakers k:n.
30. 550 m N om Upp-Eke, c:a 2 km ONO om O. Ryds k:a.
106. Gottsunda, c:a 2 km V om Akersberga, Osterakers k:n.
48. Triangelpunkt V om Léttinge (9f), V om Ullnasjon, Tédby k:n.
94, 500 m NV om Lundsj6ns nordspets, c:a 2.5 km V om Saltsjobadens stn.
63. 750 m NNV om Enskede idrottsplats, Stockholm.
31. 400 m SSV om Hiagernis hpl (9 g), Taby k:n.
32. C:a 1 km V om Briannkyrka k:a, Stockholm.

2 km nordvist om Akersberga. Samtliga gnejsgraniter, i synnerhet de gra eller
porfyriska typerna, innehaller lokalt skivor och lager av metabasitiska gronstenar,
vilka utgér mer eller mindre bevarade partier av ildre ytbergarter. Sdrskilt van-
liga 4r sadana i omraden, dir gnejsgraniterna delvis kan formodas vara bildade
in situ ur ytbergarter, sasom inom leptit-hélleflintseriens vulkaniter i trakten soder
och 6ster om O. Ryds k:a. Ett mera plastiskt upptridande visar de gra gnejsgrani-
terna pa vistra Bogesundslandet, dér tydligt avgransade och fran sitt omedelbara
sammanhang l6sgjorda gronstensbrottstycken noterats. P4 en udde invid Roskar i
samma omrade férekommer ett mycket entydigt fall, dér gnejsgraniter innesluter
brottstycken av sedimentgnejs (fig. 9). Den med gré gnejsgranit betecknade berg-
arten i omradet fran Grondal (5f) i vister till Bjorknds (5 h) pa Varmdo i oster
har ett mycket vixlande utseende och ir rikligt infiltrerad av pegmatitiska, kalium-
rika losningar. Bergarten har hirvid antagit ett rodflammigt utseende och petro-
grafiskt blivit nirmast en adergnejs, vilken dock till sitt ursprung skiljer sig fran
den ur sediment bildade adergnejsen. Den rédflammiga gnejsen kan bist studeras i
vigskiarningar kring Glasbrukssjon (6 h) p4 Viarmdé och i trakten av Kungshamn
(6 h) vid Skurusundet m. fl. lokaler. Pegmatitidrorna intar hir en mycket vix-
lande volym fran en brikdel av hela bergartsmassan till flera tiotals volymprocent.
Prov nr 162 och 105 i diagram 4 visar den mineralogiska sammansittningen av dessa
bergarter. Sirskilt i omradet mellan Henriksdal och Vikdalen (5 g), fortfarande
inom det med gnejsgranit betecknade straket (Pl 1) blir bergarterna mycket svara
att karaktirisera, Bergryggarna hir uppbygges till stor del av roda och gra gnejs-
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Fig. 9. Brottstycken av sedimentgnejs (granatgnejs, subgravackegnejs och metabasit) i
gra plagioklasgnejsgranit. Udden V om Réskir, 4 km SSV om O. Ryds k:a.

Meta-argillitic, meta-arenitic, and meta-basitic inclusions in gray granodiorite.

granitliknande! bergarter och amfibolit i oregelbunden vixellagring. De ir i sin
tur genomvivda och m. 1. m. assimilerade av stora massiv med réd pegmatit
och pegmatitgranit. Pegmatitmaterialet i samtliga nu beskrivna omraden ar ildre
dn Stockholmsgraniterna och genomslas gangformigt av dessa vid t. ex. Danviks-
tull (5 g).

Den gra gnejsgraniten évergar utan skarp grins i en morkare gra eller under-
stundom svart-vitspriacklig kvartsdiortit (fig. 10) genom att halten av mérka mine-
ral, sarskilt hornblénde, tilltar, medan samtidigt kvartshalten sjunker och plagioklasen
6vergar till en basisk andesin (se diagram 4). I strukturellt hinseende #r dessa
kvartsdioriter inom vissa omraden bittre bevarade dn plagioklasgnejsgraniterna
genom sin storre temperatur- och tryckbestindighet, varfor relativt massformiga
led ibland kan patriffas. I motsats till de gra gnejsgraniterna, dér bade planskifirig-
het och stinglighet samtidigt 4r vil utvecklade, synes stingligheten overviga i de
hornblianderikare kvartsdioriterna.

Kvartsdioriterna finns huvudsakligen pa norra Lidingd, séder om Ingaré k:a,
nordvist om Ulriksdal (7f) och nordvist om Saltsjsbaden. Till sammansittaingen
ndrmar sig kvartsdioriten emellanat dioritiska bergarter (se s. 35), sasom i prov 31
! Senare undersékningar inom detta omrade tyder pa att berggrunden hir i allt visent-
ligt torde utgoras av en kraftigt granitiserad ytbergartsavdelning nirmast av metavul-

kanitkaraktir. Nagon dndring av beteckningarna fér detta omrade inom kartan Pl, |
har tyvirr ej kunnat géras av trycktekniska skil,
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Fig. 10. Gang av
smaporfyrisk,
rodgra, yngre
granit, som
genomsatter en
kvartsdiorit.
Motorvagen
mitt for Hager-
nas hpl., Taby
k:n (8 g).

Dike of por-
phyritic, reddish
gray, young granite
cutting a tonalite.

och 63, dir kalkhalten i plagioklasen ar forhallandevis hog. Sistnamnda mineral
bildar upp till cm-stora, divergentstraligt anordnade, kort rektangulira, tydligt
zonarbyggda tavlor, mellan vilka vil samlade aggregat av de morkare mineralbe-
standsdelarna ir infogade. Smakorpniga (<< 1 mm), morkgra kvartsdioriter med
divergentstriligt anordnade plagioklastavlor exemplifieras av prov 32 och 63.
Dessa dr himtade fran smala gronstensstrik inom Nackaveckbagens sediment-
gnejser i trakten av Brannkyrka (5f) och Enskede. Den finkorniga utbildningen
torde bero pa att dessa bergarter sannolikt intruderat i ett nagot ytligare snitt av
jordskorpan dn de motsvarande grévre, massivbildande kvartsdioriterna. Jamte

vanligt, gront hornblinde och inneslutet i detta férekommer ibland ett farglost,

fibrost jirn-magnesiumhornblinde (cummingtonit) inom de gra gnejsgraniterna
och kvartsdioriterna (prov 106 och 63).
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De intermediira, porfyriska gnejsgraniterna med tillhérande underavdelning av
smaporfyriska, halvsaliska gnejsgraniter upptar betydande arealer av kartbladet
foretradesvis nordost om en linje utmed Tynningds (7 j) sédra strand, 6ver centrala
Bogesundslandet och vidare norrut mot Téljdomradet. Mindre forekomster kan
ocksa noteras i Arsta—Bjorkhagentrakten (5 fg) och pa Ingar.

Bergarterna ar filtspatintermediira (kalifaltspat ~ plagioklas), ofta med niagon
overvikt for plagioklasen (sur andesin). Diagram 4 ger den mineralogiska samman-
sittningen av de bada bergartsavdelningarna. Kvartshalten varierar mellan 20
och 40 %,. Biotit ar stindigt narvarande med pleokroism i ljusgula till svartbruna
nyanser och visar en mattlig kloritomvandling. I flertalet fall upptrider hornblinde
raed kraftig pleokroism i gulgréna till morkgrona firger. Plagioklasen dr mattligt
sericitomvandlad och bildar i de bittre bevarade bergarterna tavelformade individ
upp till 5 mm stora. En riklig antipertitbildning kan ofta konstateras inom plagio-
klasen, kidnnetecknad av sma, utskilda, rektangulira filt av kalifiltspat. Smamine-
ralen, sdrskilt apatit och titanit, ir nagot mera sparsamt foretridda 4n i de gra
gnejsgraniterna. Storre delen av kalifiltspaten samlar sig till porfyriska 6gon, mesta-
dels 1—3 cm stora i de grovre typerna, medan omgivande grundmassa ir medel-
och finkornig. Dessa 6gon ér vanligen fintradigt pertitiska med inneslutna partier
och slyngor av plagioklas, vilket mineral successivt har fértringts. De aktuella gnejs-
graniterna ar mestadels kraftigt forskiffrade. Bade kvarts och filtspat har mycket
allmint blivit granulerade och omkristalliserade till finkorniga aggregat anordnade
i avlanga, parallella filt. De mérka mineralbestandsdelarna, foretridesvis biotit,
ar ocksa parallellanordnade och omsluter konformt de ovala kalifiltspatogonen.
Medan fargen hos de sméporfyriska gnejsgraniterna genomgaende ir rod, vixlar
den hos de grovporfyriska gnejsgraniterna mellan grarosa och rosagra toner. Ibland
ar grundmassan gra och 6gonen rosa, i andra fall dr bade grundmassa och égon gra.
Den forra varieteten bendmnes sedan gammalt Vaxholmsgranit, och denna domi-
nerar starkt 6ver den senare, som kallats Arndgranit. Numera finns ingen anledning
att tala om tva porfyriska gnejsgranittyper, skilda at till mineralogisk sammansitt-
ning eller till ursprung. Grinserna varieteterna emellan ir dartill alltfor flytande
och de lokala vixlingarna alltfér snabba. Den nira sliktskapen till de gra gnejs-
graniterna framgar oupphérligen i filt, dir 6vergangar mellan gnejsgraniter och
6gongnejsgraniter via sporadiskt dgonférande gnejsgraniter flerstides patriffas.
I huvudsak har endast nagorlunda rikligt och regelbundet 6gonforande gnejsgra-
niter erhallit porfyrgranitbeteckning inom kartbladsomradet. Omraden, diir endast
sporadiska 6gon forekommer inom gnejsgraniterna, dr bl. a. trakten oster om O.
Ryds k:a och vissa delar av gnejsgranitomradet vister om Rénningesjon (9 g).
Ogonbildningen torde ha skett biade i ett tidigare och i ett senare skede av den sveko-
fenniska orogenesen (se P. H. Lundegardh: Berggrunden i Beskrivning till kart-
bladet Visteras. SGU, Aa 196, 1954, s. 21). De dldsta 6gonen, bildade i samband
med den tidigorogena veckningen, har genomgéaende blivit mer eller mindre de-
formerade. De upptrider vanligen som tillplattade, ellipsformade individ, vilka i
extrema fall blivit utvalsade till langa, smala band. Ogon av detta slag dominerar
nistan helt och kan studeras flerstides inom Vaxholmsomradet. Ogon, som i hu-
vudsak bevarats opaverkade av deformation, dr mindre vanliga och maste ha bli-
dats i ett senare stadium av eller efter veckningen. Dessa 6gon upptrider pa ett mer
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Fig. 11. Senorogena,
odeformerade kali-
faltspatogon i1 en gra
gnejsgranit. Lunda-
gatan, O om Hoga-
lids k:a, Sédermalm,
Stockholm.
8 Late-orogenic, unde-
Jformed potash-feldspar-
porphyroblasts in a gray
granodiorite.

eller mindre 6verskirande sitt gentemot édldre strukturer i bergarten. De visar ocksa
en vil utvecklad kristallform och férekommer ofta som avlanga rektanglar, vilka
sammansittes av tvenne, enligt Karlsbadlagen tvillingbildade individ. Vackra ex-
empel hirpa finns bl. a. strax soder om Hogalidskyrkan pa Sodermalm, Stockholm
i ett & kartan (Pl. 1) markerat strak av porfyrisk gnejsgranit (fig. 11).

De tidigats bildade kalifiltspatdgonen antages ha utkristalliserat fran de lagtempererade,
kaliumrika, sura restlosningarna, vilka bildades i slutstadiet av de granitiska smailtornas
stelning. I samband hidrmed far man forutsatta ett livligt materialutbyte mellan dessa
restlosningar och den stelnande smiltan, varvid tidigare utkristalliserade mineral suc-
cessivt fortrangts och assimilerats for att bereda plats for de vixande kalifaltspatégonen.
Den yngre generationen av 6gon antages vara likaldrig med den sensvekofenniska ader-
gnejsbildningen och de yngre graniternas uppkomst. En betydande kaliumtillférsel dgde
sannolikt rum inom berggrunden vid denna tidpunkt och torde ha fororsakat savil ny-
bildning av vissa porfyrgranitégon som ocksa pabyggnad och omvandling av tidigare
utskilda sadana.

De bada intermediira, porfyriska och sméaporfyriska gnejsgraniterna har ett intru-
sivt upptradande i férhallande till den dldre berggrunden. Detta giller framfor allt
den smaporfyriska varieteten, vilken i sitt huvudutbredningsomrade i Taljo (9 h)
bildar eruptivbreccior med bitar av gra leptitgnejser och gronstenar (jfr s. 17 och
fig. 2). Vid Bergviksfjarden i kartans sydostra del genomsitter den smaporfyriska
gnejsgraniten ofta den hir férhirskande, gra gnejsgraniten i form av gangar och
mindre massiv. Skivor och brottstycken av sivil gra som roda leptitgnejser finns
ocksa rikligt i bada typerna av porfyriska gnejsgraniter, bade norr och séder om
Trilhavet i nordostra delen av kartan (fig. 12). Genom granitisering in situ (se s.
18) av gra, intermediira leptitgnejser har en del intermedidra granitgnejser upp-
kommit, bade porfyriska och jimnkorniga. Dessa har till utseendet efter hand blivit
identiska med de genom forskiffring av urgraniter bildade gnejsgraniterna. En
porfyrisk granitgnejs kan studeras i sydvistra delen av Sibyvik pa norra Bogesunds-
landet (jfr dven fig. 13) och pa samma sitt en jamnkornig, gra granitgnejs i ett nord-
sydligt strak c:a 2 km oster om O. Ryds k:a (se s. 19).
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Fig. 12. Brottstycke av gra leptit i rod, halvsalisk, sporadiskt égonférande gnejsgranit.
Enstaka, sma, sekundira 6gon av kalifiltspat kan ses 1 brottstycket. Vid stranden 1.5 km
SSO om Hairsbackens filtspatgruva, Osterakers k:n (9 j).

Inclusion of gray leptite in a semi-acid, somewhat porphyritic, red gneiss-granite.

Granat patréffas sporadiskt i de hittills omtalade gnejsgraniterna i form av sma,
rundade, morkréoda korn, vanligen med diametrar pa mellan 1 och 5 mm. Stérre
kvantiteter av mineralet forekommer huvudsakligen inom de smalare strak av
gnejsgranit, som dr inlagrade i sedimentgnejserna. Ett sddant sirskilt granatrikt
strak av gra gnejsgranit kan pa Viarmdo foljas fran Skurusundsbron éver Boo k:a
till Insjon (6 1) for att sedan boja av mot VNV. Flera méjligheter for uppkomsten
av dessa granatrika gnejsgranitstrak kan tdnkas. Bland annat kan vid gnejsgrani-
ternas intrusion en assimilation ha skett av de relativt aluminiumrikare sedimenten,
eller ocksa har i samband med den sensvekofenniska aderférgnejsningen en del
aluminium fran sedimenten vandrat in i gnejsgraniterna. Granat har hirvid i stor
utstrackning kommit att ersiatta det eljest for gnejsgraniterna typiska hornblandet,
vilket mineral litt sonderfaller vid aluminiuméverskott i bergarten. Den méjlig-
heten finns ocksa, att de granatrika gnejsgranitstraken kan ha bildats in situ ur sedi-
menten sjalva, ett alternativ, som torde vara vil virt att beakta. Inom kartbladet
Stockholm SV t. ex., 6vergar granatrika sedimentgnejser inom vissa strak bevisligen
i bergarter med gnejsgranitliknande prigel. I de porfyriska gnejsgraniterna upp-
trader granat i betydande mingder, dels i Arstaomradet och dels lokalt inom de
smaporfyriska varieteterna i Taljdomradet.

De sura gnejsgraniterna har endast ett storre utbredningsomrade, nimligen i
kartans norddstra del kring Skansta-Attaré och Harsbacken (9 ij). De bildar vidare
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Fig. 13. Ogonférande granitgnejs (bildens hogra del), sannolikt bildad genom in situ
granitisering av leptitgnejs med basiska lager. Ett nagot senare stadium i granitiseringen
kan ses i bildens centrala delar, diar de éldre strukturdragen nistan helt suddats ut i
samband med en homogenisering av bergartsmaterialet (mirk det partiellt upplosta
basiska lagret nedanfér bildens centrum). C:a 500 m N om Bodatrask, 2 km OSO om
O. Ryds k:a.
Porphyritic granite-gneiss (the right hand part of the picture) probably formed by in situ-granitiza-
tion of an earlier leptite-gneiss with basic layers. A somewhat later stage of granitization is seen in
the centre of the picture where old structures are almost obliterated and the rock made more homo-
geneous (observe the ghost-like basic layer below the centre of the picture).

mindre partier i Margretelund—Osterskarsomradet (9 1), pa Resard, Mjolko (9 j)
m. fl. 6ar samt i ett smalt strak vid Kéilltorpssjon (5 g) i Nacka. Utover dessa, pa
kartan utskiljbara forekomster upptriader sura gnejsgraniter av vixlande beskaffen-
het som mindre lager och gangar i den 6vriga berggrunden (se s. 47). Normal-
typen dr en blekt réd, medelkornig, emellanit sporadiskt ogonforande bergart,
som huvudsakligen bestar av lika delar kvarts och kalifiltspat (30 till 40 vikts-%)
jamte plagioklas (c:a 10 till 20 9, ; se diagram 4). Anortithalten i denna motsvarar
en oligoklas. I ett fall (prov 50) har ren albit noterats, vilket sannolikt beror pa en
avkalkning av plagioklasen, som omvandlats under avskiljande av en kalkrik epidot.
De morka mineralen domineras av biotit. Féljande smamineral upptrader spar-
samt: hornblinde, epidot, titanit, apatit, zirkon och oxidmalm. P4 grund av det
ringa inslaget av moérka mineral ér forskiffringen i de sura gnejsgraniterna mindre
idgonfallande i filt 4n hos Gvriga gnejsgraniter. Sa mycket bittre framgar emeller-
tid deformationsstrukturen i dessa bergarter i de fall, dd kvartsen har kristalliserat
om till langstrickta, parallellstillda spolar, si som vid Visterholmens badplats i
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Fig. 14. Brottstycke av sur gnejsgranit inneslutet i kvartssyenit (Akersbergasyenit).
Skansta, 2 km NO om Akersberga, Osterakers k:n (91).
Inclusion of acid gneiss-granite in the quartz syenite of Akersberga.

Margretelund (9i). Overgangarna till de intermediira gnejsgraniterna i kartans
norddstra del dr successiva, varfor grinsdragningen hir blir nagot subjektiv. Griin-
serna mot kvartssyeniten i Akersbergaomradet ir diremot vanligen mera tydliga,
varvid den sistnaimnda ar yngst och innesluter partier av den sura gnejsgraniten
(fig. 14). Successiva 6vergangar fran kvartssyenit till sur gnejsgranit férekommer
emellertid ocksa. De sura gnejsgraniterna och kalileptiterna torde pa nagot siitt ha
ha haft ett gemensamt ursprung. Antingen hirstammar de bada leden ur en och
samma modermagma eller ocksa ir gnejsgraniterna m. 1. m. framskridna omvand-
lingsprodukter ur kalileptiterna. Dessa bada méjligheter antyder dels de olika berg-
artsledens i stort sett sammanfallande utbredningsomraden och dels en jimforelse
betriffande den mineralogiska sammansittningen av de sura varieteterna av respek-
tive leptitgnejser och gnejsgraniter i diagram 1 och 4. Ytterligare stod hirfor ger
den kemiska sammansittningen av ett generalprov av tio sura gnejsgraniter fran
kartomréadets nordéstra del (se tab. 6, 1 c—10 ¢ och fig. 26). Denna medelanalys
visar nédmligen en for kalileptiter typisk sammansittning (se dven SGU, C 587,
1962, tab. 1, s. 15). En mindre del av de sura gnejsgraniterna torde vara bildade
genom granitisering in situ, t. ex. invid Lerviks brygga (9 j), dir en markerad la-
gerstruktur i gnejsgraniten (granitgnejsen) synes vara nedirvd fran den tidigare
ytbergarten. Detta till trots synes huvuddelen av de sura gnejsgraniterna haft ett
magmatiskt' ursprung, vilket antydes av deras massformiga upptridande, t. ex. pa

’Fragan om magman skall uppfattas som primir eller sekundir far limnas 6ppen.
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centrala Resar6 och i det angrinsande, sura gnejsgranitomradet rakt norr om Ler-
vik. Ytterligare bekriftelse pa bergartens breccierande karaktar erhalles pa Oranje-
holmen, séder om Lervik, dir man kan se den sura gnejsgraniten skarpt avgriansad
mot och inneslutande brottstycken av en rod, halvsalisk, 6gonforande gnejsgranit
(jfr aven breccian i fig. 8).

I det foljande skall nagra exempel ges pa tidigare nimnda, sura gnejsgraniter,
vilka endast har ett mycket lokalt upptriadande.

1 det stora, av plagioklasgnejsgraniter och kvartsdioriter uppbyggda straket fran Nacka
i viaster till Ingard i oster forekommer rikligt med vindlande, skarpt avgriansade, dm-
breda gangar av en sur, rodgra—vitgra gnejsgranit. Den tidigorogena aldern av dessa
gangar framgar dirav, att de i sin tur genomslas av de intraorogent intruderade gron-
stensgdngarna i omradet (se s. 52). Detta forhallande kan bist studeras ett par hundra
m norr om Nackasindarens radio- och TV-master i Hasthagen (5 h). Den mineralo-
giska férdelningen inom tva sura gnejsgranitgangar framgar av analyserna nedan (vikts-

%)

Prov 163 Prov 166
Nackasandaren, Udden SO om Fors-
Histhagen vik (5 j), Ingar6
Bewrts 5 v o0 A0 41.7
Plagioklbw . -0 o 480 (9959 An) 44.3 (9.5 % An)
Mikedklaine = i 5 5.8 4.5
Biotil s 0 o e Bl —
Klorit — 9.5
Muskovit 1.4 —
Zirkon + +
Oxidmalm + +
100.0 100.0

Prov 163 har en jimn- och finkornig (< 0.5 mm), xenomorf struktur med enstaka, 3—
4 mm stora, tavelformade plagioklaskristaller. Forutom de sistnimnda, vilka mojligen
ir primara strokorn, upptriader enstaka, cm-stora, senare bildade kalifaltspatogon. Prov
166 ater bildar en konform gang i sedimentgnejsen nira invid grinsen mot en kvarts-
diorit och avviker hirigenom i upptriadandet nagot fran 6vriga omtalade, sura gnejs-
granitgangar. Strukturellt skiljer sig bergarten frin den féregaende endast genom fran-
varon av stérre plagioklas- och kalifiltspatindivid. Ytterligare ett par fall, dar aplitiska
gangar av sannolik gnejsgranitalder har noterats, skall hir nimnas, dels fran gnejsgra-
nitomradet NO om Bjérkhagens stn (5 g), dels i ett smalare strak av kvartsdiorit i Karr-
torp. Ingen antydan till strokorn forekommer i nagondera bergarten. Den forsta ar
mycket finkornig (< 0.5 mm) med en tydlig parallellstruktur, markerad av en sparsamt
foretradd biotit. Plagioklasen dominerar starkt Gver en pertitisk mikroklin. Kvartsen
férekommer i utdragna, granulerade filt i ungefir samma miangd som faltspaten. I
den andra, nagot grovre bergarten (kornstorlek < 1 mm) dominerar mikroklinpertit
mycket kraftigt 6ver plagioklas. Parallellstrukturen ar framtridande och markeras av
langstrickta, omkristalliserade kvartsfalt. Spridda granater fran en halv till en cm
i diameter har ocksi noterats. Samtliga nimnda géngar dr rika pa kvarts jamte plagio-
klas och kalifiltspat i olika proportioner och kan méjligen uppfattas som sura differentiat
fran den kristalliserande kvartsdioriten, vilka torde ha tringt upp lings de vid stelningen
bildade kontraktionssprickorna inom den sistnimnda och kristalliserat timligen snabbt.
Den finkorniga strukturen i bergarterna tyder hirpa. Den mdjligheten finns ocksa, att
gangarna i fraga hirrér fran sura smiltprodukter, bildade ur de omgivande gnejserna i
kontaktzonen mellan dessa och kvartsdioritsmaltan.

En med gnejsgraniterna besliktad, men till sitt ursprung nagot problematisk berg-
art 4r den kvartssyenitiska gnejsgraniten i kartbladsomradets nordostra del. Berg-
arten upptar en areal av sammanlagt c:a 25 km? och stricker sig norrut, utanfor
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% TABELL 4. MINERALSAMMANSATTNINGEN AV KVARTSSYENITISKA GNEJSGRANITER FRAN AKERSBERGAOMRADET (VIKTs-, )

The mineralogical composition of quarts-syenitic gneiss-granites from the Akersberga area (%, by weight)
p S g 4

Spec.
vikt,
berak-
nad
Spec.
gravity
cal-
culated

Kvarts

16ud 10 2609274 ; i 1748 0.
16.8 | 24.6/|130.8 A : + 13,
8.0 1 15.4:1..43.7 ; ; 12.8 | —
2.8 o ou I il g ; 41617 e

8
4

. Réd, porfyrisk, 300 m NV om Saby gard (9 h), NV om Akersberga.
Red, porphyritic. i
D:o , 200 m N om Tunagardens hpl. (91), Osterskir.
Do.
D:o , vigskil vid Valsjéns sydinda, 3.5 km SO om Akersberga stn.
Do.
D:o , 350 m SO om Osterskirs stn.
Do.
! Inkl. 1.2 9 fargl. hornblinde och 0.6 % hypersten.
Including 1.2 %, colourless hornblende and 0.6 %, hypersthene.




Fig. 15. Amfibolitging av intraorogen ilder genomsittande den porfyriska Akersberga-
kvartssyeniten och en lob av gabbrogronsten tillh6rande Valsjomassivet. Udden V om
Stensnis, c:a 2.5 km SO om Akersberga (91).

Amphibolitic dike of intra-orogenic age cutting a porphyritic quartz syenite (Akersberga syenite) and
a dark gabbroic lobe from the Valsjo massif.

kartomradet, mot Osterikers k:a. Den #r porfyrisk och fér genomgiende réda, 2
till 4 cm stora mikroklinégon, inbaddade 1 en rikligt upptridande, svart mellan-
massa av huvudsakligen hornblinde och biotit. Kvartssyeniten skiljer sig fran de
sura gnejsgraniterna v

entligen genom en lag kvartshalt (5—25 vikts-9%,), och en
hog halt av morka mineral, foretradesvis hornblande (13—18 9;). Darjamte till-
kommer rikligt med oxidmalm och apatit. Tabell 4 ger den mineralogiska samman-
sattningen i fyra olika prov av kvartssyeniten.

Kaliféltspat och plagioklas upptrader i ungefir lika kvantiter. Plagioklasen bildar
dels upp till 5 mm stora, delvis zonarbyggda tavlor, dels sma individ i den 6vriga
grundmassan tillsammans med kalifaltspat, hornblinde, kvarts och biotit. Anortit-
halten varierar fran 7 till 24 9 och liknar den i de sura gnejsgraniterna. Sericitise-
ringen av plagioklasen ar betydande, sarskilt i prov 109, dar dessutom de morka
mineralen blivit kraftigt kloritomvandlade. De antingen rundade eller rektanguliara
mikroklinégonen i bergarten ar bade fintradigt pertitiska och grovt flackpertitiska.
De torde vara sent kristalliserade. Pa detta tyder de i 6gonen inneslutna, smakorniga
grundmassepartierna samt dessutom helt eller delvis assimilerade plagioklasindivid.
Liksom inom de porfyriska gnejsgraniterna (s. 42) har vidare en betydande anti-
pertitbildning inom plagioklaserna iakttagits. Hornbldndet visar stark pleokroism
1 grongult till méttat gront eller blagront och ar av jarnrik typ (jfr P. Geijer: Geol.
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Fig. 16. Porfyrisk kvartssyenit (Akersbergasyenit) breccierande Valsjémassivets gabbro.
Udden V om Stensnis, c:a 2.5 km SO om Akersberga (91i).

Porphyritic quartz syenite brecciating the gabbro of the Valsjo massif.

Foren. Forhandl., 35, 1913, s. 147). Biotiten ar pleokroitisk i gulbruna till svart-
bruna nyanser. I ett fall har sm& mingder av hypersten noterats och i ett annat
fall farglést cummingtonitiskt hornblinde. Enligt Sundius (SGU, Ba 13, 1948, s.
40) forekommer ocksa augit. Bergarten ansluter sig med avseende pa skiffrighet
och stinglighet helt till omgivande gnejsgraniter och har foljaktligen deformerats
samtidigt med dessa. Den ir trots detta klart yngre ian de sura gnejsgraniterna,
vilka upptrider som stérre inneslutna partier eller mindre, tydligt avgrinsade brott-
stycken i kvartssyeniten (fig. 14). Den sistnimnda utsinder ocksa diffusa, men dock
tydliga apofyser (= géngadror) in i den omgivande berggrunden. Leptitbrottstyc-
ken av vixlande storlek patriffas ocksd mycket ofta. I Akersberga centrum (9 i)
kan t. ex. iakttagas en c:a meterbred och tio meter ling skiva av leptitgnejs om-
given av en timligen massformig kvartssyenit. P4 en udde c:a 1.5 km SSO om Val-
sjon (91) genomsittes kvartssyeniten av de s. k. intraorogena amfibolitgangarna
(s. 52) och visar sig dédrigenom vara av tidigorogen alder (fig. 15).

Den kemiska sammansittningen av kvartssyeniterna framgar dels av sju spektro-
grafiskt analyserade prov (tab. 5, 1d—7 d), dels av en kemisk generalanalys av
dessa prov plus ytterligare tre, tillsammans tio stycken (tab. 6, 1 d—10d och fig.
26). De sju analyserna dr mycket likartade och antyder, att en langt gingen homo-
genisering 4gt rum inom kvartssyeniternas massa. En jimforelse mellan de kemiskt
analyserade generalproven av respektive kvartssyeniterna och de sura gnejsgrani-
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Fig. 17. Gronstensbrottstycke fran Valsjomassivet med sekundira kalifaltspatogon.
Brottstycket dr inneslutet i porfyrisk kvartssyenit (Akersbergasyenit). Udden V om
Stensnis, c:a 2.5 km SO om Akersberga (9 1).

Gabbroic greenstone from the Valsjo massif with porphyroblasts of K-feldspar included in porphyritic

quartz syenite (Akersberga syenite).

terna kan i detta sammanhang vara av intresse (tab. 6). Hiarav framgéar, att kvarts-
syeniterna teoretiskt skulle ha kunnat bildas ur de sura gnejsgraniterna genom en
borttransport av kvarts och ett motsvarande tillskott av foljande komponenter med
avtagande kvantitet: jirn, aluminium, kalcium, magnesium, titan och fosfor. Ge-
nom ett rimligt kemiskt utbyte mellan & ena sidan en sur gnejsgranitmassa och a
andra sidan en grénsten skulle sannolikt ett dylikt substansutbyte kunna ske, om
for dvrigt gynnsamma betingelser foreligger. Samtliga de omtalade komponenterna
forekommer ju i stora mingder inom gronstenarna, och dven en lag kvartshalt ar
typisk for dessa bergarter. Det till kvartssyeniten gransande, uppsplittrade gabbro-
massivet kring Valsjon, kan i detta fall ha limnat det erforderliga materialtillskot-
tet. Massivet i fraga hor till de dldre djupgronstenarna (se s. 34) och breccieras tyd-
ligt av syeniten (fig. 16). Fram mot grinserna till kvartssyeniten kan man ofta se
bildning av mikroklinégon i gronstenen, vilket visar, att ett visst substansutbyte
dgt rum mellan nimnda bergarter. Om ovanstaende tankegang ér rimlig, skulle
kvartssyeniten nidrmast vara att betrakta som en hybridbergart (blandbergart)
mellan sur gnejsgranit och gronsten, dar dock den erforderliga miangden gronsten
varit ganska liten. Man maste formoda, att hybridiseringen 4dgt rum pa ett avse-
virt djup inom jordskorpan, dir bergartsmassan varit tillrackligt rorlig for att
mojliggora en si langt giende materialhomogenisering, som kvartssyeniternas sam-
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A Smadporfyrisk
71 Yagre granit  Porphyritic
= Young granite Jdmnkornig
=) Even-grained
- Amfibolitgangar
Amphibolitic dikes
) Grd gnejsgranit
Lj Granodjorite

I ldm

Fig. 18. Intraorogena amfibolitgangar, som diskordant genomsiitter gra gnejsgranit och

isin tur 6vertvaras av yngre graniter. 500 m NO om Viggbyholms stn (8 g), Tiby k:n.

Amphibolitic dikes of intra-orogenic age cutting a gray granodiorite. The dikes have later been cut by
two generations of late-orogenic granites.

mansittning antyder. De nimnda mikroklinégonen inom grénstenarna torde dir-
emot ha bildats i ett betydligt ytligare snitt av jordskorpan, vilket framgar av de
fall, da gronstensbrottstycken med dylika 6gon (fig. 17) aterfinnes inneslutna i en
homogen och intrusivt upptriadande kvartssyenit.

Yngre djup- och gangbergarter

YNGRE DJUP- OCH GANGGRONSTENAR

Djupgronstenar, yngre dn och genomsittande gnejsgraniterna (jfr inledningens. 11),
ar kinda endast fran Bogesundslandet i det sa kallade Sundbymassivet, vars berg-
arter hor till Roslagens ultrabasiska gabbrosvit (P. H. Lundegardh: SGU, C 484,
1947, s. 24). Dessutom upptrider rikligt med amfibolit- och porfyritgangar (se PL. 1).
Dessa ar yngre dn den ultrabasiska gabbron, som de ocksa slar igenom, och bér
jamforas med de av N. H. Magnusson (SGU, C 431, 1940) som »intraorogena»
betecknade gronstensgangarna inom Herringsfiltet i norra Uppland. Av PL 1
framgar, att gdngarna inom kartbladsomradet mestadels dr knutna till gnejsgrani-
terna inom omradena i nordost och soder (Téljo- respektive Nackaomradena.
Forklaringen till detta kan mojligen vara, att en tidigare konsolidering av nagon
anledning skett hir inom berggrunden under veckningen én i den angrinsande
omgivningen. Bittre forutsittningar har pa sa sitt skapats for sprickbildning
och atfoljande gangintrusioner i de aktuella omradena. I de fall, da gronstensski-
vorna dr parallella med lagringen eller forskiffringen i omgivande berggrund, ir
det svart att avgéra, om de verkligen till sitt ursprung dr samhériga med gangforma-
tionen eller mojligen utgor dldre basiska lager.

Sundbymassivet uppbygges av en grasvart, medelkornig delvis noritisk gabbro,
vilken till foljd av sekundidr amfibolitisering lokalt skiftar svagt i grént. Mineral-
bestandet i den foga omvandlade bergarten ar foljande: Plagioklas > klinopyroxen
> ortopyroxen > hornblinde. Hartill kommer nagot oxidmalm och kis. Plagio-
klasen ar kalkrik (bytownit med 75—83 9%, An; jfr P. H. Lundegardh: SGU, C
484, s. 33). Plagioklasen och pyroxenerna synes vara ungefar samtidigt utkristalli-
serade. Hornblindet bildar smala omvandlingszoner kring pyroxenerna. Omedel-
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Fig. 19. Amfibolitgangar av intraorogen alder, vilka genomsitter sur gnejsgranit. Betso
(9j), Osterakers k:n.

Amphibolitic dikes of intra-orogenic age cutting an acid gneiss-granite.

bart framfér Sundby gard (8 h) finns ett c:a 30 X 50 m stort parti av en ljus, anorto-
sitisk gabbro med sma, avgrinsade, gronsvarta hornblindeansamlingar (se ang.
monomineraliska bergarter, s. 32). Bergarten bestar av divergentstraligt anordnade
plagioklastavlor, som utgor c:a 3/4 av mineralmassan. Aterstoden bestar visentligen
av hornblinde, som innesluter enstaka pyroxenrester, nagot klorit, epidot och kalcit.
Plagioklasen ar en bytownit med atminstone 75 9, An. En viss slirighet forekommer
ibland i bergarten med omvixlande ljusare band av plagioklas och mérkare band,
dominerade av hornblande. Mindre partier av skillersten har iakttagits pa enstaka
stillen 1 massivets vistra delar.

Mer an 50 9, av de omtalade »intraorogena» amfibolitgdngarna dr under 3 dm
breda och blott c:a 10 9, éver 1.5 m. Géngarna har alla strykningsriktningar, men
deras orientering faller dock oftast inom sektorn fran ost-vist till ONO. Ett annat
system grupperar sig kring N 60° V. Gangarnas vinkeldiskordans mot de #ldre
strukturerna inom berggrunden ér i allmidnhet ganska liten, men dock fullt tydlig.
Mangfaldiga exempel pa gangar, som skarpt dvertvirar dldre strukturer, har no-
terats (fig. 18). Oarna inom kartbladets nordéstra del ir idealiska for studier av
amfibolitgangar. Ett stort antal sidana genomsitter hir bade halvsaliska, dgon-
forande och saliska, jamnkorniga, roda gnejsgraniter jamte dldre gronstenar (fig.
19). Amfibolitgdngarnas minimialder framgéar av de ménga lokaler, dir de genom-
sitles av grova, roda, sensvekofenniska pegmatiter, t. ex. pA Oranjeholmen, séder
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Fig. 20. Intraorogen amfibolitgang, som genomsitter rod, sur gnejsgranit. Den tektoniskt
nagot sprodare gangen har blivit avsliten och intruderad av den mera plastiskt reage-
rande, sura gnejsgraniten. Betso, Osterakers k:n.

Amphibolitic dike of intra-orogenic age cutting an acid gneiss-granite. Owing to a different grade of
competence of the dike and the surrounding rock the latter has intruded the dike by means of plastic
Sflow.

om Lervik (jfr dven fig. 18). Em amfibolitgang har t. o. m. i mellersta delen en med
kanterna parallell spricka, i vilken pegmatit tringt in. Gangarna ir ofta avbrutna
och forkastade i sidled nagon eller nagra meter. Ibland aterfinnes krossat berg i
rorelsezonerna, i andra fall ater har yngre pegmatit injekterats parallellt med dessa.
Ibland, som pa Betso (9 j), har gingarna styckats upp i mindre partier och blivit
helt inneslutna i roda, saliska och/eller halvsaliska gnejsgraniter. Pa grund av
gnejsgraniternas ligre kompetens (hallfasthet), jamfért med amfiboliten, har de
forra vid deformationen kommit att upptrada plastiskt mot amfibolitgangen och
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breccierat denna (se fig. 20). P4 Oranjeholmens vistra strand (8 j) patraffas en 2 m
bred gang, vars utseende och mineralogiska sammansittning skiljer sig fran de 6v-
riga gangarna. Den har en c:a 5 cm bred, finkornig avkylningskontakt mot sido-
berget och blir mot centrum alltmer grovkristallin. Gangbergarten dr en medel-
till grovkornig hornblindit, bestdende av hornblinde (88 vol.-%) i 2 till 3 mm
stora, mosaikartat sammanvuxna tavlor, i vilka oxidmalm (7 %), biotit (4.5 %)
och apatit (0.5 %) patriffas. Oxidmalmen utfyller mestadels spaltytorna i horn-
blindet. En sparelementanalys av bergarten éterfinnes i tabell 7, nr 11133. Denna
visar mycket hogre halter av krom och nickel én i de ordinéra amfibolitgangarna
(tab. 7, nr 11129), medan frekvensen av de évriga elementen ér likartad inom de
bada gangtyperna. Hirav kan man formoda, att hornblinditen utgér en tidig
kristallisationsprodukt av den basaltiska magma, som gav upphov till 6vriga am-
fibolitgangar!. De sistnamnda kan exemplifieras av ett prov fran en c:a 5 m bred
gang omedelbart norr om radio- och TV-masterna i Nacka. Bergarten dr grésvart,
finkornig (0.1—0.2 mm) och svagt kristallisationsskiffrig. Den bestar till omkring
2/3 delar av hornblinde med pleokroismen: svagt gulgrén — gulgron — blagron.
Aterstoden utgores huvudsakligen av plagioklas (andesin med c:a 40 9% An), fin-
fordelade sméa kvartskorn, oxidmalm och apatit. I ett annat fall pa vistra Betson i
kartans nordéstra del dr amfiboliten kraftigt sekundédromvandlad med plagioklasen
helt fylld av sericit. Vidare tillkommer hér rédbrun biotit, som i stor utstriackning
ar kloritomvandlad och for rikligt sma titanitkristaller.

Gangar av porfyrit (plagioklasporfyrit) har endast antriffats pa Bogesundslandet
(se PL. 1). Ett prov pa dessa, taget c:a 500 m nordvist om Broknis (7 j), visar fol-
jande sammansittning: plagioklas (andesin) ~ hornblinde (blekt gulgron — brun-
gron — blagron) > klorit (pennin) ~ biotit (rédbrun) jimte kvarts, apatit och
oxidmalm i sma mingder. Plagioklasen forekommer dels som rektangulira, glest
strodda individ, vanligen 2 till 5 mm stora (porfyrstrokorn), dels i den finkorniga
(0.1—0.2 mm) och féga skiffriga grundmassan tillsammans med de 6vriga mine-
ralen. Strokornen #r kraftigt sericitomvandlade och anfritta i kanterna. For blotta
dgat dr bergarten grasvart med strokornen vil avgrinsade som vita eller genom
omvandlingen nigot gronaktiga individ. Porfyrstrokornen visar, att en begynnande
kristallisation av plagioklas dgt rum pa storre djup inom den basaltiska smiltan.
Denna har sedan snabbt forts upp till hégre nivaer inom jordskorpan, varvid den
resterande smiltan hastigt avkylts och stelnat till en finkornig grundmassa (se fot-
not s. 10). I likhet med amfibolitgingarna genomsittes porfyriterna av sensveko-
fennisk, grov pegmatit. Savil amfibolit- som porfyritgangarna representerar san-
nolikt ildre diabasgangar av olika typ (se s. 61), i vilka den ursprungliga stelnings-
strukturen blivit mer eller mindre utsuddad genom omkristallisation. (Mark dock
de bibehallna, primira plagioklasstrokornen i porfyriterna.)

YNGRE GRANITER, APLITER OCH PEGMATITER

Redan i inledningen limnades en kortfattad redogorelse for de sensvekofenniska
graniternas och pegmatiternas bildningssitt (se s. 11). Icke minst sedimenten av

1 Krom och nickel brukar anrikas i de tidigaste, fran basaltiska smiltor utskilda berg-
arterna.
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Fig. 21. Gra gnejsgranit, breccierad av gra, yngre granit.
Gray granodiorite, brecciated by fine-grained, young granite.

gravacketyp torde genom en successiv granitisering, vilken i huvudsak inneburit
en tillforsel av kalium och en borttransport av aluminium, magnesium och jirn,
efter hand ha givit upphov till bergarter med en sammansittning, motsvarande de
yngre graniternas. De kemiska relationerna mellan gravackegnejserna och grani-
terna framgar bést vid en jamférelse mellan analyserna 1 e—6 e i tabell 5 och ge-
neralanalys 1 F—12 F i tabell 6. Granitbildningen har sannolikt skett savil genom
omvandling pa platsen, i situ, som genom uppsmiltning inom sedimenten. Sist-
niamnda alternativ har antagligen haft den stérsta betydelsen. Med hjalp av struk-
turen kan man i grova drag skilja mellan tva huvudtyper av granit i Stockholms-
trakten. Den ena ar en medel- till finkornig, jamnkornig typ, den egentliga Stock-
holmsgraniten. Fargen ir évervigande gra, men roda varieteter forekommer ocksa.
Den andra édr en medelkornig till smaporfyrisk granit, dér kalifaltspaten bildar rek-
tanguléra 6gon, vanligen en halv till en cm stora. Firgen dr mestadels grardéd, men
undantagsvis forekommer ocksa gra varieteter. De bada granitsorternas utbredning
framgér av de réda filten pa kartan PL. 1. En 6verbeteckning av svarta ringar av-
gransar schematiskt den grévre, réda graniten fran den gra. F ordelningen mellan
de bada bergarterna visar, att den gra graniten bildar mindre, med adergnejserna
nara forknippade, langstrickta linser, medan den grévre graniten férekommer som
mera sjalvstandigt upptridande massiv. Nagra bestimda aldersrelationer mellan
de bada granittyperna kan f. 6. inte anges. Bada #r vanligen tydligt intrusiva i den
dldre berggrunden och breccierar eller genomsitter denna i form av gangar (jfr
fig. 21 och 10). Den mycket likartade kemiska sammansittningen av de bada gra-
nittyperna framgar av en jimférelse mellan de bada generalproven 1 F—12 F
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respektive 1 a—11 a i tabell 6. De sma variationerna inom analyserna 1 a—11a i
tabell 5 askadliggor vidare den mycket hoga grad av homogenitet, som mestadels
rader bland de yngre graniterna, ett forhallande, som ocksa avspeglas i deras mi-
neralogiska sammansittning. Denna utgéres av kvarts och kalifaltspat (fintradig
mikroklinpertit) i ungefar lika mangder, vardera i nagot storre kvantitet an pla-
gioklasen. Den sistnamnda éar en oligoklas, vilken nistan genomgaende ar fylld
med sericitisk substans. Hartill kommer ett tiotal vol.-9, biotit (ljusgul — rédbrun),
vilken ibland, sdrskilt i de smaporfyriska graniterna, delvis ar kloritiserad. Acces-
soriskt forekommer oxidmalm, epidot, ortit (allanit), titanit, apatit, zirkon och
kismineral. Hornbldnde har noterats i enstaka fall i den grévre graniten. Salunda
innehéaller en kalifaltspatrik, kvartssyenitisk varietet, vilken patriffats i ett mindre
parti i berget norr om vigslutet vid Vikdalen (5 g), Nacka, 11 vikts-9, av mineralet.
Mera detaljerade uppgifter betriffande de olika yngre granitvarieteternas mine-
ralogiska sammansattning kan erhallas ur G. Stalhés: SGU, C 587, 1962.

Vid de granitiska sméltornas stelning utskildes vanligen forst de ovan beskrivna,
normalgranitiska typerna. Senare kristalliserade kvarts- och alkalirikare, ljusa
aplitiska graniter med ett ofta gangformigt upptradande. Av sent datum ar ocksa
pegmatiterna bildade ur de sura, pa kvarts, alkalier och lattflyktiga bestandsdelar
rika restlosningarna. Den stora rorligheten hos de i restlésningarna ingdende kom-
ponenterna gynnade i forening med en langsam kristallisation av de enskilda mi-
neralen uppkomsten av de stora mineralindivid, som ingar i pegmatiterna och kan-
netecknar dessa. Ehuru apliter och pegmatiter i allmédnhet ar yngre dn graniterna,
forekommer ej sillan fall, diar det motsatta géller. Lokalt har kunnat pavisas inte
mindre dn fyra olika generationer av granit och pegmatit. Analyserna 1 b—3 b i
tabell 5 visar den kemiska sammansittningen av tre réda, finkorniga graniter med
en latt aplitgranitisk anstrykning. Kannetecknande for dessa ar en relativt hog
halt av alkali och kvarts samt ett lagt kalkinnehall. Graniten férekommer som sma
partier, breccierande den sméaporfyriska graniten i norr, och utgdr sannolikt ett
surt differentiat ur den senares modersmalta.

Den gra Stockholmsgraniten erhaller ofta en rodaktig fargton narmast sprick-
och krosszoner. Bredden pa dessa partier vixlar oftast frin nagon upp till ett tiotal
m. Den fargbetingande faktorn ar ett finfordelat jairnoxidpigment inom plagiokla-
sens omvandlingsprodukter.

De yngre graniterna ar mestadels massformiga. Om parallellstruktur finns, kan
denna i allmédnhet foras tillbaka pa nagon av foljande orsaker:

1. Graniten dr bildad vid en tidpunkt, da det inom veckzonen forhiarskande trycket i
storre eller mindre omfattning fortfarande existerade.

2. Flytforeteelser i granitsméltan vid griansen mot omgivande berggrund. Dessa dr sir-
skilt mérkbara i smala gangar, dar en viss parallellanordning kan noteras hos glim-
mermineralen (fluidalstruktur).

3. En ofullstindig assimilation av inneslutna brottstycken med parallellstruktur, eller en
in situ-granitisering av aldre, parallellstruerade bergarter.

4. Deformation av graniterna efter deras bildning.

Man kan ofta inte avgora, till vilken av namnda fyra grupper en viss, parallell-
struerad, yngre granit skall raknas. Svara att halla isar ar framfor allt alternativen
1 och 3. Alternativ 1 torde vara tillampligt for den lokalt upptriadande, tydliga
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parallellstrukturen inom de smaporfyriska graniterna i norr, sdsom i ett mindre,
under arbete varande stenbrott i Ensta och 1 ett dldre brott c:a 2 km 6ster om
Téby k:a. Tillimpningen av alternativ 3 dr emellertid inte utesluten i detta fall,
enir parallellstrukturen eventuellt ocksd kan vara neddrvd fran en tidigare existe-
rande bergart. Alternativ 2 ovan kan exemplifieras fran ett otal lokaler, medan in
situ-granitisering enligt alternativ 3 bist askadliggores inom gravackegnejserna i
kartans norra delar. Det ér i sistnamnda fall vanligen omgjligt att avgora, var grin-
sen skall dragas for vad som rimligen bor betecknas som gnejs eller granit. Exempel
pa alternativ 4 finner man i en lang rad av yngre granitmassiv, beligna inom vissa
forskiffringszoner, t.ex. den utmed kustpartiet Kolstrém—Linnerstasunden—
Arstaviken i kartans sédra del (svarta streck pa rod botten)!. En kraftig stinglighet
forekommer ibland inom dessa graniter, t. ex. invid Nacka kommunalhus. Sting-
larna bestar i detta fall av granulerad kvarts. PA andra stillen ater ar skiffrigheten
mera framtradande, t. ex. nordvist om sjon Trekanten i Gréndal (5f). Vidare
kan noteras en kraftig omvandling i dessa bergarter med sericitisering av plagio-
klasen, kloritisering av biotiten och epidotnybildning. Eventuellt kan bildningen
av mineralet skapolit hora samman med denna sena deformation. Den kemiska
sammansittningen av den forskiffrade graniten framgéar av ett generalprov fran
Nacka (analys x, tabell 5). Den stingliga graniten idr, i jamférelse med de ofor-
skiffrade, gra graniterna 1 F—12 F i tabell 6, ndgot Si-fattigare, men i motsvarande
grad rikare pa Fe, Al, Ca och Mg i nimnd ordning. Antingen har {6rskiffringen
medfért ovannamnda substansutbyte, vilket torde vara mest sannolikt, eller ocksa
utgor graniten en ovanligt basisk varietet av Stockholmsgraniten, nagot som un-
derstrykes av ett sporadiskt upptridande av hornblinde2.

Sma granatkristaller patraffas ej sillan i den gra graniten eller i med denna as-
socierade apliter och pegmatiter. Detta dr av intresse och visar, att vi jimsides
med den helt dominerande granatbildningen under sjilva veckningen dven haft
en sadan av senare datum.

Forekomsten av s. k. klot- och flackgraniter inom de gra Stockholmsgraniterna
utgor tva foreteelser av sarskilt vetenskapligt intresse. Dessa bildningar har tidigare
utforligt beskrivits® och kommer ej att nirmare behandlas hir. Klotgraniten ut-
gores av runda eller dggformade, skalformigt zonerade bildningar av upp till dm-
storlek, som finns samlade i vissa strak i en for dvrigt ordinér, gra granit. Bergarten
har enligt tillgangliga uppgifter patriffats blott vid en husgrundspringning i Vasa-
staden. Fliackgraniter daremot har iakttagits pa ett 20-tal stillen inom Stockholms-
omradet. Hartill kommer ytterligare fem nedan uppriknade, nyupptickta lokaler
inom kartbladet Stockholm NO: 1. Stenbrottet pa Langholmen (5 f), Sédermalm;
2. Vattentornet i Ektorp (5 h), vister om Skurusundsbron, Nacka; 3. Berget soder

! Jfr P. J. Holmquist: Stockholmstraktens berggrundstektonik. Geol. Féren. Férhandl.,
43, 1921, samt B. Loberg: Petrofabrics of some varieties of Stockholm granite and as-
sociated wallrocks. Stockholm Contributions in Geol., III: 5, 1959.

* Betriffande kemisk analys av hornblindet jfr P. Geijer: Geol. Féren. Forhandl., 35,
1913:s.:147.

3 Betraffande klotgraniter jfr W. C. Brogger-H. Bickstrom: Geol. Féren. Forhandl.,
9, 1887 och N. Sundius: SGU, Ba 13, 1948. Betriffande flickgraniter jfr P. Geijer:
Bull. Geol. Inst. Uppsala, 8, 1908 och Geol. Féren. Forhandl., 35, 1913; E. Fromm:
Ibid., 65, 1943; N. Sundius: SGU, Ba 13, 1948,
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om Nyckelvikens sydspets (5 h), Nacka; 4. Vattentornet i Lill-Jansskogen (6f),
Djurgarden; 5. Berget ovanfor brogrenen i Torsvik (6 g), Lidingd.

Flickarna ar ljusa, vanligen en till tre cm stora och rundade eller ellipsoidiskt
utdragna. I de pa mérka mineral fattiga flickarna finns i manga fall en mérk cen-
tralzon bestaende av antingen biotit eller titanit. Av de uppridknade flickgraniterna
ar det endast den fran Lidingd, som har flickar med en central, mérk kdrna. Denna
utgéres av biotit.

De vad bildningssittet betraffar tidigare beskrivna pegmatiterna (se s. 57) fore-
kommer i vixlande omfattning inom hela kartbladsomrédet i form av massiv eller
gangar, som genomsitter den Gvriga berggrunden. Inslaget av vil avgransade,
sjalvstindigt upptradande pegmatiter dr betydligt stérre inom gravackegnejserna i
norr (éverbeteckning med réda streck innefattar i dessa omraden dven ett mycket
kraftigt inslag av yngre granit) dn inom skiffergnejserna i séder. De senare dr mera
intimt genomvivda av det pegmatitiska materialet (jfr Pl. 1: réda adror). Nagra
speciellt pegmatitrika zoner har dock utskilts inom skiffergnejserna, t. ex. i omradet
kring Gustavsberg och i Enskede. Ett storre, enhetligt pegmatitmassiv har vidare
noterats i omradet soder om Killtorpssjon (se PL. 1). En likaledes pegmatitrik zon
gar fram inom gnejsgraniterna fran Arstaviken at oster mot Nacka och Skuru (se
s. 39). Inom gnejsgranitomréadet i nordost forekommer ett stort antal vil avgréin-
sade pegmatiter i form av mindre massiv eller breda gingar, i vilka flera filtspat-
brott har upptagits under aren (se PL. 1; svarta trianglar). Karakteristiskt ar, att
de flesta av dessa pegmatiter dr belidgna i eller invid grénstensmassiv. De senare har
tydligen varit mer eller mindre svargenomtringliga for de pegmatitiska 16sningarna,
vilka bromsats upp pa sin vandring och koncentrerats utmed massivens grinser.
Pegmatit dr for dvrigt regionalt sett mindre framtradande inom gnejsgraniterna i
nordost n i sedimentgnejserna. Ett undantag utgor omradet sydost om O. Ryds
k:a, som ér rikligt pegmatitférande och dir dven flera stérre massiv finns. Betraf-
fande gnejsgranitmassiven i nordviist bor framhallas, att 6verbeteckningarna i Pl. 1
for dessa visentligen avser ett rikligt inslag av breccierande, yngre, sméaporfyriska
graniter. Detta hindrar emellertid inte, att man inom omradet utmed motorvigen
mellan Higernis och Ullnasjén ocksa kan studera ett flertal stora lager och gangar
av pegmatit.

Pegmatiterna inom bladomréadet har en mineralsammanséttning, som ndra an-
sluter sig till de yngre graniternas. Variationerna mellan de ingaende huvudmine-
ralen kalifiltspat, plagioklas och kvarts dr emellertid betydligt stérre inom pegmati-
terna 4n i graniterna. Biotit forekommer nistan alltid, men i mindre kvantiteter
in i motsvarande graniter. I enstaka fall ersittes biotiten av muskovit. I de gra
pegmatiterna, vilka dr sarskilt vanliga i sedimentgnejsomradena, ar kalifaltspaten
gra och ofta nagot rikligare foretridd én plagioklasen. I de réda pegmatiterna do-
minerar daremot kalifaltspaten kraftigt 6ver plagioklasen. En zonering med en falt-
spatrik, marginal och en kvartsrik, central zon forekommer ofta i de réda pegmati-
terna, men ir mindre framtridande inom de gra (jfr O. Brotzens allménna beskriv-
ning av Stockholmsomradets pegmatiter i Geol. Féren. Férhandl., 81, 1959, s. 10—
20). Det dr inte minst denna, genom zonering uppkomna separation mellan kvarts
och filtspat, som skapat de gynnsamma betingelserna for den livliga kvarts- och
filtspatbrytningen inom de réda pegmatiterna i nordost. De viktigaste forekoms-

59



terna ér i tur och ordning Harsbacken (9 j), Ytterby (8 i) och Isittra (9 j). Ytterby
har enligt N. Sundius (SGU, Ba 13, 1948) sannolikt varit den tidigast brutna filt-
spatforekomsten i landet. Denna pegmatitférekomst har blivit internationellt be-
rémd genom sin rikedom pa mineral, innehallande sillsynta jordarter, av vilka en
stor del for forsta gangen upptickts hir. En ingaende beskrivning av kartbladsom-
radets viktigare pegmatiter, deras mineralogi (med ett flertal kemiska mineral-
analyser), historik och brytningsférhallanden limnas av Sundius i a. a., s. 68—90.
Vidare referenser till den rikhaltiga litteraturen 6ver Stockholmstraktens pegmatiter
kan erhéllas i ovan nimnda arbeten av N. Sundius och O. Brotzen. Enligt den se-
nare dr forekomsten av smamineral fo6r 6vrigt timligen sparsam inom det centrala
Stockholmsomradets pegmatiter, en iakttagelse som ocksa bekriftats vid kartblads-
arbetet. Sarskilt vanliga ar enligt Brotzen mineralen allanit (ortit), granat och zir-
kon'. Bland sulfiderna marks sirskilt svavelkis, magnetkis och molybdenglans!.
Mineral sadana som grafit, sillimanit, cordierit och hornblinde anses av Brotzen
ha uppkommit genom paverkan fran omgivande sedimentgnejser respektive gron-
stenar. Nedan ges nagra exempel pa olika mineral patriffade under kartbladskarte-
ringen. 700 m sydvist om Roslags-Nisby stn: molybdenglans och hexagonala pris-
mor av gulgrén beryll i grd pegmatit. 100 m vister om Ensta hpl (8f): gulgron
beryll som ovan. Gribbylund (9f): sma korn av violett flusspat i réd pegmatit.
Bosons sydostra strand, Lidingd: extremt granatrik pegmatit med 5—8 cm stora
individ, samlade i aggregat. Nordsidan av berget nordost om Lingéngens frilufts-
gard c:a 2 km OSO om Lidingd k:a: frdn 2 till 5 cm stora magnetitklumpar i en
liten, r6d pegmatitkortel i en kvartsdiorit.

Hornblidnde har iakttagits i réda pegmatiter pa foljande stillen: invid bilfabriken
i Augustendal (5 g), Nacka pa Bullerholmen, sydvist om Resard, i Akersberga
samt invid Lerviks brygga, norr om Trilhavet. Allanit forekommer sirskilt rikligt vid
Danvikstull (5 g). Bredare gangar, enbart bestiende av kvarts eller faltspat, ar
ganska ovanliga. En c:a 0.5 m bred sprickfyllnad av kvarts har noterats frin om-
radet norr om Vister-Skiggaviken pa Virmdo, oster om Skarps. En meterbred
gang av rod filtspat har vidare iakttagits invid Lerviks faltspatgruva.

DIABAS

Diabaserna utgér de yngsta magmabergarterna inom kartbladsomradet och har
en kemisk sammansittning, som i huvudsak motsvarar de tidigare beskrivna
gronstenarnas. Diabaserna upptrader uteslutande i form av gangar, som utfyller
sprickor i berggrunden. Deras intrusion har sannolikt gt rum vid olika tidpunkter
i yngre urbergstid.

Diabasgangarna upptrider enstaka, parvis eller i svirmar (de sistnimnda dock
mindre vanliga inom bladomréadet). Av 35 olika gangar ar c:a 50 9, smalare 4n
0.5 m, 25 %, ligger mellan 1 och 2 m. Aterstoden har bredder éver 2 m. Bredast
ar den vistligaste gangen i Vikdalen, Nacka (5—6 m) och den langa diabasen norr
om Bjérknas pa Virmdo med upp till 8 m (se PL. 1). Gangarnas utstriickning ver-
ensstimmer ganska vil med de allmint férekommande sprickriktningarna i Stock-

* Betriffande lokaler for dessa mineral, se gamla bladet »Stockholm», SGU, Aa 6, 1863,
g 31.
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Fig. 22. Sammanstillning av dia-
basgangarnas strykningsriktningar
inom kartbladet Stockholm NO.

The orientation of the diabase dikes of
the map-sheet Stockholm NE.

holmsomradet. Detta framgér ej klart inom den begrinsade yta, som bladomradet
utgor, men belyses vil av den sammanstillning, Sundius gjort i SGU, Ba 13, 1948,
fig. 2. De forhidrskande strykningsriktningarna av de 35 iakttagna diabaserna inom
bladomradet (se fig. 22) d4r VNV-liga och NV-liga. En storre diabasgang kan ut-
med sin strykningsriktning férgrena sig i flera mindre, parallella gangar, vilka i sin
tur ater kan sammansluta sig. Sma férgreningar i olika riktningar ut at sidorna fran
gangarna ar ocksd vanliga (apofyser). Apofyserna smalnar mestadels snabbt och
kilar ut efter nagra fa meter. Man kan ibland i ett system av parallella sprickor se,
hur somliga sprickor ar fyllda med diabas, andra tomma. Detta tyder pa att dia-
baserna trangt upp i redan fardigbildade sprickor och ej sjalva astadkommit spric-
kigheten. Gangarna har ofta forkastats en eller annan meter i sidled.

Diabasen ér en tit till finkornig bergart, som i friskt brott dr grasvart till svart,
men pa vittringsytan svagt rostfargad. Karakteristiskt dr, att bergarten vid bearbet-
ning sonderfaller i stycken med jaimna, mussliga brottytor. Pelarformad forklyftning
vinkelrdtt mot gangarnas lingsriktning ar ocksa en relativt vanlig foreteelse, som
sarskilt vackert illustreras av gangen vid kartgrinsen nordost om Akersberga. Denna
forklyftning har uppstatt genom att bergarten krympt under avsvalningen. Diaba-
serna ér foga omvandlade och har till skillnad fran amfibolitgdngarna (s. 55) den pri-
mira stelningsstrukturen kvar. Denna utmarkes av att plagioklasen bildar langstrack-
ta, listformade, regellést anordnade individ, som bildar ett s. k. ofitiskt monster. Trots
finkornigheten i bergarten kan man vanligen redan med blotta 6gat urskilja de smé
plagioklaslisterna. Nedan aterges data ur Sundius beskrivning (a. a., s. 63) av dia-
basernas mineralogiska sammansittning. Plagioklasen dr en labrador (An52—An60)
med en surare ytterzon av oligoklas. Infogade mellan plagioklaslisterna forekom-
mer monoklin pyroxen, som i vixlande grad dr hornblindeomvandlad, jamte sma
mangder av kvarts, alkalifaltspat, karbonat, biotit och klorit. Hartill kommer malm-
korn och apatit. Denna beskrivning motsvarar vil en av forf. mikroskoperad, nagot
grovre diabas (plagioklaslisterna mellan 1 och 1.5 mm langa) fran mittpartiet i
den tidigare nimnda, breda gangen i Vikdalen. Hir iakttogs dock inte biotit, kar-
bonat och apatit. I den marginala delen av samma gang nar plagioklaslisterna i
medeltal en lingd av 0.2—0.4 mm, med enstaka individ upp mot 1 mm. Den
monoklina pyroxenen har i den marginala delen helt 6verforts till hornblande.
Genom den snabba avkylningen invid kontakten mot sidoberget har diabasen ofta
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Sammanpressande krafter
vid bergskedjebildninger

Stanglighet Veckax/ar

Veckskdnklar
Planskiffrighet Fig. 23.

blivit ytterst finkornig, pa grinsen till glasig, inom en nagra cm bred randzon.
Enstaka porfyrstrokorn av ljus faltspat eller nagot morkt mineral (ortopyroxen,
som vanligtvis omvandlats till talk-serpentinartade pseudomorfoser) kan emellanat
urskiljas i den finkorniga diabasmassan utan att bergarten fér den skull behéver
benamnas porfyrit. Verkliga diabasporfyriter, motsvarande plagioklasporfyriterna
bland amfibolitgingarna, saknas inom bladomradet, men &r rikligt foretridda
lingre visterut i Sodermanland (jfr P. H. Lundegardh: Berggrunden i Beskrivning
till kartbladet Eskilstuna. SGU, Aa 200, 1959, s. 42 f. och R. Gorbatschev: Dolerites
of the Eskilstuna region. SGU, C 580, 1961).

Tektonik, sprickor och forkastningslinjer

Under den svekofenniska veckningen gav riktade tryck upphov till tvenne olika
huvudstrukturelement inom kartbladsomradets berggrund, niamligen dels plan-
skiffrighet, dels linearskiffrighet (stinglighet). Den inbordes relationen mellan dessa
strukturelement och tva andra: veckaxlar och veckskidnklar klargores av fig. 23.
Man kan schematiskt tinka sig, att stangligheten uppkommit genom en strickning
inom den plastiskt reagerande bergartsmassan till f6ljd av att denna vikit ut i sid-
led i en riktning vinkelritt mot tryckkrafterna. En omstillning i detalj har hirvid
agt rum av mineralen i bergartsmassan. Dessa har under den efterféljande omkristal-
lisationen antagit langstrackta former. Planskiffrigheten inom de lagrade bergar-
terna kan antingen vara parallell med den ursprungliga lagerstillningen, som fig.
23 visar, eller ocksa skira snett 6ver den. Det sistnimnda ir ofta fallet i de tektoniskt
foga motstandskraftiga, lerrika skiffersedimenten, i vilka den ursprungliga lagringen
latt har kunnat utplanas av snett mot denna anbringade tryckkrafter. I de tektoniskt
styvare, kvarts-faltspatrikare gravackesedimenten och vulkaniterna diremot samman-
faller skiffrighet och lagring i mycket stor utstrickning. Vid den kraftiga samman-
pressningen inom veckningszonen blir emellanat veckens skinklar (fig. 23) inbérdes
parallella (s. k. isoklinalveckning), varvid en mer eller mindre vertikal planskiffrighet
uppkommer. En sadan ér sarskilt vanlig inom kartans sodra del, i Nackaveckbagen.
Detta visar sammanstillningen 6ver planskiffrigheterna inom kartbladsomradet
i fig. 24. Flackare skiffrigheter patriffas framfér allt i de nordligare gnejsgranitom-
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Fig. 24. Skiffrighetsobservationer inom kartbladet Stockholm NO. Teckenférklaring, se
kartan PL 1.

Schistosity in the Stockholm region. For explanation of symbols, see the map-sheet Pl. 1.
For spridning godkind i rikets allmidnna kartverk den 5 november 1963.

radena. De veckbéagar, som de olika bergartstyperna beskriver inom det nuvarande
ytsnittet genom berggrunden och vilka dven aterspeglas genom vixlingarna i berg-
grundens planskiffrighet (se Pl. 1), férutsitter, att omradets veckaxlar lutar (stupar)
at ena eller andra hallet fran sina ursprungliga horisontalligen. En sammanstillning
av veckaxlar och stiangligheter inom kartbladsomréadet visar ocksa (se fig. 25), att
nistan samtliga av dessa strukturer visar en stupning, som avviker {ran horisontal-
planet. Det dr emellertid anmérkningsvirt, att stupningarna si gott som genom-
gaende ar ostliga (mirk dock enstaka horisontella eller vistligt stupande veckaxlar
och/eller stangligheter, bl. a. pa Lidingd), ett forhallande, som man hittills inte
kunnat ge en entydig forklaring till. Man maste under alla omstiandigheter antaga,
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Fig. 25. Stanglighets- och veckaxelobservationer inom kartbladet Stockholm NO. Tecken-
forklaring, se kartan Pl. 1.

Lineation and foldaxes in the Stockholm region. For explanation of symbols, see the map-sheet PI. 1.
For spridning godkind i rikets allminna kartverk den 5 november 1963.

att forutom den ungefirligt nord-sydliga sammanpressning inom bergskedjezonen,
som belagts genom de 6st-vistliga strykningarna av omradets veckaxlar, skiffrig-
heter och stingligheter, ocksa krafter riktade fran éster mot vister varit verksamma.
Detta har tidigare papekats av Sundius (SGU, Ba 13, 1948, s. 44). De 6stliga stup-
ningarna av omradets veckaxlar och stingligheter torde mojligen bero pa att de
vastligt riktade krafterna astadkommit en tvirveckning med atféljande isoklinala
6verstjalpningar i samma riktning. Trots en tidigare behandling av hithérande
problem (Stilhos: SGU, C 587, s. 29—32) har icke ndgon férklaring hittills kunnat
vinnas, varken betriffande ursprunget till de fran 6ster kommande tryckkrafterna
eller hur det tektoniska samspelet mellan de nord-sydliga och &st-vistliga krafterna
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i princip utformat de olika strukturelementen inom omradet. En statistisk behand-
ling av strukturelementen fran bladomradet (a. a., s. 29—32) antyder, att saval
veckaxlar och stingligheter som skiffrigheter kan ha uppkommit samtidigt vid tva
skilda tillfillen under tva frdn varandra avgriansade deformationsperioder!. De
tvenne huvudtryckriktningarna inom kartbladsomradet har enligt den statistiska
sammanstillningen varit dels en rakt nord-sydlig, dels en approximativt NNO—
SSV-lig. Den inbérdes dldersrelationen mellan dessa riktningar édr osiker.

Efter den egentliga svekofenniska veckningens slut och de yngre graniternas och
pegmatiternas bildning vidtog en relativt lugn period i den tektoniska utvecklingen
inom omradet. Denna lugna period har i huvudsak bestatt dnda fram till vara dagar.

Som en sista manifestation av de krafter, vilka forsvagades redan vid slutet av
Lergskedjebildningen, kan man mojligen betrakta det nord-sydligt verkande tryck,
som lokalt forskiffrat de yngre graniterna (se s. 57).

Som redan berorts i inledningen, torde i senare tid begransade blockrorelser emel-
lanat ha skett lings vertikala sprickplan genom den fasta jordskorpan. De mest
framtridande dalstriken och sinkorna pa den topografiska kartan, till vilka bl. a.
de flesta av omradets system av fjardar och sjoar ar knutna, ligger vanligen i och
parallellt med #ldre vecknings- och/eller spricklinjestrak. Sannolikt har erosionen
haft littare att arbeta just inom de partier, dir de nuvarande sankorna gar fram,
antingen till foljd av bergartens sammansittning och struktur (mjuk och lattvittrad
t. ex.) eller pa grund av en riklig férekomst av sprickor och krossat berg pa dessa
stallen, varigenom berggrundens motstandskraft i hog grad nedsatts. Ett tydligt
exempel pa hur yngre sprick- och/eller forkastningslinjer 16per parallellt med aldre
strukturdrag i berggrunden #r den ost-vistliga forkastningszonen utmed Nacka-
veckbagens norra skinkel. I andra fall ater évertvirar sprickdalar helt de éldre
riktningarna, vilket bist illustreras av Skurusundets nord-syddal vaster om Bjork-
nis pa Virmdo. Sundius (SGU, Ba 13) har ingaende behandlat Stockholmsomra-
dets sprick- och forkastningsplan samt deras inbérdes aldersrelationer. Delvis stoder
han sig pa ett flertal dldre undersokningar® bade fran Stockholmsomradet och fran
ovriga Mellansverige (jfr litteraturforteckningen i a. a.). Vid en sammanstillning
av sprick- och férkastningslinjerna i Stockholmsomradet, grundad pa generalstabs-
kartan, finner Sundius (a. a., fig. 2 och s. 18), att dessa huvudsakligen fordelar sig
pa tre olika system, ndmligen ett med strykningar mellan NV—SO och VNV—OSO,
ett NO—SV-ligt system och ytterligare ett med &st-vistliga strykningar. Det nord-
vistliga spricksystemet, som anses vara dldst, dr rikligast foretratt. Till detta ansluter
sig huvuddelen av diabasgingarna inom kartbladsomradet (se Pl. 1 och fig. 22).
Senare utbildades enligt Sundius det nordost-sydvistliga spricksystemet med sina
diabasgangar (ej foretridda inom kartbladet Stockholm NO). Av samma alder
kan mojligen de ost-vistliga sprickorna vara. Lings dessa antages Milarsandstenen,
vilken bl. a. féorekommer inom kartbladet Stockholm NV, ha blivit nedforkastad
1 Detta resultat far emellertid tagas med mycket stora reservationer. Liknande under-
sokningar i sydvistra Finland (N. Edelman: The Gullkrona region, SW Finland. —
Bull. Comm. Géol. Finl., Nr 187, 1960, s. 59-—63) tyder nédmligen pa att man vid en
statistisk behandling av veckaxlarna (liksom ocksa stangligheterna) inom ett migmatit-
omrade kan erhalla ganska vilseledande resultat.

* Ett grundliggande arbete inom detta forskningsfalt ar B. Asklund: Bruchspalten-
bildungen im sudéstlichen Ostergétland. Geol. Foren. Forhandl., 45, 1923.
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och pa sa sitt skyddad mot den efterfoljande erosionen. Da upprepade rorelser har
agt rum lings manga av de nu namnda sprickplanen och d& dessutom en del av
de for sprickorna anvinda alderskriterierna inte forefaller vara allmint tillimpliga
(t. ex. den olika beskaffenheten av de i sprickorna upptridande diabaserna), torde
an sa lange ytterst fa sakra bevis finnas for de olika spricksystemens aldersrelationer.
Detta antyder nya och ingaende undersokningar av Eskilstunaomradets diabaser
och deras relationer till olika spricksystem (jfr R. Gorbatschev: SGU, C 580, 1961,
s. 32—36). Forekomsten av sprickor, fyllda med kambrisk sandsten, i Stockholms
skdrgard (ej inom kartbladet) och i vistra Sédermanland samt de vidstrickta kam-
bro-siluravlagringarna i Niarke tyder pa att stora delar av Mellansverige varit sinkta
under havets yta vid tiden for dessa bergarters bildning. Nir havet ater drog sig
tillbaka, eroderades efter hand de palagrade sedimenten bort, s nir som pa obetyd-
liga rester av lagerfoljdens understa delar (den kambriska sandstenen), som skyd-
dats i djupa sprickor i berggrunden. Likasd bevarades kambro-silursedimenten i
sadana omraden (t. ex. Nirke), dir de genom kraftiga, vertikala férkastningar bli-
vit mindre utsatta for erosionens verkningar. Dessa forkastningar har kaledonisk!
alder och kan foljas at oster. De synes i huvudsak ansluta sig till férkastningszo-
nerna inom Stockholmsomradet (se Pl. 1), vilka harigenom erhaller en sannolik
datering (jfr Sten De Geer: Karta 6fver Mellersta Sveriges landformer. SGU, Ba 7,
1910). Utmed dessa férkastningsplan kan vanligtvis en mer eller mindre betydande,
vertikal rorelsekomponent pévisas, vilken visentligen inneburit en snedstéillning
av olika berggrundsblock i forhéllande till varandra. Sa till exempel reser sig S6-
der Milarstrands forkastningsbrant markant éver omradet norr dirom, liksom trak-
ten soder om Arstaforkastningen i sin tur patagligt hojer sig 6ver Hammarbyhamnen
och sddra Sodermalm.

De mest framtradande och uthalliga breccie- och krosszonerna inom berggrunden
atfoljer forkastningslinjerna, dar rérelserna varit stérst, medan krosszoner saknas
eller ar av mindre omfattning utmed de sprickplan, dir inga eller hégst obetydliga
forskjutningar dgt rum. En bland de bredaste krosszonerna inom kartbladet gar
fram lings den nordliga grenen av Arstaférkastningen i Grondal, i sinkan vister
om sjon Trekanten. Denna sinka ar c:a 50 m bred och fylld av vertikalskivigt, kros-
sat berg rikligt inlagrat med kloritskélar och lerskikt. I hojderna N och S om nimnda
sanka anstar lokalt krossbergarter av savil mylonit- som breccietyp (se inledn. s. 12).
Dessa krossbergarter representerar de gentemot vittringen mest resistenta delarna
inom krosszonen. Utmed Soder Malarstrandsforkastningen, i sundet mellan Gron-
dal och St. Essingen, har i samband med borrningar, utférda av Stockholms stads
hamnférvaltning, iakttagits breda krosszoner, rikligt impregnerade med grafit. I
fortsittningen av samma forkastningszon osterut kan man vid lastkajen nordviist
om Augustendals bilfabrik i Nacka se en c:a 0.5 m bred, distinkt, nisten vertikal
kloritskol. Parallellt med denna finns en lika bred breccia, bestaende av kantiga
brottstycken av yngre granit sammankittade av kvarts. De namnda, olikartat upp-
byggda krosszonerna utgor exempel pa hur komplext byggda de stora férkastnings-
zonerna synes vara, och ger beliagg for att rorelserna i dessa siakerligen skett lings
flera, sinsemellan parallella glidplan. En tydligt bandad, morkgra ultramylonit,

! Det tidsskede fran urbergets yngsta epok till bérjan av devonisk tid, da huvuddelen av
den skandinaviska fjillkedjan bildades.
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bildad genom fullstéindig krossning och utvalsning av gra gnejs, kan nimnas fran
en lokal i Histhagen soder om Jirlasjon (5 g) utmed Arstaforkastningen. Glidpla-
net stupar i detta fall c:a 45° mot norr. Inom samma forkastning, c:a 500 m vister
om Skanstullsbron, Hammarbyleden (5f), visar den tita krossbergarten en annan
utbildningsform under mikroskop, nimligen en pseudoporfyrisk struktur med stérre,
spridda faltspatkorn i en finkornig, ej parallellstruerad grundmassa. En vilutveck-
lad breccia kan exemplifieras fran en lokal utmed ena sidan av en liten nordostligt
orienterad dalsinka omedelbart viaster om Hirsbackens pegmatitbrott. Breccian
bestar av kantiga, réda bitar av leptitgnejs, sammanbakade av antingen kvarts
eller av en morkrod, tit krossmassa. I en nordvistlig, likaledes kvartslikt breccie-
zon nordvist om Forsvik pa Ingard ater kan man ibland se sma, runda drusrum, i
vilkas periferi vilutvecklade kvartskristaller sitter. I centrum dr drusrummen fyllda
med intensivt rod kalifiltspat. De omtalade krosszonerna, av vilka de storre angivits
i Pl. 1, utgor endast nagra axplock bland det otal, som finns inom bladomradet.
Huvuddelen av dem kan férmodas vara dolda under jordlagren i sinkorna. Grun-
laggningsarbeten och tunneldrivningar i samband med den intensiva byggnads-
verksamheten inom Stockholmsomradet har avslojat, att sprickor och krosszoner
inom berggrunden snarare ér regel in undantag. Huvuddelen av dessa svaghets-
zoner ir dock timligen sma (cm—dm-breda) och foga uthalliga i strykningsrikt-
ningen. De ir fyllda med omviixlande 16sa bergartsbitar, lera och klorit. Bredare
krosszoner pa en till flera meter dr ibland tecken pa att mindre blockforskjutningar
agt rum i berget. Fér grundliaggningsarbeten sarskilt besvarande och svara att for-
utse ir de i berget timligen ytligt beligna, horisontella mo- och sandfyllda slag,
som ibland patriffas och i vilka under vissa betingelser sattningar litt kan ske vid
belastning (jfr Carl-Olof Morfeldt: Byggmaistaren, nr 4, 1957). Ibland har man
ocksa patriffat stora bergskollor, vilka av inlandsisen skjutits fram over tidigare
avsatt mordn (Morfeldt: Byggmistaren, nr 12, 1959).

KALKSPAT — BLYGLANSGANGAR

Smala gangar eller sprickfyllnader av kalkspat och blyglans har under arens lopp
patriffats i ett femtontal fall i Stockholmsomradet. Atta ligger inom kartbladet
Stockholm NO. En ingiende sammanfattning av dessa iakttagelser har gjorts av
Sundius (SGU, Ba 13, 1948, s. 92 fI.), varfor hir endast nagra av hans data skall
aterges i korthet. Gangarna ir vanligtvis 1—4 cm eller i enstaka fall upp till 10 cm
breda. Férutom huvudmineralen kalkspat och blyglans férekommer ganska ofta
svavelkis och mera sillan ett ljust, jarnfattigt zinkblinde. I négra fall har flusspat-
forande kalkspatsprickfyllnader rapporterats, dock ej i kombination med blyglans.
Enligt sammanstillningen av Sundius synes kalkspaten vanligen intaga storsta
volymen av gangarna. Dessa kan emellertid i vissa partier nastan helt utfyllas av
blyglans. Smala randzoner av kalkspat omger i dessa fall blyglansen. Vid karte-
ringarna inom bladomradet har endast ett sannolikt exempel pa hithérande sprick-
fyllnader av kalkspat patriffats, namligen en c:a 2 cm bred gang i en vertikal,
mindre forskiffringszon vid badplatsen i norra delen av Siterfjarden, sydost om
Akersberga. Kalkspat-blyglansgangarnas alder ir ej kind. Enligt en iakttagelse av
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J. Eklund har kalkspatsprickor setts évertvira en diabasgang, varigenom atminstone
en sannolik maximiélder for sprickgdngarna kan erhallas.

Bergarter av ekonomisk betydelse

En avsevird brytning av den gra, massiva och jaimnkorniga Stockholmsgraniten
har sedan gammalt 4gt rum. Detta visar férekomsten av en mingd stenbrott inom
kartbladsomradet (se Pl. 1). De stérsta av dessa dr beligna i Solnatrakten. Enligt
Sundius (SGU, Ba 13, s. 59—60) lir produktionen huvudsakligen ha tillgodosett
lokala behov, vilket bl. a. framgéar av den mangfaldiga anvindning, som graniten
fatt i samband med byggnadsverksamheten i Stockholm. Den stenindustriella akti-
viteten torde i stort sett ha upphért under 1940-talet. Sundius féormodar, att detta
berott pa de mindre vil utvecklade klovriktningarna i graniten och franvaron av
nagorlunda horisontella sprickor, s. k. bottenslag, i den. Dessutom férekommer en
viss smasprickighet, som ar svar att se i fast klyft men som framtrider tydligt pa
polerade ytor. Mingden av oanvindbart material (skrot) blev hirigenom alltfor
stor. For niarvarande pagar endast brytning av den smaporfyriska, rodlitta, yngre
graniten i ett mindre brott i Ensta, 1.2 km NNO om Roslags-Nisby hallplats.

Jédmte granitbrytningen har utvinnandet av kvarts och filtspat inom de tidigare
omtalade pegmatiterna (se s. 59) i kartbladets nordéstra del spelat en avsevird
ekonomisk roll. Sundius (a. a., s. 68 ff.) ger en uttémmande skildring av dessa peg-
matiter, vilka tagna tillsammans enligt honom skall ha utgjort vart lands mest pro-
duktiva kvarts- och faltspatdistrikt. Den sista verksamheten upphérde dock dir
omkring ar 1945. Med avseende pa sammanlagd filtspatbrytning torde dock fram
till i dag savil Kolsva i Vistmanland som Lugnet pa Orno ha 6vertraffat nimnda
distrikt. Enligt Sundius har den totala produktionen inom kartbladsomréadet fran
1865 till 1945 varit c:a 220 000 ton féltspat och 290 000 ton kvarts. I dessa siffror
ingéar dock icke uttagen fran pegmatitbrottet pa Skarps och en del mindre skirp-
ningar pa andra hall. Av namnda kvantitet har c:a hélften av filtspaten, omkring
100 000 ton, och huvuddelen av kvartsen, c:a 215 000 ton, erhallits fran Hirsbacken,
medan Ytterby givit omkring 50 000 ton filtspat och 45 000 ton kvarts. Det tredje
brottet i ordningen ar Isittra (Idsittra), beliget c:a 700 m norr om Hirsbacken,
med en totalproduktion av c:a 40 000 ton filtspat och 25 000 ton kvarts. Huvud-
delen av omradets produktion skall ha géatt pa export.

Nagra brytvirda malmer har hittills icke patraffats inom kartbladet. Svaga
magnetiska drag férekommer flerstides inom kartbladets sydéstra hérn, fran Fors-
viksklipporna mot nodvist till Ingarés sydvistra strand, dir de kan féljas omkring
500 m. Bergarten dr hidr en kraftigt rostvittrad, grafit-, magnetkis- och svavelkis-
forande sedimentgnejs.

Summary: Description of the bed-rock

The Archean bedrock of the geological map-sheet Stockholm NO forms part of
the roots of the old Svecofennian mountain range stretching east-west in Central
Sweden and Southern Finland. The distribution of the various rocks is shown in
the map Plate 1.

68




Two principal supracrustal divisions are met with in the area, one of which
(yellow in PL. 1) is thought to be a high-metamorphic equivalent to the well-known,
iron-bearing leptite-hélleflint series of Central Sweden (Bergslagen). In the type
area this series seems to be the oldest one mainly composed of different volcanics
associated with chemical sediments (limestones and banded iron ores). Locally,
clastic sediments also seem to occur here. The other supracrustal series (orange in
PL 1), the so-called Milaren series, is mostly composed of metasediments of clastic
origin deposited during the early period of the Svecofennian orogenesis. At the same
time a moderate volcanism, of basic composition, can be traced within the map
area. New investigations in the Stockholm area to the south of the present map-
sheet, definitively points out that metavolcanics, not only basic but also inter-
mediate and acid in composition, are interbedded with the metasediments in many
places. Thus the two series should approximately be of the same age here.

During the primorogenic Svecofennian folding more than 2000 million years
ago magmas of different composition were introduced into the lower parts of the
range giving rise to gabbros, diorites, tonalites, granodiorites, and granites. Several
of these rocks are now recrystallized and strongly schistose, especially the three last
mentioned, which were transformed into so-called gneiss-granites of different acidity
(brown in Pl 1). The gabbros and diorites, however, are usually somewhat better
preserved though they show strong schistosity and recrystallization in many places
(green in PL. 1). A varying degree of recrystallization simultaneously took place in
the supracrustal rocks turning the volcanics of the leptite-hilleflint series into leptites
and leptite-gneisses and the different sediments of the Milaren series into biotite-
bearing quartzo-feldspathic gneisses (meta-graywackes) and biotite-rich garneti-
ferous gneisses, the last-mentioned frequently containing cordierite, sillimanite, and
andalusite (meta-argillites).

It is difficult to know to what extent the above-mentioned synorogenic rocks of in-
fracrustal appearance are to be looked upon as real crystallization products of magmas
(primary and/or secondary) or if they are of metasomatic origin. Especially the
gneiss-granites in the north brecciating the supracrustals here seem to have been
fairly mobile whereas parts of those gneiss-granites conformably interbedded with
the metasediments in the south might be the products of granitization.

Successively increasing temperature in the sediments rich in volatiles was the
pre-requisite condition for the Late-Svecofennian regional metamorphism, which
affected large parts of the Archean of Central and North Sweden about 1750 million
years ago. A regional migmatitization took place in the Lake Milaren basin (in-
cluding the map area) resulting in veined gneisses of different kinds and young
granites accompanied by pegmatites. A tangential pressure has, no doubt, been
acting at this time, indicated by the fact that the migmatitization front and tectoniza-
tion seem to accompany each other. When the tectonic pressure was just declining,
the granites and pegmatites mentioned were emplaced. The earlier granites are
slightly pressed but most are without deformation of any kind. During the late-
orogenic phase even granitization took place in the surrounding supracrustals. In
most cases, however, it is impossible to know what is prim-orogenic and what is
late-orogenic metamorphism. Though mostly of palingenic origin parts of the young
1 SGU = Geological Survey of Sweden,
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granites seem to be the products of granitization. In areas to the north, dominated
by graywacke-gneisses, this granitization seems to imply a moderate addition of
potassium.

Between the prim- and late-orogenic phases of the Svecofennian orogeny basic
magmas were intruded. In the earlier stage of this intrusion a second generation
of infracrustal greenstones was formed (cf. the ultrabasic gabbro of Sundby [Pl 1]
and P. H. Lundegardh: SGU, ser. C, n:o 484, 1947). Later on superficial joints
and fissures were opened and filled up by the same magma. The resulting basic
dikes, now transformed into fine-grained amphibolitic rocks, also cut the last-
mentioned infracrustal greenstones (Fig. 15).

The structures of the rocks of the Stockholm region were chiefly formed during
the Svecofennian orogenesis. The S-planes of the map area (Fig. 24) are mostly
orientated east-west, indicating a north-south compression of the area. Lineations
and fold axes (Fig. 25) consistently show a moderately steep (ca 45°) plunge to the
east, which seems to be the result of forces acting from east to west. A statistical
study of lineations, fold axes, and S-planes, respectively, on the map-sheet indicates
two distinct phases of deformation both of which have almost the same directions
represented in each of the diagrams (cf. Stalhos: SGU, ser. C, n:o 587, 1962, figs. 7
a, b, c¢). If any significance can be attached to these facts' it means, that fold axes,
lineations, and S-planes were formed syngenetically in each of the phases.

A short description of the different rocks in the map area will now be given.

The metavolcanics in the northeast are now mostly fine-grained gneisses (leptite-
gneisses) but real leptites also occur (grain size < 0.5 mm). Granitization pheno-
mena, resulting in granite-gneisses, are fairly common in this area. The leptite-
gneisses are mostly gray-coloured rocks of intermediate composition (see diagram 1).
Red, moderately potassium-dominant rock types as well as basic leptites and green-
stones of metadacitic-andesitic composition also occur. The big greenstone bodies
in the same area are mostly hornblende-gabbroic and medium-grained. They are
considered to be infracrustal. Of course some of them also could be strongly recrystal-
lized basic volcanics. In any event the leptite series of the map-sheet shows a very
strong resemblance to certain parts of the leptite series in Bergslagen proper.

In the central part of the Milaren basin in the Stockholm area rocks of argil-
litic composition predominate, but to the north a more sandy graywacke facies
appears. Further more, light and dark layers of meta-arenitic rocks are intercalated
in subordinate quantities in the above-mentioned sediments. Basic supracrustals
are found now and then in the metasediments, usually as thin beds but also as thick
bodies, as in the Arsta area. They are now mostly fine-grained greenstones of variable
composition, which for instance in the last-named place very often contain cum-
mingtonite and an anorthite-rich plagioclase.

The mineralogical and chemical composition of the veined garnet gneisses (Fig. 4)
are visualized from Tab. 5. The mean value of 13 chemical analyses of garnet gneisses
from the Sédermanland County compared with that of two low-metamorphic
argillites from the Grythyttan area in Bergslagen is further to be seen in Tab. 2.
The two mean values show a striking resemblance which confirms the presumed

1 Cf. N. Edelman: The Gullkrona region, SW Finland, — Bull. Comm, Géol. Finl.,
n:o 187, 1960, pp. 59—63.

70




et e

argillitic character of the veined garnet gneisses. The cation proportions K > Mg
> Na > Ca (Tab. 2) denote secondary enrichment of K and Mg during deposi-
| tion of the argillitic sediments.
| The metasomatic exchange involved, when passing from argillite to veined garnet
gneiss according to Tab. 2, mainly is an addition of SiO, and CaO as well as a cor-
’ responding loss of Hy,O, Al,Oy, and MgO. Locally a considerable enrichment of
potassium has taken place. This is particularly well shown by the K-rich analyses
88—91 in Tab. 5. A constantly low content of Na,O in the argillites as well as in
the garnet gneisses in the present case (cf. Stalhés, op. cit., Tab. 3) indicates an in-
significant Na-metasomatism, during the metamorphism. Locally, however, strong
granitization (alkali metasomatism) is met with in the meta-argillites turning them
into coarse-grained, porphyritic rocks with granitic appearance. These rocks are
sometimes fairly homogeneous and then usually show a plastic intrusive behaviour
compared with the more competent quartzitic layers in the para-gneiss and lenses
of the early orogenic gneiss-granite (Fig. 5). The chemical composition of the rocks
is seen in Tab. 5 (1 z—3 z).

The mineralogical composition of gneisses with supposed graywacke origin is
seen in Tab. 3. They are gray, fine-grained (< 0.5 mm), and distinctly bedded
(Fig. 7). Especially in the more well-preserved, fine-grained types as well as in the
quartz-rich varieties (cf. the dark meta-arenites below) a slight dominance of Na
above K is often met with. However in several cases K > Na is noted (Tab. 3, spec.
from Lidingo). This is quite natural and might depend on the original composition
of the mother-rock, which gave rise to the sediment. A slight metasomatic gain of
potassium also seems to have taken place in many of these K-dominated grayvacke-
gneisses (cf. analyses 1 e—6 e, Tab. 5). The ultimate result of this metasomatism
seems to be the Stockholm granite proper (cf. analyses of young granites in Tables
5 and 6).

The dark meta-arenitic gneisses (subgraywacke-gneisses), already mentioned, are
grayish-blue, fine-grained rocks with a smooth quartzitic appearance and an even-
grained, granoblastic texture. The mineralogical and chemical composition is shown
in diagram 2 and Tables 5 and 6, respectively. The rock is a quartz-rich, biotite-
bearing plagioclase gneiss, in which potassium feldspar is almost absent. As in most
gneisses of graywacke type in the map area, garnet occurs only in small quantities.
The most representative cation proportions in the dark meta-arenite seems to be
Na > Ca > Mg > K.

The mineralogical and chemical composition of the light meta-arenites is shown
in diagram 3 and Tables 5 and 6, respectively. Originally they may have been quartz-
rich, marly sediments, now transformed into fine- and even-grained, granoblastic
quartzites, rich in Ca-bearing minerals, such as clinozoisite, labradorite, grossularite,
diopside, and calcite (Fig. 6).

The mineralogical composition in various rocks from the gneiss-granite series
is shown graphically in diagram 4. Except for the porphyritic, intermediate gneiss-
granites, most of these rocks are medium-grained. The chemical composition of
red, acid gneiss-granites is further seen in Tab. 6 (general sample 1 a—10 a).

A more problematic type of gneiss-granite, the so-called Akersberga quartz
syenite, has not been recorded in the above-mentioned diagram 4. The mineralogical
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TABELL 5. SPEKTROGRAFISKA ANALYSER AV BERGARTER FRAN KARTBLADET STOCKHOLM NO

Spectrographical analyses of rocks from the geological map-sheet Stockholm NE
Analyserna ar utforda vid SGU:s geokem, lab. under ledning av fil. lic. K. Fredriksson, 1960

Grayish red, porph. quartz sye
D:o

. Grarod, porf. kvartssyenit, S om Ekbacken, 1.5 km NV om
Akersherga stn (9 £);

750 m NV om Akersberga stn
(D)
SV om Osterskirs stn (9 1).

Bestandsdelar Kvartssyenit (Quartz syenite) Gra gnejs (Gray gneiss)
1d 2d 3.d 4d 5d 6d 7! 1 2e g 4e Se 6e
65.8 61.0 65.8 65.8 65.8 65.2 65.1 9.0 7.5 71.8 71.8 68.2 1.2
0.6 0.7 0.8 0.6 0.4 0.5 0.4 0.7 0.3 0.3 0.6 0.8 0.6
12.4 14.8 13.8 13.2 13.9 18.9 14.5 14.6 15.2 14.8 15.6 15.4 15:2
Fe,O; + FeO 8.0 9.9 8.5 8.4 6.1 8.3 2.8 4.8 2.4 Y 4.2 9.9 3.6
0.9 15 o 0.8 0.8 0.8 0.8 7] 0.5 0.8 0.8 1.6 0.7
2.5 3.9 13 5.3 2.2 3.2 13 1.6 1.0 12 1.8 2.0 1.4
31l 3.3 3.3 3.2 a3 3.1 8.2 2.3 2.5 2.9 2.4 2.9 2.8
4.6 4.1 4.1 4.6 S92 4.9 39 4.3 4.5 4.5 4.9 4.2 4.5
0.3 0.2 2.0 0.1 0.6 0.3 1.2 0.8 0.5 1.0 0.4 1.0 —
98.2 89211018 13000 98.3'1 100.2 99.3 99.2 96,2 1-100.2 1 ;101,51 10161  100.0
. Grarod, porf. kvartssyenit, vigskarn. 350 m SO om Oster- 7 d. 250 m VNV om Akersherga
skérs stn (9 1). stn (91).
Grayish red, porph. quartz sye. 1 e. Gra gneis (gray gneiss), Lahill (8 ), Taby k:n.
D:o Valsjons sydspets, vid stora e, » »
landsvégen (9 1). J€; Bergshamra (7 f), Stockholm.
. Réd, porf. kvartssyenit, 200 m N om Tunagardens hpl. de, Neglinge (5 1), Saltsjobaden.
Osterskar (9 1). - » »
Red, porph. quartz syenite. 6 e Bjorkhagen (5 g), Stockholm.
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TABELL 5 (forts.)

Bestandsdelar Gra granatadergnejs Ogonforande skiffergnejs Ré6d, yngre granit Gra yngre granit, skiffrig
Components Gray veined garnet gneiss Porph. meta-argillite Red, young granite Gray young granite, schistose
Analys 88 89 90 91 1z 22 3z 1b 2b 3b X
SiO, 61.0 66.1 63.0 [ 42 13 Bl ey 00 72.0 s LR e 73.4 73.0 68.0
TiO, . )0 0.0 0.7 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2 0.3 0.6
AL 3 16.0 . 13.8 15.0 16.0 | 14.4 14.0 14.2 | '13.4 135 13.8 15.0
Fe,O; + FeO 8.1 1.4 9.0 7.2 bl 4.9 5.6 2.9 2.8 3.6 5.4
MgO . 0 D 2.5 1.8 1.6 147 1.5 0.5 0.7 0.6 0.9
Ca0 & 2ol 08 0.4 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 0.9 1.0 2.9
Na,O . 21 1.0 0.9 2.4 2.3 2.3 2.2 3.2 2.9 2.9 2.3
KO 7, §:5° 06,1 8.2 6.4 3:3 3.8 35 55 5.5 5.6 .5
HO | e 4.6 1.0 1.0 1.0 1464 1.9 0.5 0.8 0.4
Z1100.1:.98.9 101.3 101.3 | 101.3 101.1 102.6 | 101.6 100.4 101.6 100.4
88. Gra granatadergnejs (gray, veined garnet gneiss), Kvarnsjon, SO om Gustavsberg, Varmdo.
89. » » Mortnis (6 j), SO om Gustavsberg, Virmdo.
90. » » Bjorknis (5 h), Varmdo.

91. Moérk finkornig skiffergnejs (dark, fine-grained meta-argillite), Lugnet, Gustavsberg, Virmdo.

»
»

» »
» »

» » »
» » »

» » » » »
» » » » »

1 Glodgningsforlust helt raknad som H,O.
Loss by ignition calculated as H,O.

»
»

Ogonférande skiffergnejs (porphyritic meta-argillite), Karrtorp (5 g), Stockholm.

»
»

»  Danderyd.
»  Edsberg, Sollentuna (kartbl. Stockholm NV).

Z:
%
z.
b. Réd, yngre, finkornig granit (red, young, fine-grained granite), Viggbyholm (8 g), Taby k:n.
b.
b.

. Gra, forskiffrad, yngre granit; general prov (gray, schistose, young granite; general sample), Nacka centrum.
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TABELL 5 (forts.)

B%;;;‘:Z?lear Medelkornig—smaéporf., yngre granit (medium-grained—porphyritic, young granite)
Analys la 2a 3a 4a 5a 6a 7T 8a 9a 10 a 11 a

Si0, 3.2 72.4 i 1] 71:3 71.3 72.4 72.4 72.0 74.0 74.0
Tt 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.4 0.3 0.2 0.1 0.2
ALO, . : 14.4 138 14.4 13.9 14.6 15:2 14.6 14.1 15.0 14.0 14.5
Fe,O; + FeO 3.2 3.2 3.4 8.1 s 3.2 3.6 35 3.3 2.5 2.9
MgO . 0.8 0.4 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.3 0.2
CaO . 1.0 1.3 13 158 150 1.6 2.2 14 1.1 1.0 Ll
Na,O . 2:9 2.9 2:3 2.3 2.4 28 2.4 2.4 2.4 2.8 2.9
KO 4.9 4.6 4.9 4.8 5.2 4.8 4.6 5.2 e 4.8 4.6
H,0r . 0.9 0.2 0.6 0.6 0.4 0.7 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5

& 1ie1014h 99.0 99.9 99.0 99.6 100.0 101.5 100.7 100.6 99.7 100.9

1 a. Réd, medelk.—smaporf. (red, medium-grained—porphyritic), Edsberg, Sollentuna (kartbl. Sthim NV).

2 a. Gréarod, medelk.—sméporf. (grayish red, medium-grained—porph.), sydspetsen av Rosjon, Sollentuna (Sthlm NV).

o' N » » » » » » »  Norskogen (8 f), Nasby Park, Taby k:n.

4 a. Grarod—rod, medelk.—smaporf. (grayish red—red, medium-grained—porph.), SV om Viggbyholms stn (8 g), Téaby k:n.
5 a. Rodgra, medelk.—smaporf. (reddish gray, medium-grained—porph.), Hagernis (8 g), Taby k:n.

6 a. Grarod, medelk.—sméaporf. (grayish red, medium-grained—porph.), Hagernias hpl. (8 g), Taby k:n.

7 8 » » » » » » » c:a 1l km S om Ullna (9 g), O. Ryds s:n.
8 a. » » » » » » » c:a 0.5 km S om Ullna, O. Ryds s:n.

9 a. » » » » » » » c:a 0.5 km N om Ullna, O. Ryds s:n.

10 a. » » » » » » » O om Ullna sjén (9 g), O. Ryds s:n.

11 a » » » » » » » NO om Ullna sjén, O. Ryds s:n.

1. Se .fotnot 8. 73,




TABELL 5 (forts.)

Bestandsdelar Subgravackegnejs Skarnférande kvartsit Gronsten
Components Dark meta-arenite Light meta-arenite Ghreenstone

Analys 11939 | =-11939¢ 12092t 11941t 119522 120931

Si0,
10,
AL O, .
Fe,O, .
FeO
MnO .
MgO .
a0 .
Na,O
K,O
10 P R R
BIRO o oS 0.31
2 | 100.0
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! Analyserna ar fran Johanneshov, Stockholm och hdmtade ur S. Gavelin: Geol. Foren.
Férhandl., 82, 1960, s. 247 och 251. Fe,O; och CO, idr bestimda enligt vanliga
kemiska analysmetoder.

and chemical composition of this rock is seen in Tables 4 and 6, respectively. The
rock is red, porphyritic and the youngest member of the gneiss-granites (cf. Fig.
14). It is believed to have been formed at a deep level of the earth’s crust by hy-
bridization of acid gneiss-granites and associated greenstones (cf. P1. 1).

There are two principal types of young granites in the area with almost the same
chemical and mineralogical composition (cf. Tables 5 and 6). Both are potassium-
rich biotite granites. One of them is a gray, even-grained, medium- to fine-grained
rock (the Stockholm granite proper) and the other in the great massif to the north
is a grayish-red, porphyritic rock with medium-grained matrix. Abundant pegma-
tites are associated with both granites. One pegmatite at Ytterby on Resaro is well-
known for its content of minerals which contain an abundance of rare earths. At
least four generations of granites and pegmatites have been noted in the area.
The brecciating behaviour of the granites is further shown in Figs. 21 and 10.

Finally, a gray, schistose Stockholm granite, especially quoted in Pl 1, should
be mentioned. This granite occurs only in areas characterized by strong post-orogenic
movements. The chemical composition of this rock is seen in Tab. 5.

Younger than the Svecofennian rocks in the area are the diabase dikes and the
faults marked with dotted lines and B-signs (breccias) in Pl. 1. Movements along
fault planes have taken place at several occasions in the area, not least in connec-
tion with the Caledonian orogeny in northwestern Sweden.
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TABELL 6. KEMISKA ANALYSER AV BERGARTER FRAN KARTBLADET STOCKHOLM NO

Chemical analyses of rocks from the geological maf-sheet Stockholm NE
Analyserna i kolumnerna 1—6 dr utforda av A. Aaremie 1960

Gra yngre| Grarod,
i geanit, | ymgre Rod, sur
% arn- jamn- granit %
Subgra-‘ forande kornig smz"\por’- Kvar.ts e Yngre Yngr'e Yngr.e
vackegnejs Lvabtae L Cenerals ol syenit granit Yngre ey granit granit
General- | - o o General- | General- | granit g & Vasa- Park-
. General- prov General- Svalnas, .,
Bestandsdelar prov i i prov prov Ensta, Dt staden, vagens
Components Dark meta- Li pro s Py Quartz | Red, acid | Taby k:n J Stock- [stn, Djurs-
; Light meta-| young Grayish f : holm
arenite e el i syenite gneiss- Young i holm holm
General 8 x » JOURS | General granite granite '8 Young Young
General even- granite, granite : ;
sample Simpls grained | pordlyritic sample General granite granite
General General somphe
sample sample
Aldre analyser (old analyses)
Analys nr 1g—7g'(1h—4h'|l F—12 F}{1 a—11 a'|1 d—10 d}|1 c—10 ¢!
Z1a 502 61 52
SiO, . 73.43 74.34 70.61 71.92 63.83 78.18 71257892 72.24 73.82
TiO, 0.55 0.35 0.41 0.29 0.81 0.12 o 0.16 0.23 017
AL O, 11.85 11.86 14.16 13.97 14.55 12.96 16.09 12.78 13.52 13.27
Fe,O, 0.68 0.97 0.61 0.53 2.08 0.83 0.32 0.86 1.40 392
FeO . 4.35 2.12 207 2:31 5.68 0.89 1.56 1.54 1.04 0.73
MnO 0.06 0.14 0.04 0.03 0.12 0.03 0.18 0.11 0.17 0.02
MgO 1.956 0.94 0.68 0.48 1.06 0.25 0.28 0.45 0.49 0.17
CaO 2.36 6.48 1.54 1.48 2.42 0.99 0.66 1.05 1.28 025




L4

Bl lpodear 0.05 < 0.01 0.03 0.03 0.08 0.01 —_ — 0.09 0.13
i 0L T S | 0.34 252 2.62 3.20 2572 0.81 2:29 1.81 2.76
S0 T R e S e 1.64 0.94 9.42 5.21 471 4.89 7.96 6.39 6.40 5.65
16 F RS S el 0.09 0.11 0.07 0.06 0.18 0.03 — 0.08 0.15 0.02
@ Ul DR ol 0.32 — = — — — — . —

{5 8 R RS S 1.09 1.09 112 0.97 1.06 0.49 e 0.75 0.81 0.83
B e 1105 05 0.09 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 — — = 0.20
R A R 0.06 0.03 0.05 < 0.01 0.07 < 0.01 s — e 0.00
B e 0.02 0.09 0.12 0.14 0.09 0.08 s e T s

Summa| 99.98 100.21 100.23 100.12 100.08 100.12 — — — —
Sum

— O for (for)
j of o SRR BT b ] ST M —0.08 | —0.06 | —0.07 — 0.04 — — — —

Totalsumma| 99.95 100.16 100.15 100.06 100.01 100.08 99.11 100.36 99.63 99.92
Total

! Lokalernas ldgen se fig. 26. (Analys 1 a och 2 a respektive fran Edsberg och sydspetsen av Résjon inom Sollentuna koping, kartbl.
Stockholm NV saknas i fig. 26).
As for localities see Fig. 26.
? Hamtade fran W. Larsson 1932 (Bull. Geol. Inst. Upsala, 24, s. 55—58).
3 Fran N. Sundius 1948 (SGU, Ba 13, s. 53).
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Fig. 26. Lokaler pa kartbladet Stockholm NO, fran vilka material har himtats till de
spektrografiska och kemiska analyserna. (Se tabellerna nedan.)

Sketch-map showing the situation of localities Jfrom which material has been taken for the spectro-
graphical and chemical analyses listed in the following tables 5, 6 and 7.

For spridning godkind i rikets allmédnna kartverk den 5 november 1963.
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TABELL 7. SPARELEMENTANALYSER AV BERGARTER
Analyses of minor elements in rocks of the map-sheet Stockholm NE

Analyserna ar utforda pa SGU:s geokem. lab. under ledning av fil. lic. K. Fredriksson. 1960

Analys nr Crt NiO | Co,O3| CuO | V,0; | Ba |TiOs#| Pb! | MnO,
11129 10 30 85 30 640 530 |7 100 — | 1700
11130 10—100 32 90 40 750 560 | 1950 10 12050
11131 10 30 95 45 500 520 (4 750 — 12050
11132 100—1 000 30 105 75 | 1000 — | 5250 — |2 350
11133 100—1000| 180 120 90 820 510 |8 500 10-- 41 550
11157 10—100 30 70 20 140 620 |2 300 10 485

semikvantitativa semi-quantitative
amee o inilestonlv i~ Ti Pb| Mn
och beteckning®
(and designation®)

L1215 2¢ 10] 10 | — | 100 100] — 100—1 000] 10 100

11125 6e 10| 10 | — | 100{ 100[ — 100—1 000{ 10 100

LR 520 10 10 | — 10| 100] — 100—1 000{ 10 100

11134 X 10} 10 | — 10} 100] — 100-—1 000 10 {1 000—10 000

11185 1 = 100] 10 | — 10| 100| — 100—1 000{ 10 100

11141 3d 10f 10 | — 10f 100{ — {1 000—10 000| 10 100

11144 6d 10} 10 | — 10| 100] — |1 000—10 000| 10 100!

11345 7'd 10{ 10 | — 10| 100] — [1 000—10 000| 10 100

11152 4g¢g 10—100] 10 | — 10{ 100{ — |1 000—10 000| 10 100

JLEER = ¢ 10110 | — 10f 100 — 100—1 000{ 10 100

11167 8¢ 10] 10 | — 10| 100| — 100—1 000{ 10 100

11169 9c 10} 10 | — 10| 100] — 100—1 000] 10 100

11176, 7 F 101 10 | — 10 100{ — 100—1 000{ 10 100

15192118 1010 |- — 10] 100] — 100{ 10 100

11129 Finkornig amfibolit fran tre olika intraorogena gangar invid Nacka radio- och
TV-master (5 h).
Fine-grained amphibolite from three different intra-orogenic dikes at Nacka city.

11130 Finkornig gronsten fran tre olika lokaler i Johanneshov—Hammarbyhgjden (5 g).
Fine-grained greenstone from three different localities in Fohanneshov, Stockholm.

11131 Amfibolitisk gabbro fran Tilj6 villaomrade (9 h), Osterakers k:n.
Amphibolitic gabbro from Tiljo village.

11132 Skillersten fran Arsta centrum (5f), Stockholm.
Hornblendite from Arsta, Stockholm.

11133 Intraorogen gang med hornblinditisk sammansittning, Oranjeholmen (8 j).
Intra-orogenic dike of hornblenditic composition.

11157 Skarnforande kvartsit. Betriaffande lokaler se fig. 26, 1 h—4 h.

Light meta-arenite. As for localities see Fig. 26, 1 h—4 h.

! Semikvantitativa bestimningar (semi-quantitative analyses).

* Medelvirde av tva bestimningar (mean value of two different analyses).

* De beteckningarna motsvarande bergartstyperna och deras lokalisering framgéar av
tabell 5 och 6 samt fig. 26.

The same designation as above are used in table 5 and 6 and Fig. 26 from which the different rock
types and their position, respectively, are to be seen.
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Kvartiara bildningar

AV

Hans MOLLER

Allman oversikt

Bergarterna, som uppbygger den i det féregaende beskrivna berggrunden, bildades
for mer dn 500 miljoner ar sedan. Jordlagren, som nu delvis ticker berggrunden,
ar daremot geologiskt sett mycket unga bildningar. De har bildats i slutet av den
yngsta pericden i jordens historia, kvartirperioden. Denna relativt kortvariga pe-
riod inleddes for c:a 1 miljon ar sedan och karakteriseras av en serie istider (glacial-
tider) med mellanliggande varmare tider (interglacialtider). Under istiderna ut-
bredde sig miktiga landisar 6ver vart land. De inom kartomradet kinda jordlagren
har bildats under den sista istiden och den dérpa foljande postglaciala tiden. En
kortfattad och delvis schematisk framstillning av hindelseférloppet lamnas nedan.

Nir den sista landisen overskred kartomradet omgestaltades detta i manga av-
seenden. Den sakta framglidande landisen tog upp och medférde saval aldre jord-
lager som material som brots loss fran berggrunden. Rester av ildre jordlager kan
méjligen ha blivit bevarade i skyddade ligen, t. ex. langst ned i djupa dalgangar,
vars riktning avviker fran landisens rérelseriktningar. Det av landisen bearbetade
och transporterade materialet avlagrades s smaningom som en osorterad jordart —
morin — bestaende av varierande mingder av block, sten, grus, sand och mo samt
i viss man iven finkornigare material. De delar av morinticket, som nu finns kvar,
vilar direkt pa berggrunden. Landisens av moranmaterial bemingda bottenzon
slipade och repade berghillarna, sirskilt pa deras mot isrérelseriktningen vettande
sidor — stotsidorna. Dessa kan vara vackert avrundade och slipade medan lasidorna
ir kantiga och skrovliga som pa typiska s. k. rundhéllar. Slipningen och reporna —
rifflorna — visar oss i vilka riktningar isen rort sig éver omradet. Nar isen for c:a
10 000 ar sedan drog sig tillbaka mot norr dver Stockholmstrakten intogs omra-
dena utanfor den i stort sett i V—O utstrickta isfronten av ett ishav, vars yta be-
riknas ha legat c:a 150 m hogre dn nuvarande havsyta. Hela kartomradet lag alltsa
under vatten nir landisen drog sig tillbaka. Utmed den tillbakavikande isfronten
bildades under relativa stillestdnd stéllvis sma morinryggar — dndmordner.

Under isavsmiltningen samlades en stor del av smiltvattnet till stora isdlvar,
som rann fram i tunnlar i isens undre del. Stromstyrkorna i isdlvarna var i varje
fall tidsvis mycket hoga. Morinmaterial, som kom i isilvarnas vig, sorterades och
transporterades av dessa. Vid isilvarnas mynning i isfronten avtog transportfor-
magan snabbt och det grovkorniga materialet — isdlvsgrus med rundade block och
stenar samt isalossand — avlagrades snabbt och bildade stora hégar eller askullar.
Eftersom isilvsmynningen forskots med den tillbakavikande isfronten, kom dessa

1 For nirmare kinnedom om de kvartira bildningarna hanvisas till »Sveriges geologi»
av Magnusson—Lundqvist—Regnéll (4:e uppl. Stockholm 1963).
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kullar att bilda mer eller mindre sammanhéngande &sar — rullstensdsar. De centrala
delarna av de storre rullstensasarna i denna trakt vilar i regel pa berg. Ovriga delar
av isilvsavlagringarna vilar pa morin eller berg. Det finkornigaste materialet fran
isdlvarna transporterades ut i havet for att dir efter hand sedimentera och bilda
glacial lera, framfor allt inom sinkorna. Denna lera visar en regelbunden skiktning,
som betingas av de i stort sett till arstiderna bundna viaxlingarna i sméltvattenflodet.
De under ett ar avsatta skikten bilda tillsammans ett varv (arsvarv) och leran be-
namnes ocksa varvig lera. Den glaciala leran har i regel avsatts pA morin. Utmed
isilvsstraken och i deras nirhet kan den ocksa ha avsatts pa isilvsmaterial. Undan-
tagsvis vilar den glaciala leran direkt pa berg.

Sedan landisen dragit sig tillbaka mot norr kom tidigare vattentickta omraden
att sa smaningom hojas upp 6ver havsytan. Efter hand som landhéjningen fortgick
kom tidigare avsatta jordlager att passera strandzonen och utsiittas fér brinningar-
nas paverkan med en mer eller mindre genomgripande omlagring som f6ljd. I ut-
satta lagen blev jordlagren helt bortspolade av brinningarna. Block och stenar, som
friskoljts ur morin genom branningarnas verkan, kan ibland dven ha blivit av-
rundade och anhopade till ytliga lager i den aktuella strandzonen, s. k. klapper.
De grovkorniga fraktionerna av det utsvallande materialet avlagrades vid och nir-
mast utanfor stranderna som svallgrus, svallsand och grovmo, i princip med avtagande
kornstorlek utat fran stranden. Det finkornigaste materialet fordes lingre ut pa
djupt vatten och sedimenterade si smaningom inom sinkorna tillsammans med
material, som frigjorts fran den glaciala leran. Dirvid bildades postglacial lera.

Under landhgjningens gang uppkom grunda vikar och insjdar. I flera av dessa
har lerslam med inslag av finférdelat organiskt material (gyttja) sedimenterat un-
der lugna forhallanden varvid gyttjelera bildats. Med ett efter hand 6kat inslag av
gyttja avsattes lergyttja och slutligen ren gyttja. I ménga fall har uppgrundningen
fortsatt och igenvixning skett varvid kdrr och mossar uppkommit. Till de yngsta
jordlagren hor ocksa de inom kartomradet helt obetydliga svimsedimenten, vilka
bildats vid 6versvimningar utmed nutida eller for relativt kort tid sedan existerande
vattendrag.

De inom kartomradet forekommande jordlagren kan uppdelas pa flera sitt. I
kartans teckenforklaring finns tvad huvudgrupper: glaciala och postglaciala bild-
ningar. Till de forra riknas hir de jordlager, som avsatts direkt av landisen eller
dess smaltvatten eller som direkt hidrstammar fran detta. Alla 6vriga jordlager
riknas som postglaciala.

Rafflor

Fig. 27 a visar ett representativt urval av de inom kartomradet forekommande
rafflorna, vilka aterspeglar landisens rérelseriktningar. Inom omraden dar fig. 27 a
visar titt liggande réffellokaler har ett forsta urval av representativa lokaler gjorts
redan under arbetet i falt. For sammanstillningen pa fig. 27 a har ytterligare en
gallring bland riffellokalerna fatt géras i vissa omraden. Detsamma giller for hu-
vudkartan. I nagra omraden ligger riffellokalerna relativt glest, trots att hillfrek-
vensen ar hog. Detta beror huvudsakligen pa att bergartstyperna i dessa omraden
ar mindre lampade for att rafflor skall utbildas eller bevaras. Det ma dock anmiir-
kas, att en i nagon méan bidragande orsak till att riffelobservationerna ligger glest
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Fig. 27 a. Réafflor, andmoriner och isdlvsavlagringar pd kartbladet Stockholm NO.
Rifflornas aldersgruppering omtalas nirmare i texten. Beteckningen for slutskedets
dominerande rifflor (enkel pil) innefattar dven en del ej aldersgrupperade rifflor.
Numrerade lokaler ar beskrivna pa sid. 130—136.
Glacial striae, end moraines (annual or interannual) and glacifluvial deposits on the map-sheet Stock-
holm NE. The striae are grouped, according to age, from the oldest (coarse arrows) to the youngest
(arrows with a curve). Plain arrows = dominant youngest striae. Numbered localities are described
on pp. 130—136.

For spridning godkind i rikets allminna kartverk den 5 november 1963.
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Fig. 27 b. Oversiktsbild av isrérelserna inom kartomradet. Riffellokaler i urval direkt
fran fig. 27 a.

Synoptical figure of the ice movements in the map area. Localities of striae selected from fig. 27 a.
For spridning godkind i rikets allmédnna kartverk den 5 november 1963.



i vissa skogsbevuxna omraden ir, att hillytorna dir i stor utstrickning ir dolda av
markvegetation och tunna jordlager.

Tva eller flera raffelsystem! med olika riktning féorekommer pa en mingd lokaler
inom kartomradet. Aldersforhallandet mellan olika riffelsystem framgar ej av
huvudkartan. Pa fig. 27 har diaremot en aldersgruppering inforts, trots att alders-
forhallandet icke kunnat klarliggas pa alla lokaler. Stringt taget dr en aldersupp-
delning giltig endast for en lokal i taget. Men om rdfor med ungefir samma rikt-
ning férekommer i varandra motsvarande ligen pa flera lokaler inom ett begrinsat
omrade, sa kan man vaga dra slutsatsen, att rifflorna ifrdga bildats under ett och
samma skede. Denna princip har i viss utstrickning tillimpats pa fig. 27. Salunda
har t. ex. i vissa av de fall da endast tva riaffelsystem forekommer, dessa med led-
ning av riktning och ldge inplacerats i det femgruppssystem, som vuxit fram vid
studiet av alla lokalerna sammantagna. Detta forfaringssitt rubbar naturligtvis
ej det faktiska aldersférhallandet pa varje enskild lokal och den kritiske lisaren kan,
om han sa onskar, noja sig med att utlisa detta. Med undantag for en del vister
om och i nidrheten av rullstensasen i sydvistra delen av kartomradet beldgna lo-
kaler (se sid. 135) har samtliga lokaler, pa vilka &ldersférhallandet kunnat avgéras,
visat den fran 6stra Svealand kinda hégervridningen, dvs. aldersféljden mellan
rafflorna I6per medsols. Pa de forra lokalerna har hgervridningen mot slutet efter-
tritts av en véanstervridning, vilken pa fig. 27 markerats med pilar.

Rifflor fran ungefir VNV (N 80°—60° V) har inom kartomradet patriffats en-
dast pa ett fatal lokaler. I samtliga fall dr dessa rifflor de ildsta och ligger i for
yngre isrorelser utpriglade lidligen. Dessa rifflor far av flera skil antagas vara
bildade i stort sett samtidigt. De torde utgtra sparen efter en tidig, mot OSO rik-
tad isrorelse. Motsvarande rifflor har ocksa patriffats pA nagra lokaler inom det
angrinsande geologiska kartbladet Stockholm NV. Eftersom en av dessa ar sarskilt
lamplig som exkursionslokal (litt tillginglig och instruktiv) och dessutom belidgen
endast c:a 1 km V om det hidr behandlade kartbladets vistra grins limnas en lokal-
beskrivning redan hir:

Strandhall vid Rdstasjons (Solna) sédra strand, c:a 150 m O om sjons sydvistra hérn. Pa ostra
delen av rundhillens lasida finns en nigot ojimn yta, som stupar c:a 20° mot SSV och
har grova rifflor i N 70° V korsade av yngre, finare riafflor i N 40° V. Nagot hoégre upp
pa lasidan éterfinns de finare rifflorna i N 40° V pa en mot SV stupande yta, som ge-
nom en skarp fasettkant dr avgrinsad fran rundhillens mot N vinda stotsida. Stotsidan
ar vackert slipad och har talrika rafflor i N 10°—5° V samt enstaka nagot ildre rafflor
och parabelriss?, som visar en isrérelse fran N 15° V. Dessutom finns enstaka, troligen
nagot yngre rafflor i N—S och N 5° O. Lokalen visar framfér allt, att rafflorna i N 70° V
ar aldst och att de 6verskiarande riafflorna fran NV i sin tur ér dldre in de mera nordliga
rifflorna pa stétsidan.

Rafflor eller spar av rifflor, som mer eller mindre siikert hirrér fran en gammal
mot OSO riktad isrérelse, har inom kartomradet patriffats pa 14 lokaler. Tvek-

! Rafflor upptrider sillan i enstaka exemplar utan i stérre eller mindre grupper av in-
bordes parallella rafflor = riffelsystem. Varje pil pa kartorna markerar en sidan grupp
av rafflor. Pilspetsen ligger vid lokalen. Med riffelsystem kan man ocksd avse alla i
stort sett samtidigt tillkomna rafflor med viss riktning.

* Parabelriss 4r tunna bagformade sprickor, som star nidstan vertikalt i hillen. De ér
konvexa i riktning mot isrorelsen och kan genom att de géar ned ett stycke i hillen be-
varas liangre 4n de pa ytan anlagda riafflorna.
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samma fall har ej medtagits pd huvudkartan och har pa fig. 27 markerats med
fragetecken. For lokalbeskrivningar hinvisas till sirskild sammanstallning pa sid.
130, lokalerna 1—14.

Den av rifflor registrerade nast dldsta isrérelsen var riktad mot SO. Nagon egent-
lig kontinuerlig 6vergang mellan denna och den dldre mot OSO riktade isrérelsen
har ej kunnat péavisas. Nordvistliga réafflor i utpraglade lilagen i forhallande till
de yngre isrorelserna forekommer, férutom pa en del av lokalerna 1—14, pa en
mingd andra lokaler, av vilka endast ett urval upptages i beskrivningen (nr 15—
31, sid. 132). Typiskt for dessa rafflor dr att deiregel forekommer pa mot SV stupande
fasetter, till skillnad mot savil yngre som dldre rafflor (jfr fig. 28). De senare har,
som framgar av beskrivningarna av lokalerna 1—14 i ett flertal fall patriffats pa
mot SSV stupande ytor (jfr fig. 29).

De yngre isrorelserna, som eftertritt isrérelsen fran NV, har av allt att doma
kontinuerligt vridit mot hoger, sa att de efter hand niarmat sig N—S (jfr beskriv-
ningen av lokal 15, sid. 132). Deras hégervridning finns férutom pa flera av lokalerna
1—31 registrerad pa ett stort antal lokaler, pa vilka sparen efter de dldre rorelserna
saknas. Ett urval av dessa lokaler utgér nr 32—50, sid. 133.

Som framgar av fig. 27 har slutskedets (= avsmiltningsskedet) dominerande
rifflor olika riktning inom olika delar av omradet. Inom vistra delen av omradet
var isrorelsen under slutskedet i stort sett riktad mot S, dock med en mot O och S
tilltagande dragning mot SSO. Inom &stra delen av omradet var isrorelsen ddremot
i stort sett riktad mot SSO. Forklaringen hartill torde vara, att isrorelserna paver-
kats av de stora dragen i underlagets ytformer. I 6ster var isrorelsen salunda av-
linkad ut mot Ostersjobickenet. Den i vister registrerade vridningen till rérelse
fran N har tydligen icke dgt rum utmed kusten i 6ster, utan isrérelsen har dar un-
der slutskedet haft samma riktning som under ett nagot tidigare skede.

Den nimnda hégervridningen har, med undantag for de rent lokala forhallan-
dena nirmast O om rullstensasen (se nedan), tydligen ej gatt nimnvirt lingre dn
till hogst N—S. Yngre rifflor fran nordostkvadranten har patriffats endast pa ett
fatal spridda lokaler, frimst inom kartomradets nordostra del. Mojligen har man
hir sparen efter en nordlig—nordnordostlig kortvarig, yngsta isrérelse, som kan ha
berort kusten N om Stockholm. Troligast dr dock, att dessa rafflor endast regist-
rerar lokala vridningar, som 4gt rum strax innan isen drog sig tillbaka fran loka-
lerna. Sa far i varje fall motsvarande rafflor tolkas inom &vriga delen av kartom-
radet. Av de fa lokaler med dylika rafflor, som ej kan stillas i samband med lokala
vridningar in mot rullstensasen, ar endast en upptagen i beskrivningen (nr 51, sid.
134).

Utmed rullstensasen i sydvistra delen av kartomradet (Stockholmsasen) finns
flera lokaler, som visar att rorelserna i isen ndrmast intill asen avlankats in mot
denna under slutskedet. V om asen har avlankningen lett till, att den allmédnna
hogervridningen eftertritts av en vanstervridning. O om &sen visar sig avlankningen
sasom en fortsatt hogervridning forbi den under slutskedet dominerande riktningen.
Avlinkningarna in mot asen har kunnat sparas endast inom ett c:a 2 km brett
bilte pa vardera sidan om denna. Utmed andra asavsnitt i Mialarregionen har man
konstaterat, att avlinkningen in mot &sarna varit storst pa deras ostra sidor. Inom
det hir aktuella omradet synes avlinkningarna emellertid ha varit i stort sett lika

85




Fig. 28. Vistra delen av en liten rundhill vid Osbysjons sédra strand (Djursholm),

lokal nr 15 i beskrivningen pa sid. 132. Aldersfsljd: N 40° V — N 30° V — N 20° V —

> N 15° V —> N—S. De sistnamnda rafflorna aterfinns pa den mot N vinda stétsidan.

The west part of a little roche moutonnée with striae on the S shore of the lake Osbysjin (Djursholm),

locality 15 (p. 132). The age relation: N 40° W —> N 30° W —> N 20° W —> N 15° W —> N—S.
The latter system occurs on the N-facing stoss-side.

stora pa bada sidor om asen. I varje fall dr det vanskligt att hiar dra nagra slut-
satser om forhallandet mellan avlinkningarnas storlek pa vistra, respektive ostra
sidan. Lokalerna 3 och 30 samt 52—69 (sid. 135) utgér ett urval av de V om asen
beldgna, vilka visat avlankningsrafflor in mot denna. O om asen torde de yngsta
riafflorna pa t. ex. lokalerna 2, 16, 28, 31, 43 och 47 samt 70—72 ha bildats vid av-
lankningsrorelser in mot asen under slutskedet.

Réfflor och slipningsfenomen &4r ovanligt talrika inom kartomradet, men en ut-
forligare behandling av dessa foreteelser och vissa dirmed sammanhingande fra-
gor ligger ej inom ramen for en kartbladsbeskrivning. Isens slipférméga skall dock
1 korthet beroras innan de av rafflorna registrerade isrorelserna éver omradet sam-
manfattas. Flertalet rundhéallar har erhallit sin nuvarande form under avsmailt-
ningsskedet, dvs. deras langdutstrickning sammanfaller med de dominerande raff-
lorna fran detta skede. Man patraffar dock en del rundhillar, som &r utstriackta i
en gentemot de dominerande rifflorna avvikande och ildre isrérelseriktning. Av
allt att déma har de under de ildre isrérelserna utbildade hillytformerna i hog

grad omformats under de yngre isrérelserna, dvs. nedslipningen har varit av ej

ringa matt.

Aven vertikalt staende och till och med icke obetydligt éverhingande hillytor
har kunnat slipas och rifflas av isen. Overhiangande, isslipade hillytor finns t. ex.
vid vidgen 250 m SV om Haga slottsbyggnad (6 f) omedelbart S om killan samt vid
vagen 350 m V om Glasbrukssjons centrum (6 h).

En annan typ av rafflor, som ej kan anviandas for att faststdlla isens huvudrérelse-
riktningar, dr de krokta rafflorna. Sadana torde ha inristats av plastisk is, 1 vilken
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Fig. 29. Vistra sidan av en liten rundhall vid Brunnsvikens strand 300 m VNV om Fre-

skati hpl, lokal nr 2 i beskrivningen pa sid. 130. Aldersfoljd: N 60° V — N 40° V —

— N 30° V — N 10° V. De sistnaimnda riflorna aterfinns uppe pa rundhillens mot N
vinda stotsida, av vilken hir endast en liten del ar synlig.

The west side of a little roche moutonnée with striae on the shore of the lake Brunnsviken, 300 m

WNW of Freskati hpl (station), locality 2 (p. 130). The age relation: N 60° W — N 40° W —

— N 30° W — N 10° W. The latter system occurs on the N-facing stoss-side, of which only a
small part is visible here.

rorelserna paverkats av underlagets sméaformer. Ett vackert exempel pa krokta
rafflor finns pa en liten kupolformad hall vid Lerviks brygga, 750 m V om L. Algs,
Trilhavet (9 j), dir rifflorna kroker runt kupolens 6stra sida.

De stora dragen i den bild, som rifflorna ger av isrorelserna inom kartomradet,
kan sammanfattas salunda (jfr fig. 27 b): Den aldsta isrorelsen var riktad mot OSSO
och den far antagas tillhéra ett av de dldsta skedena av den sista nedisningen'.
Fran samma skede torde den undre morinen vid Ullna hirrora (se sid. 94). Senare,
troligen under nedisningens huvudskede, har landisen rort sig 1 sydostlig riktning
1 Rifflor, som visar en dldsta isrérelse frin VNV, ar ocksd kinda fran tva lokaler vid
Uppsala samt frin enstaka lokaler i Givleborgs lin (se t. ex. G. Lundqvist: SGU, Ba 18,
Stockholm 1961). Aven i sédra Finland finns gamla vistnordvastliga rafflor, som antagits

tillhora sista nedisningens inledningsskede (K. Virkkala: Bull. de la Comm. géol. de
Finlande, 188, Helsingfors 1960).
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over kartomradet. Under avsmiltningsskedet har isrrelserna dver omradet varit
riktade mot SSO for att si smaningom inom den vistra delen kontinuerligt vrida
mot S, medan den mot SSO riktade rérelsen blivit bestdende inom den ostra delen
av omradet. I slutskedet har rérelserna i isen paverkats av de stora dragen i under-
lagets ytformer och dessutom har nirmast isranden rérelserna utmed Stockholms-
asens isalvsstrak avldnkats in mot detta.

Morin

UTBREDNING, MAKTIGHET OCH YTFORMER

Mordnen har en anmirkningsvirt ringa utbredning inom kartomradet, dven om
man medriknar de av yngre jordlager tickta delarna. Bristen pa morin ir sirskilt
pafallande inom den till Sédertérnsplatan hérande sodra delen av omradet (S om
Stockholm—Lilla Virtan—Hoggarnsfjirden—Torsbyfjird). Eftersom morinfore-
komsterna i stort sett dr betydligt tunnare inom Sédertérn in inom omradet N
diarom, sa dr skillnaden mellan moridnmingden per ytenhet inom respektive om-
raden storre dn vad som framgar av kartan. Denna skillnad maste vara ay framst
primar natur, dvs. isen maste ha avsatt betydligt mindre morin per ytenhet inom
det forra omradet én inom det senare. Pa stora delar av de nu kala hillmassiven
inom Sédertérnsomradet torde morin av nimnvird miktighet 6verhuvudtaget
icke ha avsatts, i varje fall icke en morén av den for Stockholmstrakten normala ty-
pen. Nedsvallning av morinmaterial kan hir icke ha forekommit i sidan omfatt-
ning att morénbristen dirigenom skulle kunna forklaras. Savil ytformer som brist
pa residualblock fran mordn uppe pi massiven motsager en sadan tolkning.

Dir moranen framtréider i ytan inom kartomradet ir det mestadels som uppat
uttunnande técken pa berghéjdernas sluttningar. Inom omradets nordvistra del
gér dock en relativt stor del av den i sinkorna mellan hillarna avsatta morinen i
dagen. Har finns ocksa timligen stora omraden, inom vilka den kuperade berg-
grundsytan ar néstan helt tickt av morin. Dir morinen gar i dagen dr dess miik-
tighet vanligen ringa, sillan mer in nigon meter, ofta endast 0.5—1 m. Undan-
tagsvis kan morinen inom begrinsade avsnitt av stora sluttningar vara 5—6 m mik-
tig. Miktigheter av denna storleksordning kan ocksa férekomma inom de nimnda
storre mordnomradena i nordvist. Miktigheten inom de centrala delarna av berg-
grundytans storre dalstrak ar foga kiind. En del borrningar och pa seismiska jord-
djupsbestamningar grundade linjeprofiler inom omradets 6stra delar visar dock,
att miktigheten i sidana ligen kan uppga till omkring 10 m. Under de centrala
delarna av Stockholmsasen saknas morin i det nirmaste helt, dven dér asen gar
fram i berggrundsytans dalstrak (jfr fig. 37).

Kartomradets morin saknar i stort sett egna ytformer, dvs. moranytorna ater-
speglar den underliggande berggrundsytans form. Det viktigaste undantaget fran
denna regel ar de pa sid. 92 behandlade dndmorinerna. I viss man utgdr dven
s. k. lasidesmordner ett undantag. Utpriglade lisidesmoriner har formen av mer
eller mindre langstrickta ryggar, vilka kan sigas utga i isrorelseriktningen fran
hillarnas lasidor. Ryggarnas hojd och bredd avtar i isrérelseriktningen och de inne-
haller atminstone i den nirmast hillen liggande delen en kiirna av berg. Lisides-
morédner av denna utpraglade typ patriffas framst inom kartomradets nordvistra
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Fig. 30. Kornstorleksdiagram visande medelkurvor fér grundmassans sammansittning
dels i den inom omradet forharskande huvudtypen av sandig-moig morin (1), dels i
de tva viktigaste varianterna av denna. Kurva 2 = den vanligast forekommande va-
rianten — sandig-moig mordn med grovmofraktionen dominerande. Kurva 3 — en
mera sporadiskt upptridande variant — sandig-moig morin med nagot hogre halt av
mjila och ler dn huvudtypen. Huvudtypens kurvor faller inom det skuggade faltet.

Cumulative average curves showing the composition of the most important till types of the area, all
classified as sandy till with coarse silt. I = dominant type. 2 = the most common variant of this till.
3 = a more rare variant of this till.

del och dar i stort sett utstriickta i de sista huvudisrorelseriktningarna. Tydliga la-
sidesmorédner finns t. ex. pa filten V om Ellagardsomradet i Tiby. 900 m N om
vigskilet 1 km V om RoslagsNisby stn ligger en praktfull lisidesmorin utstrickt
i N 10° V——N 10° O. Den utgar i N fran en c:a 4 m hég och 10—15 m bred rund-
hall. Hallen ér i lingdriktningen synlig pa en c:a 30 m lang striicka, dérefter vidtar
mordnryggen och stricker sig med avtagande hojd och bredd minst 125 m mot S.
Ryggformen fortsitter ytterligare ett 80-tal meter mot S, men da detta avsnitt ir
tackt av lera har ryggens natur hir ej faststillts med sikerhet.

GRUNDMASSANS SAMMANSATTNING

De fraktioner i en morin, vilka dr mindre d4n 20 mm i diameter (dvs. grus, sand,
mo, mjéla och ler), utgér morinens grundmassa, i vilken grévre material (block
och sten) ligger inbaddat. Moréinen inom kartomradet utgéres nistan uteslutande
av den inom Sveriges urbergsomraden dominerande sandig-moiga typen, dvs. dess
grundmassa domineras av sand- och mofraktionerna. Det forekommer dels en for-
hirskande huvudtyp av sandig-moig morin, dels inslag av huvudtypen nirstaende
varianter, vilka emellertid icke kan utskiljas pa kartan. Grundmassans samman-
sittning 1 ett antal fér kartomridet representativa morianprover aterges 1 tabellen
pa sid. 140. Proverna 1—10 representerar huvudtypen. Denna utmirkes av en rela-
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tivt jamn fordelning mellan de dominerande sand- och mofraktionerna. Ett ut-
mirkande drag dr dessutom att grovmon dominerar 6ver finmon. Proverna 11—15
representerar den vanligast forckommande varianten av huvudtypen: en sandig-
moig morin med grovmofraktionen dominerande. Proverna 16—19 representerar
en mera sporadiskt upptriddande variant, som har en nagot hogre halt av mjila
och ler in huvudtypen. Analyserna av de nimnda proverna har sammanfattats i
fig. 30. Diagrammet visar dels medelkurvor for huvudtypens och de tva varianternas
kornstorleksférdelning, dels det falt inom vilket kurvorna for huvudtypen faller.
Morintyper, som till sammansittningen markbart avviker fran de nu namnda,
upptrider endast lokalt inne i den normala morinen. Prov 20 (lerig moig moran)
och prov 21 (grusig-sandig morin) i tabellen pa sid. 140 representerar ytterligheterna
bland dessa lokalt upptriadande inslag med avvikande sammansittning. Morén,
som innehaller rikligt med linser av sorterat material (grus, sand och mo) och som
har en nagot ligre halt av finmaterial (finmo — ler) dn huvudtypen, upptrader i
viss grad lagbundet inom kartomradet. Sadan moran férekommer nimligen mycket
ofta pa hillarnas och berghdjdernas lisidor. Avlagringstypen har nirmare behand-
lats i en separat uppsats och dar forslagsvis bendmnts lalinsmorin (H. Moller:
Geol. Foren. Forhandl., 82, Stockholm 1960, s. 169 ff.). Sedan namnda uppsats
skrevs har ytterligare ett flertal lokaler med lalinsmoran patréiffats inom Stockholms-
omradet. Hir ma ocksa nimnas, att grovkorniga, relativt sorterade morédntyper kan
forekomma i andmorénvallarnas inre delar.

MORANENS YTSKIKT

Morinens ytskikt har sekundirt férdndrats forst genom svallningen i brannings-
zonen, senare dven genom markvittring och tjilning. Genom svallningen har fin-
material bortforts, lagringen har uppluckrats och sma ojamnheter i ytan har ut-
jamnats. Markvittringen kan bl. a. ha lett till att finmaterialhalten 6kat, sa att
skillnaden i sammansittning mellan ett svallat ytskikt och underliggande moran
ej alltid 4r sa markerad. Tjdlningen har framst bidragit till uppluckringen. Grinsen
mellan det forindrade gulaktiga ytskiktet och den underliggande graaktiga mora-
nen ir i regel skarp och ligger normalt 2—3 dm under ytan, undantagsvis nagot
djupare (fig. 31).

Inom kartomradet har svallningen varit sa allman, att man pa kartan ej kan
utskilja osvallade morinytor. Dir svallningen varit intensiv har en verklig omlag-
ring skett och svallsediment har avsatts. Storre ytor med utpriglade svallsediment
(svallgrus, svallsand och utsvallad grovmo) har utskiljts pa kartan (se dven sid. 114),
men otaliga smaflickar med dylika, mer eller mindre utpriglade sediment, fore-
kommer inom morinytorna och kan ej utskiljas pa en karta av denna typ.

Fig. 32 visar kornstorleksférdelningskurvor for sex fér kartomradet represen-
tativa prover av starkt svallade ytskikt samt tva typexempel pa svallade ytskikt,
vars sammansittning endast genom en lidgre halt av ler och mjala skiljer sig fran
den osvallade sandig-moiga morinen (proverna 22—29 i tabellen pa sid. 140). Den
sistnimnda typen av svallat ytskikt dr den vanligaste. Givetvis férekommer alla
overgangsformer mellan de nimnda typerna, liksom mellan starkt svallade ytskikt
och rent svallgrus. Inom ligre liggande delar av de pa kartan markerade moréin-
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Fig. 31. Moranskarning
900 m SSV om Fageloudde,
Liding6. Det luckra av
svallning, markvittring och
tjalning forindrade ytskiktet
ar skarpt avgriansat mot den
primira, hart packade
moranen.

Till section 900 m SSW of
Fdgeloudde, Lidingo. The loose
surface layer of the till (dark in
picture) is due to wave-washing,
decomposition and frost in the
ground. Note sharp contact with
underlying primary, compact,
basal till.

ytorna kan tunna, mer eller mindre lerhaltiga lager inga i ytskiktet, vilket ocksa
stallvis kan vara tickt av tunna lerlager.

MORANENS BLOCKHALT

Kartan visar morianens blockhalt i ytan. Indelningen i de fyra grupperna block-
fattig, normalblockig, blockrik och storblockig ar ej fullt logisk men praktisk. Be-
teckningen »blockrik» innebir att frekvensen av medelstora block dr sa hog, att
det dr svart att ga pa ytan, »blockfattig» innebiar att endast ett fatal block férekom-
mer och »normalblockig» blir d& det givna mellantinget. Storblockig kallas en yta
med hog halt av block, som ar storre dn 1 m3.

Normalblockig moridn dominerar nistan helt inom kartomradet. Av tryck-
tekniska skdl har symboler fér normalblockig yta ej alltid kunnat utséittas pa de
minsta ytorna. Blockrik och storblockig morin férekommer endast inom enstaka
mycket sma ytor. Enér fordelningen av dessa kan vara av intresse i speciella sam-
manhang har de dock markerats pa kartan, de storblockiga pa sa sitt att varje en-
skilt liggande tecken for storblockig moran representerar en sadan yta. Av samma
skil har fritt liggande stora block (flyttblock) markerats pa kartan med sarskilt
tecken (regelbunden femhorning).
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Fig. 32. Kornstorleksdiagram visande grundmassans sammansittning i sex for kart-
omradet representativa prover av starkt svallat ytskikt av moran samt tva typexempel pa
av svallning svagare paverkade ytskikt av moran (de 6vre kurvorna).

Six cumulative curves showing strong wave-washing of the surface till layers and two showing only
weak wave-washing (the upper curves).

Blockfrekvensen inne i morédnen ir i regel tdmligen lag, vanligen ej stérre dn pa
en normalblockig yta. Detta forhallande géller dven om ytan ar blockrik eller stor-
blockig. Morin med en pa djupet gaende hég halt av block och sten kan dock upp-
trida lokalt och da foretradesvis i for de yngre isrérelserna utpraglade lildgen, t. ex.
pa sydsidan av storre hojder.

ANDMORANER

Andmorinerna inom kartomradet dr av den s. k. arsmorintypen, vilken frimst
blivit kind genom G. De Geers arbeten (se t. ex. SGU, Ba 12, Stockholm 1932).
Andmorinerna kan i korthet beskrivas som morinvallar, uppbyggda direkt pa det
allmidnna morénticket eller berg och vanligen utstrickta vinkelratt mot sista is-
rorelseriktningen. Flertalet andmordner inom kartomradet dr i huvudsak raka,
men bagformade, slingrande eller vinklade vallar forekommer hér och var. Val-
larnas storlek ar varierande; hojd 1—6 m, basbredd 10—40 m, langd 25—100 m,
undantagsvis upp till 400 m. En stor del av dndmordnerna ar mer eller mindre
tickta av lerlager och dirfor endast delvis synliga (fig. 33). Andmorinerna har
ofta betydligt hogre halt av ytliga block @n omgivande moranytor. Exempel pa
andmorédner med blockrik yta forekommer framst i omradet mellan Norriangen
och Kaktorp, 2.5 km V om Ostra Ryds k:a. Andmorinernas yttre delar utgores i
regel av den i trakten normala morantypen. De inre delarna utgéres daremot ej
sallan av grovkorniga, relativt sorterade morantyper, i vilka finkorniga fraktioner
saknas och delvis dven av sorterade jordarter, framst sand och grovmo.

Som framgar av kartan ochfig. 27 aférekommer @ndmoriner framst i kartomradets
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Fig. 33. Liten bagformad dndmordn 300 m VNV om Skogberga, Tiby. Andmorinens
basala del ar dold av lerlager.

A small curved end moraine (De Geer moraine) 300 m WNW of Skogberga, Tiby. The basal part
of the moraine is covered by clay deposits.

nordvistra del och ar dar i stort sett utstriackta i V—O. I omradet NNV om Taljs-
viken och Tunafjirden i kartomradets nordéstra del ligger Andmorinerna diremot
utstrickta i ungefair VSV—ONO. Fig. 27 a visar ocksa, att andmorinerna i stort
sett ligger vinkelratt mot slutskedets rifflor inom respektive omraden. Eftersom
andmoranerna byggts upp vid den tillbakavikande isfronten och parallellt med
denna, ar de tva nimnda omradena tydliga exempel pa att isfronten legat vinkel-
ratt mot rorelseriktningen i narmast bakomvarande ismassor, allt under forutsitt-
ning att man ser till de stora dragen.

Andmorinerna har ingédende undersokts i samband med karteringen och vissa
viktigare resultat av dessa undersokningar har publicerats i en separat uppsats
(H. Moller: Geol. Foren. Forhandl., 84, Stockholm 1962, s. 134 ff.). Bland annat
har G. De Geers uppfattning, enligt vilken det forekommer dels annuella, dels
interannuella dndmoriner, ytterligare bestyrkts. En praktfull exkursionslokal med
de tva typerna av dndmoriner finns utmed Ullnasjons 6stra strand. Det #r nord-
ligaste delen av den langa dndmorinserien, som stricker sig fran Higernisvik upp
till Ullnasjén. En detaljerad karta éver denna serie finns publicerad i ovannimnda
uppsats. I denna finns ocksad en karta, som visar att samtliga andmoriner i kart-
omradets norra del ligger lagre dn 40 m 6. h. Orsakerna hirtill och indmorinernas
bildningsbetingelser har diskuterats i uppsatsen.

Det ma till sist ndamnas, att pa dldre kartor, som visar &ndmoriner i Stockholms
stad och dess narmaste omgivningar har i ej ringa utstrickning givits beteckningen
andmoran dven for foreteelser, som i varje fall ¢j 4r dndmoriner enligt numera
vedertagna begrepp.

SPECIELLA MORANUNDERSOKNINGAR

Nedan behandlas tva lokala understkningar, vilka limnar bidrag till traktens
kvartirgeologiska utforskning.

93



$6 8 113 1619 mm
100

L

A

4
<

Viktprocent

&

| 1
il | |

001 006 0.07 .06 (5] [} 2

10 =
——

°
0.

Ler | Finmjala | Grovmjala | Finmo | Grovmo | Mellansand | Grovsand |  Fingrus | Grovgrus |

Fig. 34. Kornstorleksdiagram visande grundmassans sammansittning dels i den &vre

sandig-moiga morianen (B och C), dels i olika delar av den undre, oenhetligt uppbyggda

morinleran i den i texten behandlade morianskirningen vid Ullna (D 1—D 3). Kurva
S hianfor sig till en vid Sundbyberg patriaffad undre moridn av motsvarande typ.

Cumulative curves showing the composition of different parts of a heterogeneous boulder clay (D 1—

D 3) which has been met with below the normal till (B and C) in a section at Ullna N of Stockholm.

Curve S shows a similar boulder clay (remnants of an earlier bed) below the normal till in a section
at Sundbyberg W of Stockholm.

1. Morinskarning 500 m OSO om Ullna gard, S om Ullnasjon (grundgriavning for
stenkrossverk nagot tiotal meter NO om en nu forstérd andmoridn 200 m NO om
Ullna kvarn, jfr karta i Geol. Foren. Foérhandl., 84, s. 136). Lagerféljden i ett av-
snitt av skarningen var foljande:

A. 0—0.3 m Svallad morin.

B. 0.3—0.8 m Sandig-moig moran med normal block- och stenhalt och mycket tyd-
lig presstruktur. Grundmassans sammansittning visas av kurva B i
fig. 34.

C. 0.8—2.8 m Sandig-moig moridn med normal block- och stenhalt. Presstruktur
saknas helt och packningsgraden ir lidgre dn i lager B. Grundmassans
sammansattning visas av kurva C i fig. 34.

D. 2.8—3.8 m + Ofullstindigt utbildad lerig-mjilig moran—morinlera med lag block-
och stenhalt. Variationerna i grundmassans sammansittning (se ne-
dan) visas av kurvorna D 1—D 3 i fig. 34.

Ovre delen av profilen kan representera ett i morinen allmint gillande férhallande:

presstruktur féorekommer endast i 6vre delen av en moranlagerfoljd, i regel till hogst

1 m djup i den av svallning orérda delen. Orsaken till detta forhallande ar okiand.

Olika slag av presstruktur féorekommer i morian (G. Lundqvist: SGU, C 433, Stock-

holm 1940). I Stockholmstrakten ar s. k. brecciestruktur eller 6vergéngsformer mel-

lan denna och skivformig struktur vanligast, men aven utpriglat skiffriga strukturer

forekommer. I den hir aktuella skdrningen var presstrukturen niarmast skivformig

och skarpt avgransad nedat (fig. 35).
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Fig. 35. Detalj fran ovre delen av morinskidrningen vid Ullna. Den sandig-moiga mo-
rinen visar tydlig presstruktur ned till 0.8 m u.y. (vid kompassen), darunder saknas
presstruktur helt.

Detail from the upper part of a till section at Ullna. The fissile structure in the basal till occurs in
general only in the upper part, in this case down to 0.8 m below the surface (compass level).

Grinsen mellan den undre morinen (D) och ovanliggande morin var nagot
oskarp. Den undre morinen, som enligt uppgift funnits som ett upp till minst 1.5 m
miktigt lager i bottnen pa det 10 x 10 m stora schaktet, var atkomlig i tvd mot
varandra vinkelrita avsnitt, vardera 3 m langa och med stérsta miktighet c:a 1 m.
Lagret var extremt hart packat och det hade ocksd visat sig ndstan omdjligt att
driva ned schaktet med vanliga metoder. Grundmassan i huvuddelen av denna
undre mordn har den av kurva D 1 i fig. 34 visade sammansittningen. Utgangs-
materialet till den undre morinen har delvis utgjorts av skiktad lera. Av isen ofull-
stindigt bearbetade rester av sidant material féorekommer inne i morinen. Dessa
rester bestar av en med grovre material nagot uppblandad grafitgra lera med ett
svagt stick i grént och med tunna mer eller mindre deformerade gravita mjilaskikt.
Det storsta av dessa restpartier var c:a 0.5 m langt och c:a 0.2 m miktigt och lag
under ett block i 6vre delen av lagret. Kurva D 3 i fig. 34 visar kornstorleksférdel-
ningen i detta restparti. Restpartierna hor intimt ihop med lagrets 6vriga delar.
Overgangen till mera bearbetade och med grévre material uppblandade delar sker
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Fig. 36. Rosdiagram visande de langstriackta stenarnas orientering pa olika ni
i texten niarmare behandlade morinskirningarna vid Ullna (I) och Skogsétriask (II).
(B, C, D etc. ar olika i texten namnda lager.)

Rose-diagrams showing the orientation of long-axes of till stones at different depths in two till section
(Ullna and Skogsétrdsk).

successivt. Kurva D 2 i fig. 34 visar kornstorleksfordelningen i ett dvergangsparti.
Kalkhalten 1 det namnda restpartiet dr 4—5 9, CaCQO,, medan kalkhalten i den
omgivande undre morinen ir betydligt ligre (0.3—1 9%,). Den 6vre moranen ar
har liksom inom kartomradet 1 6vrigt praktiskt taget kalkfri.

Tvadimensionella stenorienteringsanalyser, som visar de langstriackta stenarnas
orientering i horisontalplanet, har utforts pa tre nivaer i skdarningen. Varje analys
omfattar 50 stycken 2—10 cm langa stenar. Resultatet framgar av rosdiagrammen
IB,ICochIDifig. 36.

Tva stenrakningar (nr 1—2 i tabellen pa sid. 138) ger en uppfattning om berg-
artsmaterialet dels i den undre moridnen (D), dels i mordnen ovanfér denna (C).
Materialets fordelning pa olika storleksklasser i de bada rakningarna ger ocksa ett
uttryck for bristen pa storre sten 1 den undre moranen. I denna erhélls 52 9 i klas-
sen 2—6 cm och 48 9 1 klassen 6—15 cm. I den évre moranen (1—2 m u. y.) var
fordelningen 84 9, i klassen 6—15 cm och 16 9; i klassen 15—20 cm. Av de rik-
nade stenarna i den undre morénen utgéres mer an en fjardedel av hilleflinta och
leptit (27 9;). Detta material maste vara langtransporterat och kan harréra fran
Sala- eller Uppsalatrakten. De finkorniga, amfibolitiska grénstenarna i denna mo-
ran ar sannolikt ocksa 1 stor utstrackning langtransporterade, troligast fran leptit-
formationen i Bergslagen. Det 6vriga materialet dr ungefir vad man kan vinta
sig med hansyn till berggrunden i icke alltfér avlidgsna trakter, som isen maste ha
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gatt over. Materialet i den dvre morinen, 1—2 m u.y., ar till skillnad mot den
undre morinens material starkt lokalbetonat med 72 9, yngre granit. Av de for
Stockholmstrakten frimmande leptiterna och hilleflintorna finns har endast 6 9,
mot 27 %, i den undre moranen.

Den undre morinen (D) i den ovan beskrivna skdrningen maste med héansyn till
lige, kornstorleksférdelning, stenorientering, bergartsmaterial och de aldsta raff-
lorna i Stockholmstrakten (se sid. 84) tolkas sasom avsatt under en isrérelse fran
VNV, vilken torde ha intriffat under ett tidigt skede av den sista nedisningen.
Forekomsten av hilleflinta och leptit i den évre moranen (6 %,) synes huvudsak-
ligen ha tagits upp fran éldre morin under de yngre isrérelserna.

Det ma har tilliggas, att enligt uppgift skall en mycket hart packad och starkt
lerhaltig moridn ha patriffats i bottnen av ett schakt vid Erik Dahlbergs vig i
Sodertilje. En liknande mordn har ocksa patriffats av geologen Jan De Geer vid
Tridgardsgatan i Sundbyberg. Denna morin, vars sammansittning framgar av
kurva S i fig. 34, var mycket hart packad och lag i ett for nordliga isrorelser ut-
priglat lilige som ett upp till 0.7 m maktigt lager direkt pa bergytan. Mordnen
fyllde ut ojamnheter i denna samt var éverlagrad av den yngre, i trakten normala
sandig-moiga morinen. Kalkhalten i den undre morinen ar lag, liksom i den lik-
artade undre morinen vid Ullna. En analys av den férra visade 0.8 %, CaCO,.

Resultatet av stenorienteringsanalysen i det évre av presstruktur priaglade moran-
lagret (B) i skidrningen vid Ullna kan forklaras pa olika satt. Troligast ar, att detta
lager avsatts under en i isrérelsen lokal avlinkning, som intraffat under nedis-
ningens slutstadium och betingats av den i N—S utstrackta dalgangen V om loka-
len.

I1. Morinskéirning O om landsvigen 150 m SO om vigskdlet V om Skogsotrisk, N om
Saltsjibaden. Skiarningen ligger i vastligaste delen av SSV-sluttningen av en i VNV—
OSO utstriackt, relativt stor berghojd. I en snittvagg utstrackt i N 20° O uppmattes
foljande profil:

A. 0—0.7m  Svallgrus.

B. 0.7—1.0 m Glacial lera.

C. 1.0—1.3 m Svallgrus—svallad morén.

D. 1.3—1.9 m Morin, sandig-moig. Ovre delen (4 dm) ar mycket hart packad, 6verst
med presstruktur. Nedre delen (2 dm) ar nagot I6sare och har en nagot
lagre halt av fraktionerna mo—Iler. Hela lagret stupar c:a 20° mot S.

E. 1.9—2.2 m Stenig grusig sand (34 % grus, 55 %, sand). Lagret stupar c:a 20° mot
S och kunde féljas 10 m i snittviaggen.
F. 2.2—2.8 m Morin, sandig—moig, med nagot hogre halt av fraktionerna mjala—ler

an morinen i lager 4. Lagret stupar som ovanliggande lager och kunde
foljas 8 m 1 snittviggen.
G. 2.8—3.1 m Stenig grusig sand. Lagret stupar c:a 10° mot S och kunde f6ljas 3 m i
snittvaggen.
I en snittvigg utstrickt i NV—SO, c:a 15 m SO om ovanstaende, lag direkt pa
berget ett 5 cm miktigt grovmolager, som uppat évergick i ett 0.5 m maktigt lager
av mellansandig grovsand (17 9, mellansand, 77 9, grovsand) med ostord skikt-
ning. Detta lager 6verlagrades av 2.7 m mera komplicerat uppbyggda morénlager.
Stenorienteringsanalyser av samma typ som i skdrningen vid Ullna (se ovan)

men med 100 stenar i varje analys utférdes i lager D och lager F i ovanstaende profil.
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Resultaten framgar av rosdiagrammen II D och II F i fig. 36. Tva stenrikningar
(nr 3—4 i tabellen pa sid. 138) ger en uppfattning om bergartsmaterialet i de tva
namnda lagren.

Med utgéngspunkt fran stenorienteringsanalyserna (II D och IT F i fig. 36) maste
man antaga, att det undre lagret (F) avsatts under en ildre isrérelse fran NV, vil-
ken bor vara densamma som den av dldre rdfflor i samma riktning registrerade is-
rorelsen. Det dvre lagret (D) har tydligen avsatts under den yngre isrérelsen fran
N 20°—10° V, som aterspeglas av de i trakten dominerande riafflorna (jfr fig. 27
och sid. 85). Stenridkningarnas vittnesbord om bergartsmaterialet i de tva lagren
stoder snarare dn motsidger denna tolkning. Det finns en svag tendens till storre
procent av mera langtransporterat material i det undre lagret. Forutsidttningarna
for inslag av sedimentgnejs vid lokalen dr ungefir lika stora vid bada de namnda
isrorelserna eller nagot storre under den yngre. (Jfr berggrundskartan, Pl. 1). For-
utsdttningarna for inslag av yngre granit dr mycket stérre vid den dldre isrorelsen.
Av de yngre graniterna i det undre lagret (28 9%,) var 1/3 medelkorniga—sma-
porfyriska och hiarstammar tydligen fran det omrade med dylika graniter, som in-
kommer i kartomradets nordvistra del. En del av de som sur gnejsgranit bedémda
stenarna kan eventuellt ha felbedomts och utgéras av dylik yngre granit. Den rela-
tivt stora mingden leptitgnejs (6 9) i det ovre lagret torde komma fran Tilj6-
omradets leptitgnejser.

De bada ovan behandlade morianskarningarna vid Ullna och Skogsotrisk kan ge
underlag till vittgdende diskussioner i fragor rérande inlandsisens morantransport
och morinavsittning, men de ma har framst sta som exempel pa moranskarningar,
som kan ge viktiga upplysningar i sadana fragor.

Isalvsavlagringar

Bland isilvsavlagringarna mairks framst de genom G. De Geers undersokningar
klassiska delarna av Stockholmsasen, vilka bildar ett strak 6ver kartomradets syd-
vistra del. Mindre isdlvsavlagringar forekommer O om Ingaré k:a samt O och S
om Ullnasjon.

I isélvsstrakens nirmaste omgivningar underlagras den glaciala leran i allmédnhet
av sand- och molager, som har avsatts av de fran isilvsmynningarna utgaende
smiltvattenstrommarna och kan sigas bilda en 6vergang mellan de egentliga is-
dlvsavlagringarna och den glaciala leran (jfr sid. 111).

Under landhéjningen har de ytliga delarna av isdlvsavlagringarna omlagrats.
Det omlagrade materialet ligger nu dels som grus- och sandtiacken ovanpa de kvar-
varande delarna av de ursprungliga avlagringarna, dels som sand- och grovmo-
lager utanfor dessa. Pa grund av den utflackning som salunda skett, kan det ofta
vara svart att faststdlla de ursprungliga avlagringarnas gréanser. I princip laggs dessa
dir avlagringarna morfologiskt framtrider genom terringbrott, vilket dock inte
6verallt ar fallet. En isilvsavlagring markeras saledes pa kartan, oavsett om de
6vre delarna, sasom i regel ar fallet, utgores av svallgrus och svallsand. Man bor
hir uppmirksamma det ur flera praktiska synpunkter viktiga forhallandet, att ler-
lager, som ticks av fran hogre niva nedsvallat isilvsmaterial (grus och sand), kan
forekomma #dven inom ytor, som pa kartan riaknats till isalvsavlagringarna, t. ex.
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i rullstensasarnas sluttningar (jfr fig. 38). Exempel pa lagerfoljder av denna typ ges
pa sid. 104—105.

En rullstensas av Stockholmsasens typ har komplicerad byggnad, saval till det
yttre som till det inre. Utat mérks framst uppdelningen i skilda avsnitt, vilken delvis
atfoljs av forskjutningar i sidled, s. k. kastningar. Mellan avsnitt pa storre avstand
fran varandra saknas grovt isilvsmaterial helt, medan varandra nirliggande delar
ar mer eller mindre férbundna med isdlvssand, som tillsammans med molager ocksa
kan breda ut sig at sidorna. Sddana lager, som primirt avsatts av de fran isilvs-
mynningarna utgiende strémmarna, forekommer flerstides utefter asen. De fram-
triader emellertid ej i kartbilden, endr de évre delarna ar omlagrade och tillsam-
mans med fran asen utsvallat material ingar i de omgivande svallsedimenten. De
egentliga asavsnitten uppbyggs frimst av sten-, grus- och sandlager med mycket
vixlande sammansittning. I det inre av de skenbart enhetliga asavsnitten kan
man urskilja mindre enheter, s. k. ascentra eller askarnor. Dessa uppbyggs i €j ringa
utstrickning av lager med hég halt av rundade block och stenar. I centrala delar
kan sidant material helt dominera (jfr fig. 39).

Nedan limnas en orienterande beskrivning av de inom kartomradet liggande
avsnitten av Stockholmsasen, varvid ocksa ett urval av mera speciella uppgifter
medtagits. Vissa teoretiska fragor med praktisk anknytning rérande de stora vix-
lingarna i asens byggnad har behandlats i en separat uppsats (H. Moller: Geol.
Foren. Forhandl., 84, Stockholm 1962, s. 119 ff.).

En S om kartomradet liggande gren av Stockholmsésen inkommer pa detta med
nagra mot N allt mindre ryggar, av vilka den nordligaste, som nu ér till stérre delen
bortschaktad, natt fram till Kélltorpssjons sydspets (5 h). Mellan denna rygg och
den nirmast S hirom markerade finns pa landsvigens 6stra sida en liten hojd-
strickning med lera och grovmo i ytan. Hér torde dock isilvsmaterial finnas pa
storre djup. Till den nimnda grenen av Stockholmsasen fiar man ocksa rikna de
tva sma isilvsavlagringar, som avsatts invid bergbranter vid Kalltorpssjéns strand
och vid Dammtorpssjons nordspets. Den senare avlagringen ar till stor del bort-
schaktad. Mellan denna gren av Stockholmséasen och den som stricker sig genom
Stockholm ligger en anmirkningsvird kastning pa c:a 5 km. Den sistnimnda gre-
nen paborjas c:a 1 km S om kartomradet och inkommer pa detta vid Skogskyrko-
garden i Enskede. Efter att ha passerat Stockholm med ett flertal avbrott och mindre
kastningar nar denna gren Ulriksdal och avslutas didr nagot utanfér kartomradet
med en ny stor kastning mot V.

Pi strickan mellan Enskede och Ulriksdal ar rullstensasens olika avsnitt i stor
utstrickning forstérda genom diverse ingrepp. Det fran S raknat forsta stora ingrep-
pet ligger vid Sandsborg, c:a 700 m ONO om Enskede k:a. Har ér ett c:a 200 m
langt parti av asen i det ndrmaste helt bortschaktat. Det i norr kvarstaende tvir-
snittet ir ett vackert exempel pa hur det ursprungliga askrénet genom abrasionen
planats ut. Detta tvirsnitt har ingdende undersokts och beskrivits av L. von Post
(Svensk Geogr. Arsb. 1942, Lund). Fran Sandsborg och séderut har asen blivit
kraftigt nedbruten av brinningarna och ir ganska jamnt valvd. Vid Uppstandelse-
kapellet, omedelbart N om sodra kartbladsgrinsen, har man delvis omgestaltat
landskapet. S om den hir belidgna hoga kullen har asen blivit helt utplanad genom
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Fig. 37. Nivakarta 6ver berggrundsytan under Brunkebergsasen samt tvirprofiler ge-
nom denna. Asens centrala delar har avsatts i djupa sinkor eller dalstrik. Miktigheten
i meter har utsatts vid nagra valda punkter utefter krénlinjen. Isalvsmaterialet vilar nis-
tan genomgaende direkt pa berg. Morin av ringa miktighet férekommer flickvis nir-
mast berget men har ej medtagits i profilerna. Profilerna A—E hanfor sig till forhal-
landena fore de senaste stora ingreppen i detta omrade.

Karta och profiler har sammanstillts efter uppgifter frin Stockholms Stads Gatukon-
tor, omfattande for omradet N om Norrstrom flera hundra borrningar genom asen ned

100




abrasionen. Fran Sandsborg och norrut kvarstar asen ganska vackert utbildad pa
en stricka av c:a 300 m. Kronet har utplanats av brianningarna och den vistra slutt-
ningen ir betydligt brantare an den 6stra. N om Sofielundsvigen ar detta asavsnitt
bortschaktat ned till de basala delarna.

Sydligaste delen av niista asavsnitt, vilket nar upp till Skanstull vid Hammarby-
leden, ar i huvudsak bortschaktad. N hdrom vidtar ett nagot sa nir orort parti pa
vilket Johanneshovs isstadion ligger. Lingre mot N pa Nynisvigens Ostra sida ar
asen ocksa timligen bevarad, dven om vissa ingrepp gjorts. Detta avsnitt har ur-
sprungligen statt i direkt férbindelse med det avsnitt, som strackt sig upp pa Soder-
malm. Vid grundliggningsarbeten fér Skanstullsbron har man gatt ned i grovt
isalvsmaterial till 11 m under havsytan. Av asavsnittet N om Skanstull, vilket varit
relativt obetydligt, ser man numera praktiskt taget ingenting och strackningen ar
visentligen inlagd efter édldre kartor.

Inledningen till ndsta asavsnitt, vilket ocksa ar avsevirt forandrat, har avlagrats
i en bergsvacka fran Maria k:a mot Slussen. Under Slussomradets norra del (Karl
Johans torg) ligger de kvarvarande delarna av den ursprungliga asen som 5—10 m
miktiga gruslager, vilka tacks av sand, lera, gyttja, grusutfyllningar m. m. av till-
sammans upp till 15 m miktighet. Stadsholmens centrala del ar ett taimligen val
bevarat asparti, som ursprungligen med storsta sannolikhet hingt ihop med as-
partiet N om Norrstrém och senare avskurits av foregangare till denna. Bl. a.
Stadsholmens form tyder direkt pd, att man har har ett fran aspartiet mellan Norr-
strom och Johannes k:a—Brunkebergsasen — sekundirt avskuret sydparti. En-
ligt en anteckning av G. De Geer har minst 3 m maktigt, grovt isilvsmaterial pa-
visats 11-—14 m under markytan vid Riksdagshusets sydvistra horn. Aven i Sluss-
omradet torde asmaterial, ehuru i mindre omfattning, ha eroderats bort, har av
foregangarna till Séderstrém. Man kan siledes vinta sig, att finna material fran
asen under Saltsjon O om Stadsholmen. Stadsholmen bor alltsa geologiskt sett
ritteligen inrdknas i begreppet Brunkebergsasen. Detta namn anvindes ibland
for Stockholmsasens hela strickning genom staden, vilket dock synes vara olamp-
ligt. Som framgar av fig. 37 har asens centrala delar, atminstone fran Storkyrkan
och norrut upp mot Kungsgatan, avlagrats i djupa sankor eller dalstrak i berg-
grundsytan. Betecknande ér, att asen har nistan genomgaende vilar direkt pa
berget. Eventuella moridnlager har i huvudsak eroderats bort av isilven. Den i
detta asavsnitt, sadant det numera ter sig, stérsta kdnda méktigheten ligger vid

till berg samt for Stadsholmen och Norrstrom 12 borrningar till berg respektive seismiska
undersokningar.

Nivakurvor med 5 m ekvidistans. Referensnivi = havsytan. Storre siffror vid punkt-
markering = asens maktighet i m.

For profilerna giller: Heldragen linje = berggrundsytan; Streckad yta = isilvsma-
terial, delvis omlagrat, inkl. ytliga ler- och utfyllningslager; Streckad linje = asens ge-
nom nedbrytning och diverse ingrepp omgestaltade ytkontur.

Contour-map of the surface of the bedrock below the esker in the center of Stockholm (the Brunkeberg

Esker) and profiles across the esker as it appeared before recent building operations. The central parts

of the esker are here deposited in deep depressions of the bedrock and intervening till is almost every-
where absent. Numbers at dots = the thickness of the esker in metres.

For spridning godkind i rikets allminna kartverk den 5 november 1963.
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Storkyrkan och uppgar till 48 m (jfr fig. 37). Det kan nidmnas, att det gamla slot-
tets kirntorn lag drygt 6 m 6ver den nuvarande inre borggarden (Martin Olsson:
Stockholms slotts historia, I, 1940, s. 12). Asen torde ursprungligen ha varit minst
lika miktig och troligen Znnu nagot miktigare lingre mot norr. NV om Gustav
Adolfs torg, t. ex., uppgar den nuvarande miktigheten till 37 m. Vid Brunkebergs-
torg dr méktigheten 32 m, men asen har hir fore exploateringen varit upp till 20 m
hogre an nu. I omradet narmast N om Brunkebergstorg (Hamngatan) aterstar nu,
efter de senaste stora ingreppen, inte mycket av asen. N hirom fortsitter Brunke-
bergsasen under avtagande miktighet upp mot Johannes k:a for att déir tona ut.
Nérmast S om kyrkan uppgar isilvsmaterialets miktighet endast till nidgon meter.
Berggrundsytan, som barjar hoja sig redan S om Kungsgatan, nar vid Johannes k:a
upp till c:a 25 m 6. h. (jfr fig. 37). Asen har atminstone nirmast S om kyrkan tyd-
ligen avsatts utmed en mot V stupande bergyta. Detta ér ett principiellt viktigt
forhallande. Samma férhallande har redan omnidmnts fran nordligaste delen av
den asgren, som avslutas i trakten av Kélltorpssjén (se sid. 99). Férhallandet ater-
kommer dven i nista asavsnitt, vilket inleds vid Observatoriekullen, samt ocksa i
de mindre straken av isilvsavlagringar inom kartomradet (se sid. 103—105). I vistra
delen av Observatoriekullen ligger berget nira under ytan och askullen har tyd-
ligen avsatts i anslutning till en mot O stupande bergbrant. Den egentliga askullen
ar darfor ingalunda s stor som den ter sig fran O. N om Odengatan har asen av-
lagrats utmed en mot O stupande bergyta och framtrider morfologiskt endast lings
Hagagatans vistsida. Langre mot N framtriader detta asavsnitt forst med det vackra
asparti, som gar ut i form av en udde i Brunnsviken V om Albano. S hirom lag den
numera utplanade Tullkullen (Generalsbacken) som en i N—S utstrickt, c:a
36 m hog och 300 m lang askulle, vilken i N nistan nadde fram till Brunnsvikens
sydligaste flik. Till samma asavsnitt far man ocksa rikna de sma askullarna utmed
Brunnsvikens strand SSO om Haga.

De mellan Haga och Ulriksdal liggande och mera framtridande delarna av
Stockholmsasen har ingaende beskrivits av G. De Geer (K. Sv. Vet. Akad. Handl.
Tredje ser., Bd 18, Nr 6, Stockholm 1940) och hir ma endast nagra kortfattade kom-
mentarer limnas. Stora grusuttag har mer eller mindre raserat asen pa flera stillen.
Ett grustag i sydligaste delen av det langstrickta aspartiet SV om Haga har nu
utfyllts med springsten m. m. I det genom G. De Geers arbeten klassiska grustaget
isodra delen av den stora askullen vid Haga har uttagen helt nyligen aterupptagits.
Det uttagna materialet ersitts efter hand med fyllningsmassor. Vid en punkt nira
asens centrumlinje har man natt berget pi c:a 35 m djup under det av svallning
utplanade kronet. Fig. 38 visar miktiga svallgruslager i askullens sydvistsluttning.
Nordligaste delen av denna askulle har tidigare tagits bort liksom stérre delen av
det ndrmast N hirom liggande aspartiet. Berget under asen har blottlagts dels inom
ett litet avsnitt i nordéstra delen av Hagakullen, dels i centrala delen av aspartiet
N hdarom. Stérre delen av aspartiet S om vigkorset vid Jirva har ocksa schaktats
bort. Ett stort grustag i sydvistra delen av det stora aspartiet N hirom har delvis
fyllts med sprangsten m. m. Aven pa Kaninholmen har grusuttag gjorts. I norra
delen av aspartiet NV om Ulriksdals slott finns ett mindre men djupt grustag, vil-
ket av skarningen att déma ligger mellan tva ascentra.

Pa kartan har anhopningar av moranblock pa Hagakullens ostsida markerats,
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Fig. 38. Skirning i N—S i viistsluttningen av den stora askullen vid Haga (N 4r at hoger
pa bilden). Upp till 8 m miiktiga svallgruslager har avsatts diskordant pa glaciala ler-
skikt, som ingar i évre delen av det morkfirgade horisontella lagret nedtill pa bilden.
Tva generationer svallgrus kan urskiljas: en dldre i vilken skiktningen i detta snitt stupar
c:a 30° mot S (lagerstupning mot SV) och en yngre med i det nidrmaste horisontell skikt-
ning samt skiktvis grovre material (till vanster pa bilden).
Section in the west slope of the big ose hill at Haga (N of Stackholm) showing a sharply marked
discordance between the redeposited gravel and primarily deposited fine-grained material with strata
of varved clay (dark, flat-lying in picture). Two generations of redeposited gravel can be distinguished.

Orsaken till dessa blockanhopningar ar ej klarlagd. G. De Geer ansag, att blocken
transporterats med isberg. De kan emellertid ocksa tankas ha fallit ned pa asen fran
isailvsmynningens valv. Ovedersigliga s. k. moréinflottar, som harror fran isberg,
har dock pévisats av G. De Geer i Stockholmstrakten, bl. a. vid Frosundavik N om
Haga (jfr aven fig. 41).

Stockholmsasen har i flera avseenden varit av stor betydelse for stadsbildningen.
Brunkebergsisen har visserligen varit till nackdel fér stadsplaneringen pa Norr-
malm, dock ej i si hog grad som den kuperade berggrundsterringen varit det inom
andra stadsdelar. I gengild har isilvsmaterialet utgjort ett lattarbetat underlag for
den ildre bebyggelsen och limmat vildiga kvantiteter grus och sand for utfyll-
ningar och sentida byggnadsverksamhet. Asen och de fran denna hirrérande sand-
och grovmolagren i omgivningen har for den éldre stadsbebyggelsen varit ett be-
tydelsefullt grundvattenmagasin och har slutligen erbjudit lamplig mark for den
nutida stadens tva stora begravningsplatser.

I kartomradets sydostra horn inkommer fran Ingardlandet i SO ett mindre och
mera uppdelat strak av isdlvsavlagringar, vilket ocksd har en fortsittning i NNO,
c:a 1 km O om kartgrinsen vid vigen fran Gustavsberg till Stavsnis. Inom kartom-
radet ar det endast NV om Brunn, 1.5 km SO om Ingard k:a, som avlagringarna i
detta strak utbildats i egentlig asform. Fig. 39 visar ett snitt i den basala delen.
Detta asparti, varav sodra delen nu dr i huvudsak férbrukad, ansluter i N till den
dir beligna morinomgivna berghdjden, varpa foljer en mindre framtriadande is-
dlvsavlagring utmed hojdens dstsluttning. NV harom, mellan 0.5 och 1 km ONO
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Fig. 39. Grovt isilvsmaterial i den basala delen av aspartiet 1.5 km SO om Ingaro k:a.
Coarse-grained glacifluvial material in the basal part of the esker 1.5 km SE of Ingard church.

om Ingard k:a, har isilvsmaterialet avsatts i anslutning till tva skilda berghojder.
I sodra och norra delen av den &stra hojden, som ir utstrickt i NV—SO, ligger

grovt isdlvsmaterial (grus och rullsten) i ytan, medan de ytliga lagren i vrigt ut-

gores av sand. Relativt stora mangder grus och sand har tagits ut i nordviistra delen

av denna hgjd och nordéstra delen av den &ster diarom belidgna. De évre lagren

utgores till stor del av omlagrat material, vilket 4r miktigast pa sluttningarna. Ett

c:a 10 m langt snitt i N—S, ungefir mitt i nordvistra delen av den éstra hojden,

visade overst ett svallsandlager (1 m maktigt i N, 3 m miktigt i S) och under detta

en 3—4 m maktig bank av stenigt isldvsgrus med decimetermiktiga stenigare skikt.

Savil banken som skikten i denna stupar c:a 30° mot S. T sluttningen V hirom upp-

mattes nedanstaende lagerfoljd:

0—2 m Svallsand, delvis nagot lerig.

2—2.7 m  Postglacial lera, i 6vre och undre delen uppspaltad av ett flertal tunna svall-
sandskikt, i mitten ett 2—3 cm maiktigt svallsandskikt.

2.7—4.7 m Sand, sannolikt svallsand, med spridda brottstycken av glacial lera, det
storsta c:a 2 dm stort.
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Utmed sédra stranden av Storholmen N om niamnda lokal finns upp till 3 m miktiga
sandlager, som mojligen till en del utgéres av isilvsmaterial. PA kartan har dock
endast svallsand markerats.

Bland isdlvsavlagringarna mirks slutligen de relativt smé sand- och grusavlag-
ringarna i dalgangen fran Hagernasvik upp till Ullnasjon. Av dessa avlagringar
aterstar nu 1 stort sett bara mindre partier av de tre langst 1 séder beligna. Detta
strak utmirkes av att materialet avsatts utmed dalsluttningarna (jfr sid. 102), vilket
tydligen beror pa att smiltvattnet inne i isen pa de skilda stiallena sokt sig vig mel-
lan sluttningen och den ismassa, som utfyllde dalen. Den smiltvattenstrém, som gatt
fram har, var relativt liten och detta torde vara i varje fall en del av férklaringen till
att vattnet ej sokt sig ned till dalens botten, dar ismassan bér ha legat an med storre
tryck mot underlaget. I ostligaste delen av den pa kartan markerade isilvsavlag-
ringen 750 m NO om Deglinge gard uppmittes nedanstdende lagerfoljd, vilken
ned till 6 m u. y. utgoéres av omlagrat material:

0—0.8 m  Sand.

0.8—1.0 m Grusig sand.

1.0—1.1 m Stenigt grus.

1.1—2.6 m Grovmo.

2.6—6.0 m Mellansand, 6verst med négra skikt av postglacial lera, underst med ett
1 dm miktigt skikt av glacial lera.

6.0—7.0 m + Mellansand, sikerligen isilvsmaterial.

Langre mot N har den nimnda smiltvattenstrommen troligen foljt den vid Sag-
torpet mot NO avvikande dalgangen, atminstone en kortare stricka. Sandférekoms-
terna utmed dalgangens sluttningar NO om Sagtorpet utgores i ytan av svallsand,

men pa vistra sidan kan isilvsmaterial eventuellt forekomma djupare ned. En mindre
smaltvattenstréom synes aven ha gatt fram utmed nordostsidan av den vid Sagtorpet
fran NV inkommande bidalen. Under c:a 1 m svallsand och grovmo i dennas nord-
ostsluttning 75 m V om Sagtorpet fanns pa en stricka av 15 m ett minst 1.3 m
miktigt lager av en jordart, som nirmast kan karakteriseras som en av strommande
vatten nagot bearbetad morin (ofullstindigt sorterad, blockig grusig sandig sten-
jord med tamligen daligt rundade stenar). I skdrningens ostra del dvergick detta
lager i ett gruslager, vilket var blottat pa en c:a 10 m lang stricka. Foérdelningen av
olika bergarter i det grovre lagret (stenrdkning 11 i tabellen pa sid.138 ) visar inte
mycket mer dn att materialets transportriktning knappast kan ha varit 6stligare in
N—S (jfr berggrundskartan, Pl 1).

Forutom genom avlagringar har smiltvattnet fran isen satt spar i terrdngen i
form av erosionsforeteelser. Bland dessa marks bl. a. jittegrytor. Av de pa kartan
utmarkta ar flertalet nu forstérda. Den S om Haga markerade jittegrytan har be-
varats inne i killaren till Haga tingshus och kan dér beses efter hinvindelse till
tingshusvaktmastaren.

Bergartsmaterialet i morinen och isilvsavlagringarna

Bergartsmaterial, som av landisen tas upp frén olika bergartsomraden, transporteras
bort i isrérelseriktningen med en efter hand avtagande mingd och tilltagande sprid-
ning. Det material, som tas upp av isdlvarna, transporteras i isilvsriktningen. Mo-
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rinens och isilvsavlagringarnas bergartsmaterial aterspeglar i stort sett berggrunden,
i det omrade, vardver isen nirmast passerat. Genom att det slutgiltigt avlagrade
materialet transporterats i mer dn en riktning kan férhallandena ibland vara kom-
plicerade. Kdnner man berggrunden och isrérelseriktningarna inom ett storre om-
rade och dven har en uppfattning om de normala relationerna mellan transport-
strickor och mangden material, kan man emellertid sluta sig till de stora dragen i
morinens och isilvsavlagringarnas mineralogiska sammansattning. Men for att fa
en nirmare kinnedom hirom maste man gora direkta undersokningar. Darvid
ar det vanligen tillrickligt att granska stenmaterialets fordelning pa olika bergarter,
men man maste da ocksa ta hinsyn till att olika bergarter nedkrossas olika snabbt.
Erfarenheten lir, att man vid dylika stenrikningar kan néja sig med ett 100-tal
stenar. Undersdkningar av detta slag kan naturligtvis ocksa vara till hjilp om man
kinner berggrunden och vill utréna transportriktningen eller omvant. Exempel
pa det forstnimnda har behandlats i ett foregaende kapitel (sid. 94—98).
Huvuddelen av det i morinen ingaende block- och stenmaterialet har transpor-
terats hogst nagon mil. Ofta rér det sig endast om néagra kilometer. For isdlvsav-
lagringarna och bland dem speciellt de stora rullstensasarna giller nagot langre
transportstrickor. Men verkligt langtransporterat material, dvs. sadant som trans-
porterats 5—10 mil eller mera, utgor i regel endast nagon eller nagra procent 1sa-
vil isilvsavlagringarna som moranen. I morinen kan block- och stenmaterialet
lokalt hirstamma nistan helt frin den nirmast liggande berggrunden. Sarskilt
giller detta i for isrorelserna utpraglade lalagen.
Nedan kommenterade stenrikningar ir, liksom de férut behandlade, redovisade
i tabellen pa sid. 138. De olika bergarternas utbredning inom kartomradet framgar
av berggrundskartan (Pl. 1). For att belysa vaxlingarna i bergartsmaterialets for-
delning inom de 6vre delarna av moréinticket har ett antal stenrdkningar fran kart-
omradets norra del sammanstillts i fig. 40. Stenmaterialet i de aktuella lagren synes
ha transporterats och avsatts huvudsakligen under slutskedet i omradets nedisning
eller med andra ord da isen rorde sig sa som de enkla pilarna pa fig. 27 anger. En
jamforelse mellan de bada kartbilderna bestyrker ocksa detta antagande. Fig. 40
belyser ocksa vad som ovan sagts angaende relationerna mellan transportstrackor
och mingden material for respektive bergarter. Kartbilden kommenteras nedan:
Leptitgnejs forekommer, bortsett fran 1 %, vid lokal 5, vid lokalerna 6—10. Inslaget
vid lokal 10 i NO torde hirréra fran trakterna N om kartomradet, medan Atmin-
stone huvuddelen av inslaget vid lokalerna 6—9 torde komma fran leptitgnejs-
omradet V och NV om Trilhavet. Som framgéar av kartbilden minskar inslaget av
leptitgnejs savil i isrérelseriktningen som i fran denna divergerade riktningar.
Sedimentgnejs forekommer vid lokalerna 2 och 5 i NV samt 6 och 8 pa Bogesunds-
landet. Det ringa inslaget vid lokalerna 2 och 5 (5 respektive 1 9%) harstammar
tydligen fran trakten N om kartomradet. Vid lokal 6 har sedimentgnejsomradet
mellan denna och lokal 2 gjort sig géllande, sa att halten vid lokal 6, i stallet fér att
ha gatt ned, ocksa uppgar till 5 %, Vid lokal 8 har halten stigit till 11 9, vilket tyd-
ligen beror pa att isen strax N om denna lokal gétt in &ver ett nytt strak av sedi-
mentgnejs. Bristen pa sedimentgnejs vid lokal 7 pa Bogesundslandet visar, att
transporten fran sedimentgnejsomradet NO om Stora Virtan ej skett mot ostligare
riktningar dn SSO,
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Sur gnejsgranit gnejsgranit

Fig. 40. Stenrikningar i morin inom norra delen av kartomradet. Stenrikningarna kom-
menteras i texten. Jamfor dven tabellen pa sid. 138.

Stone counts in till within the northern part of the map-sheet area. Leptitgnejs — Leptite gneiss.
Sedimentgnejs = Sedimentary gneiss. Gabbro, amfibolit och annan gronsten = Gabbro, amfibolite
and other greenstones. Basisk och intermediir gnejsgranit = Basic and intermediate gneissgranite.
Sur gnejsgranit = Acid gneissgranite. Kovartssyenitisk gnejsgranit = Quartzsyenitic gneissgranite.
Yngre granit = Young granite.
For spridning godkind i rikets allminna kartverk den 5 november 1963.

Grinsten av olika slag forekommer vid alla lokalerna. Den relativt hoga halten
vid lokal 7 pa Bogesundslandet (16 9, gabbro) aterspeglar tydligen gabbromassi-
ven NNV om denna lokal, men redan vid lokal 8 har halten av all slags gronsten
sjunkit till 10 9%,. Att gronstensinslaget vid lokalerna 9 och 10 i NO huvudsakligen
harror fran de N—NV om respektive lokaler beligna grénstensmassiven torde vara
givet.

Basisk och intermediar gnejsgranit dominerar vid lokalerna 6—10 i full 6verensstim-
melse med berggrundens sammansittning i omvinda isrorelseriktningen. Den ringa
halten av sadan gnejsgranit vid lokal 2 i NV (1 9,) visar, att den vid transporttill-
fillet aktuella isrorelseriktningen ej kan ha varit mer dn hogst ndgon grad ostligare
an N—S (jfr resultatet av stenorienteringsanalys i detta lager, rosdiagram I C, fig. 36).

Sur gnejsgranit férekommer framst vid lokalerna 9 och 10 i NO. Det relativt stora
inslaget vid dessa lokaler (26 respektive 32 9) betingas tydligen av att denna berg-
art intar relativt stora omraden i den i omvinda isrérelseriktningen nirbeldgna
berggrunden. Det betydligt mindre inslaget vid lokalerna 6—8 pa Bogesundslandet
(5 %, 5 9% respektive 2 9,) torde framst hidrréra fran vid karteringen icke utskilda,
sma och flackvis upptridande férekomster av sur gnejsgranit inom de stora omra-

107



dena med intermedidr gnejsgranit. Mojligt ar ocksé att en del av de som sur gnejs-
granit bedémda stenarna i sjilva verket borde ha raknats som yngre granit. Det
ar namligen ibland svart att med sidkerhet skilja mellan dessa bergarter i stenma-
terialet. Sadan felbedémning far i foérsta hand antagas ha skett vid lokal 2 i NV
dar sur gnejsgranit enligt rikningen skulle uppga till 5 9;. Fransett naimnda forhal-
landen torde dock nedgangen 1 halten av sur gnejsgranit fran 5 9, vid lokalerna
6 och 7 till 2 9} vid lokal 8 aterspegla de allmanna lagarna om avtagande mangd 1
isrorelseriktningen.

Koartssyenitisk gnejsgranit (Akersbergasyenit) forekommer endast vid lokal 10 i NO
och givet ar, att det har till 14 9 uppgaende inslaget harrér fran omradet med
denna bergart NV om lokalen. Huvuddelen av inslaget far antagas emanera fran
namnda omrades ostra del. Sarskilt upplysande ar, att denna bergart saknas i sten-
materialet vid lokal 9. Detta visar, att transporten fran det aktuella berggrunds-
omradets vastligaste del ej gatt i riktningar sydligare dn SSO, vilket vil dverens-
stimmer med rifllornas vittnesbérd om isrérelserna (jfr fig. 27).

Yngre granit av medelkornig, porfyrisk typ dominerar vid lokalerna 2 och 51 NV,
vid den senare nastan totalt, helt i 6verensstimmelse med isrérelserna och lokaler-
nas lage i forhallande till det stora omrade med sadan yngre granit, som inkommer
i kartomradets nordvastra del. Vid lokal 6 pa Bogesundslandet ér inslaget av yngre
granit fran detta omrade fortfarande betydande (40 9,). Vid de narbelagna loka-
lerna 7 och 8, vilka ligger dels pa storre avstand fran det stora granitomradet, dels
mera vid sidan om den centrala transportriktningen fran detta, har inslaget gatt
ned till 21 respektive 27 9. Att inslaget av denna granit dock ar sa pass hogt vid
lokalerna 6—8 tyder dels pa att en del av materialet forst transporterats i en mera
sydostlig riktning, dels pa att bergarten ifraga ej nedkrossas sa snabbt.

I Stockholmsasen har stenrikningar utférts vid Jarva (nr 13), Enskede (nr 14)
och Killtorpssjon (nr 15). N om Jarva har den stora isdlven 1 stort sett gatt fram i
eller utmed den stora sprickdal, som mellan Ulriksdal och Rotebro, c:a 11 km mot
NV, markeras av Edsviken och Norrviken. Mellan Jarva och Kaninholmen i Eds-
vikens sydostra del utgéres berggrunden av sedimentgnejs. Narmast NV hiarom
gick isalven over ett c:a 2 km brett balte av gnejsgranit, vars dstra del intar omradet
N om Kaninholmen. Sedimentgnejs och gnejsgranit forekommer endast i ringa
mingd 1 asens stenmaterial vid Jarva. Redan detta visar, att huvuddelen av asma-
terialet maste harréra fran langre bort beligna omraden. Omkring 3/4 av materialet
utgores av yngre granit, 66 % porfyrisk och 10 9 jaimnkornig granit. Huvuddelen
av materialet hdarstammar tydligen fran det stora granitomrade, som inkommer i
kartomradets nordvéstra del. Isilven har gatt fram i detta granitomrades vastra
randzon, men en stor del av granitmaterialet har sikerligen kommit i isdlvens vag
forst sedan det av isen transporterats fram fran N till isalvsstraket.

Vid Enskede, c:a 1 mil SSO om Jarva, utgor inslaget av yngre granit i asens
stenmaterial totalt 69 %,, men fordelningen mellan granittyperna ar en helt annan
an vid Jarva, 36 9, porfyrisk och 33 9, jamnkornig granit. Vid Enskede finns alltsa
betydligt mindre material fran det i N beldgna omradet med porfyrisk granit. Storre
delen av de jamnkorniga graniterna vid Enskede har tydligen tillforts isilven fran

de talrika férekomster av denna granittyp, som upptrader tillsammans med gnejs-
granit och framst sedimentgnejs utefter och N om isdlvsstrakets strackning genom
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Stockholm. Denna berggrund éterspeglas ocksa i inslaget av sedimentgnejs, vilket
vid Enskede uppgar till 10 9, mot endast 3 9%, vid Jarva.

Isalvsmaterialet vid Killtorpssjon, c:a 5 km O om Enskede, har avsatts av en
aldre och ostligare beldgen isalvsgren, som strax direfter av nagon anledning tyd-
ligen upphorde helt och ersattes av grenen genom Stockholm. Bergartsfordelningen
i stenmaterialet vid Killtorpssjon kan tyvirr ej ge ndgra ndrmare upplysningar om
den ostliga isialvsgrenens utstrackning N hidrom. Att inslaget av basisk och inter-
medidr gnejsgranit, vilket tydligen kommer fran de nidrmast N om lokalen beligna
omradena, uppgar till 22 9, ar dock ett tecken pa att transportformagan i denna
isdlvsgren var starkt nedsatt vid det aktuella tillfillet.

I den relativt lilla isalvsavlagringen vid Sandviken (lokal 12) i sydligaste delen
av dalgangen mellan Hiagernisvik och Ullnasjén dominerar yngre granit liksom
vid den c:a 1.5 km NNO hirom beligna morinlokalen (nr 2). Vid den senare
saknas emellertid basisk och intermediir gnejsgranit praktiskt taget helt, medan in-
slaget av denna bergart uppgar till 21 9, vid Sandviken. Det ér ovisst om huvuddelen
av detta material tillforts isilven fran det nirmast N om lokalen inkommande gnejs-
granitomradet eller om det medforts fran dalgdngen O om Ullnasjon. En stenrik-
ning i formodat isidlvsmaterial fran en lokal vid Sagtorpet (lokal 11), O om Ullna-
sjon, har tidigare kommenterats (sid. 105). Slutligen féreligger en stenrikning fran
isialvsavlagringen SO om Ingard k:a (lokal 16). Detta asparti ingar i ett strak av
isdlvsavlagringar, som fortsitter mot N—NNO utanfor kartomradet. Férekomsten
av 14 9 sedimentgnejs vid denna lokal maste hirréra frdn omraden beligna hogst
1 mil lingre norrut, medan gnejsgraniten, vars halt totalt uppgar till 67 9, maste
komma fran lingre mot N beligna omraden.

Bland de helt sm& mingder verkligt langtransporterat material, som férekommer
inom kartomradet och for vilket ursprungsomradet med sikerhet kan anges, mirks
framst foljande litt igenkénnliga bergarter: jotnisk standsten, kambrisk sandsten
och réd ortocerkalksten. Dessa bergarter hirrér med sikerhet fran Givletrakten
och Bottenhavets botten utanfér norra Upplandskusten. Bortsett fran saidant material,
som uppenbarligen transporterats av drivande isberg (jfr sid. 113), har stenar av de
niamnda bergarterna patriffats i de sma isidlvsavlagringarna i dalgdngen mellan
Hagernasvik och Ullnasjon. Har hittades ocksd nagra stenar av porfyr, som torde
tillhora de s. k. Ostersjéporfyrerna. Stenar av de ovan nimnda bergarterna kan
mojligen ocksd pétraffas i isdlvsavlagringarna i kartomradets sydostra del, dven
om sa ej skett vid den i samband med karteringen gjorda granskningen. I Stockholms-
asen forekommer ddremot dylikt material i ytterst ringa méngd, bland tiotusentals
granskade stenar i grustagen narmast N och S om staden har intet siddant patrif-
fats. Daremot péatraffades négra fa stenar av porfyr, som kan hirstamma frin Da-
larna eller Gavleomradet.

I moridnen saknas verkligt langtransporterat material praktiskt taget helt (jfr
dock den pa sid. 94—97 beskrivna skirningen). I morinskirningarna har endast en
enda sten av de ovan nimnda bergarterna patriffats. Ett ytligt liggande block av
Gaivlesandsten ér kint fran Stocksund. En iakttagelse, som kan vara av betydelse,
ar att man bland de ytliga, medelstora morianblocken ej sillan patraffar sidana av
fullt entydig massformig, basisk urgranit (Uppsalagranit). Denna bergart férekom-
mer ej inom kartomradets berggrund utan forst nagon mil lingre norrut.
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Landisens recession

Med den av G. De Geer utarbetade geokronologiska varvmitningsmetoden, som
grundar sig pA miktighetsvariationer hos den glaciala lerans varv (arsvarven),
ar det mojligt, att inom omraden, som vid tiden f6r landisens avsmaltning lag under
vatten, timligen noggrant bestimma den hastighet, med vilken isfronten drog sig
tillbaka. Stockholmstrakten blev genom G. De Geers arbeten det klassiska omradet
for undersokningar av detta slag.

Genom varvmitningar lyckades G. De Geer uppritta en tidskala for landisens
recession genom landet. Denna tidskala har ocksa blivit ansluten till nutiden och
darigenom vet man, att landisen drog sig tillbaka fran Stockholmstrakten f6r ganska
exakt 10 000 ar sedan. Felgrinsen for denna tidsbestimning uppgar till hogst nagot
hundratal ar. Isfrontens tillbakavikande 6ver kartomradet skedde med en hastig-
het av i medeltal c:a 200 m/ar (G. De Geer: SGU, Ba 12, Stockholm 1932). I om-
raden, dir talrika och sikra varvmitningar kan erhallas, kan ocksa isfrontens ut-
strickning bestimmas mycket noggrant. Sadana undersokningar har utforts av G.
De Geer i kartomradets sydvistra del. For bestimning av isfrontens utstrackning i
andra omraden #ir dven andmorinerna och de yngre, dominerande rifflorna av
stort virde. I stort sett ligger de forra parallellt med isfronten, de senare vinkelratt
mot denna. Med hjilp av de pa fig. 27 a sammanstillda observationerna kan man
alltsd fa en ganska klar bild av isfrontens utstrickning inom kartomradet. Bade
rifflor och dandmoriner i omradets norra del visar, att isfronten déar i vaster var ut-
strackt nira nog rakt i V—O, medan den i dster bsjt av mot ONO. Denna front-
linjens svingning mot ONO existerade tydligen hela den tid, under vilken fronten
drog sig tillbaka 6ver kartomradet. Ser man till detaljerna i sival recessionshastighet
som frontlinjens form, blir bilden mera komplicerad. Recessionen torde namligen,
Atminstone i vissa omraden, ha forsiggatt rytmiskt. Dartill kommer, att medelhastig-
heten var nagot olika i olika omraden. De stora dragen i frontlinjens form star bl. a.
i ett visst forhallande till de stora dragen i vattendjupets och isméktighetens vix-
lingar. Men dven mera lokala vixlingar i vattendjup och ismiktighet inverkar pa
isfrontens form. I vissa omraden torde lésbrytning av isberg fran fronten, s. k.
kalvning, ha varit av visentlig betydelse for recessionen och medfort att isfronten
fatt en i detalj hogst oregelbunden form.

Glacial lera

Den glaciala leran inom kartomradet gar sillan i dagen 6ver stérre sammanhéngan-
de ytor, men med fa undantag ligger den nira ytan inom leromradena. De tickande
yngre lerornas miktighet uppgér inom de dominerande hillrika omradena sillan
till mer &n 1 m och pa storre ppna filt i regel till hogst 3 a 4 m (jfr sid. 115). Den
glaciala lerans 6veryta hojer sig i riktning mot hogre liggande omraden. Narmast
invid uppstickande berg och morin gar den ofta i dagen inom smala, pa kartan
¢j utskiljbara zoner. I de hégre liggande terringavsnittens smala dalstrak och sma
sankor patriffas den glaciala leran ocksa ofta i ytan eller mycket nara under denna.
De glaciala lerlagrens miktighet &r i princip storst narmast isdlvsstraken och avtar
utat fran dessa. Forhallandet ir emellertid mindre lagbundet i det kuperade kart-
bladsomradet. Den starkt brutna berggrundsytan har hiar gynnat uppkomsten av
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omfattande skred, vid vilka miktiga lerpackar glidit ut éver tidigare avsatt lera
pa lidgre niva. Sidana skred har varit vanliga savil under som efter den glaciala
lerans bildningstid. Som exempel kan namnas, att t. o. m. vdl bevarade, men
helt upp och nedvinda metermiktiga partier av varvig lera forekommer inskjutna
i primira lagerféljder i dalgangen vid Ullna samt vid Valla garde i den stora dal-
gangen vid Enskede. I den centrala delen av dalgangen vid Ullna ar den glaciala
leran totalt 5—7 m maktig. Vid Valla géirde ligger huvuddelen av den upp till 20
m maktiga glaciala leran i sekundart liage.

Den glaciala leran inom kartomradet ar, med undantag fér genom glidningar och
skred rubbade avsnitt, vanligen tydligt varvig (se sid. 81). Varvens maktighet av-
tar, om in ej helt kontinuerligt, savil uppat i lagerféljden som utat fran isalvsstra-
ken, kraftigare ju mer riktningen avviker fran dessa. Ndrmast isilvsstraken kan de
understa egentliga varvens tjocklek uppga till flera decimeter. I de mellersta de-
larna av lagerfoljden édr varvens tjocklek vanligen av storleksordningen 0.5—3 cm
medan de dversta varven i regel dr millimetertunna (mikrovarv). Inom varje varv
kan man urskilja olika skikt, som mer eller mindre successivt évergar i varandra.
For ogat framstar denna skiktning framst genom fargvixlingar. Skiktuppdelningen
inom varven dr mest differentierad i lagerféljdens undre del. I den 6vre delen kan
man normalt urskilja ett undre, maktigare skikt med rodaktigt brungra eller gra-
brun fiarg (s. k. sommarskikt) och ett évre, tunnare, morkgratt till grasvart skikt
(s. k. vinterskikt). Fargvaxlingarna inom varven i den glaciala leran i omradet mel-
lan Stockholm och Uppsala synes framst bero pa vixlingar i den relativa mingden
av mork, organisk substans, som sedimenterat tillsammans med det minerogena
materialet (G. Arrhenius: SGU, C 486, Stockholm 1947). Orsaken kan dock ocksa
vara vaxlingar i de minerogena partiklarnas storlek: fargen blir ljusare nér partikel-
storleken 6kar. Detta férhallande, som i andra delar av mellersta Sverige kan sitta
spar i hela lagerfoljden, mirks inom kartomradet framst i de undre delarna. I sdr-
skilt hog grad giller detta i isdlvsstrakens narmaste omgivningar, dar sommarskik-
ten kan utgoras av gra lera, eventuellt uppat overgaende i svagt rédbrun lera.
Aven den omvinda ordningsfoljden forekommer. Varven inleds ofta av ett tunt
gravitt skikt av huvudsakligen mjala. I bottenvarven forekommer ett nedat tillta-
gande inslag av mo- och sandskikt och som redan namnts (sid. 98) 6vergar den egent-
liga leran i sddana omréiden i allmidnhet mot bottnen i sand- och molager (jfr fig.
41).

I Stockholmstrakten finner man vanligen ej nagra langa ostérda varvserier. An-
talet varv i ostérda serier uppgar normalt till hogst 60 a 70, vanligen dock ej mer
4n till 20 & 30. Undantagsvis har man patriffat serier med upp till 100 varv (E. H.
De Geer).

I postglaciala lerlager finns ofta av jarnsulfid (FeS) svartfargade, oregelbundet
upptriadande strimmor. Denna foreteelse dr mycket ovanlig i varvig glacial lera.
Det mé dérfér nimnas, att sidana svarta strimmor patriffats i den varviga leran
pa nagra stillen i dalgdngen vid Ullna samt vid Valla girde i dalgangen vid En-
skede. Vid Ullna féorekommer strimmorna dven i lerans nedre del, dock icke i den
understa metern. Vid bada lokalerna visar strimmorna en tydlig tendens till att
ligga koncentrerade i de enskilda varvens 6vre delar.

Som av ovanstdende torde framga, ar den glaciala leran icke alltigenom enhetligt
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Fig. 41. Detalj fran en skiarning 250 m NNO om Engelska kyrkan, Norra Djurgarden.

Den varviga lerans basala del dr hir uppspaltad av tunna sandskikt (ljusa pa bilden)

och underlaget utgores av stromskiktad mellansand. Mellan denna och leran ligger ett

c:a 2 m langt mordnparti — morinflotte transporterad av isberg — av vilket endast en
del ar synligt pa bilden (vid kompassen).

The basal part of the varved clay in a section 250 m NNE of the English church, Stockholm. The

clay rests upon glacifluvial sand. Between this and the clay there is a small till-raft (at the compass).

sammansatt. De i bottenvarven tydligt méarkbara vixlingarna i kornstorleksfordel-
ningen avtar emellertid snabbt uppat i lagerfoljden for att efter hand praktiskt taget
tona ut. Storre delen av en lagerfoljd utgores vanligen av styv lera, dvs. lerhalten
ar 40—60 9,. Lerhalten, som endast undantagsvis dr mindre 4n 40 9, nirmar sig
i de 6vre delarna mestadels 60 9, och kan ofta ocksa overstiga detta varde, varvid
beteckningen mycket styv lera anvindes. Férutom ler ingar huvudsakligen mjila
och finmo. Kornstorleksanalyser av for kartomradet representativa prover av glacial
lera redovisas i tabellen pa sid. 142 (proverna 30—45). Dir den glaciala leran gar i
dagen, har ytlagret vanligen blivit mer eller mindre uppblandat med grévre material,
som under landhojningen svallats ut fran nirbeligna hogre liggande omraden.
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Nere i de rena lerlagren forekommer ganska allmint enstaka mindre stenar och
gruskorn. Dylikt material, bland vilket man framst lagger mérke till réd ortocer-
kalksten fran Gavleomradet, saknas i de yngre lerorna och har sikerligen transpor-
terats med drivande isberg. Aven enstaka storre stenar och block kan patriffas i
den glaciala leran. Bland det for Stockholmstrakten fraimmande materialet kan
ocksa namnas porfyrer, jotnisk och kambrisk sandsten samt Ostersjokalksten.

Storre delen av den glaciala leran ar kalkhaltig och ar alltsd egentligen en ler-
mirgel. Kalkhalten i denna ar i norra delen av kartomradet av storleksordningen
10—15 viktprocent CaCQOs, i sédra delen genomsnittligen 2—3 9, lagre. I mik-
tiga bottenvarv med inslag av mo och sand ar kalkhalten ldgre och dess variationer
inom varven kan vara avseviarda. Mikrovarven i lerans 6versta del ar praktiskt taget
kalkfria. Dar leran gér i dagen, ar kalken utlakad till omkring 0.5 m under ytan.
Detta giller dven om mikrovarven eroderats bort och lermérgeln blottlagts.

I Stockholmstraktens glaciala lera har man gjort ett flertal fynd av skal av den
lilla ishavsmusslan Portlandia (Yoldia) arctica. Fynden har gjorts inom en ungefar
i V—O utstrackt zon med sydgrinsen genom centrala Stockholm och nordgrinsen
c:a 2 mil mot N. Upptriadandet av denna hogarktiska mussla i Stockholmsomradet
var enligt G. De Geer helt kortvarigt (c:a 100 ar) och intriffade i bérjan av det
stadium i Ostersjons utveckling, som efter ifragavarande mussla kallas Yoldiahavet!.
Fossil dr eljest mycket sillsynta i den glaciala leran. Ar 1959 gjordes emellertid ett
ur faunahistorisk synpunkt intressant fynd. Vid schaktningsarbeten i dalgangen S
om Norskogen (8 f) i Tdby patraffades ett nistan fullstindigt fiskskelett inbaddat i
den glaciala leran. Fyndet gjordes av herr Gunnar Gustavsson, Dalhyddan, Akers-
berga. Skelettdelarna lag vil samlade vid en punkt c:a 3 upp i den vid fyndstallet
ndra 5 m miktiga glaciala leran. Ett 20-tal olika skelettdelar blev tillvaratagna och
enligt artbestimning, utford av intendent J. Lepiksaar vid Naturhistoriska Muséet
1 Goteborg, torde samtliga dessa ha tillhort en réding, Salmo alpinus L., av c:a 70 cm
totallidngd.

Postglaciala minerogena sediment

De genom omlagring av dldre jordlager bildade postglaciala minerogena sedimen-
ten kan uppdelas i tre huvudgrupper: 1. Svallsediment (grévre, strandnira bild-
ningar). 2. Havs- och sjoleror. 3. Svimsediment.

SVALLSEDIMENT

Svallsedimenten, vilka bildats genom brinningarnas bearbetning av morian och is-
dlvsavlagringar, indelas pa kartan i klapper, svallgrus, svallsand och grovmo.
Fullstandigt utbildat klapper, dvs. verkliga lager av friskoljda, avrundade block
och stenar, forekommer praktiskt taget icke inom kartomradet. Nagra helt sma fore-
komster av timligen daligt utbildat klapper fran moran har dock markerats pa kartan.
Svallgrus ar den gemensamma beteckningen for de till sammansittningen myc-
ket varierande, mer eller mindre grusiga svallsedimenten. I dessa sediment ingér,

1 Yoldiahavet foljdes av Ancylussjon, Litorina- och Limnaeahavet, vilka pa motsvarande
sitt uppkallats efter snickorna: Angylus fluviatilis, Litorina litorea och Limnaea ovata.
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forutom grus, framst varierande miangder av sand och sten, ibland dven grovmo
och mindre block. De finkorniga svallsedimenten har ocksa en varierande samman-
sattning, men kornstorleksférdelningen ligger hir inom betydligt snivare grinser.
Uppdelningen i sand och grovmo sker allteftersom sand- eller grovmofraktionen
dominerar. De genom omlagring av isilvsavlagringarnas 6vre delar bildade svall-
sedimenten har normalt hogre sorteringsgrad dn svallsediment hérrérande fran
moran.

Som tidigare namnts (sid. 98) tacks isilvsavlagringarna i regel av svallgrus och
svallsand, som emellertid i sidana fall icke markeras pa kartan. Isilvsavlagringarna
omges av svallsediment i form av sand och grovmo, som kan vixellagra med ler-
skikt och dven vara helt tickta av lera. Kornstorleken avtar i princip med okat
avstand fran de primira avlagringarna. Detsamma giller egentligen ocksa miktig-
heten, men denna kan vara mycket vixlande om underlaget dr kuperat. Dirtill
kommer att de ytliga svallsedimenten utmed Stockholmsasen stillvis underlagras
av primart avsatta sand- och molager (jfr sid. 99). Generellt gillande riktvirden for
maktighetsvariationerna hos de sand- och molager, som omger isilvsavlagringarna
kan darfor knappast anges. I de egentliga asavsnittens omedelbara narhet kan mak-
tigheten uppga till nagot tiotal meter. Sa ar fallet t. ex. i ett strak utmed Sveavigen
i Stockholm. Fran Konserthuset och norrut till Odengatan vixlar de aktuella lag-
rens maktighet mellan c:a 10 och 20 m. Som ytterligare ett exempel kan nimnas,
att i det lilla asavbrottet vid infartsvdgen till Haga ligger upp till 20 2 25 m miktiga
sandlager. Langre ut at sidorna ar sand- och molagrens miktighet betydligt mindre.
Sand- och molager, som ligger pa nagot hundratal meters avstand fran de pa kar-
tan markerade isdlvsavlagringarna, dr hogst nagon meter miktiga.

Inom moridnomradena ar mer eller mindre utpraglade svallsediment en allmin
foreteelse. Kartlaggningen av dessa ar av flera skil sarskilt svar att genomfora.
Pa kartan har endast stérre ytor med utpriglade svallsediment i gorligaste man
markerats. Hur kornstorleksférdelningen i sadana svallsediment ter sig, framgar
av analyserna av proverna 46—54 (sid. 142). De inom moridnomradena férekom-
mande svallsedimentens miktighet torde icke nagonstides uppga till mer dn hogst
nagon meter. I det stora flertalet fall ar maktigheten hogst omkring en halv meter
och ytorna dessutom alltfér sma for att markeras pa kartan. Mellan de genom verk-
lig omlagring bildade grusiga svallsedimenten och morinens svallade ytskikt fore-
kommer alla 6vergangsformer. Svallgrus féorekommer framst i sluttningar. Ytlagret
kan dir ofta innehalla block och marken ser da ut som en svallad morinyta. Aven
storre svallgrusférekomster av detta slag kan ha olivit forbisedda vid karteringen.

Svallsedimenten inom kartomradet dr av ringa virde for grus- och sandtakt.
Niamnvirda kvantiteter har ej heller tagits ut pa mer an ett fatal stallen.

I svallsedimenten férekommer stillvis fossila snack- och musselskal. Da sadana
upptrader anhopade 1 skikt eller lager anvinds beteckningen skalgrus. Skalgrus-
forekomster inom kartomradet dr ganska fa och obetydliga. Skalen harrér fran
saltvattenmollusker fran de yngre stadierna i Ostersjons utveckling, Litorina- och
Limnaeahavet (not sid. 113). Bland arterna dominerar blamusslan, Mjtilus edulis,
déarnast hjartmusslan, Cardium edule. Bland de 6vriga, mindre vanliga arterna marks
framst den lilla 6stersjomusslan, Macoma baltica. Vid flertalet av de pa kartan mar-
kerade skalférekomsterna ser man numera ingenting av skalen.
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Av de vid karteringen patriffade lokalerna mirks framst ett litet sandtag vid
viagkroken 600 m O om Margretelunds herrgard, c:a 3 km SO om Akersberga stn.
Svallsedimenten har dar, sasom ofta ar fallet, avlagrats i ett pass mellan tva sma
hojder. Vid lokalen uppmattes foljande profil:

0—1.5m Svallsand.
1.5—1.8 m Skalgrus av Gardium med inslag av Mpytilus.
1.8—2.3 m Skalgrus, Mytilus nastan helt dominerande.

2.3—29m Svallsand—mo, nederst med 2—3 cm miktiga skikt av postglacial lera
samt tunna fingrusskikt.

2.9—3.0m Postglacial lera.

3.0—3.07 m Svallsand, grovsand.

3.07—3.10 m  Glacial lera, varvig.

3.10—3.15 m  Grovmo, nederst tva tunna skikt av glacial lera.

3.15—6.0 m + Sand och nagot stenig, grusig sand. Atminstone nedre delen av detta

lager torde vara en primir glacial avlagring.

HAVS- OCH S‘]('jLEROR

De postglaciala havs- och sjolerorna indelas pa kartan i postglacial lera och gyttje-
lera. Skillnaden mellan huvudtypernas sammansittning ar inte s stor, men ett
relativt litet inslag av gyttjesubstans ar tillrdackligt for att en lera skall dndra karak-
tar. Uppdelningen i tva typer motiveras ocksa av att gyttjeleran ar yngre och bil-
dad i en annan milj6é dn den vanliga postglaciala leran.

Den postglaciala leran har till skillnad mot den glaciala gra firg i olika nyanser.
Inom lagt liggande omraden kan leran under den ytliga torrskorpan ibland vara
blasvartflammig eller svartstrimmig av jarnsulfid (FeS). Den postglaciala leran
ar vidare icke varvig och praktiskt taget kalkfri. Postglacial lera i vidstrackt
bemirkelse borjade bildas som en overgangsform till den egentliga postglaciala
leran, sa snart isfronten dragit sig tillbaka norrut sa langt, att endast det allra fi-
naste slammet fran isidlvarna nadde fram till de aktuella omradena. Denna lera,
vilken brukar beniamnas undre gralera eller Ancyluslera (not sid. 113), skiljer sig i
viss man fran den egentliga postglaciala leran. Det ar emellertid endast sillan som
man i skdrningar inom kartomradet kan skilja ut Ancyluslera av nimnd typ fran
den yngre postglaciala leran. Den torde i huvudsak ha bildats under Litorinatiden
genom omlagring av Ancyluslera och glacial lera.

Postglacial lera dominerar vanligen i ytan inom leromradena. Miktigheten &r
vanligen ringa, mestadels hogst 0.5—1 m. Det torde endast vara i de centrala de-
larna av storre och lagt liggande sedimentationsbacken, som méktigheten kan namn-
virt éverstiga 3 m. In mot hogre liggande omraden avtar miktigheten, samtidigt
med att den glaciala lerans éveryta héjer sig (jfr sid. 110). Pa lag niva och i skyd-
dade ligen, sasom under nuvarande sund och sjdar, kan de postglaciala lerlagren
lokalt vara mycket miktiga (G. De Geer: SGU, Ba 12, Stockholm 1932, s. 42).
De Geer uppger miktigheter pa omkring 18 m och 12 m vid Frihamnen respektive
Lidingobron.

I ren form ar den postglaciala leran en styv till mycket styv lera. Lerhalten lig-
ger vanligen omkring 60 %;,. Kornstorleksanalyser av fér kartomradet representa-
tiva prover redovisas pa sid. 142 (nr 56—66). I narheten av uppstickande berg,
morin och isdlvsavlagringar dr de ytliga delarna av den postglaciala leran oftast

81—630908. SGU. Miller—Stalhis 115



Fig. 42. Vertikalt snitt genom det uttorkade ytlagret av typisk gyttjelera (grynlera) 200 m
O om O. Ryds k:a.

A vertical section through the parched surface layer of typical mud-clay 200 m E of Ostra Ryd church.
This clay cracks into small grains when it dries out.

mer eller mindre uppblandade med grovre, utsvallat material och utgérs av sandiga
eller moiga littleror, vilka kan sammanfattas under benimningen landh&jnings-
sediment. Dessa ytliga lager, som i regel ej intar nagra storre ytor, har en mycket
varierande sammansittning. I tabellen pa sid. 140 ff. har endast ett prov med-
tagits som exempel pa sadan lera (nr 67).

Genom tilltagande inslag av gyttjesubstans évergar den postglaciala leran utan
markerad grins i gyttjelera. Sadan lera bildas pa grunt vatten i vikar och isolerade
backen med lugna sedimentationsférhallanden och riklig vegetation. Dir upp-
grundningen fortsatter med 6kad tillforsel av gyttjesubstans 6vergar gyttjeleran i
lergyttja och slutligen ren gyttja (se sid. 120). En gyttjelera bor enligt definitionen
ha en halt av 3—6 viktprocent briannbar gyttjesubstans. De for gyttjeleran typiska
egenskaperna framkommer emellertid redan vid nagot lagre halt av gyttjesubstans.
Pa kartan har beteckningen gyttjelera darfor anvints dven for leror med ned till
c:a 2 9, gyttjesubstans. Denna typ av gyttjelera ar sarskilt vanlig inom de storre
ytor, dar bildningsmiljon varit forna vikar. Dar gyttjeleran ar tackt av tunna torv-
lager, sasom ofta ar fallet 1 mindre backen, ar gyttjeinslaget i regel stérre. Till kar-
tans gyttjelera riknas ocksa lergyttjor (6—30 9, gyttjesubstans). Sadana gar emel-
lertid endast undantagsvis i dagen.
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Typisk gyttjelera utmirkes av att den vid torkning spricker sénder i sma korn
och den kallas diarfér ocksa grynlera (fig. 42). Fargen dr gra, vanligen i en svagt
gronaktig nyans. Sprickytorna i torrskorpan kan delvis vara brunfirgade av utfalld
limonit. Gyttjelerorna inom kartomradet utgéres i regel av styv lera med en nagot
ligre lerhalt 4n den normala postglaciala leran. Kornstorleksanalyser av nagra
prover pa gyttjelera redovisas pa sid. 142 f. (nr 68—71). De gyttjehaltiga lerorna
skiljer sig fran vanlig lera bl. a. genom hégre vattenbindande formaga, vilket medfor
en kraftigare uppsprickning vid torrliggning. Detta har stor betydelse for jordens
sjalvdrianering. Gyttjehaltiga leror har ocksa ligre volymvikt och styvleksgrad dn
icke gyttjehaltiga leror med samma lerhalt. De dr darfér mera lidttbrukade. Dar
gyttjelera forekommer inom odlad mark, har omradet tidigare oftast intagits av en
riklig gris- eller kirrvegetation och matjordslagret har darigenom fatt en hog mull-
halt.

Gyttjelerans miktighet dr vanligen ringa. Den uppgar endast undantagsvis till
mer in 0.5—1 m. Med undantag for mindre, isolerade backen forekommer gyttje-
lera endast inom lagt liggande omraden, som i sen tid intagits av vikar. I detta lage
finner man ofta, att konturerna foér gyttjelerans utbredning inat land skir snett
over nivakurvorna, vilket ger ett uttryck for att gyttjeleran endast avsatts pa grunt
vatten. Gyttjeleran bildar i regel ocksa jimna, i det narmaste horisontella ytor.
Dessa har i den smakuperade Stockholmstrakten ofta utnyttjats for idrottsplatser och
liknande anliggningar. En bidragande orsak hirtill 4r, att omraden med gyttje-
lera vanligen dr mindre limpliga for tyngre bebyggelse.

SVAMSEDIMENT

Svimsedimenten indelas sedan gammalt i en grovkornigare och en finkornigare
grupp: svimsand och svimlera. Till den senare riknas svimsediment, som domine-
ras av finmo och finare fraktioner. Svimsedimenten, som bildas vid 6versvim-
ningar, har en mycket varierande sammansittning. De ar tdmligen osorterade och
innehaller ofta rikligt med organiskt material i form av makroskopiska vixtrester,
gyttja, dy etc. Inom kartomradet forekommer svimsediment i mycket liten omfatt-
ning. De upptrider endast i smala strak utmed forna och nutida vattendrag. Pa
kartan har endast nigra fa, helt sma forekomster av sviamlera kunnat utmairkas.
Analysen av prov 72 i tabellen pé sid. 144 ger ett exempel pa hur en svimlera kan
vara sammansatt.

Torvavlagringar

Torvavlagringarna, som i denna trakt intar en relativt obetydlig areal, indelas pa
kartan i kidrr och mossar. Hiar och var férekommer ocksa tunnare torvlager i ytan.
Beteckningen tunt torvlager anvinds niar miktigheten i genomsnitt dr mindre dn
3 dm. Sadana lager kan ofta hirstamma fran kérr, som torrlagts och odlats, varvid
torvlagret efter hand sjunkit ihop. I ménga fall, dir miktigheten ursprungligen
varit ringa, har torvlagret blivit helt bortodlat.

I avseende pa uppkomstsittet kan man skilja mellan torvmarker som bildats ge-
nom igenvixning av dppet vatten och sidana som bildats genom férsumpning av
forut torr mark. Praktiskt taget alla torvmarker inom kartomradet har bildats ge-

117



ox

1 2 3

NV F.d. GROTSJON S0

4 3 5 E 4
M % > M
0 A\ O 0
\\ Y ——
Th 1
X
%
2 Sl 2
3 e 3
N
N
4 e
2 L Gyttjelera =
~
N
6 6
S

7 T T 7

0 100 200 CLarsson 1962 250m

Fig. 43. Profil genom viistra delen av kirret f. d. Grétsjon, NV om Ullnasjon. De centrala
delarna utgores av vasskirr, som omges av 16vkirr. Randpartierna ir delvis odlade.

Section through a fen, the former Gritsjon, NW of the lake Ullnasjon, Osterdker.
NV MOLNVIKSMOSSEN

100 200 300m ©
C larsson 1962

Fig. 44. Profil genom Molnviksmossen, 800 m VNV om Mélnvik, Gustavsberg. Mossen,

som ligger i ett bergbécken, 4r nirmast av starrmossetyp, kal och till stérre delen gung-

flyartad samt praktiskt taget helt plan.

Section through the Malnvik peat bog, 800 m WNW of Molnvik, Gustavsberg.
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Fig. 47. Teckenférklaring till torvprofilerna.
Explanation to the peat sections.
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Fig. 45. Profil genom Killtorpsmossen, 1 km O om Kailltorpssjons norra strand, Nacka.
Mossen, som ligger i ett bergbiacken, ar delvis bevuxen med martall. Vegetationen i
ovrigt domineras inom stora delar av tuvdun. Avvigd fran en fixpunkt 57.09 m 6. h.
1 km N om Killtorpssjons sydspets.

Section through the Killtorp peat bog, 1 km E of the N shore of the lake Killtorpssjon, Nacka.
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Fig. 46. Profil genom Apelvretsmossen, 1 700 m V om Ingaré k:a. Centrala delen dr en
tallmosse med vixtlig tall och riklig risvegetation. Avvigd fran fixpunkten 3.57 m 6. h.
50 m N om bron 6ver Kolstrom.

Section through the Apelvreten peat bog, 1 700 m W of Ingard church, Gustavsberg.
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rgytya

1—2 = Sphagnum peat (H = degree of decomposition); 3 = Sphagnum forest peat; 4—5 =
Carex-Sphagnum peat; 6 = Carex peat; 7 = Birch and alder fen peat; 8 = Phragmites peat;
9 = Detritus mud; 10 = Pool mud; 11 = Algal mud; 12 = Clay-mud.

Berg = bedrock; morin = till; sand = sand; lera = clay.
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Fig. 48. Profil genom St. Blabirsmossen, 750 m NNO om Adalen, 6 km SSO om Ostra
Ryds k:a. Vegetationen pa denna svagt vilvda mosse (tall med inslag av gran) ar pa-
verkad av utdikning. Avvigd fran fixpunkten 6.32 m 6. h. 600 m OSO om Bogesund.

Section through the peat bog St. Blabarsmossen, 750 m NNE of Adalen, 6 km SSE of Ostra Ryd
church, Osterdker.

nom igenvaxning. I en del fall kan denna ha bérjat omedelbart efter det att platsen
isolerats fran havet. I regel har emellertid respektive biacken forst uppgrundats ge-
nom avsittning av lergyttja och gyttja, som nu bildar torvens underlag. Genom
sjosankningar kan gyttja ha kommit i dagen innan nagra niamnvirda torvlager
hunnit bildas. Sa ar fallet S om Briannkyrka k:a (f. d. Brannkyrka sj6) samt vid
Hammarby sj6 i kartomradets sydvastra del. Gyttjelagren i dessa omraden kan
stdllvis vara flera meter miktiga.

Indelningen i kidrr och mossar sker efter vegetationens karaktir. I icke uppodlade
karr vixer olika slag av grids och halvgris (starr), vass, fraken, fuktighetsilskande
orter etc. Karren kan i vissa fall ha slutet bottenskikt av brunmossar och vissa vit-
mossarter. S4 ar t. ex. fallet i de s. k. starrmossarna, som enligt nimnda indel-
ningsgrund riknas till kiarren. Denna typ av kérr dr dock séllsynt inom kartomradet.
Saval karr som mossar kan vara kala, men ar ofta bevuxna av buskar och trad. I
karren marks framst bjérk, al och gran, medan mossarna kan vara mer eller mindre
tallbevuxna. Kirren ér i ett flertal fall odlade.

Mossarna karakteriseras framfor allt av sammanhingande ticke av vitmossor.
Bland risen marks ljung, skvattram, odon, blabar etc. Andra karakteristiska vaxter
ar t. ex. tuvdun och hjortron. Mossarnas yta kan till skillnad mot kérrens vara
svagt valvd. Inom kartomradet finns endast ett fatal vdlvda mossar. Dar vilvning
forekommer ar den mindre dn vad som ar normalt i nederbordsrikare trakter. Mos-
sarna omges ofta av en smal bard med karrkaraktir, den s. k. laggen.

Torvmarkerna uppbyggs av olika torvslag, vilka uppkommit av den vegetation,
som tidigare vuxit pa platsen. De inom kartomradet vanligast férekommande torv-
slagen dr 16vkarrtorv, starrtorv och vitmosstorv (Sphagnumtorv). Bland 6vriga torv-
slag mirks frimst vasstorv, starrvitmosstorv och skogsmossetorv. Den sistnimnda,
som ir en variant av vitmosstorv, ar i denna trakt mestadels utbildad som tallmosse-
torv. Igenvixningstorvmarkerna underlagras av gyttjor av olika slag. Lagringen {ol-
jer ett visst monster. Vixlingarna i uppbyggnaden belyses bast med profiler. Figu-
rerna 43—49 visar sddana fran nagra av de storre torvmarkerna.
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Fig. 49. Profil genom Fagelsingsmossen, 3 km ONO om Tiby k:a. Detta torde vara

kartomradets mest vilvda mosse. Vegetationen utgores framst av tall och diverse ris, av

vilka sdrskilt kan framhallas dvirgbjork, som eljest édr sillsynt i denna trakt. Avvagd

fran en fixpunkt 26.27 m 6. h. vid vigen c:a 1.5 km OSO om Tiby k:a (beteckning
Stockholm IX: 48).

Section through the Fagelsangen peat bog, 3 km ENE of Taby church, Tdby.

Mosstorvens olika grad av humifiering (formultning) ar av saval praktiskt som
vetenskapligt intresse. Férmultningsgraden anges enligt en 10-gradig skala, H 1—
H 10, i vilken H I ir den ligsta graden. Vixlingen mellan hog- och lagférmultnad
mosstorv ir sedan gammalt av sarskilt intresse for forskningen. Det dr bl. a. fast- 1
slaget, att nederbordsokningar medfor en hastigare tillvaxt av vitmossorna och |
dirmed bildning av mera lagférmultnad torv. En uthallig gransyta mellan hég-
och lagférmultnad mosstorv bendmnes rekurrensyta (RY). Flera regionalt upptri-
dande rekurrensytor har pavisats. Forhallandena ar emellertid ej alltid sa enkla.
En av de for rekurrensytornas utforskning klassiska mossarna dr Snoromsmossen,
vilken ir beligen inom kartomradet, 1 km O om Kalltorpssjons sodra spets, Nacka.
Fig. 50 a visar en profil genom denna mosse. Erik Granlund urskilde hér 5 olika re-
kurrensytor (Granlund: SGU, C 373, Stockholm 1932, s. 81—83). Den av Gran-
lund publicerade lagerféliden dr himtad fran ett litet centralt parti, som ligger
omkring borrpunkt 7 i profilen fig. 50 a. Fig. 50 b ger en mera detaljerad bild av
vixlingarna i vitmosstorvens humifieringsgrad inom detta parti. Som framgar av
figuren, #r det till stor del fraga om oregelbundet upptridande lokala vaxlingar.
Det fordras vidlyftiga undersokningar fér att med sikerhet faststélla vilka grinser,
som hir representerar verkliga rekurrensytor. Inom detta begrinsade parti av
mossen kan man dock med ganska stor sidkerhet urskilja 2 a 3 rekurrensytor, men
knappast flera. Tva av dessa ar mera framtridande och har markerats pa figuren.
Dessutom torde en dvre rekurrensyta finnas c:a 2—3 dm under ytan. Ovriga skarpa
humifieringsgrinser i detta avsnitt torde helt enkelt representera s. k. regenerations-
komplex eller med andra ord vara ett uttryck {or torvens olika tillvaxthastighet i
tuvor och héljor.
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Fig. 50 a. Profil genom Snéromsmossen, 1 km O om Killtorpssjons sydspets, Nacka.

I éstra delen #r denna delvis utdikade mosse svagt vilvd och hir forekommer ocksa ett

litet, relativt 6ppet, centralt parti med martallar. Detaljprofil genom vitmosstorven i

detta parti, vilket ligger omkring borrpunkt 7, redovisas i fig. 50 b. Den 6vriga, storre

delen av mossen utgoéres av tallmosse och skogsmosse. Avvigd fran fixpunkten 31,06 m
6. h. vid torpet Snérom.

Section through the Snorom peat bog, 1 km E of the S shore of the lake Kalltorpssjon, Nacka. Cf.
Fig. 50 b. Explanation on p. 118—119.

De tva i fig. 50 b med RY markerade omslagen maste vara identiska med dem,
som Granlund har betecknade med RY IV respektive RY II. Enligt Granlunds
aldersbestimningar, vilka grundar sig pa arkeologiska data (Montelius’ kronologi),
skulle RY IV ha bildats c:a 1200 f. Kr. och RY II c:a 400 e. Kr. Genom C-meto-
den (radioaktivt kol) kan man nu erhalla sikrare aldersbestimningar. Prover, som
tagits ungefir i gransskiktet i de tva aktuella rekurrensytorna, har med denna metod
daterats till 680 4 100 f. Kr. (St-967) respektive 730 - 90 e. Kr. (St-966). C-
metoden har alltsi i bada fallen givit lagre alder, vilket stimmer dverens med att
Montelius® kronologi enligt nutida uppfattning ger en nagot for hég alder. Detta
kan kanske vara tillfyllest for att forklara skillnaden mellan dateringarna av den
6vre av de tva aktuella rekurrensytorna (RY II). Skillnaden mellan dateringarna
av den undre av dessa ytor dr emellertid allt for stor (c:a 500 ar) for att nimnda
forklaring skall vara tillricklig. Den genom Cl4-datering erhallna aldern (680 -~ 100
f. Kr.) talar ndrmast fér att man hir har den klassiska granshorisonten, alltsa RY I11,
istéllet for RY IV. Det finns ocksa andra skal, som tyder pa att sa ar fallet. S visar
t. ex. redan den av Grandlund publicerade lagerféljden, att den dir som RY III
betecknade griansen maste vara ganska diffus. Vid de nya borrningar, som ligger
till grund for fig. 50 b, kunde nagon klar grins ej heller aterfinnas inom det hog-
humifierade lagret pa denna niva. Aven den sena tidpunkten fér Snéromsbickenets
isolering torde ha en viss betydelse i detta sammanhang. Den skedde enligt Gran-
lund c:a 4000 f. Kr., men enligt C'-dateringen var det innu senare, c:a 3200 f. Kr.

Landhéjningen

Landhégjningen eller rittare uttryckt strandlinjens forskjutning nedat kan sidgas
vara det patagliga resultatet av ett komplicerat och till sitt forlopp dnnu ¢j entydigt
utrett vixelspel mellan jordskorpans och havsytans rérelser. Landhéjningsproble-
men ar i sin helhet alltfor speciella for att ndrmare behandlas i denna beskrivning.
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Fig. 50 b. Detaljprofil genom vitmosstorven i Snéromsmossens centrala parti, omkring

borrpunkt 7, jfr fig. 50 a. I detta avsnitt av mossen urskilde E. Granlund (1932) 5 olika

rekurrensytor. Profilen visar, att det hir till stor del dr friga om oregelbundet upptra-

dande, lokala vixlingar. De tva pa figuren med RY betecknade grianserna maste vara

identiska med dem, som Granlund betecknade med RY IV respektive RY II. Enligt

M-dateringarna (St-966, St-967) skulle den undre av dessa grinser i stallet nirmast
motsvara den klassiska grinshorisonten RY III.

Detailed section through the Sphagnum peat in a central part of the Snirom peat bog (cf. Fig. 50 a).
In this part of the bog E. Granlund (1932) distinguished 5 different recurrence surfaces (RY I—
RY V). The section shows that it is here largely a question of irregular variations in the degree of
decomposition (H = huminosity). The two surfaces marked RY on the figure must be identical with
those which Granlund here distinguished as RY IV resp. RY II. According to the G**-datings (St-966,
St-967) the former should correspond most closely to the classic recurrence surface, RY III.

Framstillningen maste hdr begrinsas till att omfatta de stora dragen i landhoj-
ningens forlopp.

Landhdjningen i Stockholmstrakten har framst studerats av Erik Granlund (Geol.
Foren. Forhandl., 50, Stockholm 1928, s. 193 ff. samt Ymer, 50, Stockholm 1930,
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TABELL 8. DIATOMEANALYSERADE OCH C14-DATERADE ISOLERINGSNIVAER

Diatom-analysed and C'*-dated isolation contacts

Diatoméanalyserna ér utférda av fil. lic. Ernest Magnusson. C!*-dateringarna ar utforda
vid laboratoriet for radioaktiv datering i Stockholm.

Diatoméanalyserande niva-

er, cm u. y. Cti-datering Isole-
Diatom-analysed levels, cm below C'*-dating rings-
surface niva
m 6. h.
Lokal Sotvat- I Brack- Iso-
a- ;
ten vatten lation
flora f%(;l; flora Prov Alder level, ht
Fresh- o Brac- Sample Age above
water LA kishwa- sea-level
Slora e ter flora
Killtorps- 425, 435, 420—425 cm 6170 + 110=|c:a 52
mossen, bh 5 | 445, 465, u. y. (St-788) 4210 4+ 110 |hogst
480 f. Kr. 55
Snéroms- 310, 320,| 345, 360 335—340 cm 5200 + 130=|c:a 41
mossen, bh 15| 335 u. y. (St-789) 3240 4+ 130
f. Kr.
Apelvrets- 290, 315,| 360 370, 390,| 360—370 cm 5160 + 100=|c:a
mossen, bh 3 | 340, 350 410 u. y. (St-970) 3200 + 100 |[34.5
18 TG
Sandasjo- 280, 300,| 320 330 325—330 cm 5020 + 80 = [c:a 36
mossen' 310 u. y. (St-809) 3060 -+ 80
£ Kr.
St. Blabars- 185—200 cm 4800 4 110=|c:a 32
mossen, bh 3 (St-968) 2840 + 110
i Kr.
Brannkyrka®* |12.5 15,20, S hR1 G 15—20 cm 4235 4+ 110=|c:a 22
22.5 32:5; y. (St-807) 2275 + 110
315 f. Kr.
Fagelsangs- | 295, 305 | 315, 325,| 345, 370 | 305—320 cm 3750 + 100=|c:a
mossen, bh 3 335 u. y. (St-969) 1790 4+ 100 |[22.5
£ Kr.
Danderyd?® 27.5, 42.5 33—37 cm 1940 4+ 100=|c:a 5
325 3h (St-808) 20 + 100
e Kr.

1 Sandasjémossen ir beligen 500 m V om Sandasjon, Nacka. Profilen 4r tagen i mossens
ccntrum. Avvigd fran fixpunkten 31.06 m 6. h. vid torpet Snérom.

Brannkyrkalokalen ar belagen 1 850 m V om Brannkyrka k:a. Lagerfoljd: kirrtorv
12 cm, pappersgyttja 8 cm, lergyttja—gyttjelera 20 cm +. Avvigd fran en fixpunkt
27.60 m 6. h. NO om Alvsjo stn (beteckning: Stockholm XIX: 88).
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Fig. 51. Sammanstillning av E. Granlunds landhéjningskurva f6r Stockholmstrakten
(heldragen linje) och Cl-daterade isoleringsnivéer (jfr tabell 8). Markeringarnas storlek
motsvarar C'-dateringarnas felgranser. Punktkonturer anger forskjutningar enligt det
av Granlund anvinda isobassystemet. Den streckade kurvan dr dragen med utgangs-
punkt fran antagandet att passpunkternas hojning 6ver medelvattenytan motsvaras av
omslag fran brackvatten- till lagunstadium.
Diagram showing the curve of land uplift constructed by E. Granlund (1928) for the vicinity of
Stockholm (unbroken line) and G'i-dated isolation levels controlled with the diatom flora. Dotted
markings show displacements according to the isobase system used by Granlund. The construction of
the broken curve is based on the assumption that the uplift of the threshold above the mean water
level corresponds to the change from brackish water to lagoon. Black circle = fresh water; circle with
dot = lagoon—fresh water; circle with cross = lagoon, younger stage; circle with vertical stroke =
lagoon, older stage; circle = brackish water—lagoon; cross = probable lagoon.

s. 278 ff.). Den av Granlund upprittade landhojningskurvan for Stockholmstrakten
aterges med heldragen linje i fig. 51. Aven om denna kurva enligt var nuvarande
uppfattning synes visa de stora dragen i landhdjningens forlopp, ér den i flera av-
seenden osiker och vissa fel kan ocksa direkt pavisas. Primdrmaterialet till kurvan
utgores av till aldern mer eller mindre sikert bestimda fornlimningar och gamla
ekar fran olika nivier. Flertalet av de sikra bestimningarna ger egentligen endast
maximivirden for strandens lige vid respektive tidpunkter. Enligt Hans Hanssons
(Stockholms stadsmurar, Stockholm 1956) undersokningar av rester av gamla bryg-
gor, som framgrivts pa Stadsholmen, synes Granlunds kurva bl. a. ge ett minst
80 cm for hogt virde for Milarens strandniva vid ar 1300 e. Kr. Nyligen utforda
Cl-dateringar av nagot éldre strandnivder pekar i samma riktning.

3 Danderydslokalen ar beligen 350 m OSO om Danderyds k:a. Lagerfoljd: kirrtorv
25 cm, gyttja 8 cm, pappersgyttja 4 cm, lergyttja 8 cm +. Avvigd fran fixpunkten 11.12

m 6. h. vid Danderyds k:a.
Liage och lagerfljd for 6vriga lokaler framgar av figurerna 45, 50 a, 46, 48 och 49.
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Innan de i samband med kartbladsarbetet utférda undersékningarna kommen-
teras, ma négra av de viktigaste, olosta frigorna nimnas. Landhojningen kan ha
forlopt kontinuerligt med avtagande hastighet sasom Granlunds kurva visar, men
enligt senare forskningar synes férloppet ha varit nagot mindre regelbundet. En
fraga av avgérande betydelse ar om jordskorpan héjt sig som en enhet (likformig
héjning) eller om vi maste rikna med att hojningsbeloppet sprangvis indras mellan
olika delar av jordskorpan (blockrérelser med olikformig héjning). Nir Granlund
sammanstallde de dver ett storre omrade spridda observationerna anvinde han sig
av de av G. De Geer tidigare uppdragna landhéjningsisobaserna (= linjer, som sam-
manbinder punkter med lika stor landhéjning). Alla héjdvirden omriknades till
Stockholms isobas. De Geers isobassystem for Stockholmstrakten baserar sig pa
undersokningar av s. k. stormstrandlinjer. De Geers metod att till tiden jimstilla
pa olika platser utbildade strandlinjer saknar emellertid fast forankring i form av
verkliga tidsbestimningar.

Chanserna for att man si smaningom skall kunna 16sa landhojningsproblemen
har under senare ar okats genom mdgjligheten att med Cl-dateringar fa sikrare
aldersbestimningar av ildre strandnivaer. De i tabell 8 och pa fig. 51 redovisade
undersokningarna av ett antal isoleringskontakter inom kartomradet far ses som
ett litet led i detta arbete. Som framgér av tabellen hinfor sig inte alla dateringarna
exakt till isoleringskontakterna. Detta beror nidrmast pa praktiska svarigheter att
fa isoleringskontakten sakert bestimd innan prov for C!*-datering tages. De for iso-
leringskontakternas bestimning tidsédande diatoméanalyserna har utforts av fil.
lic. Ernest Magnusson. Det exakta laget for de olika lokalernas passpunkter har inte
faststallts. Felgranserna for de efter tubavvigning beriknade isoleringsnivierna ar
emellertid utan direkt betydelse i detta sammanhang. En stérre felgrins foreligger
endast vid en av lokalerna, Killtorpsmossen. Hiar maste emellertid kompletterande
undersékningar géras for att lokalen skall bli av virde i detta sammanhang. Det
nu daterade provet har tagits for hogt upp i lagerféljden. Férutom de i tabell 8 upp-
tagna dateringarna har en av Magnus Fries publicerad datering av Osbysjéns
(Djursholm) isolering inforts pa fig. 51. Osbysjons passpunkt (isoleringsniva) lig-
ger 7.5—8 m 6. h. och den slutliga isoleringen intridffade enligt Cl4-dateringen
(St-624) 100 + 80 f. Kr. (Magnus Fries: Oikos, 13: I, Képenhamn 1962, s. 76 ff.).
De olika lokalernas inplacering i diagrammet har skett efter de verkliga hojdvir-
dena. Om dessa omriknas efter det isobassystem, som ligger till grund for Gran-
lunds kurva, kommer nagra av punkterna att forskjutas i diagrammet. I de fall
(Brannkyrka, St. Blabirsmossen och Apelvretsmossen) di de omriknade virdena
avviker mer dn 0.5 m fran de verkliga, har forskjutningen markerats med punkt-
kontur i diagrammet.

Savitt man nu kan se borjade de hogst beldgna partierna inom kartomradet, vilka
nu ligger omkring 60 m 6. h., komma upp i strandzonen under Litorinatidens bér-
jan eller omkring ar 5000 f. Kr. Hela omradet hade da varit tickt av vatten under
de c:a 3000 ar som forflutit, sedan landisen dragit sig tillbaka. Under det #ldsta
skdrgardslandskapets tid gick landarealens tillvixt relativt snabbt. Den nuvarande
bilden av fordelningen mellan land och vatten inom omradet bérjade framtrida
under forsta artusendet efter Kr. f. Milaren och Ostersjon stod da dnnu i forbindelse
med varandra genom flera sund. Under den fortgiende landhgjningen avsnordes
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dessa forbindelser och till sist torde endast passen vid Norrstrom och Soderstrém
ha kvarstatt. Har utgjordes underlaget av sand- och gruslager och efter hand som
hojningen fortgick eroderades passen diarfoér ned av det fran Milaren utgaende vatt-
net. Milarens egentliga isolering pabérjades forst nir erosionen ej lingre kunde
halla jamna steg med landhéjningen, vilket resulterade i att strtommarna uppkom.
Som Hans Hansson framhallit, dr det med de av Granlund anvinda metoderna for
ndrvarande icke mojligt att faststilla denna viktiga tidpunkt nirmare #n pa ett
halvt artusende nir riknat fran c:a 800 e. Kr. (Stockholms stadsmurar, Stockholm
1956, s. 22). Enligt Granlund skulle Stockholms strém ha borjat bildas under 1100-
talet. Vid 1200-talets bérjan skulle den in pa 1900-talet radande nivaskillnaden
mellan Mélaren och Ostersjon, c:a 35 cm, ha uppnatts. (Under senare tid har
Malaren reglerats.) Nils G. Horner har tidigare visat, att ett av Granlunds vikti-
gaste bevis for denna datering 4r ohallbart (Uppl. Fornm. foren:s tidskr., 46, Upp-
sala 1945, s. 245). Efter virdering av vissa uppgifter i historiska killor anser Hans-
son i namnda arbete, att strombildningen vid Stadsholmen troligen bérjade nigon
gang under tiden mellan 1219 och 1286. Hansson tilligger: »Férmodligen ar det
ingen tillfallighet, att Stockholms grundliggning infaller under denna tid, dven
om de avgérande skilen for stadens uppkomst faller inom andra omraden 4n de
naturgeografiska.»

Summary: Description of the Quaternary deposits

Glacial striae. Glacial striae occur in extraordinary abundance in the map area and
at a lot of localities, two or more systems of striae, representing different directions
of ice movements, are preserved. Fig. 27 shows a representative selection of the
striae. The division of the striae into five age groups is based on the study of all
localities together. The oldest ice movement, recorded by the striae, was directed
towards the ESE. This movement probably took place during one of the oldest
stages of the Wiirm glaciation. Later on, probably during the Wiirm maximum,
the ice movement was directed towards the SE. During the retreat of the ice the
movement at first was directed towards the SSE. While this movement went on in
the eastern part of the area, it gradually turned towards the south in the area’s
western part. During the final stage the ice movements were influenced by the
topography. In the very last stage the movements in the ice close to the Stockholm
Esker were deflected towards it, evidently depending on the development of estuaries
in the ice front at the mouth of the subglacial discharge river.

Till. Most of the till, exposed in the map area, mantles the slopes of the numerous
small knobs of bedrock and decreases in thickness upwards. The thickness is very
slight in general, often only 0.5—1 m, and seldom more than 5 m. The morphology
principally reflects the topography of the bedrock. The most important exceptions
are the small end moraines, described by G. De Geer (e. g. SGU, Ba 12, Stockholm
1932). Such moraines, De Geer moraines, occur especially in the northwestern part
of the area. At some places here, we also find the type of drumlin-like forms, which
have been called crag and tail, i. e. tails of till on the lee sides of the knobs of bed-
rock. The De Geer moraines have been investigated during the mapping and a
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preliminary report of the results has been published (H. Méller: Geol. Foren. For-
handl., Stockholm 1962, pp. 134 ff.).

Regarding the composition of the fine material practically all till within this area
can be classified as sandy till with coarse silt, i. e. the same type which dominates
over almost all places where archean bedrock occurs in Sweden. Fig. 30 shows
the composition of the main type and two of the most important variants within
the map area (cf. also the analyses of the samples 1—19, p. 140). Below the surface
layer a compact basal till usually exists which often also shows a fissile structure
down to a depth of about 1 m (cf. Fig. 35). Till with lenses of sorted material (fine
sand, sand and gravel) occurs mostly on the lee sides of knobs of bedrock, in rela-
tion to the last ice movements (cf. H. Méller: Geol. Foren. Forhandl., 82, Stock-
holm 1960, pp. 170 ff.).

The surface layer of the till has been influenced by wave-washing etc. down to,
in general, a depth of 0.2—0.3 m below the surface. Fig. 32 shows the composition
of such layers. The classification of the superficial boulder content of the till (cf.
the legend of the map) is the same as used by G. Lundqvist (described in e. g. SGU,
Ba 17, Stockholm 1959, p. 10). Most of the till in the map area has medium boulder
frequency. The frequency of boulders below the surface is normally low.

The connection between the lithological composition of the till and the bedrock
in the opposite direction of the ice movement is illustrated by stone counts (cf. Fig.
39). The stone material of the till is dominated by local material, transported less
than 10 km in the direction of the last ice movements.

In a till section at Ullna, north of Stockholm, a heterogeneously composed till
with high content of clay (boulder clay) occurred below the usual till type of the
area. This boulder clay is most likely a relic of a moraine cover, deposited during
the old ice movement from the WNW (cf. Figs 34 and 36). Moraine remnants of
about the same type have also been found at some other places near Stockholm.

Glacifluvial deposits. The most important glacifluvial deposit in the map area is
the large esker that runs through Stockholm. This subaquatic esker is well known,
even classic due to the investigations of G. De Geer (e. g. Geochronologia Suecia
Principles, K. Sv. Vet. Akad. Handl., Tredje ser., Bd 18, Nr 6, Stockholm 1940).
The material of the esker varies from coarse-grained gravel with well-rounded
cobbles and pebbles, as in the cores of the esker (ose centres), to fine sand. The sur-
face layers of the esker have, to a great extent, been redeposited by wave-washing
(cf. Fig. 38). The esker is characterized by its subdivision into different ose hills. A
large part of the esker is now destroyed due to commercial exploitation.

Besides the Stockholm Esker there are some smaller glacifluvial deposits of about
the same type. The main part of the glacifluvial deposits lies in depressions of the
bedrock (cf. Fig. 37). At some places, however, the glacifluvial material has been
deposited on slopes along the depressions.

According to stone counts, the main part of the glacifluvial material has been
transported a somewhat greater distance than the till deposits.

Glacial clay. The glacial clay in the map area is usually a distinctly varved clay,
well known from the works of G. De Geer (SGU, Ba 12, Stockholm 1932 and Geo-
chronologia Suecia Principles, Stockholm 1940). This clay is seldom exposed at
the surface. Except for the basal parts (the bottom varves), in which strata of sand
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and fine sand occur, the clay is usually heavy (cf. samples 30—45, p. 142). The dif-
ferent strata of the varves, have different colours. The general impression of the
colour in the upper parts is reddish, brown or greybrown. The clay has a lime con-
tent of about 10 9%,. The micro-varves at the top, however, are practically free of
lime. Where the clay is exposed, the lime is soaked to a depth of about 0.5 m. Sep-
arate small stones and gravel-grains occur in the clay. This material which includes
Ordovician and Jotnian material from the Giavle Bay north of Uppland, has ob-
viously been transported by icebergs in the Glacial Ice Sea. Slides were evidently
very common in the glacial clay both during and after its deposition. Shells of
Portlandia (Yoldia) arctica have long been known from certain varves of the glacial
clay at Stockholm. Other fossils are rare in this clay. During the mapping the fossil
Salmo alpinus L. was found in varved clay near Nisbypark, N of Stockholm.

Postglacial sediments. These sediments are formed by redeposition of material
from till, glacifluvial deposits and glacial clay. Three main groups can be dis-
tinguished: 1. Beach deposits including cobbles, gravel, sand and fine sand. 2. Post-
glacial, normal clay and mud-clay. 3. Alluvial sediments.

No real cobble-fields occur in the area. Shore-gravel, sand and fine sand mostly
occur along the glacifluvial deposits, but even on slopes in the moraine areas. These
sediments, especially the shore-gravel, show great variations in grade. Beyond the
limits of the glacifluvial deposits the thickness of beach sediments in most cases is
very slight. In some places the sediments contain shells of salt-water mollusca such
as Mytilus edulis, Cardium edule and Macoma baltica.

The postglacial clays are not varved and contain no lime. The colours are dif-
ferent shades of grey. The thickness of these clays is usually slight. In the small-
patterned terrain, the thickness is mostly less than 1 m. In the central parts of the
larger basins these clays can be about 3 m in thickness. By intermixing with micro-
scopic, organic remnants the normal postglacial clay gradually changes into mud-
clay. This clay is characterized among other things, by its habit of breaking up
into small grains when on drying (cf. Fig. 42). The postglacial clays in the main
are heavy clays. The grain-size composition of representative samples is shown in
the table on p. 142 (the samples 56—71).

Alluvial sediments have an insignificant distribution in the map area.

Peat deposits. The division into fens and bogs, used on the map, is based mainly
on the vegetation. The fens are characterized by sedges of different species, reed,
moisture-seeking herbs etc. Often trees and shrubs occur in the fens, mainly birch
and alder. The bogs are characterized by coherent cover of Sphagnum-species. Often
the bogs are more or less overgrown by pine. In this area there are only a few
bogs which show a raised central part and when such a raise occurs, it is very slight.
Generally the bogs include a narrow zone of fen — the lagg. Practically all the fens
and bogs in the area are formed by filling up of older lakes (or small basins) by
mud and invasion by vegetation. The stratigraphy varies from one locality to an-
other. Representative examples are given in the Figures 43—50 a.

Recurrence surfaces, i. e. borders between highly and lowly humified Sphagnum-
peat, occur in many of the bogs. The Snérom peat bog in the south part of the area
is a classic one for research on this phenomenon (E. Granlund: SGU, C 373, Stock-
holm 1932, p. 83). Granlund distinguished five recurrence surfaces in a central
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part of this bog. A reinvestigation, carried out during the mapping, shows, however,
that the stratigraphy of the Sphagnum-peat here is rather complicated (cf. Fig.
50 b).

The land uplift. The land uplift in the map area was studied especially by Erik
Granlund about 30 years ago. Our present opinion is that Granlund’s curve for the
land uplift in this area (cf. Fig. 51) seems to show the general outlines of the de-
velopment, but many details remain unsolved. As a contribution to the research
into land uplift problems some samples of organic mud, taken at or near the isola-
tion contacts of different localities, have been C'4-dated. Unfortunately the samples
for practical reasons had to be taken before the exact positions of the isolation con-
tacts could be determined by diatom analyses. The results of these investigations
are shown in Fig. 51.

Sammanstallningar och tabeller

UPPGIFTER OM DJUP TILL FAST BOTTEN

For att i nagon man belysa framst lerlagrens varierande miktighet och ge en upp-
fattning om djupet till fast botten inom stérre leromraden har en del uppgifter hir-
om inforts pa kartan. Med fast botten avses hir morin eller berg. De 16sa jordlag-
ren inom de aktuella omradena anges som torv (T), lera (L) samt sand och grovmo
(S). Gruslager av namnvird miktighet forekommer icke i dessa omraden. Vid de
tva punkterna S om Brannkyrka k:a ingar dven gyttja av ndgon meters miktighet
i de som lera angivna lagren.

Uppgifterna hérrér huvudsakligen fran sondborrningar och har till stor del er-
hallits fran myndigheter och ingenjérsfirmor. De vid respektive punkter angivna
véardena ér i viss man representativa fér den narmast liggande omgivningen. Striangt
taget géller uppgifterna dock endast for respektive punkter och far i princip icke be-
traktas som annat @n viagledande. Vixlingarna i djup kan vara avsevirda dven
inom ett begrinsat omrade.

BESKRIVNING AV RAFFELLOKALER

Nedanstaende urval av riffellokaler aterfinns med resp. nummer pa fig. 27 a, sdvitt ej
annat anmirkes i beskrivningen. Siffra och bokstav inom parentes vid lokalangivelse
anger ekonomiskt kartblad enligt den bladindelning, som aterfinns i huvudkartans yttre
ram.

Lokaler med rdifflor eller spdr av rifflor fran VNV

1. Pa sydsidan av bergmassivet S om Ytterbystrand pa Resaré (81), omedelbart N
om landsvigen vid infartsvigen till Husholmen, finns vid det nedlagda pegmatitbrottet
nagra sma hillytor, vilka tydligen varit morintiackta tidigare. Hiar férekommer fina men
tydliga rifflor i N 70° V, dels pa en yta som stupar 30° mot S, dels pd i det nirmaste
horisontella ytor i narheten. Pa de senare korsas rafflorna i N 70° V av yngre rifflor i
N 30° V.

2. Vid Brunnsvikens strand 300 m VNV om Freskati hpl (7 f) finns en liten rundhall
(liten udde) med stotsidan mot N. Pa lisidan i S finns en fasett, som stupar 30° mot SV
och visar svaga spar av riafflor i N 70° V. Hir finns ocksa yngre svaga riafflor i N 40° V
och N 30° V. I sydvistra delen av hillen grinsar den egentliga stotsidan mot en yta,
som stupar c:a 25° mot SV. Pa denna yta finns ridfflor i N 30° V. Nedéat grinsar den
namnda ytan med en svagt avrundad grianszon till en yta, som stupar c:a 40° mot SV
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och som éar rifflad i N 40° V. De bdda nu nimnda ytorna pa vistsidan grinsar mot S
med en skarp bagformad fasettlinje mot en fasett, som stupar c:a 45° mot SSV. Denna
yta har svaga rafflor 1. N 60° V (fig. 29). Uppe pa rundhillens stétsida dominerar rafflor
i N 10° V, men i en liten svacka har dven ildre riafflor i N 30° V bevarats. Dessutom
forekommer enstaka yngre, svaga rifflor i N 10° O, dock ¢j i sjilva svackan. Aldersfoljd:
N 70°—60° V ildst, darefter N 40° V—>N 30°V—>N 10°V—> N—S - N 10° O. N 10°
V idr den dominerande riktningen.

3. Pa hillen N om Rasundavigen 500 m V om stora viagkorset V om Haga (6 f)
finns pa en mot SSV stupande fasett svaga riafflor 1 N 75° V korsade av yngre rifflor i
N 50° V. Rifflor i N 50°—45° V férekommer dven pa fasetter, som stupar mot SV. Pa
en mot VSV stupande fasett finns rifflor i N 20° V. Pa stotsidan gér rifflornai N 10° V,
men pa den nordostra sidan av rundhillen finns ocksa yngre rifflor i N 35° V. Dessa
skir 6ver de dominerande rafflorna i N 10° V. Aldersfsljd: N 75° V = N 50°—45° V —>
N2 N> NI V> N3 V.

4. Mitt pa ostra stranden av holmen L. Skraggen i Stora Virtan finns riafflori N 50° V,
N 20° V, N 10° V och N—S. De forstnimnda torde vara inristade av plastisk is, se sid.
00. Nagot S hirom finns rifflor i N 80° V pa en for de yngre isrérelserna i li liggande
yta. Dessa rifflor torde knappast kunna vara inristade av plastisk is. De har dock ej
medtagits pa huvudkartan.

5. Pa nordvistra stranden av Blomskir 1 Stora Virtan finns rafflor i N 60° V. Dessa
ar mojligen inristade av plastisk is, (se sid. 86) och har ej medtagits pa huvudkartan.

6. Pa den lilla udden 100 m V om Storholmens (Stora Virtan) norddstligaste hérn
dominerar rifor i N—S. I lidldage for de yngre isrorelserna finns svaga spar av rifflor i
N 70° V och N 50° V. Pa en lifasett finns riafflor i N 30° V. Aldersfoljd N 70° V —> N 50°
V —> N 30° V> N—S.

7. Under viadukten (vdg/jarnvig) c:a 400 m N om Liding6brons fiste pa Liding6
finns en liten hill blottad. P4 en mot SV stupande yta finns rdfflor N 55° V, vilka ej med-
tagits pa huvudkartan. Denna yta griansar med en fasettkant mot en mot V svagt stu-
pande yta, som ér riaffiad i N 40° V. Dessa rafflor korsas av nagra enstaka yngre, svaga
rifflor i N—S. Aldersfoljd N 55° V —> N 40° V —> N—S. Forklaringen till att de sist-
namnda rafflorna ar sa svaga torde vara att lokalen ligger i 1a for nordliga isrérelser.

8. Vid gangvigen upp till S:t Eriksparken (Stockholm), SO om korsningen S:t
Eriksgatan/N. Stationsgatan finns rafflor i N 75° V pa en meterhog c:a 60° mot SSV
stupande hillyta. Rafflorna hiar kan mojligen ha inristats av plastisk is (se sid. 86) och
har e¢j medtagits pa huvudkartan. Uppe pa hillen finns rifflor i N 40° V (i sydviistlige)
korsade av yngre rifflor i N 15° V.

9. Pa sydvistsluttningen av hégsta delen av Skinnarviksbergen (1 200 m V om Slus-
sen) finns ett flertal isslipade hallytor med riffelsystem 1 N 60° V och N 45° V. Dessa
ytor ligger i lid for nordliga isrorelser. Pa bergets nordsluttning finns rdfflor i N 10° V
och N—S. Aldersféljd pa sydvistsluttningen: N 60° V — N 45° V.

10. Pa sydvistra sidan av en strandhill pa udden 700 m O om Aspvikstriaskets norra
strand (NO om Gustavsberg) finns ett vackert riffelsystem 1 N 35° V, som skir 6ver ett
aldre raffelsystem i N 60° V. Uppe pa hallen finns rafflor i N 30° V och N 20° V. Alders-
foljd: N 60° V —> N 35° V — N 20° V. Lokalen ej medtagen pa huvudkartan.

11. Pa en liten strandhill mitt pa Aspvikstriaskets vistra strand (6 j) finns svaga rafflor
i N 55° V korsade av yngre rifflor i N 30° V.

12. 50 m SO om Skevik (6 j) finns pa hillens sydvistra sida riafflor i N 40° V och
N 30° V. Hér synes dven forekomma svaga spar av dldre rafflor i N 70° V.

13. Pa rundhillen vid stranden 300 m O om Boo k:a (6 1) finns rafflor i N 35° V och
N 25° V. De senare ar yngst. Pa hillens viastra del tycks det finnas spar av dldre rafflor
1 N 65° V pa en mot SSV stupande yta. Sparen ar emellertid svaga och da riktningen
sammanfaller med bergartens strykningsriktning dr det svért att avgora, om hér verk-
ligen funnits dkta riafflor i N 65° V.

14. Pa udden 300 m SO om Boo gamla kyrka (5 1) finns rifflor i N 35° V korsade av
yngre rifflor i N 20° V. De senare dominerar pa de vackert slipade rundhéllarna. Ytterst
pa udden finns en fasett, vilken stupar 50° mot SSV och visar svaga spér av idldre rifflor
i N 65° V.
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Ett wrval av lokaler med rifflor frin NV

15. I vistligaste delen av strandhillen vid badplatsen pa Osbysjons sédra strand
(Djursholm) finns en rundhill utbildad (fig. 28). Den mot N vinda stotsidan grinsar i
soder med en skarp kant mot en fasett, vilken stupar 35° mot SV. Pa denna yta finns
talrika, mycket fina, svaga men 4nda fullt tydliga rafflor i N 40° V. Pa en smal zon nir-
mast N om den skarpa kanten finns rafflor i N 25° V. Dessa ligger i svagt lalige for nord-
liga isrérelser. I hillens vistligaste del finns rafflor i N 30° V pa en fasett, som stupar
20° mot V. Denna yta griansar med en svagt bojd kantzon till en yta, som stupar 10°
mot NV och har riafflor i N—S. Nagot hégre upp mot rundhillens centrala del 6vergar
den sistnimnda ytan i en annan, vilken stupar c:a 20° mot V och har riafflor i N 20° V.
Ytterligare nagot hogre upp finns pa en mera horisontellt liggande yta rafflor i N 15° V
i svagt lalage for nordliga isrérelser. P4 den egentliga sttsidan dominerar rafflor i N—S
niastan fullstindigt. Hér finns dven spar av lokalens niarmast aldre rifflor. Lokalen visar
en jamn 6vergidng mellan de olika riffelsystemen fran N 30° V till N—S med ett flertal
mellanliggande riktningar, av vilka hir endast huvudriktningarna noterats. Hogervrid-
ningen har tydligen skett kontinuerligt fran N 30° V till N—S. Diaremot synes Gver-
gangen fran N 40° V till N 30° V ha skett utan mellanstadier. Detsamma giller pa alla
ovriga lokaler dir de nordvistliga rifflorna patraffas tillsammans med de yngre mera
nordnordvistliga.

Omedelbart O om den ovan beskrivna hillen finns en liten kupolformad hill, pa vil-
ken endast riffelsystemet i N—S finns representerat. Har kan man se hur rafflorna pa
kupolens sidor gér i svag bage utat, medan riafflorna 6ver den centrala delen gar rakt. For-
hallandet kan schematiskt uttryckas sa, att sidordfflorna divergerar pa kupolens norra
sida och konvergerar pa sodra sidan. Rifflorna har alltsa i viss grad f6ljt hillens form,
vilket maste bero pa att isen varit plastisk (krokta rafflor, se sid. 86).

16. Pa strandhillen vid sédra sidan av Stocksundet 250 m V om Stocksunds stn gar
de dominerande och vil bevarade rifflorna i N 10° V, N 5° V och N—S. I lildge for
nordliga isrérelser, nedanfor en tydligt markerad fasettlinje, finns rikligt med simre
bevarade rifflor i N 40° V. I en svag svacka, vilken skiljs fran en i N 10° V rifflad yta
med en svagt bojd, bred fasettkantzon (utan réifflor), finns ett flertal mycket svaga rafflor
1N 30° V och N 20° V. Nagot hogre upp pa en mera horisontell yta korsar yngre rafflor
i N 5° V dldre i N 30° V (breda men nedslipade). I hillens Gstligaste del finns pa en
lagt liggande yta rikligt med timligen svaga rifflor i N 5° O och N 10° O. Aldersfoljd:
N 40° V — N 30°—20° V—> N 10° V> N—S —> N 5°—10° O.

17. Pa vigens 6stra sida 850 m S om Sjostugan vid Ekhagen (7 f) finns en hill med en
for kartomradet typiskt utformad isslipad vastsida med rafflor i N 40° V. Uppe pa hal-
len finns rifflor i N 25° V korsade av yngre rifflor i N 15° V. Aldersféljd: N 40° V —>
> N 25° V—> N 15° V. Samtliga rifflor pa denna hill ar svaga, nistan bortvittrade.

18. Pa vistra sidan av hillen 600 m SSO om Viggbyholms stn (8 g) ar ett stort hak
utformat i hillen. Hir finns i sydvistra delen en yta, vilken stupar 50° mot SV och visar
tamligen vil bevarade riafflor i N 40° V. Pa hillens vistra sida finns rafflor i N 25° V
och N 20° V i lildge for nordliga isrérelser. PA mot N exponerade ytor finns riafflor i
N 15° V, vilka éverskires av de dominerande rifflorna i N 5° V och N—S. Aldersfoljd:
N 40°V -> N 25°—20°V > N 15° V -> N—S.

19. PA strandhillen 400 m V om Ladvik (8 h) pa Bogesundslandet finns riafflor 1
N 40° V pa en c:a 40° mot SV stupande fasett. Pa stotsidorna dominerar rafflori N 25°—
15° V. Dessa korsas av yngre rafflor i N 10° V och enstaka i N—S.

20. PA hillen 250 m SV om Séderby gard (7 h) pa Bogesundslandet finns daligt be-
varade riafflor i N 40° V pd en mot SV stupande yta. Pa stétsidan finns yngre riafflor i
N 20° V.

21. Vid vigkroken 350 m ONO om Vaxholm k:a finns rafflor i N 45° V pa en mot
SV stupande fasett. Pa hillen i 6vrigt finns yngre rafflor i N 20° V.

22. Vid vigen 200 m SV om Lillholmen (7 j) N om Rindé finns riafflor i N 40° V pa
en mot SV stupande fasett. Pa hillen i 6vrigt finns yngre rafflor i N 25° V och N 15° V.

23. I nordéstra vinkeln av vigkorset 600 m V om Liding6 k:a (Kyrkviken) finns pa
hillens sydvistra del en stor slipad yta, som stupar 30°—40° mot SV. Pa denna yta
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finns riffelsystem i N 40° V och N 35° V. Hogre upp pa hillen finns rafflor i N 20° V
och N 15° V. Dessa korsas av yngre rifflor i N 5° V och N—S. Aldersfoljd: N 40°—
35° V> N 20°—15° V > N—S. S om lilla vigskilet 150 m V om foregidende lokal
finns mot SV stupande fasetter med rifflor i N 45° V korsade av yngre rafflor i N 30°—
25° V samt dven av dnnu yngre rifflor i N—S.

24. Pa strandhillen 1 900 m V om bron 6ver Kolstrom (Ingard) finns svaga rifflor
i N 40° V pa en fasett, vilken stupar 20° mot SV (pa hillens vistsida). P4 denna hall
finns ocksa rafflor i N 25° V, N 15° V och N 10° V. De sistnimnda dominerar och ar
tydligast. Aldersfoljd: N 40° V > N 25°—15° V—> N 10° V.

25. I norra delen av strandhéllen O om vigen 400 m SV om Saltsjobadens stn finns
rifflor i N 20° V samt en isslipad yta, vilken stupar 20° mot SV och som tydligen slipats
fran N 40° V. Pa toppen av rundhillen finns enstaka rafflor i N 20° V. Dessa korsas av
yngre och dominerande rifflor i N 10° V. I nordvistligaste delen av rundhillen finns
en fasett, vilken stupar 20° mot SV och ér rifflad i N 40° V och N 35° V. O om fasett-
linjen, som begriansar denna yta, finns rafflor i N 25° V och N 20° V pa en mot O svagt
stupande yta. Aldersfoljd: N 40° V = N 25°—20° V> N 10° V.

26. Vid stranden 50 m V om skdrningspunkten mellan Visterbron och Langholmens
norra strand (Stockholm) finns rifflor i N 40° V pa en mot SV stupande fasett. Pa hal-
lens 6vriga del finns rafflor i N 25° V och N 10° V.

27. Vid stranden 500 m V om Reimersholmes nordostra horn (Stockholm) finns
rifflor i N 40° V pa fasetter i lilige for nordligare i isrorelser. Pa hillens 6vriga del
finns rafflori N 30° V, N 20° V, N 15° V och N 5° V. Riafflorna i N 15°—5° V dominerar
och ar tydligast.

28. Pa sydvistra sidan av en liten hill S om viadukten (tunnelbana) 1 400 m SO
om Skanstullsbron (vid Hammarbyleden, Stockholm) finns rafflor i N 40° V. Pa hillens
vistra sida finns rafflor i N 20° V och pa stotsidan mot N rafflor i N 10° V och N—S.
De sistnaimnda korsas av yngre rifflor i N 5° O.

29. Pa Kungsholmens norra strand (Stockholm), 1 000 m OSO om Karlberg, finns
rafflor i N 40° V pa en mot SV stupande fasett. Pa stotsidan finns yngre rafflor i N 20° V.

30. Omedelbart N om Rasundavigen 150 m V om stora vigkorset V om Haga (6 f)
finns rafflor i N 40° V pa en mot SV stupande fasett. Pa stotsidan finns yngre rafflor i
N 10° V, vilka pa en yta mot NO korsas av dnnu yngre rafflor i N 25° V. Aldersfoljd:
P40 N > N 0%V —> N 25% V.

31. Pa hillen invid askullens éstra sida 800 m NV om huvudbyggnaden pd Haga
(6 f) finns rifflor i N 20° V och N 10° V. Dessa korsas av yngre grova rifflor i N—S.
Pa en fasett, som stupar 25° mot SV, finns svaga spar av rafflor i N 50° V. Pa en lika ut-
bildad fasett 20 m NV om den férra finns svaga spar av rifflor i N 40° V. Pa hillens topp
finns rifflor i N 10° O. Aldersfoljd: N 50°—40° V —> N 20°—10° V->N—S —> N 10° O.

Ett urval av lokaler pd vilka de yngre isrérelsernas hogervridning registrerats

32. Pa strandhillen mot Fagelnisviken pa norra sidan av Hillsund (8 g) finns en liten
rundhill med stétsidan mot N. O om rundhillen finns en bred rinna med svaga, tim-
ligen daligt bevarade rafflor i N 30° V och N 15° V. Dessa korsas av yngre kraftigare
rifflor i N—S och N 10° O. Mot O grinsar rinnan med en fasettlinje (riktning N 20° V)
mot en mera horisontell hillyta, vilken liksom rundhillen har rafflor i N 5° O och N 10°
O. De senare dominerar och ar tydligast. g

33. N om landsvigen 150 m O om vigskilet c:a 1 km ONO om Ostra Ryds k:a
finns rafflor i N 15° V samt i 14 om en fasettlinje dldre riafflor i N 25° V.

34. Pa vigens vistra sida 700 m SO om Tilj6 hpl (9 h) finns rifflor i N 35° V korsade
av yngre riafflor i N 20° V.

35. Pa strandhillen 350 m O om Sédergarnsvikens sydvistra hérn (norra delen av
Liding) finns rafflor i N 30° V och N 20° V pa lifasetter. Pa hillens 6vriga del finns
riafflor i N 10° V och N—S.

36. Vid stranden mot Skavsjoholmssundet 400 m N om Nibble (8 h) pa Bogesunds-
landet finns rafflor i N 30° V korsade av yngre rifflor i N 20° V.
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37. Vid stranden 100 m VSV om Palsundsbrons sédra landfiste (Vaxholm) finns
rafflor i N 25° V och N 20° V (dominerande) korsade av yngre rifflor i N 10° V.

38. Pa hillen c:a 150 m NNO om skidrningspunkten mellan landsvéag och bick 2 200
m NV om Tynningés sydéstra spets (7 j) finns rafflor i N 30° V korsade av yngre rafflor
i N 20° V.

39. Vid stranden 450 m SSO om Knaborg (9 j) i kartomradets norddstra hérn finns
rafflor i N 30° V pa en lasida. P4 stétsidan finns riafflor i N 20° V och N 15° V. De sist-
nidmnda dominerar.

40. Mellan vigen och jirnvigen pa dennas 6stra sida 250 m SSV om Morby hpl (7 f)
finns pa lasidan av en fasettlinje fina nistan bortslipade rafflor i N 20° V. Pa norra sidan
av fasettlinjen finns talrika réfflor i N—S (hillens norra och invid jarnvagssparet belagna
del). Hogre upp pa hillen finns rifflor i N 10° V korsade av yngre rafflor i N—S. Alders-
foljd: N 20° V—> N 10° V —-> N—S.

41. Pa vigens sodra sida 400 m VNV om stora viagskilet 300 m S om Djursholms
Ekeby hpl (8 f) finns rafflor i N 30° V och N 20° V korsade av yngre rafflor i N 5° O.

42. Mellan Roslagsvigen och jirnviagen SV om vigskilet, dar vidgarna fran Ladu-
viken och Uggleviken mynnar pé den forra (6 f), finns pa en fasett mot V rafflori N 25° V
och N 20° V korsade av yngre rafflor i N 10° V. Pa ostra sidan av en annan fasettlinje
finns rifflor i N—S. Pa en mot O stupande yta finns riafflor i N 10° V korsade av yngre
raflor i N—S. Aldersfoljd: N 25°—20° V —> N 10° V > N—S.

Pa vistra sidan av strandhillen 450 m V om nidmnda vigskal finns rafflor i N 30° V
och N 25° V. Uppe pa hillen finns rafflor i N 10° V samt pa dess 6stra sida rafflor i N—S.
I samma hillparti finns invid strandvigen en mot SV c:a 50° stupande yta med réfflor
i N 30° V korsade av yngre rifflor i N—S.

150 m SO om foregaende hill finns en liten strandhill med rafflor i N 30° V pa vistra
sidan, vilken av en fasettlinje skiljs frin en nistan horisontell yta med réifflor i N—S.

43. S om vigen utmed sédra stranden av Brunnsvikens sydéstra flik (6 f) finns rafflor
i N 30° V pa lafasetter. Rifflor i N 10° V, vilka dominerar pa stétsidan, korsas av enstaka
yngre rafflor i N—S och N 10° O.

44. Vid vigkorset 400 m VNV om Tranholmens sydostra horn (Lilla Virtan) finns
rafflor i N 30° V korsade av yngre rifflor i N—S.

45. 550 m om NNO om Karlberg (100 m O om Statens Jarnviagars byggnad vid
Tomtebodavigen i Solna) finns réafflor i N 30° V och N 20° V i lalage (fasetter). Pa stot-
sidan finns rafflor i N 10° V korsade av yngre riafflor i N—S. I Karlbergsparken NV om
huvudbyggnaden finns rafflor i N 20° V korsade av yngre rafflor i N 15° V.

46. T vastligaste delen av Stadshagen pia Kungsholmen (Stockholm), 500 m SV om
Karlberg, finns rifflor i N 15° V korsade av yngre réfflor i N 5° V.

47. 300 m V om Engelska kyrkan (Norra Djurgarden, Stockholm) finns pa hillens
nordvistra del rafflor i N 35° V pa en mot SV stupande lifasett. Har féorekommer dven
rifflor i N—S, vilka korsas av yngre rafflor i N 15° O. Pa en liten hall vid stranden 300
m VSV om Engelska kyrkan finns ett vackert riffelsystem i N 35° V korsat av ett yngre
system i N 10° O.

48. Vid stranden 1 000 m OSO om Saltsjé-Duvnis hpl (5 h) finns rifflor i N 20° V
och N 10° V. De senare dominerar helt och ér korsade av enstaka yngre rifflor i N 5° O.

49. Pa nordspetsen av hillen S om Virmdévigen 600 m V om vigskilet NV om Léang-
sjon (5 h) i Nacka finns rafflor i N 20° V korsade av yngre rifflor i N—S och N 10° O.

50. 800 m SSV om Enskede k:a (eller 350 m SSO om Enskede idrottsplats) finns
rifflor i N 20° V bevarade i en svacka pa stétsidan. De korsas av yngre och dominerande
rafflor i N 10° V.

Lokal med yngsta réffior fran NO. Exempel pa lokala vridningar i slutskedet

51. Pa en strandhill pa udden vid Vallentunasjons sédra strand 600 m V om Hostsol
(9f) finns flera olika raffelsystem. Aldst 4r rafflor i N 30° V pa en lafasett. Pa stotsidan
finns djupa och grova rafflor i N 15° V. Dessa ir ildre dn de dominerande rafflorna vilka
ligger mellan N—S och N 10° O. I mot N och NNO exponerat lige finns ett fatal tyd-
liga yngre rifflor i N 20° O och N 40° O. Pa en stétsida mot N—NO finns ocksa yngre
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rifflor i N 30° O och N 40° O. Inom ett avsnitt dir grunda, breda sliprannor i N 5° O
forekommer pa hallytan, ar de dominerande rifflorna i N 5° O bevarade endast i rannor-
na, medan de svagare rifflorna fran N 40° O endast inristats pa valkarna mellan rian-
norna. Pa planare ytor finns aven exempel pa hur de yngsta rifflorna frain N 40° O
skir over de ildre riflorna. Réafflorna i N 40° O forekommer ej pa sadana ytor, som
ligger i obetydligt lilige for denna isrorelse. Pa ett stille ar rafflorna i N 40° O avbrutna
av ett litet hak i hallen eller med andra ord: rdfflorna hoppar 6ver den relativt obetyd-
liga fordjupningen. Detta tyder pd att rifflorna inristats, av en tunn stel is och under
en kortvarig rorelse.

Ett urval av lokaler pa vilka avlinkningsrirelser in mot Stockholmsasen registrerats
I. Lokaler véster om asen

Lokalerna nr 3 och 30, se ovan.

52. 850 m SSO om vigkorset Uppsalavigen/Enképingsvigen vid Ulriksdal (7 f) finns
vister om den lilla vigen pa Uppsalavigens vistra sida rifflor i N—S pa en fasett mot V.
Pa stotsidan finns yngre rafflor i N 10° O samt pa dennas mest exponerade del enstaka,
annu yngre rifflor i N 10° V, vilka skir over de forra. Aldersfoljd: N—S —> N 10° O >
=N 107 NG

53. Pa hillen V om kroken pa infartsvigen till f. d. kapplépningsbanan 350 m V om
vigkorset Uppsalavigen/Enképingsvigen vid Ulriksdal (7 f) finns raflor i N—S och
N 10° O (yngre) samt pa en mot NO sluttande yta rifflor i N 10° V och N 20° V. De
bada sistnimnda systemen méste vara yngre dn de forstnamnda, vilka hédr dr nastan
bortslipade.

54. V om vigen 350 m NV om Hagalunds stn (6 f) finns riafflor i N 10° V. Pa rund-
hillens sidoyta mot NNO finns rifflor i N 25° V. Dessa ar tydligen yngst.

55. 50 m O om Hagalunds kapell (6 f) finns foljande riffelsystem: N—S, N 10° O,
N 10° V och N 20° V. De bada sistnimnda ligger pa en mot N och NNO exponerad
stotsida och maste vara yngre dn de forstnamnda systemen, vilka hir ar till stor del
bortslipade. Lokalen har ej medtagits pa fig. 27.

56. SV om vattentornet S om viagen 450 m SO om Hagalunds kapell (6 f) finns rafflor
i N 5° V. Pa stotsidan finns mot NO exponerade rifflor i N 20° V, vilka maste vara yngre
an de forra. Lokalen har ej medtagits pa fig. 27.

57. Uppe pa hillen SO om gatukorset 500 m S om Hagalunds kapell (6 f) finns pa
en mot ONO svagt lutande yta riaflor i N 5° V korsade av yngre rafflor i N 20° V. Pa
fasetter mot SV finns riafflor i N 30° V, som iar dldre dn de forstnamnda.

58. O om viigen inne pa Norra begravningsplatsen (Solna), 175 m SV om krematoriet
(800 m SO om Hagalunds kapell), finns pa en mot V stupande yta raflor i N 10° V
(frimst pa nedre delen) samt rafflor i N 25° V (frdmst pa 6vre delen). Réfflorna korsar
varandra och de senare tycks vara yngst.

59. 125 m SV om viagkorset 450 m VNV om Brunnsvikens SV-hérn (6 f) finns (N om
Radiumhemmet) pa en stétsida mot N rifflor i N 10° V och N 35° V. De senare ar yngst
och skir 6ver de forra.

60. I en svacka pa en hill NO om huvudbyggnaden vid Tomteboda blindinstitut
(6f) finns rifflor i N 30° V i lalage for nordligare rérelser. Pa stétsidan finns rafflor i
N 5° V. Dessa korsas av fataliga yngre rafflor i N 15° V.

61. Vid Bastugatan 32 i Stockholm (700 m vister om Slussen) finns inne pa en gards-
plan rifflor i N 10° V korsade av yngre rifflor i N 30° V.

62. Pa nordsluttningen av berget SSO om korsningen Folkungagatan/Timmermans-
gatan i Stockholm (1 200 m SSV om Slussen) finns pa stétsidan mot N rafflor i N—S.
Dessa korsas av yngre rifflor i N 20° V.

63. I nordéstra vinkeln mellan Skinegatan och Siaregatan i Stockholm (c:a 1 km S
om Slussen) finns riafflor i N 40° V pa en lafasett mot SV samt i smé svackor pa stotsidan.
Pa denna finns rafflor i N 20° V korsade av yngre riafflor i N 10° V. Pa en mot NNO
stupande yta finns enstaka rafflor i N 30° V (ddrav en lang och grov), vilka skar éver
raflor i N 10° V. Hir finns dven icke nedslipade parabelriss, vilka tyder pa en svag is-
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rérelse fran N 60° V. Parabelriss, som visar en isrérelse frain N 10° V, 4r daremot tydligt
nedslipade. Aldersfljden torde vara foljande: N 40° V— N 20° V—> N 10° V —> N 30°
V —> (N 60° V).

64. Vid nordvistra hornet av Riddarholmen (Stockholm), vid foten av tornbyggna-
den, finns rifflor i N 10° V pa hillens vistsida. Pa stétsidan finns rafflor i N 10° O och
N—S. Aldersféljden torde vara féljande: N 10° V— N 10° O — N—S.

65. 1 mitten av det lilla parkomradet 750 m SSV om Skanstullsbron (vid Hammarby-
leden, Stockholm) finns rifflor i N 30° V pa en liafasett mot VSV. Uppe pa hillens ho-
risontella yta finns rafflor i N 20° V och N 10° V. De sistnimnda #r yngst. P4 hillens dstra
sida forekommer enbart rafflor i N 20° V. Enstaka rafflor med denna riktning férekom-
mer aven pa flera mot N exponerade ytor i niarheten och de tycks dar skira éver de
dominerande rafflorna i N 10° V. Aldersféljd: N 30° V—>N 20° V—>N 10° V>N
20° V.

66. V om Enskede laroverk, 300 m SSV om Skanstullsbron (vid Hammarbyleden,
Stockholm), finns pa mot N exponerade stétsidor rafflor i N 10° V korsade av enstaka
yngre rafflor i N 20° V.

67. O om vigen 200 m NO om Enskede k:a finns pa en stotsida mot N rafflori N 10° V/
korsade av enstaka yngre rifflor i N 20° V.

68. 800 m SSO om Enskede k:a finns pa en stétsida dominerande rifflor i N 10° V,
vilka korsas av enstaka yngre rifflor i N 30° V.

69. 1000 m SSO om Enskede k:a finns pa en stétsida dominerande rifflor i N 10° V,
vilka korsas av enstaka yngre rifflor i N 30° V.

II. Lokaler éster om asen

Lokalerna nr 2, 16, 28, 31, 43 och 47, se ovan.

70. Pa strandhillen pa udden 150 m OSO om strandvinkeln S om Hammarbyledens
mynning i Hammarby sj6 (Stockholm) finns riafflor i N 15° V pa en liyta mot V. Pa
stotsidan mot N finns rikligt med tydliga rafflor i N 10° O. Dessa skir éver de aldre raff-
lorna i N 15° V.

71. Pa hillen i Blecktornsparkens sédra del, 600 m ONO om Skanstullsbron (vid
Hammarbyleden, Stockholm), finns pa flera hogre liggande stotsidor rafflor i N 10° V.

Dessa korsas av yngre rifflor i N 25° O.
72. 200 m OSO om Sofia k:a i Stockholm finns rafflor i N 15° V samt yngre rafflor i
N-15° O




Bergartsbestimningarna ar gjorda av G. Stalhos.
Varje rikning omfattar 100—150 stenar.
Tabellen anger procenttal for de olika bergarterna.

Lokal
Siffra och bokstav inom parentes anger ekono-
miskt kartblad enligt indelning i huvud-
kartans yttre ram

Djup under ytan i m
Stenstorlek i cm

Nummer
Jordart

500 m OSO Ullna gard (9 g) Téaby: lager D, se
S04 ool : s e
Dito: lager C, se 51d 94

2z

150 m SO viagskalet V Skogsotrask (5 1) lager D,
seisd 97 0 :

Dito: lager F, se 51d 97 ity o

Vid vigen 1 500 m SSO Hagby gard (9 f Téiby

1000 m S Skogstavikens SV-horn (8 h), Boge-
sundslandet . . Bl sonEae

1 000 m OSO Soderby gard (7 h) Bogesundslan-

410
4—10
10—20

10—20

det .02,
500 m O Adalen gard (7 h), Bogesundslandet
350 m N Karsvretatrisk (8 1), Osteraker . 5
10 | 1400 m O Margretelunds gard (9 1), Osteraker
11 | 1900 NNO Ullna gard (9 g), 200 m VNN Sag-
torpet, Osteraker . .
12 | 1500 m SSV Ullna gard (9 g) 200 m S\ Sand-
viken, Osteraker . . . : 6—15
13 | 400 m SSO vagkorset vid Jar\a 7 f) Solna e 10—20
14 | 750 m ONO Enskede k:a (5f) . . . 6—20
15 | 500 m SO Killtorpssjons S-spets (5 h\ \acka 4 6—20
16 I400mSOIngaroka(3J)......... 6—20

10—20
10—20
6—20
6—15

ZZZZ g ZZZ

et

6—15

1 Av obekant alder.
* Darav 3 9%, massformig urgranit.
3 Darav 1 9, massformig urgranit.




RAKNINGAR

Tabellens jordartsbeteckningar:

M = Morin eller svallgrus fran mordan
1 = Isdlvsavlagring
| o Gnejsgranit gt
& e R
o : granit
‘ :g urgranit)
| ) = 2 Z
s ehih i ks £ 2l |2
| = glal =1 i Sl2|E|= |8 g
e |2|EI5|2]|8 g o e B e R B i Pt
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Vel s b =hik o 5§ —d ]9 1 1S 5| —| 40| —| —| —| — | —
1| —| 14| —] 16 —1 22 |21 Sl—A 21— = —=]—lL— | =
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KORNSTORLEKS-

Analyserna ar utforda vid Sveriges geologiska undersoknings jordartslaboratorium enligt
féljande metod: Siktning genom kvadratiska maskor med fri kvadratisk maskvidd lika
med angivna fraktionsgrinser (fraktionerna grovgrus—grovmo) samt slamning enligt
hydrometermetoden (fraktionerna finmo—1ler). Analysnummer refererar till laboratoriets
kortregister. Tabellens horisontella linjer atskiljer olika, i texten omtalade typer av mo-
rin.

Ans- Loksl Rjup
Prov- : X under
lys- | Siffra och bokstav inom parentes anger :
num- B 5 seai : Jordart mark-
num-| ekonomiskt kartblad enligt indelning
mer . ytan
mer i huvudkartans yttre ram o
1 12971 | 900 m O Tiaby stn (9f) . . . . . . .|Sandig-moig morin | 0.2—0.3
2 13324 900 m N Roslags-Nasby stn (8f) . . . —» — 1
3 2979|1700 m SV Viggbyholms stn (8 g) . . —» — Y7
4 13525 700 m NV Danderyds k:a (7€) . . . . —» — 0.5
5 |3707| 1300 m O Margretelunds gard (9i) . —» — 0.2—0.3
c:a 3 km SO Akersherga stn
6 3532 1200 m OSO Arstavikens O-spets (5 f) —» — 0.5
7 |3531| 400 m V Saltsjo-Duvnis hpl (5h) . . —» — 0.5
8 |3718| 600 m SSV Boo g:la k:a (5i) . . . . —» — 0.4
9 |4545| 500 m OSO Igelboda hpl (51) . . . . —» — 1
10 14547 400 m NO Neglinge hpl (5i) . . . . —» — 0.5
1112963 | 1 300.m NNV Taby k:a (9f) . . .». —» — 0.5
12 {2989 | 1700 m SV Akers-Runé stn (9h) . . — » — 0.3—0.4
1312990 | 1300 m SSO Svinninge gard (9i) . . —» — 2
14 |2975( 250 m S Enebybergs hpl (8f) . . . . —» — 0.7
15 [3683| 900 m SSV Fageloudde (7h) . . . . —» — 0.7
16 |3331| 900 N Roslags-Nasby stn (8f) . . . . — » — 0.5
17 12976 250 m S Enebybergs hpl (8f) . . . . —» — 1.1
184 35291 250:m SO Ladvik (Bh) . . . . . —» — 0.4
19 13698 | 900 m OSO Marsvikens SO-spets,
Tynningé (7j) . Geoair —» — 0.5
20 13533 | 900 m SV Skénsta gard (9j) . . . . .| Lerig moig morin | 0.5
21 12966 | 3 600 m NNV Danderyds k:a (7f) . .| Grusig—sandig
morin 0.5
22 2964 | 1500 m SSO Hagby gard (9f) . . . .| Svallad morin 0.2—0.3
23 [3699| 650 m OSO Séderby gard (7h) . . . — » — 0.2
24 [3682| 900 m SSV Fagelsudde (7h) . . . . —» — 0.3—0.4
25 |3705| 400 m V Saltsjo-Duvnas hpl (5h) . . —» — 0.3
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ANALYSER
Fraktionsindelning:
Grovgrus = 20—6 mm Finmo = 0.06—0.02 mm
Fingrus = 6—2 mm Grovmjila = 0.02—0.006 mm
Grovsand = 2—0.6 mm Finmjila = 0.006—0.002 mm
Mellansand = 0.6—0.2 mm Ler = < 0.002 mm
Grovmo = 0.2—0.06 mm
Viktprocent

Grov-| Fin- |Grov- 1\1/;611- Grov-| Fin- [Grov-| Fin- S Anmarkningar
grus | grus | sand sand | ™0 | mo mjilal mjila 7

15.0] 11.3| 17.0] 15.5/ 19.3] 12.9] 6.0 1.0] 2.0|Prov direkt under 2 dm
svallgrus

15.5] 16.0] 17.4| 14.9] 16.9] 9.3| 6.0] 2.0 2.0|]Jf prov nr 16
17.1] 116.31720:1F ‘15.9] 1441 8.4] . 5.0} .1.0] 2.0
13.7) 12.6] 13.9f 11.2] 19.1} 16.5] 9.0 2.0] 2.0| Mycket hart packad
18.1) 17.0( 14.4| 14.8/ 19.5 7.2 4.0 1.0 4.0/ Mycket hart packad, direkt
under svallat ytskikt
11:0) 184} “¥4.71 12.6{ 18:50 .10.81 8.0} 3.00 3,
10.2) 16.2 17.3| 13.8| 16.4( 13.1] 7.0 2.0 4.0| Hart packad, med press-
struktur
12.4] 16.3| 16.1f 16.5| 19.8| 10.9] 5.0/ 1.0 2.0| Med presstruktur
12.0] 11.5| 14.0f 13.0| 18.5| 14.5] 9.5 4.0[ 3.0] Tackt av lerlager
11.5| 17.5| 19.0f 14.0{ 14.0f 10.5 6.0 3.5 4.0 Med presstruktur
6:9]. B4 15.5) 1921 252{ -16.6] - 5.0 1.5{ 1.5
8.9] 9.8 13.6| 15.8/ 20.7| 14.2| 10.0f 3.0[ 4.0[ Prov direkt under svallat
ytskikt
ool 7oHE THEE 18.0) “29.01 11 7.6] - 6.01  A.0[ = 2:0
10:91 781 13,61 16.11 25.2) 154 6.01 - 3.0/ 2.0/ Jcnr'17
Perle 90 18 0 A 801 9R SE AR T 5.010 20:5] - 2.5
10.2) 10.7[ 14.4| 13.9( 15.1] 11.7) 10.0f 6.0 8.0 Mycket hart packad, med
presstruktur
5.9] = 7.0 11.6] 16.9f 17.8] '16.3] 15.0] 4.0 6.0
981183 < 153 T2 2300 15:2] ~-9,0] 8.0 7.0

2.71-9:31 1431 140} 255 14.21 - 1000 3.0 7.0

45| 5.9| 84| 11.8/ 23.0f 16.4] 12.0f 5.0| 13.0| Hart packad, med press-
struktur

24.6] 21.4] 23.4f 13.3;] 8.3] 4.0] 2.0f 1.0 2.0j Hog block- och stenhalt,
hart packad

28.6| 24.6| 23.4] 8.8/ 6.1 3.5 2.0 1.0 2.0/ Underlagrad av sandig—
moig moran

17.51 2271 2981 13,60 > V.71 3.2 2.0] 0:5] 25 —» —

16.11:24.81 33.01 14.6{ 2.2]  ~8.3] - 2.0} 1.0} 3.0 — » — jfror 15

30.71°28.2] 12291 - B 44l LT 0.8k 06E 3.0 —» — jfrnr 7
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Lokal
Siffra och bokstav inom parentes anger
ekonomiskt kartblad enligt indelning
i huvudkartans yttre ram

Jordart

400 m NO Neglinge hpl (51) . .
500 m SV om Lamshaga gard (5 _])

Svallad morian
Aot

750 m NNV Higerneholm (9g) . .
2 000 m VSV Ostra Ryds k:a (8 h) .

1 500 m OSO Ingard k:a (5)) .

1 700 m NV Rydbo stn (9 g) .

900 m SV Skansta gard (91) .

400 m ONO Ullna géard (9 g)

1 600 m VSV Ensta hpl (8f).

950 m SSV Ensta hpl (8f) .

Vid Nisbyparks N hpl (8 f)

550 m V Danderyds k:a (7 f)

400 m VNV Mérby hpl (7f). . .
1 500 m VNV Djurgardsbrunn (6 g)
1 700 m NV Brannkyrka k:a (5 f)

1 800 m NO Brannkyrka k:a (5f) . .
500 m OSO Svindersvikens V-spets (5 g)
400 m SO Skurusundsbron (5 h) A
500 m OSO Igelboda hpl (51) .

1 800 m SV Ingaré k:a (5)) .

900 m O Tiby stn (9f) . . .

2200 m V O. Ryds k:a (8 h)

1000 m VSV Ladvik (8h) . . .

2 400 m VNV O. Ryds k:a (8 h) .
1100 m NV O. Ryds k:a (8 h) .
1250 m VSV Séderby gard (7 h) .
600 m OSO Raoskir gard (8g) . .
850 m VNV Velamsund gard (6 i)
950 m NNO Skogberga gard (9 f)

1 500 m OSO Enskede k:a (5f)

250 m O Vagsjo gard (9g) .

1 600 m NO Roslags Nasby stn (8 f)
1200 m SV Skansta gard (9j) .

400 m NNV Séderby gard (7 h)

750 m V Oskar-Fredriksborg (7 j)

1 000 m NO Ostra stn (6 f) :

1 700 m SSV Liding6 k:a (7 g) - :
1 750 m NNV Brannkyrka k:a (5f) .
200 m N Karbosjons N-spets (61) .
500 m OSO Igelboda hpl (51) .

600 m SO Ingaré k:a (5j). . :
600 m NNV Danderyds k:a (7 f) e
1 200 m SV Roslags Nisby stn (8f) .

.|Isdlvsgrus
.|Isdlvssand
.|Glacial lera

—_— e —

.|Svallgrus
J—» —
J—» —
.|Svallsand
J—» —
J—» —
J—» —
J—» —
.|Grovmo
J—» —
.|Postglacial lera

e
»

.|Gyttjelera

WwowwoLowNpwwwooUWULRiNONODODDODNO DO LIUWL
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Lokal
Siffra och bokstav inom parentes anger
ekonomiskt kartblad enligt indelning
i huvudkartans yttre ram

Jordart

69 [2988| 200 m O O. Rydsk:a (8h) . . . . | —» — 0.4
70 |3697| 2100 m ONO Bogesund (71) . . . | —» — 0.4
71 13715} 900 m S Bookza (61) . < = o« il —» = 0.3
72 12968 | 100 m N Ronningesjons N-spets (9 g) .|Svdamlera 0.3

FASTA FORNLAMNINGAR

Pa det geologiska kartbladet ér, liksom pa motsvarande topografiska kartblad, ett urval
av mirkligare fasta fornlimningar markerade med enhetsbeteckning. Uppgifter om de
olika fornlimningarnas art aterfinns i nedanstaende av riksantikvarieimbetet samman-
stillda forteckning, i vilken omradesindelning och numrering ansluter till riksantikva-
rieambetets fornlamningsregister.

Riksantikvarieambetet utfér en fornminnesinventering sedan ar 1938, varvid synliga
fasta fornlimningar redovisas pa Ekonomisk karta 6ver Sverige i skala 1 : 10 000. Denna
inventering sker i samarbete med rikets allmidnna kartverk. Hos riksantikvarieambetet
redovisas detta arbete i ett fornlimningsregister, som dock icke finns i tryck.

Forminnesinventeringen av det omrade, som kartbladet Stockholm NO omfattar,
utférdes under aren 1949—1959 av antikvarierna B. Einerstam, G. Ekelund, F. Hall-
berg, H. Thalin, C. Varenius och G. Winberg. Inom detta omrade redovisar ekono-
miska kartan och fornlimningsregistret 459 platser med tillsammans 6 315 fornlam-
ningar. Av det fortecknade bestandet har pa geologiska och topografiska kartorna med-
tagits 109 lokaler med tillsammans 3 071 fornlamningar. Urvalet omfattar huvudsakligen
de mirkligare fornlimningarna, som ar val synliga i terrdngen.

Taby koping

Nr 4. Runstenar och resta stenar. (Jarlabankes bro) 1 000 m NNO om Taby kyrka
och pa émse sidor om landsvigen.

Nr 5. Gravfilt i tva grupper med tillsammans 40 fornlamningar. 450 m VNV om
Nygard.

Nr 22. Gravfalt, 60 fornlamningar. 800 m V om Taby kyrka.

Nr 26. Gravfilt i tva grupper med tillsammans 100 fornlamningar. Skogberga.

Nr 28. Gravfilt, 25 fornlimningar. 150 m NNV om Fillbro.

Nr 30. Roése. 300 m VNV om Léttinge.

Nr 31. Gravfilt, 30 fornlimningar. 300 m ONO om Ldéttinge.

Nr 33. Runsten. 500 m NO om Broby och SO om landsvigen.

Nr 36. Gravfilt, 30 fornlamningar. 350 m NO om Broby och pa 6mse sidor om lands-
vigen.

Nr 37. Gravfilt, 60 fornlamningar. 100 m SV om Faillbro och V om landsvig.

Nr 42. Runstenar. 200 m NO om Broby och pa 6mse sidor om landsvigen.

Nr 44. Runsten. 300 m S om Fillbro och O om landsvigen.

Nr 48. Gravfilt, 30 fornlamningar. Karby.

Nr 50. Gravfilt, 20 fornlimningar. 350 m S om Léttinge och O om landsvigen.

Nr 52. Gravfilt, 6 fornlamningar. 300 m ONO om Litsby.



Viktprocent

Grov-| Fin- |Grov- 1\14;1- Grov-| Fin- |Grov-| Fin- e Anmirkningar
grus | grus | sand sand | ™© | mo mjila| mjila

— =] = —| 2.0] 11.0] 13.0f 17.0] 57.0f2.32 9% organiskt kol,

< 0.1'% CaCO,

— — —| 1.0f 11.6] 21.4f 13.0] 10.0f 43.0] 1.93 % organiskt kol,

< 0.1 % CaCO,

— — — —| 3.2| 24.8] 22.0| 14.0|] 36.0|7.67 9% organiskt kol,

< 0.1 9%, CaCO,

— — — 1.6 5.2 41.2] 39.0] 2.0] 11.0]c:a 20 % organiskt material

Nr 54. Runristning i fast hill. 500 m O—ONO om Litsby och NV om landsvig.

Nr 55. Gravfilt, 20 fornlamningar. 500 m S—SSO om Léttinge.

Nr 65. Gravfilt, 30 fornlimningar. 300 m OSO om Vistra Arninge och NO om lands-
vig.

Nr 68. Gravfalt, 30 fornlimningar. Higerneholm.

Nr 71. Gravfalt, 10 fornlimningar. 150 m N om Hagby och N om landsvig.

Nr 74. Runstenar. Hagby.

Nr 79. Gravfilt, 40 fornlimningar. 300 m SV om Higerneholm.

Nr 82. Gravfalt, 10 fornlaimningar. 200 m SV om Hagby.

Nr 85. Gravfilt, 70 fornlimningar. 1 100 m OSO om Hagby.

Nr 88. Gravfilt, 15 fornlimningar. 550 m SO om Hagby.

Nr 93. Runristningar i fast hall. 600 m SSV om Hagby.

Nr 94. Gravfilt, 25 fornlimningar. 1 100 m SO om Higerneholm.

Nr 100. Fornborg. Pa sodra delen av Skansenberget. Rénninge.

Nr 104. Gravfilt, i tvd grupper med tillsammans 20 fornlimningar. 150 m NV om
Ronninge.

Nr 105. Gravfilt, 20 fornlimningar. 150 m NO om Rénninge.

Nr 115. Gravfilt, 10 fornlimningar. 750 m VNV om Viggbyholms jvstn och SV om
landsvig.

Nr 118. Gravfilt, 30 fornlimningar. 700 m NNO om Tibble.

Nr 120. Gravfilt, 25 fornlimningar. 600 m VNV om Viggbyholms jvstn och SV om
landsvag.

Nr 123. Gravfilt, 15 fornlimningar. 750 m V om Viggbyholms jvstn.

Nr 124. Gravfilt, 120 fornlimningar. 550 m NO om Tibble.

Nr 129. Gravfilt, 35 fornlimningar. 600 m ONO om Tibble och S om Akerby hpl.

Nr 131. Gravfilt, 40 fornlimningar. 620 m N om Viggbyholms gdrd. Undersdkt och
borttaget.

Nr 132. Gravfilt, 6 fornlimningar. 500 m N om Viggbyholms gard och 60 m O om
landsvig.

Nr 135. Gravfilt, 80 fornlimningar. 200 m SO om Tibble och SO om jiarnvigen. Pa
omse sidor om vig.

Nr 136. Gravfilt, 15 fornlimningar. 300 m S om Tibble och SO om jirnvigen.

Nr 142. Runristning i fast hill. 550 m SO om Roslags-Nisby jvstn och SV om vig.

Nr 144. Gravfilt, 55 fornlamningar. 400 m N om Nisby-allé hpl. Roslags-Nisby.

Nr 147. Rose. 700 m VSV om Tiby kyrka.

Nr 178. Gravfilt, 15 fornlimningar. Pristgarden. S om landsvigen.

Nr 179. Gravfilt, 15 fornlimningar. Pristgarden. N om landsvigen.

Nr 180. Gravfilt, 40 fornlimningar. Pristgdrden. N om landsvigen.

Nr 209. Gravfilt, 10 fornlimningar. 450 m NV om Histingen.
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Fig. 52. Karta over de pa huvudkartan med enhetsbeteckning markerade fasta fornlam-
ningarna. Uppgifter om de olika fornlimningarnas art aterfinns i férteckningen pa sid.
144—148.

Map of ancient monuments marked on the geological map and listed on pp. 144—148.

For spridning godkind i rikets allmidnna kartverk den 19 december 1963.

Ostra Ryd socken

Nr 1. Gravfilt, 30 fornlimningar. 400 m ONO om Bogesunds slott.

Nr 13. Runsten. 500 m SSV om Soderby.

Nr 21. Gravfilt, 60 fornlimningar. 400 m SV om Séderby.

Nr 22. Gravfilt, 60 fornlamningar. 400 m ONO om Séderby och V om landsvig.
Nr 26. Gravfilt, 60 fornlimningar. 1 350 m ONO om Adalen.

. Gravfilt, 25 fornlamningar. 350 m NO om Frosvik.
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Nr 34.
Nr -37.
Nr 47.

Nx' 258!
Nr 60.

Nr 101.
Nr 103.
Nr 107.
NeaA18:

Nr 21.
'Nr 29.
Nr=32.
Nr 53.
Ne 55.
Nr 70,
Nr 129.
Nr 104.

Nr 105

Nr 106.
Nr 119.
Nr 122.
Nr 124.
Nr 201.
Nr 241.

Gravfilt, 15 fornlimningar. 550 m VNV om Ostra Ryds kyrka och V om vig.
Gravfilt, 50 fornlimningar. 400 m SSO om Sidby och O om landsvig.
Gravfilt i tvi grupper med tillslammans 60 fornlimningar. 600 m V om Ostra
Ryds kyrka.

Gravfilt, 20 fornlimningar. 200 m NV om Ullna.

Gravfilt, 30 fornlimningar. 160 m V om Ullna. Sodra delen av gravfiltet
undersokt och borttagen.

Gravfilt, 40 fornlimningar. 550 m V om Ubby.

Runsten, 600 m NNO om Ostra Ryds kyrka.

Gravfilt, 40 fornlimningar. 550 m N om Siby och S om landsvig.

Gravfilt, 80 fornlamningar. 200 m NV om Deglinge.

Osterdker socken

Fornborg. Pa bergshdjd O om Stortrésket.

Gravfilt, 70 fornlamningar. 200 m SO om Husby och N om jarnvigen.
Gravfilt, 80 fornlamningar. 200 m SO om Stora Sidby och N om landsvigen,
Ruinkulle. Tuna.

Gravfalt, 15 fornlimningar. 500 m ONO om Tuna.

Gravfalt, med tillsammans 110 fornlamningar. 700 m NV om Hacksta.

Gravfilt, 10 fornlimningar. 450 m VNV om Berga.
a. Gravfilt, 30 fornlimningar. Ekbacken. Mellan viigen och Akers kanal.
Gravfilt, 60 fornlimningar. 150 m NO om Runé.
Gravfilt, 10 fornlimningar. 450 m N om Berga.
Gravfilt, 20 fornlimningar. 400 O om Berga och SO om landsvig.
Gravfilt, 35 fornlimningar. 300 m V om Séra.
Gravfilt, 17 fornlimningar. 650 m SO om Attaré.
Fornborg. Knaborg.

Vaxholm stad

Nr 9. Rose. Pukholmen.

Nr -5
Nr 16.

Ny 18:
Nr 21.

Nr 5.
Nr 9.
Nr i5:
Nr 16.
Nr 18.

Nr 89.
Nr 94.

Boo socken

Gravfilt, 8 fornlimningar. 400 m NV om Boo kyrka.
Gravfalt, 25 fornlimningar. 500 m S om Boo gamla kyrka.

Gustavberg socken

Gravfilt, 45 fornlimningar. 600 m SV om Gustavsbergs kyrka.
Gravfilt, 25 fornlimningar. 100 m SO om Osby.

Ingari socken

Fornborg. 1 100 m O om Lamshaga.

Gravfilt, 7 fornlaimningar. Lamshaga.

Gravfilt, 10 fornlimningar. 550 m ONO om Ingar6 kyrka.
Gravfilt, 6 fornlamningar. 300 m NO om Ingaro kyrka.
Gravfalt, 35 fornlimningar. 650 m OSO om Ingaré kyrka.

Nacka stad

Gravfilt, 10 fornlimningar. O om och invid Séderby-sjon. Nacka friluftsomrade.
Rése. 100 m SV om Hellasgarden. Nacka friluftsomrade.
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Solna stad

4. Runsten, Karlbergsparken.
18. Gravfilt, 165 fornlimningar. Jarva.

Danderyd socken med Djursholm stad och Stocksund kifing

. Gravfilt, 55 fornlimningar. 300 m SO om Ekeby.
Gravfilt, 17 fornlaimningar. Mérby lasarett. Unders6kt och borttaget.
Gravfilt, 40 fornlamningar. Svalnas.
Gravfilt, 28 fornlamningar. Svalnis.

Lidingo stad
4. Stensittning. 700 m V om V. Yttringe.

Nr 15—17. Gravfilt i tre grupper med tillsammans 55 fornlamningar. Sticklinge gards
.Nr 23. Gravfilt, 51 fornlimningar. 300 m O om Bo gard.

Stockholm stad

. Rose. 600 m NO om Naturhistoriska Riksmuseet.

. Gravfilt, 17 fornlimningar. Norra Djurgidrden. 700 m NO om Kaillhagen.

. Gravfilt, 17 fornlimningar. Norra Djurgérden. 260 m NV om Djurgardsbrunn
och S om vig.

. Gravfilt, 27 fornlamningar. Norra Djurgérden. 400 m N om Djurgardsbrunn.

. Gravfilt, 5 fornlimningar. Sédra Djurgarden. 600 m ONO om Rosendal och
S om vig.
Rose. 800 m ONO om Fiskartorpet. 650 m SO om Lilla Skuggan.

Stockholm stad, Bréinnkyrka forsamling

Nr 12—13. Gravfilt. Undersokta och borttagna.

Nr 15. Gravfilt. Undersokt och borttaget.

Nr 30. Gravfilt. Undersokt och borttaget.

Nr 27. Gravfilt, 25 fornlimningar. 1 100 m NO om Briannkyrka kyrka. Ostberga.

Nr 42. Gravfilt, 16 fornlimningar. 850 m SO om Brinnkyrka kyrka. Orby.

Nr 77—78. Gravfilt, i tva grupper med tillsammans 35 fornldmningar. N om jarnvigen
1200 m O om Bergholm, Arsta.
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Planstruktur (skiktning, skiffrighet) Stratification, schistosity
/ Stupning med ként gradtal
70°  Dip with known degree

Stupning 80—90° av i punkten angiven riktning
/ Steep dip

Lodréat stupning
/ Vertical dip

Obekant eller starkt vaxlande stupning
/ Dip, unknown or variable

Linearstruktur (stanglighet) Lineation

. Strecket anger stanglighetens riktning, gradtalet dess stupning
Dip with known degree

65

Horisontell stanglighet
Horizontal lineation

Veckaxlar Foldaxes

2 Strecket anger veckaxelns riktning, gradtalet dess stupning
65° Dip with known degree

Horisontell veckaxel

= Horizontal foldaxes
Stenbrott
W Quarry
Faltspatbrott
v

Quarry for feldspar

Forkastningszon. Breccia och mylonit
Fault zone. Breccia and mylonite

Diabas

Dolerite

Inneslutna brottstycken av éldre bergarter
Inclusions and fragments of older rocks

Granit, aplit och pegmatit, gdngsvarmar och sm& massiv
ranite, aplite and pegmatite, swarms of dikes and small masses

Pegmatit
Pegmatite

Yngre granit, jamnkornig och forskiffrad
Young granite, even-grained and schistose

Yngre granit, jamnkornig
Young granite, even-grained

Yngre granit, porfyrisk
Young, porphyritic granite

Adror och sliror av faltspat och kvarts
Veins and schlieren of feldspar and quartz

Gangar av amfibolit och porfyrit (p)

Dikes of amfibolite and porphyritic amfibolite (p)

Ultrabasisk gabbro
Ultrabasic gabbro

Gnejsgranit (sur och intermediar) som smé& massiv
Gneissgranite (acid-intermediate), small masses

Gnejsgranit, kvartssyenitisk
Gneissgranite, quartz-syenitic

Gnejsgranit, rod, sur
Gneissgranite, red, acid

Gnejsgranit, sméporfyrisk, halvsur, grarod — réd
Gneissgranite, semiacid, somewhat porphyritic, grayish-red — red

Gnejsgranit, 6gonférande

d Porphyritic gneissgranite

Gnejsgranit, grd, plagioklasdominant
Granodiorite

Gnejsgranit, basisk (kvartsdiorit)
Tonalite

Metabasit, storre brottstycken och skivor
Large inclusions of metabasite

Gabbro, diorit, amfibolit och annan metabasit (skillersten =sk)
Gabbro, diorite, amfibolite and other sorts of metabasite (pyroxenite = sk)

Skiffergnejs, 6gonforande, granitisk
Porphyritic granitic metaargillite

Sedimentgnejs, ouppdelad eller vasentligen av skifferursprung
Sedimentary gneiss, undivided or mostly of metaargillitic origin

Sedimentgnejs, delvis ursprungligen gravackebetonad
Sedimentary gneiss, partly metagraywacke

Sedimentgnejs med inslag av metaarenitiska led och kvartsit (kv)
Sedimentary gneiss including metaarenitic and quartzitic (kv) layers

Leptitgnejs, gnejs av leptitursprung, réd, sur
Leptite gneiss, gneiss of leptitic origin, red, acid

Leptitgnejs, gnejs av leptitursprung, grd, intermediar
Leptite gneiss, gneiss of leptitic origin, gray, intermediate

Leptitgnejs, gnejs av Jeﬁtitursprung. morkgra, basisk
Leptite gneiss, gneiss of leptitic origin, dark gray, basic

KARTANS OMFATTNING = TOPQGR. KARTAN 10 I NO

For publicering godkand i Rikets allmanna kartverk 28/12 1961 REPRODUKTIONSRITNINGEN UTFORD AV BIRGIT LINDEBERG AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET
B % ESSELTE AB. STOCKHOLM 1961




PRIS 5 KRONOR

Distribueras genom

GENERALSTABENS LITOGRAFISKA ANSTALT
STOCKHOLM 16

Kungl. Boktryckeriet P. A. Norstedt & Soner
Stockholm 1964




