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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller niira mark-
ytan (p& hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och yngre sedi-
mentbergarter. Inom jordtickta omrdden kartliiggs jordarterna nédrmast
under det av markvittring eller odling forindrade ytskiktet, dvs. i regel p
0.3—0.5 m djup, under forutsittning att jordarten representerar ett jord-
lager med en miktighet av minst ca 0.5 m. Kartliggningen av isdlvs-
avlagringar utgor ett viktigt undantag frén denna regel. (Se under rubriken
»Isdlvsavlagringar».)
KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgdrs av »Topografisk karta
Over Sverige» i skala 1:50 000. Pa de geologiska kartorna har en del av
innehdllet i den topografiska kartan utelamnats, varigenom de geologiska
beteckningarna framtriider tydligare. I samband med den geologiska kart-
laggningen utfors endast en begrédnsad revision av det topografiska under-
laget, friimst avseende storre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linje-
tonen for »sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits pd jordartskartorna
som en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anviinds dels i sam-
band med geologiska beteckningar, dels dven pé vitt underlag, t. ex. for
grunda, igenvidxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for »grustag, dagbrott o. dyl.»
har medtagits pa jordartskartorna i samma farg som hdjdkurvorna och ar i
vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna ér, liksom pé de topografiska kartorna, ett urval av
mirkligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhéllas fran riksantikvarieambetet.

KARTERINGSMETODIK
Som arbetskartor i falt anvinds ekonomiska kartor (1:10 000) samt den
topografiska kartan. Flygbildstolkning anvinds i varierande utstriackning
som ett hjdlpmedel vid kartldggningen.
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Vid den geologiska kartlaggningen har alla pd kartan utskilda ytor
granskats i terringen. Observationer av jordarten foretas dér vixlingar
formodas, eljest pd hogst 200 m avstind mellan varje observation inom
enhetliga ytor. Kartornas olika geologiska enheter avgrinsas med linjer,
»geologiska konturer», vilka utformas i detalj med ledning av observa-
tionerna, terringformerna eller andra informationer. I vissa fall, dér
gransen mellan olika jordarter #dr sdrskilt diffus, kan kontur vara ute-
limnad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors
med hjilp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lager-
foljder och miktigheter erhdlls i befintliga skirningar (lertag, grustag
etc.). Prover av jordarter insamlas dels for kontroll av kartliiggningen, dels
for exemplifiering av materialet i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tittbebyggda omrdden grundas den geologiska kartliggningen
pd direkta observationer frimst inom ndgorlunda ordrda ytor, t. ex. par-
ker och glest bebyggda delar, samt i tillfdlliga skérningar eller, dir s
icke dr mdjligt, pa tidigare kartor och grundundersdkningar. De geologiska
kartorna redovisar icke fordndringar som skett genom schaktningar och
utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad
bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se iven under rubriken »Fyll-
ning».)

GENERALISERING
Den geologiska kartbilden dr generaliserad ifrdga om saviil indelningen
i geologiska enheter som konturldggningen. En allmiin regel for genera-
liseringen @r att kartbilden i mdjligaste man skall dterge ett omrades
allménna karaktar.

Av bl. a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan
en minsta diameter eller bredd av 0.5 mm, vilket motsvarar 25 m i
naturen. Forstoring sker av foreteelser, som #r alltfér sma att Aterges
skalenligt men vidsentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omrdden med titt liggande sméa berghiillar kan de minsta hiillarna ute-
slutas, sd att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter.
En grupp av tvd eller flera titt liggande hidllar kan sammanslds till en.
I mdjligaste mén undviks dock sammanslagning av hillar dtskilda av
djupare sdnkor. En smal men morfologiskt tydligt framtridande jord-
tackt sprickdal i ett hdllomréde aterges sdledes med si stor bredd, att den
kan medtas pa kartan.
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Enstaka smd hillar inom hillfattiga omrdden fOrstoras, sd att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade smd mordnytor inom storre sedimentomraden kartlaggs pa
motsvarande sitt, sd att bedomningen av sedimentens miktighetsvaria-
tioner underlittas.

Vid snabb viaxling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer
av lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ir till-
rackligt stor for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jord-
arten.

I smébruten terrang med omvéxlande sma hillar, morédnytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allmédnna
regeln, att kartbilden i mdjligaste man skall visa omradets allmédnna
karaktdr i vixlingen mellan bdde de upptriddande jordarterna och blottat
berg samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrdk och hillar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER
De pa kartorna utsatta maktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter.
Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst
att underldtta bedomningen av djupet till »fast botten» inom sediment-
omrdden. I vissa fall redovisas @ven jorddjup till berg och olika jordlagers
maktighet i lagerfoljden.

Berggrunden

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria, kvartdrtiden, och med fa undantag under den sista
kvartdra nedisningen och den ddrpa foljande postglaciala tiden. Kvartidra
bildningar ar ocksa sddana foreteelser som rifflor och jdttegrytor. En all-
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mén redogorelse for de kvartdra bildningarna lamnas i lirobdcker i geo-
logi, exempelvis »Sveriges geologi» (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist
— Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller “Berg och jord i
Sverige» (Per H. Lundegidrdh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom,
4:e uppl., Uppsala 1974), till vilka hdnvisas.

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksférdelning. Hirigenom kan
man ur kartbilden bade erhélla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa
djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allmédnna redogorelse for jordarternas indelning pd de geo-
logiska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begriinsade
regioner upptriddande bildningar sisom rasavlagringar (talus), kemiska
sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana bild-
ningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiiltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiiltning
frdn respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir an-
vinds, anger alltsd bildningssdtt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hinvisas till »Postglaciala or-
ganogena avlagringar».

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna benédmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Kornstorleken vid siktanalys motsvaras av den minsta
fria maskvidd som kornet kan passera, och vid sedimentationsanalys
diametern hos den sfiar av samma material som faller med samma hastig-
het som kornet (ekvivalentdiameter). Med hénsyn till lerhalten indelas
jordarterna enligt tabell B.
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TABELL A. Atterbergs korngruppskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block — >200
Sten —- 200—20
Grus Grovgrus 20—6
Fingrus 6—2
Sand Grovsand 2—0.6
Mellansand 0.6—0.2
Mo Grovmo 0.2—0.06
Finmo 0.06—0.02
Mjiila Grovmjiila 0.02—0.006
Finmjila 0.006—0.002
Ler — <0.002

Finmo och mjidla sammanslas i geotekniska sammanhang ofta under
bendmningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och beniimning med hiinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek
in 20 mm.

Lerhalt % Bendmning
S Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter
15—25 Grovleror
=25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—
40 %) och styv lera (lerhalt >40 %).

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i ménga fall ge ndgot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hérav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speci-
ella del.

Nir lerhalten i en jordart dr mindre @n 15 % anges detta vanligen icke
pA kartorna. Undantag utgdr lerig morin samt vissa storre och méktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utéver de pa kartorna anvidnda jordartsbendm-
ningarna forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En



10 ENKOPING SO

sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten dr mindre
an 15 9/y, véljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare ndgon fraktion ingdr i
sddan méngd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktir, an-
ges denna fraktion genom adjektivbestamning, t. ex. sandig mo. Ar jord-
arten lerig (se tabell B), anges detta, t. ex. lerig mo. Om flera adjektiv
anvinds, siitts de kvantitativt stérre fraktionerna efter de mindre, t. ex.
grusig sandig mo. For morinjordar anvidnds morédn som huvudord fore-
glnget av en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. grusig
sandig morén, lerig moig morén.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som
brots loss frdn berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osor-
terad jordart — mordn. Mordnen utgors av varierande mingder block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler. I morin férekommer ofta skikt eller
linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger moriinen direkt pd berg-
grunden. Morédn kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jord-
arter, vanligast isilvssediment. Sddana lagerféljder markeras pa kartorna
och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre @n 20 mm, dvs. grus till ler, utgdr moriinens grund-
massa. P4 jordartskartorna indelas moriin efter grundmassans samman-
sattning i grusig-sandig, sandig-moig och moig morin samt mordinlera
(fig. 1). Anges en morin som t.ex. grusig-sandig innebdr detta att
den domineras av grus och sand. Mor#n med en lerhalt av 5—15 % (riknat
pa allt material mindre &n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t. ex.
lerig sandig-moig mordn. Morédn med en lerhalt verstigande 15 % be-
ndamns morinlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. T beskriv-
ningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning f6rekomma, enligt
vilken huvudordet morin foregds av en eller flera adjektivbestimningar
enligt regler under rubriken »Jordarternas indelning». Block- och sten-
halten inne i morénen anges som hog, méttlig eller 1&g. Morinens blockhalt
i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Inom storblockiga morinytor ticker blocken minst ca
hilften av markytan. De domineras av block storre @n 1 m3. Ett enskilt
tecken representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en
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Fig. 1. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika moréintyper. Respek-
tive morintypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.
Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till
(gravelly, sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—I15 per cent and
boulder clay).

storre, sammanhéngande storblockig morédnyta utsétts tecknen med | mm
genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellan-
liggande ytor ej dr storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor dr frekvensen av smd och medel-
stora block s hog att blocken tdicker minst ca 3/4 av markytan. Ett
enskilt tecken representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m?. Inom
en stdrre, sammanhingande blockrik moridnyta utsitts blocktecknen med
1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att
mellanliggande ytor ej dr blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga moranytor har strédda, allmédnt fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga mordnytor saknar eller har endast ett och
annat block.

Block pad annan jordart iin mordn. Beteckningen anvinds t. ex. for block
pa isédlvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfilt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k. flytt-
block. De kan markeras svél pd mordn som pa andra jordarter.

Moriin med svallat ytskikt. Inom mordanomraden under hogsta kustlin-
jen (HK) har ytskiktet under landhojningen utsatts for vagors och brin-
ningars paverkan (svallning). Ddrvid har en stor del av morénens finare
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fraktioner (mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds, nir en klar
skillnad framtrider mellan ett genom svallning péverkat ytskikt och en
underliggande opéverkad morédn, men likvdl markytans morinkaraktir i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hdgst ndgra decimeter
miktiga. I mordnomrdden med svallat ytskikt upptriader ofta flickvis sma
svallsedimentférekomster, vilka ej redovisas pd kartorna (jfr under rubri-
kerna »Generalisering» och »Svallsediment»).

Moriinrygg avser ryggformade morédnavlagringar i allmédnhet. For en viss
lyp av smd morédnryggar, som avsatts vid isfronten och i regel parallellt
med dennas strickning i stort, anvéinds beniimningen dndmoriin.

Pa kartorna markerade israndbildningar utgdrs av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. T regel bestar dessa av moridn omviix-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgdrs av sorterade jordarter, isilvssediment, som
transporterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran landisen. Isilvs-
sedimenten kidnnetecknas av att materialet dr sorterat efter kornstorlek i
olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar samt att
partiklarna i allménhet dr avrundade (»rullstenar», »rullstensgrusy). Over-
glngstyper till morén forekommer. De kinnetecknas av ligre sorterings-
grad och déligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar
(i vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. T is-
tunneln eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block,
sten, grus och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, av-
sattes pa storre avstand fran isdlvarnas mynningar. (Se »Glaciala finkor-
niga sediment».)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en serie dskullar till en mer eller mindre sammanhiingande, rygg-
formad isélvsavlagring, s. k. rullstensés. Isdlvsavlagringar kan ocksi ha
avsatts som utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isidlvsavlagringar under hdgsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pd berg, manteln och perifera delar antingen pa
morén eller berg. Isédlvsavlagringar belagna 6ver HK ligger ofta direkt pa
moran.

P4 jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning
i isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isdlvsavlagring i allmén-
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het. Morfologiskt framtradande ryggar av isalvsmaterial benamns isdlvs-
avlagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en
starkt vixlande materialsammansittning. De erhaller som sérskild 6ver-
beteckning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for is-
dlvsavlagringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika
faktorer, sisom isilvarnas vattenforing, isrecessionens [Orlopp, omradets
morfologi och andra lokala férhéallanden dr bestimmande for avlagrings-
former, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassi-
fikationen i varje enskilt fall.

Isiilvsgrus idr en sammanfattande beteckning for det grovsta isélvs-
materialet, grus jimte sten och block.

Isilvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan ingd i underordnade miingder.

Isilvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se »Gla-
ciala finkorniga sediment».)

Beteckningarna isilvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo anvinds i de
fall, di en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jord-
art. Dessa beteckningar kan ibland #dven anvindas, dd enbart en bedom-
ning av ytlagrens sammansittning ligger till grund for klassifikationen av
avlagringen.

Beteckningen isdlvsavlagring i allmdanhet anvinds for isilvsavlagringar
med vixlande eller ofullstéindigt kind sammansittning.

Isdlvsavlagringar beligna under HK har under landhojningen i vix-
lande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svall-
sedimenten, forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfor
de ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga
formerna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak &r sddana isdlvs-
avlagringar svéra att avgrinsa pa kartorna, frimst mot omgivande svall-
sediment. I princip utritas i sadana fall isidlvsavlagringarnas konturer efter
morfologiskt framtridande griinser. Isidlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning @n den pa kartorna markerade och utbreder
sig da under omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tidcker isdlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Overlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t. ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett ur praktisk
synpunkt viktigt forhallande &dr darfor, att lerlager tidckta av svallsedi-
ment kan forekomma inom ytor markerade som isdlvsavlagring.
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GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isilvarna: mo,
mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strémmar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kénne-
tecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt
av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak &rstidsbundna
variationer i isélvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar
tillsammans ett varv. Varvtjockleken dr vanligen storst i lagerfoljdens
undre delar och avtar uppét liksom den genomsnittliga kornstorleken.
Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut fran isilvsavlag-
ringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrida genom firgvéxling mellan ljusare undre skikt och ett mérkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran siirskiljs da frdn Gvriga lertyper om mojligt pa
andra grunder, t. ex. avvikande farg.

I isidlvsavlagringarnas niarhet kan glaciala finkorniga sediment under-
lagras av isdlvssediment. Pa storre avstand fréin isdlvsavlagringarna ligger
de pd morin eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt ir helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjila. Mjila dominerar, lerskikt édr helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka
lerskikten upptar mindre 4n hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskik-
ten upptar mer dn hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.
Varvig lera med mo- och mjdlaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta

pé kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt > 15 %
anvdnds benimningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
P3 kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo
och mjila med lerskikt respektive varvig lera.



ALLMAN DEL 15

Postglaciala bildningar

Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i fyra huvudgrupper:
svallsediment, finkorniga havs- och sjosediment, édlv- och svimsediment
samt eoliska sediment (vindavlagringar).

SVALLSEDIMENT

Vid landh6jningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas péver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och narmast utanfor strén-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med
utat fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet dr starkt vixlande beroende pa lidge i ter-
rangen och tillgdng pa material. Vid kartldggningen dr det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus fran morin med svallat ytskikt enér alla
overgangsformer kan férekomma mellan dessa jordarter. (Se »Morin med
svallat ytskikt».)

Svallsedimenten ir ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartldaggs enligt de i inledningen nimn-
da allminna reglerna for kartliggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskoljts ur jordlager samt av-
rundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansittning. I dessa ingdr forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och dr i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild over-
beteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjomol-
lusker.

Beteckningen svallsediment pa kartorna kan i vissa fall d&ven inrymma
en del dldre dlv- och svamsediment (grus, sand och grovmo). Se dven
»Alv- och svimsediment».
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FINKORNIGA HAVS- OCH SJOSEDIMENT
De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har
avsatts pd bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Finmo och mijiila utgdr ofta distala svallsediment, avsatta langt ut frén
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda backen och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2—6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hdg halt av jarn-
sulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna

jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anviinds pd kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT
Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment &r
ofta vil sorterade samt fattiga pd organiskt material. Svimsediment &r
vanligen ofullstindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med
organiskt material, frimst véxtrester.

Pa kartorna redovisas med sirskild beteckning de i nutiden bildade
(recenta och subrecenta) ilv- och svimsedimenten. Aldre ilv- och svim-
sediment ingar diremot i dvriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus dar en sammanfattande benamning pa de grovsta sedimenten be-
stdende av grus med vixlande halt av sten, ibland @ven block. Sadant
grus har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar
(dlvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid ligre stromhastighet,
dels som iilvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)
Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
P& kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sérskilda Gver-
beteckningar pd underliggande jordart.
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Flygsand #r en mycket vil sorterad jordart bestidende av mellansand
och grovmo i varierande mingder. Flygsanden bildar ofta kullar eller
ryggar (dyner).

Flygmo utgdrs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av oppet vatten, dels vid for-
sumpning av férut torr mark. P4 de geologiska kartorna indelas torv-
avlagringarna i tunt torvlager med torvmiktighet hogst 0.3—0.5 m och
torvmarker med storre miktighet. Tunt torvlager markeras med sérskilt
tecken pé beteckningen for underliggande jordart.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i kdrr, mossar och bland-
myrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kérren fore-
tas, namligen i rikkdrr och fattigkdrr. Utdikade och odlade torvmarker
betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag
och lige i terringen. Efter formultningsgraden kan torvslagen bendmnas
hoghumifierade eller laghumifierade.

Karr kinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, fri-
ken och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet overvéger s. k. brunmos-
sor. Kirr kan idven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kirren
uppbyggs av olika kirrtorvslag, t. ex. starrtorv, lovkirrtorv eller karrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven under-
lagras da av gyttja och lera. Fattigkarr (s. k. starrmossar) kidnnetecknas
av starrarter och andra halvgrds i ett bottenskikt av icke tuvbildande
vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av
olika ris, sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m. fl. samt tuvdun. Mos-
sarna kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta dr plan eller vilvd (s. k.
hogmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika
typer, t. ex. vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran kirr. Mosse-
torven ligger i dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika kirr- och mossetorvslag.

2
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GYTTJA
Gytija avsiitts i Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer.

Ren gyttja har gron, ibland brun firgton. Gyttja iir ej plastisk och kon-
sistensen dr vanligen 16s. Diir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit
i dagen vid sjosidnkningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, frimst ler men iiven mo och
mjila, uppkommer en serie dvergingsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se »Postglaciala minerogena sediment».)

Ovriga kvartira bildningar
Réfflor. Morinmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berg-
hillarna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras
pd kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omriden med
talrika riiffellokaler redovisas endast ett begriinsat urval. Ri [felriktningar
anges i allmiinhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jattegrytor &ir ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. P& kartorna markeras ororda eller exploaterade kiillor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, griberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt [6ljande regler.

Dir underlaget ir kiint, t. ex. genom ildre kartor, liggs beteckningen
for fyllning Gver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for
fyllning anviinds dels diir underlaget ir okint, dels dir berg eller jord-
lager bortforts och utlyllning skett, t. ex. i stérre stenbrott och tegelgra-
var. Strandfyllning markeras pi samma siitt. Fyllning markeras vanligen
icke inom tittbebyggda omrdden. Det topografiska underlagets tecken
for sluten bebyggelse far i sidana fall symbolisera att ytlagren flerstéides
utgdrs av péfort material. Strandfyllning, vars utbredning #ir kiind, be-
tecknas dock iven inom sidana omraden.
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SEECIELL - DEY
AV
HANS MOLLER

Inledning

Underlaget till jordartskartan Enkoping SO utgors av 1970 ars upplaga av
topografiska kartbladet 11 H Enkoping SO, som rekognoscerades r 1956.
Vissa dndringar och kompletteringar av underlaget har skett. Bl.a. har den
nya strickningen av vidg E 18 Oster om Balsta inlagts pd jordartskartan.
For den geologiska kartbildens ldasbarhet har vissa namn och i samman-
hanget oviktiga uppgifter borttagits fran det topografiska underlaget.

Rekognosceringen for jordartskartan utférdes under aren 1969—1972.
Som arbetskartor har anviints ekonomiska kartor (skala 1:10 000), var-
ifrin den geologiska bilden overforts manuellt till publiceringsskalan.
Kartldggningen har skett med bitrdde av Per Isaksson, Jan-Olov Sved-
lund, Karl Axel Malmsten, Bo Eklindh samt extrageologerna Rolf B.
Bergstrom, Sven Bjornbom, Birgitta Ericsson, G. E. Gunnarsdéttir, An-
ders Olsson och Martin Petterson.

Vid den geologiska kartliggningen har foljande blad i SGU:s dldre
serie kombinerade berg- och jordartskartor varit till viss ledning och
hjdlp: Aa 7 Enkoping (O. F. Kugelberg 1863), Aa 8 Fano (A. E. Torne-
bohm 1863), Aa 10 Angsd (J. O. Fries och V. Karlsson 1864) samt Aa 16
Sigtuna (O. Gumelius och C. W. Paijkull 1865).

Lokalangivelser i texten kompletteras i allmidnhet med siffra och bok-
stav inom parentes enligt den bladindelning, som aterfinns i kartans yttre
ram.

Berggrund

Nedanstdende oversikt har lamnats av Goran Stalhos, som svarat for berg-
grundskarteringen inom kartbladet Enkoping SO.

Berggrunden inom kartomradet dr uppskattningsvis mellan 2 000 och
1 750 millioner ar gammal. Figur 2 ger en schematiserad bild av de olika
bergarternas fordelning inom omradet. Aldst dr de pa jordytan bildade
gnejserna av sedimentirt ursprung samt med dessa vixellagrande basiska
leptiter av vulkanogent ursprung. Yngre dr magmabergarter en gang in-
truderade och utkristalliserade pa stora djup i jordskorpan i samband med
bergskedjeveckningen (s.k. djupbergarter). Bland dessa dominerar gnejs-
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Pegmatit Gabbro—diorit
v Pegmatite Gabbro—diorite
Gnejsgranit Basisk leptit, porfyritisk E Sedimentgnejs
Gneissose granitoids Porphyritic leptite Sedimentary gneiss

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta. Forenklad efter SGU Af 110.
Simplified map of the solid rocks.

graniter, en sammanfattande beteckning for mer eller mindre forskiffrade
bergarter av kvartsdioritisk, granodioritisk och granitisk sammansittning.
Samhoriga med gnejsgraniterna men nagot #ldre dn dessa dr sparsamt
upptrddande massiv av diorit och gabbro. Yngst bland djupbergarterna #r
pegmatit med lokala inslag av granit.
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Sedimentgnejserna dr finkorniga och utgdrs av féltspatkvartsiter och
glimmerskiffrar i véxellagring. En viss kvartsfiltspatadring forekommer
lokalt speciellt i de glimmerrika leden. De basiska leptiterna dr finkorniga
morka bergarter med enskilda storre strokorn av faltspat (plagioklas). Sa-
dana bergarter kallas porfyriter och har vanligen ett vulkaniskt ursprung.

Bland omtalade gnejsgraniter Overviger en gra homogen, mestadels
medel- och jamnkornig bergart av kvartsdioritisk sammanséttning. Denna
paminner om de vilbekanta, grd urgraniterna av Uppsalatyp. Till skillnad
fran de senare har gnejsgraniterna inom kartbladet Enkoping SO en ltt
planforskiffring och/eller mineralstanglighet. En grovt porfyrisk, vitgrd
gnejsgranit vanligen bendmnd Arndgranit dominerar helt inom kartomra-
dets sydvistra del. Ogonen ir rektanguldra, vanligtvis fran 2 till 5 cm
langa.

Gabbro och diorit upptrader i nagra sma massiv. Dessa utgors av svarta
till morkgra, homogena bergarter med en létt skiffrig struktur.

Pegmatiterna slutligen dr massformiga, grovkristallina kvartsfiltspat-
bergarter med vitgra eller rodldtta fargtoner. Ett underordnat inslag av
medel- och finkorniga yngre graniter har ocksa iakttagits inom pegmatit-
omrddena. Bade pegmatiterna och graniterna &r helt fria fran forskiffring.

Gaéngar av diabas (ej redovisade i fig. 2) utgér kartomrédets yngsta
bergartselement. De @dr uppskattningsvis 1200 millioner &r gamla. Fler-
talet av dessa vanligtvis meterbreda gangar upptrider inom triangeln
Litslena—Ekolsund—Hallby.

Kvartira bildningar

Riifflor

Rifflor forekommer relativt rikligt inom kartomradet, sédrskilt i sydvéstra
delen (fig. 3).

P& 16 lokaler har aldersforhallandet mellan olika riffelsystem kunnat
helt eller delvis utredas. Dessa lokaler beskrivs pa s. 59—61 och dr num-
rerade dven pa fig. 3.

Den i Stockholmsregionen #ldsta pavisade isrorelsen var riktad mot
OSO (Moller bl.a. 1965). Spéren efter denna isrorelse utgors dels av riff-
lor, dels av erosionsrester av en relativt finkornig, lerig morédn. En liten
erosionsrest av sadan mordn, som eventuellt avlagrats under denna isro-
relse, har observerats i en skidrning 250 m SSO om Lillkyrka kyrka. Raff-
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Rafflor — Andmoran Isalvsavlagring
\

Glacial striae End moraine Glaciofluvial deposit

Fig. 3. Rifflor, andmoréner och isdlvsavlagringar pa kartbladet Enkoping SO.
Numrerade lokaler beskrivs pa s. 59—61.

Glacial striae, end moraines and glaciofluvial deposits on the map sheet Enkoping
SO. Numbered localities are described on pp. 59—61.

lor med riktningen VNV—OSO har ddremot icke patriffats inom detta
kartblad.

I ett senare skede under den sista nedisningen var isrorelsen Gver kart-
omradet sannolikt riktad mot SO. Aldre rafflor med riktningen NV—SO
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har pétriffats tillsammans med yngre rifflor pa lokalerna 1, 2, 6, 9 och
15. Rifflor i N 45° V i lidldge for nordligare isrdrelser har ocksd observe-
rats pd en lokal 900 m NNV om Veckholms kyrka.

De yngre isrorelserna inriktades forst mot SSO. Inom stdrre delen av
kartomréadet @ndrades isrorelsen direfter ytterligare i riktning mot S 15°
O och S 10° O. I sydvistra delen blev den mot SSO riktade rorelsen i
stort sett bestdende dven under slutskedet. I denna del av omradet patrif-
fas hir och var enstaka rifflor i N 15° V och N 10° V (bl.a. pi lokalerna
8, 12, 13 och 14). Dessa tyder pa att isrorelsen under slutskedet dven i
detta omrdde, ehuru endast delvis och kortvarigt, inriktats mot S 15° O
och S 10° O.

Under slutskedet dominerade saledes en isrorelse mot SSO i sydvistra
delen av kartomradet och en isrdrelse mot S 15° O och S 10° O inom
storre delen av omrédet i 6vrigt. I Gstligaste delen, dster om Uppsaladsen,
hade isrorelsen dndrats ytterligare, sa att den dominerande riktningen un-
der slutskedet var ungefir N—S. De dominerande isrorelserna under slut-
skedet torde i stort sett ha varit riktade ungefir vinkelriitt mot den till-
bakavikande isfronten och siledes ge en bild av dennas utstriickning i
stora drag inom olika delar av kartomradet.

Hir och var pitriffas rifflor, som tydligen uppkommit vid mer eller
mindre lokalt begrinsade avvikelser frin de under slutskedet dominerande
isrorelserna. Exempel péd sddana rifflor finns bl.a. pa lokalerna 3, 11 och
15.

Morin

Morinens sammansittning

Med hinsyn till grundmassans sammansittning dr morinen inom kartom-
radet huvudsakligen av sandig-moig typ (jfr fig. 1). Proverna 1—17 i ta-
bellen pa s. 62 representerar den vanligaste typen, i vilken sand och mo
tillsammans klart dominerar Gver samtliga andra fraktioner. Nigra av
dessa prover (10, 11 och 13) visar relativt hoga grushalter och kan sigas
representera en Overgéngsform mellan sandig-moig morédn och grusig-
sandig mordn. Proverna 1, 2 och 7 representerar en Overgingsform mot
lerig sandig-moig morin och prov 12 en &vergdngsform mot moig morén.

Hir och var patriffas lokala inslag av sandig-moig morin, i vilken
grovmofraktionen dr sirskilt hg och dominerar (proverna 18—19). En
sannolikt mera sillsynt variant av sandig-moig morin med s#rskilt hog



ENKOPING SO

Fig. 4. Skirning i en morénsluttning pa sydsidan av en berghill 1000 m norr om
Eneby (Oh). Materialet dr mera sorterat och grus- och stenhalten @r hogre an i
traktens normala morin. Till vanster om blocket syns ett inslag av rent grus.
Foto forf. 1971.

Section in a till slope south of a bedrock outcrop 1 000 m north of Eneby (0h). The

material is more sorted and the content of gravel and stone is higher than in the

normal till of the map area. To the left of the boulder there is a lense of sorted
gravel.

halt av bade grovmo och finmo representeras av proverna 20 och 21.

Andra morintyper forekommer endast i sméd lokala forekomster, som
ej kan utskiljas pa kartan. Nagra exempzl har medtagits i tabellen pé s. 62
(proverna 22—24). Inslag av grusig-sandig morén kan vara relativt van-
liga pa berghtjdernas sydsidor, d.v.s. i ldldgen samt i de dvre delarna av
morin med blockrik eller storblockig yta.
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Sma inslag (linser) av sorterat material (grus, sand och mo) patriffas
ofta i morinen, sirskilt i liligen, t.ex. pd hojdernas sydsidor (jfr fig. 4).
I anslutning till isilvsstrik kan storre inslag av sorterat material sannolikt
forekomma i moranen.

Moriinens ytskikt har en mycket varierande sammansittning. De ar mer
eller mindre forindrade genom svallning. Skillnaden mot den underlig-
gande opaverkade morénens sammansdttning &r i regel dock icke sa stor.
Beteckningen moridn med svallat ytskikt har dirfor icke anvints pa detta
kartblad, men férekommer hir och var inom vissa hogt beldgna omraden.
(Den pé s. 12 angivna regeln for anvindning av beteckningen moréan med
svallat ytskikt tillimpas numera striingare. Pa tidigare utgivna kartblad i
denna serie, t.ex. i Stockholmsregionen, har sddana morédnytor, som har
freligger, benimnts mordn med svallat ytskikt.) I vissa exponerade ldgen
har svallningen av morinytorna varit kraftigare och genom omlagring har
svallsediment bildats (s. 52). Storre sddana forekomster har markerats pa
kartan. Inom morinytorna finns ofta svallsedimentférekomster som dr for
sma att markeras pa kartan.

Moriinens block- och stenhalt #r mycket vixlande men kan mestadels
betecknas som mattlig. Block och sten tillsammans utgor vanligen minst
en fjiardedel och hogst hilften av mordnmaterialets volym. Stenhalten ar
oftast hdgre dn blockhalten. Morin med hogre block- och stenhalt kan
stillvis forekomma i begrinsad omfattning, bl.a. pa berghdjdernas syd-
sidor. Dir berggrunden utgors av éldre graniter—gnejsgraniter (jfr fig. 2)
ir hog stenhalt i morénen sannolikt vanligare dn i Svriga omraden. Som
exempel kan ndmnas att morén med hog stenhalt observerats i ett flertal
smé skiirningar inom ett omriade omkring 1—2 km SSO om Segersta (2i).
Ett annat exempel ir att en skiirning 600 m dster om St. Bérby (4h) visade
morin med mycket hog stenhalt.

Morinytorna ir mestadels normalblockiga. Sma inslag av blockfattiga
ytor dr dock vanliga. Blockrika och i nagra fall storblockiga mordnytor
mirks frimst inom de ekonomiska kartbladen Of (sydvistra delen), 0i—0j
(SV om Kalmar kyrka), 4i (mellan Kulla kyrka och Fittja kyrka, jfr s. 28)
samt 4] (Ostra delen).

Miktighet och ytformer
Dir moriinen gér i dagen ligger berggrunden i stort sett relativt ndra under
ytan. T sluttningar mot berghillar upptrider morinen som uppat uttun-
nande ticken. Morinens miktighet i sluttningarna @r vanligen ringa och
uppgér sillan till mer dn ndgra f4 meter. Inom moréinomréidena i Ovrigt ar
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mordnens méktighet mycket varierande, men torde i allminhet vara hogst
5 m. I storre séinkor och dalstrék, dir morénen ir tickt av yngre jord-
lager, dr dess miiktighet sikerligen ocksid mycket varierande, men foga
kénd. Mordnens miktighet kan i vissa sddana liigen sannolikt vara mer in
10 m.

For omréidet Grillby (2g)—Ov. Rickeby (2f)—Ekorrbacken (3f)—Grill-
by ma foljande sirdrag noteras. Berggrundsytan #r dir av allt att doma
relativt flack och morénen till storre delen sannolikt av ringa miktighet.
Berghillarna hojer sig mestadels hdgst nigon meter over omgivningen,
ofta endast 0.5—1 m. Hir och var finns sméa kullar, vilka har en relativt
hog blockhalt i ytan (normalblockig—blockrik) och som sannolikt inne-
héller en kérna av berg.

Med vissa undantag saknar morinen i stort sett egna ytformer. Den ut-
fyller delvis depressionerna i berggrundsytan, men i &vrigt aterspeglar
mordnytorna, sarskilt pa sluttningarna, underlagets ytform. Till undanta-
gen hor framst andmoriner (s. 27) och i viss man lisidesmoriner.

Lisidesmoriner

I' anslutning till berghillarnas sydsidor (lisidor) forekommer ofta mer eller
mindre tydliga ryggar, som #r utstrickta i isrorelseriktningen, s.k. lisides-
moréner. En sddan rygg innehéller atminstone i den nirmast hillen beldg-
na delen en kdrna av berg. Hojd och bredd avtar i isrorelseriktningen. Li-
sidesmoriner @r vanliga inom kartomrédet, sirskilt inom sydvistra delen.

P& nagra stillen forekommer ryggar med enbart morin i ytan, vilka
ocksd dr utstrickta i isrdrelseriktningen och som i huvudsak utgdrs av
lasidesmoriner. T sadana fall innehaller ryggen av allt att doma ocksi en
kédrna av berg, som #r helt dold av dels en lasidesmorin, dels en relativt
mindre midngd morédn pé stotsidan.

Lésidesmorénernas storlek varierar. T vissa omriden forekommer rik-
ligt med sma ldsidesmoriner vars yta ej ir tillriickligt stor for att aterges
i kartskalan. Relativt stora och vil utbildade lisidesmoriner forekommer
bla. i trakten sydost om Hacksta kyrka (Oh). Dessa ryggar dr upp till ett
par meter hoga, bredden &r i storleksordningen nagra tiotal meter och
langden ir i ett flertal fall 100—200 m. Sadana ryggar finns t.ex. omkring
500 m SSO om Unnesta (0i).

I vissa fall kan isdlvsmaterial forekomma i sydligaste (distala) delen av
utpriiglade ldsidesmordner. Sddana forekomster av isdlvsmaterial (grus
och sand) med nagra meters miktighet har t.ex. patriiffats i de sydligaste
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Fig. 5. Andmoriin 550 m SV om St. Norrhammar (0g). Foto forf. 1971.
End moraine 550 m SW of St. Norrhammar (0g).

delarna av tre ca 200 m langa ldsidesmordner omkring 700 m SV om
Unsta (0i). Fran ca 900 m vister om Unsta utgdr mot SSO en ca 200 m
lang ldsidesmorén. Den #r 40—50 m bred och 2—4 m hdg. I sydligaste
delen finns tva gropar efter husbehovstékt i isdlvsmaterial. Den ena visade
minst 3 m stenig, grusig sand, den andra (sydligaste) ca 2 m sandigt grus.
En skirning i en annan storre bildning av ldsidesmorédnkaraktdr 1 000 m
viister om Unsta (0i) visade overst ca 0.5 m hart packad normal sandig-
moig morén och ddrunder sand.

Andmoriner

Andmorinerna inom kartomradet dr av den typ som blivit kdnd frimst
genom G. De Geer (t.ex. 1932). Fig. 5 visar ett exempel pa sadana @nd-
moriner. De kan i korthet beskrivas som ryggar eller vallar av morin,
uppbyggda pa det allméinna morénticket och vanligen utstrickta vinkel-
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ratt mot sista isrorelseriktningen, d.v.s. parallellt med isfronten. De hojer
sig vanligen 1—3 m Gver omgivningen. Lingden varierar mestadels mel-
lan ca 25 m och 300 m och basbredden mellan ca 10 och 50 m. Léngre,
helt sammanhéngande dndmoriner mirks frimst omkring Savlinge (3f)
och i trakten av Stabyfjarden (0f och 0g) samt mellan Grillby (2g) och
kartgrénsen i véister. I de ndimnda omradena finns flera 500—700 m linga
dndmoriner och en del som dr 5—8 m hoga. Flertalet av indmorinerna
ar i huvudsak raka, men bagformade, slingrande eller vinklade vallar fére-
kommer ocksa. I undantagsfall forekommer morinryggar av indmoriin-
typ, som ansluter i mer eller mindre rit vinkel till en ordindr dndmorins
distala eller proximala sida. Aven ldsidesmoraner (s. 26) kan ibland an-
sluta i mer eller mindre rit vinkel till indmoriner.

Andmorinerna ir till storsta delen vanligen uppbyggda av den i trakten
normala sandig-moiga morénen. I de inre delarna férekommer ibland in-
slag av sorterat material (grus, sand och mo). Aven inslag av grévre mo-
rdan har observerats. En skérning i distalsidan av en andmorin 300 m VSV
om Lonnebo (3f) visade bl.a. grusig-sandig morin med hog block- och
stenhalt och dérunder en grovmolins, ca 1.5 m u. y.

I vissa omréden har dndmorinerna betydligt hogre halt av ytliga block
dn omgivande mordnytor. I manga fall dr dndmorinernas yta helt eller
delvis blockrik eller storblockig, sirskilt pa distalsidan. I omradet mellan
Kulla kyrka och Fittja kyrka (4i) dr flertalet indmoriner av denna typ.
I detta omrdde forekommer blockrik och storblockig morin ocksa pa
sma ytor mellan dndmorénerna och delvis i strik som kan sdgas represen-
tera eller ersitta dndmoréner. I nagra fall utgors indmoriinen helt eller
delvis av enbart block. En del @andmoriner med blockrik eller storblockig
yta samt enstaka sddana, som delvis utgérs av blockvallar, finns iven NV
om Hjilsta kyrka (3h), i trakten vister om Grillby (2g) samt i sydviistli-
gaste delen av kartomrédet. Fig. 6 visar en striing av storblockig moriin
beldgen i en sydostsluttning. Blockstriingen bildar icke nigon egentlig vall
men motsvarar dock en @ndmorén.

Andmoriner forekommer frimst och i stor mingd inom vistra delen av
kartomradet (jfr fig. 3). Manga av dessa ir mer eller mindre tiickta av ler-
lager och dirfor endast delvis synliga. I vissa omraden finns sakerligen
flera andmoridner som &r helt dolda av lerlager. I stra delen av kartomra-
det mérks andmoréner framst i trakten nordvist om Kulla kyrka (4i) samt
omkring Hdggeby kyrka (3j).

Inom relativt hogt beligna omraden, t.ex. sydvist om Ekolsund (2k)
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Fig. 6. Andmorin i form av storblockig moriin 1200 m séder om Fittja kyrka (4i).
Foto forf. 1970.

End moraine with high frequency of large boulders 1 200 m south of Fittja church

(4i).

samt stora omraden i Ostra delen av kartomradet saknas #ndmoriner.
Detta kan bero pa att sadana bildats dér s.k. kalvning férekommit vid is-
fronten och att vattendjupet i forhéllande till isens tyngd (is + morénlast)
icke varit tillrackligt for kalvning i de aktuella omradena (jfr Moller 1962).

Andmorinerna ér tillsammans med de dominerande isrorelserna under
slutskedet i isavsmaltningen (r@fflor s. 23) ett hjalpmedel vid rekonstruk-
tion av isfrontens strickning. Andmorinerna och rifflorna (fig. 3) visar
bl.a. att den tillbakavikande isfronten i sydvistra delen av kartomradet var
utstrdckt i ungefir VSV—ONO. Inom storre delen av omradet i dvrigt var
riktningen ndrmare V—O (omkring S75°V—N75°0). I 6stligaste delen,
Oster om Uppsaladsen, var frontriktningen V—O, delvis med dragning
mot VNV—OSO.

Isilvsavlagringar

De storsta isdlvsavlagringarna bildar ett framtrddande strdk i kartomra-
dets Ostligaste del, mellan Lassa kyrka i sdder och Arnohuvud i norr. Med
konventionell bendmning utgor detta strak en del av Uppsaladsen. Mindre
isdlvsavlagringar forekommer pa flera stillen, frimst i trakten sdder om
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Hacksta kyrka och i omradet mellan Litslena kyrka och Hjalstaviken (s.
44).

Uppsaladisen
Uppsaladsen striacker sig pa kartomradet utmed det stora dalstrak, som in-
tas av sjosystemen mellan Kalmarviken (0j) och Gorran (4j). Utmérkande
for Uppsalaasen inom kartomradet dr bl.a. att den foljer det ndmnda
dalstriket samt att isdlvsavlagringarna till storsta delen dr beldgna pa dal-
sidorna.

Kartomrédet dr beldget under hogsta kustlinjen (HK) och de stora is-
dlvsavlagringarna har under landhojningen utsatts for kraftig svallning sa
att de nu till stor del ticks av omlagrat material, d.v.s. svallsediment, som
icke markerats pa kartan (jfr s. 52). Dessa svallsediment har en mycket
varierande maktighet. I vissa ldgen, sdrskilt i isdlvsavlagringarnas slutt-
ningar, kan svallsedimentens miktighet vara i storleksordningen 10—20
m. Det bor sérskilt framhallas att lerlager ofta forekommer under svall-
sedimenten (jfr s. 32 och 36).

I det foljande behandlas de olika avsnitten av Uppsaladsen i den ord-
ning de upptréader fran séder mot norr.

Vister om Lassa kyrka (0j) framtrdder en stor hojdrygg med flackt
kron. Isdlvsavlagringen dr hir sannolikt mycket miktig. Borrningar (Hag-
consult AB) i nedre delen av den véstra sluttningen, ca 600 m VSV om
Lovéker och i nedre delen av nordsluttningen, ca 150 m OSO om Lovaker
har pavisat isdlvsmaterial till minst 18 m respektive 27 m djup. I en rela-
tivt liten grop efter gammal grustdkt 300 m SO om Lovaker finns stenigt
grus till ca 8 m djup. I ett omrade utmed den Ostra sluttningen, sydvast
om Sdbyholm, har svallsand markerats pa kartan. Isdlvssedimenten utbre-
der sig eventuellt pa djupet dven inom detta omrade. (En borrning ca 600
m VNV om Lassa kyrka visade ca 10 m sand och didrunder berg.)

Pa den hogsta, flackt utbredda delen av den namnda hojdryggen, vister
om Lassa kyrka, finns ett flertal strandvallar. 1200 m VNV om Lassa
kyrka finns tva tydligt framtrddande strandterrasser. Svallningen har varit
mycket kraftig, sarskilt pa véstra sidan. I vistsluttningen finns flerstides
rikligt med block, som ansamlats i ytan vid svallningen.

Mellan den ndmnda hdjdryggen och de morfologiskt framtradande hoj-
derna vister om Toresta (0j) utbreder sig ocksd miktiga lager av sand och
grus. I flera punkter inom den flacka delen vister om Fagerlind har borr-
ningar (Hagconsult AB) och seismiska mitningar (SGU) visat sand och
grus med en miktighet av minst 20 m.




SPECIELL DEL 31

Med ledning av seismiska mitningar har &iven omradet omkring 1 km
VSV om Léovéker riknats till isdlvsavlagringen. Relativt miktiga sand-
lager (5—10 m) finns i detta omrade.

De framtridande hojderna omkring 700 m respektive 1200 m vister
om Toresta dr uppbyggda av isidlvsmaterial, vilket bl.a. framgir av seis-
miska mitningar (Hagconsult AB). Nir dessa, delvis mer #n 30 m mikti-
ga, isdlvsavlagringar bildades var den nuvarande sinkan, Djupdal, sanno-
likt fylld av is. I sluttningarna 700 m VNV om Toresta samt 100 m vister
om Toresta har grus tagits ned till ca 15—20 m djup inom relativt sma
arealer. Svallningen har varit kraftig i omradet och ytlagren pa toppen av
den Ostra hojden utgors delvis av klapper. I sluttningarna finns ett flertal
strandvallar.

I omrédet sydost om Ruddammen (0j), dir isélvsgrus markerats pa kar-
tan, har man vid dldre tiktverksamhet tagit minst 5 m av isilvsavlagring-
ens ovre del sd att markytan nu i stort sett ligger pi samma niva som an-
gransande lerfalt.

Pé udden SSV om Ruddammen och vid stranden 300 m NNV om Rud-
dammen finns relativt sma, men ca 10 m djupa gropar efter gammal grus-
takt.

Vid Ruddammen, 250 m NNO dirom samt pa flera stiillen i omradet
omkring 700 m VSV om Bjérklunda (0j) finns smé siinkor, som intagits
av is (dodisgropar) niir isdlvsavlagringen bildades. Dessa siinkor ir nu del-
vis fyllda av lera.

Utmed Kalmarvikens strand, 700 m vister om Bjorklunda bildar isélvs-
materialet en smal, 3—5 m hog rygg. T det storre asavsnittet nordvist om
Bjorklunda pagér grus- och sandtiikt i stor skala. Fran ca 500 m NV om
Bjorklunda har miktiga sandlager (>>10 m) och delvis grus tagits inom
ett omréde, som stricker sig ca 300 m mot séder. Den centrala delen av
isilvsavlagringen vister och nordviist om Bjorklunda ir omkring 20—
30 m miiktig (seismiska mitningar, Hagconsult AB). Lera har observerats
under de ytliga svallsedimenten, bl.a. 500 m NV om Bjorklunda (1 m
postglacial lera tickt av ca 5 m svallsediment) samt 500 m VNV om
Bjorklunda (ca 1 m glacial lera och nigra decimeter postglacial lera tickt
av ca 2 m svallsediment). Mindre uttag av grus och sand har tidigare
gjorts 350 m NNV om Bjorklunda (djup ca 5 m) samt 450 m norr om
Bjorklunda. I omradet norr om jirnviigen dr grinsen mellan isdlvsavlag-
ringen och omgivande svallsediment svér att faststilla. Den pa kartan in-
lagda grénsen &r dirfor nagot osiker. Isdlvsmaterial (sand) kan eventuellt
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ocksé forekomma utmed Kalmarvikens Ostra strand i det avsnitt som mar-
kerats som svallsand pa kartan.

Mellan Kalmarvikens nordostra strand och Lillsjon (1j) forekommer re-
Jativt miktigt sandlager som beddms tillhora isdlvsavlagringen. De ytliga
delarna dr omlagrade och ett flertal strandhak och négon strandvall fore-
kommer i sluttningarna. Den pa kartan markerade grinsen mellan isdlvs-
sand och svallsand sydost om Lillsjon dr nagot osdker. Ndrmast Lillsjons
sydostra del torde iséllvsavlagringen vara minst 10 m miktig. Vid jarnva-
gen soder darom dr méktigheten minst 5 m.

Nir isdlvsmaterialet avlagrades l1ag det sannolikt dodis i Lillsjons sinka
och eventuellt delvis ocksa i den smala sdnka, som nu stricker sig mellan
Lillsjon och Kalmarviken. For uppkomsten av de nuvarande ytformerna
kan dven erosion ha medverkat. Den delvis branta sluttningen Gster om
den nimnda sinkan tyder ocksd pa att sandtikt tidigare har forekommit i
omradet.

I det pa kartan markerade tiktomradet invid jarnvigen soder om Lill-
sjon (1j) har grus och sand tidigare tagits till 10—15 m djup. Mindre ut-
tag till ca 10 m djup har gjorts dels 350 m SSV, dels 400 m SV om Lill-
sjons sydspets. Den lilla mossen 200 m vister om denna &r belégen i en
s.k. dodisgrop. Till denna ansluter en nagra meter djup och mot SSV ut-
strickt ca 150 m 1ang sénka, som ocksa torde ha innehallit dodis.

Oster om Kalmarsand hpl. (1j) finns ett stort tiktomrade (jfr kartan). I
sodra och mellersta delen har uttag av grus och sand skett till 25—30 m
djup. I nordligaste delen har uttagen natt ca 10 m djup. Téktverksamheten
har nu upphort i den storre mellersta delen av omrddet. Seismiska mit-
ningar (Hagconsult AB) i en ca 300 m lang profil mot NNV frén en punkt
ca 200 m NNV om Lillsjons sydspets visar, att isdlvsavlagringen i detta
avsnitt ir mycket miktig. I sodra delen av profilen visar dessa mitningar
en miktighet av ca 65 m, i den norra ca 50 m. Mindre uttag har tidigare
gjorts ocksd pa vistra sidan om jiarnvigen omkring 250 m SO om Kalmar-
sand hpl.

P flera stiillen inom det ndmnda stora tiktomradet oster om Kalmar-
sand hpl. har lera pétriffats under svallsediment av varierande miktighet.
En skirning i den Ostra sluttningen ca 300 m ONO om Kalmarsand hpl.
visade ca 10 m svallgrus pa ca 1 m glacial lera och ddrunder isdlvsgrus.
P& vistra sidan av dsens centrala del ONO om Kalmarsand hpl. har skir-
ningar visat ett ca 2 m miktigt lager av postglacial lera med skalrester
(bldmussla, Mytilus edulis) 6verlagrat av flera meter miktiga svallsedi-
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Fig. 7. Skirning i Uppsaladasen omkring 200 m ONO om Kalmarsand hpl. (1j). Till
hoger om bildens mitt syns ett litet avsnitt av ett 2 m maktigt lager (overst mork-
firgat) av postglacial lera, som varit dverlagrad av miktiga svallsediment.
Foto forf. 1972.

Section in the Uppsala Esker about 200 m ENE of Kalmarsand hpl. (1j). To the

right of the centre of the picture there is a layer of postglacial clay (2 m thick, dark

coloured in the upper part) which has been covered by redeposited gravel and sand
(beach sediments).

ment (fig. 7). I en av skdrningarna, utstrickt i V—O, 1ag detta lerlager i
stort sett horisontellt utstrdckt pa en stricka av ca 75 m. I vistra delen
fanns ocksd ett vertikalt lager av varvig glacial lera. I en annan skérning,
ca 50 m soder om den sistnimnda, framtridde samma lager av postglacial
lera men hidr med en stupning av ca 20° mot Oster, d.v.s. in mot &sens
centrala del. De nimnda lerlagren ONO om Kalmarsand hpl. underlagras
av isdlvssediment och har tydligen avsatts i en s.k. dodisgrop eller dodis-
grav, som sedan tidckts av svallsediment ndr stora delar av dsen omlag-
rades.

De ovan beskrivna tiktomradena sdder och vister om Lillsjon dr beldg-
na ddr ursprungligen tva separata kullar varit framtridande inom isalvs-
avlagringen. Oster om Balsta (1j) framtréder ett stort avsnitt, som stridcker
sig fran landsvagen norr om Kalmarsand hpl. till Grantorpet (1j) ca 3 km
langre mot NNV. Ett framtrddande drag for detta och foljande asavsnitt
utmed fjardarna pa strickan upp till Varpsund (2j) dr de mycket branta
sluttningarna mot oster i kontrast mot de mera langsluttande véstra sidor-
na. Detta torde framst bero pa att dsavsnitten ar beldgna pa den vistra

“w
b
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Fig. 8. Strandvallen uppe pa Uppsaladsen 700 m VNV om Lugnet (1j).
Foto forf. 1969.

A beach ridge on the Uppsala Esker 700 m WNW of Lugnet (1j).

sidan av det stora dalstraket, d.v.s. pa ett underlag som i stort sett stupar
mot Oster. Norr om Varpsund dér asavsnitten dr beldgna pa Ostra sidan av
det stora dalstraket dr det i vissa avsnitt ett omvént forhillande med bran-
ta sluttningar mot vister (jfr kartan).

Den asymmetriska tvarprofilen i asavsnittet oster om Bélsta ar sarskilt
framtridande med en lang svag sluttning mot véster. En bidragande orsak
till detta ar att svallningen sannolikt varit kraftigast fran vaster (jfr s. 35).

Vister om L. Ullfjardens sddra del utgors asavsnittets kron av en flack
och ca 300 m bred yta, med ett flertal strandvallar i olika riktningar. Syd-
vastra delen av detta plan begrinsas av en ca 5 m hog terrassbrant (strand-
terrass) omkring 700 m VNV om Lugnet (1j). Fig. 8 visar en strandvall
uppe pa planet ovanfor denna strandterrass. Strandvallar och strandhak dr
vanliga i hela sydvistsluttningen mellan Kalmarsand och Balsta stn.

Begrédnsningen av isdlvsavlagringen i den nimnda sydvéstsluttningen kan
diskuteras. Den pa kartan inlagda grénsen ar i stort sett morfologiskt tyd-
ligt framtradande. Svallsanden vister darom begrédnsas i sydvist delvis ock-
s& av en morfologiskt framtradande grins. Eftersom isédlvsavlagringen san-
nolikt delvis utbreder sig pa djupet éven under denna svallsand skulle ds-
avsnittets grians eventuellt flyttas till den sistndmnda grénsen (jfr s. 13).
Isidlvssediment forekommer bl.a. ocksd under lerlagren ute i dalen om-
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Fig. 9. Strandterrasser i Uppsaladsens ostra sluttning 300 m NV om Lugnet (1j).
Foto forf. 1969.

Beach-terraces in the eastern slope of the Uppsala Esker 300 m NW of Lugnet (1j).

kring 1 km SSO om Bilsta stn (jfr kartans miktighetsuppgifter). Vid borr-
ningar for grundundersokningar (K-konsult) i detta omrdde har artesiskt
grundvatten pdtriffats i ett flertal borrhal. Enligt uppgifter frdn borrning-
arna finns tydligen sand och grovmo under 4—12 m varvig lera. Vid tva
borrningar ca 500 m vister om Aronsborg (0j) patriffades ocksa artesiskt
grundvatten. Fran en av dessa borrningar uppges ca 4 m sorterade frik-
tionsjordarter forekomma under ca 24 m kohesionsjordarter.

Som nédmnts har asavsnittet oster om Bdlsta sannolikt utsatts for den
kraftigaste svallningen fran vister. Detta innebir inte att spar efter svall-
ning och omlagring saknas i den branta Ostra sluttningen. I sluttningen
300 m NV om Lugnet (1j) fanns t.ex. tre tydligt utbildade strandterrasser
(fig. 9).

Pd nigra meters djup under dessa fanns ett tunt lerlager. Observationer
i de stora grus- och sandtagen har ocksa visat att lerinlagringar 4r vanliga
i den nimnda sluttningen (se nedan).

Pé strickan mellan Drageborg och Sjdinda finns flera stora grus- och
sandtag (jfr kartan). Den stora tikten i sydostra delen, vister om Drage-
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Fig. 10. Grus- och sandtaget i Uppsaladsen vid Lugnet (1j), sett fran sydost. Mossen
i forgrunden intar en stor dodisgrop invid asen. Foto forf. 1972.

A large gravel pit in the Uppsala Esker at Lugnet (1j). The peat bog is situated in a
large kettle close to the esker.

borg nar drygt 25 m djupt. I nordostra delen av denna, 400 m vister om
Drageborg, fanns ar 1970 1—2 m méktiga lager av glacial och postglacial
lera under 10—15 m svallgrus. Motsvarande lagerfoljder observerades pa
flera stdllen i hela den inre, véstra vdggen, delvis med nagot méktigare la-
ger av glacial lera samt hér och var dven postglaciala skalrester.

Séder om Lugnet (1j) finns ett annat stort och drygt 30 m djupt grus-
och sandtag (fig. 10). I den vistra vdggen néra intill asens kron visade
skdrningar ar 1970 ca 1 m svallgrus overst och darunder isdlvsgrus i pri-
mart ldage. Langre ned i sluttningen mot nordost fanns tunna skikt av gla-
cial lera pa ca 10 m djup under svallgrus. Senare (1972) har en méaktigare
inlagring av varvig glacial lera patraffats i norra delen av grustaget (fig.
11—12). Pa storre djup i mellersta delen, ca 100 m SV om Lugnet, ob-
serverades da ocksa ett mot Oster stupande, 2 dm maktigt skikt av post-
glacial lera (fig. 11).

Omkring 300 m VSV om L. Ullfjardens sydvéstra horn har ocksa stora
uttag gjorts i asen. Takten har dar natt 20—30 m djupt.

I anslutning till de namnda tdkterna har seismiska maétningar (Hag-
consult AB) utforts i asavsnittets centrala del vidster om Drageborg och
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Lugnet. I storre delen av en 400 m lang profil mot SV fran ca 100 m SO
om triangelpunkten véster om Drageborg visade mitningarna 40—50 m
miktiga gruslager. I sydvéstligaste delen av denna profil var méaktigheten
omkring 35 m. I en annan profil frain ndmnda triangelpunkt visade mit-
ningarna inom en stracka av 400 m mot NV i stort sett 30—40 m méktiga
gruslager. I vissa avsnitt var djupet till berggrunden mindre. I profilens
fortsdttning mot nordvést ytterligare 400 m avtar djupet till bergunderla-
get fran 30 m till 10 m i nordvéstligaste delen. Sistndmnda profil visar,
att bergunderlaget ligger hogt (ca 10 m under markytan) i varje fall i ovre
delen av vistsluttningen i omradet omkring 500 m véster om Lugnet
(markytan 40—50 m 6.h.).

Seismiska matningar (Hagconsult AB) i en 300 m lang profil utstrickt
i ungefar V—O och med centrum ca 500 m Oster om Bélsta stn visar, att
bergunderlaget dar stiger mot Oster. Enligt métningarna dr isdlvsavlag-
ringen (inklusive svallsediment) i namnda profil 10—15 m maktig.

I asavsnittet oster om Balsta har ocksd mindre uttag gjorts till ca 5 m
djup dels 700 m VSV om L. Ullfjardens sydvéstra horn (gammal tékt)
dels 250 m NO om Balsta stn. 200 m norr om Balsta stn finns i anslutning
till ostra sidan av en hall en grusforekomst som far antagas tillhora isdlvs-
avlagringarna.

Mossen sydost om Lugnet (1j) dar beldgen i en relativt stor dodisgrop
{fig. 10). Norr om Lugnet fanns en annan sadan, som nu ar utfylld och
dranerad for den nya motorvigen. Denna anldggs nedschaktad till nagra
meters djup i asens Ostra sluttning. Vid Grantorpet (1j) ddr asavsnittet av-
slutas finns en dodisgrop, delvis fylld av lera.

I sydligaste delen av avsnittet mellan Grantorpet och Edevi (2j) dr asen
delad i tva grenar. Mellan dessa finns tre 10—15 m djupa dodisgropar
omkring 400 m SSO om Grans gard. I den nordligaste av dessa, som &r en
lamplig exkursionslokal, finns en mosse. 500 m soder om Grans gard har
grus tidigare tagits till ca 5 m djup pé en stracka av ca 100 m utmed den
gamla landsvagens Ostra sida.

Seismiska métningar (Hagconsult AB) i en 650 m lang profil utmed as-
kronet pa strickan mellan Grans gard och Lillstugan visar att isélvsavlag-
ringens underlag hojer sig mot norr. Enligt dessa undersokningar kan is-
dlvsmaterialets direkta underlag dér eventuellt utgéras av méktiga morén-
lager. Inom det hogsta omradet oster om Grans gard ar isdlvsavlagringen
dock minst 25 m méktig. Bergnivan, som déar ligger ca 50 m under mark-
ytan, hojer sig norrut till ca 10 m under markytan Oster om Lillstugan.
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Fig. 11. Grustaget vid Lugnet (1j) sett frin soder. Materialet &r till stora delar om-
lagrat (svallsediment) och inlagringar av lera forekommer pa stort djup i dsens
sluttningar. Vid A syns ett kvarlamnat parti (med spetsig topp) innehdllande glacial
lera (jfr fig. 12). Vid B fanns ett skikt av postglacial lera. Foto forf. 1972.

The gravel pit at Lugnet (1j). A great deal of the esker is redeposited. Layers of clay
covered by beach sediments occur in the lateral parts. At A there was glacial clay
(cf. Fig. 12), at B there was postglacial clay.

Som framgar av kartan gar berget ocksa i dagen pa flera stillen mellan
Lillstugan och Edevi.

400 m VSV om Yttergran kyrka (2j) finns en liten tallbevuxen hdjd
med grovmo i ytan. Detta dr sannolikt en isdlvsavlagring med storre ut-
bredning pa djupet under de omgivande lerorna.
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Fig. 12. Glacial varvig lera inne i det kvarlamnade partiet i grustikten vid Lugnet,
A i fig. 11. Foto forf. 1972.

Glacial varved clay in the relict of gravel at A in Fig. 11.

Norr om Yttergran kyrka ansluter isdlvsavlagringen i vister mot en
storre berghojd. Oster ddrom bildar isdlvsavlagringen en rygg utstrickt i
V—O. Denna “tviirds” mellan L. Ullfjarden och St. Ullfjarden &r skyddad
som naturreservat. Isidlven har dir tydligen avldnkats mot oOster till £6ljd
av att berggrunden ligger hogt omkring Edevi och nordvést dirom. Man
far ocksa rikna med att de av sjdarna nu intagna sinkorna norr och séder
om tvirasen var fyllda av is nér asen bildades.

Nirmast norr om den ndmnda tvédrasen bildar isdlvsavlagringen ett
flackt avsnitt som i stort sett sluttar mot oster. Inom detta omrade, som i
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Fig. 13. Skdrning i Uppsaladsens Ostra sluttning omkring 500 m oster om Ekilla
(2j). Mellan A och B syns ett lager av postglacial lera 6verlagrad av ca 5 m miktiga
svallsediment. Foto forf. 1971.

Section in the eastern slope of the Uppsala Esker 500 m east of Ekilla (2j). Between
A and B there is a layer of postglacial clay covered by bcach sediments about 5 m
in thickness.

vaster begrédnsas av berghojden sydost om Ekillalund (2j), utgors de ytliga
lagren av sand, som delvis dr tdckt av lerlager. En kontrollborrning ca
250 m oster om Ekillalund visade 1 m lera underlagrad av minst 5 m sand.

Mellan Ekillalund och St. Ullfjarden har bicken eroderat ned i isdlvs-
avlagringen. Béckravinen dr upp till ca 10 m djup. Vister om den gamla
dammen vid f.d. Ekilla kvarn (500 m OSO om Ekilla) finns nigra meter
miktiga svallsediment (sand och grovmo) i ravinens botten. Oster om
dammen dr ravinen nedskuren i isdlvssand.

I sydligaste delen av det stora dsavsnittet mellan Ekilla och Varpsund
bedrivs en omfattande grus- och sandtikt ster om Ekilla (jfr kartan).
Askronet dr beldget ca 40 m 6.h. och uttagen nir ned till ca 3 m 6.h.
Fig. 13 visar ett tvirsnitt i Ostsluttningen med ca 5 m svallsediment (sand
och grus) underlagrade av ett nagra decimeter maktigt lager av postglacial
lera med samma stupning mot Oster som sluttningen. I norra delen av
namnda tdktomrade fanns ett snitt i V—O, som visade nastan horisontella
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Fig. 14. Skidrning i V—O i Uppsaladsens Ostra sluttning 600 m ONO om Ekilla
(2j). Foto forf. 1971.

Section in W—E in the eastern slope of the Uppsala Esker 600 m ENE of Ekilla (2j).

lager av isdlvsgrus och isidlvssand i primirt ldge i sluttningens yttre del
(fig. 14). Skdrningar visade, att lagerserien var delvis tickt av tunna skikt
av glacial lera och svallsediment samt avsatt utanfor (Oster om) men i
anslutning till den av grovre isdlvsmaterial uppbyggda centrala delen av
asen (&skidrnan). Forekomsten av horisontella lager av isdlvsmaterial i det-
ta lige kan innebira att isilven hir avlagrat materialet inne i isdlvstunneln.

Torvmarken invid &sens vistra sida 400 m NO om Ekilla &r beldgen i
en dodisgrop. Norr didrom idr asen i stort sett orord pa striackan upp till
Varpsund. Ett mindre sandtag finns dock omkring 500 m NNO om Vi
(2j). Djupet dr ca 10 m och en liten hill har blottlagts i bottnen. Grund-
undersokningar (Hagconsult AB) i vistsluttningen nordost om Vi har vi-
sat, att avlagringen dir huvudsakligen utgors av sand med en medelméak-
tighet av ca 10 m. I vistsluttningen ca 500 m SSV om Varpsund finns ett
overgivet ca 10 m djupt grustag.

Vid Varpsund overgar dsen fran dalstrakets véstra sida till dess Ostra
(jifr s. 30). Avsnittet utmed Ryssviken mellan Varpsund och Hasslaviken
(3j) benimns Rolunda as. T detta avsnitt ingér ett flertal langstrickta kul-
lar (ryggar) och mellanliggande svackor (jfr kartan).

Fran Sjonis (2j) stricker sig en sinka (dodisgrop) med postglacial lera
i ytan ca 300 m mot norr. I asen vister ddrom har grus tidigare tagits dels
i liten omfattning i sydligaste delen vid Varpsund, dels i en storre tikt pa
vastsidan 250 m NNV om Sjonds.
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Nordost om Sjonas bildar isdlvsavlagringen en mera utbredd hojd. Pa
strackan mellan Sjonds och Arnélund (2j) &dr avlagringens grins mot Oster
svér att faststdlla dd en morfologiskt tydligt framtridande griins saknas. 1
sluttningen mot sydost finns ett flertal strandterrasser. 300 m VNV om
Arndlund finns en liten dédisgrop med postglacial lera i ytan. Norr didrom
hojer sig ett maktigt ordrt avsnitt av asen.

Den stora ryggen vister om Rolunda (3j) dr ocksd i stort sett orord.
Grus har tagits till ca 5 m djup i en liten tikt 650 m vister om Rolunda.
650 m VNV om Roélunda finns en liten ca 7 m djup dodisgrop med lera i
bottnen.

Vister om Nederhassla (3j) dr dsen delad i tva grenar, som omsluter en
langstrickt sédnka (dodisgrop) med lerlager. Den vistra grenen bildar en
morfologiskt tydligt framtridande rygg. Den Ostra grenen dr betydligt lig-
re och till stor del tdckt av ytliga lerlager. T den nimnda sinkans norra
del, ca 100 m NNV om den vistligaste garden i Nederhassla, finns en ca
4 m djup trattformig grop, genom vilken drénering sker. Det uppges att
vatten som leds ned i gropen omedelbart forsvinner. Bottnen utgors tyd-
ligen av mycket genomsléppligt isdlvsmaterial. Det #r ej klarlagt om denna
grop uppkommit pa helt naturlig vég eller till f5ljd av griivning.

Det i landskapet vackert framtridande &savsnittet mellan Sandvik (3j)
och Skadeviviken (3j) ér liksom stora delar av féregdende avsnitt (Rolun-
da ds) symmetriskt uppbyggt med branta sluttningar mot bade vister och
oster. Trots detta torde asen dir vara beldgen pa ett mot vister stupande
underlag (jfr s. 00). Det stora vattendjupet utanfér Sandvik (46 m) tyder
pa att asens underlag hir stupar sirskilt brant mot vister.

I sydligaste delen av asavsnittet véster om Sandvik har grus- och sand-
tékt tidigare bedrivits till ca 10 m djup. Grus har ocksa tagits i en #ldre
takt i nordsluttningen 800 m SV om Skadevi (3j). Asavsnittet r i ovrigt
i stort sett orort och ar planerat bliva naturreservat. Pa sluttningarna sir-
skilt mot véster finns talrika fornstrandlinjer (terrasser). Svallningen har
varit kraftig och bl.a. medfort anrikning av block i ytan inom hogsta delen
omkring triangelpunkten. I nordsluttningen mot Skadeviviken mirks rik-
ligt med block, vilka tydligen avsatts pd isdlvsavlagringen direkt fran land-
isen eller fran drivis. Omkring 500 m norr om Sandvik finns en mot soder
dppen dodisgrop, som intages av lera. Pa den ldga ryggen som ir utstriickt
i N—S, Oster hdrom, utgors ytlagren av lera, men da sjilva ryggen bedoms
vara uppbyggd av isdlvsmaterial, har den betecknats med gron firg pa
kartan. Den stora udden Sandreveln pa vistra sidan #r till ursprunget san-




SPECIELL DEL 43

nolikt en tvirasliknande bildning. Senare strandprocesser har eventuellt
ocksa bidragit till de nuvarande formerna.

I nirheten av det ovan beskrivna &savsnittet mellan Sandvik och Skadevi-
viken finns ocksé tvd smé forekomster av isdlvsmaterial. 200 m OSO om
Sandvik har sand med en miktighet av minst 1.5 m observerats under yt-
liga lager av svallsediment och lera (postglacial och glacial). Isdlvssand
har ocksa pdvisats under glacial lera i den nagra meter hoga kullen 850 m
NNO om Sandvik.

Pa ostra delen av 6n Skegarn (3j) forekommer isdlvsmaterial i en hog
kulle med kronet utstrickt i V—O. Grus- och sandtékt har tidigare bedri-
vits 1 Ostligaste delen.

Mellan Eknis (3j) och Fattasbo (4j) har isdlvsmaterial avsatts pa vist-
sluttningen. Avlagringens grins mot oster ar diffus, sirskilt i sodra delen.
Isilvsavlagringen kan dir eventuellt utbreda sig ndgot mer mot Oster i
sluttningen norr om Eknis. Seismiska mitningar (Kjessler & Mannerstréle
AB) i en 225 m lang profil i NNV—SSO med mittpunkten ca 200 m norr
om Eknis visar inom storre delen ca 10 m méktiga grus- och sandlager.
Miktigheten avtar i sydostligaste delen till hogst nagra meter och okar i
nordvistligaste delen till ca 15 m. En annan 130 m lang sddan profil i
NV—SO ca 700 m norr om Eknis visar, att isdlvsavlagringen dér dr 5—
10 m miktig inom den mot morinen i Oster griansande flacka delen. Vis-
ter ddrom i sluttningens 6vre del dr maktigheten drygt 20 m, varav storre
delen pa djupet utgors av finkornigt material (sand). I sluttningens nedre
del dr miktigheten sannolikt liten. Berget gar i dagen dels 400 m NV om
Eknis, dels 600 m NNV dirom. I anslutning till dessa hillar finns rikligt
med block i ytan och ytlagret kan eventuellt vara mordn. Gamla, &ver-
givna grus- och sandtag (djup ca 15 m) finns i sluttningen dels mellan de
bada hillarna, dels ndrmast sydost om den sodra av dessa.

Omkring 500 m séder om Fattasbo (4j) mirks en nagra meter hog grus-
rygg utstriackt i V—O. Denna kan eventuellt tillhora isdlvsavlagringen men
Ar mest sannolikt en s.k. kronrygg av svallgrus.

Isilvsavlagringen pa sluttningen utmed stranden sydvist om Nedre San-
ka (4j) utgors sannolikt huvudsakligen av sand. Grinsen mot svallsanden i
oster dr diffus. Isdlvsavlagringen kan eventuellt utbreda sig négot mera
mot Oster. Gamla Overgivna grus- och sandtag finns pd udden omkring
800 m SV om Nedre Sinka. 600 m SV om Nedre Sanka finns en ca 15 m
djup grop efter gammal tikt. I den norra delen, VSV om Nedre Sénka, dr
isilvsavlagringens maktighet betydligt mindre.
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Norr om Nedre Sanka fortsitter straket av isdlvsavlagringar ut i Gorran
(4j) och bildar dir den lilla 6n Sankaskatan och tydligen ocksa den rygg
som finns pd bottnen norr didrom (jfr djupkurvorna).

Mellan den ndmnda ryggen, som ansluter till Sinkaskatan, och sodra
udden pa Arnchuvud (4j) kan mera dolda isilvsavlagringar tinkas fore-
komma under Gorran (jfr Hjulstrom 1944, s. 325).

Arnohuvud dr Uppsalaasens nordligaste avsnitt inom detta kartblad.
Denna i landskapsbilden mycket framtridande avlagring #r inkopt av sta-
ten och avsedd att bli naturreservat. Den tydligt ryggformade sédra delen
hojer sig stegvis med ett forsta kron omkring 15 m 6.h. och ett andra om-
kring 30 m 6.h. samt det tredje och hdgsta omkring 45 m 6.h. Den norra
delen av avlagringen, nordost om hégsta punkten, begrinsas av en brant
sluttning mot norr medan den sddra sidan flackar ut mot uppstickande
berg och morédn. Aven den Ostligaste delen ansluter till berg i dagen.
Block pd ytan dr relativt vanliga. Rikligt med ytliga block mirks sirskilt
vid hogsta kronet och nordvist dirom.

For berdkning av grusinnehéllet i Arnohuvud har seismiska mitningar
utforts i tvé profiler tvirs Gver asavsnittets sodra del (S. R. Ekman, Geogr.
Inst. vid Stockholms Universitet). Profilerna skiir dver kronet 800 m vis-
ter om Lilldker respektive 700 m VNV didrom. Enligt mitningarna &r
dsens centrala del under kronet i bada fallen ca 25 m miktig. Berggrunds-
underlaget nar i bada fallen hogsta liget under kronet och sluttar dérifran
mot saval nordvést som sydost.

I ArnShuvuds mycket branta vistsluttning finns vister om den hogsta
punkten ett stort Gvergivet grustag. Isdlvsavlagringen innehaller dir, for-
utom grus, relativt mycket grovt material, sten och block. I nordslutt-
ningen Oster ddrom finns tvd gamla och nu igenvuxna grustag. Materialet
domineras av grus. I sluttningen omkring dessa gamla grustag har man ti-
digare ocksa gjort mera ytliga ingrepp och tagit grus till ett par meters
djup. Dessa ytor dr nu skogbevuxna.

Ovriga isilvsavlagringar
Smé isilvsavlagringar forekommer flerstides inom kartomradet, frimst i
trakten av Hacksta kyrka (Oh) samt i omradet mellan Litslena kyrka (3g)
och Hjilstaviken (3h). Avlagringarna beskrivs eller kommenteras i det fol-
jande ungefdr i den ordning de upptréider riknat fran séder mot norr och
fran véster mot Oster.
Det kan ibland vara svért att avgéra om en grus- och sandavlagring
verkligen tillhor isédlvsbildningarna, kanske sdrskilt da det giller sma fore-
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komster. Med nagot undantag har det dock inte ratt nagon tvekan om de
hir aktuella och pa kartan markerade isdlvsavlagringarna. Till hjdlp for
klassificeringen har bl.a. varit att forekomster av glacial lera i flertalet fall
kunnat pavisas overlagra den aktuella avlagringen.

Flertalet av de sma isdlvsavlagringarna inom kartomradet upptrader i
strak eller grupper. Dessa isidlvsavlagringar ar till stor del isolerade fore-
komster men dir de upptrdder nédra varandra dar de sannolikt ofta for-
bundna av isdlvsmaterial under de yngre jordlagren. Av yngre jordlager
dolda isdlvsavlagringar kan forekomma hiar och var sdrskilt i vissa dal-
gangar (jfr s. 58).

I avlagringen 500 m vister om Ekholmen (Oh) har grovmo, sand och
grus tagits till ca 3 m djup.

Oster om Grysta (Oh) finns en grupp sma isdlvsavlagringar. 1 000 m
0SO om Grysta finns tvd sma avlagringar som sammanforts till en pa kar-
tan. De hojer sig obetydligt over omgivande lerlager. I den norra har grus
tagits till ca 3 m djup. Gropen har aterfyllts med morén. I avlagringarna
700 m OSO respektive 800 m ONO om Grysta har sand och delvis grus
tagits till ca 2 m djup.

Pa hela Sandskir i Grystavik (0j) har grus och sand tagits till ca 2 m
djup.

Omkring 700 m SV om Unsta (0i) forekommer langstriackta utpriglade
s.k. lasidesmoréner (jfr s. 26). I de sydligaste delarna av dessa ingar isalvs-
sediment (grus och sand) med nagra meters miaktighet. Den pa kartan
markerade forekomsten 800 m VSV om Unsta dr ocksa ansluten till en
stor lasidesmoréan (jfr s. 27). Till denna grupp av isdlvsavlagringar kan
ocksa raknas forekomsten 1 000 m vaster om Unsta (jfr s. 27).

Nordost om Annesta (Oh—i) finns tre sma isdlvsavlagringar av framst
grus, varierande i miktighet mellan 2—4 m. Isdlvsavlagringen vid Svind
norr ddrom dr nagot storre och innehaller stenigt grus till 4—6 m djup.
Det idr svart att faststédlla grianserna for denna avlagring och den ar dartor
endast ungefirligt avgransad pa kartan.

I den lilla isdlvsavlagringen 1 600 m NNO om Veckholm kyrka (Oh)
har sand och stenigt grus tagits till ca 3 m djup.

I Ekolsundsviken framtriader isdlvsavlagringar enligt foljande. Nack-
holmen (1h—i) utgdr en relativt stor isdlvsavlagring. Den &dr nidstan helt
uttagen till ca 5 m djup, ddr materialet utgors av stenigt och blockigt grus.
Det nordligaste av Kraggaskdren (1h) innehaller grus och har bedomts
vara en isdlvsavlagring. Myrholmen (2h) som dr 3—4 m hog och har



46 ENKOPING SO

ryggform har ocksa bedomts vara en isdlvsavlagring. Grus har tagits i en
liten grop.

Vid Langarno (1g) finns en liten isdlvsavlagring. Invid gérden ir enligt
uppgift en rorspets nedslagen till 13 m djup, och dir erhdlls vatten for
gardens forbrukning.

Mellan Fiskvik (2g) och Graneberg (3g) upptrider ett flertal smé isilvs-
avlagringar i ett strak.

I sydligaste delen av en mot sdder utstrackt rygg 350 m NNO om Fisk-
vik finns en négra meter djup grop i stenigt grus. Ryggens norra del an-
sluter till en hall och utgors av allt att doma av morin.

Den lilla isdlvsavlagringen 100 m norr om Héllby brunn (3g) bildar en
3—4 m hog kulle. Sand och grus har tagits till ca 3 m djup i sddra delen.

Utmed véstsluttningen omkring 1 km SSO om Litslena kyrka (3g) upp-
trader tva ryggformade isdlvsavlagringar med asymmetriska tvirprofiler.
Sluttningarna mot véster dr ca 8 m hoga, medan sluttningarna mot Oster
ar obetydliga, som hogst ca 2 m. I den nordvistra delen av den sodra
ryggen har grus (stenigt grus) tagits till 5—8 m djup. I den norra ryggen
har grus tagits i sméd gropar pa ett flertal stillen. Den sydligaste delen av
denna avlagring bildar egentligen en kulle. Grus har dir tagits till 3—4 m
djup.

I den lilla isdlvsavlagringen 300 m ONO om Graneberg (3g) har uttag
skett i ett flertal 3—4 m djupa gropar i grusig stenig sand och sandig sten-
jord. Isdlvsavlagringen dr svr att avgrinsa mot sdder och Gster. Den
gransar ddar mot svallgrus, som tydligen delvis hérror fran morin. I var
och en av de tre sma isidlvsavlagringarna omkring 700 m NO om Gra-
neberg har grus och sand tagits till nigra meters djup. I den lilla isélvs-
avlagringen 1 100 m NNO om Graneberg har sand tagits i en liten 2—3 m
djup grop. 2 100 m NNV om Graneberg finns ocksa en liten isilvsavlag-
ring. Ett ytligt lager av stenigt grus och underliggande sand har tagits till
nigra meters djup i sma gropar. Omkring 200 m norr ddrom finns nagra
smé gropar (djup 1—2 m) som visar grus och sand under den pi kartan
markerade glaciala leran.

I iséllvsavlagringen 600 m NV om St. Virsta (4f) har grus tagits i en ca
6 m djup grop. Skirningen visade overst ca 0.5 m stenigt svallgrus, dir-
under grus omvixlande med tunna skikt av sand.

Mellan Storhagen (3h) och Skogshem (3g) ca 3 km NNV dirom upp-
trader en serie isdlvsavlagringar i ett strak.

I nordostra delen av isélvsavlagringen 400 m NNO om Storhagen har
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grus tagits i en 3—6 m djup grop. Skdrningen visade stenigt grus, i nord-
Ostra delen delvis sand. I sydviéstra delen av avlagringen dr méktigheten
sannolikt mindre. Sméa uttag har gjorts i ytliga delar.

Sydost om Sidvsta (3h) upptréider en serie langstrickta askullar. 600 m
SO om Siévsta har tva sma isdlvsavlagringar markerats pa kartan. Den
Ostra hojer sig obetydligt 6ver omgivningen. Den vistra dr en ca 6 m hog
askulle med ett 4—5 m djupt grustag. Skdrningen visade stenigt grus med
sma block (20—30 cm).

Nordvist om foregaende askulle stricker sig en rad av fem stycken nés-
tan sammanhingande askullar ca 500 m mot NNV. Dessa langstrickta
kullar ar étskilda av 10—20 m lénga svackor. Pa kartan har en samman-
héngande ryggformad avlagring markerats. De tva sydligaste kullarna ar
ca 5 m hoga. Vistra delen av den sydligaste kullen ar raserad av ett 3—4
m djupt grustag. I sydligaste delen av kullen norr dirom har grus med sten
och block tagits till ca 3 m djup. De tva mellersta av de fem kullarna ar
nagot ldgre. Sma uttag har gjorts i bada. Den nordligaste kullen dr ca 5 m
hog. Grus har tagits i norra delen till 2—S5 m djup.

De ovan beskrivna dskullarna sydost om Sévsta kan sédgas bilda en rull-
stensds i miniatyr. Denna as dr av teoretiskt intresse och ocksa lamplig for
exkursioner.

Norr om Siévsta fortsitter straket med en delvis ej klart framtridande
isdlvsavlagring. Den sydligaste delen omkring garden samt den nordligaste
delen norr om vig E 18 dr av nagot osédker natur.

Vid Skogshem (3g) och 200 m ster om Verkestaberg (3g) finns sma is-
alvsavlagringar, som kan rdknas till samma strak som avlagringarna om-
kring Sdvsta. I den lilla avlagringen vid Skogshem finns nagra smé gropar
till ndgon meters djup i grus och sand. I avlagringen Gster om Verkesta-
berg har grus och sand tagits i ett flertal sma, nagra meter djupa gropar.
En skdrning ndrmast norr om vigen visade Overst ca 1.5 m stenigt svall-
grus pa ca 0.1 m postglacial och glacial lera samt darunder ca 3.5 m ste-
nig grusig sand samt grus. Skidrningen visade delvis dven en Gvergangsform
mellan isdlvssediment och mordn, men till storsta delen tydligt sorterat is-
dlvsmaterial. Avlagringen dr beldgen i anslutning till moridn- och berg-
hojdens sydsida.

1 100 m OSO om Ekolsund (3h) finns en liten isélvsavlagring utstrickt
i V—O. Den vistligaste delen dr orord och hojer sig 3—4 m 6ver omgiv-
ningen. Den Ovriga storre delen dr urgrédvd, i centrala delen till ca 5 m
djup, i Ostra delen till ca 2 m djup. Skédrningar visar stenigt grus. 300 m
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langre mot Oster finns resterna av en annan urgriavd mindre isdlvsavlag-
ring, vilken pa kartan av misstag fitt morédnbeteckning.

Omkring 500 m NO om Ekolsund finns tva isdlvsavlagringar. I sodra
delen av den Ostra avlagringen finns ett flertal 3—6 m djupa gropar efter
gamla uttag. I den vistra avlagringen finns ocksa nagra sadana 1—2 m
djupa gropar. I bada fallen patriffades stenigt grus vid gravning i de gam-
la groparna.

Inom Ostra delen av kartomradet finns nagra sma spridda isdlvsavlag-
ringar. — 600 m NNO om Skorby (1j) médrks en nagra meter hog rygg
med grovmo till ett djup av ett par meter. Lége och form tyder pa att det
ar en isdlvsavlagring. — 300 m OSO om Hogstamalm (1i) finns en liten
isidlvsavlagring med en 1—2 m djup grop i stenigt grus. — 100 m SO om
vagskilet vid Bélsunda (3i) har grus och sand tagits i en nagra meter djup
grop i syddanden av en kulle. Isdlvsavlagringen ansluter av allt att doma
till morin i kullens norra del. — 300 m SO om Eneby (3i) finns en liten
isdlvsavlagring i sydvéstsluttningen av en liten hojd. Sand och eventuellt
dven grus har tagits i en liten 3—4 m djup grop.

Glacial lera

Glacial lera forekommer i stort sett dverallt dédr de ytliga jordlagren utgors
av lera, torv eller gyttja och delvis @ven inom omraden med svallsediment
i ytan. Flerstddes inom leromradena upptrider den glaciala leran i ytan
eller ndra under denna. Inom omraden dir berg och mordn gar i dagen
i stor utstriackning ticks den glaciala leran av hogst ndgon meter yngre
leror. Inom storre dalgangar och lerfilt dr de yngre lerornas méktighet
mycket varierande, men i regel hogst omkring 4 m (jfr s. 54). I sadan ter-
rang kan djupet till den glaciala leran pa vissa stillen viaxla mycket snabbt
fran nagon decimeter till flera meter. Den glaciala leran upptrider fler-
stddes ocksa i ytan dven inom de relativt lagt beligna omradena. Exempel
finns bl.a. i omradet mellan Hacksta kyrka (Oh) och Grystavik (0i), i trak-
ten omkring Grillby (2g), mellan Nyckelby (2i) och Yttergran kyrka (2j),
omkring Ekolsund (3h) samt véster om Hérkeberga kyrka (4f).

I riktning mot hogre beldgna omraden hojer sig den glaciala leran med
avtagande maktighet. Narmast invid uppstickande morédn och berg upptri-
der den glaciala leran ofta i dagen inom smala, pa kartan ej utskiljbara
zoner. Tunna lager av glacial lera forekommer ofta uppe pa moranslutt-
ningarna och kan ibland helt eller delvis tdcka de minsta hdjderna (moréin
pa kartan). Ett vanligt forhallande ar att svallsediment i sluttningarnas




SPECIELL DEL 49

nedre del underlagras av glacial lera. Aven i isdlvsavlagringarnas slutt-
ningar kan lager av glacial lera forekomma (s. 30).

Dir kartan visar glacial lera i sma séankor och dalstrak mellan berg- och
moranhodjder forekommer ibland tunna lager (0.2—0.5 m) av svallsedi-
ment (grovmo, sand och grus) i ytan. I omrédet dster om L. Ullfjérden (1j)
ar siddana forekomster sirskilt vanliga. Inom det mera &ppna omradet
mellan Stor-Hillby (2i) och vigen mellan Brunnsta och Lastéingen dr den
pa kartan markerade glaciala leran till storsta delen tdckt av tunna lager
(0.2—0.5 m) av frimst grovmo (delvis dven postglacial grovlera).

Den glaciala lerans miktighet dr mycket varierande. I det stora flertalet
sma leromrdden dr miktigheten i regel hogst nagra fa meter. Inom de
storre dalgdngarna och lerfilten dr méktigheten inom stora arealer i stor-
leksordningen 5—10 m. Skred och glidningar, som utokat lagerfdljden,
har varit vanliga i den glaciala leran och méktigheten kan darfor stéllvis
vara betydligt storre, i storleksordningen 10—20 m. Eftersom de yngre
lerornas miktighet mestadels dr hogst ett fatal meter, ger kartans miktig-
hetsuppgifter en viss ledning vid bedomning av den glaciala lerans miktig-
het.

Den glaciala leran idr i allménhet tydligt varvig med sommarskikt av
rodaktigt grabrun eller brungra farg. Det rodaktiga inslaget i sommarskik-
ten forstirks i princip uppét inom varje varv, tydligen i takt med att halten
av finkornigt ler och trevirt jarn (Fe,O,) okar.

I vissa omriden #r den glaciala leran, i varje fall delvis, otydligt varvig.
Firgen #r d& huvudsakligen gra—brungra och de normalt rodaktiga in-
slagen kan helt saknas eller, vilket dr vanligare, vara ersatta av endast
svagt rosa firg i mycket tunna skikt. Denna typ av glacial lera har frimst
patriffats i omréden intill nigon kilometer fran Uppsaladsen, véster och
oster om L. Ullfjirden (1j). Som exempel kan ndmnas att sddan glacial
lera har observerats i flera skiirningar dels omkring 600 m NV om Bilsta
stn (1j), dels vid jirnviigen sdder om Graneberg (1j). I dessa fall var den
glaciala lerans vre del tydligt varvig med sommarskikt i rodaktigt gra-
brun firg ned till 0.5—1 m djup. Ddrunder fanns otydligt varvig, huvud-
sakligen grd lera, delvis med svagt rosa fiarg i mycket tunna skikt, delvis
med tunna skikt av grovmo och mellansand. I en av skidrningarna patrif-
fades den for kartomradet normala typen av glacial lera dven under den
huvudsakligen grd och otydligt varviga delen. Aven inom kartomradet i
ovrigt har denna typ av glacial lera patraffats i ytliga lager inom en del
mindre omraden, bl.a. omkring Langtora kyrka (4f) samt mellan Hjilsta
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kyrka (3h) och Bjelkesta (4h). Skillnaden mellan denna typ av glacial lera
och den i kartomradet normala beror tydligen pa att den forstnimnda in-
nehéller betydligt mindre av finkornigt ler (d.v.s. finler om lerfraktionen
uppdelas i finler och grovler).

I den varviga leran kan de enskilda understa varven vara flera decime-
ter miktiga. Hogre upp i lagerfoljderna ér varvens miktighet hogst nagra
centimeter och i de Gversta delarna hogst en centimeter. Varven dr dir
ofta mycket tunna (mikrovarv) och otydliga. Antalet varv som kan urskil-
jas i lagerfoljderna varierar frén plats till plats. I skirningar genom den
glaciala leran kan ofta nagra 10-tal varv urskiljas. I en skiirning 900 m so-
der om Grillby stn (2g) genom ca 4 m miktig glacial lera fanns ett 70-tal
varv i lagerfdljden (jfr prov 32, s. 62).

Den glaciala leran utgors till storsta delen av finlera, men inslag av
mjdla-, mo- och sandskikt dr vanliga i de undre delarna, sirskilt i niirheten
av storre isdlvsavlagringar. T sadana ldgen &r det ocksd vanligt, att den
glaciala leran underlagras av mo och sand. I vrigt vilar den glaciala leran
oftast direkt pd morén, men hir och var kan mer eller mindre utbredda
skikt eller lager av mo, sand och ibland #ven grus forekomma mellan den
glaciala leran och underlagrande morén. Exempel pa sadana relativt sill-
synta lager av grus mellan den glaciala leran och morinen har observerats
bla. i ett omradde omkring 500 m VSV om Lillkyrka kyrka (1g). I detta
omréde fanns ett flertal skirningar (schakt fér husgrunder) genom den
glaciala leran och underliggande morin. Mellan leran och morinen fore-
kom i vissa avsnitt skikt eller lager av grus i miktighet varierande mellan
nagon centimeter och 0.5 m (fig. 15). Prov 25 (s. 62) har tagits i ett sadant
gruslager. I andra avsnitt underlagrades leran diremot direkt av morin.
Skérningarna visade att gruslagren sannolikt inte var sammanhiingande in-
om en storre yta. Forekomster av sorterade friktionsjordarter (mo, sand
och grus) mellan den glaciala leran och underlagrande morin #r av intres-
se bla. i hydrogeologiska sammanhang, se s. 58.

Den glaciala leran 6vergér ibland uppat i nagra decimeter miktig, mork-
gra styv lera, i vilken millimetertunna skikt kan urskiljas. Denna sillan
observerade typ av lera (s.k. Ancyluslera) dr en dvergdngsform mellan gla-
cial och postglacial lera (s. 54) och férekommer endast i vissa ldgen.

I tabellen pa s. 62 redovisas kornstorleksanalyser av ett antal prover
tagna relativt néra ytan i glacial lera (proverna 26—41). Ett sddant prov
omfattar flera varv, vilket innebir att flera skikt med olika kornstorlek
blir representerade i provet. Lerhalten i de 6vre delarna av den glaciala
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Fig. 15. Skdarning 500 m VSV om Lillkyrka kyrka (1g). Mellan glacial lera Overst
och underliggande morian syns ett gruslager (vid kniven). Foto forf. 1972.

Section 500 m WSW of Lillkyrka church (1g). Between glacial clay on the top and
till at the bottom there is a layer of gravel (at the knife).

leran uppgar i regel till minst 60 %. I tva fall, dédr prov tagits i den gla-
ciala lerans Oversta del, visade analyserna en lerhalt ndra 80 % (proverna
38 och 39). Lerhalten avtar i stort sett nedat i lagerféljden och torde i de
undre delarna genomsnittligt vara 10—20 % ldgre. Prov 40 med en ler-
halt av ca 50 % kan representera sadan lera. Provet &r taget i en sluttning
dir den glaciala lerans undre delar nar nira ytan.

Storre delen av den glaciala leran dr kalkhaltig. Déar den gar i dagen dr
kalken urlakad till omkring 0.5 m under ytan. I mikrovarven i lerans
Oversta del dr kalkhalten obetydlig men dr darunder vanligen 10—20 %
CaCO,. Med avtagande lerhalt nedét i lagerfoljderna avtar ocksé kalk-
halten.

Dir den glaciala leran gar i dagen, kan ytlagret vara mer eller mindre
uppblandat med grovre material (mo, sand och delvis dven grus) som sval-
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lats ut fran omgivande hogre omraden. I sddana ligen forekommer det
ofta ocksa stora inslag av sma stenar i markytan. Nere i lerlagren forekom-
mer ganska allmént enstaka stenar och gruskorn, vilka torde ha fallit ned
frdn drivande isberg vid tiden for lerans avsittning. Bland detta material
mirks bl.a. ordovicisk kalksten och rod jotnisk sandsten av vilka i varje
fall kalkstenen torde hérrora framst fran Géavleomradet (jfr Lundqvist
1954, s. 44).

I anslutning till den glaciala leran ma ndmnas att relativt stora méngder
lera tagits vid lertdkt omkring 1.5 km SO om Ekolsund (3h) till det nu-
mera nedlagda tegelbruket. I vistra delen, sydvést om Fridhem, #r lertaget
3—4 m djupt med glacial lera i botten, i dstra delen omkring 2 m djupt
i postglacial lera.

Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment

Kartomrédet ar beldget under hogsta kustlinjen och de i det foregdende
behandlade jordlagren har vid landhojningen utsatts for vagornas bearbet-
ning (svallning), varvid de s.k. svallsedimenten bildats.

Isdlvsavlagringarna ir i stor utstrackning tickta av svallsediment (framst
svallgrus och svallsand), som icke markerats pd kartan. I och ndrmast
under dessa svallsediment forekommer stéllvis lerlager. Svallsedimenten
pé de stora isdlvsavlagringarna kan ibland vara av stor miktighet (jfr t.ex.
s. 36). Ndrmast invid Uppsaladsen forekommer flerstiades svallsand och
grovmo som svallats ut frdn denna. Svallsediment i sddant lage kan stéll-
vis ocksa vara underlagrade av isdlvssediment (jfr t.ex. s. 34). Vanligen
vilar dock svallsedimenten inom terrdngens lagre delar pa lera. Detta gil-
ler dven svallsediment som hérror fran moran.

Svallsediment, som harror fran morin, forekommer allmint inom och i
anslutning till morédnytorna. Sadana forekomster av svallsediment dr of-
tast for smd att markeras pa kartan. Storre forekomster mérks framst i
Ostra delen av kartomradet.

Klapper upptriader endast i ett fatal smé forekomster inom kartomrédet:
1500 m SV om Eka (0f), 700 m NV om Horn6 (0f), 800 m Oster om
Vallby kyrka (0f), 1000 m soder om St. Norrhammar (0g), 1100 m NNO
om Lillkyrka kyrka (1g), 600 m VNV om Kumla (1g) samt 150 m SO om
Vingsta (3h).

Svallgrus av i regel hogst ndgon meters méktighet forekommer ocksé i
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relativt liten omfattning inom kartomradet. Vid kartldggningen dr det
svart att upptdcka alla svallgrusforekomster. Sannolikt har en del smé sa-
dana forekomster forbisetts och kartlagts som morin.

Sma forekomster av svallgrus miarks framst i nagra relativt hogt beldgna
omraden. Sa ar fallet 6ster om L. och St. Ullfjarden (1j, 2j) samt mellan
Kalmar kyrka (0j) och jarnvégen fran Bélsta (1j) mot Kriagga (2h). Aven
i det relativt hoga omradet mellan Bondkroka (3j) och Gorran (4j) marks
en del svallgrus, frimst da forekomsten nordost om Eknds (3f). Isdlvs-
avlagringen norr om Eknids kan eventuellt utbreda sig nagot inom det pa
kartan som svallgrus markerade omradet (jfr s. 43).

Inom Ovriga delar av kartomradet finns endast ett fatal férekomster av
svallgrus. Nagra exempel ma ndmnas. Svallgruset soder om Langtorpet
(0i) ar upp till ca 2 m miktigt, bl.a. 200 m soder om torpet. Uppe pa hoj-
den ca 3 km SO om Hirkeberga kyrka (4f) forekommer svallgrus. Grus
har dar tagits i ett flertal sma gropar, 0.5—1 m djupa, utmed den gamla
vdgen (stig pa kartan). Ca 100 m norr om triangelpunkten 48,6 m &.h.
visade en grop stenigt grus till minst 1.5 m djup. Léngs skogsviagen frén
ca 1 km NNV till ca 2 km NNV om Viggeby (4f) forekommer svallgrus.
Fran ca 1.5 km NNV om Viggeby och 700 m mot norr bildar svallgruset
en tydlig ca 2 m hog vall, s.k. kronrygg. Grus har tagits pa ett flertal stil-
len i smé gropar.

Svallsand och grovmo mirks friamst i anslutning till Uppsalaésen samt
inom de ovan ndmnda relativt hogt beldgna omradena. Med undantag for
vissa avsnitt ndarmast invid Uppsaladsen ar flertalet sand- och grovmo-
forekomster av hogst ndgon meters méktighet. I sluttningen mot Ryss-
viken nordost om Katrinedal (2j) forekommer relativt mycket svallsand. I
nordligaste delen av detta omrade finns drygt 5 m djupa gamla sandtag.
Forekomsten kan eventuellt delvis utgoras av isdlvssediment.

Svallsediment, som bildar tunna ytlager pa lera och icke markerats pé
kartan, forekommer hér och var i sma sdnkor och dalstrdk samt ndrmast
invid berg- och morénhdjder. Inom storre delen av omradet med glacial
lera soder om Stor-Hillby (2i) dr det vanligt med tunna lager (1—5 dm)
av finkorniga svallsediment, framst grovmo, som icke markerats pé kartan.

Havs- och sjoleror
Bland de postglaciala havs- och sjolerorna mirks inom kartomréadet fraimst
postglacial finlera och gyttjelera, vilka nédstan genomgaende &r styva leror
(lerhalt >40 %). Postglacial grovlera forekommer i ndgra omraden i li-
ten omfattning.
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Inom de hogst beldgna terrangavsnitten dar berg, morin och glacial lera
dominerar forekommer postglaciala leror sparsamt. Dar sddana leror upp-
trader i sankorna inom dessa avsnitt dr méktigheten sédllan mer &@n nagon
meter, ofta mindre dn 1 meter. Inom de stora dalstraken och sédnkorna pa
lagre niva dr de postglaciala lerornas méktighet mycket varierande, men
torde i regel vara hogst 4—5 m, mestadels hogst 2—3 m. Flerstades upp-
trader den glaciala leran i ytan eller ndra under denna &dven i sddan ter-
rang.

De postglaciala lerorna har till skillnad mot den glaciala gra farg i olika
nyanser. De dr dock i vissa ldgen pa djupet mer eller mindre svartfiargade
av finfordelad jarnsulfid. De postglaciala lerorna visar ingen mérkbar
skiktning och dr praktiskt taget kalkfria.

Den postglaciala finleran inom kartomradet har mestadels en lerhalt
omkring 60 %. Finlera med ldgre och hogre lerhalt forekommer ocksa.
Exempel pa kornstorleksfordelningen i postglacial finlera redovisas i ta-
bellen pa s. 64 (proverna 42—57).

I ett fatal fall har en finskiktad gré lera med mycket hog lerhalt obser-
verats under den vanliga postglaciala leran. Prov 54 med en lerhalt av
81 % representerar en sadan Gvergangsform, s.k. Ancyluslera, mellan gla-
cial och postglacial lera. Sadan Ancyluslera ér sillsynt och forekommer
sannolikt endast i vissa ldgen.

Postglacial grovlera forekommer som namnts i liten omfattning inom
kartomradet. I ndrheten av hogre beldgna forekomster av morén, isalvs-
material och svallsediment innehaller den postglaciala lerans ytliga delar
ofta grovre material (framst mo och sand), som svallats ut frin strinderna
under landhdjningen. Sadana forekomster av grovlera av tillricklig storlek
for att markeras pa kartan finns framst i sydostra delen av kartomradet.
De ir i regel av ringa miaktighet, hogst omkring 1 m.

Mellan den postglaciala finleran och gyttjeleran inom kartomradet finns
icke ndgon skarp grins. Beteckningen gyttjelera har anvints dér postgla-
cial lera genom inslag av gyttjesubstans tydligt har en annan karaktir dn
normalt. Detta innebir i regel att halten av organiskt material #r minst
2 %. Grinsfall dar halten av organiskt material varierar ndra omkKring
2 % dr vanliga och sirskilt svara att kartlagga. Ddr gyttjelera markerats
pa kartan &r inslaget av organiskt material dock mestadels 2—6 % eller
nagot hogre, jfr proverna 58—66, s. 64. Pa vissa stallen forekommer ock-
sd lergyttja med betydligt hogre halt av gyttjesubstans inom de som gyttje-
lera markerade ytorna.
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Fig. 16. Hjilstaviken (3h). I den grunda igenvidxande sjon bildas gyttjelera.
Foto forf. 1972.

The lake Hjilstaviken (3h). The lake is filling up and gyttja clay is deposited.

Lerhalten i kartomradets gyttjeleror dr genomsnittligt nagot ldgre dn i
de postglaciala finlerorna och varierar vanligen mellan 40 och 55 %.
Exempel pa kornstorleksfordelningen i gyttjeleror redovisas i tabellen pa
s. 64 (proverna 58—66).

Gyttjelera forekommer friamst i lagt liggande omraden, dir den bildats i
grunda vikar eller sjoar omgivna av postglacial finlera. Nuvarande Hjalsta-
viken (3h) dr ett exempel pa sadan miljo i vilken gyttjelera bildas (fig. 16).
Gyttjeleran dr vanligen icke s& miktig, mestadels hogst omkring 1 m, men
i vissa omréden har den visat sig vara drygt 2 m. Relativt maktig gyttjelera
forekommer i de centrala delarna av omradena utmed Blackfjdrdskanalen
(0g), utmed Fiskviks kanal (2g), utmed diket i dalen mellan Hjilsta kyrka
(3h) och Alvlosa (4i) samt vister och nordvist om Holms gard (4i).

I normala fall dr gyttjeleran den yngsta leran. Inom kartomradet har i
nagra fall patréffats sdrskilt anmarkningsvirda och ovanliga lagerfoljder
med gyttjelera dverlagrad av postglacial finlera. En sddan lagerfoljd finns
bl.a. vid Fiskviks kanal 400 m vister om Angsvaktartorpet (2g) och dar-
ifrdn pa en stricka av minst 1 km och sannolikt ldngre utmed kanalens
fortsidttning mot sydost. P4 kartan har detta och andra sadana omraden
(se nedan) redovisats som gyttjelera. 600 m soder om Angsvaktartorpet
uppmiittes 1.5 m postglacial finlera underlagrad av 1—2 m gyttjelera. En-
ligt analyser av prover avtar halten organiskt material uppat i denna lager-
foljd, fran ca 5 % vid 2.5 m w.y. till ca 1.5 % vid 1.0 m u.y. Utmed kana-
len Oster om Fiskvik (2g) ar lagerfoljden mera normal med gyttjelera som




56 ENKOPING SO

ytlager (jfr s. 57). Vid diket omkring 700 m NO om Vappeby (1j) har
gyttjelera flerstddes observerats under ca 1 m postglacial finlera. Inom
nagot hogre beldgna avsnitt nordvést darom &r det gyttjelera som bildar
ytlager. Det ma dock nd@mnas att analyser av tva prover fran en lagerfoljd
1 000 m NNO om Vippeby tyder pa att halten organiskt material avtar
uppat (proverna 59 och 60, s. 54). I en lagerfoljd vid diket invid Bista (0j)
uppmattes 0.7 m svamsediment pa 0.7 m postglacial finlera och darunder
gyttjelera. I denna observerades rikligt med skal av blamussla, Mytilus
edulis, ca 2 m u.y.

En forklaring till att postglacial finlera Gverlagrar gyttjelera i de ovan
namnda ovanliga lagerfoljderna kan vara att tillforseln av lerslam via
vattendragen till vikarna 0kade nér stora leromraden i sen tid blev land.
Vid Milarens isolering har det sannolikt varit ett stillestdnd i strandfor-
skjutningen (Horner 1943, s. 225 samt Ase 1970 a, s. 68—69) och kanske
dven nagon hdjning av sjoytan. Strandzonen lag di ca 4 m 6.h. Aven en
liten hojning av vattenytan medfor i de aktuella omradena en relativt stor
tillvixt av sjoarealen. Ett sadant forlopp kan eventuellt ha medverkat till
att inslaget av organiskt material har avtagit i de aktuella lagerfoljderna.

Sviamsediment
Svimsediment forekommer inom kartomradet i mycket liten omfattning.
De upptrdder pa vissa stdllen som ytliga lager i smala zoner utmed vatten-
dragen. Pa kartan har endast tva sma forekomster av finkorniga svamsedi-
ment (lera—finmo) kunnat utmairkas, vid Bista (0j) samt vid Léngtora
kyrka (4f). Méktigheten dr mindre d@n 1 m och inslaget av organiskt mate-
rial dr ringa i dessa forekomster.

Kalktuff

I sluttningen mot Ryssviken omkring 1100 m NO om Katrinedal (2j) finns
en relativt stor avlagring av kalktuff. Denna har avsatts ur kalkhaltigt kall-
vatten, som framkommer pa ett flertal stdllen och Oversilar sluttningen.
Vattenflodet mérks nu framst i sluttningens nedre del, 10—15 m fran
stranden, ca 50 m soder om kraftledningen. Utfdllningen av den i vattnet
losta kalken formedlas av kolsyreassimilerande grona vixter, hdr framst
mossor, som lever i killvattnet. Kalktuffen dr utstrackt ca 50 m uppat i
sluttningen, bredden ar upp till 20 m och miktigheten &ar upp till 1 m, del-
vis eventuellt nagot mer.

Kalktuff har tidigare icke patraffats i dessa trakter och det dr ocksa
markligt att kalktuff har bildats i den aktuella geologiska miljon. En ut-
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forlig undersokning av forekomsten har icke kunnat goras inom ramen for
arbetet med jordartskartan. I fragan om kalkens ursprung kan sdgas att

nagot spar av kalksten icke har observerats i traktens berggrund. Den
glaciala leran ar kalkhaltig (s. 51) och kalken kan eventuellt hdrrora fran
denna. Det &r i sa fall dock markligt att icke flera forekomster av kalktuff
har patriffats i dessa och geologiskt likartade trakter. En annan tidnkbar
mojlighet dr att kalken kan hdrstamma fran en i svallsedimenten dold
forekomst av skaljord.

Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgdrs av torv och gyttja. Torv-
markerna har pa kartan indelats i kirr och mossar. Forekomster av tunna
ytlager av torv har sarskilt markerats pa kartan, ddr sd ansetts lampligt
med hansyn till kartskalan.

Torvmarkerna har till storsta delen bildats genom igenvdxningar av ti-
digare vattenfyllda sankor. I flertalet torvmarker underlagras torven nir-
mast av gyttja, lergyttja och lera.

I ett invallat omrade omkring 1 km vister om Fano (1h) forekommer
mer dn 1 m maktig gyttja 1 ytan.

En sdrskild typ av gyttja ar s.k. pappersgyttja, Vaucheria-gyttja, som
har bildats i respektive backens lagunstadium vid Gvergangen fran salt till
sott vatten och darfor dr av intresse bl.a. i undersokningar rorande land-
hojningen. Tunna lager av pappersgyttja, hogst omkring 1 dm, har patraf-
fats ndra under ytan bl.a. pd foljande stdllen: 1700 m NO om Driéggesta
(0f), 600 m SV om Basta (0g), vid diket omkring 700 m véster om Ram-
by (1g), vid diket omkring 800 m vister om Lundhagen (1h) samt i sydli-
gaste delarna av torvmarken f.d. Granebergsjon (3g). Vid kanalen om-
kring 450 m NO om Fiskvik (2g) samt vid diket 1 000 m norr om Vippe-
by (1j) har pappersgyttja observerats under ytliga lager av gyttjelera. For-
klaringen till sidana lagerfoljder kan vara densamma som angetts for la-
gerfoljder med gyttjelera 6verlagrad av postglacial finlera (s. 56). I detta
sammanhang ma ocks& namnas att ca 5 cm tegelrod gyttja (alggyttja) pa-
triffats inlagrad i gyttjelera pa ca 0.6 m djup vid Blackfjdrdskanalen 2400
m OSO om Lillkyrka kyrka (1g).

En lagerfoljd med pappersgyttja vid Fiskvik (2g) har undersokts av
Granlund (1931, s. 46), bl.a. med hjilp av pollenanalys.

Kirren inom kartomrédet dr i regel utbildade som lovkarr. Sma karr
forekommer hir och var, sarskilt inom de av mordn och berg dominerade
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hogre beldgna omradena. Bland nagra fa storre kirr i leromradena mirks
framst Sdvsta kédrr ca 2.5 m OSO om Litslena kyrka (3g) samt kérret om-
kring 2 km norr om denna kyrka. Torvmiktigheten i kdrren ar i regel
hogst 1—2 m. I kdrr inom leromraden kan relativt miktiga lager av gyttja
och lergyttja forekomma ndrmast under torven.

Mainga kirr har torrlagts och odlats. Torven har dirvid delvis forsvun-
nit och ofta reducerats till tunna ytlager. Sadana rester av storre ursprung-
liga kidrr midrks framst i sydvéstra delen av kartomradet, bl.a. i dalgdngen
mellan O. Vippeby (0g) och Blacksta (1g).

Mossarna inom kartomradet @r till storsta delen tall-rismossar. Som
exempel kan nimnas mossarna omkring 1.5 km samt omkring 3 km ONO
om Ekolsund stn (2h). Torvlagrens maktighet i dessa och flertalet andra
mossar, som dr betydligt mindre, dr hogst nagon meter.

Killor
Pa kartan finns en del killor markerade. Bland dessa mirks en artesisk
kélla 200 m NO om Mobacka (Oh). Vattennivan stod 1971 ca 0.5 m Over
markytan i den brunn som placerats vid denna killa. Grundvattnet som
hér ldcker ut harror tydligen fran sorterade friktionsjordarter (mo, sand

cch grus) under lerlagren. Rikligt vattenforande killor, som ocksa tyder
pa relativt stora sddana forekomster (dolda isdlvsavlagringar), finns 600 m
SO om Kumla (1g), 500 m NV om Ekskogen (1g) samt 350 m vister om
0. Vippeby ‘Oh). 200 m NNO om den sistndmnda finns en gammal hilso-
killa, i vilken ;16det dock &r betydligt mindre.

Artesiskt grundvatten i friktionsjordarter under lerlager har ocksd pa-
traffats vid sondborrningar for ny vig (Vagforvaltningen) i dalgangen mel-
lan Fiskvik (2g) och Litslena kyrka (3g). Borrningarna utfordes dels i en
zon 100—200 m oster om landsvdgen mellan 1 och 1.5 km NNV om
Fiskvik, dels oster om landsvdgen omkring 1 km SSV om Litslena kyrka.
Lerlagrens méktighet dr omkring 15 m i det forstnamnda omradet och
5—10 m i det sistndmnda. Det ma hér ocksa ndmnas att det tidigare fanns
en hilsokalla vid Hallby brunn 1 km NNO om Fiskvik. Denna killa hade
braddavlopp fram till slutet av 1960-talet. Det dr numera en brunn frén
vilken vattnet maste pumpas upp under sommarhalvaret.

Artesiskt grundvatten har dven pitridffats vid sondborrningar 500 m
vaster om Aronsborg (0j), jfr s. 35.

Bland ett fatal 6vriga killor inom kartomradet mérks framst den rela-
tivt stora kéllan vid kalktuffen omkring 1100 m NO om Katrinedal (2j),
S€ S. 56.
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Sammanstillningar och tabeller

Miktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om vissa jordlagers méktighet har framst erhallits frin
sondborrningar utforda av SGU och i nagra fall av ingenjorsfirmor i sam-
band med grundundersokningar. Uppgifterna dr endast avsedda att ge en
viss ledning vid bedomning av djupen inom storre sedimentomraden. De
angivna virdena géller endast for respektive punkter. Sedimentens miktig-
het kan vara mycket varierande dven inom ett begrénsat omrade.

De kohesionira jordarterna inom kartomradet domineras néstan helt av
glacial och postglacial lera (inklusive gyttjelera). Mjila och finmo fore-
kommer endast stdllvis som tunna lager ndrmast under den glaciala leran.
Mellan denna och underlaget forekommer stéllvis ocksa friktionsjord-
arter, frimst grovmo och sand. Gruslager av namnvéard maktighet under-
lagrande lera har endast undantagsvis patraffats (jfr s. 50 och 58).

Beskrivning av riffellokaler

Nedan beskrivs endast de réffellokaler, pa vilka aldersforhallandet mellan
olika raffelsystem ar helt eller delvis klarlagt. Lokalerna aterfinns med
respektive nummer pa fig. 3.

1. P4 hillen 150 m norr om Orsundsbro stn (4g) finns en grupp titt lig-
gande mycket smala rifflor i N 45° V pa en liten yta (ca 5 dm?), som stu-
par ca 10° mot SSV. Dessa rifflor dr beldgna ca 20 m Oster om den vig,
som gir utmed jarnvigen. Pa stotsidorna mot norr finns yngre domine-
rande réfflor i N 10° V.

2. Liten hill vid dstra sidan av vigen 800 m VSV om Sitrarna (2f): Spar
av rifflor i N 40° V pa ldsidefasett stupande ca 30° mot SV. P4 stotsidor-
na mot norr spar av yngre rifflor i N 10° V. Lokalen har ej inforts pé
kartan.

3. 200 m SO om Miilby (2g): Rifflor med den i trakten dominerande rif-
felriktningen N 20° V ir hir korsade av enstaka korta, relativt grova raff-
lor i N—S. Dessa representerar tydligen en lokal avldnkning frin den un-
der slutskedet dominerande isrorelseriktningen i denna del av kartom-
radet.

4. Vid Skogstorp (2j): Rifflor i N 15° V och N 5° V pa hillens viéstra
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sida i ldldge for nordligare isrérelser. P4 stotsidan mot norr finns yngre,
dominerande rafflor i N 10° O.

5. 400 m SO om Boglosa kyrka (1f): Spér av en isrorelse (rifflor) i N 35°
V pa en ldsidefasett stupande ca 30° mot SV. I lilige for nordligare is-
rorelser finns rifflor i N 25° V pd hillens sydvistra sida. Pa stotsidan mot
norr finns yngre réfflor i N 15° V.

6. 500 m VSV om Utmyrby (1f): Rifflor i N 45° V pa lasidefasetter. Pa
stotsidan mot norr yngre rafflor i N 25° V och N 15° V.

7. 50 m O om Hivlinge (1g): Enstaka rifflor i N 20° V samt yngre domi-
nerande réfflor i N 15° V.

8. 350 m VSV om O. Tangby (1h): Rifflor i N 30° V korsade av enstaka
yngre rifflor i N 10° V.

9. 1100 m SSV om Grans gérd (1j): Rifflor i N 45° V pa lasidefasett stu-
pande ca 30° mot SSV. Pa stotsidan mot norr yngre rifflor i N 15° V.

10. 20 m SV om punkt 8,39, 400 m NV om Eka (0f): Enstaka rifflor i
N 30° V korsade av yngre rifflor i N 20°V.

11. 250 m NV om Solkesta (0g): Rafflor i N 30° V korsade av yngre
rifflor i N 10° V. De sistndmnda ir i sin tur korsade av riifflor i N 10° O,
vilka tydligen representerar en lokal avlinkning frn den under slutskedet
dominerande isrorelseriktningen i denna del av kartomradet.

12. 300 m SSO om Mosa (0g): Rifflor i N 35° V samt dominerande riff-
lor i N 25° V korsade av enstaka yngre rifflor i N 15° V. Rifflorna i
N 35° V dr sannolikt dldst.

13. Vid huset 250 m SV om Segla (0g): Rifflor i N 30° V korsade av en-
staka rdfflor i N 15° V. Enstaka rifflor i N 15° V férekommer pa flera
stdllen inom en relativt stor hillyta.

14. 50 m N om géarden 450 m VSV om Vippebylund (0g): Rifflor i N
30° V korsade av yngre rifflor i N 15° V pa stotsidans nedre del.

15. 800 m NNO om Ekholmen (Oh): P& en flack hillyta finns rifflor i
N 30° V korsade av rifflor i N 10° V. De sistnimnda korsas av rifflor i
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N 10° O, vilka dven skir over rafflorna i N 30° V. 50 m soder dirom
finns rifflor i N 40° V pa en liten yta i skyddat ldge for nordligare isro-
relser. P4 hillytan intill réfflorna i N 40° V finns ocksé rifflor i N 30° V
korsade av rifflor i N 10° V. Réfflorna i N 40° V ar tydligen &ldst. Raff-
lorna i N 30° V ir dldre #n rifflorna i N 10° V. De yngsta rifflorna i
N 10° O representerar tydligen en lokal avldnkning fran den under slut-
skedet dominerande isrorelseriktningen i denna del av kartomradet.

16. Invid vigen 100 m norr om Lassa kyrka (0j): Réfflor i N 35° V pa
liisidefasett mot VSV. Pa stotsidan mot norr yngre rifflor i N—S.
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Kornstorleksanalyser

Analyserna dr utforda vid Sveriges geologiska undersoknings jordartslaboratorium enlig
foljande metod: Siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika med angivna
fraktionsgréinser (grovgrus—grovmo) samt slamning enligt hydrometermetoden (finmo—Ier).
Fraktionsgrianserna framgar av tabell A, s. 9.

Lokal

Siffra och bokstav inom parentes Jordart
anger ekonomiskt kartblad enligt
indelning i huvudkartans yttre ram.

Prov | Analys
nr nr

markyta

12665
12666 600 m SO Ostersta (0g) =
11376 1000 m V Frosunda (0j) i
12667 500 m VSV Lillkyrka k:a (1g)

i 500 m SV Husbylund (0f)

2

3

4 o
5 11375 400 m O Nyhagen (1j) -
6 »
7

8

9

Sandig-moig moran

10617 1100 m SSV Grillby stn (2g)

10620 850 m NV Hogby (2g)

11391 500 m NNO Kriagga (2h)

11370 750 m S Kolsta 2(j)
10 11377 500 m NNV Savlinge (3f)
11 10614 450 m OSO Djurby (3g)
12 10607 400 m SO Verkesta (3h) -
13 10619 700 m VSV Erikslund (3i) =
14 10613 700 m V Finnstaholm (3j) .
15 10611 600 m N Sorgarden (4f)
16 10616 1450 m NO St. Virsta (4f)
17 10606 800 m V Ostersta (4g)

OHOOHHMOONMNOOHHO M
oo oocouunoUhmwoins

12298

900 m NNV Veckholm k:a (0Oh)

19 11374 350 m VNV Lundbacka (4h) = 05
20 12663 800 m SV Boglosa k:a (1) s 1.0
21 11379 600 m SV Holm k:a (4i) S 0.5

22 10608 800 m SV Orsundsbro stn (4g) Moig morian 2.0

12664 1000 m SV Boglosa k:a (1f) Lerig moig morin

24 11387 1100 m NNV Ullevisand (1j) Grusig-sandig moran 0.5

12668

500 m VSV Lillkyrka k:a (1g) Grus 1.5

12672 150 m O Storsten (0f) Glacial lera
27 12308 1600 m NNO Veckholm k:a (Oh) 5
28 12675 500 m VSV Lillkyrka k:a (1g) -
29 13458 600 m NV Bilsta stn (1j) =

30 13459 » 3
31 12307 250 m S Vidingsbo (2f) -
32 11395 900 m S Grillby stn (2g)

33 12305 1000 m ONO Stromsing (2h)

34 11390 500 m SO Stor-Hallby (2i) S
35 10636 50 m OSO Harby (3h) >
36 12304 250 m SV Vireborg (3i)
37 11373 300 m VNV St. Vra (4f)

el (S B Sy
olbvooununnnuoneme
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Analysnummer refererar till laboratoriets register. Analysvédrdena ér avrundade till hela
procent. + markerar forekomst till hogst 0.5 %. Halten organiskt material har beriknats
genom att mingden organiskt kol (bestimd genom vatforbrinning) multiplicerats med fak-
torn 1.72.

Viktprocent
. Mel- l . . Anmirkningar
Grov- | Fin- | Grov- foe ’Grov- Fin- Grev- F}p- T
grus | grus | sand e | mo | mo | mjidla mjila

14 9 9 16 19 16 7 5 5
14 11 11 14 15 16 9 5 5 Presstruktur
13 10 15 20 722 12 4 2 2

16 14 16 14 14 13 7 3 3

11 11 18 19 17 15 6 2 1 Presstruktur

11 10 17 18 19 15 6 2 2

14 11 16 14 15 13 8 4 5 Presstruktur 0—1 m u.y.
17 13 15 16 14 11 6 4 4 Under svallgrus
10 12 16 17 15 15 8 4 3

13 20 16 15 14 13 5 2 2
21 14 14 14 14 12 6 3 2

13 7 11 13 18 19 12 4 3 Presstruktur
19 13 17 15 12 12 6 2 4 Hog stenhalt
13 8 13 I3 14 17 12 6 4 Presstruktur

7 15 16 18 b 16 7 2 A -

12 12 22 18 17 10 5 2 2

15 16 15 15 16 13 6 2 2 Presstruktur

4 7 10 15 36 19 7 1 1 Grovmo dominerar
18 11 13 19 25 9 2 1 2 =

12 8 10 14 24 22 7 1 2 Mo dominerar
13 g 10 g3 D o 7 3 4 s

6 7 9 13 19 24 17 3 2 Presstruktur

3 7 12 17 16 17 16 - 8 Presstruktur
3 19 )’ 14 12 7 5 2 1
55 26 8 3 1 + -+ 0 6 Se s. 50
— — — + 2 12 10 14 62 3 % CaCOs
— — — — — 16 13 13 58 T %
— — — — 1 15 10 14 60 9 % %
— — 1 1 2 9 13 12 62 14% ="
—_ — + . 2 e | 16 16 54 13 % 5
SR e e SR T T s e 0550
— — — — 1 14 8 16 61 13 % 3
— — — - 1 13 12 16 57 10 % -
— - — — 1 10 9 17 63 12 % S
— — — — 9 10 16 65 13 % 2
— — — 3 13 10 11 63 6 % :
— — 1 — 1 10 i 15 62 4% 5
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Lokal Djup
under
markyta
im

Siffra och bokstav inom parentes Jordart
anger ekonomisk kartblad enligt
indelning i huvudkartans yttre ram.

600 m V Orsundsbro stn (4g)
400 m SO Bjelkesta (4h)

600 m SO L. Biirby (4h)
1400 m NV Holm k:a (4i)

HOEN
SNO W

200 m SO Grindtorpet (0g)
300 m NO Mobacka (0Oh)
2200 m SV Boglosa k:a (1f)
1500 m ONO Kumla (1g)
550 m ONO Angsgarden (1h)
1700 m SO Fiskvik (2g)

HONNOO
SCxxoownia

700 m N Nyborg (2j)

1000 m S Savlinge (3f)

600 m N Hummelsta (3g)

500 m SO Lundby (3g)

250 m SV Vireborg (3i)

300 m VNV St. Vra (4f)

800 m SV Orsundsbro stn (4g)
300 m N Or (4h)

400 m SO Bjelkesta (4h)

150 m O Holm k:a (41)

Erbbbnocooano

1300 m N Ekholmen (0Oh)
1000 m NNO Vippeby (1j)

300 m N Rosenlund (2f)
1700 m SO Fiskvik (2g)

300 m N Or (4h)
400 m NNO Bjelkesta (4h)
850 m SV Fundbo (4i)

Gl il ol R ol S
Luounmunouno
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Viktprocent

Grov- | Fin- | Grov- I]wf‘l_' Grov-| Fin- | Grov- | Fin- Ein

grus grus | sand mo | mo | mjila |mjila

Anmirkningar

sand

+
5
i |
2
1
2
1
— 1.6 % org. mat.,
jfr nr 62—63
+
2
1
4 Jfr nr 36
1 Jfr nr 37
EE0 Jfr nr 64
1 Jfr nr 39
= == = 1 18 15 12 54 2 % org. mat.
— —_ 1 1 2 17 14 14 51 121 % .,
B _— = e 1 16 11 16 56 4. 7% -,
250 e e A — 16 12 16 56 T35
— — — — 1 17 20 20 42 4.0% ., - ,ifrnnd}
e S — 1 16 18 22 43 Sl h = 4
— —_ — 1 2 18 21 18 40 28%
e i = e —_ 19 21 18 42 20% -5
pre s =y £ — 13 12 22 53 3.7 %
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SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of locali-
ties denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is
situated. This grid is marked in the margins of the map.

The bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2.
More detailed information of the bedrock will be found in the discription to
the map of solid rocks Enkoping SO (Stalhos 1974).

Glacial striae. Fig. 3 shows a representative selection of the striae. The locali-
ties where it has been possible to group crossing striae, according to age, are
numbered and listed on pp. 59—61.

The oldest ice movement over the map area recorded by glacial striae was
directed towards the SE. After that the movement gradually turned towards
the SSE. During the final stage the movement in the main part of the area was
directed towards S 10° E.

Till. Most of the till within this area can be classified as sandy (cf. Fig. 1 and
the samples 1—21, p. 62). Small occurrences of other till types (cf. the samples
22—24) are not marked on the map.

The content of boulders and stones in the till normally varies between 25
and 50 per cent of the volume. The frequency of superficial boulders is mostly
to be classified as medium. Locally high frequencies of superficial boulders
occur (i.e. within the squares 0f, 0i, 0j, 4i and 4j).

The thickness of the till, exposed in the map area, is seldom more than a
few metres. The morphology usually reflects the morphology of the bedrock.
Exceptions include small end moraines and tails of till on the lee sides of the
knobs of bedrock (crag-and-tail).

Comparatively large crag-and-tail ridges occur in the area southeast of
Hacksta church (Oh). Some of these ridges are 100—200 m in length. Sorted
glaciofluvial gravel and sand occur in the distal parts of some of these ridges.

Small recessional end moraines (“De Geer moraines”) are common within
the map area, cf. Fig. 3 and Fig. 5. Many of the end moraines have a high
frequency of superficial boulders and some consist almost entirely of boulders,
Fig. 6.

Glaciofluvial deposits. The esker system which crosses the map area in the
east belongs to the large Uppsala Esker. Smaller glaciofluvial deposits occur in
different parts of the map area.

Between Kalmarviken (0j) and Ryssviken (2j) there are several large gravel
pits in the esker system (cf. the map). The pits and seismic investigations show
that the central parts of these glaciofluvial deposits mostly vary between 10
and 40 m in thickness.

The external parts of the glaciofluvial deposits have been redeposited by
wave-washing during postglacial time. Even if the external parts to a great
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deal consist of beach sediments, which often cover clay layers, the deposits
are mapped as glaciofluvial (cf. Figs. 7—13).

Glacial clay. The glacial clay in this area is mostly distinctly varved. In places,
especially close to the Uppsala Esker, the varves are partly very indistinct.
Except for the basal parts (the bottom varves), in which strata of sand, fine
sand and silt occur, the varves consist of almost pure clay. The clay content
in the upper parts mostly varies between 60 and 80 per cent (cf. the samples
26—41, p. 62). The greatest part of the glacial clay has a lime content varying
between 10 and 20 per cent.

In the small-patterned terrain, the thickness of the glacial clay is mostly less
than 5 m. In central parts of larger basins the thickness at many places is
5—10 m. Slumping of the glacial clay was common during the sedimentation
and thicknesses between 10 and 20 m are not uncommon.

Postglacial minerogenic sediments. These sediments are formed by redeposi-
tion of material from till, glaciofluvial deposits and glacial clay. Three main
groups have been distinguished: beach sediments, postglacial clays and alluvial
(fluvial) sediments.

The beach sediments include cobbles, gravel, sand and fine sand. Only a few
small deposits of cobbles occur. Most of them are found in the south-western
part of the map area. Beach sediments consisting of gravel, sand and fine sand
are most common on top of and around the glaciofluvial deposits. These
occurrences of beach sediments are often several metres thick. In other parts of
the map area small beach deposits occur in places, most in the highest situated
areas.

The postglacial clays are mainly heavy, most with a clay content about 60
per cent (samples 42—57, p. 64). A special type of postglacial clay its the gyttja
clay, in which the clay is mixed with microscopic biogenic remains. The clay
content in these clays usually varies between 40 and 55 per cent (samples 58—
66, p. 00). The content of organic material in typical gyttja clay is between 2
and 6 per cent (determined as organic carbon and recalculated). In places
postglacial silty or sandy clays occur.

The thickness of the postglacial clays in small-patterned terrain is usually
less than 1 m. In the larger basins the thickness is much varying, but seldom
more than 5 m.

Alluvial deposits have a rather small distribution in the map area.

Travertine. A deposit of postglacial travertine is found at a spring in the slope
about 1100 m NE of Katrinedal (2j). The deposit is about 1 m thick and the
area 20X 50 m.

Organic deposits. The mires are divided in bogs and fens. The fens are charac-
terized by sedges of various species, moisture-loving herbs etc. Many of the
fens are cultivated. The bogs are characterized by a continuous cover of
Sphagnum-species with mainly ombrotrophic vegetation. Generally the bogs
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are more or less overgrown by shrubs and pine. The thickness of the peat de-
posits generally varies between 1 and 3 m.
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