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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller ndra mark-
ytan (pa hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och yngre sedi-
mentbergarter. Inom jordtickta omraden kartldggs jordarterna ndrmast
under det av markvittring eller odling férdndrade ytskiktet, dvs. i regel pa
0.3—0.5 m djup, under forutsdttning att jordarten representerar ett jord-
lager med en maiktighet av minst ca 0.5 m. Kartlaggningen av isélvs-
avlagringar utgor ett viktigt undantag fran denna regel. (Se under rubriken
»Isdlvsavlagringar».)
KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av »Topografisk karta
over Sverige» i skala 1:50 000. Pa de geologiska kartorna har en del av
innehallet i den topografiska kartan utelamnats, varigenom de geologiska
beteckningarna framtrider tydligare. I samband med den geologiska kart-
laggningen utfors endast en begrdnsad revision av det topografiska under-
laget, framst avseende storre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linje-
tonen for »sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits pa jordartskartorna
som en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvinds dels i sam-
band med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t. ex. for
grunda, igenvéxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for »grustag, dagbrott o. dyl.»
har medtagits pa jordartskartorna i samma farg som hojdkurvorna och ar i
vissa fall reviderade.

Pé jordartskartorna dr, liksom pé de topografiska kartorna, ett urval av
mirkligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlim-
ningarnas art kan erhallas fran riksantikvarieambetet.

KARTERINGSMETODIK
Som arbetskartor i falt anvdnds ekonomiska kartor (1:10 000) samt den
topografiska kartan. Flygbildstolkning anvinds i varierande utstrickning
som ett hjdlpmedel vid kartldggningen.
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Vid den geologiska kartldggningen har alla pd kartan utskilda ytor
granskats i terrdngen. Observationer av jordarten foretas dar vaxlingar
formodas, eljest pd hogst 200 m avstdnd mellan varje observation inom
enhetliga ytor. Kartornas olika geologiska enheter avgrinsas med linjer,
»geologiska konturer», vilka utformas i detalj med ledning av observa-
tionerna, terrdngformerna eller andra informationer. I vissa fall, dar
gransen mellan olika jordarter dr sarskilt diffus, kan kontur vara ute-
laimnad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors
med hjilp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lager-
foljder och miktigheter erhdlls i befintliga skdrningar (lertag, grustag
etc.). Prover av jordarter insamlas dels for kontroll av kartldggningen, dels
for exemplifiering av materialet i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tattbebyggda omréden grundas den geologiska kartldggningen
pé direkta observationer framst inom nagorlunda ordrda ytor, t. ex. par-
ker och glest bebyggda delar, samt i tillfdlliga skdrningar eller, dar s
icke dr moijligt, pa tidigare kartor och grundundersdkningar. De geologiska
kartorna redovisar icke fordndringar som skett genom schaktningar och
utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad
bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken »Fyll-
ning».)

GENERALISERING
Den geologiska kartbilden dr generaliserad ifrdga om saval indelningen
i geologiska enheter som konturldggningen. En allmén regel for genera-
liseringen &dr att kartbilden i mdjligaste man skall dterge ett omrades
allménna karaktar.

Av bl. a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan
en minsta diameter eller bredd av 0.5 mm, vilket motsvarar 25 m i
naturen. Forstoring sker av foreteelser, som &r alltfor sma att aterges
skalenligt men visentliga for den geologiska bilden.

Exempel pad generalisering:

I omréden med titt liggande sma berghéllar kan de minsta héllarna ute-
slutas, sa att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter.
En grupp av tva eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en.
I mojligaste mén undviks dock sammanslagning av hillar étskilda av
djupare sdankor. En smal men morfologiskt tydligt framtridande jord-
tickt sprickdal i ett hidllomréde aterges sdledes med s stor bredd, att den
kan medtas pé kartan.
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Enstaka sma hillar inom héllfattiga omréden forstoras, s :att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morénytor inom storre sedimentomraden kart]aggs pa
motsvarande sétt, sd att bedomningen av sedimentens miktighetsvaria-
tioner underlittas. -

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer
av lera och mo), diar utbredningen av varje enskild jordart ej &r till-
rackligt stor for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jord-
arten.

I smébruten terring med omvéaxlande sma hillar, moranytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allminna
regeln, att kartbilden i mojligaste mén skall visa omréadets allmdnna
karaktdr i viaxlingen mellan bade de upptradande jordarterna och blottat
berg samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrdk och hillar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER
De pa kartorna utsatta méaktighetsuppgifterna har i regel erhdllits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter.
Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst
att underlatta bedomningen av djupet till »fast botten» inom sediment-
omraden. I vissa fall redovisas @ven jorddjup till berg och olika ]ordlagers
maktighet i lagerfoljden.

Berggrunden

P& jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med é'n_ enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria, kvartdrtiden, och med-fa undantag under den sista
kvartidra nedisningen och den dirpa foljande postglaciala tiden. Kvartdra
bildningar dr ocksé sadana foreteelser som rifflor och jattegrytor. En all-
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man redogorelse for de kvartdra bildningarna lamnas i larobocker i geo-
logi, exempelvis »Sveriges geologi» (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist
— Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller ”Berg och jord i
Sverige» (Per H. Lundegidrdh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom,
4:e uppl., Uppsala 1974), till vilka hanvisas.

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssétt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan
man ur kartbilden bade erhalla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa
djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geo-
logiska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrdnsade
regioner upptradande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska
sediment och vittringsjordar. I férekommande fall behandlas sddana bild-
ningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaéltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmaltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hér an-
vands, anger alltsd bildningssdtt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betraffande torvjordarternas indelning hénvisas till »Postglaciala or-
ganogena avlagringar».

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendamns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Kornstorleken vid siktanalys motsvaras av den minsta
fria maskvidd som kornet kan passera, och vid sedimentationsanalys
diametern hos den sfir av samma material som faller med samma hastig-
het som kornet (ekvivalentdiameter). Med hidnsyn till lerhalten indelas
jordarterna enligt tabell B.
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TABELL A. Atterbergs korngruppskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block — >200
Sten — 200—20
Grus Grovgrus 20—6
Fingrus 6—2
Sand Grovsand 2—0.6
Mellansand 0.6—0.2
Mo Grovmo 0.2—0.06
Finmo 0.06—0.02
Mjéla Grovmjila 0.02—0.006
Finmjéla 0.006—0.002
Ler — <0.002

Finmo och mjdla sammanslas i geotekniska sammanhang ofta under
bendamningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hiinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek
an 20 mm.

Lerhalt % Bendmning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter
15—25 Grovleror
=25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—
40 %) och styv lera (lerhalt >40 %).

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hidrav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speci-
ella del.

Nar lerhalten i en jordart ar mindre dn 15 % anges detta vanligen icke
pa kartorna. Undantag utgor lerig mordn samt vissa storre och miktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvidnda jordartsbendm-
ningarna forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En
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sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bend@mns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten dr mindre
an 15 9/, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare ndgon fraktion ingar i
sadan mingd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktdr, an-
ges denna fraktion genom adjektivbestimning, t. ex. sandig mo. Ar jord-
arten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv
anviands, sdtts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t. ex.
grusig sandig mo. For morénjordar anvdnds mordn som huvudord fore-
ganget av en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. grusig
sandig morén, lerig moig moran.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osor-
terad jordart — mordn. Moridnen utgors av varierande mangder block,
sten, grus, sand, mo, mjédla och ler. I morédn forekommer ofta skikt eller
linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger morédnen direkt pa berg-
grunden. Morin kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jord-
arter, vanligast isdlvssediment. Sddana lagerféljder markeras pa kartorna
och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morianens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morén efter grundmassans samman-
sdattning i grusig-sandig, sandig-moig och moig mordin samt mordnlera
(fig. 1). Anges en mordn som t.ex. grusig-sandig innebdr detta att
den domineras av grus och sand. Moran med en lerhalt av 5—15 % (rdknat
pa allt material mindre @n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t. ex.
lerig sandig-moig mordn. Moridn med en lerhalt Gverstigande 15 % be-
namns morénlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. I beskriv-
ningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning forekomma, enligt
vilken huvudordet morén foregas av en eller flera adjektivbestimningar
enligt regler under rubriken »Jordarternas indelning». Block- och sten-
halten inne i morénen anges som hog, mattlig eller 1dg. Morinens blockhalt
i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Inom storblockiga morénytor ticker blocken minst ca
hidlften av markytan. De domineras av block stdrre dan 1 m3. Ett enskilt
tecken representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en
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Viktprocent

0,002 0,008 0,02 006 0.2 06 2,0 6.0 200 mm

Ler Finmjala | Grovmjala Finmo Grovmo Mellansand Grovsand Fingrus Grovgrus | Sten

Fig. 1. Diagram Over grundmassans sammansattning i olika morédntyper. Respek-
tive morantypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till

(gravelly, sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and
boulder clay).

storre, sammanhéngande storblockig moréanyta utsitts tecknen med 1 mm
genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellan-
liggande ytor ej dr storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morédnytor dr frekvensen av sma och medel-
stora block sa hog att blocken ticker minst ca 3/4 av markytan. Ett
enskilt tecken representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom
en storre, sammanhingande blockrik moranyta utsitts blocktecknen med
1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att
mellanliggande ytor ej dr blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga moranytor har strédda, allmént fore-
kommande sméa och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga moranytor saknar eller har endast ett och
annat block.

Block pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvands t. ex. for block
pé isdlvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfdlt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k. flytt-
block. De kan markeras savil pd morin som pa andra jordarter.

Moridn med svallat ytskikt. Inom mordnomraden under hogsta kustlin-
jen (HK) har ytskiktet under landhGjningen utsatts for vagors och brén-
ningars paverkan (svallning). Darvid har en stor del av morénens finare
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fraktioner (mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds, ndr en klar
skillnad framtrider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en
underliggande opaverkad moradn, men likvédl markytans morénkaraktar i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst ndgra decimeter
maktiga. I mordnomraden med svallat ytskikt upptrader ofta flackvis sma
svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubri-
kerna »Generalisering» och »Svallsediment»).

Mordnrygg avser ryggformade mordnavlagringar i allmédnhet. For en viss
typ av sma morénryggar, som avsatts vid isfronten och i regel parallellt
med dennas strickning i stort, anvinds bendmningen gndmordn.

P& kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestdr dessa av mordn omvax-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgdrs av sorterade jordarter, isdlvssediment, som
transporterats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landisen. Isélvs-
sedimenten kdnnetecknas av att materialet dr sorterat efter kornstorlek i
olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar samt att
partiklarna i allménhet dr avrundade (»rullstenar», »rullstensgrusy). Over-
gangstyper till moridn forekommer. De kdnnetecknas av ldgre sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar
(i vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I is-
tunneln eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block,
sten, grus och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjéla och ler, av-
sattes pa storre avstand fran isdlvarnas mynningar. (Se »Glaciala finkor-
niga sediment».)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i ménga
fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhéngande, rygg-
formad isdlvsavlagring, s. k. rullstensds. Isdlvsavlagringar kan ocksd ha
avsatts som utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfalt etc.

Kiérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, manteln och perifera delar antingen pa
morin eller berg. Isdlvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pa
moran.

Pa jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansattning
i isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isdlvsavlagring i allmén-
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het. Morfologiskt framtrddande ryggar av isdlvsmaterial benamns isélvs-
avlagring med ryggform eller rullstensis. Dessa ryggar har ofta en
starkt vaxlande materialsammansittning. De erhéller som sirskild dver-
beteckning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for is-
dlvsavlagringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika
faktorer, sisom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omréadets
morfologi och andra lokala forhallanden #r bestimmande for avlagrings-
former, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassi-
fikationen i varje enskilt fall.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isilvs-
materialet, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan inga i underordnade mingder.

Isilvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo frin varvig mo med lerskikt. (Se »Gla-
ciala finkorniga sediment».)

Beteckningarna isilvsgrus, isdlvssand och isidlvsgrovmo anvinds i de
fall, d& en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jord-
art. Dessa beteckningar kan ibland dven anvindas, di enbart en bedom-
ning av ytlagrens sammansittning ligger till grund for klassifikationen av
avlagringen.

Beteckningen isdlvsavlagring i allminhet anvinds for isdlvsavlagringar
med viixlande eller ofullsténdigt kéind sammansittning.

Isdlvsavlagringar beligna under HK har under landhdjningen i vix-
lande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svall-
sedimenten, forekommer bdde ovanpéd orort isdlvsmaterial och utanfor
de ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga
formerna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak ir sidana isalvs-
avlagringar svéra att avgrdnsa pa kartorna, frimst mot omgivande svall-
sediment. I princip utritas i sddana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter
morfologiskt framtridande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning @n den pa kartorna markerade och utbreder
sig dd under omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som técker isidlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan overlagra lera, som avsatts
pa isalvsavlagringar, t. ex. pa assluttningar och i dsgropar. Ett ur praktisk
synpunkt viktigt forhallande ar dérfor, att lerlager tickta av svallsedi-
ment kan forekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.
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GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvarna: mo,
mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strommar
och avsattes efter hand pé havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnne-
tecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt
av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna
variationer i isdlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar
tillsammans ett varv. Varvtjockleken &r vanligen storst i lagerfoljdens
undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorleken.
Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut fran isdlvsavlag-
ringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrdda genom féargvaxling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sérskiljs da fran Ovriga lertyper om mojligt pa
andra grunder, t. ex. avvikande farg.

I isdlvsavlagringarnas narhet kan glaciala finkorniga sediment under-
lagras av isalvssediment. Pa storre avstand fran isdlvsavlagringarna ligger
de pa morin eller, ibland, direkt pd berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjila. Mjédla dominerar, lerskikt #r helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka
lerskikten upptar mindre 4n hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskik-
ten upptar mer dn hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta
pa kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt > 15 %
anvinds bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
Pd kartorna erhéller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo
och mjila med lerskikt respektive varvig lera.
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Postglaciala bildningar

Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i fyra huvudgrupper:
svallsediment, finkorniga havs- och sjosediment, #dlv- och svimsediment
samt eoliska sediment (vindavlagringar).

SVALLSEDIMENT

Vid landh&jningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vdgornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor strin-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med
utat fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet &r starkt vixlande beroende pa lige i ter-
ringen och tillgdng pa material. Vid kartlaggningen #r det ofta svart att
utskilja och avgrénsa svallgrus frdn moridn med svallat ytskikt enir alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se »Morin med
svallat ytskikt».)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sidana lagerfoljder kartlidggs enligt de i inledningen nimn-
da allmidnna reglerna for kartliggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskdljts ur jordlager samt av-
rundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansittning. I dessa ingér forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och idr i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Skaljord bestir huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vigor och strandstrémmar ibland anhopats till aviag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild 6ver-
beteckning, i forekommande fall differentierad foér havs- och insjomol-
lusker.

Beteckningen svallsediment pd kartorna kan i vissa fall dven inrymma
en del dldre dlv- och svimsediment (grus, sand och grovmo). Se &ven
»Alv- och svimsediment».
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FINKORNIGA HAVS- OCH SJOSEDIMENT
De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har
avsatts pd bottnen av fjirdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Finmo och mjila utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt ut frén
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda backen och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2—6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. P& grund av ursprunglig hog halt av jarn-
sulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehéller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gr i dagen, anvénds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT
Alv- och svdmsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar
ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment &r
vanligen ofullstédndigt sorterade och i véxlande grad uppblandade med
organiskt material, framst véxtrester.

Pa kartorna redovisas med sarskild beteckning de i nutiden bildade
(recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. Aldre dlv- och svim-
sediment ingér ddremot i Ovriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus ar en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten be-
stdende av grus med vaxlande halt av sten, ibland dven block. Sadant
grus har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar
(dlvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid ldgre stromhastighet,
dels som dlvsediment, dels som svamsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)
Eoliska sediment utgors i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
P4 kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sirskilda Over-
beteckningar pa underliggande jordart.
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Flygsand ar en mycket vél sorterad jordart bestdende av mellansand
och grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller
ryggar (dyner).
Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. P4 de geologiska kartorna indelas torv-
avlagringarna i tunt torviager med torvmiktighet hogst 0.3—0.5 m och
torvmarker med storre maktighet. Tunt torvlager markeras med sarskilt
tecken pa beteckningen for underliggande jordart.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i kédrr, mossar och bland-
myrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kirren fore-
tas, namligen i rikkdrr och fattigkdrr. Utdikade och odlade torvmarker
betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag
och ldge i terrdngen. Efter formultningsgraden kan torvslagen bendmnas
hoghumifierade eller laghumifierade.

Karr kidnnetecknas av olika slag av gris och halvgrés (starr), vass, fra-
ken och fuktighetsédlskande orter. I bottenskiktet Gvervéger s. k. brunmos-
sor. Kérr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kérren
uppbyggs av olika kérrtorvslag, t. ex. starrtorv, 1ovkérrtorv eller kérrdy.
Karren har ofta bildats genom igenvaxning av sjoar. Kérrtorven under-
lagras da av gyttja och lera. Fattigkérr (s. k. starrmossar) kidnnetecknas
av starrarter och andra halvgrds i ett bottenskikt av icke tuvbildande
vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kannetecknas framfor allt av ett slutet tdcke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av
olika ris, sasom ljung, skvattram, odon, krakris m. fl. samt tuvdun. Mos-
sarna kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ar plan eller vélvd (s. k.
hogmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika
typer, t. ex. vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mosse-
torven ligger i dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kdnnetecknas av omvéxlande kirr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika kirr- och mossetorvslag.
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GYTTJA

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre viéxter, alger, plankton och andra organismer.
Ren gyttja har gron, ibland brun féargton. Gyttja dr ej plastisk och kon-
sistensen dr vanligen 10s. Dar gyttja bildar ytlager har den i regel kommit
i dagen vid sjosdnkningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, framst ler men @ven mo och
mjéla, uppkommer en serie overgangsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se »Postglaciala minerogena sediment».)

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Morianmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berg-
hillarna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras
pé kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begrénsat urval. Réffelriktningar
anges i allménhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jdttegrytor ar ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Killor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade kéllor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan tacks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt f6ljande regler.

Dér underlaget ar ként, t. ex. genom dldre kartor, laggs beteckningen
for fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for
fyllning anvédnds dels dar underlaget ar okdnt, dels dar berg eller jord-
lager bortforts och utfyllning skett, t. ex. i storre stenbrott och tegelgra-
var. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning markeras vanligen
icke inom tadttbebyggda omrdden. Det topografiska underlagets tecken
for sluten bebyggelse far i sddana fall symbolisera att ytlagren flerstiddes
utgbrs av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning &r kdnd, be-
tecknas dock @ven inom sddana omraden.
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SPECIELL DEL
AV
HANS G. JOHANSSON

Inledning

Jordartskarteringen pa kartbladet Hjo NO pagick under aren 1972—1973
och som underlag for jordartskartan har anvints det ar 1965 utgivna bladet
8E Hjo NO i Topografisk karta over Sverige. Som arbetskartor i filt har
anvints ekonomiska kartor i skalan 1:10 000. Inom skjutfiltet norr om
Karlsborgs fistning (8f) har en mindre areal fran Axstalson (8—9f) norrut
mot Tjuvanabben (9f) till viss del kartlagts efter det geologiska kartbladet
Karlsborg (A. H. Westergard m.fl. 1926). Detta kartblad tillsammans med
kartbladen Motala (J. Jonsson 1887) och Vadstena (A. Blomberg 1905)
tacker tillsammans det nya kartbladet Hjo NO.

Underlagskartan har kompletterats med nagra fa nya vigstrackningar
och en restriktiv namngallring har skett. I beskrivningen foljs alltid lokal-
angivelserna av siffra och bokstav inom parentes enligt den bladindelning,
som finns i den geologiska kartans yttre ram.

Vid karteringen av jordarterna pa kartbladet Hjo NO har foljande per-
soner medverkat: Rolf Christiansson, Jacob Johnson, Karl Axel Malmsten,
Hans Palm, Bertil Sundkvist och Jan-Olof Svedlund. Ritning och litogra-
fering har utforts av Monica Finnson.

Berggrunden

Inom kartbladet Hjo NO finns blottlagt urberg frimst pa vistra sidan av
Vittern. I Vittern gar urberget i dagen i 6gruppen Erkerna (8i) och pa
Vitterns Ostra sida finns blottlagt urberg endast i en nordostlig—sydvistlig
bergribba NV om N. Freberga (9j).

Urberget pa Vitterns vistsida utgors av gronsten och granit (fig. 2).
Gronstenen dr en kraftigt forskiffrad, kalkhaltig metabasit, ofta bendmnd
Boletgronstenen. Dess 16sa och littvittrade beskaffenhet ger omradet en
synnerligen ndringsrik jord, vilken i sin tur givit upphov till en mycket rik
l6vingsvegetation, Bolets dngar. Namnet Bolet dr annars forknippat med
den betydande gruvdrift, som dgde rum ddr under 1700- och 1800-talet.
Huvudsakligen uttogs manganmalm med lag fosforhalt. Manganmalmen
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Fig. 3. Konglomerat ingaende i Visingséformationen, 150 m VSV om L. Hals (9j).
Foto forf. 1972.

Conglomerate in the Visingso-formation, 150 m WSW of L. Hals (9j).

forekom framst som utfyllnader i sprickrum och haligheter. Aven i nutid
kan man i de kvarlimnade varphogarna forutom manganit dven finna de
mera sillsynta mineralen pyrolusit och tungspat (baryt). Boletgraniten dr
en ljust rod Ogonforande granit, som stéllvis ar kraftigt forskiffrad, framst
inom omradet norr om skjutfdltet. Forskiffrad granit forekommer #ven
inom skjutfiltet, men inslag av en mera jamnkornig granit utan 6gon har
dir observerats pa en del hdllar. Liangst i norr vid kartbladskanten NO
om Bolet (9f) finns inslag av en gra gnejsig granit, som med allra storsta
sannolikhet maste foras till en granitgrupp, vilken ir dldre dn den beskriv-
na Boletgraniten.

Péa fastlandet Oster om Viittern bestar héllen NV om N. Freberga (9j)
av en mycket kraftigt krossad, ursprungligen égonforande Filipstadsgranit.
Stéllvis dr denna helt nedkrossad till mylonit.

De sma Oarna och skidren inom 6gruppen Erkerna (8i) utgors frimst av
rod, foga forskiffrad granit sannolikt tillhorande Smalandsgranitserien. Pa
de nordostligaste skdren anstar en gragron porfyrisk bergart med rikligt



Fig. 4. Visingsosandsten med skikt av sandig lera, Lemunda sandstensbrott (9j).
Foto forf. 1973.

Visingso sandstone with thin layers of sandy clay, the Lemunda sandstone-quarry (9j).

innehall av rektangulira filtspatstrokorn i en finkornig mellanmassa. Berg-
arten foreter vissa likheter med mera basiska, gotiska Smalandsporfyrer.
Forutom urberg finns inom kartomradet sedimentdra bergarter, vilka
ingar dels i den prekambriska (dldre dn 600 milj. ar) Visingséformationen,
dels i det kambrosiluriska systemet (600—400 milj. ar). De bergarter som
ingar i Visingsoformationen, breccia, konglomerat, sandsten och skiffer,
har hittats fast anstaende pa nagra av darna i Vittern och i en smal strand-
zon fran Léangsnapen (9) norrut forbi Klinten (9j). Den mycket branta och
otillgiingliga on Jungfrun (7h) bestar av en breccia, i vilken anmirknings-




SPECIELL DEL 23

Fig. 5. Kvarnstenar och slipstenar av Visingsosandsten, Stenudden (9j).
Foto forf. 1973.

Millstones and grindstones of Visingso sandstone, Stenudden (9j).

viirt stora och kantiga block av rod granit ingar. Stillvis dr ingdende block
kantavrundade och bergarten liknar da ett konglomerat. Vil utbildat
konglomerat finns pa darna Fjuk (8i). I bade breccia och konglomerat
forekommer ofta inslag av finklastiska sedimentbergarter.

Pa fastlandet i den laga strandbrinken 150 m VSV om L. Hals (9j) och
utmed stranden mot Langsnapen (9j) finns blottlagt konglomerat (fig. 3),
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i vilket rundade, ibland platta stenar av gnejs och granit ingar i en rod-
brun, relativt finkornig mellanmassa.

Visingsoformationens sandsten gar i dagen pa Aholmen (9i) och i en
smal strandzon fran Stenudden (9j) till norr om Klinten (9j). I strandzonen
tacks sandstenen flerstides av antingen ett tunt jordticke eller mingder
av sandstensblock med varierande storlek. Sandstenen kan bist studeras i
brotten NO om Lemunda gard (9j). Dir har foljande stratigrafi observerats
(fig. 4): ett morénticke med vixlande miktighet vilande pa ca 1 m ljusrod
sandsten; ddrunder ett halvmetertjockt lager med skikt av sondermald eller
vittrad ljus sandsten och mycket tunna skikt med ett rodaktigt eller ibland
gratt lerigt sediment. Detta lager ticker en gulaktig sandsten. Generellt
uppvisar Visingsosandstenen en firg, som vixlar fran svagt rod till svagt
gulaktig. Sandstenen har flerstiddes en stupningsriktning 15°—20° mot syd-
ost eller sydsydost, och kvartskorn i fraktionen 0.6—2 mm dominerar sam-
mansittningen.

Brytning av sandstenen har skett sedan manga ar tillbaka och da frimst
i omradet NV om Lemunda (9j). Tidigare anviindes sandstenen bl.a. till
kvarnstenar och slipstenar (fig. 5). Numera bryts sandstenen for att an-
vindas i t.ex. tillverkning av gjutgods och vid sandblistring.

Lerskiffer, formodligen ingaende i Visingsoformationen, har observerats
i en lag strandbrink védster om Granhult (9j). Den grongra mycket sproda
lerskiffern tycks bade Overlagras och underlagras av sandsten och stillvis
utgors bergarten mera av en skiffrig sandsten dn av ren lerskiffer. Skifferns
stupning dr ungefidr densamma som sandstenens (se ovan).

Fast anstdende sedimentira bergarter bildade under kambrosilurtiden
har observerats endast pa fa lokaler inom kartomradet. Dessa ir i stort sett
koncentrerade till Vitterstranden mellan Hageby (5h) och Hickenis (5h).
I strandbrinken norr om Strandsnds (5h) finns gra lerskiffer dverlagrande
gra kalksten. Vister om Strandsnis (Sh) syns tydligt dvergangen mellan rod
och gra kalksten. Ytterligare lingre soderut kan vid lagt vattenstand i
Viittern iakttas vertikalt staende kalkstensskivor, vilka formodligen ligger
helt nira anstdende kalksten. Omedelbart soder om kartbladskanten vid
Hovanis (5h) foljer de miktiga kalkstensforekomsterna i Borghamn, vilka
gdr dnda upp i markytan. 650 m norr om Solhaga (5j) finns en 10 x 20 m
flack hillyta, dar tidigare kalkbrytning skett i mindre omfattning.

En mer osidker bedomning, huruvida de observerade sedimentira berg-
arterna dr fast anstaende eller forflyttade som skollor av inlandsisen (se
s. 28), giller for lokalerna vid N. Freberga (9j) och Aludden (9j). Den
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forstnimnda lokalen med en liten blottning av gra kalksten ir beligen 300
m sdder om N. Freberga (9j). Enligt muntlig uppgift har husbehovsbryt-
ning och kalkbrinning tidigare skett pa denna plats, vilket antyder en fast
anstaende forekomst av kalksten. Aven omedelbart dster om Aludden (9j)
skall enligt muntlig uppgift (jfr dven Linnarsson 1880) fast anstaende kalk-
sten finnas i Vitterns botten. Detta har varken verifierats eller vederlagts
under karteringen, men ddremot har observerats block av alunskiffer, vilka
ndrmast star vertikalt i den grunda strandzonen. Forekomsten av skiffer-
block och orstensbollar ir dessutom mycket riklig pa stranden. Fast an-
staende sedimentir berggrund kan foljaktligen formodas ligga pa ringa
djup inom denna del av kartomradet.

Kvartira bildningar

Riifflor

Endast nagra fa riffellokaler har observerats inom kartomradet (fig. 6 och
huvudkartan). Detta beror dels pa urbergets grova, ojimna och vittrade
hillytor, dels pa Visings6formationens och kambrosilursystemets sedimen-
tara bergarter, som sillan gar i dagen, och dir de blottlagts bl.a. utsatts
for olika vittringsprocesser. Pa vistra sidan av Viittern visar de observe-
rade rifflorna en isrorelseriktning i N45°—50°V. P4 fastlandet Gster om
Vittern har endast en och dessutom nagot tvivelaktig riffellokal obser-
verats. Pa en liten frilagd yta av Visingsosandstenen vid Lemunda sand-
stensbrott (9j) uppmiittes korta och grunda rifflor med riktningen N20°V.
Lokalen ér emellertid betydelsefull, da riiffelriktningen stodjer teorin om
en isstrom fran nordnordvist i denna del av Viitterbickenet (se bl.a. Berg-
sten 1943).

Léngre ut i Vitterbidckenet har dock landisen rort sig ungefir i nord—
sydlig riktning. Pa tva sma skdr inom ogruppen Erkerna (8i) observerades
tack vare extremt lagt vattenstand i Vittern under sommaren 1974 vil is-
slipade berggrundsytor. Det nordviistligaste skiiret i Erkerna (8i) hade en
tydlig stotsida med korta, fina réfflor i N5°O. Ett skiir i nordost, utbildat
som en liten rundhill, hade flera olika riffelriktningar och variationen
beror frimst pa en kraftig isskruvning runt hillen. Huvudisrorelsen med
grova rifflor pa hillkronet har varit rakt nord—sydlig.
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Fig. 6. Rafflor och isalvsavlagringar pa kartbladet Hjo NO.

Glacial striae and glaciofluvial deposits on the map sheet Hjo NO.

Moriin
Miiktighet och ytformer
Jordticket, vilket till storsta arealen utgors av mordn inom kartomradet,
uppvisar betydande miktighetsvariation fran endast nagra decimeter till
mer dn 50 m. Inom de delar som underlagras av urberg visar morénen i
stort sett berggrundsytans morfologi och moridnmiktigheten dr endast
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nagra meter. Inom de omraden diir morinen underlagras av sedimentiira
bergarter vixlar miktigheten diremot (jfr s. 46 och fig. 12) och kan fran
0—5 m inom storre delen av det ekonomiska kartbladet Sh oka till 20—
30 m Gsterut och norrut (extremviirde 55 m vid Niissja 6i). Omkring Vad-
stena (6j) dr mordnens miktighet 2—8 m.

Aven i nordostra delen av kartomradet okar morinmiktigheten fran
vaster mot Oster Over den sedimentira berggrunden. Fran att vara nigra
meter Gver sandstenen vid Lemunda (9j) tilltar moridnens miktighet mot
sydost och dr t.ex. vid Lindenis (9j) ungefir 30 m.

Morinens ytformer i urbergsomradena ir helt betingade av underliggan-
de berggrundsmorfologi. Inom omraden med Visingsoformationens och
kambrosilurens sedimentira berggrund, dr morinmorfologin diremot rela-
tivt oberoende av berggrundsytan (jfr fig. 12). Moridnmorfologin i kart-
omradets sydostra del, Vadstenaslitten, karakteriseras av en i vister mot
Viittern ganska plan och flack yta, som Osterut forst dvergar i en smé-
kullig terring, sedan i undulerande filt med uppstickande hojder och rygg-
ar. Dessa nar ibland ansenlig hdjd éver omgivande filt och bland de mest
framtridande kan ndmnas hojderna vid Krigsberga (5i), Orberga (5i) och
Kastad (5i) samt ryggarna vid Arneberga (5i) och Abylund (5j)—Stra (5j).

Inom kartbladet finns nagra omraden med morinformer, vilka klart
skiljer sig fran omgivande terrdngformer. Lings kartbladskanten NO om
Karlsdal (9)) ligger nagra oregelbundet orienterade morinryggar, vilka i
tvarsnitt frimst karakteriseras av sina skarpa kron. En lika smabruten
terridngtyp fast med andra moridnformer finns inom den sydostra delen av
kartomradet. Omedelbart Oster om Missunnan (5j) forekommer morin-
ryggar med jimna, mjuka former, orienterade huvudsakligen i vist—ost
och omgivna av lersinkor. Ryggarna liknar ofullstindigt utbildade dnd-
moridner. Oregelbundet orienterade ryggar och kullar omgivna av lersinkor
utbreder sig ocksa inom ett omrade mellan Tistorp (5j) och Bondorlunda
(5j). Morfologin i detta omrade skiljer sig emellertid helt fran den som
observeras NO om Karlsdal (9; jfr ovan). Tistorpsomradet karakteriseras
av mjuka, jamna och mer eller mindre rundade former. Dessa tre beskriv-
na omraden har dock trots sitt vixlande morfologiska utseende ett lik-
artat uppkomstsitt. Vart och ett av omradena bestar av olika typer av
s.k. dodismordn. Gemensamt for dem dr, att den slutliga utformningen
skapats genom bortsmiltande av avsnorda landisrester.
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Moriinens inre struktur och sammansiittning
Moridnen inom kartomradet dr vanligen i stort sett strukturfri och sam-
mansatt av alla kornstorlekar. Stdllvis har en viss “skiffrighet™ observerats
i moridnens dvre del och denna kan mojligen vara presstruktur. I moriinen
finns ibland inlagrade linser, lager och skikt med vilsorterat, vattentran-
sporterat material, fraimst sand och mo.

En relativt okomplicerad och strukturfri morin i nordvist och nordost
ersitts soder och SV om Vadstena (6j) av mera komplicerade lagerfoljder.
I schakt och lings den branta stranden vid Vittern har observerats bade
skollor av sedimentdr berggrund och dubbla moréner. Av landisen loss-
brutna och transporterade skollor ingar ganska sikert i flera av morin-
hojderna pa Vadstenaslitten. Den s.k. Kastadskullen, 500 m SV om Post-
garden (5i), ur vilken kalksten brutits, dr troligtvis uppbyggd kring en 16s
och kraftigt sondervittrad kalkstensskolla. Likadan uppbyggnad har for-
modligen dven Hasselberget (5i), dir bade skiffer och kalksten grivts fram
i mordnryggens vistsluttning. I strandbrinken pa Fyrstensberget (5h) har i
en skdrningsviagg under och i moridnen observerats lerskiffer med varieran-
de miktighet Overlagrande ortoceratitkalksten. Skiffern dr kraftigt stord
och veckad, medan kalkstenens branta stupningsriktning vixlar fran nord-

ost till sydost (fig. 7). Kalkstensstycken har av landisen skjutits upp ovan-
pa det underliggande fast anstaende kalkberget, samtidigt som den Gver-
liggande lerskiffern storts, veckats eller krossats. De lossbrutna kalkstenar-
na dr sannolikt inte forflyttade nagon ldngre stricka.

Dubbel morin, d.v.s. tva skarpt skilda morénlager, har observerats pa
nagra lokaler inom den syddstra delen av kartbladet. I schakt for smahus-
bebyggelse omedelbart SV om Kvissberg (6j) observerades en ovre 1.5—
2.5 m miktig, rodbrun sandig-moig morén (prov 1 i tabell 1). Tunna lager
och skikt med finmo forekom rikligt i denna moridnbadd och dven press-
struktur ned till ett djup av mer 4n 1 m observerades. Den Gvre moridnen
tackte en mycket hart packad, gra, lerig sandig-moig morén (prov 6 i ta-
bell 1). Likadan lagerfoljd har d@ven observerats vid brunnsgrivningar i
Fylla (6j) och Granby (5j). Pa dessa lokaler dr emellertid lerhalten ungefir
densamma i bade den 6vre och den undre morinen (8—10 %, se prov 4
i tabell 1). Pa lokalen Granby kunde dessutom observeras en tilltagande
grushalt mot djupet med stillvis nistan vélsorterat grus. Uppgifter fran
brunnsborrningar tyder ocksa pa, att mer eller mindre méktiga lager av
sorterade sediment, grus och sand, kan férekomma i mordnhojderna soder
och SO om Vadstena.
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Fig. 7. Kalkstensskollor i moridn. Fyrstensberget (Sh). Foto forf. 1974.

Blocks of limestone in till, Fyrstensberget (5h).

Omvint forhallande betréffande firgen hos den 6vre och den undre mo-
ranen, d.v.s. gra morén Overlagrande rodbrun morin, har observerats ling-
re vasterut, t.ex. omedelbart SO om Skogslund (5i). Detta forhallande till-
sammans med den rent okuldra bergartsklassificeringen av de i bida mo-
rinbdddarna ingaende blocken och stenarna, den noggrannare bergartsbe-
stimningen i grusfraktionen (tabell 2) samt den grovt bedomda partikel-
orienteringen tyder pa. att de tva olikfirgade moriinerna inte avlagrats av
skilda isrorelser. Deras avsittning har skett kontinuerligt under den se-
naste landisens rorelse Over Ostergotland och skillnaden mellan de tva
mordnerna kan i stillet bla. bero pa vilket berggrundsunderlag isen rort
sig over. Nir landisen glidit 6ver olika skiffrar har dessutom skett en 6k-
ning av lerhalten i morinen (se bla. prov 13 i tabell 1).

Som ovan némnts forekommer sandig-moig morin och lerig sandig-moig
morédn inom kartomradet. Den forsta dr vanligast inom urbergsomrédet i
nordvist och inom omradet i nordost. I det sydostra omradet dr denna
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morintyp i stort sett begrdnsad till den Ostligaste delen och finns dér framst
inom de hogre delarna av terringen. 1 Ovrigt forekommer sandig-moig
morin sporadiskt och dr da ofta bunden till kronen av kullar och ryggar.

Lerig sandig-moig mordn och moréngrovlera dr de helt dominerande
morintyperna inom omraden med sedimentir berggrund. Eftersom ler-
halten i den leriga morénen oftast dr 10—15 9, (proverna 2—38 i tabell 1)
och i mordngrovlera 15—20 9, (proverna 9—12 i tabell 1) har sirskiljan-
det mellan de tva typerna varit mycket svar att gora i filt. Generellt har
emellertid lerig sandig-moig mordn storre utbredning d@n mordngrovlera
inom hela Vadstenaslitten. Morédngrovleran har sin storsta och mest sam-
manhingande utbredning inom den del av slitten som genomskirs av
Mjolnadn. Aven annorstides patriffas oftast moridngrovlera i de ligsta
delarna av terrdngen, medan lerig morén intar terringligen mellan morén-
grovlera och sandig-moig morén (jfr ovan).

Forekomst av lerig sandig-moig morén och moringrovlera ir inte endast
koncentrerad till den syddstra delen av kartomradet. De tva moréntyperna
har dessutom observerats bade i Karlsborgsomradet (7—38f) och i Lemunda
gards (9j) omgivningar. I Karlsborg (8f) har lerig sandig-moig morin (prov
7 i tabell 1) upptickts i samband med upptagande av djupa schakt. Mo-

rinen Overlagras ddar av miktiga svallsediment. I sandstensomradet vid
Lemunda (9j) dr inslaget av sand och mo mycket framtridande i moréinen
(prov 8 i tabell 1), men dven lerhalten dr ibland ganska hog. Den finaste
(styvaste) mordnleran, som Over huvud taget observerats inom kartom-
radet, finns omedelbart soder om Lemunda (28 9,; prov 13 i tabell 1).
Forklaringen till den hoga lerhalten i moridnen sirskilt vid Lemunda men
dven vid Karlsborg kan vara landisens transport och nedbrytning av skiffer
fran den underliggande berggrunden (prov IX i tabell 2).

Block- och stenhalten inne i mordnen har endast bedomts okuldrt i till-
gingliga schakt. Blockhalten dr oftast mycket lag, medan stenhalten vixlar
fran mattlig till hog. Samma forhallande aterspeglas i block- och sten-
halten i markytan frimst inom de omraden som underlagras av den sedi-
mentdra berggrunden. Ibland dr emellertid blockfattigdomen i markytan
givetvis skenbar, eftersom blocken i odlade mordnomraden samlats i gér-
desgardar och odlingsrosen. Stora kalkstensstycken plojs ofta upp i jord-
bruksomraden med tunn morin pa kalkstensunderlag. En hog frekvens av
sten i markytan dr pafallande i omradet soder och sydvidst om Vadstena.
Forhallandet beror bl.a. pa, att storleken av stenarna oftast ar 20—60 mm,
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d.v.s. smasten, vilka ej plockas bort fran akermarken, eftersom de inte dr
till nackdel for jordbruket.

Inom urbergsomradet i nordvist och utmed sluttningen vid Ovralid (9j)
dominerar normalblockig morin. Storblockig och frimst blockrik morin
forekommer stillvis, antingen i nirheten av urbergshillar eller dir mo-
ranens ytskikt svallats sa kraftigt att finmaterialet helt skoljts bort (jfr
nedan).

Fransett en smal morédnbard i den nordostligaste delen samt en liten
morin- och hillyta norr om Bolet (9f), bada beligna éver 155 m 6.h. (niva
for hogsta kustlinjen, HK), har svallning skett mer eller mindre patagligt
inom det resterande omradet. Eftersom svallningens paverkan viixlat finns
mordnytor, vilkas ytskikt omlagrats sa kraftigt, att bedomningen, huruvida
morinen endast har ett svallat ytskikt eller om den omlagrats till ett svall-
sediment, varit mycket svar. Detta giller sarskilt mordnomraden pa Vad-
stenaslétten, dir alla Gvergangstyper finns mellan utpriiglat kalkgrus (se
kap. Svallsediment s. 39) och till synes helt opaverkad primir morin. Pa
slitten forekommer svallat ytskikt frimst inom den vistra delen samt pa
de hogsta delarna av kullarna och hdjderna, medan det i allminhet saknas
i sluttningarna och pa de flacka ytorna.

Isalvsavlagringar

Isdlvsavlagringarna inom kartomradet utgors av stora men relativt isole-
rade forekomster (fig. 6). Fransett en vistlig utbuktning av det s.k. Djur-
kdllafdltet (9j), vilket beskrivs i sin helhet i beskrivningen till kartbladet
Linkoping NV (Johansson, H. G. 1975) finns isilvsmaterial avlagrat i en
strandbard pa Nissjahalvon (6i), och i skjutfiltet norr om Karlsborg (8f)
inkommer visterifran en mer eller mindre ryggformad avlagring. Det ir
ocksda mojligt, att de miiktiga svallsedimenten i sjilva fistningsomradet i
Karlsborg (8f) underlagras av isdlvsmaterial. I nira anslutning till Djur-
killafdltet finns ett litet asndtomrade SO om Larstorp (9j). och Sandon
(8j) i Vittern bestar till storsta delen av isdlvsmaterial.

Isdlvsavlagringar i Nissjaomradet
Utmed Viitterstranden ungefir i hojd med Vittertorp (6h) borjar en is-
dlvsavlagring, som kan foljas over Skiljen (6h) och vidare mot nordost ut
i Kampudden (6i). Grdnsen mellan isdlvsmaterial och moriin i omradet vid
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Vittertorp (6h) och Sjohem (6h) dr mycket osiker. Provgropar uppe pa
kronet av avlagringen ungefdr i héjd med Sjobacka (6h) visar dock, att
atminstone sa langt soderut finns ett grovt isdlvsmaterial med vixlande
sammansittning. Lingre sdderut dr konturen dragen efter topografin. Den
flacka och relativt breda avlagringen upploses pa udden Skiljen (6h) i
flera getryggsformade asar, vilka omges av mycket djupa och stillvis torv-
fyllda sinkor. Pa uddens vistra sida, i den hoga och mycket branta brink-
en, har observerats ett vixlande sammansatt isilvsmaterial. Grovmo, sand
och grus Overlagras delvis av svallsediment, delvis dven av glacial finmo.
I ett nyligen Oppnat grustag i en av asarna pa uddens norra dnde bestar
materialet av daligt sorterat, blockrikt, stenigt grus. Inslag av vilsorterad
sand och grovmo forekommer i mindre omfattning. Blocken och stenarna
bestar huvudsakligen av urberg, medan ett anmarkningsvart litet antal av
dem harrdr fran den kambrosiluriska sedimentidra berggrunden. Inslaget
av kalksten uppgar till hogst 5 9, och endast enstaka skifferfragment har
observerats.

Liksom pa udden Skiljen (6h) finns utmed praktiskt taget hela stranden
norr och NO om Nissja (6i) en zon dir isdlvsavlagringarna har olika rikt-
ningar. Ett asndtsystem med djupa, torvfyllda s.k. dodisgropar bildar ett
karakteristiskt morfologiskt monster och borjar i soder utan tydlig grins
mot angriansande mordn. Den diffusa grinsen och osikra muntliga upp-
gifter om stora mingder grus och sand i mordnhojden mellan Nissja (6i)
och Eneby (6i) antyder emellertid, att isdlvsmaterial kan finnas under ett
morédnticke med varierande méktighet. Att doma av materialet i den sval-
lade strandbrinken samt nedrasat material i branta assluttningar och sma
husbehovstidkter, dominerar ett daligt sorterat, stenigt grus i de flesta av
asarna. Undantagsvis patrdffas battre sorterad isdlvssand. I strandbrinken
mellan Per-Larsaudden (6i) och Aludden (6i) har pa nagra stillen obser-
verats blottlagda kalkstensytor. Dessa har frilagts genom svallning, och
med kdnnedom om de stora jorddjupen relativt ndra denna strand (se s.
27), sa ar kalkstenen férmodligen skollor av vixlande storlek, transporte-
rade dit av landisen.

Isiilvsaviagringar i Karlsborgsomradet
Inom skjutfiltet norr om Hammarsnidset (8f) utbreder sig en mycket vil
framtridande ryggformad isdlvsavlagring. Ryggen inkommer visterifran
och striacker sig norrut forbi punkt 138.2. Det skarpa kronet har tillskdrpts
genom intensiv svallning men dessutom har numera skett en palagring av
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fyllnadsmassor. Avlagringens dstra griins har pa kartan lagts dir ett skarpt
hak syns i terringen, och det ér inte osannolikt, att svallsedimenten lingre
soderut antingen ir fullstindigt omlagrade isdlvssediment eller ticker pri-
mért avsatt isilvsmaterial. Att doma av det blottlagda bergets morfologi
och lige, dr miktigheten pa eventuella isilvssediment, frimst i Hammars-
ndsets Ostra del, relativt ringa (se kap. Svallsediment s. 39).

Nagot uttag av material i isilvsavlagringen har ej skett under senare ar.
Diremot finns omedelbart viister om kartbladskanten en stor tikt i samma
avlagring. Den i nord—syd utstrickta skérningsviggen ar ca 100 m lang
och 8—10 m hog. Overst ligger ett svallgrus, vars maktighet okar fran
ungefar 1 m vid kronet till 4—5 m i den norra sluttningen. Vid dess bas
Overlagras svallgruset av svallgrovmo—sand, som vilar pa ett 0.5 m mik-
tigt lager av varvig mo med tunna lerskikt. I skiirningens mellersta del
foljer under svallat material varierande miktigheter av mo och sand. Mon
dr miktigast ut mot avlagringens sidor och #r dir kraftigt stord, medan
sanden har avsatts i horisontella skikt med ripplesstrukturer frimst i av-
lagringens mitt. De sorterade sedimenten ticker en mycket daligt sorterad
askiirna, vilken bestar av blockrikt, stenigt grus.

Som tidigare nimnts kan mojligen svallsedimenten i fastningsomradet i
Karlsborg (8f) underlagras av isilvssediment. Hela omradet, utformat som
en vildig strandsporre i Vittern, kan emellertid lika girna utgdras av
miiktiga svallsediment (se kap. Svallsediment s. 40). Trots mojligheter till
observationer i schakt och rorgravar vid anliggning av nytt VA-system
inom féstningsomradet har inga entydiga bevis erhallits, som direkt klar-
ligger sedimentens ursprung. Mojligen kan uppgifter om mycket stora
sedimentmiktigheter inom angrinsande delar av omradet tyda pa isilvs-
material, huvudsakligen mo och sand under miiktiga svallsediment.

Asniitomridet SO om Larstorp (9j)

I mycket nira anslutning till Djurkidllaomradet finns ett litet omrade med
sma och korta asar avlagrade i skilda riktningar. Omradet har kartlagts
som isdlvsmaterial mer beroende pa dess sirpriglade morfologi 4n pa dess
relativt okinda sedimentsammansittning. I en liten husbehovstiikt i soder
har friimst isdlvssand uttagits, men i vigskirningar endast nagra hundratal
meter lingre mot nordviist har observerats flera meter miktigt svallgrus
pa moridn. Antagligen domineras asarna av daligt sorterat isilvsmaterial
med vixlande inslag av morin.
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Fig. 8. Strandsporre av smasten pa Sandon (8f). Foto forf. 1974.

A spit with small rounded stones on Sandon (8f).

Sandon

[ ett triangelformat grundvattenomrade inom den norddstra delen av kart-
bladet finns nigra fa dar, av vilka Sandon (8f) dr den storsta och geologiskt
sett mest intressanta (jfr Lord 1958 s. 24—37). Denna ¢ har en svagt bag-
formad utstrickning i viist—ost med lingden 600—700 m och maximala
bredden 250 m. Morfologiskt kan on indelas i fyra delomraden: en smal
strandbard, en stillvis brant brink med varierande hojd, ett flackt plan
svagt sluttande fran sdder mot norr och en vist—ostlig rygg lings ons syd-
sida. Ryggen ir ganska oansenlig i vister med en svag stigning fran unge-
fir 4 m hojd Over Vitterns vattenyta, mot Oster allt brantare ungefér till
mitten av On, dir en verklig getrygg uppbyggts till ungefir 12 m hojd
over vattenytan. Annu lingre osterut flackar det spetsiga kronet ut i en
plata.

Strandbarden pa ons norra sida bestar av sand och tva strandsporrar
med vilrundade sméstenar. Den nordvistra strandsporren loper i svag
bagform ut fran 6n mot nordvist och har en lingd pa ungefir 150 m
(fig. 8). Mellan denna strandsporre och on, i riktning mot 6n Risan (8i).
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Fig. 9. Hart pressad sedimentmoran pa Sandon (8f). Foto forf. 1974.
A hard, sediment-like till on Sandoén (8f).

finns talrika stérre och mindre block uppstickande Gver vattenytan, och
omradet dr mycket grunt. Den andra strandsporren dr betydligt mindre
och I6per i Ostlig riktning ut fran 6ns nordostra del. Stenarna i strand-
sporrarna utgors ungefir till 60 %, av sandsten och till 40 9, av urberg.
Endast nagra fa stenar av Visingsokonglomerat har hittats.

Strandbarden runt den ovriga delen av 6n bestar av block och stenar,
blottlagda genom svallning, de flesta mycket kantiga eller svagt rundade.
Bland dessa har observerats nagra block av kvartsbandad jirnmalm med
narmaste kdnda moderklyft i sodra Bergslagen. Aven en sten av Siirna-
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tinguait (Sdrnait) har hittats. Observationerna tyder pa, att en del av ma-
terialet, som uppbygger Sandon, har transporterats mycket Iingt innan det
avlagrats.

Den stillvis kraftigt abraderade brinken ger en ganska god bild av Sand-
Ons inre uppbyggnad. Den flacka platin domineras helt av sand. Mot Ons
centrala del tycks sanden vara tickt av tunn morin, och morinticket blir
formodligen miktigare i grinszonen mot den markerade ryggen i soder.

I ryggens vistra del har foljande stratigrafi uppmitts i den vertikala
brinken: 1 m mycket hart pressad, osvallad, lerig sandig-moig morin med
normal halt av sten och fa block. Morinen har smé linser med vilsortera-
de sediment. Mellan denna 6vre moridn och en underliggande morin finns
nagra enstaka tunna skikt med grus och sand. Den undre 1.5 m miiktiga,
hart pressade moridnen kan nirmast beskrivas som en typ av sedimentmo-
rin (fig. 9), d.v.s. forutom grus nagra fa stenar och block inlagrade i en
ofullstindigt sorterad mellanmassa av sand och mo. Ett sammanslaget
prov av sedimentmorédnen kan efter laboratorieanalyser betecknas som en
lerig sandig-moig mordn, men da maste observeras, att halten grovmo och
mellansand ligger omkring 60 9, med grovmon som dominerande fraktion
(over 35 9). Sedimentmorinen med dess tydliga presstrukturer gar succes-
sivt Over i en dnnu nagot bittre sorterad och delvis skiktad sedimentmorin,
i vilken fraktionerna mellansand—grovmo omfattar mer dn 60 9.

Att doma av stratigrafin lingre Osterut i den allt hogre strandbrinken
overgar sedimentmorinen i vilsorterade sediment. Dir brinken #dr hogst,
ungefir mitt pa ons sydsida, underlagras de beskrivna morintyperna (fig.
10), tillsammans 2—3 m maiktiga, av en vilsorterad isdlvssand. I denna del
av ryggen finns stéllvis ett svallgruslager. Osterut forsvinner de tickande
" mordnlagren helt inom en stricka pa 50 m. I 6ns sydostra del, dir ryggens
skarpa kron Overgar i en plata, Overlagras isdlvssedimenten, mo nedat
Overgaende i sand, ater av mordn och sedimentmorin, som tillsammans
dock inte Overstiger 1 m méktighet.

Till grund for en tolkning om Sandons bildningssitt ligger savil dess
inre sammanséttning som morfologi (jfr Lord 1958). De vilsorterade sedi-
ment, mo och sand, som utgdr 6ns dominerande jordarter, har primart av-
satts subglacialt, submarginalt eller marginalt av en isdlv. Under landisens
avsmiltning 6ver omradet blev klimatet tillfalligt kallare och isavsmalt-
ningen upphorde helt och ersattes av isframstotar. Genom fornyad isakti-
vitet sammanpressade isen dels tidigare dels samtidigt avsatta sediment
och bildade en hart sammanpackad sedimentmorin. Successivt forindrades
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Fig. 10. Lerig sandig-moig moran overlagrande sedimentmorin, Sandon (8f).
Foto forf. 1974.

A clayey sandy till on a sediment-like till, Sandon (8f).

materialtillforseln och en hart pressad sandig-moig moriin avsattes dverst
i lagerfoljden. Under isframstten och vid isens front tillskirptes morfolo-
gin genom den skarpa vist—ostliga ryggformen.

Sandons uppkomst dr i detalj sikert mer komplicerad #n vad denna
beskrivning antyder, men utan tvekan torde 6n inga i ett av de randligen,
som i den geologiska litteraturen gar under bendmningen de mellansven-
ska randbildningarna (jfr s. 27 samt Lord 1958 s. 36 och Johansson, H. G.
1975). On Risan (8i) liksom de stora anhopningar av block, som areellt sett
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utgor vidstrackta grund mellan Risan och Sandon, bildar formodligen en
vistlig fortsdttning av randlidget ut mot Vitterbassdngen.

Under landhéjningen har Sandon och frimst dess sodra sida utsatts for
kraftig svallning. Ett matt pa svallningens nedbrytning av 6n under 1900-
talet erhalls bl.a. av det stora flyttblock, som numera ligger ndstan dnda
nere vid vattenbrynet pa ons sydoststrand. I Lords (1958) beskrivning av
Sandon visar fig. 4 (s. 31), att blocket lag uppe pa kronet av ryggen. For
mer dn 60 ar sedan lag det ytterligare 15 m lingre in pa 6n. On har emel-
lertid inte endast brutits ned, utan omlagring och pabyggnad av svallsedi-
ment, fraimst sand, har skett och sker pa norra sidan av on.

Glaciala finkorniga sediment

Utbredningen av glaciala finkorniga sediment &r storst inom den sydostra
delen av kartomradet. Varvig lera dr den dominerande jordarten och en-
dast undantagsvis forekommer karteringsbara ytor med glacial grovlera.
Ett storre sammanhingande omrade med varvig lera finns mellan den
sodra kartbladskanten och vdgen Stra (5j)—Herrestad (5i). Miktigheten
pa leran inom denna areal dr endast 2—4 m. Inom kartomradet i Ovrigt
dar leran i stort sett lika tunn och de glaciala finkorniga sedimenten intar
lagre terrangavsnitt och sinkor mellan moridnhdjderna samt underlagrar
mycket ofta svallsedimenten (prov 14 i tabell 1). Manga sma ytor med
tunna lager av lera, frimst sinkor mellan mordnhojderna, har for gene-
raliseringens skull utelimnats och ingar darvid i den omgivande leriga
mordnen eller mordngrovleran.

Den varviga leran dr i sin ovre del oftast diffust varvig, d.v.s. firg och
lerhalt dr ungefir lika i sommarskikt och vinterskikt. Nedat i lagerfoljden
framtriader varven mera distinkt samtidigt som sommarskikten bade tilltar
i tjocklek och far en nagot grovre partikelsammansittning (grovmo—
mjila). Sadana s.k. bottenvarv gar ibland i dagen i grunda sedimentom-
raden och i moridnhojdernas sluttningar, déar de kartlagts som glacial grov-
lera.

Den varviga leran och grovleran har rodbrun farg, men sporadiskt pa-
triiffas dels en morkbrun, dels en brunflickig gra variant. Den forstndmnda
kallas i Ostergotland ofta dunglera (Johansson, H. G. 1973 s. 49). Den and-
ra forvixlas mycket ofta med postglacial lera, eftersom bdda har ungefir
samma firg (jfr nedan) och rikligt férekommande rostflickar. Differentie-
ringen av de tva kan endast goras, rir varv framtrader i leran.




SPECIELL DEL 39

Lerhalten hos kartomradets varviga leror dr mellan 40 9, och 70 %,
d.v.s. de betecknas som styva leror (prov 14 i tabell 1). Lerhalten i grov-
lerorna kan ibland Gverstiga 25 9, och uppgé till nirmare 30 9,. Kalk-
halten hos de ytliga glaciala finkorniga sedimeten ir helt obetydlig, men
Okar nagot med tilltagande djup. Franvaron av kalk i ytskiktet beror
framst pa urlakning.

Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment

Storre delen av nuvarande landomrade inom kartbladet har varit tickt av
vatten efter den senaste istiden. Genom landh&jningen har omradet succes-
sivt hojts dver vattenytan, varvid vagorna har bearbetat jordarter och berg-
grund i skiftande grad. I nordvist och nordost, dir de hogsta och mest
exponerade omradena finns, har en intensiv vagpaverkan skett. Grova
svallsediment, grus och sand, har ddrfor avsatts i direkt anslutning till
Oppna och exponerade ligen, medan det finare materialet svallats lingre
bort.

Svallgrus finns dels i kronen pa exponerade moréinhojder i Vadstena-
slittens sydvistra del, dels utmed berg- och morénsluttningar i nordviist
och nordost. Svallgruset pa morianhojdernas kron har bildats genom kraf-
tig omlagring av primir lerig mordn och kronen har dirvid varit utsatta
for vagpaverkan bade fran vister och Oster. Svallgruset har salunda inte i
nagon storre omfattning transporterats till kronen utan urskoljts och en-
dast flyttats fram och tillbaka pa platsen. Den pa kalksten mycket rika
mordnen har flerstides givit en kronrygg eller kronvall av rent kalkgrus.
Stdllvis har detta kalkgrus varit sa pass maktigt att sma husbehovstikter
upptagits, t.ex. 300 m SV om Strandsnis (5h) och 500 m ONO om Strands-
nds (5h). Miktigheten pa svallsedimenten i dessa kronldgen uppgar van-
ligen till mellan 1 och 2 m.

Svallgrus i kronldage finns dven pa vistra sidan Vittern, t.ex. ute pa
Vanis udde (8f) och pa Hammarsniaset (8f). Pa Hammarsniset torde emel-
lertid inte den priméra jordarten ha varit mordn utan isdlvsmaterial (jfr
s. 33). Svallgruset pa vistra sidan av Vittern dr nagot maktigare dn i ti-
digare beskrivna omraden, och utmed berg- och morénsluttningarna inne
i skjutfiltet har mer dn 3 m maktigt svallgrus patridffats. Annu maktigare
torde svallgruset vara utefter Djurkédllafiltets véstra sluttning norr om
Karlsdal (9j), dar sma bidckar har skurit ner djupa raviner i gruset och
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vattnet rinner numera flerstiades i underliggande morin.

Svallgruset i kartomradets nordvistra och nordostra delar har hog halt
av sand. En mer korrekt bendmning av sadant svallsediment dr dérfor
grusig sand, men for att pa kartan skilja detta grovre svallsediment fran
den vanligare vilsorterade sanden (framst mellansand) har bendmningen
svallgrus anvints for den forstnimnda. Svallsand finns bl.a. utmed Vitterns
striander och den dr ibland svar att skilja fran eolisk sand, ndr denna ligger
i flacka filt och inte bildar dyner (jfr s. 41). Stora delar av flygplatsen vid
F6 (7f) och svagt kuperade filt soder om Djurkéllafiltet (9j) samt flacka
skogs- och betesmarker vister om Djurkéllafiltet utgors av svallsand. Dess
miktighet torde i genomsnitt vara nagot mindre @n svallgrusets. Betydande
miktighet av sand kan emellertid finnas lokalt, och omedelbart vister om
fistningen i Karlsborg (8f) har uppmitts mer dn 5 m sand Overlagrande
torv (VIAK, Jonkoping).

I direkt anslutning till svallsanden forekommer ofta svallgrovmo. Kon-
turerna mellan dessa utgdr inga distinkta grinser for respektive sediments
utbredning, eftersom det dr en gradvis, horisontell och vertikal overgang
mellan dem. En successiv Overgang fran svallsand till svallgrovmo har
konstaterats t.ex. vid F6 (7f) och soderut mot Underbacken (7f). I ett
meterdjupt schakt inom flygflottiljomradet observerades, att tunt svallgrus
Overlagrade grusig grovsand, vilsorterad sand och grovmo. Aven i schakt
inom Karlsborgs fistningsomrade (8f) har observerats lika snabba vix-
lingar mellan olika svallsediment. Utmed den vistra fastningsmuren do-
minerar grovmo, men soderut i riktning mot kyrkan observerades i 4 m
djupa brunnsschakt utmed garnisonsbyggnaden omvixlande grovmo, vil-
sorterad mellansand och grovsand. Fran kyrkan mot sydost dominerar
mellansandig grovmo. I en 500—600 m lang och 1.5 m djup rorgrav i den
vig, som loper fran kyrkan mot nordost, observerades mest grovsand med
inslag av linser och lager med grus, grovmoskikt samt sma stenar och
block. Hela fistningsomradet har kartlagts som svallgrovmo, men déri
innefattas salunda dven vixlande innehall av frimst sand.

Finkorniga havs- och sjosediment

Av finkorniga havs- och sjosediment har utskilts postglacial finmo, post-
glacial grovlera, postglacial finlera och gyttjelera. Ingen av dessa tdcker
nagon storre areal inom kartomradet.

Finmon tycks ofta ha avsatts som ett tunt lager over de glaciala lerorna,
men dessa tunna sediment har inte markerats pa kartan. Finmo kan ocksa
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finnas som tunna inlagringar i de postglaciala lerorna. Dessa leror fore-
kommer frimst i terringens ligst beligna delar och uppvisar mycket sillan
nagon storre miktighet. Miéktigheten dr i genomsnitt mindre in 1 m. De
postglaciala lerorna har i regel gra firg i olika nyanser. Lerhalten i finleran
ar 50—60 %, medan den filtbedomda grovleran ibland formodligen har
en lerhalt pa 30 9.

Gyttjelera har en viss utbredning i sanka partier av terriingen, t.ex. i
strandzonen vister om Vadstena (6j). Gyttjeleran tiicks vanligtvis av tunna
ytlager av torv och miktigheten pa gyttjeleran dr hogst omkring 0.5—1 m.
Dess firg vixlar fran gra till gragron och dven halten av organisk sub-
stans varierar beroende pa, om sedimentationen skett i forna vikar av
Viittern eller i mindre slutna bécken ldngre in pa land. I de sistnimnda #r
halten organiskt material vanligen betydligt mer in 2 viktprocent.

Sviimsediment

Finkorniga svimsediment (finmo—Ilera) utbreder sig i en smal bard utefter
Mijélnaén (5i) och kring ett mindre vattendrag SV om Niset (6i). Eftersom
Mjolnadans naturliga lopp i mynningsomradet #ndrats for relativt kort tid
sedan aterfinns delar av ans tidigare lopp som diffusa meanderfaror med
svimlera. De mycket smala meanderfarorna har kraftigt forstorats pa
kartan pa bekostnad av den postglaciala leran, och dessutom ir grinsen
mellan denna lera och svimleran oftast mycket oskarp. Dir svimsediment
kartlagts har innehallet av grovre vixtrester varit pafallande.

Eoliska sediment
Den allmidnna utbredningen av svallsediment, frimst mellansand och grov-
mo, i strandzonen kring Vittern har givit upphov till vindtransporterade
sediment. Dessa sediment har avlagrats i mer eller mindre vilutvecklade
dyner, vilka ibland dr langa och laga, annorstides korta och relativt hoga
(jfr Norrman 1964). I de flesta fall dr dynerna raka eller svagt bojda, och
de foljer i stort sett strandkonturens riktning. Dynomradena utmed vikar-
na vid Nissja (6i) utgors av grovmoig mellansand men dynerna har dir till
stor del forstorts pa grund av fritidsbebyggelse. I nordostra delen av kart-
bladet bestir de eoliska sedimenten av mycket vilsorterad sand (mellan-
sand) avlagrad i stora dyner. Vissa ingrepp i dem, bl.a. uttag av sand, har
i hog grad fordndrat den ursprungliga morfologin.
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Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgors av torvmarker, vilka pa
kartan indelats i kidrr och mossar. Kirr av varierande areell utbredning dr
spridda Over hela omradet. Endast tva relativt stora mossar, Fyllamossen
(5j) och Tobicksmossen (9f) finns inom kartbladet.

Flertalet av kirren, fransett de i nordvist, representerar en typ av rik-
kirr, s.k. kalkkirr eller extremrikkérr. Till skillnad fran vanliga kérr kén-
netecknas kalkkérren dels av rikare artsammanséttning hos starr och and-
ra griasartade vixter, dels av kalkkridvande oOrter, t.ex. en midngd orkidé-
arter. Forekomsten av kalk i underliggande jordarter och berggrund ér en
forutsittning for uppkomsten av kalkkdrr. Som en foljd dédrav erhélls fler-
stades dven kalkhaltigt grundvatten framstrémmande ur killor eller s.k.
upprinnor, vilka ger upphov till Oversilningstorvmarker med en mycket
riklig och sidrpriaglad vegetation. Stdllvis kan kalken ocksa fillas ut ur
vattnet och da uppkommer kalktuff.

I Hagebyhoga kalkkdrr utbildat som en backmyr, 500—900 m NO om
Gubbetorp (6j), kan studeras bade gammal tuff och pagaende tuffbildning
(fig. 11). Enligt Gustafsson (1972 och 1974) ir detta kirr Ostergdtlands
forndmsta kalk- och orkidékdrr. Omradet beskrivet pa fig. 11 utgdr den
viktigaste och mest intressanta delen av kirret. ’Det storsta ax-agbestan-
det aterfinns hdr lingst i norr, och dr delvis bevuxet med lagvuxen vass.
Nedanfor det vidstrackta vasspartiet gar gransen for gammal tufftikt. Pa
bada sidor om en stig vilken leder upp fran parkeringsplatsen pagar en
kalktuffbildning i ett par kraterliknande mosskupoler. Tuffbildningen sker
huvudsakligen under medverkan av mossarten Philonotis calcarea (kalk-
aggmossa). Recent tuffbildning forekommer dven vid en mindre gol lang-
re upp pa dngssluttningen ndra odlingsmarken. Vid denna gol patriffas
en dldre tuffkupol, rik pa fossilt material” (Gustafsson 1972). I den fossila
tuffen har forutom vaxtlamningar av gras och mossor patraffats avtryck
av nagra Salix-arter, Betula nana (dvargbjork) och Dryas octopetala (fjall-
sippa; se Nathorst 1886). Samtliga dr karaktérsvixter for fjillregionen, och
de vittnar om, att en ren arktisk flora funnits for mycket linge sedan pa
denna laga niva ca 95 m 0.h. Undersokningar av mollusker fran samma
tuff har ocksa skett (Odhner 1910).

Ett flertal orkidéarter patriaffas i Hagebyhogakirret, bl.a. myggnyckeln,
vaxnyckeln, blodnyckeln, dngsnyckeln och sumpnyckeln. Bland 6vriga mer
bekanta orkidéer kan ndmnas kdrrknipprot, som viaxer ymnigt; flugbloms-
ter samt honungsblomster dr ocksa vanliga (Gustafsson 1972).
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Fig. 11. Hagebyhoga kalkkirr NO om Gubbetorp (6j). Efter Gustafsson 1972.

The extremely rich fen, "Hagebyhoga kalkkdrr”, NE of Gubbetorp (6j). The
different types of trees, areas with fossil and recent travertine.
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Ovriga kirr inom kartomradet har den for kirr typiska vegetationen,
d.vs. olika slag av halvgrds och orter i undervegetationen samt ibland
olika triddslag sasom gran, bjork, al etc. Tradinslaget dr sirskilt markant i
laggkdrren runt mossarna och i strandkérren vid Vittern. I andra kirr
frimst inom de odlade omradena har det mojligen aldrig funnits nagon
hogre vegetation, men denna kan dven ha forsvunnit i samband med ut-
dikning och uppodling. Uppodlingen av kirr édr sirskilt markant inom
Vadstenasldtten och som exempel pa detta kan nimnas den fran ett la-
gunstadium igenvixta torvmarken NV om Kiissletorp (6i), vilken numera
till viss del utgors av odlad mark bestaende av ett ca 20 cm miiktigt lager
av finkorniga schaktmassor, vilket ticker det egentliga kirret.

Fyllamossen (5j), Tobdacksmossen (9f) och andra betydligt mindre mossar
har en vegetation som karakteriseras av ett slutet bottenskikt av vitmossor
och ett féltskikt av olika ris, sdsom ljung, skvattram, blabir, odon och
krakris. Av Orter observeras stillvis hjortron. Mossarna har ofta marbe-
vuxen tallskog med inslag av enstaka bjorkar och granar. De stora mossar-
na har en tydligt markerad vilvning av mosseplanet och Fyllamossen (5j)
har ett centrumparti beldget ungefdr 2.5 m Gver omgivande odlingsmark.
Torvmiktigheten i denna mosse sjunker fran drygt 3 m i centrum till 0.5
m under tunn skogsmylla i sodra delen. Uttag av torv for stro- och briann-
torv har tidigare skett i Fyllamossen (5j).

Tobédcksmossen (9f) genomkorsas numera av riksvidg 49, vilken dérfor
fordndrat mossens ursprungliga utseende och vegetation. Forhdjningen av
mosseplanet var tidigare markant i soder och uppgick till ungefir 2 m
Over omgivningen. Torvmiktigheten i denna del var ungefir 4 m, men i
det kvarvarande kidrret mot nordvist uppgar den numera hogst till 2—
2.5 m.

Killor

De killor, som har haft tillrdckligt betydande avrinning for att medtas pa
huvudkartan, dr samtliga koncentrerade till den nordostra delen av kart-
omréadet, ndrmare bestimt vistsluttningen av morén- och bergsplatan norr
om det egentliga Djurkillafiltet. De flesta kallkillorna rinner dir fram
som sma bickfloden nerfor sluttningen men den nordligaste kiillan har ett
mycket rikligt vattenflode.




SPECIELL DEL 45

Hogsta kustlinjen och andra strandlinjer

Hogsta kustlinjen, HK, vilken i kartomradet utgors av den hogsta niva till
vilken Baltiska issjon natt, har observerats med tydliga strandmirken i
sluttningen vid Ovralid (9j). 700 m SSV om Ovralid (9j) dr HK utbildad
som ett skarpt hak ungefir vid nivan 155 m 6.h. Lokalen ir ldtt att ater-
finna i terringen, eftersom ett mycket stort s.k. flyttblock har avsatts just
i haket. HK kan dirifran foljas soderut lings sluttningen. Det vil utbildade
haket blir si smaningom alltmera diffust. I Djurkillafiltets sluttningar
observeras haket endast stdllvis och HK antas dédr vara beldgen inom
zonen 155—160 m 6.h.

Pa vistra sidan om Vittern nar omradet kring Bolet (9f) hojder dver
ovan angivna nivder, men inga strandmirken har observerats dér. Fran-
varon av strandmirken beror frimst pa. att omradet till storsta delen be-
star av kalt berg, i vilket strandmérken inte kunnat utbildas. Jordarterna
finns i de smala dalgangarna och sidnkorna i terrdngen, dir svallnings-
effekten med all sdkerhet varit ringa. Formodligen har dock Baltiska is-
sjon natt ungefar samma nivazon i detta omrade som i kartomradets nord-
Ostra delar (jfr Bergsten 1943).

Bland observationer av ligre beligna strandmérken kan ndamnas korta
och smala terrassplan och skarpa strandhak beligna utmed den Ostra
basen av isdlvsavlagringen genom skjutféiltet norr om Karlsborg (8f). Ett
hak och ett terrassplan har ungefér nivan 125 m 6.h., medan ett annat hak
utbildats ungefidr vid nivan 120 m 6.h. Dessa nivaer utgor den grinszon
till vilken Baltiska issjon sjonk i samband med tappningen vid Billingens
nordspets (Westergard m.fl. 1926, Stromberg 1974). Efter tappningen in-
triffade ett marint stadium och zonen 120—125 m 6.h. antas vara Yoldia-
havets hogsta gréns.

P& dnnu ldgre nivaer, 90—95 m 06.h., har i strandzonen runt Vittern
observerats mycket tydliga strandmirken (jfr Norrman 1964). Dessa ir
ofta utbildade som skarpa hak sirskilt inom den nordvistra och norddstra
delen av kartomradet. Runt Hammarsnéset (8f) dr haket mycket skarpt
och mot sjon utbreder sig ett 50 m brett terrassplan till den laga strand-
brinken. Terrassen ligger endast nagra fa meter over nuvarande vattenyta,
88.5 m 0.h., och bestar atminstone i ytan av mycket vilrundad smaésten.
Strandmirken inom zonen 90—95 m 6.h. har férmodligen bildats i den
s.k. Fornvittern (jfr Nilsson 1968).
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Maiktighetsuppgifter

De miktighetsuppgifter, som medtagits pa huvudkartan, har i flertalet fall
erhallits genom insamling av borrdata fran olika brunnsborrare. De mar-
kerade punkterna ligger samtliga inom morintickta ytor. Eftersom de
finkorniga sedimenten inom kartomradet bedomts ha relativt ringa miktig-
het har inga egna sondborrningar skett i dessa (jfr s. 38). Nagra av mik-
tighetsuppgifterna inom Vadstenasldtten, sdrskilt de, som markerats pa
utpriglade morinhojder, dr behiftade med tveksamma upplysningar om
jordlagrens maiktighet. Av den totala miktigheten utgdrs namligen en
storre eller mindre del av sedimentdra berggrundsskollor, lossryckta fran
den underliggande berggrunden (jfr s. 28). Borruppgifter fran Orgarden i
Orberga (5i) anger t.ex. ett 3 m morintidcke pa en 12 m méktig kalkstens-
skolla, vilken underlagras av 19 m losa jordlager pa fast anstaende kalk-
sten.

Ett ganska stort antal borruppgifter fran olika brunnsborrningsforetag
utgoér underlag for den Oversiktliga nivakurvkartan over den sedimentdra
berggrundens Gveryta i fig. 12. Det maste kraftigt understrykas, att de an-
givna nivaerna inte skall betraktas som exakta, annat dn pa de lokaler déar
varje enskild borrning dgt rum. Av utrymmesskél och for lasbarhetens skull
har endast ett fatal sadana lokaler angivits pa figuren. Spridningen av borr-
lokaler ar stdllvis ganska stor och nivakurvorna dr dérvid grovt inter-
polerade. Fig. 12 idr ett komplement till médktighetsuppgifterna pa huvud-
kartan och med denna kartas nivakurvbild kan en Oversiktlig kinnedom
om jordlagrens méaktighet erhallas.
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Fig. 12. Oversiktskarta for den sedimentira berggrundens ovre yta i m 6.h. inom
kartbladet Hjo NO.

Simplified map of the surface of the sedimentary rocks within the map sheet Hjo NO.
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TABELL 1. Kornstorleksanalyser

Analyserna ar utforda vid Sveriges geologiska undersoknings jordartslaboratorium enligt
foljande metoder: Siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika med angivna
fraktionsgrinser (grovgrus—grovmo) samt slamning enligt hydrometermetoden efter ultra-
ljuddispergering (finmo—Iler). Fraktionsgrinserna framgar av tabell A s. 9.

Analys
nr

Lokal

Siffra och bokstav inom parentes Jordart
anger ekonomiskt kartblad enligt
indelning i huvudkartans yttre ram

200 m V om Kvissberg (6j) Sandig-moig morin

150 m SO om L. Siby (5h) Lerig sandig-moig moran
450 m NV om mangardsbyggnaden

i St. Vilseberga (5h) gz

150 m SO om vigskilet i Granby (57)

1 km SO om Vadstena slott (6j)

200 m V om Kvissberg (6j)

F6 flygplats (7f)

Lemunda sandstensbrott (9j)

1 km SV om Hickenis (5h) Morangrovlera
400 m V om Luckerstad (51)

300m VNV om Orberga k:a (5i)

100 m SO om S. Jarnevid (6i)

500 m O om Granhult (9j) Moréanfinlera

6 flygplats (7f) Glacial finlera
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Analysnummer refererar till laboratoriets register. Dir ej annat anges har proverna tagits
pa karteringsdjup d.v.s. 0.3—0.5 m djup. Analysviirdena #r avrundade till hela procent.

Viktprocent
Grov- | Fin- | Grov- I;/Iel- Grov- | Fin- | Grov- | Fin- for P01 Anmérkningar
grus |grus | sand | '] mo | mo mjila | mjila CaCOs
sand
18 15 14 15 12 13 7 2 4 13
12 11 12 12 12 11 10 6 14 34
Typprov for sydvistra
12 10 10 12 13 12 11 13 32 delen av Vadstena-
slatten
11 9 10 15 17 16 10 4 8 13
9 9 9 15 18 13 12 > 10 16
9 9 7 2 16 16 12 s 12 15 Prov fran 2 m djup,
ifr prov nr 1
5 5 6 8 13 30 15 74 11 —  Prov fran 4 m djup
under svallsediment
8 8 8 29 23 8 4 2 10 —  Prov taget omed. dver
sandstenen
4 9 11 12 16 14 9 19 6  Prov fran 1 m djup
14 11 ¥4 12 12 14 9 6 15 12
> 11 10 13 12 14 10 8 17 8  Prov fran 1 m djup
<4 7 9 13 12 15 12 9 19 17
1 1 3 8 8 {5 20 16 28 —
— — — 1 3 11 20 23 42 —  Prov fran 4 m djup

1 i mtrl < 0.06 mm

under svallsediment
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TABELL 2. Procentuell fordelning av urberg och sedimentira bergarter i olika morin-
provers grusfraktion. Bestimningarna har utforts av Karl Axel Malmsten.

: Djup under

S0y § Analys Lokal Jordart markytan | Fraktion A best
nr nr i, partiklar
1 13836 Ekvalla (5)) Brun | sa-mo mi 1 Grovgrus 34
v = 4 5 Fingrus 1108

It - 13837 e Gra | sa-mo méa 3 Grovgrus 72
= e 5 Fingrus 34

I 13460 Omed. N om pkt 121.8 Brun 1 sa-mo ma 3 Grovgrus 49

i Fylla (5j)

# x 2 % Fingrus 1106

IV 13461 2 Gra 1 sa-mo mé 4.5 Grovgrus 51
3 4y % v Fingrus 1241
V13462 150 m SO om vigskilet  Brun 1 sa-mo ma 1 Grovgrus 94

i Granby (5j)

= & T Fingrus 3132

VI 13463 3 Gra | sa-mo ma 35 Grovgrus 133
2 ” . & Fingrus 2826

VII 12487 200 m V om Kvissberg (6j) Brun sa-mo ma 0.5 Grus 866
VIII 12488 = Gra |1 sa-mo ma 2 Grus 789
IX 13465 F6 flygplats (7f) Gra | sa-mo ma 4 Grovgrus 45
£ . = Fingrus 1408
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Ur- [Kalk-| Alun- | Ler- [Sand- Tot. f?di' Ao
berg | sten |skiffer |skiffer| sten | entara Sl il
bergarter
68 23 - -— 9 32
82 5 4 5 4 18
51 32 6 3 8 49 Nagra fa roda kalkstenspartiklar
68 23 — - 9 32
45 27 6 18 4 55
62 15 4 16 3 38 1/3 av alunsk. utgérs av orsten
51 .9 4 2 6 49
62 18 4 13 3 38
45 45 2 2 6 55 6 % rod kalksten, 39 % gra kalksten
45 50 2 2 1 55 7 % rod kalksten, 43 % gra kalksten
23 64 10 1 2 77
54 36 3 5 2 46 Nagra fa roda kalkstenspartiklar
47 46 5 1 1 53
55 32 1 11 1 45
82 —_ e 11 i 18 Lerskiffer och sandsten fran Visingso-
formationen. 76 % av urbergspart. utgors
av gronstensskiffer
S5 — — 38 3 45 Lerskiffer och sandsten fran Visingso-

formationen. 42 % av urbergspart. utgors
av gronstensskiffer
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SUMMARY

The bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2
(p. 20). On the western side of Lake Vittern there are metabasite and granite.
During the 18th and 19th century a manganese ore with a low content of
phosphorus was mined around Bélet (9f). In the northeastern part of the map
area there is only one outcrop, which consists of granite, highly schistosed and
sometimes mylonitized. The islands of Erkerna (8i) are built of both the Sma-
land granites and bedrock similar to the Smaland porphyries.

Sedimentary rocks belonging to the Visingso-formation occur in the islands
of Jungfrun (7h), Fjuk (8i) and Aholmen (9i). The island of Aholmen and the
shore from Stenudden (9j) to Klinten (9j) have outcropping Precambrian sand-
stone. A large quarry of red and yellow sandstone is situated NE of Lemunda
.

South and SE of N. Freberga (9j) as well as in the whole southeastern land-
area the bedrock is built up of Cambro-Silurian sandstone, shales and lime-
stone. Outcrops of limestone occur in the beach NE of Hickenis (5h). Blocks
of Cambro-Silurian bedrock with different sizes, transported and deposited by
the land ice, have been locally observed and sometimes these blocks have been
difficult to separate from real bedrock.

Glacial striae. Only a few localities with glacial striae have been observed and
all are shown in Fig. 6. In the northwestern part of the map area the ice

movement was from N 45°—50° W. On the eastern side of Lake Vittern at
the sandstone-quarry NE of Lemunda (9j) there are very diffuse striae in the
direction of N 20° W, probably influenced by the Vitter-basin (cf. Bergsten
1943). Farther south in the Vitter-basin on two small rocky islets striae in
N—S and N 5° E have been observed.

Till. The thickness of the till varies from a few dm to more than 50 m. Till
above the sedimentary bedrock has been deposited rather independent of this
bedrock surface but in the northwestern and the northeastern part of the map
area the topography usually reflects the morphology of the underlying bed-
rock. Different types of dead-ice moraine showing a rather complicated ice-
recession have been observed.

In contrast with a rather uncomplicated till stratigraphy in northwest and
northeast divergences occur in the areas underlain by sedimentary rocks
especially on the Ostgota-plain around Vadstena (6j). Blocks of sedimentary
rocks (see above) and two different beds of till are common. Almost always
where two beds of till have been observed the colour is red in the upper bed
and grey in the lower bed. The content of clay also increases from the upper
to the lower bed. Table 2 shows the content of Cambro-Silurian rocks in the
gravel fraction (2—20 mm) of samples from localities with two beds of till.

Sandy and clayey sandy till are predominant in the map area (samples 1—S8
in Table 1). On the plain in southeast a clay till with a clay content of 15—
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20 % also occurs (samples 9—12 in Table 1). Sometimes a clay till has been
found in other parts underlain by the sedimentary rocks, and south of Le-
munda (9j) the highest clay content of the till has been analysed (sample 13
in Table 1).

The content of boulders within the till is often low but the content of stones
varies from medium to high. This fact is also reflected in the distribution of
such particles in the surface. Locally there is a high frequency of boulders
especially within the areas underlain by Precambrian bedrock.

In areas below the highest shore line the till has been wave-washed. The
influence of wave-washing has varied from place to place. Sometimes the till
is redeposited as beach sediments, sometimes the influence of wave-washing
is scarcely visible.

Glaciofluvial deposits. In general the glaciofluvial accumulations are rather
large. The Djurkilla Field, with its western part within this map area, is
entirely described in the description to the Quaternary map Linkdping NV (Jo-
hansson, H. G. 1975). On the Niissja-peninsula west of Vadstena (6j) there are
large glaciofluvial deposits running along the shore. A recently opened gravel
pit in one of the eskers on Skiiljen (6h) shows badly sorted stony gravel with
a high content of boulders.

At Karlsborg (8f) and on Hammarsniset (8f) it has been very difficult to
distinguish glaciofluvial sediments and redeposited beach sediments (gravel—
sand). Beach sediments with various thicknesses may here cover glaciofluvial
sediments.

The island Sandon (8j) has its own special geology and it is probably forming
a part of the northern Fennoscandian “end moraine”. Sandén is dominated by
glaciofluvial sand but in its southern part where a marked ridge runs from
west to east a normal clayey sandy till and a sediment-like till cover the sand.
During the land uplift Sandon has been strongly influenced by wave-washing,
especially its southern shore.

Glacial fine-grained sediments. The distribution of these sediments is largest
in the southeastern part of the area, where glacial clay (“varved clay”) is
dominating. However, in the upper part of a glacial clay sequence the varves
are indistinct but in the lower part the clay is distinctly varved.

The glacial clay is normally reddish or brownish in colour and the content
of clay ranges from 40 % to 70 % (sample 14 in Table 1). There is no cal-
careous content in the superficial part of the clay but the content increases
with increasing depth, especially in the area with underlying sedimentary bed-
rock.

Postglacial minerogenic sediments. The postglacial minerogenic sediments are
mainly reworked from till, glaciofluvial deposits and from glacial fine-grained
sediments. The most wide-spread deposits of this kind are beach sediments,
fine-grained sea and lake sediments, fluvial sediments and aeolian sediments.
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The beach sediments include gravel, sand and coarse silt. The greatest distri-
bution of gravel is observed around the glaciofluvial deposits and on the crests
of the moraine ridges along the southeastern shore of Lake Viittern. The
thickness of the gravel usually seems to be 1—2 m, except on the western
slope of the Djurkilla Field and on the western side of Lake Vittern, where
more than 3 m gravel has been observed. The gravel is often badly sorted and
a various content of sand is always included. Well-sorted sand and coarse silt
occur especially on the western and northeastern side of Lake Vittern, and
on the first mentioned side, especially at Karlsborg (8f), these sediments are
probably very thick. Just west of the fortress at Karlsborg (8f) more than 5 m
sand, underlain by peat, has been measured in a boring.

The postglacial fine-grained sediments include silt and clay. These sediments
have often been deposited within very small areas, which often are too small
to be mapped. A special type of postglacial clay is the gyttja clay in which
the content of organic material is 2—6 %. Such clay has been observed on
the shore west of Vadstena (6j).

Fluvial sediments have been observed around the stream Mjdlnadn, which
discharges in the Vadstena-bay.

In the beach sediments there is often suitable material for wind transpor-
tation. Therefore wind-blown sand forming dunes of various sizes are found
along the eastern beach of Lake Vittern. Locally, i.e. west of L. Hals (9j),
exploitation of sand has destroyed the primary morphology of the dunes.

Postglacial organic deposits. The mires are divided into two main types; bogs
and fens. Only two large bogs occur in the area. Among the fens the extreme-
ly rich fens are predominating. One of the most well-known extremely rich
fens, "Hagebyhoga kalkkirr” (Fig. 11), thoroughly described by Gustafsson
(1972 and 1974), is situated a couple of km NE of Vadstena (6j). On this fen
a lot of orchids are growing. Most of the other fens are small and often
cultivated.

The highest shore line and other shore lines. After the ice recession a large
area of Ostergotland was covered by the Baltic Ice Lake. The highest shore line
is developed as an erosional shore line especially on the western slope of the
Djurkiilla Field south of Ovralid (9j). The highest shore line can be placed at
approximately 155 m a.s.l. on this slope.

Lower shore marks at 120—125 m a.s.l. along Hammarsniset (8f) are
probably the results of an intensive wave-washing of the highest water level
in the Yoldia Sea. Later the basin of Lake Viittern was isolated and the lake
level became independent of the sea. During the isolation stage a very marked
scarp was developed a couple of metres above the present water level (88.5 m).

Thickness of the loose deposits. A few reports of the thickness of the loose
deposits, only till in this map area, are registrated in the main map. However,
data of the elevation of the underlying bedrock given from borings for water,



SPECIELL DEL 55

have been plotted out on a map in the scale 1:50 000 and from these registra-
tions Fig. 12 has been drawn. The wide-spreading of the registrations gives a
rough interpolation of the contour lines of the underlying sedimentary bedrock
surface. Fig. 12 completed with the contour lines on the main map will only
give an estimation of the variations of the loose deposits covering the sedi-
mentary bedrock.



56 HJO NO

LITTERATUR

Forutom i texten citerad litteratur har i nedanstaende forteckning medtagits nagra
andra arbeten, vilka anknyter till kartomradets geologi. Aldre geologiska kartblad,
vilka behandlar olika delar av kartomradet, anges i inledningen pa sidan 19.

GFF = Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar
SGU = Sveriges geologiska undersokning

AHLMANN, HANS W:SON, 1910: Studier o6fver de medelsvenska indmorinerna.
— Arkiv for kemi, min. och geol. Bd 3. N:o 29.

BERGSTEN, KARL ERIK, 1937: Studier dver Baltiska issjon i norra Vitternom-
radet. — Sv. Geogr. Arsbok.

— 1943: Isilvsfalt kring norra Vittern. — Medd. fran Lunds Univ. Geogr. Inst.
Avhandl. VIIL.

FREDSKILD, BERNT, 1966: Pollenanalytisk datering af nogle svenske bisonfynd.
— GFF 88.

GUSTAFSSON, LARS-AKE, 1972: Kalkkirr i Ostergotland. — Utredning, Lins-
styrelsen i Ostergotlands ldn.

— 1974: Var radd om Ostgotaslattens orkidéiangar. — Sveriges Natur 3/74.

— 1974: Skyddsvirda kalkkarr i Ostergotland. — Fauna och flora. Nr 3. Arg. 69.

JOHANSSON, HANS G. och GORBATSCHEV, ROLAND, 1973: Beskrivning till
geologiska kartbladet Linkoping SO. — SGU Ae 13.

JOHANSSON, HANS G., 1975: Beskrivning till jordartskartan Linkoping NV. —
SGU Ae 24 (under tryckning).

LINNARSSON, G., 1880—=81: De aldsta paleozoiska lagren i trakten kring Motala.
— GFF 5.

LORD, GORAN, 1958: Sandon. En naturgeografisk studie. — Ur Dir vigarna mo-
tas. Utg. av Motala Hembygdsfor.

MUNTHE, H., 1935: Till fragan om Vitterns senkvartira historia. — GFF 57.

NATHORST, A. G., 1886: Om lemningar af Dryas octopetala L. i kalktuff vid
Rangiltorp ndra Vadstena. — Ofversigt af KVA Forhandl.

NILSSON, ERIK, 1937: Bidrag till Vitterns och Bolmens senkvartira historia. —
GFF $59.

— 1953: Om sodra Sveriges senkvartira historia. — GFF 75.

— 1968: Sodra Sveriges senkvartira historia. — KVA Forhandl. Fjirde serien, Bd
12. Nr 1.

NORRMAN, JOHN, 1964: Lake Vittern. — Medd. fran Uppsala Univ. Geogr. Inst.
Ser. A. Nr 194.

ODHNER, NILS, 1910: Beitriage zur Kenntnis der fossilen Molluskenfauna Swedens.
Mollusken aus Kalktuffen von Ostergétland. — Arkiv fér kemi, min. och geol.
Bd 3. N:o 33

STROMBERG, BO, 1974: Billingenomradet vid slutet av den senaste istiden. —
Skaraborgs natur. Arg. 11.

VIDAL, GONZALO, 1974: Late Precambrian microfossils from the basal sandstone
unit of the Visingso beds, South Sweden. — Geologica et Palaentologica 8.

Kartbladen Hjo och Linkdping (utdrag ur torvmarksregistret). — SGU Ser. D. N:o
44 och 45. 1923.

Kartbladen Mariestad och Karlsborg (utdrag ur torvmarksregistret). — SGU Ser. D.
N:o 53 och 54. 1923.

Regionplanering i Ostergotlands lan. Vattendragsutredning med riktlinjer for vatten-
varden. — Liansstyrelsen, Planeringsavd. Mars 1972.

Vittern Vatten Vard. — Kommitten for Vitterns vattenvard. 1970.

Oversiktlig geologisk utredning over Vitterns tillrinningsomrade. — Rapport nr 8
fran Komm. for Vitterns vattenvard i samarbete med SGU. 1970.



KARTBLAD PRISKLASS E
KARTBLAD MED BESKRIVNING PRISKLASS F

Distribueras genom

LiberTryck
16289 VALLINGBY

Lénstryckeriet - Nyképing 1975

ISBN 91-7158-088-3



