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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller ndra mark-
ytan (pa hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i
vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Inom jordtidckta omraden kartldggs jordarterna narmast under
det av markvittring eller odling fordndrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5
m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en maéktighet av
minst 0.5 m. Kartldggningen av isdlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag
fran denna regel. (Se under rubriken »Isédlvsavlagringar».)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av »Topografisk karta dver
Sverige» i skala 1:50 000. Som arbetskartor i falt anviands ekonomiska kar-
tor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad 6verfors de geologis-
ka konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till skalan
1:50 000. Delarna sammanfogas och ddrmed erhalls ett konturoriginal till
jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehallet i den topografiska
kartan utelimnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtréder
tydligare. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en
begrinsad revision av det topografiska underlaget, fraimst avseende storre
véagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjeto-
nen for »sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits pa jordartskartorna som
en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvédnds dels i samband
med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t. ex. fér grunda,
igenvéxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for »grustag, dagbrott o. dyl.»
har medtagits pa jordartskartorna i samma féarg som hdjdkurvorna och &r i
vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna &r, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
mirkligare fasta fornldimningar markerade. Uppgifter om de olika forn-
lamningarnas art kan erhallas fran riksantikvarieambetet.
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KARTERINGSMETODIK

Vid den geologiska kartldggningen har alla pa kartan utskilda ytor grans-
kats i terrdngen. Observationer av jordarten foretas dar vixlingar férmo-
das, eljest pa hogst 200 m avstand mellan varje observation inom enhetliga
ytor. Flygbildstolkning anvénds i varierande utstrickning som ett hjilpme-
del vid kartlaggningen. Kartornas olika geologiska enheter avgriansas med
linjer, »geologiska konturer», vilka utformas i detalj med ledning av obser-
vationerna, terrdngformerna eller andra informationer. I vissa fall, dar
gransen mellan olika jordarter dr sarskilt diffus, kan kontur vara uteldm-
nad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utférs med
hjalp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerfolj-
der och maktigheter erhalls i befintliga skdrningar (lertag, grustag etc.).
Prover av jordarter insamlas dels for kontroll av kartldggningen, dels for
exemplifiering av materialet i beskrivningarna till kartbladen.

Inom téttbebyggda omraden grundas den geologiska kartldggningen pa
direkta observationer framst inom nagorlunda orérda ytor, t. ex. parker
och glest bebyggda delar, samt i tillfdlliga skdrningar eller, déir sa icke ar
mojligt, pa tidigare kartor och grundundersékningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyll-
ningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av
de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken »Fyllning».)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden &r generaliserad ifrdga om savil indelningen i
geologiska enheter som konturldggningen. En allmén regel for generalise-
ringen &r att kartbilden i mojligaste man skall dterge ett omrades allminna
karaktér.

Av bl. a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen.
Forstoring sker av foreteelser, som &r alltfor sma att aterges skalenligt men
vésentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omraden med tatt liggande smé berghéllar kan de minsta hillarna ute-
slutas, sa att plats lamnas fér markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tva eller flera tétt liggande héllar kan sammanslés till en. I mojli-
gaste man undviks dock sammanslagning av hallar atskilda av djupare sén-
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kor. En smal men morfologiskt tydligt framtrddande jordtackt sprickdal i
ett hdllomrade aterges saledes med sd stor bredd, att den kan medtas pa kar-
tan.

Enstaka sma hallar inom hallfattiga omraden forstoras, sa att den faktis-
ka férekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morinytor inom storre sedimentomraden kartldggs pa
motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens méktighetsvariatio-
ner underlattas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer av
lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrdckligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

[ smabruten terring med omvixlande sma hallar, morédnytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allmédnna
regeln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karak-
tar i viaxlingen mellan bade de upptrddande jordarterna och blottat berg
samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrak och héllar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta maktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst att un-
derlitta bedomningen av djupet till »fast botten» inom sedimentomraden. I
vissa fall redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers méktighet i
lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ir i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildnings-
sidtt och i princip placerade sa att en yngre jordart star ovanfor en éldre. In-
om varje grupp ir, utan hénsyn till dldern, den finkornigaste jordarten pla-
cerad 6verst och den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, mordnen, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag forekommer ibland &ven i relativt enkelt uppbyggda lager-
foljder. Sa kan morén overlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus
och sand 6verlagra postglacial lera och postglacial lera t. 0. m. dverlagra
gyttjelera for att nimna nagra exempel. Komplicerade lagerfoljder dér stra-
tigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.
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Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig be-
teckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sir-
skild serie, SGU serie Af.

Kvartara bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartértiden, och med fa undantag under den sista kvartira
nedisningen och den darpa f6ljande postglaciala tiden. Kvartéira bildningar
ar ocksa sadana foreteelser som rafflor och jattegrytor. En allmén redogo-
relse for de kvartéra bildningarna lamnas i larobocker i geologi, exempelvis
»Sveriges geologi» (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Reg-
néll, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller »Berg och jord i Sverige» (Per H.
Lundegardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom, S:e uppl., Uppsala
1978), till vilka hanvisas.

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man
ur kartbilden bade erhdlla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa djupet
och utlésa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regio-
ner upptrddande bildningar sasom rasavlagringar (talus), kemiska sediment
och vittringsjordar. I férekommande fall behandlas sadana bildningar i
kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hér an-
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vinds, anger alltsa bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betrédffande torvjordarternas indelning hanvisas till »Postglaciala orga-
nogena avlagringar».

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Med hansyn till lerhalten indelas jordarterna enligt ta-
bell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder be-
skrivs i ett sarskilt avsnitt under »Sammanstéllningar och tabeller» i den
speciella delen.

TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block — >200
Sten — 200—20
Grus Grovgrus 20—6
Fingrus 6—2
Sand Grovsand 2—0.6
Mellansand 0.6—0.2
Mo Grovmo 0.2—0.06
Finmo 0.06—0.02
Mjala Grovmjila 0.02—0.006
Finmjila 0.006—0.002
Ler — <0.002

Finmo och mjila sammanslas i geotekniska sammanhang ofta under be-
namningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med héinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek én
20 mm.

Lerhalt % Benamning
<S5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter
15—25 Grovleror

>25 Finleror
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Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—40 %)
och styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendamns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i méanga fall ge nagot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hérav féranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i férekommande fall i beskrivningarnas speciella
del.

Nir lerhalten i en jordart 4r mindre 4n 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgoér lerig mordn samt vissa storre och méktiga fore-
komster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvédnda jordartsbendm-
ningarna férekomma utforligare benamningar enligt foljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestamningar. Om lerhalten &r mindre &n
15 %, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare ndgon fraktion ingar i sa-
dan méngd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktér, anges
denna fraktion genom adjektivbestimning, t. ex. sandig mo. Ar jordarten
lerig ( se tabell B), anges detta, t. ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvénds,
sétts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t. ex. grusig sandig
mo. For moridnjordar anvdnds moran som huvudord féreganget av en eller
flera adjektivbestdmningar enligt ovan, t. ex. grusig sandig morén, lerig
moig moran.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorte-
rad jordart — mordn. Morénen utgdrs av varierande mangder block, sten,
grus, sand, mo, mjila och ler. I morén férekommer ofta skikt eller linser av
sorterade jordarter. Vanligen ligger moranen direkt pa berggrunden.
Morin kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanli-
gast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna och kom-
menteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgdér morénens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morén efter grundmassans samman-
sdttning i grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera
(fig. 1). Anges en morin som t. ex. grusig-sandig innebar detta att den do-
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Fig. 1. Diagram ¢ver grundmassans sammansittning i olika moréntyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and boulder clay).

mineras av grus och sand. Morédn med en lerhalt av 5—15 % (rdknat pa allt
material mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som /erig, t. ex. lerig san-
dig-moig mordn. Morédn med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns morin-
lera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. I beskrivningarnas speciel-
la del kan en mer detaljerad indelning férekomma, enligt vilken huvudor-
det moréan foregas av en eller flera adjektivbestimningar enligt regler under
rubriken »Jordarternas indelning». Block- och stenhalten inne i morinen
anges som hog, mattlig eller lag. Moranens blockhalt i markytan anges pa
kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga morédnytor har hég halt av block med en dia-
meter storre @n ca 1 m. Pa storblockiga moranytor i normal urbergsterréang
ar frekvensen av sadana block mer dn ca 5 per 100 m?. Ett enskilt tecken pa
kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m?. Inom en stor-
re, sammanhéngande storblockig moranyta utsétts tecknen med 1 mm ge-
nomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanlig-
gande ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morédnytor dr halten av sma och medelstora
block hog, vilket i normal urbergsterrang innebér en frekvens av mer 4n 35
a 40 block storre @n 0.5 m per 100 m?. Detta motsvarar normalt en tdck-
ningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall & dock tédckningsgraden be-
tydligt hogre.) Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta av
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minst ca 1000 m?. Inom en stérre, sammanhéngande blockrik morényta ut-
sétts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen pla-
ceras glesare, avses att mellanliggande ytor ej dr blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morédnytor har strodda, allmént
féorekommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morédnytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Kulturpaverkade morédnytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedémas vara den naturliga.

Block pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvénds t. ex. for block
paisdlvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfalt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k. flytt-
block.

Mordin med svallat ytskikt. Inom mordnomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhéjningen utsatts fér vagors och branningars
paverkan (svallning). Dérvid har en stor del av morénens finare fraktioner
(mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvands, nér en klar skillnad fram-
trader mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en underliggande
opaverkad morén, men likvdl markytans morankaraktar i huvudsak beva-
rats. Svallade ytskikt &r som regel hogst nagra decimeter méktiga. I morén-
omraden med svallat ytskikt upptrader ofta flackvis sma svallsedimentfore-
komster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna »Generalise-
ring» och »Svallsediment»).

Morinrygg avser ryggformade moranavlagringar i allménhet. Olika slag
av morédnryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del
men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel sadana
sma moranryggar som bendmns dndmordner.

P& kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av mordn omvax-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isélvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smaéltvatten fran landisen. Isidlvssedi-
menten kannetecknas av att materialet dr sorterat efter kornstorlek i olika
skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partik-
larna i allmédnhet dr avrundade (»rullstenar», »rullstensgrus»). Overgangs-
typer till moran forekommer. De kdnnetecknas av lagre sorteringsgrad och
daligt utbildad skiktning.
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Smaltvattnet samlades i isen till isédlvar i storre eller mindre tunnlar (i vis-
sa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln
eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus
och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjéla och ler, avsattes pa stor-
re avstand fran isdlvarnas mynningar. (Se »Glaciala finkorniga sediment».)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhéngande, ryggformad
isélvsavlagring, s. k. rullstensas. Isdlvsavlagringar kan ocksd ha avsatts
som utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isalvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, manteln och perifera delar antingen pa mo-
rdn eller berg. Isdlvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pa mo-
ran.

P4 jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i
isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isidlvsavlagring i allménhet.
Morfologiskt framtradande ryggar av isdlvsmaterial bendmns isdlvsaviag-
ring med ryggform eller rullstensds. Dessa ryggar har ofta en starkt vixan-
de materialsammansattning. De erhéller som sérskild overbeteckning en
punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isdlvsavlagringarnas
indelning enligt detta system kan ej uppstéllas. Olika faktorer, sdsom isal-
varnas vattenforing, isrecessionens férlopp, omradets morfologi och andra
lokala forhallanden ar bestimmande for avlagringsformer, inre byggnad
och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje enskilt
fall.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmate-
rialet, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan inga i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isalvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se »Glacia-
la finkorniga sediment».)

Beteckningarna isédlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo anvinds i de fall,
da en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jordart.
Dessa beteckningar kan ibland &ven anvindas, da enbart en bedémning av
ytlagrens sammansittning ligger till grund foér klassifikationen av avlag-
ringen.

Beteckningen isdlvsavlagring i allmédnhet anvinds for isdlvsavlagringar
med véxlande eller ofullstédndigt kdnd sammanséttning.
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Isdlvsavlagringar beldgna under HK har under landhdjningen i véxlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimen-
ten, forekommer bade ovanpa orért isdlvsmaterial och utanfoér de ur-
sprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga former-
na vanligen flackats ut, och bl. a. av denna orsak ar sadana isélvsavlagring-
ar svdra att avgrinsa pa kartorna, frimst mot omgivande svallsediment. I
princip utritas i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter morfolo-
giskt framtriddande grinser. Isdlvsavlagringar under HK har dock ofta en
storre utbredning 4n den pé kartorna markerade och utbreder sig da under
omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som técker isdlvsavlagringar, avgriansade enligt ovan, mar-
keras icke pa kartorna. Svallsediment kan Overlagra lera, som avsatts pa
isdlvsavlagringar, t. ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk
synpunkt viktigt forhallande dr dérfor, att lerlager tackta av svallsediment
kan férekomma inom ytor markerade som isélvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isddmda sjoar, s. k. is-
sjoar. Dessa uppkom framst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dar smalt-
vatten ddmdes mellan hogre beldgen terrdng som smélt fram ur isen och i
lagre terrdng kvarvarande is. I en del sddana issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smadltvattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedi-
menten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig
fran egentliga isdlvsavlagringar framst genom ytformer och lagringsforhal-
landen. Issjosand och issjogrovmo markeras pa jordartskartorna med
orange firg. De finkorniga issjosedimenten — finmo, mjéla och lera — be-
tecknas pa kartorna pa samma sétt som andra finkorniga glaciala sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvarna: mo,
mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strommar och
avsattes efter hand pa havs- eller sjébottnen. Dessa sediment kédnnetecknas
i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo,
mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna varia-
tioner i isidlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar till-
sammans ett varv. Varvtjockleken dr vanligen storst i lagerfoljdens undre
delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjock-
lek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut fran isélvsavlagringarna. Ofta
utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da framtrdda genom
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fargvaxling mellan ljusare undre skikt och ett moérkare 6vre skikt i varje
varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sarskiljs da fran dvriga lertyper om mojligt pa andra
grunder, t. ex. avvikande farg.

I isdlvsavlagringarnas nérhet kan glaciala finkorniga sediment underlag-
ras av isdlvssediment. Pa storre avstand fran isdlvsavlagringarna ligger de
pa morén eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller sak-
nas.
Glacial mjdla. Mjala dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller sak-
nas.
Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mindre &n hélften av volymen.
Varvig lera med mo- och mjdlaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer dn hilften av volymen.
Varvig lera utgors helt av lera.
Varvig lera med mo- och mjdlaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta
pé kartorna under beteckningen glacial lera.
For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % an-
védnds bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P&
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckning som varvig mo och
mjéla med lerskikt respektive varvig lera. ‘
\
\
\

Postglaciala bildningar
Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i tre huvudgrupper: havs-
och sjosediment, dlv- och svdimsediment samt eoliska sediment (vindavlag-
ringar).

HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs huvudsakligen av svallsedi-
ment.
Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
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kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast utanfor strén-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med
utat fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet &r starkt vaxlande beroende pa ldge i terrdng-
en och tillgdng pa material. Vid kartldggningen &r det ofta svart att utskilja
och avgrénsa svallgrus fran morédn med svallat ytskikt enér alla Gvergangs-
former kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se »Moran med svallat yt-
skikt».)

Svallsedimenten ir ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartlaggs enligt de i inledningen namn-
da allméinna reglerna for kartldggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrun-
dats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar férutom grus, oftast sand
och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och dr i motsats till svallgrus vanligen vél sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m. m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlagringar
av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild dver-
beteckning, i féorekommande fall differentierad for havs- och insjémollus-
ker.

Svallsedimenten betecknas pa kartorna med orange farg. Denna kan i
vissa fall d4ven inrymma issjosediment (se »Isdlvsavlagringar») samt en del
dldre dlv- och svamsediment.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av éldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs-
och sjosediment.

Finmo och mjdla utgér ofta distala svallsediment, avsatta langt ut fran
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allméanhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bicken och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehéller 2—6 viktprocent organiskt mate-
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rial, framst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsul-
fider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvéinds pa kartorna samma
beteckning som fo6r gyttjelera.

ALV-OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar ofta
vél sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment dr vanligen
ofullstédndigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt
material, framst vaxtrester.

Pa kartorna redovisas med sarskild beteckning de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. Aldre dlv- och svamsedi-
ment ingdr daremot i Ovriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus ar en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten be-
stdende av grus med véxlande halt av sten, ibland dven block. Saddant grus
har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid lagre stromhastighet,
dels som dlvsediment, dels som svidmsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgérs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo. Pa
kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sérskilda 6verbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

Flygsand ar en mycket vél sorterad jordart bestdende av mellansand och
grovmo i varierande mangder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och f6-
rekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av Oppet vatten, dels vid for-
sumpning av férut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i
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kérr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare upp-
delning av kérren foretas, ndmligen i rikkérr och fattigkédrr. Utdikade och
odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med
ledning av torvslag och ldge i terrdngen. Efter formultningsgraden kan
torvslagen bendmnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Kadrr kdnnetecknas av olika slag av gras och halvgras (starr), vass, fraken
och fuktighetsdlskande orter. I bottenskiktet dvervéger s. k. brunmossor.
Kérr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kérren upp-
byggs av olika karrtorvslag, t. ex. starrtorv, 16vkarrtorv eller karrdy. Kér-
ren har ofta bildats genom igenvaxning av sjoar. Karrtorven underlagras da
av gyttja och lera. Fattigkarr (s. k. starrmossar) kdnnetecknas av starrarter
och andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kénnetecknas framfor allt av ett slutet tdcke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika
ris, sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m. fl. samt tuvdun. Mossarna
kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta &r plan eller valvd (s. k. hdgmos-
sar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t. ex.
vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mossetorven ligger i
dessa fall pa kérrtorv.

Blandmyrar kannetecknas av omvéxlande karr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika karr- och mossetorvslag.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda foérekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. ddr torvméktigheten 4r generellt mindre 4n 0.5 m.

GYTTJA

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgérs av mer eller mindre finférdelade
rester (detritus) av hogre véxter, alger, plankton och andra organismer.
Ren gyttja har gron, ibland brun féargton. Gyttja ar ej plastisk och konsis-
tensen &r vanligen 16s. Dér gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i da-
gen vid sjosankningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, framst ler men dven mo och
mjéla, uppkommer en serie 6vergangsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se »Postglaciala minerogena sediment».)

Ovriga kvartira bildningar

Ridfflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghal-
larna. Reporna, rafflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa




ALLMAN DEL 19

kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med talri-
ka riaffellokaler redovisas endast ett begrdnsat urval. Riffelriktningar
anges i allménhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jdttegrytor ar ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block el-
ler stenar satts i rotation av strémmande vatten.

Kdllor. Pa kartorna markeras ordrda eller exploaterade killor med
bréaddavlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebér att den ursprungliga markytan ticks av
frammande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckning-
ar enligt foljande regler. Dér underlaget &r kint, t. ex. genom é#ldre kartor,
laggs beteckningen for fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart
beteckningen for fyllning anvands dels ddr underlaget dr oként, dels dér
berg eller jordlager bortférts och utfyllning skett, t. ex. i storre stenbrott
och tegelgravar. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning marke-
ras vanligen icke inom tattbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografiska
underlagets tecken for sluten bebyggelse far i sidana fall symbolisera att
ytlagren flerstades utgoérs av pafort material. Strandfyllning, vars utbred-
ning dr kiand, betecknas dock dven inom sddana omréden.
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ERNEST MAGNUSSON

Inledning

Jordartskartan Goteborg SO &r utgiven pa underlag av det topografiska
kartbladet 7B Goteborg SO som utgavs ar 1969. Viss revision av underlaget
har skett. En del storre vigar har lagts in, t. ex. den nya motorvéagsstrackan
mot Boras, den nyanlagda vigen fran Harryda kyrka till storflygplatsen
Landvetter (beldgen pa kartbladet Kungsbacka NO strax soder om kart-
bladsgrinsen), ny striackning av védg E3 vid Sévedalen etc. Sedan den topo-
grafiska kartan utgavs har flera nya stadsdelar inom Goéteborgs kommun
beldgna pa detta kartblad tillkommit. Under den period kartldggningen pa-
gick bebyggdes Gardsten, Lovgéardet, Rannebergen och en del av Hammar-
kullen. Av kostnadsskil och pa grund av praktiska svarigheter har underla-
get inte kompletterats med dessa stadsdelar. Endast tillfartsvédgar och stor-
re leder har lagts in pa jordartskartan. Aven i Partille och Lerum har under
perioden atskillig bebyggelse tillkommit.

En del andra ingrepp i kartunderlaget har ocksa gjorts, bl. a. har en del
namn strukits som annars i alltfér hog grad skulle forsvarat lasbarheten av
den geologiska bilden. I nagra fall har namn flyttats. I detta sammanhang
ovidkommande upplysningar, sasom uppgifter om sagverk, briddgardar,
skolor och badplatser har genomgdaende strukits. Hojduppgifter pa fix-
punkter har i mojligaste man medtagits men i nagot enstaka fall fatt lov att
strykas.

Kartldggningen for jordartskartan paborjades ar 1970. Pa grund av att
den leddes parallellt med arbetet pa andra kartblad i en annan del av landet
blev den ganska utdragen i tiden men kunde dock i stort sett avslutas ar
1973. Under pafoljande ar utfoérdes en del kompletterande arbeten, bl. a.
torvmarksundersokningar och HK-bestdmningar.

En ny beteckning har anvénts pa denna jordartskarta, ndmligen for
»tunt jordticke pa berg», vilken ér avsedd att komma till anvéndning en-
dast i trakter dar beteckningen verkligen dr befogad, namligen da stora om-
raden férekommer med en tjocklek pa jordtacket pa omkring 0.5 m. Vanli-
gen giller detta morén, sa &r fallet i detta omrade, men @ven andra jordar-
ter kan vara aktuella.
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I faltarbetet har deltagit teknikerna Bjorn Brannstrom, Karl-Erik Stjern-
strom och Bertil Sundkvist samt extrageologerna Lena Adrielsson, Maria
Hedstrom, Arne Hilldén, Harald Norin, Lars Rudmark och Carl-Gustaf
Sundin.

Jordartskartan Goteborg SO och det geologiska kartbladet Aa 173 Gote-
borg (Sandegren och Johansson 1931) dverlappar varandra i en zon som
strax norr om Bohus, dit den sistndmnda kartan néar, dr 2.5 km bred och i
soder, vid N. Langevattnets sydidnde, drygt 1.5 km. I 6vrigt ticks omradet
av geologiska kartbladet Ab 7 Boras fran ar 1882, vilket &r i skala 1:200 000
(med beskrivning av A. Lindstrom 1883).

For att underldtta sokandet pa jordartskartan efter lokalangivelser
ndmnda i texten, kompletteras dessa i allmédnhet med inom parentes angi-
ven siffra och bokstav for den ekonomiska kartans bladindelning, som
aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstaende Gversikt har limnats av Lennart Samuelsson, som svarat for
berggrundskarteringen inom omradet. Fér ndrmare upplysningar om berg-
grunden hénvisas till beskrivningen till berggrundskartan Goéteborg SO
(Samuelsson 1978).

Storre delen av berggrunden pa kartbladet Géteborg SO tillhér en och
samma geologiska enhet. Denna har en nord — sydlig utstrdckning. Den
begrénsas i véster av Gota alvs dalgang och i oster av en grénslinje genom
Mjorn, forbi Néas och vidare mot Vistra Nedsjon vid Hindas (fig. 2). Bade i
Gota dlvlinjen och ldngs den 6stra begrinsningen har berggrunden pa grund
av kraftig sammanpressning blivit finkornig och skivig. Inom omradet
véster om Goéta élv finns en rod gnejsig granit, som dr nagot yngre 4dn hu-
vuddelen av kartbladets bergarter. Berggrunden 6ster om grénslinjen ge-
nom Mjorn skiljer sig fran kartbladets 6vriga berggrund framst genom dels
en storre andel pegmatit i &dror och som diffust avgriansade kroppar, dels
en mer genomgripande omkristallisation av bergarterna.

Kartbladets bergarter har genom uppvirmning och pressning genomgétt
forandringar sa att deras ursprungliga utseende och egenskaper delvis for-
lorats. Omvandlingen (metamorfosen) har forsiggatt pa flera kilometers
djup i jordskorpan. Med hjalp av radioaktiva grunddmnens sonderfallshas-
tighet har det fastlagts att dessa processer avslutades for ca 900 miljoner ar
sedan. Under den efterfoljande perioden har erosion och deposition vixel-
vis dominerat i omradet.
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Gnejsig ogongranit Grov ©gongnejs
Foliated augengronite Coarse augengneiss

X Medelkornig, forskiffrad granit Fin- till medelkorniga bandade gnejser
X X | Medium-grained, foliated granite Fine- to medium-grained banded gneisses

Forskiffrad tonalit till granit, &drig ‘ Storre tektonisk linje
Foliated tonalite to gronite, veined Major tectonic line

- Amfibolit och metabasit

Amphibolite and metabasite

Fig.2. Oversiktlig berggrundskarta. Forenklad efter SGU Ser. Af nr 117.
Simplified map of the solid rocks.

De i kartan (fig. 2) upptagna bergarterna har i teckenférklaringen ord-
nats med de ildsta sist. De finkorniga till medelkorniga bandade gnejserna
4r salunda de #ldsta bergarterna pa kartbladet. P& en del stallen i omradet
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kring Lerum kan man urskilja strukturer och mineralsammansittningar
som anger att en del av dessa bergarter bildats av sediment.

I néra anknytning till de bandade gnejserna ligger langstrickta och vec-
kade forekomster av 6gongnejs. Namnet syftar pa de stora, oftast rundade
kristallerna av kalifaltspat. De utgdr vanligen ca 30 volymprocent av berg-
arten.

De med mork rasterton representerade bergarterna pa fig. 2 utgor en
grupp, som &ven i naturen karakteriseras av morka farger fran svart till gra-
gront. De har fran borjan bildats genom kristallisation av kiselsyrafattiga
magmor. Jamfort med 6vriga bergarter har denna grupp légre andel kisel,
kalium och natrium och hogre andel jirn, magnesium och kalcium.

Huvuddelen av kartbladets berggrund bestér av grd, medelkorniga, ho-
mogena gnejser. De har fran borjan bildats genom kristallisation fran stora
magmor av tonalitisk till granitisk sammanséttning. Genom rorelser och
uppvarmning i djupt liggande delar av jordskorpan har dessa ursprungligen
massformiga bergarter 6verforts till forskiffrade och adriga gnejser.

Pa en del stéllen, som vid Stora Hérsjon, finns ofta langstrickta fore-
komster av en gra till rodgra medelkornig granit. Linsformade kroppar av
denna endast svagt forskiffrade granit finns spridda 6ver kartbladet.

I trakten av Lerum finns en graréd granit som innehaller kalifaltspat-
Ogon av nagot mindre storlek 4n den ovan ndmnda 6gongnejsen. Denna
granit har en enhetlig mineralsammanséttning men har, liksom 6vriga berg-
arter, blivit forskiffrad och gnejsig.

P4 manga stillen inom kartbladet finns rester av sediment fran den
kambriska tiden for ca 550 milj. ar sedan. Ldmningarna bestar av sprickor
fyllda av sandsten. Pa Sunner6 och Bokd i Mjorn finns dessutom tunna la-
ger av arkos fran den kambriska tidens inledning. Dessa férekomster visar
att den nuvarande bergytan i allt visentligt 4r densamma som vid den
kambriska tidens borjan. De tidigare nimnda pegmatiterna, som 4r omra-
dets yngsta prekambriska bergarter med en alder av ca 900 milj. ar, kraver
ett minsta djup pa ca 2 km fér sin bildning. Under perioden 900 milj. ar
till ca 600 milj. ar maste alltsd ett nagra kilometer maktigt skikt av berg-
grunden ha eroderats bort.

Kvartira bildningar

Rifflor
1 térhallande till de stora arealerna av berg i dagen inom kartomradet &r go-
da réffelobservationer ganska sparsamma. De flesta lokaler, dir flera sys-
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Fig. 3a. Rifflor pa kartbladet Goteborg SO. Numrerade lokaler beskrivs pas. 127—136.

Glacial striae on the map-sheet Goteborg SO. Numbered localities are listed on pp.
127—136.

tem av rifflor med olika riktningar &r for handen, utgors av framgrivda
hallytor i grustag o. d. samt i nagra vigskarningar. Med hénsyn till att raff-
lor i sddana fall ej sédllan upptrader i stort antal med en méngd riktningar,
vilka inte ens alltid kan inordnas i bestimda system utan t. 0. m. ibland bil-
dar en kontinuerlig serie inom en sektor pa flera 10-tal grader, maste i detta
omrade i hogre grad 4n i de flesta trakter de allra flesta observationerna be-
traktas som ofullstdndiga, och de bidrar vanligen mycket litet till en siker
tolkning av aldersfoérhallandet mellan de olika isrorelseriktningarna. Orsa-
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ken till denna brist i raffelmaterialet &r framst att séka i berggrundens be-
skaffenhet. Bergarterna ir i allménhet starkt forskiffrade. Strykningsrikt-
ningarna avviker visserligen markant fran de vanligaste réffelriktningarna,
men den ojdmna vittringen ger en skrovlig yta, som &r féga lampad for raf-
felstudier. Aven vid flackare stupning hos bergarterna ar vittringen i manga
fall betydande. Inte ens i de otaliga rotviltorna &r bergytan alltid tillrackligt
frisk for att rafflorna skall ha bevarats.

De i samband med jordartskarteringen observerade rafflorna redovisas i
huvudsak pa fig. 3a och dir nagot mera fullstindigt &n pa jordartskartan.
Aven pa specialkartan har emellertid i nagra fall en gallring skett av utrym-
messkal. Det giller bl. a. Roseredsomradet, dér endast de viktigaste obser-
vationerna kunnat medtagas och véstra stranden av L. Hérsjon, dar raffel-
lokalerna &r atskilligt flera.

Fig. 3 b ger en tolkning av huvuddragen i utvecklingen av de olika isro-
relserna. Denna mycket schematiska bild kan i viss man vara missvisande,
eftersom tolkningen bygger pa en nagot oviss samtidighet mellan olika rikt-
ningar — askadliggjorda med pilar av olika utseende — inom vitt skilda de-
lar av kartomradet. Forutsittningen ar en »komplett» forekomst av réfflor
pa nyckellokalerna och att alla registrerade riktningar iakttagits samt att
tolkningen av observationerna ér konsekvent.

Huvuddragen av utvecklingen synes dock vara ganska klara. Ett relativt
litet antal observationer, som dock &r spridda 6ver hela kartomradet, visar
en isrorelse fran ca NNO (N 20° — 30° O), som normalt r den &ldsta pa
respektive lokal. I undantagsfall ar den éldsta riktningen mera nordlig, sa-
som vid Kalltorp och i Nédinge (se lokalerna 10, 34 och 35 i férteckningen
over riffellokaler pa s. 127—136). Det 4r atminstone sannolikt att dessa rikt-
ningar hanfor sig till ungefar samtidiga isrorelser. Pa tva av de namnda
lokalerna (10 och 34) finns dessutom réfflor i N—NNYV, som &r osdkra.
Mojligen kan dessa tillhora en dnnu éldre isrorelse.

Yngre 4n den NNO-liga ar en isrorelse fran NO (vanligen med réfflor i
N 40°—50° O), som kan sagas vara den dominerande genom att den &r fo-
retradd med rafflor pa de allra flesta hall dver hela kartomradet. Denna is-
rorelse torde hirrora fran ett ganska sent skede av den senaste nedisningen.
Johnsson (1956) tycks anse att den NO-liga isrorelsen ar ldre d4n den NNO-
liga, men bortsett fran vissa lokala isstrommar, finns det inget beldgg for
att detta skulle gélla generellt inom omradet.

Isrorelsen fran NO paverkades ganska mattligt av morfologien och
avlinkades inte namnvirt i de stora sprickdalarna beroende pa att deras
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Fig. 3b. Isrorelseriktningar och isdlvsavlagringar (svarta). De dldsta isrorelserna dr beteckna-
de med 6ppna pilar, darnast de streckade och yngst ar de morka. De smala svarta pi-
larna representerar lokala, sena isrorelseriktningar.

Ice flow directions and glaciofluvial deposits (black areas). The oldest ice move-
ments are denoted with open arrows, next are the hatched and youngest the dark ar-
rows. The small dark arrows indicate local late ice movements.

orientering i stort sammanfaller med denna isrorelseriktning. Ett visst in-
flytande kan dock sparas och detta framgar ganska tydligt av fig. 3 b. Sena-
re var emellertid sprickdalarnas inflytande starkare. Den eller kanske sna-
rare de isrOrelser som tillhor avsmaéltningsskedet hade inom omradets Ostra
del riktningen ONO—VSV och i 6vrigt mera O—V eller t. 0. m. OSO—
VNV, men de avldnkades i hog grad mot dalgangarna. Mera lokala is-
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Fig. 4. Parabelriss och skdrformiga brott pa holmen i L. Harsjon vid Harsjonés (1i). Foto
forf. 1973.

Crescentic fractures and gouges on the islet in lake L. Hdrsjon at Harsjonds (1i).

strommar fran ett yngre skede, da landisen pa bergplataerna var pa vég att
stagnera, medan avsmaéltningen i dalgangarna forlopt snabbare, var starkt
inriktade mot inte endast de stora dalgangarna utan styrdes dven in mot
mindre dalar och sjobacken.

Andra »ismérken» én rifflor forekommer inom kartomradet. Vanligast
ar rundhéllar som vil endast saknas i omraden, dér gnejsernas stupning &r
mycket flack. Mindre vanliga dr parabelriss och sérskilt skarformiga brott.
Ingen av dessa foreteelser dr anvdndbara f6r annat 4n en mycket grov hall-
bestamning av isrorelser.

Bland lokaler med talrika parabelriss kan ndmnas hallar vid véstra stran-
den av L. Hirsjon och den lilla 6n i viken vid Hérsjonas (li), dar dven skér-
formiga brott finns (fig. 4); héllen vid Vallsjons sydostra del (li) med para-
belriss och skirformiga brott i ca N 45° O (rafflor endast i N 60°—65° O
och N 80° O), men pa den vackert glacialslipade udden norr om badplatsen
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i norra delen pa samma sida finns saval rafflor som parabelriss i ungefar
samma riktning, N 45° O; hillar 6ster om Savean vid Knavrads (2i), dar
rissen antyder en riktning fran N 20°—25° O, medan rifflor med den nord-
ligaste riktningen pa nirbeldgna hallar ar i N 30° O. Pa de stora avtickta
hallytorna i Roseredsdeltat (2f, se lokal nr 21 i forteckningen pa s. 132) fanns
parabelriss men i mycket lag frekvens.

Morién

Utbredning, miktighet och sammansittning

Ett genomgéende drag for sydvéstra Sverige dr den ringa férekomsten av
morén. Over stora delar av regionen saknas ett sammanhingande morin-
tacke och dér sadant upptrdder i nagon omfattning dr det i de flesta fall
tunt. Inom det aktuella kartomradet dr franvaron av moran sarskilt patag-
lig i den véstra hélften, medan i den 6stra och sérskilt i sydostra delen
mordn upptrdder rikligare och i litet stérre sammanhédngande omraden.
Den reella skillnaden i méktighet dr emellertid inte sa stor som kartbilden
ger intryck av. Den genomsnittliga mordnmaéktigheten torde dock vara
nagot storre i sydost.

Det tunna moréantécket pa bergplatderna dr i genomsnitt vanligen om-
kring 0.5 m maktigt, dock mera i skrevor och sprickor. Det dr genom-
gaende tydligt finkornigare an omradets normala moréan. Fargen ar oftast
morkt rédbrun; den lokala bendmningen pa denna jordart dr »rodfemman.
Vanligen ar hela jordlagret av denna typ, 4ven om méktigheten uppgar till
en halv meter eller mera. Karakteristiskt d&r ocksé att det inte kan urskiljas
nagon zonering i urlaknings- och anrikningsskikt, d. v. s. en podsolprofil,
som annars ar vanligt i nederbordsrika trakter. Jordmanen dr en form av
brunjord. Denna ar f. 6. inte inskrankt till enbart det 1/2—1 m maéktiga
morédntédcket direkt pa berggrunden utan féorekommer flerstades, dar mora-
nen bevisligen dr méktigare med en underliggande »normal, ovittrad»
morin. A andra sidan finns mordnomraden med en svagt utbildad podsol-
profil. Detta synes sarskilt gdlla omraden med méktigare morén inom norra
delen av kartomradet (Vittlefjdll och Alefjall). Typisk podsolering har
egentligen endast iakttagits, ddr jordarten ar sand.

For att i ndgon man belysa skillnaden mellan det bruna ytskiktet och un-
derlagrande, till synes opaverkade moran har tva prover undersokts narma-
re. Provtagningsplats var ett morédntag vid en skogsvdg 325 m vister om
Bjorkesjons sodra spets (0j) med lagerfoljden:
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Fig. 5. Kornstorleksfordelningen i moranproverna 8a (bruten linje) och 8b fran en skirning
néra Bjorkesjon (0j), se texten.

Grain size distribution of till from 0.4 m depth, sample 8u (the dash line), and 1.3 m
depth, sample 8 b, from a section near Bjorkesjon (0j). Compare X-ray diffracto-
grams in Fig. 6.

0—calm »vittrad mordan», morkt rodbrun, nedat ljusare (prov 8 a ta-
get pa 0.4 m djup); successiv Overgang till

cal—I1.5m grasandig-moig mordn med s. k. presstruktur (prov 8 b ta-
get pd 1.3 m djup = prov 8itabell 1)

1.5—2.5m gréa sandig-moig morédn med enstaka linser av sorterat mate-
rial

Kornstorleksfordelningen skiljer sig avsevart i de tva provserierna (fig. 5). I

prov 8 a ar lerhalten 6 % och i 8 b endast 1 %, och halten ler, mjéala och fin-

mo ir 45 % respektive 27 %. Aven om nagot av skillnaden i kornstorleks-

fordelning kan tédnkas vara primdr, ar det sannolikt att den till stoérsta delen

ar ett resultat av vittringsprocesser. Ytterligare ett prov fran 0.8 m djup ar i

fraga om kornstorleksférdelning praktiskt taget identiskt med prov 8 b

utom att fargen ar nagot brunaktig.

Pa proverna 8 a och b har en del ytterligare undersokningar utférts.
Jarnhalten har bestamts genom utlésning med natriumdithonit och nat-
riumcitrat och analys i atomabsorbtionspektrofotometer. Halten uttryckt i
Fe,O,, variprov8a9.1 % ochiprov8b0.1 %. Kalk saknades i bada pro-
verna. En mineralogisk unders6kning med roéntgendiffraktion har ocksa
utforts pa lerfraktionen i de tva proverna (for prov 8b, se fig. 6). Ur analys-
rapporten (Ann-Marie Brusewitz 1976) citeras: »Prov 14580 (= 8a), se-
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Rontgendiffraktogram av basplan-orienterade preparat av prov 8b (jfr fig. 5). N =
lufttorkat preparat, EG = behandlat i etylenglykoldnga vid 60°C, 400°C = efter
upphettning till 400°C. Blandskiktmineralet omndmnt i texten dr markerat vid 11.8A
och 3.42A.
X-ray diffractograms of samples with preferred orientation from till sample 8b (cl.
Fig. 5). N = air dried sample, EG = glycolated, 400°C = heated at 400°C. 11.84
and 3.42A indicate an interstratified mineral.
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dimenterat prov, visade ett diagram néstan utan reflexer. Endast en svag
breddad topp vid ca 14 A samt den starkaste kvartsreflexen kom fram. S.
k. packat prov gav tydliga reflexer fran kvarts och plagioklass, svaga ref-
lexer fran amfibol och en kalifiltspat. 14 A reflexen tyddes harréra fran
vermikulit. Prov 12146 (= 8b) gav ett mera differentierat rontgendiffrak-
togram med starka reflexer fran kvarts, plagioklas och hornbldande samt
svagare reflexer fran klorit och kaliféltspat. Dessutom fanns lermineral av
illit-typ och ytterligare ett som tidigare icke patraffats vid undersékningar
vid laboratoriet. Karakteristiska reflexer visade sig vid 11.9 A och 3.47 A.
En svagare reflex vid ca 26 A tydde pa att det kunde rora sig om ett bland-
skiktmineral. Stilpnomelan, ett jarnrikt skiktsilikat, ansags som en maojlig-
het.

Det kan konstateras att de grovre fraktionerna i de bada proverna &r
tamligen likartade med kvarts och plagioklas som huvudkomponenter.
Kalifiltspat och mérkt hornbldnde finns i pataglig méngd, medan klorit
och biotit férekommer mera sparsamt. Epidot finns i bada proverna. Dér-
emot skiljer sig lerfraktionerna. I den vittrade moranen férekommer amorf
jarnoxid och nagot vermikulit. Den underliggande morédnen innehaller klo-
rit och illit samt ett blandskiktmineral troligen uppbyggt av biotitskikt in-
terfolierade med vermikulitskikt. Ett mineral av stilpnomelantyp kan inte
uteslutas.»

Sannolikt har jordarten under senglacial tid dven paverkats av perigla-
ciala processer sasom frostvittring och solifluktion (jfr Hillefors 1969, s.
292). Otydliga men dock hogst sannolika flytjordsvalkar har bl. a. iaktta-
gits i en morénsluttning strax sydvast om Bjorkesjon (0j).

Det har emellertid ibland ifragasatts om denna bruna jordart verkligen &r
moran. Man har antagit, att den skulle kunna vara en pa stéllet bildad vitt-
ringsprodukt av berggrunden. Detta motségs dock av det varierande berg-
artsinnehallet och sammansittningen i Ovrigt samt av den ganska skarpa
grans, som ibland kan iakttagas mellan den bruna jorden och underliggan-
de vittrat berg. Det 4r inte helt uteslutet att sddan grusvittring, som ses i fig.
7, kan ha skett i postglacial tid, saledes submorant, och orsakats av ned-
sipprande, humussyrerikt vatten. Daremot ar det sannolikt att mera djup-
gaende vittring i berggrunden, som é&r kénd fran flera stillen inom kartom-
radet, bl. a. Bjorndammen (1f), Harsjonas (1i), vaster om Ogérdet (2f) och
Sster om Pussasjon (4h), atminstone huvudsakligen skett under den senaste
interglacialtiden (Eem) eller &nnu tidigare (Hillefors 1969, s. 21). For en
hog alder talar det oftast skyddade liget — stotsidesforekomster finns
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Fig. 7. Tunt morédnticke pa delvis grusvittrad gnejs. Vagskdrning 150 m sydost om Staveras
(2i). Lagg mirke till den skarpa gransen mellan morinen och vittringsgruset. Foto
forf. 1972.

Thin till cover on partly weathered gneiss in a road cut 150 m south-east of Staveras
(2i). Note the distinct boundary between the till and the decomposed rock.

emellertid ocksa — i forhallande till kdnda riktningar av isrorelserna, och
att de i allmédnhet saknas pa glacialslipade, riafflade héllpartier. Den skill-
nad, som synes foreligga mellan »vittringssdckar» och mera utbredda, tun-
na vittringsticken, kan naturligtvis vara skenbar. De senare kan tdnkas
vara rester av méiktigare lager av vittringsprodukter, som delvis eroderats
och borttransporterats av landisen eller -isarna.

Primirt dr emellertid vittringen i berggrunden enligt Samuelsson (1973)
kanske framst av mekanisk natur med bl. a. uppspruckna korn och darpa
féljande lermineralbildning ut fran mycket sma sprickor. Vittringen skulle
saledes inte vara anlagd pa en gammal landyta utan bero pa predisposition
for vittring, olika hos olika bergarter.

Orsakerna till den sparsamma férekomsten av morén i regionen har bl. a.
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behandlats av Rudberg (1967) och Hillefors (1969, s. 114—116). Inom
kartbladet Goteborg SO dr omradena med tunt morantdcke huvudsakligen
beldgna dver hogsta kustlinjen (s. 136). Morénen ér dér inte bortsvallad utan
morénbristen dr primédr. Den troliga orsaken hartill torde vél helt enkelt
vara, att det sa hogt upp i isen inte transporterades mycket material och att
erosionen pa plataerna var mycket mattlig. Hojdskillnaden mellan plataer-
na och dalbottnarna uppgar ofta till 150—200 m, ibland mera, vilket bor
ha inneburit, att den huvudsakliga transporten av moranférande is skedde i
dalgangarna. Det mairkliga dr emellertid att morénbristen visserligen &r
mest accentuerad pa de mellan 100 m och 150 m 6. h. beldgna platéerna,
men den &r inte inskrankt enbart till dessa. Aven ldgre omraden 4r ganska
fattiga pa morén och inte heller déar dr det fraga om att morédnen i ndmnvérd
utstrdckning omvandlats till svallsediment och transporterats till lagre
nivder. Sddana sediment med morén som utgangsmaterial bildar namligen
mycket sma och obetydliga férekomster inom kartomradet. De kdnda stor-
re och méktigare mordnackumulationerna ar ganska fa, men dock vanligen
beldgna pa nivaer — grovt angivet — mellan 100 m och 150 m 6. h.; nagra
aterfinns pa liagre nivaer. De bildar sirskilda morfologiska former (mera
ddrom nedan).

Det finns emellertid inga bevis for att det ens i dalgangarna skulle finnas
storre méngder av morén, dolda av yngre jordlager. I manga borrningar i
de stora dalgangarna har berg med sdkerhet konstaterats direkt under sedi-
mentéra jordarter, ofta pa stort djup. I andra fall har man angett berg eller
morén. I endast fa fall, dar berggrunden med nagorlunda sdkerhet natts,
uppges att ett morédnlager passerats. Som exempel kan namnas borrningar
utférda for det nya centrumhuset i Lerum. Fran en av dessa, med 3 m berg-
bestamning, uppges 8 m mordn under 33 m lera och andra sediment (se s.
104), men i andra borrpunkter var morénen betydligt tunnare eller saknades
helt.

Ur metodsynpunkt vid kartldggningen har det tunna moréntédcket varit
ett stort problem. Enligt de generella reglerna (se s. 5) skulle stora omraden
med nagon decimeter och till omkring en halv meter tjockt moréantédcke helt
enkelt kartlagts som kalt berg. Detta framstod emellertid som olampligt
med hénsyn till den stora utbredningen och till att dven detta tunna jordla-
ger ger faste for vixtlig skog utan synbara tecken pa niringsbrist. Aven sto-
ra trad kan vara ganska vil rotade i den tunna moranen, vilket visade sig
med all 6nskvérd tydlighet efter de kraftiga hoststormarna i september
1969. Pa manga hall i dessa trakter gjorde vindféllena terrangen helt ofram-
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Fig. 8. Tunt morédnticke pa berg vid Lilla Hult (0j). Spaden dr 70 cm lang. Foto forf. 1973.
Thin till cover on bedrock at Lilla Hult (0j). The spade is 70 cm long.

komlig. Rotviltorna blottlade oftast berggrunden och avsléjade mycket
askadligt det tunna morénticket. Fig. 8 visar tunt morantécke i syddstra de-
len av kartomradet. For att battre framstélla de faktiska forhallandena har
en sarskild overbeteckning inforts pa jordartskartan Goteborg SO, namli-
gen en svart, fylld triangel, som markerar tunt jordtidcke pa berg. Pa detta
kartblad har den ndstan undantagslést anvédnts for morédn. Varje triangel
representerar i princip en yta av minst 4 hektar, dar tunt morantacke domi-
nerar Over kalt berg eller ytor med tjockare morén. I allménhet kan det tun-
na morantdcket ganska latt konstateras genom sticksondering.

Karteringen av det tunna moréntdcket har inte kunnat genomforas helt
konsekvent 6ver hela kartomradet. Dels ligger det en svarighet redan i till-
lampningen av metoden, dels infoérdes 6verbeteckningen endast pa forsok
under det forsta karteringsaret 1970, i en del av det da kartlagda omradet.
Forst ar 1973 blev det definitivt beslutat att det tunna moréanticket skulle
erhalla en sarskild beteckning. Detta innebéar att ganska stora arealer i ef-
terhand har genomgatts med bildtolkning och féltkontroller. Likformighet
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Fig.9. Kornstorleksfordelningen i kartomradets tre huvudtyper av morédn: sandig-moig
(skuggad yta), moig (mellan brutna linjer) och grusig-sandig (mellan punkt-strec-
kade linjer).

Grain size distribution in the three main types of till occurring in the area: sandy
(shadowed zone), silty to fine sandy (between the dash lines), and gravelly (between
the dash and dot lines).

over hela kartomradet skall déarfor inte forvédntas, utan kartldggningen av
tunt moréantdcke pa berg respektive berg utan sadant, kanske ocksa av-
gransningen mot moranomradena, kan sdkerligen utsittas for befogad kri-
tik.

Den normala moranen inom kartomradet ar sandig—moig. Som framgéar
av tabell 1, sa har de allra flesta av de redovisade 24 proverna tagits pa rela-
tivt stort djup. Det beror pa att det i detta omrade &r svart att erhalla repre-
sentativa prover i vanliga provgropar och sma skarningar. Sddana prover
maste tagas i storre skarningar, grundgravningar o. d. Ofta 6verlagras mo-
rdanen pa provtagningsplatserna ocksa av andra jordarter. Omradets morén
karakteriseras av en lag grushalt. Den ér ej sédllan under 10 % och endast i
undantagsfall 6ver 20 %. Utméarkande ar ocksa den hoga halten av grov-
mo, som gor att denna morén star niara den ganska vanliga variant, vilken
utgor en overgadngsform mellan sandig—moig och moig morén med en ka-
rakteristisk grovmotopp. I detta fall 4r emellertid ocksa halten av mellan-
sand hog. En betydande del av grovmon ligger inom den grovre delen av
fraktionen. Okuldr beddmning av morén fran dessa trakter ger i allminhet
intrycket att den dr ganska »sandig». For att belysa skillnaden mellan san-
dig—moig morén av den mest allménna typen i urbergsomraden och den i
Goteborgstrakten visas nedan genomsnittsfordelningen i 105 prover av
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mordin, klassificerad som sandig—moig i 7 beskrivningar till kartblad i mel-
lersta och Ostra Sverige jamford med de i tabell 1 upptagna proverna fran
kartbladet Goteborg SO. Lerig sandig—moig morén féorekommer i enstaka
prover och har medtagits i jamforelsen.
Medeltal %
Gbg SO 0. Sy;
Grus 14.4 23.0
Grovsand 1129 14.0
Mellansand 223 16.0
Grovmo 24.3 20.0
Finmo 15:5 15.0
Mjila 8.2 9.2
Ler 3.4 2.8

Det statistiska underlaget for denna jamfoérelse ar naturligtvis val litet
men det dr dnda intressant, att dessa medeltal for mellersta och ostra Sveri-
ges vidkommande ger en kurva praktiskt taget mitt i faltet som markerar
sandig—moig mordn i fig. 1, medan medeltalskurvan for Goteborg SO ar
mera buktande. Orsaken till den relativt hoga halten av grovmo och mel-
lansand i omradets sandig—moiga moran ar oklar. Utbredningen av fin-
korniga bergarter (flertalet korn mindre &n 1 mm men dock urskiljbara for
blotta 6gat) dr inte sarskilt stor vare sig inom detta kartomrade eller i an-
gransande omraden i norr och 6ster. Tvdartom domineras berggrunden av
grova graniter och dioriter samt grov dgongnejs.

Linser av sorterat material, vilket vanligast utgors av sand eller grovmo,
forekommer allmént i den sandig-moiga mordnen inom omradet. Vid prov-
tagning har dessa i gorligaste man undvikits, men det har inte alltid varit
mojligt att helt komma ifran nagon liten lins av mellansand eller grovmo i
proverna. Egentligen ar saledes proverna, som de redovisas i tabell 1, inte
representativa for mordnen som helhet. Inlagringarna av sediment, vilka
sarskilt i sma skarningar gor intryck av linser, kan mycket vél vara ihallan-
de skikt och da ha stor betydelse for vattentransporten i moranen. I nigra
fa fall har skarningar funnits i lasidesmoréaner, och dér har linserna utgjorts
av nagot grovre jordarter, namligen sand, grusig sand eller t. 0. m. grus. En
sadan skdrning finns pa norra sidan av viagen vid Harlanda tjarns (0f) vést-
ra dnde. Morinen ér f. 6. allmént grovre dér (se nedan).

I en skdrning (vid vag) i en ldlinsmorén eller mojligen dédismorédn 200 m
OSO om St. Hirsjons sydostra vik (0i) har féljande komplexa lagerfoljd
uppmatts:
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0 —0.50m sandig-moig moran

0.50—0.85 m mo, nedat dvergaende i sand

0.85—1.05 m »sandig» morén

1.05—1.10 m fingrus

1.10—1.50 m sandig-moig mordn med gruskortlar
1.50—1.60 m grovgrus

1.60—1.85 m sandig-moig morin

1.85—2.15 m skiktad sand och ddrunder skiktad stenig mo

I linsrik moran kan ganska ofta iakttagas en mantel (eller »hud») av sand
eller mo runt stenar, ibland endast eller 6vervagande pa undersidan av dem.
Ett bra exempel, dar detta kan studeras, ar en skdarning 100 m norr om Ris-
bohult (0j), dar praktiskt taget varje sten t. 0. m. av ringa storlek omges av
en tunn kappa av mellansand eller grovmo. Morédnen i denna skdrning ar
mycket rik pa linser av sand, grovmo och ibland finmo. Pa 2 m djup, dar
ett prov tagits (nr 10 i tabell 1) syntes moranen vara mera homogen med en-
staka, sma linser av grovsandig mellansand.

Hittills har endast huvudtypen av moréan behandlats. Det finns emellertid
inom kartomradet ocksa en del observationer av savil grovre som finkorni-
gare mordn. Grusig-sandig morédn har observerats pa ett antal platser, men
i de flesta fall har det sdkerligen endast varit fraga om mycket lokala fore-
komster. Exempel pa sddana ar dels proverna 2 och 4 i tabell 1, vilka harror
fran mordnbaddar i isdlvsavlagringar, dels prov 1 fran det lilla mordnomra-
det 500 m norddst om L. Brata (0g) med en grov morén, som sannolikt &ar
en overgangsform till isdlvsmaterial. I en grundgrdvning 225 m VNV om
Enebacken ndra St. Gransjoas (0j) iakttogs 6verst en grusig-sandig morén
(prov 3 i tabell 1), som pa 1 m djup avlostes av en hart packad sandig-moig
(prov 9i tabell 1), varav 1 m var synlig. Sa vitt kunde konstateras hade den
grusig-sandiga morénen dér en alltfor liten utbredning for att kunna med-
tagas pa kartan.

Omkring Hiarlanda tjarn (0f) har emellertid flera mordanomraden kart-
lagts som grusig-sandig morén, bl. a. med utgangspunkt frdn den ovan-
nidmnda skdrningen norr om tjdrnens vastra dnde. Alla dessa forekomster
torde vara att betrakta som lasidesmoréner.

Moridn med sadan utpridglad 6vervikt av mofraktionerna 6ver sandfrak-
tionerna, att den féranleder bendmningen moig moran, har endast iaktta-
gits pa ett fatal platser. Det bor dock observeras att nagra av de moranpro-
ver, som klassificerats som sandig-moig i tabell 1, star pa grédnsen till moig,
vilket sérskilt galler proverna 7 och 22. Ett av de redovisade proverna av
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moig morén (prov 31) har tagits i en skdrning under 1.5 m svallgrus invid
motorvégen till Floda vaster om Gamlebo (2i) och denna morén hade alltsa
inte kunnat komma med pa kartan, 4ven om den kan ha en viss utbredning.
Ett storre problem ar omradet mellan St. Halsjon och Molnlyckegard (0g),
ddr morédnen ganska allmént ar tdmligen finkornig, vilket visas av ytterliga-
re ett par prover utom de i tabell 1 redovisade nr 29 och 30. Mjligen borde
morinen dér delvis ha kartlagts som moig.

Blockhalten i ytan pa morédnen dr vanligen normal. Naturligt 1&g block-
halt i storre omfattning féorekommer i Almhultomradet sydvist om Hindas
(0j). Storre blockrika ytor finns norddst om Gaddamossen (2j) samt véster
och nordvist om Langsjon (4i). Dessutom forekommer smala barder av ta-
luskaraktir nedanfor bergbranter och andra lokala blockrika ytor, som pa
grund av skalan inte kan redovisas pa kartan. Bl. a. finns en hel del torrda-
lar och liknande med en delvis blockrik botten. Sadana finns flerstades,
framfor allt i sydost. Storblockiga morédnytor &r séllsynta. ,

For blockhalten inne i moridnen — liksom stenhalten — finns ganska litet
underlag for en bedomning pa grund av att mordnskarningar av tillracklig
storlek ar alltfor fa. En av de storre dr den norr om Kollsjon (1i), déar prov
15 tagits. Block- och stenhalten dr dar mattlig. Sa tycks ocksa vara fallet i
de allra flesta observerade skdrningar. Nagra undantag kan ndmnas. I den
grusig-sandiga morinen vid Enebacken (se ovan) dr stenhalten hog, likasé
500 m nordost om L. Brata (0g). I en liten skdrning vid stigen norddst om
Kladdetjarn (0j) var morénen sa rik pa block och sten att finjord néstan
saknades. Den inneh6ll dessutom gruslinser. Sannolikt 4r det frdga om en
lokal ldsidesmorén. Dessa fa exempel ma racka som beldgg for att det lokalt
upptrider hog block- och stenhalt i omradets morén. Aven lag block- och
stenhalt har observerats pa nagra fa lokaler (se bl. a. s. 41)

Av morinens bergartsmaterial utgors ibland en liten del av yngre sedi-
mentbergarter. Den procentuella andelen i grusfraktionerna och i nagot fall
i grovsandfraktionen i ett antal moranprover framgér av tabell 2. Vanligast
4r sandsten, sannolikt 6vervigande av kambrisk alder, medan foérekomst av
kalksten och skiffrar dr 1ag. Enstaka skifferkorn finns dock ofta, sérskilt i
fingrusfraktionen.

De under hogsta kustlinjen beldgna moranytorna har utsatts for svall-
ning av havsvagorna under den successiva foérskjutningen nedét av stran-
den. Det ir dock relativt séllsynt med ett patagligt svallat ytskikt av morén
inom kartomradet beroende pa att den morén, som gar i dagen under HK,
ofta ligger i ganska vil skyddade ldgen i bidalar till de stora dalgdngarna.
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Forekomsten &r emellertid nagot storre 4n vad som framgar av kartan. Det
ar ganska vanligt med smala barder av morén, ofta med uppstickande berg
och hog blockhalt i ytan, utefter dalsidorna, och i sddana liagen tycks det
vanligen vara utbildat ett svallat ytskikt eller t. o. m. svallgrus (jfr s. 102),
men med alltfor liten utbredning for att komma med pa kartan. Sa ar t. ex
prov 5 i tabell 1 taget i en smal moranbard nedanfor ett hallomrade 500 m
nordviast om Hérlanda tjarns vastra dnde (0f). Morénen, som dér dr ganska
hart svallad i ytan, har inte kunnat redovisas pa kartan. I dalen utgors jord-
arterna huvudsakligen av svallsediment, vari det svallade ytskiktet har fatt
lov att ingd. P& sé sédtt kommer information om moréanen dar och pa liknan-
de stdllen att helt saknas pa kartan.

I trakten NV—N om Floda 4r morédn med svallat ytskikt rédtt vanlig, sar-
skilt i omradet Orydal—Uddared (2i; se prov 32 i tabell 1), vid Driangsered
(3j) och St. Havared (3j). Aven i omradet mellan Hjallndsviken (3i) och
Ojaredviken (3j) 4r moranen i allménhet patagligt svallad i ytan.

Morinens ytformer

Den mest patagliga ytformen, som morédnen bildar inom kartomradet, 4r
flacka, ibland ganska hoga och langa ryggar, da ofta stromlinjeformat el-
liptiska och som dirmed har ett om drumliner erinrande utseende. De ir
emellertid inte verkliga drumliner utan har bildats genom successiv morin-
palagring pa stotsidor, d. v. s. de innehaller sannolikt en kidrna av berg i dis-
taldelen eller stottar mot berg distalt. En lamplig bendmning torde vara
stotsidesmorédner. De 4r ndstan genomgaende utstridckta i norddst—syd-
vast.

En av de storsta av dessa stotsidesmoréner stricker sig fran Hérkeshult
(Oh) ca 1.5 km mot sydvést. Den har undersokts med seismisk undersok-
ning i tre punkter: vid stigen 200 m nordvést om Hultet var jorddjupet 8.5
m, 450 m NNO om Hultet, jorddjup 25 m, samt 200 m VSV om Harkes-
hult, jorddjup 30 m. Det synes alltsa ga en bergribba mellan hillen vid
Hultet och den pa motsatta sidan av moranryggen. Samma tendens, med
det storsta jorddjupet i Ostra delen, visar seismik i tva andra sddana stotsi-
desmoréner, namligen vid Slétthult (2i), dar det i 6ster dr 17.5 m morén och
i mellersta delen 11 m samt norr om Langevatten (3g) med 22.5 m i Ostra
och 16.5 m i mellersta delen.

Andra storre stotsidesmorédner aterfinns vid Ojersjo (0g), Tahult (0g),
Almbhult (0j), norr om St. Kasjons 6stra del (gransen mellan Og och 1g), vid
V. Slétthult (gransen mellan 1i och 2i), vid Roten (3g) och s6der om Hall-
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sjon (3g). Den storsta dr Tahultsmorénen, som har en ldngd av nira 2 km.
Hojden 6ver omgivningen uppgar till omkring 50 m. I morinen norr om St.
Kasjon finns en skirning (ca 400 m VSV om Astebo). Den visar att den san-
dig-moiga morinen innehaller en del linser av sorterat material samt har s.
k. presstruktur till mer 4n 2 m djup under markytan, d. v. s. sa langt skir-
ningen nar ned.

Samtliga nu ndmnda stotsidesmoréner &r beldgna dver hogsta kustlinjen,
atminstone vad betréffar deras hogsta delar. Liget dr allmént mellan ca 100
m och ca 150 m 6. h. Under HK finns framfor allt tva bildningar, som san-
nolikt har samma genes. Det 4r morédnhdojden i sédra delen av Lerum (2i),
ddr morénen delvis tacks av svallsediment eller har ett svallat ytskikt samt
morénen vid Gamlebo (2i) med huvuddelen norr om vig E 3. I denna ticks
mordnen nelt av svallsediment, huvudsakligen svallgrus, som vid vigporten
under motorvégen vaster om Gamlebo dr 1.5 m méktigt. Morinen dr moig
och hart packad (prov 31 i tabell 1). Sa vitt kunde bedémas i den begrinsa-
de skarningen &r block- och stenhalten lag. Prover fran Langevattenmora-
nen och Hallsjomorénen visar f. 6. en nagot finkornigare morin #n den
normala sandig-moiga (se proverna 23—25 i tabell 1), men det ar endast i
Gamlebomorinen som sammansattningen ar deciderat moig.

En avlagring av speciell typ dr den stora hojden vister om Gota dlv soder
om Héveled (4f). En 8 a 9 m hog skarning i 6stra kanten av denna avlagring
200 m NNO om punkt 6,40 uppvisar en lagerfoljd av 0—0.8 4 1 m vanligen
grovt svallsediment med mycket sten, delvis grusig sand; ddrunder foljer en
i stort sett sandig-moig mordn med talrika sma och enstaka storre linser av
vanligast mo, men &ven finkornigare sediment, atminstone lerig mjila. I
jordtagets sodra del bestar bottnen av svagt skiktad grovsandig grovmoig
mellansand—grovmoig finmo till mer d&n 1 m under tagets botten. Vid
sondborrning var det omdjligt att borra ldngre. Denna del kan bedémas ha
legat ca 4 m under ursprunglig markyta. I norra dnden, ca 250 m nordvast
om Roda grinden finns ett mindre jordtag, dar morénen ocksa innehaller en
del linser av sediment, men ndgon méktigare sedimentbadd kunde inte ses.

Pa kronet av avlagringen har seismisk métning utforts, i férsta hand for
att fa en uppfattning om jordlagrens totala miktighet. 50 m norr om vig-
kroken 300 m véster om Roda grinden dr djupet till berg mer 4n 33 m. Un-
der ett ytskikt pa ca 1 m av svallgrus f6ljer morin till drygt 4 m djup. Dér-
under skulle folja sandiga till moiga sediment till ca 14.5 m (m&jligen dven
mordn) och sedan en vil packad moran med en hastighet av 2 000 m/s. I en
andra punkt vid vdgen 700 m sydvist om Roda grinden skulle det eventuellt
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vara relativt finkorniga sediment mellan ca 1.5 och 5.5 m djup och
dédrunder morin till mer dn 28 m djup. Eftersom dessa undersdkningar ut-
forts med hammarseismik ar resultaten dock ganska osékra.

Det ir emellertid sannolikt att denna avlagring séder om Héaveled tillhor
Dosebackagruppens bildningar (Hillefors 1969, s. 34 ff.). Typlokalen for
dessa ar »drumlinen» vid Dosebacka 6 km NNO om Kungilv pa kartbladet
Goteborg NO, dir lagerféljden kunnat studeras i en lang foljd av ar i det
stora jordtaget. En annan viktig lokal aterfinns vid Ellesbo 4 km SSO om
Kungilv (kartbladet Goteborg SV). Stratigrafien i Dosebacka och Ellesbo
ar i princip foljande (enligt Hillefors 1969, s. 38):

A yngsta lagerserie av morén och isalvsgrus

B bidd (bdddar) av sand och mo

C ildre lagerserie av moran och isdlvsgrus

D och ev. E bédddar av sand och grus

Detaljstudier av lagerfoljden i framst Dosebacka har givit intressanta resul-
tat om den senaste nedisningens forlopp i Véstsverige (Hillefors 1974, Mor-
ner 1972).

Det ir saledes tinkbart att det finns vissa likheter i uppbyggnaden av D6-
sebackagruppens bildningar och avlagringen vid Héveled. Dédremot ar det
mera osikert om de tidigare niamnda stotsidesmorédnerna dr uppbyggda pa
samma sitt. Hillefors (1969, s. 38) papekar den morfologiska likheten mel-
lan Dosebackagruppens bildningar och manga av Vastsveriges stora s. K.
drumliner, bl. a. den vid Tahult, utan att uttryckligen jamstélla dem. De
niamnda seismiska undersokningarna, framfor allt i den stora Harkeshults-
morinen, tyder pa att hela den 30 m miktiga lagerserien av moréan ar tdmli-
gen enhetlig och att i varje fall en verklig sedimentbéadd saknas.

En annan morfologiskt urskiljbar moridnform utgors av vanligen sma
men ganska distinkta ryggar. De flesta dr korta. Ett undantag ar emellertid
den mycket tydliga rygg, som fran nordvist om Bolet (sydvast om Lensjon,
2j) gar i nordvastlig riktning 1.5 km med endast tva korta avbrott. Den &r i
allminhet 2—3 m hog over omgivande terrdng. En sannolik fortséttning
korsar Skallsjodeltat och har skurits av motorvéagen. Norr om denna ater-
star endast en kort rest. Tva bildningar med mera obestdmd ryggform vid
Kusebacka (2i) och Knabbarna (2i) kan raknas till samma strak. Uppbygg-
naden av dessa ryggar ar ganska okéand i brist pa skarningar. Mitt for torpet
beldget 650 m nordvist om Bolet finns en gammal takt i ryggen med omvéx-
lande morin och sorterade jordarter fran mo till grus. I sydostra delen av
ryggen over Skallsjodeltat har jordarten kunnat observeras i tva narbeldgna
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Fig. 10. Skéarning i randmorénen vid Kulladal pa Skallsjodeltat (2j). Jordarten kan karakte-
riseras som grusig-sandig mordn med hog stenhalt. Stenarna &r inte pafallande vil
rundade. Foto forf. 1973.

Section in the terminal moraine at Kulladal on the Skallsjo delta (2j). The deposit
can be characterized as a gravelly till with a high content of cobbles which are not
very well rounded.

grundgravningar. Bada visar ett grovt, daligt sorterat material med morin-
karaktar (fig. 10). Ryggen ar f. 6. i detta avsnitt fram till motorvigen myc-
ket markerad och savél bredare som hogre &n i 6vrigt. Den hojer sig upp-
skattningsvis 7—8 m 6ver omgivningen. I ryggen vid Kusebacka visar en
skérning att glacial lera ar inknadad i moranen.

Ovriga pa kartan markerade moranryggar framtrider vanligen mindre
tydligt i terrdngen. Av de tva ryggarna 400—500 m 6ster om Skallsj6 kyrka
(2j) ar dock den s6dra markant. Vid gravning i norra delen av denna kunde
konstateras att den till ca 1 m djup bestdr av morin utan nimnvirda sedi-
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mentinlagringar. Den 350 m norddst om Saxas (2j) beldgna ryggen &r ca 150
m lang och tydlig i terrdngen. Den har riktningen N 40° V. Ytan &r block-
rik, delvis t. 0. m. storblockig. Fran omradet vid Trolltjarn, beldgen 700 m
sydost om Saxas, har av Carlsson och Engberg (1972) uppgetts nagra mo-
ranryggar. Morfologien dér torde emellertid vara helt betingad av berg-
grundsytan.

Vid Sandkullen séder om Lensjon (2j) finns en ganska tydlig morédnrygg.
Morinen i denna ir enligt seismisk matning drygt 10 m méktig. Aven ryg-
gen ca 400 m nordvist om Hallabron (2j) har undersokts med seismik, vil-
ken gav ett jorddjup pa nagot mer &n 6 m, varav huvuddelen hade en sa lag
hastighet som 195 m/s, vilket kan férklaras med att ryggen bestar av en luc-
ker mordn med inlagringar av grova sediment.

Den oster om Uspens mellersta del (1j) markerade morénryggen utgors
egentligen av tre solfjdderformigt utbredda ryggar. De sammanstralar i
norr.

Omkring 500 m norddst om Lillhult (0i) finns en ur svimsedimenten pa
dalbottnen uppstickande morénstriang. Beteckningen moréanrygg ar i detta
fall nagot 6verdriven.

Pa A-Ryadeltat (0i) ar det tva korta moranryggar, varav sarskilt den i
sydvist dr vil avgrdnsad fran omgivande yta av isdlvssediment. Denna rygg
har undersokts med bade seismisk métning och borrning for att soka utréna
morénens ldge i forhallande till sedimenten. Klart &r att mordnen nar ned
atminstone nagra meter under sedimentytan.

Slutligen kan namnas att den moranavlagring som finns strax véster om
sjon Groen (0g) omedelbart norr om kartkanten fortsétter pa angréansande
kartblad (Kungsbacka NO) och i den delen mot sodra dalsidan har en gans-
ka markerad ryggform.

Alla dessa mordnryggar, som jamforda med stétsidesmorédnerna dr sma
moranackumulationer och utstrdckta i andra riktningar, ar av allt att doma
att betrakta som dndmoréner i vidstrickt bemarkelse, eller om man sa vill
sma randmorédner. De har bildats vid stillestand i israndens tillbakaryck-
ning eller i vissa fall i samband med oscillationer av isranden (se dven s. 121).

Morintickta isdlvssediment

I detta avsnitt behandlas observationer av mordn 6verlagrande sorterade
jordarter av sadan méktighet och utbredning att de gor skéal for beteckning-
en isdlvssediment. Mordnens utbredning &r i de enskilda fallen oftast mera
begrdnsad eller foga kdnd. Flera av de hdar namnda lokalerna kommer




SPECIELL DEL 45

Fig. I1. Morédnbank i isidlvsavlagringen norr om Fixhult (pa grinsen mellan 0i och 0j). Mo-
ranen dr det morka lagret som fran i hojd med personen stricker sig snett nedat
vénster i bilden. Foto forf. 1971.

Till in the glaciofluvial desposit north of Fixhult (on the border between 0i and 0j).
The till exposure is seen at the height of the observer in the photograph and dips to the

left.

ocksé att beroras i foljande kapitel.

I en pé kartan icke markerad, relativt liten tikt ca 100 m s6der om Leds-
backen (0i) 6verlagras det glacialfluviala materialet pa en stricka av ca 50 m
av en omkring 0.5 m tjock morénbank med presstruktur. Morénen under-
lagras av finkorniga sediment (mo—mjila), som ocksa ger intryck av att
vara pressade, dtminstone i de 6vre 2 dm. I tdktens Ostra del 4r moridnen
maéktigare (3—3.5 m). Fran denna morén utgar mot vister dels den tunna
morénbanken, dels ett lager ofullstandigt sorterat grus successivt overgaen-
de i vél sorterat och skiktat grus.

I sodra delen av tdkterna norr om Féxhult (i grdansen mellan 0i och 0j)
finns en morénbank som ar synlig pa tva sidor av en kvarstaende pall (fig.
11). Den kvarvarande morénens utbredning 4r inte sarskilt stor men kan ha
varit avsevdrt storre. Prov 10 i tabell 1 r taget i denna moranbank.
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I den stora sandtikten ca 500 m nordvist om Aspered (2f) finns i den
sydostra viggen ett mellan 0.5 m och 1 m tjockt morénlikt lager. Det har en
kornstorleksfordelning typisk for grusig-sandig morédn (28 % grus, 47 %
sand, 20 % mo, 4 % mjila och 1 % ler). Utstrackningen i vdggen var svar
att se pa grund av rasmassor men var atminstone ett par 10-tal meter. Det
morinlika lagret 6verlagras av 1—2 m vélskiktad sand och grovmo, som i
sin tur i 6stra delen overlagras av ett grovre, sannolikt svallsediment. Ett la-
ger av liknande utseende har observerats i Gstra vaggen av det Ostligaste
grustaget norddst om Angereds kyrka (2f).

En intressant lagerfoljd dr blottad i en rasbrant i védstra dbrinken 250 m
sdder om Stenkullens station (2i). Overst ar det glacial lera, som underlag-
ras av 2.5 m mycket hart packad morén (prover maste hackas ut). Block-
halten ar lag, stenhalten lag—mattlig. I undre delen, ca 1.9 m under moré-
nens overyta, finns ett grusskikt. Tva prover har tagits, 1.8 m respektive
2.1 m fran 6verytan. Det 6vre av dem redovisas som prov 18 i tabell 1. De
tva proverna var praktiskt taget identiska i kornstorleksférdelningen. Mo-
rdanen underlagras ndrmast av grovmo och i 6stra delen av rasbranten kun-
de iakttagas att ett undre parti av mordnen var inskjutet i grovmon. Ras-
branten ned till ans vattenyta utgérs av sand och grus och t. o. m. ett lager

av nistan enbart rundade stenar. Den synliga delen av isdlvsmaterialet ar
6—7 m i hojdled.

Isdalvsavlagringar

Som framgar av jordartskartan finns inom omradet ett antal sma och stora
forekomster av isdlvsmaterial med en viss koncentration till de stora dal-
gangarna. Det dr emellertid en vésentlig skillnad mellan isédlvsavlagringar-
nas upptridande 4 ena sidan i Mo6lndalsans dalgang, a andra sidan i Sdveans
och Lirjeans dalgangar. I den forra bildar isédlvsavlagringarna mer eller
mindre sammanhingande terrasser och deltan utefter dalsidorna, ibland
enbart pa den ena sidan men ofta pa bada sidorna. I de andra dalgangarna
ar terrassformerna inte alls sa utpriaglade hos de synliga isédlvsavlagringar-
na, som dessutom ligger pa rétt stort avstand fran varandra. Det kan dock
misstdnkas att i stort sett sammanhdngande isédlvsavlagringar doljer sig
under de finkorniga sedimenten. Den forstndamnda dalgangen dr genom-
gaende hogre beldgen dn de 6vriga, den inre delen vid Hindas nar over hogs-
ta kustlinjen. Den 4r ocksa smalare och inte i samma utstréackning utfylld
med finkorniga glaciala sediment. Sidana har i de bada andra dalgédngarna
stor utbredning och nar betydande maktighet.

I det korta avsnitt av Gota dlvdal, som ingar i detta kartomrade, saknas
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synliga isélvsavlagringar. Sadana finns emellertid under de finkorniga sedi-
menten, som dér till stor del dr postglaciala. Enligt en borrning nira vistra
dlvstranden vid Ingebick, belidget SSV om Surte, finns didr 19 m glaci-
fluviala sediment (sand och grus) med bérjan pa 67 m djup (Brotzen 1961,
Miller 1964). I bidalen mot Haveled (4f) har pa kartan inforts djupuppgif-
ten 21 K 5 F, som ndrmare bestdmt innebér 21 m lera och 5.3 m grus. Detta
ar en av sex uppgifter i SGU:s brunnsarkiv fran nirbeldgna borrningar,
varav den pa kartan markerade ar den nordligaste, medan den sydligaste &r
beldgen strax norr om punkt 6,40. Fran samtliga dessa borrningar uppges
artesiskt grundvatten och grus eller sand pa 20—30 m djup. Det ir dock
osdkert om det &r fraga om isdlvssediment. Fran tva av borrningarna upp-
ges ndmligen gruset vara skalgrus (bl. a. den med 21 K 5 F) och fran en upp-
ges 1 m »snéckskal», som underlagras av 5 m sand.

Fréan de borrningar, som utfordes efter jordskredet vid Surte ar 1950 —
skredomradet ar markerat pa kartan vid S. Surte — uppges ett tunt skikt
skalforande sand bl. a. pa 23.2 m djup i en borrning benimnd E 14 (Calde-
nius och Lundstrém 1956). Den &r beldgen 14 m 6ster om jarnvigen strax
soder om skredomradet, d. v. s. omedelbart utanfor detta kartblad. Det
finns emellertid inte i nagon av borrningarna fran den undersékningen
nagot miktigare grovre sediment. Senare foretagna underskningsborr-
ningar tyder emellertid pa att sadant finns i delar av omradet. Sérskilt in-
tressant dr en uppgift om 11 m friktionsmaterial under 10 m évervigande
lera i skredomradets ostra kant. Andra borrningar 6ster om skredet visar
mellan 1 m och 3 m grova sediment. Det 4r saledes mojligt att det finns en
dold, mindre isdlvsavlagring i denna utvidgning av dlvdalen.

I foljande 6versikt behandlas isélvsavlagringarna omradesvis fran soder
och inom varje delomrade fran vaster mot dster. Den omradesindelning
som valts dr: Molndalsans dalgang, omradet mellan Moélndalsans och Sive-
ans dalgangar, Saveans dalgang, omradet mellan Siveans och Lirjeans dal-
gangar, Larjeans dalgang, Vittlefjéll och Alefjall, d. v. s. omradet mellan
Larjeans dalgang och norra kartkanten.

En rittelse kan har vara pa sin plats. I teckenférklaringen till kartan
finns tyvérr ett tryckfel. Dar star »Isédlvslagringar». Det skall givetvis vara
»lsdlvsavlagringar».

Molindalséans dalgang

Som redan ndmnts intas Mdolndalsans dalgang av betydande isdlvsavlag-
ringar, som fran strax Oster om Landvetters samhille till Hindas &r
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praktiskt taget ssmmanhingande. Fran Backaomradet OSO om Landvetter
till inre delen av Ryaheden bildar isdlvsavlagringarna relativt plana terras-
ser och deltan. De terrassformiga avlagringarna &r inte rester av en glacial
dalfyllnad, som fyllt ut hela dalgangen, vilket framgar av att ofta méktiga
lerlager delvis overlagrar isdlvssedimenten. Denna lera har en hog halt av
finmo och mjila, ibland ocksa av grovmo, och den &r vanligen en grovlera
(se proverna 51—57 i tabell 1). Den kan betraktas som ett senglacialt fjord-
sediment, som avlagrades omedelbart efter att dalgangen blivit isfri. Flera
prover har behandlats fér undersokning av mikrofossil (diatomeéer och fo-
raminiferer), men sadana har inte patréffats. I denna typ av lera har inte
heller nagra makrofossil iakttagits. Lera aterfinns ocksd under de unga
svimsedimenten i dalbottnen. Dir &r leran nagot finkornigare och &r oftare
en tydlig finlera jamfort med de lerlager, som gar hogt upp pa terrassidorna
och dven finns i andra ldgen utefter dalgangens sidor.

Den vistligaste isdlvsavlagringen inom kartomradet, i vad som far raknas
som Molndalsans dalgang, ar Bratadeltat (vid L. Brata, 0Og). Det r emeller-
tid inte beléget i ans nuvarande dalgéng utan i en nagot nordligare parallell-
dal, dar denna ar som smalast. I deltat finns tre stora grus- och sandtag,
varav endast det ostligaste r beldget inom kartomradet. Det ldr ha innehal-
lit huvudsakligen sand och grovmo. Numera ar det delvis vattenfyllt och
dessutom under igenfyllning med schaktmassor. De synliga védggarna
bestar nistan enbart av lera och andra finkorniga sediment. I ett ca 25 m
djupt tag omedelbart soder om kartkanten SSO om L. Brata vid deltats
vistra distalbrant finns grovre sediment, framst sand med steniga och gru-
siga skikt. Hillefors (1969, s. 223) uppger att det i bottnen finns en minst 7
m miktig askdrna. Strax norr om L. Brata fanns ar 1973 ett tillfélligt tag
omedelbart invid det da pagaende motorvigsbyggets sodra sida. Den synli-
ga delen av lagerfoljden var endast omkring 3.5 m och dominerades av del-
taskiktad grovmo och mellansand. Enstaka tunna grusskikt och spridda
stenar fanns. Dalen vister till nordvist om L. Brata &r huvudsakligen fylld
av mo, delvis utsvallad men sannolikt till stor del isdlvsmo i primért lage.
Dir ingar ocksa skikt av sand och t. 0. m. grus. Oster om L. Brata skall del-
tats hogsta del vara beligen pa en niva av 95 m 6. h. enligt den topografiska
kartan. Vid avvigning fran en fixpunkt vid motorvigen var emellertid den
hogsta yta, som kunde patréffas, endast 91.4 m 6. h.

I bidalen norr om Groens vistligaste del finns en isdlvsavlagring delvis
tiackt av svallsediment (daligt sorterat, grovt strandgrus i inre delen, utat
skiktad sand—grovmo), delvis av finkorniga fjordsediment. De sistndmn-
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Fig. 12. Lagerfoljd vid grustaget norr om Groens vastligaste del (0g), se texten s. 48. Foto
forf. 1973.

A sequence at the margin of the gravel pit north of the westernmost part of Groen
(0g) consisting of about 1 m of unlaminated silt, probably a solifluction deposit, fol-
lowed by 10—20 cm of gravel (at the spatula) underlain by glacial clay.

da nar néstan upp i nivad med avlagringens hogsta plan, vilket syns vid en
liten biack uppe pa vistra delen av detta. Lagerféljden dér ar intressant.
Overst ar det ca 1 m oskiktad mo—mjéla, som ger intryck av att vara en
flytjord, ddrunder f6ljer 1—2 dm smastenigt grus och sedan lerig mjdla—
grovlera (fig. 12). Avlagringen i stort bestar av relativt vil sorterat grus.
Morin forekommer dels som en spérr utdt dalen, dels i form av en trolig
vall i mellersta delen. I bada fallen 6verlagras moranen av fjordsediment.

Vid Pusta (sydvist om Barhult, Og) drygt 1/2 km 6ster om foregaende lo-
kal stracker sig en isdlvsavlagring fran landsvégen, vid vilken ett gammalt
grustag finns, upp i en sidodal till ndstan 100 m 6. h. med ett plan mellan
90 m och 95 m. Avlagringen har troligen ringa maktighet, eftersom ett par
plana héllytor sticker upp i niva med sedimentplanet.
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Sannolikt finns flera sma isdlvsavlagringar i sidodalarna norr om Groen
men vanligen tdckta av andra avlagringar. Vid Barekulla (0Og) gar en liten
avlagring i dagen bestaende av sand, grus och grovmo.

I den ganska breda dalen vid Landvetters samhille saknas synliga isélvs-
avlagringar. Sddana finns emellertid, men de &r dolda av yngre bildningar.
Flera borrningar i samhillet visar en i princip 6verensstimmande lagerfoljd
med sand- och grusavlagringar pa ritt stort djup. Den mest intressanta av
dessa borrningar 4r den som nu utgér samhallets vattentédkt, pa kartan mar-
kerad som 20 F 22 K 16 F. Markytan &r beldgen 60.8 m 6. h., borrdjupet
57.9 m och lagerféljden, som saledes nar ned till 2.9 m 6. h., utgdrs av:

0 —20.0m overvdgande grovmo med véxlande inslag av sand
och finmo

20.0—29.5 m grovmoig finmo

29.5—42.0 m gra mjalig lera

42.0—49.0 m grovmoig sand

49.0—57.5 m sand med véxlande inslag av grus och grovmo

57.5—57.9m troligen morén
stopp mot block eller, mera sannolikt, berg

Den lera som ingar i ovanstaende lagerfoljd dr sannolikt av samma typ
som de nidmnda s. k. fjordsedimenten. Leran aterfinns pa olika djup, ytli-
gare mot dalgangens sidor. Vid den lilla hillen 200 m nordvést om namnda
borrpunkt blottlades vid motorvigsbygget en lagerfoljd, dar de 6vre sandi-
ga—moiga sedimenten endast var 2—3 m maéktiga ovanpa lera. Denna lera
var en grovlera. Stratigrafiskt sett bor det vara fraga om samma lera som i
borrlagerfoljden aterfinns pa 29.5 m djup.

Dalens utvidgning norr om Landvetter mot Salmered har undersokts i
olika sammanhang med ett stort antal borrningar. I de flesta fall utgérs la-
gerfoljden av lerig mo, lerig mjila eller lera till ratt stort djup, som varierar
mellan 6 m och 26 m. Under dessa finkorniga sediment foljer nagon eller
nagra meter grovre sediment.

De grova sedimenten under leran i hela Landvetteromradet ar otvivelak-
tigt glacifluviala. Leran har avsatts i en havsvik efter isfrildggningen och &r
i vidstrackt mening en glacial lera. De moiga—sandiga sedimenten Over le-
ran 4r ett fluvialt delta, bildat av omlagrat material (d. v. s. till bildnings-
sittet ett svimsediment) vid davarande havsstrand (se dven s. 109). Den allra
ytligaste delen dr omlagrad ytterligare med vindens hjélp.

Isdlvsavlagringen pa sddra dalsidan i sydostra Landvetter (Backaomra-
det) dr troligen till storsta delen grund. Vid gardarna 600 m OSO om Land-
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Fig. 13. Seismisk profil tvirs 6ver MéIndalsans dalgang vid Snakered (Oh). Ur Harryda kom-
muns arkiv.
Seismic investigated section across the valley of the river Moélndalsan at Snakered
(Oh).

vetters station ar det ett mindre terrassplan utbildat. Fran den norra garden
finns en uppgift om minst 7 m sand och grus.

Vid den norra dalsidan vid Snakered (Oh) &r det en betydande isdlvsavlag-
ring, det s. k. Sndkeredsdeltat, med flera stora grus- och sandtag. Sand do-
minerar i de flesta fall dver grus och grovmo. Sedimenten dr allmént fin-
kornigare i den Ostra delen dn i den viastra. Avlagringens hogsta delar ar
beldgna omkring 30 m Over ans yta och maéktigheten ar delvis avsevird.
Enligt undersokningar som davarande Harryda kommun latit utféra, om-
fattande seismiska matningar och borrningar, skulle den storsta méktighe-
ten uppga till mer an 60 m. Denna uppgift grundar sig emellertid enbart pa
seismisk undersokning och ar inte bekriaftad genom nagon borrning. En av
dessa profiler aterges i fig. 13. Den gar i riktningen N 10° V 100 m 6ster om
den pa jordartskartan markerade punkten >4 K i dalens mitt. Den seismis-
ka hastigheten 6ver grundvattenytan var 400—700 m/s och under denna
1 500—1 600 m/s. Det forefaller som om hela sektionen dér ar utfylld med
glacifluviala sediment bortsett fran ganska tunna, ytliga lager av svamsedi-
ment och glacial lera. En borrning i denna sektion ca 90 m fran 0-punkten
(utford i det markerade sandtagets botten, markhojd 61.1 m 6. h.) visar en
lagerfoljd av grovmo och sand i vaxlande proportioner ned till berggrunden
pa 7.4 m djup. Vid 200 m i sektionen har en borrning (markhéjd 59.1 m 6.
h.) utfoérts ca 30 m oster om denna till stopp mot block (eller berg) pa 10.1 m
djup. Lagerfoljden domineras dven dér av grovmo och sand.

Isdlvsavlagringen vid Assmundtorp (Oh och i) ar tdckt av méktiga lerlager
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och har med viss tvekan kartlagts som saddan dven om det otvetydigt ingar
maktigt glacifluvium i lagerfoljden.

Vid punkten 12 K utgérs lagerfoljden enbart av finkorniga sediment,
troligen mest lera, men en borrning 100 m OSO dérom visar 1 m sand under
de finkornigare sedimenten och enligt en borrning 90 m véster om nimnda
punkt ar det 7 m sand under sannolikt 6vervidgande grovlera. Detta omrade
har kartlagts som glacial grovlera. Djupuppgiften = 31 ca 525 m sydvist
om 12 K representerar en lagerfoljd av 6verst 5 m sannolikt lera, foljd av
ndstan 2 m sand, 13 m finkorniga (d&tminstone delvis leriga) sediment, ca
12 m grovmo och sand samt slutligen 4 m grovre sand, som var rikligt vat-
tenforande. Lagerfoljden i den borrning, som pa kartan sammanfattas som
djupuppgiften 12 K 20 E_, uppges besta av 12 m lera och ddrunder drygt
20 m grovmo och sand som underlagras av berg. Borrpunkten &r f. 6. bela-
gen i svamsedimenten néra an, vilka dér utgdrs av grusig sand och har en
maéktighet av ca 1 m.

I avlagringen vid och norr om Hirryda kyrka (0i) dr stratigrafien inte
narmare kdnd. Sannolikt ar den i princip som i Assmundtorpomradet.

En av de i landskapsbilden mest markanta isdlvsavlagringarna i dalgang-
en dr den, som ar beldgen ca 1 km 6ster om Hérryda kyrka. Huvuddelen av
denna bildar ett plan pa drygt 90 m 6. h. och sidorna — i den man de ir
ordorda — stupar brant ned mot dalen. Tva stora grustag har sedan ldnge
funnits dar, och sedan riksvidg 40 for nagra ar sedan lades om, har ocksa
sandtdkt i mindre skala bedrivits i sydspetsen av avlagringen. Vigen gjorde
tidigare en krok runt denna. Avlagringens uppbyggnad dr komplicerad och
sedimenten mycket véxlande. I stort sett torde sand dominera, men inslaget
av grus och sten dr betydande, och inte minst frapperande dr den ganska
rikliga forekomsten av stora block, sérskilt i det dstra av de tva stora tagen.
Morén forekommer inne i avlagringen dels i Ostra kanten, dels i s6dra
véaggen till det vastra taget. I det Ostra grustagets sodra viagg dr en 7—8 m
maktig lerbank genomskuren. Dir kan de s. k. fjordsedimenten studeras
ndrmare. De utgors till overviagande delen av en grovlera med en for dessa
sediment typiskt gronaktigt morkgra fiarg, som aterkommer pa alla lokaler i
dalgangen. Lerhalten i tre prover tagna p4 0.8 m, 1.8 m och 2.8 m djup un-
der bankens 6veryta ar mellan 18.5 % och 27 %. Diatoméer eller foramini-
ferer har inte patraffats. I undre delen interfolieras leran alltmera med
skikt av mo och sand. Inom ett litet omrade omedelbart séder om grustaget
nar leran nastan upp till avlagringens 6veryta och har troligen endast tickts
av ett svallsediment med ringa maktighet. I det nya sandtaget i sdder dver-
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Fig. 14. Den principiella uppbyggnaden av Ryaheden, efter Hilldén (1978).
The principal strata sequence of the Rvaheden delta after Hilldén (1978).

lagras emellertid leran av upp till 3.5 m méktig skiktad grovmo och sand
med enstaka grusskikt. Endast omkring 0.5 m dérav tycktes vara svallsedi-
ment, medan huvuddelen gjorde intryck av att vara primért isdlvsmaterial.

Nista stora avlagring ar det s. k. A-Ryadeltat, vars storsta ganska plana
del ar beldgen drygt 90 m 6. h. De hogsta delarna nar 6ver 95 m 6. h. Tidi-
gare har ndmnts de tva &ndmorédnerna pa deltats yta (s. 44). Dessa spelar
stor roll for tolkningen av deltats genes. Denna skall emellertid inte disku-
teras hér, utan i den fragan hénvisas till Hilldén (1978), som har utfort spe-
cialundersokningar i sydostra delen av detta kartomrade, vilka bl. a. inrik-
tas pa deglaciationen samt stratigrafien i isalvsavlagringar som A-Ryadeltat
och Ryaheden. De seismiska undersokningar och borrningar som foretagits
i A-Ryadeltat visar att en évre bidd av 6—7 m sand och grovmo underlag-
ras av glacial grovlera. Denna gar f. 6. i dagen i ett smalt omréade vid den
nordostra &ndmoranen. Under leran finns atminstone i delar av deltat ett
grovt sediment (stenigt grus eller liknande) av ringa maktighet.

I avlagringen mitt emot A-Ryadeltat pa sodra dalsidan finns ca 150 m
nordvédst om Lillhult en skdrning med lera, glacifluvium och langst upp ett
mordanlikt material bestdende av upplockat isdlvsmaterial och lera. De gla-
cifluviala lagren ar delvis hopkorda och veckade. Leran stupar brant mot
sydvast.

Den till ytan storsta av dalgdngens isdlvsavlagringar dr Ryaheden (0i och
j). Dess vastra, distala del bildar ett ganska jamnt plan strax 6ver 90 m-ni-
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Fig. 15. Grov ytbddd av stenigt grus pa deltaskiktad grovmo och sand. Ryaheden, norra vig-
gen i sandtaget 300 m sydost om Ledsbacken (0i). Foto forf. 1971.

Topset bed consisting of gravel with cobbles and foreset bed of sand in the Ryahe-
den delta (0i).

van, medan den proximala delen ligger nagot hogre och nar t. 0. m. nagot
over 100 m 6. h. Den principiella uppbyggnaden av deltat enligt Hilldéns
tolkning framgar av fig. 14. I viéster finns praktiskt taget inget synligt
grovre sediment 4n grovmo bortsett fran en vanligen omkring 1 m tjock
ytbadd av stenigt grus. I det stora sandtaget Gster om vdgen mot Harskogen
dominerar grovmo, som &r val skiktad, till 3 @ 4 m djup. Mellansandskikt
finns och finmo ingar ofta i skiktningen samt blir alltmera dominerande
nedat i lagerfoljden. Borrning i sydvastra delen av detta sandtag, vars bot-
ten befinner sig ca 4 m under markytan, visar emellertid, att under ca 8 m
finkorniga sediment foéljer 7 m morédn eller mojligen grovt sediment pa
berg. En seismisk undersékning gav ungefar samma resultat. Fig. 15 visar
den skarpa Overgangen mellan ytbaddden och den deltaskiktade grovmon,
som har en skiktstupning mot ungeféar vaster.

Strax soder om Ledsbacken (0i) ldngre mot nordvést fanns fér nagra ar
sedan ett litet grus- och sandtag, som i princip visade samma lagerfoljd.
Dar overlagrades emellertid den finkorniga serien av en ca 0.5 m tjock mo-
rdnbank pa en synlig stricka av mer &n 50 m. I Oster 6vergick denna i ett
stérre mordnparti. Fran detta i sin tur kunde man se en 6vergang till ett da-
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Iskil i vistra viggen av sandtaget 300 m syddst om Ledsbacken (0i). Skarningen ar 4
m hog. Foto forf. 1973. — Av denna iskil har ett lackfilmsavtryck gjorts av A. Hill-
dén och A. Hillefors. Det kan beskadas pa Naturhistoriska museet i Goteborg.

Fossil ice-wedge in the west wall of a sand pit in the Ryaheden delta, 300 m south-
east of Ledsbacken (0i). The section is 4 m high. — A lacquer film imprint of this ice-
wedge is displayed at the Gothenburg museum of Natural History.

Fig. 16.

ligt sorterat grus och vidare till vél sorterat grus. I mellersta delen av skér-

ningen var lagerféljden:

0 —0.5m morin med presstruktur, troligen nagot méktigare innan
avbaning foretagits

0.5—1.5m finkorniga sediment (mo—mjila) med presstruktur i de
6vre 2 dm, undre delen vl skiktad

1.5—4.5m skiktade sediment, den finaste delen av skikten bestod
ofta av finmo, den grovsta av sand

4.5m + grus och sand



56 GOTEBORG SO

En speciell foreteelse av intresse i véstra delen av Ryaheden ar férekoms-
ten av iskilar i polygonmonster. Inom ett omrade vister om Hiarskogsvéigen
omkring 250—300 m s6der om Ledsbacken har ett omrade tidigare avba-
nats utan att tdktverksamhet sedan kommit till stand. Dar kan man ganska
tydligt se polygoner i markytan, framst pa grund av olikartad vegetation pa
sjdlva sprickorna och pa mellanliggande mark. I det namnda stora sandta-
get Oster om Hiérskogsvédgen har en stor mangd iskilar patraffats i tagets
vaggar och i kvarstaende plintar (fig. 16).

P& Ryahedens ostra del finns en del dodisgropar. Enligt uppgift skall
maktigheten av 16sa avlagringar vara 30 m i denna del, dock mindre ldngst i
Oster, dar berg upptrédder dels i form av en delvis moréntédckt kulle, dels
framgrévt i ett grustag. I ett grustag nordGst om jarnvigsviadukten ar
isdlvssedimentet mycket grovt och bestar av blockigt stenigt grus eller &r
t. 0. m. ibland dominerat av sten och block. Det dr endast omkring 3 m
maktigt och underlagras av moran.

I den sydvéastra delen av Ryaheden, s6der om jdrnvdgen, dominerar
ocksa i allmédnhet grovmo. Sedimenten dr emellertid ganska véxlande och
har varit utsatta for olika slag av storningar sasom glacialtektonik, erosion
och sdttningar. I nagra skarningar i det stora sandtaget i denna del finns
ocksa glacial lera, bl. a. i en ny6ppnad tdkt ndra jarnviagen, norr om den
stora, pa kartan markerade téktens Ostra del. Leran, som ar minst 1 m mak-
tig, overlagras av 4 m sand med nagot grus och enstaka stenar samt under-
lagras av grus (fig. 17). Seismiska méitningar ndra denna lokal men nidrmare
jarnvégen visar emellertid ett jorddjup av drygt 20 m av mo, sand och grus.
Déremot tyder seismisk métning i en punkt norr om jarnvéigen vid lastplat-
sen (nédra Rya hallplats) pa férekomst av »lera, vattenhallande» redan pa 1 m
djup med en méktighet av ndra 3 m. Detta ar dock sannolikt felaktigt, ef-
tersom grundvattenytan befinner sig pa 15 m djup. Darunder féljer mo och
sand, eventuellt ocksa grus, till ca 27 m djup.

I avlagringen pa dalens sodra sida vid Alesldtten—Féxhult finns néagra till
ytan stora grustag. Som framgar av férekomsten av framgriavd héll norr
om Féxhult kan sedimentens méktighet t. 0. m. langt ut i dalen vara ganska
ringa. I det Ostligaste grustaget, ca 600 m sydost om Rya hallplats dr emel-
lertid enligt seismisk undersokning den kvarvarande delen av isdlvssedi-
menten omkring 16.5 m, varav huvuddelen skulle vara mycket grova (grus
och sten). Materialet i dessa grustag dar mycket vixlande men férhallandevis
mycket dr grovt. Aven morén férekommer (se s. 45). Langst i 6ster fanns ar
1970 pa en oro6rd del mellan tva partier av grustaget rester av en grusrygg.
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Fig. 17. Veckad glacial lera under 4 m grus och sand. Ryaheden, ca 800 m VSV om Rya hed
hpl. Foto forf. 1975.

Folded glacial clay below 4 m of gravel and sand in a section c. 800 m west-south-
west of Rya hed railway stop.

Den lar ha varit ganska markerad. Mellan ryggen och dalsidan var det en
plan grusyta. Ar 1970, da brytfronten i stort befann sig nira denna rygg,
utgjordes praktiskt taget hela den synliga lagerfoljden pa 7—8 m av ett
mycket grovt, ofullstdndigt sorterat sediment dominerat av daligt rundade
stenar. Detta gjorde att schaktvaggen stod lodrat utan att rasa. Men alltef-
tersom skdrningen flyttades mot sdder, sa minskade det grova sedimentets
maktighet pa bekostnad av sand och mo, som med skarp grans underlagrar
det grova sedimentet (fig. 18).

Norr—nordost om Kolabacken (0j) kommer tre torrdalar fran Store
mosse och andra myrar. De ar sdkerligen glacifluviala stréomrénnor, vars
vatten avsatt den lilla isdlvsavlagringen vid Kolabacken.

Strax Oster om Kolabacken sammantréngs dalgangen ytterligare och bil-
dar en smal bergkanjon. Ans niva dr dér ca 110 m 6. h. De isdlvsavlagringar
som finns mellan denna kanjon och V. Nedsjon 4r saledes helt och hallet
avlagrade 6ver hogsta kustlinjen. De utgoérs till en del av ryggformiga av-
lagringar (&sar), som i Hindas bildar s. k. asnédt. 5—10 m djupa dodisgro-
par ar vanliga, sdrskilt soder om den sydvéstra viken av V. Nedsjon. Pa ba-

g e
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Fig. 18. 7 a8 m hog skdrning i 6stligaste delen av Ryaheden, 650 m sydést om Rya hed hpl.
Qvre delen av daligt sorterat stenigt grus, darunder skiktad sand och grovmo. Foto
forf. 1970.

Section in the easternmost part of the Ryaheden delta, 650 m south-east of Rya hed
railway stop, consisting of poorly sorted coarse gravel underlain by stratified sand.
The section is 7—8 m high.

da sidor om dalen finns terrasser. Bist utbildade dr de vid Gronhult och
upp mot Store mosses norddstra del.

Omradet mellan Moélndalsans och Siaveans dalgangar

Lingst i vaster nar Delsjoplatans allra Ostligaste del in pa detta kartblad.
Delsjoplatan tillhor de israndbildningar, som sammanfattas under bendm-
ningen Goteborgsmoranen. Dess strackning soderut ar framfor allt val ut-
redd i norra Halland (Wedel 1971 a och b; se dven jordartskartan Kungs-
backa NO), mot norr dr den nagot mera osidker. Sandegrens tolkning (1931)
av strackningen fran Delsjoplatan och dess fortsdttning nordvést om St.
Delsjon via Kyrkasen oster om Olskroken samt vidare dster om Gota &lv for
att korsa dlvdalen vid Larjeholm tycks emellertid numera vara ganska all-
maint accepterad.

Betraffande dessa avlagringar skall endast nagra detaljer ndmnas. Den
norra delen av de tva pa geologiska kartbladet Goteborg (Sandegren och
Johansson 1931) som mor#n markerade sluttningarna fran platan ned mot
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sjon har undersokts med seismiska métningar. Det géller det pa denna jord-
artskarta markerade svallgrusomradet ungefar vid mitten av sjons véstra si-
da. Pa planet omedelbart invid kartgriansen erholls ett jorddjup pa 22.5 m,
varav drygt 1 m luckert material (svallgrus) och resten sannolikt morén. I
sjdlva sluttningen blev resultatet 2 m svallgrus och antingen 7 eller 10 m
moran.

I omradet mellan Lyckan och Sjobo néra St. Delsjons nordvéstra del har
kartlagts relativt mycket svallgrus, kanske alltfér mycket pa bekostnad av
isdlvsavlagringen. Detsamma géller sydost om Mon ldngre norrut. Soder in-
vid Mon finns tydligt svallgrus, som t. 0. m. delvis 6vergar i klapper. Detta
svallgrus fortsatter i en rygg (strandvall) mot SSO och gridnsar mot grus ut-
svallat fran isdlvsavlagringen. Soder om vidgen finns emellertid en
markerad avlastningsbrant mot vaster, vilken mdjligen talar emot tolkning-
en av gransen mellan isdlvsavlagringen och svallsedimenten.

800 m OSO om Rambergstjarn (punkt 110) vid Rambergsmossen (0f) dr
ett plant delta utbildat vid ena dalsidan. Ytan utgors av stenigt sandigt
grus. Under detta foéljer sand och grovmo till minst 2 m djup. Friktions-
jordarternas totala miaktighet ar 7 m. Nagot Over planets niva finns ett
svagt abrasionshak. Det har avvégts till 95—95.5 m 6. h., vilket kan mot-
svara hogsta kustlinjen.

800 m nordost om Rambergstjarn finns en liten ryggformig isédlvsavlag-
ring innehallande sand och grovmo. Den #r hogst 3 4 4 m dver omgivningen
och ca 200 m lang. Pa nagra stéllen gar berget i dagen i ryggen.

900 m nordvist om L. Brata (0g) finns ett delta, vars plan i Oster bildar
néstan rat vinkel mot ett bergstup. Planet ar belaget 90—92 m 6. h. Foten
mot torvmarken ligger 88 m 6. h., medan anslutningen mot berget nar 93 m
0. h. Som framgéar av djupuppgiften 2 F har endast borrning till 2 m djup
varit mojlig. Troligen dr dock méktigheten stérre. Ovanfor deltats norra
del har ett abrasionshak avvégts till 97 m.

Det lilla som isdlvsavlagring betecknade omradet 500 m nordést om L.
Brata (0g) utgors av sand och mo med en del stenar och block. Ytan bildar
ett sluttande plan mellan 100 m och 105 m 6. h. Mot den i ytan normalbloc-
kiga mordnen i passet mot L. Bratatjarn &r ett knéd, som troligen inte &r ett
abrasionshak. Vid gravning i morénen till 1.5 m djup konstaterades denna
vara grov med hog stenhalt (prov 1 i tabell 1) men inte sarskilt homogen.
Intrycket ar att mordnen med den glacifluviala avlagringen &r en liten is-
randbildning.

Villaomradet Slitten (1g) dr av allt att doma beldget pa en ganska vid-
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strackt isdlvsavlagring av deltatyp. Hogsta delen i syddst nar en niva av
drygt 100 m 6. h.

I det lilla deltat 1 km norddst om Astebo (1g) finns en ca 3 m hog skar-
ning, som visar att avlagringen bestar av ganska grova, skiktade sediment.
Dessa tacks emellertid till stor del av finmoig grovmo och 6verst ar det 0.5 m
svallsediment. I 6stra delen av skédrningen &r skiktningen starkt stord. Aven
denna avlagring nar nagot 6ver 100 m-nivan.

Nagot lagre ligger deltat sydost om Fjélltorpet (1g). Det domineras i den
distala (nordvastra) delen av grovmo medan grovre sediment féorekommer i
mellersta och proximala delen. Vid végslutet 250 m sydost om Fjélltorpet
bestod lagerfoljden ned till 1 m av grus och sand i skikt, 2 dm grovmo och
déarunder till minst 2 m av sand. Den totala maktigheten ar ej undersokt.

Isédlvsavlagringen sydost om Jonsereds kapell (1g) ar sannolikt betydan-
de. Ytan bestér vanligen av 0.5—1 m svallsediment (grus och sand), som at-
minstone delvis underlagras av glacial lera. Darunder foljer en miktig pac-
ke grovmo med nagot sandskikt (géller nordvéstra delen, mot Torrbacka).
I dster finns dven grovre sediment, t. 0. m. stenigt grus med block, sarskilt
soder om Mossen, men dven dar torde grovmo dominera. I den hogsta

delen ar avlagringen ganska grund. Berg gar i dagen hir och var. Den
véstra delen bildar en terrass vid 50 m-nivan medan den hogsta delen nar
omkring 80 m 6. h. I den stérre dalens inre del finns ca 300 m NNO om Ek-
asen en isdlvsavlagring, som bl. a. bestar av en slukasliknande, ned mot da-
len sluttande rygg.

Vid Salmered (Oh) bedrevs ar 1974 i den Ostra isédlvsavlagringen schakt-
ningsarbeten for avloppsledningar o. d. I dessa ca 2 m djupa schakt bestod
sedimenten 6verst till mellan 0.5 och 1 m djup vanligen av grusig sand, san-
nolikt ett svallsediment. Darunder foljer oftast skiktad grovmo, ibland
med betydligt grovre skikt, t. ex. av stenigt grus. Huvuddelen av detta om-
rade &r beldget omkring 90 m 6. h. I den betydligt mera vidstrackta véastra
delen har endast en liten skdrning patraffats. Den ar beldgen i vinkeln mel-
lan den smala, mot NNO utskjutande delen av mossen och den nord—syd-
géende vagen. Ett stenigt grus i ytan med drygt 0.5 m méktighet 4r sanno-
likt ett svallsediment. Darunder foljer vél skiktad sand och grovmo till mer
dn 2 m djup. I den pa kartan markerade djupuppgiften nira avlagringens
brant mot sdder ingar svallsedimentet av allt att doma med sa stor maktig-
het som 2.5 m. Dérunder f6ljer 1.5 m finkorniga glaciala sediment (&tmin-
stone delvis lera), varefter foljer primart, glacifluvialt sediment.

Isdlvsavlagringen vid Oxeryd (1h) har en ganska markerad brant mot
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Fig. 19. Draneringsstrak i Kollsjbomradet (1i) under isavsmaltningen. De flesta 4r nu torrda-
lar, ibland med torvmark i bottnen. Nagra 4r av kanjontyp, t. ex. den mellan L.
Langetjarn och Villsjon.

The drainage pattern during the ice decay in the area around lake Kollsjon (1i).
Most of the valleys are now dry, except for peat formation. Some of the valleys are
formed as rock canyons.

véster. Pa ostra sidan dr hojdskillnaden mindre. Sannolikt fortsitter isélvs-
avlagringen at detta hall men tickt av svallsediment och glacial lera.

I deltat vid Bévseryd (1i) bedrivs en viss tdktverksamhet. I den delen ar
sedimenten mycket vixlande men med &vervikt for grovmo. Aven grovre
material forekommer, t. 0. m. block. Detta delta har avlagrats av smaltvat-
ten, som runnit i en delvis kanjonartad strémrinna fran Kollsjo 6ga (den
lilla sjon vaster om Kollsjon). Den mynnade i norra delen av deltat. En
annan stromrdnna mynnade i mellersta delen, alldeles norr om vigen 150 m
norddst om garden Bavseryd. Smaltvattnet har sedan fortsatt via tva dalar
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Fig. 20. Isilvsavlagring i Skogaviken, L. Harsjon (1i), torrlagd vid lagvatten. Foto forf. 1973.

Glaciofluvial deposit in the north-eastern part of lake L. Harsjon (1i). This deposit
is only visible at time of low-water in the lake.

till Svedtjdrn, dels i den dal, ddr nuvarande vattendrag rinner (it motsatt
hall), dels i en nagot nordligare dal. Ett 100-tal meter vaster om Svedtjdrn
korsar vigen det glaciala drédneringsstraket, som darefter fortsatter in i en
brant, djup dal till torvmarken véster om Svederna, dar mynningen i det
senglaciala havet bér ha varit. Inga glacifluviala sediment har emellertid
iakttagits dér.

I omradet Kollsjon—Villsjon—Langetjirnarna finns f. 6. en hel méngd
torrdalar (fig. 19), som sikerligen tjdnat som draneringsstrak for sméltvat-
ten fran landisen eller avsnérda dodisrester. Nordvast om Kolltjarn finns
tva dalar, som férenar sig i tjirnen men strax syddst darom ater delar sig i
tva grenar ned mot Kollsjo 6ga. Till Kollsjons nordvéstra del kommer tva
dalar fran nordvist. Mellan Kollsjéon och L. Langetjdrn finns en dal. Till
den ansluter en annan dal fran St. Langetjdrn. Den mest imponerande av
dessa torrdalar ar emellertid den som fran L. Langetjarn stracker sig mot
ONO till Vallsjon. Den har en brant bergsida mot norr, vilken som mest dr
15—20 m hog.
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En av de fa ryggformiga isédlvsavlagringar av astyp inom kartomradet
finns vid Hacken (namnet struket pa jordartskartan) 1.1 km véster om Har-
skogens friluftsgard (1i). Den dr emellertid endast omkring 200 m ldng och
uppbyggd av fyra »ascentra» eller i varje fall ndgot hogre partier, varav det
nordligaste dr hogst. Kronet ligger 4—5 m 6ver omgivningen, i norr mojli-
gen nagot hogre. I sodra delen finns en ca 2.5 m hog skirning.

Den norra viken av L. Harsjon (le), Skogaviken, ér till storsta delen ut-
fylld med glacifluviala sediment, i vilka tilloppet fran norr har skurit en
djup féra. Vid lagvatten torrldggs delar av deltat. Ett sdidant omrade ar den
ytterst i viken pa véstra sidan som isdlvssand markerade avlagringen (fig.
20). I delar av det utgors ytan dock av grus. Pa dstra sidan dr det ocksa mest
sand i 6vre delen men nedat dominerar grovmo. Tillf6érseln av material till
deltat har skett fran tva hall, dels genom dalen vid sjons nordspets, dels ge-
nom en mindre, trattformig dal, som dr en fortséttning av den lilla viken pa
Skogavikens Ostra sida. Isdlvssedimentet 6vergar dir timligen oférmedlat i
mordn med nagot hogre block- och stenhalt i ytan dn normalt. I passpunk-
ten ligger en morénvall, troligen en &ndmorin, tvirs Gver dalen. Den ér del-
vis genombruten, vilket torde ha skett genom sméltvatten. Huvudstraket dr
emellertid det langst in i Skogaviken, dér ett ganska plant, sluttande delta
bestaende av grus i ytan (ca 1 m) breder ut sig pa bada sidor om bicken.
Seismisk undersokning vaster om backen visar att médktigheten uppgar till
ndarmare 7 m. En kort, smal utlopare fortsitter enbart pa biackens ostra si-
da.

I omradet omkring Bjorkesjon (0j) finns ett flertal isdlvsavlagringar, som
antyder ett viktigt glacialt draneringsstrak fran Ojesjon ned mot Ryaheden.
Sydvist om Bjorkesjon finns ocksa obetydliga omraden med finkorniga se-
diment, som kan tolkas som issjosediment. Den ganska stora avlagringen
vid Dala nordést om sjon har undersokts med seismisk métning. I en punkt
150 m sydvidst om garden var jorddjupet 14.5 m. Lagerfoljden bestar av
sand och grus. Vister om garden Hallen lidngre mot norr finns en lateralter-
rass, som atminstone i vistra delen uppbyggs av 6vervidgande grova sedi-
ment. I en liten skadrning kan t. 0. m. en mycket grov kirna urskiljas.

Fran denna del av kartomradet kan ytterligare tva sma &sar nimnas, dels
en mycket liten sddan i kartkanten 1 km norddst om Kladdetjarn (0j), dels
en vid Tvérsjodal (1j). Den sistndmnda ar 250—300 m lang, ganska lag och
ansluter i norddst mot moran. Den lilla avlagringen 400 m sydvist om gar-
den bildar ett plan. Berget ndrmast nordvast om deltat ligger p4 samma
niva som deltaytan, d. v. s. ca 110 m 6. h. Pa vistra sidan av asen finns en
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del finkorniga sediment (finmo och mjéla), medan omradet mot Dalaviken
domineras av nagra laga kullar som bestar av grovmo. Mellan kullarna &r
sedimentet nagot finare. Sannolikt dr dessa sediment avsatta i en issj0.

Pa bada sidor om Finntjirnarna (griansen mellan 1j och 2j) finns lateral-
terrasser och korta ryggformiga isdlvsavlagringar. Den pa véstra sidan mar-
kerade asen ar en kort slukasliknande bildning i ungefér vast—ostlig rikt-
ning, som boéjer av mot norr vid mossen. Terrassen, som smalnar av mot
soder, ir beldgen mellan 110 m och 115 m 6. h. Den sluttar mot Oster. I en
skdrning i norra delen ar lagerfoljden:

0— 40 cm stenigt grus

40— 60 cm grovmo

60—105 cm stenigt grovt grus
105—140 cm sand och grus i skikt
140—155 cm mo med ripples
155—195 cm stenigt grovt grus
195—235 cm grus
235—330 cm sand med korsskiktning

I den smala delen i soder finns en liten skédrning vid vagkroken 200 m syd-
vist om punkt 109. Overst 4r dér ett daligt sorterat grus, darunder huvud-
sakligen grovmo. P& 1.5—2 m djup ér skiktningen starkt stérd med sliror
och linser av finmo och mjidla. En liknande ganska langstréckt
lateralterrass finns 500 m SSV om Granastjirn (0i) med den skillnaden att i
den férekommer atskilliga stora block i véstra kanten (mot dalen).

Oster om norra Finntjdrnen &r den sddra delen av isdlvsavlagringen en
knappt 100 m lang lateralterrass. I ca 45° vinkel mot denna stracker sig en
100 m lang as. Den ér skild fran morénsluttningen mot nordost av en delvis
torvfyllda svacka och slutar tvért mot torvmarken med en boj riktad mot
sydvist. 75 m ldngre norrut finns dnnu en lateralterrass. Den &r belagen yt-
terligare nagot hogre, 115—120 m 6. h. De har ndmnda avlagringarna om-
kring Finntjarnarna bor ha bildats i en isddmd sjo. Nagra finkorniga issjo-
sediment har emellertid inte observerats.

Isilvsavlagringen mellan Uspen och Lensjon (2j) 4r en komplex bildning,
som innefattar savil deltan som kullar, ryggar och dédissankor. En issjo
vars yta enligt Hillefors (1969, s. 219) nadde en niva av 108—109 m &. h. in-
tog omradet och omfattade Langemossesdnkan och norra delen av Uspen.
Isranden befann sig vister om Lensjon och Uspen var delvis fylld av is. Is-
sjon hade avlopp vid Langemossens norra dnde, forst mot nordvést (pass-
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Fig. 21. Skérning i sodra delen av Lensjodeltat (2j) 200 m norr om Uspen. Ytbddden domi-
neras av sten och grus, mellanbiddden av horisontellt skiktad grovmo. Foto forf.
1972.

Section in the south part of the Lensjo delta (2j) 200 m north of lake Uspen. The
topset bed is dominated by gravel and cobbles, the foreset bed by horizontally strati-
fied fine sand. This section is about 8 m high.

punkt 108 m 6. h.), senare mot norr (passpunkt 102 m). Genom det senare
sdanktes issjon ocksa till havets niva, varvid eventuellt saltvatten under en
kort tid kunde na in i Uspensdnkan.

Under ett nagot tidigare skede, i varje fall sannolikt innan denna issjo
kommit till utbildning, torde den glacifluviala draneringen fran omradet ha
skett mot vister fran Langemossens norra del via Klockaremossen ned mot
Skallsjodeltat genom dalen séder om punkt 95. Eventuellt har i samband
ddrmed uteroderats den markliga rdannan i soédra kanten av deltats distaldel
(ses. 72).

Det dr knappast mojligt att kort sammanfatta Uspen—Lensjon-avlag-
ringens uppbyggnad utan for ett ndrmare studium hénvisas till redogorelser
av Hillefors (1969, s. 217—219) och Hilldén (1978). Néagra huvuddrag kan
dock namnas. De delar av avlagringen, som utgérs av egentligt delta, &ar
framfor allt beldgna i sydvast. Det mest karakteristiska deltapartiet ater-
finns ndra Uspen 500—600 m VNV om Hogsboholm och nar 107 m 6. h.
En skérning strax vister om landsvégen visar att under en grov ytbadd av
daligt sorterat stenigt grus, som nar en méktighet av upp till ca 3 m, domi-
neras lagerf6ljden av grovmo (fig. 21). I sddra delen av det stora grustaget
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Fig. 22. Skarning i proximala delen av Lensjodeltat nordost om Bolet (2j). Overst syns 3 m
moranlikt material, darunder 2 m vixlande sediment med mycket stord lagring och
underst vél sorterad sand med grusskikt. Foto forf. 1973.

Section in the proximal part of the Lensjo delta north-east of Bolet (2j). The upper
3 m consist of a till-like material. Below this there are 2 m of sediments of varying
composition and with disturbed bedding. The lowermost part is well sorted sand
with thin layers of gravel.

omkring 600 m NNV om Hogsboholm utgors ytan av stenigt grus ned till ca
2 m. Dérunder ar det huvudsakligen sand, som innehéaller grovmoskikt med
tunna band av finmo. Den mest komplicerade delen av omradet dr emeller-
tid den omkring Bolet, dar avlagringen innehaller bade morén och glaciflu-
vialt material, ofta i en kaotisk blandning, och dessutom jordarter, som dr
svara att hianfora till nagondera gruppen. Ett exempel kan ses i fig. 22, dar
den Ovre banken genetiskt sett maste betraktas som moradn, men moderma-
terialet kan till stor del l4tt sparas i ett grovt glacifluvialt sediment. Denna
nordostra del av avlagringen dr en israndbildning, som sannolikt hér sam-
man med den ldnga mordnryggen mot nordvést upp mot Skallsjodeltat.
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Pa Lensjons sydostra sida har isdlvsavlagringen vid Sdgarehagen formen
av ett asnat med ryggar i olika riktningar och torvfyllda dodishalor. Mot
Lensjon dr det en jamn, markerad brant, som mdjligen kan vara en iskon-
taktbildning.

Flertalet av de spridda glacifluviala bildningarna langre Oster ut dr sma
deltan, ofta med 6verviagande daligt sorterade sediment beldgna pa olika ni-
vaer pa dalsidor. En del nar ganska hogt, t. ex. den 700 m NNV om Halla-
bron (2j) pa 115—120 m &. h. Avlagringen vid garden Kullen 525 m ONO
om Saxas (2j), bestar dels av ett litet delta, sannolikt utbildat vid hogsta
kustlinjen men kanske inte uppbyggt till havsytans niva, dels av en mot
norr riktad flack rygg med block i ytan. Den 6vergar tamligen oférmedlat i
moran.

Ytterligare en avlagring fran denna del av kartomradet skall ndmnas helt
kort, nadmligen den strax norr om Bjornas (2j). Den bestar av ett delta samt
i anslutning dartill en kort rygg, eventuellt en s. k. feeding esker. Dérifran
kan en tydlig torrdal féljas mot sydost uppfor sluttningen. Deltaytan nar ca
110 m 6. h. och avlagringen torde ha skett i en issjo.

Siveans dalgang

Denna dalgang #r ganska fattig pa synliga isédlvsavlagringar. Hit maste
‘emellertid ocksa ridknas parallelldalen med Skallsjodeltat, som dr en av
kartomradets storsta isdlvsavlagringar, saval till utbredning som maktighet.

Vid Sévenis (1f) blottlades vid viagarbeten ar 1970 en forekomst av grus
och sand pa en stricka av ca 150 m (dess bredd &r pa kartan overdriven).
Avlagringen ligger an mot dalsidan och var tackt av lera. Inga kdnda borr-
ningar lidngre ut i dalen tyder pa att en storre, dold isdlvsavlagring skulle
finnas dar.

Helt dold ar emellertid en betydande isédlvsavlagring i centrala delen av
Partille (1f och g). En sammanstéllning av borrningar, som kommunen
latit utfora, ger mycket intressanta upplysningar om jordlagren. I fig. 23
har ett stort antal borrningar lagts in. De med endast finkorniga jordarter,
Overvigande lera, redovisas enbart pa kartan, medan de med sammansatt
lagerfoljd d4r numrerade 1—12. For att inte redogorelsen av dessa skall bli
alltfor skrymmande sammanfors jordarterna till kohesionéra jordarter (K)
respektive friktionsjordarter (F).

1. 0—24mK 2. 0—33mK
24—44mF 33—3mF
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Fig. 23. Sammanstallmng av borrningar i centrala delen av Partille (1f och 1g). De borr-
ningar, dér endast finkorniga jordarter patréffats, redovisas direkt i figuren. Ovriga,
numrerade 1—12, redovisas i texten (s. 67). Siaker bergbestdamning ar endast utford i
en borrning, betecknad 11 K. Ur Partille kommuns arkiv.

A: kyrkan, B: slottet, C: jarnvédgsstationen, D: centralskolan.

Location of boreholes in the central part of Partille (1f and 1g). The sequence in the
boreholes no. 1—12 is described on p. 67. There are two beds of sands and gravels
representing two generations of glaciofluvial deposition.

A: church, B: castle, C: railway station, D: central school. K = cohesive, F =
friction soils.

44—67mK 53—68 m K
67—77mF 68—79mF
Vid 77 m trol. berg Vid 79 m trol. berg

0— 1mF . 0—21mK
I— 5SmK 21—24mF
5—27 m K, skikt av sand
vid 10, 15 och
17m
27—28 mF

0—17mK
17—19.5m + F
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7. 0— 4mK 8. 0—29mK

4— 6m + F 29—58 mF
Stopp mot block el. sten

9. 0—42mK 10. 0—38mK

42—52mF 38—39mF

Stopp mot block el. sten Vid 39 m trol. berg

11. 0—46mK 12. 0—40mK

46—47m F 40—51mF
Vid 47 m trol. berg Stopp mot block el. sten

Borrningarna ger ingen riktigt klar bild 6ver isdlvsavlagringens utbred-
ning. Den storsta maktigheten nas emellertid mellan slottet och stationen
(borrpunkterna 1 och 2), dar den sammanslagna méktigheten av grus och
sand dr sa mycket som 30 m i borrning nr 1. Intressant dr den stora miktig-
heten av finkorniga sediment, mest lera, som skiljer de tva baddarna av
friktionsjordarter. Dessa lagerfoljder tyder onekligen pa att det glacialflu-
viala materialet tillhor tva generationer. Ovriga borrningar saknar emeller-
tid denna dubblering i lagerfoljden, vilket till en del kan forklaras med att
de inte alla natt tillrdckligt djupt. Det forefaller emellertid som om den gla-
cifluviala avlagringen har sin huvudutbredning nara den sodra dalsidan.
Av visst intresse dr ocksa att morén inte angetts fran nagon av alla dessa
borrningar. Detta betyder dock inte att mordn saknas, utan sadan kan
eventuellt indikeras av »stopp mot block eller sten».

Isdlvsavlagringen vid trafikplatsen Hogen soder om Kahog (1g) dr nu del-
vis bortgriavd och resterna dolda av védgar o. d. Enligt Hillefors (1969, s.
213) utgjorde den en i 6st—vist langstrackt valvning intill dalsidan, upp-
byggd av grovt grus i bottnen, vilket 6verlagrades av sand med block och
dven en morinlins. Som syns av djupuppgifterna har i vastra delen vid
borrning konstaterats en maktighet av 17 m isdlvsmaterial. Dessutom fram-
gar att avlagringen har en viss utbredning under lerorna, atminstone mot
norr. Detta bekriftas ocksa av en borrning utférd vid det ar 1945 intraffade
skredet pa Sdveans vinstra strand norr om isdlvsavlagringens véstra del.
Caldenius (1946) uppger darifran en lagerfoljd av 0.8 m fin sand, 11.2 m
postglacial lera, 10 m varvig, brunrdd glacial lera samt fran 22 m sand till
obekant djup.

Isdlvsavlagringen vid Jonsered (1g), som é&r ratt betydande till storleken,
ar foga uppméarksammad i litteraturen om omradets kvartéargeologi. Hu-
vuddelen av avlagringen ligger som en sparr framfor Aspensdnkan i dal-



70 GOTEBORG SO

gangens fortrangning. Materialtillférseln har val ocksa till storsta delen
skett i en isdlv i denna sanka men uppenbarligen till en del fran sydost. Om
forklaringen till ldget ar enbart morfologisk eller om avlagringen ingar i ett
israndldge ma vara osagt.

Pa platan, dar Jonsereds herrgard ar beldgen har seismisk undersokning
givit resultatet 27 m maktiga grus- och sandlager (hastighet 700 m/s), me-
dan man i en borrning pa den lilla 6n i Sdvean nedanfor herrgarden kon-
staterat hela 36 m grus och sand. S6der om an fortsdtter avlagringen i ter-
rasser hogt over ans niva. I dessa ar djupa raviner nedskurna, djupast ar
den, i vilken bédcken rinner. I ytan dr det oftast grovmo, men dven sand och
grusig sand forekommer. Oster om biacken, 175 m VSV om Goétebo finns
ett gammalt, atminstone skenbart mycket djupt grustag i en slant med
grovt material, bl. a. blockigt stenigt grus. Langre mot sydost, dar avlag-
ringen planar ut visar seismik att jorddjupet dr ganska mattligt, vilket ock-
sd kan forvantas med hansyn till att berggrunden gar i dagen mitt i »dalen».
T. ex. 175 m sydviast om Gotebo konstaterades endast ndgot mer &n 9 m
sand och grus (hastighet 380 m/s—530 m/s).

I den vistra delen av avlagringen, d. v. s i samhillets Ostra del, finns
ovanfor de pa kartan markerade langa byggnaderna skdrningar, som visar
omkring 1 m svallgrus underlagrat av sannolikt primaért isdlvsmaterial. Det-
ta nar som hogst 65 a 70 m 6. h. Avlagringen sluttar starkt ned mot lands-
vagen, déar glacial lera vidtar. Sannolikt dr dock en hel del av isdlvsmateria-
let bortgravt sedan lange.

I Lerums samhélle finns inget som tyder pa férekomsten av nagon isélvs-
avlagring, vare sig i dagen eller dold. Endast i en kdnd borrning S F8K 1 F
pa kartan) har noterats friktionsmaterial under dvriga sediment, och detta
ar alltfor litet att draga nagon slutsats av.

Isdlvsavlagringen norddst om Gamlebo (2i) ar sannolikt ganska grund. I
grustaget norr om motorviagen har berg gravts fram och pa sddra sidan stic-
ker berg upp over sedimentytan. Denna del av avlagringen ar svagt valvd.
Grustaget dr under igenfyllning och i den fortfarande ar 1974 6ppna véstra
delen 6verlagrades sand av 2 m glacial lera (fig. 24). Enligt uppgift har dar
uttagits bra grus.

Mellan denna isdlvsavlagring och nésta, som foljer Savean pa en stracka
av ungefadr 1 km, kan mycket vél ett samband finnas under den glaciala le-
ran. Nédra sodra dnden ca 175—200 m sydost om bron over Sdvedn hade
Véagforvaltningen forr ett grustag, som numera rymmer ett bostadshus med
tradgard. Néarmast norr om landsvéagen, dér isdlvsavlagringen bildar en
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Fig. 24. Vistra vidggen i grustaget norr om garden Kullen (500 m nordést om Gamlebo, 2i).
Lagerfoljden bestar i denna del av glacial lera, nedat med allt tjockare moskikt; dér-
under grovmo och mellansand med enstaka lerrdnder. Foto forf. 1975.

A sequence in a gravel pit 500 m north-east of Gamlebo (2i) consisting of glacial
clay, in the lower part with layers of silt and fine sand, resting on sand with some
thin bands of clay.

smal terrass, finns spar av gammal grustidkt. En skdrning i norra dnden, in-
vid brofistet pa ostra sidan visade 6vervdagande stenigt grus. 200 m soder
om bron har en brunn borrats genom 16.5 m grus pa berg. Pa vistra sidan
av an 200 m norddst om Stenkullens station finns ett litet sandtag, ca 4 m
djupt. Dér har ett morédnlager iakttagits nara ytan. Till denna isélvsavlag-
ring far ocksa riknas de 6—7 m maiktiga glacifluviala sediment, som blott-
lagts i en rasbrant vid d&n 250 m soder om namnda station. De técks av
morin (se s. 46) och glacial lera och bestar av sand och grovmo med grus-
skikt. Dar finns dven partier med grovt grus och sten. I mellersta delen
finns t. 0. m. ett lager enbart bestaende av vél rundade stenar.

Av den lilla isdlvsavlagringen vid Oryd (2i) aterstar inte mycket. Resterna
overlagras av glacial lera och andra finkorniga sediment.

Det sydvistra omradet med isdlvsmaterial i Floda samhalle 4r ganska vil
belagt genom iakttagelser i grundgriavningar, schaktgropar for avloppsled-
ningar o. d., medan i det norddstra omradet mycket fa sadana iakttagelser
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kunnat goras. Det kan dock knappast rada nagot tvivel om att det som is-
dlvsavlagring kartlagda omradet verkligen innehaller glacifluvialt material,
bl. a. finns gamla grustag, men avgrinsningen &r oséker.

Den huvudsakliga ackumulationen av isidlvssediment i detta omrade har
emellertid inte skett i Sdveans dalgang utan i den parallella Skallsjodalen.
Den sydvéstra delen av den dar beldgna, langstrickta isdlvsavlagringen &r
det egentliga Skallsjodeltat (kallas d&ven Skallsjo dngar). Mot véster bildar
deltat en hog avlastningsbrant i form av en stor lob. I denna finns en djup
erosionsrdnna vid sodra dalsidan. Brantens fot ligger ca 75 m 6. h., medan
dess 6vre del ndr drygt 90 m 6. h. Deltats hogsta del dr beldgen pa en niva av
ndra 100 m 6. h. Utefter dalsidorna finns smérre partier, vilka nar just éver
100 m-nivan. I morén pd sodra dalsidan finns terrasser utskurna pa 100 m
och 101.5 m 6. h. (enligt avvégning fran fixpunkt 96,62 vid kyrkoruinen).
Maojligen representerar den sistnamnda HK. Hillefors (1969, s. 216) uppger
samma véarde.

Téaktverksamheten i deltat har varit betydande, och det mesta atkomliga
materialet 4r nu bortgrévt utom i den sydvaistligaste delen, dar Skallsj6 vat-
tentdkt dr beldgen. Denna utgors av en rérbrunn nedford till berggrunden
pé 41.5 m djup (pa kartan markerad som 42 F). Lagerfoljden domineras av
sand och grovmo och utgors till mindre del av grus. I den norr om motorvé-
gen belédgna stora tédkten, som ndstan nar fram till distalbranten, dr grovmo
och mellansand dominerande. I norra kanten har pa ca 3 m djup iakttagits
ett lager glacial lera med ett tiotal varv. Hillefors (1969, s. 215) uppger
t. 0. m. tva horisonter med glacial lera med ca 50 arsvarv, sannolikt fran
véastra kanten av denna tdkt. Den dr numera till storsta delen slidntad, och
brytningen har nidstan upphért. De tva andra pa kartan markerade
takterna, respektive sdder och dster om kyrkoruinen tycks ha innehallit en
hel del grovre sediment, men detta dr svart att se i rasbranterna, eftersom
dér ocksa finns en grov ytbadd. I denna del finns en stor, vattenfylld dodis-
grop med vattenytan pa 95 m 6. h.

Det egentliga Skallsjodeltat avslutas med morénryggen tvars 6ver dalen
(fr s. 42). Den markerar ett israndldge. Hillefors, som detaljerat beskrivit
Skallsjoavlagringarna (1969, s. 213—217) namner ytterligare ett randlédge
langre mot Oster, vid Floda allé (ca 750 m sydvéast om Skallsjo kyrka). Denna
randbildning 4r i varje fall numera svar att urskilja i terrdngen pa grund av
motorvagen med av- och pafarter just i det omradet. I en tdkt 1 200 m SSV
om Skallsjo kyrka (néra spetsen av den mot sdder utskjutande delen av is-
dlvsavlagringen utefter landsvdgen mot Uspen) ar lagerféljden komplext
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uppbyggd av morén och sorterade jordarter, vilket mojligen kan stodja
antagandet om en randbildning.

Den synliga delen av isdlvsavlagringen mellan de bada israndligena,
liksom i viss man proximalt om det 6stra, ligger som en terrass utefter sodra
dalsidan med en ganska markerad brant mot dalen. H6jdskillnaden mellan
dalbottnen och grusplanet &r nédstan 15 m. Att doma av de betydande mik-
tigheterna av torv och finkorniga sediment i dels karret i dalen, dels kérret
mellan grusplanet och morédnen skulle miktigheten av isilvssedimenten
kunna férmodas vara betydande. I branten (vid foten av K i 9 K) finns
emellertid mojligen en héll. Det &r en s liten yta att det knappast gar att
sékert avgora om det ar ett stort block eller fast berg. Det kan ocksa pape-
kas att lagerfoljden 8 T 11 K underlagras av morin.

Skallsjo kyrka (2j) ar beldgen pa hogsta delen (drygt 92 m 6. h.) av en
terrass som i stort sett fyller ut hela den ganska tranga dalgangen. Seismisk
undersdkning har foretagits i tre punkter. Mellan kyrkan och motorvigen
pé nivan 85 m 6. h. &r djupet till berg ca 21 m och lagerfoljden domineras
av grus (hastighet 625 m/s) med ett par skikt av finkornigt sediment vid ca
5 m och 12 m. 300 m nord6st om kyrkan ligger berggrundsytan mer én 10 m
lagre, namligen pa 25.5 m djup under markytan (74 m 6. h.). Till 12 m djup
bestdr lagerféljden av sand och grus, ddrunder av finkornigare sediment,
troligen mo. I en tredje punkt pa nivan 62 m 6. h. nere i Kullaans dalgang
var det grus till ca 3.5 m djup och ddrunder morén (hastighet 2 045 m/s) pa
en lutande berggrundsyta, 8.1—9.5 m under markytan.

Ytterligare ett par avlagringar aterstar att omndmna, namligen den vid
Ryggebol (2i) och svallsandférekomsten 300 m nordvist om Allan (2i). Den
sistnamnda bildar en fran berg- och morénsluttningen utskjutande flack
rygg. Sanden underlagras delvis av glacial lera men kan 4nda méjligen indi-
cera forekomsten av en isalvsavlagring. Isdlvsavlagringen vid Ryggebol ut-
g0rs av en ganska plan terrass med en antydan till en nord—sydlig rygg i
véstra delen. I 6stra kanten sticker en hel del héllar upp ungefir i nivd med
planet vars hogsta del ligger 96—97 m 6. h. I nordviéstra delen lir méktig-
heten ddremot uppga till minst 15 m enligt en undersékning i samband med
grustéktsplanering. Mot vaster slutar avlagringen med en hog brant som &r
arrig efter sma grustag och dérigenom kanske ytterligare accentuerad. Mot
norr dr branten inte fullt s markant. En skédrning vid gardarna i sodra
delen visar att sedimenten ar grova, delvis mycket grova. Det sistndmnda
géller sarskilt ytbadden som utgors av stenigt grus eller t. 0. m. grusig sten-
jord. I nordvistra delen daremot ar sedimenten avgjort finkornigare och
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bestar av sand, grovmo och skikt av grus.

Hogsta kustlinjen &r troligen utbildad i form av ett abrasionshak pa ni-
van 101 m 6. h. omedelbart 6ster om deltat, vilket som hdgst nar mer dn 97
m 6. h.

Omradet mellan Siveans och Lirjeans dalgangar

I denna del av kartomradet saknas isdlvsavlagringar néstan helt. Férekoms-
terna utgors sa gott som enbart av sma »deltan» som kanske inte ens bestar
av isdlvssediment i egentlig mening utan kan vara issjosediment. Det géller
t. ex. den pa kartan som grovmo markerade avlagringen ca 300 m séder om
punkt 58,6 vid Stenared (2g) samt ett par obetydliga, pa kartan omarkerade
avlagringar, en ovanfér Bjorred (2g) omkring 100 m &. h. och en 350 m
0OSO om St. Fattjdrn (2g).

I Ojaredsomradet mellan Mjorn och Savelangen finns vid Slétten (pa
gransen mellan 3 j och 4j) en isdlvsavlagring som bildar en mot véster slut-
tande terrass och stoder mot berg i 6ster. I sodra @nden &r det ett grustag
med en 9—10 m hog skérning. Sedimenten &r av véxlande grovlek. I 6vre
delen finns ett ndra nog horisontellt lager bestdende néstan enbart av sten.
Det dr maktigast mot vister och underlagras av grusig sand. Kambrisk
sandsten ar f. 6 ganska vanlig i stenmaterialet i denna avlagring. I sddra
delen av grustaget kilar glacial lera ut over isdlvssand. Leran dr rodbrun
och vil skiktad (prov 48 i tabell 1).

Lirjeans dalgang

Till detta omrade ridknas inte endast Lirjeadalen i egentlig bemérkelse utan
dven dess fortsittning till Mjorn liksom den gren av dalgangen som mynnar
i Gota dlvdal vid Agnesberg.

Soder om Hjallbo (2f) gar isdlvssediment i dagen utmed sodra dalsidan,
men de tiacks av lera till atminstone 7—8 m hojd 6ver dalbottnen. Strax
oster om den byggnad (en mekanisk verkstad) som &r beldgen ca 425 m
dster om kartkanten pa ans sodra sida har tidigare bedrivits grustdkt. La-
gerfoljden utgors dér av ca 3 m lera over isdlvssedimenten. Lerans dvre del
(1—1.5 m) 4r homogen och gra men med ett par skikt av skalfragment av
Mpytilus, blamussla. Denna lera dr sannolikt inte glacial utan omlagrad,
d. v. s. i den meningen postglacial. Den undre 2—2.5 m maéktiga leran &r
daremot glacial. Den ar delvis brunaktig och uppvisar en svag skiktning.
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Innehéllet av foraminiferer i de bada lerorna skiljer sig framst i att art- och
individrikedomen 4r nagot storre i den 6vre leran. Av fem prover tagna pa
respektive 0.5 m, 1.3 m, 1.7 m, 2.5 m och 3.0 m djup saknades foraminife-
rer helt i provet fran 2.5 m och var tdmligen fa i proverna fran 1.7 m och
3.0 m. I dessa bada prover dominerade liksom i de tva 6vre proverna Elphi-
dium clavatum. Denna art utgjorde 60 % av det totala antalet foraminiferer
i det Oversta provet. Andra arter som aterfanns i samtliga fossilférande
prover var Elphidium asklundi och Cassidulina crassa. Fran det oversta
provet kan ytterligare ndamnas Elphidium umbilicatulum, E. subarcticum,
E. albiumbilicatum, Cibicides lobulatus och Nonion labradoricum samt ej
helt sakert bestamd Islandiella cf. norcrossi.

I grénsskiktet mellan de bada lerbankarna finns talrika, vanligen frag-
mentariska skal av Mytilus, Balanus och Hiatella (Saxicava). Kol 14-date-
ring av ett prov innehallande de tva sistndimnda skaltyperna gav en alder av
ca 11 100 (korrigerad dlder, se St 5637 i tabell 4). Denna datering ger ingen
alder pa isavsmaltningen pa platsen utan dr naturligt nog yngre. Hillefors
(1975, s. 71) har latit datera skal ur brun, varvig glacial lera fran en nirbe-
lagen lokal (Blasebo), vilka gav en kol 14-dlder av nira 12 000 ar, d. v. s.
1 800 ar dldre 4n namnda datering.

Sasom framgar av kartan har isdlvsavlagringen en fortsittning vister om
en krok pa Larjean. Alldeles invid an dr det en ganska hog kulle och fran
den stracker sig en smal rygg mot véster. Denna kan vara en kvarstaende
kant efter grustdkt. Strax norr darom har den ar 1967 nedlagda Vistgota-
banan gatt. Troligen skédr banvallen igenom isdlvsmaterial. I kullen bestar
ytlagret av nagra decimeter maktig grovmo med nagot sand som sannolikt
ar svallsediment. Darunder foljer upp till ca 0.5 m varviga glaciala finkor-
niga sediment som Gverlagrar glacifluviala sediment i form av sand och
grus.

I ovrigt saknas synliga isdlvsavlagringar i Lérjeans egentliga dalging,
men att sddana finns under lerorna framgar av borrningar. Méktigheten ér
ibland ratt stor. Vid Gunnelse villasamhdlle (2f), finns t. ex. en uppgift om
minst 10 m grova sediment under den glaciala leran. 1 km 6ster om Ange-
red (2f) har 12 m friktionsmaterial patraffats under leran. Tydligen har en
betydande del av den glaciala drdneringen skett via Gunnelse och Rosered
till Gota dlvdal vid Agnesberg.

Roseredsplatan anses vara en israndbildning, dock utan att kunna hanfo-
ras till nagot bestamt, storre israndldge. Avlagringen har en stor yta, men i
norra delen gar berget i dagen pa flera stillen. I det stora grustaget i sddra



76 GOTEBORG SO

delen, diar Goteborgs gatukontor bedrivit grustdkt sedan 1910-talet, finns
nagra sma rundhéllar framgrivda och dér finns ocksa berg i undre delen av
den norra schaktviggen. Dessutom har en hel del berggrund kommit i
dagen (och ocksa springts bort) i samband med byggandet av de tvé stora
vdgar som sedan nagra ar korsar platan. Fran det stora grustaget gick forr
en 5 km lang smalsparig jarnvég till Larjeholm. Den lades ned ar 1942.

Den hogsta delen av platén var i séder och nadde enligt Sandegren (1931,
s. 73) 103.8 m 6. h. Mot véster &r en ganska flack avlastningsbrant utbil-
dad. Den ir mest markerad i norra delen. Dér finns f. 6. ett hak, 96 m 6. h.,
vilket kan ha utbildats vid hogsta kustlinjen (Hillefors 1969, s. 185). Upp-
fattningen om HK:s ldge gar dock starkt isdr. Enligt Alin (i Sandegren, anf.
arbete) skulle den befinna sig ca 108 m 6. h. Morner (1969, s. 123) anger
Fjaraslinjens strandlinje vid Rosered till 103 m 6. h. I denna tolkning ingéar
att Roseredsplatan skulle tillhora ett sent stadium av Fjéraslinjen, d. v. s.
Goteborgsmorinen. Haket vid 96 m torde vara det enda sékra strandmdr-
ket men nivan forefaller vil 1ag for att verkligen representera HK i omradet.

Proximalbranten dr ocksa ritt vil markerad och bestar av grovt, delvis
moranartat material. Platan dr uppbyggd av en grov ytbadd, ibland bloc-
kig, och med en miktighet pa upp till ca 4 m. Mellanbadden bestar av grus
och sand i vanligen mot vister stupande skikt. Bottenbddden bestar av
overviagande grovmo i horisontell lagring. Grovmon bildar bottnen i det
namnda stora grustaget och har sirskilt under senare ar alltmer utnyttjats.
De skarningar som darvid uppkommit ger inget stod at Sandegrens iaktta-
gelser att lagringen i bottenbadden skulle vara stord i samband med en
framryckning av isranden. Inte heller Fridell och Lundberg (1969), som de-
taljstuderat Roseredsplatan, har funnit nagra sadana storningar i lagerfolj-
den. Hillefors (1969, s. 187) anser att de oscillationsféreteelser som note-
rats i platan i form av bl. a. &skdrnor med moréninslag och horisonter av
glacial lera pa stort djup i lagerfoljden kan férklaras som isskruvningar i
samband med lokala vridningar av isen in mot isdlvarnas tunnelmynningar.

Vid Larjeadalens delning i tva armar i trakten av Angereds kyrka (2f) har
en mycket betydande ackumulation av isélvssediment skett. Den norddstra
delen, av Hillefors (1969) bendmnd Gunnilsedsen, dr numera till storsta
delen bortgrivd och observationsmdjligheter av lagerféljder ar ganska dali-
ga. Hillefors (anf. arbete, s. 191—192) namner exempel pa den komplice-
rade stratigrafien i denna avlagring med bl. a. flera horisonter av moréin
och niamner ocksa att »Gunnilsedsen» ursprungligen bestatt av fyra &s-
kullar med 200—300 mellanrum.
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Fig. 25. Sddra viggen i grustaget ca 400 m nordvist om Aspered (2f) med 4 m skiktade (var-
viga) glaciala finkorniga sediment, nedat med allt tjockare grovmoskikt. Dessa sedi-
ment tdcks av omkring 1 m svallsediment och underlagras av grovt isidlvsmaterial,
synligt langst ned till vdnster pa bilden. Foto forf. 1975.

The south wall about 5 m high in the gravel pit ¢. 400 m north-west of Aspered (2f)
with laminated (varved) fine-grained glacial sediments. The silt and fine sand layers
increase with depth. These sediments are capped by about 1 m of redeposited sand
and underlain by coarse glaciofluvial sediments which can be seen in the lower left
of the picture.

I de tva grustagen norr respektive norddst om Angereds kyrka har grus-
tdkten upphort och rasmassorna hindrar nu insyn i stratigrafien. Men tidi-
gare observationer ger vid handen att savil moridn som lera féorekommer i
lagerfoljderna (Knutsson 1969, s. 54). Denna avlagring bildar en avlast-
ningsbrant mot véster. Overst i denna #r det svallgrus som underlagras av
glacial lera, patraffad flerstddes pa mellan 0.5 m och 1 m djup. Den pa kar-
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tan markerade borrningen 250 m nordvist om kyrkan visar 4 m lera under
1 m ytligt grus. Leran underlagras av minst 4 m (sannolikt betydligt mera)
glacifluvialt material. Det stora, mer dn 25 m djupa grustaget langre véster-
ut 4r nu under igenfyllning med diverse fyllnadsmassor. Utefter norra dal-
sidan finns en isdlvsavlagring pa hela strackan ned mot Aspered (2f).

Garden Aspered ar beldgen pa en isdlvsavlagring som har basen vid sodra
dalsidan och gar mot nordvist i en avsmalnande ryggform. Hillefors (1969,
s. 189) uppger att det pa denna avlagring skulle finnas en moranrygg i
nord—syd. Trots att norra delen genomskurits vid ett vagbygge har emel-
lertid inte denna morénrygg kunnat aterfinnas. Pa andra sidan dalen har en
sannolikt mycket storre avlagring funnits. Den &r emellertid utbruten, och
man har dven fortsatt brytningen langt in under glaciala finkorniga sedi-
ment som forst bortschaktats. Ovanpa dessa vél skiktade (varviga) sedi-
ment, vilka syns pa fig. 25, 4r det ett par meter svallsediment som i véster
bestar av sand och grovmo men i oster av grus. Under svallsedimenten
finns pa en stricka i sydostra schaktviggen en 0.5—1 m maktig osorterad
moranlik jordart (prov 4 i tabell 1). Den &r narmast en grusig-sandig morén
och relativt hart packad. Sasom ofta i mordn omges stenarna av en sand-
hud.

Vid det 6stra huset i husgruppen 700 m VNV om Aspered (2f) har i ett
ledningsschakt observerats sand i norr och grovmo i sdder ned till ett djup
av 1.5 m och med fortsittning till okdnt djup. I vastra kanten dverlagras
sand av glacial lera (se dven s. 95), varigenom avlagringens genes torde vara
klarlagd.

Isalvsavlagringen vid Linnarhults villasamhalle (2f) ligger vid sidan av
dalgangarna. Den har ganska stor utbredning i ytan och fortsatter dess-
utom Osterut under den glaciala leran, vilket framgar dels av djupuppgiften
20K 5F, dels av iakttagelser i olika schakt i samband med detta omréades be-
byggelse. Bl. a. ca 100 m sydvist om ndmnda punkt var lerans méktighet
endast mellan 3 m och 4 m och underlagrades av grovt grus. Ungefér vid i i
namnet Linnarhult har tdkt bedrivits i sand och grus. 300 m ldngre mot
norr iakttogs i en grundgrdvning en lagerfoljd av ca 0.5 m stenig mo,
sannolikt svallsediment, ca 2 m svagt skiktad och mycket slirig och stord
grovmo med en del stenar och enstaka block samt oregelbundna sliror och
linser av sand; ddrunder en hart packad brunaktigt gra, mindre 4n 0.5 m
miktig sandig-moig morén (prov 16 i tabell 1). Det synes troligt att den
skiktade grovmon &r ett isdlvssediment.

Uppstréms Angeredsomradet saknas synliga isdlvsavlagringar pa en lang
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strdcka. 200 m nordvist om Bjoérred (2g) finns en liten avlagring som mest
bestar av sand. Denna 6verlagras av skiktade glaciala sediment bestiende
av hela skalan fran grovmo till rédbrun lera. »Varv»-tjockleken ér upp till
ca25cm.

Ute i dalen har i kullen vid Torvhog (2g) féretagits en seismisk undersok-
ning med ett nagot férvanande resultat. Under ett ytlager pa mindre 4n 2 m
med hastigheten 580 m/s var hastigheten @nda ned till berggrunden pa 27 m
djup endast 750 m/s, vilket borde innebéra att lagerféljden domineras av
ett mycket grovt material. I sodra kanten av kullen finns en gammal igen-
vuxen tékt. Vid gravning i denna till 1 m djup patriffades endast en sma-
blockig stenig jordart narmast paminnande om ett svallat ytskikt av morén,
men djupet motsager en sadan tolkning. I dstra kanten liksom i den vistra
finns emellertid tydligt svallgrus. Kullens genes dr dunkel. Trots den laga
seismiska ganghastigheten dr det inte sékert att kullen bestar dvervigande
av isalvsmaterial.

Isélvsavlagringen vid Bergums kyrka (3g) har sannolikt ingen st6rre méak-
tighet eftersom berggrunden gar i dagen inte enbart runt om den utan ocksa
ndra avlagringens centrala, hogsta del. I 6stra kanten finns ett mindre
grustag.

Vid Maloga (3h) finns en plata som stricker sig vinkelritt ut fran sodra
dalsidan. Avlagringen innehéller glacifluvialt material som sannolikt till
stor del varit téckt av glacial lera. I kvarstaende plintar i det 7—8 m djupa
grustaget utgors de ovre 1—2 m av lera. De glacifluviala sedimenten &r
ganska grova och bestar till stor del av grus och sten i olika proportioner,
men dven sand och grovmo foérekommer.

400 m nordost om Maloga finns en mindre kulle med isdlvsmaterial som
varit foremal for taktverksamhet. Dér finns néstan enbart grova sediment
dominerade av sten och grus utan synlig skiktning.

Vid garden, dar vagen till Maloga tar av fran Grabovigen, finns en brunn
som enligt uppgift gravts ned 2 m i grus och sand under 6 m lera.

Vid Ytterstad (3h) finns isédlvsavlagringar dels i form av en bred, flack
rygg i ungefar nord—sydlig riktning, dels som en mer distinkt men lag
ryggformig avlagring i riktningen nordodst—sydvist. I den forstnimnda
fanns vid karteringstillféllet ett par tdkter, den storsta strax norr om den
nordligaste garden. Ytan bestod dar 4n av svallsediment (sand eller grus),
dn av glacial lera. Isédlvssedimenten utgjordes mest av skiktad mo med en
del stenar i. Darunder foljde sandig-moig morén (prov 27 i tabell 1). P4 ett
par stéllen syntes ocksa moranlinser inne i sedimenten. Enligt uppgift fran
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Fig. 26. Parti av mestadels daligt sorterat, grovt grus, som innehaller lerbollar (se fig. 27), i
proximala delen av Grabodeltat (3i). Bildningen ger intryck av att vara en as, som
dverlagrats av yngre isdlvssediment. I hogra delen stupar lagren 40°—50° mot s6-
der. Foto forf. 1972.

Poorly sorted coarse gravel in the proximal part of the Grabo delta (3i) probably for-
med as an esker which later was covered by younger glaciofluvial sediments. The
gravel contains clay ’balls”, see Fig. 27.

en ortsbo skulle det under morénen finnas grus. Tékten dr numera slédntad
och utjimnad. Aven i den andra isdlvsavlagringen vid Ytterstad har takt
bedrivits, namligen i dess bada andar. Det i sydvéastra dnden beldgna grus-
taget ar drygt 5 m djupt i oskiktat stenigt grus, ganska enhetligt genom he-
la skédrningen. Detta lilla strak med isdlvsavlagringar tycks fortsatta mot s-
ter, forst i en 1ag kulle med grus i ytan och vidare i ett omrade med grus och
sand som troligen helt 6verlagrats av glacial lera. Denna ar bortschaktad
over en ganska stor yta, men nagon grustékt har inte kommit till stand.

Den norra isdlvsavlagringen vid Stannum (3h) utgors av en hog kulle.
Ytan bestar av svallgrus och dven narmast under detta dr jordarten ratt da-
ligt sorterad och morénliknande. I vistra kanten finns ett grustag med en 6
a7 m hog skarning i néstan enbart grovt material (stenigt grus—grusig sten-
jord) med god sortering. Den sodra avlagringen, pa vilken huvuddelen av
Stannums by 4r beldgen, &r inte fullt s3 markerad i terrangen, men den bil-
dar dock en brant sluttning mot soder. I 6stra delen har bedrivits grustakt.
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Fig. 27. Detalj av skarningen i fig. 26. Lerbollen pa bilden dr 70 cm i diameter. Foto forf.
1972.

Detail of the section in Fig. 26. The clay *’ball’’ in the picture is 70 cm in diameter.

Dir skjuter ett endast 10—20 m brett grustag ca 75 m in i platan. Sedimen-
ten utgors av grus och sand. Lagerfoljden i den pa kartan markerade djup-
uppgiften 27, en brunnsborrning, utgdrs enligt uppgift 6vervidgande av lera
men ocksa av »finsand». I en annan brunn strax intill star grundvattnet
under tryck.

Grabodeltat (3 i) dr den storsta isdlvsavlagringen inom kartomradet. Del-
tat ar i stort sett beldget mellan 75 m och 100 m 6. h. med de hogsta delarna
invid Horsaklédtten pa ndra 104 m 6. h. Vid torpet Moslitt, numera rivet
men kvar pa kartan pa grund av att det givit namn at den s. k. Mosléttlinjen
(Morner 1969), ar deltaplanets niva ca 102.5 m 6. h. I de obetydliga morin-
avlagringarna vid foten av Horsaklatten ar ett ganska tydligt abrasionshak
utbildat vid 103.5 m 6. h. Mot 6ster stiger deltaytan nagot, sa att den 350—
400 m Oster om Moslétt ligger omkring 103.5 m 6. h. Dér kan ett hak foljas
paen niva av mellan 104 m och 104.5 m 6. h.

Deltaytan dr inte jamn utan uppvisar atskilliga rannor och ryggar, i all-
ménhet orienterade i nordost—sydvist. En del dodisgropar finns ocksa.
Den storsta av dessa framtrader pa kartan som en ndstan rund mosse.
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Fig. 28. Ytbadden i Grabodeltats proximala del ar upp till 3 m miktig och domineras av
sten. I ytbadden finns hdar och var sankor med glacial lera, dverlagrad av svallsedi-
ment av obetydlig tjocklek. Foto forf. 1972.
The topset bed in the proximal part of the Grabo delta attains a thickness of 3 m
and is dominated by cobbles. On this bed there are some small depressions filled
with glacial clay covered by thin reworked sand and gravel.

AL

I samband med undersokningar fér Grabo vattentakt respektive skydds-
omrade for denna har borrning och seismisk undersdkning utforts. I en
borrning var lagerféljden (Knutsson 1969):

0 — 5.5m grusochsten
5.5—21 m sand
21 —22 m lera
22 —32 m sand och grus

Enligt tolkningen av den seismiska unders6kningen skulle de kvartiara
avlagringarnas totala maktighet uppga till mer 4n 80 m inom den centrala
delen av deltat och i sydvést t. 0. m. till omkring 125 m. De undre 2/3 av
lagerfoljden anses emellertid utgdras av *’hart packad friktionsjord med
mycket liten vattengenomsldpplighet’’. En sadan klassificering torde nar-
mast vara tillamplig pa moran. Osédkerheten i tolkningen av de seismiska re-
sultaten maste emellertid vara stor, inte minst med hénsyn till den ganska
rikliga forekomsten av lera i lagerfoljden.
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I Grabodeltat bedrivs intensiv grus- och sandtékt i tva stora tag som snart
kommer att sammansmalta till ett mycket stort. Det véstra &dr ca 25 m djupt
och det dstra 15—20 m. I det forstndmnda dominerar sand i lager som van-
ligen stupar ungefdr mot sydvéast. Denna mittbadd 6verlagras av grovre ma-
terial med en i stort sett horisontell lagring eller t. 0. m. uppvisar en svag
stupning at motsatt hall. Det Ostra grustaget som beror en lang stracka av
proximalbranten uppvisar mycket komplexa lagerfoljder med stora varia-
tioner inom olika delar av taget. Det mest pafallande draget dr forekomsten
av glacial lera. Sadan upptrader pa flera olika satt. Den forekommer som
bollar och klumpar, som stora flak och packar i sekundart ldge, som lager
pa olika nivaer i de grova sedimenten i sannolikt ursprungligt lage. Déar har
t. 0. m. i en blockig stenjord iakttagits ett lerskikt som bdjer 6ver mindre
stenar men ar avbrutet vid storre stenar och block. Dessutom férekommer
glacial lera overlagrande mordn som upptrdder i tunna bankar bl. a. i
ganska ytligt ldge. I grustagets sydvéstra del finns en skdrning med en om-
kring 50 m lang och omkring 0.5 m tjock moranbank. Denna &verlagras
emellertid endast delvis av glacial lera, i 6vrigt direkt av svallsediment av ca
1 m miktighet. I norra delen, dar de mycket grova oversta sedimenten (ofta
dominerade av sten) delvis torde utgora en ytbadd, finns i svackor i denna
glacial lera, som Overlagras av ett ndgot mindre grovt sediment, sannolikt
svallsediment. Ett prov av glacial lera i sadant lage har tagits i 6stra kanten
av det stora vistra grustaget pa en niva av 97—98 m 6. h. Det ar i tabell 1

.redovisat som nr 47. I det ostra grustagets sydostra del (ndarmast Hjallsnds
by) ar den glaciala leran under svallsedimenten stéllvis flera meter méktig.
Aven dir férekommer morin, men pa grund av ras (denna del av grustaget
ar nedlagd) kunde inte dess utbredning avgoéras. Eventuellt dr det fraga om
s. k. moranflottar i den glaciala leran. En intressant del av avlagringen ar
den kvarstaende plint ndra proximalbranten som ses i fig. 26. Den ar upp-
byggt av ett grovt, overvidgande daligt sorterat material innehéallande lerbol-
lar av upp till narmare 1 m i storlek (fig. 27).

Grabodeltat bestar av allt att doma av tva, kanske rent av tre generatio-
ner isdlvssediment. Den forsta bor ha bildats i samband med huvudisens
tillbakaryckning. Fragan uppstar da varfor det inte bildats en pendang pa
sodra dalsidan. Morner (1969, s. 131) anser att det varit en kraftig erosion
néar den issjo tappades, som skulle ha intagit Mjornsankan. Forutsattningen
for en issjo i Mjornsankan ar dock att dalen ddmdes antingen av Grabodel-
tat eller av en isrest. Bada mojligheterna ar osannolika. Det finns inga spar
av tappningssediment. Det &r inte troligt att en isrest kan ha legat dar vat-
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Fig. 29. Prover av glacial grovlera tagna 250 m sydvist (streckad kurva) respektive 300 m
sydost om Bergsgarden (3i). Den sistnimnda &r till sammanséttningen ndrmast en
morénlera och bestar av en inhomogen blandning av lera och grévre sediment.

Grain size distribution of glacial clay collected 250 m south-west (the dash line) and
300 m south-east of Bergsgarden (3i). The later sample conforms to the gradation of
a clay till. It consists of inhomogeneous mixture of clay and coarser sediments.

tendjupet var 35—50 m. Sannolikt gick havet in i Mjornsinkan efter det att
den idldsta delen av Grabodeltat bildats. Inga fossilfynd stoder emellertid
detta antagande. Den andra generationen isdlvssediment avlagrades i sam-
band med en isframstot. Forekomsterna av lager av glacial lera och morén
visar att en sadan intrédffat. Bollarna av glacial lera kan diremot ha trans-
porterats av smaltvatten. Det kan anda med stod av lagerfoljderna antagas
att det inte var en utan tva framstotar. I alla hidndelser dverskreds de idldre
sedimenten, varvid troligen den mycket grova ytbadden (fig. 28) avlagrades
(eventuellt som sandur) liksom atskillig sand och grovmo som &verlagrar
bankar med glacial lera. I dalen kunde emellertid en istunga tridnga ldngre
mot véster. Av intresse i detta sammanhang kan vara de kullar sdder om
Bergsgarden (3i) som under ett ytlager av vanligen glacial grovlera synes be-
std av en jordart paminnande om morénlera (fig. 29). Den torde ha bildats
genom att glacial lera ihopknadats med grévre sediment. Den ér sannolikt
inte homogen utan sammanséttningen varierar. Endast som en hypotes for-
modas att avlagringen skett i samband med den isframstét som gett upphov
till den yngsta delen av Grabodeltat.

Det kan slutligen ndmnas att en grustdktsplan utarbetats for
Grabodeltat, enligt vilken medgives en ytterligare brytning av omkring 8
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milj. m?. I samband ddarmed kommer bebyggelse och végar att flyttas och
landskapet att drastiskt omformas.

Hillefors (1969, s. 198) antyder att en kortvarig israndsaktivitet gt rum
mot bergklacken norddst om Grabodeltat och férmodar att dér avlagrats
morin. Sannolikt asyftas den hojd vid Skattegarden (3i) som pa jordarts-
kartan markerats som sandig-moig morén med svallat ytskikt. Seismisk un-
dersokning har foretagits i denna hojd i tre punkter med ett ganska svartol-
kat resultat. I den sodra kanten &r jorddjupet drygt 11 m, varav mo—sand
(eventuellt svallsediment och lucker morén) till 4.5 m djup och darunder
morin med ganghastigheten 1 900 m/s. I punkt 2 75 m NNO om féregéaen-
de var jorddjupet 10.5 m. Dar skulle morédn saknas (hogsta ganghastighet
var 930 m/s). I punkt 3 ytterligare 30 m mot NNO #r det antingen morén
eller vattenméttad mo (osannolikt) med hastigheten 1 225 m/s mellan 4 m
och 9 m; diarunder berg (5 000 m/s). Som synes ar det inte sdkert att héjden
ens Overvigande uppbyggs av moréan utan mer av sorterade jordarter, vilket
kan ses som ett bestyrkande av Hillefors uppfattning om bildningssattet.

Omradet norr om Lirjeans dalgang

Denna till ytan betydande del av kartomradet, som omfattar Vittlefjéll och
Alefjéll, innehaller ett stort antal isdlvsavlagringar, varav manga dr sma.
De flesta dr beldgna i vastra delen av Vittlefjall. Det skulle fora for langt att
redovisa alla, men flertalet kommer att omnamnas i det foljande. Gota alv-
dal behandlas inte i detta avsnitt utan i den inledande 6versikten till kapitlet
(s. 46).

I en nord—sydlig sdnka i bergen ovanfor Surte (3f) finns ett strak med
sorterade jordarter, till stor del grova. I grustaget 300 m nordvast om Sur-
tesjons vistligaste vik dominerar t. o. m. mycket grovt material, ungefar
bestaende av blockigt stenigt grus. Sorteringen av sedimenten ar ocksa da-
lig. En seismisk undersokning strax norr om grustaget tyder pa att sorte-
ringen 4r dnnu sdmre pa djupet 4n i den synliga delen av avlagringen. Mel-
lan 5.5 m och 15.5 m skulle det vara ett relativt hart packat stenigt material
(ganghastighet 1 000 m/s), vilket dock knappast kan vara mordan. Grov-
mon soder om Viksjon (3f) har konstaterats delvis underlagras av glacial
lera. Detta liksom en relativt lag niva forklarar avbrottet i isdlvsavlagringen
vaster om Valeberget. Fortsdttningen mot norr bildar en plan terrass med
ytan ca 100 m 6. h. Oster om Viksjon avslutas avlagringen med en blockrik
jordart som ocksa bestar av sten samt sand och grus i vixlande proportio-
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Fig. 30. Grustag pa ostra sidan av Sérmossen (3f). Den dvre ca 3 m miktiga badden utgors
dels av daligt sorterat grus, dels av vanlig sandig-moig morén. I vistra delen (till
vanster pa bilden) ar lagringen starkt stérd. Undre delen bestar av grovmo och sand.
Foto forf. 1972.

Gravel pit on the eastern side of Sormossen (3f). The upper c. 3 m thick bed of the
sequence consists of poorly sorted gravel and sandy till, the lower bed of sand. In the
western part (to the left in the picture) the bedding is highly disturbed.

ner. P4 1 m djup foljer mera sorterade och skiktade jordarter, fran stenigt
grus till mellansand.

Vid foten av bergen i Surte har kartlagts svallgrus. Detta omrade &r pa
kartbladet Goteborg (Aa 173) markerat som isdlvsavlagring. Numera finns
mycket sma mojligheter att avgora vilket, men det har bedémts som mera
sannolikt att det ar svallsediment. Delvis underlagras de av lera.

Aven grusavlagringen i passet mellan Surte och Skardal 4r pa den gamla
kartan markerad som isdlvsavlagring. Med stdd av en seismisk undersok-
ning har den nu kartlagts som svallsediment. Dessa skulle ha en méktighet
av 5.5 m i hogsta delen samt underlagras av ca 10 m morén.

I s6dra delen av ekonomiska kartbladet 3f finns vid Hdgnsbacka en liten
deltalik avlagring bestaende av grus och sand. I ett grustag kan ocksa ses en
morédnbank.

I vastra delen av isdlvsavlagringen vid Mahult (3f) bedrivs tdkt i grovmo.
I den hogre centrala delen 6verlagras grovmon av stenigt grus.

Vid Rordalen (3f) finns ett omrade med sand som enligt uppgift endast dr
ett par meter méktig. Det kan dock inte uteslutas att detta &r en isdlvsav-
lagring, men den har markerats som svallsediment pa kartan.
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Fig. 31. Skarning vid skolan i Bohus (4f) med en lagerfoljd av 1m postglacial lera, 2 m glacial
lera (prov 49 i tabell 1) och ddrunder glacifluvialt stenigt grus. Foto forf. 1971.

Section near the school at Bohus (4f) with a sequence of 1 m of postglacial clay, 2 m
of glacial clay (sample 49 in Table 1) and below that glaciofluvial gravel.

Norr om Malemossen finns ett par omraden dominerade av grovmo. Det
sddra tycks besta enbart av grovmo och nagot sand, medan i det véstra dven
finns finmo och t. o. m. skikt av mjidla. Omradena begransas av en brant
mot kirret i vister. Mojligen ér de snarare issjosediment (och skulle da haft
orange firg) bildade i vatten uppdédmt mot en is i Malemossensankan. Men
skiktningen tyder pa att dessa sediment ar avlagrade mot NO—NNO, och
de skulle da vara avsatta av lateralt sméltvatten fran is i samma lage.

Vid sodra anden av Gastberget (3f) dr det strax ¢ver 100 m-nivan ett
kupolformat omrade med en hel del block pa ytan. Under ett obestdmt yt-
lager foljer pa 0.5 m djup vél sorterad grusig sand. Bildningen torde vara
ett litet delta.

Isidlvsavlagringen mellan Gastberget och sodra delen av Sérmossen (3f)
nar en niva av ca 105 m 6. h. En stor soptipp 4r beldgen i ett f. d. grustag.
Soder darom finns en skdrning. Ytlagret ned till hogst 0.5 m djup synes
vara svallsediment. Darunder utgérs avlagringen av mo, grova sediment (t.
ex. stenigt grus) och morin (fig. 30). Gruslagren &r stérda och delvis upp-
resta. Pa ett djup vixlande mellan 3 m och 4 m foljer en bddd av grovmo
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Fig. 32. 4 m hog skdrning, vettande mot norr, i grustaget vid Jakobsdal (4f). Det grova lagret
under den stromskiktade sanden utgérs delvis av moran. Foto forf. 1972.

4 m high section, facing north, in the gravel pit at Jakobsdal (4f). The coarse layer
below the cross-bedded sand consists partly of till.

och sand i till synes ostord lagring och med 2.5—3 m synlig méaktighet.

Avlagringen stréacker sig vidare norrut pa ostra sidan av S6rmossens nor-
ra del och 6ster om Nordmossen. I sistndmnda del finns ett utbrett grustag.
Lagerfoljden utgdrs dven dér i stort sett av en badd av mo och sand underst
med grovre och sdmre sorterat material over. Nagra sma inslag av morén
forekommer. I norra delen dr en mordnbank jamnt avskuren av mo och
sand. Hela avlagringen tycks av de kvarstdende kanterna att déma ha
bildat en jamn sluttning mot vaster. Efter hojdkurvorna skulle isdlvsavlag-
ringens yta na ¢ver 105 m-nivan men enligt en avvigning fran en fixpunkt
93,66 vid Jennylund nar den som hogst 103.5 m 6. h.

Skardalsdeltat (4f) &r till storsta delen bortgravt och det stora grustaget i
vastra delen dr under igenfyllning. Norr om den norra végen finns i den dis-
tala delen fortfarande en skdrning som ar tillgédnglig for studium. I 6versta
delen mot berget i Oster ar det ungefar 1 m svallsediment 6ver tydligt skikta-
de sediment som véxlar mellan stenigt grus och vél sorterad mellansand.
Léngre ned i taget kan den glaciala lerans utkilande lokaliseras till en niva
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av mellan 66 m och 67 m 6. h. Leran dverlagras dir av endast ett tunt svall-
sediment och underlagras av 4—5 m synliga isdlvssediment.

I sénkan vid Bohus (4f) underlagras lerorna atminstone delvis av glaci-
fluvialt material. En borruppgift i sédra viken av leromradet (vid skolan)
visar 3 m lera pa mer d4n 7 m grus och sand och en uppgift fran ungefar
centrum av sdnkan visar 12 m lera pa mer dn 3 m grus och sand. I niarheten
av skolan fanns ar 1971 ett 6ppet schakt genom 3 m lera, varav dvre delen
(ca 1 m) bedomdes vara omlagrad medan resterande var tydligt glacial.
Dérunder var 2.5 m isdlvsgrus blottat (fig. 31).

I isdlvsavlagringen vid Jakobsdal (4f; ca 1.5 km sydvist om Nodinge kyr-
ka) finns tre grustag, varav det ldngst i norr beldgna dr omarkerat pa jord-
artskartan. Déar bedrivs fortfarande en viss tiktverksamhet, medan denna
har upphort i de tva sodra tagen. I det mellersta pagar en omfattande ater-
fyllning med sprangsten. I stort tycks grovmo och mellansand dominera i
avlagringen. Stéllvis ar lagerfoljden komplex och innehaller savil skikt av
glacial lera som moran. Den sistnamnda har i observerade skidrningar inte
ndmnvéard utstrackning utan férekom som begrédnsade linser (fig. 32). Vid
ett besok ar 1974 patraffades i en farsk skédrning i det norra grustagets sddra
vagg tva decimeterstora bollar av organiskt material. Den ena utgjordes
ndrmast av en hoghumifierad torv utan véxtstrukturer men med en del mi-
neralkorn (framst kvarts och glimmer). Den andra bollen bestod av en
starkt dyig jordart.

Omkring 250 m sydost om Nodinge kyrka (4f) finns ett 6—7 m djupt
grustag. Grustdkten har emellertid praktiskt taget helt upphort. I dstra kan-
ten fanns emellertid en drygt 2 m hog farsk skdrning med overst ett par de-
cimeter svallmo, ddrunder 0.5 m glacial lera och mo, resten isdlvsgrus och -
-sand.

I den smala isdlvsavlagringen ca 1 km SSO om Nodinge kyrka var i en
liten skérning i véstra vagkanten en lagerf6ljd av svallsand, glacial lera och
isdlvssand exponerad.

Den flacka ryggen véster om Vimmesjon (4f) som av Hillefors (1969, s.
173) antagits vara en morénvall, har genom seismisk undersékning konsta-
terats besta av sand och grus (hastighet 655 m/s) till ett djup av drygt 16 m
och ddrunder berg. I grovmon vid véstra foten av ryggen skulle lagerfolj-
den utgoras av 2.5 m mo, ca 4 m lera och ca 8 m troligen omvixlande mo
och lera direkt pa berggrunden. Aven om ryggen inte helt uppbyggs av mo-
rdn dr det emellertid dnda sannolikt att den markerar ett israndldge. Langre
mot soder finns ett grustag ca 300 m NNO om Fagerhult. Under ett ytlager
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Fig. 33. Ett mycket stort block pa isdlvsavlagringen vid Rydet (pa grédnsen mellan 4 f och 4g).

Foto forf. 1972.

A big erratic boulder on the glaciofluvial deposit at Rydet (on the border between 4f
and4g).

pa 1—1.5 m av daligt sorterat svallgrus finns dar delvis val sorterad sand
och grovmo men ocksé ofullstdndigt sorterat, grovt material av morénka-
raktar.

En storre isdlvsavlagring utbreder sig omkring vigen till Dammekérr
(4f). I norra delen finns ett par grustag, dels ett gammalt igenvuxet men
minst 10 m djupt tag 100 m nordost om t i Fagerhult, dels ett mindre och
grundare grustag i passet mellan bergen i oster, dar ytan nar drygt 70 m
6. h. I dessa friska skdrningar overlagras skiktade sediment bestdende av
grus och sand av 0.5 m svallgrus. I den ostra sluttningen finns glacial lera
pa nivdn 65—70 m mellan en tunn svallgruskappa och isdlvsgrus. Langre
mot soder bildar avlagringen ett plan omkring 90 m-nivan. Enligt seismisk
undersokning i tva punkter pa vardera sidan om vigen i hojd med Granas
ar maktigheten dar ca 10 m respektive ca 17 m.

Isalvsavlagringen vid Rydet (pa gransen mellan 4f och 4g; namnet bortta-
get pa jordartskartan) 500 m SSV om Ekebacken tycks av lagerfoljderna i
grustaget i mellersta delen av avlagringen besta av mycket varierande mate-
rial vad betriaffar saval sorteringsgrad som kornstorlekar. Bl. a. finns i
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grustagets nordvdstra del ett minst 3 m méktigt lager dominerat av sten och
sma block. Aven storre block férekommer. I grustagets norra kant ligger
ett mer 4n 6 m hogt block som till ungefar halva héjden varit dolt i det gla-
cifluviala materialet (fig. 33). Avlagringen &r sannolikt ganska grund att
doma av att berggrunden stéllvis blottlagts pa ringa djup. I denna isélvsav-
lagrings allra sydligaste del, ca 550 m NNV om Bonabo (4g), finns ett litet
grustag med en grov och ovanligt ytligt beldgen kdrna av »rullsten». Pa si-
dan av denna &r det grus som i sydvist dverlagras av grovmo med skikt av
finmo. Den 6versta delen (till 3 & 4 dm djup) av mon é&r tydligt omlagrad.
Ett stort omrade vaster—soder om isdlvsavlagringens sydspets torde besta
av liknande mosediment, mot véstra dalsidan dock genomgéaende négot fin-
kornigare (finmo och mjila). Hér och var finns nigon liten yta med glacial
lera. Sannolikt 4r dessa sediment avsatta i en issjo. Detta omrade fortsétter
till Bénabo, dér d@ven nagot grovre sediment finns, dock knappast tillréick-
ligt for att kartldgga dessa som glacifluviala.

Vid Relsbo (4g) finns en isdlvsavlagring med ryggform. Det dr dock
knappast fraga om en as utan mera troligt en israndbildning (jfr Hillefors
1969, s. 174).

Isélvsavlagringen vid punkt 61,94 6ster om Huvud (4g) dr ett delta som
till 6vervédgande del tycks ha avlagrats fran oster. Den hogsta delen i bergs-
passet i Oster nar 6ver 105 m 6. h. I mellersta delen 4r det en djup dréne-
ringsranna riktad mot NNV. Troligen hade iskanten, nir deltat bildades,
en nord—sydlig riktning men smaéltvattnet dranerades ungefdr mot norr. I
grustaget sydost om punkt 61,94 ar skdrningarna igenrasade. Materialet
tycks dock till stor del utgoras av stenigt sandigt grus.

Vid Snackebicken (4g) finns tva tdkter i en isdlvsavlagring. I den vistra
beldgen norr invid ladugarden ar det delvis grovt material (stenigt
grus—grusig stenjord) men ocksa sand och grovmo. I norra viggen finns
glacial lera, i allmédnhet 6verlagrad av svallmo. I den ostra tikten domine-
rar grovmo, men dven sand och finmo férekommer. I huvudsak ar sedi-
menten dar horisontalskiktade. Pa en plan, framgravd héllyta finns flera
riafflor med flera riktningar (lokal nr 36 i forteckningen pas. 127—136).

Isdlvsavlagringen pa véstra sidan av Hjortemossen (4g) har formen av en
flack rygg néastan parallell med landsvédgen, men i vaster bojer den av mot
nordvast. Fran kraftledningen som korsar avlagringen och Osterut ar det
bitvis en rédtt markerad brant mot sdder. I ett 2 m djupt schakt vid som-
marstuga beldgen ca 150 m oster om kraftledningen pa norra sidan av
landsvédgen var det grovmo med ett och annat tunt finmoskikt. I grund-
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gravning for en ny sommarstuga pa andra sidan landsvédgen mitt emot den
forra kunde iakttagas niara 2 m grovmo med skikt av mellansand. Ca 100 m
langre mot oster finns pa vigens soédra sida ett litet grustag med huvudsak-
ligen grusig sand till 2.5 m djup, darunder sandigt stenigt grus.

Norr om St. Sandsjon (4g) ar det vid punkt 94,13 ett 3.5 m djupt grustag
i ganska enhetligt material bestdende av stenig grusig sand med atskilliga
block. 200 m norr om grustaget gravdes 1 m i smastenig grusig grovsand.
Avlagringen utgors av ett mot vister svagt sluttande plan som i oster ligger
an mot berg och nar diar som hogst niastan 107 m 6. h. samt en smal terrass
upp mot Orremossen. I moranrester langst norrut i den véstra grenen kan
ett hak foljas pa en kort stricka. Nivan dr omkring 107 m 6. h. Oster om
Hjortemossen fortsitter denna avlagring efter ett avbrott med berg och ett
karrstrak i ett jamnt plan som sluttar svagt mot vister. Efter dnnu ett av-
brott upptréader en flack, lag rygg som tonar ut och troligen upphor strax
norr om kartgrénsen.

Isdlvsavliagringen Oster om Orremossen (4g) bestar av ett nédstan
kupolformigt vélvt delta med stora ndstan plana ytor. Pa dessa finns en del
laga ryggar. Den storsta framtrader t. o. m. i hdjdkurvorna. Mot norr bil-
dar deltat en brant med undantag av den del som ansluter till berg. Langst i
oster finns ett grustag med lagerféljden 0.5 m finkorniga sediment med ler-
skikt, ca 1 m grusig stenjord, ca 1.5 m stenig grusig sand.

Deltat vid Almhult (4g) ar vilvt med hogsta delen i centrum pa drygt
105 m 6. h. Dér finns en dddisgrop som &r ca 25 m i diameter och 4 m djup.
Mot St. Sandsjon sluttar deltat delvis brant. Vid besok varen 1974, da ex-
tremt lagvatten radde, lackte grundvatten fran deltat ut pa en stridcka av ca
25 m vid sjostranden.

Isalvsavlagringen vid Fjarhult (pa gransen mellan 4g och 4h) bildar ett
plan omkring 100 m 6. h. Séarskilt mot véster bildar platdn en hog brant. I
vastra kanten, 100 m nordvéast om garden Fjarhult, finns ett grustag i
hogsta delen som har formen av en rygg med riktningen ungefar ost—
vast. Denna ar hogst i védster med ytan ca 103 m 6. h. (Hojdkurvorna pa
kartan torde vara nagot missvisande.) I grustaget ar det en 5 m hog skarning
in mot platan. Ytlagret utgérs av ca 1 m stenigt grus (svallgrus), vilket tun-
nar ut nedat dér stenhalten ar lagre. I nedre delen av sldnten underlagras
svallgruset av ett mjélaskikt. Isdlvsmaterialet véxlar mellan grovmo och
skikt dominerade av sten och grus.

Sma skdrningar i isdlvsavlagringen vid Slattebacken (4h) visar tunt svall-
grus i ytan overlagrande grovmo och mellansand till omkring 1.5 m djup
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samt ddrunder vanligen grévre sand.

Avlagringen ca 300 m 6ster om féregéende utgors av ett omkring 100 m
brett plan i sodra delen. Det smalnar av mot norr. Mot vister begrinsas det
av en 2—3 m hog brant medan det i Oster ligger i nivd med torvmarken.
Strax norr om végen i sodra delen finns ett gammalt ca 3 m djupt grustag
med oOverst 0.5 m svallgrus, sedan sand och grovmo. Dirunder finns ett
lager av vaxlande maktighet med talrika foga rundade stenar. Vid grivning
i bottnen patriaffades skiktad grovmo.

Isdlvsavlagringen viaster om Annekirr (4i) bildar en bred, flack, nagot
bagformig rygg med huvudriktning i ONO—VSV. Majligen aterkommer
isdlvsmaterial ett par hundra meter lingre mot véster, déir det i biackdalen
finns gott om rundade stenar, men dessa kan tillhora ett dlvgrus. En
skédrning finns i avlagringens centrala del véster om landsvigen.

Ytterligare en isdlvsavlagring skall omndmnas helt kort, nimligen den
plata av vélsorterade sediment (grus, sand och grovmo) som ér beldgen vid
nordostra delen av St. Bjorsjon (3g). Avlagringen &r belédgen ca 100 m 6. h.
Den allra hogsta delen nar 103.2 m. Pa jordartskartan ser norra delen ut att
na over 115 m-nivan. Detta ar fel och beror antingen pa felritad kontur eller
felaktiga hojdkurvor. Avlagringen torde vara bildad strax under hogsta
kustlinjen, d. v. s. ett HK-delta. HK:s ldge kan emellertid inte nirmare
fixeras men torde dér vara omkring 102—103 m 6. h.

Glaciala finkorniga sediment

Det slam fran isédlvarna, vilket aterstod efter de egentliga isdlvsavlagringar-
nas avsdttning, avlagrades huvudsakligen som lera med varierande halt av
mo och mjéla. Denna s. k. glaciala (marina) lera aterfinns framfor allt i
kartomradets stora dalgangar, vilka efter isavsmailtningen utgjorde
havsvikar. Leran nar dar ofta betydande miktigheter. I t. ex. Gunnelse—
Angeredsomradet ar 50 @ 60 m vanligt och undantagsvis mera (se kartans
djupuppgifter). Langre upp i Larjeans dalgang finns en brunn 200 m NNV
om Kos (3h) med ett jorddjup pa 67 m. Lagerféljden bestar till huvudsaklig
del av lera, som i undre delen dock innehaller skikt av mo, framfor allt fin-
mo, av vilken brunnsvattnet under vissa férhallanden 4r grumligt. Den
storsta kdnda méaktigheten av lera, som ocksa omfattar postglacial lera (se
s. 105), ar 100 m vid Kvibergsnis (1f). Det ir inte kidnt hur stor del av denna
lerlagerfoljd som utgors av glacial lera. Sannolikt dr det storre delen. En
uppfattning om relationen mellan den postglaciala och glaciala lerans mik-
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Fig. 34. Foraminiferer ur glacial lera fran den pa s. 94 omnamnda borrningen vid Lovgardet.
Prov fran 36.5 m djup. Dominerande art dr Elphidium clavatum. Foto G. Kjell-
strom.

Foraminifera, dominated by Elphidium clavatum, in a sample at 36.5 m depth
from a boring at Lévgdrdet (c. 700 m north-west of Tolered, 3f). See also Table 3.

tighet ger den vil undersokta lagerfoljden fran en borrning vid Ingebédck
(Miller 1964) i Gota édlvdal ca 2.5 km SSV om Surte. Den postglaciala
leran dr dir 15 m méiktig, medan den glaciala ar 52 m och underlagras av 19 m
grovre isidlvssediment. I den del av Goéta dlvdal, som tillhor kartomradet, dr
den storsta kdnda lerméktigheten endast 27 m i en borrning 450 m norddst
om punkt 6,40 (4f). I en foliekdrnborrning utférd av Statens geotekniska
institut i sankan nordvist om Tolered (3f), dar den nya stadsdelen Lovgar-
det byggts upp, visar en undersékning av foraminifererna (se tabell 3 och
fig. 34), att den postglaciala leran ar ungefar 5 m maktig. Lagerfoljden i
denna borrning ar:

0 — 3.5 mtorv, gyttja, lergyttja och gyttjig lera

3.5—41.16 m lera

41.16—41.25 m morin; stopp mot berg eller block

Lagerfoljden har sammanfattats till djupuppgiften 2 T 39 K pa kartan.
(Gyttja m. m. hanfors till kohesionsjordarterna.) Den egentliga torvens
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méktighet framgar inte av foliekdrnborrningen utan har bedémts vara av
samma storleksordning som i en borrning med kannborr i mossen. Dér var
torvmaéktigheten 2.2 m.

Till utseendet skiljer sig den glaciala leran i detta omrade vanligen inte
ndmnvirt fran den postglaciala. Den 4r grd och vanligen otydligt skiktad.
Lerhalten ar ungefar densamma som i postglacial lera (se tabell 1). Struktu-
ren vid brott skiljer sig dock pa ett karakteristiskt sdtt. P4 grund av den gla-
ciala lerans goda sammanhallning, sannolikt huvudsakligen beroende pa
den hogre konsolideringsgraden, ger den ett musselformigt brott. Detta ar
emellertid ingen ofelbar metod fér bestdimning av lertypen utan endast ett
komplement. Den enda sdkra metoden att skilja lerorna dr med hjilp av
fossil. Skal av musslor, snidckor m. m. ger ganska sidkra besked, men ofta
saknas skal. En relativt enkel och snabb metod 4r undersokning av forami-
nifererna. Till arten bestdambara skal av denna grupp av encelliga djur finns
praktiskt taget alltid i savél de glaciala som postglaciala lerorna, da dessa
har avlagrats i salthaltigt vatten. Frekvensen &r emellertid ofta lag och
synes avtaga ju langre in i dalarna man kommer. I en del prover fran nimn-
da borrning vid Lovgérdet saknas foraminiferer helt och i andra férekom-
mer de sparsamt (se tabell 3). Dock &r inte metoden till nigon stérre hjilp
vid de tillfallen den mest skulle behovas, ndmligen d& den omlagrade leran
ar tunn och dérmed sarskilt svar att skilja fran den glaciala. Praktiskt taget
alla de foraminiferer, som &r aktuella i sammanhanget har kalkskal, vilka
urlakas ned till &tminstone 1 a 2 m djup. Ett sdkert sirskiljande av de tva
lertyperna har saledes inte varit mojligt i sddana fall.

Det ér emellertid inte ovanligt att den dversta delen av den glaciala leran
ar brunaktig, ibland t. 0. m. chokladbrun, eller rédbrun. Detta giller dock
endast da den gar i dagen eller 6verlagras av grova svallsediment av inte
alltfor stor méktighet. Ett exempel pd sadan chokladbrun lera finns i sédra
véggen av grustaget vid norra dalsidan vid Aspered (2f). Den #r mellan 0.5 m
och ca 1 m méktig. Den overlagras av svallsediment och underlagras av
skiktade finkorniga sediment (fig. 25). Nedat okar kornstorleken och skikt
av framfor allt grovmo tilltar i tjocklek. En liknande lagerféljd finns i det
lilla grustaget vid Kullen (2i), se fig. 24. Av iakttagelserna i samband med
jordartskarteringen tycks det vara normalt inom storre delen av kartomra-
det med en brun glacial lera till ett djup av 0.5—1 m. Den 6versta delen ir
dock ofta spracklig i brun och gratt. Leran &r gra narmast sprickor och rot-
kanaler. Pa storre djup &r leran néstan alltid blagra. Ett undantag kan dock
ndmnas. I samband med brobyggnad och viss omldggning av vigarna
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vister och nordvist om Aspered (2f) observerades pa sodra sidan av Grabo-
vagen en 6 m hog skdrning med ndstan genomgaende brun lera. Ett prov
taget pa 5.5 m djup visar en lerhalt pa 63 % (prov 41 i tabell 1). Leran
overlagras av upp till 1 m lerig mo, som torde vara en svallningsprodukt.
Savil den bruna firgen som den hoga lerhalten pa sa stort djup torde vara
ratt ovanliga i omréadet. Lerhalten minskar i regel nedat, vilket illustreras av
proverna 34—36 och 38—39 i tabell 1. Sannolikt 4r denna tendens dnnu
mer accentuerad i djupa lagerfoljder men har inte kunnat beldggas med
prover. Lera med en ljusare firgton, vilken kan beskrivas som graréd och
till fargen inte &r olik den i t. ex. véstra Mélardalen, forekommer ocksa och
tycks vara vanlig i nordostra delen av kartomradet. Nagra exempel kan
namnas: vid Asen (2i), omkring Oryd och Kusebacka (2i), i véstligaste grus-
taget i Skallsjodeltat (Heden), i Floda samhalle (2j), vagskérning strax
nordvist om Lugnet (Nis, 3j), i kanten av grustaget vid Slitten (pa grdnsen
mellan 3j och 4j). Den sistndmnda ar dessutom ganska tydligt varvig.

Vanligen 4r den glaciala leran en tdmligen homogen finlera med succes-
sivt avtagande lerhalt nedat i lagerfoljderna. Sannolikt gar inte lerhalten
ned sa mycket att det 4r fridga om en grovlera av storre maktighet, men i
genomgangna protokoll fran grundundersokningar forekommer mycket
ofta uttrycken moig eller mjilig lera vilket tyder pa att leran ar relativt
grov. Om finindelningen av lerorna tillimpas, skulle sadan lera sannolikt
oftast falla under bendmningen lidtt mellanlera. Pa nagra fa lokaler har en
sadan lagerfoljd kunnat iakttas i skdarningar, bl. a. vid Rosered strax Oster
om deltat, dar ett prov fran 1 m djup av brun lera inneholl 65 % ler, av gra
svagt skiktad lera pa 3 m djup 59 % ler och av gra tydligare skiktad lera pa
5 m djup 35 %. I undre delen av lerlagerfoljderna &r naturligtvis alltid ler-
halten relativt 1ag i genomsnitt, eftersom dér finns skikt av grovre fraktio-
ner (jfr fig. 24).

Glacial grovlera har en ej obetydlig utbredning inom kartomradet,
framst i Molndalsans dalgang. Den ar t. o. m. rikligare foretradd &n vad
som framgar av jordartskartan pa grund av att den ofta aterfinns pa
kanterna av isdlvsavlagringarna. Sa 4r t. ex. fallet 800 m 6ster om Hérryda
kyrka (0i), dar en lerpacke dels 6verlagrar maktiga isdlvssediment, dels
overlagras av mindre méktiga grovsediment varav en del &r svallsediment
och en del sannolikt yngre isdlvssediment (se s. 52). Denna lera har visserli-
gen en lerhalt pa 27 % (prov 55 i tabell 1) men ér till karaktdren en grovlera.
Liknande ligen av grovlera finns flerstades i dalgangen, t. ex. néra Lillhult
(0i, prov 57). Daremot tycks den lera som underlagrar svimsedimenten i
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dalgangens lagsta del vara en finlera, vilket mycket bra framgar av borr-
ningar som foretagits pa en ldngre striacka mellan Landvetter och Hérryda.
Proverna 34—37 harror fran dessa borrningar och har stillts till férfogande
av Goteborgs Fororters Ingenjorsbyrd. Néara an sydost om Harryda kyrka
var finlera under svamsediment exponerad i samband med ett vigbygge.
Aven i bidalar och andra ldgen dir lugnvatten kan ha existerat under fjord-
stadiet dr den glaciala leran en finlera.

Glacial lera har pa nagra stallen patréaffats pa mycket hog niva. Den hogst
beldgna av observationerna ar vid Kronoberg (3i) dar rodaktig glacial lera
gar i dagen ca 102 m 6. h. Pa nagot ldgre niva 6verlagras leran av svallgrus.
Vid Burhult (4i) nar lera just upp till 100 m 6. h. Pa s. 83 har namnts
forekomst av glacial lera pa Grabodeltat pa en niva av 97—98 m.

Andra glaciala finkorniga sediment an leror férekommer i ganska liten
omfattning i ytan. Bland sadana foérekomster kan ndmnas den med
djupuppgiften 1K 1F nordést om Kortedala (2f), dir den versta metern av
lagerfoljden representeras av finmo med lerskikt. Vid uppgiften 8 F ar fin-
mon mindre &n 0.5 m méaktig.

De storsta forekomsterna av glacial finmo dr emellertid omradena nord-
ost om Kahog (1g) och vid Gottorp (1g). I det forstnamnda utgors den
Oversta delen av glacial grovlera ned till ett djup som varierar mellan 0.5 m
och 1 m (se prov 59 i tabell 1). Denna underlagras av lerig mjalig finmo
(prov 61), men dari finns skikt med hogre lerhalt. Omradet vid Gottorp ar
likartat bortsett fran att ytlagret dar har lagre lerhalt.

I det pas. 78 omnamnda grustaget pa norra sidan av dalgédngen vid Aspe-
red (2f) finns i sodra viggen en serie skiktade, huvudsakligen glaciala finkor-
niga sediment, dominerade av mjila eller finmo (fig. 25). I undre delen be-
star dock atskilliga skikt av grovmo; i 6vre delen daremot av lera.

I den glaciala leran har pa nagra stéllen patréffats skal av snackor, muss-
lor och havstulpaner i stérre mangd och av flera arter. Enstaka skal fére-
kommer dock relativt ofta. Den artrikaste lokalen var en 8—9 m hog skér-
ning Oster om bron 6ver Lirjean véster om Aspered (2f). Framfor allt und-
re hélften av lagerféljden inneh6ll manga skal med en koncentration till en
ca 1 m méktig bank strax under mitten av skdrningen. Skal av f6ljande ar-
ter har bestamts (de talrikaste namns forst): Hiatella (Saxicava) arctica,
Macoma calcarea, Balanus balanus och B. crenatus, Mytilus edulis,
Portlandia arctica, Buccinum groenlandicum och B. undatum, Trophon
clathratus och T. truncatus, Astarte borealis samt Natica clausa.

En provserie for undersékning av foraminiferer visade att forst pa 3 m
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djup fanns sadana sparsamt men saknades helt darover. I sex undersokta
prover fran 3 m till ca 9 m djup dominerade i samtliga Elphidium clavatum
(mellan 60 och 80 % av totala antalet). Cassidulina crassa var vanlig i de
flesta proverna och nadde i det nédst understa provet en frekvens av 19 %.

Tva kol-14-dateringar har utfoérts pa skal fran denna lokal, dels pa enbart
balanider, dels pa skal av Hiatella arctica fran den namnda skalrika hori-
sonten. De gav ndra nog samma alder, omkring 11 200 B.P. (se Aspered 1
och 21 tabell 4).

Den ildsta av samtliga dateringar som utforts i samband med kartlagg-
ningen, ir en datering av skalfragment, huvudsakligen bestdende av Myti-
lus edulis, patriaffade i kanten av ett nyrensat dike i kérret 450 m norddst
om Jennylund (4f). Nagot yngre &r skal fran ett sandlager mellan torven
och den lera, fran vilken féregdende prov hirrér. Nivan pa denna lokal dr
ndra 90 m 6. h.

Ungefiar samma hoga alder som det dldsta Jennylundsprovet visar en
datering av skal av Hiatella arctica fran Lovgirdet (jfr s. 94), patraffade i
stor méngd i en skalhorisont 3 m under markytan i ett schakt i norddstra
delen av torvmarken, diar markytan dr beldgen ca 65 m 6. h.. Lagerfoljden
pa provtagningsplatsen utgjordes av 1 m torv, 0.2 m gyttja, 0.8 m gra post-
glacial lera med relativt lag lerhalt och av samma typ som den i omradet
soder om torvmarken (se prov 701 tabell 1), ca 0.5 m brunsprécklig lera och
ddrunder en gra oskiktad finlera med skal, oftast koncentrerade i horison-
ter.

Ytterligare tva dateringar av skal ur glacial lera kan ndmnas, bada fran
lokaler i sydvistra hornet av kartbladet (0f). 475 m 6ster om Helenedal pa-
traffades i ett nygravt dike en ca 2 m lang och néstan 0.5 m tjock skalbank i
glacial lera. Det skalférande lagrets ovre del lag 2.5 m under markytan
(niva mellan 60 m och 65 m 6. h.) Skal av Hiatella arctica var dar mycket
talrika. Dessutom fanns ett fatal Mya truncata, Mytilus edulis och Balanus
balanus. 250 m OSO om Hagen (se 1969 ars edition av topografiska kartan)
fanns ar 1973 en skdrning vid motorvigsbygget (trafikplatsen norddst om
Rédasjon) med en lagerféljd vixlande mellan grovmo och grovlera. Ett ler-
lager pa 3.8 m djup inneholl ett knappt decimetertjockt skalférande skikt.
Bland skalen var Mytilus edulis den helt dominerande arten.

I norra delen av Lovgérdet patraffades vid schaktningsarbeten ar 1970 ett
kdkben av gronlandsval (Fredén 1975, s. 23). Det har daterats med kol-14
till 12 165 + 140 B.P. Aldern 4r obetydligt lidgre 4n pa de skal fran Lovgir-
det som daterats (Lovgardet 1 i tabell 4). Ytterligare ett par fynd av valar
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har gjorts inom kartomradet, ndmligen av vitval vid Vidkarr och vid
Lerums kyrka (Fredén 1975, s. 30).

Fran geoteknisk synpunkt har den i marin milj6 avsatta glaciala leran tva
viktiga egenskaper, som 4r av mycket stor praktisk betydelse. Den ena ar
att leran dr »kvick», den andra att leran kan vara »6verkonsoliderad».

Kvickleror definieras av Svenska Geotekniska Foreningens laboratorie-
kommitté (1975) som leror med en sensivitet hogre dn ca 50. Sensiviteten
uttrycker forhallandet mellan lerans odrianerade hallfasthet i oomrért och
omrort skick. Enligt den mest vedertagna uppfattningen har hallfastheten i
marina leror paverkats av att porvattnet efter hojningen ur havet urlakats
pa sina salter av det s6ta grundvattnet. Sa lange salterna finns kvar ger de at
lerorna en viss stabilitet, som emellertid avtar genom urlakningen. Den
viktigaste orsaken till detta &r partikelstrukturen i leran. Medan lerpartik-
larna, som har formen av sma plattor, i s6tt vatten avlagras tdmligen regel-
bundet ordnade parallellt, koagulerar de i saltvatten och flockar ut i ett
oordnat monster och sedimenterar tillsammans med mo- och mjélapartik-
lar. Det salta porvattnet ger stadga at detta »korthus». Det anses att ju
hogre flockningsgraden ar, desto hogre ar sensiviteten. Nya undersékning-
ar synes ocksa visa att ndrvaron av organiska d&mnen eller vissa dispersions-
medel kan hoja flockningsgraden hos leror (Séderblom 1974).

Overkonsolideringen synes huvudsakligen vara en kemisk process,
varvid porvattnets natriumjoner byts ut mot katjoner av hégre ordning. I
naturen dr det framst ett utbyte mot kaliumjoner, som vanligen finns till-
gangliga fran vittrade faltspater. Geotekniska undersokningar i leromradet
sydvist om Gunnared (2f), dir en centrumbebyggelse fér Angered har pla-
nerats, visar bl. a. att den glaciala leran dar ar kraftigt 6verkonsoliderad.
Konsolideringen berdknas motsvara upp till ca 10 m grundvattensdnkning
eller motsvarande 6verlast (Lindskoug och Nilsson 1974). Forkonsolide-
ringen uppges vara relativt hog dven pa stora djup. Aven hallfastheten ar i
samma omrade oftast hog i torrskorpeleran, som kan uppga till 5 m i mék-
tighet, t. 0. m. mycket hog. En viss variation férekommer inom olika delar
av omradet med vérden pa skjuvhallfastheten mellan 3 och 8 Mp/m? enligt
hallfasthetsprov (anf. arbete, s. 93).

Manga jordskred har intriaffat i dalgdngarna inom kartomradet, bl. a.
det omfattande skredet i Surte ar 1950. De geologiska och geotekniska for-
hallandena dér har beskrivits av Caldenius och Lundstrom (1956). I Larje-
ans dalgang finns spar av en stor mangd skred, men flertalet av dem &r sma.
Det storsta kdnda skredet i denna dalgang torde vara det som intréffade pa
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hosten ar 1730 pa ans Ostra sida vid Linnarhult. En beskrivning av féljderna
finns bevarad genom en forriattning féretagen av en lantmétare W. Kruse
panyaret 1731. Detta skred drabbade ingen bebyggelse utan aker och betes-
mark. Skredomradet dr mer dn 1 km langt och som mest drygt 0.5 km brett,
dvs. ungefir dubbelt sa stort som skredomradet vid Surte. Stora lermassor
forflyttades tvérs over dalen till Linnarhultssidan, ddr man vid grundun-
dersOkningar for ett under 1970-talet byggt villaomrade patréaffat torrskor-
pelera pa 7 m djup. Vid Hjéllbo har nagra skred intraffat i sen tid, bl. a.
blockerades den nu nedlagda Vistgétabanan vid tva tillfallen. Ar 1954 in-
traffade ett litet skred vid villaomradet i sédra delen av Hjallbo, men ska-
dorna inskrankte sig till sprickor i en villatomt ndrmast skredet.

Utefter Sdvean &r ocksa flera skred kidnda. Ett som orsakade stora ska-
dor intrdffade ar 1648 i Partille, varvid nagra manniskor omkom och flera
boningshus och ladugardar forstérdes. Vid Kviberg intréffade ett skred ar
1892, nidra Kahogs hallplats ett ar 1926 och ett annat ar 1945. Det sistndmn-
da har beskrivits av Caldenius (1946), som anger skredomradet till ca
2 700 m? och beléget vid akréken SSV om Kahogs hallplats. Aven stranden
av sjon Aspen har drabbats av skred. Ar 1913 intraffade ett skred vid

»Svarta grindar» i viken norr om Gullringsbo (1h) i samband med utfyll-
ning for jarnvédgens dubbelspar (von Post 1915, s. 572). En lerpacke pa upp
till 16 m tjocklek pressades ut i sjon, varvid bankfyllningen drogs med.
Skredmassorna uppskattades till en volym av 500 000 m*®. De nadde 4nda till
400 m fran den tidigare sjostranden.

Bland skred under senare ar kan namnas det som intrdffade i september
1971 ca 400 m ONO om Lerums kyrka i orovickande nirhet av vistra
stambanan. Lagerféljden i den mer dn 10 m hoga &dbrinken utgors dverst av
0.5—1 m (varierar) huvudsakligen stenig grusig sand med ett par tunna
grusskikt; darunder ca 5 m grovmo, som i undre delen (ca 1.5 m) ar grabla
till fargen. Pa 3 m djup har grovmon hog halt av organiskt material, delvis
som tunna torvskikt. Datering med kol-14 har givit dldern 10 195 + 225 (St
4220) pa denna »svamtorv», medan en trabit patrdaffad 0.5 m hogre upp i
mon daterats till 9 455 + 170 (St 4189). Grovmon underlagras av glacial
lera. Den ar oskiktad och relativt grov. Enligt prover (varav nr 43 i tabell ar
ett exempel) varierar lerhalten mellan 30 och 40 %, medan halten av mo,
framfor allt finmo, uppgar till mellan 40 och 50 %.

De flesta skred intrédffar i glacial lera. Orsaken till detta ar dock i forsta
hand att s6ka i det topografiska laget. Omradena med glacial lera har hojts
mera 6ver havsytan 4n omraden med postglacial lera och varit féremal for
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urlakning under lang tid. I omradena med glacial lera finns déarfor djupt
nedskurna dalar och raviner, vilka knappast forekommer i omraden med
yngre lera. De ndmnda skreden vid Partille och Kviberg torde dock ha skett
i postglacial lera. Som exempel pa ett skred, vilket ger antydan om den laga
stabiliteten i sadan lera, kan namnas ett under forsommaren 1971 intraffat
skred strax vister om stora bron over Sdvean vid Partille. Skredarret ar
markerat pa kartan i fig. 23. Detta skred utlostes pa grund av att man vid
anldggningsarbetena behovde torrldgga afaran, varvid an tillfélligt tomdes.
Den 6kning av porvattentrycket i abrinkens lera detta innebar, var tydligen
tillrackligt for att utlosa ett skred.

Den framsta orsaken till skredbendgenheten hos lerorna i denna del av
landet 4r kvicklereegenskaperna. Sannolikt medverkar ocksa den hoga hal-
ten av finmo och mjéla. Utlosande faktor kan vara en rent mekanisk be-
lastningsfordndring pa grund av byggnader, upplag, fyllning etc. Vanligare
torde dock vara att skred intraffar vid hogt porvattentryck i samband med
extremt hog nederbord. Vid sadana tillfallen kan skred utlésas av en stor-
ning, t. ex. i form av vibrationer eller onormal erosion. Kvicklereskred ut-
marks av snabb rorelse och adr ofta bakatgripande fran ett litet initialskred.

Ytterligare en foreteelse, dock inte lika typisk for omradet som skreden,
dr den allmént upptriadande ravinbildningen i de glaciala finkorniga sedi-
menten. Raviner ar vanliga i praktiskt taget hela Larjeans dalgang och bl. a.
i Lerans dalgang. Framfor allt utbildas raviner i flytbendgna jordarter,
d. v. s. i finmo, mjéla och vissa grovleror. I de nimnda omradena é&r sedi-
menten sannolikt till 6vervagande del finleror med hog halt av finmo och
mjala, vilket mojligen i kombination med att leran &r kvick beframjat ra-
vinbildningen.

Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment och andra grovkorniga havssediment

Utbredningen av svallsediment inom kartomradet dr forhallandevis liten.
De storsta forekomsterna finns i anslutning till de stora isdlvsavlagringarna
i dalgangarna och utgors saledes av utsvallat material fran dessa. I enlighet
med principerna for kartldggning av isdlvsavlagringar markeras inte svall-
sediment beldgna pa isdlvssediment av storre méktighet. De sistnamnda kan
saledes vara tdckta av savil svallsediment som glacial lera utan att detta
framgar av kartbilden. Detta forhallande dr dock relativt ovanligt inom
kartomradet. Véstsluttningen av isdivsavlagringen vid Angereds kyrka (2f)
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ar emellertid ett exempel. Dar finns svallgrus mellan 0.5 och 1 m i méktig-
het. Mellan detta och det priméra isdlvsmaterialet adr det upp till 4 m glacial
lera. I den pa kartan markerade djupuppgiften 250 m nordvist om kyrkan
anges endast 4 m friktionsmaterial under leran, men sannolikt dr méktighe-
ten av detta betydligt storre, kanske 15 a 20 m.

Omlagring av morén har inte skett i storre omfattning, sirskilt inte pa
hogre nivéer, d. v. s. i narheten av hogsta kustlinjen. Orsaken till detta kan
vara forharskande vindriktningar narmast efter isavsmailtningen i kombi-
nation med dalarnas orientering. En viktig faktor dr naturligtvis ocksa den
ofta ringa tillgangen pa moréan utefter dalsidorna. Det finns dock smé svall-
grusavlagringar ndara HK. I de flesta fall 4r de alltfér sma for att kunna
markeras pa kartan. Mojligen har de ibland undgatt upptéackt vid kartlagg-
ningen pa grund av sitt moranliknande utseende med block i ytan och vitt-
rat ytskikt. Endast ett exempel skall nimnas, ndmligen en férekomst 200 m
sydost om Kollsjons sodra spets (1i) pa en niva av ndra 105 m 6. h. Dess lidge
i en endast nagra fa meter bred bard nedanfér en bergbrant dr typiskt for
omradet. Sddana sma avlagringar kan konstateras forst efter besvirligt
grdvningsarbete. De saknar emellertid storre praktisk betydelse. Dir ter-
rdangen allmént 4r beldgen pa nagot lagre niva finns emellertid mera spar av
svallning. Det basta exemplet &r i trakten av Sdvenids och Kalltorp. Det
storsta sammanhédngande omréadet med svallsediment som uppkommit ge-
nom svallning och omlagring av moran ar beldget pa dmse sidor om motor-
védgen ca |1 km 6ster om Lerums kyrka (2i) vid Gamlebo (se dven s. 41). I 6v-
re delen domineras sedimentet av grus, nedat 6verviger sand. Den sam-
manlagda maktigheten i centrala delen 4r 1.5 m.

Svallgrus som omlagringsprodukt av moran nar sillan stérre méktighet
dn 1—1.5 m. Den storsta kdnda svallgrusméktigheten inom kartomradet 4r
1 passet mellan Surte och Skardal (3f). Seismisk undersékning tyder dir pa
mer dn 5 m svallgrus underlagrat av morédn. En saddan lokalisering mellan
tva berg ar f. 6. mycket typisk for svallgrusavlagringar i den bohusldnska
skdrgarden.

Fran isdlvsavlagringar utsvallade sediment kan ibland na betydande
méktighet, men inom detta omrade finns inga iakttagelser av det slaget.
T. ex. i sodra kanten av Grabodeltat vid Hjéllsnds ar svallgruset knappast
mer dn 2—3 m. Det bor ocksa ndmnas att uppe pa isdlvsavlagringarnas plan
svallgruskappan vanligen uppgar till 0.5—1 m maktighet.

Strandvallar i svallsedimenten &r séllsynta inom kartomradet. En av de
fa val utbildade strandvallarna finns 500 m VSV om Munkebacka (2h).
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Den bestar av stenigt grus och ligger tvérs 6ver en vik i berget. Pa grund av
den ringa storleken &r den inte markerad pa kartan.

Fran en skalforande svallgrusférekomst 250 m sydost om Mareberg (4f)
pa en niva av endast 11—12 m 6. h. har tjockskaliga Hiatella arctica date-
rats med kol-14 (St 5638—5640, se tabell 4). Av andra déar iakttagna arter
— samtliga arktiska — kan ndmnas Astarte borealis, A. elliptica,
Mpytilus edulis, Trophon truncatus samt Balanus hameri.

De sediment som i Sdveans och Lirjeans dalgangar kartlagts som grovmo
(med orange firg) har sannolikt bildats genom en kombination av svallning
och utsvimning omkring vattendragen. I Saveans dalgang har de kunnat
studeras niarmare. Lokalt, sdrskilt ndra an, dr sedimenten ibland grévre och
bestar av sand. Aven inslag av grus och sten kan férekomma. Det har vid
kartldggningen inte varit mojligt att utskilja dessa sma omraden. Materialet
hiarstammar sannolikt dvervigande fran isdlvsavlagringarna langre upp i
dalen samt fran Skallsjodeltat. Méktigheten varierar men ar ofta réatt bety-
dande. Den storsta kdnda miktigheten tycks vara 6 m vid Knappekulla
strax vister om Lerums kyrka (2i). Dessa sediment har en ganska hog alder.
De ildsta avlagrades redan under senglacial tid. I princip ar de successivt
yngre i nedstromsriktningen. Dateringar med kol-14 har kunnat utféras
dels pa skal, dels pa torv. Strax nedstroms den lilla bron vid Brobacken (2i)
patraffades i dbrinken ndra vattenytan skal av framst Hiatella arctica, som
daterats till drygt 10 000 ar (St 4525 och 4526). 350 m léngre nedstréms
finns pa 4ns vénstra sida en hog brink med en lagerfoljd av ca 3.5 m grov-
mo med skikt av sand, 1 m skalbank och darunder glacial lera. Skal-
banken ar uppdelad i ett dvre skikt pa 8—10 cm av gyttjig mo med skal, ca
20 cm ren sand och ca 20 cm mo med hog gyttjehalt; skalen &r i denna ofta
hela och hopsittande. Sedan foljer ca 50 cm grusig sandig lera, som &r s&
bemingd med skal att dessa ofta dominerar Gver det minerogena materia-
let. I samtliga tre skalférande skikt dr tjockskaliga Hiatella (Saxicava) arc-
tica den vanligaste arten. Denna lokal dr under namnet Skallsj6 dngar om-
namnd av Hagg (1952), som mérkligt nog uppger Buccinum groenlandicum
som dominerande art. Den &r visserligen talrik men inte alls sa som Hiatella
arctica. Andra noterade arter ar Mytilus edulis, Astarte borealis och Maco-
ma calcarea. Sistnimnda art namns inte av Higg, daremot Macoma balti-
ca. Higgs hojduppgift, 65.28 m 6. h., &r helt felaktig dven om lokalerna
inte dr helt identiska. Skalbankens overyta ligger ca 48 m 6. h., vilket ar
omkring 4 m hogre dn det skalférande skiktet vid Brobacken. Dateringar
med kol-14 har utforts pa skal av Hiatella arctica fran vart och ett av de tre
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Fig. 35. Iskil 550 m norddst om Landvetters jarnvigsstation (Oh). Foto forf. 1974.

Fossil ice-wedge 550 m north-east of the railway station at Landvetter (Oh). The al-
titude of the surface is about 61 m. This ice-wedge was probably formed during the
Younger Dryas when the sea-level was about 40 m above the present one.

skalférande skikten (se tabell 4, Skallsjo angar 1—3). Aldern 4r omkring
11 000 ar, d. v. s. ndgot hogre &n pa skalen fran Brobacken. Nagon nimn-
vird aldersskillnad pa de olika skikten tycks det inte vara fraga om.

Datering av organiskt material fran skredarret 375 m ONO om Lerums
kyrka (2i) har redan omnémnts (s. 100). Vid grundgriavningen ar 1973 for
tillbyggnad av centrumhuset i Lerum kunde lagerféljden till ett djup av ca 4
m studeras. I nordvéstra delen fanns pa 1.6 m djup under gammal fyllning
(mellan 0.5 m och 1 m tjock) ett upp till 1 dm tjockt torvskikt i grovmon,
som dar var 3 m maktigt. I grovmon férekom skikt av sand men ocksa en-
staka skikt av finkornigare jordarter, framst finmo. Torvskiktet underlag-
rades delvis av ett tunt skikt lerig mo. Datering av torven med kol-14 gav
aldern 5 860 + 150 (St 4540 i tabell 4). Den har séledes en avsevirt lagre
alder 4n torvlagret i namnda skredéarr. Nivaskillnaden mellan torvlagren &r
endast 4 a 5 m. Forklaringen till den stora aldersskillnaden torde vara att
lokalen Lerums centrum &r beldgen under den postglaciala transgressions-
gransen. Torvlagret bildades forst efter den diarpa foljande regressionen.
Vid grundundersokningar har torvlager noterats pa ytterligare nagra stillen
inom Lerums samhalle, bl. a. vid Knappekulla (i borrningen markerad som
6F 24K).
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I detta sammanhang kan ocksé ndmnas att i en 10 m lang lerpropp upp-
tagen fore palning togs nagra prover for datering med kol-14. Ett prov av
skalfragment 8.5 m under schaktbottnen (beldgen 18.2 m 6. h.) gav aldern
8 150 + 245 (St 4527). Pa 9.25—9.5 m djup fanns en gyttjig mo med en
halt av organiskt material av 2.4 %. Datering av detta gav aldern 8 880 +
700 (St 4565), medan skal i samma lager hade en alder av 8 490 + 195 (St
4528).

Det kan mojligen betraktas som en viss inkonsekvens att sedimenten i
Molndalsans dalbotten har betecknats som yngre svimsediment bortsett
fran ett omrade i Landvetters samhélle. Den miktiga kvartira lagerfoljden
dar har beskrivits pa s. 50. Det 6vre 20 m miktiga lagret av 6vervigande
grovmo torde vara ett delta, bildat under senglacial tid. I skdrningar expo-
nerade i samband med motorvigsbygget ar 1974 fanns namligen iskilar.
Dir foto i fig. 35 tagits var lagerfoljden:

0 —0.4 m matjord
0.4—0.8 m gronaktig mo, helt oskiktad
0.8—1.0 m sand och grus med svag stupning mot vister
1.0—1.6 m grus och sand med vixlande stupningsgrad, skarp grins
(avskurna skikt) mot foljande
1.6—2.9 m + grovmo och sand med mot vister brant stupande skikt
(25°—35°)

Den gronaktiga mon &r en ganska daligt sorterad jordart, vilket framgar av
prov 64 i tabell 1. Det har férmodats att den skulle vara s. k. flygmo,
d. v. s. vindavlagrad. Sorteringsgraden talar dock emot detta.

Markytans niva vid denna lokal ar litet dver 61 m 6. h. Omradet hojdes
ur havet under Allerodtid. Vid 6vergangen mellan sen- och postglacial tid
for ca 10 000 ar sedan lag davarande havsyta omkring 40 m 6ver nuvarande
eller t. o. m. dnnu nagot lagre. Iskilarna i Landvetter bor saledes ha bildats
under yngre Dryastid.

Finkorniga havssediment

Vid erosion av glacial lera i samband med svallning och omlagring bildas
s. k. postglacial lera. Vanligen &r den en finlera, men vid stérre inbland-
ning av mo och sand utsvallad fran isalvsavlagringar eller morén utbildas
den som grovlera (se s. 9). Begreppet postglacial skall i detta sammanhang
inte fattas strikt kronologiskt, eftersom avlagringen av postglaciala leror
paborjades redan i senglacial tid. De dr dock inom kartomradet till allra
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storsta delen beldgna under den postglaciala transgressionsgrénsen (se s.
125), d. v. s. under en niva av ca 25—35m 0. h.

I avsnittet om glaciala finkorniga sediment har namnts nagot om svarig-
heten att faststilla den postglaciala lerans maktighet men konstaterats att
den ar betydande i Goétaidlvdal och i Sdveans nedre dalgang. Endast pa
nagra fa lokaler har i skiarningar grénsen méllan glacial och postglacial lera
iakttagits, bl. a. vid Bohus skola (s. 89 och fig. 31), ddr gransen dock inte
var sarskilt skarp. I ett schakt vid Eriksbo (2f) kunde grénsen ganska sakert
forlaggas till ett djup av 1.5 m. 1 km langre mot ONO, néra den pa kartan
markerade djupuppgiften 26 K 3F, fanns i en liten skarning lagerfoljden 30
cm beigegra moig lera (litt mellanlera, se prov 69 i tabell 1), 10 cm grovmo
och dirunder huvudsakligen brun glacial lera, varav drygt 1 m var
exponerad. En barometerbestdmd hojdpunkt pa 33 m finns pa ekonomiska
kartan 100 m fran skirningen och pa ca 1 m hogre markniva. Den over
grovmon beldgna leran dr omlagrad och sdledes en »postglacial lera». Den
ingar emellertid inte i kartans postglaciala lera utan gransen for denna har
dragits nagot sndvare med hédnsyn till méktigheten, vilket innebér att den
sammanhingande utbredningen av postglacial lera i denna dalgang nar
nivan 30—31 m o. h. Ett tunt ytlager av ganska grov omlagrad lera har
stor utbredning i Larjeans dalgang men synes i allmanhet understiga 0.5 m
tjocklek, d. v. s. den motsvarar ungefar matjordslagret. Undantagsvis ar
miktigheten nagot storre och leran finkornigare. Nagra sadana férekoms-
ter har markerats pa kartan i trakten av Stannum och Grabo. Den som
postglacial kartlagda leran vid Lovgérdet (vaster om Tolered, 3f; prov 70)
ar likartad och saledes resultatet av en lokal omlagring i senglacial tid. Ni-
van for denna lera nar éver 70 m 6. h. Den torde ddrmed vara den hogst be-
lagna lera av denna typ inom kartomradet.

Den mer normala postglaciala finleran har sin huvudsakliga utbredning i
Saveans dalgang vaster om Kahog (1g). En ganska stor yta tackt av postgla-
cial lera finns i dalgangen mellan sjéarna Aspen och L. Stamsjon (1h). Den
storsta kanda maktigheten av lera i sistnamnda omrade dr 25 m, en uppgift
som inte kommit med pa kartan. Dessutom finns, som namnts, postglacial
lera i Gota dlvdal.

I Partille centrum och pa en stracka av omkring 1.5 km oster ddrom har
den postglaciala leran kunnat studeras i samband med olika schaktningsar-
beten, dock ej till storre djup dn 4—4.5 m under markytan. Det tycks vara
regel i atminstone detta omrade att fran omkring 2 m djup 4r halten av fin-
fordelat organiskt material, »gyttjesubstans», sa hog att leran &r en
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gyttjelera (se proverna 67 och 68 i tabell 1). Hur méktig denna gyttjelera ir
har inte kunnat klarldggas.

Det kan nédmnas att den enda gyttjelera i dagen som iakttagits vid jord-
artskarteringen ar ett litet omrade vid stranden av Mjorn ca 700 m NNO om
Buaholm (pa gransen mellan 4i och 4j). Det har ej utskilts pa kartan.

Den postglaciala leran i Partilletrakten ar rik pa fossil. I en schaktvigg
1.5 km Oster om Partille kyrka insamlades skal av foljande sniackor och
musslor fran 2—4 m djup: Cardium echinatum (mycket talrik), Aporrhais
pes- pelecani, Littorina littorea, Cardium edule, Ostrea edulis (varav ett
skal 15 cm langt och 11 cm brett), Nassa reticulata, Turritella terebra, Nep-
tunea despecta, Nucula nucleus, Scrobicularia plana, Lucina borealis, Arc-
tica (Cyprina) islandica och Mytilus edulis (férvanansvirt sillsynt, endast
tva exemplar av totalt 300). Detta 4r en virmekrdvande fauna som fordrar
hog salthalt men kan leva i ganska grunt vatten.

Ett prov for foraminiferbestamning togs vid ett senare tillfille pd 3 m
djup i ett narbelaget schakt (markytan beldgen ca 11 m 6. h.). Frekvensen
av foraminiferer var relativt hog; i 300 g naturfuktig lera fanns nira 4 000
exemplar. Efter delning av det anrikade provet uttogs 407 exemplar for art-
bestdamning, varav dock 18 ej kunnat bestimmas. I nedanstaende lista redo-
visas arter med en frekvens av mer dn 1 %.

Antal %
Elphidium clavatum 196 48
Ammonia batavus 13 18
Protelphidium anglicum 38 9
Quinqueloculina seminulum 29 7
Elphidium albiumbilicatum 12 3
Elphidium incertum 11 3
Elphidium magellanicum 8 2
Elphidium subarcticum 9 2
Nonion umbilicatulum 4 1
Ovriga samt obestimda 28 7

Arter som forekom enstaka eller i 2—3 exemplar: Guttilina lactea, Milio-
nella subrotundata, Astrononion gallowayi, Cassidulina crassa samt Tri-
lochulina trigonula. Liksom i tabell 3 foljer nomenklaturen den i Feyling-
Hansen et al. (1971).

Av de 73 exemplaren Ammonia batavus avviker 6 stycken genom bl. a.
storre storlek. Professor Rolf W. Feyling-Hansen i Arhus, som haft vinlig-
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heten att granska nagra exemplar av de bada typerna, anser att den storre
foreter likheter narmast med Ammonia corallinorum (d’Orbigny).

Detta enda prov ger naturligtvis inte underlag for nagon tidsbestimning.
Diremot kan nagot sdgas om sedimentationsmiljon. Néagra av de vanligaste
arterna, namligen Ammonia batavus, Protelphidium anglicum, Quinquelo-
culina seminulum och Elphidium albiumbilicatum fordrar lagre salthalt &n
den som rader i 6ppna havet och kan leva i ganska grunt vatten. Frekven-
sen av Elphidium clavatum torde vara ovanligt hog for en sa ung lera. Ar-
ten lever emellertid pa alla djup fran mycket grunt vatten ned till mer &n
200 m och tycks ocksa ha en viss tolerans mot relativt lag salthalt.

Alv- och svimsediment

Unga svamsediment, som delvis fortfarande bildas vid 6versvdmningar av
strinderna utefter vattendragen under hogvattenperioder, aterfinns i
samtliga av de fyra stora dalgangarna. Vid Savean ar dock sadana sedi-
mentforekomster vanligen sd smala att kartskalan mer sédllan medgivit
redovisning av dem.

Vid Gota dlv forekommer ett finkornigt svimsediment, vanligen en finle-
ra, i en oftast ganska bred zon pa endera sidan av dlven. Den nya jordarts-
kartan grundar sig vad betréffar svimsedimentens utbredning i Gotadlvda-
len till stor del pa den mer detaljerade karta i skala 1:20 000 som SGU tidi-
gare utgivit (Jarnefors 1959). Av den framgar bl. a. att sma omraden med
nagot grovre svamsediment (grovmo) forekommer.

Utefter Larjean finns néstan genomgaende ett lagtliggande sedimentplan
av vixlande bredd med ett svimsediment som néstan alltid domineras av
ler.

Vid Sivean ar det i delen fran véstra kartkanten till Aspen ofta ett lik-
nande sedimentplan utbildat, men det 4r alltid mycket smalt. Mellan Aspen
och Savelangen, dir an har ett mer vindlande lopp, finns en del uddar och
holmar med svimsediment av tillricklig yta att kartldggas i den aktuella
skalan.

Sviamsedimenten i Mdlndalsans dalgang har berorts nagot i foregaende
avsnitt. Sannolikt 4r de som svimsediment betecknade avlagringarna dér
av hogst olika alder. Alvgruset mellan Ryaheden och Hindéas (0j) har hu-
vudsakligen bildats under senglacial tid, &ven om en viss om- och palagring
skett senare och vil sker fortfarande. Samma sak géller en del av de storre
svamsedimentytorna i Ryaomradet (0i), sarskilt dem pa nagot storre
avstand fran nuvarande vattendrag. Dérifran och ned till sjon Groen ar
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sedimenten sannolikt évervidgande yngre och mera i konsekvens med defi-
nitionen: subrecenta och recenta. Ca 250 m sydost om Hérryda kyrka (0i)
var pa hosten 1973 svamsedimenten genomskurna pa en striacka av ett 100-
tal meter vid schaktningsarbeten for omléggning av 4n till en ny fara genom
att en meanderslinga avsnérdes. Det var ett grovt svimsediment av i stort
sett grusig sand men med skikt av grovt grus och t. 0. m. stenigt grus. Mak-
tigheten var i allménhet omkring 1 m men nérmast an néra 2 m. Detta gro-
va svdmsediment underlagrades av ett nagot skiktat finkornigt sediment,
bestaende av grovlera och delvis lerig mjélig finmo. Lingre nedstréms, vid
Landvetters samhalle, dr svimsedimentens méktighet nagot storre och kan
enligt grundundersokningar uppga till 3 2 4 m maktighet. De 4r dir nagot
finkornigare och utgérs mest av sand och grovmo som underlagras av fin-
lera (se proverna 34—361i tabell 1).

Postglaciala organogena avlagringar

Den vid kartldggningen tillimpade indelningen av omradets torvmarker i
karr och mossar har varit svar att folja, eftersom overgangsformer med
storre eller mindre mossepartier i kdrren dr mycket vanliga. De allra flesta
kérren &r utpraglade fattigkdrr med i stort sett samma vegetation som mos-
sarna. En for fattigkdrren utmérkande viéxt dr emellertid myrliljan (Narthe-
cium ossifragum), vilken kan betraktas som en ledart for sydvistra Sveriges
fattigkérr. Den forekommer 6ver s& gott som hela kartomradet men nagot
rikligare i sydvistra delen. Bland lokaler med sérskilt stora bestand av myr-
lilja kan namnas Stomossen vid Onnered (Oh) och kirret vid Hindtjirn
nordvést om St. Kasjon (0g). I nordést finns myrliljan mer sparsamt men
har iakttagits bl. a. pa Ljungsmossen vid Dréngsered (3j) och pa Lange-
mossen norddst om Burhult (4i). Andra arter som férekommer i fattigkiir-
ren men inte p4 mossarna ar t. ex. blatatel (Molinia), angsull och tradstarr
(Carex lasiocarpa). Pors (Myrica) ér ofta vanlig i kirren, dven i utpriglade
fattigkarr och forekommer i dessa trakter ibland t. 0. m. i ren mossmiljo.
Av allménna arter, gemensamma for mossarna och fattigkirren, kan
ndmnas klockljung, tuvdun, tuvsav, tranbér, ljung och rosling, de tva sist-
ndamnda mest i tuvor och annan litet torrare miljo.

Det finns inom omradet ett fatal karr med en nagot rikare flora. De upp-
trdader vanligen utefter backar, sjokanter o. d. och ar alltid obetydliga till
utbredningen. Det finns dven enstaka exempel pa sddana kérr i andra ligen.
Sa véxer i ostra laggen vid Smedens mosse vid Karlslund (0j) rikligt med
Calla palustris, en art som saknas i de typiska fattigkarren.
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Fig. 36. Holja med torksprickor pd Angsmossen (4h och 4i). Foto forf. 1974.
Peat hollow with cracks due to desiccation in the peat, Angsmossen bog (4h and 4i).

Manga mossar ar vilvda s. k. hogmossar. Vélvningen ar dock vanligen
mattlig, ofta ensidig eller oregelbunden. Vegetationen ar som nadmnts i stort
sett densamma som i fattigkdrren. Hjortron férekommer emellertid pa at-
skilliga mossar och tallar &r betydligt vanligare pa mossarna. I fattigkérren
forekommer sidllan annat 4n enstaka sma tallar i de storre tuvorna. Bade
ljung och klockljung finns allmédnt pa mossarna inom kartomréadet. Den se-
nare dominerar i de ligre, fuktigare partierna, medan den vanliga ljungen
tar 6verhand i de torrare.

Atskilliga uppgifter fran kartomradet om torvmarkernas lagerféljd och
miktighet finns i beskrivningen till torvmarkskartorna Boras och Goteborg
(von Post 1923). Torvmiktigheten &r i allménhet inte mer &n 4—5 m. I
mossarna iar miktigheten i genomsnitt ndgon meter storre &n i kédrren. Det
har emellertid inom kartomradet patriffats betydligt storre torvméktighet.
Enligt uppgift 4r det 12 m torv i mossen 1 km sydost om Lillhult (0i; se kar-
tans djupuppgift). Lagerféljden har dar undersokts till 7.5 m djup, varvid
det visade sig att den dvervigande laghumifierade, yngre vitmosstorven var
mer an 6 m maktig, ddrunder f6ljde ca 1 m hoghumifierad vitmosstorv
med tallrester (saledes eventuellt tallmossetorv) och fran 7.1 m starrvit-
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Fig. 37. Profil genom Angsmossen (4h och 4i). Teckenférklaring i fig. 40.

Section through the peat bog Angsmossen (4h and 4i). The northern half of the bog
lies on the map-sheet Géteborg NO. For explanation of the symbols see Fig. 40.
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Fig. 38. Profil genom Videtjarnsmossen, sydvist om Videtjdrn (4f). Teckenforklaring i fig.
40.

Section through the peat bog south-west of Videtjarn (4f). For explanation of
symbols see Fig. 40.

mosstorv. Enligt en till ldget mer obestdmd uppgift skulle det ndra Préste-
tjarn (ca 1.5 km ONO om Bjallas, 0j) vara 9 m torv. Torvmarksarealen som
den framgar av jordartskartan dr betydande. En mycket stor del av torv-
markerna pa hogplatderna 4r tdmligen grunda utfyllnader i svackor och
sprickor i berggrunden, saledes topogent betingade. Torven vilar ofta
direkt pa berg.

For att belysa lagerfoljden i torvmarker inom olika delar av kartomradet
har profiler grundade pa borrningar med torvkannborr och sondborr
upprittats for tre mossar. Angsmossen (4i och 4j) dr en av traktens storsta
torvmarker (ca 175 hektar). Ungefdr halva mossen &r beldgen pa kartbladet
Goteborg NO, men profilen som lagts i N—S omfattar dven denna del (fig.
37). Profilens lage framgar av de tva pa kartan markerade borrpunkterna. I
norr finns mellan fastmarken och mossen en smal lagg med en vegetation
av nistan uteslutande bladvass. I sdder diaremot &r ingen egentlig lagg utbil-
dad. Fran den norra laggen hojer sig mossen i en vél utvecklad mosserand,
dér tall vaxer rikligt och dér det ocksa finns en del sma granar och bjorkar.
Huvuddelen av mosseplanet #r i stort sett kalt, endast spridda sma tallar f6-
rekommer. Sérskilt i en zon omkring borrpunkt 3 finns rétt stora holjor
med botten av torv eller dy, ofta tickt av alger. Angsmossen ar f. 6. ett
exempel pa en mosse dir pors vixer. Den finns pa sina stéllen langt ute pa
mossen. Ur mossen sticker det upp en del morén och berg, vilket skapar en
varierande bottenmorfologi. I profilen (fig. 37) finns dock bara en trolig
bergribba, sannolikt med morén pé kanterna.
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Fig. 39. Profil genom Ljungsmossen (3j). Teckenforklaring i fig. 40.
Section through the peat bog Ljungsmossen (3j). For explanation of symbols see

Fig. 40.
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Fig. 40. Teckenférklaring till torvmarksprofilerna.

Explanation of the symbols on the bog sections.

1—2 = Sphagnum peat (less and more humified), 3 = pine forest peat, 4—5 =
Carex-Sphagnum peat (less and more humified), 6 = sedge (Carex) fen peat, 7 = fen
wood peat, 8 = fen peat in general, 9 = reed (Phragmites) fen peat, 10 = coarse
detritus gyttja.

The samples were extracted using a Hiller sampler. Dash lines indicate stick sound-
ings to refusal.

Angsmossen ar en torvmark som uppkommit genom igenvéxning av en
fornsjo. Férekomsten i lagerfoljden av sjosediment i form av grovdetritus-
gyttja visar att sa ar fallet. Igenviaxningen borjade med ett kdrrstadium, da
starrtorv bildades. I norra delen dr kérrtorven inte utbildad som en ren
starrtorv. Den innehéller dels mycket vassrester, dels en hel del vedrester.
Efter ett 6vergangsstadium som »starrmosse», d. v. s. fattigkarr, bildades
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mossen. Vitmosstorven har en méktighet av upp till 5 m, varav den yngre,
laghumifierade delen utgér ca 3 m.

Videtjarnsmossen (fig. 38) sydvast om Videtjarnen (4f) representerar de
hogt beldgna torvmarker som ar vanliga i berggrundsdepressioner pa pla-
tderna. Mosseytan dr inte vialvd men nagot sluttande. Den 4r bevuxen med
ganska tédt bjorkskog med en del tallar. Filtskiktet domineras av tuvdun.
Mossen har ursprungligen uppstatt genom forsumpning av dalbottnen.
Torvmarken spred sig sedan 6éver mordn och berg uppat dalsidorna. Efter
de olika karrstadierna vixte vitmosstoryv till forhallandevis stor maktighet.
Den laghumifierade vismosstorven utgor upp till 2.5 m av totalt ca 4 m
torv.

Ljungsmossen vid Ojared (3j) 4r en svagt vilvd mosse med en nistan
trdadlos central del. I norra kanten édr det en smal lagg med fattigkérr, i
soder gar mossen i allménhet fram till fastmarken. Vegetationen utgérs av
typiska mossevéaxter, bl. a. finns hjortron. Klockljung synes diaremot sak-
nas pa denna mosse. Profilen i fig. 39 visar lagerféljden i stort. Torvmar-
ken har uppstatt genom igenvixning av en sjo, vars sediment bestaende av
grovdetritusgyttja ar ovanligt méaktiga (upp till 2.5 m). I det forsta karrsta-
diet bildades starrtorv i norr och lovkarrtorv i soder, senare starrvitmoss-
torv. Mossen visar en oregelbundenhet i lagerfoljden genom att édldre, van-
ligen hoghumifierad vitmosstorv saknas i den centrala delen. Detta tyder
pé att det ratt kontinuerligt hég fuktighet i mossen.

Vid borrningen i Ljungsmossens centrala del (BP 3) togs prover for
pollenanalys, mestadels med 10 cm mellanrum, mellan 5 m och ca 8 m dock
med 5 cm mellanrum mellan proverna. Pollendiagrammet (fig. 41) visar
huvudsakligen vegetationsutvecklingen under postglacial tid. Endast 7
prover i den senglaciala delen av lagerfoljden har undersokts. Detta avsnitt
utmarks av hoga frekvenser av ortpollen och sarskilt av grias (Gramineae)
och halvgras (Cyperaceae). Bland tradpollenet dominerar bjork (Betula)
kraftigt over tall (Pinus). Pollen av viden (Salix) och en (Juniperus) nar
betydligt hogre véarden 4n i det postglaciala avsnittet.

Under grovdetritusgyttjan finns ett lager lergyttja. Denna férmodades
vara marin och gransen mellan grovdetritusgyttjan och lergyttjan skulle da
motsvara isoleringen ur havet. Sa var emellertid inte fallet. Dels gav da-
tering med kol-14 en orimligt hog alder, dels visade diatoméundersékningar
att isoleringsnivan sannolikt ar att soka hogre upp i lagerféljden.
Diatoméer forekommer emellertid mycket sparsamt, och vidare undersok-
ningar har darfor inte gjorts.




SPECIELL DEL L7

Indelningen av den postglaciala tiden i »zoner» ar ganska oséker, sarskilt
betriffande den dldre delen. De rationella pollengranserna for hassel (C°)
och al (A°) ligger i diagrammet mycket ndra varandra. I Bohusldn har C°
daterats till 7 750—7 800 f. Kr. och A° till 6 700—6 900 f. Kr. (Persson
1973). Frekvenserna av ek (Quercus) och alm (Ulmus) ar i diagrammet
dessutom redan hdga omkring C°. Dessa omstandigheter tyder pa att en
erosion och omlagring skett av gyttjans undre del. Daremot finns inget tec-
ken pa omlagring av ovre delen. Den rationella lindgransen (T°) aterfinns
pa 5.5 m djup. Den motsvarar griansen mellan de boreala och atlantiska zo-
nerna. T° har i Bohuslian daterats till ca 4 900 f. kr. (Persson 1973). Vid
nivan 4.5 m i diagrammet intraffar den nedgang av alm- och lindfrekven-
serna som kédnnetecknar den subboreala zonens inledning. Den kan med
stdd av undersokningar i framfor allt Skane dateras till ca 3 200 f. Kr.
Griansen subboreal/subatlantisk tid bor ocksa ha ungefar samma alder som
i Skane, d. v. s. ca 300—500 f. Kr. Den subatlantiska tiden utmarks av att
pollen av gran (Picea) dkar starkt i frekvens fran lag forekomst tidigare. En
delvis sammanhéngande kurva uppvisar granen i detta diagram redan i sub-
boreal tid, men verkligt hog frekvens nar den inte forran i mycket sen tid.
Bok (Fagus) dr ocksa ett for den subatlantiska tiden karakteristiskt trad.
Den nar ddremot sin hogsta frekvens i den tidiga delen av subatlantisk tid,
vilket antyder att boken da hade en storre utbredning i trakten an den nuti-
da. Storre bestand av bok finns nu inte narmare én i Goéta alvdal.

I pollendiagrammet kan man se att kulturindicerande pollenslag upptra-
der mycket sent. Det dr framst pollen av sddesslag (Cerealia), néastan uteslu-
tande representerat av rag.

Kallor

Ett fatal naturliga, ej exploaterade killor har observerats vid jordartskarte-
ringen. De idr i allmédnhet beldgna i anslutning till isdlvsavlagringar. Den
storsta avrinningen har de som éar beldgna norddst om Grabodeltat (3i).
Aven kallan ca 100 m vister om Skallsjodeltats distalbrant (2i) har en rela-
tivt stor vattenforing. Den bor f. 6. ha varit rdtt betydande innan grundvat-
tentdkten omkring 300 m dérifran togs i bruk.

Utover de pa kartan markerade kallorna kan namnas att grundvattenlac-
kage pa bred front kan konstateras bl. a. vid Ostra stranden av Hjéllndsvi-
ken (3i) samt vid stranden av St. Sandsjon vid Almhult (4g), dar det vid det
extrema lagvattenstandet i sjon sommaren 1974 strommade mycket vatten
over det da f. 0. torrlagda strandplanet.
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Fig. 42. En av jéattegrytorna strax norr om Roseredsplatan (2f). Den 4r omkring 1 m djup och
0.5 m vid. Foto forf. 1971.

One of the pot-holes just north of the Rosered delta (2f). It is about 1 m deep and 0.5
m wide.

Jittegrytor

Sadana ursvarvningar i berg, som gar under namnet jattegrytor, har bildats
genom att nedstortande smaéltvatten vid eller under landisen roterat en s. k.
I6pare, d. v. s. en sten, vilken ibland antréffats i bottnen pa grytorna. Lik-
nande erosionsformer kan uppsta vid en strand pa grund av vagrorelserna.
Mojligen har de oftast ganska sméa ursvarvningar pa vistra sidan av La-
hallsésen vid Nodinge (4f) ett saidant uppkomstsétt.

Markeringen vid Ramnebacken norr om Roseredsplatan (2f) represente-
rar flera jattegrytor av normal typ (fig. 42) men ocksa nagra storre »halva»
ursvarvningar, dar den felande halvan har uteroderats i landisen.

I de flesta fall &r jattegrytorna cirkelrunda. En oval jittegryta har iaktta-
gits pa norra stranden av St. Sandsjon (4g). Den har en storsta diameter av
ca 50 cm och minsta av 35 cm, medan djupet som storst dr 45 cm.

Sammanfattning av den senkvartira utvecklingen

Fran kartomradet ar inga dldre bildningar 4n fran den senaste nedisningens
slutskede sdkert kdnda. Som tidigare namnts (s. 42) dr det emellertid moj-
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ligt att avlagringen séder om Haveled (4f) tillhor Dosebackagruppens bild-
ningar (Hillefors 1969, s. 34). Den sand och mo som &r exponerad i skér-
ningen 200 m NNO om punkt 6,40 kan kanske med tvekan jamstéllas med i
forsta hand A2-lagren i Ellesbo (beldget véster om Surte pa motsatt sida av
dlvdalen). Dessa har i en kronologi 6ver Dosebackabildningarna korrele-
rats med en interstadial daterad till 24 000—32 000 ar fére nutid (Morner
1972, Table 1). Det finns ganska starkt stod for en interstadial, namligen i
kol-14 dateringar av lergyttja fran Dosebacka och Ellesbo med aldern ca
24 000 ar respektive ca 30 000 ar. Prover av organiskt material i lera fran
den tidigare nimnda borrningen vid Ingeback (se s. 47) synes ocksa ge be-
lagg for en interstadial av samma alder, d. v. s. ca 26 000—30 000 ar fore
nutid (Brotzen 1961). Hillefors (1969, s. 78) formodar att Goétadlvdalen och
troligen stora delar av sydvistra Sverige var isfria under denna period. Det
kan i detta sammanhang noteras att den senaste nedisningens maximum
sannolikt intraffade sa sent som for 18 000—20 000 ar sedan.

I Dosebackagruppens bildningar finns mojligen ocksa en betydligt dldre
interstadial, den s. k. Borupinterstadialen, representerad. Den tillhor ett
tidigt skede av den senaste nedisningen, d& sannolikt praktiskt taget hela
Sverige var isfritt.

Den slutliga isavsmaltningens férlopp inom kartomradet torde ha varit
ganska komplicerat. Deglaciationen av omradet tillhor ett skede med véx-
lingar mellan nagot varmare och nagot kallare perioder. Landisens forsvin-
nande skedde dels genom s. k. kalvning av isbrickorna i dalgédngarna, dels
genom huvudsakligen ytavsméltning i de hogre beldgna omradena, d. v. s.
framfor allt ovanfor davarande kustlinje. Sonderbrytningen av istungorna i
de stora dalgangarna kunde ske snabbt pa grund av det stora vattendjupet
och resultera i snabb tillbakaryckning av fronterna. Samtidigt var emeller-
tid dessa »dalglacidrer» kénsliga for fordndringar i landisens balans. En kli-
matférandring i form av en kallare period eller en period med hogre neder-
bord bor ha avspeglats genom stillestand respektive framryckning av dessa
istungor. Sadana fornyade framryckningar under avsmaltningsskedet kan
vara ganska svdra att sikert pavisa. Istrycket mot underlaget bor ha varit
mattligt vid det vattendjup pa 100—200 m som radde i de stora dalgangar-
na, varfor paverkan pa t. ex. tidigare avsatta sediment i form av hopskjut-
ning, veckning o. d. inte alltid kan forvantas ha skett. Man kan inte heller
rikna med att en framryckning gav upphov till ett morantécke. Omlagring-
en av morinen i dalgangarna till isdlvsmaterial och glaciala finkorniga sedi-
ment var ju dven effektiv under nedisningens tidigare skeden. I ndgra fall



120 GOTEBORG SO

finns dock moranbaddar i isdlvsavlagringar som kan vara spar av oscillatio-
ner. Det kan dock svarligen avgéras om dessa mordnférekomster har en
tillrécklig utbredning. Morénbéddar kan ha hamnat i isédlvsavlagringar t. ex.
med grundstotande isberg. Arealen 4r oftast svar att avgéra, dd man som
regel endast ser ett enda snitt genom lagerfoljden. I avsnittet om isédlvsav-
lagringarna har flera moranbiddar beskrivits, vilka kan vara avsatta vid
oscillationer av isfronten, eller snarare isfronterna, eftersom istungorna i
de olika dalgangarna i slutskedet bér ha varit tdmligen oberoende av var-
andra. Viktigare &n eventuella mordnbéddar i isdlvsavlagringarna ar andra
kriterier, sdsom diskordanser och erosionsytor i lagerfoljderna. De 4r emel-
lertid svartolkade. Méktiga baddar av isdlvssediment atskilda av miktig
lera som t. ex. i den dolda isédlvsavlagringen vid Partille (se s. 67), kan
knappast tolkas pa annat sitt dn att de bildats vid avsmaltningen av olika
isgenerationer. Lagerf6ljden 6ster om Hérryda kyrka (se s. 52) &r ett annat
exempel. Dér ar det f. 6. kanske lattare att koppla den 6vre tunna banken
av isdlvssediment till en sen oscillation (jfr Hilldén 1978).

Periodiciteten i landisens recession avspeglas kanske allra bist i isdlvsav-
lagringarnas vaxlande ackumulationsformer, som de framgar av kartan.
Sadana stora anhopningar av isdlvssediment som t. ex. vid St. Delsjon, Ro-
sered, Skallsjo och Grabo har bildats vid klimatiskt betingade uppehall i
den allménna avsmaéltningen. De ar saledes israndbildningar. I allménhet &r
israndbildningarna beldgna i dalgangarna, varfor konnektion mellan dem
fran den ena dalgangen till den andra kan vara svar att géra. I bésta fall kan
de forbindas genom en zon med rikligare férekomst av mordn. Man maste
emellertid halla i minnet att inte enbart stillestand i isrecessionen kan ge
upphov till stora ackumulationer av isdlvssediment. De kan ocksa vara
topografiskt betingade, enbart eller i kombination med andra orsaker. Sa
kan Ryahedens Ostra del ndrmast betraktas som ett s. k. dalspetsdelta. Av-
lagringar som de vid Jonsered, Angered och Brata dr beldgna vid hoptrédng-
ningar av dalgdngarna. De kan darfér inte utan vidare betraktas som rand-
bildningar.

Som ndmnts pa s. 58 tillhor deltat vid St. Delsjon den israndlinje som
brukar kallas Goéteborgsmorinen (Fjédraslinjen enligt Morner 1969). Den
kan soderut foljas till sodra Halland. Delsjodeltat skulle dirmed vara den
dldsta daterbara avlagringen inom kartomradet, enligt Morner (1969)
bildad fér ca 12 300 ar sedan (jfr nedan). De skal fran Helenedal och
Hagen som daterats med kol-14 bor vara en hel del yngre pa grund av dels
lokalernas lage ca 2 km respektive ca 3 km 6ster om randléget, dels att de
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patriffats ett stycke upp i lagerfoljderna (se s. 98). Bada dateringarna gav
en alder pa ca 12 400 ar, vilket saledes dr vdl hog med hinsyn till ovan-
ndmnda datering av Goteborgsmoranen. Detta géller i &nnu hogre grad en
datering av skal (Mytilus) fran en skdrning ndra St. Delsjons sydligaste
spets. Denna datering gav en alder pa ca 12 900 ar (Wedel opubl., Berglund
1976). Dartill kommer den pa s. 75 namnda dateringen fran Blasebo pa ca
12 500 ar (Hillefors 1975). Anmérkningsvard 4r ocksa den hoga aldern pa
prov Jennylund 1, ca 12 500 ar, eftersom denna lokal 4r beldgen pa ganska
stort avstand, atminstone 8 & 9 km, »innanfér» Géteborgsmorinen. Provet
Lovgérdet 1 dr som sig bor med hansyn till ldget nagot yngre, ca 12 400 ar.
Dessa dateringar tyder pa att Goteborgsmordnen dr minst 300 ar och
kanske s mycket som 700 ar éldre dn vad som tidigare antagits. I ett forsok
till revision av deglaciationsskedets kronologi i sédra Sverige har Berglund
(1976) kommit till ett liknande resultat. Han anger Goteborgsmorinens
alder till ca 12 800—13 000 ar.

Nésta mera patagliga israndlige dr Berghemsmorinen, sa bendamnd efter
nagra morédnryggar vid Berghems kyrka i Viskadalen (Caldenius 1942). Dit
rdknades Skallsjo- och Grabodeltana. Mérner (1969) delade randliget i
Moslittlinjen (uppkallad efter det nu rivna torpet Moslitt pa nordligaste
delen av Grabodeltat) och den obetydligt yngre Berghemslinjen. Bada anses
vara bildade under dldre Dryastid, d. v. s. for 11 700—11 900 ar sedan
(Morner 1969, s. 183). Forloppet i terrangen av dessa bada randlinjer inom
kartomradet ar delvis oklar. Fortsattningen av Mosléttlinjen mot norr rep-
resenteras sannolikt av det relativt moranrika strdk som kan foljas mot
Burhult (4i). Mellan Grabo- och Skallsjodeltana finns en zon med forhal-
landevis mycket morédn fran Brattas (3i) till Kusebacka (2i) med ett par
ganska markerade morénryggar vid Knabbarna (griansen mellan 2i och 3i)
samt vid Kusebacka. Huvuddelen av Skallsjodeltat anses av Morner ingd i
Moslittlinjen men inte den méktiga avlagringen vid Skallsjo kyrka. Det bor
observeras att Morner (1969, s. 138) drar Berghemslinjen éver Nis (3j), vil-
ket knappast ar rimligt. Hojden vid Nis &r inte betingad av méktig morin
utan av berggrunden. Som framgar av jordartskartan finns flera bergblott-
ningar pa olika nivder. Denna avlagring vid Nis ar f. 6. den enda inom
kartomradet som skulle tillhéra Berghemslinjen.

Mosléttlinjen fortsétter fran Skallsjodeltat mot sydost i den pa kartan
markerade langa morinryggen mot Lensjén. Den 4r av allt att doma en
verklig randmorén. Till utseendet paminner den dock mest om en reces-
sionsdndmorédn av De Geer-typ. Medan dndmordder normalt omges av




GOTEBORG SO

o

Billingen-
& Skovde-
mordnerna

A

Levene-
mordnen

Trollhatte
moranen

/

/7

= Berghems-
Goteborgs- mordnen
mordnen

Fig. 43. De viktigaste israndldgena i sydvastra Sverige. Kartbladet Géteborg SO &r inramat.

The main ice-marginal zones in south-western Sweden. The square area represents
the map-sheet Goteborg SO.

lera, vanligast glacial lera, gar denna moranrygg fram i ren moréanterrang.

Den zon av randbildningar som indikerar en stagnation i isrecessionen,
vid vilken saledes bl. a. randdeltana vid Grabo och Skallsjo bildades, bor
lampligast dven i fortsdttningen bendmnas Berghemsmorénen, eftersom
svarigheten att sarskilja zonens olika komponenter uppenbarligen ocksa
giller for andra delar av straket. Ett fragetecken &r f. 6. Ryahedens stall-
ning. Det 4r som namnts knappast ett randdelta men kan kanske &nda in-
riknas i stagnationszonen, vilken da i denna dalgang skulle ha en avsevird
bredd. Fran Rya till de avlagringar 6ster om Hindas, som skulle ingd i sam-
ma stagnationszon, 4r avstandet omkring 7 km.
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Berghemsmorianens tidsstillning dr nagot oklar. Det giller inte endast
aldern utan dven inordningen i det senglaciala skedet. Den traditionella
uppfattningen &r att den bildats under den relativt kalla dldre Dryastiden,
som av Mdrner (1969, s. 183) har daterats till omkring 11 750—11 900 fére
nutid. I detta korta skede inryms savil Moslitt- som Berghemslinjerna.

Det forsok till revision av kronologien under deglaciationsskedet som
nyligen gjorts av Berglund (1976), resulterar bl. a. i att Béllinginterstadia-
len, som tidigare ansetts vara ganska kortvarig (hogst ca 400 ar), skulle va-
rat betydligt langre, ndmligen omkring 1 000 ar. Bolling skulle dirmed om-
fatta en ungefar lika lang period som Alleréd. Berglund anser att det under
Bollingtid skedde en isrecession fran Goteborgsmorinen till Levenemori-
nen. Mellan dessa finns tva randlagen (stagnationszoner), varav det ena ar
Berghemsmorénen. Det andra kallas Trollhdttemorédnen, vilken emellertid
ar daligt belagd i Vastergétland utom just vid Trollhéttan. I sédra Dalsland
(delvis pa gransen mot Bohusldn) finns daremot pa kartbladet Vinersborg
NO ett vdl dokumenterat, ehuru ej namngivet randldge (Fredén 1974), vil-
ket pa goda grunder kan antas vara en del av Trollhédttemorinens fortsétt-
ning mot nordvast (se fig. 43).

Enligt Berglund (1976) kan Berghemsmorinen dateras till ca 12 500 ar.
Om denna alder tas for gott liksom Goteborgsmoridnens pa ca 12 800—
13 000, innebédr detta att isavsmaltningen inom det aktuella omradet tog
300—500 ar. Inom felmarginalen bor da inrymmas avsmaéltningen av det
lilla omradet norddst om Berghemsmorianen. Utgdende fran Morners kro-
nologi blir resultatet ungefar detsamma, namligen 500 ar. Liksom Géte-
borgsmorinen kan ocksa Berghemsmoranen vara nagot yngre dn vad Berg-
lund antagit. Han stéder sig bl. a. pa en datering av gyttjig lera fran Bjork-
sjodamm (se s. 126) norddst om Rya (0j). Den gav aldern 12 550 ar. Om
Ryaheden ingar i israndzonen kan dateringen av Berghemsmorinen accep-
teras. Om inte, bor aldern pa denna vara nagot hundratal ar ldgre. Detta re-
sonemang leder till slutsatsen att intervallet mellan Géteborgs- och Berg-
hemsmordnerna mojligen skulle kunna vara sa mycket som 700 ar. Om
man tills vidare nojer sig med ett genomsnittsvirde pa 500 ar erhalls en
recessionshastighet mellan randldgena i fraga pa ca 5 km/100 ar. Berglund
anger motsvarande vérde till 8 km/100 ar. Dartill bor ldggas kanske 200 ar
for randliaget och avsmaéltningen av resterande del av kartomradet. Héar
bortses da fran att isrester eventuellt drojde sig kvar lidngre i storre sdnkor
inom de mer hogldnta delarna av kartomradet.

Direkt i sparen pa den tillbakaryckande isen tringde havet in som vikar i
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Hdrryda

De delar av kartomradet som inte varit tickta av havet efter istiden har pa denna
oversikt skuggats. HK-lokalerna i forteckningen pas. 136 ar markerade med kryss och
nivauppgift.

Parts of the map area not covered by the sea subsequent to deglaciation are shaded

on this map. The crosses and figures refer to localities with levelled altitudes of the
highest shoreline. These are listed on p. 136.

landskapet. Den déavarande stranden, hogsta kustlinjen (HK), aterfinns
inom kartomradet omkring 100 m ¢ver nuvarande havsyta. Nagorlunda
exakta och tillforlitliga HK-bestdmningar dr emellertid svara att erhalla.
Dalgéngarna har ofta branta bergsidor utan moran och aven i flackare ter-
ring med bittre tillgang pa morén 4r det ofta omdjligt att finna abrasions-
hak. Inom stora omraden ligger den forskiffrade berggrunden flackt med
en »cuesta»-bildning som foljd, vilket déljer eventuella abrasionshak. Den
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sidkraste metoden for lokalisering av HK, ndmligen bestimning av svall-
ningsgransen i moran, ar helt utesluten i detta omrade, se s. 39. Vittringen
av morédnens ytskikt har utplanat de kornstorleksskillnader som svallning-
en astadkommit. Terrdngens exponering mot vagorna betyder mycket och
olika grad av exponering kan ge hogst varierande virden. En faktor av in-
tresse dr darfor forharskande vindriktningar i forhéllande till morfologien.
Dalgéangarna ar orienterade ungefir parallellt med de nutida 6verviagande
véstliga vindarna. Det finns emellertid atskilligt som tyder pa att vindarna
under senglacial tid huvudsakligen var ostliga (Liljequist 1974). Bl. a. ger
den mycket mattliga svallningen nara nivan for HK i sluttningar som vetter
mot véster ett visst stod for den uppfattningen.

I samband med kartlaggningen for jordartskartan har ett stort antal mer
eller mindre sdkra HK-lokaler observerats. Av dessa har 20 avvigts. I sam-
manstdllningen pas. 136 anges ocksa som jamforelse virden fran dldre un-
dersokningar pa samma eller narbelidgna lokaler. De dr hamtade ur Munthe
(1924), Sandegren (1931), Gillberg (1952; dir finns atskilligt flera virden
fran omradet), Hillefors (1969) och Mérner (1969). Trots att framst sadana
lokaler valts dér ett hak har kunnat féljas &tminstone ett par hundra meter,
dr vardena i de flesta fall inte sdrskilt exakta. Déarfor anges ofta gransvir-
den for en zon inom vilken HK synes vara belédgen. Pa kartan i fig. 44 har
samtliga lokaler lagts in och den visar ocksa ¢versiktligt vilka omraden som
inte varit tackta av havet. En del tveksamma omraden finns. Framfor allt
ar det osékert om havet nadde in i Lensjon—Uspensénkan eller om is dam-
de denna tills passpunkterna hojts 6ver havets niva.

Landhojningen gick ganska hastigt efter det att omradet blivit isfritt. Det
ar dock inte sdkert att HK utbildades redan i detta skede. Det finns vissa in-
dikationer pa att forst radde ett relativt lagt vattenstdnd pa Vistkusten
(Berglund 1976, s. 50). Havsytan steg sedan till HK. Méjligheten av en
transgressiv HK har tidigare diskuterats av Gillberg (1952, s. 82). 3 000 a
4 000 ar senare hade emellertid strandlinjen natt en niva som i Goteborgs-
trakten ligger 15—16 m 6ver nuvarande havsyta. Landet hade da hojt sig 80
m under denna period. Direfter vidtog en transgression av havet. Denna
s. k. postglaciala transgression fortgick i flera steg och nadde sitt maximum
omkring 5 000 f. Kr. (Persson 1973). I Géteborgstrakten aterfinns trans-
gressionsgransen (PG) pa en niva av omkring 25 m 6. h. Efter transgres-
sionsmaximum har strandlinjen sedan sakta sjunkit till den nuvarande.
Strandforskjutningskurvor for sen- och postglacial tid finns i Sandegren
(1931) och en mer detaljerad f6r postglacial tid i Persson (1973).
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Vid kartlidggningen for den aktuella jordartskartan har endast en lokal
for PG avvigts, namligen ett tydligt abrasionshak i sluttningen av Have-
ledsavlagringen norr om punkt 6,40 (4f). Nivan vid foten av haket dr 25.7 m
6. h. Det sistnamnda vardet torde representera PG. Mindre distinkta strand-
marken har observerats i Lexby (1g) och i Lerum vid ca 28 m respektive 30
m 6. h. I bada fallen &r nivaerna uppskattade efter hojdkurvorna.

Den senglaciala vegetationsutvecklingen belyses av ett detaljerat pollen-
diagram fran Bjorksjodamm (0j), vilket omfattar perioden fran slutet av
Bollinginterstadialen till preboreal tid (Hilldén 1978). Den senglaciala la-
gerfoljden bestar av 70 cm lergyttja, gyttjelera och lera som underlagras av
nagot grovre rent minerogena sediment pa 8.45 m djup under markytan.
Denna ir beldgen 87 m 6. h. Under Bollingtid dominerades vegetationen av
bjork, malort (Artemisia), gras och halvgras. Datering med kol-14 av
denna del av lagerfoljden gav aldern 12 550 + 145 (Lu 1394). Under den
foljande dldre Dryastiden minskade bjérken i frekvens medan enen (Juni-
perus) tilltog. Under Allerddtid vixte troligen tall i trakten eller inte alltfor
avlagset. Krakbar (Empetrum) var vanlig. Under éldre delen av yngre
Dryastid utgjorde Juniperus och Artemisia tillsammans med grés och halv-

gris det dominerande inslaget i vegetationen, men i den yngre delen nar
Empetrum hog frekvens, vilket tyder pa en hedartad vaxtlighet. Det tycks f.
§. vara ganska vanligt i sodra Sverige att en Empetrum-hed foéregick den
preboreala bjorkskogen.

Den postglaciala vegetationsutvecklingen framgar av pollendiagrammet i
fig. 41 och kommentarerna till detta pas. 117.

Sammanstillningar och tabeller

Maiktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens méktighet har framst erhallits ge-
nom insamling av data fran grundundersokningar utforda av olika ingen-
jorsfirmor. Detta arbete har underléttats genom stort tillmotesgaende fran
Goteborgs Fororters Ingenjorskontor, geotekniska avdelningen, vars regis-
ter och arkiv stallts till forfogande. Utférda grundundersokningar har dér
l4tt kunnat lokaliseras, och i de fall ndrmare uppgifter saknats har dessa
med hjalp av registret kunnat sokas pa annat hall. Aven geologiska institu-
tionen vid Chalmers Tekniska Hogskola har lamnat vardefulla bidrag.

En del sondborrningar har ocksé utforts av SGU. I dalgdngarnas mék-
tiga glaciala finkorniga sediment har emellertid SGU:s borrutrustning inte
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varit tillrdcklig. Seismiska unders6kningar (med hammarseismik) har ocksa
utforts av SGU. Jorddjupsuppgifter grundade pa dessa har dock inte ut-
satts pa kartan utan omnamns istéllet i beskrivningen. De flesta av uppgif-
terna om torvmdéktigheter hérror fran SGU:s egna undersokningar.

Den enkla indelningen av jordarterna i kohesiondra jordarter och frik-
tionsjordarter samt torv och morin har skett av praktiska skal, eftersom
flertalet uppgifter &r fran sondborrningar. Dessutom &r detta betecknings-
sdtt utrymmesbesparande. I de fall mera detaljerade lagerféljdsbeskriv-
ningar foreligger har dessa i allménhet redovisats i texten.

Beskrivning av raffellokaler

1. Paenuddei St. Delsjon 175 m nordést om punkt 68,80 (0a) finns rafflor
i30°—35° O, N 55°—60° O och S 70°—80° O. De forstndmnda ar aldst
och de sistndmnda yngst. Dessa riktningar ¢verensstimmer i stort sett med
de av Johnsson (1956, s. 194) funna. Aven tolkningen av aldersféljden ar
densamma.

2. Nyavtéckt héll av granit och 6gongnejs 300 m 6ster om Hagen (0f) med
talrika réfflor, varav de flesta ar fina rits. Dér fanns dtminstone fyra sys-
tem: N 30° O, N 40°—50° O (troligen ett system), N 60° O och N 70°—
80° O (ofta ganska grova och krokta). Sannolikt &r N 30° O aldst, sedan
den nistan 6ver hela ytan dominerande riktningen N 60° O. Yngre 4n den-
na synes N 70°—80° O vara, medan N 40° O torde vara allra yngst.

3. Pa hillarna vid badplatsen pa St. Kasjons ostra sida (0g) finns flera rif-
felriktningar: N 50° O, N 75°—80° O, N 85°—S 85° O och S 70° O. De
olika rédffelriktningarna upptrader emellertid inte tillrackligt samlade for
att aldersfoljden skall kunna faststillas. Troligen 4r den emellertid densam-
ma som den ndmnda ordningen pé rifflorna.

4. Vid garden Hallen (0Og) finns stora, ganska plana hallytor med en timli-
gen otydlig riffling i N 65° O. Johnsson (1956, s. 196) uppger fran denna
lokal dven riktningarna N 18° O och N 76° O, vilka skulle vara éldre. Dessa
rafflor har emellertid inte observerats i samband med den aktuella karte-
ringen.

5. Pé nyavtickt héllyta pa sodra sidan av motorvéigen ca 200 m vister om
trafikplatsen Landvetter (Oh) finns tre system av talrika rafflor: N 25° O, N
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40°—45° O och N 50°—55° O. De sistnamnda 4r vanligen ganska grova
och korsas av oftast finare réfflor i N 40°—45° O, vilka dock troligen &dr
dldre. Yngst pa lokalen 4r emellertid utan tvivel N 25° O, som &ver hela
ytan 4r den dominerande riktningen och bildar ett system av &vervidgande
fina rits.

6. Paliten rundhéll vid vigen i Assmundtorps villaomrade (0i) finns réafflor
i tre »vaningar»: N 10° O (endast pa toppytorna, yngst), N 45° O i lilage i
forhallande till féregaende samt N 80°—85 © O pa hillens ldgsta, sydostra
del, d. v. s. i 14 for de bada ovriga isrorelserna. Detta tyder narmast pa att
den sistndmnda riktningen #r &ldst av de tre bevarade raffelriktningarna,
men troligen sammanfaller mellanriktningen i en vridning av isrorelsen
fran nara ostlig till niara nordlig med riktningen av en dldre isrorelse fran
nordost.

7. Pa rundhill med huvudriktningen ca N 65° O vid végkorset norr invid
Harryda gard (850 m ONO om Harryda kyrka), kan iakttagas tydliga raff-
lor i riktningar fran N 10° O till N 70° O. De kan emellertid sannolikt grup-
peras i foljande fyra system: N 10°—20° O, N 30° O, N 40°—50° O och N
60°—70° O. Aldersfoljden #r svar att avgora. De enda sékra iakttagelserna
4r att den sistnamnda riktningen 4r yngre n N 30° O och att 10°—20° O ar
yngre dn 40°—50° O. Troligen #r aldersfoljden denna: N 30° O, N
40°—50° O, N 60°—70° O, N 10°—20° O. Mojligen — men inte vidare
sannolikt — kan aldersforhallandet mellan de tva mellersta riktningarna
vara den omvénda.

8. Vid torpet Johannelund 400 m OSO om Bjillas (0i) finns en raffelrik
hill med foljande tydliga riktningar: N 45° O, N 55°—60° O, N 70° O
(sparsamma), N 80° O och O—V till S 85° O. Det rader ingen tvekan om
att den nordostliga riktningen &r &ldst, och att de 6vriga &r successivt yngre
till den yngsta O—V riktningen.

9. Pa framgravd, liten hll i grustaget norr om Féxhult finns féljande sys-
tem av vanligen fina rifflor: N 65°—70° O, N 85° 0—S85°0,S75° 0O, S
60° O. Dessutom férekommer otydliga rafflor i N 40° O, vilka torde vara
aldst pa lokalen. I 6vrigt dr aldersfoéljden densamma som i uppréknad ord-
ning.

10. Pavistra sidan av hall bestaende av grov 6gongnejs vid brandstationen
i Kalltorp (1f) finns tva tydliga raffelriktningar, namligen i N 10° O och N
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50° O, varav de sistndgmnda &r yngre. Dessutom finns ett fatal otydliga raff-
lor i N 10°—20° V, vilka dr nagot tveksamma. De &r f. . inte medtagna pa
jordartskartan men val pa kartorna i fig. 00.

11. Pa héllar omedelbart norr om Utby kapell dominerar 6verallt rafflor i
N 75°—80° O, och ofta &r dessa de enda tydligt skonjbara. Dessutom finns
emellertid pa toppytorna ett svagt, yngre system i N 50°—60° O samt i
skyddade lagen ett fatal réfflor i N 25° O, vilka sannolikt ar dldst. Vid
gynnsamma ljusférhéllanden kan ocksa iakttagas fina rits i S 70°—75° O.
Aldersforhallandet mellan dessa och N 50°—60° O kan inte avgoras, men
laget talar for att de forra ar yngst (jfr Johnsson 1956, s. 185).

12. 800 m nordvist om vattentornet i Bergsjon (1f) finns pa nyavtickta
héllytor vid en gangvig foljande system av rifflor: N 55°—60° O (domi-
nerar pa liagre delar), N 70° O (dominerar pa hogre delar), O—V och S 55°
O. De bada sistnizmnda riktningarna &r ganska sparsamt féretradda. Tolk-
ning av aldersférhallanden har endast kunnat géras delvis. S 55° O ar yngre
4n N 55°—60° O och troligen ocksa yngre d&n O—V. Vilken av riktningarna
S 55° O eller N 70° O som ir yngst, dr dock oklart.

13. 600 m sydost om Fjalltorpet (1g) pa hall vid ett delta finns rafflor i fol-
jande fyra riktningar: N 60° O (fa, grova och nistan borteroderade), N 85°
O (ocksa tamligen fi, men tydligare), S 80° O och S 70° O. I de tva sist-
namnda riktningarna ar rafflorna ganska talrika och utgors av tydliga
system av relativt fina réafflor. Dessa 4r yngst, medan N 60° O av allt att do-
ma ar dldst pa lokalen.

14. Pa norra sidan av motorviagen 450 m nordost om Sandbick (1h) finns
framgravda héllytor ovanfor en réitt hog bergskdrning. Réfflor upptriader
hér och var pa sma ytor, ofta med fasetter, i N 65° O, N 80°—85° O (domi-
nerar vanligen), O—V, S 65° O samt S40° O. I stort torde aldersféljden
Overensstdamma med den ordning réffelriktningarna namnts, mojligen med
det undantaget att rdfflornaiS 65° O kan vara yngre dn de i S 40° O. I var-
je fall visar dessa emellertid en avldnkning ned mot Aspen-sidnkan i ett sent
skede av nedisningen.

15. Vid vistra sidan av L. Hérsjon (1i) finns pa flera héllar utefter stranden
val utbildade raffelsystem. Strax norr om sjons utlopp har féljande system
noterats: N 40°—45° O (i allmanhet ganska fa och grova), N 55°—60° O



130 GOTEBORG SO

A

Fig. 45. Strandhill vid sddra dnden av St. Sturven (1j) med talrika réfflor och parabelriss.
Dominerande raffelriktning 4r N 50°0. Foto forf. 1973.

Rock exposure at the southern end of lake St. Sturven (1j) showing numerous gla-
cial striae and crescentic fractures. The main direction of the striae is N 50°E (see lo-
cality no. 17.

(ocksa ritt fa och grova), N 65°—70° (bildar ibland ett tatt, dominerande
system) samt oftast fina rits i riktningar varierande fran N 80° O till S 85°
O. Den forstnamnda riktningen #r sannolikt dldst och de ¢vriga successivt
yngre.

16. Paudden i L. Hérsjon 400 m nordést om Héarskogens friluftsgard (11)
4r parabelriss utbildade. De tyder pa isrorelser dels fran N 15°—20° O, dels
fran ca N 45° O. De enda rifflorna i anslutning till rissen har riktningen N
45°—50° O. Hillar in mot viken pa uddens norra sida &r rikare pa réfflor.
P4 en liten rundhall finns en del korta, ganska fina rifflor i N 25° O, ett
tydligt system i N 45°—50° O samt korta, fina i N 80° O. De forstndmnda
rafflorna ar aldst, de sistndmnda yngst.

17. Vid St. Sturvens sddra dnde (1j) finns berguddar med talrika rafflor i
varierande riktningar. Pa den 6stra udden (vid en stuga) dr den domineran-
de riktningen N 50° O (fig. 45). Pa en del ytor &r rifflor i N 60°—70° O



SPECIELL DEL 131

ganska vanliga. Dessutom ir riktningar omkring N 20° O och N 35° O f6-
retradda med fa, korta rifflor. Parabelriss férekommer, men de ér talrika-
re pa en udde ca 175 m ldngre mot vister. De har bildats av en isrorelse fran
nordost. Det finns inga direkta bevis pa aldersféljden men det forefaller
sannolikt att den nordostliga isrorelsen foregick den mera Ostliga och att
den nordnordostliga dr dnnu éldre.

18. Pa hall vid vagen omedelbart 6ster om Hogéset (1j) finns korta, grova
rafflor i N 15° O och N 25° O samt finare i N 40° O och N 65° O. Alders-
foljd i namnd ordning.

19. Mellan Tvirsjon och Uspen (1j) finns pa hogsta delen ca 300 m nord-
vist om Blabirsudden ett ganska plant hidllomrade tva tydliga réaffelsystem i
N 50° O och N 60° O. Det forra bestar till stérre del av grovre rafflor an det
senare. I ett skalformigt parti i hillens véstra del bojer 50°-rdfflorna av
ganska mycket. Det &r svért att avgora aldersfoljden, eftersom korsningar
mellan systemen ar otydliga. Mojligen ar N 60° O den yngre riktningen.
Sarskilt pa hallens ostligaste del finns ocksa en striering i S 70° O, som med
viss tvekan 4r att anse som isrdfflor. Den sammanfaller dock inte med berg-
artens strykningsriktning, som dr N 20° V. Nagon motsvarande isrorelse
finns emellertid inte registrerad inom den nidrmaste omgivningen, ddremot
finns ungefir samma riktning pa tva lokaler ca 3 km mot SSO (se fig. 3a).

20. 100 m sydost om Hultet (norr om Eriksbo, 2f) finns en héll med kor-
sande rifflor i N 35°—40° O och N 55° O pa hillens hogsta del. De ar
samtliga tdmligen grova. Aldersfoljden ar dir omojlig att avgora. Léngre
ned p4 hillen finns ett parti med talrika bade fina och nagot grovre réfflor i
ca N 40° O, som dir #r enda riffelriktning. Detta kan innebéra antingen att
55°-rafflorna dr borteroderade dir, eller att ytan legat i 14 for den isrorelse
som givit dessa rifflor. Sandegren, som omnamnt denna lokal (1931, s.
52), ansag att isrorelsen fran N 55° O var yngre. Detta &r inte alldeles
otankbart, men mojligt 4r ocksa att i rdfflorna med riktningar mellan N
(30°) 35° O och N 40° O finns sadana som dels &r éldre &n de i N 55° O,
dels yngre.

Ca 70 m ldngre mot sydvist finns sma nyavtédckta hallytor vid en varme-
central. De domineras helt av svaga rifflor i N 15°—25° O. Endast enstaka
rafflor i N 40° O och inga i N 55° O kunde dér iakttagas. Sannolikt innebér
detta att en lokal isstrém mot SSV, d. v. s. en avldnkning ned mot Léarjedns
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Fig. 46. Avrymt berg i nordostra delen av Réseredsplatdn (2f) med rundhillsbildning och
langa rafflor. Se lokal 21 i vidstaende férteckning. Foto forf. 1970.

Ice-moulded bedrock with long glacial striae in the north-eastern part of the Rosered
delta (2f). The glaciofluvial sediments have been removed. This locality is numbe-
red 21.

dalgang, var den sista av rafflor registrerade isrérelsen (jfr Hillefors 1969,
s. 102).

21. Sommaren 1970 blottlades stora hillomraden i Roseredsplatins nord-
ostra del (1f). Déar har sedan byggts en bred vig till den nya stadsdelen Lov-
gérdet (beldgen i dalen nordviast om Tolered). I samband ddrmed springdes
stora delar av héllarna, men det finns orérda partier kvar vid sidan av
vidgen. Da hillarna hade rensats fran isdlvssediment framtriddde flera
system av réfflor utomordentligt vackert (se fig. 46). De dominerades av
langa raka rifflor i ca O—V (4 5°). Nistan lika allménna var réfflor i N
75° O. Pa fasettytor, som ibland férekom och vette mot norr—nordvast,
var N 65° O den vanligaste riktningen men pa lagre delar upptradde dven N
75° O. Sparsamt och endast pa en del fasettytor fanns korta, ganska grova
rifflor i N 40° O. O—V-riktningen saknades helt pa fasettytorna. Pa ytor,
som vette mot syddst, fanns en fin striering i S 70° O. De nordostliga raff-
lorna dr sannolikt &ldst, och det tycks vara en successiv overgang fran dessa
till de yngsta med riktningen S 70° O.
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I princip samma réffelriktningar finns dels pa sma héllytor ldngre in i del-
tat blottlagda vid viagbyggena, dels pa ett par rundhillar, som frilagts nere
i grustagets nordostra del (jfr Hillefors 1 fig. 78 och 79). Pa dessa hillar ar
emellertid inte de olika réffelriktningarna lika komplett representerade som
pa de namnda stora ytorna.

22. Pa Stugasen (det nordostra berget vid Gunnelse, 2f) finns pa hogsta
toppen i vister en del svaga rifflor i N 75° O samt likasa svaga rafflor i N
50° O. Dessutom kan urskiljas en och annan starkt eroderad riffla i ca N
30° O. Pa en sluttande hillyta vid nordostra foten av berget ér rifflorna
tydligare men avviker nagot till riktningen: talrika tydliga rafflor i N 80° O
(yngst), ett ganska framtrddande system i N 50° O samt enstaka svaga, ero-
derade rifflor i N 25° O (aldst).

23. Pa en hall vid viagkanten nordost invid Angereds kyrka (2f) finns sys-
tem av réfflor i riktningarna N 80° O, S 80° O (tydligt yngre #n foregaende)
och S 70° O (sannolikt yngst).

24 Paliten hallyta i en skogsvédg 20 m 6ster om korsningen mellan vigen till
Elisedal (2i) och den dubbla kraftledningen finns flera system av riafflor: N
20° O (ganska otydliga), N 30° O (de grovsta), N 40° O, N 50° O och
O—V. Sannolikt 4r det en successiv 6vergang i alder fran de nordnordostli-
ga till de 6st—vastliga rédfflorna.

25. Pahallar 6ster om Savean uppstroms »Knavla bro» (vid Stenkullen, 2i)
finns foljande raffelsystem: N 35° O (ett fatal men ganska tydliga), N 50°
O (mycket vanliga), N 60°—65° O (ganska vanliga men svaga), N 80° O
(fin striering pa nagra stallen). Aldersfoljden ir sannolikt i nimnd ordning.
Pa hallen ca 200 m uppstréoms bron férekommer ocksa parabelriss och skér-
formiga brott, vilka synes vittna om en isrorelse fran ca N 20° O.

26. Panyavtackt héllyta pa villatomt 1 km véaster om Skallsjo kyrka (2j) dr
tre system av rafflor tydliga: N 60° O (sannolikt #ldst), N 85° O och S 85°
O (yngst). Nordoést-rafflor kan inte iakttagas pa denna hill men finns pa
héllar 200 m ndrmare séteriet, namligen i N 40°—45° O. Dér har emellertid
inga andra riktningar observerats.

27. Pa framgriavd och sedermera bortsprangd hill 300 m nordvist om Tole-
red (3f) fanns mycket vackra réffelsystem i N 70° O och N 85° O (yngre);
dessutom pa en lasidesfasett nagra rifflor i N 40° O, vilka torde vara éldst.
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28. Vid boningshus 6ster om vagen i gardsgrupp (Olof-Persgarden) ca 1
km Oster om Hjillsnds (3i) d4r en néstan plan, tamligen nyavtackt hall med
vackra rifflor i N 50° O, N 60°—65° O, N 70° O, N 80° O, S 80° O. I den
forstnamnda riktningen &r ridfflorna ganska fa och grova. De ér aldst. N
80° O ar overallt den dominerande riktningen, sarskilt pa hillens hogsta
partier och &r sannolikt yngst. Réfflorna i S 80° O kan av laget att doma
faktiskt tdnkas vara bildade av en isrérelse fran motsatt hall, d. v. s. N 80°
V. Detta dr emellertid hogst osannolikt. Dessa rafflor kan dock inte inpla-
ceras i nagon aldersfoljd. Det kan endast sdgas att de inte dr vare sig aldst
eller yngst pa lokalen.

29. I det stora sandtaget vid Bohus (4f) har foljande raffelsystem iakttagits
pa en framgravd rundhéll (numera troligen 6vertackt av fyllnadsmassor): N
75° O, 0—V, S 80° O, S 70°—75° O, S 65° O och S 55° O. I stort sett &r
aldersfoljden i nimnd ordning, men rifflorna i O—YV ir ganska fa och fore-
kommer huvudsakligen pa de hogsta partierna, kan mojligen vara yngst.
Pa lasidesfasetter som vetter mot nordvist finns otydliga men sékra rafflor
i N 40° O. De ir uppenbarligen aldst.

30. I samband med breddning av riksvdg 45 fanns ar 1971 en blottad gron-
sten vister om L. Viken (4f) med vackra, distinkta och vanligen raka raff-
lor. I trolig aldersfoljd: N 40°—45° O (dominerar), N 55°—60° O (néstan
lika vanliga), N 70° O (svaga, relativt fa), N 30° O, N 20° O (bada fa,
svaga). De ndmnda riktningarna uppmattes alla pa en nagra kvadratmeter
stor ndstan plan yta. Liangst ned pa héllens synliga del, som sluttade mot
norr, fanns korta men tydliga uppatriktade rafflor i N 10° O, vilka synes
vara de yngsta rédfflorna pa lokalen.

31. En liten héll i kartkanten 1 km VSV om Mareberg (4f) ar den enda lo-
kalen med mer 4n en réffelriktning, som observerats i samband med jord-
artskarteringen, vister om Gota dlv. Riktningarna dr N 50° O och N 70° O.
Aldersforhallandet ar svart att avgdra, men troligen dr de sistndmnda
rafflorna yngst.

32. Pa vistra sidan av Lahallsasen (4f) fanns ocksa under sommaren 1971
avrymda hillomraden i samband med breddning av vdag 45. Dar iakttogs
dominerande rifflor i N 40° O samt sparsammare i N 50° O. Ofta fanns en
svag fasett utbildad mellan dessa. Sistnamnda réfflor torde vara yngst. Pa
ett stélle fanns svaga spar av raffling pa en ytailda aven 0.5 m hog bergkant
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i forhallande till den nordostliga isrorelsen. Dessa réafflor sammanfaller till
riktningen ungefiar med berggrundens strykningsriktning, varfor de é&r
nagot osidkra. De synes dock ha riktningen ca N 20° V. Det forefaller troligt
att de ar dldre dn de bada andra réffelriktningarna.

33. I det sddra grustaget ca 750 m SSV om Jakobsdal (4f) ar framgravda
hillar vanliga. Dominerande raffelriktning nistan 6verallt &r N 70° O.
Talrika ar ocksa rafflor i riktningar mellan N 80° O och O—V. Pa en del
ytor, ofta starkt sluttande, finns rafflor i S 70°—80° O. De upptrader till-
sammans med O—V-rifflor, varfor det inte endast &r en tillfillig avldnk-
ning av dessa. Pa tva observerade lasidesfasetter finns spar av rafflor i N
40° O, vilka torde vara aldst. Aldersforhallandet mellan ovriga raffelrikt-
ningar &r svart att avgora, mojligen ar N 70° O yngst.

34. 250 m norddst om Nodinge kyrka (4f) finns tydliga réfflor i N
50°—60° O och N 70° O, varav de sistndmnda #r yngre. Ett system av tal-
rika, fina rifflor i ca N—S (+ 5°) kan iakttagas pa toppytorna. Dessa raff-
lor dr ytterligare yngre. Dessutom finns en del ganska tydliga repor i ca N
30° V, vilka ligger ndra berggrundens strykningsriktning. Dessa bor kanske
tolkas med reservation som rafflor.

35. Pa framgrivda gnejshéllar i sodra delen av grustaget 6ster om Rydet (i
gransen mellan 4f och 4g) finns flera fasettytor med foljande réffelrikt-
ningar (i aldersfoljd, aldre till yngre): N—S (—N 5° O), N 30° O, N 60°—
70° O, O—V (+ 5°). De sistnaimnda dominerar helt pa smé sekundéra stot-
sidor.

36. 1 det ostra grustaget vid Snidckebdcken (4g) har pa en néstan plan,
framgravd héllyta iakttagits tva fasetter, den ena mellan ytor dominerade
av rifflor i O—V respektive N 70° O, den andra mellan sistnimnda och en
yta som synes slipad av en isrorelse fran nordést. Rafflor saknas emellertid
pa fasettytan. Ytterligare tre riktningar finns, ndmligen i S 80° O, S 65° O
och S 55° O. Den sistndmnda torde vara yngst. Som komplement till denna
lokal kan ndmnas en réffelobservation vid Sandsjodal, déar de aldsta raff-
lorna har riktningen N 30° O och de yngsta S 60° O.

Den sista rorelseriktning dessa tva lokaler synes vittna om, med en
avlankning mot ungefir nordvést, 4r anmérkningsvard, och de ger tillsam-
mans med de férutndmnda lokalerna 32—35 en komplicerad bild av slut-
skedets isrorelser i denna del av kartomradet (se fig. 3b). En komplikation i
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sig innebdr det forhallandet, att de yngsta registrerade (eller observerade)
rifflorna pa olika lokaler inte nédvandigtvis dr synkrona, varfér man vid
tolkningen latt kan vilseledas till en sammankoppling av olikaldriga isro-
relser.

37. 50 m nordvast om garden Skyrsjonés (4h) har observerats rafflor i N
40° O, N 55° O, N 70° O och N 85° O. Aldersfoljden torde vara i nimnd
ordning. Den sistndmnda riktningen &r inte inlagd pé jordartskartan men
vél pa sammanstallningen i fig. 3a.

38. Vid Bjorboholm (4i) finns pa en strandhéll intill smabatshamnen tre
riaffelsystem: N 25°—30° O, N 40°—50° O och N 55°—60° O. Det forst-
namnda systemet torde vara yngst. Rifflorna i sistndmnda riktning r gans-
ka fa men forefaller vara yngre #n de i N 40°—50° O.

HK-bestimningar

I texten pa s. 124 redogérs for problemen i samband med lokalisering o_ch
avvigning av hogsta kustlinjen (HK) i omradet. De erhéllna vardena ar in-
forda pa oversiktskartan i fig. 44. Samtliga hojduppgifter avser nivan i
meter Over nuvarande havsyta.

Delsjodeltat (0f): hak i mordn norr om deltat vid 95.5 m (Munthe 97 m,
Sandegren 97 m, Mérner 93—93.5 m).

800 m OSO om Rambergstjirn (0f): deltaplan 94 m, hak i morin 95 m.

900 m NV om L. Bréta (0f): hogsta deltaplan 93 m, hak med blockrand vid
96—97 m (HK vid Brata enligt Gillberg ca 92 m, enligt Hillefors 85 m).
Ryaheden (0j): deltaplan drygt 100 m 6. h., svagt utbildat hak ca 100—101 m

(Gillberg 99 m, Hillefors 98 m).

Enebacken (0j): hak med blockrand 103—104 m.

Jonsered (1g): hak pa V dalsidan NO om Ekasen 95—96 m, i sluttningen O
om Mossen 97—98 m; grusplan S om motorvigen pa 97.5 m (Gillberg
95 m).

L. Hérsjon (1i): osédkert hak vid ca 103 m.

Aspered (2f): svagt utbildat hak vid 99 m (Gillberg uppger 94 m vid Lin-
narhult, Hillefors 97—98 m vid Angered).

Bjorred (2g): vid hak 101 m (Gillberg 95 m vid Bjorsared).

Alsjon (2h): hak i sluttningen SO om sjon 100.5—101.5 m (Gillberg 98 m
vid Lerum).
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Ryggebol (2i): hak i morian O om deltat 101—102 m (Gillberg 100 m).

Skallsjo-Heden (2i): hak i morédn pa S dalsidan 101.5 m, mojligen ett hak
vid 103 m (Hillefors 101.5 m).

Knabbarna (2i): hak med blockrand vid 106—107 m; lag strandvall vid 105—
106 m (Gillberg 102 m vid Floda).

Lensjon (2j): hak i mordn O om sjons N del 107—108 m, sannolikt utbildat
av en issjo.

Bjorsbofors (3g): hak i mordn 102—103 m, grusplan mellan 101 m och 102
m, max. 103.2 m (Gillberg 95 m vid Bergum).

Kronoberg (St. Lundby, 3i): svagt utbildat hak i morin 103—104 m, svall-
sediment till 100 m, glacial lera till ca 102 m.

Grébodeltat vid Moslatt (3i): hak i mordn som kan foljas ett par hundra
meter pd 104.5 m, grusplanets hogsta niva nidra 104 m (Gillberg, Hillefors
och Mérner 103 m; Morner uppger dock viardena 104.5 m och 105.5 m
pa hak).

Bohus (Nordmossen—Malemossen, 4f): grusplan mellan 101 m och 102 m,
gruskant vid berg hogst 103.5 m; hak inom omrédet varierar mellan 102.5
m och 104 m (Sandegren + 112 m vid Skardal, Gillberg 98 m vid Rydet,
Hillefors 96—97 m vid Backa).

N om St. Sandsjon (4g): grusplan nar ndra 107 m, svagt utbildat hak i mo-
rdn pa samma niva, blockrand vid 108 m (Gillberg 101 m vid Dalabic-
ken).

Skogsborg (4i): flera hak i moréansluttning, bl. a. vid 93 m, 98 m och 105 m;
blockrand mellan 106 m och 108 m. Lokalen ganska osdker men HK tor-
de kunna anges till mellan 105 och 108 m (Gillberg 104 m vid Kirret, tor-
de dock avse sluttningen néra Skogsborg).
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Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestams
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfér
av samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som
kornet (ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestidms i falt genom siktning och végning av ma-
terialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrék-
ning till volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulart (se s.
11).

Vid bestamning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm
och 0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Darefter delas provet och sik-
tas enligt nedanstaende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgdangsprov 1-1.5kg

\

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning(2mm)

R r'd

>2 mm < 2mm > 2mm < 2mm

Siktning N Ve
(2-20mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002-2 mm )

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrér-
ning i 15 min. Vid behov férbehandlas provet med 30 %-ig véteperoxid el-
ler med natriumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cemente-
rande jarnfoéreningar loses med natriumdithionit eller med surt ammonium-
oxalat (Tamms losning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid
berikning av fallhastigheten generaliseras korndensiteten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera
grundar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestdms pa
material <2 mm genom oxidation vid 1000°C i syrgas och gravimetrisk
analys av utvecklad CO,. Den erhallna kolhalten reduceras for karbonat-
kol, vilket bestims separat (se nedan). Den organiska halten berdknas ge-
nom att mingden organiskt kol i provet multipliceras med faktorn 1.72.
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Kalkhalt. CaCO;-halten bestams pa material <0.06 mm genom behandling
med 10 %-ig saltsyra och mitning av den utvecklade méngden CO,. Nog-
grannheten i analysmetoden dr + 0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utférs pad material <2 mm. Provet torkas
vid 90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktfoérhallande jord:vatten
= 1:2.5), varefter mitning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansand-
fraktionen som har en densitet =>2.68. Bx ar ett uttryck for halten tunga
mineral, framst hornbldnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagio-
klas och magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av
mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden
separeras i tung vétska. Sarskild separation av glimmer utfors ej.
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TABELL 1. Kornstorleksanalyser

Prov Analys Lokal Jordart Djup
nr nr Siffra och bokstav inom parentes an- under
ger ekonomiskt kartblad enligt indel- mark-
ning i huvudkartans yttre ram ytan
im
1 13435 500 m NO L. Brata (0g) Grusig-sandig morén 1.2
2 12144 800 m SV Rya hpl. (0i) -
3 12135 225 m VNV Enebacken (0j) 5 0.7
4 12140 400 m NNV Aspered (2f) o
5 11451 500 m NV Hirlanda tjarns V dnde (0f) Sandig-moig morédn 1.5
6 13429 725 m NO Helenedal (0f) i 1.0
1 14082 1 500 m N Landvetters stn (Oh) - 2.4
8 12146 325 m V Bjorkesjons S dnde (0j) - 13
9 12136 225 m VNV Enebacken (0j) A 2.0
10 11447 100 m N Risbohult (0j) » 1.9
11 11445 1 050 m O triangelp. 197,6 (0j) % 0.5
12 12141 300 m SSO p. 19,45 (1h) - 1.8
13 13426 450 m ONO Aspedalens hpl. (1h) = 15
14 13425 225 m O Bivsjons N ande (11) = 0.9
15 13443 100 m V Kollsjons N dnde (11) - 35
16 11448 1 450 m VNV Aspered (2f) £ 25
17 12133 200 m NO Stenkullens stn (2i) 2
18 12644 300mS = 5 1.8
19 13432 375 m SV Bergshyddan (2i) Sandig-moig moran 3.5
20 13439 1 200 m VSV Floda stn (2i—j) % 3.5
21 13440 1 100 m V Floda stn (2i—j) i 0.6
22 12638 100 m SO Abborrtjirn (3f) - 1.0
23 12642 500 m VNV Langevattens N @nde (3g) S 0.6
24 12641 450 m NV e . 1.0
25 12643 675 m O Hagalund (3g) a 0.7
26 13450 600 m V Kos (3h) : s 15
27 12137 Vid NV garden i Ytterstad (3h) 4
28 12131 275 m NNO p. 6,40 (4f) 3
29 13427 175 m NNO St. Halsjons N édnde (0g) Moig moran
30 13428 1 100 m NO ¥ »
31 13444 600 m S Hedefors hpl. (2i) »
32 13441 1 100 m V Floda stn (2i—j) Svallat ytskikt av
sandig-moig morédn
33 13430 1 750 m ONO Delsjokarr (0f) Glacial finlera 0.
34 14085 700 m ONO Landvetters stn (Oh) i 6
35 14086 o i 1
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Viktprocent Anmirkningar
Grov- Fin- Grov- | Mellan-| Grov- Fin- Grov- Fin- Ler
grus grus sand sand mo mo mjila | mjila
15 14 14 25 19 8 1 1 3 Bx15.90
14 13 19 24 18 7 3 1 1 ,, 8.03; i grustag
14 9 16 23 23 10 3 1 1 syilild
10 18 24 24 14 5 2 2 1 ,» 1.24; i grustag
12 9 13 20 24 14 4 2 2 ,» 5.02; ytan svallad
6 7 9 23 28 16 6 1 4 ,» 7.23; under svallgr
4 5 10 21 26 20 9 2 3 »» 8.90
6 8 10 22 27 ¥ 7 2 1 " Presstruktur’’
8 7 13 21 21 15 8 3 4 Bxl11.24
8 7 13 23 25 15 4 2 3 ,, 6.46
9 8 12 22 28 16 3 0 2 b
6 6 14 23 25 17 5 2 € s 12.94
6 5 10 27 30 14 4 1 3 ,, 5.47; berg n provn
12 10 10 21 21 16 74 1 2 +10.51
4 5 10 19 23 18 9 4 8 »s 11.27; lerig
10 7 11 20 23 17 S 2 5 ,, 6.84; lerig; u svalls.
6 13 17 22 18 12 3 3 4 lisdlvsavlagring
9 6 9 19 21 16 8 3 9  Bx5.68; lerig; overl.
isalvsmat.
5 8 15 25 23 12 7 e 3 Bx15.25
10 12 17 21 21 12 3 2 2 . 18.95
6 8 14 25 24 15 4 2 2 +» 17.76; yfenr 32
4 4 8 21 28 19 8 4 4
5 6 11 23 25 17 ! 3 3 I stotsidesmorén
9 7 12 21 26 16 6 2 1 "
2 4 11 28 26 18 7 2 2 t:
8 8 11 23 26 12 6 2 4 Bx5.50
8 9 13 23 24 14 - 2 2 ,» 1.23; u isdlvsmat.
5 8 13 22 21 13 7 4 7 ., 10.0; lerig; under
svallgrus
2 3 6 20 31 26 8 2 2 Bx6.22
2 2 5 17 43 23 4 1 3
1 1 8 20 33 21 8 3 S ,» 4.15; u svallsed.
10 11 19 26 21 9 3 - 1 ,» 6.24; jfrnr 21
- — 2 2 S 30 16 10 35
— — 1 1 1 ¥ ; 10 21 59

— — 1 2 9 11 20 57
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Prov Analys Lokal Jordart Djup
nr nr Siffra och bokstav inom parentes an- under
ger ekonomiskt kartblad enligt indel- mark-
ning i huvudkartans yttre ram ytan
im
36 14087 700 m ONO Landvetters stn (Oh) Glacial finlera 9
3t 14088 100 m NO Snakereds hpl. (Oh) £ 4.5
38 11449 1 350 m SO triangelp. Gardsten (2f) i 1.0
39 11450 5 i 3.0
40 12134 1 075 m V—VSV Aspered (2f) i 5
41 14084 600 m VNV Aspered (2f) = 55
42 13437 200 m V Lerums stn (2h) = cals
43 12142 375 m ONO Lerums k:a (2i) o
44 13442 600 m OSO p. 55,00 (2i) = 5
45 11452 400 m O Hakanstorp (3f) < cal
46 12318 200 m NO Bergsgarden (3i) = 0.5
47 11446 450 m SO Moslitt (31) 2
48 12639 125 m SSO Slitten (3—4j) 2 0.8
49 12132 700 m NV triangelp. Synsas (4f) . 1.0
50 14079 550 m VNV Varekullen (4h) 5 15
51 13449 1 400 m VNV Landvetters stn (Og—h) Glacial grovlera 0.6
52 13446 1200mN = (Oh) 5 1.0
53 13448 800 m NO - (Oh) S 0.7
54 14080 275 m S Backa hpl. (Oh) i 0.8
55 12640 800 m O Harryda k:a (0i) 2 1.8
56 14081 800 m OSO Harryda k:a (0i) 5 ca2
57 12143 1 650 m O—OSO Harryda k:a (0i) i ca$
58 14078 650 m V Svenkebohult (1g) i 2.1
59 13424 550 m N p. 18,24 (1g) ik 0.7
60 12319 250 m SV Bergsgarden (3i) = 0.6
61 13431 500 m N p. 18,24 (1g) Lerig mjilig finmo 04
62 13438 275 m NNO Heden (2i) = 0.7
63 14077 650 m V Svenkebohult (1g) Grovmo (glacial) 1.0
64 14083 550 m NO—ONO Landvetters stn (Oh) Mo 0.5
65 13436 200 m V Lerums stn (2h) Lerig finmo 12
66 13445 700 m VSV Lerums stn (2h) Grovmo 0.7
67 13433 1 500 m O Partille k:a (1g) Postglacial finlera 25
68 13434 1750 m 3 3l cad
69 12139 1 000 m VSV Aspered (2f) - 0.3
70 11453 250 m V Tolered (3f) 2 0.5
71 12138 200 m O norra garden i Stannum (3h) 0.5
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Viktprocent Anmirkningar
Grov- Fin- Grov- | Mellan-| Grov- Fin- Grov- Fin- Ler
grus grus sand sand mo mo mjila | mjila
— — 1 2 14 20 |7 45
— — 1 1 7 12 21 55
- — — — — 18 11 4 64
— — — — — 18 12 11 59
— — — — 3 26 11 10 50
— — — — 1 13 13 10 63
— — — 1 3 14 16 13 53 0.9 % humus
— — — 3 17 a7 8 8 37
— — 1 11 11 12 12 12 41
— — — 3 9 17 9 8 54
— — 1 2 26 23 1 6 30
— — 1 S 6 33 7 10 38
— — 1 2 8 21 13 13 42 Varvig
— — — — 1 13 14 14 58  Overl. av postgl. lera
— — — 1 3 15 15 17 49  Overl. av torv
8 8 9 22
1 28 18 23
1 18 10 22
4 21 14 3
— 23 19 27
26 14 18  Overlagrad av sand
31 16 22 lisdlvsavlagring
6 9 20  Overlagr. av svallsed.
20 8 25
7 8 21  Morénartad
17 9 14
14 10 14
3 1 3
7 2 2
18 5 12 4.5 % humus
17 21 56  Skalfor. 2.8 % humus
17 21 47  Skalfor. 2.3 % humus
12 4 32
11 6 36
13 16 34
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TABELL 2. Forekomst av sedimentiira bergarter i morin

Lokalangivelser och djupuppgifter aterfinns vid motsvarande provhummer i tabell 1. I pro-
verna har bestamts antalet korn av grovgrus (5.6—20 mm, fraktion 1) om antalet varit >20,
av fingrus (2—5.6 mm, fraktion 2) och i nagra fall av grovsand (0.6—2 mm, fraktion 3).

U = urberg, Sst = sandsten, Kst = kalksten, Sk = skiffer, Lsk = lerskiffer, Ask = alunskif-
fer.

Prov Fraktion Antal Anmirkning
nr raknade
korn

212 1 Sst-korn

796 1 Lsk-korn
76

572 1 Sst-korn
42

554 2 Lsk-korn

1 Sst-korn

1 flintkorn

1 Ask-korn

1 Sst-korn, 2 Ask-korn

10 Lsk-korn, 3 Ask-korn

1 Lsk-korn

iR}

3 Sk-korn

1
2
1
2
1
2
3
2
1
2
1
2
1
7
3
s
1
2
2
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
2
2
2




Fran den pas. 94 omniamnda karnfolieborrningen utford av Statens geotekniska institut 700 m
nordvist om Tolered (3f) har ett antal prover undersokts pa innehallet av foraminiferer. Saval
antalet arter som exemplar ar i allmédnhet lagt. Utover de i nedanstaende tabell redovisade ar-
terna forekommer ytterligare nagra med ett fatal exemplar. Elphidium clavatum dominerar i
samtliga prover. Denna art kan leva under ganska viaxlande férhallanden, savil betraffande
vattendjup som salthalt. Av arter utmérkande for postglacial lera forekommer endast Protel-
phidium anglicum (Ammonia batavus saknas helt).

SEECIEL DEL

TABELL 3. Foraminiferer, Lovgirdet

Nomenklaturen féljer den i Feyling-Hansen et al. (1971).
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TABELL 4. Forteckning over dateringar med kol-14

I tabellen redovisas alla kol l4-dateringar som utférts pd prover insamlade under arbetet med jordarts-
kartan Goteborg SO. Samtliga dateringar #r utfdrda vid Laboratoriet for isotopgeologi i Stockholm. Vid
berdkning av dldern har halveringstiden 5568+30 anviénts. Osikerheten &r angiven som standarddeviationen
1 0. Nedanstdende vdrden ir okorrigerade for o 13¢ och fér havsvattnets skenbara 3lder vid dateringar av
marina skal. S3dana korrigeringar torde dock ej nimnvidrt inverka pd angivna dldrar.

Analys nr  Provbeteckning Lat. Long. Daterat material Kol-14-3lder

St 4209 Lovgirdet 1 57°49'N 12°3'6 Skal av Hiatella arctica 12 415+ 255
St 4953 g 2 i " Lergyttja 8 280+ 125
St 4537 Yttre - 12 400 + 150
St 4538 Hagen 57°40'N 12°5'6 Mytilus edulis Mell. 12 375+ 150
St 4539 5 Inre 12 400+ 150
St 4213 Jennylund 1 57°52'N 12°3'6 Skalfragm. i lera 12 495 + 385
St 4212 ‘ 2 5 - 5 " sand 12 270+ 425
St 4529 [ yetre . 12 190+ 270
St 4530 Helenedal 57°40'N 12°4'% Hiatella arcticaJ Mell. 12 320+ 200
St 4531 L Inre 12 400+ 210
St 4211 Aspered 1 57°47'N 12°5'6 Balanus balanus o. crenatus 11 200 * 590
St 4210 it 2 2 » Hiatella arctica 11 245+ 545
St 4532 Skallsjs #ngar 1 57°48'N 12°20'6 10 870+ 175

4533 . W " u 11 020+ 175

4534 [ Yetre frake. 10 810+ 175

8555 o Mell. " 11 035+ 165

4536 Inre i 10 765 + 315

5637 Hjdllbo 57°46'N Fragm. av Balanus o. Hiatella 10 735 %

5638 | Yttre frakt. 10 590+

5639 Mell. S 10

5640 L Inre ¥ 10

4954 Ljungmossen 57%51'% 12°24'% Lergyttija 10

4525 | [

4526

4220 Lerums k:a 1 % 2 o Svamtorv

p=
|
|
J
<

Mareberg 57°53'N 12°2'% Hiatella arctica

;>

Yttre frakt.

Brobacken 57940'N 139216 Hiatella arctica < <

L Inre
4189 - 2 Tra

4956 Sérmossen 1 57°51'N Grovdetritusgyttja

4955 s 2 g Lergyttja

4540 Lerum C 1 57°46'N Torv

4527 2 Skalfragment

4528 3 "

4565 4 Gyttjig mo

4058 Hirryda 57%42'N 2°20'6 Trikol i hird, 1 m u. my.
4147 Nolgirden 57%49'N o Kirrtorv

3¢ _1.9 %00 150
e B Yos 175
" 280

" 260

1 3 3
Korrigerad
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SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of localities,
denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is situated.
This grid is marked in the margin of the map.

The bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2 (p. 23).
More detailed information of the bedrock will be found in the description of the
map of solid rocks Géteborg SO (Samuelsson 1978).

Glacial striae. Most localities where glacial striae were observed when mapping this
area are shown in Fig. 3 a. A selection of localities with two or more directions are
numbered. These are listed on pp. 127—136, where the observations are described and
the relative age of the different systems of striae is discussed.

A few observations spread all over the area, indicate an ice movement towards
S20° or 30°W. This is normally the oldest movement recorded by striae. A younger
ice movement was towards the south-west. This is represented by striae in most loca-
lities where striae are at all preserved. The youngest ice-streams were more influen-
ced especially by the large valleys. The probable development of the ice movements
during the later part of the last glaciation, as interpreted from the glacial striae ob-
servations, is shown in Fig. 3 b.

Till. The occurrence of till is rather restricted in this area. Also where till occurs the
cover is usually thin. This is denoted by a special symbol on the map. The thin till
cover is primarily a characteristic feature of the plateau areas at altitudes between
100 m and 150 m. It should be noted, however, that the till is often absent beneath
the clays and other sediments in the large valleys as recorded in boreholes penetra-
ting the bedrock.
" The thin till cover on the bedrock (Fig. 8) is weathered and reddish brown in co-
lour. It is seldom podsolized, rather developed like a brown earth soil. The grain size
distribution of two samples from 0.4 m and 1.3 m depth in a thicker sequence of till
in the south-eastern part of the map area, are compared in Fig. 5. They are also in-
vestigated by X-ray diffraction (Fig. 6). The nature of the brown till cover has some-
times been doubted to be a real glacial till but regolith. However, where weathered
bedrock occurs in the mapped area, the boundary between the overlying till and
decomposed rock is very clearly distinguished (Fig. 7). Further, the foreign rock ma-
terial of the boulders and stones prove that this brownish deposit is a transported
drift. Samuelsson (1973) has discussed the weathering of the rocks in this area.
According to the composition of the matrix the most common type of till in the
area is sandy (as defined in Fig. 1). Samples 5—28 in Table 1 are examples from the
area. They were collected at different depths, often in occasional sections and in se-
veral cases at sites where till underlies other Quaternary deposits. In some places is
found a coarser till, i.e. gravelly (samples 1—4 in Table 1). Most of these occurren-
ces are lee-side moraines in the south-western part of the map-sheet. Till predomina-
ted by silt and fine sand is the third of the main types of till. It is only found in a few
places (samples 29—31 in Table 1).
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Some of the till samples were investigated for the content of Palaeozoic rocks.
The particles of coarse (5.6—20 mm) and fine (2—5.6 mm) gravel and in a few
samples those of coarse sand (0.6—2 mm) have been counted. Table 2 shows the
proportions of Precambrian and Palaeozoic rocks of the till clastics. Sandstone,
most likely of Old Cambrian age, is present in many samples, while particles of lime-
stone and shales are rather sparse.

The most striking morainic landform in the area is large drumlin-like ridges.
These are not real drumlins but rock-cored drumlinoids. Seismic investigations
show the greatest thickness of till in the north-eastern end, in one of the ridges as
much as 30 m, but by far less in the middle and south-western part. The drumlinoids
all point south-westwards and with few exceptions they are found at elevation bet-
ween 100 m and 150 m. The largest ridge is the one at Tahult (0g) which is about 2
km long and attains a height of about 50 m.

The distinctive hill south of Haveled (4f) west of the valley of River Géta ilv con-
sists of more than 30 m of glacial drift. The gravel-capped till is underlain by water-
laid sediments (sand, in part fine sand or silt), possibly the same facies as exposed in
a section on the eastern slope. This sequence shows similarities to the deposits of the
Dosebacka type, described by Hillefors (1969) and discussed, regarding to the chro-
nology, by Mdérner (1973).

Glaciofluvial deposits. In this section only some conspicuous features of the glacio-
fluvial deposition within the map area are dealt with. Other aspects of these deposits
are considered in the summing up of the lateglacial evolution of the area.

The main part of the glaciofluvial deposits of the area are located in the three
major valleys of the rivers MéIndalsan, Sdvean and Larjean. But they differ in many
respects. In the first mentioned valley most of the glaciofluvial sediments form ter-
races at the valley sides. The slopes towards the deepest part of the valley are usually
covered by fine-grained sediments, viz. clays which also underlie the fluvial deposits
by the river. At the central Landvetter (0g) a sequence of about 30 m of mainly sand
and coarse silt, 12 m of clay, 15.5 m of sand and gravel and probably a thin layer of
till in the bottom is recorded from a boring. The surface of the bedrock lies about 3 m
above sea-level. The upper bed is believed to be a lateglacial fluvial delta. Fossil ice-
wedges (Fig. 35) are found in these sediments at an altitude of 61 m. The sediments
consisting of sand and gravel below the clay bed are glaciofluvial. Also in several
other boreholes further upstream there is evidence for glaciofluvial sediments on the
valley floor. Some of the glaciofluvial deposits in this valley are developed rather
as deltas, like those at Brata (0g), east of Harryda (0i), and at Rya (0i). The princi-
pal strata of the Rya delta, as interpreted by Hilldén (1978), are shown in Fig. 14.

In the proper valley of the river Sidvean there are only a few visible glaciofluvial
deposits. In a branch of the valley, however, there is a large delta located at Skallsjo
(2j) described below.

From several borings in the central part of Partille (1f and 1g) are revealed a gla-
ciofluvial deposit completely covered with clay. The deepest borehole has probably
reached the bedrock (not accurately determined) 79 m below the surface (number 2
on the map in Fig. 23). The sequence is 33 m of fine-grained sediments, mainly clay,
20 m of coarse sediments (sand and gravel), followed by 15 m of clay and silt and 11
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m of coarse sediments. Thus, there is a thick layer of clay and silt separating two
beds of glaciofluvial sands and gravels that may be interpreted as a readvance stra-
tigraphy.

Another possible evidence for a readvance of the ice-sheet is found in an exposure
on the river bank 250 m south of the railway station at Stenkullen (2i). Here about 7
m of stratified sand and gravel partly very coarse, consisting almost entirely of
pebbles, is overlain by a bed of very hard till. This is mantled by glacial clay.

The Skallsjo delta (2)) has towards the west a very marked distal slope. Near this a
water-drilling has encountered 41.5 m of glaciofluvial sediments. The outwash delta
proper is terminated by a ridge consisting of coarse till (Fig. 10) across the valley.
The ridge continues with some short breaks about 1.5 km towards the south-east. It
is believed to be a terminal moraine marking an icemargin position (cf. p. 152). Furt-
her east there is another mass of glaciofluvial sediments at the Skallsjo church (2j).
These form a terrace of which the highest point is 92 m above sea-level just by the
church. At a little lower altitude a seismic investigation has revealed a sequence
dominated by gravel, 21 m thick.

In the third of the large east—west trending valleys, the valley of river Lérjean
and its continuation to lake Mjorn, has some extensive deltas. One of the most im-
pressive, however, is the delta at Rosered in a branch of the valley emerging into the
valley of River Gota dlv 5 km north of the mouth of the river Larjean. This delta is
very dissected by extensive sand and gravel pits and since the last few years two main
roads cross the delta. The highest point of the delta prior to the exploitation, attain-
ed an altitude of 103.8 m. The topset bed, up to 4 m thick, consists of very coarse
material sometimes containing boulders. The strata of sand and gravel in the foreset
bed dip usually towards the west, while horisontally stratified fine sand is predomi-
nant in the bottomset bed.

A large accumulation of glaciofluvial sediments is found in the surroundings of
the Angered church (2f). In the north-eastern part, now mainly removed, there was
a complex stratigraphy, i.a. with some layers of till (Hillefors 1969, pp. 191—192).

The delta at Grabo is the largest mass of glaciofluvial sediments within the map
area. The depth to the bedrock is considerable. From seismic investigations the total
thickness of Quaternary deposits in the central part is about 80 m and in south-west
as much as about 125 m of which, however, a great part seems to consist of till.
There are two big gravel pits in the delta, of which one is worked to a depth of 25 m.
The eastern gravel pit, 15 to 20 m deep, reveals a complex sequence composed of
bedded gravels and sands, glacial clay in different positions as well as till.

Fine-grained sediments. These are mainly clays which were deposited in the lategla-
cial fiords, and clays formed by reworking and redeposition of glacial (lateglacial)
clays, so-called postglacial clays. The clays form thick sequences. The thickest one
known in the map area is 100 m south of Kviberg (1f). The upper part of this
sequence consists of postglacial clay of not known thickness. Even in comparatively
narrow valleys as between Rosered and Gunnilse (2f) the clay thickness occasionally
exceeds SO m. Further to the north, north-west of Tolered (3f), where the new
suburb Lovgirdet has been built, the Swedish Geotechnical Institute has put down a
boring with metal foil sampler to about 41 m depth. From that core, samples have
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been taken out for investigation of the Foraminifera (see Table 3). They indicate
postglacial clay to be about 5 m thick underneath peat and other organic soils. The
thickness of the glacial clay is about 33 m which is considerably much with regard to
the dimensions and location of this basin. — Unfortunately it is not possible to se-
parate postglacial clays from glacial by means of the foraminifers except in some
cuts and in a few borings. The usually calcareous tests have been decomposed down
to a depth of at least 2 m.

The glacial clay is usually grey in colour. Sometimes the upper 0.5 m to 1 m is
dark brown. In the eastern part of the area the clay is reddish grey in colour as in
many other parts of the country. The glacial clay is not varved in proper sense but
usually undistinctly stratified. Sometimes the stratification is very distinct reminding
of varved clay (see Figs. 24 and 25).

The glacial clay is sometimes rich in marine shells. In most cases they are predomi-
nated by Hiatella (Saxicava) arctica. Radiocarbon dates of shells are shown in Table
4.

The postglacial clay is always grey in colour and not stratified. It is usually a
heavy clay ranging between 30 to 60 per cent in clay content (see samples 67—71 in
Table 1). In the upper part this clay contains only a small amount of organic micro-
scopic remains (detritus) but in an area at and east of Partille (1f) observations made
in occasional sections indicate a higher content of organic material from a depth of
about 2 m to at least 4.5 m and perhaps more. The postglacial clay is normally richer
in shells than the glacial clay. Species found in a section 1.5 km east of Partille
church are listed on p. 107.

The marine clays of the map area, as in other parts of south-western Sweden, are
highly sensitive to quick. Further they exhibit an apparent overconsolidation effect
and these are important geotechnical properties of the clay.

In the valley of river Larjean, south-west of Gunnared (2f) overconsolidation of
the clay by a factor 2 is indicated below the drying crust and extending for the full
depth of 15 to 20 m of the stratum. At Partille (1g) and south of Kviberg (1f) by the
river Sdvean the clay is overconsolidated by a factor of about 1.4. At Surte (3f) on
the river Gota dlv the clay is slightly overconsolidated. The shear strength of the
clays increase linearly with depth underneath the drying crust as for the case of a
normally consolidated clay.

The apparent overconsolidation is attributed to the diagenesis of the clay since the
strata emerged from the marine environment. For the marine clays of this area the
base exchange of cations in which the Na-ions are replaced by Ca-ions or K-ions is
believed to be of primary importance. This results, to a certain degree, in bonding
at inter-particle clay contacts which manifests as overconsolidation.

The high sensitivity of the marine clays is generally ascribed to the leaching of salt
from the clay pore water. Of even greater importance is believed to be the fabric of
the clay. A flocculated clay structure, as for the marine clays, is prone to give higher
sensitivity than that resulting from the dispersed or laminated structure of the par-
ticles as in fresh-water clays. S6derblom (1974) has shown that the presence of orga-
nic matter and certain dispersing solutes in the depositional basin, can precipitate a
flocculated structure resulting in high sensitivity of the clay, as the case is for the
postglacial clays of the map area.




SPECIELL DEL 151

The quick clays of south-western Sweden are disposed to landslides. An impor-
tant factor contributing to the proneness for sliding of these clays is the excess pore-
water pressures, especially after heavy rainfall, which occur in the silt or fine sand
strata underlying the clay or when these are inter-stratified with the clay. At Surte
(3f) by River Gota dlv there was a disastrous landslide in 1950. In the valleys of the
rivers Lirjean and Sidvedn, a number of small slides have occurred in recent times
without causing severe damage.

Beach deposits. Wave-washed and redeposited sediments are not widespread in this
area and their thickness is small. The greatest occurrences are associated with the
large glaciofluvial deposits. In the valleys of the rivers Sdvean and Lérjean there are
vast areas of sand likely formed by a combination of wave-washing and fluvial pro-
cesses.

Fluvial deposits. Recent and subrecent fluvial sediments are found by all the rivers
but in many cases in too small areas to be represented on the map. A fluvial clay
occurs in a rather broad zone on either side of the River Géta dlv. In the Moélndalsan
valley the fluvial sediments are partly very coarse, sometimes predominated by sto-
nes. These are not all strictly recent fluvial deposits, some of them may have been
deposited during lateglacial times.

Organic deposits. The mires are divided into two types, bogs which are sometimes
developed as raised bogs, and fens. The fens are in this area mainly oligotrophic.
The vegetation is about the same in both types. A species absent from the bogs but
very typical for the poor fens is the Bog Asphodel (Narthecium ossifragum), which
has an Atlantic distribution. This is also valid for the Crossleaved Heath (Erica tet-
ralix) but this species is common in both types of mires and has a wider distribution.

Three bogs have been investigated by a Hiller sampler and sections across the
bogs have been drawn (Figs. 37—39). From the boring in the central part of the bog
Ljungsmossen samples were collected for pollen analyses. These are shown in the
diagram in Fig. 41 which in a broad sense illustrates the vegetational evolution
during the postglacial time.

The peat thickness varies considerably in the area. Usually it does not exceed 4 to
5 m but occasionally it can reach considerable values. From one locality, situated 1
km south-east of Lillhult (0i), 12 m of peat is reported. On higher ground the peat
deposits in many places are resting directly upon bedrock.

The lateglacial evolution. From the map area are no older deposits known than
from the last glaciation. Close to the area the complex deposits of Dosebacka type
are located to which the hill south of Haveled (4f) may belong. Radiocarbon dates
of 24 000 and 30 000 B.P. in two of these deposits, Ddsebacka and Ellesbo, indicate
an interstadial in south-western Sweden at that time (Hillefors 1969, Mdorner 1973).
Similar dates were obtained for organic matter in clay from a boring at Ingeback 2.5
km south of Surte. This dates from 26 000 to 30 000 years B.P. (Brotzen 1961).

The final decay of the ice-sheet likely proceeded as downwasting on the higher
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ground and the active ice being increasingly restricted to the valleys. The ice streams
in the larger valleys may have been easily calved in the final stages due to water
depths of 200 m or more. But on the other hand the valley glaciers undoubtedly
responded to climatic changes such as fall of temperature or increased precipitation
altering the balance of the ice mass and giving rise to readvances. A periodicity in
the ice retreat is also in some respects indicated by the varying dimensions of the gla-
ciofluvial accumulations some of which mark ice margin positions during regres-
sion. Two different main stagnation zones are present within the area of this map-
sheet. In the west the delta at St. Delsjon is a pronounced part of the ice-marginal
zone usually designated as the Gothenburg moraine (the Fjéras line according to
Mérner 1969), the continuation of which can rather easily be followed for a con-
siderable distance towards the south (e.g. Wedel 1971 a). Northwards the zone
passes through the eastern part of Gothenburg and then follows the eastern side of
the Gota alv valley about 5 km to Larjeholm where it probably transects the valley.
Several radiocarbon dates of marine shells and also some of bones of seals and
whales (Fredén 1975), point to an age of at least 12 500 and possibly as high as
13 000 years for this stage (Berglund 1976). Some of the radiocarbon dates of shells
collected when mapping the area supporting this conception are recorded in Table 4.

Even more conspicous is the Berghem moraine which comprises deposits such as
the deltas at Skallsj6é and Grabo. This ice-marginal zone was divided in two by Mér-
ner (1969), viz. the Moslitt line and the Berghem line. They were supposed to differ
rather little in age, both formed during the Older Dryas dated at 11 750 to 11 900
B.P. Within the zone it is, however, usually difficult to separate the ice-marginal
deposits in two *’lines’’. The only deposit in this area, considered by Mérner as part
of the Berghem line, is incidentally a rock-cored morainic hill at Nis (3j).

From the delta at Grdbo a continuation of the ice margin position towards the
north is indicated by a zone rather frequent in till occurrences extending to Burhult
(4i). Also between the deltas at Grabo and Skallsj6 there is in part a till-rich zone
from Brattas (3i) to Kusebacka (2i). Here are also found some ridges (see the map).
The ridges across the valley in the eastern part of the Skallsjo delta proper is consi-
dered to be a terminal moraine. The continuation towards the south-east connects
the delta between the lakes Lensjon and Uspen to the ice-marginal zone. From there
the ice margin continues to the Hindas area (0j) where the ice-marginal deposits
mainly are located outside this map-sheet. Questionable is whether the delta at Rya
(0i) is a part of this stagnation zone or not (cf. Hilldén 1978). The age of the Berg-
hem moraine is less supported by radiocarbon dates than that of the Gothenburg
moraine. In a recently proposed revision of the lateglacial chronology in southern
Sweden Berglund (1976) states the age of this zone to about 12 500 B.P. which is
possibly a little too high. A very important concept is, however, that Berglund in
contrast to Morner correlates the Berghem moraine with a cold phase within the
Bolling interstadial, while the Older Dryas stagnation zone would be found conside-
rably further to the east (the Levene moraine, see Fig. 43). This is very reasonable
but not yet fully confirmed.

There is no evidence that the other large glaciofluvial accumulations may be con-
sidered as ice-marginal deposits in proper sense. In fact the period of about 500
years or possibly as much as 700 years between the halts in ice margarin retreat




SPECIELL DEI 153

mentioned above, is a rather short time for permitting accurate correlations between
the different accumulations.

The mean rate of deglaciation of the area may be estimated to only about 50 m a
year. This is a value of only limited interest because of defective knowledge of the
duration of the halts in retreat and how far the probable readvances of the ice-sheet
reached on those occasions.

When the ice-sheet had receded, the sea penetrated as fiords into the land. The
highest shoreline was perhaps not formed until later. Strandmarks connected with
this shoreline are rather difficult to find. In many other parts of Sweden the highest
shoreline can be determined as the upper limit for wave-washed till. Because of the
weathering of the till this method is not applicable here. The only simple method is
to find marks (notches, benches) of abrasion in till slopes. Such are, however, not
very common as the valley sides often consist of bare bedrock. At 20 localities (listed
on p. 136), however, the elevations were established by levelling to determine the
highest shoreline with more or less accuracy. It is found about 95 to 96 m above pre-
sent sea-level in the south-western part of the area and about 10 m higher in the
north-east. The regression of the sea continued to about 8 000 years B.P. when the
sea-level was about 15 m higher than the present level. Then a transgression of the
sea followed in several steps as shown in Bohusldn (Persson 1973). The maximum of
the postglacial transgressions is dated to about 5 000 B.C. and attains altitudes
between 25 m and 30 m in this area.
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