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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller ndra mark-
ytan (pa hogst 0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i
vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Inom jordtackta omraden kartliggs jordarterna narmast under
det av markvittring eller odling forandrade ytskiktet, dvs. iregel paca0.5m
djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en méktighet av minst
0.5 m. Kartliggningen av isdlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isdlvsavlagringar”.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av "Topografisk karta dver
Sverige” i skala 1:50 000. Som arbetskartor i falt anvinds ekonomiska
kartor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad 6verfors de
geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och darmed erhalls ett konturorigi-
nal till jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehallet i den topografiska
kartan utelimnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtréader
tydligare. I samband med den geologiska kartliggningen utfors endast en
begrinsad revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre
vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjeto-
nen for “’sank mark, tidvis vattenfylld”” medtagits pa jordartskartorna som
en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvinds dels i samband
med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. for grunda,
igenvaxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for “'grustag, dagbrotto. dyl.” har
medtagits pa jordartskartorna i samma fiarg som hojdkurvorna och ar i vissa
fall reviderade.

P4 jordartskartorna ar, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhallas fran riksantikvariedambetet.
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KARTERINGSMETODIK

Vid den geologiska kartldggningen har alla pd kartan utskilda ytor gran-
skats i terrdngen. Observationer av jordarten foretas dar véaxlingar formo-
das, eljest pa hogst 200 m avstand mellan varje observation inom enhetliga
ytor. Flygbildstolkning anvénds i varierande utstrackning som ett hjélpme-
del vid kartldggningen. Kartornas olika geologiska enheter avgransas med
linjer, geologiska konturer”, vilka utformas i detalj med ledning av obser-
vationerna, terringformerna eller andra informationer. I vissa fall, dar
gransen mellan olika jordarter ar sérskilt diffus, kan kontur vara utelamnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp
av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerféljder och
maktigheter erhalls i befintliga skarningar (lertag, grustag etc.). Prover av
jordarter insamlas dels for kontroll av kartlaggningen, dels for exempli-
fiering av materialet i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tattbebyggda omraden grundas den geologiska kartlaggningen pa
direkta observationer framst inom nagorlunda orérda ytor, t.ex. parker och
glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skdrningar eller, dar sa icke ar
mojligt, pa tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyll-
ningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av
de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken “Fyllning™.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifrdga om savél indelningen i
geologiska enheter som konturlaggningen. En allméan regel for generalise-
ringen ar att kartbilden i mojligaste man skall dterge ett omrades allménna
karaktar.

Av bl.a. reproduktionstekniska skél har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen.
Forstoring sker av foreteelser, som ér alltfor sma att aterges skalenligt men
vasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

1 omraden med tatt liggande sma berghéllar kan de minsta hallarna
uteslutas, sa att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tva eller flera tatt liggande hillar kan sammanslas till en. I
mojligaste man undviks dock sammanslagning av hallar atskilda av djupare
sdnkor. En smal men morfologiskt tydligt framtradande jordtackt sprickdal
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i ett hdallomrade aterges saledes med sa stor bredd, att den kan medtas pa
kartan.

Enstaka sma héllar inom héllfattiga omraden forstoras, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& morédnytor inom storre sedimentomraden kartlaggs pa
motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens méktighetsvariatio-
ner underléttas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av
lera och mo), dér utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terrang med omvixlande sma héllar, moradnytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allménna
regeln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karak-
tar i vaxlingen mellan bade de upptridande jordarterna och blottat berg
samt t.ex. eventuell orientering av jordartsstrdk och héllar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta maktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst att
underlatta bedomningen av djupet till ’fast botten’ inom sedimentomra-
den. I vissa fall redovisas aven jorddjup till berg och olika jordlagers
maktighet i1 lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ér i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildnings-
sitt och i princip placerade sa att en yngre jordart star ovanfor en aldre.
Inom varje grupp ar, utan héansyn till aldern, den finkornigaste jordarten
placerad overst och den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag forekommer ibland dven i relativt enkelt uppbyggda lager-
foljder. Sa kan morén Gverlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus
och sand Overlagra postglacial lera och postglacial lera t.o.m. dverlagra
gyttjelera for att nimna nagra exempel. Komplicerade lagerfoljder dar
stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.
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Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartartiden, och med fa undantag under den sista kvartéira
nedisningen och den dérpa foljande postglaciala tiden. Kvartéra bildningar
ar ocksa saddana foreteelser som rafflor och jattegrytor. En allmén redogo-
relse for de kvartéra bildningarna lamnas i larobocker i geologi, exempelvis
Sveriges geologi” (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnell,
4:e uppl., Stockholm 1963) eller "Berg och jord i Sverige™ (Per H. Lunde-
gardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom, 5:e uppl., Uppsala 1978), till
vilka hénvisas.

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssatt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man
ur kartbilden bade erhalla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa djupet
och utlasa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

1 foljande allmanna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrédnsade regio-
ner upptridande bildningar sasom rasavlagringar (talus), kemiska sedi-
ment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sadana bildningar
i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaci-
ala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaéltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmailtning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hér
anvinds, anger alltsa bildningssitt och bildningsmilj6 men ej kronologiskt
fixerade skeden.
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Betriffande torvjordarternas indelning héanvisas till Postglaciala orga-
nogena avlagringar”.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund f6r indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna benamns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Med hiénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt
tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder
beskrivs i ett sdrskilt avsnitt under Sammanstillningar och tabeller” i den
speciella delen.

TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)

Block - >200

Sten - 200-20

Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2

Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2

Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02

Grovmjala 0.02-0.006
Finmjala 0.006-0.002

- <0.002

Finmo och mjala sammanslas i geotekniska sammanhang oftast under
benamningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hiinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek én 20
mm.

Lerhalt % Benamning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
3-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror
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Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25-40 %)
och styv lera (lerhalt >40%). Grovlera benamns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i ménga fall ge nagot hogre
lerhalter fér grov- och finleror. Harav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speciella
del.

Nir lerhalten i en jordart dr mindre dn 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgér lerig moréin samt vissa storre och miktiga fore-
komster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvanda jordartsbenam-
ningarna forekomma utférligare bendamningar enligt féljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten &r mindre dn
15 %, valjs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nagon fraktion ingar i
sadan mangd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktar, anges
denna fraktion genom adjektivbestamning, t.ex. sandig mo. Ar jordarten
lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvinds,
sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex. grusig sandig
mo. For morinjordar anvinds moréin som huvudord foreganget av en eller
flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. grusig sandig moran, lerig
moig moran.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorte-
rad jordart — mordn. Moréanen utgors av varierande mangder block, sten,
grus, sand, mo, mjéla och ler. I morén férekommer ofta skikt eller linser av
sorterade jordarter. Vanligen ligger morinen direkt pa berggrunden.
Morin kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanli-
gast isilvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna och kom-
menteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre in 20 mm, dvs. grus till ler, utgér moranens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas moréan efter grundmassans sammansatt-
ning i grusig-sandig, sandig- moig och moig moran samt mordanlera (fig. 1).
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Viktprocent
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Fig. 1. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Anges en morin som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av
grus och sand. Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pa allt material
mindre &n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig
moran. Moridn med en lerhalt 6verstigande 15 % benimns morianlera.
Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. I beskrivningarnas speciella del
kan en mer detaljerad indelning forekomma, enligt vilken huvudordet
morén foregés av en eller flera adjektivbestaimningar enligt regler under
rubriken “Jordarternas indelning”. Block- och stenhalten inne i morinen
anges som hog, mattlig eller ldg. Morénens blockhalt i markytan anges pa
kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga moranytor har hog halt av block med en dia-
meter storre an ca 1 m. Pa storblockiga morinytor i normal urbergsterring
ar frekvensen av sddana block mer 4n ca 5 per 100 m®. Ett enskilt tecken pa
kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m”. Inom enstérre,
sammanhéngande storblockig moranyta utsitts tecknen med 1 mm genom-
snittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morédnytor dr halten av sma och medelstora
block hog, vilket i normal urbergsterriing innebir en frekvens av mer én 35
a 40 block storre dn 0.5 m per 100 m?. Detta motsvarar normalt en tick-
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ningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall ar dock téckningsgraden
betydligt hogre.) Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta
av minst ca 1000 m*. Inom en storre, sammanhangande blockrik moranyta
utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen
placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ar blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strédda, allmént fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga moranytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Kulturpaverkade moranytor med bortplockade block betecknas med
den blockhalt som kan bedomas vara den naturliga.

Block pa annan jordart in mordn. Beteckningen anvinds t.ex. for block
pa isilvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfélt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s.k. flytt-
block.

Mordin med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhojningen utsatts for vagors och branningars
paverkan (svallning). Darvid har en stor del av moranens finare fraktioner
(mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds, nir en klar skillnad fram-
trader mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en underliggande
opaverkad morin, men likvil markytans morinkaraktar i huvudsak beva-
rats. Svallade ytskikt ar som regel hogst nagra decimeter méktiga. I morén-
omraden med svallat ytskikt upptrader ofta flackvis sma svallsedimentfore-
komster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna ”Generalise-
ring”’ och “’Svallsediment™).

Morinrygg avser ryggformade moranavlagringar i allménhet. Olika slag
av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella
del men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel
sddana sm& moranryggar som bendmns d@ndmordner.

P4 kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av moridn omvix-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isilvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isilvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran landisen. Isilvssedimen-
ten kinnetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek i olika skikt
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och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i
allmanhet ar avrundade (“rullstenar”, “rullstensgrus™). Overgingstyper
till morén féorekommer. De kannetecknas av lagre sorteringsgrad och daligt
utbildad skiktning.

Smaltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i
vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. Iistunneln
eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus
och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, avsattes pa
storre avstand frén isdlvarnas mynningar. (Se “Glaciala finkorniga sedi-
ment”’.)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i minga
fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhéngande, ryggformad
isilvsavlagring, s.k. rullstensas. Isdlvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som
utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Karnpartierna i stora isilvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pd berg, manteln och perifera delar antingen pé
morin eller berg. Isdlvsavlagringar beligna 6ver HK ligger ofta direkt pa
moran.

Pé jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i
isdlvsgrus, isdlvssand och isalvsgrovmo samt isdlvsavlagring i allminhet.
Morfologiskt framtradande ryggar av isdlvsmaterial benidmns isdlvsavlag-
ring med ryggform eller rullstensds. Dessa ryggar har ofta en starkt vix-
lande materialsammansittning. De erhaller som sarskild 6verbeteckning
en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isalvsavlagringar-
nas indelning enligt detta system kan ej uppstallas. Olika faktorer, sisom
isalvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets morfologi och
andra lokala forhallanden ar bestimmande for avlagringsformer, inre
byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje
enskilt fall.

Isdlvsgrus ar en sammanfattande beteckning for det grovsta isilvsmateri-
alet, grus jamte sten och block.

Isilvssand domineras av sandfraktionerna. Savél grovre som finare frak-
tioner kan ingé i underordnade méangder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se “’Glaci-
ala finkorniga sediment”.)

Beteckningarna isdlvsgrus, isdlvssand och isalvsgrovmo anvinds i de fall,
da en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jordart.
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Dessa beteckningar kan ibland dven anviandas, da enbart en bedémning av
ytlagrens sammansittning ligger till grund for klassifikationen av avlag-
ringen.

Beteckningen isdlvsavlagring i allmdnhet anvinds for isdlvsavlagringar
med vixlande eller ofullstandigt kdnd sammanséttning.

Isdlvsavlagringar belagna under HK har under landhdjningen i viixlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimen-
ten, forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfor de
ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga for-
merna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak ér siddana isidlvsavlag-
ringar svara att avgrinsa pa kartorna, frimst mot omgivande svallsediment.
I princip utritas i sddana fall isalvsavlagringarnas konturer efter morfolo-
giskt framtridande granser. Isalvsavlagringar under HK har dock ofta en
storre utbredning én den pé kartorna markerade och utbreder sig da under
omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som ticker isdlvsavlagringar, avgriansade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Overlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t.ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk
synpunkt viktigt férhallande ar darfor, att lerlager téckta av svallsediment
kan férekomma inom ytor markerade som iséilvsavlagring.

I samband med isens avsmiltning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k.
issjoar. Dessa uppkom framst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dar smalt-
vatten dimdes mellan hogre beldgen terrang som smélt fram ur isen och i
lagre terring kvarvarande is. I en del sddana issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smaltvattnet eller svallades ut frdn omgivningen. Issjosedi-
menten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig
fran egentliga isdlvsavlagringar framst genom ytformer och lagringsforhal-
landen. Issjésand och issjogrovmo markeras pa jordartskartorna med
orange firg. De finkorniga issjosedimenten — finmo, mjéla och lera —
betecknas pa kartorna pa samma satt som andra glaciala finkorniga sedi-
ment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgdrs av det finkornigaste materialet frén isdlvarna: mo,
mjila och ler. Detta fordes bort fran isalvsmynningarna med sttommar och
avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kannetecknas
i stora delar av landet av en regelbunden vaxellagring mellan skikt av mo,
mjala och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variatio-
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ner i isdlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsam-
mans ett varv. Varvtjockleken ér vanligen storst i lagerf6ljdens undre delar
och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek
och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut fran isalvsavlagringarna. Ofta
utgors varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da framtrada genom
fargvixling mellan ljusare undre skikt och ett morkare 6vre skikt i varje
varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sirskiljs da fran 6vriga lertyper om mojligt pa andra
grunder, t.ex. avvikande farg.

I isélvsavlagringarnas nirhet kan glaciala finkorniga sediment underlag-
ras av isdlvssediment. Pa storre avstand fran isalvsavlagringarna ligger de
pa morén eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjila. Mjala dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo ochleller mjdila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskik-
ten upptar mindre @n hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjdlaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer an halften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt samt varvig lera sammanfatts ofta pa
kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 %
anvands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhdller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo och
mjila med lerskikt respektive varvig lera.

Postglaciala bildningar

Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i tre huvudgrupper: havs-

och sjosediment, dlv- och svimsediment samt eoliska sediment (vindavlag-

ringar). 3
HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-

ment.
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Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och narmast utanfor stran-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utat
fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet ar starkt vaxlande beroende pa liage i ter-
ringen och tillgdng pa material. Vid kartlaggningen ar det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus fran moridn med svallat ytskikt enar alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Mordn med
svallat ytskikt”.)

Svallsedimenten ér ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tackta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartlaggs enligt de i inledningen
namnda allmanna reglerna for kartlaggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrun-
dats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammanséttning. I dessa ingar férutom grus, oftast
sand och sten samt ibland @ven block och grovmo.

Svallsand och grovimo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och ar i motsats till svallgrus vanligen vél sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sarskild
dverbeteckning, i forekommande fall differentierad f6r havs- och insjéomol-
lusker.

Svallsedimenten betecknas pa kartorna med orange farg. Denna kan i
vissa fall 4ven inrymma issjosediment (se “Isalvsavlagringar’”) samt en del
aldre alv- och svimsediment.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av édldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjdar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Finmo och mjdla utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt ut fran
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allmédnhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Ghyttjelera avsitts i grunda biacken och vikar som det yngsta ledet av
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postglaciala leror. Gyttjelera innehéller 2-6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma

korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jirnsulfi-
der har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna jor-
dart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvinds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar ofta
vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment dr vanligen
ofullstiandigt sorterade och i vaxlande grad uppblandade med organiskt
material, fraimst véxtrester.

P& kartorna redovisas med sarskild beteckning de i nutiden bildade
(recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. Aldre élv- och svimse-
diment ingar daremot i Gvriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus ir en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten besta-
ende av grus med vaxlande halt av sten, ibland dven block. Sddant grus har
avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (alvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid lagre stromhastighet, dels
som dlvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo. Pé
kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sirskilda dverbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

Flygsand ar en mycket vil sorterad jordart bestdende av mellansand och
grovmo i varierande mangder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar
TORV
Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pé jordartskartorna i
kirr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare upp-




18 ALLMAN DEL

delning av kirren foretas, namligen i rikkarr och fattigkarr. Utdikade och
odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med led-
ning av torvslag och lage i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvsla-
gen bendmnas hoghumifierade eller 1dghumifierade.

Kdrr kinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet overvager s.k. brunmossor.
Karr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kérren upp-
byggs av olika kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, Iovkarrtorv eller kirrdy. Kérren
har ofta bildats genom igenviaxning av sjoar. Karrtorven underlagras da av
gyttja och lera. Fattigkarr (s.k. starrmossar) kidnnetecknas av starrarter och
andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna
vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kiannetecknas framfor allt av ett slutet tdcke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika
ris, sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan
vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ar plan eller vilvd (s.k. hogmossar).
Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vit-
mosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mossetorven ligger i
dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kiannetecknas av omvixlande kirr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingér olika kéarr- och mossetorvslag.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda forekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. ddr tovmaktigheten dr generellt mindre én 0.5 m.

GYTTIJA

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer.
Ren gyttja har gron, ibland brun fargton. Gyttja ér ej plastisk och konsis-
tensen dr vanligen 16s. Dér gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i
dagen vid sjosankningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, frimst ler men dven mo och
mjila, uppkommer en serie 6vergangsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se “’Postglaciala minerogena sediment”.)

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghil-
larna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa
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kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begrénsat urval. Raffelriktningar
anges i allmanhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jattegrytor ar ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. P& kartorna markeras ordrda eller exploaterade kéllor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan técks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt fo6ljande regler. Dér underlaget ar kiant 1aggs beteckningen for
fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyll-
ning anvands déar underlaget ar oként. Strandfyllning markeras pa samma
satt. Fyllning markeras vanligen icke inom tattbebyggda omraden (jfr s. 6).
Det topografiska underlagets tecken for sluten bebyggelse far i sddana fall
symbolisera att ytlagren flerstades utgors av pafdrt material. Strandfyll-
ning, vars utbredning ar kdnd, betecknas dock dven inom sddana omraden.
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AV
HANS MOLLER

Inledning

Underlaget till jordartskartan Enkoping SV utgors av topografiska kartbla-
det 11H Enkdping SV, som rekognoserades 1963. Vissa smérre dndringar i
underlaget har skett. For att den geologiska kartbilden lattare skall kunna
lasas har en del namn och i sammanhanget oviktiga uppgifter tagits bort.

Rekognoseringen for jordartskartan utfordes 1972-1974 under medver-
kan av Sven Bjérnbom, Bo Eklindh, Per Isaksson, Eva Lidén, Karl Axel
Malmsten och Ulf Thoregren.

Den nya jordartskartan tiacks av féljande blad i SGU:s éldre serie kombi-
nerade berg- och jordartskartor: Aa 3 Skultuna (O.F. Kugelberg 1862), Aa
196 Visteras (2:a uppl., P.H. Lundegardh och G. Lundqvist 1954), Aa 7
Enkoping (O.F. Kugelberg 1863) och Aa 10 Angso (J.O. Fries och V.
Karlsson 1864).

Lokalangivelser i texten kompletteras med siffra och bokstav inom
parentes enligt den bladindelning (ekonomiska kartblad) som aterfinns i
jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstidende 6versikt har lamnats av Goran Stalhos, som svarat for berg-
grundskarteringen inom kartbladet Enkoping SV.

Berggrunden inom kartomradet dr uppskattningsvis mellan 2000 och
1750 millioner ar gammal. Fig. 2 ger en schematiserad bild av de olika
bergarternas fordelning inom omradet. Aldst dr de pa den datida jordytan
avsatta sedimenten, vilka nu i omvandlat skick upptriader i form av méktiga
glimmerskiffrar och faltspatkvartsiter (plagioklaskvartsiter). Ungefér
likaldriga och inlagrade i de senare ar vulkaniska tuffiter och ytintrusiv.
Dessa forekommer i s liten utstrackning att de ej skilts ut i fig. 2.

Betydligt yngre dr magmabergarter, som tringt in och stelnat pé stort
djup (s.k. djupbergarter) inom ovan nimnda sedimentbergarter. Bland
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Pegmatit Gabbro - diorit M AL R B
Pegmatite Gabbro - diorite
Gnejsgranit Sedimentgnejs
Gneissose granitoids Sedimentary gneiss

Fig.2. Oversiktlig berggrundskarta, forenklad efter SGU Af 118.
Simplified map of the solid rocks.

djupbergarterna dominerar gnejsgraniter, en sammanfattande beteckning
for mer eller mindre forskiffrade bergarter av tonalitisk, granodioritisk och
granitisk sammansittning. Samhoriga med gnejsgraniterna men négot
aldre an dessa ar sparsamt upptradande massiv av diorit och gabbro.
Samtliga nimnda djupbergarter har kristalliserat ur magmor fére den
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orogena huvudveckningen och foljaktligen ocksa drabbats av denna med
en varierande grad av forskiffring som foljd.

De yngsta granitiska och pegmatitiska djupbergarterna har tringtiniden
aldre berggrunden efter huvudveckningen och ar darfor i allt vasentligt
massformiga.

En viss kvartsfiltspatadring upptrader ibland, sarskilt inom de av pegma-
titer rikligt invaderade glimmerskiffrarna, vilka darigenom antagit ett gnej-
sigt utseende.

Bland gnejsgraniterna 6verviager en gra, mattligt forskiffrad och vanligen
hornblindeférande tonalit. Denna benamns ofta Uppsalagranit. En grovt
porfyrisk, vitgra granodioritisk gnejsgranit, sa kallad Arnogranit, domine-
rar i omradet runt Svinnegarnsviken och pa 6arna i sydost. Porfyrégonen ar
rektanguléra, 2 till 5 cm ldnga och upptrider oregelbundet.

Forutom gabbro och diorit ingdr bland djupgronstenarna Oster om
Lundby station (2c) aven anortosit och olivingabbro. Djupgronstenarna ar i
huvudsak morkgra homogena bergarter, delvis med en latt skiffrig
struktur.

Pegmatiterna ar massformiga, grovkristallina kvartsfiltspatbergarter
med vitgré eller rodlatta fargtoner. Sma inslag av medel- och finkorniga
yngre graniter, framst norr om Enkoping, har i fig. 2 sammanforts med
pegmatiterna.

Sparsamt med meterbreda gangar av metabasit finns bl.a. SO om Enkoé-
ping. Kartomradets yngsta bergartselement utgors av enstaka sma diabas-
gangar.

Kvartira bildningar
Rafflor

Rafflor forekommer relativt rikligt inom storre delen av kartomradet (fig.
3):

Péa 37 lokaler har aldersforhallandet mellan olika réffelsystem kunnat
helt eller delvis utredas. Dessa lokaler beskrivs pa s. 53-57 och ar numre-
rade dven i fig. 3.

I ett visst skede under den senaste nedisningen var isrorelsen over kart-
omradet sannolikt riktad mot SO. Aldre rafflor med riktningen NV-SO har
patriffats tillsammans med yngre rafflor pd lokalerna 6, 9, 13, 17, 18, 26, 30
och 31. Rifflorna i N60°V pa lokal 19 (s. 56) kan eventuellt hiarrora frén en
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Rafflor ‘ Isdlvsavlagring

Glacial Glaciofluvial deposit

Fig. 3. Rafflor och isilvsavlagringar pé kartbladet Enkoping SV.
Glacial striae and glaciofluvial deposits on the map-sheet Enképing SW.

dldre isrorelse mot OSO, som pavisats i Stockholmstrakten (Moéller bl.a.
1965).

De yngre isrorelserna inriktades forst mot SSO. Isrérelsen andrades
darefter i riktning mot S 10°0O och sérskilt i nordvistra delen vidare till
riktningar nara N-S.

Under isavsmaltningens slutskede dominerade inom storre delen av
kartomradet en isrorelse mot ungefar S 10°0. I nordvistra delen av omré-
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det var den forhiarskande riktningen ungefar N-S. De dominerande isrorel-
serna under slutskedet torde i stort sett ha varit riktade ungefir vinkelratt
mot den tillbakavikande isfronten.

Hiar och var patriffas rafflor, som tydligen uppkommit vid mer eller
mindre lokalt begriansade avvikelser fran de under slutskedet dominerande
isrorelserna. Som en sirskild grupp i slutskedets isrorelser kan man urskilja
avlankningar in mot stora isalvar. Exempel pa sadana avlankningar in mot
Enkdpingsdsen finns vaster om denna bl. a. pa lokalerna 20 och 21. Réff-
lorna i N 30°V och N 25°V pa lokalerna 32 och 33 hor sannolikt ocksa till
denna grupp. Oster om Enképingsasen far bl.a. de yngsta rifflorna pa
lokalerna 10, 35, 36 och 37 anses harrora fran avlankningar in mot
isélvsstraket. I vastligaste delen av kartomradet finns enstaka rifflor som
tydligen hérrér fran avldnkningar in mot den véster hirom belidgna Bade-
lundaasen. Ett exempel ar rafflor i N 25°0 550 m SO om Irsta kyrka (1a).

Morén

Morinens sammansiittning

Med hiénsyn till grundmassans sammansiittning ir morinen inom kartom-
radet huvudsakligen av sandig-moig typ, dvs. sand och mo tillsammans
dominerar Over samtliga andra fraktioner (jfr fig. 1). Proverna 1-20 i
tabellen pa s. 58 dr exempel pa siddan moriin. Négra av dessa prover (1, 3,7
och 20) visar relativt héga grushalter och representerar en 6vergangsform
mellan sandig-moig morin och grusig-sandig morén. Hér och var patriffas
lokala inslag av andra varianter av sandig-moig moriin, t.ex. évergangsfor-
mer till moig mordn. Prov 21 representerar en variant av sandig-moig
moran, i vilken grovmofraktionen ar sirskilt hég och dominerar.

Andra moréntyper patraffas endast i sma lokala forekomster som ej kan
utskiljas pd kartan. Inslag av grusig-sandig morin (prov 22) kan fore-
komma sirskilt pd berghdjdernas sydsidor. I vissa skyddade ligen kan
erosionsrester av en éldre lerig sandig-moig morén férekomma (jfr Bjorn-
bom 1979). En sddan erosionsrest har patraffats i en skirning 1700 m SO
om Enkdopings station. Lokalen dr benamnd Fanna och beskriven av Bjorn-
bom (1979, s. 26-29).

Sma inslag (linser) av sorterat material (grus, sand och mo) patriffas ofta
1 morénen, sarskilt i lalagen, t.ex. pa hdjdernas sydsidor.

En for denna region ovanlig typ av morin har pétriffats i sodra delen av
en lag berg- och moranhojd 1000 m vister om Domargérden (2c¢). En ca 70
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Fig. 4. Skérningien for denna region ovanlig typ av morén, som bl.a. utmarks av morin- och
sedimentskikt (sand och mo) i vixellagring. Darunder fanns dven ren sand (det undre ljusa
lagret pa bilden). 1000 m vister om Domargarden (2c). Foto S. Bjérnbom 1974.

Section in a special type of till which is unusual in this region and characterized by thin strata of
till and sand. The lowermost part is pure sand. 1000 m west of Domargdrden (2c).

m lang skdrning i VSV-ONO visade under ca 0.5 m svallsediment ett 0.5-1
m maktigt lager, som karakteriserades av en vixellagring mellan tunna
moran- och sedimentskikt eller delvis av enbart moréanskikt. Block- och
stenhalten var lag. Grushalten varierade, i vissa avsnitt saknades grusfrak-
tionen, i andra var grushalten lag eller mattlig. I ett avsnitt underlagrades
moranen av minst 0.5 m glacifluvial sand, fig. 4. Vid kornstorleksanalys av
ett moranprov erholls 6% grovgrus, 9% fingrus, 7% grovsand, 18% mel-
lansand, 36% grovmo, 18% finmo, 4% mjala och 2% ler. Sedimentskikten
utgjordes av daligt sorterad sand och mo. Sedimentskiktens tjocklek varie-
rade mellan nagra millimeter och nagra centimeter, medan moranskikten
varierade mellan nagra millimeter och nagon decimeter i tjocklek. Varia-
tionerna i de olika skiktens sammansittning och tjocklek var mestadels
stora i vertikalled, medan variationerna i horisontell led inom de enskilda
skikten var sma.

Moranens ytskikt ar mer eller mindre forandrade genom svallning. Skill-
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Fig. 5. Skirning i sandig-moig moridn med mattlig block- och stenhalt, 150 m norr om Marby
(4c). Foto forf. 1973.

Section in sandy till with medium frequency of boulders and stones, 150 m north of Marby (4c).

naden mot den underliggande opaverkade morinens sammansattning ar i
regel dock inte sd stor. Svallade ytskikt som klart skiljer sig fran den
underliggande morinen (jfr prov 23 med prov 12) forekommer i liten
omfattning, frimst inom vissa hogt beligna omraden, men har inte kunnat
utskiljas pa kartan. Dér svallningen varit sarskilt kraftig i exponerade ligen
har moréanmaterialet omlagrats till svallsediment (s. 46). Storre svallsedi-
mentforekomster 4r utmirkta pa kartan. Inom morinytorna finns ofta
svallsedimentforekomster, som ar f6r sma att markeras pa kartan.

Pa stora delar av Angsén (Ob och Oc) patriffas morin endast i smala
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Fig. 6. Skarning i mordn med hog stenhalt, 1600 m SSV om Frosthults kyrka (4c). Foto forf.
1973.

Section in till with high frequency of stones, 1600 SSW of Frosthult church (4c).

zoner utmed en del av hillarna. Ett vanligt forhallande i dessa zoner ar att
den pa kartan markerade morénen técks av tunna lager av glacial lera och
svallsediment.

Morinens block- och stenhalt 4r mycket vaxlande men kan mestadels
betecknas som mattlig (fig. 5). Block och sten tillsammans utgor vanligen
minst en fjardedel och hogst hilften av mordnmaterialets volym. Stenhal-
ten ar oftast hogre an blockhalten. Mordan med hogre block- och stenhalt
kan stillvis forekomma i begransad omfattning, bl.a. pa berghdjdernas
sydsidor. Hog stenhalt i moranen &r sannolikt vanlig i omraden dér ytan ar
blockrik eller storblockig. Fig. 6 visar moran med hog stenhalt fran ett
omrade med storblockig yta.

Morénytorna dr mestadels normalblockiga. Sma inslag av blockfattiga
ytor dr dock vanliga. Blockrika och storblockiga morénytor forekommer
flerstades, sirskilt i norra delen av kartomradet, fig. 7. Sddana ytor marks
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Fig. 7. Storblockig moridnyta 1700 m SSV om Frosthults kyrka (4c). Foto forf. 1973.
Till surface with high frequency of large boulders 1700 m SSW of Frosthult church (4c).

bl. a. i andmoranomraden (s. 30). I vissa omraden, bl.a. inom det ekono-
miska kartbladet 4c, finns de storblockiga eller blockrika ytorna framst pa
sma kullar (av storleksordningen 5-10 m hdga), vilka av allt att doma
innehéller berg.

Maiktighet och ytformer

Dir morinen gar i dagen finns berggrunden i stort sett relativt néra under
ytan. I sluttningar mot berghéllar tunnar morénen ut uppét. Morinens
maktighet i sluttningarna dr vanligen ringa och uppgar sillan till mer &n
négra f4 meter. Inom mordnomradena i Ovrigt &r mordnens miktighet
mycket varierande, men den torde i allmidnhet vara hogst 5 m. I vissa
omraden finns relativt stora flacka mordnytor. Inom dessa ér av allt att
doma ocksa berggrundsytan flack och morénen till storre delen sannolikt av
ringa maktighet. I storre sainkor och dalstrdk, dir moranen ar tickt avyngre
jordlager, ar dess maktighet sakerligen ockséd mycket varierande men foga
kiand. Morianens maktighet kan i vissa sddana lagen sannolikt vara mer 4n
10 m.

Med vissa undantag saknar moranen i stort sett egna ytformer. Den
utfyller delvis depressionerna i berggrundsytan, men i Ovrigt aterspeglar
morinytorna, sarskilt pa sluttningarna, underlagets ytform. Till undanta-
gen hor framst andmoréaner och i viss man lasidesmoréaner.

Lasidesmoriner bildar mer eller mindre tydliga ryggar, som &r utstrackta
i isrorelseriktningen pa berghallarnas lasidor (sydsidor). En sadan rygg
innehaller &tminstone i den ndrmast hillen beldgna delen en kédrna av berg.
Ho6jd och bredd avtar i isrorelseriktningen. Lasidesmoriner dr vanliga
inom kartomradet.
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Fig.8. Andmorin 600 m norr om Kusta (1a). Foto forf. 1974.
End moraine 600 m north of Kusta (1a).

Lasidesmordnernas storlek varierar. Ofta ar de till ytan for sma for att
tydligt aterges i kartskalan. De storsta ar upp till ett par meter hoga, nagra
tiotal meter breda och 100-200 m langa. I omradet mellan Jadra och
Langtora (4e) marks ett flertal relativt langa och smala ryggar, som tydligen
ar lasidesmoréner tickta av glacial lera. De skiljer sig i kartbilden fran
omgivande félt med postglacial lera i ytan.

Andmoriner

Andmorinerna inom kartomradet ér av den typ som blivit kind framst
genom G. De Geer (t.ex. 1932). Fig. 8 visar ett exempel pa sadana &ndmo-
raner. De kan i korthet beskrivas som ryggar eller vallar av morén upp-
byggda pé det allmdnna moréantacket och vanligen utstrackta vinkelrdtt mot
sista isrOrelseriktningen, dvs. parallellt med isfronten. De hojer sig vanli-
gen 1-3 m 6ver omgivningen. Langden varierar mestadels mellan ca 25 m
och 300 m och basbredden mellan ca 10 m och 50 m. Storre &ndmoréaner
forekommer i flera omraden. Ett flertal relativt stora sddana, 3-5 m hoga,
finns t.ex. mellan Frosaker och Karrbo kyrka (0a) samt mellan Kusta och
Olsta (1a). I flera fall ar de ocksa betydligt langre dn 300 m, ibland upp till
1000 m. Sadana extremt langa andmoraner marks framst inom de ekono-
miska kartbladen 4c och 4d. Flertalet av endmorénerna ar i huvudsak raka,
men bagformade, slingrande eller vinklade vallar féorekommer ocksa. I
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Fig.9. Andmorin i form av en blockvall 1700 m NV om Grop-Norrby (4d). Foto forf. 1973.
End moraine consisting of boulders 1700 m NW of Grop-Norrby (4d).

undantagsfall forekommer morédnryggar av andmorantyp, som ansluter i
mer eller mindre rit vinkel till en ordinar &ndmoréns distala eller proximala
sida. Exempel pa detta finns bl.a. i omradet omkring Svartlosan (4d).
Andmorinerna ir till storsta delen vanligen uppbyggda av den i trakten
normala sandig-moiga morinen. Aven hart packad sidan morin med
presstruktur har observerats i andmoriner. I andmorénernas inre delar kan
ocksa finnas inslag av sorterat material (grus, sand och mo).
Andmorinerna har ofta betydligt hégre halt av block #n omgivande
morénytor. I manga fall dr deras yta helt eller delvis blockrik eller stor-
blockig, sarskilt pa distalsidan. Sddana &ndmorédner marks framst inom de
ekonomiska bladen 4c och 4d men forekommer @ven inom andra delar av
kartomradet, bl.a. inom bladen 0d, 1d, 2c och 3d. I nagra fall utgors de helt
eller delvis av enbart block (fig. 9). I namnda omraden féorekommer ocksa
blockrik och storblockig morén i anslutning till madnga andmoréner och
delvis i strak som kan sdgas representera eller ersatta dem.
Andmoriner forekommer flerstides inom kartomrddet. De mirks
framst och i stor méangd inom en i V-0 utstrackt zon inom de ekonomiska
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bladen 4c och 4d samt i sydvistra delen av kartomradet och i ett antal
mindre omraden i centrala delen av kartomradet. Manga d&ndmoréaner ar
mer eller mindre tiackta av lera och darfor endast delvis synliga. I vissa
omraden finns sdkerligen flera andmoraner, som ar helt dolda av lerlager.

Andmorinerna ir tillsammans med de dominerande isrérelserna under
slutskedet i isavsmaéltningen (réfflor s. 24) ett hjalpmedel vid rekonstruk-
tion av isfrontens strickning. Andmorinerna och rifflorna visar bl.a. att
den tillbakavikande isfronten inom storre delen av kartomradet var
utstrickt i ungefar V-O. Andmorinerna inom det ekonomiska bladet 4d
visar att det dér i anslutning till isdlven (Enkopingsasen) fanns en relativt
stor kalvningsbukt med isfronten i VSV-ONO. I sydvistra delen av bladet
la finns &ndmoraner i NV-SO, vilket tyder pa en kalvningsbukt, som
sannolikt anslutit till mynningen av den stora isdlv som avlagrat Badelunda-
asen nagra kilometer vaster om kartgransen (jfr Magnusson 1984, s. 33).

Andmorinerna ir ofta ocksa till ledning for bedémning av den hastighet
med vilken isfronten drog sig tillbaka (jfr Moller 1962). I flera omraden ar
avstanden mellan de storre andmorénerna (straken) sannolikt lika med den
arliga recessionen.

Isalvsavlagringar

De storsta isalvsavlagringarna bildar ett framtradande strak i kartomradets
Ostligaste del, mellan Oknofjarden i sdéder och Vansjabro i norr. Med
konventionell bendmning utgoér detta strdk en del av Enkopingsasen.
Mindre isdlvsavlagringar forekommer framst i ndgra mindre strak i vastra
delen av kartomradet i trakten mellan Irsta kyrka och Tortuna kyrka samt
pa Angson och nirmast norr diarom (s. 40).

Uppgifter frdn borrningar som redovisats pa kartan och i féljande
beskrivning dr om ej annat anges hamtade fran Enkopings kommun arkiv
for grundundersokningar.

Enkopingsasen

Kartomrddet ar beldget under hogsta kustlinjen (HK) och de storaisilvsav-
lagringarna har under landhdjningen utsatts for kraftig svallning sa att de
nu till stor del ticks av omlagrat material, dvs. svallsediment, som icke
markerats pa kartan (jfr s. 14). Dessa svallsediment har en mycket varie-
rande maktighet. I vissa lagen, sdrskilt i isdlvsavlagringarnas sluttningar,
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kan maktigheten vara flera meter. Det bor sarskilt framhallas att lerlager
ofta forekommer under svallsedimenten (jfr s. 14).

I Oknofjarden (Oe) och Svinnegarnsviken (1e) representeras Enkopings-
asen av en serie holmar. Dessa asavsnitt ar tydligen sammanhéingande
under sjoytan inom stora delar av strickan mellan Horsgarn och Kolarudd.
I varje fall ar det en sammanhéngande isdlvsavlagring mellan Tjockskér och
Mellholmen.

Horsgarn: S6dra delen ér orord och utgors av en rygg med kronet drygt 5
m 0.h. Nordspetsen, som hojer sig drygt 10 m 6.h., och sluttningen mot
Oster i norra delen har ocksa lamnats ordrda. I vrigt har grus och sand
tagits inom storre delen av Horsgarn ned till nivaer néra sjoytan. Vid
Horsgarn har ocksa omfattande taktverksamhet pagatt under vattnet i ca 30
ar. Verksamheten upphorde 1983.

Helgonskir: Sydligaste delen ér en lag udde, 1-2 m 6.h., 6vriga delen en
rygg med kronet drygt 5 m 6.h. Taktverksamhet paborjades 1983.

Torrgrund: Ryggformad avlagring med kronet ca3 m 6.h. Grovt material
ar exponerat vid stranderna.

Tjockskar: Askulle med toppen knappt 5 m 6.h. Grovt material syns vid
stranderna.

Groneberg: I detta asavsnitt nar kronet upp till ca 20 m 6.h. Ett litet uttag
har tidigare gjorts i sydvastra delen.

Langgrund: Asavsnitt med kronet drygt 5 m 6.h. I centrala delen finns
tva relativt stora numera overgivna grus- och sandtag med bottnen nira
dver sjonivan.

Mellholmen: I sddra delen nar kronet drygt 10 m 6.h. Norra delen ar
lagre, langst i norr hojer sig avlagringen ater till ca 3 m 6.h. I centrala delen
finns gamla grustag med bottnen nagon meter dver sjonivan.

Tallholmen: Stora uttag av grus och sand har tidigare gjorts i de centrala,
vastra och norra delarna. I den centrala delen har uttagen natt 15-20 m
djupt i grus och stenigt grus. En borrning i centrala delen visade isalvssedi-
ment ned till ca 30 m under sj0ytan.

Mellan Kolarudd och Fagerudd (1le) framtrader ett stort asavsnitt, som
med sin hogsta del nar drygt 35 m 6.h. Detta avsnitt, som ibland benamns
Fageruddsasen, ar maktigast i sin sodra del, vilket bl.a. framgér av seis-
miska métningar (G. Hoppe och S.R. Ekman, Geogr. inst. vid Stockholms
Universitet, pa uppdrag av statens naturvardsverk). Enligt dessa matningar
nar berggrunden mer @n 15 m 6.h. i ett relativt stort omrade i den centrala
delen, dar kronlinjen bojer av mot NNV. I den sodra delen har bl.a. en
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borrning vid Kolarudd visat att avlagringen dr méktig. Borrningen visade
Overst 1.5 m svallgrus pa 2 m lerig mo och darunder mer dn 30 m isilvssedi-
ment. 200 m NO om Kolarudd finns en liten ca 5 m djup grop efter tidigare
grus- och sandtékt. I den vistra slinten observerades postglacial och glacial
lera (0.5 respektive 0.3 m) ndra ytan och darunder isdlvsgrus. Vister om
Kolartorpet finns en langstriackt sdnka (troligen s.k. dodisgrop) med lera i
ytan. Mellan 200 och 300 m NO om Kolartorpet finns ett 10-15 m djupt f.d.
grus- och sandtag med en liten framgravd hall i bottnen. I nordvistra delen
pavisades postglacial och glacial lera (0.1 m) pa ca 1 m djup under ytliga
svallsediment. I norra delen av asavsnittet finns en grundvattentikt vid
Fagerudds semesterhem. Ca 200 m SSO om nordspetsen vid Fagerudd gar
bergetidagen. I anslutning till detta stracker sig en liten rygg mot SO in mot
det stora asavsnittet. Denna rygg innehaller sannolikt moridn men kan
eventuellt tillhora isdlvsavlagringen. Den lilla udden 500 m NNV om Kolar-
udd utgors tydligen av isalvssediment. Udden, som ir utstrackt i N-S, hojer
sig ndgon meter over sjoytan. Storre delen av asavsnittet mellan Kolarudd
och Fagerudd ar naturreservat sedan 1983.

300 m norr om Kolartorpet ansluter en s.k. kronrygg av svallgrus och
svallsand till Ostra sidan av asavsnittet mellan Kolarudd och Fagerudd.
Kronryggen ér utstrackt mot ONO. Grus och sand har tagits i vistra delen
ned till underliggande glacial lera pa ca 3 m djup. Inom ett stort omrade
fanns hér 1 m svallgrus pa ca 2 m svallsand och dérunder glacial lera. 500 m
NNO om Kolartorpet fanns en liten skarning i 1.5 m svallgrus pa glacial
lera. Norr om Fagerudd forekommer isalvssediment, sannolikt dominerat
av sand, utmed sluttningen mot viken vid Bredsand (1e). De sma uddarna
300 m respektive 600 m norr om Fagerudd innehaller tydligen stenigt
isdlvsgrus. Mellan dessa finns ett 3-4 m hogt erosionshak ca 50 m innanfor
nuvarande strandlinje. I erosionsbranten och pa planet ovanfoér denna finns
relativt manga block pa sandavlagringens yta. Isilvsavlagringens utbred-
ning i omradet norr om de bada nimnda uddarna styrks bl.a. av uppgifter
fran en brunnsgriavning ca 700 m SSO om Svartkirret (1e).

Det stora ryggformade avsnittet sdder om Svartkarret (1e) nar med
kronet en hogsta hojd av drygt 30 m 6.h. I 6stra sluttningen ca 500 m sdder
om Svartkirret finns ett ca 10 m djupt overgivet grustag. I asens sydvistra
sluttning omkring 150 m séder om nimnda grustag har mindre uttag tidi-
gare gjorts. Den véstra sluttningen griansar mot en langstriackt sinka med
gyttjelera i ytan. Vister darom upptrader ett smalt strak med isilvssedi-
ment med borjan i udden 700 m séder om Svartkirret. Denna udde, som
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hojer sig ca 3 m Over sjoytan, har en nagot diffus ryggform. Norr darom
bildar isdlvsavlagringen en smal, lag (1-2 m) rygg utmed stranden. 500 m
SSV om Svartkirret 6vergar denna rygg i ett litet dsavsnitt med toppen ca 5
m 6.h. Norr dirom finns ytterligare ett sadant litet avsnitt som nar drygt Sm
0.h. Pa norra sidan av Enkopingsans mynning, 300 m véster om Svartkar-
ret, fortsatter detta strak med en lag flack isdlvsavlagring.

150 m soder om Svartkirret (1e) finns en liten, ca 2 m hog kulle, som
sannolikt ar en isdlvsavlagring. Nordvést om Svartkérret upptrader ett ca
250 m langt asavsnitt, som i norra delen hojer sig drygt 5 m 6ver omgiv-
ningen i vaster. Grus och sand har dar tagits i ndgra smé, 2-4 m djupa
gropar. I sddra delen ar ryggen lag och dér finns en del relativt stora block
pa ytan, men sannolikt tillhér dven denna del isdlvsavlagringen.

Nasta avsnitt av Enkopingsasen framtrader norr om dn omkring 600 m
OSO om Haga (1e). Intill detta avsnitt ligger Haga tegelbruks nya fabrik.
Denna ar byggd pa ett omrade med lera, delvis mer an 10 m maktig,
underlagrad av sand. Isdlvsavlagringen omkring 400 m ONO om Haga ar
niastan helt urgravd.

Norr om Haga fortsatter Enkopingsasen sannolikt under lerlagren. 600
m NO om Haga, dér ett litet avsnitt framtrader, ar isdlvsavlagringen enligt
en borrning drygt 25 m maktig.

Auvsnittet soder om Nya bryggan (2e) utgors av tva langstrackta, ca S m
hoga kullar, som skiljs av en svacka ca 200 m séder om Nya bryggan. Detta
avsnitt ar till storsta delen urgrévt, med undantag for norra dnden av den
sodra kullen. I ett dike utmed véstra sidan, 450 m SSV om Nya bryggan,
finns en relativt stor kélla.

Vid Nya bryggan (2e) finns en liten askulle med ett litet grustag. Norr
darom inleds ett langre asavsnitt, Grongarnsasen, som stracker sig in mot
Enkopings centrum. I sodra spetsen finns ett litet, 4-5 m djupt grustag med
stenigt blockigt grus.

Grongarnsasen dr hogst i sodra delen. Den hojer sig dar drygt 25 m 6ver
omgivningen med tva markerade toppar ca 400 m respektive 700 m NNO
om Nya bryggan. P nedre delen av dsens véstra sluttning véaxer bjorkskog,
vilket tyder pé att lera forekommer under ytliga svallsediment. Ett flertal
sondborrningar tyder pa att isalvssediment med nagra meters maktighet
har en viss utbredning under lerlagren i omradet mellan dsen och vag 55 i
vaster (jfr kartan). Pa 6stra sidan har 10 m friktionsmaterial patréffats
under 20 m lerai en borrning ca 1000 m VNV om Husberg (2¢e). Grongarns-
asen blir allt lagre mot norr och gar ned under lerlagren SV om stadskirnan.
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Inom den nordligaste delen (lasarettsomradet och norr dirom) har man vid
grundundersokningar ocksa patraffat lera i asens sluttningar (jfr s. 14). Pa
Ostra sidan har Enkoping en vattentikt i asen 200 m s6der om bron éver
Enké6pingsan (Munksundsbron).

Enkopingsasen fortsétter utan avbrott men dold av yngre jordlager och
fyllningar genom Enk&pings centrum, vilket bl.a. framgar av grundvatten-
forhallandena i omradet. En borrning ungefir mitt i kvarteret Krimaren
véster om Stora Torget visade éverst 1 m fyllning och 7 m kohesionsjordar-
ter samt darunder 15 m friktionsjordarter (isalvssediment).

Isalvsavlagringens utbredning i kvarteren NO om Stora Torget ar med
ledning av morfologi och uppgifter fran grundundersokningar ungefirligt
angiven pa kartan. Lera forekommer i ytlagren men darunder ar isilvsav-
lagringen maktig. Med borjan soder om kyrkan (Varfrukyrkan) ar asen
(Kyrkésen) morfologiskt tydligt framtradande i parkomradet, som stricker
sig mot NO till genomfartsvigen SO om Enkopings station.

Eventuellt intar detta dsavsnitt pa djupet dven det som svallsand marke-
rade omradet omkring 500 m ONO om kyrkan. Grus- och sandtikt har
tidigare forekommit i sluttningarna pa ett flertal stallen. De storsta ingrep-
pen har skett omkring 300 m NNO om kyrkan samt omkring 350 m NO om
densamma. I norr delas dsen i en vistlig rygg och ett bredare parti dster
déarom.

I de ytliga, omlagrade delarna av det namnda asavsnittet (Kyrkasen)
uppméirksammade man bl.a. i de ndmnda takterna redan i mitten av 1800-
talet inlagringar av lera och postglaciala skalfragment, framst av Myfilus
edulis. Dessa lagerfoljder beskrevs utforligt av A. Erdmann (1868, s.
214-216). Skalinlagringar kan annu ses i den gamla takten NNO om kyr-
kan. Erdmann undersokte ocksa ett fynd av vaxtlimningar i en av svallsedi-
ment tickt postglacial lera, som patriaffades i den svacka dar vagen nu gar
fram omkring 400 m OSO om Enkopings station. Detta fynd blev mycket
uppmirksammat under lang tid i den geclogiska litteraturen. En utforlig
beskrivning limnades forst av Erdmann (1868, s. 217-220). Senare mirks
bl.a. en omfattande undersokning utférd av R. Sernander (1903).

Den ursprungliga svackan i isdlvsavlagringen OSO om Enkd6pings station
har forandrats genom olika ingrepp, bl.a. vid vagbyggnad och grustikt.
Norr harom inleds nésta asavsnitt, som stricker sig till Akerby gard (3e).
Mot soder begransades detta avsnitt ursprungligen av en brant sluttning.
Den vistra gransen for detta avsnitt dr morfologiskt tydligt framtrddande.
Mot oOster daremot ar avlagringens grans svar att faststalla pa strackan
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mellan jarnvagen och intill 100 m SO om Akerby gard. I sydligaste delen av
detta avsnitt har en omfattande tdktverksamhet natt drygt 20 m djupt
omkring 450 m OSO om Enkopings station.

250 m SO om denna har en annan gammal tdktverksamhet, som dven
berdrt asavsnittet soder om vigen, natt ca 10 m djupt. Utmed jarnvéigen
norr diarom har uttag tidigare gjorts i det narmaste tvérs 6ver hela avlag-
ringen till ett storsta djup av ca 10 m, dtminstone delvis i blockigt och stenigt
grus. Ytterligare ett overgivet grustag finns i denna avlagring omkring 1000
m NO om Enképings station. Uttaget har dar natt ca 20 m djupt i framst
grus. I bottnen har en hall blottlagts. I de ytliga lagren norr darom péatréffa-
des glacial lera tickt av ca 1 m svallgrus. Denna del av Enkopingsasen
avslutas i norr med en lag och flack rygg vid Akerby gard.

Vister om det centrala straket av isalvsavlagringar upptrader ett frilig-
gande &savsnitt med centrum vid Kalkberget (3¢). Sodra delen av detta
avsnitt hojer sig nistan 10 m 6ver omgivningen med vil utbildat kron.
Norra delen #r diremot 1ag och flack. 300 m soder om Kalkberget finns en
mindre, lag kulle med sand i ytan.

Soder om Asgarden (3e) inleds ett savsnitt (Akademiasen), som stric-
ker sig drygt 1 km mot norr. I sydligaste delen, soder om Asgarden, finns
nagra smé tikter men ocksa ororda rester av den ursprungliga dsen. Fran
Asgarden och norrut dr nistan hela asen urgravd vid grus- och sandtakt.
Detta avsnitt utgjorde tidigare en 15-20 m hog rygg. Uttagen har nétt
djupast i sédra delen fran Asgarden och ca 300 m mot norr. Stérsta djupet
finns narmast norr om Asgarden och kan uppskattas till ca 35 m under det
ursprungliga kronet. I den grundare nordliga delen har en hill blottlagts pa
ca 5 m djup. I slanterna, som sammanfaller med avsnittets granser mot
omgivande mark, finns Gverst glacial lera, mestadels ca 2 m miktig och
tackt av ca 2 m svallsediment. Skalinlagringar har observerats i den Ostra
slantens svallsediment (Mytilus edulis, Macoma baltica, Cardium edule). Pa
faltet 200 m 6ster om Akademidsens nordligaste del finns tva sma kullar av
isilvssediment (sand med vil rundade stenar), som delvis técks av lera.

SO om triangelpunkten Akerbylund (3e) inleds ett stort dsavsnitt, som
stricker sig till backravinen SV om Togu (3e). I den relativt smala och ldga
sydostligaste delen finns nagra sma kullar och ryggar. Grus har dér tagits i
fyra sma gropar till ett storsta djup av ca 7 m. En av dessa (400 m SO om
punkt 56,3) stricker sig mot oster ca 50 m utanfér den morfologiskt fram-
tridande asgrinsen. I den centrala delen av asavsnittet mérks tva stora
kullar, soder respektive norr om vagen mot Harkeberga. Uppe pa den



38 ENKOPING SV

sodra kullen omkring punkt 56,3 finns extremt mycket block fér att vara pa
enisilvsavlagring. Pa vistra och sodra sidan ar ytan delvis helt belamrad av
block, till stor del stora sidana. En borrning ca 150 m SSO om toppen
visade 35 m friktionsjordarter och darunder berg (VBB, grundvattenun-
dersokningar fér Enkoping). Invid viagen omkring 200 m séder om toppen
har grus tagits i tre sma, 2-5 m djupa gropar. I avsnittets norra centrala del
har grus tidigare tagits i en relativt liten, men ca 15 m djup grop 800 m NO
om Lindgarden (3e). I sldnterna syns blockigt stenigt grus. Grus och sand
har tidigare ocksa tagits till 2-6 m djup pa en ca 300 m lang stricka utmed
landsvigen i avlagringens nordligaste del SSV om Togu. Den mera flackt
utbredda vistra delen av isilvsavlagringen utgérs, i varje fall till storsta
delen, av isdlvssand. Ett mindre sidant omrade mirks ocksa i dstra delen.
Sand och delvis grus har tagits i en liten ca 8 m djup grop 400 m NO om
Lindgarden. Sand har tidigare ocksa tagits i smé gropar till nigra meters
djup, dels 500 m NNO om Lindgérden, dels 150 m SSV om denna. [ bottnen
pa den senare har en hill blottlagts, ca 5 m under ytan. For kontroll av
avlagringens uppbyggnad har ocksd seismiska métningar utférts i nagra
punkter. I tre punkter omkring 200 m NO om Lindgérden samt en punkt
400 m NNO dirom visade dessa matningar 13-15 m maiktiga sandlager,
eventuellt med nagot inslag av grus. En matning 350 m ONO om Lindgard-
en visade ca 7 m sand och dirunder drygt 25 m grus. Mellan Lindgarden och
Bromsbo (3e) ar isdlvsavlagringens vistra grins diffus och svar att fast-
stalla.

Vister om Togu (3e) inleds nésta asavsnitt med en relativt kort men
framtrddande rygg. I anslutning till denna marks tva smé s.k. dodisgropar,
som nu intas av lera, 150 m VSV respektive 250 m NV om Togu. I
vagskirningen véster om Togu finns stenigt grus. 400 m VNV om Togu
finns ett stort grustag, 20-25 m djupt. I den Gstra delen visar skirningarna
huvudsakligen blockigt och stenigt grus, som mot sdder dvergar i grus och
sand. I sddra och norra delen har inlagringar av lera och postglaciala skal
observerats pa nagra meters djup under svallsediment. I norra delen har
berget blottlagts i bottnen. 10 m norr darom har tidigare en mindre tikt-
verksamhet pagatt.

Omkring 300 m NV om Togu gar en markerad svacka i nord-sydlig
riktning genom &savsnittet. Norr om denna hojer sig en storre rygg, som
stracker sig ca 500 m mot norr. 500 m SSV om Korsbacken (3e) har en tikt
natt ca 10 m djup i stenigt grus och sand, centrala delen ar ca S0x50 m.
Kirret SV darom intar en langstrackt asgrop (&sgrav). Vid asavsnittets
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vistra kant omkring 600 m vister om Korsbacken finns mindre dédisgro-
par, som intas av lera.

I omradet VSV om Korsbacken ér asavsnittet flackt och lagt. Norr ddrom
hojer sig dsen pa nytt till en bred, langstrackt kulle, som nér drygt 25 mhojd
dver omgivningen. Vid landsvagen 600 m séder om Al (4e) finns ett stort,
10-15 m djupt grus- och sandtag med blockigt och stenigt grus i de centrala
delarna och i dvrigt sand. I den norra slinten observerades ett uthalligt
skikt av glacial lera (nagra decimeter i tjocklek) under ca 5 m svallsand.
Strax norr om infarten till tiktomradet fanns en 2 m maktig forekomst av
skaljord (framst skal av Mytilus edulis), som underlagrades av postglacial
lera med skalinlagringar. I norr avslutas detta dsavsnitt av en drygt 15 mhog
rygg utstrickt mot NV och en lidgre utlopare mot NO. Sinkan, som nu intas
av en odlad torvmark mellan dsavsnitten soder om Al (4e), ir sannolikt en
stor dodisgrop. I sydligaste delen av asavsnittet, som inleds vid Al finns ett
stort grus- och sandtag, ca 35 m djupt. Uttag har skett ned till nivan 15
m 6.h. I viistra delen av tiktomradet har skalinlagringar patréaffats 4 m
under ytan. Norr harom bildar detta avsnitt en morfologiskt tydligt framtré-
dande rygg med sin hogsta del omkring triangelpunkten Asasen drygt 30 m
over omgivningen. Utmed asens vistsida finns ett antal smd laga ryggar
(sma &sar). Den smala sinkan mellan dessa och huvudasen intas delvis av
lera. 100 m norr om Karlsdal (4e) finns ett mindre, dvergivet grus- och
sandtag till ca 10 m djup. Utmed asens vistra sida omkring 200 m SV om
vagkorset vid As (4e) finns ocksa en gammal 6vergiven téikt i blockigt och
stenigt grus. Vister om As utgors asen av en mycket smal och hog s.k.
getrygg. Siankan, som intas av den lillasjon Aspuss, har sannolikt intagits av
dodis (dodisgrop). Norr om denna har isdlvsavlagringen utvidgats omkring
As. Strax NO om viigskilet finns ett litet, men ca 15 m djupt, dvergivet
grustag. Nara norr om den &stligaste garden har grus ocksa tagits i en liten
ca 5 m djup grop. Asavsnittet avslutas norr om As med en morfologiskt
framtradande rygg.

Vid grundvattenundersokningar for Enkoping 1966 har Vattenbygg-
nadsbyran (VBB) pévisat en grundvattendelare i Enkopingsdsen vid As.

Asavsnittet vid L. Hirnevi (4e) utgdrs av tva parallella langstrackta
kullar. I sodra delen av den Ostra kullen finns en liten, ca 5 m djup grop i
grus. Den vistra kullen uppges ocksd innehdlla grus. En borrning vid
vagskilet har visat att isdlvsavlagringen dér ar minst 20 m miktig (VBB).

Vid Vansjobro (4e) utgdérs Enkopingsasen av ett flertal spridda kullar.
Den storsta av dessa har tydlig ryggform. Vid vagskélet 500 m SO om bron i
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Vénsjobro har man vid borrning pavisat 27 m friktionsjordarter och dirun-
der berg (VBB). Enkoping har hidr en grundvattentikt. SO om nimnda
végskil finns en annan relativt stor kulle med ett dvergivet och igenvuxet,
ca 10 m djupt, grustag i norra delen. Mellan dessa bada kullar och isilvsav-
lagringen SO om bron finns en lag hdjdrygg med sand i ytan. Pa kartan har
svallsand markerats, men denna rygg kan pa djupet innehélla isilvssedi-
ment. I avlagringen SV om bron finns ett Gvergivet, ca 5 m djupt grustag.
500 m sdder om bron ligger en liten askulle. De tva Gvriga smé avlagring-
arna norr om denna utgér nu endast resterna av nastan helt urgrivdakullar.
500 m Oster om bron framtrader en lag kulle med sand i ytan. Den torde
ocksa vara en isdlvsavlagring. Norr om Orsundaan utgérs strikets fortsitt-
ning av tva smala och nagra meter hoga ryggar. En borrning (VBB) ca 150
m NO om bron visade 6verst 3 m kohesionsjordarter och dirunder 30 m
friktionsjordarter pa berg.

Vid Vénsjobro har Orsundain skurit ned i isdlvsavlagringarna. Grus,
som dérvid eroderats bort, forekommer nu utmed an dster dirom och har
pa kartan markerats som alvgrus.

Vid kvarnen i Vénsjobro fanns tidigare ett mycket stort grundvattenlick-
age ut i kvarnrdnnan. Sedan den namnda vattentikten soder dirom togs i
bruk omkring 1970 har lackaget reducerats.

Omkring 2 km SO om Vansjobro upptrader tre sma isialvsavlagringar
utanfor det stora straket av isdlvsavlagringar. Den storsta av dessa, beligen
1000 m vaster om Lyngesta (4e), ar en ca S m hog kulle utstrickt i V-0O.
Grus har tagits till ca 10 m djup i vistra och mellersta delen. Materialet
utgors av relativt daligt sorterat stenigt grus. Grus har ocksa tagits till ndgon
meters djup i de tva dvriga mindre avlagringarna 700 m respektive 350 m
vaster om Lygnesta.

Ovriga isilvsavlagringar

Utanfor Enkopingsasen forekommer sma isilvsavlagringar i kartomradets
véstra del. De marks framst i nagra relativt korta strak mellan Irsta kyrka
(1a) och Tortuna kyrka (3a) samt pa Angson (Ob, Oc) och i trakten narmast
norr dirom. Avlagringarna i dessa strak ar till stor del isolerade forekoms-
ter, men dar de upptrader nara varandra ar de sannolikt ofta samman-
bundna av isilvsmaterial under de yngre jordlagren. Helt dolda isilvsavlag-
ringar kan ocksa forekomma savil i de kianda straken som hir och var i
andra lagen.
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Fig. 10. Liten as 800 m SSV om Ingeberga (2a). Foto forf. 1973.
A small esker 800 m SSW of Ingeberga (2a).

I ett strak som borjar 450 m norr om Irsta kyrka (1a) och stricker sig 3km
mot NNO finns minst fem sma isdlvsavlagringar. Avlagringen 450 m norr
om kyrkan ar numera till storsta delen borttagen. 1 km NNO om kyrkan
hojer sig en avlagring med tva ryggar 4-5 m Gver omgivningen. I norra
anden finns en 4-5 m djup grop i stenigt grus. Vid norra sidan av viigen 300
m NNO hédrom mirks en nagra meter hog rygg med block pa ytan. Denna
rygg ar utstrackt i SV-NO och har bedomts innehélla morin, men kan
eventuellt vara en isdlvsavlagring. De bada isalvsavlagringarna vid Stubb-
hagen (2a) hojer sig nagra meter 6ver omgivningen. I bada finns 2-3 m
djupa gropar i relativt daligt sorterat stenigt grus. 200 m séder om Stubbha-
gen mirks en knappt 1 m hog kulle i lerféltet. Detta ér troligen en av lera
dold isalvsavlagring. Flera sadana kan forekomma SSV hirom. Till detta
strak raknas ocksa avlagringen 300 m NO om Nybygget (2a). I denna finns
ett flertal mycket sma gropar till hogst 2 m djup i sand. I nordspetsen miirks
en nagot storre 3—4 m djup grop i sand och, underst, relativt daligt sorterat
stenigt grus.

Omkring 800 m SSV om Ingeberga (2a) upptriader en liten s, som hojer
sig nagra meter 6ver omgivningen (fig. 10). Vid kartbladsgrinsen finns 4-5
m djupa gropar i stenigt grus. Denna s, som ir storre vister om kartblads-
gransen, kan riiknas som en bias till den stora Badelundaasen, belidgen ca 3
km vister harom.

Vid Ingeberga hojer sig en liten isilvsavlagring nagra meter ver omgiv-
ningen. 250 m norr dirom mirks en liten askulle med en 3-4 m djup grop i
stenigt grus. Ytterligare en sadan kulle upptrader 450 m NNV om Inge-
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berga. Denna har till storsta delen raserats vid tidigare grustékt. 700 m norr
om Ingeberga finns tva sma kullar, som sannolikt dr askullar, med relativt
grovt isilvssediment. P4 ytan finns relativt mycket block. Kullarna har pa
kartan sammanforts till en yta. I detta strak marks slutligen en liten askulle
vid vigen 200 m NO om Fredrikslund (3a).

1800 m séder om Tortuna kyrka (3a) finns resterna av en liten langstréackt
isilvsavlagring, vilken tidigare sannolikt haft ryggform. Den nu 6vergivna
takten har natt 2-3 m djup riaknat fran omgivande lerytor. Grus och sand
har ocksé tagits till drygt 3 m djup i den lilla avlagringen 1300 m SO om
Tortuna kyrka.

I isilvsavlagringen 1 km vister om Tortuna kyrka finns ett flertal sma
dvergivna grustag med ett storsta djup av ca 8 m. I dessa syns nu ett relativt
grovt stenigt grus. Ett mindre parti i centrum, med en fornlimning, har
limnats orort. 1 km VNV om Tortuna kyrka har ett gammalt sandtag fyllts
med lera och sten. Pa kartan har fyllning pa isalvsavlagring markerats. 200
m norr dirom upptriader en 34 m hog ryggformad isélvsavlagring. Denna
ansluter i norr till sluttningen och 6vergar darefter i en svagt vilvd backe,
vilken sannolikt ocksa innehaller isidlvssediment.

Pa Angson (0b, Oc) mérks smé isdlvsavlagringar framst i ett strak i vastra
delen. Striaket inleds med en avlagring 300 m 6ster om Prastgarden. I ett3—4
m djupt dvergivet grustag i denna avlagring syns stenigt grus. 600 m soder
om Lottorp har sand tagits till ca 3 m djup. I den lilla avlagringen 400 m SV
om Lottorp har stenigt grus tagits till 1 m djup. I sddra delen av avlagringen
omkring 250 m SV om Léttorp har isalvssediment tagits till drygt 4 mdjup.
Norra delen ér en orérd 3—4 m hog rygg, som i norr ansluter till berg. 1
avlagringen niara NV om Loéttorp har en tidigare taktverksamhet natt ca4m
djup. Avlagringen 200 m NNO om Léttorp har ursprungligen varit en nigra
meter hog askulle. Grus och sand har tagits till 2-3 m djup. Detsamma
giller den lilla avlagringen, som avslutar detta strdk 500 m NNO om
Lottorp.

Pa Angsons nordostra del finns ocksd nigra sma isalvsavlagringar.
Framst mérks tva avlagringar omkring 500 m respektive 300 m VSV om
Bjorknis. Dessa ligger mycket néra varandra och kan ocksé vara samman-
hiangande. I bdda har grus och sand tagits i gamla uttag till ndgra meters
djup. I 6vrigt mérks tva avlagringar 1 km VSV respektive 450 m s6der om
Bjorknis. Aven i dessa har tidigare taktverksamhet natt nagra meters djup.

Sma isilvsavlagringar forekommer dven i trakten ndrmast norr om Angs-
on. Vid Kilinstorp (1b) hojer sig en liten avlagring ndgra meter Over
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omgivningen. 250 m NNV dérom har grus och sand tagits till ca 3 m djup.
Sand har ocksa tagits till nagra meters djup i avlagringen 600 m NNV om
Kilinstorp. Mellan de bada sistnamnda avlagringarna finns sand i ytan
utmed sluttningen. P kartan har svallsand markerats, men det kan eventu-
ellt finnas isalvssediment dven i detta avsnitt, i s fall dock av ringa mik-
tighet.

Obetydliga rester av en liten isalvsavlagring, som ej dr markerad pa
kartan, forekommer 400 m norr om norra brofistet vid Spansundet (1b).
Ett strdk av sma isilvsavlagringar upptrader i dalgdngen 2-3 km norr om
namnda bro. Stréket inleds av tva avlagringar 400 m respektive 600 m SSO
om Sandtorp (1b). I bada har sma uttag gjorts till 1 a2 2 m djup. Oster om
Sandtorp spirras dalen av en isilvsavlagring med stenigt grus i viistra delen
och i 6vrigt sand. Material har tidigare tagits till ca 4 m djup. 400 m norr om
Sandtorp finns en liten askulle, i vilken stenigt grus har tagits till ca 3 m
djup.

Slutligen finns rester av en liten isélvsavlagring 600 m NNV om Mélham-
mar (1c). Grus och sand har dar tagits till 54 6 m djup.

Glacial lera

Glacial lera forekommer i stort sett Gverallt dér de ytliga jordlagren utgors
av lera eller torv och delvis aven inom omraden med svallsediment i ytan.
Flerstades inom leromréadena upptrider den glaciala leran i ytan eller nira
under denna. Inom omréaden dir berg och morén gar i dagen i stor utstriick-
ning técks den glaciala leran av hogst ndgon meter yngre leror. Inom storre
dalgangar och lerfilt ar de yngre lerornas miéktighet mycket varierande
men i regel hogst omkring 5 m (jfrs. 48). I sddan terring kan djupet till den
glaciala leran pa vissa stillen vixla mycket snabbt fran nigon decimeter till
flera meter.

I riktning mot hogre belagna omraden hojer sig den glaciala leran med
avtagande maktighet. Ndrmast invid uppstickande morin och berg upptri-
der den glaciala leran ofta i dagen inom smala, pa kartan ej utskiljbara
zoner. Tunna lager av glacial lera forekommer ofta uppe pa morinslutt-
ningarna och kan ibland helt eller delvis ticka de minsta hojderna (morin
pa kartan). Ett vanligt férhallande ar att svallsediment i sluttningarnas
nedre del underlagras av glacial lera. Aven i isilvsavlagringarnas slutt-
ningar kan lager av glacial lera férekomma (s. 33):

Den glaciala lerans méktighet dr mycket varierande. I det stora flertalet
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sma leromriden ar miktigheten i regel hogst ndgra fa meter. Inom de storre
dalgéngarna och lerfilten ar maktigheten inom stora arealer i storleksord-
ningen 5-10 m. Skred och glidningar, som utdkat lagerfoljden, har varit
vanliga i den glaciala leran, och méktigheten kan dérfor stallvis vara betyd-
ligt storre, i storleksordningen 10-20 m. Eftersom de yngre lerornas mak-
tighet mestadels ér ett fatal meter, ger kartans maktighetsuppgifter en viss
ledning vid bedomning av den glaciala lerans méktighet.

Den glaciala leran ar i allmanhet tydligt varvig med sommarskikt av
rodaktigt grabrun eller brungra farg. Det rodaktiga inslaget i sommarskik-
ten forstérks i princip uppét inom varje varv, tydligen i takt med att halten
av finkornigt ler och trevart jarn (Fe,0;) okar.

I vissa omraden ér den glaciala leran, i varje fall delvis, otydligt varvig.
Fargen ar da huvudsakligen gra-brungrd och de normalt rodaktiga inslagen
kan helt saknas eller vara ersatta av endast svagt rosa firg i mycket tunna
skikt. Skillnaden mellan denna typ av glacial lera och den i kartomradet
normala beror tydligen pa att den forstndmnda innehéller betydligt mindre
av finkornigt ler (dvs. finler, om lerfraktionen uppdelas i finler och
grovler).

I den varviga leran kan de enskilda understa varven vara flera decimeter
miktiga. Hogre upp i lagerfoljderna ar varvens maktighet hogst nigra
centimeter och i de 6versta delarna hogst en centimeter. Varven ar dér ofta
mycket tunna (mikrovarv) och otydliga. Antalet varv, som kan urskiljas i
lagerfoljderna, varierar fran plats till plats. I skarningar genom den glaciala
leran kan ofta nagra 10-tal varv urskiljas.

Den glaciala leran utgors till storsta delen av finlera, men inslag av
mjila-, mo- och sandskikt ar vanliga i de undre delarna, sirskilt i narheten
av storre isilvsavlagringar. I sadana lagen dr det ocksd vanligt, att den
glaciala leran underlagras av mo och sand. I 6vrigt vilar den glaciala leran
oftast direkt pd moran, men hir och var kan mer eller mindre utbredda
skikt eller lager av mo, sand och ibland @ven grus forekomma mellan den
glaciala leran och underlagrande morén.

Den glaciala leran 6vergar ibland ﬁppét i nagra decimeter maktig, mork-
gra styv lera, i vilken millimetertunna skikt kan urskiljas. Denna typ av lera
(s.k. Ancyluslera), som kan sigas vara en 6vergangsform mellan glacial och
postglacial lera, har patriffats endast pa nagra fa stillen inom kartomradet
(jfr s. 49).

I tabellen pa s. 58 redovisas kornstorleksanalyser av ett antal prover
tagna relativt nira ytan i glacial lera (proverna 24-38). Ett sadant prov
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omfattar flera varv, vilket innebér att flera skikt med olika kornstorlek blir
representerade i provet. Lerhalten i de 6vre delarna av den glaciala leran ér
i regel ungefér 60% (55-65%). Lerhalten avtar i stort sett nedat i lagerfolj-
den och torde i de undre delarna genomsnittligt vara 10-20% lagre.

Storre delen av den glaciala leran 4r kalkhaltig. Déar den gar i dagen ar
kalken urlakad till omkring 0.5 m under ytan. I mikrovarvenilerans dversta
del ar kalkhalten obetydlig men darunder vanligen storre. Med avtagande
lerhalt nedat i lagerfoljderna avtar ocksa kalkhalten. Proverna 31, 34 och 36
(s. 58), som har tagits pa ca 2 m djup, inneh6ll 8-10 % CaCO;. Prov 32, som
tagits pa ca 0.5 m djup i glacial lera tackt av drygt 3 m postglacial lera,
inneholl 8% CaCOs.

Vid grundliaggningsarbeten (1973) for ny bro 6ver Lillan, 200 m SV om
Bjorksta kyrka (2b), patriffades ett ca 70 cm tjockt, kalkimpregnerat
molager mellan morédnen och 6verlagrande leror, ca 7 m glacial lera och ca 3
m postglacial lera. Detta molager var pa grund av kalkinnehallet vitt och
hért och togs upp i stora sammanhangande stycken. Vid en analys erholls
35% CaCOs. Resten utgjordes av mo.

Dir den glaciala leran gar i dagen, kan ytlagret vara mer eller mindre
uppblandat med grévre material (mo, sand och delvis dven grus) som
svallats ut frain omgivande hogre omraden. I sadana ligen fdrekommer ofta
stora inslag av sma stenar i markytan. Nere i lerlagren forekommer ganska
allmént enstaka stenar och gruskorn, vilka torde ha fallit ned fran drivande
isberg vid tiden for lerans avsattning. Bland detta material mirks bl.a.
ordovicisk kalksten och rod jotnisk sandsten av vilka i varje fall kalkstenen
torde hérréra framst fran Gavleomradet (jfr Lundqvist 1954, s. 44).

Glacial lera och delvis @ven postglacial lera har anvints som ravara vid
tegeltillverkning. Sadan har skett i storre omfattning vid Haga (1e) sedan
slutet av 1800-talet och pagar annu vid Haga tegelbruk, som vid slutet av
1960-talet helt byggdes om till en modern industri. Haga tegelbruk ar nu
(1985) det enda kvarvarande av de tidigare 6ver 400 bruken i Milardalen.
Lera har tagits till ndgra meters djup i relativt stora takter nairmast SV om
Haga samt i ett omrade omkring 2 km NV darom. Den sistndmnda tikten
har inom stora delar nétt ned till moréinen sd att bottnen nu ar blockig
(relativt stora mordnblock har blottlagts). For Haga tegelbruk har lera
ocksa tagits i ett mindre taktomrade (djup ca 2 m) omkring 500 m NNO om
Enkopings-Nis kyrka (1d). Har ma ocksa namnas ett numera nedlagt
tegelbruk ca 1 km SV om Breds kyrka (3b). Lera har dar tagits till nigra
meters djup i ett relativt stort lertag i sluttningen utmed Sagén. Samtliga
namnda lertag dr markerade pa kartan.
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Postglaciala minerogena sediment
Svallsediment

Kartomradet ar beldaget under hogsta kustlinjen och de i det foregdende
behandlade jordlagren har vid landhdjningen utsatts for vdgornas bearbet-
ning (svallning), varvid de s.k. svallsedimenten bildats.

Isdlvsavlagringarna ar i stor utstrackning tickta av svallsediment (framst
svallgrus och svallsand), som icke markerats pa kartan. I och ndrmast under
dessa svallsediment forekommer stallvis lerlager. Svallsedimenten pa de
stora isalvsavlagringarna kan ibland vara flera meter maktiga (jfr s. 39).
Niarmast invid Enkopingsdsen forekommer flerstides svallsand och
grovmo som svallats ut fran denna. Svallsedimenten inom terringens liagre
delar vilar vanligen pa lera. Detta galler aven svallsediment som harrér fran
moran. P& hogre nivaer underlagras de senare oftast av moréan.

Svallsediment, som harror fran moran, forekommer allméant inom och i
anslutning till moranytorna. Sadana forekomster av svallsediment &r oftast
for sma att markeras pa kartan.

Klapper upptrader endast i ett fatal sma forekomster i sydvistra delen av
kartomradet. I nagra fall ingdr klapper i forekomster som markerats som
svallgrus pa kartan. Tva av dessa ar s.k. kronryggar, den ena beldgen pa
toppen av Karelberget 1 km SO om Kusta (1a), den andra400 m SSVom L.
Gillbo (1b), fig. 11.

Svallgrus i tillrdcklig omfattning for markering pa kartan ar relativt
sallsynt inom kartomradet. Sma svallgrusforekomster av hogst nagon
meters méktighet mérks framst i sydvastra delen av kartomradet. I flertalet
fall intar dessa ett hogt lage i terrangen, ofta pa kronen av de sma hojderna,
jfr ovan namnda kronryggar. Sddana svallgrusforekomster finns t.ex. 1300
m NNO respektive 1800 m NO om Kungsara kyrka (1b) samt 700 m NO
respektive 1 km NO om Kusta (1a), jfr fig. 12. Inom Ovriga delar av
kartomrédet finns endast ett fatal sma forekomster av svallgrus, som harror
frdn mordn. Som exempel kan nidmnas en forekomst pa hogsta delen av
Koholmen 300 m oster om Marielund (Oe) och en annan som ocksa ar
relativt hogt beldgen 500 m SSV om Okno Hélludde (Oe). Det méa ocksa
framhallas att det ar svart att upptacka alla svallgrusforekomster vid kart-
laggningen. Sannolikt har en del smé sadana forbisetts och kartlagts som
moran.

Svallsand och grovmo marks framst i anslutning till Enkdpingsasen. Med
undantag for vissa avsnitt nairmast invid Enkopingsasen ér flertalet sand-
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Fig. 11. Klapper i en s.k. kronrygg 400 m SSV om L. Gillbo (1b). Foto forf. 1973.
Shore-cobbles in a small ridge 400 m SSW of L. Gillbo (1b).

och grovmoférekomster av hogst nagon meters miktighet. Inom 6vriga
delar av kartomradet finns endast ett fital forekomster av svallsand och
grovmo av tillracklig omfattning for markering pa kartan.

I'svallsedimenten patraffas ibland inlagringar av skal frin marina mollus-
ker. Sddana forekomster har observerats pa négra stillen i svallsediment i
anslutning till Enkopingsdsen och omtalas i beskrivningen av denna (s.
32-40).

Havs- och sjoleror

Bland de postglaciala havs- och sjolerorna mérks inom kartomradet framst
postglacial finlera och gyttjelera, vilka nastan genomgaende &r styva leror
(lerhalt >40%). Postglacial grovlera forekommer i ndgra omraden i liten
omfattning.

Inom de hogst beldgna terrdngavsnitten dar berg, morén och glaciallera
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Fig. 12. Skirning i svallgrus och svallsand 1000 m NO om Kusta (1a). Foto forf. 1974.
Coarse beach gravel on beach sand 1000 m NE of Kusta (1a).

dominerar forekommer postglaciala leror sparsamt. Dér sddana leror upp-
triader i sankorna inom dessa avsnitt ar méaktigheten sillan mer dn nagon
meter, ofta mindre 4n 1 m. Inom de stora dalstraken och siankorna pa lagre
nivaer ar de postglaciala lerornas méktighet mycket varierande, men ofta
mer dn 2 m och sannolikt i regel hogst omkring 5 m. Flerstades upptrader
den glaciala leran i ytan eller ndra under denna dven i sadan terréng.

De postglaciala lerorna har till skillnad fran den glaciala gra farg i olika
nyanser. De dr dock i vissa lagen mer eller mindre svartfargade av finforde-
lad jarnsulfid. De postglaciala lerorna visar ingen mérkbar skiktning och ér
praktiskt taget kalkfria.
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Den postglaciala finleran inom kartomradet har mestadels en lerhalt
omkring 50-60%. Finlera med ligre och hogre lerhalt forekommer ocksa.
Exempel pa kornstorleksfordelningen i postglacial finlera redovisas i tabel-
len pa s. 58 (proverna 39-52).

Bland finlerorna mérks en variant som har hogre halt av finmo och mjila
och ldgre lerhalt, omkring 50% ler. Sadan lera ar vanlig som ytlager i
sankornas och dalgangarnas lagsta delar. Miaktigheten dr hogst omkring 1
m. Underliggande postglacial lera har lagre halt av finmo och mjila och
hogre lerhalt. Inom hogre belagna omraden patraffas ej den namnda vari-
anten av postglacial finlera.

I ett fatal fall har en gra lera med mycket hog lerhalt observerats under
den vanliga postglaciala leran. Proverna 46 och 52 med en lerhalt av 81
respektive 87% representerar en saddan 6vergangsform, s.k. Ancyluslera,
mellan glacial och postglacial lera.

Postglacial grovlera féorekommer som nadmnts i liten omfattning inom
kartomradet. I narheten av hogre belagna forekomster av morin, isilvsse-
diment och svallsediment innehéller den postglaciala lerans ytliga delar ofta
grovre material (framst mo och sand), som svallats ut fran strinderna under
landhojningen. Sadana forekomster av grovlera av tillracklig storlek for att
markeras pa kartan finns framst i 6stra delen av kartomradet. De ar i regel
av ringa maktighet, hégst omkring 1 m.

. Mellan den postglaciala finleran och gyttjeleran inom kartomradet finns
icke nagon skarp grians. Beteckningen gyttjelera har anvints dar postglacial
lera genom inslag av gyttjesubstans tydligt har en annan karaktér édn nor-
malt. Detta innebar i regel att halten av organiskt material ar minst 2%.
Gransfall dar halten av organiskt material varierar nara omkring 2% ar
vanliga och sarskilt svara att kartlagga. Dar gyttjelera markerats pa kartan
ar inslaget av organiskt material dock mestadels 2-6% eller nagot hogre, jfr
proverna 53-60, s. 60. Pa vissa stéllen forekommer ocksa lergyttja med
betydligt hogre halt av gyttjesubstans inom de som gyttjelera markerade
ytorna.

Lerhalten i kartomradets gyttjeleror ar genomsnittligt nagot lagre dnide
postglaciala finlerorna och varierar vanligen mellan 40 och 55%. Exempel
pa kornstorleksfordelningen i gyttjeleror redovisas i tabellen pa s. 60 (pro-
verna 53-60).

Gyttjelera forekommer framst i 1agt liggande omraden dar den bildats i
grunda vikar eller sjoar omgivna av postglacial finlera. Gyttjeleran ar
vanligen icke s& maktig, mestadels hogst omkring 1 m.
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I normala fall ar gyttjeleran den yngsta leran. Inom kartomradet har i
nagra fall patriffats sarskilt anmarkningsvirda lagerfoljder med gyttjelera
Overlagrad av postglacial finlera. Ett exempel finns vid diket 700 m NNV
om Froséker (0a) dar 1 m postglacial finlera underlagras av 0.4 m gyttjelera
(proverna 39 och 53, s. 58). Dirunder foljer ater postglacial finlera av
okidnd miktighet. Sadana lagerfoljder kan forekomma inom relativt stora
ytor pé ldga nivaer niara Malaren. Forklaringen kan vara att tillforseln av
lerslam via vattendragen till vikarna 6kade nir stora leromraden i sen tid
blev land. Vid Malarens isolering har det sannolikt varit ett stillestand i
strandforskjutningen (Horner 1943, s. 225, samt Ase 1970, s. 68-69) och
kanske dven ndgon hojning av sjoytan. Strandzonen 1dg dd ca4 m 6.h. Aven
en liten hdjning av vattenytan medfor i de aktuella omradena en relativt
stor tillvéaxt av sjoarealen. Ett sadant forlopp kan eventuellt ha medverkat
till att inslaget av organiskt material har avtagit i de aktuella lagerféljderna.

Den postglaciala finleran har anvints som ravara for tegel (se s. 45) och
pa senare tid dven for lattklinker, som producerats pa 1970-talet vid en
numera nerlagd fabrik vid Breds kyrka (3b). Lera har tagits till flera meters
djup mellan Sagan och backen 1.5 km SSO om Breds kyrka. Lertaget varca
100 m brett och utstrackt 300 m utmed an. I sodra delen nadde lertaget ned
till Sagans niva eller till ca 6 m djup. Skirningen visade dverst 2 m nagot
rostfirgad lera, darunder 4 m blagra lera (prov 45, s. 60), i vissa ligen med
tunna av jarnsulfid svartfargade skikt.

Sviamsediment

Finkorniga svimsediment (lera—finmo) forekommer pa vissa stillen som
ytliga lager utmed vattendragen. Miktigheten dr mindre én 1 m ochinslaget
av organiskt material ar ringa. Pa kartan har endast de relativt sett storre
forekomsterna kunnat utmirkas. Sarskilt utmed Sagén och dess bifloden
finns flerstades for markering pa kartan alitfor smala zoner med svimsedi-
ment i nivd med de i regel djupt (flera meter) nedskurna vattendragen.
Mellan vég E18 och Nynis (2b) samt mellan Frosvi (2b) och Angesta (3b)
forekommer svimsediment ocksa pa nagra meter hogre beligna, aldre
erosionsplan pa Sagans Ostra sida (prov 61, s. 60). Soder om Kungséira
kyrka (1b) mérks en mera utbredd forekomst av svimsediment (prov 62, s.
60).

Av grovre svimsediment i gruppen grovmo-sand finns endast tva sma
forekomster utmarkta pa kartan, vid Langtora bick (4e) samt vid Orsunda-
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ans norra sida NO om Vansjobro (4e). Utmed ans sddra sida dster om
Vansjobro forekommer grus, som tydligen av an eroderats bort frin dsen
och transporterats en kort stricka mot odster (alvgrus pa kartan).

Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgors av torv och gyttja. Torv-
markerna har pé kartan indelats i karr och mossar. Forekomster av tunna
ytlager av torv har ocksa markerats pa kartan dér sa varit lampligt med
hénsyn till kartskalan.

Torvmarkerna har till storsta delen bildats genom igenvaxning av tidi-
gare vattenfyllda sankor. I flertalet torvmarker underlagras torven narmast
av gyttja, lergyttja och lera.

Karren inom kartomradet ar, dar de icke uppodlats, vanligen utbildade
som lovkarr. Sma karr forekommer hér och var, sirskilt inom de av morén
och berg dominerade hogre belagna omradena. Torvmiktigheten i kérren
ariregel hogst 1-2 m. I kiarr inom leromraden kan relativt miktiga lager av
gyttja och lergyttja forekomma ndrmast under torven. Bland ndgra fa
storre kirr mirks det som omger den igenvaxande Angsjon (1a), lovkirret
som omger mossen OSO om Stockbyn (2b) samt kérren Oster om Fanna
(2e) och SV om Al (4e).

Angsjon sanktes ca 1 m pa 1950-talet och r nu intagen av vass. Lagerfolj-
den i kiarret 600 m SV om Kusta (1a) ar foljande:

0-0.6 m Karrtorv
0.6-1.3 m Gyttja
1.3-1.5 m Vaucheria-gyttja (pappersgyttja)
1.5-1.6 m + Lera

Enligt dldre undersokningar, bl.a. med hjilp av pollen- och diatoméana-
lyser, isolerades Angsjon fran Malaren (Ostersjon) ungefir vid tiden for
Kristi fodelse (Lundqvist 1954). Isoleringsnivan (karrytan) har avvigts till
ca 11.9 m 6.h. Vaucheria-gyttjan har bildats i lagunstadiet vid 6vergéngen
fran salt till sott vatten. Sadan gyttja har bl.a. ocksd observerats nira ytani
kirret 500 m SO om Stockbyn (2b).

Torvmarken Oster om Fanna ar ett karr, aven om den ocksa bendmnts
Fannamossen. Omradet intas nu till stor del av fyllning. En pollenanalyse-
rad lagerfoljd i denna torvmark har publicerats av Granlund (1931, fig. 25).
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Lagerfoljden var foljande:

0-0.5 m Kirrtorv
0.5-1.3 m Starrtorv
1.3-1.7 m Gyttja
1.7-1.8 m Kalkgyttja
1.8-2.2 m + Lera

Forekomster av kalkgyttja ar ej s& vanliga i dessa trakter. Forutom i
ovanstaende lagerfoljd har kalkgyttja patriffats i en dikesskdrning 800 m
NNV om Grop-Norrby (4d). Ytlagret utgjordes av 15-30 cm odlad kirr-
torv. Dérunder fanns 5-15 cm kalkgyttja samt mer &n 1 m gyttjelera. I
kalkgyttjan fanns rikligt med hela snackskal av Limnaea peregra och
enstaka skal av Limnaea stagnalis. Kalkhalten visade sig vara mycket hog,
vilket kan bero pa finférdelade rester av snickskal. Sedan skal och makro-
skopiska skalrester plockats bort gjordes tva analyser, som bada visade
67% CaCO;. I den resterande delen (ca 30%) av grundmassan fanns rikligt
med mikroskopiskt organiskt material.

Mossarna inom kartomradet ar till storsta delen tallrismossar. Bland
mossarna marks frimst Gangmossen (4c), vilken ar en s.k. hogmosse. De
centrala delarna av mossen nar ca 1 m hogre an omgivande laggkirr i norr
och ca 1.5 m hogre én laggkarret i soder. I maktighetsuppgiften pé kartan
(4T) har ca 1 m gyttja av misstag inrdknats i torvmiktigheten, som alltsa
ritteligen ar ca 3 m. Lagerf6ljden vid namnda punkt ér féljande:

0-1.9 m Vitmosstorv, lagférmultnad
1.9-2.6 m Starr-vitmosstorv, lagférmultnad
2.6-2.9 m Starrtorv, hogformultnad
2.9-3.3 m Karrtorv
3.3-3.7 m Alggyttja
3.7-3.8 m Gyttja
3.8-3.9 m Lergyttja—gyttjelera
3.94.0 m Lera

Ungefir samma lagerfoljd registrerades i borrningar ca 100 m NNV
respektive ca 100 m SSO om namnda punkt.

Mossen omkring 1 m vaster om Ekevi (0a) har tidigare undersokts av G.
Lundgqvist, och bl.a. finns en profil genom mossen samt en pollenanalyse-
rad lagerfoljd redovisade (Lundqvist 1945, fig. 35 och fig. 36).
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Kiillor

P& kartan finns en del killor markerade. Bland dessa mérks framst en stor
killa (5-10 I/s) invid asens vistra sida 400 m soder om Nya bryggan (2e).
Vid kvarnen i Vansjobro (4e) fanns tidigare en kélla och dven ett mycket
stort grundvattenlackage i kvarnrannan, vilket reducerats sedan Enkdping
ar 1970 anlagt en grundvattentikt ca 500 m SO hirom (jfr s. 40).

Vid landsvigsbron soéder om Ostanbro (2c) framtringer vatten pé tva
stillen i sldnten pa Sagéns vistra sida (ca 2 m 6ver ans yta). Lackagen har
markerats som kéllor pa kartan. Artesiskt grundvatten har enligt uppgift
patraffats i omradet vid borrningar i samband med anléggandet av den
namnda bron. Artesiskt grundvatten har ocksa patraffats vid sondborrning
400 m VSV om Springsta (1b).

Sammanstéllningar och tabeller

Maiiktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om vissa jordlagers méktighet har erhallits fran sond-
borrningar utférda av SGU och fér omradet omkring dsen SV om Enkdping
fran borrdata i kommunens arkiv. Uppgifterna dr endast avsedda att ge en
viss ledning vid bedémning av djupen inom storre sedimentomréden. De
angivna virdena giller endast for respektive punkter. Sedimentets maktig-
het kan vara mycket varierande dven inom ett begrénsat omrade.

De kohesionira jordarterna inom kartomradet domineras nistan helt av
glacial och postglacial lera (inklusive gyttjelera). Mjila och finmo férekom-
mer endast stéllvis som tunna lager narmast under den glaciala leran samt
som tunna skikt i den undre delen av denna. Mellan den glaciala leran och
underlaget forekommer stillvis ocksa friktionsjordarter, frimst grovmo
och sand (jfr s. 44).

Beskrivning av raffellokaler

Nedan beskrivs endast de riffellokaler, pa vilka aldersférhallandet mellan
olika riffelsystem ar helt eller delvis klarlagt. Lokalerna aterfinns med
respektive nummer i fig. 3.

1. Nordspetsen av Skarpan (0b): Réfflor i N20°V pa liten fasettyta vid
sjonivan stupande ca 20° mot VSV. Pa stotsidan mot norr forekommer
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yngre rifflor i N10°O. Nagot hogre upp pa hillen finns stotsidor med rifflor
1 N20°V och N10°V i sma svackor samt med yngre dominerande rifflor i
N10°0. - 200 m NNV om Skarpans sydspets: Rafflor i N10°V korsade av
yngre réfflor i N10°O. Pa Skarpans Ostra strand finns enstaka rifflor i
N20°0, i 6vrigt dominerar dven dér rifflor i N10°O.

2. 50 m S20°V om nordspetsen av Lindholmen (0b): Enstaka rafflor i
N10°V korsade av yngre rifflor i N10°O.

3. Nordspetsen av L. Skotteron (0b): Rafflor i N10°V i lilige for nordli-
gare isrorelser samt yngre dominerande rifflor i N10°O.

4. Vistra udden av St. Nyskar (Ob): Enstaka otydliga rafflor i N10°V
korsade av yngre dominerande rifflor i N10°0.

5. Nordviistra spetsen av Stamdalsholmarna (0b): Pa hillens vistra sida
finns réfflor i N20°V och N-S. Pa stétsidan mot norr forekommer yngre
dominerande réfflor i N10°O.

6. Vidstranden 550 m VNV om Dyvik, 1.5 km séder om Angso kyrka (0b):
I'en svacka uppe pd en i stort sett horisontell hillyta finns spar av rifflor i
N40°V samt enstaka spér av rifflor i N20°V (ej noterat pa kartan). Pa hillen
1 6vrigt finns dominerande rafflor i N10°V samt enstaka rafflor i N5°O.

7. Vid Dyvik (0b): 30 m NO om huset finns enstaka grova rafflor i N30°V
pa stotsida med rafflor i N5°V. 20 m 6ster om huset forekommer rifflor i
N25°-20°V pa hillens vistra sida i lalage for nordligare isrorelser. Stotsida
mot norr med rafflor i N5°V. — Féljande rifflor eller spér av rifflor har ej
markerats pd kartan: Vid husets nordvistra horn finns spar av rafflor i
N40°Vililage for nordligare isrorelser samt enstaka rafflor i N10°V. Ca 100
m VNV om huset forekommer spar av rafflor i N50°V. P4 stigen ca 200 m
VNV om huset finns enstaka rifflor i N40°V och N60°V, i Ovrigt domine-
rande réfflor i N20°V samt enstaka grova rifflor i N20°O.

8. 1600 m oster om Marsodal (0d): Pa stotsida mot norr finns rafflor i
N20°V bevarade i en bred rinna, i 6vrigt dominerande yngre rafflor i
N10°V.
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9. Vistra sidan av Okno Halludde (Oe): Rafflor i N40°V pa lasidefasett
stupande ca 10° mot SSV. Pa angransande stotsida mot norr finns enstaka
rafflor i N20°V och yngsta dominerande réfflor i N10°V.

10. Vastrasidan av holmen Enstenen (Oe): Réfflor i N5°V korsade av yngre
rafflor i N10°O.

11. Vid kvarnen 100 m NV om Kvarnstugan (1d): Réfflor i N20°V pa en
horisontell yta. Pa en angrinsande mot NO svagt stupande yta finns réfflori
N10°V och N-S, vilka tydligen ar yngst.

12. 1000 m ONO om Sivsta (0e), vid nordligaste huset i Kotte (le): Pa
hillens vastra sida finns rifflor i N30°V korsade av rafflor i N20°V. Pa
stotsidan mot norr forekommer yngre rafflor i N10°V, vilka dven korsar
rafflorna i N20°V och N30°V.

13. Nordspetsen av vistligaste udden pa St. Skarpan (1e): Réfflor i N45°V

pa lasidefasett stupande ca 15° mot SV. P4 stotsidan mot norr finns yngre
rafflor i N10°V.

14. 900 m SSV om Bjorksta kyrka (3b): Rafflor i N15°V pa vistra sidan av
en liten flack hall. P4 ostra sidan av denna finns yngre réfflor i N5°O.

15. 50 m oster om Vindsberga (2d): Enstaka réfflor i N15°V pa hallens
vistra sida. Pa stotsidan mot norr finns yngre rifflor i N5°V.

16. 150 m SSV om Or (2d): Enstaka grova rifflor i N15°V i svackor pa
hillens sydvistra del. Pa stotsidan mot norr yngre réfflor i N-S.

17. Pa tomten vid torpet 400 m SSO om Vreta (2d): Pa hillens sydvistra
del finns rafflor i N40°V och N30°V, de forstnamnda ar tydligen aldst. Pa
stotsidan mot norr forekommer yngre rafflor i N15°V samt rifflor i N5°V,
som i sin tur dr yngre an rafflorna i N15°V.

18. 1000 m ONO om Tillinge kyrka (2d): Rafflor i N40°V pa lisidefasett
stupande ca 20° mot VSV. Pa stétsidan mot norr finns yngre rafflor iN10°V.
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19. Liten hiéll 200 m ONO om garden Vappa by (2d): Rifflor i N60°V pa
lasidefasett mot SSV. Pa stotsidan mot norr finns yngre rifflor i N15°V.

20. Liten framgravd hallif.d. lertaget 350 m OSO om Lund (2d): Rafflor i
N10°O korsade av yngre rifflor i N15°V.

21. 400 m ONO om Henrikslund (2d): Rafflor i N-S korsade av yngre
rafflor i N30°V.

22. 850 m SO om Henrikslund (2d): Réfflor i N30°V pa hillens vistra sida.
Pa stotsidan mot norr finns yngre rifflor i N5°V.

23. 850 m norr om Storéingen (2d): Rafflor i N20°V korsade av yngre rifflor
i N10°V och N5°V.

24. 450 m NO om vigskilet vid Husberg (2e): Rifflor i N25°V i skyddade
lagen for nordligare isrorelser. Pa stotsidan i Ovrigt finns yngre domine-
rande rafflor i N10°V.

25. 100 m SV om Ytter-Gansta (2e): Rafflor i N20°V pa hiillens vistra sida
korsade av yngre rafflor i N10°V och N5°V. Lokalen har ej inforts pa
kartan.

26. Invid jarnvégens norra sida 150 m oster om nordligaste huset vid
Akersberg (2e): Rifflor i N45°V pé lasidefasett stupande ca 15° mot SSV.
Pa stotsidan mot norr finns yngre rafflor i N30°V korsade av annu yngre
riafflor i N15°V.

27. 750 m VNV om Tortuna kyrka (3a): P4 en flack hill ca 50 m sdder om
toppen av Tingshallarna finns riafflor i N10°V och N20°0. De sistnimnda ar
sannolikt yngst.

28. 850 m NO om Karlslund (3a), 20 m sdder om det ostligaste huset: Pa
hallens sydvistra del i lalage for nordligare isrorelser finns réfflor i N20°V
och N10°V. P4 stétsidan mot norr forekommer yngre dominerande rifflor i
N-S.
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29. 500 m ONO om Liangan (2a-3a): I en svacka pa hillen finns enstaka
réafflor i N15°V och pa stotsidan mot norr yngre dominerande rafflor i N-S.

30. 650 m vaster om Ronnatorp (3c): Nira vaster om vigen finns rafflor i
N45°V pa en lasidefasett stupande ca 30° mot SV. Uppe pa hillen férekom-
mer yngre rafflor i N20°V och pa stotsidan mot norr annu yngre rifflor i
N-S.

31. 900 m NNO om Granbo (3c): Réfflor i N45°V pa lasidefasett stupande
ca 20° mot SSV. Pa stotsidan mot norr finns yngre rafflor i N5°V.,

32. 250 m VNV om Tjursaker (3e): Vid vagens vistra sida finns enstaka
réfflor 1 N10°V, i 6vrigt rafflor i N20°V samt dominerande rifflor i N30°V.
De sistnamnda ar sannolikt yngst.

33. 100 m séder om garden 500 m vaster om Grop-Norrby (4d): Nira soder
om ladugérden finns en liten flack héll med enstaka riafflor i N10°V samt vil
bevarade rifflor i N25°V. De sistndmnda &r sannolikt yngst.

34. 750 m NV om Fingebo (4e), 50 m SV om huset: Rafflor i N35°V pa
lasidefasett mot SV. Pa stotsidan mot norr finns yngre rifflor i N10°V
korsade av dnnu yngre dominerande rafflor i N-S. P& en annan stotsida
forekommer réfflor i N30°V korsade av yngre rafflor i N10°V och N-S.

35. Vid gérden 900 m NNO om vagskilet vid Korsbacken (4¢): 50 m norr
om huvudbyggnaden férekommer réfflor i N20°V pa en lisidefasett mot
SV. Pé stotsidan mot norr finns yngre rafflor i sannolik aldersfoljd N10°V,
N-S och N15°0.

36. Viden liten lada 100 m norr om Vallby (4e): Pa st6tsidan finns enstaka
grova rafflor i N20°V samt rafflor i N10°V bevarade i en ridnna och korsade
av yngre dominerande réfflor i N10°O. Pa stotsidan finns ocksd enstaka
rafflor i N-S. Réfflorna i N20°V ar sannolikt édldst. Réfflor med denna
riktning upptrader ocksa pa hillens vistra sida.

37. 200 m OSO om s6dra huset vid Lygnesta (4e): Rafflor i N-S pa hillens
vastra sida. Pa stotsidan mot norr finns yngre dominerande rifflor i N10°O.
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TABELL 1.

Kornstorleksanalyser

Prov Analys
nr nr

Lokal
Siffra och bokstav inom paren-
tes anger ekonomiskt kartblad
enligt indelning i huvudkartans
yttre ram

Jordart

1 12651
2 14336
3 12649
4 13594
5 12650
6 13585
7 13554
8 13556
9 13613
10 13582
11 14338
12 13565
13 13562
14 12652
15 13603
16 13601
17 13607
18 13584
19 13568
20 13577

NN
[

24 14350
25 13592
26 14342
27 12654
28 12656
29 13588
30 13555
31 12659
32 13560
33 13598
34 13576
35 13570
36 14352
37 13604
38 13573

39 14344
40 13611
13587
13609

400 m SO Lugnet (0d)

800 m S Irsta k:a (1a)

500 m V Malhammar (lc)
400 m S Hjortsberga (1c)
700 m NNO Savsta (le)

Vid Tallbacken (1le)

650 m NV Hallmarken (2a)
800 m S Stockbyn (2b)
2000 m S Bjorksta k:a (2b)
1100 m NO Kroklosa (2¢)
2000 m S Tortuna k:a (3a)
1200 m SV Bred k:a (3b)
550 m SO Kallgarden (3e)
600 m SSV Bjornbo (3e)
100 m NNO Sorsattra (4b)
500 m SO Eklundshov (4b)
150 m N Marby (4c)

900 m SSO Stromsberg (4d)
700 m VNV Grop-Norrby (4d)
100 m SO Ronnatorp (4d)

900 m VNV Sevalla k:a (4a)
1600 m SSV Frosthult k:a (4¢c)

1200 m SV Bred k:a (3b)

300 m NO Lattorp (0b)

700 m NNV Brunnsholm (0d)
350 m NV Irsta k:a (1a)

450 m VSV Fiskartorpet (1c)
350 m O Kvarnstugan (1d)
350 m N Mailby (1e)

50 m N Hallmarken (2a)

200 m NNO Husberg (2¢)
650 m VNV Bred k:a (3b)
1000 m N Lundby (3c¢)

850 m SSO Jung (3d)

1000 m N Hallstigen (3e)
600 m S Sevalla k:a (4a)

700 m SSV Solberga (4b)
900 m VNV Fingebo (4e)

700 m NNV Frosaker (0a)
1000 m S Kungsara k:a (1b)
100 m N Milby (le)

800 m NNV Frosvi (2b)

Sandig-moig morén

Grusig-sandig moran

Svallat ytskikt av
sandig-moig moran

Glacial lera

Postglacial lera

”

”
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Viktprocent

Grov-| Fin- | Grov-| Mel- | Grov-| Fin- G.rf)v- Fn.n‘- Ler | Anmarkningar

grus |grus [sand |1a0- Imo | mo | mjila| mjila
sand

14 21 18 15 13 14 3 i 1

13 12 15 17 16 11 7 5 4 4
21 17 17 15 13 9 5 2 1 Andmoran

14 10 10 17 21 15 5 3 5

10 9 10 17 23 20 7 3 1

10 12 15 19 22 14 5 2 1
20 17 12 13 16 11 5 3 3 3

13 14 16 18 17 12 7 2 1 Andmorin. Presstruktur

9 10 11 17 21 20 8 2 2

14 12 11 15 18 19 6 2 3 Presstruktur

15 15 14 16 19 13 4 1 3

8 13 14 21 18 15 6 2 S Presstruktur, jfr nr 23
5 13 13 15 17 16 % 4 4 2

14 16 14 21 20 11 3 1 -

12 16 20 22 13 6 5 3 3

6 12 12 17 21 17 8 2 5

14 13 16 16 13 16 8 2 2 Presstruktur

14 15 21 19 15 9 4 1 2 Andmoréan. Presstruktur
13 10 12 17 19 16 8 3 2 Presstruktur

19 17 16 15 13 10 6 2 2

12 10 14 12 32 12 4 2 2 Grovmo dominerar
20 20 22 21 9 3 2 1 1 Hog stenhalt
29 28 17 8 7 S 3 1 2 Jfr nr 12
- - - - 1 18 ¥ 14 50
- - - - - 9 12 13 66
- - - - 3 i 10 16 54
- - - - 1 15 13 16 55
- - - - 1 12 15 17 55
- - - - 5 13 9 15 58
- - - - 8 21 14 14 43
- - - - - 13 11 61
- - - - 1 11 14 15 59 Jfr nr 46
- - - - 2 13 12 15 58
- - - - 1 11 14 15 59
- 2 1 3 11 14 12 10 47
- - - - - 7 14 16 63
- ~ -~ - 1 14 13 13 60
- - - - 1 8 9 14 68
- - - - - 14 16 15 95 1.6% org. mat., jfr nr 53
- - - - 1 25 16 11 47 Jfr nr 62
- - 1 2 9 11 ) 14 56
- - - - 2 16 17 18 47 Jfr nr 61
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Djup

under
Prov Analys Lokal Jordart mark-
nr nr ytan

im
43 13586 1700 m VSV Enkoping k:a (2e) 2 0.7
S 13454 600 m SSO Enkoping k:a (2e) s 12
45 13567 600 m VNV Skarsvad hpl (3b) & 4.0
46 13559 650 m VNV Bred k:a (3b) 2 3.0
47 13581 250 m SV Valla (3d) b 2.0
48 13575 700 m NV Rutenlund (3e) 2.5
49 13605 1300 m OSO Gribby (4b) s 2.0
S50 13600 1600 m VNV Brunnby (4c) 3 1.0
51 13579 400 m V Ekeborg (4d) - 15
52 13572 700 m SV Léten (4e) ; 1.0
53 14345 700 m NNV Frosaker (0a) Gyttjelera 12
54 13595 1 km OSO Angso k:a (0d) = 0.4
55 12655 1 km SSV Fiskartorpet (1c) ! 0.3
56 12661 300 m OSO Kvarnstugan (1d) : 0.4
57 12660 350 m NNV Gamla Nynis (2e) ) 0.4
58 12653 1400 m VSV Tillinge k:a (2d) " 0.8
59 13455 600 m SSO Enkoping k:a (2e) i 1.8
60 13569 800 m NNV Grop-Norrby (4d) 0 1.0
61 13608 800 m NNV Frosvi (2b) Svamsediment 0.7
62 13610 1000 m S Kungsara k:a (1b) > 0.7
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Viktprocent

Grov-| Fin- | Grov-| Mel- | Grov-| Fin- G'r.ov- Fi?- Ler | Anmarkningar
grus |grus |sand |20 [mo |mo | mjila| mjila
sand
- - - - - 11 12 14 63
- - - 1 6 13 18 13 39 Jfr nr 59
- - - - - 8 15 15 62
- = - = = 6 D 8 81 Jfr nr 32
- - - - - 15 17 16 52
- - - - - 7 9 11 73
- - - - - 7 12 16 65
- - - - - 5 13 16 66
- - - - - 11 15 16 58
- - - - - 4 3 6 87
- - 1 1 2 20 24 14 38 2.4% org. mat. Jfr nr 39
- - - - B 28 18 13 37 4.6% ¥
- - - - 2 20 16 13 49 1.9% 2
- - - - 2 23 13 12 50 2.8% 3
- - - - 2 15 15 15 53 2.5% 2
- - - - 2 21 16 11 50 2.2% 2
- - B - 4 19 19 16 42 2.6% org. mat. Jfr nr 44
- - - - - 11 13 20 56 2.4% &
5 6 13 30 13 10 23 Jir nr 42
1 8 45 17 11 18 Jfr nr 40
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SUMMARY

The combination of figure and letter within brackets after the names of localities
denotes in which of the 25 squares of the map the locality in question is situated. This
grid is marked in the margin of the map.

The bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2. More
detailed information of the bedrock will be found in the description to the map of
solid rocks Enkoping SV (Stalhds 1976).

Glacial striae. Fig. 3 shows a representative selection of the striae. The localities
where it has been possible to group crossing striae, according to age, are numbered
and listed on pp. 53-57.

The oldest ice movement over the map area recorded by glacial striae was
directed towards the SE. After that the movement gradually turned towards the
SSE. During the final stage the movement in the main part of the area was directed
towards S10°E.

Till. Most of the till within this area can be classified as sandy (cf. Fig. 1 and the
samples 1-20, p. 58). Small occurrences of other till types are not marked on the
map.

The content of boulders and stones in the till normally varies between 25 and 50
per cent of the volume (cf. Fig. 5 and Fig. 6). The frequency of superficial boulders is
mostly to be classified as medium, but in many areas also high frequencies of
superficial boulders occur (cf. Fig. 7).

The thickness of the till, exposed in the map area, is seldom more than a few
metres. The morphology usually reflects the morphology of the bedrock. Excep-
tions include small end moraines and tails of till on the lee sides of knobs of bedrock
(crag-and-tail).

Small recessional end moraines of De Geer-type are common within the map area
(cf. Fig. 8).

Glaciofluvial deposits. The glaciofluvial sediments mainly occur in the esker system,
which crosses the map area in the east and is named the Enkoping Esker. The esker
is of the type described by G. De Geer (e.g. 1940). Smaller glaciofluvial deposits
occur in the western part of the area. In the Enképing Esker there are several large
gravel pits, especially north of Enképing. The municipal water supply plants of
Enkoping are located to this esker.

Glacial clay. The glacial clay in this area is mostly distinctly varved. Except for the
basal parts (the bottom varves) in which strata of sand, fine sand and silt occur the
varves consist of almost pure clay. The clay content in the upper parts mostly is
about 60 per cent (cf. the samples 24-38, p. 58).

In the small patterned terrain, the thickness of the glacial clay is mostly less than 5
m. In central parts of larger basins the thickness at many places is 5~10 m.
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Postglacial minerogenic sediments. These sediments are formed by redeposition of
material from till, glaciofluvial deposits and glacial clay. Three main groups have
been distinguished: beach sediments, postglacial clays and fluvial sediments.
The beach sediments include cobbles, gravel, sand and fine sand. A few small
deposits of cobbles occur in the south-western part of the map area (cf. Fig. 11).
Beach sediments consisting of gravel, sand and fine sand are most common on the
slopes of and along the glaciofluvial deposits. These occurrences of beach sediments
are often several metres thick. In other parts of the map area small beach deposits
occur in places. Small deposits of gravel are found especially in the south-western
part of the area, most on small heights more than 30 m above sea-level (cf. Fig. 12).
The postglacial clays are mainly heavy, most with a clay content about S0-60 per
cent (samples 39-52, p. 58). A special type of postglacial clay is the gyttja clay in
which the clay is mixed with microscopic biogenic remains. The clay content in these
clays usually varies between 40 and 55 per cent (samples 53—-60, p. 60). The content
of organic material in typical gyttja clay is between 2 and 6 per cent (determined as
organic carbon and recalculated). In places postglacial silty or sandy clays occur.
The thickness of the postglacial clays in small-patterned terrain is usually less than
1 m. In the larger basins the thickness is much varying, but seldom more than 5 m.
Fluvial sediments are found at places along the streams, e.g. Sagén north of
Ostanbro (2¢) and Orsundain (4e). The thickness is less than 1 m.

Organic deposits. The mires are divided in bogs and fens. The fens are characterized
by sedges of various species, moisture-loving herbs etc. Some of the fens are
cultivated. The fen peat normally varies between 0.5 and 2 m in thickness. The bogs
are ombrogenous mires. Gangmossen (4c) is a typical raised bog. The Sphagnum
peat in the central parts of this bog is about 2 m thick. The bog 1 km west of Ekevi
(0a) is investigated by Lundqvist (1954, Fig. 35 and Fig. 36).
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