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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nara mark-
ytan (pd hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg och yngre
sedimentbergarter. Inom jordtackta omraden kartlaggs jordarterna nar-
mast under det av markvittring eller odling forandrade ytskiktet, dvs. i
regel pa ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en
maktighet av minst 0.5 m. Kartldggningen av isdlvsavlagringar utgor ett
viktigt undantag frin denna regel. (Se under rubriken "Isalvsavlagring-
ar )
KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgérs av "Topografisk karta
Over Sverige” i skala 1:50 000. Som arbetskartor i falt anvands ekonomis-
ka kartor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad overfors de
geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och darmed erhalls ett kontur-
original till jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehéllet i den topografiska
kartan utelamnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrader
tydligare. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en
begréansad revision av det topografiska underlaget, frimst avseende stor-
re vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linje-
tonen for "sank mark, tidvis vattenfylld” medtagits p& jordartskartorna
som en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvands dels i sam-
band med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t. ex. for
grunda, igenvéaxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott o. dyl.”
har medtagits pa jordartskartorna i samma farg som hojdkurvorna och ar
i vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna ar, liksom péa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika forn-
lamningarnas art kan erhéllas fran riksantikvarieambetet.
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KARTERINGSMETODIK

Vid den geologiska kartldggningen har alla pa kartan utskilda ytor gran-
skats i terrangen. Observationer av jordarten foretas dar véaxlingar for-
modas, eljest pd hogst 200 m avstind mellan varje observation inom
enhetliga ytor. Flygbildstolkning anvands i varierande utstrickning som
ett hjalpmedel vid kartlaggningen. Kartornas olika geologiska enheter
avgransas med linjer, “geologiska konturer”, vilka utformas i detalj med
ledning av observationerna, terrangformerna eller andra informationer. I
vissa fall, dar gransen mellan olika jordarter &r sarskilt diffus, kan kontur
vara utelamnad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna
utfors med hjalp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar
om lagerfoljder och méktigheter erhdlls i befintliga skdrningar (lertag,
grustag etc.). Prover av jordarter insamlas dels for kontroll av kartlagg-
ningen, dels for exemplifiering av materialet i beskrivningarna till kart-
bladen.

Inom téttbebyggda omraden grundas den geologiska kartlaggningen pé
direkta observationer framst inom nagorlunda orérda ytor, t. ex. parker
och glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skérningar eller, dar sa icke ar
mojligt, pa tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och
utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad
bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken "Fyll-
ning”.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifrdga om saval indelningen i
geologiska enheter som konturlaggningen. En allmén regel for generalise-
ringen ar att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allman-
na karaktar.

Av bl. a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan
en minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen.
Forstoring sker av foreteelser, som ar alltfor sma att aterges skalenligt
men vasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pé generalisering:

I omraden med tatt liggande sma berghéllar kan de minsta hidllarna
uteslutas, sa att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter.
En grupp av tvé eller flera tatt liggande hdllar kan sammanslas till en. I
mojligaste man undviks dock sammanslagning av hallar atskilda av dju-
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pare sankor. En smal men morfologiskt tydligt framtriadande jordtackt
sprickdal i ett hallomrade aterges saledes med sa stor bredd, att den kan
medtas pa kartan.

Enstaka smd héllar inom hallfattiga omradden forstoras, sa att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& mordnytor inom storre sedimentomraden kartlidggs pa
motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens méaktighetsvari-
ationer underléattas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer
av lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt
stor fOr att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terrang med omviaxlande sma héllar, moranytor, sedi-
mentfyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den
allmanna regeln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets
allmanna karaktar i vaxlingen mellan bade de upptridande jordarterna
och blottat berg samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrdk och
hallar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta maktighetsuppgifterna har i regel erhéllits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter.
Uppgifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst
att underliatta bedomningen av djupet till "fast botten” inom sedimentom-
raden. I vissa fall redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers
maktighet i lagerféljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ar i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bild-
ningssatt och i princip placerade sé att en yngre jordart star ovanfor en
aldre. Inom varje grupp ar, utan hénsyn till aldern, den finkornigaste
jordarten placerad Overst och den grovkornigaste underst.

De iildsta jordarterna, morinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag forekommer ibland dven i relativt enkelt uppbyggda
lagerfoljder. Sa kan mordan Overlagra eller vaxellagra med isdlvssedi-
ment, grus och sand Overlagra postglacial iera och postglacial lera
t. 0. m. Overlagra gyttjelera for att nimna négra exempel. Komplicerade
lagerfoljder dar stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.
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Berggrund

P& jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t. ex. urberg
och yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i
en sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartara bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria, kvartartiden, och med fi undantag under den sista
kvartara nedisningen och den déarpé foljande postglaciala tiden. Kvartira
bildningar ar ocksa sadana foreteelser som rafflor och jattegrytor. En
allmédn redogorelse for de kvartdra bildningarna ldmnas i ldrobocker i
geologi, exempelvis ”"Sveriges geologi” (Nils H. Magnusson — G. Lund-
qvist — Gerhard Regnell, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller ”Berg och jord
1 Sverige” (Per H. Lundegardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom,
5:e uppl., Uppsala 1978), till vilka hidnvisas.

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssatt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hérigenom kan
man ur kartbilden bade erhdlla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa
djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade
regioner upptridande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska
sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana
bildningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De
glaciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten,
de postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmalt-
ning fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de
har anvands, anger alltsd bildningssétt och bildningsmiljo men ej krono-
logiskt fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hanvisas till "Postglaciala orga-
nogena avlagringar”.
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INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den
dominerande fraktionen. Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna
enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder
beskrivs i ett sdrskilt avsnitt under "Sammanstillningar och tabeller” i
den speciella delen.

TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block = >200
Sten - 200—-20
Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6—2
Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6—0.2
Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06—0.02
Mjila Grovmjala 0.02—-0.006
Finmjala 0.006—-0.002
Ler - <0.002

Finmo och mjila sammanslés i geotekniska sammanhang oftast under
benamningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och beniimning med hinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek an
20 mm.

Lerhalt % Benamning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
S=15 Leriga jordarter
15~25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—
40 %) och styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera benamns i jordbrukssam-
manhang littlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot
hogre lerhalter for grov- och finleror. Harav féranledda modifieringar av
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tabellens procentvarden anges i forekommande fall i beskrivningarnas
speciella del.

Nar lerhalten i en jordart ar mindre &dn 15 % anges detta vanligen icke
pé kartorna. Undantag utgor lerig mordn samt vissa storre och méaktiga
forekomster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de p& kartorna anvidnda jordartsbendam-
ningarna forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substan-
tiviskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten ar mindre
an 15 %, valjs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nidgon fraktion ingér i
sddan midngd, att den har véasentlig betydelse for jordartens karaktar,
anges denna fraktion genom adjektivbestimning, t. ex. sandig mo. Ar
jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t. ex. lerig mo. Om flera adjek-
tiv anvands, satts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre,
t. ex. grusig sandig mo. FOr mordnjordar anvands mordan som huvudord
foregénget av en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t. ex. gru-
sig sandig morén, lerig moig moran.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels aldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osor-
terad jordart — mordn. Moranen utgdrs av varierande mangder block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler. I moran forekommer ofta skikt eller
linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger mordnen direkt p& berg-
grunden. Moréan kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordar-
ter, vanligast isdlvssediment. Sddana lagerfoljder markeras p& kartorna
och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morianens
grundmassa. P4 jordartskartorna indelas morén efter grundmassans sam-
mansattning i grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt moran-
lera (fig. 1). Anges en moran som t. ex. grusig-sandig innebar detta att
den domineras av grus och sand. Mordn med en lerhalt av 5—15 %
(rdknat pa allt material mindre @n 20 mm) betecknas dessutom som lerig,
t. ex. lerig sandig-moig moran. Mordn med en lerhalt Overstigande 15 %
benamns morénlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. I be-
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Viktprocent

02 006 0.2 06 2,0 6.0 200 mm

o | F[n!njaln | Grovmjala | Finmo | Grovmo | Mellansand | G_rovsiri -LWFineris | Grqvgrrus J,},‘f"

Fig. 1. Diagram Over grundmassans sammanséttning i olika morintyper. Respektive mo-
rantypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

skrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning forekomma,
enligt vilken huvudordet morén foregés av en eller flera adjektivbestim-
ningar enligt regler under rubriken "Jordarternas indelning”. Block- och
stenhalten inne i mordnen anges som hog, mattlig eller l4g. Moranens
blockhalt i markytan anges p& kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga moranytor har hog halt av block med en
diameter storre dn ca | m. P4 storblockiga moranytor i normal urbergs-
terrang ar frekvensen av sadana block mer dn ca 5 per 100 m2. Ett enskilt
tecken pé kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m2.
Inom en storre, sammanhéngande storblockig morianyta utsitts tecknen
med | mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare,
avses att mellanliggande ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika moranytor ar halten av sméd och medelstora
block hog, vilket i normal urbergsterriang innebar en frekvens av mer an
35 a 40 block storre an 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en
tackningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall 4r dock tickningsgra-
den betydligt hogre.) Ett enskilt tecken pé kartan representerar en block-
rik yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sammanhéingande blockrik
moranyta utsatts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om
tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ar blockrika.
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Normalblockig. Normalblockiga moranytor har strodda, allmént fore-
kommande smé och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga moranytor saknar eller har endast ett och
annat block.

Kulturpaverkade mordanytor med bortplockade block betecknas med
den blockhalt som kan bedomas vara den naturliga.

Block pa annan jordart dn mordin. Beteckningen anvands t. ex. for
block pé isalvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfalt uppstickande
block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k.
flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlin-
jen (HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors och bran-
ningars paverkan (svallning). Dérvid har en stor del av morénens finare
fraktioner (mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvands, ndr en kiar
skillnad framtrader mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en
underliggande opaverkad moran, men likval markytans morankaraktar i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt ar som regel hogst ndgra decimeter
maktiga. I moranomraden med svallat ytskikt upptrader ofta flackvis
smé svallsedimentférekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under
rubrikerna "Generalisering” och ”Svallsediment”).

Mordnrygg avser ryggformade morédnavlagringar i allmanhet. Olika
slag av moranryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas spe-
ciella del men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i
regel sddana sm& moranryggar som benamns dndmordner.

P& kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade av-
lagringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestir dessa av morén
omvaxlande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgérs av sorterade jordarter, isdlvssediment, som
transporterats, sorterats och avsatts av smiltvatten fran landisen. Isdlvs-
sedimenten kidnnetecknas av att materialet ar sorterat efter konstorlek i
olika skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att
partiklarna i allménhet ar avrundade ("rullstenar”, “rullstensgrus”).
Overgéngstyper till moréan forekommer. De kinnetecknas av ligre sorte-
ringsgrad och déligt utbildad skiktning.

Smaltvattnet samlades i isen till isalvar i storre eller mindre tunnlar (i
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vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I
istunneln eller utanfér dess mynning avsattes det grovre materialet
(block, sten, grus och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjila och
ler, avsattes pa storre avstand frén isidlvarnas mynningar. (Se " Glaciala
finkorniga sediment”.)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i
ménga fall en serie &skullar till en mer eller mindre sammanhingande,
ryggformad isédlvsavlagring, s. k. rullstensds. Isdlvsavlagringar kan
ocksd ha avsatts som utbredda falt, deltan, lateralterrasser, sandurfalt
elc.

Kérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, manteln och perifera delar antingen pa
moran eller berg. Isdlvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pa
moran.

P4 jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i
isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isdlvsavlagring i allméinhet.
Morforligiskt framtradande ryggar av isdlvsmaterial bendmns isdlvsay-
lagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt
véaxlande materialsammanséttning. De erhéller som sirskild éverbeteck-
ning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isalvsav-
lagringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika fakto-
rer, sdsom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets
morfologi och andra lokala forhéllanden ar bestimmande for avlagrings-
former, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifi-
kationen i varje enskilt fall.

Isalvsgrus ar en sammanfattande beteckning for det grovsta isialvsma-
terialet, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare
fraktioner kan ingé i underordnade méngder.

Isalvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I det-
ta avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se
”Glaciala finkorniga sediment”.)

Beteckningarna isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo anvinds i de
fall, di en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive
jordart. Dessa beteckningar kan ibland dven anvindas, d& enbart en
bedomning av ytlagrens sammansattning ligger till grund for klassifikatio-
nen av avlagringen.

Beteckningen isdlvsavlagring i allmdnhet anvands for isalvsavlag-
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ringar med vaxlande eller ofullstandigt kind sammanséttning.

Isdlvsavlagringar beldgna under HK har under landhgjningen i vaxlan-
de grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedi-
menten, forekommer bade ovanpé orort isdlvsmaterial och utanfor de
ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga for-
merna vanligen flackats ut, och bl. a. av denna orsak ar sddana isalvsav-
lagringar svéra att avgransa pa kartorna, frimst mot omgivande svallse-
diment. I princip utritas i sddana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter
morfologiskt framtradande granser. Isdlvsavlagringar under HK har
dock ofta en storre utbredning @n den pa kartorna markerade och utbre-
der sig da under omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tacker isdlvsavlagringar, avgransade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Gverlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t. ex. p& assluttningar och i &sgropar. Ett frin prak-
tisk synpunkt viktigt forhdllande ar darfor, att lerlager téckta av svallse-
diment kan forekomma inom ytor markerade som isalvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isdimda sjoar, s. K.
issjoar. Dessa uppkom framst i omrdden Over hogsta kustlinjen, dar
sméltvatten dimdes mellan hogre belagen terrang som smailt fram ur isen
och i lagre terrang kvarvarande is. I en del sddana issjoar avsattes
sediment, som fordes dit av smaltvattnet eller svallades ut fran omgiv-
ningen. Issjosedimenten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och
lera. De skiljer sig frin egentliga isdlvsavlagringar framst genom ytfor-
mer och lagringsforhéllanden. Issjosand och issjogrovmo markeras pa
jordartskartorna med orange farg. De finkorniga issjosedimenten — fin-
mo, mjila och lera — betecknas pé& kartorna pad samma sitt som andra
glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvarna: mo,
mjala och ler. Detta fordes bort frén isdlvsmynningarna med strommar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnne-
tecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan
skikt av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstids-
bundna variationer i isalvarnas vattenféring. De under ett ar avsatta
skikten bildar tillsammans ett varv. Varvtjockleken ar vanligen storst i
lagerfoljdens undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga
kornstorleken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksé i riktning ut
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frin isalvsavlagringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av lera. Varvig-
heten kan da framtrada genom férgvixling mellan ljusare undre skikt och
ett morkare Ovre skikt i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt
utbildad. Den glaciala leran sarskiljs da frin vriga lertyper om mojligt
pa andra grunder, t. ex. avvikande farg.

I isdlvsavlagringarnas nérhet kan glaciala finkorniga sediment under-
lagras av isdlvssediment. P& storre avstand fran isdlvsavlagringarna lig-
ger de pd mordn eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjila. Mjila dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo ochleller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka
lerskikten upptar mindre én hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjdlaskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mer é@n hélften av volymen.

Varvig lera utgérs helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt samt varvig lera sammanfattas
ofta pa kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 %
anvands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
Pa kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo
och mjéla med lerskikt respektive varvig lera.

Postglaciala bildningar
Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i tre huvudgrupper:
havs- och sjosediment, dlv- och svimsediment samt eoliska sediment
(vindavlagringar).

HAVS- OCH SIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svall-
sediment.

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas pa-
verkan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring
som f6ljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor
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strinderna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip
med utét frn stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet ar starkt vaxlande beroende pa lage i
terrangen och tillging pa material. Vid kartldggningen ar det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus frin moran med svallat ytskikt enér alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se “Moréan
med svallat ytskikt”.)

Svallsedimenten ir ofta underlagrade av lera men kan ocksad vara
tackta av yngre leror. Sddana lagerfoljder kartlaggs enligt de i inledning-
en nimnda allménna reglerna for kartlaggning av jordarter.

Klapper utgdrs av block och sten, som friskoljts ur jordlager samt
avrundats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktio-
nen och dr i motsats till svallgrus vanligen val sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker
m. m. Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till
avlagringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sarskild
Overbeteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjo-
mollusker.

Svallsedimenten betecknas p& kartorna med orange farg. Denna kan i
vissa fall aven inrymma issjosediment (se “Isdlvsavlagringar”) samt en
del dldre alv- och svamsediment.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs-
och sjosediment.

Finmo och mjdla utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt ut fran
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respekti-
ve finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allmédnhet tydlig
skiktning. Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda backen och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2—6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av
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Jarnsulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehdller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gir i dagen, anviands pa kartorna sam-
ma beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment &r
ofta vl sorterade samt fattiga pd organiskt material. Svimsediment ar
vanligen ofullstidndigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med
organiskt material, fraimst vaxtrester.

P& kartorna redovisas med sérskild beteckning de i nutiden bildade
(recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. Aldre dlv- och svim-
sediment ingér ddaremot i Ovriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus ar en sammanfattande bendmning p& de grovsta sedimenten
bestdende av grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sddant
grus har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar
(a@lvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid lagre stromhastighet,
dels som alvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Pé kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sarskilda verbe-
teckningar pa underliggande jordart.

Flygsand ar en mycket vél sorterad jordart bestdende av mellansand
och grovmo i varierande mangder. Flygsanden bildar ofta kullar eller
ryggar (dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar
TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvaxning av Oppet vatten, dels vid
forsumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartor-
na i kiirr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare
uppdelning av kirren foretas, namligen i rikkarr och fattigkiarr. Utdikade
och odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet
med ledning av torvslag och ldge i terrangen. Efter formultningsgraden
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kan torvslagen benamnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Karr kannetecknas av olika slag av grdas och halvgras (starr), vass,
fraiken och fuktighetsdlskande orter. I bottenskiktet Overvager s. k.
brunmossor. Kérr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran.
Kirren uppbyggs av olika karrtorvslag, t. ex. starrtorv, lovkarrtorv eller
karrdy. Karren har ofta bildats genom igenvaxning av sjoar. Kéarrtorven
underlagras da av gyttja och lera. Fattigkérr (s. k. starrmossar) kidnne-
tecknas av starrarter och andra halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbil-
dande vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kannetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av
olika ris, sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m. fl. samt tuvdun.
Mossarna kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ar plan eller vélvd
(s. k. hogmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av
olika typer, t. ex. vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr.
Mossetorven ligger i dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kannetecknas av omvaxlande karr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika karr- och mossetorvslag.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda forekomster av tunt ytlager
av torv, dvs. dar torvmaktigheten ar generellt mindre @n 0.5 m.

GYTTIA

Gyttja avsitts i oppet vatten och utgors av mer eller mindre finférdelade
rester (detritus) av hogre vaxter, alger, plankton och andra organismer.
Ren gyttja har gron, ibland brun fargton. Gyttja ér ej plastisk och konsis-
tensen ar vanligen 10s. Dar gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i
dagen vid sjosankningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, framst ler men &ven mo och
mjila, uppkommer en serie overgéngsformer till lera, vilka betecknas
som lergyttja och gyttjelera. (Se "Postglaciala minerogena sediment”.)

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berg-
hillarna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De marke-
ras pa kartorna med en pil (spetsen p& observationsplatsen). I omréden
med talrika riffellokaler redovisas endast ett begransat urval. Réffelrikt-
ningar anges i allmanhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jdttegrytor ar ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
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eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. P& kartorna markeras orérda eller exploaterade killor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebér att den ursprungliga markytan ticks av
frammande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligav-
fall vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska be-
teckningar enligt foljande regler. Dir underlaget ar kiint laggs beteck-
ningen for fyllning dver den geologiska beteckningen. Enbart beteck-
ningen for fyllning anvénds diar underlaget ar oként. Strandfyllning mar-
keras pd samma sitt. Fyllning markeras vanligen icke inom tattbebyggda
omraden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken for sluten be-
byggelse far i sadana fall symbolisera att ytlagren flerstides utgors av
péafort material. Strandfyllning, vars utbredning ir kiind, betecknas dock
aven inom sddana omraden.
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Curt Frepen

Inledning

Underlaget till jordartskartan Kungsbacka NO utgors av det topografiska
kartbladet 6 B Kungsbacka NO, som trycktes ar 1967. Vissa dndringar
och kompletteringar av underlaget har skett. De viktigaste komplette-
ringarna ar Landvetters flygplats, de nya strackningarna av E6 med ans-
lutningar samt riksvagarna 40 och 156. Darutover har nagra smirre
vag- och jarnvagsandringar gjorts. Komplettering av gatunatet har skett
inom vissa bostadsomraden. En del namn och i sammanhanget ovid-
kommande eller inaktuella uppgifter har borttagits. Den administrativa
inledningen har inte reviderats, varfor kartans kommungranser ar fran
tiden fore den senaste kommunreformen.

Rekognoseringen for jordartskartan utfordes under aren 1972 — 76
med bitrade av Anders Backstrom, Per Axel Isaksson och Jan Olof Sved-
lund samt extrageologerna Ingemar Cato, Joachim Falck, Kjell Lind-
bratt, Tore Passe och Jan Wallgren.

Den nya jordartskartan tacks till storsta delen av kartbladet Ab 10
Kungsbacka (Blomberg 1883) i skala 1: 200 000. Ett smalt omrade langs
vastra kanten faller inom kartbladet Aa 195 Saro (Lundegardh och San-
degren 1953) i skala 1:50 000. Bada kartorna ingar i SGU:s dldre serier
av kombinerade jord- och berggrundskartor.

Lokalangivelser i texten kompletteras med siffra och bokstav inom pa-
rentes betecknande det ekonomiska kartblad, pa vilket lokalen i fraga ar
belagen. Bladindelningen aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstaende oversikt har lamnats av Lennart Samuelsson. som svarat
for berggrundskarteringen inom omradet. For narmare upplysningar
om berggrunden hanvisas till beskrivningen till berggrundskartan
Kungsbacka NO (Samuelsson 1982).
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Fi iffrad tonalit, granodiorit och
m R&da gnejsiga graniter grl: b _~ .~ | Fin-til medelkornig bandad gnejs

Reddish foliated granites fo/rar{ed tonalite, granodiorite and ~~ ~| Fine-to medium-grained .banded gneiss
granite
Amfibolit och metabasit

- Amphibolite and metabasite

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta. Forenklad efter SGU Ser. Af nr 124.

Grov dgongnejs " Stoere sprickzon
Coarse augen gneiss = Major fracture zon

Simplified map of solid rocks.

Berggrunden pa kartbladet Kungsbacka NO tillhor en och samma
geologiska enhet. Denna ar uppdelad i langsmala block med en
nord — sydlig utstrackning. Granserna mellan blocken utgors av en zon i
vaster fran Kallered i norr till Kungsbackafjorden i soder och av en 1 Os-
ter fran Hallingsjo i norr till Vilg i soder (fig. 2). | bada zonerna har berg-
grunden blivit finkornig och skivig. Kartbladets vastra del domineras av
roda, gnejsiga graniter, som ar nagot yngre an huvuddelen av kartbla-
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Fig. 3. Grusvittring i en gnejsig granodiorit, ca 500 m NNV om Kvarnatjarn (6h). Foto
forf. 1972.

Weathered granodiorite.

dets bergarter. Berggrunden oOster om granslinjen vid Satila skiljer sig
fran kartbladets ovriga berggrund framst genom dels en storre andel
pegmatit i adror och som diffust avgransade kroppar, dels en mer ge-
nomgripande omkristallisation av bergarterna.

Kartbladets bergarter har genom uppviarmning och pressning ge-
nomgatt forandringar sa att deras ursprungliga utseende och egenskaper
delvis forlorats. Omvandlingen (metamorfosen) har forsiggatt pa flera ki-
lometers djup i jordskorpan. Med hjalp av radioaktiva grundamnens
sonderfallshastighet har det fastlagts att omvandlingsprocesserna avslu-
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tades for ca 900 miljoner ar sedan. Under den efterfoljande perioden har
erosion och deposition vaxelvis dominerat i omradet.

De i kartan (fig. 2) redovisade bergarterna har i teckenforklaringen
ordnats med de aldsta sist. De finkorniga till medelkorniga bandade gnej-
serna ar salunda de aldsta bergarterna pa kartbladet. Pa en del stallen i
omradet kring Lygnern kan man urskilja strukturer och mineralsam-
mansattningar, som anger att en del av dessa bergarter bildats av sedi-
ment.

| ndara anknytning till de bandade gnejserna ligger langstrackta och
veckade forekomster av ogongnejs. Namnet syftar pa de stora, oftast
rundade kristallerna av kalifaltspat.

De med mork rasterton markerade bergarterna pa fig. 2 utgor en
grupp, som aven i naturen Karaktariseras av morka farger fran svart till
gragront. De har fran borjan bildats genom kristallisation av Kiselsyrafat-
tiga magmor. Jamfort med ovriga bergarter har denna grupp lagre andel
kisel, kalium och natrium och hogre andel jarn, magnesium och kal-
cium.

Huvuddelen av kartbladets berggrund bestar av gra, medelkorniga.
homogena gnejser. De har fran borjan bildats genom Kkristallisation fran
stora magmor av tonalitisk till granitisk sammansattning. Genom rorel-
ser och uppvarmning i djupt liggande delar av jordskorpan har dessa ur-
sprungligen massformiga bergarter overforts till forskiffrade och adriga
gnejser.

[ anslutning till de storre granszonerna vid Lindome respektive Satila
finns omraden med roda, Kkalifaltspatrika och gnejsiga graniter. |
dalstraken ar graniterna starkt pressade och forskiffrade. De faltspatri-
kaste delarna av dessa graniter ar flusspatforande, har hogre gam-
mastralning an omgivande berggrund och har aven disposition for grus-
vittring (Samuelsson 1973).

Pa manga stallen inom kartbladet finns rester av sedimentbergarter
fran den kambriska tiden for ca 570 miljoner ar sedan. Lamningarna be-
star av sprickor fyllda av sandsten. Dessa forekomster visar, att den nu-
varande bergytan, med undantag for detaljmorfologin, ar densamma
som vid den kambriska tidens borjan.
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Kvartira bildningar
Riifflor

Rafflor och raffelsystem ar vanliga inom kartomradets vastligaste och
nordligaste delar medan de i ovriga delar ar glest forekommande. En
mycket stor del av observationerna av rafflor i flera riktningar har gjorts
pa nyligen blottade bergytor. Den ojamna fordelningen av raffelobserva-
tionerna beror pa att sadana bergytor framst patraffats vid motorvags-
byggena av E6 i vaster och vig 40 i norr. Aven vid markarbetena for
Landvetters flygfalt, som utfordes under karteringsperioden, frilades en
del bergytor med rafflor i olika riktningar. Forhallandet att raffellokaler
for ovrigt nastan saknas pa kartomradets stora arealer av berg i dagen
forklaras av att bergarterna ar sadana, att rafflorna i regel forstorts av
vittring, se fig. 4a.

Pa grund av ett trycktekniskt fel ar samtliga raffellokaler som redovi-
sas pa jordartskartan forskjutna 1 mm till hoger.

Tolkningen av olika raffelsystem inom en och samma eller pa naralig-
gande hallytor kan vara vansklig att gora. | flera fall har ett och samma
raffelsystem kunnat foljas langa strackor, varvid man kunnat se hur
vridningar, som kan hanforas till underlagets ytform, forekommit, se
fig. 4b. Enstaka grova rafflor med olika riktningar inom ett begrinsat
hallomrade kan harrora fran samma isrorelse.

En beskrivning av lokaler med olika raffelriktningar lamnas pa s. 98.
Pa flera av dessa lokaler har aldersforhallandet mellan olika isrorelserikt-
ningar helt eller delvis kunnat klarlaggas. I.okalnummer i det foljande
hanvisar till denna forteckning.

De i samband med jordartskarteringen observerade rafflorna redovi-
sas pa fig. 5. En viss gallring har skett langs E6 och efter nagra sjostran-
der. En tolkning av huvuddragen i utvecklingen av de olika isrorelserna
ges pa fig. 6. Som stod for tolkningen har vissa ryggformade avlagringar
anvants, bade sadana som bildats under isen och sadana som avsatts
framfor iskanten. I det forra fallet har ryggarna en strackning som ar pa-
rallell med isrorelsen, i det senare ligger de vinkelratt mot denna.

Aven om antalet raffelobservationer ar ojamt fordelade inom kartbla-
det torde dock huvuddragen av olika isrorelser kunna skisseras. En vik-
tig faktor vid tolkningen ar raffellokalernas lagen i forhallande till kart-
bladets markanta randmoranbildning, Goteborgsmoranen. Flertalet hél-
lar med korsande raffelsystem ligger vaster om Goteborgsmoranen.
Flera av dessa antyder en aldsta isrorelseriktning i ost — vast. Om detta
antagande ar riktigt kan enstaka grova rafflor fran ostnordost och oster i
bergomradena tillhora den aldsta isrorelsen. Detta galler t.ex. rafflorna
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Fig. 4 a. Pa nedre delen av hallen, som varit tackt av moran, finns ett tydligt raffelsystem
bevarat. Pa den exponerade hallytan har vittringsprocesser utplanat rafflorna. Norr om
Kroksjon (9h). Foto forf. 1973.

The striated bedrock surface in the lower part has been preserved by a till cover. In the

exposed parts of the bedrock the striae have been destroyed by weathering. North of

Kroksjon (9h).

550 m oster om St. Lomtjarn, 7g (nara kartomradets mittpunkt), som lig-
ger pa en i terrangen lagt liggande flack hall. De stora moranryggarnas
orientering visar att en ost — vastlig isrorelse maste agt rum innan dessa
pregnanta bildningar avsattes.

Huvudisrorelsen har varit nordostlig. Israfflor inom intervallet
N40°0 till N60°0 ar sa vanligt forekommande inom hela kartomradet
att de maste ha bildats under en sa maktig is att denna ej paverkats av
omradets morfologi.
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Fig. 4 b. Raffelsystem som vrider fran N40°0 pa hallens nedre del till N60°0 pa den
ovre. Norr om Kroksjon (9h). Foto forf. 1973.

A system of striae turning from N40°E in the lower part of the outcrop to N60°E in the up-
per part. North of Kroksjon, (9h).

Den fortsatta utvecklingen av isrorelserna synes vara komplicerad och
kan inte i detalj fastlaggas enbart med foreliggande raffelmaterial. Nord-
liga raffelriktningar har registrerats framst vaster om Goteborgsmora-
nen. [ detta omrade ar rafflorna fran norr yngst, dvs. en vanstervridning
har skett fran ost — vastlig till nordlig isrorelse, se fig. 6. Utbredningen
av denna yngsta nordliga isrorelse synes vara begransad till dalgangen,
som stracker sig norrut fran Kungsbackafjorden via Kallered mot Gota
alvdalen utanfor kartbladskanten. I kartomradets nordligaste del finns
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Fig. 5. Rafflor pa kartbladet Kungsbacka NO. Numrerade lokaler beskrivs pa s.
98 - 105.

Glacial striae on the map-sheet Kungsbacka NO. Numbered localities are listed on pp.
98 — 105.

nagra observationer av rafflor fran nordnordost, vilka i nagra fall
(lokalerna 42 och 53) konstaterats vara aldre an rafflor fran nordost. Lik-
nande aldersforhallanden har beskrivits av Magnusson (1978) i beskriv-
ningen till jordartskartan Goteborg SO.

Oster om Goteborgsmoranen har noterats en allman hogervridning av
isrorelserna. Det ar inte bara mojligt utan hogst troligt, att ej likaldriga is-
rorelser haft samma riktning. Johnsson (1956, s. 198) har diskuterat
mojligheten av en isrorelsekronologi i Kalltorp (sydvastra delen av kart-
bladet Goteborg SO) med en éldsta isrorelse fran nordost foljd av en
vanstervridning till nordnordost och darefter en hogervridning till en
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Ice flow directions, moraine ridges and the Goteborg terminal moraine (black).
nastan ost — vastlig isrorelse, som saledes ar yngst. En liknande utveck-
ling av isrorelserna i kartomradets nordvastra horn ar inte otankbar. De
yngsta isrorelserna har foljt inte bara de storre sprickdalarna, t.ex. Stor-
ans och Lindomeans dalgangar, utan dven sma terranghinder har i av-
smaltningsskedet orsakat betydande avbojningar; se lokaler med kor-

sande rafflor inom ek. kartbladen 9f och 9g.
Dar sa varit mojligt har isen kalvat, vilket medfort att ismassan glidit

ned mot de lagre partier dar motstandet lattat. Detta har varit fallet i kart-
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Fig. 7. En av plastisk is utskulpterad ranna mellan tva grunda jattegrytsiiknande ur-
svarvningar i héllen. Sticksonden ar 1 m lang. Sydvastra udden i Brackaviken (5g). Foto
forf. 1972.

A plastically sculptured channel in bedrock on the southwestern promontory point in the
Brdckaviken bay, 5 g. The stick is one m long.

omradets nordvastra horn dar nivaskillnaden mellan den hoglanta berg-
terrangen och laglandet vaster om kartomradet ar drygt 100 m.

Utover rafflor forekommer nagra andra glacialmorfologiska formele-
ment. Inom hela kartomradet ar rundhallar vanliga. Pa flertalet av dem
ar rafflorna helt bortvittrade. Flertalet av rundhallarna ar formade av en
nordostlig isrorelse.

Parabelriss har iakttagits pa Yxsjons (9g) oar och strander. | samtliga
fall har de haft samma riktning som det pa samma hall forekommande
raffelsystemet. Plastiska former, framst vackert undulerande rannor,
fig. 7, finns bl.a. pa ostra stranden av Kungsbackafjorden (5f). Inom det
avbanade omradet for Landvetters flygfalt (9h) forekom flera olika gla-
cialmorfologiska formelement.
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Fig. 8. Vy fran sodra delen av anlaggningsomradet for Landvetter flygfalt, ca 500 m
sydvast om Kroksjon (9h). Det tunna moréntacket aterspeglar vil berggrundsmorfolo-
gin. Frekvensen av block storre an 1 m3 ar lag. Foto forf. 1975.

View 500 m southwest of Kroksjon (9h) showing the thin till cover and the low frequency
of boulders.

Moriin

Utbredning, miktighet och sammansiittning

Ett for Vastsveriges natur karaktaristiskt drag ar bl.a. att stora och sam-
manhangande morantacken saknas. Pa foreliggande jordartskarta ar
detta forhallande tydligt markbart. Det enda storre sammanhangande
moranomradet finns soder om Lygnern. Av de enstaka hammarseis-
miska undersokningar som gjorts, framgar att maktigheten atminstone
stallvis ar mellan 20 och 30 m. Mindre moranomraden, oftast med rela-
tivt maktiga ryggformade avlagringar, forekommer i strak utstrackta i
nordost — sydvast. [ ovrigt upptrader moranen sparsamt och da vanligen
med ringa maktighet.

Inom stora delar av kartomradet forekommer ett tunt moranticke
med 3 -5 dm maktighet, saval under som ovanfor hogsta kustlinjen.
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Fig. 9. Lokalt kan det tunna morantacket ha ett storre inslag av grus an vad som vanli-
gen forekommer i den sandig-moiga moranen. Ravamossen (7j). Foto forf. 1973.

In patches the thin till cover may have a more gravelly composition than the sandy till.
Photo at Rdvamossen (7)).

Hallblottningarna ar fa i dessa omraden. Vanligen kan man med stick-
borren na bergytan inom en halv meters djup. Liknande forhallanden
har konstaterats av Magnusson (1978) pa jordartskartan Goteborg SO.
Orsaken till att det forekommer tunna morantacken maste sokas i ett re-
gionalt ssmmanhang. Pa storre delen av de vastliga bergomradena ovan-
for HK saknas moran helt. Under HK finns inga stora forekomster av
svallsediment, som skulle kunna harrora fran moran.

Under kartlaggningsarbetet visade det sig lampligt att med en sarskild
symbol markera omraden med tunt morantacke. Enligt karteringsreg-
lerna skall jordart med mindre maktighet an en halv meter inte marke-
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ras. Om denna regel tillampades i dessa omraden skulle de markeras som
hall. Denna geologiska beteckning blir foga adekvat da det pa “hallmar-
ken™ vaxer avverkningsbar skog.

Tack vare anlaggningsarbetena for Landvetters flygfalt kunde det
tunna morantackets utbredning och forekomst detaljstuderas i stora om-
raden, se fig. 8. Omradet hade Kartlagts innan dessa arbeten paborjades
och efter avbaningen av hallarna kunde man jamfora kartbilden med de
verkliga forhallandena. Aven avbaningar i mindre skala har bekriftat att
ett tunt morantacke forekommer och att detta regelbundet foljer berg-
grundens morfologi, se fig. 9. Vissa omraden, som redan hade karterats
nar beteckningen for tunt morantacke infordes, reviderades oversiktligt.
Forfarandet galler framst omradena soder och narmast norr om Lyg-
nern.

I kartans beteckning for tunt jordlager representerar varje triangel en
yta av minst 4 hektar, inom vilken tunt jordticke dominerar. Inom kart-
bladet Kungsbacka NO har tecknet anvants uteslutande for tunt moran-
tacke. Andra jordarter, som stallvis visat sig kunna forekomma pa
samma satt, har inte uppfyllt de areella kraven.

Kartering av tunt morantacke blir givetvis subjektiv och ar forenat
med stora svarigheter i tat skog. Beteckningen for tunt morantiacke har
dock anvants restriktivt.

Anlaggningsarbetena for Landvetters flygfalt innebar dven att mora-
nens jordmansprofil kunde studeras. De Oversta tva decimetrarna var
pafallande finkorniga och i torrt tillstand virvlade de sma stoftpartiklarna
latt upp i luften. Jordarten ar brun till rodaktig och har sedan gammalt
benamnts rodfemma (rodfimma). Samma jordman har konstaterats i
andra omraden inom och utom kartomradet. Under kartlaggningen av
Goteborg SO (Magnusson 1978) gjordes analyser pa prover fran mori-
nens ytlager och fran underliggande av markprocesser opaverkad mo-
ran. | det ytliga provet var halten av finkorniga partiklar pafallande hog.
Rontgendiffraktion visade pa skillnader i lerfraktionen mellan den un-
derliggande och den ytliga moranen (se Magnusson 1978, s. 29 — 33).

Inom kartomradet har ingen differentiering gjorts av morin i svallat
respektive osvallat ytskikt. Pa stora och vil exponerade moranytor un-
der hogsta kustlinjen har det ej varit mojligt att pa ett tillfredsstillande
satt sarskilja svallade och osvallade moranytor. Flertalet av de flickvis
upptradande mindre moranforekomsterna har dessutom sa liten areal att
en uppdelning i svallade och osvallade delar ej bedomts vara andamals-
enlig. Generellt sett har alla moranytor, som ligger under hogsta kustlin-
jen, varit utsatta for svallningsprocesser med en mer eller mindre ge-
nomgripande forandring av ytskiktet som foljd. Senare markprocesser,
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framst vittring, har dock i olika hog grad paverkat markskiktet pa sadant
satt, att ett ursprungligen svallat ytskikt forlorat de karaktaristiska dra-
gen. De finkorniga minerogena partiklarna har vittrat och sonderdelats
och diarmed ersatt de kornfraktioner som tidigare forts bort av vagorna.

Morinens ytskikt har sarskilt studerats pa den stora moransluttningen
vid Fagared (5h). Den jordtackta delen av sluttningen stracker sig fran
Lygnerns vattenyta, 15.1 m o.h., upp till en niva av drygt 100 m o.h.
Markytan ar jamn och har en normal blockhalt. Sma svallsandforekom-
ster finns pa sluttningen, maktigheten av dessa ar vanligen nagra deci-
meter och de uppfyller inte kraven for att bli markerade pa jordartskar-
tan. Langs en linje vinkelratt mot sluttningen gravdes ett 10-tal sma gro-
par med ett mellanrum av 25 — 50 m. Kornstorleksbedomning gjordes
okulart for varje enskild grop. Nagon entydig uppdelning i svallad och
osvallad jordart kunde inte fas. Langs en stracka av ca en Kilometer ut-
med vigen oster om Rygga studerades jordlagren i dikesskarningen pa
vagens norra sida. Tack vare skarningens beskaffenhet kunde tata obser-
vationer goras. Moranens ytskikt var nastan genomgaende ganska luck-
ert men visade inte den kornstorlekssammansattning som kunde forvan-
tas. Inslaget av finkornigt material var pafallande stort. Aven dessa stu-
dier resulterade i att nagon tydlig uppdelning i svallad och osvallad jord-
art ej kunde goras.

Orsaken till att ett tydligt svallat ytskikt ej foreligger kan som namnts
vara vittring av de minerogena partiklarna i ytskiktet. En annan forkla-
ring kan vara att svallningen varit sa intensiv att moranens ursprungliga
ytlager svallats bort helt. | ett sadant fall borde motsvarande volymer av
svallsediment finnas langre ned pa sluttningen. Sadana forekommer
dock ej vid Fagared, i vart fall ej ovanfor Lygnerns vattenyta.

Ett karaktaristiskt drag for de sma moranytorna under hogsta Kustlin-
jen ar den skiftande kornstorlekssammansattningen inom ett litet om-
rade. Ett exempel pa detta forhallande ar den nord — sydliga dalgangen
vid Tagsjon (6 — 7h). Langs en stracka av 150 m belagen mellan 75 och
85 m 6.h. kunde man urskilja grusig-sandig moran (prov 2), sandig-
moig morin (prov 18), svallsand (prov 60) och finmo (prov 64). Norr
om Tagsjon dominerar sandig-moig moran (prov 20), se fig. 10. Beteck-
ningen pa kartan har i detta fall — liksom i andra — blivit moran.

I moranomradena i trakterna av Kungsbacka och Hanhals (5f) har
svallningen vanligen varit sa hard att det varit svart att avgora vad som
ar ett svallat ytskikt av en moran och vad som ar ett grusigt, sandigt sedi-
ment. For en saker bedomning fordras skarningar och sadana saknas i
stor utstrackning. Troligen ar moranbeteckningen pa kartan overrepre-
senterad i dessa omraden.
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Fig. 10. Kornstorleksfordelningen i nagra jordprover som insamlats kring Tagsjon (7h).
I smala dalgiangar kan olika jordarters faktiska forekomst inte alltid anges pa jordarts-
kartan. Utbredningen av finmo (prov 64) och grusig-sandig moréan (2) har varit for liten
for att kunna aterges.

Grain size distribution in some samples from the Tagsjon (7h) area. Due to the limited ex-
tension the actual occurrences of the silt (sample 64) and the gravelly-sandy till (2) have
not been reproduced on the map.

Alla moranytor ar normalblockiga till blockfattiga. Stallvis finns ytor
med relativt sett hog blockfrekvens, men i inget fall dverskrids grinsen
for normalblockighet. Inom uppodlade morinytor har den ursprungliga
blockhalten uppskattats med hjalp av forekommande résen och stengar-
desgdrdar, se fig. 11. Uppodlade moranytor forekommer i kartomradets
sydostra del och pa de stora moranryggarna, se fig. 27.

Pa bergomradena, som ligger inom de ekonomiska kartbladen 9f — h.
forekommer enstaka block, 1 — 10 m3, pa de kala hallmarkerna. Nagra
enstaka stora block finns pa Goteborgsmoréanen vid Brattabjar (5g), vi-
dare vid Sjobo, nordost om Gingsjon (8j) och vid Bjorrod (9h). En sam-
ling stora block i dalen nordost om St. Ristjarn (9h) har transporterats av
isen ett par hundra meter. Samtliga namnda block utgors av ogongnejs.
Inget av blocken har dock den storleken att beteckningen “enstaka stora
block™, dvs. flyttblock, varit motiverad.

Ett pafallande drag i moranens utbredning inom kartomradet ar den
strakvisa zoneringen i nordost — sydviist, dvs. parallellt med huvudisro-
relseriktningen. Liknande forhallanden — om an inte distinkta — fore-
kommer pa kartbladet Goteborg SO (Magnusson 1978). Morinen i dessa
strak har ofta ansenliga maktigheter, vilket ar anmarkningsvirt mot bak-
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Fig. 11. Ursprunglig och Kultiverad moranyta vid Kattered (8g). Foto forf. 1973.

Original and cultivated till surface at Kdttered (8g).

grund av moranfattigdomen i ovrigt. Moranstraken aterfinns framst pa
hojdomradena. Denna zonering av moran i huvudisrorelseriktningen
verkar vara karaktaristisk for en stor del av Vastsverige. Orsaken till
denna strakvisa morananhopning kan inte forklaras forran ytterligare
omraden mot oster kartlagts.

Pa flera av moranackumulationerna har jorddjupsbestamning gjorts
med hjilp av en hammarseismograf. Inom de stora moranomradena ar
maktigheter mellan 20 och 30 m vanliga. De storsta kanda maktighe-
terna — mer dn 35 m — har registrerats vid Fagared (5h) och nordost
om Ubbhult (71), se fig. 12.

Geologisk tolkning av ljudhastigheterna ar vansklig om man ej har
borruppgifter eller andra upplysningar fran matomradet till stod for be-
domningen. Laga hastigheter, 300 — 700 m/s under ytskiktet kan tolkas
som sediment (sand och grus), skikt med ljudhastigheter mellan 1 800
och 2 400 m/s som moran. Den hammarseismiska utrustningen har 1
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Fig. 12. Seismiska jorddjupsbestimningar i moranryggar norr om Oresjo (7i). Rastrerat
omrade visar mordnens utbredning. I profilen anges ljudhastighet i m/s. De sma verti-
kala linjerna markerar ett ytlager med en ljudhastighet mellan 300 och 450 m/s. Vid
matpunkten 1 050 m var jordtacket sa maktigt (> 39 m) att kontakt med berggrunden ej
naddes med den hammarseismiska utrustningen.

Seismic determinations of till ridges, north of Oresji (7i), ¢f. the geological map-sheet.
Gray area shows the till distribution. In the profile the small vertical lines indicate a top
layer with velocity of 300 — 450 m/sec. At the point marked 1 050 m the hammar seismic
equipment dit not reach bedrock surface.

forsta hand anvants for jorddjupsbestamning. Det ir inte ovanligt att
moranavlagringar kan ha komplexa sammansattningar. Ur seismisk
synpunkt betyder detta att skikt med en lag ljudhastighet, t.ex. grus, ej
registreras om det overlagras av en jordart med hogre hastighet, t.ex.
moran.

Moranen har till 6vervagande del en sandig-moig kornstorlekssam-
mansattning (proverna 7 — 13 i tabell 1) och en mattlig sten- och block-
halt, se fig. 13. De fa moranskarningar som statt till buds har visat en ho-
mogen sandig-moig moran. Pa nagra stallen har en grovre moran iaktta-
gits, se proverna | — 6 i tabell 1 och fig. 9. Denna grusig-sandiga moran
ar dock till sin sammansattning ganska lik den sandig-moiga moranens.
Samtliga ytor med den grusiga varianten har for sma arealer for att bl
redovisade pa kartan. I ett fall har en moran med moig sammansattning
patraffats (prov 22).

Kartomradet ligger i utkanten av det omrade dar de vastgotska
kambro-siluravlagringarna kan ha paverkat morinens sammansattning.
Gillberg (1955) har tidigare pavisat kalkhaltsforekomster i morin inom
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Fig. 13. Skarning genom den norra dnden av den langsta moranryggen vid Hallesaker
(8g). Moranen har en sandig-moig sammansattning, block- och stenhalten ar lag. [ mo-
ranryggens proximala del (till hoger pa bilden) ar moranen relativt lucker. Till hoger om
bildkanten finns ett litet blottat hallparti. Foto forf. 1973.

Cross section of the northern tip of the longest moraine ridge at Hdllesaker (8g). The till is
sandy with a low content of stones and boulders. In the proximal part of the ridge to the
right there are small outcrops with a relatively loose till.

kartomradet. Pa 18 moranprover, som huvudsakligen insamlats 1 kar-
tomradets oOstra delar, har kalkhaltsbestamningar utforts. Ingen matbar
kalkhalt kunde konstateras i nagot prov, se tabell 1.

Moriinens ytformer

Inom kartomradet kan storre moranackumulationer delas in 1 olika
morfologiska egenformer:
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Fig. 14. Hammarseismiska jorddjupsbestaimningar pa moransluttningen vid Jorred (5h).
Ljudhastigheten anges i m/s i de olika jordlagren.

Seismic determination in m/sec. on the till slope at Jorred (5h). Ground water level is
marked by the dotted line.

Avlagringar utan ryggform

Ryggformiga avlagringar
a. parallella med isrorelseriktningen
b. vinkelrata mot isrorelseriktningen

C. Dodismoran

Inom kartomradet finns ocksa nagra erosionsformer i morin, vilka be-
handlas sist i kapitlet.

Forekomsten av avlagringsformerna i grupperna B och C framgar av
fig. 6. Flera av avlagringarna ar mycket maktiga och da de ar belagna i
bristomraden for naturgrus utgor de potentiella reserver for naturgrus
och natursand. Grus och sand kan utvinnas genom tvittning av mora-
nen varvid de finkornigaste partiklarna separeras. Det erhallna materia-
let kan anvandas bl.a. som betongballast. Inom det stora moranomradet
vid Tostared forekommer stora flacka partier, som ger intryck av att vara
ett morantacke av den normala typ som ar kdnd fran sydsvenska hoglan-
det. Moranterrangen dr dock inte enhetlig utan saval ackumulations-
som erosionsformer finns, se nedan.

A. Flera lasidesmordner forekommer inom kartomradet. Den makti-
gaste ligger oster om Stensjo vid Jorred (5h). En langsprofil redovisas i
fig. 14. Ytterligare tva moranackumulationer skall uppmirksammas.
Ingen av dem synes inga i nagot nordostligt — sydvastligt strak. Pa sodra
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sidan av Lindomeéns dalgang vid Hallesaker (8g) finns en relativt stor
och sammanhangande moranforekomst, som ger dalgangen en asymme-
trisk form. Den norra sidan utgors av brant berg (se fig. 25), medan den
sodra dr en jamforelsevis flack och jordtackt sluttning. Avlagringen i sin
helhet kan maojligen betraktas som en stotsidesmoran. Maktigheten torde
vara 5 — 10 m. En annan moranforekomst utan kron finns pa vastsidan
av Kungsbackaans smala dal norr om Annebergs stn (7f). Det ar mojligt
att denna avlagring ursprungligen haft en nordostlig utstrackning och se-
nare omdanats av en nordlig isrorelse.

B. De mest patagliga moranavlagringarna med egen ytform utgors av
langa ryggar, som ar utstrackta i nordost —sydvast. Ryggarnas form
paminner mycket om drumliners. Karaktéristiska drag for manga av
dem ér att de ar belagna i hojdomraden och att de ligger an mot berg i
distaldelen. Detta forhallande gor att de avviker fran liknande ryggfor-
mer i andra delar av Sverige. Det synes som om denna typ av moranryg-
gar ar relativt vanlig i Vastsverige. De har hittills benamnts drumliner
(Hillefors 1969), drumlinoider (Gillberg 1976) och stotsidesmoraner
(Magnusson 1978).

Dessa langstrackta morananhopningar i huvudisrorelseriktningen kan
uppdelas i tre typer. Den ena, stotsidesmordn utan markant kron, kan
beskrivas som en tahitteliknande stotsidesavlagring enligt Hillefors
(1969, s. 139). Den andra typen ar en spolformig ryggbildning med ett
markant kron. Bada dessa former ar forankrade mot berg i distaldelen
och skall betraktas som stotsidesmoraner. Den sistnamnda typen bor sar-
skiljas med benamningen ryggformad stotsidesmoran. Den tredje avlag-
ringsformen bestar av smala morédnryggar utan synligt berg. Denna typ
har sa stora morfologiska likheter med drumliner fran andra regioner att
den kan innefattas i det begreppet.

Stotsidesmoraner utan markant kron representeras av avlagringarna
vid Fagared (5h), Varla (6f) och Gingsjon (8j). Dessa tre dr sinsemellan
olika. Fagaredsavlagringen ar mycket maktig. Den ar utstrackt i syd-
vast — nordost och har en flack ryggform i proximaldelen och en mera
markerad rygg i distaldelen vid Rygga. Mellanliggande parti bestar av en
stor sluttning som begransas av berg i norr och av Lygnern i soder. Den
stora maktigheten hos avlagringen ar inte genomgaende. Vid Rygga lig-
ger bergytan relativt hogt. En mindre moranforekomst vid Mossen (5g)
skall innefattas i straket.

Moridnackumulationen vid Varla (6f) ar till stor del berggrundsbe-
tingad. Pa sidorna tacks moranen delvis av leror. Den ar den lagst lig-
gande stotsidesmoranen inom kartomradet. Senare svallningsprocesser
har inte namnvart paverkat jordartsfordelningen. Avsaknaden av svall-
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sediment beror pa det lalage bildningen haft for sydliga och vastliga vin-
dar.

Fran Gingsjon (8j) stracker sig de drygt en mil langa och samman-
hangande Ubbhultsmoranerna mot sydvast. Proximaldelen av dessa av-
viker vasentligt fran de ovriga delarna vad betraffar form och maktighet.
Avlagringen ar ett vackert exempel pa den typ av avlagringar som av
Hillefors benamnts tahatteliknande stotsidesdrumlin. Gillberg (1976) in-
nefattar avlagringen i lidmoranerna. vars mest karaktaristiska drag ar av-
saknaden av markanta kron. Den hogst belagna delen har i stillet ett
plataliknande utseende. Som framgar av kartbilden passar bada beskriv-
ningarna. Bildningens form torde i huvudsak vara berggrundsbetingad.
Synlig hall finns vid vag 156 och ldngs de bada sluttningarna, framst den
sydostra. Maktigheten ar inte sa stor som bildningens utseende ger in-
tryck av. Pa den hogst belagna plataytan har ett jorddjup om 7 m
(ljudhastighet 1 310 m/s) matts med hjilp av hammarseismik. Flera av
gardarna kring Nordhult har brunnar med jorddjup omkring 5 m till
berg. Frekvensen av berg i dagen okar ju narmare man kommer Ubb-
hults kapell.

Ca 500 m sydvast om vagkorset vid Hallingsjo finns en gammal igen-
vaxt takt i sluttningen. De tillgdngliga skarningarna i takten visar en ho-
mogen sandig-moig moran. [ ovrigt forekommer endast sma skarningar
i avlagringen och i dessa kan man under ett rodbrunt markskikt se en
graaktig sandig-moig moran, se prov 29.

Det topografiska laget av avlagringen ar notabelt. Fran Gingsjon utgar
tva markanta dalgangar, en i 0st — vastlig och en i nord — sydlig riktning.
Nivaskillnaden mellan Gingsjons botten och avlagringens plata ar ca
100 m. Nar mordnen avsattes paverkades isrorelsen inte av nagon av
dessa dalgangar. [ slutfasen av deglaciationen kan avlagringens mest
proximala delar — framst sluttningarna mot respektive dalgang — ha
palagrats ytterligare. De yngsta rafflorna visar, att ismassans rorelse an-
passat sig efter morfologin. Jordartsfordelningen kring Gingsjon be-
skrivs aven nedan (dodismoran) och i kapitlet om isalvsavlagringar.

Ytterligare en stotsidesmoran utan markant kron finns vid Bonhult
(5j). Avlagringen har en flack men tydlig ryggform som stracker sig ut-
med hela sluttningen nastan anda upp till omradets hogsta punkt, som
utgors av berg i dagen. I denna moranackumulation skall aven innefattas
den flacka moransluttningen sydvast om fixpunkten 120.9.

Ryggformade stotsidesmoraner, dvs. langstrackta ryggar, som ligger
an mot berg i distaldelen, finns vid Mossbacka (9i), Lund (7i), Molne-
backa (7i) och Kulla (5i). Till denna grupp bor dven riaknas distaldelen av
Fagaredsavlagringen (se ovan).
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Fig. 15. Sodra sidan av moranryggen vid Mossbacka (91). Foto forf. 1974.
The southern slope of the till ridge at Mossbacka (9i).

Mossbackaryggen ar flack, ca 700 m lang och drygt 10 m hog. Ryg-
gens riktning ar ostnordostlig — vastsydvastlig. Distaldelen ar bred och
plataliknande. Den vackert valvda sydsidan kan ses pa fig. 15. En jord-
djupsbestamning i avlagringens centrala del visade en jordmaktighet av
9 m (under ytskiktet var hastigheten 1 600 m/s till bergytan). En lik-
nande, men kortare ryggformad stotsidesmoran, finns vid Huvdaby (9)) i
samma strak. Ryggarnas kron har nagot olika riktningar, medan avlag-
ringarna i stort har samma riktning.

Moranackumulationerna vid Lund (7i) och Molnebacka (7i) ingar i
Ubbhultsstraket. Avlagringen vid Lund ar den bast utbildade i hela
straket och kan tjana som typexempel for en ryggformad stotsidesmo-
ran. Tva markerade kron atskiljs av en plataliknande formation. Acku-
mulationens hojdlage i terrangen framgar med all tydlighet av den mils-
vida utsikt man har fran kronen. I distaldelen ansluter moranryggen till
flacka bergshojder. Formationerna ar inte enbart geologiskt vardefulla
inslag i landskapsbilden, utan de har daven lantbrukshistoriska varden.
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Fig. 16. Hammarseismiska jorddjupsbestamningar langs kronet pa moranryggen vid
Edared (5g). Ljudhastigheten anges i m/s. Invid backen finns en liten husbehovstikt.

Seismic determinations in m/sec. along the top of the till ridge at Edared (5j). To the right
there is a minor cut close to the rivulet.

Molnebackaavlagringen ar nastan 4 km lang. Den har flera kron och
detaljformer, vilka var for sig kan placeras in i olika grupper av moran
med egenformer. Avlagringen i stort ligger an mot en hogre liggande
bergkulle i distaldelen. En profil med djupbestamningar aterges i fig. 12.
En markant och mot avlagringen vinkelratt belagen V-formad ranna
tvarar avlagringen ca |1 400 m sydvast om Ubbhults kapell (8). Rannan
ar ett tydligt erosionsspar efter rinnande vatten. Omradet vaster om Ubb-
hultsstraket draneras till Ovre Ingsjon (8i - j), dvs. mot nordost. Under
isavsmaltningen bildades en isdamd sjo 1 Oxsjobackenet. Nar sjons yta
natt den lagst belagna, framsmalta delen av jordryggen bildades dar ett
avlopp mot sydost (St. Oresjon). Alltefter som lagre liggande delar frila-
des av isen flyttades utloppet successivt mot norr till dess att den natur-
liga draneringsvagen oppnades. Enligt Gillberg (1956) kan issjoutveck-
lingen indelas i 10 stadier. Ytterligare uppgifter om issjoar inom kart-
omradet ges nedan och pa s. 73.

Avlagringen vid Kulla (5i) ar flack och ryggformad. Den oversta me-
tern utgors av sandig-moig moran.

Inom kartomradet finns flera moranryggar som saknar berg i dagen.
Troligen bestar dessa egenformer helt av mordan. De paminner mycket
till form och utstrackning om de drumliner som finns i Narke. Nagra av
de enskilda ryggarna i Ubbhultsstraket kan raknas till denna grupp. So-
der om Lygnern finns flera langstrackta och laga ryggar inom det stora
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Fig. 17. Sma moranryggar ca | km SSV om Rasjo (7). Bilden tagen mot nordost vid
kurvan av den mindre vagen. Foto forf. 1973.

Small moraine ridges at the minor road about 1 km SSW of Radsjo (7f). View from the
bend towards the northeast.

sammanhangande moranomradet. De vackrast utformade av dessa lig-
ger vid Hultaslatt (5j) och ONO om Ellringslatt (5j). Distaldelen av en lik-
nande lag rygg oster om Vilg (5)) kommer delvis in pa kartbladet.

Den mest markanta av dessa drumliner ligger vid Edared (5j). Avlag-
ringen ar en knapp kilometer lang, ca 20 m hog och den framtrader tyd-
ligt i landskapet. Proximalsidan ar mycket distinkt medan distalsidan har
en flack sluttning. Tre djupbestamningar till berg har gett jordmaktighe-
ter mellan 20 m och 25 m. Berggrundsytan stupar mot oster. Av ljud-
hastigheterna att doma, se fig. 16, ar avlagringen huvudsakligen upp-
byggd av tva moranbaddar. Hastigheten kring 1 400 m/s kan motsvaras
av en sandig-moig moran, som framtrader i en liten skarning i proximal-
delen. Sett i ett storre sammanhang kan Edaredryggen sagas utgora den
proximala delen av det stora moranomradet sydost om Tostared.

Andmoraner forekommer i nagra dalgangar. Vanligen ligger moran-
ryggarna i omraden med friktionsjord. Andmoranerna ar nagra meter
hoga och ett par hundra meter langa ryggar. De har avsatts parallellt
med iskanten under avsmaltningsskedet. Pa halvon i Radasjon (9f) finns
flera ryggar, vars genes inte ar helt klar. Nagra av dem kan vara berg-
grundsbetingade.
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Pa den morantackta sluttningen vid Hallesaker finns fem andmoraner.
De tre ostliga ar de mest markanta. En skarning genom en av dem visas i
fig. 13. Enligt Wedel (1971, s. 57) tacks atminstone en av ryggarna av
sediment i dalens centrala del.

Vaster om Skarsjon (7f) ligger nagra korta moranryggar (fig. 17) vin-
kelratt mot den yngsta raffelriktningen i denna del av kartomradet.
Vaster om dessa andmoraner ligger proximaldelen av den s.k. Sandsjo-
backadrumlinen, som utanfor kartomradet har en markant ryggform i
nordost — sydvast och ansluter mot berg i distaldelen.

Langre soderut — vid Varla (6f) och vaster om Hanhals (5f) — har
andmoranryggarna en mera nordostlig — sydvastlig riktning. Andmori-
nerna vaster om Hanhals antas ligga pa en moranackumulation, som till
stor del tacks av leror.

Vid norra kanten av Rormossen, sydost om Flohult (6j) finns en get-
ryggsformad rygg samt mindre Kullar och ryggar i ett smalt nastan
ost — vastligt strak. Bildningarna har pa kartan markerats som en and-
moran. Den langa ryggformen ligger i den mellersta delen. En liten skar-
ning i ostra delen av ryggen visar en hart packad grusig — stenig jordart
som till viss del kan vara bildad av korttransporterat isalvssediment. Mo-
ranryggens yta ar normalblockig. I narheten av straket finns ytterligare
kullar och ryggar.

C. Speciella ytformer som uppstatt vid dodisavsmaltning finns inom
nagra sma omraden, dels i smala partier av vissa markanta dalgangar
och dels i1 hoglant terrang. Dodismoran har bildats dar isen spruckit upp
och isblocken blivit kvarliggande relativt lange. Ytformerna visar ett ore-
gelbundet monster av kullar, ryggar och gropar. De senare representerar
isblockens lage. Ryggarna och Kkullarna har bildats dels av mordan som
fran den smaltande isen fallit ned i sprickorna mellan isblocken, och dels
av moran som isblocken genom sin tyngd pressat upp i sprickorna.
Samtliga omraden med dodismoran ligger ovanfor HK. I kullarna och
ryggarna kan ocksa grus och sand finnas. Sa ar fallet t.ex. i det lilla
dodisomradet vaster om Buasjon (9j). Det basta exemplet pa dodismoran
inom kartomradet ligger vaster om Gingsjon (8j). I ett av dalgangens
smalaste partier bestar dalbottnen av kullar och ryggar samt gropar som
till viss del upptas av karr. Omradet bildar vattendelare mellan Gingsjon
och Ingsjoarna.

Under isavsmaltningen bildades kortvariga isdamda sjoar pa berg-
omradena, som har drdanering mot norr eller nordost och vidare lings
nagra dalsidor, dvs. mellan kvarliggande is i dalen och en framsmalt
sluttning. 1 vissa fall bildade de temporara issjoutloppen markanta ero-
sionsspar i terrangen. Ett saddant har redan namnts ovan pa s. 43. | mo-
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Fig. 18 a. Sedimentforekomster och torrdalar soder om Tostared (5i). Nagra av de flack-
vis upptradande sand- och moavlagringarna ar inte karteringsbara, jfr jordartskartan,
men har dock ett stort vetenskapligt intresse. Torvmarksbackenet St. mossen, som har
upptagits av en isdamd sjo under isavsmaltningen, har sitt huvudsakliga dranerings-
omradet pa kartbladet Kungsbacka SO. Hogsta kustlinjen ligger omkring 80 m 6.h. Bok-
staverna A — D markerar hammarseismiska jorddjupsbestamningar, se fig. 18 b.

Occurrences of sediments and dry valleys south of Tostared (5i). All marked patches do
not fulfill the requirements for inclusion on the geological map-sheet. The assumed ice-
dammed lake has had its main drainage area south of the map margin. The highest sho-
reline is found about 80 m above sea level. A — D marks the location of hammarseismic
determinations, see Fig. 18 b.

ranomradet soder och oster om Tostared finns nagra tydliga torrdalar, se
fig. 18, som inte kan forklaras pa annat satt an att de har bildats av ett
vattendrag med stor erosionskraft. Utover dessa erosionsformer finns
andra mer eller mindre tydliga erosionsspar av rinnande vatten. Pa
ganska jamna moranytor forekommer langstrackta partier som ger in-
tryck av att ha blivit spolade. Vidare finns smala strak med karr och sur-
drag.
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Fig. 18 b. Hammarseismiska jorddjupsbestamningar oster om Tostared (51), se fig. 18 a.

Ljudhastigheten anges i m/s.

Hammarseismic determinations (m/sec.) east of Tostared (5i), see Fig. 18 a.

Enligt Gillberg (1948, 1956) har flera stadier av olika lokala och regio-
nala isdamda sjoar kunnat fastlaggas inom kartomradet. De under karte-
ringen iakttagna storsta erosionsformerna ar de namnda soder om Tosta-
red och nordost om Molnebacka.

Issjoarnas sediment — ackumulationsformer — behandlas i kapitlet
om Postglaciala minerogena sediment pa s. 73.

Goteborgsmoriinen

Den mest kdanda geologiska foreteelsen i Halland ar den s.k. Goteborgs-
moranen, en israndbildning som stallvis utgor ett markant inslag i land-
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skapsbilden. I likhet med alla stora randbildningar i Vastsverige, se fig.
37, innehaller Goteborgsmoranen saval moran som isalvssediment.

Goteborgsmoranens avlagringar i norra Halland har behandlats av
Wedel (1971). Fjaras bracka har beskrivits av Wenner (1951). Forslag
till Goteborgsmoranens alder har lamnats av bl.a. Berglund (1979). En
geologisk och morfologisk karta med ekvidistans 5 m over hela brackans
form vid sekelskiftet finns i Nelsons (1910) doktorsavhandling. En popu-
larvetenskaplig beskrivning over brackan och dess sevardheter utgavs
redan 1921 (Ahlberg & Lindalv) av Nordhallands hembygdsforening.

Vid karteringen uppstod svarigheter att aterge Goteborgsmoranens
avlagringar med konventionella jordartsbeteckningar. 1 de skarningar
som fanns kunde man se att jordarterna skiftade i saval horisontell som i
vertikal led. I flera fall var lagerfoljden komplex, dvs. avlagringen var
uppbyggd av omvaxlande moran, sand och grus, se fig. 20. Aven mo
forekom i stor utstrackning. Lokalt har aven lerlager patraffats i avlag-
ringarna.

Oversta skiktet utgors vanligen av svallsediment, 1 a 2 m maktiga. En-
ligt karteringsreglerna skall svallsediment (orange farg) ej aterges pa kar-
tan da detta Overlagrar isalvssediment (gron farg). En konventionell kar-
tering hade givit omvaxlande gron och orange farg pa kartan, varvid
man varken kunnat utlasa vilka avlagringar som ingatt i Goteborgsmo-
ranen eller dess utstrackning i landskapet.

Mot bakgrund av dessa svarigheter och med malsattningen att pa ett
enkelt satt aterge Goteborgsmoranens avlagringar infordes en sarskild
beteckning. Pa samma satt, som da det galler isalvsavlagringar, avgran-
sades Goteborgsmoranens avlagringar efter ytformerna. En nackdel med
inforandet av denna beteckning ar att sma moranforekomster ocksa far
denna beteckning nar de ligger inom straket. Denna nackdel bedomdes
dock som ringa i forhallande till fordelarna med den sarskilda beteck-
ningen for Goteborgsmoranen.

Enligt samma regler, som galler for isalvsavlagringar, har svallsedi-
ment som tacker Goteborgsmoranens avlagringar ej markerats pa kar-
tan. | nagra fall dar svallsediment antas utgora mer an halften av jord-
tackets maktighet har dessa dock markerats. Ytligt forekommande lera
med maktighet av minst en meter har markerats vid Passa (6g) och Stre-
tered (81).

Pa nagra stallen har hammarseismiska jorddjupsbestamningar gjorts,
se fig. 19. Hammarseismikens anvandbarhet ar begransad (en jordart
med lagre ljudhastighet an en ovanforliggande registreras ej). Tolk-
ningen far alltsa ske med en viss forsiktighet, sarskilt da det galler en
komplex bildning.
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Fig. 19. Sammanstallning av hammarseismiska jorddjupsbestimningar pa Goteborgs-
moranen. Samtliga lokaler har atergivits pa jordartskartan med jordmaéktighetsuppgift.

Seismic determinations carried out on the Giteborg terminal moraine from Stensjon (9j)
to Stiten (5g). All localities are shown on the geological map with a thickness figure of
unspecified sequence.

Goteborgsmoranen har en komplex uppbyggnad. Vissa delar kan till
stor del besta av sand och grus medan andra innehaller moran och sedi-
mentlinser. Ett karaktaristiskt drag ar att kornstorlekssammansattning
och textur vaxlar i sadan utstrackning, att skarpa granser mellan olika
jordarter ar ovanliga. Detta forhallande hanger samman med bildnings-
sattet. Iskanten har under en langre tid dels statt stilla, dels rort sig fram
och tillbaka. Moran avlastades kontinuerligt vid iskanten tillsammans
med smaltvattensediment.

Nar iskanten oscillerade kunde den vid en framryckning bearbeta och
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forflytta tidigare avsatta jordarter. Pa sa satt kunde sediment fa moran-
liknapde utseende trots att kornstorlekssammansattningen inte forand-
rats. | Goteborgsmoranen finns saledes overgangsformer mellan moran
och sediment. Gransdragningen ar en akademisk fraga.

Goteborgsmoranen ar mycket maktig dar den korsar stora dalgangar.
Vid Fjaras och Lindome ligger randbildningens kron mer an 25 m over
omgivande terrang. I markanta dalgangar har ismassan varit rorligare
och till dalgangarna har ocksa smaltvattenalvarna sokt sig — ju storre
dalgang desto storre subglacial dranering och darmed storre avsattning
av sediment. Tolkningen av rafflor och moranformer (fig. 6) visar, att
isen under slutskedet av isavsmaltningen varit relativt ororlig i hojdom-
radena.

Pa sluttningarna av Goteborgsmoranen at saval oster som vaster finns
strandhak pa olika nivaer.

En oversiktlig beskrivning av Goteborgsmoranen fran soder till norr
lamnas nedan. For ytterligare detaljinformation hanvisas till Wedel
(1971).

Den sydligaste delen av Goteborgsmoranen inom Kartomradet utgors
av det nordligaste partiet av den vilkdanda Fjaras bracka — en kvartar-
geologisk bildning av riksintresse. Brackan ar en valdig jordrygg som
skiljer Lygnern fran den hallandska kustsldtten. [ denna norra del av
briackan har SJ haft en av sina storsta tikter. Den oppnades 1911 och pa
slutet av 1930-talet borjade man komma hotande nara brackans kron.
Davarande jarnvagsstyrelsen beslot 1938, att ytterligare brytning in mot
Lygnern inte skulle ske. Under slutet av 1940-talet upphorde den omfat-
tande taktverksamheten. For iordningstallande av gropen anvandes tak-
ten sporadiskt in pa 1970-talet. Jarnvagssparen i takten revs 1977. Under
aren 1917 — 1947 tog SJ ut drygt | miljon m?3. Massorna anvandes hu-
vudsakligen till ballast.

Takten har beskrivits av Wenner (1951). Dominerande jordarter var
sand och grus, som avsatts av smaltvattendlvar. For olika andamal har
en del borrningar (senast av VIAK) gjorts pa sluttningarna. Pa ostra si-
dan har man vid en borrning invid vattenverket (fastigheten vaster om B
i Brackaviken) registrerat 36 m sand pa 4 m mo. Pa vastra sidan i SJ:s
grustag fortsatter sanden nedat atminstone 20 m. Pa sluttningen i norra
delen av tikten har en fem meter tjock moranlins registrerats under
18 m sand. Under morinlinsen fortsatter sanden minst fyra meter. Norr
om Fjaras bracka, ca 450 m norr om Fjaras kyrka, visade en tillfallig
skarning 3 — 4 m svallsediment pa isalvssand och isalvsgrus. Narmast
bergpartiet i soder fanns skalskikt och skalforande sediment i lagerfolj-
den.
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En skarning (jfr. fig. 36) ca 60 m 6.h. visade foljande stratigrafi:

0 -—2.0 m Sand- och grusskikt.

2.0 - 2.4 m Sandig grovlera med enstaka skalfragment.

2.4 - 3.0 m Skalforande grovlera.

3.0 — 3.3 m Skalskikt med enstaka stenar och gruspartiklar. Skalskiktet
bestar huvudsakligen av skalfragment.

3.3 - 3.8 m Omvaxlande skikt av lera, sand och skalfragment.

3.8 = 4.0 m Glacifluviala sand- och grusskikt som fortsatter nedat.

Skalfragmenten dominerades av Balanus crenatus. Andra arter som
identifierats ar Macoma calcarea, Modiola modiolus, Mytilus edulis och
Balanus balanus. Skalen harror fran en mollusk- och balanidfauna, som
koloniserat bergomradet i soder. Kol 14-dateringar av balanidskal (St
4868 — 69) och av molluskskal (St 4870 — 72) gav aldrar pa drygt 12 000
ar, se s. 87. Kronet, som tidigare funnits pa avlagringen lings en 300 m
lang stracka mot norr, har saledes i den sodra delen bildats av postglacia-
la processer. Den vistra sluttningen dr inte lika distinkt utbildad som
brackans. Goteborgsmoranens begransning mot vaster ar har osiker. Pa
sluttningen finns uppstickande berg. Drygt en meter svallsediment, hu-
vudsakligen grus, overlagrar lera. Det ar mojligt, att denna i sin tur un-
derlagras av jordarter, som tillhor Goteborgsmoranen, i saidan omfatt-
ning att markeringen av svallsediment pa kartan kan vara inadekvat.

Vid Stoten har en seismisk jorddjupsbestimning gjorts, se fig. 19.
Matpunkten ligger pa den mindre vagen mot norr, knappt 50 m véster
om avlagringens flacka kron. Marknivan ar ca 60 m 6.h., jorddjupet ar
36 m. Goteborgsmoranen korsar dar en markant sprickzon i
NNV -SSO. Ytjordarten utgors av svallsand och svallgrus. Relativt
manga block finns pa den vastra sluttningen. Strandhak forekommer pa
den Ostra sidan vid nivaerna 50 m och 55 m o.h.

Ca 700 m norr om Stoten fanns tva sma tikter pa den Ostra sidan. Den
ovre takten som lag intill kronet, dominerades av en grusig jordart med
Kantiga partiklar och moranliknande utseende. Kortlar och skikt av fin-
lera och skalforande grovlera med tunna fragment av blamussla fore-
kom pa 2 -4 m djup. I den oOstligare och pa nagot lagre niva beliagna
mindre takten fanns moskikt och ett ca 30 cm tjockt lager av sandig-
moig moran. Hela den blottade delen av de bada lagerfoljderna gav in-
tryck av att vara avsatt framfor kanten av en framryckande is. Pa bada
sidor av Goteborgsmorénen finns maktiga svallsedimentforekomster —
framst bestaende av grus.

En relativt omfattande taktverksamhet vid Svedaskogen (5g) har lam-
nat mycken information om Goteborgsmoranens inre byggnad. | de
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Fig. 20 a. Tvérsnitt i Goteborgsmoranen vid Svedaskogen (5g). Vy mot nordost. Block-
och stenhalten viaxlar mellan lag och mattlig. Under taktbottnen finns sand- och lerskikt.
Goteborgsmorinens maktighet och egenform utgor ett markant inslag i det halldomine-
rande landskapet. Foto forf. 1974.

Cross section of the Goteborg terminal moraine at Svedaskogen (5g). View towards the
northeast. Beneath the present floor lenses of clay and sand are known. The Goteborg ter-
minal moraine is a pronounced feature in the landscape dominated by bare bedrock.

langs- och tvarsnitt som funnits har man kunnat se starkt veckade och
hopkorda skikt omvaxlande med flackt eller brant stupande och horison-
tella lager av sand, grus och mo, se fig. 20.

[ norra delen av takten har lerskikt patraffats i avlagringens centrala
del pa ca 12 m djup under Kronet.

Soder om Hjalm (6g) tacks den egentliga Goteborgsmoranens jordar-
ter av svallgrus och svallsand med upp till ett par meters maktighet. Pa
norra sluttningen av Brattabjar finns nagra bronsaldersdosar, som
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Fig. 20 b. Narbild av fig. 20 a. Bilden ar tagen mot ett nastan vinkelratt horn av skar-
ningen, tvarprofil till vanster och langsprofil till hoger. Ovanpa en biadd av mo ligger la-
ger av sand och grus samt moran (markerad med en triangel). Det oversta lagret bestar
av svallgrus. Foto forf. 1974.

Close-up of Fig. 20 a. An almost perpendicular corner of the cut shows a cross section to
the left and a longitudinal section to the right. A bed of silt and fine sand is overlain by la-
yers of till, sand and gravel. The till layers have been marked by triangles. Wave-washed
gravel on top.

byggts av valrundade stenar och mindre block. Pa samma sluttning finns
ocksa tva relativt stora block av dgongnejs. Seismiska jorddjupsbestam-
ningar har gjorts pa tva olika nivaer, se fig. 19.

Norr om Stensjons utlopp har Goteborgsmoranen ingen tydlig morfo-
logisk grans mot angransande moran i oster. Gransdragningen har gjorts
framst med hjalp av vagskarningar. Fyra igenvixta tikter, tva vid villa-
vagen norr om Stensjons utlopp och tva norr om gamla landsvigen vi-
sade, att Goteborgsmoranen i detta avsnitt huvudsakligen dr uppbyggd
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av moran med mattlig blockhalt. Sand- och grusskikt av varierande
maktighet och utstrackning forekommer.

Vaster om St. Iglakarr (6g) har Goteborgsmoranen en markant rygg-
form langs en nara 500 m lang stracka. Pafallande stor frekvens av block
finns pa nivaerna 70 — 75 m 0.h. dels pa sluttningen vaster om de upp-
stickande hallarna i norra delen och dels pa sluttningen mot soder i den
sodra delen. Hogsta kustlinjen i omradet har av Wedel (1967) angetts att
ej ligga hogre an 87.3 m 6.h. Sydvast om St. Iglakarr finns svallgrus som
nar drygt 80 m 0.h. En liten takt pa sluttningen i den nordvastra delen
ligger till viss del i svallsand.

Omradet mellan L. Iglakarr och Asserdal (6g) kannetecknas av berg-
och moranomraden. Aven torvmarker och sma leromraden finns. Ca
600 m sydost om Asserdal finns en blockig zon mellan en mosse i vaster
och ett karr i oster. Blockzonen ligger ca 85 m 0.h. Pa ungefar samma
niva finns en liknande blockzon langs bergkanten i oster ca 300 m OSO
om Asserdal, se fig. 21. Norr om mossen har en del provgropar gravts,
vilka visar en grusig-sandig moran med kantiga stenar och block.

Vaster om Asserdal (6g) ligger en bagformad rygg. Norra delen, som
tvarar vagen, har en nordostlig — sydvastlig strackning medan sodra de-
len ar orienterad i nord — syd. Vastra sluttningen har en hog frekvens av
block. Tva takter visar olika jordartsforhallanden.

Den ena, som ligger 200 m norr om Asserdal, innehaller bade moran
och skikt av sand och grus. Materialet har anvants till fyllnad och jordar-
ten har den lokala benamningen “'stenig pinnmo”. Den andra takten ar
belagen 300 m nordost om Asserdal och bestar till overvagande del av
valsorterad sand och grus.

Soder om garden Passa fanns tidigare tva ryggformer med nordvast-
lig — sydostlig strackning. De atskildes av en ca 30 m bred dal med gla-
cial finlera. Den norra av ryggarna ar intakt medan den sodra ar nastan
helt utbruten. Den senare utgjordes av moran som lag pa sand- och mo-
baddar. Moranen overlagrades stallvis av glacial finlera och/eller svall-
sediment. Moranen hade en sandig-moig sammansattning med mattlig
till hog halt av kantiga block. Drygt 300 m oster om Passa har en takt be-
drivits i svallsedimenten. Vid kartlaggningen var takten avslantad.

Omkring Hjalmared (7g) synes Goteborgsmoranen till stor del besta
av sand och grus, som vanligen tacks av glacial finlera och svallsedi-
ment. Vaster om den sammanhangande Goteborgsmoranen finns nagra
flacka gruskullar, som sticker upp ur de maktiga lersedimenten. Med
storsta sannolikhet har kullarna kontakt med varandra och med huvud-
ryggen under lertacket. Nagra seismiska jorddjupsbestamningar aterges
pa fig. 19. En stor skarning sydvast om Hjalmared visar skikt av valsor-
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Fig. 21. Flackvis forekommer blockiga zoner pa Goteborgsmoranen. Blockfrekvensen
ar dock aldrig sa hog att markytan kan betecknas som rikblockig. Gransen mellan Gote-
borgsmoranen och berg i bakgrunden ligger ca 85 m 6.h., dvs. i svallningszonen vid
HK. Bilden ar tagen ca 300 m OSO om Asserdal (6g). Foto forf. 1982.

A boulder zone on the Goteborg terminal moraine, about 300 m ESE of Asserdal (6g). The
altitude is about 85 m above sea level, which means that the boulders are situated within
the wave-washing zone of the highest shoreline. The ridge in the background consists of
bedrock.

terad grus och sand, som tacks av finlera och svallsediment. De namnda
sand- och grusforekomsterna ligger pa distalsidan av Goteborgsmora-
nen, som soder om Lillan har ett markant kron langs en stracka av ca
300 m. Ryggens yta dar normalblockig. Pa norra sidan av Lillan visar tva
takter att Goteborgsmoranen dar till overvagande del bestar av sand.
En liten takt mellan Alvakersvagen och Lillan visade foljande lager-
foljd, se fig. 29:
0-1.0 m Svallsand
1.0 = 3.0 m Glacial finlera, som mellan 1.0 och 1.2 m var skalforande
3.0 - 5.0 m Glacial lera med moskikt. Ovre delen stord
5.0-5.5 m Skiktad mo
5.5 - 8.5 m Sand- och gruslager med diskordanser. Sedimenten fortsat-
ter nedat
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Fig. 22. Vaster om Horsickan (9f) saknar Goteborgsmoranen egenform och ansluter till
berget utan storre nivaskillnad. Vy mot soder. Foto forf. 1974.

West of Horsickan (9f) the Giteborg terminal moraine becomes thin and is connected with
bedrock without any superficial difference of level. View towards the south.

Ett skalprov har kol 14-daterats, se s. 88. Invid skarningen fanns ett
relativt stort flyttblock av gnejs.

Vid Valas (6g), norr om Lillan, har Goteborgsmoranen ett markant
kron langs en ca 600 m lang stracka. Pa vastsluttningen av norra delen
finns en zon med relativt hog blockfrekvens omkring 75 m 0.h. Ett par
sma takter ligger i svallsediment. En seismisk jorddjupsbestamning har
gjorts, se fig. 19. Goteborgsmoranens grans mot angransande moran |
oster ar osaker. Gransen har lagts mellan en liten rygg i vaster och slutt-
ningen av ett storre moranomrade i oster.

Vid Svartesjo (7g) ar Goteborgsmorénen flack och maktigheten avtar,
se jorddjupsbestamning pa fig. 19. Nordvast om Svartesjo har hogsta
svallningsgransen for det glaciala havet av Wedel (1967) angetts vara
90.7 m 0.h.
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Mellan Lindome kyrka (7f) och S. Barnsjon utgors Goteborgsmora-
nens yta av sand. Grunda gravningar har visat, att atminstone stallvis
underlagras svallsand av glacifluviala grus- och sandlager. Soder om S.
Barnsjon utgors markytan av svallad sandig-moig moran.

Vid Lindome kyrka (7f) ar Goteborgsmoranen maktig och mycket
framtradande i landskapet. En viss taktverksamhet har forekommit pa
vastra sluttningen. Skarningarna bestod av grus i vilka moranlinser var
inpressade (Wedel 1969, s. 24).

Norr om Lindome (8f) ligger Goteborgsmoranen pa vastsidan av berg-
ryggen Annersds. Blockigheten i ytan varierar, den ar relativt hog i den
sodra delen. Sma skarningar visar, att sand underlagrar det ytliga mo-
rantacket. Huruvida denna sand tillhor lokala linser eller en stor sam-
manhangande sedimentbadd har ej kunnat avgoras. Omkring 60 m 6.h.
finns en zon av svallsand.

Vid Stretered (8f) har Goteborgsmoranen ryggform langs en nara tva
kilometer lang stracka. | den sodra delen ar maktigheten relativt ringa.
Mellan Stretered och Tulebosjon ligger ytterligare en flack rygg, som ar
sammanbunden med huvudryggen saval i norr som i soder. Den atskil-
jande svackan bestar av glacial finlera med en maktighet av minst en me-
ter. En skarning i huvudryggen norr om Stretered visade en komplex la-
gerfoljd:

0—1.5m Svallsand
1.5 - 2.5 m Sandig-moig moran
2.5-4.0 m Skiktad sand med delvis storda strukturer
4.0 - 5.5 m Sandig-moig moran underlagrad av sand- och grusskikt
med en maktighet av minst 6 m

Goteborgsmoranens avlagringar mellan Torrekulla (8f) och Horsickan
(91) ar relativt obetydliga, se fig. 22. Norr om Horsickan okar avlagring-
arna i utbredning och maktighet. Jordartssammansattningen ar vax-
lande. Under en normalblockig sandig-moig moran finns sand- och
grusskikt med delvis storda strukturer. Avlagringarna ar flacka och fyl-
ler ut svackor i berggrunden.

Vaster om Stensjon (9f) har Goteborgsmoranen en lika imponerande
rygg som vid Fjaras kyrka. Den centrala delen av ryggbildningen utgors
dock till stor del av berg. Tva seismiska jorddjupsbestamningar har
gjorts pa toppen av avlagringen, se fig. 19. Stora maktigheter finns pa
distalsidan. En gammal takt vid Molndalsan har haft en nara 25 m hog
skarningsvagg. Avlagringen bestod i denna del huvudsakligen av sand
och grus.
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Pa avlagringens oversta del forekommer | — 2 m svallsediment. Vid
schaktningar ar 1979 for bebyggelse pa den Ostra sidan kunde man se att
ca en meter svallgrus underlagrades av minst tva meter sandig-moig mo-
ran.

Det flacka omradet vid Lackareback (9f) bestar dels av grova isalvsse-
diment och dels av sandig-moig moran. Av tillfalliga skarningar
(husgrunder, brunnsgravningar) att doma sa underlagras detta 1 —2 m
maktiga ytlager av grovmo och sand.

Andra randbildningar

Parallellt med Goteborgsmoranen och pa ett avstand av en knapp kilo-
meter Oster om denna ligger ett strak med isalvssediment och moran.
Dessa avlagringar ingar i en randbildning med betydligt mindre omfatt-
ning an Goteborgsmordnen. Aven om jordarterna i vissa fall foreter
samma komplexa bild som Goteborgsmoranen har de relativt sett en sa
begransad omfattning, att de utan svarighet kunnat kartlaggas som mo-
ran eller isalvssediment.

Isalvsavlagringarna vid Kristinedal (91), Tulebo (8f) och Porsagarden
(8f) har tydliga spar av ispaverkan. Moranlinser och moranliknande
jordarter samt block har forekommit. [salvsavlagringen oster om Fjaras
kyrka (5g) skiljer sig helt fran dessa. I likhet med Fjaras bracka bestar
den av sand och grus i olika skikt, se vidare s. 50.

Inom denna mindre randzon finns moranpartier med ryggliknande
former utstrackta i NNV = SSO vid Tuleboing (8f) och oster om Hjalma-
red (6 — 7g). Aven en viss blockighet och maktighet gor att de avviker
fran 6vriga moranomraden. Det ar troligt, att fler moranforekomster kan
inordnas i detta randstrak.

Inom kartomradet finns ytterligare strak med randbildningar. Avlag-
ringarna ar vanligen sa sma, att de svarligen kan sammanforas i valav-
gransade zoner. Det ar t.ex. mojligt men inte pa nagot satt invandnings-
fritt att isalvsavlagringarna fran Yxsjon (9g) i norr till Tostared (5i) i so-
der har avsatts mer eller mindre samtidigt.

Moriintickta isidlvssediment

Pa nagra stallen oster om Goteborgsmoranen har submorana sediment
patraffats, se fig. 6. Pa dessa lokaler ar morantacket nagon meter mak-
tigt, ytan ar normalblockig och sammansattningen ar sandig-moig till
grusig-sandig, se prov 3 i tabell 1.
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Vid Fixhult (6g) finns tre lokaler med flera meter maktiga sandlager,
som underlagrar ett ca metertjockt morantacke, vilket foljer sedimentens
avlagringsform.

Ovriga lokaler har patraffats vid vagskarningar. Det underlagrande se-
dimentets maktighet i dessa ar minst en meter.

Antalet lokaler ar for fa och for spridda for att bilda underlag for en
slutsats. Flera av skarningarna ar dessutom inte tillrackligt stora for att
man skall kunna bedoma om sedimentet ar en lins i en lasidesmoran el-
ler en relativt maktig sandbadd.

Isiilvsavlagringar

Inom kartomradet forekommer relativt fa och sma avlagringar, som helt
bestar av isalvssediment. Manga av de pa kartan markerade forekom-
sterna har inslag av moran eller moranliknande jordarter. I kapitlet om
svallsediment och andra grova havssediment, se s. 73, beskrivs issjosedi-
ment och nagra avlagringar vars genes ar ofullstandigt kand.

Kartomradets storsta isalvsavlagringar ingar i Goteborgsmoranens
bildningar vid Fjaras kyrka, se s. 50.

Flertalet av sand- och grusforekomsterna har behandlats av Knutsson
(1969) i en grusinventering avseende bl.a. kvalitet och kvantitet samt av-
lagringarnas geovetenskapliga varde ur naturskyddssynpunkt.

Storre delen av kartomradet ligger pa nivaer ovanfor hogsta kustlin-
jen. Endast den vastra delen och de stora dalgangarna har intagits av ha-
vet vid och efter landisens avsmaltning. Ur deglaciationssynpunkt inne-
bar dessa forhallanden, att dar isavsmaltning skett i havet har utover
ytavsmaltning aven en frontal avsmaltning (kalvning) agt rum. Kalv-
ningen ar beroende av vattnets lyftkraft, som i sin tur ar resultatet av for-
hallandet mellan iskantens maktighet och vattendjupet. [ ovrigt ar isens
tillbakaryckande — genom likformig avsmaltning fran hela isytan — re-
sultatet av en allman hopsjunkning snarare an en avsmaltning vid fron-
ten. Iskantens retratt kan saledes bromsas upp av topografiska faktorer
— lyftkraften upphor. Under omlaggningen fran frontal- och ytavsmalt-
ning till enbart ytavsmaltning kan isalvssediment byggas upp framfor
den stillastaende isfronten anda till havsytan och bilda isalvsdeltan, vars
yta vanligen markerar ett minimivarde for hogsta kustlinjen. Inom Kart-
omradet forekommer dven deltaliknande randbildningar som antyder en
stagnation i isavsmaltningen orsakad av klimatologiska forhallanden.

Isalvssedimenten ligger foretradesvis i de dalgangar, vars strackningar
overensstammer med den sista isrorelseriktningen. Sedimentens maktig-
het och utbredning ar beroende av dalgangens langd, dvs. sedimentvoly-




60 KUNGSBACKA NO

merna star i proportion till storleken av de draneringsstrak, som funnits
under isen.

Kornstorleken 1 isalvssedimenten varierar saval mellan olika som
inom enskilda avlagringar. | flera av isalvsavlagringarna ingar moranlin-
ser och block, t.ex. vid Tulebo och Porsagarden (&f). De storsta tillgang-
liga volymerna (1982) ligger vid Sandryd (5j), Flohult (6j) och Gingsered
(8f). Storre delen av Ovriga bildningar ar till mer an halften utbrutna eller
oatkomliga pa grund av bebyggelse. Inom kartomradet ar det saledes
ringa tillgang pa natursand och naturgrus. Denna brist ersatts med kross-
material av berg och sprangsten. Omradets storsta bergtakt ligger sydost
om Kallered (8f).

Nedan lamnas uppgifter om nagra av de olika isdlvsavlagringarna
inom kartomradet.

Avlagringen vaster om Schweizerdalen (5g) har beskrivits av Wedel
(1971, s. 65 — 66). Huvuddelen av forekomsten utgjordes av sand. regel-
bundet avsatt i horisontella lager. Saval grovkornigare som finkornigare
skikt forekom. Sedimenten avvek markant fran Kkartomradets ovriga
isalvsbildningar, genom den ostorda och regelbundna lagerfoljden samt
materialets ssmmansattning. Endast i den nordostra delen forelag en for
randbildningar normal lagerfoljd. Wedel (1971, s. 66) har dar observerat
inslag av sandig moran och av finmoig mellanlera, den senare overlag-
rad av nara 10 m friktionsjord.

En skarning i ostra delen av isalvsavlagringen norr om Tostareds
kyrka (5i) visade att grus- och sandskikten deponerats fran soder eller
sydost. Sedimenten kan saledes till viss del harstamma fran de torrdalar
som haftiga smaltvattenstrommar bildat i den hogre liggande moranter-
rangen i soder, se fig. 18 och s. 46. Omstandigheterna kring bildningen
av torrdalarna och sedimenten langs Lygnerns sluttning ar inte helt klar-
lagda.

Sydost om Tostared finns en liten rygg som huvudsakligen bestar av
grus. Dess riktning i nordvast — sydost och nastan vinkelratt mot niva-
kurvorna tyder pa att sedimenten avsatts vid iskanten eller kanske troli-
gast i en liten spricka parallell med isfronten. Huruvida ryggen skall
anses vara as eller randmoran ar en akademisk fraga. Lundqvist (1979, s.
50) foredrar termen "marginal ridge”. Med storsta sannolikhet har ryg-
gens bildning ett samband med de ovan namnda torrdalarna. Bada fore-
teelserna har uppstatt under isavsmaltningen.

Isalvsavlagringen vid Tostakulla (5i) pa motsatta stranden av Lygnern
utgors av en terassformad bildning, som nar ca 80 m 6.h. Ytan bestar av
grus medan en skarning i distaldelen domineras av sand. Avlagringen ar
till storsta delen orord.
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Fig. 23. En liten rygg av isalvsgrus 500 m vaster om Edeberga (5j). Vy mot vaster. Foto
forf. 1982.

A small ridge of glaciofluvial gravel, 500 m east of Edeberga (5j). View towards the west.

Sandrydsdeltat (5j) har bildats av ett smaltvattenflode fran nordost.
Proximaldelen bestar av ett stenigt grus, hart packat och svargravt. Pa
ytan finns faror med nordostlig — sydvastlig riktning. Distaldelen utgors
av sand och mo. Den flacka ytan, som nar ca 80 m 0.h., har i distaldelen
nagra raviner, som bildats genom grundvattenlackage. Avlagringen har
tydliga morfologiska granser till moran- och bergterrang. Sandrydsdel-
tats centrala del anger den ungefarliga nivan for hogsta kustlinjen i om-
radet.

Oster om Sandryd (5j) finns nagra sma terasser och ryggar med isalvs-
grus, se fig. 23. Dessa avlagringar ligger ovanfor hogsta kustlinjen pa
vastsidan av Hedans dal, som ar en sidodal till Viskan.
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Vid Vilg (5j) ligger en askulle pa en flack moranrygg. Storre delen av
kullen har exploaterats.

Pa sydsluttningen av Brackaberget (6f) finns isalvssand och isalvsgrus
under svallsand och skalforande lera. Pa grund av ett trycktekniskt fel
har den avsedda grona fargen fallit bort pa kartan.

Mellan Nakaélla och Tolaredssjo (61) finns flera sma isdlvsavlagringar
med sand och grus. Kantavrundade stenar och block ingar. I distaldelen
pa den nordostligaste avlagringen finns en liten skarning, som visar grus
med deltaskiktning. Det tacks ej av svallsediment. Den plataliknande
ytan har avvagts till drygt 83 m 6.h. En hammarseismisk matning i dis-
taldelen av avlagringen vid Gokalid visade en hastighet av 550 m/s mel-
lan 2 och 11 m (darunder berg). I proximaldelen uppmattes en hastighet
av nara 800 m/s mellan 2.40 och 12.95 m (darunder berg). Hastighe-
terna tyder pa en valdranerad jordart.

Isalvsavlagringen vid Flohult (6j) synes besta av relativt finkorniga se-
diment. Seismiska undersokningar gav hastigheter mellan 1 000 och
1 300 m/s fran ca 2 m under ytan till berg. | avlagringens vastra del
finns en liten takt i sand och mo utmed den den mindre vagen mot syd-
vast. Pa sluttningen finns flera kallsprang. I det sydligaste av dessa har
torvbildning skett.

Den langstrackta isalvsavlagringen vid Satila (6 — 7j) bestar huvudsak-
ligen av sand och grus ovanpa mo. Tidigare har viss taktverksamhet
skett i den sodra och vastra delen, som efter avslantning anpassats till be-
byggelse pa ett tilltalande satt. Aven taktomradet utanfor bebyggda delar
har iordningstallts och uppodlats pa sadant satt att omradet ingar som en
naturlig del i jordbrukslandskapet. Langs sluttningen finns lera med va-
rierande maktighet.

I Lillans (7g) dalgang mot Gardsjon (7h) finns flera svagt ryggformade
och plataliknande isalvsavlagringar. Sediment forekommer aven under
moran. Ytformerna ar betingade av berggrundsmorfologin och av ero-
sionsprocesser. Avlagringarna utgors av sand och mo med inslag av
grus. Vanligen ar de tackta av nagra meter svallsand. Vid Ojersbo (7h)
finns ett delta, som byggts upp till hogsta kustlinjen. Sand overlagras av
finkorniga varviga sediment (mjala — mo). Pa distalsluttningen forekom-
mer svallsand. Avlagringens maktighet varierar beroende pa berggrun-
dens morfologi, vilken aven paverkar deltats dranering. En storre takt
har fyllts med schaktmassor och enligt uppgift aven med skrot.

Ca 700 m nordost om Ojersbo har isilvssand och isalvsgrus funnits
langs bergsluttningen. Det ar mgojligt att aven moranlinser forekommit.
Avlagringen ligger ovanfor HK.

Pa bada sidor om det markanta straket av moranryggar vid Ubbhult
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Fig. 24. Profil over isalvsavlagringen vid Gingsered (8j). Deltats hogsta del nar nastan
90 m 6.h. Sanduromradet karaktariseras av stromrannor, dvs. denna del har avsatts i ett
strommande vatten till skillnad fran deltat som byggts upp till en horisontell vattenyta.
Deltats hogsta del ger ett minivarde for hogsta kustlinjen.

Cross section of the glaciofluvial deposit at Gingsered (8j). The highest part of the delta is
almost 90 m above sea level, which is equal to a minimum level of the highest shoreline.

finns nagra sma isalvsavlagringar. Norr om Sjogard (7i) har en lasides-
bildning funnits med framst lager av mo och sand samt stenigt grus stu-
pande utat fran berget. Soder om Lunna o ligger en flack rygg pa moran.
Ryggen synes vara uppbyggd av huvudsakligen sand med horisontell
skiktning. [ omgivningen finns sma sandforekomster med liten utbred-
ning och maktighet. Dessa har markerats som svallsediment pa kartan
(orange farg). Det ar inte omojligt att aven dessa sediment avsatts av en
isalv och att liknande sediment forekommer langs sluttningen av de
namnda moranryggarna. Under deglaciationsskedet har en relativt stor
isdamd sjo funnits i Oxsjons dal, se s. 43.

Pa sluttningen mot St. Oresjon oster om Molnebacka (7i) ligger tva
sma forekomster av sand och grus mellan en moranrygg i vaster och
sma bergkullar i oster. Bada forekomsterna har ursprungligen haft en
ryggliknande egenform.

Pa vastsidan av Storans dalgang finns flera isalvsavlagringar mellan
Ryda (7)) och Hallingsjo (8f). Gemensamt for dem ar en vaxlande korn-
storlek mellan grus och finmo. Vidare ar sedimentens skiktning stord.
Flera av avlagringarna ingar i ett asstrak som inom kartomradet
stracker sig anda upp till Gingsered. I takter norr om Hallbomossen (8f)
visade de finkorniga sedimenten (varvig mo och lera) strukturer som ty-
der pa ispaverkan fran nordost. Iskanten har saledes ryckt fram sedan
dessa sediment avsatts. Vid Hallingsjo och Gingsered (8j) finns flera del-
taytor med grus i ytan. Hallingsjoavlagringen har genomskurits av
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Fig. 25. Vy fran Algardsbacka (8h) mot Lindomeans dalgang vid Hallesaker. Bilden ta-
gen fran en sedimentplata som nar ca 80 m 0.h., dvs. knappt 10 m under hogsta kustlin-
jen. Lindomeans dalgang har en asymmetrisk profil, nordsidan utgors vanligen av berg-
branter medan den sodra sidan ar jordkladd och har en mattlig sluttningsgradient. Foto
forf. 1982.

View westwards from Algardsbacka (8h). In the foreground a surface of glaciofluvial se-
diments about 80 m above sea level. The steep bedrock slope of the northern valleyside is
a characteristic feature. The southern slope is gentle and consists of till and sediments.

Gingsjons avlopp. Avvagningar har visat att deltaplanen ar belagna
knappt 90 m 0.h. Gingseredsavlagringen har i norra delen flera faror,
som tyder pa att den delen ar en sandurbildning, dvs. avsatt ovanfor HK.
Avlagringen vid Gingsered ar dét basta exemplet inom kartomradet pa
ett HK-delta som oOvergar i en sandur (fig. 24).

De areellt stora avlagringarna vid Tulebo och Porsagarden (8f) har
haft en komplex sammansattning med grus-, sand- och molager samt en-
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staka inslag av block och lera. Inslagen av lera patraffas framst pa ostra
delen och de har tryckts upp pa och in i avlagringen.

Pa den jordtackta sluttningen langs sydsidan av Lindomeans dalgang
(8g) ar nagra isalvsavlagringar kanda. Huvuddelen av de ca 20 m mak-
tiga jordlagren utgors av moran och svallsediment. Det ar inte uteslutet
att ytterligare isalvssediment kan finnas i dessa forhallandevis maktiga
avlagringar. Norr om Hassungared ligger den enda ororda isalvsavlag-
ringen. En seismisk punktbestimning visade en hastighet av 690 m/s i
en ovre badd med en maktighet av 9 m. Under denna registrerades en
hastighet av | 865 m/s. De 6vre 9 m synes utgoras av grus som ligger pa
en moran med ca 10 m maktighet. Av de Ovriga isdlvsavlagringarna har
den vaster om Hassungared en vaxlande sammansattning medan Strete-
redsforekomsten domineras av sand.

[ den smala dalen mellan Algardsbacka och Inseros (8h) har stora vo-
lymer isalvssand och isalvsmo avsatts. De omgivande bergplataerna nar
nivaer mellan 125 m och drygt 150 m 0.h. Dalen ligger i kartomradets
mest markanta sprickzon med ost — vastlig riktning. Dess ringa bredd
och stora amplitud i berggrundsreliefen har haft en avsevard paverkan
av deglaciationsforloppet. Smaltvattnet under isen har koncentrerats till
detta dalavsnitt och dessutom har landisen andrat avsmaltningskaraktar,
se s. 91.

Pa bada sidor om dalen finns ororda terrasytor, som nar drygt 85 m
0.h. Avlagringen i sin helhet har dominerats av sand. Detsamma synes
galla for aterstoden. Inslag av moran, stora block, lerbollar och pres-
strukturer har framst observerats i takterna vid Algardsbacka. Det ar
osakert om terasserna langs sluttningarna ar ursprungliga eller rester av
en tidigare plan yta tvars over dalen. Betydligt storre volymer har funnits
i dalen. Dessa har successivt eroderats och transporteras av Ingsjoarnas
avlopp, Lindomedn, och utgor idag de postglaciala sand- och mofore-
komsterna kring Hallesaker.

Vid Vrestaby (8h) finns ett par isalvsavlagringar av vilka den vid
Ostersjon ar storst. Denna forekomst ar ett delta, som i distaldelen bestar
av sand med en maktighet av minst 5 m.

Fran Ingseredso (8i) stracker sig ett strak med isalvssediment i nord-
ostlig riktning. Mellan Ingseredso och fastlandet ar vattendjupet ringa pa
flera stallen. Bottnen utgors av rundade block och stenar, grus och sand.
Pa on underlagras sand och mo av grus. Uppgifter om maktighetsforhal-
landen saknas. Aven pa fastlandssidan saknas uppgifter om isalvssedi-
mentens maktighet och sammansattning. De sodra delarna utgors i ytan
av grus och sand medan inslag av mo okar mot norr. Jordartsgransen
mot moran i vaster ar diffus.
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Fig. 26. Ostligaste delen av norra tikten vid St. Brata (9g). Berget i bakgrunden ligger pa
kartbladet Goteborg SO. Avlagringens hogsta del ligger utanfor bildkanten till vanster.
Den streckade linjen anger gransen mellan egentliga isalvssediment och yngre avlag-
ringar. De stratigrafiska enheterna dr fran ytan och nedat: 1. moiga svallsediment,
2. varvig lera, 3. skiktad mo med enstaka lerskikt, 4. mo- och sandskikt, 5. sand- och
grusskikt. Foto forf. 1982.

The easternmost wall in the northern cut of the glaciofluvial deposit at St. Brata (9g). The
outcrop in the background is found on the geological map sheet Giteborg SO (Magnusson
1978). The broken line denotes the border between proper glaciofluvial sediments and
younger ones. The main strata from top to bottom: 1. silty wave-washed sediments,
2. varved clay, 3. laminated silt with occasional clay layers, 4. layers of silt and sand,
5. lavers of sand and gravel.

Mellan Yttre och Ovre Ingsjon (8i - j) ligger nagra isalvsavlagringar
med vaxlande sammansattning. Forekomsterna vid Gaddhult har egen-
form medan de ovrigas form i stor utstrackning ar berggrundsbetingade.
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Avlagringen sydvast om den lilla sjon Tjarnet ticks av en jordart med en
moranliknande sammansattning. Sammantagna ger bildningarna in-
tryck av att vara nagon form av dodisavlagringar. Forbindelsen mellan
de bada Ingsjoarna utgors av en kort och smal passage. De namnda av-
lagringarna ligger oster om detta. Ovre Ingsjons draneringsomrade be-
gransas mot Oster av ett dodismoranlandskap, se s. 45.

Storre delen av bebyggelsen i Kristinedal (9f) ligger pa isalvssediment.
Tidigare har en omfattande taktverksamhet forekommit i omradet.

Avlagringen vaster om Landvettersjon (9g) ligger delvis pa jordarts-
kartan Goteborg SO (Magnusson 1978, s. 48). Avlagringens proximaldel
1 sOder utgors av en ryggformad moranbildning. Det ar okant om den
2 -4 m hoga ryggen underlagras av isalvssediment. [salvsavlagringens
hogsta del ligger utmed bergkanten i sydost och utgors av en terass, vars
norra motsvarighet avvagts av Magnusson (1978, s. 48) till 91.4 m 6.h.
En omfattande taktverksamhet har forekommit. Vid karteringstillfallet
fanns tva aktiva takter i denna del av avlagringen. Den Ostra av dessa an-
vandes for deponering av schaktmassor. Innan denna grop blev fylld
kunde man i den sodra vaggens vastra del se ett ca tva meter maktigt la-
ger av grusig sand ovanpa ett drygt tva meter tjockt lager av en brunfar-
gad glacial finlera, delvis distinkt varvig. Lerans maktighet avtog succes-
sivt mot oster. [ taktens ostligaste del fanns ingen lera. De synliga isalvs-
sedimenten utgjordes av horisontella sand- och molager.

Den vastra takten ligger i distalsluttningen. En bild av lagerfoljden
aterges 1 fig. 26. Det tidigare namnda lerlagret avtar i maktighet mot
norr. Enligt muntliga uppgifter skall 6vervagande sand och grus ha fun-
nits i taktens centrala del.

Nagra isalvsavlagringar i kartomradets nordostra horn har avsatts
ovan HK. Sedimenten utgors av sand och grus och har nagra meters
maktighet. En hammarseismisk jorddjupsbestimning vid Slapperhult
(9i) visade ett 3.5 m maktigt lager med en ljudhastighet av 500 m/s
ovanpa en jordart med en ljudhastighet av 2 000 m/s. En kulle vid Bua-
sjon (9j) ar delvis berggrundsbetingad.

Glaciala finkorniga sediment

Av kartomradets jordarter ar det den glaciala leran, som har den stOrsta
utbredningen. Leran forekommer framst i de stora dalgangarna och i
kustlandet, dar den dock till stor del tacks av yngre leror.

Isalvarnas finkorniga partiklar spreds solfjaderformigt i havet utanfor
tunnelmynningarna. [ sott vatten holl sig lerpartiklarna lange svavande
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och sedimentationen skedde langsamt. Beroende pa arstidsforvaxlingar i
vattenforingen kunde en regelbunden sedimentation aga rum, leran blev
varvig, se s. 14. [ salthaltigt vatten daremot attraherades de negativt lad-
dade lerpartiklarna av havsvattnets Katjoner. Laddningsjamvikten stor-
des hos lerpartiklarna, vilket resulterade i att dessa flockades samman till
storre aggregat och sjonk snabbt till bottnen. Nagon varvighet utbildades
ej. Under deglaciationen i Vastsverige fanns en forbindelse med Atlan-
ten. Beroende pa bl.a. narheten till isfronten och bottentopografin, skif-
tade salthalten i saval vertikal som horisontell led.

Lersedimentationen var saledes avhangig av landisens avsmaltning
och havets utbredning. Lera kan forekomma anda upp till HK, dock
med liten maktighet som en foljd av ringa vattendjup. De storsta lermak-
tigheterna patraffas dar det varit stora vattendjup.

Jordmaktigheter pa nara 100 m ar kanda i Kungsbackaans dalgang.

Som framgar av nagra maktighetsuppgifter pa jordartskartan utgor den
underlagrande friktionsjorden bara ett par meter. Med stor sannolikhet
ar forhallandet detsamma for de maktighetsuppgifter, som enbart anger
jorddjup. Huvuddelen av uppgifterna om de stora jorddjupen ar ca 100
ar gamla. De kommer framst fran projekteringen av vastkustbanan. [ ett
“Utdrag ur Halsovardsnamndens i Kungsbacka arsberattelse for 1876
beskrivs en lagerfoljd pa ett ur alla synpunkter utmarkt satt:
“For att athjelpa den har radande totala bristen pa drickbart vatten inom
staden besloto Stadsfullmaktige att lata verkstalla borrningar efter dylikt.
Denna borrning verkstaldes i forliden Juli manad vid sodra sidan af sta-
dens torg och hade bland annat det intresse med sig, att man harigenom
fick kannedom om den grund, hvarpa staden hvilar. Efter 8 — 10 fots
matjord eller fyllnadsamnen genomgicks ett omkring 270 fot maktigt la-
ger af blalera, som nederst var inmangd med snackskal: harpa foljde
cirka 15 fot finaste sand, hvarefter borret stannade i ett gruslager, som
befanns vattenforande. Vattnet springer upp i dagen genom borrhalet till
en qvantitet af 2 kannor i minuten, men befanns tyvarr bade genom
smak och lukt odugligt till dryck™.

Fig. 28 visar en karakteristisk glacial lerlagerfoljd. En generaliserad
profil av lerlagerfoljderna inom kartomradet ges pa fig. 29. Profilen ar
grundad pa borrprotokoll i laglandet och pa ndgra skruvborrningar i
hoglandet samt pa kornstorleksanalyser av prover tagna pa olika platser
och olika djup, se tabell 1. De mest finkorniga proverna har tagits ytligt
vid Dunagarden (6f) prov 39, Olas (6f) prov 42 och Alvaker (7f) prov 46.
Lika hoga lerhalter har konstaterats pa ca 4 m och 14 m djup vid Myre-
kulla (5f) prov 34 och Brackan (6f) prov 40 resp. vid Gasevadsholm (6f)
prov 41. De finkornigaste lerpartiklarna holl sig langst svavande i vattnet
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Fig. 27. Soder om Vilg (5j) har saval ler- som moranytor uppodlats. Horisontlinjen till
vanster utgors av en flack moranrygg utstrackt i VSV — ONO. Foto forf. 1972.

Cultivated clay and till areas south of Vilg (5j). A smooth till ridge running WSW — ENE
constitutes the horizon line to the left.

och ar saledes isalvarnas mest distalt avsatta sediment. Den dominerande
lertypen har en lerhalt mellan 35% och 50% och vanligen en mohalt
mellan 20% och 25%.

I torrskorpedelen av lagerfoljden ar den glaciala finleran vanligen gra-
till brunfargad och den saknar makrofossil. I laglandsomradet ar leran
sulfidflackig och flammig under torrskorpan. Nagon varvighet har inte
iakttagits. Kalkhaltsbestamningar har gjorts pa nagra jordprov, se tabell
I. Inget av proverna inneholl nagon matbar mangd CaCO, Pa nagra
meters djup under markytan och langre ned i lagerfoljden finns saval
makrofossil — framst skal av musslor och sniackor (se s. 84) — som
kalkhaltig lera, se proverna 34 och 40. Under torrskorpan, som ar | — 2
m maktig, har finleran en blaaktig fargnyans och ar till konsistensen
halvfast till 16s. Vid sondborrningar sjonk ofta borren av egen tyngd i
denna del av lagerfoljden.

Den glaciala finleran forekommer anda upp till omkring 80 m 6.h.,
t.ex. vid Roshult (8h). I smala dalgangar i bergmassiven ticks glacialle-
ran vanligen av tunna svallsediment och ofta ligger block pa leran.
Markytan kan i manga fall ge ett moranliknande intryck. Av reproduk-
tionstekniska skal maste kraftiga generaliseringar goras och i de flesta
fall har endast en jordart — lera — Kunnat aterges pa kartan.




70 KUNGSBACKA NO

Fig. 28. Lagerfoljden vid Hjalmared (7g) dar Goteborgsmoranens avlagringar bildar en
troskel i Lillans dalgang.

A. Marin glacial finlera med ett skalforande skikt (streckat) skikt, som kol 14-daterats, se
lokal 10, tabell 2 och 3.

B. Varvig lera med dominerande moskikt i undre delen. I den ovre delen ar lagren
storda.

C. Skiktad mo.

D. Sand- och grusskikt. Foto forf. 1973.
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Kustslatten Inlandet Bergen

0 10 20 km
Fig. 29. En generaliserad profil visande den glaciala lerans lerinnehall (%) och fore-
komst. Mellan den postglaciala (L) och glaciala finleran finns vanligen gyttjiga sediment.

A schematic profile of clay content and occurrence of the glacial clays. Usually gytija se-
diments occur between the glacial and posiglacial (L) fine clays. The profile runs from the
coast to the hilly region.

Glaciala grovleror har patraffats i tva omraden. | det ena — nord-
vastra sluttningen av Lygnern — forekommer grovleror pa flera stallen.
Den genetiska tolkningen ar dock osaker. Vid Ramhulta (6i) synes grov-
leran underlagras av berg medan den pa andra stallen underlagras av fin-
lera och har da bedomts vara postglacial. Ingendera tolkningen ar in-
vandningsfri.

Det andra omradet aterfinns pa kartan ca | km nordost om Rada
kyrka (9f). Jordarten bestar av omvaxlande leriga moskikt och grovlera
med hog mohalt, se prov 58 i tabell 1. Den glaciala grovleran ar minst

The stratigraphy at Hjdlmared (7g) where the Goteborg terminal moraine forms a thres-
hold in the valley of the river Lillan. A. Marine glacial clay with a shell-bearing layer
(broken lines), which has been radiocarbon-measured, see locality 10, table 2 and 3.
B. Varved clay with disturbances in the upper part and dominating silt-layers in the
lower part. C. Laminated silt. D. Sand- and gravel-layers.
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1 3 e et
Fig. 30. Glacial grovlera 1 km NNO om Rada kyrka (90). Till hoger ovanfor pennan
(18 cm lang) syns ett ljust ca 20 cm maktigt lager av sand och mo med tunna lerskikt.
Darunder omvaxlande lager av lera (morka) och sand — mo (ljusa). Foto forf. 1979.

Glacial silty clay 1 km NNE of Rada church (9f). The darker layers are clay while the

lighter ones consist of sand and silt. Note that in the upper broad light layer there are
micro layers of clay. The pencil is 18 cm.

tva meter maktig i omradet. En bild av stratigrafin ges pa fig. 30. Mark-
nivan ar ca 75 m 0.h.

Glacial grovlera med hog finmohalt har patraffats pa 7 - 10 m jord-
djup vid skruvborrningar i Storans dalgang, se jordprovsanalyser 56 och
57 i tabell 1.

| den glaciala leran patraffas ofta skal av mollusker och balanider.
Aven skelettdelar av marina ryggradsdjur forekommer. Nagra av dessa
fynd har daterats med kol 14-metoden, se s. 84.

Fran geoteknisk synpunkt har den i marin miljo avsatta glaciala leran
flera egenskaper, som ar av mycket stor praktisk betydelse for bedom-
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ning av leromradens stabilitet. Overkonsoliderad lera forekommer langs
bade stora och sma vattendrag pa kustslatten. Nagon areell kartlaggning
av stabilitetsforhallandena inom kartomradet har inte gjorts. Beroende
pa morfologiska forhallanden, jordarternas egenskaper och sammansatt-
ning rekommenderas en stor forsiktighet vid alla ingrepp eller annan
forandring i lerjord. Stabilitetsforhallanden har beskrivits utforligt av Vi-
berg (1982).

Sma slantskred ar kanda utmed huvudvattendragen och vid schakt-
ningar. Vid byggandet av en vag mellan Dala och Kyrkotorp, nordost
om Alvsaker kyrka (7f), utlostes ett mindre skred ar 1972. Ca 2 000 m3
jord gled ned i Dalabackens fara.

Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment och andra grova havssediment

Forutom de egentliga svallsedimenten innefattar orange farg pa kartan
aven issjosediment och sediment som bildats genom en kombination av
svallning och oversvamning invid aldre storre vattendrag.

De aldsta sedimenten i denna jordartsgrupp ar saledes issjosedimen-
ten, som huvudsakligen aterfinns i omraden ovanfor hogsta kustlinjen. |
enlighet med kartlaggningsreglerna pa s. 14 har sediment i ryggar, kullar
och deltaliknande platder betecknats som isalvsavlagringar (gron farg)
medan flacka sand- och moavlagringar av vanligen nagon meters mak-
tighet erhallit orange farg. Genesen av dessa sarskiljda issjosediment ar
osaker. | beteckningen ingar sediment, som aven avsatts i tillfalliga vat-
tendrag i samband med deglaciationen, jfr s. 43 erosionsformer i moran-
terrang.

Enligt Gillberg (1956) har issjoar forekommit i hojdomradena norr
om Ovre Ingsjon (8j), Huvudabyissjoarna, 13 stadier, och i Oxsjosiankan
(71), 10 stadier. Vidare uppger Gillberg att isdamda sjoar forekommit i
dalgangar mellan en framsmalt sluttning och en iskant, pa Ingsjodalens
norra (Ingsered, 12 stadier) och sodra sida (Jaxhult, 9 stadier) och pa
Lygnerns sodra sida (Tostared, 4 stadier). [ samtliga av Gillberg namnda
omraden finns sand och mo med karteringsbara arealer. Nagra av sedi-
menten ligger i omraden med dodisavsmaltning, se fig. 6.

Ett stadium av den isdamda sjon i Oxsjosankan, vaster om Ubbhults
kapell, aterges i fig. 38. De pa jordartskartan markerade sandforekom-
sterna vid Oresjo (7i) harstammar fran det forna issjoavloppet, som brot
igenom den markanta moranryggen vid jorddjupsuppgiften 19, se aven
fig. 12. Pa sydostra sidan av den framsmalta moranen rann vattenmas-
sorna fran Oxsjosankans isdamda sjo ovanpa is mot soder till deposi-
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tionsplatsen. Nivaskillnaden ar 25 — 40 m och strackan ar 1 km, vilket
motsvarar en isytegradient av 1:100 — 1:400. Vattenmassorna fortsatte
mot havet via St. Oresjons utlopp. Morinytorna i utloppsomradet ger in-
tryck av kraftig spolning.

Omradet soder om Tostared (5i) innehaller saval erosions- som acku-
mulationsformer, se fig. 18. En del av sand- och grusforekomsterna kan
ha avsatts i isdamda sjoar, andra kan utgora gamla flodfaror. Sediment
fran isavsmaltningsprocesserna fortsatter vid Dammskulle under nivan
for hogsta kustlinjen. Av de seismiska bestamningar som utforts, se fig.
18 b, framgar att ytterligare sediment kan finnas (punkterna A och B an-
tyder en valdranerad jordart).

Gentemot isalvssedimenten kan svallsedimenten vara Overrepresente-
rade. Nagra sand- och grusforekomster med ett par meters maktighet har
en oklar genes. I avlagringarna vid Jorred och Algarda (5h) synes dven
block ha ingatt. De tillgangliga skarningarna har inte kunnat ge tillfreds-
stallande geologisk information. Det ar inte uteslutet att de namnda av-
lagringarna bildats invid en iskant och saledes kan vara randbildningar.
Sedimenten vid Algarda kan ha samma utvecklingsforlopp som isalvsse-
dimenten vid Inseros, se s. 65. | andra omraden, t.ex. vid Fixhult (6h)
och Gardet (7h) kan sma isalvsavlagringar genom svallning och exploa-
tering ha omdanats pa sadant satt att det utan alltfor tidsodande arbetsin-
sats varit omojligt att sakert faststalla genesen. For ingendera av de
namnda lokalerna har genesen nagon praktisk betydelse, utan den har
mera ett vetenskapligt intresse.

Grus- och sandavlagringarna vid Gokalid (6i) kan stallvis vara glaci-
fluviala. Kornstorlekssammansattning och partiklarnas inbordes lage in-
dikerar en avsattning i ett vattendrag med betydligt storre stromstyrka an
den nuvarande backen nagonsin kan ha haft.

Inom moranomraden under HK finns flackvisa svallsedimentfore-
komster i storre utstrackning an kartan visar. Maktigheten av dessa
svallsediment Overstiger inte | m. I morankapitlet har beskrivits svarig-
heter att sarskilja moranomraden med svallat ytskikt. Under karteringen
av omradena kring Lygnern visade det sig aven vara svart att skilja mel-
lan moran och sand- och grussediment med lag sorteringsgrad. Inom en
begransad blottning (t.ex. gravning) kan jordarten ge intryck av att ha en
moranliknande sammansattning. Jordarten ar dessutom svargravd pa
grund av ett relativt stort inslag av flata stenar, som harror fran den gnej-
siga berggrunden i omradet. Endast med hjalp av storre skarningar kan
dar de ratta jordartsforhallandena sakert klarlaggas. Detta har ej latit sig
gora inom ramen for denna kartlaggning. I sma och smala dalgangar
finns sma forekomster av svallsediment med mycket vaxlande maktighet



SPECIELL DEL 75

och sammansattning, aven block ingar. Vid kartlaggningen av dessa har
en generalisering gjorts, se s. 6.

Utbredningen av de egentliga svallsedimenten ar liten inom kartomra-
det. De forekommer framst i omraden, som varit direkt exponerade mot
havet. Pa sluttningar har strandhak utbildats och pa flacka omraden
finns laga strandvallar. Det ar inte ovanligt att finna skalforande skikt i
dessa svallsediment.

Goteborgsmoranen tacks av upp till flera meter maktiga svallsediment
mellan Fjaras bracka och Hjalm (6g). Maktighet och kornstorlekssam-
mansattning varierar med laget. Svallgrus finns framst pa vastslutt-
ningen. Enligt karteringsreglerna for Goteborgsmoranen, se s. 48, sar-
skiljs inte pa kartan svallsediment nar de ligger pa randbildningen. Av
denna orsak ar sadana svallsediment beskrivna i kapitlet om Goteborgs-
moranen. Norr om Fjaras kyrka har en utbredd forekomst markerats pa
kartan. Gruset ar drygt | m maktigt och underlagras av glacial lera. Det
ar okant om denna i sin tur underlagras av Goteborgmoranens bildning-
ar eller om sluttningen primart ar berggrundsbetingad. Ovriga svallsedi-
ment i anslutning till Goteborgsmoranen aterfinns som flacka sand- och
moavlagringar vid foten av ryggen, huvudsakligen lings den véstra si-
dan.

I de lagre liggande bergomradena vaster om Goteborgsmorinen har
svallningen varit intensiv. Lokalt kan flera meter maktiga lager av sand
och grus finnas pa morén. Invid dessa bergomraden finns svallsediment
som domineras av. mo men inte alltid uppfyller fordringarna pa utbred-
ning och maktighet for att kunna aterges pa kartan.

Pa Kungsbackafjordens (5f) Ostra sida finns en 5—6 m hog strand-
vallsliknande bildning invid kartkanten. En skarning visar ett grovt sedi-
ment med forhallandevis lag sorteringsgrad.

I Storans dalgang (7)), se fig. 31, finns stora volymer sand och mo pa
glacial finlera. Av kartans maktighetsuppgifter framgar att friktionssedi-
menten vanligen ar 5 — 10 m tjocka. Storan har eroderat och skurit sig
ned i sina gamla sediment, som kommer fran stora isilvsavlagringar
uppstroms Storan utanfor kartomradet. Aldre terrasser, meanderbagar
och korvsjoar forekommer i anslutning till an. Nordost om Hulta (7)) ar
maktigheten av sand- och molager mer an 20 m. Borrpunkten ligger i en
ca 4 m djup takt i den ovre delen av sluttningen till den nedskurna
Storan. Nagon indikation pa lera registrerades inte. Fran 12 m djup och
nedat forekom omvaxlande hardare och losare lager. Det ar inte omoj-
ligt att denna undre del av lagerfoljden har en glacifluvial genes.

I Lindomeans dalgang vid Hallesaker (8¢g) finns flera tiakter med stora
volymer sand och mo pa glacial finlera. Sedimenten harror fran isalvsav-
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Fig. 31. Vy over Storans dalgang mot Hakankila (7j). Sluttningen i forgrunden ar delvis
berggrundsbetingad och bestar av grovmo pa glacial finlera. Takten i dalens centrala del
bestar av mo- och sandlager med organiska inslag. Busk- och tradvegetationen aterger
Storans meandrande lopp i de egna svamsedimenten, jfr jordartskartan. Foto forf. 1973.

View across the valley of river Storan towards Hakankila (7j). In the central parts the
meandering river has cut its course in its own alluvial sandy and silty sediments, cf. the
geological map.

lagringen mellan Algardsbacka och Inseros, se s. 65. Maktigheten ar
drygt 10 m soder om an. De grovre kornstorlekarna ligger narmast Lin-
domean. Pa ca 5 m djup 1 takten sydvast om Skrappholmen iakttogs ett
tunt skikt med skalfragment av Mytilus och Astarte. Det skalforande lag-
ret lag i taktens sydvastra del och dar var aven den underlagrande finle-
ran blottad ca 6 m under den ursprungliga markytan.

Postglaciala sand och moavlagringar kan innehalla och Overlagra or-
ganiskt material, se vidare kapitlet om svamsediment, s. 79. [ samband
med motorvagsbygget vaster om Hanhals, (5f) iakttogs 1972 foljande la-
gerfoljd (fig. 32) ca 30 m norr om berg i dagen:

0-1.0m Grovmo
1.0-1.5m Sand, rik pa organiskt material, bl.a. stubbar
1.5-2.0 m Grovdetritusgyttja, som fortsatter nedat

Marknivan var ca 15 m o0.h. En vedbit har kol 14-daterats, se s. 91.
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Fig. 32. Skarning genom en postglacial lagerfoljd | km vaster om Hanhals kyrka (5f).

Overst fylinadsmassor, darunder drygt 1 m mo (ljust lager), som tacker en lergyttja med
vedfragment. Spaden, som star i ovre delen av lergyttjan, ar | m lang. Foto forf. 1972.

Section through a postglacial sequence | km west of Hanhals church (5f). Below filling on
the top silt (light) cover clay gyttja. The spade in the upper part of the clay gyttja is 1 m
long.

Finkorniga havs- och sjosediment

Av finkorniga havs- och sjosediment har utskilts fyra typer: finlera,
grovlera, mjala — finmo och gyttjelera.

Den postglaciala finleran forekommer endast inom omraden, som lig-
ger lagre an 20 m o.h. (jfr fig. 29). Postglacial sedimentation av finlere-
partiklar kan dock inte uteslutas ha skett inom hogre belagna leromra-
den, men i sa fall i ringa omfattning.

Den postglaciala finleran ar vanligen gra — morkgra till fargen, men
inslag av bl.a. jarnutfallningar kan medfora en gul- till rodaktig flammig-
het. Leran bildar de flacka partierna av kustslatten. De styvaste lerorna
finns i de centrala delarna av utbredningsomradet, se jordproverna 71,
78 och 80 — &1 i tabell 1. Maktigheten torde som mest vara nagra meter.
Pa flera stallen har skal av en boreal — lusitanisk molluskfauna (t.ex. skal
av ostron och hjartmusslor) patraffats i skikt kring 2 m djup, se dven
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s. 90. Narvaron av skal ger vissa skikt i leran en viss kalkhalt, se jord-
prov 79 i tabell 1. I likhet med den glaciala finleran forekommer inga
skal i torrskorpan.

Den postglaciala grovleran har en liten areell utbredning inom Kkart-
omradet. Den patraffas vanligen invid jordtackta sluttningar och bildar
en overgangszon mellan grov- och finkorniga jordarter. Inslaget av
finmo eller grovmo ar vanligen pafallande, se jordproverna 66 — 70 i ta-
bell 1. De storsta forekomsterna av postglacial lera finns vaster om Gote-
borgsmoranen pa nivaer mellan 10 m och 25 m 6.h. Relativt hogt be-
lagna forekomster av grovlera vaster om Satila har beskrivits pa s. 70.

Utbredningen av postglacial mjala — finmo ar ringa inom kartomra-
det. I omraden med grovlera ingar ofta flackvisa forekomster av
finmo — mjala, vilka ej har utskilts pa kartan, jordprov 63 (tabell 1), som
tagits i ett omrade med dominerande grovlera. | moranterrang aterfinns
mjala — finmo framst i Oxaredstrakten (5i).

Kartomradets gyttjelera har en relativt stor utbredning. Jordarten bil-
das i lugnvattenmiljoer, vilket innebar att den avsatts antingen pa stora
vattendjup eller inom bassanger, som ar sa skyddade mot hydrografiska
forandringar att mikroorganismernas liv ej namnvart paverkats. Jordar-
ten forekommer framst oster om Gasevadsholm (6f) i ett backen, som
avgransas mot soder och vaster av flacka bergpartier. Den forekommer
vidare i relativt val skyddade delar av dalgangarna soder och Oster om
Lindome (7f) samt norr om Kallered (&f). Gyttjeleran underlagrar den
postglaciala finleran inom stora delar av kustslatten och aven i Kungs-
backafjorden (Olsson 1969, s. 31 — 32, jfr fig. 2&. En sarskild symbol (ett
blatt G) har utsatts pa jordartskartan dar detta forhallande observerats.
Gransen mellan gyttjelera och postglacial finlera ar tydlig. Vanligen
forekommer en ca 5 cm tjock Overgangszon. Den storsta kanda maktig-
heten av gyttjelera har registrerats vid skruvborrningar i Gasevads-
holmsomradet. Gyttjeleran Overgar nedat successivt till glacial finlera
utan nagon klar grans, se jordproverna 41, 82 och &4, tabell 1.

[ jordartsbeteckningen gyttjelera ingar aven lergyttja. Denna jordart ar
vanligen den som forekommer i dagen i de omraden, som markerats
som gyttjelera pa jordartskartan. Maktigheten av lergyttjan ar nagra me-
ter i backenet oster om Gasevadsholm (6g) och i Lindomeans dalgang
(8g), se jordproverna 88 — 90 i tabell 1. I lergyttjan forekommer skal av
en boreal fauna, tex. av ostron (Ostrea edulis), hjartmussla (Cardium
edule) och av borrsniacka (Nassa reticulata). Aven skelettdelar av terre-
striska och marina ryggradsdjur har patraffats (kronhjortar, tumlare i
Lindometrakten), se kapitlet kol 14-dateringar.

Langs jarnvagen sydost om Hanhals kyrka (5f) finns 30 — 50 cm gytt-
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Fig. 33. Forenklat pollendiagram fran Sagsjon (8f). Vattenytan ligger ca 20 m 6.h. Ort-
pollenfrekvensen dr berdaknad pa summan av tradpollenkornen. Frekvenserna anges i
procent. Efter Passe 1983.

Generalized pollen diagram from Sagsjon (8f) at 20 m above sea level. Frequencies in per
cent of tree pollen sum. After Pdsse 1983,

jiga jordarter under 50 — 100 cm postglacial finlera. Stratigrafin kan stu-
deras i de diken som loper parallellt med jarnvagen. Ca 600 m vaster om
Rinnas (5g) har en lagerfoljd undersokts av Morner (1969, s. 249 — 250).
Med reservation for de engelska termernas Oversattning till svenska
motsvarigheter urskilde Morner foljande jordarter inom avsnittet
160 — 220 cm under markytan: lergyttja (clayey mud), Ruppia-gyttja
(Ruppia mud), grovdetritusgyttja (peaty detritus mud) och gyttja
(lagoonal mud). Den senare underlagrades av blalera. Tva prover fran
lagerfoljden ar kol 14-daterade, se lokal 2 i tabell 2.

En gyttjelagerfoljd i Sagsjon (8f) har pollenanalyserats av Passe
(1983). Av diagrammet i fig. 33 framgar sjons olika utvecklingsstadier
och traktens vegetationsforhallanden under den tid som kol 14-datering-
arna anger. Strandforskjutningskurvan i fig. 39 ar baserad bl.a. pa resul-
taten av denna undersokning.

Alv- och sviimsediment

Pa jordartskartan har inga alvsediment markerats. Ett stenigt alvgrus
forekommer dock inom kartomradet vid Storan oster om Gissle (8f).
I begreppet svamsediment ingar jordarter med tre olika bildningssatt.
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Fig. 34. Kungsbackafjordens nordligaste del har en marskliknande karaktar. I forgrun-
den Kungsbackaans gravda utlopp. Vy mot vaster. Foto forf. 1972.

The innermost part of the Kungsbackafjorden (5) has a marshy character. The canal out-
let of the Kungsbackaan river is seen in the foreground. View towards the west.

Gemensamt for dem ar en vaxlande kornstorlekssammansattning och ett
organiskt innehall av framst vaxtdelar.

De vanligast forekommande svamsedimenten aterfinns langs vatten-
dragen. Kring de storre aarna domineras sedimenten vanligen av mo och
sand med ringa lerhalt, se jordproverna 92 och 94 i tabell 1. Langs
backar har svamsedimenten huvudsakligen en lerhalt som motsvarar
grovlerans, se prov 93. Vanligen forekommer kornstorleksvariationer
inom svamsedimenten i saval vertikal som horisontell led. Maktigheten
av svamsedimenten ar avhangigt materialtillgang, vattendragens trans-
portformaga och de morfologiska forhallandena. I Storans (fig. 32) och
Lindomeans dalgangar har svamsedimentet grovmo — sand flera meters
maktighet medan ovriga markerade forekomster ar nagon meter mak-
tiga.

Inom Kungsbackaans mynningsomrade (fig. 34) i Kungsbackafjorden
(5f) finns ett vidstrackt omrade med svamsediment av skiftande korn-
storlekssammansattning och organisk halt, se jordproven 91 och 92 i ta-
bell 1. Sedimenten har bildats vid upprepade kortvariga hoga vat-
tenstand som intraffat samtidigt bade i an och i Kungsbackafjorden.
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Svamsediment i form av lera — finmo, som inte har avsatts av rin-
nande vatten utan som transgressionssediment, har markerats pa nagra
stallen pa jordartskartan. For drygt 9 000 ar sedan var landhojningsin-
tensiteten mindre an havsytestigningen vilket medforde att bevuxna om-
raden oversvammades och eroderades av havet. En del av dessa trans-
gressionssediment avlagrades i svackor ndra den datida stranden. Enligt
definitionen for svamsediment i allmanna delen, se s. 17, skall dessa ha
bildats utmed vattendrag. De beskrivna transgressionssedimenten har i
stort sett samma sammansattning som svamsediment avsatta i rinnande
vatten och i vid bemarkelse ar de onekligen svamsediment. Denna jord-
art forekommer pa nivaer under 20 m 6.h. omkring Sundsjon (5h) samt
vid Rossared och Godestad (5g). Det ar mojligt att en del av svamsedi-
menten langs vattendrag som Sundstorpsan (6h) och Falan (6g) aven till-
hor denna typ av sediment.

Genom transgressionen kom en del aldre svamsediment att tickas av
relativt homogena lergyttjor. Norr om Kallered (8f) samt soder och Oster
om Lindome (7f) tacks svamsediment av lergyttjor med mer an en halv
meters maktighet. Den hogst belagna lokalen med sadan lagerfoljd ligger
(knappt 20 m O.h. oster om Knipered (8g). Vid en skruvborrning
(punkten >20 K pa kartan) noterades foljande lagerfoljd:

0-0.9 m Morkfargad lergyttja

0.9-1.1 m Sand

1.1 -1.2 m Gyttjelera

1.2-1.7 m Grovmo och lera i skikt. Enstaka vedbitar

1.7-2.5 m Finmo med vedfragment

2.5-2.7 m Lergyttja med skal- och vedfragment, se prov 90 i tabell 1

2.7-4.0 m Lergyttja med skalfragment

4.0-5.5m Bla finlera med enstaka skalfragment. Leran fortsatter
nedat. Sondborrning gjordes till 20 m utan att fast botten
patraffades

Eoliska avlagringar

Flygsand med laga dyner finns langs Lygnerns strand vid Satila och Kul-
lanas (6j). Pa Satila sand fanns forr ett litet dynlandskap. Omradet har
byggts ut {for friluftsverksamhet. De kvarvarande dynerna ar synnerligen
skyddsvarda da nagra motsvarande bildningar (dyner pa en insjostrand)
ej finns i norra Hallands och sodra Alvsborgs lan.

Flygsanden ar mycket ensorterad och utgors av grovsandkorn och
mellansandkorn med kornstorlek mellan 0.4 och 0.8 mm, se prov 62, ta-
bell 1.
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Postglaciala organogena avlagringar

Torvmarkerna utgor en relativt stor areal av de jordtackta delarna av
kartomradet. Den gangse indelningen av torvmark i karr och mosse har
varit svar att tillampa vid Karteringen i bergomradena. Overgangsformer
med storre och mindre mossepartier av vaxlande maktighet ar vanliga i
vidstriackta kdarrmarker liksom Karrpartier av olika bredd och utstrack-
ning (draneringsvagar) i mosseomraden.

I likhet med forhallandena pa kartbladet Goteborg SO (Magnusson
1978) ar flertalet karr utpraglade fattigkarr med i stort sett samma vege-
tation som mossarna.

[ bergomradena finns flera strak av karr som ej ar tillrackligt stora for
att markeras pa kartan. [ en del dalar med moran tacks denna av tunn
karrtorv i storre utstrackning an vad som kunnat aterges pa kartan.

Flertalet av de stora mossarna ar kala hogmossar med en mattlig och
delvis oregelbunden valvning. | kartomradets sydostra del forekommer
en gles skog av martallar pa hogmosseplanen. Mossetorven ar vanligen
2 - 3 m maktig. Pa de storre mossarna, t.ex. Barnamossen (6g) och
Hallbomossen (8j) kan maktigheten stallvis vara 6 m. Av uppgifter, som
finns i SGU:s torvarkiv om ett 10-tal mossar inom kartomradet, framgar
att forhallandet mellan lag- (strotorv) och hoghumifierad torv
(branntorv) ar ungefar 1:1.

De flesta torvmarkerna utgors av fornsjolagerfoljder, dvs. de olika
torvjordarterna underlagras av gyttjor. | omraden, som ar belagna under
HK, underlagras torvmarkerna av sand och lera. | omraden ovanfor HK
forekommer ingen lera utan underlaget utgors av moran eller berg. Ett
sandlager med nagon decimeters maktighet kan forekomma.

Hogmossen vister om Hjalm (6f) bestar av | —2 m mossetorv (med
enstaka ekstubbar) pa en knapp halvmeter karrtorv, vilken i sin tur un-
derlagras av en lergyttja, som har en stor utbredning i omradet. Flackvis
forekommer gyttja narmast mosse- och karrpartierna. Forekomsterna ar
dock sa lokala att de ej markerats pa jordartskartan.

Kiillor

Pa kartbladet har nagra kallor markerats i anslutning till isalvsavlagring-
arna vid Flohult (6i) och Hassungared (8g). Avrinningen var ca | 1/s.

Grundvattenlackage har gett upphov till ravinbildningar i sand och
mo, t.ex. i Storans dalgang (7j) och i Sandrydsdeltats distala del (5)). I en
ravin vaster om Bjorlanda (7)) ar grundvattenutflodet ca 60 1/ min. Ov-
riga raviner har idag lagre varden och nagon markering med kallsymbo-
len har inte gjorts.
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Vid flera av kallorna har kalltorv bildats. Denna forekommer aven
vid mindre grundvattenlackage, t.ex. pa sluttningarna sydvast om Jorred
(5h) och norr om Harskerod (91).

Artesiskt grundvatten forekommer i Lindomeans dalgang (8f - g).
Norr om Hassungared, soder om én och ca 200 m vaster om stigen som
ar markerad pa kartan, finns ror neddrivna till grundvattenforande sedi-
ment under lera. Overkanten av roren ligger ca 2 m ovanfor markytan
(7 m ovanfor ans medelvattenyta). Artesiskt grundvatten forekommer
aven i svackan sydvast om Knipered pa norra sidan av dalgangen.

Jittegrytor

Flera lokaler med jattegrytor har patraffats inom kartomradet. Ytterli-
gare jattegrytor ar kanda, (Lindalv 1920). Samtliga jattegrytor ar karak-
taristiska marken efter landisens smaltvattenfloden. Vanligen har gry-
torna en cylindrisk form och rundad botten. Néagra av grytorna ar ej hela
utan endast delvis utsvarvade i nastan vertikala bergvaggar. Stora sadana
jattegrytor med en diameter av flera meter finns t.ex. vid Fagelsangen
(51) och Skaregarde (8h). Resterande del av en sidan jattegryta utsvarva-
des i landisen.

Flera jattegrytor inom ett litet begransat omrade finns pa tre av loka-
lerna. Ca 500 m norr om Stensjon, vid andra bokstaven i i namnet Kris-
tinedal (91), ligger sex jattegrytor langs en ca 15 m lang stracka i rikt-
ningen sydost — nordvast. Jattegrytorna ligger pa sydsluttningen och
nara toppen av ett kalt bergomrade ca 105 m 6.h. Fyra av grytorna ar
15 -350 cm djupa och 25 — 40 cm i diameter. De bada resterande gry-
torna ar halva och ar drygt | m djupa samt har en diameter av 80 res-
pektive 130 cm.

Mellan Radasjon och Gunnebo (9f) finns en grupp av atta jattegrytor
utbildade langs ostra kanten av en nastan nord — sydlig spricka i en liten
bergribba. Aven dessa ligger pa sydsidan av hogsta partiet. De storsta
grytorna ligger hogst upp. Saval djup som diameter avtar successivt
nedat. Diametern varierar mellan drygt 2.5 m och 0.5 m och djupet mel-
lan mer an 2 m och en halv meter. Lokalen ar latt atkomlig fran vagen
mellan Stensjon (Molndal) och Pixbo. Koncentrationen av jittegrytorna
och deras former ger de bada lokalerna ett stort geovetenskapligt varde.

Norr om s i [vars (8g) finns nagra halva jattegrytor pa norra sidan av
vagen mellan Kallered och Hallesaker. Den ena ar drygt 3 m djup och
har en diameter av ca 1.5 m. Nagra meter osterut ligger en betydligt
mindre jattegryta, som ar 75 cm djup och 45 cm i diameter. De nedersta
20 cm ligger helt i berg. Ca 100 m mot vaster finns ytterligare en halv
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jattegryta invid vagen. Grytan ar drygt 2 m djup och 1.5 m i diameter.
Aven dessa grytor ligger pa sydsluttningen av ett bergomrade.

Enstaka sma och vackert utformade jattegrytor finns vid Vendelsberg
(8g) och pa en lokal drygt 2 km norr om Alvsaker kyrka (71).

En mindre, halv jattegryta ligger invid vagkanten 470 m ONO om
Kila (51).

Kol 14-analyser

Kol 14-metoden ar en absolut dateringsmetod med vars hjdlp organiskt
material kan aldersbestimmas. Alla levande organismer innehaller den
radioaktiva isotopen !4C. Nar organismen dor upphor tillforseln av 4C.
[sotopen sonderfaller med kand halveringstid. Genom att mata atersto-
den av 'C kan man saledes berakna ett foremals alder. Beroende pa or-
ganismens levnadsforhallanden maste korrektioner av erhallen kol 14-
alder goras.

Under kartlaggningen har en del prover insamlats for radiometrisk
aldersdatering. Resultaten av dessa samt av andra aldersbestamningar i
tabellerna 2 och 3. Fyndplatsernas lage framgar av fig. 35.

Proverna har inte insamlats systematiskt for att belysa en speciell fore-
teelse. Dateringarna spanner over en tidsrymd av ca 10 000 ar och de
daterade fynden ger saledes en viss uppfattning om kartomradets sen-
kvartira utveckling. Strandforskjutningen under de senaste 10 000 aren
behandlas i detalj i en avhandling av Passe (1983), se fig. 39. Resultaten i
avhandlingen baseras bl.a. pa kol 14-dateringar pa prover tagna i lager-
foljder fran Sagsjon, (8f). Nagra av dessa dateringar redovisas i fig. 33.

Nedan ges en beskrivning av de daterade fynden, fyndlokalernas bela-
genhet och kommentar till de erhallna aldersbestaimningarna. Redovis-
ningen gors i kronologisk ordning fran de aldsta till de yngsta fynden.

Aldre én 12 000 ar

De hittills aldsta fynden kommer fran lokalerna 9, 16 och 17. De bada
sistnamnda har knapphandigt beskrivits av Hillefors (1975). Lokal 9 ar
belagen i norra anden av ett litet karr, ca 650 m nordvast om Sostared
(6h). 1 en gravd grop (vattenhal for kreatur) fanns foljande stratigrafi
1976:

0-15 cm Karrtorv

15~ 30 cm Skalforande torv, skalfragmenten ar sekundara

20 - 30 cm Karrtorv

30~ 100 cm Sand med sma torvlinser i den oversta delen
100 — 115 cm Skalforande sand, brunfargad
115 - 130 cm Skalforande sandig blagra lera som fortsatter nedat
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Fig. 35. Kol 14-daterade prov inom kartbladet Kungsbacka NO. Siffrorna anger lokaler-
nas nummer i tabellerna 2 och 3. Lokal 7 ligger 200 m oster om lokal 6.

The location of radiocarbon-determined samples, see Tables 2 and 3.

Den organiska delen av de skalforande sedimenten utgjordes framst av
sma skalfragment av Balanus sp (troligen B. crenatus) och Mytilus edi-
lis. Enstaka hela skal fanns av Asiarte elliptica och av Natica clausa.
Prov for kol 14-analys togs fran det skalforande skiktet 100 — 115 cm
under ytan. Enligt muntlig uppgift fran markagaren fanns rikligt med
skal under karrtorven nar gravningar gjordes nagra ar tidigare for led-
ningsarbeten. Fyndlokalen ar belagen i den hogsta delen av en smal nas-
tan nord — sydlig dalgang. Karret ligger drygt 60 m 6.h. och det begran-
sas i vaster och oOster av berg, som nar &5 respektive 90 m 0.h. Karret
gransar i norr till ett flackt bergparti. Inom ett relativt litet omrade har
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Fig. 36. Skarning i skaiforande svallsand pa Goteborgsmoranen, 450 m norr om Fjaras
kyrka (5g). Buskarna i bakgrunden star pa berg. Lagerfoljden beskrivs i texten. Prov for
kol 14-analys togs i det ljusa skiktet vid mannens armbage. Foto forf. 1974.

A section through wave-washed sand and shell-bearing sediments in the Goteborg termi-
nal moraine, 450 m north of Fjdrds church (5g). Outcrop is visible at a distance of 10 m in
the background. Shells for radiocarbon determinations were sampled in the light layer 1o
the left of the man's elbow, see locality 3, Table 2.

molluskfaunan haft tillgang till olika bottenbetingelser under den tid som
dalen var ett smalt sund mellan en 0 i vaster och en del av fastlandet i 0s-
ter. Innan faunan vandrade in hade omradet frilagts fran landisen och
lersedimentationen praktiskt taget slutat.

Gynnsamma omstandigheter for kolonisation (vattendjup, salinitet,
grumlighet, bottenbeskaffenhet) torde ha forelegat under ett kort skede,
ett par hundra ar. Lokalen har stort intresse for den diskussion som forts
om revidering av den etablerade uppfattningen av deglaciationskronolo-
gin 1 Vastsverige (se Berglund 1979).
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Skalforekomsten norr om Fjaras kyrka, lokal 3, ar mycket intressant
ur olika aspekter. Pa nordsluttningen av ett flackt hallparti i Goteborgs-
moranens strackning kunde foljande lagerfoljd ses i samband med an-
laggningsarbeten 1974, for badhus och parkeringsplatser, se fig. 36.

0 — 2.5 m Bortschaktat grus och sand
2.5-2.9 m Sandig grovlera med enstaka skal
2.9 - 3.5 m Skalforande grovlera
3.5- 3.8 m Skalskikt med gruspartiklar och sma stenar. Skaljorden bes-
tod framst av sma skalfragment
3.8 — 4.3 m Omvixlande skikt av lera, sand och skalfragment
4.3 -4.5 m Sand- och gruslager som fortsatter nedat

Prov for kol 14-analys togs i skiktet 3.5 — 3.8 m dels av kolonier av
havstulpanen Balanus crenatus och dels av stora fragment av mollusks-
kal. Kolonier av Balanus crenatus med bottenplatta var vanliga bland de
for ovrigt ganska val krossade skalen. Av stora skalfragment kunde fol-
jande arter identifieras: Modiola modiolus (manga), Mytilus edulis, Ma-
coma calcarea och havstulpanen Balanus balanus. Anmarkningsvart
var att inga fragment av den norrut vanliga Hiatella arctica patraffades i
skarningen.

De daterade skalen ar yngre an de fran lokal 16. Fyndplatserna ligger
nara varann pa omse sidor om ett flackt hallparti, som nar upp till 65 m
0.h.

Det exponerade laget och tillgang pa lattransporterat material innebar
att Goteborgsmoranens kron mellan bergpartierna soder och norr om
fyndplatsen, bildats av strommar och vagor.

Mellan 12 000 och 11 000 ar

Vid schaktningsarbeten 500 m ONO om Lindome station (7f), iakttogs
skalforande lera direkt pa berg, lokal [3. Lerans maktighet var drygt
2 m, varav den understa inneholl skal och skalfragment av Mytilus edu-
lis, Hiatella arctica och Balanus sp. Den skalforande delen underlagra-
des mot sydvast av bla lera. Fyndplatsen ligger pa en niva av 27 m 0.h. i
en smal dal mellan tva bergkullar, som ar ca 10 m hogre.

[ slutet av 1800-talet hittades skelettdelar av en gronlandsval (Balaena
mysticetus) pa agorna till gairden Anderstorp (Annestorp), lokal 2. Ovriga
uppgifter om fyndomstandigheter ar okanda. Aldrarna av det daterade
materialet pa lokal 13 och 12 ar i stort sett lika. Ytterligare ett fynd av
gronlandsval inom kartomradet ar kant fran Fagared (8f) (Fredén 1975,
s. 24). Under kartlaggningen rapporterades fynd av svanskotor fran en
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ung vitval (Delphinapterus leucas). Tre kotor hade patraffats pa nara
2.5 m djup i lera ca | km VSV om Kallered kyrka (&8f). Markytan lag
38 m 6.h. Den nara 4 m maktiga leran underlagrades av drygt 1 m frik-
tionsjord.

Det hittills aldsta kanda landdjuret ar fyndet av ren vid Edared, lokal
4. Vid gravning invid sydostra delen av torvmarken norr om Edared
patraffades flera skelettdelar av vilka endast ett renhorn beholls
(Lonnberg 1909, s. 254 —259). I den margliga leran, som borjade
120 cm under markytan, identifierades Hiatella arctica, Macoma bal-
tica, Macoma calcarea, Mvtilus edulis och flera arter av Litorina. Mark-
ytan har en niva av knappt 50 m 6.h.

Molluskfynden pa lokalerna 5 och 10 synes vara likaldriga, ca 11 000
ar gamla. Bada lokalerna uppvisar en fauna, som kan karaktariseras som
boreal — arktisk till sin sammansattning. Lokalen vid Hjalmared ligger
nara Lillan sydvast om korsvagen mot Asserdal. Stratigrafin kan ses i
fig. 29. I det skalforande 10 cm tjocka skiktet identifierades foljande ar-
ter: Mvytilus edulis, Hiatella arctica, Astarte borealis, Apporhais pespele-
cani, Natica clausa och Balanus balanus.

I samband med motorvagsbygget blottades en ca 100 m lang jordskar-
ning utmed Brackebergets vastsluttning, lokal 8. Skarningen begran-
sades av utstickande berg i soder. Brackaberget har en hojd av 75 m 6.h.
Den jordtackta delen av sluttningen nar upp till 20 m 6.h. Foljande la-
gerfoljd antecknades i den sydligaste delen av skarningen:

0-1.0 m Grusig sand
1.0-1.5 m Morkgra finlera
2.5-2.0 m D:o, rikligt med skal och skalfragment, grus- och sandpar-
tiklar
2.0-4.0 m D:o. enstaka skal
4.0 - 6.0 m Grabla finlera med enstaka skalfragment. Leran fortsatter
nedat. Kornstorleksanalys prov 40

Det skalforande skiktet 1.5 — 2.0 m under markytan avtar mot saval norr
som vaster.

Foljande arter identifierades: Astarte montagui, Chlamys islandica,
Hiatella arctica, vanligt forekommande, aven ungar, Hiatella arctica
uddevallensis, Macoma baltica, Macoma calcarea, Mva truncata, Myti-
lus edulis, vanlig, upp till 10 cm hog, Panomyva arctica, Buccinum
terrcenovee, Neptunea despecta, Balanus crenatus, Terebratulina retusa,
en brachiod (armfoting).
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Mellan 11 000 och 10 000 ar

De sista resterna av en ishavsfauna ar registrerade pa lokalerna 7 och 14.
Norr om moranackumulationen vid Varla finns skalskikt pa | —2 m
djup i lera. Det ar inte osannolikt, att detta skikt ar sammanhangande
langs en flera hundra meter lang stracka aven om artsammansattningen
varierar, jfr lokal 6.

I samband med omfattande schaktningsarbeten hosten 1975 anteck-
nades foljande lagerfoljd pa lokal 7.

0 — 1.2 m Graaktig lera med varierande inslag av sand och grovmo, se
kornstorleksanalys 76, jfr prov 77 fran lokal 6. Lerans un-
dre del var skalforande med en varmekravande fauna.

1.2 -3.0 m Gra moig sand. Mellan sanden och den overlagrande leran
fanns ett litet lager av smasten. Flackvis var sanden lerig.
3.0 - 3.4 m Skalforande gra grovlera med viss karbonathalt, se korn-
storleksanalyser prov 67. Inslaget av skal 6kade mot vaster.
Skiktet underlagrades av bla lera med enstaka skalfragment.

Sidoplattor av Balanus hammeri dominerade skalskiktet. De var
6 —7 cm hoga och bottenplattorna hade en diameter av 4 cm. Bland

musselskalen var Astarte elliptica vanligast. 1 ovrigt iakttogs skal av As-
tarte borealis, Astarte montagui, Hiatella arctica (den tjockskaliga och
oregelbundna varianten uddevallensis var sallsynt), Macoma calcarea,
Mya truncata och Mytilus edulis. Prov av Balanus hammeri togs for kol
14-analys. De relativt hoga sidoplattorna antogs utgora ett indicium pa
att optimala levnadsforhallanden maste har ratt vid den tidpunkt da ar-
ten koloniserat omradet. Marknivan pa fyndplatsen ar 5 m o.h. I norr
finns ett litet flackt bergparti som ar nagra meter hogre, i soder en mo-
rantackt sluttning med en relativt lag gradient.

Lokal 4 ar belagen i ett smalt avsnitt av den sprickdal, som utgor fort-
sattningen av Gota alvs dalgang. | lermassorna fran ett igenlagt 2 m
djupt schakt fanns skal av artrik fauna: Acmaea virginea, Astarte borea-
lis, Astarte elliptica, Astarte montagui, Hiatella arctica (enstaka), Hia-
tella arctica uddevallensis (enstaka), Macoma baltica, Mya truncata (upp
till 7 ecm hog), Modiola modiolus (5 ¢m bred, 10 cm hog), Mytilus edulis
(ett fragment), Zirphaea crispata, Buccinum undatum, Littorina littorea,
Natica clausa, Trophon truncatus, Balanus crenatus (rikligt, kolonier om
5 — 10 individer).

Av kol 14-dateringarna att doma synes omradet ha varit idealiskt for
kolonisation av faunor med olika krav pa levnadsbetingelser. Markhoj-
den ar knappt 20 m 6.h.
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Mellan 10 000 och 5 000 ar

Transgressions- och regressionsforloppen i norra Halland har behandlats
av Morner (1969). Nyare och mer detaljerade undersokningar redovisas
av Passe (1983).

Morner (1969, s. 249 — 250) har latit datera prov fran den understa
delen av en lergyttja pa knappt 220 cm djup och fran en detritusgyttja pa
ca 200 cm djup under markytan i en jordlagerfoljd ca 600 m vaster om
Rinnas (5g), lokal 2. Hela lagerfoljden ar avsatt i vatten med skiftande
hydrografiska forhallanden. Proverna fordrar darfor korrektion for sedi-
mentationsomstandigheterna.

Torvmarksbackenet soder om Ryda (7)) har varit foremal for under-
sokningar av von Post pa 1930-talet och av Gunilla Smedman pa 1960-
talet. Resultaten foreligger endast i konceptform och har inte varit till-
gangliga for denna beskrivning. Morner (1969, s. 247 — 248, 317) har
atergivi* celar av undersokningarna och tolkat lagerfoljderna ur diato-
matologisk synpunkt. Den del av lagerfoljden som behandlats av Mor-
ner ligger mellan torvjord och glacial finlera. Enligt en skruvborrning,
vars lage framgar av jordartskartan, omfattar denna sekvens en ca 3 m
maktig lagerfoljd med omvaxlande skikt av huvudsakligen lergyttja.
gyttjelera och lerig mo. Smedman fann aven ett tunt lager av vitmoss-
torv.

De kol 14-dateringar som gjorts pa uppdrag av Smedman redovisas i
tabell 2, lokal 11. Lagerfoljdens 0-niva ar gransen mellan torven och den
underliggande jordarten. Den glaciala finleran ligger enligt Morner pa
en niva av ca 18 m o.h. Dateringarna, som ej ar korrigerade, kan jamfo-
ras inbordes ur sedimentationssynpunkt och de ger aven i stort anvis-
ning om nar den glaciala lersedimentationen upphort och nar torv-
marksbildningen tidigast borjar.

Resultaten fran Rinnas och Ryda kan jamforas med Passes undersok-
ningar i Sagsjon, se fig. 39.

Pa lokal 6 forekom rikligt med ostronskal pa drygt | m djup i lera vars
gyttjehalt vaxlar, se prov 83 i tabell 1. Skalen hade 20 — 30 skikt, vilka
kan representera en arlig tillvaxt. [ uppgravda lermassor ca 20 m osterut
dominerade skal av Astarte elliptica. For ca 7 500 ar sedan var bl.a. vat-
tendjup och salthalt gynnsamt for en kolonisation av ostron norr om
Varla.

Yngre én 5 000 ar

Ostron fanns ocksa under Rolfsakersmannen. lokal 8. Nar draneringska-
nalen fran Rolfsakersbackenet fordjupades ar 1920 patraffades ett mans-
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skelett i den lilla dalen mellan tva bergkullar ca 500 m soder om Gase-
vadsholm. Fyndet gjordes pa 2.5 m djup i lera. Skelettet vilade pa ett
20 — 30 cm tjockt lager av ostronskal, som underlagrades av sand pa mo-
ran. Ostronskalen lag pa en niva av 6.4 m 0.h. Pa flera skelettdelar fanns
ostronskal fastsittande varfor ostronet levde i det lilla sundet nar mannen
bragtes om livet. Pa initiativ av prof. Carl-Axel Moberg daterades fyndet
med kol 14-metoden. Vid tidpunkten for brottet bor vattendjupet ha va-
titea’> m.

Lokal 1. Vid motorvagsbygget i Hanhals blottades foljande lagerfoljd in-
vid berget (jfr fig. 32):

0—-0.5m Fyllning
0.5-1.0 m Grovmo
1.0 - 1.5 m Sand, rik pa organiskt material
1.5-2.5 m Lergyttja, som fortsatter nedat
En vedbit av al togs i sanden for kol 14-analys. Markhojden ar knappt
15 m 0.h. Lagerfoljden ar typisk for en transgression. Ovanpa lugnvat-
tensediment ligger strandavlagringar, som nederst ar rika pa organiskt
material. Detta harstammar fran de vegetationstackta omraden, som
dranktes av transgressionen. Dateringen synes vara val ung. Rotter fran
nutida vaxter kan finnas i ved som ligger under sand och darmed vasent-
ligt paverka analysresultatet, jfr. fig. 39.

Den yngsta dateringen harror fran ett 5 cm torvskikt under 0.5 m
sand norr om Vammedal, lokal 15. Torvskiktet i sin tur underlagrades
av 15 cm grus pa moran. Skarningen ligger invid den gamla vagen som
foljer Goteborgsmoranen. Under medeltiden har man forstarkt vagen
genom att lagga sand pa ett avsnitt med sank mark. Markytan ligger ca
75m o:h.

Sammanfattning av den senkvartira utvecklingen

De aldsta kanda jordlagren inom kartomradet ar fran den senaste nedis-
ningens slutskede. Det ar dock mojligt att an aldre avlagringar kan inga i
de stallvis maktiga moran- och lerlagerfoljderna.

Storre delen av kartomradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen, se fig.
38. Landisen har dar varit bottenfast och deglaciationen har skett genom
ytavsmaltning. | kartomradets vastra del och i de stora dalgangarna har
deglaciationen aven skett genom s.k. kalvning vid isfronten. Kalvningen
ar beroende av vattnets lyftkraft, som i sin tur ar beroende av forhallan-
det mellan iskantens maktighet och vattendjupet. Tack vare vattnets lyft-
kraft har ismassans friktion mot underlaget i dalgangarna varit liten.
Darigenom har isen varit rorligare i dessa.
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Fig. 37. De viktigaste straken med randbildningar i Vastsverige. Kartbladet Kungsbacka
NO ar inramat.

The main zones of terminal moraine deposits in West Sweden. The square represents the
map-sheet Kungsbacka NO.

Inom kartomradet och angransande trakter finns s.k. randbildningar,
som avlagrats vid isfronten under langvariga (50 — 200 ar), relativa stil-
lestand. Dessa har orsakats av att ismassans rorelse framat motsvarats av
den frontala avsmaltningshastigheten. Randbildningarna utgors av mo-
ran, sand och grus, som bildat en eller flera ryggar inom en begransad
zon framfor isfronten. De mest markanta randbildningarna har namngi-
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vits efter nagon ort som ligger i straket. [ fig. 37 framgar lagena av de
olika randbildningarna. Dateringen av dessa ar viktig for att faststalla
isavsmaltningsforloppet i Vastsverige.

Under de ca 30 ar som kol 14-metoden anvants, har absoluta tidsbe-
stamningar av organiskt material gjorts i sadan utstrackning att den tra-
ditionella uppfattningen av isavsmaltningsforloppet i Vastsverige maste
revideras. Inom Kkartomradet ligger norra delen av Goteborgsmoranen,
som tidigare angetts vara avsatt for 12 300 — 12 000 ar sedan. Enligt ett
revisionsforslag av Berglund (1979) bildades Goteborgsmoranen under
stadialen aldre Dryas for 12 600 — 12 800 ar sedan. Berglunds uppfatt-
ning ar baserad pa kol 14-dateringar fran drygt 10 lokaler invid Gote-
borgsmoranens hela strackning i Vastsverige. Dateringen av mollusk-
skalen fran Sostared (lokal 1, tabell 2), som ligger ca 3 km Oster om
Goteborgsmoranen, har gett en korrigerad alder av 12 640 = 140 ar.
Med hansyn tagen till isavsmaltningshastighet och lersedimentation
torde molluskinvandringen ha kunnat ske tidigast 30 — 50 ar efter det att
iskanten lamnat Goteborgsmoranen.

Om Goteborgsmoranens alder kan anses vara relativt invandningsfri
sa ar kronologin for de olika isrorelserna svarare att sakert fastlagga. |
forhallande till Goteborgsmoranen kan man tala om isrorelse fore, under
och efter randbildningens uppkomst.

Den aldsta av rafflor registrerade isrorelsen inom kartomradet synes
vara Ost — vastlig. Antalet observationer ar fa, ett forhallande som i och
for sig kan styrka pastaendet. Antaganden om en aldsta ost — vastlig isro-
relse i Goteborgstrakten har tidigare framforts av Johnsson (1956) och
diskuterats av Hillefors (1969, s. 109).

Huvudisrorelseriktningen har varit fran nordost. Samma riktning vi-
sar aven de ryggar, som bildats under isen, se fig. 6. Isrorelsen har
paverkats mattligt av de stora sprickdalarna. | kartomradets sydostra del
har Lygnernsankan medfort en avlankning mot ONO. Den nordostliga
isrorelseriktningen ar allmant forekommande i norra Halland och sodra
Vistergotland.

Vaster om Goteborgsmoranen har den yngsta isrorelsen haft en nord-
lig riktning. En vanstervridning av isrorelsen har saledes agt rum, fran
en Ostlig till en nordlig riktning. Nagra observationer av detta forhal-
lande har varit kanda tidigare. Genom byggandet av motorvagen och an-
slutande vagar har antalet raffelobservationer fran en nordlig till nord-
nordostlig isrorelse okat vasentligt. Troligen ar denna isrorelse enbart
morfologiskt betingad. Det ligger nara till hands att anta att en isframstot
i Gota alvdalen fortsatt langs hoglandet i oster mot Kungsbackafjorden.
Hur langt vasterut denna isrorelse strackt sig ar inte kant. De stora ryg-
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garna med nordostlig — sydvastlig utstrackning (Vallda och Sandsjo-
backa) vaster om kartbladet synes icke vara paverkade. Forekomsten av
de sma andmoranryggarna i Ost— vastlig utstrackning vaster om
Skarsjon (7f) ar mycket intressant. De ligger pa proximalsidan av den
maktiga Sandsjobackaavlagringen. Huruvida denna nordliga isframstot
skett samtidigt som Goteborgsmoranen bildades inom kartomradet far
behandlas i beskrivningarna till jordartsgeologiska bladen Goteborg NV
och SV (kartlaggning pagar).

Goteborgsmoranen har bildats under en tidsrymd av ett par hundra
ar, varvid iskanten rort sig nagot fram och tillbaka. Mellan Fjaras i soder
och Assared i norr har Goteborgsmoranen en nord — sydlig strackning
vilken motsvaras av en Ostlig — vastlig isrorelseriktning. Uppenbarligen
har Lygnernsankan (inklusive backenet oster om Hjalm) haft en vasent-
lig inverkan pa ismassans rorelse, vilket 1 sin tur betyder att isen under
detta skede varit betydligt mer plastisk dar an i omgivande hogre belagna
terrang, jfr fig. 6. Denna typ av dalglaciation har diskuterats av Hillefors
(1979) vars modell for avsmaltningen i stora sprickdalar stammer val
med de geologiska foreteelserna kring Lygnern.

Aven om orsaken till Goteborgsmoranens uppkomst ar klimatiskt be-
tingad har morfologin i viss utstrackning bidragit till laget. Norr om
Lygnernsankan har Goteborgsmorédnen en riktning som tyder pa en
nordostlig till ostnordostlig isrorelse. Storre delen av randbildningen lig-
ger dar pa vastra kanten av kartomradets stora bergmassiv och i narhe-
ten av de nivaer till vilka hogsta kustlinjen kan forlaggas.

Uppbyggnaden av Goteborgsmoranen har beskrivits av flera forfat-
tare. Wenners (1952) uppfattning att den del av Fjaras bracka, som lig-
ger inom kartomradet, bildats av en eller flera isalvar har accepterats av
alla. I ovrigt skiljer sig uppfattningarna at vad galler tolkningar av skar-
ningar framst i den del som ligger soder om kartkanten.

Nar isfronten slutligt lamnade Goteborgsmoranen skedde detta etapp-
vis med relativt korta uppehall. Redan efter en knapp kilometers tillba-
karyckning stoppade isfronten upp sa pass lange att en serie moran- och
isalvsavlagringar avsattes fran Kristinedal i norr till Schweizerdalen i so-
der. Indikationer pa ytterligare randlagen med 3 till § km mellanrum
kan utlasas pa jordartskartan. I kartomradets dalgangar forekommer
sma randbildningar. Det ar mojligt att man med hjalp av detaljstudier pa
mellanliggande bergomraden kan sammanbinda flera avlagringar till
randstrak.

Under denna del av isavsmaltningsforloppet anpassade sig ismassans
frontala delar efter berggrundens morfologi, vilket framgar av rafflor
och andmoraner, bl.a. i Lindomeans dalgang vid Hallesaker. [ nagra sma
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Fig. 38. Karta visande omraden (morka) over hogsta Kustlinjen (HK). Det ljusa omradet
vaster om Ubbhult visar utbredningen av den storsta isdamda sjon i Oxsjosankan. Siff-
rorna anger avvagda varden i meter for hogsta kustlinjen. Huvuddelen av de avvagda
lokalerna utgors av deltaytor, vilka representerar minimivarden for HK.

Map showing areas (dark) situated above the highest shoreline. The light area west of
Ubbhult shows the extension of the largest ice-dammed lake within the map area. Figures
refer to levelled altitudes in metres. Most of the levelled localities are delta surfaces,
which give minimum values for the highest shoreline.

omraden avsnordes dodisar fran huvudisen och dessa gav upphov till ett
smakuperat moranlandskap, se fig. 6.

Under isavsmaltningen bildades lokala isdamda sjoar. Torrdalar tvars
moranryggarna vid Ubbhult (7i) och i moranterrangen soder om Tosta-
red (5i) ar val synliga erosionsspar efter utloppen. Oster om Tostared
finns svackor i terrangen. Aven dessa kan ha utgjort draneringsvagar
under isavsmaltningen.
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Under nedisningen var jordskorpan belastad av 2 000 -3 000 m
maktig is. Belastningen medforde en nedpressning av jordskorpan. Da
istacket minskade i maktighet under isavsmaltningen stravade jordskor-
pan efter att aterta sitt ursprungliga lage — landet hojde sig. Eftersom is-
tacket varit maktigast i Skandinaviens centrala delar var nedpressningen
storst dar. Landhojningen ar saledes storre i norr an i soder, vilket aven
galler inom kartomradet, se fig. 38 och 39.

Nar kartomradet frilades fran ismassan berdknas landhdjningen ha
varit drygt 30 mm/ar. Nuvarande landhojningshastighet i omradet ar ca
2 mm/ar.

Under isavsmaltningsskedet intogs stora delar av den nedpressade
jordskorpan av havet. De idag hogst beldgna markena efter forna strand-
nivaer antas ha bildats invid den vikande iskanten. Den hogsta niva till
vilken havet har natt kallas hogsta kustlinjen (HK). Marken efter forna
strandlagen forekommer fran HK och ned till nuvarande havsyta.

| samband med kartlaggningen har flera mer eller mindre sakra HK-
lokaler observerats. Nagra av dessa har avvagts. I oversikten i fig. 38 har
aven medtagits varden fran HK-bestamningar invid Goteborgsmoranen
(Wedel 1967, Passe 1976).

De hydrografiska forhallandena i det datida havet var gynnsamma for
ett rikt djurliv, som andrade karaktar alltefter som den arktiska miljon
ersattes av en boreal till boreal — lusitanisk. Fynd av makrofossil bidrar i
hog grad till kannedomen om den senkvartara utvecklingen. Artbestam-
ningar och kol 14-dateringar av molluskskal och av subfossila skelettde-
lar av marina ryggradsdjur (se s. 84) ger inte enbart en bild av faunaut-
vecklingen utan ocksa — beroende pa fyndets lage i lagerfoljden och
fyndlokalens niva i forhallande till hogsta kustlinjen — en god indika-
tion pa fordelning av is, land och vatten vid olika tidpunkter. En sam-
manstallning over molluskfynd i Halland har publicerats av Asklund
(1936).

Nar landisarna smalte undan hojdes havsytan genom de valdiga vat-
tenmangder som tillfordes. Havsytans hojning kunde i borjan dock inte
uppvaga landhojningen och resultatet blev darfor att landet steg ur ha-
vet. Sa smaningom kom landhojningen att avta sa mycket att det sti-
gande havet borjade vinna pa landet. For ca 9 000 ar sedan intraffade
detta langs vastkusten, varvid laglanta delar ater dranktes. Den stigning
av havsytan (transgression) som beror Vastkusten kallas vanligen Tapes-
transgressionen efter musslan Tapes decussatus, vars skal ar vanliga i
strandbildningar fran denna tid. Ett annat namn ar Postglaciala trans-
gressionen. Som framgar av fig. 39 dr Tapestransgressionen komplex.
Invid Lygnern har strandhak avvagts till nivaer mellan 21 m och 23 m
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Fig. 39. Strandforskjutningskurvor for de senaste 9 000 aren. Goteborg representerar
kartomradets nordvastra del och Fjaras den sydvastra. Efter Passe 1983.

Shore-level displacement during 9 000 years B.P. Goteborg represents the northwestern
part of the map area and Fjdrds the southwestern part. After Pdsse 1983.

0.h. vid foljande lokaler: Alenas (5i), Tostakulla (5i), Flohult (6j), Hjort-

halan (6j) och Kullanas (6j). De hogsta ligger langst in i dalen. Liknande
varden har publicerats av Morner (1969, s. 316). De delar av kartomra-
det, som ligger pa nivaer lagre an 20 — 25 m 6.h., har saledes berorts av
transgressioner. Till viss del sammanfaller dessa omraden med utbred-
ningen av postglaciala leror och lergyttjor. Ur hydrografisk synpunkt
har forhdllandena under och narmast efter transgressionen varit sadana
att bl.a. ostronet kunnat kolonisera det forna skiargardsomradets sund
och vikar. For knappt 7 000 ar sedan borjade landet anyo att vinna pa
havet — smaltvattentillskotten upphorde — och sedan dess har strand-
linjen flyttats relativt regelbundet ut mot havet.

Sammanstillningar och tabeller
Miiktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens maktighet har i tatbebyggda
omraden och langs de stora kommunikationslederna erhallits genom in-
samling av data fran tidigare utforda grundundersokningar. Detta arbete
har underlattats genom stort tillmotesgaende fran de geologiska/ geotek-
niska avdelningarna vid Goteborgs Fororters Ingenjorkontor, Statens
Geotekniska Institut, Linkoping, och VIAK:s Goteborgskontor. Arkive-
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rade uppgifter om grundundersokningar har latt kunnat lokaliseras och i
de fall narmare uppgifter saknats har dessa med hjalp av registren kun-
nat sokas pa annat hall.

En del skruv- och sondborrningar — framst i kohesionara jordarter
— samt seismiska undersokningar med hammarseismograf har utforts
av SGU.

Den forenklade indelningen av jordarterna i kohesiondra jordarter,
friktionsjordarter och torv har skett av praktiska skal. Flertalet av upp-
gifterna ar fran sondborrningar och punktvisa seismiska jorddjupsbe-
stamningar. | de fall detaljerade lagerfoljdsbeskrivningar foreligger har
dessa i allmanhet redovisats i texten.

Beskrivning av riiffellokaler

| nedanstaende forteckning redovisas flertalet inom kartbladet iakttagna
lokaler med flera raffelriktningar, se fig. S.

Lokalangivelserna overensstammer inte exakt med markeringen pa
geologiska kartan. Genom ett trycktekniskt fel ligger samtliga rafflor pa
kartan | mm fel at hoger (Osterut).

1. Ca 500 m sydvast om Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (5f)
ligger invid stranden ett hallparti med flera olika raffelriktningar. Yngst
och dominerande ar ett réffelsystem i N 55°0. Detta korsar rafflor i N
40°0). Pa lasidor mot sydvast finns dldre réfflor i N 70°0 och N 10°0.
Av dessa synes rafflorna i N 10°0 vara aldst. I en skyddad svacka finns
rifflor med ost — vastlig riktning. Aldern pa dessa i forhallande till de
sistnamnda systemen har inte kunnat faststallas.

Rafflorna pa lasidorna kan horrora fran samma isrorelse som repre-
senteras av rafflor i N 70°0 och O — V pa nastan horisontella hallytor.

2. Pa Hanhalsholmes (5f) vastligaste udde finns flera olika raffelrikt-
ningar. Det dominerande systemet visar en isrorelse fran nordost. Pa en
lasida mot sydvast forekommer rafflor i N 70°0.

3. Pa 6n sydvist om Hanhalsholme (5f) finns rikligt med rafflor i olika
riktningar. P4 ons nordspets dominerar rafflor i N 30°0 — N 40°0. Fa-
setter har slipats fran N 20°0 och N 55°0. 1 ett lagt liggande parti soder
om nordspetsen finns enstaka medelgrova rafflor i N 70°0, som skirs av
yngre rafflor med riktningar mellan N 40°0 och N 55°0. Pa ostra udden
synes rafflor i N 20°0 och N 35°0 vara yngre an N 55°0. Aldersforhal-
landet ar dock inte helt klarlagt. Ons sodra del domineras av rafflor i N
40°0 och N 55°0. De senare ar yngst. Enstaka annu yngre rafflor i N
30°0 — N 35°0 skar i sin tur dessa system. | sydostra strandkanten finns
en svag fasett i N 65°0. Pa sydsidan av ons topp finns en drygt meter-
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bred av plastisk is utformad ranna, i vilken man kan se en mangfald
olika raffelriktningar.

En summering av ons raffelbild visar, att rafflor fran nordost domine-
rar och att nordligare riktningar ar yngre. Mojligen finns dven ett aldsta
system fran nordost med dragning mot Ostnordost. Pa kartan har endast
redovisats forekommande riktningar pa ons norra del.

4. 500 m nordvist om Ovrekolla (5) kunde flera riktningar iakttas pa
blottlagda hallytor i den nya vagstrackningen till en trafikplats vid E6.
Distinkta system i N 20°0, N 25°0 bedémdes vara i stort sett likaldriga.
Rafflor i N 40°0 lag i lalage och var séledes aldre. Storre delen av de
blottlagda hallytorna ar bortsprangda.

5. Hamra (5f). Pa sydsidan av ett dike finns ett system av fina réfflor iN
35°0. Pa en intilliggande hallyta forekommer grova rafflor i N 65°0.

6. 350 m sydvast om Kollahed (5f). Pa flera flacka, avbanade hallar do-
minerade tva raffelsystem, ett i N 45°0 och ett i N 60°0. Det sistnimnda
ar aldst. De yngsta rafflorna pa hallen har en nordligare riktning, N
20°0 - N 30°0. Dessa rafflor var stillvis korta och grova samt forekom
langst ned pa hallen. Pa glacialslipade hallytor hogre upp i terrangen
finns dock aven detta raffelsystem med fina rafflor fran nordnordost.

7. Borsasberget (5f). Pa hallar invid vastra sidan av végen till renings-
verket dominerar N 65°0 — N 70°0 pa stotsidan av en rundhall, Hogre
upp pa rundhallen finns rafflor i N 50°0, vilka korsas av yngre rifflor
fran Ostnordost. Aldersskillnaden ar troligen obetydlig mellan dessa is-
rorelser. Enstaka, grova rafflor i N 85°0 ar éldst och dessa synes icke ha
nagon samhorighet med tidigare namnda system.

8. 200 m norr om Hammero (5f). Pa en framgravd flack hallyta i en
sydostsluttning dominerade N 50°0. Enstaka dldre rafflor i N 85°0
kunde ocksa ses.

9.1700 m SSO om Rossared (5g). Pa flackt hallparti finns enstaka
grova rafflor i tre olika riktningar, N 60°0, N 80°0 och O — V.

10. 500 m nordost om Sundstorp (5h). Pa stotsidan av tva rundhallar
finns enstaka grova rafflor i N 65°0 och N 75°0. De olika rafflorna har
ej kontakt med varann.

1. 300 m soder om i i Tingberget (6f). Pa framgravda hallytor utmed
vag 158 blottades ett huvudsystem i N 40°0 i samband med vagomlagg-
ningen for motorvagsbygget. Pa lasidor fanns rafflor i N 70°0. Fasetter i
samma riktning forekom.
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Fig. 40. Raffelsystem pa nordvastra delen av amfibolithallen vid Lindome, raffellokal
15. Kompassen ligger i nord — syd. Dominerande riktning vid kompassen ar N10°0.
Rafflor i N10°V skymtar till vanster och snett ned till hoger om kompassen. I lalagen —
svackorna — i bildens mitt och i Ovre kanten dominerar rafflor fran nordost, dvs. de ar
parallella med svackornas orientering. Narmast ovanfor den stora svackan forekommer ‘
rafflor i N15°0 och N30°0. Foto forf. 1983.

Svystems of glacial striae 250 m south of Lindome stn (7f). The compass is orientated |
N = S. In the foreground the dominating striae direction is NI0°E. To the right and to the

left of the compass striae in NIO°W can be seen. Striae running in NE — SW are found ‘
exclusively in the depressions. In the right hand part of the central depression |
N15°—30°F striae are found. |

12. Langs motorvagens vastra sida vaster och soder om Myra mosse
(6 — 7) finns flera avbanade hallar med vackra raffelsystem. Vanligen
ligger rafflor fran nordost, N 40°0 - N 65°0, i lalagen for nordliga raf-
felriktningar, N 15°0 — N 30°0. Réfflorna fran nordost korsar pa nagra
platser enstaka aldre rafflor i O — V.

3. 200 m norr om Kalvhagen (6g) finns ett raffelsystem i N 50°0 som
skar enstaka aldre rafflor i N 40°0. Hallytorna ar belagna i taktens ostra
del.
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14. 650 m NNO om Skarsjon (7f). Pa blottlagda hallytor i en liten sand-
takt utmed den enskilda vagen finns ett system av rafflor i N 40°0, som
skar enstaka aldre rafflor i O - V.

15. Sydost om korsvagen, 250 m soder om Lindome station (7f), ligger
den valkanda raffellokalen "Lindome vagskal”, se fig. 40. Amfibolithal-
lens rafflor och raffelsystem har tidigare beskrivits av bl.a. Johnsson
1956 (s. 217). Rafflor med riktningar mellan N 10°V och N 15°0 domi-
nerar. [ lalagen finns rifflor i N 40° — 50°0. Pa hallen forekommer dven
rafflor i N 30°0. Huruvida dessa representerar en sarskild isrorelse eller
ar en deviation av isrorelsen fran nordnordost har inte klarlagts. Rikt-
ningen ar i vart fall aldre an rafflorna fran norr.

16. Ca | 200 m soder om Lindome station (7f) ligger ytterligare en raffel-
lokal med ett dominerande yngsta system i N 30°0.

[ lalagen for den yngre isrorelsen finns aldre rafflor med riktningar i
N 50°0 och N 5°0. Den rifflade hallytan ar flack. Lokalen ar beliagen
invid den mindre vagen mellan de bada husen.

17. 140 m sydost om Lunnaliden (7f). Pa hallar i grustagets ostra del
finns riffelsystem i N 40°0 och N 5°0, det senare systemet ar yngst. Lo-
kalen ar belagen pa ostra sidan av den markanta Kufgsbackaans
dalgéng, alldeles norr om dalgangens smalaste passage.

18. Sodra Barnsjon (7f). Ca 60 m sydvast om den sydligaste viken ﬁngs
ett delvis diffust raffelsystem i N 60°0 och enstaka rafflor i N 75°0.
Aldersforhallandet ar oklart.

19. Norra Barnsjon (7f). Pa den minsta on ca 130 m oster om utloppet
finns enstaka grova rafflor i N 55°0 och N 70°0. Aldersforhallandet har
ej gatt att faststalla.

20. Knappt 600 m norr om Tryckasbergets fixpunkt (7g) finns en flack
hallyta vid andra huset raknat fran torvmarken i oster. Dominerande ar
rafflor i N 50°0, som skars av yngre grova rafflor i N 70°0. Lokalen lig-
ger ca 500 m oster om Goteborgsmoranen.

21. Agnsjon (7g). Invid végen vid sjons nordligaste ande finns tva raffel-
system med grova rafflor i N 30°0 och i N 15°0. De senare synes vara
yngst.

22350 m oster om L. Djursjon (7g). Pa en flack vittrad hall finns grova
rafflor i N 50°0 och nagot finare rafflor i N 20°0. Pa hallens lagsta del
finns enstaka rafflor i N 35°0. Aldersforhallandena ar oklara.
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23. 1 300 m vaster om Hakankila (7j). Pa avbanade hallar finns raffelsys-
tem i N 30°0 och nordostliga medelgrova rafflor med riktningar mellan
N 40°0 och N 60°0. Samtliga dessa rafflor ligger pa olika hallytor och
aldersforhallandena ar saledes oklara.

24. 100 m VSV om Storegarden (7j). Pa en framgravd hall i grustakten
fére_l_mmmer ett tydligt raffelsystem i N 10°0 och diffusa rafflor i N
8020

25. Avbanad hallyta 500 m sydost om Fageredssjon (8f). Huvudsystem i
N 20°0. Enstaka rafflor i N 10°0 och N —S. Aldersforhallandet oklart.
Troligen en isrorelse med deviationer.

26. 200 m VSV om Fageredssjon (&f). Pa en framgravd hallyta under
kraftledningen finns rafflor N 60°0 och N 70°0. I lalage for isrorelser
med dessa riktningar finns rafflor i N 40°0. En fasett har slipats fran N
30°0.

27. 500 m sydvast om Sagsjon (&f). De yngsta rafflornas riktning varie-
rade mellan N 30°0 och N 40°0. I lalage for denna isrorelse fanns raff-
lor fran en aldre rorelse i N 50°0 och N 60°0. [ lalage for denna obser-
verades grova rafflor i N 80°0, vilka alltsa ar aldre.

28. Vaster om Sagsjon (8f). Pa avbanad hallyta invid motorvagen fore-
kommer enstaka grova rafflor i N 70°0 i lilage for en yngre isrorelse
som representeras av rifflor i N 50°0.

29. 900 m soder om Kallereds kyrka (8f). Invid den lokala korbanan
finns ﬂ__era réiffelhiilll.ar. De dominerande rafflorna har riktningar mella_lln
N 60°0 och N 70°0 och skar over enstaka aldre grova rafflor i N 80°0.

30. 1 100 m soder om Djupedala .(_8g). Pa lutande hallytor invid ett vag-
kron finns grova rafflor i N 10°0 =N 30°0, som synes vara aldre an
rafflor med riktningar mellan N 40°0 och N 50°0.

31. Invid kartkanten ca 500 m nordvast om Sandback (9f) finns ett
system av grova rafflor i N 50°0 och enstaka rafflor i N 70°0. Hallen ar
vittrad. Den ligger pa sluttningen invid traktorvagen.

32. Ca 200 m oster om lokal 31 och invid samma traktorvag ligger ytter-
ligare en vittrad gnejshall med flera raffelrikiningar. Grova till medel-
grova rafflor finns i foljande riktningar: N 60°0. O~ V. S 80°0 och S
70°0. Raffellokalen ligger pa kanten till den markanta nord — sydliga
sprickdal, som utgor Gota alvdalens forlangning mot soder. De tre sist-
namnda riktningarna ar yngst och kan harledas till de lokala morfologis-
ka forhallandena.
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33. Ca 400 m vaster om Horsickans (9f) sydligaste vik finns i norra delen
av ett uppodlat falt en hall med foljande raffelriktningar: N 80°0, S 80°0
(dominerande) och S 70°0. Lokalen ligger 450 m sydost om lokal 32
och har helt jamforbart lage med hansyn till omgivande terrang.

34. I omradet 700 m NNO om Horsickan (90) finns pa flera vittrade och
flacka hallytor grova rafflor i N 50°0 och N 80°0.

35. Kikas (9f). Pa flera flacka och vittrade hallytor kring Betelkapellet
finns system av grova rafflor i O = V och enstaka rafflor i N 80°0 och i
N 70°0.

36. Ca 100 m sydost om Stensjons (9f) sydligaste vik finns flera raffel-
riktningar pa en avbanad glacialslipad hall invid promenadvagen. Raffel-
riktningar mellan N 80°0 och S 80°0 ar vanliga. Enstaka rafflor med
nordostligare riktning, N 60°0, forekommer. Lokalen ligger invid den
markanta ost — vastliga bergbrant, som utgor Stensjons sodra begrans-
ning.

37. Pa sodra udden vid Helenevik (9f) finns invid Radasjon en hall med
ett system av medelgrova rafflor i N 55° - 60°0. Aven enstaka grova
rafflor i N 70°0 forekommer.

38. Vid en skjutbana ca 100 m sydvast om S. Langevattnet (91) finns
grova rafflor i N 80°0O och i O-V.

39. 350 m vaster om Vallsjons (9f) nordvastra horn. Pa en glacialslipad
hall invid torvmarken och oster om huvudgatan forekommer flera raf-
felriktningar. Pa hallens nedre del dominerar medelgrova rafflor i O0-vVv.
P& en handsbred stor yta ligger ett system av fina rafflor i N 80°0. En-
staka grova och medelgrova rafflor med nordostligare riktning, N 60°0
och N 40°0). forekommer liksom ett system av fina réfflor i N 30°0. De
Ost — vastliga rafflorna synes vara yngst och de tilltar i frekvens ju hogre
upp man kommer pa hallen.

Den ovre delen av hallen domineras av ett raffelsystem i N 60°0, som
skiirs av yngre finare rafflor i ost — vastlig riktning. Aven har forekom-
mer enstaka rafflor i N 30°0 och N 40°0. Dessa synes vara éldre an N
60°0.

Rafflorna pa hallen ar visserligen tydliga men det inbordes alders-
forhallandet ar i de flesta fall svartydbart pa grund av rafflornas beskaf-
fenhet och forekomst.

40. Pa udden vid Ortjarns ostra strand (()g)”ﬁnns tva hallytor. Pa den ena
ytan varierar riktningarna mellan N 50°0 och N 60°0, pa den andra
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mellan N 50°0 och N 75°0. Huruvida den oOstligare riktningen repre-
senterar en egen isrorelse eller tillhor en lokal avlankning av isrorelsen
fran nordost har ej gatt att avgora.

41. 300 m soder om Abborrtjarn (9g). Pa en lutande hallyta invid vagen
finns ett raffelsystem i N 35°0, som skars av ett yngre i N 50°0.

42. Smadarna i Yxsjons (9g) vastra del. Pa den norra 6n dominerar rikt-
ningar mellan N 40°0 och N 55°0. Vidare finns raffelsystem i N 15°0
och i N 25°0. Pa den sodra on finns ocksa rafflor i N 40° — 50°0 och N
20° — 25°0. Parabelriss utvisande isrorelser i samma riktningar fore-
kommer ocksa. Pa den minsta on finns tva riktningar representerade, N
20°0 och S 80°0. De rafflade hallytornas liage i forhallande till varandra
antyder en vridning fran en nordlig till en nordostlig isrorelse. Isrorelsen
fran S 80°0 ar yngst och ar orsakad av de lokala forhallandena.

43. Pa on ca 600 m ()NO om Langon i Yxsjon (9g) finns tre raffelrikt-
ningar, N 50°0, N 70°0 och N 85°0. Samma raffelriktningar forekom-
mer pa de vastligare mindre 0arna. Aven parabelriss ar vanliga.

44. En av kartbladets basta raffellokaler ligger pa en udde i Yxsjon (9g),
500 m OSO om Langsjon. Pa nordsidan av udden finns en flack hall
med ovanligt manga och tydliga rafflor. De aldsta rafflorna ar fa och har
riktningen N 5°0. I sma svackor pa hallen finns raffelsystem i N 60°0
och i N 70°0. Dessa ligger i lialige om de dominerande rifflorna, som
har riktningar mellan N 80°0 och O ~ V. Dessa skars stallvis av yngre
rafflor i S 80°0 - S 70°0.

45. Vid den nordvastra delen av Nordsjons vastligaste vik (9h) finns tre
raffelriktningar pa tva intill varandra liggande hallytor. Grova rafflor i N
70°0 ar aldst, darnast foljer dominerande rafflor i O — V. Rafflor i S
60°0 ar yngst.

46. Pa an avbanad hall 200 m sdder om St. Fuletjarn (9h) finns grova
rifflor i N 60°0 och mycket fina rafflor i N 70° — N 80°0. De senare do-
minerar och ar yngst. Hallen bestar av ogongnejs och den var vid karte-
ringstillfallet mycket vackert glacialslipad och saknade synliga spar av
vittring.

47. Oster om Forsvatten (9h). Inom det avbanade partiet for sodra delen
av Landvetters flygfalt var huvuddelen av hallarna val rundade och van-
ligen rafflade i riktningar mellan N 50°0 och N 60°0. I svackor fore-
kom aven rafflor i N 40°0. Inga korsande system iakttogs. Huruvida
riktningarna ar fran tva olika system eller vridningar inom ett och
samma system har inte gatt att avgora, jfr fig. 4.
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48. Soder om Vindtjarn (91). Avbanade hallpartier uppvisade i allméanhet
rikligt med rafflor till skillnad fran de under lang tid exponerade ytorna,
som i mycket stor utstrackning var vittrade. Rafflor med riktning kring
N 60°0 ar vanliga i hela omradet och de skir mindre vanligt forekom-
mande aldre rafflor i N 40°0. Langst ned pa stotsidorna fanns riktningar
i N 70°0. Om den senare riktningen harror fran en avlankning i isrorel-
sen fran N 60°0 gick ej att avgora da de olika raffelsystemen ej korsade
varandra. Inom omradet fanns enstaka av plastisk is utskulpterade for-
mer i berggrunden, framst bojda rannor.

49. 1 400 m NNO om Kroksjon (9h). Raffelsystem med riktning N 60°0
dominerar. | lalagen forekommer rafflor i N 40°0. De senare ir saledes
aldst, jfr fig. 4b.

50. Invid nast nordligaste huset vid nordvastra delen av Prastmossen (9i)
finns grova rafflor pa en flack hall. Rafflor i riktning N 60° — 70°0 do-
minerar. Enstaka rafflor i N 80°0 forekommer aven. Aldersforhallandet
ar ej klarlagt.

51. Pa flacka hallar invid vag 156 oster om Prastmossen (9i) dominerar
rafflor i N 70°0, medan enstaka, grova rifflor har riktningen N 55°0.
De senare synes vara aldst.

52. Norr om St. Ovattnet (9j). Pa strandhallar finns rifflor med rikt-
ningen N 50°0. Pa rafflade hallytor upp mot berget, norr om vag le).
dominerar rafflor i N 70°0. Dessa korsar enstaka grova rafflor i N 50°0.

53. Ca 150 m SSV om Grundasjons (9j) sodra vik blottades flera rafflade
hallytor i samband med den nya strackningen av vig 156. | omradet do-
minerar rafflor med riktning kring N 60°0. 1 lalagen pa flackare partier
fanns system av fina rafflor i N 10° — 15°0 och i N 20° — 30°0). Dessa
harror troligen fran en och samma isrorelse fran nordnordost.

54. 300 m norr om Mortsjon (8j). Pa avbanade hallytor invid vastra kan-
ten av vag 156 finns grova rafflor i N 50°0 och i N 30°0. Aldersforhal-
landet ar oklart.
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Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestams
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd
som kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos
en sfar av samma densitet som Kornet och som faller med samma hastig-
het som kornet (ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestams i falt genom siktning och vagning av
materialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en om-
rakning till volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulart
(ses. 11).

Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm
och 0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Darefter delas provet och sik-
tas enligt nedanstaende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgdngsprev 1-1.5kg
vatsiktning (2 mm) Torrsiktning(2mm)
>2 mm <2mm > 2mm < 2mm
Siktning \ / / \
(2-20mm) For ev Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002-2 mm )

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under om-

rorning i 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30 %-ig vatepe-
roxid eller med natriumhypobromit for att avlagsna organiskt material.
Cementerande jarnforeningar 10ses med natriumdithionit eller med surt
ammoniumoxalat (Tamms 16sning). Analysen utfors enligt hydrometer-
metoden eller pipettmetoden. Som dispergeringsvatska anvands natri-
umpyrofosfat. Vid berakning av fallhastigheten generaliseras korndensi-
teten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera
grundar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestams
pa material <2 mm genom oxidation vid 1 000°C i syrgas och gravime-
trisk analys av utvecklad CO2. Den erhallna kolhalten reduceras for kar-
bonatkol, vilket bestams separat (se nedan). Den organiska halten berak-
nas genom att mangden organiskt kol i provet multipliceras med faktorn
1E72.
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Kalkhalt. CaCO3-halten bestams pa material <0.06 mm genom behand-
ling med 10 % -ig saltsyra och matning av den utvecklade mangden CO2.
Noggrannheten i analysmeteoden ar =0.5%.

pH. Bestamning av pH-vardet utfors pa material <2 mm. Provet torkas
vid 90°C och uppslammas i destillerat vatten (vikforhallande
jord:vatten = 1:2.5), varefter matning sker med pH-meter.
Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) ar den viktprocent av mellan-
sandfraktionen som har en densitet > 2.68. Bx ar ett uttryck for halten
tunga mineral, framst hornblande, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalk-
rik plagioklas och magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man
fran 10 g av mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och
aterstoden separeras i tung vatska. Sarskild separation av glimmer utfors
ej.
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TABELL 1. Kornstorieksanalyser

Jordart

12751
12750
12740
12741
12739
12745
14094
12742
12744
12747
14969
12734
12748
13532
13524
13519
13518
13534
13536

14099
14098
13523
13520
14965
13538
13535
13533
14997
12749
14975
14977
12743
14979
14967

12415

200 m N Falared (6g)
250 m S Tagsjon (6h)
Fixhult (6h)

1200 m V Héakankila (7j)
300 m N St. Otjarn (8h)
500 m NO Ré&da k:a (9f)

850 m SO Hanhals k:a (5f)
500 m SV Skyttens (5f)
500 m SO Vatared (5i)
500 m O Vatared (5i)
Vagskalet i Kulla (5i)

1400 m S Hultaslatt (5j) z
500 m NO Sandryd (5)) ¢
150 m O Ellringslatt (5))

200 m SSO Hultaslatt (5))

1100 m NNO Djupesik (5j)

850 m S Brackan (6f)

300 m S Tagsjon (6h)

500 m NV Ramhuilta (6i)

100 m N Tagsjon (7h)

100 m NO Lund (7i)

1300 m SV Ubbhult kap. (8j) ks
500 m NO Kvarnslétt (7)) "
100 m SV Kattered (8g)

Djupedala (8g)

500 m NO Bertshult (8i)

500 m V Orelund (8i)

500 m O Furulund (8j)

Hultet (8))

1300 m V Réda k:a (9f)

1150 m NV Rada k:a (9f)

400 m NO Bracka (9))

200 m SV Buasjon (9j) 2
1 km S Myrekulla (5f) Glacial finlera
1 300 m O Kungsbacka k:a (5f)

500 m V Rossared (5g)

Sundstorp (5h)

Dyrenas (5j)

100 m N Dunagarden (6f)

500 m NV Brackan (6f)

400 m SO Gasevadsholm (6f)

Grusig-sandig moran

Sandig-moig moran

1,0
0,5
05
05
05
05
0,6
05
05
0,5
1.2
05
03
0,5
05
0,6
05
08
25

06
20
06
1,0
0,6
0,6
06
08
38
05
06
06
07
06
45

14,0
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Viktprocent Anmarkningar
Grov Fin- |Grov- [ Mellan- | Grov-| Fin- | Grov-| Fin- |Ler [ CaCO,
grus | grusfsand |sand mo mo mjala | mjala %
13 28 30 9 1 1 1 - -
17 13 186 21 17 9 3 2 2 - Svallad yta.
17 16 . 16 25 15 T 1 1 2 - Moran pa sediment.
20 12:416 24 17 6 3 1 1 0
20 19 19 20 14 5 2 - 1 - Lasidesmoran.
19 1521 29 12 2 1 - 1 - Moranrygg.
10 13 .28 29 16 6 1 1 1 =
8 101 23 21 10 4 2 = -
11 10 14 21 23 13 4 > 2 0
9 8 -9 22 27 18 6 1 2 0
9 92 20 22 16 7 3 4 0 Moranrygg.
11 ;b R 22 20 12 4 1 2 0
8 8 12 24 25 15 3 2 2 =
11 A 20 27 15 4 2 2 0
10 Brayp 22 23 16 3 2 2 0
9 9398 20 22 17 6 2 2 0
4 8: 15 20 22 16 6 3 5 % Varla-avlagringen.
12 91 18 19 19 6 2 4 - Jfr 2 och 20.
12 10 8 15 24 22 6 2 1 0 Tunt morantéacke.
15 12512 18 19 15 8 2 2 0 Jfr 2 och 18.
7 B 20 24 17 10 3 2 0
4 610 20 29 21 ¥ 1 2 0 Moranrygg. Jfr 29.
8 6 9 21 24 19 8 2 3 0
12 815 25 23 10 4 2 1 -
15 13413 21 19 1 4 2 2 - Hart packad botten-
moran.
10 10 14 25 23 12 4 1 1 -
8 0.1 18 23 21 7 2 - -
8 i | 9 22 31 13 4 1 1 0
12 12798 22 20 1 5 1 1 0 Moranrygg. Jfr 22.
8 g1 30 29 7. 2 1 2 =
8 814 26 29 10 2 2 1 0
7 RS 22 21 23 6 2 2 0
6 8713 24 25 16 4 1 2 0
- - - - - 8 10 12 70 6,4 0,76 % org. mat.
- - - 2 2 13 19 16 48 -
- - 6 7 9 15 9 12 42 -
- - 1 4 8 13 12 9 83 -
- - 1 2 4 21 20 19 33 0
- - - 1 1 10 13 10 65 -
- - 1 1 2 9 9 13 65 73 Skalfor. skikt. 0,97 %
org. mat.
- - - - 1 14 " 14 60 - 1,9% org. mat. Skruv-

borrn.
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Jordart

42
43
44
45
46
a7

49
50
51
52
53
54
55

56
57
58

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

80
81

13530
14976
13528
14989
14980
14983
14982
13516
13517
14984
14983
14985
14986
14990

13522
13521
14095

15512
12735
13537
12732
14972
12737
14966
12754
15513
14981
14978
14987
12752
14971
14974
14973
14970
15511
15514
12412
14968

13527
13529

400 m O Olas (6f)

300 m V Kérra (6g)

300 m NV Hjalmeskulla (6g)
350 m S Gastorp (7f)
200 m O Alvsaker k:a (7f)
100 m SV Lunnaliden (7f)
200 m VNV Ryared (7g)
400 m SSV Stromma (7))
300 m SSV Bjérlanda (7))
500 m S Géteberg (8f)
200 m V Tallered (8f)

150 m N Herrgarden (8g)
200 m V lvars (8g)

100 m V Bjorrod (9h)

500 m SSO Ryda (7))
550 m V Bjorlanda (7j)
1100 m NNO Rada k:a (9f)

650 m SSO Brackan (6f)
300 m S Tagsjon (6h)

300 m N Ragdal (7h)

600 m SV Sétila k:a (6])
Grénemad (5g)

225 m S Tagsjén (6h)

600 m SSO Eskilsby (8h)
250 m S Godestad (5g)

650 m SSO Brackan (6f)
600 m NNO Smalangarna (7g)
400 m N Ov. Ogérdet (6i)
400 m SV Porsagérden (8f)
500 m NNO Strandbogarden (5f)
1 km V Vallby (5g)

300 m NV Hjalimsberg (5g)
500 m SO Gédestad (5g)
600 m V Vallby (5g)

650 m SSO Brackan (6f)
600 m S Brackan (6f)

400 m SO Géasevadholm (6f)
500 m O Borgas (6f)

250 m SO Lundkarr (6f)
500 m S Vargagérden (6f)

Glacial grovlera

Moig sand
Grusig sand
Sand

Flygsand
Postglacial mo
Postglacial finmo

Postglacial grovlera

»

Postglacial finlera

0,5
06
0,5
0,5
0,5
0,5
06
05
10
2,0
0,5
0,6
0,5
05

7.0
10,0
1,0

1,3
05
05
05
05
0,5
0,6
0,5
32
06
07
06
0,5
0,5
0,5
06
0,5
10
04
05
20

05
0,5
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Viktprocent Anmarkningar
Grov-{ Fin- | Grov- [Mellan- | Grov- | Fin- | Grov-| Fin- | Ler | Ca Cog
grus |grusisand |sand mo mo mjéla | mjala %
- - - 1 1 8 8 12 70 -
= 2 7 12 15 12 13 6 35 -~
- = 2 3 4 24 14 13 40 -
= 2 3 7 13 14 9 12 42 —
- - - - 2 8 12 10 68 -
- - 4 14 16 6 T 9 44 .
= = 6 12 18 17 1 8 28 =
- - - 1 1 14 19 i 50 0
= - 1 2 2 16 22 1 ¥4 40 0
- - 3 6 12 17 9 8 45 0
- - - 2 5 14 14 10 55 -
- - 1 2 5 17 9 23 43 0
- - 4 6 10 15 11 9 45
= i 2 2 20 18 15 43 -
- - - 1 1 43 18 8 19 - Skruvborrning.
= = - 3 12 32 20 9 24 0,6 Skruvborrning.
- - = 1 23 27 13 1 25 0
8 0217 i 25 8 2 1 4 0 0,2% org. mat.
16 18 26 24 10 3 2 - 1 - Jfr 2, 20 och 64.
S 9 26 44 11 3 1 - 1 - Vittrad.
- - 34 65 1 - - - - - Dyn.
— 1 T 13 28 22 12 6 1 - Lerig.
- - 2 4 19 56 12 3 4 - Jfr 2, 20 och 60.
1 1 3 4 12 37 19 10 13 = Lerig.
- - = 1 46 29 4 3 17 - Inom finmoomrade.
1 1 1 10 33 17 9 6 22 3.6 0.5% org. mat.
- 1 6 13 27 18 9 8 18 - Inom finmoomréade.
= = 2 4 16 35 16 4 22 — i
- 1 1 9 49 10 6 2 22 -
— = 1 ;! 2 10 5 12 63 =
- - 1 3 9 36 12 7 32 -
- - 3 12 16 14 9 9 37 -
~ ~ 2 2 20 29 10 6 31 -
- - - 1 4 24 15 10 46 =
- 1 6 13 13 9 9 12 37 28 0,7 % org. mat.
- - - 1 2 12 17 20 48 0,1 1,4% org. mat.
- - - - 1 19 10 14 56 = 1,8 % org. mat.
- - - - 2 10 13 16 59 88 Skalforande. 0,45 %
org. mat.
= = 1 1 2 12 1 12 61 =
= ~ - 3 4 11 12 10 60 =
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Prov | Analys Lokal Jordart Diup
nr nr under
markytan
m
82 14996 600 m N Rolfsaker (5g) Gyttjelera 11,8
83 15515 650 m S Brackan (6f) 2,0
84 12414 400 m SO Gasevadholm (6f) 10,0
85 14988 100 m NO Tulebosjon (8f) 0,5
86 14992 1km SV Kallered k:a (8f) 22
87 14991 600 m VNV Kallered k:a (8f) 06
88 14995 600 m N Rolfsaker (5g) Lergyttia 26
89 12413 400 m SO Gasevadsholm (6f) y 1,0
90 14994 200 m O Knipered (8g) 27
91 13525 300 m O Yttrekolla (5f) Svamsediment 05
92 13526 750 m SSO Yttrekolla (5f) < 05
93 12746 350 m SSO Vilg (5)) 0,5
94 13531 800 m V Bjorlanda (7)) 0,5




SPECIELL DEL

Viktprocent

Mellan-
sand

Grov-
mo

Fin-
mo

Anmarkning

10

19
17

17
15
18

19
21
22

Skruvborrn. 4,5% org.
mat.

3,6 % org.mat.

Skruvborrn. 5,57 %
org.mat.

4,4% org. mat.
2,9% org. mat.
5,9% org. mat.

11,0% org. mat.
6,6 % org. mat.

Skruvborrn. 8,8% org.
mat.

0,4% org. mat. Jfr 92.
1,8 % org. mat. Jfr 91.
0,7 % org. mat.
0,5% org. mat.




114

KUNGSBACKA NO

TABELL 2. Kol 14-analyser utforda av Laboratoriet for Isotopgeologi, Stockholm

Lokal Fyndplats Latitud | Longitud | Daterat material Analys | Fraktion
nr St
1 CatlkmV §2°2T 12°7 Vedbit av al, Alnus 4190
Hanhals k:a (5f)
2 600m V Rinnas (5g) 51726 1229 Gyttia 2335
Gyttjelera 2337
3 450 m N Fjaras k:a(5g) 57°27° 12°1Y Skal av havstulpan 4858 1
Balanus crenatus 4869 2
Molluskskal 4870 1
4871 2
4872 3
4  Edared(5)) SIS 2T Renhorn 2470
Rangifer tarandus
5 Vastsluttningen av SIS 1273 Skal av stenmussla 5379 1
Brackaberget (6f) Hiatella arctica 5380 2
6 N Varla (6f), 57°30° 12°4 Skal av ostron 5385 |
borrpunkt 6K, 1F Ostrea edulis 5386 2
s N Varla (6f), Skal av havstulpan 5381 1
punkt G Balanus hammeri 5382 2
5383 3
5384 4
8 Gasevadsholm (6f) SPW 12°T Homo sapiens 2488
9 650mNV 57931 12013 Molluskskal 5755
Sostared (6h)
10 Hjalmared (7g) S Molluskskal 4524
11 Ryda mosse (7j) 5233512928 Gyttjelera 1891
Gyttjelera 1890
Torv 1892
Gyttjelera 1894
12 Lindome (7f) ST3S 1207 Ben av gronlandsval 5738
Balaena mysticetus
13 500 m ONO Skal av havstulpan, 4451
Lindome stn. sten- och blamussla
14 1 km NNV Lindome stn. Skal av hastmussla 6663 1
Modiolus modiolus 6664 2
Skal av trubbig sand- 6665 1
mussla Mya truncata 6666 2
Skal av havstulpan 6719 1
Balanus crenatus 6720 2
15 N Vammedal (8f) ST 1274 Torv 4881
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Kol 14-alder Korrigeringar Alder fore Anmarkning
(fore &r 1950) &r 1950
Halveringstid d13C + 0,5%o0 reservoar
5568+ 30 ar effekt
3365 120 For ungt. Inslag av
recenta-subrecenta
rotter.
8860+ 105 Mérner 1969. Proven
9355+ 185 skall korrigeras med
— 200 till - 400 &r.
12 250 = 160 (12215+ 160)  Jfr lokal 16, tabell 3.
12 285+ 190 -27 12650x190 -400 12250 % 190
11910x 160 (11875 160)
12190 135 (12 175+ 135)
12 285 + 290 -22 12650%x290 -400 12 250 = 290
11265+ 100 Morner 1969.
10785+ 130 (10 740 = 130)
11075+ 150 -36 11425150 -400 11025 % 150
7 500+ 100 (7 515+ 100)
7 395+ 80 -01 781080 -400 7410+ 80
10445+ 175 (10450+ 175)  Medelvarde fraktion
1-4
9185+ 155 {9190+ 155). 10125+ 145
10 360 130 (10360+ 130) Medelvarde fraktion
13-4,
10500+ 110 -06 10900+110 -400 10500+ 110 10 435+ 145,
4530+ 100 Lindalv 1980.
12 695 + 140 -4,1 13040% 140 -400 12640+ 140 Jfr lokal 17, tabell 3.
10875+ 185 Jfr lokal 10, tabell 3.
5025+ 80 — 40 cm under torv.
5680+ 125 - 80 cm under torv.
8 365 + 260 — 260 cm under torv
8905+ 170 — 284 cm under torv.
11715+ 180 -16,7 11850+ 180 -400 11450+ 180
11435+ 130
9775x 275 -02 10185x275 -400 9785+ 275 Medelvarde 9 920 + 205.
10040 = 130 -03 10450130 -400 10050+ 130
10375+ 170 +16 10815170 -400 10415x 170
10380+ 125 +10 10805125 -400 10405 + 125
10120+ 120 +0,24 10535% 120 -400 10135+ 120 Medelvarde 10 085 = 120.
10015+ 120 +043 10435+ 120 -400 10035+ 120

610+ 100
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TABELL 3. Kol 14-analyser utforda av Lunds universitet

Lokal |Fyndplats Latitud | Longitud Daterat material Lu lab.nr. | Fraktion

10 Hjalmared (7g) 57733 12°9 Skal av Mytilus och 170 1
Balanus sp. 171 2

16 200 m N Fjaras k:a 57°27° 12°11 Skal av Balanus sp. 1107

7 Svedaskogen (5g) 57°28  12°10' Skal av Balanus sp. 1108
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Kol 14-alder

(fore ar 1950)
Halveringstid
5 568 ar

Korrigeringar

reservoar-
effekt+ 25 ar

Alder for
ar 1950

Anmarkning

11610+ 115 -400
11470+ 110 -400

-0,1 12980+ 125 -400
0,0 13150+ 130 -400

11210 115
11070+ 110

12580+ 128
12750+ 133

Wedel 1971. Jfr lokal 10,
tabell 2.
Medelvv. 11 140+ 110.

Hillefors 1975. Jfr lokal 3.
Hillefors 1975. Jfr lokal 9.
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SUMMARY

The combination of figure and letter after the names of localities denotes in
which of the 25 squares of the map the locality in question is situated. This grid
is marked in the margin of the map.

Bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2. More
detailed information of the bedrock will be found in the description of the map
of solid rocks Kungsbacka NO (Samuelsson 1982).

Glacial striae. Most localities where glacial striae were observed when mapping
this area are shown in Fig. 5. A selection of localities with two or more direc-
tions are numbered. These are listed on pp. 98 — 105, where the observations
are described and the relative age of the different systems of striae discussed. The
probable development of the ice movements, as interpreted from the glacial
striae observations, is shown in Fig. 6 together with till ridges and the orienta-
tion of the Goteborg terminal moraine.

A few observations indicate an oldest ice movement from east to west. The
main movement is from the northeast. West of the Goteborg terminal moraine
there is a general turning to the left. East of the Goteborg terminal moraine the
youngest ice-streams were influenced by the large valleys and in some spots
even by local obstructions.

Till. The occurrence of till is fairly restricted within the map area. A characteris-
tic thin till cover is denoted by a special symbol on the map. The thin till cover is

primarily found on the bedrock plateaus, see Figs. 8 and 9. It should be noted,
however, that the till is often absent beneath the clays and other sediments in the
large valleys as recorded in boreholes penetrating to the bedrock.

The till is sandy with a low to medium content of stones and boulders, see
Fig. 13 and samples 7 — 33 in Table 1. The boulder frequency of the exposed till
is mainly medium, see Figs. 11 and 15.

In patches the sandy till has a gravelly strain, see Figs. 9 and 10, samples 1 — 6
in Table 1.

Hammar seismic determinations have been carried out on some accumula-
tions, see Figs. 12, 14, 16 and 18. Interpretation of velocities is fairly difficult as
there are no cuts or corings available. Velocities of 300 — 700 m/s indicate sedi-
ments sand and gravel, of 1800 — 2400 m/s indicate till. The main purpose with
the seismic determinations is to illustrate the thickness of the till where it occurs
on the bedrock-dominated landscape.

Till accumulations in courses running northeast — southwest are characteris-
tic features within the map area, cf. Fig. 6. In these courses different morpholo-
gical types can be distinquished. Toe-cap-like stoss-side moraines (Hillefors
1969) are found at Fagared (5h), Varla (6f) and Gingsjon (8j). Ridgeshaped stoss-
side moraines anchored to bedrock in the distal part are found at Kulla (51), Mol-
nebacka and Lund (7i) and at Mossbacka (91), see Figs. 12 and 15. Drumlin-like
ridges are found at Edared (5j), Fig. 16, Hultaslatt (5j) and Ellringslatt (5j).

The most pronounced lee-side moraine is found at Jorred (5h), see Fig. 14.

End moraines and ablation till are found in some patches, see Fig. 6. The for-
mer are low ridges (Fig. 17) with a maximum length of about 500 m. The most
spectacular example of ablation morphology is found west of Gingsjon (81).
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Small hills and ridges are separated by hollows with peat and water. The area
lies above the highest shoreline in the narrow part of the lakes Ingsjoarna valley
and forms a watershed towards the north — south-orientated valley at Gingsjon.

The Goteborg terminal moraine is the most pronounced feature of the Qua-
ternary deposits in Halland. Due to its great thickness and complex stratigraphy
it has a special colour on the map. The Géteborg terminal moraine has been
described by Wedel (1971) in a thesis. A revised chronology for the main ther-
minal moraine zones in West Sweden has been presented by Berglund (1979).

The stratigraphy of the Goteborg terminal moraine differs from patch to
patch horizontally and vertically, see Fig. 20. On top there are wave-washed
sand and gravel with a thickness of | — 3 m. Layers of molluscan shells occur in
lenses, see Fig. 36. The Goteborg terminal moraine consists of stratified sand
and silt, sandy till and even lenses of clay, see Fig. 20. The Fjaras bracka — the
southernmost part of the Goteborg terminal moraine within the map area —
consists of glaciofluvial sand and gravel. The frequency of boulders at the sur-
face varies between low and medium, see Figs. 21 and 22.

Seismic determinations of thickness have been carried out on some patches,
see Fig. 19.

The main part of the moraine is situated at or below the highest shoreline.
The position and orientation of the Goteborg terminal moraine is noteworthy.
The northern part lies on the edge of the highland bedrock plateaus. It is more or
less perpendicular to the main ice direction, see Fig. 6. The southern part, howe-
ver, has a more north — southernly orientation, apparently due to the huge Lyg-
nern basin including the lakes Stensjo and Sandsjon.

Other terminal moraine deposits. Almost all glaciofluvial deposits in this area
can be interpreted as stratified terminal moraines. Together with some morpho-
logical till features they form more or less distinct zones. The most pronounced
minor terminal moraine zone is found about one kilometre east of the Goteborg
terminal moraine. Further east terminal moraine zones may be drawn with a
3 -5 km gap.

Sediment overlain by till has been occasionally observed, see Fig. 6. The number
of registered localities is too small for a conclusion. Usually sand is covered by a
sandy till about one metre thick.

Glaciofluvial deposits. The map area has a shortage of glaciofluvial sand and gra-
vel. Most of the deposits are relatively small and the main part of the accessible
ones has been exploited. Most of the deposits contain lenses of till and show a
disturbed stratigraphy. They can be interpreted as stratified terminal moraine
deposits.

The grain size composition differs between individual deposits as well as
within deposits. Usually the proximal part consists of sand and gravel while the
distal part consists of silt and sand, see Fig. 26.

The most important glaciofluvial deposits are found in the valleys. The thick-
ness and distribution is dependent on the width and length of the valleys, i.e. the
sediment volumes are in proportion to the subglacial drainage conditions. The
largest glaciofluvial deposit within the map area is located at Fjaras church (5g),
as a part of the Goteborg terminal moraine. The next largest volumes at disposal
are found in the glaciofluvial deltas at Sandryd (5j), Flohult (6j) and Gingsered
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(81). Some of the delta surfaces have been levelled in order to determine the lo-
west level of the highest shoreline, see Fig. 38, cf. Fig. 24.

Glacial fine-grained sediments. Glacial clay is the most common of the Quater-
nary deposits within the map sheet. A schematic profile of the occurrence of gla-
cial clays is seen on Fig. 29.

The lowermost sequence consists usually of varved or laminated clay with
layers of sand and silt, see Fig. 28 and samples 56 — 57, in Table 1. This type of
clay is found superficially at high levels, i.e. close to the highest shoreline (Fig.
30 and sample 58 in Table 1). The sequence is covered by a fairly homogeneous
blue-coloured clay with varying silt content, see samples 35 — 55 in Table 1. In-
dividual shells, even complete bivalves and skeletal parts of marine vertebrates
occur. Most of the mega fossils are found in the lower part of the top clay se-
quence which has a clay content of more than 60 %, see samples 34, 39 — 42
and 46 in Table 1. The dry crest of the clay contains no shells. A carbonate con-
tent in the clay is recorded only where shell layers occur, see samples 34 and 40.

Clays of about 100 m in thickness are known in the valley of river Kungs-
backaan (6f).

The pure marine clays of the map area are in patches highly sensitive to
quick. They also exhibit an apparent overconsolidation effect. Together these
are important geotechical properties of the clay. During the mapping one small
landslide occurred at the construction of a minor road along the rivulet north-
east of Alvsaker church (7).

Postglacial coarse-grained sediments. Sediments connected with ice-dammed
lakes are mainly found in areas above the highest shoreline. According to Gill-
berg (1956) ice-dammed lakes have existed in the area north of Lake Ovre Ing-
sjon (8j): 13 stages of the Huvdaby ice-dammed lakes, and in the Lake Oxsjon
basin (7i): 10 stages. Lateral ice-dammed lakes have occurred on both sides of
the Ingsjoarna valley (8i): 12 stages at Ingsered on the northern side and 9 stages
at Jaxhult on the southern, and on the south side of the Lygnern valley (5i): 4
stages at Tostared. Thin sediments mostly of sand and silt are found within these
areas. The evolution has not been looked into in detail. One stage of the Oxsjo
ice-dammed lakes is shown in Fig. 38, the position of an outlet in Fig. 12 at the
seismic point 19.

The genesis of some deposits is vague. Accessible data from the deposit at Jor-
red and Algarda (Sh) have not been sufficient enough to state clearly wheather
the sediments have been entirely wave-washed or are ice terminal deposits.

True wave-washed sediments have a fairly limited occurrence within the
map area. Thicknesses of more than one m are usually found on westerly ex-
posed slopes in the lowlands, see areas of economical map sheets 5f and Sg.
Shells or shell-fragments may be found in lenses in these sediments.

Large volumes of postglacial sand and silt are found in the valley of river
Storan (6j — 8j) and at Hallesaker (8g). In both cases sedimentation is caused by
erosion of glaciofluvial deposits.

Fine-grained postglacial sediments. This group of sediments comprises four
types: heavy clay, silty clay, silt, and gyttja clay.

The heavy clay occurs at levels up to 20 m above sea level, see Fig. 29. The
clay content varies, see samples 71 — 81 in Table 1, as well as the colour. Usu-
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ally it is gray, but due to iron compounds the colour can have reddish and yel-
lowish tones. The heaviest clays are found in the vast central parts of the low-
land. The thickness is at most 2 — 3 m. In the lower parts a holocene fauna of
molluscs can be found, which explains sporadic carbonate contents.

The postglacial silty clay has a limited occurrence. Usually it forms a transi-
tional deposit between fine- and coarse-grained postglacial sediments. The thick-
ness is at most about one metre. The grain size composition of some samples is
shown in Table | (samples 66 — 70).

Even the silt has a limited occurrence within the map area. It is usually found
in connection with till areas.

The gyttja clay has a relatively large occurrence within the map area though it
seldom is found superficially. Usually it is covered by postglacial clay (marked
on the map by a blue G), clay gyttja and even beach deposits, see Figs. 29 and
32. An organic content of 2 %, which constitutes the border to clay, is rather dif-
ficult to determine thus the transition to the underlying glacial fine clay is dif-
fuse, see samples 82 — 87 in Table 1, cf. samples 41 and 78. Clay gyttja is inclu-
ded in the symbol for gyttja clay. Usually the claygyttja is found superficially in
the marked areas. Shells are fairly common in the clay gyttja. A section from
Sagsjon (8f) has been pollen analysed by Passe, see Fig. 33

Eolian deposits are found along the shore of Lygnern at Kullanas and Satila (61).
Small dunes occur with a height of a couple of metres running parallel to the
shore. The grain size composition is very homogeneous around 0.6 mm, see
sample 62 in Table 1.

Fluvial deposits. In this term are included three alluvial and fluvial types of sedi-
ments. Characteristic for all of them is an organic content, mainly of plant spe-
cies, and a varying grain size composition. The most common type is of course
found along the rivers. Fluvial sand with a low organic content and with thick-
nesses of 5 — 10 m are found along the rivers of Lindomean (8g) and Storan (7j),
see Fig. 31.

At the mouth of the river Kungsbackaan (5f) there is a vast area of sand, silt,
and clay with an organic content, see samples 91 and 92 in Table 1. The marshy
area, see Fig. 34, has been formed by short-term marine and fluvial flood condi-
tions.

In some places fluvial deposits are found without a corresponding water co-
urse. This circumstance is due to transgressive conditions. About 9 000 years
ago, see Figs. 33 and 39, the rate of the land uplift was lower than the rise of the
sea level. The sea flooded overgrown areas and the eroded organic material col-
lected in small basins. This type of sediment occurs at levels up to 20 m above
sea level. It is found around Sundsjon (5h), Rossared and Godestad (5g) as well
as along the rivers of Sundstorpsan (6h) and Falan (6g).

A typical sequence of postglacial sediments has been recorded at Knipered
(8g) about 20 m above sea level:

0-0.9 m below surface. Dark coloured clay gyttja

9-1.1 m Sand

1 - 1.2 m Gyttja clay

.2—-1.7 m Laminated fine sand and clay with pieces of wood
7-2.5 m Silt with wood fragments
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2.5-2.7m Clay gyttja with shell and wood fragments, see sample 90 in
Table 1
2.7-4.0 m Clay gyttja with shell fragments
4.0 - 5.5 m Blue glacial fine clay with individual shell fragments. This clay se-
quence continues downwards to more than 20 m

Organic deposits. Peat deposits cover a relatively large part of the map area. The
mires are divided into two types: bogs, which are mostly developed as raised
bogs, and fens. The latter are mainly oligotrophic in this area. The peat thickness
varies between 2 m and 6 m. Most peat areas are underlain by lake deposits.

Springs are found in connection with glaciofluvial deposits. Artesian water is
known in the valley of river Lindomean (8g).

Potholes. Two localities with six and eight potholes each are known from Kristi-
nedal (9f) and north of Gunnebo (9f). The former lie at a level of about 105 m
above sea level and have diameters between 25 and 130 cm and depths varying
between 15 and 100 cm. In the latter area there is a row of potholes connected
with each other and ranging between 50 and 250 cm in diameter and between
50 and 200 cm in depth.

Radiocarbon determinations. During the mapping some samples were collected
for radiocarbon determinations, see Fig. 35. They are listed on Tables 2 and 3 to-
gether with samples described by Morner (1969) and Hillerfors (1975). Some ra-
diometric measurements from Sagsjon are shown in Fig. 33.

Dated shells from Sostared, locality 9 in Table 2, have a certain interest. Shell-
bearing sand was found 100 — 115 cm below a fen surface in a small valley
about 650 m northwest of Sostared (6h). The surface of the fen lies about 60 m
above sea level and it is bordered to the east and west by bedrock hills extending
85 and 90 m above sea level. The sand was underlain by a bluish glacial clay
with shell fragments in the top sequence. The radiocarbon age of the molluscs is
an important aspect of a revised deglaciation chronology of south Sweden, see
Berglund 1979. The locality is situated about 3 km east of the Goteborg terminal
moraine.

The stratigraphical position of the dated shells of locality 3 is shown on Fig.
36. Shells from localities 13, 4, 5 and 10 have been collected in clay. The strati-
graphy of locality 10 is shown in Fig. 29. Information about identified species
can be obtained in the Swedish text.

Gyttja samples from localities 2 and 11 have been dated, cf. Fig. 33. The
Ostrea shells at locality 6 were covered by one metre of postglacial fine clay.

Shells of Ostrea were also found together with dated skeletal parts of a man in
the narrow outlet area about 500 m south of Gasevadsholm (6f). The finds were
made in clay at a depth of 2.50 m (6.4 m above sea level) when the drainage ca-
nal was lowered in 1920.

The Late-Quaternary evolution. Figs. 37 — 39 give the necessary circumstances
for the understanding of the Late-Quaternary evolution of the map area. The
age of the Goteborg terminal moraine is not fixed. On the basis of about 10 ra-
diocarbon determinations of samples from the moraine or its vicinity it is clear
that the traditional opinion, 12 300 — 12 000 years, must be revised by about
500 years (see Berglund 1979) or some hundred years more.
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Interpretation of the various ice movement directions, see Fig. 6, suggests that
the formation of till ridges parallel to the main ice direction took place more or
less contemporaneously with the Goteborg terminal moraine. The broad and
very pronounced valley of lake Lygnern has apparently influenced the accumu-
lation of the terminal moraine south of Asserdal (6g). During the final phase of
the deglaciation the ice was active in the main valleys. Temporarily ice-
dammed lakes were formed in the highlands and lateral ice-dammed lakes along
the slopes of the main valleys.

The rate of the land uplift during the deglaciation is calculated to about 30
mm/year.

The hydrographical conditions were favourable for a marine fauna rich in
species in the deglaciated areas below the highest shoreline. In glacial clay se-
quences finds occur of arctic and artic — boreal vertebrates and invertebrates.
Even the microfauna was in places abundant enough to turn the clay into gyttja
clay.

The postglacial transgression, also called the Tapes transgression, started
about 9 000 years ago and reached its maximum about 2 000 years later. Shore-
lines between 21 m and 23 m above sea level are clearly visible in patches along
the slopes of lake Lygnern. The hydrographical conditions favoured a bo-
real — lusitanian fauna: e.g., shells of Ostrea edulis are found in clay at depths
between | m and 2 m at levels not higher than 10 m above sea level and as far
inland as east of the Goteborg terminal moraine at Lindome (7f). From 7 000
years ago till now the land uplift has been regular. The present rate of land uplift
is about 2 mm/year.
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