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Forord

Underlaget till det geologiska kartbladet Stockholm SO utgérs av den &r
1966 reviderade upplagan av bladet 10 I Stockholm SO i1 Topografisk karta
over Sverige. Fullstindig geologisk markrekognoscering utférdes inom hela
omradet under aren 1962—1964 pa 1959 ars upplaga av den topografiska
kartan. For vissa delar har flygbildtolkning varit till hjélp vid denna re-
kognoscering. Berérda delar av nedan namnda kartor har ocksd varit till
viss ledning och hjalp.

Nordvistra och sydvistra delarna av kartomradet ligger inom kartbla-
den Stockholm (J. O. Fries, A. H. Wahlqvist och A. E. Térnebohm: SGU,
Aa 6, 1863) respektive Arsta (L. Palmgren: SGU, Aa 50, 1874), nordostra
och sydostra delarna ligger inom kartbladen Gustafsberg (A. G. Nathorst:
SGU, Aa 73, 1881) respektive Dalaro (N. O. Holst: SGU, Aa 80, 1882).
Férutom dessa blad 1 SGU s dldre serie for kombinerade berg- och jordarts-
kartor 1 skala 1 :50 000 finns foljande tva specialkartor, vilka bada ocks&
ar 1 skala 1 : 50 000 och bl. a. ticker norra delen av kartomridet: Kvartir-
geologisk karta 6ver Stockholmstrakten (G. De Geer: SGU, Ba 12, 1932)
samt Berggrundskarta 6ver Stockholmstrakten (N. Sundius: SGU, Ba 13,
1948). Det senare arbetet har tillsammans med »Berggrunden inom syd-
ostra delen av Stockholms skdrgard» (N. Sundius: SGU, C 419, 1939) i
betydande grad underlittat berggrundskarteringen inom berorda delar av
foreliggande kartblad.

Berggrunden redovisas pa detta kartblad endast med huvudbergarterna
1 de enskilda héllarna. En mera ingaende uppdelning av bergarterna har
reserverats for en heltickande berggrundskarta i skala 1 :100 000 omfat-
tande samtliga fyra Stockholmsblad. Sammanstallningen av denna berg-
grundskarta med tillhérande beskrivning dr nu langt framskriden. I fore-
liggande beskrivning behandlas berggrunden relativt kortfattat.

I beskrivningen av kvartara bildningar ingar vissa uppgifter erhallna i
kommunala arkiv fér grundundersokningar. I texten anges som kallhdn-
visning 1 dessa fall endast kommunnamn inom parentes.
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Som komplement till lokalangivelser i texten har i viss utstrickning aven

ekonomiskt kartblad angivits med respektive siffra och bokstav inom pa-

rentes enligt den bladindelning, som aterfinns 1 kartans yttre ram.

Stockholm 1969
Hans Moéller Goran Stalhos
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Inledning
Av

Hans MOLLER

Den geologiska kartan visar framst markbeskaffenheten i ytan enligt fol-
jande allmdnna regler. Dar berg gar i dagen, eller ligger nara markytan (pa
nagra dm djup), redovisas bergartstypen pa kartan. Sma och relativt tun-
na jordforekomster, som flerstides upptrader flackvis inom 1 huvudsak
blottade bergytor, ingar i kartans bergmarkeringar. Med undantag for isalvs-
avlagringarna, vilka redovisas enligt sdrskilda regler (s. 55), visar kartan
inom jordtickta omraden jordarten narmast under markytan (pa nagra
dm djup), savida denna representerar ett jordlager med en miktighet av
minst 0.5 m. I omraden dar markbeskaffenheten forandrats genom be-
byggelse, utfyllningar etc., redovisar kartan 1 méjligaste man det geologiska
underlaget. Fyllning har markerats endast i tva fall, dels inom en yta dar
kartbilden for det geologiska underlaget ej kunnat konstrueras (Hogdals-
tippen), dels inom en vid karteringstillfallet icke bebyggd, relativt stor
yta vid sjon Trehorningens nordvéstra strand.

Den geologiska kartbilden dr mer eller mindre generaliserad. Detta gal-
ler savil indelningen i geologiska enheter som grinsdragningen dem emel-
lan (kartans geologiska konturer). Graden av generalisering véxlar, bl. a.
efter de geologiska forhallandena. Kartans geologiska beteckningar definie-
ras i den foljande beskrivningen. Nagra exempel pa generalisering i kon-
turldggningen aterges nedan.

Av bl. a. reproduktionstekniska skdl ar de minsta enskilda ytorna pa
kartan av storleksordningen 1 mm (lingd respektive bredd). Ytor, som ar
for sma att skalenligt aterges pa kartan, men som ansetts vasentliga for
kartbilden har forstorats i denna. Enstaka sma hallar (bergytor) inom
hillfattiga omraden och smala, men morfologiskt tydligt markerade, jord-
tackta sprickdalar i bergomraden har t.ex. forstorats pa kartan. I omra-
den dar berget flerstides gar i dagen har de minsta héllarna antingen ute-
slutits eller sammanslagits med narbeldgna storre hallar. I manga fall har
aven tva eller flera sma, tatt liggande hidllar sammanslagits till en. Inom
de storre bergomradena forekommer flerstides sma, av jordlager intagna
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sankor (t.ex. mossar). Pa kartan har endast en del av dessa markerats
och dérvid i en del fall forstorats. Moranen och fran denna hirrérande
svallsediment har inom kartomradet ett sadant upptradande att kartlagg-
ningen av dessa jordarter ofta maste starkt generaliseras. De principer som
harvid f6ljts omtalas 1 beskrivningen (s. 51 och 90). Reglerna for kart-
laggningen av svallsediment harrorande fran isalvsavlagringar aterfinns
pa s. 55 och s. 89). Den verkliga fordelningen av glaciala och postglaciala
finkorniga sediment i ytan inom sankor och dalgéngar uppvisar ofta ett
mycket splittrat monster. I sadana fall har i princip kartlagts den domi-
nerande jordarten inom varje yta, som med hinsyn till kartskalan lamp-
ligen kan markeras pa kartan.

Killor har markerats pa kartan endast i de fall de upptrdader i anslut-
ning till eller i narheten av isalvsavlagringar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har linjetonen for
»sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits i den geologiska kartans underlag
och aterges alltsa som en grabrun horisontell linjeton i de geologiska be-
teckningarna.

Endr den geologiska kartan rekognoscerats pa 1959 ars upplaga av det

topografiska underlaget och tryckts pa det senare reviderade underlaget

(1966), kan misspassning mellan de geologiska konturerna och underlaget
foreligga pa vissa stallen, t. ex. vid nytillkomna vagar.




Berggrunden

Av

G. STALHOS

Allmian oversikt

Berggrunden inom kartbladet Stockholm SO utgér rester av en for linge
sedan nervittrad och avplanad, prekambrisk bergskedja, kallad Svekofenni-
derna. Utbredningsomradet for denna bergskedja torde innefatta den Gver-
vigande delen av urberget i mellersta och norra Sverige samt sydvistra Fin-
land. Radioaktiva &ldersbestimningar tyder pa att Svekofenniderna bilda-
des mellan 2 000 och 1800 miljoner ar tillbaka i tiden.

Kartomradets berggrund bestar till 6vervigande del av olika slags gnej-
ser jamte ett underordnat inslag av graniter. Dirtill fogar sig mindre méng-
der av morka bergarter med viixlande ursprung, vanligen benimnda grén-
stenar.! Dessa bildar dels sm3 massiv eller skivformade inlagringar, dels
sprickfyllnader, géngar, i berggrunden. P& nagra fa stillen patriffas tunna
lager av kalksten inom gnejserna. Yngsta bergartsled inom omradet utgor
ett antal gangar av diabas.

En stor del av kartbladets gnejser har bildats genom kraftig omvand-
ling av ursprungliga vittringssediment (gra pa kartan). Dessa avsattes
inom de stora havsomraden, som uppkom genom sidnkningar av delar av
jordskorpan i bérjan av den svekofenniska eran. En viss rytmik under
sedimentationen eventuellt i férening med sekundidra omlagringar, har
framkallat en uppdelning inom sedimenten i primirt finkorniga, lerrika
skikt vixellagrande med skikt av ndgot grovre, moig sammansattning.

Samtidigt med sedimentens avsittning forekom flerstides vulkanisk ak-
tivitet av vixlande styrka. Den vixellagring mellan sediment och vulkani-
ter, som hirigenom skedde, framtrider sirskilt vil inom kartbladets syd-
ostra del, pA Orné. Formodligen har de till gnejser omvandlade vulkani-
terna (det orangefirgade och delar av det grona pa kartan) fran bérjan
huvudsakligen utgjorts av vulkanisk aska, som vid skilda tillfillen spritts
ut 6ver och avlagrats dels i haven, dels pa tillfilliga landomraden inom

1 Forklaring av de i texten anvinda mineral- och bergartsnamnen finns i Per H. Lun-
degardh: Stenar i firg. Fjarde uppl., Stockholm 1967.
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namnda hav. De rena askbergarterna kallas tuffer och de som blandats med
vittringssediment inom havsomradena tuffiter. En del av vulkaniterna,
sarskilt de mera basiska (kiselsyrefattiga) leden, torde ursprungligen ha

varit lavor.

Som f6ljd av en fortskridande sammanpackning och nerveckning av
det pa havsbottnarna samlade materialet kom detta efterhand att utsittas
for temperaturstegring och okat tryck (den tidigsvekofenniska vecknings-
fasen). Genom tillvixt av de enskilda mineralkornen eller genom nybild-
ning av mineral i samband med mer eller mindre fullstindig omkristallisa-

tion omdanades hirvid savil sedimenten som vulkaniteterna i vixlande ut-
strackning till skiffrar och finkorniga gnejser av olika slag. Ett urval av
de vid ovannimnda och/eller senare veckningar (se det foljande) bildade
deformationsstrukturerna inom olika bergartsled, sdsom skiffrighet, sting-
lighet och veckaxlar, finns angivna p& den bifogade kartan.

Samtidigt med det ovan skisserade hindelseférloppet tringde magmor
(silikatsmiltor) av varierande sammansittning in parallellt med skikt-
ytorna i de mer eller mindre starkt omvandlade ytbergarterna och stel-
nade pé stort djup. Ur de basiska smiltorna bildades hirvid djupgron-
stenar,' vilka upptrader som linsformade massiv av vixlande storlek i berg-
grunden (innefattas i kartans grona firg). De Ovriga, kvantitativt helt
dominerande magmorna, med en till surhetsgraden (betingad av olika
halt av kiselsyra) starkt vixlande sammansittning, gav vid stelningen upp-
hov till omradets éldsta graniter, urgraniterna, vilka har en betydande
utbredning inom kartbladet (bruna pa kartan). I samband med vecknings-
rorelserna under de bergskedjebildande processerna har huvuddelen av ur-
graniterna sedermera forskiffrats och verforts till s. k. gnejsgraniter. Aven
de nyssnamnda djupgronstenarna har paverkats av forskiffring, om in i
nagot mindre omfattning dn urgraniterna pa grund av en relativt sett stor-
re hallfasthet.

Efter djupgrénstens- och urgranitmagmornas framtringande och stelning
forefaller en lugnare fas i bergskedjeveckningen att ha intritt. Till foljd
av tinjningar inom jordskorpan under denna period Sppnades lokalt
sprickor i berggrunden, i vilka basiska magmor tringde in. De géingar,

! Karakteristiskt for magmabergarter, stelnade pa stérre djup inom jordskorpan, &r
en grov- till medelkornig struktur, till skillnad frén de finkorniga, pa jordytan stel-
nade lavabergarterna. Orsaken hirtill dr en langsammare avkylning och kristallisation
inom smiltorna pa djupet, vilket befrimjat tillvixten av de enskilda mineralkornen.
Kornstorleken i finkorniga bergarter &r < 1 mm, i medelkorniga mellan 1 och 5 och
i grovkorniga > 5 mm.
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som da bildades, dr ganska vanliga inom vissa delar av kartbladet Stock-
holm NO men har patriffats endast pa nagra fa stillen inom SO-bladet.
Den basiska vulkanismen upphérde i samband med en ényo tilltagande
sammanpressning inom jordskorpan under den s.k. sensvekofenniska
veckningen for 1 800—1 850 miljoner ar sedan. Under detta tidsskede torde
omvandlingarna inom berggrunden ha natt sin kulmen (den sensvekofen-
niska regionalomvandlingen). En hog temperatur jamsides med ett till-
skott av granitiska 16sningar fran djupare nivder befrimjade en allmin
omkristallisation och kornférgrovning inom bergarterna. Nya mineral bil-
dades pa bekostnad av andra, varvid framst de pa flyktiga bestindsdelar
rika glimmermineralen i stor utstrackning (sdrskilt muskovit) omvand-
lades till kalifaltspat, granat, sillimanit och cordierit. I detta skede utskildes
ocksa till stor del den nybildade kalifiltspaten jamte kvarts fran de mor-
kare mineralbestindsdelarna i form av sma adror utmed gnejsernas inten-
sivt veckade skiffrighetsplan. De mest utpriglade av de salunda bildade
adergnejserna torde i stor utstrickning hérrora fran de inom Milarbacke-
net kvantitativt dominerande skiffergnejserna, vilka bildats ur lerrika sedi-
ment.

Samtidigt hirmed skedde inom béckenets djupare delar uppsmaltningar
av idldre berggrund, vilket ledde till uppkomsten av granitiska bergarter
och med dem associerade pegmatiter (roda pa kartan). Nir det forhars-
kande sidotrycket slutligen upphorde, tringde smiltor av granitsamman-
sittning upp via brantstéllda skiffrighetsytor och spricksystem, vilka senare
utbildats i den mera ytliga, tidigt hdrdnade bergartsmassan. De yngre gra-
niterna Ar praktiskt taget massformiga och fria fran paverkan av sadana
tryckforeteelser, t. ex. forskiffring, som utmiérker urgraniterna.

S& smaningom avtog de nedatriktade krafterna, genom vilka delar av
jordskorpan sinkts och de i haven lagrade ytbergarterna forts ner till stora
djup. Féljden blev, att de i férhallande till sin omgivning relativt littare
ytbergarterna efterhand hojdes upp pa nytt till ett slutligt jamviktsldge.
Hirigenom uppkom de svekofenniska bergmassiv, vilkas genom nervittring
frampreparerade rotzon nu utgér en del av jordytan.

De relativt lugna forhallanden, som foljde efter de svekofenniska veck-
ningarnas slut, har inom bladomradet visentligen bestatt dnda fram till
vara dagar. Ytliga, vertikalt riktade blockrorelser har dock vid skilda tillfal-
len skett utmed sprickplan inom den fasta jordskorpan. Salunda har bl. a.
den inom kartbladet Stockholm NV anstiende jotniska®’ Milarsandstenen

L Ett geologiskt tidskede som dr nagot yngre in den svekofenniska eran.
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pa vastra Ekeron siankts langs sprickor i jordskorpan efter sin avsittning
och darigenom skyddats for de nerbrytande krafterna. Sprickzoner upp-
trader allmént inom kartbladsomradet. Nagra rorelser av stérre omfattning
1 vertikalled har emellertid inte kunnat pavisas inom namnda zoner (s.k.
forkastningar). Rorelserna liangs sprickplanen i berggrunden, om dn tim-
ligen obetydliga, har skapat 16sa krossprodukter av olika slag. De genom
hopldkning av krossmaterialet bildade bergarterna kallas breccior och my-
loniter (B pa kartan). Under det jotniska tidsskedet tringde sannolikt de
basiska smiltor fram lidngs sprickor i berggrunden, vilka kom att bilda
de inom kartbladsomradet ofta foretradda diabasgédngarna. (Se kartan och

$:37.)

Sedimentgnejser

Omkring tva tredjedelar av kartbladsomridets bergarter utgors av gnejser
bildade ur vittringssediment (grd pa kartan). Sedimenten ifraga tillhor
den inom Milarlandskapen utskilda »Mailarseriens, vilken utéver sedi-
mentgnejser ocksa innefattar gnejslager av sannolikt vulkaniskt ursprung.
Huvuddelen av sedimenten inom kartbladsomrédet torde ursprungligen ha
innehallit rikligt med lera tillsammans med kvarts och filtspat i varierande
proportioner. De bor foljaktligen definieras som lerskiffrar. De genom om-
vandling forgnejsade lerskiffrarna brukar kallas skiffergnejser eller, nir de
utsatts for en ytterligare stegrad omvandling, granatddergnejser. Vixel-
lagrande med dessa bergarter finner man ofta finkorniga, kvartsrika gnejser
1 biaddar av varierande miktighet. De senare har frin borjan bestatt av
kvarts och féltspat dominerade, nagot grovre moiga skikt (metaareniter)
1 lerskiffrarna. Inlagringar av ljusa kvartsitiska, granat- och diopsidférande
led, vilka en gang sannolikt utgjort kvartsrika mirglar, forekommer ocksa
sporadiskt inom sedimentgnejserna. (Se Stidlhos 1962, s. 69—75, och 1964,
s. 28.) Som en allmin regel giller inom karbladsomradet, att omvandlings-
graden hos de olika bergartsleden i det stora hela avtar nagot, dd man fran
fastlandsomradet ror sig Osterut mot skargarden, sarskilt mot Orné. Detta

forhallande kan bero pa att lagerseriens yngsta, dvs. &versta, delar mojli-

gen anstar 1 Oster.

1 Arbetets titel aterfinns i litteraturforteckningen.
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Fig. 1. Granatadergnejs med veckat skikt av finkornig kvartsrik gnejs (metaarenit).
Réagsved (4f), Stockholm. — Foto G. Stalhos.
Veined garnet-gneiss (meta-argillite) including twisted layer of meta-arenite.

Skiffergnejser (huvudsakligen granatadergnejser)
Skiffergnejser, mestadels i form av granatadergnejser, bildar huvudmassan
av sedimentgnejserna vister om en linje dragen i nordostlig riktning ge-
nom Horsfjarden, Visbyfjarden och Dalaré med fortsittning at N och
NV genom Erstaviken. Kvartsrika gnejsled av mostenstyp (se s. 17) in-
gér i detta omrade nistan enbart som tunna (1 till 10 cm), vanligen vecka-
de och avslitna skikt inom granataddergnejserna (fig. 1). Oster om ndmnda
linje okar emellertid inslaget av de kvartsrika gnejserna for att till sist ut-
gora mer an tva tredjedelar av sedimentgnejsernas totala volym (fig. 2).

Skiffergnejsernas och/eller granatadergnejsernas héirstamning fran ler-
skiffrar ger sig vanligen till kdinna genom narvaron av ett eller flera av
foljande silikatmineral: almandingranat (jarnmagnesium-aluminiumsilikat),
cordierit (magnesium-aluminiumsilikat), sillimanit och andalusit (alumi-
niumsilikat), biotit (jirnmagnesiumglimmer), muskovit (kaliglimmer) och
kalifaltspat. Alla de grunddmnen, som finns i dessa mineral, ingar i vax-
lande proportioner i olika lermineral. I den marina milj, som férmod-
ligen hiarskat inom omridet vid tiden for lerans avsittning, torde sdrskilt
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Fig. 2. Vixellagring mellan kvartsrik finkornig gneis (metaarenit) och nigot tunnare
skikt av glimmerrik skiffergnejs (metaargillit). Dalard, sydvistra stranden (1j). —
Foto G. Stalhos.

Interstratified beds of meta-arenite and meta-argillite. Fracture cleavages are seen in
the meta-arenites.

kalium och magnesium i betydande utstrackning ha anrikats sekundart ur
havsvattnet genom att bindas i lerpartiklarna eller absorberas av dessa.
Det finsandiga inslaget i granatgnejserna torde fran bérjan viasentligen ha
utgjorts av kvarts och plagioklas.

Den mineralogiska sammanséttningen av granatadergnejserna ar tam-

ligen ensartad men visar kvantitativt stora variationer. Huvudmineral bru-

kar vara kvarts, kalifiltspat, plagioklas (oligoklas) och biotit, av vilka dn




BERGGRUNDEN 15

det ena, dn det andra mineralet ar rikligast foretritt. I de bittre bevarade
skiffergnejserna ingér som regel ocksd muskovit jimte den finkristalliniska
variteten sericit bland huvudmineralen. Visentliga mineral utgér vanligen
endera cordierit, granat och sillimanit eller muskovit och sericit, medan
andalusit, grafit, svavelkis, magnetkis och zirkon mestadels férekommer som
smamineral.

Granatadergnejsen har i stort sett en mycket likformig utbildning, vil-
ket framgar pa de flesta hall inom kartbladsomradet, t. ex. i trakterna av
Régsved (4f) och Farsta (4g). I smatt dr bergarten emellertid mycket oen-
hetlig, med gravita eller blekt rosafiargade, grovkorniga, pegmatitiska, vind-
lande adror eller kortlar av 6vervidgande kalifiltspat och kvarts i en morkt
graviolett eller morkgra till svartgrd, medelkornig, parallellforskiffrad, bio-
tit- och plagioklasrik mellanmassa. Den sistnimnda innehaller vixlande
mangder av rodviolett granat, oftast i korn frin ett par mm till en cm
stora, samt i mindre omfattning smd knippen av firglosa till svagt bruna,
sidenglidnsande sillimanitnalar. Granat upptrider dven i savil sma peg-
matitiska adror som stérre pegmatitiska partier inom gnejserna och bildar
da ej sillan stora individ. Lokalt kan granaten bilda dm-stora aggregat,
t. ex. inom granatgnejsen pa de sma holmarna Enstenarna i vistra delen
av Horsfjarden. Cordierit forekommer ofta i betydande mingd inom gra-
natgnejserna. Dessa har darfor emellanat benamnts cordieritgnejser. 1 filt
framtrider mineralet sarskilt vdl inom de pegmatitiska partierna i gnejsen,
ddr det bildar sma gragréna individ, vanligen mellan 1 och 5 mm i dia-
meter. Som exempel pa ett omrade, dar cordierit upptriader rikligt, kan
namnas trakten kring Berga V om Horsfjirden (Og). Vidare noteras ofta
mindre kvantiteter av svavel- och magnetkis i form av inspringda korn.
Grafit ar ocksa ett karakteristiskt mineral men férekommer vanligen i sa
sma mingder, att det kan urskiljas forst i mikroskop. Mera undantagsvis
iakttas molybdenglans. En rostbrun vittringsyta ar typisk for bergarten
och har uppkommit genom oxidation av de i gnejsen ingdende kismineralen.
Sarskilt kraftig har rostvittringen varit, dar grafit finns nirvarande. Karak-
teristiskt dr att berget vid djupgaende lokal vittring med utlakning av jirn
ur biotitglimmern far en mycket 16s beskaffenhet och samtidigt antar en gul-
aktig fargton. Vackra exempel hdarpa finner man flerstides, varvid sirskilt
Stortorpomradet (4g) V om sjon Drevviken och 6arna i Morbyfjirden
V om Orné kan nimnas. En utforlig beskrivning av skiffergnejserna limnas

i G. Stalhos 1962, s. 35—51.

Inom granatadergnejsernas utbredningsomrade intar vissa massformiga,
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Fig. 3. Massformig migmatitgnejs av osikert ursprung. De sma Ggonen dr av plagio-
klas och de storre av kalifiltspat. V om sportfiltet, Skarpnick (4g). —
Foto G. Stalhés.
Homogeneous migmatite-gneiss of doubtful origin. Small porphyroblasts of plagio-
clase and bigger ones of microcline are to be seen in the picture.

migmatitliknande bergarter av négot svartolkat ursprung en betydande
areal (se nedan). Dessa kinnetecknas av smad, vita (genom kaolinvittring
i ytan), titt sittande féltspatdgon, mestadels av plagioklas (1—5 mm), in-
biaddade i kvarts och mera underordnat biotit. Hértill kommer storre, mera
oregelbundet férdelade 6gon av kalifaltspat (fig. 3). Den huvudsakliga mi-
neralogiska sammansittningen i de anférda bergarterna ar foljande: kvarts
= plagioklas > kalifiltspat ~ biotit. Som viktigaste smamineral tillkommer
granat, zirkon och muskovit. Granaten aterfinns relativt jimnt férdelad
i spridda storre korn. Lokalt férekommande gradvisa dvergangar fran de
aktuella bergarterna till de biotitsliriga granatadergnejserna gor att ett
skifferursprung skulle férefalla sannolikt (jfr Stalhos 1962, s. 103—105,
och 1964, s. 24). En del faktorer, som framkommit i samband med de
fortskridande undersokningarna, visar emellertid att andra mdjligheter
ocksa kan tinkas. Detta problem, som inte skall beréras har, tas upp till
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behandling i en kommande regional 6versikt av Stockholmstraktens geo-
logi.

De viktigaste omradena, dir nu nimnda bergarter dominerar berggrun-
den eller bildar ett vasentligt inslag i den, ar féljande: 1, ett ca 500 m
brett strak utmed norra kartgrinsen fran Skarpniack (4g) i V till Erstavik
1 0; 2, ett ca 500 m brett och 3 km langt strdk med ost-vastlig utstrickning

fran norra Gubbingen till sydindan av Skarpnicks flygfilt; 3, det av gnejs-

graniter inramade berggrundspartiet fran Stensjon (2i) i oster till Lyck-
sjon (2h) i vister; 4, ett nordostligt km-brett strdk fran kartgrinsen i vis-
ter upp till Lanna (3g) i oOster, hela vigen S om den smala gnejsgranit-
zonen 1 omradet; 5, ett ca 500 m brett strdk, som loper utmed sydostra
stranden av sjon Adran (2f) och fortsitter &t SV ned mot kartgrinsen;
6, ett omrade kring hela sjon Oran (2f). Detta stricker sig i ONO-lig
riktning fran Langsjon 1 véster (2f) fram mot Handen i oster, ca 1 km S
om kapellet. Hartill kommer som 7 ett stort omrade kring Trisksjon norr-
ut upp mot Hagalund (0f) och séderut 6ver kartbladsgransen.

Inom nagra tamligen obetydliga zoner patraffas en till det yttre relativt
kompakt, ofta granatférande gnejs av formodat sedimentursprung, vilken
nagot skiljer sig fran den nyss beskrivna bergarten. Gnejsen ifraga for gra
eller blekt roda, ellipsformade, regelbundet anordnade filtspatdgon (hu-
vudsakligen kalifaltspat), vilket gor att den ofta starkt pdminner om en
ordindr 6gonférande gnejsgranit (s. 30). De viktigaste lokalerna fér denna
bergart dar foljande: 1, omradet kring vigskalet vid Fors (lg), ca 2 km
S om Visterhaninge k:a; 2, ett smalt strak &t VSV frin Tjursjons syd-
vastra del (1i) samt 3, utmed norra stranden av Erstaviken V om Drag-
viken. Vid sistndmnda lokal blir emellanat faltspatogonen upp till 1.5 dm
stora.

Kvartsrika finkorniga gnejser
(Metaareniter)
Som tidigare framgatt, utgér de i rubriken niamnda gnejserna ett starkt
underordnat inslag i de stora omradena av skiffergnejs inom kartbladet
(se s. 13). Pa fastlandet bildar de kvartsrika gnejserna endast lokalt sam-
manhingande arealer av nagon betydelse. Den viktigaste forekomsten ut-
gor en ca 200 m bred zon, vilken foljer Nynédsvdgen fran omradet rakt
V om Berga lantmannaskola at séder och sydvést fram mot Ekeby (0f). I
en vagskdrning ca 750 m NNV om Gryt (0Og) kan man studera ett fullstan-

2—690207. SGU. Moller-—Stalhos
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Fig. 4. Metaarenitisk gnejs med liten, lagerformad intrusion av basisk urgranit (gnejs-
granit). Badplatsen ca 3.5 km NNO om Dalaré kapell. — Foto G. Stalhos.
Meta-arenitic gneiss conformably intruded by a thin tonalitic layer.

digt snitt genom namnda zon. Ett annat likartat strak skdr Huddingevigen
1 kroken N om Ormkarr (4f) 1 kartans nordvastra horn.

I bada fallen ar de kvartsrika bergarterna helt av samma typ som 1 de
standigt aterkommande tunnare, i skiffergnejserna inlagrade skikten.

De kvartsrika gnejserna, som utgor metaareniter, dr vanligen jamn- och

finkorniga (<C 0.5 mm), morkgra till grabld bergarter med en kvartsitisk

pragel. Denna utmirks dels av en fettartad glans, som betingas av det hoga
kvartsinnehallet, dels av de mussliga brottytor, vilka uppkommer i berg-
arten, da denna bearbetas. Den huvudsakliga mineralogiska sammansitt-
ningen ar kvarts (40—65 vol% ) > plagioklas = biotit (10—20 vol%).
Lokalt tillkommer sma mingder av kalifaltspat. Som smamineral upptra-
der underordnat granat, grafit, svavel- och magnetkis, zirkon, sillimanit,
cordierit och turmalin. Kvarsfattigare varieteter (< 40 vol% ) férekommer
ocksa och har framst noterats fran 6arna i Morbyfjarden V om Orné. En
mera pataglig kalifdltspathalt jamsides med plagioklasen, sannolikt ett re-
sultat av in-situ-granitisering, har observerats 1 en del metaarenitiska gnej-
ser fran kustomradet N om Dalaré (fig. 4).
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Fig. 5. Sedimentgnejs med vixellagrande tunna glimmerrika och glimmerfattiga skikt.
Sent bildade smé filtspatogon (ljusa) kan ses i bilden. Granat finns dven. Udde ca
300 m NO om Hisselmara brygga, vistra Ornd. — Foto G. Stalhos.
Thin-bedded sediment-gneiss composed of alternating layers rich and poor in mica.
Small feldspar porphyroblasts (white) are seen in the picture. Garnet grains aiso occur.

Inom en och samma sedimentlagerfoljd finner man inte sillan skikt-
tjocklekar varierande allifrin nigon centimeter upp till en meter. En lokal
som mycket vackert belyser detta forhéllande ir beligen mellan de tva
smé gronstensomradena vid Kvarnbro utmed Dalarévigen rakt N om GAls.
I andra fall ater vixellagrar glimmerrika och glimmerfattiga, tunna skikt
tamligen regelbundet med varandra (se fig. 5 och 6). En utférligare be-
skrivning av de kvartsrika, metaarenitiska gnejserna kan erhallas i G. Stal-
hés 1962, s. 51—69, och 1964, s. 25—28.

Leptiter—leptitgnejser

Leptiter och leptitgnejser upptar mindre in 5 % av hela kartbladets areal.
De upptrader huvudsakligen inom tvenne omraden, dels inom Osterha-
ninge k:n (3ij) N om Stensjon, dels pA Orné (orange pa kartan). Sarskilt
i det senare omradet dr bergarterna i allminhet s finkorniga, att de mesta-
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Fig. 6. Sedimentgnejs med glimmerrikare och glimmerfattigare skikt i vdxellagring.
Vittringen har arbetat selektivt, vilket innebdr att de mjuka glimmerrika lagren blivit
urgropta. Udde S om Nisingen, sddra Breviksnds, Orno. — Foto G. Stalhos.
Interstratified beds of metasediments, part of which are rich and part of which are
poor in mica. The weathering has been selective and the mica-rich layers are removed
mn part.

dels bor kallas leptiter (namn pa mycket finkorniga kvarts—filtspatberg-
arter av formodat vulkaniskt ursprung).

Sura, roda leptiter (kornstorlek <C 0.5 mm) och/eller leptitgnejser (=>0.5
mm) dominerar helt inom fastlandsomradet N om Stensjon. Vidare fin-
ner man sadana i flera lokala zoner, bl. a. inom 6stligaste delarna av Orno.
Den huvudsakliga mineralogiska sammansittningen ar foljande: kalifalt-
spat = kvarts == plagioklas (albit-oligoklas) > biotit—klorit. Plagioklasen
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ar ofta sericitomvandlad och impregnerad med rétt malmstoff (hdmatit).
Som smamineral noteras epidot, muskovit, oxidiska malmmineral, kis, gra-
nat, zirkon och apatit. Lokalt har plagioklasporfyriska, rdoda, sura lepti-
ter patriffats inom det sydostligast beligna hornet av kartan, pd Orno.
Den bevarade primérstrukturen tyder hir pa att de sura leptiterna atmins-
tone delvis dr av vulkanogent ursprung. Nagot grovre former av de roda
s. k. leptitgnejserna, bade pa fastlandet och pd Orno, paminner emellanit
starkt om sura, roda gnejsgraniter (s. 30) och har ett ursprung, som inte
helt sikert kan faststillas. Liknande grovre, till ursprunget svartolkade
leptitgnejser—granitgnejser eller gnejsgraniter, i detta fallet gra till fargen,
forekommer inom de med orange betecknade omradena S, SO och SV om
Lervassa trisk, Orno, samt inom nagra strak pd mellersta och vistra Orno.
Dessa bergarter innehaller mer plagioklas @n kaliféltspat, varjimte halten
av morka mineral, dvs. biotit och hornblande, dr hogre dn den i de nyss om-
talade sura gnejserna.

Sura, rodgra, 6gonférande leptitgnejser forekommer pd Ornd framfor-
allt i tva parallella strak, vilka 16per i nordlig riktning fran sédra kartkan-
ten, dels tvirs over Lervassa trisk, dels ca 250 m O didrom. Bergartens
6gon, bestaende av kalifiltspat, ar runda eller ellipsformade, vanligen 5
till 10 mm stora. De har genomgéende bildats senare @n den omgivande
finkorniga grundmassan (0.2—0.4 mm).

Den 6vervigande delen av leptiterna pd Orné utgérs sannolikt av fin-
korniga s. k. natronleptiter med foljande approximativa sammansittning:
plagioklas (albit) > kvarts > biotit (el. lokalt muskovit). Hirtill kommer
vissa skarniga, ursprungligen kalkférande varieteter, dir diopsid och blekt
hornblande tillkommer. Som accessoriska mineral finner man titanit, apatit,
zirkon, turmalin, grafit och kalcit. Oavsett den mineralogiska sammansitt-
ningen har dessa leptiter vixlande firger, mestadels i olika nyanser av gra-
vitt, gratt, morkgratt eller rosa. Ljusgrona strimmor tillkommer i de skar-
niga leden. Kornstorlekarna i nimnda bergarter varierar vanligen allt-

ifran 0.05 till 0.2 mm. Ibland iakttas en fin rytmisk bandning av cm-breda

skikt, inom vilka s. k. »graded bedding» kan sparas. Tungmineralen titanit
och zirkon dr vidare lokalt anrikade till smala stringar parallella med
namnda skikt. Dessa egenskaper tagna tillsammans tyder pa att det i berg-
arten ingaende materialet ursprungligen maste ha avlagrats under vatten.
Ett belidgg hirfor utgor ett ca tre meter brett lager av ovannimnda berg-
artstyp, vilket pd bada sidor dr omgivet av normala vittringssediment
(fig. 7). Den egenartade, fran normala sediment helt avvikande samman-
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Fig. 7. Finbandad, laxfiargad tuffit (natronleptit). Se i ovrigt texten. Udde ca 300 m
NO om Hisselmara brygga, viastra Orné. — Foto G. Stalhos.
Thin-bedded, light reddish tuffite (natron-trachyte).

siattningen hos ifrdgavarande bergart (natronextrem), gor det sannolikt att
denna skall tolkas som en tuffit, dvs. en av vatten omlagrad vulkanisk aska.
Lokalen ifriga dr beligen pa sydspetsen av udden vid Sjévik (1j), nord-
vistra Orno.

Utmed vistra stranden av Ornd upptriader en mycket intressant bandad
serie sannolikt uppbyged av vulkaniska tuffer—tuffiter, lavor och normala
sediment. I kartan har den erhdllit gron farg med Gverbeteckning av svarta
streck anordnade parallellt med bandningen. Beteckningen vill illustrera
att gronstensbergarter utgor seriens huvudmassa, i detta fall i form av san-
nolikt ursprungliga, porfyritiska lavor eller kristalltuffer, medan de svarta
strecken antyder inslaget av bandade sedimentdra och vulkaniska led i
nimnda serie (se fig. 8). De senare ar finkorniga och till sin samman- ‘
sittning sura, intermediira eller basiska. De sura leden &r rodlétta och till
sammansittningen identiska med de tidigare beskrivna, réda, av kalifalt-
spat dominerade leptiterna. De intermedidra leden dr vanligen vitgra till
gra eller mérkgra och har féljande sammansittning: plagioklas (oligoklas)
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Fig. 8. Bandserien pa Orno. Vixellagring mellan vanliga (klastiska) och vulkanogena
(tuffitiska) sediment. Sédra stranden av Koviken, vistra Breviksnis, Orné. — Foto
G. Stilhos.

The “banded series of Orno™. Interstratified meta-arenitic and tuffitic layers.

= kvarts > kalifiltspat = biotit > hornblinde. 1 de basiska, morkgra till
svarta leden ar foljande sammansittning typisk: plagioklas (andesin) =
hornbliande > biotit ~ kvarts > malmmineral. Sirskilt de kvartsrikare in-
termedidra leden torde primart i huvudsak ha varit uppbygeda av normalt
vittringsmaterial ldtt uppblandat med vulkanisk aska. De basiska leden
daremot har sannolikt visentligen vulkanogent ursprung (fig. 9). Oregel-
bundet upptridande, sent bildade sma faltspatogon forekommer allmint
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Fig. 9. Basisk tuffit (bildens viinstra del) och plagioklasporfyrit (hogra delen) inom
bandserien p2 Orné. Udde omedelbart O om Strommingsholmen N om Breviksnis. —
Foto G. Stalhés.

Basic tuffite (to the left) and plagioclase-porphyrite (to the right) in the “banded
series of Orné™.

inom serien och ger emellanat dess olika led ett porfyrliknande utseende.
I den morka porfyriten, vilken utgér bandseriens huvudmassa, samt i vissa
grd intermediira led, torde emellertid 6gonen vara ursprungliga (fig. 9).
Hir finns namligen dldre, zonart uppbyggda strokorn av plagioklas, vilka
ofta blivit pabyggda och omkristalliserade i samband med den senare 6gon-
bildningen. Strokornen ir oftast 1 till 2 mm stora och omgivna av en fin-
kornig grundmassa (0.2—0.4 mm). Den mineralogiska sammansattningen
hos den aktuella bergarten dr foljande: plagioklas (andesin) > kvarts =
hornblinde = biotit—klorit. Accessoriskt tillkommer pyroxen, oxidiska
malmmineral, titanit, apatit, zirkon och kis.

Kalkstenar

Kalkstenar férekommer huvudsakligen inom leptiterna pa Orné som sprid-
da, vitgra lager av varierande bredd. Skikttjocklekar alltifran nagon dm
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upp till 5 a 10 m patraffas hiar. Ofta finner man upprepade kalkstenshori-

sonter i vixellagring med bandade, finkorniga leptiter. Vid den storsta
iakttagna forekomsten pd en udde 1 Halsjon ndra sodra kartgriansen har
kalkstenen féljande sammansittning: karbonat (47 %) > skapolit (25 %)
> kvarts (14 %) >> diopsid (9 %) > kalifiltspat > plagioklas > titanit >
zirkon. Endast i ett fall har kalksten iakttagits inom fastlandsomradet V
om Orné. Det giller en ca 5 m bred och minst 500 m lang horisont, vilken
pa omse sidor dr omgiven av en typisk granatadergnejs. Lokalen ar bela-
gen ca 500 m ONO om Tjursta, omkring 3 km ONO om Osterhaninge k:a.
Sammansittningen av denna kalksten dr foéljande: karbonat (81 %) > ser-
pentin med rester, sannolikt av kondrodit (18 %) > titanit, malm m. m.
I grinsen mellan kalkstenen och granatgnejsen ligger en smal zon av gra-
gron kvartsitliknande bergart, vars sammansittning dr foljande: skapolit
(94.5 %) > diopsid > titanit. Bergarten ifraga torde ha bildats genom liv-
ligt substansutbyte mellan kalkstenen och omgivande gnejs.

Kalkstenarna, som for ovrigt har ganska sma dimensioner, dr enligt
ovanstdende beskrivningar av tamligen oren beskaffenhet, ett férhallande
som ocksd utmirker de mindre kalkstensférekomsterna i angridnsande om-
rdden (jfr kartbladen »Dalaré» och »Uto» 1882, s. 20, kartbladet Arsta
1874, s. 14 och N. Sundius 1939, s. 67—68). Pa grund hirav torde namnda
kalkstenar knappast vara lampade for industriell anvindning.

Gronstenar

Gronstenar fyller mindre dn tva procent av den totala kartbladsarealen.
Vanligtvis skiljer man mellan tvd huvudtyper, dels djupgronstenar intru-
derade och stelnade pa stérre djup, dels ytgronstenar av vulkanisk hir-
komst (se oversikten s. 10). En tredje och tdmligen obetydlig gronstens-
grupp utgor ganggronstenar av olika dldrar. (Se 6versikten s. 10 och kapit-
let om diabas. )

Ytgronstenarna bildar mestadels parallellforskiffrade, jamn- och fin-
korniga (vanligen << 0.5 mm), morkgra till grasvarta lager (fig. 10) av
viaxlande bredd inom sedimentgnejserna. (Betriffande porfyritiska ytgron-
stenar inom den delvis vulkanogena bandserien, se s. 22.) Mineralférdel-
ningen inom ytgronstenarna ar vanligen foljande: plagioklas == horn-
blinde = biotit = kvarts. Biotit ar det viktigaste morka mineralet, sar-
skilt i de kvartsrika varieteterna, medan for Gvrigt hornblinde dominerar.
Ibland tillkommer granat i betydande miangd, inte minst i de biotitrika
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Isoklinalt sammanveckat basiskt lager inom granatddergnejs. Ragsved (4f),
Stockholm. — Foto G. Stélhos.
Folded and refolded basic layers in veined garnet-gneiss.

leden. Mineralet kan lokal bilda cm-stora, runda aggregat men upptrader
vanligen i timligen jamnt foérdelade, mindre korn med nigra fi& mm:s
radie. Plagioklasen dr ofta mycket kalciumrik (bytownit > 70 9% An), ett
forhallande som synes vara helt oberoende av en hog eller 13g kvartshalt i
gronstenen. Som smamineral tillkommer merendels avsevirda mangder av
apatit, oxidiska malmmineral, magnetkis, svavelkis, epidot, prehnit och
zirkon. I néagra fall har finkorniga gronstenar, delvis med sannolikt ur-
sprungliga porfyrstr6korn, noterats, t.ex. N om Erstaviken rakt S om

Vargirdssjon (4i). Detta tyder pa att lavor ocksd torde ingd bland de

aktuella ytgronstenarna.

De férmodade djupgronstenarna inom kartbladet dr vanligen finkorniga
(<1 mm) till fint medelkorniga (= 1 mm) men kan lokalt ocksa bli grov-
korniga. En ursprunglig, riktningslos stelningsstruktur dr ofta mer eller
mindre bevarad inom plagioklasfaltspaten, medan hornblandet i samband
med omkristallisation vanligen blivit tydligt parallellanordnat. Fargen hos
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bergarterna dr morkgra eller nagot spracklig 1 svart och vitt. Huvudmi-
neralférdelningen dr i allmanhet foljande: plagioklas (andesin) = horn-
blande > biotit > kvarts. Klinopyroxen och granat tillkommer lokalt.
Sméamineralinnehallet dr likartat med det i ytgronstenarna. Bergarter av
namnda slag har nidrmast en sammansittning motsvarande gabbro eller
diorit och bildar huvuddelen av de inom kartbladet férekommande gron-
stensmassiven. Sarskilt vl bevarade, pyroxenforande och rikt differentie-
rade dr djupgronstenarna inom det pa upprepade stillen avslitna straket N
om Tungelsta jvstn (1f). Grovre och finkornigare led upptrader har
vaxelvis och lokalt iakttas en bandning mellan hornbldnderika och horn-
blindefattiga skikt, t.ex. S om Krigslida (1f). Skillerstenar (se nedan)
finns ocksa flerstides inom dessa massiv. Speciellt intressant ar en lokal
ca 1 km SV om Visterhaninge k:a, dar bergarten till strukturen niarmast
paminner om en diabasporfyrit med smala plagioklaslister mellan 1 och
3 cm langa. De senare ar ibland parallellanordnade och markerar sanno-
likt flytningsriktningen hos den framtringande gronstensmagman.

Hir och var patriffas sma partier inom gronstenarna (fran nagon deci-
meter till meterstora), uppbyggda néstan helt av grovkristallint hornblan-
de. Dessa hornblanditer eller sa kallade skillerstenar, i vilka de ofta cm-
stora, genomvixande kristallerna ger upphov till vackra, skillrande reflexer
avbrutna av inneslutna korn, dr massiva, svarta eller rostbruna och inne-
haller vid sidan av hornbliande dven nagot pyroxen och plagioklas (bytow-
nit). Bland smamineralen mirker man oxidiska malmmineral, kis, titanit
och apatit. Férutom 1 tidigare namnda massiv N om Tungelsta jvstn
patriaffas skillerstenar bl. a. pa foljande stallen: 1, Stav, ca 2 km SO
om Tungelsta stn; 2, L. Rotholmen V om Ornd; 3, Mérholmen, ca 3 km S
om Dalar6 kapell; 4, badplatsen N om Tegelbruket, ca 3.5 km N till NNO
om Dalaré kapell och 5, i SV-delen av Stensjon (2i), Ava friluftsomrade.
Vid den sista lokalen upptriader enstaka, delvis vil bevarade olivinkorn inom
skillerstenarna.

Kraftigt forskiffrade och omkristalliserade, hornblanderika gronstens-
led brukar kallas amfiboliter. Dessa vanligen svarta bergarter, som karak-
teriseras av nalformiga och parallellanordnade hornblandekristaller, har
uppstatt ur savil djup- som ytgronstenar genom omkristallisation varhelst
ett riktat tryck varit radande inom berggrunden. Ofta tillkommer minera-
let granat i vixlande utstrdckning mom dessa bergarter, vilka da be-
namns granatamfiboliter. Amfiboliter med eller utan granat férekommer
1 storre eller mindre omfattning ndstan inom varje gronstensomrade pa
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kartbladet. Som exempel p& gronstensomraden, dir granatamfiboliter ar

rikligt foretrddda, kan namnas foljande: 1, massiven N och V om Visby-
fjarden (1i) utmed Dalarovagen; 2, de sma gronstenspartierna ca 2 km
SO om Handens kapell; 3, en mindre gronstenslins ca 1.5 km N om
Tungelsta jvstn samt, 4, ett smalt strak ca 600 m NNV och Visterhaninge
jvstn.

En utforligare redogorelse fér karaktaren hos gronstenarna inom Stock-
holmsomradet ldmnas 1 beskrivningen till kartbladet Stockholm NO (1964,
s. 30—36).

De fa gronstenar inom kartbladsomradet, vilka trdngt in och bildat
gangar i berggrunden under uppehallet mellan de bada svekofenniska
veckningsfaserna (se allm. 6vers. s. 10), har i huvudsak en amfibolitisk
pragel. Detta innebér att den ursprungliga stelningsstrukturen helt planats
ut. Gangarna ar finkorniga, grasvarta och karakteriseras vanligen av fol-
jande sammansittning: hornblande => plagioklas = kvarts = biotit, malm-
mineral och apatit. En mera ingaende beskrivning av dylika gronstensgang-
ar kan erhéllas i beskrivningen till kartbladet Stockholm NO (1964, s.
52—55).

Urgraniter (huvudsakligen gnejsgraniter)

De genom forskiffring av urgraniter bildade gnejsgraniterna (se 6versikten
s. 10) upptar mellan 15 och 20 procent av kartbladets yta och bildar mer
eller mindre miktiga, veckade lager i de 6vriga ytbergarterna.

Tva slag av gnejsgraniter sdrskils pa kartan, namligen rdéda, sura och
rodgra till gra, intermedidra till basiska. Allmdnnast forekommande 4r utan
jamforelse en gra plagioklasgnejsgranit (fig. 11), vars huvudsakliga mine-
ralsammanséttning ar foljande: plagioklas (andesin med 30—45 % An)
> kvarts > biotit > hornbldnde = kalifaltspat. I vissa strak (se nedan)
utgor granat ett ganska idgonfallande inslag. Som smamineral méter man
vanligen apatit, titanit, oxidiska malmmineral, prehnit, epidot och zirkon.
Plagioklasen dr mestadels mattligt sericitomvandlad, biotiten da och da
kloritiserad. En 6kning av biotit- och/eller hornblandehalten pa bekostnad
av plagioklas och kvarts kdnnetecknar de mera basiska, kvartsdioritiska
varieteterna. Den gra plagioklasgnejsgraniten ar omvixlande finkornig,
fint medelkornig eller medelkornig och har till det yttre en homogen pra-
gel. Den dr utan undantag mer eller mindre starkt forskiffrad och/eller
mineralstianglig. Detta framgér inte minst vid granskning under mikroskop.
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Fig. 11. Jéttegryta i gra plagioklasgnejsgranit. Den ljusa genomsittande bergarten
dr en granatforande granitaplit. Badplats ca 3.5 km NNO om Dalar6 kapell. — Foto
G. Stalhos.

Pot-hole in schistose tonalite. The latter is cut by a light grey granite-aplite.

Den for intrusivbergarter karakteristiska stelningsstrukturen finns lokalt
bevarad i forsta hand i de mera basiska leden. Vanligen har nidmnda
struktur i vixlande grad blivit utplanad och ersatt av en ojamnkornig, om-
kristalliserad krosstruktur, dar i extrema fall fin- och medelkorniga falt-

spatskikt omvéxlar med parallellanordnade glimmer och kvartsfilt. Exem-

pel pa tidigare namnda, tamligen rikligt granatférande gnejsgraniter finns
bl. a. i féljande omraden: 1, straket N om Langgarnsfjarden (0i) i riktning
at ONO fram till Aspon S om Dalar6; 2, straket genom Dalaré med fort-
sattning at V over Sandemar; 3, de tva parallella straken ca 1.5 km N om
Dalaro kapell; 4, straket SO om vigskalet vid Fors ca 2.5 km SO om
Visterhaninge k:a; 5, det langstrackta gnejsgranitlagret NV om ndmnda
k:a; 6, omradet kring Tyreso-Flaten (3h); 7, det langa straket O om
Vendelso (3h); 8, omradet fran Lycksjons sydspets (2h) ca 3 km 1 6stlig
riktning samt, 9, det lilla straket NV om Skondal.
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Vid en o6kning av kalifiltspathalten pa bekostnad av plagioklasen och
de morka mineralen, erhalls faltspatintermediara, ofta 6gonférande gnejs-
graniter. Sammansittningen i dessa dr huvudsakligen foljande: plagioklas
>> kaliféltspat = kvarts > biotit > hornblande. Kalifaltspaten i nimnda
bergarter har en viss bendgenhet att bilda storre sammanhingande flt,
s. k. 6gon. Dessa dr rundade eller rektangulara, vanligen 1 till 2 cm stora
och utgors mestadels av ett enstaka kristallindivid eller alternativt av tva
regelbundet sammanvuxna individ.

Ogonférande gnejsgraniter i samlade partier patriffas huvudsakligen
inom féljande omraden: 1, straken 1.5 km SO respektive 2.5 km S om Vis-
terhaninge k:a; 2, den nordligaste, smala mot ONO riktade forgreningen
av gnejsgraniterna pa mellersta Galo; ostra delen av Bjorno (1i); 3, stra-
ket fran omradet ca 1 km NO om Tjursjon (1i) med fortsiattning at VSV;
4, straket S om Drevviken (3h); 5, ett ca 1x 1.5 km? stort omrade N om
Stensjon samt, 6, pad darna Agno, Harsé och St. Korpmaren i Erstaviken;
7, Korsholmen utanfor Dalaré och, 8, St. Huvudholmen SV om Galo.
Gra fargtoner Gverviger bland 6gonen hos gnejsgraniterna inom samt-
liga nimnda omraden utom N om Stensjon och S om Visterhaninge, dar
roda nyanser delvis gor sig gillande. Granat har noterats 1 de 6gonforan-
de gnejsgraniterna pa Bjorno och 1 de motsvarande sma straken pa nord-
ostra Galo.

Réda, sura gnejsgraniter finns huvudsakligen inom tvd omraden, dels i
ett langsmalt strak 6ver Magelungen—Drevviken—Orléngen, dels i ett
likartat strak, som stracker sig fran Handen &t oster i en vid bage kring
de gra gnejsgraniterna och leptiterna i Stensjdomradet (svarta prickar pa
brunt). De sura gnejsgraniterna ar fin- till medelkorniga och har vanligen
foljande sammansittning: kvarts >> kalifaltspat > plagioklas > biotit. Sméa
miangder finns av epidot, malmmineral, apatit, zirkon, hornblinde och
pyroxen (orto-). Granat upptrider huvudsakligen i det strak, som loper
fran Handen osterut 6ver Ramsjon—Lycksjon. Lokalt 6vergar de roda
gnejsgraniterna 1 s. k. kvartssyeniter. Dessa bergarter kdnnetecknas av
lagre kvartshalt och hogre total féltspathalt dn i graniterna. Samtidigt okar
ocksa inslaget av morka mineral, frimst hornblinde och/eller pyroxen.
Kvartssyeniter har patraffats bl. a. 1 Farstaomridet och vid mellersta delen
av Lycksjon (3h).

Gnejsgraniternas ursprungligen intrusiva karaktir belyses flerstides ge-
nom deras relationer till den omgivande sedimentgnejsen. S& finns t. ex.
rikligt med skarpt avgransade och emellanat rundade brottstycken av olika
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Fig. 12. Brottstycken av olika ytbergarter i grd, granatférande, basisk gnejsgranit.
500 m O om Oxnd, sydvistra Galo (Oh). — Foto G. Stalhés.
Supracrustal remnants in grey tonalite.

ytbergarter i gnejsgraniterna N och S om Oxné pa sydvistra Galo (fig.
12). Vidare finner man inte sillan att gnejsgraniterna vixellagrar med
sedimentgnejserna, varvid skarpa grinser mellan de bada leden ofta kan
iakttas (jfr fig. 4). Sdrskilt vanliga ar dessa foreteelser i omradet ett par
km N om Dalar6 samt for évrigt pd Gals och en del Gar i skirgirden
(fig. 13). Stérre skivor och partier av sedimentgnejs férekommer ibland
ocksa inneslutna i gnejsgraniterna, t. ex. i hojden O om Jordbro hpl (2g)
S om Handen. De inbordes aldersrelationerna mellan tva tidigare be-
skrivna gnejsgranittyper framgar entydigt vid en lokal N om V. Bonding
pa sydvastra Galo. Har genomsitter nidmligen en vitgrd, 6gonforande,
intermedidr gnejsgranit i form av eruptivlager och gangar den inom kart-
bladsomradet allmint féretradda, gra plagioklasgnejsgraniten.

Som tidigare framgatt, finns bade sediment- och vulkanitgnejser, vilka
under olika betingelser omvandlats till bergarter med gnejsgranitisk prigel
(se s. 17 och 21). Vid bedémningen av ursprunget for dylika bergarter
gor sig dirfor ibland en viss osikerhet gillande. Av denna anledning far
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Fig. 13. Skarp grans mellan ogonférande gnejsgranit (overst) och sedimentgnejs
(nertill). Sydspetsen av Harsdé (3j), Erstaviken. -— Foto G. Stalhés.
Sharp contact between porphyritic granodiorite (at he top of the outcrop) and gneiss
of sedimentary origin (below).

tills vidare den bruna firgbeteckningen pa kartan dven innefatta sadana
om gnejsgraniter paminnande bergarter, vilkas ursprung icke sikert kun-
nat faststiallas. Exempel pa bergarter av detta slag finns inom de med brunt
betecknade hillomrddena mellan Visterhaninge k:a och Berga (0g).

Inom vissa gnejsgranitstrak forekommer rikligt med basiska inlagringar
av ungefar liknande beskaffenhet och dimensioner som dem man méter
inom ytbergartsformationerna. Sannolikt utgoér dessa basiska lager at-
minstone delvis relikta partier fran sistnamnda formationer, ett férhallan-
de som emellertid annu ej kunnat klarldggas. Gnejsgraniter med basiska
inlagringar har framférallt noterats pa féljande stillen: 1, omradena runt
‘Tyreso-Flaten (31) respektive V om Kalvfjarden (4i); 2, omradet mellan
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Lycksjons sodra del och Bylsjon (2h); 3, strdket ca 1 km S om Tyreso-
Flaten samt, 4, straken N och S om Tjursjon (1i), ca 4.5 km V om Dalars.

En mera uttémmande skildring av Stockholmsomradets gnejsgraniter
kan erhallas i beskrivningen till kartbladet Stockholm NO (1964, s. 36
—52).

Yngre graniter, apliter och pegmatiter

Vid slutet av den sensvekofenniska veckningen (se oversikten s. 11) tring-
de via spricksystem och brantstillda forskiffringsplan de granitiska smil-
tor och I6sningar fram fran djupet, ur vilka efterhand graniter, apliter
och pegmatiter (réd firg pa kartan) utskildes genom kristallisationspro-
cesser. Namnda bergarter upptar tillsammans mellan 1 och 2 procent av
kartbladets hela yta i form av sammanhingande, stérre massiv. Hartill
kommer betydande kvantiteter av smi, genombrytande massiv och gingar,
foretriadesvis av pegmatit, spridda i den 6vriga berggrunden. Dessa har av
praktiska skdl icke kunnat utskiljas i den aktuella kartskalan. Tagna till-
sammans fyller de en areal, som torde vara vil si stor som de storre
massivens totala yta.

Granitmassiven dr i stort inordnade parallellt med lagringen och/eller
forskiffringen i den dldre berggrunden men 6verskdr och breccierar i de-
rikligt med kantiga brottstycken av den omgivande gnejsen. Inom kart-
bladsomradet férekommer endast gra, fin- till fint medel- och jimnkorniga
graniter, dar kvarts och kalifdltspat upptrader i ungefir lika mingder
men vardera i nagot storre kvantiteter dn plagioklas (oligoklas). Sist-
nimnda mineral dr mestadels fyllt med sericitiska omvandlingsprodukter.
Hartill fogar sig ett tiotal volymprocent biotit. Granat patriffas lokalt.
Bland smamineralen noteras oxidiska malmmineral, epidot, titanit, apatit,
zirkon och kis.

Till skillnad fran gnejsgraniterna brukar de yngre graniterna vara mass-
formiga inom Stockholmstrakten. Detta utgér dock en sanning med mo-
difikation inom kartbladsomradet, dir de yngre graniterna ofta ar litt for-
skiffrade. Inom de langsmala granitstriken i skdrgdrden méter man lokalt
t.o.m. en markerad parallellstruktur (fig. 14). Denna ar sannolikt ned-
arvd fran de dldre ytbergarterna, ett forhallande som antyder att graniterna
1 detta fall delvis bildats genom materialutbyte pd platsen (granitisering
in situ). Kvarstadende drag fran en dldre ytformation utgér mahinda ocksa

3—690207. SGU. Moller—Stalhos
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Fig. 14. Gra yngre granit, som ir massformig i bildens hogra del men till vinster
visar en fran tidigare sedimentgnejser nedirvd lagerstruktur. Trilholmen ca 2.5 km
SSO om Dalars kapell. — Foto G. Stalhos.

Light grey young granite with relict banding, probably of supracrustal origin, to the
left in the picture. To the right the granite is more homogeneous.

de rikligt forekommande basiska lagren inom de yngre graniterna dels kring
Tjursjon (1i), dels inom strdket fran St. Rotholmen Gver Vettskir och vi-
dare i nordostlig riktning (jfr dven s. 18). Diffusa overgangar mellan gnejs-
graniter och yngre graniter, t.ex. pa ostra Hiarso, tyder ocksa pa att de
senare emellanat bildats genom ombyggnad av dldre bergarter, i detta fall
gnejsgraniter.

Vid de granitiska magmornas stelning i sddana fall, da granitisering ej
kan férmodas ha gt rum (jfr ovan), utskildes vanligen forst de tidigare
beskrivna, normalgranitiska typerna. Senare kristalliserade kvarts- och
alkalirikare, ljusa apliter (finkorniga, vanligen ljusgra, gravita eller rod-
litta, granitiska bergarter), som mestadels upptrider gangformigt. Morka
mineral saknas praktiskt taget i apliterna. Av senare datum dr ocksd peg-
matiterna, vilka bildades ur de sura, pa kvarts, alkalier och lattflyktiga be-
standsdelar rika restlosningarna. Den stora rorligheten hos de i restlos-
ningarna ingdende komponenterna gynnade i forening med en langsam
kristallisation uppkomsten av de stora mineralindivid, som kannetecknar

pegmatiterna.
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Pegmatiterna ar saledes mycket grovkristallina bergarter och uppbyggs
1 stort sett av samma mineral som graniterna. De forekommer vanligen
som gangar av vixlande bredd (1 dm till ett tiotal m) eller som smi, ore-
gelbundet avgrinsade massiv. Lokalt kan dessa i och fér sig obetydliga
massiv och gangar tillsammans utgéra en visentlig del av de Zldre gnejser-
nas samlade volym. Detta giller inte minst i kartomradets ostra delar. Har
finner man ocksa de flesta storre pegmatitmassiven. Samtliga de med rott
betecknade omradena Gster om Stensjén och sdderut till Dalaré utgors
namligen av pegmatit med undantag fér ett mindre parti av yngre granit
N om kanalen mellan Dalaré och fastlandet. Samma sak giller for de rod-
betecknade omradena pa Orné.

Pegmatiterna har oftast en rodaktig firgton, sirskilt i ster, medan gré
farger dominerar inom kartans mellersta och vistra delar. Till huvudkom-
ponenterna kvarts och filtspat fogar sig vanligen mérk glimmer (biotit).
Lokalt ersdtts detta mineral av ljus glimmer (muskovit), frimst inom skir-
gardsomradet. Smamineral férekommer mycket sparsamt i Stockholms-
traktens pegmatiter. Vanligast torde féljande mineral vara: granat, allanit
(ortit), zirkon, svavelkis, magnetkis och molybdenglans. Hirtill kommer ofta
hornblinde, frimst i de pegmatiter, som genomslar de réda, kvartssyeni-
tiska gnejsgraniterna inom bladomridet. Som exempel kan nimnas en lokal
1 Trangsund (3g), dar hornblinde bildar upp till 6 cm stora individ.
Cordierit har bl. a. noteras i ett fall pA norddstra Galé. Turmalin har en-
dast iakttagits pa Ronnskdr, V om Breviksnis, Orné. Mineralet forekommer
i en halvmeter bred, réd pegmatit, dels som 1 till 3 cm stora individ, dels i
aggregat bestaende av 1 till 2 cm stora korn. Flusspat har noterats invid
en hornbliandeférande, mindre pegmatitgéng i Ragsved. Betydande ming-
der av rosenkvarts férekommer i pegmatitbrottet pA Hégholmen i Morby-
fjarden V om Orné. Vidare har sma partier av samma mineral iakttagits
1 pegmatit, dels N om Dalar6 och dels, enligt dldre uppgifter, NV om sjon
Trehorningen (31), Tyreso sn.

En del mineral patriaffade som sprickfyllnader i berggrunden skall nam-
nas i all korthet. Utmed vigen ca 500 m S om Héjdens raststuga (3h),
Osterhaninge sn, anstdr nidra invid en gronsten ren kvarts innehallande
diopsid, pyrit och magnetkis. Vid Gruvgérden N om Trisksjén (0f) upp-
triader likaledes diopsid, hér i en ca 1/2 m bred och 3 m lang sprickfyllnad
av blaaktig kvarts. P4 Nasudden, vistra Breviksnds, Ornd, har iakttagits
en vacker sprickfyllnad av bergkristall. Invid kalkstenen pa Koviksudd,
Breviksnis, noteras en sprickfyllnad av vil kristalliserad kalkspat som tva
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Fig. 15. System av sprickor (s. k. »Fiederspalten»), som 6vertvirar lagringen i band-
serien pd Orno (parallell med hammarskaftet). Sprickorna ar fyllda med svart horn-
blinde och omges av en smal, rodlitt till ljusgrd urlakningsrand. Ca 200 m SV om
Hisselmara brygga, Orn6. — Foto G. Stalhoés.
Feather joints filled up with black hornblende. The bedding planes in the “banded
Series” are parallell to the hammer-handle.

till fem cm stora individ. Hornblinde som sprickfyllnad har observerats
pa foljande platser: 1, 200 m SV om Hasselmara brygga, Ornd; 2, pa
Strommingsholmen N om Breviksnds och, 3, NO om Ekniset, Breviksnas.
I det senare fallet fanns vid sidan av 1 till 3 cm breda sprickfyllnader ett
hornblindeaggregat pa ca 5x4x1 dm?®. Pa de tvd Gvriga stillena ér de
lokalt 1/2 m langa och flera cm breda hornblindefyllda sprickorna regel-
bundet ordnade och bildar ca 45° vinkel med den férhdrskande skiffrig-
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heten i den omgivande berggrunden (s.k. Fiederspalten, se fig. 15). Pa
Tallskdr, NO om Gas6 (4j) finns nagot blyglans jamte smi apatitkristaller
1 en spricka i pegmatiten enligt beskrivningen till kartbladet Gustafsberg
(s21).

En utférligare redogérelse for Stockholmstraktens yngre graniter och peg-
matiter kan erhéllas i foljande arbeten: Sundius 1948, s. 68—90, O. Brot-
zen 1959, s. 10—20, samt Stalh6s 1962, s. 84—103 och 1964, s. 55—60.

Diabas

Diabaserna utgér de yngsta magmabergarterna inom kartbladsomradet och
har en sammansittning, som i huvudsak motsvarar de tidigare beskrivna
gronstenarnas. De upptrader uteslutande i form av gangar, brantstaende
eller vertikala sprickfyllnader, i berggrunden och har sannolikt bildats vid
olika tillfallen i yngre urbergstid.

Diabasgangarna, av vilka ett hundratal patriffats, forekommer enstaka,
parvis eller i svirmar, vilka sistnimnda lokalt kan omfatta ett tjugotal
gangar, t. ex. 1 hojden 500 m NNO om Kolberg, 3.5 km SSV om Vister-
haninge k:a. Huvuddelen av gangarna grupperar sig parallellt med nagra
av de viktigaste sprickstraken inom omradet. Ett av dessa 16per mot NO
genom Lissmadalen (3g), och ett annat strdk kan f6ljas genom norra de-
len av sjon Drevviken med fortsittning mot VNV 6ver kartgransen. Utover
de NO- och NV-liga gangsystemen patriaffas en del nordsydliga gdngar mel-
lan Drevvikens hpl och sjon Magelungens mellersta del. For vrigt finner
man spridda diabassvarmar, huvudsakligen med NV-lig strykning, i fol-
jande omraden: 1, O om Trasksjon (0f); 2, pa mellersta Galo; 3, 1 km V
om Berga lantbruksskola; 4, 2 km O om Oran (2f); 5, vid sédra stranden av
Stensjon (3i) och, 6, vid Stralsjon, ca 1 km O om Altasjén (4h). Gangar-
nas bredd vixlar vanligen fran nagra decimeter upp till ett par meter.
Bredare gangar kan parallellt med strykningen 16sas upp i ett flertal sma-
lare sadana, vilka senare ater forenar sig. Endast pa tva lokaler har bredder.
6ver 10 m noterats, dels i en nordsydlig gdng inom Agesta friluftsreservat
(3g), dels ndra vigskalet 500 m SV om Drevvikens hpl inom Lissmadalen.
Den senare flera tiotal m miktiga forekomsten av kraftigt mylonitiserad,
ursprungligen sannolikt porfyritisk diabas har inférts pd kartbladet, me-
dan Gvriga gangar endast redovisas i en separat berggrundskarta i skala
1:100 000, omfattande de fyra kartbladen Stockholm NO, NV, SV och
SO (SGU, Ser. Ba, nr 24).



38 STOCKHOLM SO

Fig. 16. Diabasgingar av tre olika aldrar. Nr 1 4r aldre 4dn nr 2, vilken i sin tur ar
dldre 4n nr 3. N om Gransiittra, ca 1.3 km rakt V om Berga lantbruksskola (0g). —
Foto N. A. Andersson.

Doleritic dikes of three generations (no. 1 oldest, no. 3 youngest).

Diabaserna ir féga omvandlade och har till skillnad fran amfibolitgang-
arna (s. 28) den ursprungliga stelningsstrukturen bevarad. Den senare
bildar ett karakteristiskt ormskinnsliknande (ofitiskt) monster bestaende
av i olika riktningar utstrédda plagioklaslister, mellan vilka Gvriga mineral
ar infogade. De viktigaste av dessa dr pyroxen (huvudsakligen monoklin
men ocksa rombisk) och hornblinde jaimte sma mingder av kvarts, biotit—
klorit, karbonat, malmkorn och apatit. Plagioklasen ar mestadels zonart
uppbyggd med en kidrna av kalciumrik sammansittning (An=45—65 %)
och en natriumrikare marginal (An ca 20 %). Grovleken av det ofitiska
monstret i diabaserna beror till stor del pa gangarnas bredd. Flertalet av
diabaserna inom kartbladet dr finkorniga, vilket innebir att huvudmassan
av plagioklaslisterna miter 0.5—1 mm. I aterstiende nagot grovre typer
av diabas varierar namnda lister vanligen fran 1 till 3 mm. I allminhet
avtar kornstorleken frin gangarnas centrum ut mot periferin, och ibland
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moter man en nagra cm bred avkylningszon ut mot sidoberget, dar dia-
basen ir tit- eller ytterst finkornig. Trots diabasernas ofta finkorniga struk-
tur brukar man 1 regel dock med blotta 6gat kunna urskilja de sma plagio-
klaslisterna. Bergarten dr i friskt brott grasvart men pa vittrad yta svagt
rostfargad. Karakteristiskt ar att den vid bearbetning sonderfaller i regel-
bundet begransade stycken, som klingar vid slag. I en del fall ar diabasen
porfyritisk, varvid plagioklas och mera underordnat pyroxen bildar storre
strékorn i den f. 6. finkorniga grundmassan (jfr ovan). Emellanat finns
flera olika generationer av diabas t.ex. omedelbart N om garden Gran-
sdttra, ca 1.3 km rakt V om Berga lantbruksskola (fig. 16). Inom det NO-
liga gangsystemet och 1 vissa nordsydliga gangar torde i ett flertal fall upp-
smaltningar ha dgt rum vid griansen mellan den ursprungligen heta diabas-
magman och omgivande, av gnejs bestaende berggrund. Det uppsmalta,
sura materialet har sedan stelnat senare dn diabasen och lokalt trangt in i
denna. Griansen mellan diabas och kristalliserad uppsmaélt gnejs ar ofta
otydlig. Den senare har ett porfyrliknande utseende bade i falt och under

mikroskop, med enstaka, oregelbundna, strokornsliknande kvartskorn och/

eller faltspater 1 en finkornig grundmassa. En lamplig lokal, som illustrerar
det ovanstaende, dr beldgen i Lissmadalen invid vigen NNO om Grésvre-
ten, ca 2.5 km SV om Drevvikens hpl. En mera ingaende beskrivning av
NO-gangarna och deras porfyriska randfacies kan erhallas i Sundius 1948,
s. 63—64. Det skall ndmnas att diabasen vid Grasvreten enligt Sundius
innehaller bl. a. en delvis serpentinomvandlad olivin.

Sprickor och krosszoner

Bristningar och blockrérelser har vid skilda tillfallen dgt rum i den fasta
jordskorpan till f6ljd av spanningar inom denna. Resultaten marks framst
i de system av sprickplan med vixlande uthallighet, som genomkorsar
berggrunden, och som atféljes av krosszoner i de fall da rorelser av nagon
betydelse har skett (Sundius 1948, fig. 2 och s. 11-—20). De mest fram-
tridande sprickplanen inom kartbladsomradet ger sig morfologiskt till-
kédnna som langa, djupa ofta lerfyllda dalstrak och som langstrackta fjardar
och sjoar. En betydande del av de eventuella krosszoner, som finns langs
dessa sprickplan, dr foljaktligen tackta av vatten eller 16sa jordlager. De
dalstrak, vilka foljer sprickzonerna, kdnnetecknas vanligen av att berg-
grunden pa 6mse sidor om dem ligger pa ungefir samma hojd. Rorelserna
inom dessa zoner har foljaktligen varit av begransad omfattning men dock
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tillrickliga for att ge anledning till krossbergarter. Har bergytan didremot
hojts pa ena och sinkts pa andra sidan om en markerad sprickdal, kan
rorelserna direkt verifieras i terringen och man talar om forkastnings-
eller 6verskjutningszoner.! Négra sidana har inte kunnat pavisas inom
det aktuella kartbladsomradet. De mera motstandskraftiga, till krossbergar-
ter hirdnade delarna av krosszonerna brukar bilda hojder i eller ndra invid
sprick- och forkastningsstrdken (B i kartan). Krossbergarterna kallas dels
breccior (storre eller mindre, kantiga bergartsbitar sammankittade av
kvarts, kalkspat eller finkornigt krossmaterial), dels myloniter (till pulver
nermalda och direfter pd nytt hirdnade bergarter). De 16st sammanfo-
gade krossprodukterna inom rérelsezonerna (bergartsbitar, grus, lera m. m.)
ar, i motsats till de nimnda tdta och harda krossbergarterna, féga mot-
standskraftiga gentemot vittring och erosion, har lag hallfasthet och ar litt
genomslippliga for vatten. Liknande egenskaper har de s. k. skélarna,!
dir bergarten i rorelsezonen omvandlats till bladformigt kristalliserade mi-
neral utmed rorelseplanen. Det vanligaste skolmineralet ér klorit, men bl. a.
grafit forekommer ocksd. Bade de av 16st krossmaterial uppbyggda zonerna
och skélarna maste noga beaktas i samband med anldggningsarbeten i eller
grundliggningsarbeten pa berg.! Det fortjanar att ndmnas, att en viss ten-
dens till sekundir rédfirgning ofta forekommer i berget inom och invid
krosszoner.

De mest markerade sprickdalarna inom kartbladsomradet har ONO-
lig eller NV- till VNV-lig utstrackning och sammanfaller hirvid till sina
riktningar i betydande grad med de mycket gamla forskiffringsytorna i
berggrunden. Parallellt med vissa av dessa sprickdalar grupperar sig mer-
parten av diabasgdngarna inom omradet. (Jfr den tidigare texten.) En-
dast i undantagsfall &tfoljs niamnda sprickdalar av i filt iakttagbara
breccie- och mylonitbergarter, t.ex. i Lissmaans dalgang SV om Drevvi-
kens hpl, dir mylonitiserad, sannolikt porfyritisk diabas patriffats (se fore-
gaende kap.). Sirskilt vil belagd med krossbergarter dr den smala sprick-
linje, som i SSO-lig riktning loper fran Bollmora (4h) genom Tyreso-
Flaten—Langsjon och vidare V om Stensjon till pkt 20.35 ca 1.2 km VSV
om Ava. NV om Tyreso-Flaten utgors krossbergarten av en 5 till 10 m
bred, bandad mylonit. Inom samma zon S om Stensjon anstar en kvartslakt
breccia. Ytterligare ett antal exempel pa krossbergarter inom kartbladet
skall hir limnas: 1, V om Askviken pa mellersta Galé anstar en 10-tal m

1Se Per H. Lundegardh 1963.
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bred, vertikalskivig mylonit; 2, 1 km VSV om Berga lantbruksskola (0Og)
finns en 10-tal m bred lokalt rédfirgad mylonit genomadrad av vit kvarts;
3, NV om Ribbylund (1g), S om Visterhaninge k:a upptrader en 20 till 40
m bred mylonit parallellt med berggrundens forskiffring pa platsen; 4, S

om Drevviken patriffas morka, kompakta ogonforande myloniter; 5, i

Gubbiingen (4f) forekommer en ca 2 km lang rorelsezon i riktning N 30°
O, dir krossbergarten utgor en flintlik, finskivad mylonit, vars miktighet
varierar mellan 20 och 40 m.

Kalkspat—blyglansgangar

Smala gangar och sprickfyllnader av kalkspat och blyglans har under
drens lopp patriffats i ett femtontal fall inom Stockholmsomradet. En
ingdende redogérelse for dessa gangar, deras aldersstillning och ursprung
limnas av Sundius (1948, s. 92—96). Den intresserade ldsaren hanvisas
till detta arbete. Av Sundius beskrivna sprickfyllnader dr tvenne beligna
inom kartbladsomradet, den ena vid Erstavik ca 100 m SV om herrgards-
byggnaden, den andra ca 700 m O om Orby géard, Orby (4f). Hartill kom-
mer ytterligare tva lokaler inom SO-bladet, vilka 4r omndmnda redan i be-
skrivningen till kartbladet Gustafsberg (A. G. Nathorst 1881, s. 20). Dessa
ar beligna vid Erikstorp samt vid Ritvik, ca 4 km N om Dalar6 kapell.

Bergarter och mineral av ekonomisk betydelse

Om man bortser fran en viss tillverkning av makadam har ingen nimn-
vird stenindustriell verksamhet forekommit inom kartbladsomradet och
forekommer inte heller i vara dagar. Endast nagra obetydliga pegmatit-
brott har patriffats inom kartans del av Orné, dels pa Hogholmen i Mor-
byfjirden och dels invid stranden V om Morby. En viss anrikning av
magnetkis inom adergnejsen férekommer enligt Sundius (1948, s. 91—92)
pa nagra stillen inom kartbladsomradet, dels i Gubbingen (4f) och dels
vid Stortorp (3g). I bada fallen ror det sig om smala adror och gangar av
magnetkis, dir négot inslag av kopparkis iakttagits. Av likartad beskaffen-
het #ir enligt Sundius sannolikt en tidigare kdnd och provbruten (bl
Stockholm, s. 33) forekomst av kopparglans, brokig kopparmalm och nagot
zinkblinde beligen N om Fardala, ca 6 km VNV om Tyres6 k:a. En de-
taljerad beskrivning av de forstnamnda fyndigheterna finns i det ovan an-
forda arbetet av Sundius.
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Summary: Description of the bedrock

The Archaean bedrock of the geological map-sheet Stockholm SE forms part of
the roots of the old Svecofennian mountain range, which extended over vast areas
of central and northern Sweden and southwestern Finland. The distribution of the
various rocks is shown on the map.

The principal part of the map area is made up of high-metamorphic supracrustal
rocks, which belong to the Milaren series. This series is mainly composed of meta-
sediments (interbedded layers of meta-argillite and meta-arenite, grey on the map),
which were deposited in a vast sedimentary basin, during the earlier stages of the
Svecofennian evolution. (Sediments of later origin in the area seem to have been
removed by erosion.) A synchronous volcanic activity at irregular intervals can be
traced all over the area mentioned. This activity was probably caused by block
faulting, which followed as a consequence of tensional strain in the basin. The
volcanism is indicated by numerous thin metabasitic beds in the metasediments as
well as by some more extensive, thick layers of intermediate and acid gneisses,
interpreted as metavolcanics (orange on the map). The main part of the latter
(leptite-gneisses according to Swedish nomenclature) seem to have been originally
tuffs and tuffites which were laid down on temporarily drained parts of the basin
or mixed up with clastic sediments in the water.

During the primorogenic Svecofennian folding about 1900 million of years ago
magmas of different composition were introduced into the lower parts of the supra-
crustal series giving rise to gabbros, diorites, tonalites, granodiorites, and granites.
Several of these rocks are now recrystallized and strongly schistose, especially the
three last mentioned, which have been transformed into so-called gneiss-granites
of different acidity (brown on the map).

Simultaneously with the intrusions mentioned varying degrees of recrystal-
lization took place in the surrounding supracrustal series. Thus the volcanics turned
into fine grained gneisses (leptites) and the different sediments into fine grained
biotite-bearing quartzo-feldspathic gneisses (metagreywackes and/or meta-arenites)
and mica-rich garnetiferous gneisses (meta-argillites).

After the primorogenic folding an intraorogenic period followed. Superficial
joints and fissures were opened and filled up by basaltic magmas. The rocks of the
resulting basic dikes have been transformed into fine-grained amphibolites.

Between 1 850 and 1800 million of years ago a new phase of folding (the late-
orogenic Svecofennian one) took place. High pressure and temperature and a
contemporaneous supply of granitizing solutions caused a very thorough meta-
morphism during this period. In fact the late Svecofennian regional metamorphism
strongly affected large parts of the Archaean of central and northern Sweden.
Regional migmatization took place in the Milar basin (including the present map
area) which turned the fine grained sedimentary gneisses of different composition
into coarse-grained, veined microcline-garnet-sillimanite-corderite gneisses and me-
dium- to fine-grained quartzo-feldspathic gneisses. Increasing grain sizes of the
metavolcanics also resulted from this transformation, turning the leptites into
leptite-gneisses or even granite-gneisses. Feldspar porphyroblasts were also formed
loca'ly in the supracrustal rock as well as in parts of the infracrustal complexes. In
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the deepest section of the basin, palingenic magmas and solutions are supposed to
have been generated. When the tectonic pressure entirely ceased, these magmas
rose from the depth. They intruded mostly conformably but also discordantly at a
broad and fairly constant level of the basin. The resulting granites are very
homogeneous, potassium-rich, mostly fine- to medium-grained rocks. Some of the
magmas rich in volatiles reached a still higher level before they congealed, giving
rise to cross-cutting dikes of pegmatite. After readjustment of the isostatic balance
in the orogenic belt a long period of deep erosion followed. In the present day
section through the earth’s crust within the map area only small areas of young
palingenic granites and pegmatites are still left (cf. the red colour on the map).

Younger than the Svecofennian rocks in the area are numerous dikes of dolerite
(only the big ones have been denoted on the map).
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Kvartiara bildningar

Av

Hans MOLLER

Allmaian oversikt

Den i det féregaende beskrivna berggrunden ar delvis tickt av olika jord-
lager. Dessa har bildats under den sista istiden och den darpa foljande
postglaciala tiden, dvs. under senare delen av den yngsta perioden i jor-
dens historia, kvartiarperioden. En kortfattad och delvis schematisk fram-
stallning av handelseforloppet vid jordlagrens tillkomst lamnas nedan.!

Nir den sista landisen overskred kartomradet omgestaltades detta 1
manga avseenden. Landisen tog upp och medférde savil aldre jordlager
som material fran bergrunden. Rester av dldre jordlager ar icke kdnda
inom omradet, men bor kunna finnas bevarade i skyddade ldgen, t. ex. inom
de djupaste delarna av de sprickdalar i1 berggrunden, vilkas riktning av-
viker fran landisens rorelseriktningar. Det av landisen bearbetade ma-
terialet avlagrades sa smaningom som en osorterad jordart — mordn —
bestaende av varierande méngder av block, sten, grus, sand och mo samt
1 viss man aven finkornigare fraktioner. Moranen vilar direkt pa berg-
grunden. Landisens av mordnmaterial bemangda bottenzon slipade och
repade berghillarna, sarskilt pa deras mot isrorelseriktningen vettande si-
dor, stotsidorna. Dessa kan vara vackert avrundade och slipade, medan
lasidorna dr kantiga och skrovliga som pa typiska s.k. rundhillar. Slip-
ningen och reporna — rdfflorna — visar i vilka riktningar isen rort sig
6ver omradet.

For ca 10000 ar sedan drog sig landisen tillbaka mot norr fran kart-
omradet. Utanfor den tillbakavikande, i stort sett i V—QO utstrackta is-
fronten utbredde sig da till en borjan en issjo, vilken senare Gvergick i ett
ishav (Baltiska issjon respektive Yoldiahavet). De efter hand fran landisen
frilagda delarna av kartomradet lag under issjostadiet och bérjan av is-
havsstadiet helt under vatten. Sedan landisen limnat kartomradet, drojde
det ungefir 1 000 ar innan de hégsta topparna inom omradet genom land-
hojningen héjdes ur ishavet.

1 Fér nirmare kinnedom om de kvartira bildningarna hinvisas till berérda delar av
»Sveriges geologi» av Nils H. Magnusson—G. Lundqvist—Gerhard Regnéll (4:e

upplagan, Stockholm 1963) eller »Berg och jord i Sverige» av Per H. Lundegdrdh—
Jan Lundqvist—Maurits Lindstrom (2:a upplagan, Uppsala 1967).
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Under isavsmaltningen samlades en stor del av smaltvattnet till stora
isdlvar, som rann fram i tunnlar i isens undre del. Stromstyrkan i isdlvar-
na var 1 varje fall tidvis mycket hég. Morianmaterial, som kom 1 isdlvar-
nas vig, sorterades och transporterades av dessa. Vid isdlvarnas mynningar
i isfronten avtog transportférmagan snabbt och det grévsta materialet av-
lagrades — isalvsgrus med rundade stenar och block samt isalvssand. Dar
det grovre isdlvsmaterialet avlagrades som stora kullar, kom dessa, genom
att isdlvarnas mynningar forskots med den tillbakavikande isfronten, att
bilda mer eller mindre sammanhingande &sar — rullstensdsar. De centrala
delarna av dessa vilar i regel pa berg. Ovriga delar av isdlvsavlagringar-
na vilar pa moran eller berg. Det finkornigaste materialet fran isdlvarna
transporterades langre bort fran mynningarna och avlagrades som glacial
mo, mo och mjdla med lerskikt samt glacial lera. De glaciala molagren gar
endast undantagsvis i dagen och har pa kartan icke kunnat utskiljas fran
de postglaciala molagren (se vidare s. 82). De glaciala finkorniga sedi-
menten har i regel avsatts pd moran. Utmed isalvsstraken och i deras nér-
het kan de ocksa ha avsatts pa isdlvsmaterial. Undantagsvis vilar dessa
finkorniga sediment direkt pa berg.

Sedan ovan nidmnda jordlager avsatts, kom stora delar av kartomradet
sa smaningom att héjas upp 6ver havsytan. Efter hand som landhéjningen
fortgick, kom tidigare avsatta jordlager att passera strandzonen och ge-
nom vagornas och brinningarnas verkan bli mer eller mindre omlagrade.
I utsatta ligen blev jordlagren i strandzonen helt bortspolade. Materialet
omlagrades och avsattes pa ldagre nivaer. Det grovre materialet avlagrades
vid och ndrmast utanfor stranderna som svallgrus, svallsand, groomo och
finmo, 1 princip med avtagande kornstorlek utat fran stranden. Det fin-
kornigaste materialet fordes lingre ut pa djupt vatten och sedimenterade
dar som postglacial lera. Inom ett litet avsnitt av kartomradet har sand-
lager (isdlvssand och svallsand) dven omlagrats av vinden till flygsand.

Under landhdjningen uppkom grunda vikar och insjoar. I flera av des-
sa sedimenterade lerslam med inslag av finférdelat organiskt material
(gyttja) varvid gyttjelera bildades. I en del av sjdarna avsattes ren gyttja
ovanpa gyttjeleran. Genom senare sjosankningar har gyttja stillvis kom-

mit i dagen. Genom igenvixning av sjoar och vattenfyllda sdnkor har

kdrr och mossar uppkommit. Till de yngsta jordlagren hér ocksd svamsedi-
ment, som bildats vid Gversvimningar utmed nutida eller for relativt kort
tid sedan existerande vattendrag.

De inom kartomradet férekommande jordlagren har ovan och i den
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Fig. 17a. Rifflor och isdlvsstrik inom kartbladet Stockholm SO. Sma, isolerade is-
dlvsavlagringar har ej medtagits pa figuren.
Glacial striae and glacifluvial deposits on the map-sheet Stockholm SO. Small scat-
tered deposits excluded.
foljande beskrivningen uppdelats i tva huvudgrupper: glaciala och post-
glaciala bildningar. Till de forra raknas de jordlager, som avsatts direkt av
landisen eller dess smiltvatten eller som direkt harstammar fran detta.
Alla 6vriga jordlager raknas som postglaciala. Pa kartan har de tva huvud-
grupperna icke helt kunnat sarskiljas. Jordarter, som pa denna betecknats
med bla och gron heltackande farg (inkl. Gverbeteckningar) samt gul farg
med roda streck som Gverbeteckning, dr glaciala. Ovriga jordartsbeteck-
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Réfflor /srorelseriktningar \ Is@lvsaviagring
Glacial striae Directions of ice movement Glacifluvial deposit
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Fig. 17b. Oversiktsbild av isrorelserna inom kartomridet. Riffellokaler med helt eller
delvis klarlagd aldersfoljd mellan olika riffelsystem dr numrerade och beskrivna pa
s. 107—110. De ildre isrorelserna dr schematiskt angivna med linga pilar. Slut-
skedets dominerande riktningar i representativt urval fran fig. 17a.
Synoptical figure of the ice movements in the map area. Numbered localities with
crossing striae are described on pp. 107—110.
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ningar representerar i huvudsak postglaciala bildningar. Undantagen ar
att glacial finmo, som endast stillvis gar i dagen, fatt samma beteckning
som postglacial finmo samt att de i nirheten av storre isdlvsavlagringar 1
dagen forekommande grovmoiga sedimenten delvis kan vara glaciala, men
erhallit samma beteckning som postglacial grovmo.

Rafflor

Rifflor forekommer rikligast i kartomradets nordvastra del samt i skér-
gardsomridena. Inom stora delar av hillmassiven i kartomradets centrala
del patriffas rifflor i relativt liten omfattning. Fig. 17 a visar ett represen-
tativt urval av omradets rifflor eller mer exakt uttryckt system av inbordes
parallella, raka rifflor, vilka aterspeglar landisens rérelseriktning. Ett nagot
mindre urval av dessa riafflor aterfinns pa huvudkartan.

Lokaler med rifflor i olika riktningar ir vanliga inom omradet. Det ar
dock endast pa ett 30-tal lokaler som aldersforhallandet mellan raffelsystem
kunnat helt eller delvis utredas. Dessa lokaler beskrivs pa s. 107—110 och
iterges pa fig. 17 b med markering for dldersforhallandet pa varje lokal.

Inom kartbladen Stockholm NO och NV har den ildsta pavisade isrérel-
sen varit riktad mot OSO (Msller 1964 och 1965). Denna isrorelse tillhor
troligen ett av de éldsta skedena av den sista nedisningen. Inom kartbladet
Stockholm SO har endast ett fatal spar efter en sidan isrorelse patraffats.
Pi lokal 11 vid Dalard dr det dldsta bland flera raffelsystem riktat mot
OSO (ses. 108). 900 m O om triangelpunkten pa Kynidsberget, N om sjon
Trehorningen (4f), finns en rundhill med st6tsida ungefiar mot norr och en
stor plan yta pé lisidan stupande ca 40° mot SSV. Denna yta ir vittrad och

saknar rifflor, men den har tydligen ursprungligen slipats under en isrorelse

mot OSO. (Hillen, som utgérs av adergnejs, dr beligen pa en tomt vid
vagens sodra sida.)

Under ett senare skede, troligen i inledningen av sista nedisningens
huvudfas, torde isrorelsen i detta omrdde liksom N om Stockholm (jfr
Méller 1964 och 1965) i stort sett varit riktad mot SO. Rafflor, som visar
en ildre isrorelse i denna riktning, har patriffats pa en del inom omradet
spridda lokaler (nr 4, 5, 8, 14, 15, 18, 19 och 28). Senare under huvud-
fasen inriktades isrorelsen av allt att doma mot SSO for att slutligen inom
storre delen av omridet dndras till riktningar narmare N—S. De dldre
isrorelserna har pa fig. 17 b schematiskt markerats med linga pilar.

Slutskedets isrorelser kan studeras mera i detalj med hjalp av de pa rund-
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hillarnas stétsidor eller 1 motsvarande lagen dominerande rifflorna. Fler-
talet enkla raffelpilar pa fig. 17 a aterspeglar rorelserna i isen relativt nara
den under landisens avsmaltning mot norr tillbakavikande isfronten. De
inom kartomradets olika delar under slutskedet dominerande isrérelserikt-
ningarna har atergivits pa fig. 17 b. Inom skirgardsomradet i SO var den
dominerande riktningen under detta skede ungefir N—S. I nordéstra de-
len av kartomradet har isrorelsen tydligen aven under slutskedet varit rik-
tad mot SSO. Inom den 6vriga storre delen av omradet har med undantag
for en del lokala avvikelser den mot slutet dominerande riktningen varit
ungefar N 10° V—S 10° O. De under slutskedet dominerande isrérelserna
torde 1 stort sett ha varit riktade ungefdr vinkelridtt mot den tillbakavikan-
de isfronten och saledes ge en bild av dennas utstrickning 1 stora drag
(jfr s. 80).

Pa tre lokaler utmed kusten i1 sydostra delen av kartomradet (nr 11, 12
och 17) forekommer rafflor riktade mot SSV och SV. Dessa rafflor ar syn-
barligen nagot dldre an samma lokalers stotsidesrafflor, vilka ligger i rikt-
ningar omkring N—S. Direst de forstnamnda rafflorna skulle hérréra fran
en utbredd isrorelse under slutskedet eller nagot tidigare, borde motsvaran-
de spar finnas flerstides i lokalernas omgivningar. Sa dr emellertid inte
fallet. De aktuella rafflorna torde déarfor endast aterspegla tillfalligt upp-
tradande, lokalt begriansade rorelser i isen. Sadana kan t. ex. ha utbildats
i narheten av genom kalvningar (isbergsavlossning) oregelbundet brutna
frontlinjer.

Moran

Morin har en anmidrkningsvért ringa utbredning inom kartomradet. Under
landhéjningen har moranmaterial spolats ned fran de titt liggande hoj-
derna i den smabrutna berggrundsytan. Detta férhallande kan emellertid
endast delvis forklara bristen pa mordn i vissa omraden. P4 manga rela-
tivt stora, platdformade hallmassiv, sdrskilt i kartomradets centrala del,
saknas moranmaterial (dven block) i det nidrmaste helt. Bristen pa morin
i sadana ldgen maste vara ursprunglig (jfr G. De Geer 1932;s. 12).

Moréan i1 dagen framtrader vanligast som uppat uttunnande tacken i
smala zoner pa hillarnas sluttningar. Moridnens méaktighet pa dessa ar i all-
manhet ringa och torde sillan uppga till mer dn nagra meter. I Gvrigt
forekommer morédn i dagen i stort sett endast 1 sma, relativt hogt belagna
sankor mellan hallarna. Maktigheten ar dven i sadana fall i regel ringa.

4—690207. SGU. Maller—Stalhos
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Fig. 18. Kornstorleksdiagram visande medelkurvor for grundmassans sammansittning
i ett urval representativa prover av de tvd vanligaste morintyperna inom omradet:
kurva 1=sandig-moig morin (proverna 1—6, tabell s. 114). Kurva 2=sandig-moig
morin med dominerande grovmofraktion (proverna 7—10, tabell s. 114).
Cumulative average curves showing the composition of the two most common till
types of the area. 1—sandy till with coarse silt. 2=a special variant of the former
with dominantly the fraction of fine sand.

I storre sinkor och dalstrak, dir mordnen dr tickt av yngre jordlager,
ar dess miktighet sikerligen mycket varierande men foga kind. Man far
dock rikna med att morinlager med avsevird maktighet (10 m eller mera)
kan férekomma i dylika ldagen.

Kartomradets morin saknar i stort sett egna ytformer. Mordnen utfyller
delvis depressionerna i berggrundsytan, men i Gvrigt aterspeglar moran-
ytorna, sirskilt pd sluttningarna, underlagets ytform. I anslutning till hillar
forekommer morin stillvis frimst pa lasidorna och kan dér bilda en i is-
rorelseriktningen mer eller mindre utstrackt avlagring, s.k. lasidesmorén.
Andmoriner av den 1 trakterna nirmast N om Stockholm vanliga typen
saknas inom detta kartomrade.

Mordnen Ar sammansatt av varierande mangder av alla fraktioner.
Block och sten kan sdgas ligga inbdddade i en grundmassa av framst grus,
sand och mo, men dven mjila och ler. Variationerna i moranens samman-
sittning kan vara ganska stora. Med hansyn till grundmassans samman-
sittning dr mordnen inom kartomradet dock huvudsakligen av sandig-
moig typ. Proverna 1—6 i tabellen pa s. 114 representerar den vanligaste
typen. Denna utmirks av en nistan rak fordelningskurva (fig. 18, kurva
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1). Proverna 7—10 representerar en annan vanlig typ av sandig-moig
moran, i vilken grovmofraktionen dominerar (fig. 18, kurva 2). Andra
morantyper patraffas endast lokalt och kan ej utskiljas pa kartan. Proverna
11—14 dr exempel pa nagra sddana morantyper. Vanligast bland dessa Ar
sadana som har en stérre grus- och sandhalt #n den i trakten normala mo-
ranen. De grévre morintyperna syns foretradesvis upptrida pa berg-
hojdernas sydsidor, dvs. i laldgen. Sidan morin skiljer sig fran den nor-
mala mordnen dven genom losare lagring och i regel ocksd genom storre
block- och stenhalt (se nedan). I liligen har det grévre materialet ofta
skarpa eller endast obetydligt avrundade kanter. Tydligt dr att morin av
detta slag bildats genom ofullstindigare nedkrossning dn den normala mo-
ranen. De lokala inslagen av grévre morintyper ir i detta omrade betyd-
ligt vanligare dn i trakterna narmast norr om Stockholm. Orsaken torde
vara att moranmaterialets transportstriackor ofta blivit ringa i den mera
kuperade terringen pa Sodertorn. I lildgen dr ocksd morin, som innehaller
grus-, sand- och molinser, s. k. ldlinsmoran (Médller 1960), en vanlig fore-
teelse.

Ovanstaende uppgifter om grundmassans sammansittning avser den av
sekundidra processer opaverkade mordnen. Dir mordn gar i dagen, ir yt-
lagren i regel ned till nagra dm djup mer eller mindre omlagrade genom
svallningen i forna strandzoner. Vid mattlig svallning har morinens yt-
skikt forandrats till egentlig s. k. svallad moridn. Morinkaraktiren har bi-
behallits, men lagret ar uppluckrat och det finkornigaste materialet, friamst
mjila och ler, dr helt eller delvis bortspolat. Starkare svallning har resul-
terat 1 mera fullstindig omlagring, varvid svallsediment bildats (s. 88).
Inom de svallande morédnytorna upptrader rikligt med sma foérekomster
av svallsediment. Dessa kan ej utskiljas pd kartan utan ingar i morinbe-
teckningen. I denna ingar dven utstrickta men relativa smala zoner med
svallsediment, vilka flerstides tiacker mordnen pa sluttningarnas nedre de-
lar (jfrs. 90). Till ytlagren inom morinytorna hor ocksd i viss utstrickning
tunna lager av finkornigare, leriga sediment, vanligast forekommande pa
morin i svackor och sluttningarnas nedre delar. I de senare fallen ligger
de uppat utkilande leriga sedimenten oftast mellan ytliga svallsediment och
underlagrande morin.

Morinens block- och stenhalt dr mycket vixlande. Block (> 20 cm)
och sten (20—2 cm) tillsammans utgér normalt mellan en fjirdedel och
hilften av det i mordnen ingaende materialets volym. Stenhalten Ar van-
ligtvis tydligt hogre dn blockhalten. Morin med namnvirt hogre block-
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och stenhalt kan stillvis forekomma, bl. a. pa berghdjdernas sydsidor. Sa-
dan mordn kan dven tidnkas forekomma pa djupet inom en del sprick-
dalar.

Efter blockhalten i ytan brukar moranen indelas i blockfattig, normal-
blockig, blockrik och storblockig. Storblockiga mordnytor saknas inom
kartomradet. Blockrika ytor (tdtt liggande medelstora block) av tillrdack-
lig storlek for markering pa kartan saknas ocksa. Mindre sadana fore-
kommer i1 enstaka fall, sarskilt da i ldldgen pa berghdjdernas sydsidor.
Ytligt liggande blockanhopningar 4r saledes ovanliga, men sannolikt fore-
kommer sadana flerstides under de yngre jordlagren utmed sluttningar-
nas nedre delar. Ytor med helt blottad morin har i huvudsak normal
blockhalt. De som mordn markerade ytorna dr emellertid flerstides nir-
mast blockfattiga, dvs. endast enstaka spridda block ar synliga pa ytan. I
regel beror detta pa att tunna svallsediment déljer en stor del av de ytligt
liggande blocken. Stillvis har ytligt liggande block daven plockats bort, t. ex.
1 tattbebyggda omraden.

Huvuddragen i morianens mineralogiska sammansattning, i varje fall vad
avser det grovre materialet, kan 1 regel bedémas med ledning av kartor
over berggrund och isrorelseriktningar. Moranmaterialet harrér namligen
huvudsakligen fran berggrunden i de omraden, 6ver vilka isen ndrmast
passerat 1 riktning mot avlagringsplatsen. Generella regler f6r en sadan be-
domning kan inte anges, enar flera osdkra faktorer kan paverka det slutgil-
tigt avlagrade materialets sammansittning. Foljande riktviarden torde
dock i stort sett vara tillampliga inom har aktuellt kartomrade. Huvud-
delen av block- och stenmaterialet i morédnavlagringarna har transporte-
rats hogst omkring en mil, ofta endast nagra kilometer. Stillvis kan ma-
terialet harstamma néstan helt fran den lokala berggrunden. Det giller sar-
skilt 1 utpraglade laldgen 1 férhallande till isr6relserna.

For att fa en narmare kdnnedom om en morédnavlagrings mineralogiska
sammansittning maste man undersoka denna direkt. En enkel metod, som
ger mera exakta uppgifter dn bara en bedémning, ar att granska stenma-
terialets fordelning pa olika bergarter, s. k. stenrdkningar. 1 tabellen pa
s. 112 redovisas nagra sadana stenrdkningar som utférts inom kartomradet,
framst for att med exempel 1 nagon man belysa ovanstaende bedémnings-
grunder. Stenrakningarna kommenteras 1 korthet nedan.

De vid samtliga lokaler underordnade inslagen av gronsten och pegmatit
i stenmaterialet motsvarar 1 stort sett forhallandena i berggrunden inom
aktuella omraden och kommenteras icke vidare i det foljande.




KVARTARA BILDNINGAR 53

1. S om Altasjén: I stenrdkningen erhélls ca 50 9% sedimentgnejs och ca 25 %
gnejsgranit, vilket vil Gverensstimmer med berggrundens sammansittning 1 om-
raden intill ca 1 mil N—NV om lokalen. I stenmaterialet mirks vidare yngre
granit (14 %). Hirav ar ungefir 10 % av den finkorniga typ, vilken upptrider
som smé underordnade inslag i berggrunden i nimnda omraden samt i storre om-
fattning nirmast N om dessa. Hogst ca 5 % av granitmaterialet tillhér den rod-
aktiga, medelkorniga till sméporfyriska typ, som upptrader i berggrunden forst ca
1.5 mil NNV—NV om lokalen.

2. Sydvistsluttningen av det O om Tyress k:a i NV—SO utstrickta hojdstra-
ket, som utgdrs av gnejsgranit: I stenrikningen erhélls 56 % sedimentgnejs och
28 % gnejsgranit, vilket ungefir kan motsvara fordelningen i berggrunden intill
ca 0.5 mil NNV om lokalen, om man riknar med, att berggrunden under Ersta-
viken sannolikt utgérs av sedimentgnejs. Mellan ca 6 och 7 km NNV om lokalen
har isen passerat 6ver ett i V—O utstriickt strik med yngre granit i berggrunden,
vilket icke dterspeglas i stenmaterialet vid lokalen. Det ma tilliggas, att morinen
hir intar ett visst, dock icke utpriglat llige i forhallande till de yngre isrorelserna.

3. SV om sjon Trehorningen: Stenmaterialet domineras av sedimentgnejs (ca
60 %), vilken ocksd ér nistan helt dominerande i berggrunden intill ca 7 km mot
NNV, dir gnejsgranit tillkommer. I stenrikningen erhélls ca 10 9% hirav samt
vidare yngre granit (14 %). Sistnimnda bergart forekommer dels som underord-
nade inslag i det nimnda sedimentgnejsomradet, dels som storre inslag i berg-
grunden i omraden med sydgrins ca 1 mil NNV om lokalen.

4. I dalgangen mellan Lissmasjon och Drevviken, ungefir mitt emellan dessa
samt pa den norra dalsidan, dvs. i lilige i forhallande till isrorelserna: Stenmate-
rialet utgors huvudsakligen av sedimentgnejs (75 %) och yngre granit (14 %).
Sedimentgnejs med underordnade inslag av yngre granit dominerar ocksd berg-
grunden nirmast N—NV om lokalen. Mellan 1 och 2 km NNV om denna har isen
passerat dver tvd strik med gnejsgranit i berggrunden. I stenrikningen erhélls to-
talt endast 4 9 av denna bergart (jfr lokal 5).

5. Ca 1 km S om sjon Orlangens sydspets, 3.5 km VSV om lokal 4: I forhal-
lande till berggrunden ligger lokalerna 5 och 4 i motsvarande ligen, men i for-
héllande till isrérelserna har lokal 5 ett mera oppet lige (dalging i N—S). Detta
aterspeglas ocksa av det hégre inslaget av gnejsgranit (14 %). Straket med gnejs-
granit i berggrunden ar belaget ca 0.5 km N om lokal 5. I 6vrigt domineras mate-
rialet vid denna lokal, liksom vid lokal 4, av sedimentgnejs (63 % ).

6. Vid stranden S om G&lés centrala del: Morinen ar hir i viss mén avsatt i
lilige i forhdllande till isrorelserna. I stenrikningen erhélls 50 % sedimentgnejs,
vilken niistan helt var av den meta-arenitiska typ, som dominerar sedimentgnejser-
na i berggrunden pia Galé men som N dirom endast upptrider som underordnade
inslag. Granatférande sedimentgnejs, som dominerar i berggrunden N—NNV om
Galo, utgjorde endast nagon procent av materialet i stenrikningen. I Gvrigt mirks
1 stenmaterialet gnejsgranit (22 %), vilken ocksd anstdr i berggrunden nirmast N
om lokalen. Sammantaget visar stenrikningen att huvuddelen av materialet kan
ha transporterats hogst 3 km, troligen mindre.
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I beskrivningen till kartbladet Stockholm NV omtalas, att rester av en
ildre lerig—mjilig mordn patriffats pa nagra stillen i Stockholmstrakten
(Moller 1965, s. 51). Sadana erosionsrester av dldre moran har icke obser-
verats inom hir foreliggande kartblad, men kan sannolikt férekomma har
och var, atminstone inom norra hilften av kartomradet, i utpraglade la-
ligen i forhallande till de yngre isrérelserna. Detta antagande kan goras
med ledning av dels rifflornas vittnesbérd om isrorelserna (s. 48), dels mo-
ranrester av detta slag som patriffats langre vidsterut inom Sodertdrns

norra del (Moller 1969).

Isdalvsavlagringar

Bland isilvsavlagringarna inom kartomrddet mirks framst rullstensasav-
snitt samt i anslutning till dessa férekommande utbredda avlagringar av
deltatyp. Rullstensdsavsnitten utmirks bl. a. av att man i det inre kan ur-
skilja skilda enheter, s. k. askdrnor, vilka avsatts i serie efter eller pa var-
andra. Askirnorna uppbyggs av grovt isdlvsmaterial (grus, sten och block).
Mellan &skirnorna samt i asavsnittens yttre delar dominerar finkornigare
material, frimst sand. Aven grovmo ingdr, sarskilt i asavsnittens yttre de-
lar. De i anslutning till &savsnitten utbredda avlagringarna av deltatyp ut-
gors framst av sand och grovmo. Grovre material forekommer i vissa cen-
tralt beligna delar och stillvis dven som underordnat inslag pa djupet.

Inom kartomradet forekommer ocksd isolerade mindre isilvsavlagringar
av vixlande sammansittning. Till dessa rdknas daven en del sma grus- och
sandavlagringar, vilka tydligen avsatts av tillfalligt upptridande glaciala
smiltvattensfloden. Sistnimnda typ av avlagringar férekommer flerstades
i Stockholmstrakten, sirskilt i sluttningar, och foérvixlas dar ldtt med svall-
sediment fran morin. Sidana glaciala grus- och sandavlagringar upptacks
vid karteringen i regel endast om skidrningar finns och kan alltsa vara be-
tydligt vanligare dn vad som kan utldsas av de geologiska kartorna.

Rullstensasavsnitten markeras pa kartan med gron farg. Dar askron kan
urskiljas, markeras de med bld punktlinje. Ovriga isdlvsavlagringar redo-
visas pa kartan sdsom isilvsgrus eller isilvssand. Stringt taget innebir des-
sa beteckningar endast att de ytliga delarna domineras av grovt, i hu-
vudsak grusigt material, respektive finkornigare sandigt material, i vilket
dven grovmo ingir. Kartbilden over sadana isilvsavlagringar ar emeller-
tid till stor del representativ dven for férhallandena pa djupet.
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Under landhgjningens gang har det ytliga delarna av isdlvsavlagring-
arna omlagrats. Det omlagrade materialet ligger nu dels ovanpa isilvsav-
lagringarna, dels utanfér dessa. Isdlvsavlagringar markeras pa kartan oav-
sett om de 6vre delarna, sasom i regel dr fallet utgors av svallsediment,
vanligen svallgrus och svallsand. Konturerna mot omgivande utsvallad
sand och mo utritas i princip efter morfologiskt framtradande grinser.
Sadana grinser syns dock icke inom alla avsnitt. I vissa avsnitt har en-
dast ungefirliga konturer kunnat anges pa kartan. Ett ur praktisk syn-
punkt viktigt férhallande ar att det inom ytor markerade som isdlvsavlag-
ring kan férekomma lerlager som ticks av svallsediment. Isialvsavlagringar-
na utbreder sig flerstides dven under de pa kartan markerade angransande,
yngre jordlagren.

Mellan isdlvsavlagringarna och de glaciala finkorniga sedimenten (s.
81) foreligger strangt taget ingen skarp grins. Som oOvergangsformer upp-
trader sandiga och moiga sediment, vilka avsatts dels av fran isdlvsmyn-
ningarna utgaende smiltvattenstrommar, dels av mera sjalvstindigt upp-
tradande smaltvattensfloden. I narheten av isdlvsavlagringarna kan de
glaciala sedimenten stallvis helt domineras av sand och mo. Glaciala sand-
och molager férekommer ocksd ofta som underlag till de leriga glaciala
sedimenten, dven langt utanfor isalvsavlagringarna.

De storsta isdlvsavlagringarna inom kartomradet upptrader i ett strak

fran Visterhaninge mot norr 6ver Handen och Vindelsé samt vidare till

kartbladsgransen vid Kolaringen i norr. Dessa avlagringar, vilka utgors av
rullstensasavsnitt 1 kombination- med utbredda avlagringar av deltatyp,
tunnar ut och upphér ca 2 km N om kartbladsgriansen. Straket har sedan
gammalt fatt ingd i den sammanfattande beteckningen Stockholmsésen.
Detta forfarande kan kanske vara lampligt om man ser till den aktuella. is-
dlvens fortsdttning norrut i isen (se nedan), men det md ocksa framhallas,
att isalvsavlagringarna vid Kolardngen och N darom ar helt avskilda fran
det strak av rullstensasavsnitt, som gar fram genom Stockholm. Inled-
ningen till dessa upptrader inom kartomradet vid Tallkrogen, ca 5 km V
om de foregaende.

Isilvsmaterialet vid Tallkrogen maste ha boérjat avsattas ungefar sam-
tidigt eller nagot tidigare dn de sista avlagringarna i det ostligare beligna
straket. Den vistliga dlven eller dlvgrenen har uppenbarligen efter hand
overtagit rollen som huvudavledare for smaltvattnet i isen inom berorda
omraden 1 norr. Pa vilket sitt detta skett ar av allmingeologiskt och glacio-
logiskt intresse. Fragan kan inte narmare diskuteras inom ramen for en
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kartbladsbeskrivning men m& dock i korthet kommenteras. Med utgangs-
punkt frin att man med isilv avser ett storre sammanhidngande vatten-
drag i isen kan tvi huvudalternativ tinkas: 1. Nar den ungefir i V—O
utstrickta isfronten lag i nirheten av kartbladsgransen, har den vid Kolar-
ingen mynnande isilven nigonstans inne i isen bérjat omldggas till en
vistligare bana med mynningen vid Tallkrogen. En sannolik orsak har-
till kan vara, att isilven da kommit i sddant lage att férkastningsbranterna
vid Nacka bérjat utgora avskirmande hinder. 2. Den &stra isdlven har
helt sinat nir mynningen ldg nagon kilometer N om kartbladsgransen. I
vister hade vid denna tidpunkt en ny, helt sjalvstindig isilv redan bil-
dats. — Vilket alternativ som ligger sanningen ndrmast ar framst en fraga
om var den ostra ilven kan tidnkas ha haft sin bana inne i isen, nar is-
fronten lag vid kartbladsgrinsen. Alternativ 1 torde av olika skil vara det
sannolikaste (jfr Eriksson 1960, s. 60). Bl. a. dr resultaten av stenrakningar,
vilka behandlas pa s. 78—80 ett starkt stod for detta alternativ.
Isilvsavlagringarnas lokalisering torde ha varit beroende av flera olika
faktorer, av vilka frimst kan nimnas berggrundsytan morfologi och de un-
der slutskedet dominerande isrorelserna (jfr t. ex. Eriksson 1960, s. 59). De
stora isilvarna har tydligen haft en allmin tendens att utbildas ungefar
parallellt med slutskedets dominerande isrérelser, men samtidigt ocksd en
tendens att folja underlagets stora dalgangar. Det stora striket med isilvs-
avlagringar mellan Visterhaninge och Kolaringen féljer saledes till stor
del dalstrik, vilkas riktning avviker upp till ca 25° fran slutskedets domi-
nerande isrérelser (fig. 17b). Sett mera i detalj uppvisar isdlvsavlagring-
arnas lokalisering inom Sédertérn ett mycket varierande monster. Huvud-
delen av isilvsmaterialet i de stora straken, vilka mestadels f6ljer dalgangar,
upptrider omvixlande centralt inom dalgangarna eller lateralt hogre upp
pa endera av dalsidorna och stundom Zven inom hdjdomriden vid sidan

om dalgéngarna. De sma, isolerade isdlvsavlagringarna upptriader mesta-

dels pa sluttningar.

Mellan vixlingarna i isdlvslagringarnas lokalisering och de olika av-
snittens volym och materialtyp rader tydligen ett visst samband, vilket
narmare behandlats i beskrivningen till geologiska kartbladet Stockholm
SV (Moller 1969).

Nedan behandlas forst isilvsavlagringarna i straket Vasterhaninge—Ko-
laringen och darefter 6vriga isalvsavlagringar (s. 73), av vilka framst miérks
avlagringarna vid Tallkrogen samt mera begrinsade avlagringar i trakten
av Tungelsta och omkring Dalaré.
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Visterhaninge—Kolarangen

Isilvsavlagringarna i striket Visterhaninge—Kolaringen borjar med en
flackt utbredd, i huvudsak av sand bestdende avlagring, pa vilken den cen-
trala delen av Visterhaninge samhille dr beligen. Grovre, grusigare ma-
terial kan forekomma i begrinsad omfattning narmast underlaget. Sadant
material har t. ex. patriffats under ca 18 m miktig sand i en borrning vid
folkhogskolan SV om kyrkan (E. Nilsson bl. a. 1962). Isialvsavlagringens
granser ir delvis svara att faststilla. Mot vister och &ster ar den i huvud-
sak tydligt begrinsad av sluttningar mot omgivningarna. I sydligaste
delen, dir berg gir i dagen, samt i omradet N om Visterhaninge stn ar de
pa kartan inlagda grinserna mera ungefirliga. Inom det som isdlvsavlag-
ring markerade omradet, vilket som helhet ligger pa relativt 1ag niva, kan,
sarskilt i lokala sinkor, lerlager vintas forekomma under de i ytan domi-
nerande, huvudsakligen sandiga svallsedimenten. Inslag av lerlager nira
ytan har t. ex. patraffats vid kommunalhuset O om Visterhaninge stn (Vis-
terhaninge k:n, arkiv for grundundersckningar).! Borrningar, som utforts 1
samband med grundvattenundersdkningar (Visterhaninge k:n), har gett
beligg for att isilvsavlagringen pa djupet har en viss utbredning utanfor
det pa kartan markerade omradet. Siledes har i huvudsak grovmoiga och
sandiga lager patriffats som underlag till finkornigare glaciala sediment pa
foljande stillen och djup (ungefirliga uppgifter):

1 km SV om Visterhaninge stn: 36—38 m u. y.

0.3 km SSV om » » : 34—39 »
I km O om » » : 25—35 »
1 km ONO om » »: 13—34 »

N om Visterhaninge samhille 6vergar den namnda avlagringen i ett
storre komplex, som stricker sig upp till Nedre Rudasjon och brukar be-
niamnas Jordbro malm. Vistra delen utgors av rullstensds, som bildar en
héjdstrickning med tydligt framtridande sluttningar mot vaster. Mot Gster
ansluter denna med flack sluttning och utan markerad grins till utbredda
sandavlagringar. 1 bérjan av namnda asavsnitt férekommer maktiga grus-
och sandlager. Vid grinsen mot asomradet ca 350 m N om Visterhaninge
k:a samt ca 600 m N didrom har sidana lager med en maktighet av minst

11 det foljande anges som hinvisning till kommunala arkiv for grundundersokningar
endast kommunnamnet.
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35 m respektive minst 16 m konstaterats i borrningar (Visterhaninge k:n).
I det senare fallet patraffades isialvsmaterialet under 5 m miktig lera over-
lagrad av 2 m maktig svallsand.

Ca 1 km NO om Visterhaninge stn finns i sydligaste delen av nimnda
asavsnitt ett upp till 20 m djupt grus- och sandtag, som stricker sig nigra
hundra meter mot norr mellan landsvigskurvan och kérvigen V hirom.
Inom detta grustag har en del borrningar utférts (Visterhaninge k:n).
En borrning i den centrala delen, ca 300 m V om Bjérklund, har visat, att
asens totala maktighet hdr uppgatt till 35 & 40 m. I sydostra delen av grus-
taget har grovt isilvsmaterial, delvis med stora rundade block, patrif-
fats. I Gvrigt har de uttagna delarna dominerats av sand. I grustagets sodra
del fanns ar 1963 ett vertikalt snitt, vilket uppifran och nedat visade fol-
jande lager: blockigt stenigt grus (ca 1 m), stenigt grus (ca 1 m), grusig
sand (ca 1 m), sand (ca 1m), glacialt varvigt sediment, mo och mjila med
lerskikt (ca 1.5 m) samt delvis stenigt isdlvsgrus (ca 8 m + ). Sedimenten
ovanfor det glaciala varviga sedimentet gav genom lagring etc. ett klart in-
tryck av att vara svallsediment. Det uppat tilltagande inslaget av grovt
material dr ocksa typisk for svallsedimentlagerféljder. Profilen torde alltsa
visa, att nedbrytningen och omlagringen av asen varit omfattande.

Under senare ar har grustikten 1 km NO om Visterhaninge stn utvid-
gats mot séder. Darvid har patriffats ett i isdlvsgruset pa ca 10 m djup
inlagrat, 0.3—1 m miktigt mordnlager. Morinlagret, vars bortschaktade
del haft en utstrackning av minst 50 X 50 m, beskrivs och kommenteras nir-
mare 1 ett sarskilt avsnitt pa s. 65—69.

Ca 1 km N om Visterhaninge k:a, dvs. i den vistra delen av asen, har
1968 ett stort parti av varviga glaciala sediment (huvudsakligen mo och
mjala med lerskikt) patriaffats under ytliga sandlager. I ett ca 40 m langt
vertikalt snitt var detta parti 7—8 m maktigt och visade en skiktstupning
av ca 45° mot Gster, dvs. in mot asens centrala del. Skiktningen visade sig
stillvis ocksa vara kraftigt stérd. Denna férekomst av varviga finkorniga
sediment har ursprungligen tydligen avsatts i en dodisgrop och senare
tickts av svallsediment. I andra snitt omkring denna férekomst grinsade
de varviga sedimenten mot isilvsmaterial.

Fran namnda grustag och norrut till omradet SV om Jordbro hpl har
hittills inga stora ingrepp gjorts i asen. Ett flertal borrningar har emeller-
tid utférts (Viasterhaninge k:n och Osterhaninge k:n). Inom en zon, som
stracker sig fran hallomradet N om Bjorklund ca 1 km mot NNV, har
man dArvid patraffat berg pa djup av storleksordningen 10 m u.y. Borr-
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ningarna har vidare visat, att isilvsmaterialets miktighet N om denna zon,
liksom S darom, stillvis kan uppga till flera tiotal meter.

SV om Jordbro hpl har man vid schaktningar for byggnadsanlaggningar
pa asens Ostra sida blottlagt ett bergparti endast nigon meter under den
tidigare markytan. P4 kartan har detta bergparti markerats som framgrivd
hall.

Fran omradet V om Jordbro hpl till omradet V om Nedre Rudasjon
har en serie stora ingrepp gjorts i asen. Grovt isilvsmaterial har pétraf-
fats i vissa centrala avsnitt. De yttre delarna av asomradet har hir i stor
utstrackning utgjorts av finkornigt sandigt material.

Mellan Visterhaninge och Jordbro ansluter en utbredd, huvudsakligen
sandig isilvsavlagring till &sens ostra sida. Den pa kartan inlagda gransen
mot omgivande finkorniga sediment och torvmarker dr morfologiskt fram-
tridande genom laga sluttningar. De ytliga lagren inom isilvsavlagringens
omrade utgdrs av sandiga och grovmoiga svallsediment. Dessa har flersta-
des befunnits vara underlagrade av glacial lera, vilken i sin tur vilar pa
isalvssand. Svallsedimentens miktighet avtar med okat avstand fran asen.
Ungefir mitt emellan Lillsjén och Jordbro hpl har i en borrning (Oster-
haninge k:n) ca 2 m miktig lera patriffats under ca 5 m miktiga svall-
sediment (sand och grovmo). SO om Jordbro hpl férekommer 1—2 m
miktig svallsand underlagrad av 0.5—1 m miktig lera. De underliggande,
primirt avsatta isilvssedimenten torde i huvudsak ocksa utgéras av sand
och grovmo. Mindre inslag av grusigare material kan férekomma, sdrskilt
nirmast underlaget. Aven inom detta omrade kan isilvsmaterialet stillvis
vara av betydande miktighet. Ca 150 m respektive 700 m NO om Bjork-
lund, dvs. vid den yttre grinsen av det nimnda omréadets sédra del, har vid
borrningar konstaterats ca 12 m miktigt, huvudsakligen sandigt isilvsma-
terial 6verlagrat av finkornigare glaciala sediment och svallsediment. Den
sammanlagda miktigheten av de overlagrande sedimenten var 9 respektive
4 m (Visterhaninge k:n). I den norra delen av omradet har man mellan
Lillsjon och ca 500 m S darom genomborrat huvudsakligen sandigt och
grovmoigt isilvsmaterial med maktigheten varierande mellan 34 och 5
m (Osterhaninge k:n). Aven vid dessa borrningar visade sig isdlvsmateria-
let vara 6verlagrat av finkorniga glaciala sediment, delvis lera, samt svall-
sediment (se ovan). Variationerna i isilvsmaterialets miktighet inom hela
det ovan behandlade omradet dr dels beroende av underlagets morfologi,
dels av den delvis hirmed sammanhingande fragan om smiltvattenstrém-
marnas lige och riktning. Det ar ej klarlagt om isdlvsmaterialet ster om
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den egentliga asen hirstammar enbart frin den mot soder riktade stora
isalven. Smiltvattenstrommar kan ocksd tankas ha gatt fram i den fran
Jordbro hpl mot nordost utstrackta dalsdnkan, dar ytlagren nu utgors av
finkorniga sediment och torv. Undersokningar inom det av Slatmossen
(Osterhaninge k:n) intagna omradet har visat, att miktiga molager fore-
kommer hir under de glaciala, finkorniga sedimenten. Det dr alltsd moj-
ligt, att dven egentligt isalvsmaterial forekommer pa djupet i denna dal-
sanka och bildar en mera direkt férbindelse mellan avlagringarna omkring
Jordbro hpl och Handen. I varje fall f6rekommer isalvsmaterial pa djupet
1 sankans fortsdttning V om landsvigen samt omkring Lillsjon. (Den senare
ar en killsj6 med grundvatten fran asen. Ytliga tillopp saknas. Avrinningen
har uppgatt till omkring 10 1/s.) I en av de férut nimnda borrningarna be-
lagen ca 400 m S om Lillsjon utgjordes isilvsmaterialet av ca 30 m »grov-
mo och sand» vilande pa ca 5 m »grovt grus». Det ma ocksd noteras, att
det relativt h6ga bergldget inom en zon fran Bjorklund mot nordnordvast
(s. 58) kan ha orsakat, att de mot soder utgdende smaltvattenstrommarna
avlankats mot sydost.

Mellan det ovan beskrivna Jordbroomradet och den omkring Handen ut-
bredda isilvsavlagringen finns NO om Lillsjon och V om Nynidshamns-
viagen ett stort avsnitt, inom vilket isdlvsmaterial har begransad utbred-
ning mellan titt liggande berg i dagen. Inom detta omrade torde isalvs-
materialets miktighet 1 stort sett vara ringa. Materialet dr, i varje fall i
ytan, huvudsakligen sandigt. Isdlvsmaterialet i detta omrade utgor borjan
av den omkring Handen utbredda isdlvsavlagringen. Inom denna dr ma-
terialets sammansattning och miktighet mycket varierande. Grusigt mate-
rial har pa kartan utskiljts inom de centrala, hogst belagna delarna av om-
radet, men férekommer hiar och var pa djupet dven inom omradets yttre
delar. Omradets grins mot sydost dar pa strackan mellan Janstorp och
Skaggsmo morfologiskt ej tydligt framtradande. Gransen mot Slatmossen
ar utbildad som en relativt flack, omkring 1 m hog sluttning. Langre mot
nordost, dvs. S om p. 57.83, markeras den namnda gransen diremot av en
4—>5 m hog distalbrant. Mot nordost gransar isalvsavlagringen till stor del
mot uppstickande berg och saknar i 6vrigt morfologiskt framtradande grian-
ser. Gransen mot norr ar nagot mera framtradande genom sluttningar,
aven om dessa sekundart forandrats vid svallningen under landhdjningen.

I viaster begransas avlagringen av hdga och branta sluttningar mot Ovre

Rudasjon.
Inom en 200—300 m bred zon ndrmast NV om Sldatmossen ingar delvis
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relativt finkornigt material i de allmint forekommande svallsedimenten,
som ticker isilvsmaterialet. Ytan har harigenom stillvis blivit férsumpad.
Vid grundundersokningar (Osterhaninge k:n) i namnda zon har noterats
huvudsakligen moiga ytlager intill 4 m u.y. och darunder upp till 5 m
maktiga lager av sandigt grus. Bergnivan varierade mellan 5 och 14 m u.y.
De storsta djupen uppmattes narmast Slitmossen. I dalsinkan, som intas
av denna, har miktiga glaciala molager patraffats under finkornigare var-
viga sediment. SO om Handens centrum har borrningar utforts i en linje
fran punkt 59.91 ca 250 m mot sydsydvist (Osterhaninge k:n). Overst
forekommer hir 1—2 m maktiga sandlager, darunder gruslager med sand-
skikt vilande pa berg omkring 5 m u.y. I den centrala delen av Handen-
omradet har blockigt, stenigt isdlvsgrus observerats i ett upp till 7 m djupt,
nu nedlagt sand- och grustag ca 800 m SO om Handens stn. Den makti-
gaste delen av isdlvsavlagringen omkring Handen férekommer i véster mel-
lan Ovre Rudasjon och landsvigen mot Nynashamn. Det N om Ovre Ruda-
sjon upptradande asavsnittet visar ocksa, att en relativt stor isalvsgren varit
forlagd utmed ostsidan av den dalsianka, i vilken sjon ar belagen.

Vid grundundersékningar (Osterhaninge k:n, Geo-expert AB) omkring
100 m SO om Handens stn har upp till 25 m méktiga lager av sand och
grus genomborrats. Man har darvid patriaffat ett 1.5—2 m maktigt utbrett
lager av varvig mo och mjila med lerskikt, vilket tydligen dr savil under-
som Overlagrat av isdlvsmaterial i primart lage. Det varviga lagret patraf-
fades pa djup mellan ca 5 och 8 m under ytan. Ett likartat varvigt, fin-
kornigt sediment upptrader ca 8 m u.y. i den nordvistra viaggen av ett nu
nedlagt, upp till 20 m djupt sandtag ca 500 m S Handens stn. Dessa ob-
servationer beskrivs och kommenteras nirmare pa s. 70—72.

Asavsnittet N om Ovre Rudasjon ansluter morfologiskt icke direkt till
avlagringarna omkring Handen. For att markera detta har den nuvarande
sankan utmed jarnvigen N om Handens stn utskiljts som svallsand pa
kartan, trots att isdlvsmaterial torde forekomma pa djupet. I norra delen
av asavsnittet har relativt stora uttag av sand och grus gjorts. Utmed dal-
gangens vistra sida 400 V om Dammtrisket avslutas detta strak med en
mindre avlagring, vars natur av isalvsavlagring bl. a. styrkts av den pa s. 79
kommenterade stenrdkningen (nr 8). Som dar framhalls far man med
ledning av denna stenrikning ocksd anta. att isilvsgrenen N om Ovre
Rudasjon varit utstrackt mot nordost éver Drevvikens sodra del. Vid O.
Tackeraker S om Drevvikens sydspets har en liten avlagring av stenig
sand (p& kartan isilvssand) observerats under glacial lera. I &vrigt har
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icke patriffats nagra spér efter eventuella isilvsavlagringar pa djupet inom
den for isilven sannolika strickningen mot nordost upp till omradet N om
Vindelss. Sadana torde ocksd saknas. Flera forhallanden tyder namligen
pa att isilven, nir isfronten lag 6ver norra delen av Handenomradet, lagts
om till en &stligare bana fran Vindelsétrakten mot soder, dvs. i det strak
som nu intas av Vindelsomalmen (jfr s. 71 och s. 79 samt kartbilden).

Isilvsavlagringarna i Handenomradet ér i varje fall i ytan avskilda fran
dem som bildar Vindelsomalmen. Ca 2 km O om Handens centrum ut-
gar fran Forsla kirr en dalgdng mot nordnordvist. I dennas sodra del
férekommer isidlvsmaterial, sannolikt huvudsakligen sand, som i séder av-
grinsas av en mer dn 5 m hog sluttning mot kirret. Denna avlagring kan
st i mer eller mindre direkt forbindelse med sodra delen av Vindelsomal-
men, O om Séderbytorp. Vindelsdmalmen utgors areellt sett till storsta de-
len av utbredda, huvudsakligen sandiga lager, som ansluter till centrala
asavsnitt. Mot sydost gransar avlagringen mot hogre liggande berg- och
morinomraden. I passet mellan hallarna ca 1 km SO om Séderby ar isdlvs-
avlagringens grins mot utsvallad sand icke morfologiskt framtradande och
svar att faststilla. Den pa kartan inlagda grinsen ar hiar mycket ungefar-
lig. I 6vrigt begransas isalvsavlagringen i den vidare striackningen upp mot
Drevviken med undantag fér ndgra sma avsnitt av tydliga och delvis branta
sluttningar.

I Vindelsémalmens sodra del har relativt stora uttag av sand gjorts 1—
1.3 km OSO om Séderby. Nagra hirvid blottade hillar i det nu delvis ut-
fyllda och bebyggda sandtagets botten har markerats pa kartan. Sandtagets
djup var i norra delen 10—15 m, i sédra hogst hilften hédrav. I ett mindre
uttag vid omradets grans ca 1 km OSO om Séderby fanns minst 5 m mék-
tiga sandlager. Inom omradet kan ett centralt asavsnitt urskiljas med bor-
jan ca 1.5 km O om Soderby. I detta avsnitt, som stracker sig utmed lands-
vigen mot norr, kan grovre material vantas inta en stor del. Har torde
ocksa isdlvsmaterialet genomsnittligt vara betydligt méktigare @n inom de
omgivande som isilvssand utskilda ytorna. Inom de senare upptriader
ocksa berget flerstides i dagen. Asformen inom det aktuella avsnittet dr
lingst i soder otydlig, men blir mot norr allt tydligare. 1.5 km ONO om
Soderby finns en kortare rygg parallellt med och skild fran den forra av
en djup sidnka, vilken sannolikt intagits av dodis. For att markera denna
sinka har hir svallsand redovisats pd kartan. Aven de av torvmarker in-
tagna sinkorna pa asens 6mse sidor S om p. 47.48 samt V om Killtorp
torde helt eller delvis ha varit fyllda av dodis vid isdlvsmaterialets avsatt-
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ning. Vid Killtorp férekommer en friliggande, som isilvssand markerad av-
lagring. Mot vister avgransas denna i mellersta delen av en upp till 10 m
hog sluttning. Den Gstra delen griansar mot ett hogre liggande berg- och
moranomrade. I sydvistra delen dr avlagringens grians svar att faststilla
och den har pa kartan méjligen lagts ett hundratal meter for langt séderut.

I anslutning till ovan ndmnda asavsnitt utbreder sig N om Kalltorp is-
alvsmaterial inom ett omrade, dar berget flerstades gar i dagen. Materialet
mellan hillarna ér i varje fall i ytan huvudsakligen sandigt. En mindre
rygg med férmodligen grévre material dven pa djupet har utskiljts SO om
p. 47.48. NNO hdrom upptrader mera egentliga asavsnitt. Dessa kan sa-
gas vara delvis avskilda fran varandra genom en serie hillar ca 700 m NNO
om p. 47.48. Det nordligaste av de naimnda &savsnitten tunnar ut mot norr
och upphér O om Dalen, i varje fall vad giller den del som gar i dagen.
Mojligt ér, att isdlvsmaterial i nagon utstrackning fortsitter mot norr pa
djupet och dir ocksd kan std i viss forbindelse med den lilla isdlvsavlag-
ring, som gar i dagen vid Drevvikens sodra strand N om Viandelso. I
norra delen av denna avlagring har grovt isdlvsmaterial (stenigt grus) ob-
serverats.

Pa strackan mellan Drevvikens strand N om Vindelsé och Trollbacken
gar isalvsavlagringar i dagen endast pa nagra spridda stallen. Isdlvsmate-
rial kan i viss utstrackning tinkas forekomma p& djupet mellan dessa av-
lagringar. Det dr emellertid icke kédnt, om ett helt obrutet strak med isalvs-
material foreligger pa namnda stricka, ej heller 1 vilken mén de i dagen
gaende isdlvsavlagringarna kan sta i forbindelse med varandra. NV om
Trollbiacken bérjar en storre sammanhingande isilvsavlagring, vars sodra
del, S om Lindalen, brukar benamnas Skrubba malm. Storre delen harav
har formen av ett utbrett asavsnitt, inom vilket berget flerstides gar i da-
gen. De storsta miktigheterna torde férekomma inom den hogst beligna
centrala delen. Inom det i sydvist anslutande omrade, som pa kartan ut-
skiljts som isdlvssand, torde avlagringens miktighet i genomsnitt vara
ringa. Pa strackan mellan Trollbidcken och Lindalen dr isalvsavlagringen i
stort sett orord och bevuxen med vacker tallskog. Ett relativt stort, nu ut-
fyllt grustag har funnits omkring 600 m S om triangelpunkten 82.2 Alta-
berg. Mindre uttag har gjorts intill vigens ostra sida omkring 1400 m S
om namnda triangelpunkt. N om Lindalen har stora ingrepp gjorts i asens
centrala del. Fran omradet SO om Altaberg stricker sig nu delvis ater-
fyllda grus- och sandtag ca 1.5 km mot nordnordost. Asens centrala del
foljer har i1 huvudsak siankorna i berggrunden. Pa djupet framgravda hal-
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Fig. 19. Detalj fran ett vertikalt snitt i en lateral del av en stor askidrna, visande
att sittningar agt rum sedan lagren avsatts. 500 m SV om Skogshyddan (4h). —
Foto H. Méller 1965.

Detail from a vertical section in a lateral part of a large ose-core, showing small
faults. 500 m SW of Skogshyddan (4h).

lar har markerats med punktkontur pa kartan. De storsta uttagen har
gjorts inom norra hilften av nimnda stricka. Ca 1 km NNO om Altaberg
har uttagen natt ner omkring 20 m u. y.

Fig. 19 visar en detalj i lagerfoljden inom en lateral del av en stor as-
kiirna, ca 500 m SV om Skogshyddan. Sma férkastningar har hir tydligen
gt rum i lagren efter avsittningen. G. De Geer (t.ex. 1932, s. 17) har
framhallit, att sittningar ar vanliga i &skdrnornas laterala delar samt att
detta ir ett tecken pa att materialet avsatts vid isranden. Sittningarna an-
tas ha uppkommit, nir inlagrad eller stédjande is s& smaningom smalt
bort.

Fran Skogshyddan till kartbladsgrinsen i norr fortsitter isalvsavlag-
ringen med mer eller mindre tydlig asform. P4 denna stricka har nagra
mirkbara uttag icke gjorts i avlagringen. I stort sett foljer denna dven har
sinkor i berggrundsytan. I vister grinsar avlagringen inom storre delen
av strickan mot hégre liggande berg. I ett avsnitt NO om Stralsjén breder
den ut sig och utgér ingen egentlig asbildning. Den N hérom pa kartan
markerade asen upphér omedelbart S om kartbladsgransen. Hir inkommer
fran norr en djup sinka, vilken pd kartan markerats som svallsand och
som avskiljer nordligaste delen av nimnda as fran V hirom avsatt isdlvs-
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material. Det senare har avsatts pa berg och morédn, som i stort sett slut-
tar mot norr och Gster. Omedelbart N om kartbladsgransen overgar denna
isdlvsavlagring i sma, egentliga asavsnitt. Dessa och dirmed ocksd hela
det ovan behandlade straket med isdlvsavlagringar, vilket borjar vid Vister-
haninge, upphor helt ca 2 km N om kartbladsgransen.

SPECIELLA UNDERSOKNINGAR
I det foregaende har omnamnts dels ett moranlager i grustaget ca 1 km
NO om Visterhaninge stn (s. 58), dels ett lager varvig mo och mjila med
lerskikt i isdlvsmaterial narmast S om Handens stn (s. 61). Enir dessa bada
foreteelser dr av speciellt intresse, behandlas de nedan separat med utfor-
ligare beskrivningar och kommentarer.

Inom ett minst 50 X 50 m stort omrade omkring 800 m NO om Vaster-
haninge stn har man under senare ars grustakt patraffat ett ca 0.2—1 m
maktigt mordnlager, vilket savil under- som o6verlagrats av stenigt isilvs-
grus i primirt lige. Det aktuella omradet, dir grustaget nu nedforts till
en horisontell niva ca 27 m 6. h., dr beliget inom den vistra delen av det
egentliga rullstensasavsnittets sydligaste del. Hosten 1967 befanns morin-
lagret inta en stricka av ca 50 m i en i N—S utstriackt grustagsviagg, knappt
50 m O om det pa topografiska kartunderlaget markerade boningshuset
pa asens vistsluttning. Morénlagrets nordligaste blottlagda del var belidget
vid den horisontella grustagsbottnen. Morénlagret var dir ca 1 m miktigt
och 6verlagrades narmast av stenigt isalvsgrus (ca 7 m), isdlvssand (ca 3 m)
och 6verst svallgrus (ca 1 m). N om denna punkt fortsitter moranlagret
formodligen ned under grustagsbottnen. I grustagsviggen S om nidmnda
punkt var mordnlagret pa vissa stiallen dolt av nedrasat grus, men fram-
stod dock tydligt som ett i stort sett rakt utstrickt lager med en mot soder
jamn stigning och jimnt avtagande miktighet. I den sydligaste framtri-
dande delen av morinlagret var dess maktighet endast ndgon dm. Den
synliga delen av det under morinlagret férekommande steniga isalvsgru-
set var hdr 5—7 m miktig. Inom detta avsnitt var moranlagret tackt av
ca 8 m miktigt stenigt isdlvsgrus, vilket i sin tur 6verlagrades av 1-—2 m
maktiga svallsediment. Fig. 20a visar ett avsnitt frin den mellersta delen av
den aktuella grustagsviggen. Fig. 20b dr en narbild frin samma avsnitt.
I detta patriaffades i ett litet blottlagt parti av isdlvsgruset, ca 1 m under
det egentliga moranlagret, ett ca 1 dm méaktigt moranskikt med ungefar
horisontell utstrackning.

5—690207. SGU. Moller—Stalhos
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Fig. 20a. Skiirning i rullstensasen 800 m NO om Visterhaninge stn, vilken visar liget

for ett avsnitt av det morinlager, som hir inom ett minst 50 X 50 m stort omrade

befunnits vara savil under- som overlagrat av miktiga lager av stenigt isdlvsgrus.

Bilden visar mellersta delen av ett av de snitt, i vilka mordnlagret nirmare granskats

{se texten). Morinlagrets 6vre och undre grins har markerats pa bilden (svarta lin-

jer). Inom den av streckade linjer markerade delen var moranlagret synligt innan
ett ras intriffade och dolde moranlagret.

Fig. 20b dr en nirbild av partiet vid spaden. Foto H. Maller 1967.
Section in the esker 800 m NE of Visterhaninge station, showing a part of a till-
layer (within the lines marked on the photo) resting upon and covered by glacifluvial

gravel (see p. 105). Fig. 20b is a close-up picture of part of Fig. 20a.

Lagerfoljden i den ovan beskrivna grustagsviggen har, efter hand som
denna parallellforflyttats ca 10 m mot vister, visat sig vara bestaende. Det
egentliga morinlagret har bibehallit ungefir samma lige och form. I
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Fig. 20b. Nirbild av partiet vid spaden i fig. 20a. I det under moriinlagret liggande
isilvsgruset forekom dven ett morinskikt (pa bilden markerat vid spadbladets over-
kant). — Foto H. Moller 1967.

Close-up picture of the till-layer in Fig. 20a. A stratum of till occurs near the blade
of the spade.

ett av snitten var morinlagrets sydligaste del samtidigt helt blottlagt pa
en stracka av ca 20 m. I det undre isilvsgruset fanns hir dven det ca 1 dm
miktiga mordnskiktet samtidigt synligt inom en ca 15 m lang stricka, 0.5—
1 m under det egentliga morinlagret.

Enligt utforliga uppgifter limnade av grivmaskinisten i grustaget, Filip
Carlsson, har det aktuella morinlagret forekommit i ungefir samma lage
och niva inom den fore hosten 1967 utschaktade delen av &sen intill minst
50 m &ster om den sistnimnda grustagsviiggen. Morinlagret har i samt-
liga snitt haft en utstrickning av ca 50 m, varit miktigast och legat ligst i
norr samt kilat ut pa hogre nivd i soder. Morinlagret har dven varit na-
got vilvt uppat sa att de 6stra delarna legat hogre an de vistra. Miktig-
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heten har ocksd tunnat ut mot vister. Stenigt grus av samma typ som i de
ovan nirmare beskrivna snitten har funnits savil under som Gver moran-
lagret i de utschaktade delarna. Dar morinlagret férekommit, har de ut-
tagna delarna av asen varit minst 15 m maktiga.

Morinlagret var uppat och nedét skarpt avgransat mot isalvsgruset (fig.
20). Morznens grundmassa var i stort sett den i dessa trakter normala san-
dig-moiga typen. Mellan grundmassans sammansittning i moréinlagrets
dvre och undre del foreligger ingen nimndvird skillnad. Fyra analyser har
gett foljande medelvirden f6r grundmassans sammansittning: grovgrus
16 %, fingrus 17 %, grovsand 17 %, mellansand 14 %, grovmo 13 %, fin-
mo 8 %, grovmjila 6 %, finmjila 4 % samt ler 5 %.

Morinlagret utmirktes vidare av att det var mycket hart packat, sir-
skilt i den 6vre delen. Stenhalten var i hela lagret relativt hog. Pa grund av
den hoga stenhalten kunde icke nagon tillforlitlig stenorienteringsanalys ut-
foras. Aven stora risker for ras i grustagsvaggen begrinsade undersknings-
mojligheterna.

I morinlagrets undre hilft utgjordes stenmaterialet i pafallande hog
grad av vil rundade stenar av samma typ som i det underliggande steniga
isilvsgruset. I den 6vre hilften av lagret dominerades stenmaterialet néstan
helt av skarpkantiga stenar av sedimentgnejs. For att ge en ungefarlig upp-
fattning om stenmaterialets fordelning pa olika bergarter i morinlagrets
ovre och undre hilft samt i ndrmast ovan- och underliggande isdlvsgrus
har fyra stenrikningar utférts (nr 14—17 i tabellen pa s. 112). Resultaten
visar framfér allt en mycket pataglig skillnad mellan stenmaterialets berg-
artstyper i morinlagrets évre och undre del. En stor del av stenmaterialet
i den senare hirror tydligen frdn det under morinlagret forekommande
isalvsmaterialet.

Ca 50 m O om den del av grustaget, inom vilken det namnda moran-
lagret pétriffats, har i primirt lige avsatta isilvsgruslager befunnits vara
veckade. De veckade lagren, vilka siledes observerats i sydostra delen av
asen, framtriadde i ett vertikalt snitt, utstrackt ungefar i O—V ndrmast un-
der svallsediment av nagra meters maktighet. Fig. 21 visar ett parti av
detta vertikala snitt. Som bilden visar, har den veckade lagerseriens mel-
lersta och oOversta delar tydligen dven blivit nagot forskjutna utmed tva
rorelseplan, vilka i detta snitt framtrader som ungefir horisontella linjer.
Den kraft, som astadkommit veckningarna och forskjutningarna, har tyd-
ligen varit riktad mot négot viderstreck mellan SO och SV eller i varje fall
mot ett viderstreck inom de sédra kvadranterna.



KVARTARA BILDNINGAR 69

Fig. 21. Veckade lager av i primért lage avsatt isdlvsgrus i rullstensasen 800 m NO om
Visterhaninge stn; vertikalt snitt utstrackt ungefiar i O—V (V till héger pa bilden)
niarmast under nagra m miktiga svallsediment, ca 75 m O om den i fig. 20 atergivna
grustagsvaggen. De mellersta och 6versta delarna av den veckade lagerserien, vilken
i den pa bilden synliga delen ar ca 3 m miktig, har tydligen blivit nigot forskjutna
utmed tva i detta snitt som ungefir horisontella linjer framtridande rorelseplan. —
Foto lantmitare J. O. Skifte, VIAK, 1967.
Folded layers of glacifluvial gravel in the esker 800 m NE of Visterhaninge station;
vertical section orientation E—W (W to the right on the picture) about 75 m E of
the section in Fig. 20. The visible part of the folded layers is about 3 m in thickness.
On the top to the right the picture shows redeposited sand and gravel.

Ovan beskrivna férhallanden i sédra delen av grustaget ca 1 km NO om
Visterhaninge stn torde innebira, att isfrontens &tertdg mot norr har till-
falligt avbrutits av en kort framryckning (jfr s. 80). Den sydligaste delen
av asavsnittet har sannolikt avsatts i tva etapper enligt foljande. Sedan ett
forsta, mindre asparti avsatts, har detta delvis 6verskridits av isen. Dir-
vid har isdlvsmaterial delvis tagits upp och kommit att ingd i den av isen
avlastade mordnen. Vid isframst6ten har dven nirbeliagna, ehuru icke 6ver-
skridna delar av det forst avsatta aspartiet paverkats av tryck fran isen, var-
vid den ursprungliga lagringen rubbats (veckningar och forskjutningar, jfr
fig. 21). Sedan isen slutligen dragit sig tillbaka, har den resterande storre
delen av asavsnittet uppbyggts, delvis ovanpa det frdn den framryckande
isen hdarrérande morénlagret.
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Fig. 22. Vertikalt snitt 1 ungefar N—S genom de oversta lagren 100 m S om Handen
stn. Overst 1.5 m miktigt, stenigt svallgrus, diarunder isilvssand med en sirskilt i
bildens nedre del tydligt framtrddande, typisk stromskiktning. Borrningar har visat,
att isalvssanden (delvis grusig) hidr, ca 5 m u.y., nirmast underlagras av ett 1.5
2 m maktigt, utbrett lager av finkornigt, varvigt glacialt sediment (mo och mjila med
lerskikt). Detta underlagras av upp till 20 m maktigt isidlvsmaterial.
Foto H. Moller 1963.
Vertical section, in about N—S, in the uppermost layers 100 m SE of Handen sta-
tion. On the top redeposited shore-gravel with cobbles covering glacifluvial sand,
which shows a typical current bedding. According to drillings this sand at about 5 m
below the surface rests upon a fine-grained, varved glacial sediment (silt with clay-
laminae), 1.5—2 m in thickness, on the top of glacifluvial sand and gravel 20 m in
thickness.

Det pa s. 61 omndamnda lagret av varvig mo och mjila med lerskikt pa-
traffades 1 ett flertal borrningar inom grundliggningsomradet for nagra
storre bostadshus, omkring 100 m SO om Handens stn.

Vid besiktning av en 4 m djup och 60 m lang skdrning, under vilken det
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varviga sedimentet patriffats, konstaterades att under ett 0.5—2 m mak-
tigt ytlager av svallgrus forekom en nagot grusig sand. Denna visade en
tydlig stromskiktning av en typ, som med hidnsyn ocksa till det geografiska
laget klargor att det madste vara isilvsmaterial 1 primirt lage (fig. 22).
Stromskiktade svallsediment kan rimligen icke ha bildats pa denna plats.
Enligt borrningarna forekommer under namnda skirning ytterligare 2—4

m maktiga lager av sand och grus ovanpa det finkorniga, varviga lagret.

Detta underlagras i sin tur av upp till 20 m maktigt isdlvsmaterial. De 6vre
delarna harav utgors i huvudsak av sand och mo, de undre av sand, grus
och sten.

Mot bakgrund av hela den namnda lagerfoljdens byggnad och geogra-
fiska lage ar det tydligt, att isalvsmaterial héar avsatts i tva omgangar, mel-
lan vilka det finkorniga, varviga sedimentet avsatts.

Som framgéir av andra undersokningar dr det sannolikt, att den 1 Han-
denomradet forst mynnande isdlvsgrenen varit forlagd till en bana mot
nordost éver Drevvikens sodra del (s. 79). Sedan &savsnitten N om Ovre
Rudasjon avsatts, har denna isilvsgren tydligen sinat och sa smaningom
ersatts av den gren, som avsatt Viandelsomalmen. Isilvens omliggning till
den senare, ostligare banan har sannolikt varit foérlagd till omradet N om
Vindelso.

Den namnda sannolika omldggningen av isilvens bana kan kanske helt
forklara, att isdlvsmaterial avsatts i tva omgangar SO om Handens stn. Den
ovre isialvssanden skulle i sa fall harrora fran den 6stliga isalvsgrenen. Har-
utover foreligger mojligheten, att den i detta omrade relativt ringa arliga
recessionen kan ha avbrutits av mindre framryckningar (jfr s. 80).

Angaende utbredningen av och antalet arsvarv i det finkorniga varviga
lager, som patriffats i isdlvsmaterial narmast SO om Handens stn, fore-
ligger inga sikra uppgifter. Som namnts pa s. 61 upptrader ett lager av
likartade varviga sediment ca 8 m u.y. i den nordvistra viaggen av det
upp till 20 m djupa sandtaget ca 0.5 km S om Handens stn. Detta lager ar
svaratkomligt i1 sandtagsviggen. I den atkomliga delen ar lagret delvis son-
derbrutet, tydligen genom ras. Inom ett visst avsnitt kunde dock konsta-
teras, att lagret maste innehalla minst 10 arsvarv (fig. 23). Varven utgors
huvudsakligen av finmo och mjila samt tunna lerskikt. Inom ett annat
avsnitt visade det sig, att antalet varv sannolikt ar minst 18. Det understa
varvet var ca 8 cm miktigt. Inklusive forekommande inlagringar av mel-
lansand uppgick det aktuella lagrets miaktighet har till ca 1 m. Flertalet
varv var omkring 2 cm maktiga, de oversta hogst omkring 1 cm. Inlag-
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Fig. 23. Ett avsnitt av ett lager varvig mo och mjila med lerskikt ca 8 m u. y. i

nordviastra viggen av ett ca 20 m djupt sandtag, 0.5 km S om Handens stn. Det

bakatlutande partiet ovanfér varvsedimentet utgors av sand. — Foto H. Maller 1967.

Varved slit with laminae of clay at a depth of about 8 m in a large deposit of sand
(at least 20 m in thickness) situated 0.5 km S of Handen station.

ring av mellansand férekom som tva vardera ca 1 dm miktiga skikt, varav
det ena i undre delen (mellan varv nr 3 och 4) och det andra i1 mellersta

delen av varvserien.
De finkorniga varviga sedimenten i sandtaget ca 0.5 km S om Handens

stn under- och overlagras narmast av miktiga sandlager. Huruvida den
tackande sanden aven vid denna lokal ar isdlvsmaterial i primart lige har
icke kunnat avgoras. Sannolikt dr det dock samma typ av lagerféljd som
i omradet narmast SO om Handens stn. Man kan i varje fall rdkna med, att
det varviga lagret SO om Handens stn, med hansyn till maktigheten,
ocksa torde innehalla ett 20-tal, eller i varje fall 10 arsvarv.
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Ovriga isilvsavlagringar
Nedan behandlas forst isilvslagringen vid Tallkrogen, darefter isilvsav-
lagringarna i Tungelstaomradet och sist de i Dalar6omradet.

N om Tallkrogen (4g) kan bérjan till ett N om kartbladsgransen fort-
sittande asavsnitt urskiljas. Nagon tydligt framtridande asform foreligger
inte. Ytformerna dr férutom av svallningen fordndrade av sentida ingrepp.
I anslutning till &savsnittet utbreder sig isilvsmaterial mot séder inom
ett storre omrade, vars yttre grianser delvis ar svara att faststdlla. Gransen
i vister dr morfologiskt framtridande genom sluttningar och dr relativt
tydlig. I oster dr omradet diremot ej tydligt morfologiskt avgrinsat och den
pa kartan inlagda grinsen dr mera ungefirlig. I sydligaste delen av det pa
kartan markerade omradet kan delvis en forvixling foreligga mellan isdlvs-
material och svallsediment. De huvudsakligen sandiga sedimenten gransar
hiir mot uppstickande hillar. I vistra delen av omradet finns en langstrackt,
ca 5 m djup och 50 m bred sinka, mellan ca 1 100 och 1400 m N om tra-
fikplatsen vid Skéndal. Sinkan ingér nu i det for begravningsplats anlagda
omradet, men tydligen har grus- och sandtackt tidigare foérekommit pa
denna plats. P4 kartan har, huvudsakligen med ledning av iakttagelser i
sinkans vistra del, grusigt isdlvsmaterial utskiljts i detta avsnitt. Ett mindre
ingrepp har ocksd gjorts ca 800 m N om ndmnda trafikplats. Inom om-
radet i Gvrigt dominerar, i varje fall i ytan, sandigt material. Inom hela
omradet vid Tallkrogen, inklusive &savsnittet, torde isdlvsmaterialets mak-
tighet genomsnittligt vara relativt liten. I anslutning till stsluttningen av
ett berg- och moridnomrade S om Tallkrogen férekommer av allt att doma
en mindre isdlvsavlagring, vilken ocksa torde vara av ringa maktighet.

S om Tungelsta forekommer isdlvsmaterial i ett strak, som borjar vid
Ekeby (0f) och stricker sig ca 2.5 km mot norr. De yttre grinserna for om-
radet med isdlvsmaterial framstar till storre delen som sluttningar mot
omgivande ligre terring. Inne i omradet utbreder sig isdlvsmaterialet med
relativt jamna, flacka ytor mellan och i anslutning till ett flertal uppstickan-
de hillar, delvis ocksd moradn. Isdlvsmaterialets maktighet torde 1 genom-
snitt vara relativt liten. Sand har tagits till nagra meters djup ca 400 m
N om Ekeby. Mindre uttag har ocksa gjorts vid végskilet 1 100 m NNO om
Ekeby samt i en nu utfylld grop 1 700 m N om Ekeby. Inom omradet fore-
kommer stillvis sma forsumpade ytor, vilket vittnar om att finkornigare,
lerigt material ingar i ytlagren. I en liten skdrning 250 m SV om Vadet
(0f), dvs. i dalgangen V om den aktuella isilvsavlagringens norra del, har
isalvsmaterial patraffats. Under ett glacialt varvigt sediment forekom har



74 STOCKHOLM SO

minst 1 m maktiga lager av sand och grus. Huruvida dessa eventuellt har
nagon storre utbredning ar ej kdnt. Forekomsten har icke markerats pa
kartan.

Den S om Tungelsta upptradande isdlven har sannolikt icke haft nagon
direkt forbindelse med den stora isilven vid Visterhaninge. Talrika borr-
ningar (Visterhaninge k:n) har utforts inom sedimentomradena mellan
Tungelsta och Visterhaninge. Under de dominerande kohesionsjordarterna
har man ddrvid i en del fall patraffat friktionsjordarter, men icke i sidan
utstrackning att en egentlig isdlv kan tankas ha forekommit hdr. Den i
isdlvsavlagringen S om Tungelsta utférda stenrdkningen (nr 11, s. 112)
visar inte entydigt varifran materialet harstammar. Stenmaterialet skiljer
sig dock patagligt fran stenmaterialet 1 isdlvsavlagringarna N om Vister-
haninge (nr 7—8, s. 112). Detta ar ytterligare ett tecken pa att isdlvsavlag-
ringen S om Tungelsta torde ha avsatts av en mera tillfalligt upptridan-
de mot norr utstrackt isilv, vilken sinat och upphort N om Tungelsta.

Inom ett litet omrade mellan 100 och 200 m N om Tornberga (1f) har
isdlvssand observerats under svallgrus. Grus och sand har hiar tagits i nagra
sma, upp till 5 m djupa gropar. Pa ndgra stillen i dessa har tydligt strom-
skiktad isdlvssand av nagra m miktighet befunnits vara nirmast overlag-
rad av varvig mo och mjila med lerskikt av sammanlagt nigon dm mik-
tighet. Isdlvssand har har markerats pa kartan endast inom det lilla omrade,
dir sadan sand med sikerhet finns eller har funnits under svallgruslagren.
Isdlvsmaterialet kan eventuellt ha storre utbredning under de nirmaste om-
givningarnas svallsediment (jfr s. 92).

I beskrivningen till kartbladet Arsta (L. Palmgren 1874) sammanfordes
isdlvsavlagringen S om Tungelsta under beteckningen Tungelstadsen dels
med nagra mindre grus- och sandavlagringar inom féreliggande kartblad,
dels med ett strak av sma isdlvsavlagringar i trakten av Osmo ca 1 mil SSV
om Tungelstaomradet. Flertalet av de inom kartomradet asyftade avlag-
ringarna har vid narmare granskning visat sig bestd av svallsediment fran
moran. I tva fall har isdlvsavlagring markerats pa kartan, trots att sidkert
beldgg for avlagringarnas ritta natur saknas. Det géller dels en liten hojd-
strackning NV om Tungelsta stn, dels en till stor del bortgrivd avlagring
pa berg- och moriansluttningen mot sydost vid Vistnora, ca 5 km S om
Tungelsta. Bortsett fran de namnda adndringarna i kartbilden torde det nu-
mera vara direkt olampligt med sammanfattande beteckningar i sddana fall
som det relaterade. Aven om isilvsmaterial gar i dagen punktvis inom ett
dalstrak, ar det inte givet, att en sammanhéngande avlagring foreligger.
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Vid Arsta havsbad har smé glaciala grus- och sandférekomster av den typ

som omtalas pa s. 54 patriffats. I sydsluttningen ca 1200 m O om Vitsa
kvarn (Og) har grus tagits i en liten, 4—5 m djup grop. I vistra delen
av denna fanns sand och stenigt grus fran ytan ned till 2.5 m djup, dér-
under rasmaterial till ca 5 m u. y. Belagg for att glaciala grus- och sandlager
forekommer i sluttningen erhélls genom foljande 1 gropens ostra del upp-
mitta lagerfoljd:

0 —I1.5 m Svallgrus och svallsand

1.5—1.8 m Postglacial lera

1.8—2.1 m Varvigt, finkornigt glacialt sediment
2.1-—3.1 m -+ Grus och sand med stromskiktning

Det glaciala grusets utbredning kan endast ungefarligt anges pa kartan.
P4 sydsidan av en liten hill ca 250 m S om Kvarnvreten, N om Arsta havs-
bad, har ett ingrepp avslgjat en annan mycket liten grusférekomst. Gropen
visade 2 m maktigt, blockigt stenigt grus underlagrat av minst 0.2 m sand
och grovmo. Blockmaterialet var vil rundat. Grusforekomstens lage 1 for-
hallande till ndrmast beldgna, hogre liggande moranomraden visar, att det
icke torde vara svallgrus fran morédn och avlagringen har darfor markerats
som glacial pa kartan.

I trakten av Dalaré (1j) forekommer en del isdlvsavlagringar, som ar
skilda fran varandra och saknar egentliga asformer. I avlagringen narmast
N om samhillet har isdalvsmaterial uttagits 300—500 m NNO om Vadvi-
kens sydspets. En hérvid blottlagd hall &r markerad pa kartan. Denna av-
lagrings uppbyggnad ar inte narmare kand, men upp till 9 m maktigt isilvs-
material har konstaterats vid borrningar ca 500 m N om Vadvikens syd-
spets (Osterhaninge k). Avlagringens yttre granser ar inte med sikerhet
faststallda. Bortsett fran griansen mot hogre liggande moran och berg i1
soder dr de pa kartan inlagda grinserna morfologiskt framtridande genom
sluttningar mot omgivningen. Innanfér dessa dr omradet relativt flackt.
Mojligt dr att den priméra isdlvsavlagringen intagit en mindre yta och att
isdlvsmaterial sekundért bretts ut Over omradet genom svallningen. De
namnda sluttningarna kan dven vara mer eller mindre betingade av under-
lagets (moran/berg) morfologi.

Isalvsavlagringen NO om Sandemar (1j) star av allt att doma icke 1 na-
gon direkt forbindelse med den ovan beskrivna avlagringen vid Dalaro.
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Borrningar (Osterhaninge k:n), som utférts i omradet mellan de bada av-
lagringarna, har icke gett beligg for att isalvsmaterial forbinder dessa pa
djupet. Omradet med isdlvsmaterial NO om Sandemar ar en morfologiskt
tydligt framtrddande backe, med markerade sluttningar sirskilt mot vister,
séder och sydost. Den hogsta delen i centrum nar 25—30 m hégre dn om-
givningarna 1 séder. For bedomning av fragan i vilken utstrackning nimnda
backe pa djupet utgors av isdlvsmaterial foreligger endast ett fatal uppgif-
ter. Omkring 600 m NO om Sandemar finns ett upp till 15 m djupt grus-

tag. Invid detta har enligt uppgift en borrning neddrivits i isdlvsmaterial till

nivan 10 m under grustagets botten. I avlagringens norra och Gstra delar
torde maktigheten vara betydligt mindre. I &stra delen, ca 1 000 m NO om
Sandemar, har isdlvsmaterial konstaterats vid borrning ned till 9 m u.y.
Utanfér den pa kartan markerade avlagringen kan sandigt isdlvsmaterial
med direkt anslutning till denna ha en viss utbredning pa djupet inom de
som svallsand markerade ytorna. Avlagringen kan pa detta sitt eventuellt
sta 1 férbindelse med den lilla férekomsten av isdlvssand ca 1.5 km NO om
Sandemar.

Ca 4 km NO om Sandemar upptrider isilvsmaterial inom ett omrade,
vilket till storsta delen ligger hogre an omgivningarna. Som framgar av
kartan gar berget flerstides i dagen inom detta omrade. Isdlvsmaterialet,
vilket delvis utfyllt sinkorna mellan hillarna, torde hdr genomsnittligt vara
av ringa maktighet. Den maktigaste delen kan antas foreligga 1 ett centralt
strak mot nordost med borjan mellan hallarna 400 m V om Kolbotten (2j).

Stenrdkningarna nr 12 och 13 (s. 112), vilka utforts i isilvsavlagringarna
NO om Sandemar respektive ca 4 km NO hidrom, visar inte entydigt
varifran materialet harstammar.

Ca 1700 m N om Sandemar samt ca 2 400 m NNV darom har isdlvsma-
terial patriffats i sluttningarna pa respektive dalgdngars nordsidor. I bada
fallen kan avlagringarna hanféras till den pd s. 54 omnamnda typen av
sma glaciala grus- och sandavlagringar. Vid foérstnimnda stille har nagon
meter maktigt, huvudsakligen sandigt men dven grusigt isdlvsmaterial bloz-
tats under ca 1 m glacial lera, vilken i sin tur var tackt av ca 0.5 m svall-
sediment. I ett avsnitt av skdrningen férekom ett upp till 1 m maktigt
morinlager inkilat mellan isdlvsgrus i bottnen och den tdckande glaciala
leran. I den andra av de namnda avlagringarna visade en skdarning om-
kring 400 m SSV om Grahem (2j) 4—5 m maktigt, huvudsakligen sandigt
isdlvsmaterial, ndarmast Gverlagrat av glacial varvig mo. Fig. 24 visar ett
avsnitt med 5 tydliga sadana varv (finmo och grovmo) diskordant av-
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Fig. 24. Skirning 400 m SSV om Grahem (2j) visande underst isdlvssand och isdlvs-
grus, diréver glacial varvig mo (ovanfor den utpekade grinsen) samt 6verst svallgrus.
De undre lagren ingdr i en relativt liten glacial grus- och sandavlagring av den typ,
som flerstides forekommer i sluttningar (jfr s. 54). — Foto H. Moller 1964.
Section 400 m SSW of Grdhem (2j) showing glacifluvial sand and gravel covered
by varved glacial silt (above the marked level) and redeposited shore-gravel on the
top. The first mentioned layers form a part of a relatively small glacifluvial deposit
of a type which often occurs on the slopes.

satta pa isalvsmaterial. Det varviga molagret var har totalt ca 1 m mak-
tigt och tackt av ca 1 m svallgrus.

Mellan Froberg och Skélaker (1i) pa gstra delen av Galé framtrader en
1—2 m hog, flackt vilvd rygg med sand 1 ytan. I en liten vigskdrning NV
om Skildker befanns sanden vara overlagrad av varvig glacial lera. Med
ledning av denna skdrning samt ytformerna har isdlvssand markerats



78 STOCKHOLM SO

pa kartan. Avlagringens utbredning kan emellertid eventuellt vara betyd-
ligt mindre an vad som harvid antagits.

Bergartsinnehallet i isalvsavlagringarna

Materialet i isdlvsavlagringarna hiarstammar till storsta delen ytterst fran
berggrunden i omraden som passerats eller legat i ndrheten av isdlvarna.
Vigledande uppgifter om materialets sammansittning kan liksom fér mo-
ran (s. 52) erhallas genom stenrdkningar. Isdlvsavlagringarnas material har
normalt transporterats lingre dn mordnens. Transportstrackorna for olika
komponenter i isalvsavlagringarna dr mycket varierande, bl. a. efter av-
lagringarnas storlek och typ. Stenrdkningar har emellertid visat, att huvud-
delen av det grovre materialet 1 Stockholmstraktens isalvsavlagringar, dven
de storre rullstensasarna, har transporterats hogst nagra mil. Stenmaterial,
som transporterats mer @n 5 mil, utgor endast en ringa del 1 dessa avlag-
ringar. I tabellen pa s. 112 redovisas nagra stenrdkningar i kartomradets is-
alvsavlagringar. I samtliga fall har endast tydligt rundade stenar medta-
gits av det 1 6vrigt helt slumpmadssigt uttagna materialet. Resultaten kom-
menteras 1 nagra skilda avseenden nedan.

Stenrdkningarna nr 7—10 har utforts 1 straket med isdlvsavlagringar
mellan Visterhaninge och Kolardngen. Stenmaterialet i dessa skiljer sig
markant fran stenmaterialet i omgivande moranavlagringar framst genom
betydande inslag av roédaktig, medelkornig till smaporfyrisk yngre granit,
vilken maste hdrstamma fran omraden N om Stockholm. Yngre graniter
av detta slag férekommer i berggrunden inom nordviastra delen av kartbla-
det Stockholm NO och nordostra delen av kartbladet Stockholm NV
(SGU, Ae 1 och Ae 2). Dess upptradande i stenmaterialet i de S hiarom
forekommande tva stora straken med isdlvsavlagringar (jfr s. 55) ar av
sarskilt intresse. Nedanstaende 6versikt visar erhallna ungeférliga procent-
tal for sadan yngre granit i ett antal stenrdkningar i namnda isilvsavlag-

ringar.
Strak I:
VUasterhaninpe (nr Ja, s P12 0. 0 oo 0 ol ool it canl
Handenitar8 8 el ve o0 il S S e i i e
BandeliGaine Dol 19y - 0 00 s e e e e
Altaberg (nr10,5.112) . . . e R SRR S R e S

Killtorpssjon (Moller 1964, s. 138 nr 15) o losa s e R NI S
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Strak II:
Enskede ((NMoller 1964, & 138:nr M) S0 i aahona i feaca 35 9%

Stackholms centrurn (G. Stalhos, ej. publicerat) - o o ead0%
Harvas (VIOHer 1064 = BB vy 13) 000 o m - oo st S iR o iea 6D

Som ovan berérts dr inslagen av denna typ av yngre granit i mordnen
inom kartbladet Stockholm SO betydligt mindre dn i isidlvsavlagringarna
mellan Visterhaninge och Kolariangen (strak I). Sa visade t.ex. en sten-
rakning 1 mordn i nordligaste delen av kartomradet och i det ndmnda
strakets direkta narhet hogst ca 5 % av denna bergart (lokal 1 s. 112 och
s. 53). Mordnen vid denna lokal dr avsatt 1 for isrérelserna Oppet lage.
Samma resultat har erhallits vid kontroll av narbeligna moranférekomster 1
motsvarande ligen. Ovanstaende férhallanden torde innebdra att isdlven,
redan nar mynningen lag vid Visterhaninge, strackt sig norrut i isen at-
minstone upp till sydvistra delen av kartbladet Stockholm NO. En even-
tuell selektiv anrikning av den aktuella granittypen i isdlvsmaterialet
kan namligen icke ha varit av sadan omfattning att férhallandena darige-
nom skulle kunna forklaras. Av samma skil torde isilven, nar mynningen
lag vid Kolaridngen, varit utstrackt minst 0.5—1 mil mot nordviast. Diarav
foljer att det sannolikt dr en och samma isilv, som vid denna tidpunkt
med skilda grenar mynnat vid Kolarangen och Tallkrogen (jfr s. 55).
Utgangspunkten for den vistliga grenen, vilken efter kort tid helt ersatte
den ostliga, torde ha legat nagonstans 6ver Stockholm minst 0.5 mil N om
Tallkrogen.

Stenrdkningen nr 8 (s. 112) utfordes 1 den nordligaste delen av det fran

Ovre Rudasjon vid Handen ca 1 km mot norr utstrickta asstraket (s. 61).

Har erholls ett nédstan lika stort inslag av den rodaktiga, smaporfyriska gra-
niten som 1 det storre straket mellan Vandelsomalmen och Kolarangen. Det-
ta torde innebdra att den isdlvsgren, som avlagrat materialet N om Ruda-
sjon, norrut haft forbindelse med det niamnda straket, sannolikt i en bana
mot nordost (V. Tackeraker—Drevvikens sydvistspets—Drevviken V och
narmast N om Vindelso).

Materialet till den vid lokal 7 kompletterande blockrakningen (7 b, s.
112) har erhallits i tva vid grustdkten avskilda blockhdgar. I rakningen
medtogs samtliga atkomliga och vil rundade block i storlekar mellan 30 och
50 cm (sammanlagt 80 stycken). Av gnejsgraniter erhélls harvid totalt 56 9%
mot endast 34 9% 1 stenrdkningen (7 a). Av sedimentgnejs erholls daremot
endast 6 % 1 blockmaterialet mot 25 % 1 stenmaterialet. Forhallandet ar ett
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tecken pa att gnejsgraniten 1 storre utstrdckning dn sedimentgnejsen ar
blockbildande samt dven att blockmaterial av gnejsgranit battre dn block-
material av sedimentgnejs motstar de under transporten 1 isen nedbrytan-
de krafterna.

Stenridkningarna nr 11—17 har tidigare kommenterats (s. 74—76 samt
s. 68).

Landisens recession

Vid landisens avsmiltning drog sig den inom kartomradet i stort sett i
V—O utstriackta isfronten tillbaka mot norr. Isfrontens tillbakavikande (is-
recessionen) inom Sodertorn har med hjilp av den geokronologiska varv-
mitningsmetoden studerats av G. De Geer (t.ex. 1932) och E. Nilsson
(1962, 1968). Vid en rekonstruktion av isfrontens ungefarliga strickning
ar aven de under slutskedet utbildade, dominerande rafflorna till ledning. I
stort sett torde isfronten ha varit utstrackt vinkelrdatt mot dessa (jfr s. 49
samt fig. 17b). Inom storre delen av kartomradet bor isfrontens riktning
alltsd ha varit ungefar V10°S—O10°N. I sydostligaste delen av omradet
torde riktningen ha varit i det ndrmaste V—O och i nordéstligaste delen
ungefir VSV—ONO. De av Nilsson (1962 och 1968, fig. 5, jfr G. Lund-
qvist 1961) uppdragna recessionslinjerna ( =isfrontens ungefarliga lige vid
olika tidpunkter) borde inom de sydostra delarna av kartomradet, med han-
syn till rafflorna, sannolikt justeras till riktningar narmare V—O.

Enligt de namnda undersokningarna har forloppet vid isfrontens till-
bakavikande inom kartomradet sammanfattningsvis varit foljande (framst
enligt Nilsson 1968). Ca 8 500 f. Kr. nadde isfronten in 6ver skdrgardsom-
radet 1 sydostra delen. Direkta uppgifter om isrecessionen i skargarden fore-

ligger icke. Ca 8 400 f. Kr. hade isfronten passerat Horsfjarden och sodra

delen av Gals. Under de foljande hundra aren syns recessionshastigheten
ha varit 1 medeltal ca 50 m/ar.

Ca 8300 f. Kr. lag isfronten ungefiar vid Tungelsta. Darefter avtog is-
recessionens hastighet. Ca 8 200 f. Kr. lag isfronten mellan Visterhaninge
och Handen. Vid denna tid avsattes under relativt langsam isreccession (i
medeltal ca 30 m/ar) de stora isdlvsavlagringarna mellan Visterhaninge och
Handen (Jordbro malm, s. 57). Denna anhopning av isilvsmaterial ar ock-
sa ett tecken pa att isrecessionen hdr var langsam. Samtidigt avsattes ocksa
den stora isdlvsavlagringen Palamalm ca 1 mil V harom (jfr Méller 1969).
Vissa observationer tyder ocksa pa, att isrecessionen vid denna tid avbrutits
av kortvariga isframstotar (jfr Nilsson 1968, s. 19—21). En sadan torde
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i varje fall ha intriffat vid den pa s. 65—69 beskrivna lokalen ndrmast N om
Visterhaninge (jfr dven lokalen vid Handen, s. 70—72). Ca 1.5 mil V om
Visterhaninge, eller 5 km V om Palamalms sodra del, foreligger ocksa en
lagerfoljd, som kan innebira att recessionen hér avbrutits av en kort isfram-
stot (Moller 1969 s. 71).

Under den period da isfronten drog sig tillbaka mellan Visterhaninge
och Handen intriffade enligt Nilsson (1962, 1968) en viktig handelse i Os-
tersjons utveckling. Baltiska issjons yta sinktes ca 25 m genom tappningen
vid Billingen, varefter denna issj6 s smaningom overgick i Yoliahavet. N
om Handen 6kade recessionshastigheten och uppgick N om ett israndlage
genom Vindelsé under en tid till i medeltal 200 m/ar (enligt G. De Geer
1932). N om israndligen genom Magelungen och Drevvikens nordligaste
del skall recessionshastigheten enligt De Geer ater ha minskat till i medel-
tal ca 100 m/ar, varefter en mera varaktigt snabb recession inleddes ome-
delbart N om kartomradet. Ca 8 000 f. Kr. hade landisen helt lamnat kart-
omradet. Isfrontens recession Over kartomradet hade alltsa tagit ca 500
ar.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten bestar huvudsakligen av mo, mjila och
ler. Dessa sediment karakteriseras av en i vertikala snitt framtradande
vixellagring av skikt med olika kornstorleksférdelning. Vanligen kan man
ocksa urskilja s. k. varv, vilka utgérs av de under ett ar avsatta skikten
(arsvarv). Med visst undantag for rena lervarv (jfr G. Arrhenius 1947, s.
44) kan varje varv i huvudsak sigas besta av undre skikt med relativt
grovt material och 6vre finkornigare skikt. Inom hela lagerfoljder av dessa

sediment blir materialet som helhet finkornigare uppat. Det relativt grévsta

materialet forekommer i de understa delarna av lagerféljderna i nérheten
av isdlvsavlagringarna, dar dven inslag av sand kan foérekomma (jfr s. 55
och s. 83). De enskilda varvens maktighet och genomsnittliga kornstorlek
avtar, om an ej helt kontinuerligt, savdl uppat i lagerféljden som med Gkat
avstand frin isilvsstraken. De understa varven (eller motsvarande avsnitt
i lagerfoljden) kan i ndrheten av isilvsstraken vara metermaktiga, men ar
p& storre avstand fran dessa vanligen hogst nagra decimeter miktiga.
Hogre upp i lagerféljderna édr varvens miktighet mestadels hogst nagra
* centimeter och i den oversta delen hogst en centimeter.

Inom kartomradet kan olika typer av glaciala finkorniga sediment urskil-

6—690207. SGU. Moller—Stalhos
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jas. Till storsta delen utgérs de av omvixlande skikt av mo, mjila och lera.
Den glaciala egentliga leran, vilken nistan enbart utgors av olika lerskikt,

forekommer hir i mindre omfattning, framst i de 6vre delarna av de ak-
tuella lagerfoljderna. Enéar vaxlingarna mellan de bada niamnda sediment-
typerna till stor del sker i vertikal led kan fordelningen av dessa icke redo-
visas pa kartan. De sammanfattas diar under beteckningen glacial lera samt
varvig mo och mjila med lerskikt. Utover dessa sedimenttyper férekommer
glacial mo och mjila utan egentliga lerskikt. Denna sedimenttyp gar en-
dast undantagsvis i dagen. De i narheten av storre isalvsavlagringar i dagen
forekommande moiga sedimenten kan dock delvis férmodas vara glaciala.
Pa nagra punkter har sadana forekomster ocksa konstaterats (se nedan).
Pa kartan kan emellertid en uppdelning av mosedimenten 1 postglaciala
och glaciala icke inforas, endr dessa typer normalt icke kan skiljas fran
varandra annat dn i skdrningar.

Glacial lera samt varvig mo och mjala med lerskikt forekommer med
vissa undantag inom alla omraden, dar de ytliga jordlagren icke utgors av
morian eller isdlvsavlagringar (inlagringar av glaciala finkorniga sediment
kan dock forekomma inom de pa kartan som isdlvsavlagring markerade
ytorna, jfr s. 58). Undantagna &r framst vissa omraden i nirheten av de
storre isalvsavlagringarna, dir den namnda sedimentgruppen kan for-
modas motsvaras av glaciala molager. Glaciala finkorniga sediment kan
ocksa till stor del saknas i sluttningar och sma, hogt beligna sinkor med
svallsediment (s. 88) 1 ytan samt vidare inom sma, av mossar intagna sankor
uppe i bergomraden (s. 96). Som framgar av kartan gar de glaciala fin-
korniga sedimenten ocksa flerstides i dagen. Diar tackande yngre sediment
forekommer, dr dessa i regel hogst nagra meter maiktiga, ofta betydligt
mindre. I riktning mot higre beldgna omraden hojer sig de namnda glacia-
la sedimenten med avtagande miktighet. Ndrmast invid uppstickande
berg och morin gar sadana sediment oftast 1 dagen inom smala, pa kartan e]
utskiljbara zoner.

De glaciala finkorniga sedimentens maktighet dr mycket varierande, men
1 princip storst 1 ndrheten av isdlvsavlagringarna. Relativt maktiga lager
foreligger ocksa i stora dalgangar och siankor. Eftersom de postglaciala
sedimenten (s. 88) mestadels dr hogst nagra meter maktiga, kan man av
kartans maktighetsuppgifter (se d@ven s. 107) fa en viss uppfattning om de
glaciala finkorniga sedimentens miaktighet. Omkring Visterhaninge och S
darom har mer dn 30 m maktiga sadana lager konstaterats i ett flertal borr-
ningar. En del av dessa dr markerade pa kartan.
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I nérheten av de storre isdlvsavlagringarna kan de glaciala finkorniga se-
dimenten till storsta delen utgoras av molager. Som niamnts kan sidana lager
dédr ocksa ga i dagen, dvs. dven lagerfoljdens 6versta del bestar av mo.
De pa kartan som grovimo och finmo redovisade ytlagren #r dock till storsta
delen postglaciala (s. 89). Nedan noteras de storsta vid karteringen pa-
triffade forekomsterna av ytliga glaciala molager utan lerskikt. I en del
skarningar omkring 1 km V om Visterhaninge stn har glaciala finmo-
lager observerats under ca 0.5 m miktiga postglaciala molager. 400 m V
om Visterhaninge stn uppmiittes f6ljande profil fran ytan:

0 —0.4 m Grovmo (mellansandig grovmo), svallsediment
0.4—1.5 m+Glacial finmo (skiktad, varvig), prov 16 s. 114

Glacial finmo férekommer ocksd flerstides i ytan inom en hdjdstriack-
ning fran Nodesta (SV om Visterhaninge) mot norr till Glasberga och
Lida. Ytlagren i dalgingen &ster hirom utgérs didremot av postglacial
finmo (prov 47, s. 116). Aven i moomradet omkring 1 km O om Vister-
haninge k:a upptrider glacial finmo pa héjderna och postglacial finmo i
sankorna. Glaciala molager i ytan har vidare pétriffats omkring isilvsav-
lagringen vid Sandemar (1j). Mellan ca 500 och 600 m NV om Sandemar
forekommer minst 4 m miktiga glaciala molager, som mot séder Aven
innehaller enstaka mycket tunna lerskikt. 600 m NV om Sandemar har 11
m miktiga, huvudsakligen grovmoiga lager genomborrats (jfr prov 15, s.
114). Mot sider blir dessa lager, i varje fall de ytliga delarna, allt finkor-
nigare och domineras av finmo och mjila. Pa kartan redovisas sidana lager
som finmo dven om inslaget av mjila stillvis dr storst (prov 17, s. 114).
Utmed stranden S om Sandemar utgérs ytlagren huvudsakligen av grovmo,
vilken sannolikt dr anrikad ur de finkornigare sedimenten i samband med
stranderosionen.

Enligt ovanstaende kan de glaciala sedimenten i nirheten av isdlvsav-
lagringarna stillvis utgoras av rena molager dven i lagerfoljdens oversta
del. Mera normalt blir sedimenten dven i sidana ligen patagligt finkor-
nigare i den Gversta delen. Som exempel kan nimnas, att vid tvd borr-
ningar (Viasterhaninge k:n) ca 1 km O om Viisterhaninge stn respektive ca
2 km ONO dirom patriffades 4 m respektive 13 m miktiga lager av hu-
vudsakligen moig mjila underlagrade av 20 m miktiga molager (delvis
med tunna lerskikt). Vid férstnimnda punkt genomborrades dven ca 10 m
moig sand under molagren.
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Fig. 25. Varvig glacial lera 50 m SV om Ostnora (0f). I ett évre avsnitt i niva med

personens huvud dr varven mycket tunna och kan icke urskiljas pa bilden. Darunder

syns ett 50-tal tydligt utbildade varv med en i stort sett nedat tilltagande tjocklek.

I en del av varven ingdr skikt av huvudsakligen mjila. — Foto H. Moller 1964.
Varved glacial clay 50 m SW of Ostnora (0f).

Huvuddelen av en lagerfsljd av glaciala finkorniga sediment utgtrs inom
storre delen av kartomradet av varvig mo och mjila med lerskikt. Uppat
overgar dessa sediment flerstiades, dven 1 ndrheten av isdlvsavlagringarna,
i en glacial, mera ren lera av hogst nagon meters maktighet, ofta endast
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omkring 0.5 m miéktig. Enligt observationer i ett stort antal skdrningar torde
den egentliga leran dominera i lagerfoljderna framst inom kartomradets
nordligaste och Gstligaste delar. Narmare preciserat ar detta N och O om en
zon utstrackt ungefar i linjen: Trehorningen (sj6 1 nordvist)—Altasjon—
Tyresé-Flaten—Kalvfjarden—Galo. Inom kartomradets 6vriga delar upp-
trader sistnamnda typ av lagerfoljder av allt att doma endast lokalt. Den
namnda férdelningen av lagerfoljdstyper kan delvis stillas i samband med
respektive delomradens lage i forhallande till isdlvsmynningarna, ty korn-
storleken avtar bl. a. med 6kat avstand till dessa (jfr s. 81). Andra orsaker
till de glaciala finkorniga sedimentens olika utbildning berors i korthet 1
slutet av detta kapitel.

I tabellen pa s. 114 redovisas kornstorleksanalyser av ett antal jordprover
tagna relativt ndra ytan i glaciala finkorniga sediment (nr 15—43). Ett sa-
dant ordinédrt jordprov omfattar ndgon decimeter i lagerfoljden, vilket 1
flertalet fall innebir, att ett mer eller mindre stort antal skikt med olika
kornstorlek blir representerade 1 provet. Dessa analyser kan saledes inte jam-
foras med sadana som utférs pa prover av mera enhetligt uppbyggda jord-
lager, men ger dock en viss upplysning om de skiktade sedimentens samman-
sdattning. Proverna 15—17 har ovan omnidmnts. Prov 18 representerar ett
finmoskikt i en varvserie ndra ytan och i1 narheten av isdlvsstraket vid
Vindelso. I ett avsnitt 0.5—1 m u.y. utgjordes varven hiar av 5—10 cm
miktiga finmoskikt (sommarskikt) och ca 0.5 cm miktiga lerskikt (vinter-
skikt). De Gvriga proverna har i tabellen uppdelats i tre i varandra over-
gaende grupper. Nr 19—25 4r exempel pa varviga sediment, i vilka finmo-
och mjilaskikt dominerar 6ver lerskikt. Prov 25 har tagits i den varvserie
som ingar 1 fig. 26. Proverna 26—36 representerar sadana sediment med
mera finkornigt material: lerskikt omvixlar med huvudsakligen mjiliga
skikt. Tva av dessa prover (30 och 31) ar tagna i samma lagerfoljd och
exemplifierar hur kornstorleken avtar uppat i denna. Den glaciala egentliga
leran representeras av proverna 37—43.

De finkornigaste glaciala sedimenten &r i viss utstrackning kalkhaltiga.
Kalkhalten varierar med sedimenttypen och laget. Kalkhaltsbestimningar
redovisas for proverna 15—43 i tabellen pa s. 114. Dessa visar tillsammans
med idldre bestimningar (SGU, serie Aa), att inom storre delen av kartom-

radet kalkhalten i den glaciala egentliga leran kan uppga till omkring 10

viktprocent CaCOj;. Kalkhalten 1 denna lera avtar i stort sett mot séder
och ir i sydligaste delen av kartomradet nagra procent lagre. P4 Orné i syd-
ostligaste delen av omradet syns kalkhalten i leran vara hogst omkring 5 %.
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Fig. 26. Varvigt glacialt sediment (vid spaden) bestiende av huvudsakligen finmo
och mjila med tunna lerskikt (moérka pa bilden), jfr prov nr 25, s. 114. Varvserien
underlagras av glacifluvial sand (ljust avsnitt nederst till hoger), jfr s. 73. I niva
med spadhandtaget syns en skarp erosionsgrans, diarovan postglacial grovmo. Lokal:
250 m SV om Vadet (0f). — Foto Nils Ake Andersson 1964.
Varved glacial sediment mainly consisting of silt with laminae of clay (dark in the
picture). The varves rest upon glacifluvial sand (light part below to the right). Be-
tween postglacial fine sand on the top and the varved sediment there is a sharp
erosional contact. Site: 250 m SW of Vadet (0f).

Med o©kat inslag av mo avtar kalkhalten. Dar kalkhaltiga sediment gar 1
dagen, ar kalken mer eller mindre utlakad till omkring 0.5 m under ytan.
Vid okuldr bedémning av kornstorleken 1 de glaciala finkorniga sedimen-

ten ger de olika skiktens farg en viss ledning. I torrt tillstand ar t. ex. fin-
moskikt ljust gra och mjalaskikt gravita. Fargvariationerna 1 lerskikten ar
av mera komplicerad natur. Tydligen foreligger dock ett samband mellan
farg och kornstorlek vad giller den inom kartomradet vanligaste och mest
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framtriadande vixlingen mellan gra och mer eller mindre rodbruna ler-
skikt. Inom storre delen av kartomradet ar lerskikten till 6vervigande delen
gra. Egentliga lervarv med ett uppat tilltagande och tydligt framtradande
rédbrunt inslag i fargen férekommer framst inom de pa s. 85 niarmare an-
givna nordligaste och ostligaste delarna av kartomradet. G. Arrhenius
(1947, 5. 50—52) har i en undersokning av lervary frdn Uppsalatrakten pa-
visat att halten av 3-vért jarn (Fe'), till vilken den rodbruna fargen
kan hanforas, dr betydligt hogre 1 ler med kornstorleken < 0.0015 mm &n i
fraktioner med kornstorlek 0.0015—0.005 mm (grovler och finmjala). Har
ma ocksda ndamnas, att inom kartomradet de oversta skikten i lervarven,
till skillnad mot i vissa andra trakter, vanligen icke eller endast mycket
svagt ar praglade av den morkare (grasvart) farg, vilken enligt Arrhenius
(1947) orsakas av organisk substans. Mycket tunna, svagt morkfirgade
skikt upptrader framst i den glaciala egentliga leran.

Inom stora delar av centrala Sédertorn (bl. a. inom detta kartomrade)
utgors de glaciala finkorniga sedimentlagerfoljderna endast till relativt
liten del av egentlig lera, medan dessa sediment bl. a. ndrmast S om Stock-
holm och N darom huvudsakligen utgérs av lera (jfr ovan). G. De Geer
(1932, s. 26 och 1940, s. 103) antog tydligen, att detta forhallande kunde
stallas 1 samband med den miljoférandring, som intraffade nar Baltiska
issjon overgick 1 Yoldiahavet (jfrs. 81). I det senares briackta vatten skulle
det finkornigaste leret ha koagulerat och snabbare bottenfillts i nirheten av
isalvsmynningarna. Sannolikt har dock andra faktorer varit av stoérre be-
tydelse fér uppkomsten av de namnda skillnaderna i sedimentens utbild-
ning. Att lagerfoljderna inom Sodertorns centrala delar innehéller Ars-
varv av huvudsakligen mo och mjila i betydligt stérre omfattning (antal
och sammanlagd miktighet) dn lagerfoljderna langre norrut i Stockholms-
trakten torde till vasentlig del narmast std i samband med skillnaderna i
isrecessionens hastighet (jfr s. 81). Betydelsen av denna faktor ma belysas
med ett teoretiskt exempel:

Tva lagerfoljder antas vara avsatta i1 varandra motsvarande lagen i for-
hallande till de isilvar fran vilka materialet hdrstammar. Vattenforing
samt mangd och art av det transporterade materialet antas ha varit lika
1 de aktuella isdlvarna. I det ena fallet antas isrecessionen under tiden for
lagerfoljdens uppbyggnad ha varit 50 m/ar sisom inom stora delar av So-
dertorn, i det andra 200 m/ar sdsom i trakten N om Stockholm. Vidare an-
tas att den relativt lerfattiga varvtypen i dessa fall bildats inom ett avstand
av hogst 2 km fran isdlvsmynningarna. Under dessa betingelser blir an-
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talet sidana varv i forstnimnda fall 40 stycken mot endast 10 i sistndmnda
fall.

I ovanstiende teoretiska exempel antas vattenforingen i de aktuella is-
dlvarna ha varit lika. De skillnader i vattenféring, som i verkligheten kan
ha forelegat, kan endast grovt uppskattas. I den mén skillnader av bety-
delse i detta sammanhang har forelegat, torde vattenféringen ha varit
storst, sedan isfronten limnat Sodertorn. Denna faktor torde alltsa ndrmast
ha motverkat den i verkligheten férekommande skillnaden i de aktuella
sedimentens olika utbildning i niamnda omraden. En annan faktor, som
kan ha haft en storre betydelse, ir underlagets morfologi. Saledes torde de
slamférande bottenstrommarna utanfér isfronten ha varit kraftigare inom
Sodertorns relativt tranga dalstrdk an inom de flackare omradena i norr.
Eventuellt kan dven de forkastningsbranter, som begrinsar Sodertérn i
norr, ha inverkat pa stromningarna i Yoldiahavet, sa att suspenderat ler-
material, som tillforts detta sedan iskanten passerat Sodertérn, endast
i mindre omfattning forts in over omradet i soder. Ett sadant forhallande
skulle kunna vara en bidragande orsak till att den glaciala egentliga lerans
totala miktighet har blivit betydligt mindre i lagerféljderna inom stora
delar av Soédertérn an inom trakterna N om Stockholm.

De i det foregiende namnda skillnaderna mellan glaciala finkorniga
sedimentlagerfoljder inom olika delar av Stockholmsregionen kan sam-
manfattningsvis sannolikt forklaras vara en foljd av flera, mer eller mindre
betydelsefulla, faktorers inverkan. Féljande har namnts: ldge 1 forhallande
till isalvsmynningarna, sedimentation i sott respektive briackt vatten samt
variationer i isrecessionens hastighet, underlagets morfologi och vatten-
foringen 1 isalvarna.

Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten har bildats genom omlagring av
aldre jordlager. De pa kartan utskilda sedimenten av detta slag beskrivs
nedan enligt foljande gruppering: 1. Svallsediment (svallgrus, svallsand,
grovmo och finmo). 2. Vindavlagringar. 3. Havs- och sjéleror (postglacial
finlera och grovlera samt gyttjelera). 4. Svimsediment.

Svallsediment
Till svallsedimenten kan forutom ovanniamnda typer raknas s. k. klapper.
Fullstandigt utbildat klapper, dvs. verkliga lager av friskéljda, avrundade
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block och stenar, ir sillsynt inom kartomradet. P4 ytan av isdlvsavlag-
ringarna har egentligt klapper e] iakttagits, men lager av detta slag kan inga
i de omlagrade delarna. I 6vrigt har klapper, som intar tillrickligt stor
yta for att markeras pa kartan, icke patriffats inom kartomradet.

Svallgrus @r den gemensamma beteckningen for de till sammansatt-
ningen mycket varierande, mer eller mindre grusiga svallsedimenten. I dessa
sediment ingér, forutom grus, frimst varierande mingder av sand och
sten, ibland dven grovmo och block. De finkornigare svallsedimenten har
ocksid en varierande sammansittning, men kornstorlekarna i dessa sedi-
ment faller inom betydligt sndvare grianser. Proverna 44—47 (s. 116) ar
exempel pa olika typer av svallsediment. Dessa sediment indelas efter do-
minerande korngrupp i sand, grovmo och finmo. Uppdelningen i sand och
grovmo ar dock ofta ett svart problem vid karteringen. Flerstides férekom-
mer svallsediment dominerade av mellansand snabbt vixlande med svall-
sediment dominerade av grovmo. Jordarten grovmoig mellansand, vilken
i flera avseenden ir mera jamfoérbar med grovmo in med sand, torde pa
kartan i regel ha hinforts till grovmogruppen. Sorteringsgraden ar normalt
hogre i svallsediment bildade genom omlagring av isalvsmaterial @n i svall-
sediment hirrérande fran moran.

Svallsedimentens kornstorlek och ofta ocksd miktighet @r i princip av-
tagande med Okat avstind fran de primdra avlagringarna. Kornstorleken
avtar i regel ocksa mot djupet i en lagerfdljd med svallsediment (jfr s. 90).
Kornstorlek och miktighet ir emellertid ofta mycket oregelbundet vixlan-
de, sarskilt den senare.

Svallsediment, sarskilt svallgrus och svallsand som hérrér fran de primé-
ra isilvsavlagringarna, férekommer allmint som tacken ovanpa dessa. Svall-
sediment i sidant lige har icke markerats pa kartan, vilket sarskilt i jord-
tekniska sammanhang bor uppmirksammas, enir dessa sediment flerstades
niarmast underlagras av lera (jfr s. 55 samt exempel pa lagerfoljd av detta
slag s. 58). Sand, grovmo och finmo, som svallats ut fran isilvsavlagringar-
na, forekommer flerstides i nirheten av dessa. Svallsedimentens miktighet i
isilvsavlagringarnas sluttningar och omedelbara nirhet kan stillvis uppgé
till storleksordningen 10 m. P& nagot hundratal meters avstand fran isilvs-
avlagringarna ir svallsedimentens miktighet hogst nagon meter. Dir svall-
sediment géar i dagen i nirheten av isilvsavlagringar, kan det nirmaste un-
derlaget stillvis utgoras av primirt avsatta isilvssediment (sand och mo).
Vanligen vilar dock ytliga svallsediment inom terringens ligre delar pé
postglacial lera eller, om sidan saknas, vilket ofta dr fallet, pa glaciala
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finkorniga sediment. Detta giller dven svallsediment, som hirrér fran mo-
ran. Pi négre nivaer underlagras de senare i stor utstrickning direkt av
moran.

I de finkorniga svallsedimenten (sand och mo) forekommer ofta ler-
skikt inlagrade. Skikt eller lager av svallsediment med relativt liten maktig-
het férekommer flerstides som inlagringar dels i postglacial lera, dels mel-
lan denna och de glaciala finkorniga sedimenten. Detta férhallande ar sir-
skilt vanligt ndra intill isilvsavlagringar samt nedanfér berg- och morin-
héjder.

Svallsediment, som hirrér fran morin, férekommer allmiint inom och i
anslutning till mordnomradena. Dessa ytliga svallsedimentforekomster br
i princip vara markerade pa kartan om miktigheten ir minst 0.5 m och
ytan av tillricklig storlek for att aterges i kartskalan. Det 4r emellertid ofta
mycket svart att kartligga svallsediment inom och i anslutning till mo-
ranomraden. Mellan svallgrus, som bildats genom verklig omlagring av
moran, och morédnens av svallning paverkade ytskikt forekommer alla 6ver-
gangsformer. Svallgrus upptrider framst i sluttningar och innehaller dir
ofta sten och dven block. Sadana svallgrusférekomster kan pi ytan se ut
som morin och férbises sannolikt ofta vid karteringen. Flertalet férekomster
av svallsediment inom och i anslutning till mordnomradena 4r dock for sma
att markeras pa kartan. Svallsediment férekommer ofta ocksa i smala zoner
utmed sluttningarnas nedre del. PA kartan ingar dessa zoner i morinbe-
teckningen (jfrs. 51). Nedan aterges ett exempel pa en i moransluttningar-
nas nedre delar vanlig typ av lagerfoljd med svallsediment (fig. 27).

600 m NV om Norrgarden (3j):

0 —0.4 m Svallsand med block pa ytan

0.4—1.2 m Stenigt svallgrus

1.2—1.6 m Svallgrus (sandigt grus och grusig sand)
1.6—1.7 m Varvig lerig finmo

1.7—-2.2 m Varvig finmo

2.2—2.4 m+Morin

Férutom svallsediment férekommer flerstides i sluttningarnas nedre delar
uppat utkilande glaciala finkorniga sediment. Dessa representeras i ovan-
staende profil av varvig finmo, men kan ofta ocksa vara lerigare.

Svallsediment, som med hinsyn till liget utanfor isilvsavlagringarnas
nirmaste omgivningar, bér harréra fran mordn, dr i regel hogst nagra
meter maktiga, i flertalet fall hogst omkring en meter. De stérsta och
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Fig. 27. Skdarning, 600 m NV om Norrgiarden (3j), visande en i moransluttningarnas
nedre delar vanlig typ av lagerfoljd. Lagerfoljd fran ytan: svallsand, stenigt svallgrus,
svallgrus, glacialt finkornigt sediment (=ljust lager vid spaden), mordn. De fin-
korniga glaciala sedimenten, som i detta fall representeras av varvig finmo, tunnar
ut och upphor efter en relativt kort stricka uppat 1 sluttningarna, sa att svallsedi-
ment kommer att vila direkt pa mordan. — Foto H. Moller 1963.
Section, 600 m NW of Norrgdrden (3j), showing a common type of stratification
in the lower parts of the till-covered slopes. The following strata are visible (from the
surface): wave-washed sand an gravel (partly with cobbles), glacial varved silt (at
the spade) and at the bottom tiil.

maktigaste av de inom kartomradet patriffade forekomsterna av detta slag
ar beligna i syd- och sydostsluttningar i trakten av Skogs-Ekeby (1f) och

N dirom. NV om Tornberga (N om Skogs-Ekeby) finns en stor svallgrus-
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forekomst, som med en relativt flack Sveryta ansluter till hégre liggande mo-
ran och berg i nordvist. I ett litet omrdde narmast N om Tornberga har
isdlvssand observerats under svallgruset (jfr s. 74). Mellan 100 och 200 m
NV om Tornberga har en serie tydliga strandterrasser utbildats i svallgru-
set. En relativt flackt utbredd svallgrusavlagring férekommer ocksia om-
kring 700 m OSO om Tornberga. Stérre svallgrusférekomster inom kartom-
radet i Gvrigt visar i regel inga egna ytformer, utan upptrider i stort sett
som uppat utkilande tacken pa sluttningarna.

Med undantag for de pa kartan icke markerade svallsediment, som ticker
isilvsavlagringarna, dr svallsedimenten inom kartomradet av ringa virde for
grus- och sandtdkt. Namnvirda uttag har frimst gjorts i trakten N om
Skogs-Ekeby.

I svallsedimenten kan stallvis patraffas inlagringar av skal hirrérande
fran marina mollusker i Litorina- och Limnaehavet (forstadier till nuvaran-
de Ostersjon). Dylikt s. k. skalgrus har vid karteringen endast patriffats pa
nagra stéllen vid Dalaré.

Vindavlagringar

P4 den SO om Handens centrum utbredda isilvsavlagringen forekommer
ryggar eller vallar, vilka tydligen utgors av vindtransporterat material, hu-
vudsakligen mellansand—grovmo, harrérande fran den nirmaste omgiv-

ningens ytlager. De namnda vallarna eller dynerna dr upp till nigra me-

ter hoga, samt har en nagot slingrande utstrickning i stort sett i V—O.
Inom samma omrade upptrader dven en del mindre, mera raka vallar ut-
strackta i samma riktning och med en héjd av hégst 0.5—1 m. De senare ir
typiska strandvallar.

Den tydligaste av de asyftade dynerna ar beligen ca 900 m SO om
Handens kapell eller 400 m S om punkt 59.91. Denna ca 250 m langa dyn
ar nagot slingrande utstriackt i ungefir OSO—VNV. De &stligaste och
mellersta delarna ar tydligast utbildade. Dynen 4r dir ca 30 m bred och
upp till 4 m hég. Vistligaste delen ar bredare och nagot ligre. I dynens
6stra ande har en liten, nagra m djup grop gravts i grovmoig mellansand
(prov 48, s. 116). Materialets hoga sorteringsgrad (finkornigare fraktioner
saknas nistan helt) dr ocksa ett tecken pa att det dr vindtransporterat.
En kontrollborrning fran kronet av dynens 6stra del visade, att 4.5 m mak-
tig mellansand—grovmo hir niarmast underlagras av grd lera (0.2 m + ),
sannolikt postglacial lera. 500 m SSV om punkt 59.91 har tidigare funnits
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en liknande dyn, vilken nu ar forstord av bebyggelsen. 50 m S om den
forstnamnda dynen finns en ca 50 m lang, 20 m bred och upp till 2 m hog
vall, vilken sannolikt ocksa dr en dyn. Utmed landsvagens norra sida om-
kring 1 km SO om Handens kapell férekommer en annan, 40—50 m bred
och upp till 3 m hég, delvis forstord vall, vilken ocksa torde vara en dyn.

De namnda dynerna ir icke av sadan typ att man med ledning av ytfor-
merna kan dra nagra direkta slutsatser om en eventuellt forhiarskande vind-
riktning vid tidpunkten for dynernas bildning. Samtliga torde fa uppfattas
som sma stranddyner, vilka anlagts ungefar parallellt med stranden, even-
tuellt pa tidigare bildade revlar, nir omradet héjdes upp ur Ostersjons dldre
stadier. De lagsta delarna av det aktuella omradet dr beligna mellan ca
50 och 55 m 6. h. Dyner kan hir ha bildats tidigast omkring 6 000 f. Kr.
(jfr s. 103). Sparen efter Litorinahavets hogsta strand, som utbildades ca
5000 f. Kr., ligger vid Handen ca 52 m 6. h. (Nilsson 1962, 1968).

Havs- och sjoleror

Enligt den pa kartan tillimpade indelningen uppdelas dessa sediment i
postglacial finlera, postglacial grovlera samt gyttjelera. Med finlera avses
sediment med lerhalt patagligt storre an 25—30 %. Gyttjelera ar ocksa en
postglacial finlera men utskiljs som en sirskild jordart, enir ett relativt
litet inslag av gyttjesubstans dr tillrackligt for att en finlera skall iAndra
karaktir. Gyttjelera utskiljs dven darfor att den dr yngre och bildad i an-
nan milj6 dn Gvriga leror.

De postglaciala lerorna ar till skillnad mot den glaciala leran icke var-
viga samt visar med undantag for stillvis forekommande inlagringar av
svallsediment (s. 90) ingen mirkbar skiktning. Dessa mera enhetligt upp-
byggda lerlager dr vidare praktiskt taget kalkfria. Fargen dr genomgiende
gra i olika nyanser.

Postglaciala leror utgdr en relativt liten del av jordlagren inom kart-
omradet. Orsaken hartill dr tydligen att mojligheterna till omlagring av
dldre jordlager varit begrinsade i omradets tringa dalgngar och sma
sankor. Stora delar av omradet ligger ocksa s& relativt hogt, att de varit
tackta av det postglaciala havet under betydligt kortare tid #n t.ex. stora
omraden N om Stockholm. Aven i de ligen, dir postglaciala leror av till-
racklig maktighet for markering pa kartan (s. 7) férekommer, ir de van-
ligen av ringa maktighet, mestadels hogst ndgon meter, ofta endast 0.5 m.
Det torde i stort sett vara endast i nagra fa, lagt belagna, storre sedimenta-
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tionsbdcken (bortsett fran vattentickta ytor) som de postglaciala lerornas
miaktighet kan uppga till nagra meter. Postglaciala leror forekommer framst
inom de ldgsta delarna av olika terriangavsnitt. I sedimentomraden med
sma sankor omvixlande med hogre beligna delar kan ytlagren i de senare
utgoras av t. ex. glacial lera medan sinkorna intas av postglacial lera med
relativt flack Gveryta. Den postglaciala leran har i sidana omraden endast
delvis jamnat ut svackorna i terrangen.

Den postglaciala finleran inom kartomradet ar till storsta delen styv lera
med lerhalten vanligen stérre an 50 %. Som exempel pa kornstorleksfordel-
ningen i sadan lera redovisas nagra analyser i tabellen pa s. 116 (proverna
49—54).

Inom kartomradet férekommer tvd huvudtyper av postglacial grovlera.
Den ena typen har bildats genom omlagring av glaciala finkorniga sediment
med hog halt av mjila och mo. Sadan grovlera upptrader framst inom en
del sma ytor 1 trakten S om Vasterhaninge och har i gorligaste man marke-
rats pa kartan. Det ma hdr framhallas, att inom denna del av kartom-
radet vixlingarna mellan olika slag av finkorniga sediment i ytlagren visar
ett mera komplicerat ménster 4n normalt. Graden av generalisering i kart-
bilden dr hér i stort sett storre dn inom kartomradet i 6vrigt. Det grovre
materialet i denna typ av grovlera utgors av timligen homogent inblandad
mo. Kornférdelningen kan dock variera inom relativt vida grianser. Prov 55
(s. 116) ar endast ett exempel pa sadan lera. Enligt definitionen pa grovlera
kan lerhalten variera mellan 15 och 30 %. Inom de pa kartan som grov-
lera utskilda férekomsterna torde lerhalten stallvis vara nagot hogre. Den
andra typen av grovlera har bildats genom att grovre material (mo, sand,
grus), som svallats ut fran isalvsavlagringar och morin, blivit mera hetero-
gent inblandat i frimst de ytliga delarna av postglaciala lerlager. Dylika
s. k. landhéjningssediment upptrader oftast i narheten av uppstickande berg,
moran och isdlvsavlagringar, men intar i regel ej tillrickligt stora ytor for
att markeras pa kartan. Miktigheten ar i regel ocksa ringa. Sammansitt-
ningen ar mycket vixlande. Denna typ av grovlera har markerats pa kar-
tan endast i ett fatal fall.

Gyttjelera, som &r en postglacial finlera med inslag av gyttjesubstans,
har bildats i sen tid under lugna sedimentationsférhéallanden i vikar och
isolerade bicken med grunt vatten och riklig vegetation. Nagon skarp
grans foreligger icke mellan gyttjelera och vanlig postglacial finlera. Pa
kartan har beteckningen gyttjelera anvints, dar postglacial finlera genom
inslag av gyttjesubstans (2—6 viktprocent) tydligt har en annan karaktar
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an normalt. Inom de som gyttjelera markerade ytorna kan undantagsvis
aven finnas sma inslag av lergyttja (6—30 % gyttjesubstans).

Lerhalten i kartomradets gyttjeleror torde genomsnittligt vara nigot
ligre dn i de vanliga postglaciala finlerorna men klart 6verstigande 40 %.
Kornstorleksférdelningen dr i ovrigt likartad i dessa bada typer av lera.
Prov 56 i tabellen pa s. 116 representerar en vanlig typ av gyttjelera. Typisk
saidan utmirks av att den vid torkning spricker sénder i sm& korn och
den kallas dérfor ocksi grynlera. Firgen ér gra. vanligen i en svagt gron-
aktig nyans. Gyttjelera férekommer frimst inom lagt beligna omriden.
Miktigheten ar i regel hogst omkring 0.5—1 m. Inom uppodlade omraden
med gyttjelera har tidigare oftast funnits en riklig gris- eller kiirrvegeta-
tion, varigenom matjordslagret fatt en hog mullhalt.

Svamsediment

Svamsediment forekommer som ytliga lager utmed nutida eller for rela-
tivt kort tid sedan existerande vattendrag. Dessa sediment indelas pa kar-
tan i en finkornig (lera—finmo) och en grovkornig (grovmo—sand)
grupp. Kornstorleksférdelningen kan vara mycket varierande i bada grup-
perna. Sviamsedimenten dr ofta ofullstéindigt sorterade samt mer eller mind-
re blandade med organiskt material sdsom makroskopiska vixtrester, gyttja
och dy.

Svimsediment upptrider endast i liten omfattning inom kartomradet.
Férekomster av svimsediment med tillricklig utbredning och miktighet
(se s. 7) for markering pa kartan finns endast pa ett fital stillen, frimst
1 sydvistra delen av omridet. Miktigheten 4r ringa, mestadels hogst om-
kring en meter. Den finkorniga typen ir vanligast. Ett exempel, som visar
hur denna typ kan vara sammansatt, har medtagits i tabellen pa s. 116
(nr 57). I vissa av de pa kartan som finkorniga svimsediment markerade
forekomsterna upptriader dven inslag av grovmoiga sediment som &ver-
gangstyper till den grovkornigare gruppen.

Torv och gyttja

Torvmarkerna indelas i kidrr och mossar. Indelningen grundar sig pa den
naturliga vegetationen och/eller torvslaget i det oversta lagret. I manga
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fall 4r enbart det sistnamnda avgorande, ty den naturliga vegetationen har
i minga torvmarker forindrats, t. ex. genom utdikning. En del av kirren ar
ocksé odlade. Direkta uppgifter hirom redovisas icke pa den geologiska kar-
tan, men kan erhillas genom jimforelse med topografiskt och ekonomiskt
kartmaterial. Fér tunna ytlager av torv (miktighet i genomsnitt mindre
in 3 2 4 dm) har en sirskild beteckning utsatts pa kartan dér si ansetts
lampligt med hansyn till kartskalan.

Med undantag fér en mingd mycket smd mossar, som forekommer i
sinkor uppe i bergsmassiven, underlagras torven i torvmarkerna i regel nr-
mast av gyttja och lergyttja, som i sin tur vilar pa lera. I kirren férekom-
mer olika slag av kirrtorv, i mossarna dessutom olika varianter av vitmoss-
torv (jfr fig. 28—32). De vanligaste torvslagen inom kartomradet r vit-
mosstory, starrtorv och lovkarrtorv.

Kirren utgér den mindre delen av torvmarkerna inom kartomradet.
Torvlagrens miktighet dr ocksd relativt ringa i kérren, vanligen hogst
omkring 1—2 m. I vissa kirr inom leromraden kan kirrtorven vara under-
lagrad av miktigare lager av gyttja och lergyttja. Bland de icke odlade
kdrren ir s. k. 1ovkdrr och skogskirr de vanligaste.

Mossarna inom kartomradet ir med hinsyn till vegetationen till storsta
delen uthildade som tall-rismossar, delvis mirks dven skogsmossar och
tuvdunsmossar. P4 mossarna, vilka framfér allt kinnetecknas av ett slutet
ticke av vitmossor, vixer mestadels olika ris sasom ljung, skvattram, odon
etc. samt tall. I 6vrigt mirks ofta tuvdun och en del andra for mossevegeta-
tionen typiska vixter, t. ex. hjortron. I de sma mossarna inom bergomra-
dena kan delvis inga partier av kirrkaraktir, s. k. starrmossar, vilka icke
utskilts pa kartan. Torvlagrens miktighet kan i de storre mossarna uppga
till omkring 5 m (uppgifter om torvlagrens miktighet har i vissa fall in-
forts pa kartan). Manga av mossarna har en svagt vilvd yta, men endast
ett fatal visar en siddan tydlig vilvning som &r vanlig i nederbordsrikare
delar av landet. I de flesta fall ir mossarna mer eller mindre fullstindigt
omgivna av s. k. laggkirr, vilka i regel ar for smala for att markeras pa
kartan. Mossar i miljoer med tillghng pé niringsrikt vatten kan daremot
vara omgivna av breda kirr, vilka kan sigas isolera mossen fran det nirings-
rika fastmarksvattnet. Ett exempel pi denna typ av torvmark férekom-
mer N om Bollmora (4h; jfr Granlund 1932, s. 80).

Mossarnas byggnad askadliggérs bist med profiler, upprittade pa grund-
val av borrningar. Férutom en fér Stockholmstrakten extremt vilvd mosse
(fig. 28) har nagra olika storre mossar inom skilda delar av kartomradet

A e B I e |
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undersokts pa detta sitt. — Lagerfoljden i den forstnimnda mossen S
om Riddartorp visar bl. a., att en pataglig vattenstandssankning torde ha
agt rum i denna torvmarkssinka efter isoleringen. — Mossen S om Slaboda
(fig. 29) visar en endast svagt vilvd yta, vilket ar mera normalt i Stockholms-
trakten. Den ca 1.5 m u.y. tydligt utbildade griansen mellan hég- och lag-
humifierad vitmosstorv, rekurrensytan, har enligt C14-dateringarna (St-2067
och St-2069) utbildats vid en tidpunkt mellan ca 500 och 800 e. Kr. De
daterade proverna ar tagna omedelbart under och 6ver rekurrensytan vid
borrpunkt 3. Denna rekurrensyta betecknas enligt Granlund (1932) RY II.
For ytterligare kontroll av dateringen har pollenanalys utférts pa en prov-
serie tagen mellan 100 och 250 c¢m u.y. vid samma borrpunkt. (Analyser-
na har utforts vid SGU kvartiarpaleontologiska laboratorium, dar utforligt
pollendiagram fér detta avsnitt ocksa forvaras.) En jamforelse med det av
Granlund (1932, fig. 51) publicerade pollendiagrammet fran Snéroms-
mossen visar ocksa tydligt, att rekurrensytan i mossen vid Slaboda ar lik-
aldrig med den i Snoromsmossen av Granlund som RY II betecknade
gransen (jfr dven Moller 1964, fig. 50). — Lagerféljden i mossen vid
Bollmora (fig. 30) visar bl. a., att ett blotare stadium intraffat efter det att
den undre lovkirrtorven bildats. Detta torde kunna stdllas i samband med
en hojning av grundvattennivan i isilvsavlagringen V hirom. Grundvat-
ten frin denna avrinner dven nu genom en killa i det aktuella omradet
(jfr kartan). — Kvarnmossen (fig. 31) torde vara representativ for manga
mossar inom omradet.

I tva av de storsta mossarna inom kartomradet, Slatmossen S om Handen
och Alta mosse NO om Altasjon, har omfattande torvtikt tidigare forekom-
mit. Inom 13 hektar av Slatmossens centrala del har mosstorv tagits ned till
1.5—2 m u.y. Pa den topografiska kartan ar detta torvtiktsomrade marke-
rat som ssank mark, tidvis vattenfylld». (Den topografiska kartans linjeton
for sadan mark ingar dven i1 den geologiska kartans underlag.) I en punkt
inom Slatmossen, dar ytlagren avrymts, har foljande lager genomborrats
(SGU, torvarkivet): starrmosstorv ca 1 m, vitmosstorv ca 1 m, starrmoss-
torv ca 0.2 m, starrtorv ca 0.5 m samt gyttja och lergyttja ca 8 m. Formult-
ningsgraden 1 starrmosstorven vixlade mellan H5 och H8. Vitmosstorvens
ovre del (ca 0.5 m) var lagférmultnad, H3—5, medan den undre delen
(ca 0.5 m) var hogférmultnad, H5—S8.

Den i Alta mosse uttagna torven har huvudsakligen anvants for torv-
stroberedning. Lagerfoljden 1 en punkt inom denna mosse aterges nedan
(SGU, torvarkivet) :

7—690207. SGU. Moller—Stalhos
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Fig. 28. Profil genom en for Stockholmstrakten extremt vilvd mosse, beligen 500 m
SSV om Riddartorp, ca 3 km NV om Visterhaninge k:a. Avvigd fran den nirbe-
ligna fixpunkten 54.05 m &. h. Isoleringskontakten (grinsen mellan lergyttja och
gyttja) har Cl4-daterats till 5800100 f. Kr. (jfr fig. 34).
Section through the peat bog 500 m SSW of Riddartorp, about 3 km NW of Vister-
haninge church. This type of raised bog is very rare in the vicinity of Stockholm. The
wsolation contact is Cl14-dated (cf. Fig. 34).
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Fig. 29. Profil genom mossen 400 m S om Sldboda (2f). Avvigd frdn fixpunkten
61.60 m 6. h. SV om mossen. Den tydliga rekurrensytan ca 1.5 m u.y. &r RY II
(se vidare i texten).

Section through the peat bog 400 m S om Slaboda (2f). The distinct recurrence
surface is RY II (Granlund 1932).
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Fig. 30. Profil genom mossen N om Bollmora med centrum ca 600 m V om Hégmora

(4h). Lagerfoljden kommenteras i texten.
Section through the peat bog N of Bollmora (4h).
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Fig. 31. Profil genom Kvarnmossen, 1 km NO om Maorby (2i).
Section through the peat bog Kvarnmossen, 1 km NE of Maorby (2i).
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Fig. 32. Teckenforklaring till torvmarksprofilerna.
Explanation to the mire sections. 1-—2=Sphagnum peat (H=degree of decompo-
sition); 3=Sphagnum forest peat; 4—5=Carex-Sphagnum peat; 6=Carex peat;
7=Birch and alder fen peat; 8=Phragmites peat; 9=Detritus mud; 10=Clayey
mud. Morin=till; sand=sand; lera=clay; gyttjelera=mud-clay.

71—690207. SGU. Méller—Stalhos
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0 —1.1 m  Vitmosstorv, formultningsgrad H3
1.1—14 m » 3 » H5
14—1.7 m » " H6—7
1.7—24 m » 5 H3
24—28 m » 5 HS8
2.8—3.3 m  Starrtorv
3.3—3.5m  Karrdy
3.5—36 m Gyttja
3.6—3.7m Lera

3.7 m+ Sand

Gyttja, som kommit i dagen vid sjésankningar, férekommer som ytlager

inom kartomradet. Gyttja upptrider i ytan pa vissa stillen i anslutning till

de sinkta sjoarna Trehorningen, Orlangen, Agestasjon, Magelungen, Liss-
masjon samt Drevviken, via vilken hela detta sjosystem avbordas Gsterut
till Kalvfjirden. Gyttja upptrider dven inom ett omrade vid Alvsj6 i nord-
vast (f. d. Brannkyrka sj6) samt vid Vidersjon VSV om Tungelsta. Utover
den geologiska kartans beteckning for gyttja tillkommer i flertalet namnda
fall det topografiska underlagets linjeton for »sank mark, tidvis vatten-
fylld». Inom de aktuella omradena torde den rena gyttjans maktighet stall-
vis uppga till nagra meter. Vid nagra kontrollborrningar patriaffades t. ex.
2.5 m miktiga lager av ren gyttja dels ca 250 m SO om Alvsjo gérd, dels
utmed diket mellan Orldngen och Agestasjon. Ca 600 m V om sjon Tre-
horningens vastra horn ar gyttjan 1.5 m maktig.

Landhgjningen

Kartomradets hogsta punkt ar beldgen ca 110 m. 6. h. pa Stora Tornberget
NNV om Tungelsta. Sedan denna punkt ungefir 8 000 f. Kr. héjdes ur
havet (Yoldiahavet), har landarealen inom omradet efter hand okats till
nuvarande omfattning. I ett komplicerat och till sitt forlopp dnnu ej enty-
digt utrett vixelspel mellan jordskorpans och havsytans rérelser har Oster-
sjobackenets strandniva efter ett visst monster forskjutits nedat. Vid vissa
tillfallen har relativt kortvariga, mindre hdjningar av strandnivan av-
brutit den dnnu i dag fortgdende forskjutningen nedat. Strandforskjutningen
inom olika delar av landet finns behandlad pa manga stillen i den geo-
logiska facklitteraturen. Utforliga uppgifter om foérhallandena i har ak-
tuella trakter aterfinns bl. a. i foljande i litteraturforteckningen upptagna
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skrifter: Granlund (1928, 1930), De Geer (1932), Florin (1948), Nilsson
(1962, 1968), Moller (1964, 1969) samt Ase (1964). Inom Sodertérn
erbjuds de praktiskt taget enda mojligheterna i Stockholmstrakten att er-
halla stratigrafiskt material for datering av strandnivaer hogre och dirmed
aldre dn Litorinahavets hogsta grins i denna trakt. Déarfér har som bidrag
till utforskningen av strandforskjutningen, tva siddana dldre strandnivéer
C14-daterats 1 samband med upprittandet av denna karta. Resultaten ater-
ges nedan. Med hjilp av pollen- och diatoméanalyser har Florin (1948, fig.
6 a och 7) tidigare undersckt isoleringen av tva hogt beldgna biacken inom
kartomradet, Langsjon och Holmtrasket.

TORNBERGASJON

I torvmarken vid Tornbergasjon, ca 4 km NNV om Tungelsta, kunde efter
flera forsck insamlas en provserie lampad for Ci4-datering av isolerings-
kontakten. Kontroll och narmare bestaimning av denna har utférts genom
diatoméanalyser vid SGU kvartirpaleontologiska laboratorium (Urve
Miller). Provserien ar tagen ca 300 m S om triangelpunkten pa Stora
Tornberget. Med utgangspunkt fran denna har den i1 det ndrmaste ho-
risontella torvmarksytan avviagts till 85.3 m. 6. h. Tva prov tagna omedel-
bart under isoleringskontakten har daterats till 70552225 f. Kr. (St-2039)
respektive 72052180 f. Kr. (St-2040). Resultaten av undersokningen
aterges 1 fig. 33, vilken i sammanfattning visar, att sankan vid Tornberga-
sjon isolerats ur Ancylussjon ca 7 000 f. Kr. Férekomsten av diatoméarterna
1 diagrammets grupp 1 kan ses som ett uttryck for de sista sparen av brackt
vatten i 6vergangsskedet fran Yoldiahavet till Ancylussjon.
Lagerfoljdsavsnittet, som aterges i fig. 33, har dven analyserats i avseen-
de pa polleninnehall (11 prover). Resultatet hdarav ar ensamt av mindre
intresse 1 detta sammanhang, men ger dock ett visst stod for dateringen.
Av tradpollenet 1 det aktuella avsnittet dominerar tall (60—70 %) och
bjork (30—40 %). I Gvrigt kan noteras laga frekvenser (hogst ca 3 %) av
al-, alm-, ek- samt hasselpollen samt att sammanhingande alpollenkurva
saknas 1 diagrammet. Vidare mirks att inslaget av vattenvaxternas pollen
(framst Myriophyllum) visar en markant 6kning uppat vid isoleringsnivan,

medan gronalgen Pediastrum samtidigt avtar. Aven cyperacépollen Skar

markant vid isoleringsnivan. (Utforligt pollendiagram forvaras vid ovan
namnda laboratorium.)
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Fig. 33. Isoleringskontakten i torvmarken vid Tornbergasjon, ca 4 km NNV om
Tungelsta. Isoleringsniva: ca 85 m 6. h. Cl4-dateringar: St-2039 och St-2040.
Jordartsbeteckningar: fig. 32. Antal riknade diatoméer: ca 200 per analys.
The isolation contact in the mire at Tornbergasjon, about 4 km NNW of Tungelsta.
Isolation level: about 85 metres above sea-level. Cl14-datings: St-2039 and St-2040
Explanation of the strata: Fig. 32. About 200 diatoms counted in each sample.

Dominerande diatoméarter i diagrammets olika grupper:

1. Cocconeis pediculus, Navicula aboénsis, Nitzschia acuminata, Rhoicosphenia
curvata.

2. Epithemia argus, E. sorex, E. turgida, E. zebra.

3. Achnanthes lanceolata, Amphora ovalis, Cyclotella bodanica, C. kiitzingiana v.
schumanni, Cymbella helvetica, C. prostrata, C. sinuata, Didymosphenia geminata,
Epithemia hyndmanni, Gyrosigma attenuatum, Melosira islandica+ subsp. hel-
vetica, Navicula jentzschi, Opephora martyi, Stephanodiscus astrea.

4. Cyclotella comta, Cymatopleura solea, Cymbella cistula, C. cymbiformis, C. tur-
gida, Diploneis ovalis, Fragilaria construens, F. spp., Gomphonema acuminatum,
G. constrictum, G. intricatum, Rhopalodia gibba, Synedra ulna.

5. Cocconeis placentula.

6. Achnanthes calcar, Eunotia pectinalis, Gomphonema gracile, Melosira italica,

Nitzschia acuta, Pinnularia aestuari, P. gibba, P. major, P. mesolepta, P. viridis,

Stauroneis anceps, S. phoenicentron, Tabellaria fenestrata.

Eunotia angustata, E. flexuosa, E. formica, E. pseudopectinalis, E. robusta, Nei-

dium productum, Tabellaria flocculosa.

~I

RIDDARTORP
Isoleringskontakten i torvmarken 500 m SSV om Riddartorp (ca 3 km NV
om Visterhaninge k:a) har undersokts pa samma sitt som isoleringskon-
takten vid Tornbergasjon (se ovan). Resultaten av diatoméanalyserna
(Gunnel Linnman och Urve Miller) samt Cl4-datering aterges i fig. 34
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Fig. 34. Isoleringskontakten i torvmarken 500 m SSV om Riddartorp, ca 3 km NV

om Visterhaninge k:a (jfr fig. 28). Isoleringsnivd: 52—53 m 6. h. Cl4-datering:

St-2297. Jordartsbeteckningar: fig. 32. Antal riknade diatoméer: ca 200 per analys

utom Fragilaria som riknats utanfér bassumman.

The isolation contact in the mire 500 m SSW of Riddartorp, about 3 km NW of

Vasterhaninge church (cf. Fig. 28). Isolation level: 52—53 metres above sea-level.

Cl4-dating: St-2297. Explanation of the strata: Fig. 32. About 200 diatoms counted

in each sample (the base sum) excluding Fragilaria.

Dominerande diaoméarter i diagrammets olika grupper:

Dominating diatom species in the different groups of the diagram:

1. Achnanthes hauckiana, Coscinodiscus lacustris, Mastogloia smithi.

2. Epithemia intermedia, E. miilleri, E. sorex, E. turgida, E. zebra.

3. Achnanthes lanceolata, Amphora ovalis, Cyclotella bodanica, Diploneis domblit-
tensis, D. mauleri, Epithemia hyndmanni, Gyrosigma attenuatum, G. kiitzingi.

4. Fragilaria brevistriata, F. construens, F. pinnata.

5. Achnanthes exigua, Cyclotella comta, C. ocellata, Cymbella affinis, C. cistula,
C. cymbiformis, C. ehrenbergi, C. turgida, Gomphonema acuminatum, G. con-
strictum, G. intricatum, Navicula radiosa, Rhopalodia gibba, Synedra capitata,
S. ulna.

6. Cocconeis placentula, Eunotia pectinalis, Melosira ambigua, Navicula oblonga,
N. pupula, Stauroneis phoenicentron, Tabellaria fenestrata.

7. Cyclotella antiqua, Eunotia faba, E. pseudopectinalis, E. valida, Tabellaria floc-
culosa.

(jfr dven fig. 28). Undersokningen visar i sammanfattning, att torvmarks-
sankan isolerades ur Ancylussjon omkring 5 800 f. Kr. Isoleringsnivan kan
anges till mellan 52 och 53 m 6.h. Undersokningen styrker ocksd att
Litorinahavet har icke natt upp till denna niva. Enligt Nilsson (1962, s.
26—27, 1968) har Litorinahavets hogsta grians vid Visterhaninge och
Handen utbildats vid ca 52 m 6. h. Man har i vissa fall utskilt ett sarskilt
skede, Mastogloiahavet, efter Ancylussjon men fére invandringen av Lito-
rinahavets karakteristiska diatoméflora. Diatoméerna i diagrammets grupp
1 (fig. 34) kan hidnforas till ett sadant 6vergangsskede. I 6vrigt dominerar
karakteristiska Ancylusdiatoméer (grupp 3) i provet ndrmast under isole-
ringskontakten.
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Ett visst stod for dateringen av isoleringskontakten har Zven i detta fall
erhallits genom pollenanalys. Till skillnad mot det ildre isoleringsavsnittet
vid Tornbergasjon innehaller det hir aktuella avsnittet alpollen till mellan
20 och 40 %. Pollen av tall avtar uppat fran ca 50 % till ca 20 %, medan
pollen av bjérk 6kar fran ca 20 % till ca 50 %. I o6vrigt kan noteras hogst
ca 4 9% almpollen och hégst ca 1 % granpollen.

Summary: Description of the Quaternary deposits

Glacial striae. Fig. 17a shows a representative selection of the striae. The localities
at which it has been possible to group crossing striae, according to age, are num-
bered in Fig. 17b.

On the map sheets Stockholm NO and Stockholm NV (Maller 1964 and 1965)
the oldest ice movement, recorded by the striae, was directed towards the ESE. On
this map sheet there are only two certain observations of old striae directed towards
the ESE. However, the ice movement mentioned above, which probably took place
during one of the oldest stages of the Wiirm glaciation, probably occurred within
this area also, at least in the northern part. Later on, probably in the beginning
of Wiirm II, the ice movement was directed towards the SE. After that the move-
ment gradually turned towards the SSE. During the retreat of the ice the move-
ment in the greatest part of the area was directed towards S10°E. In the south-
eastern part the direction was N—S. In the northeastern part the movement was
still directed towards the SSE. During the final stage the ice movements were in-
fluenced by the topography and irregularities in the calving of the ice front. Some
of the striae at the localities 11, 12 and 17 probably reflect such deflections.

Till. Most of the till, exposed in the map area, mantles the slopes of the
numerous knobs of bedrock and decreases in thickness upwards. The thickness of
the till on the slopes is often only 0.5—1 m and seldom more than a few metres.
The absence of till on the heights is partly due to the work of the breakers during
the postglacial time. However, this factor cannot explain the absence of till on
many of the largest areas of exposed bedrock. This must be a primary feature.

From the composition of the fine material the till can be mainly classified as
sandy till with coarse silt (cf. Fig. 18). In places, more coarse-grained till types
occur, especially in lee-positions, in relation to the last ice movements. Till with
lenses of sorted sand and gravel also occurs in many places on the lee sides of
bedrock knobs (Moller 1960).

The surface layer of the till has been influenced by wave-washing etc. down to,
in general, a depth of 0.2—0.3 m below the surface.

The content of boulders and stones in the till normally varies between 25 and
50 9% of the volume. Till with a higher content of boulders and stones occurs in
places, especially in the above mentioned lee-positions. The frequency of super-
ficial boulders within the till areas is almost everywhere to be classified as medium.
High frequency of superficial boulders occurs within a few small areas. The boul-
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ders and the stones of the till are dominated by local bedrock-material transported
less than 10 km.

Glacifluvial deposits. Between Visterhaninge in the south and Kolaringen in the
north a large subglacial discharge river deposited true esker-ridges combined with
more flat-lying, widespread glacifluvial deposits, mainly sand. The eskers are of
the type described by G. De Geer (e.g. 1940). The glacial river has mainly follow-
ed depressions of the bedrock. The main part of the glacifluvial deposits lies in the
central parts or on the slopes of such depressions. The thickness of the glacifluvial
deposits in places attains 40 metres.

According to Nilsson (1968, cf. also G. Lundqvist 1961) the large glacifluvial
deposits between Visterhaninge and Handen have been deposited during a period
of relatively slow ice-recession. Obviously there also occurred small advances or
oscillations of the ice front in this part of the area (cf. Fig. 20—22). Investigations
of the rock types in the glacial deposits suggest that during the stage when the
mouth of he glacial river was situated at Handen the river in the ice first followed
the south part of the depression of the lake Drevviken, between Séderhagen and
Kumla. Later on a new branch of the glacial river was developed from the neigh-
bourhood of Kumla to the south and the eskers NE of Handen were deposited.
The investigations also suggest that during the stage when the mouth of the glacial
river was situated in the neighbourhood of Kolaringen the river in the ice about
10 km to the northwest was diverted to another course. The first mouth of this
new branch of the glacial river was situated at Tallkrogen about 5 km W of
Kolaridngen.

Deposits of smaller subglacial discharge rivers occur especially S of Tungelsta in
the southwestern part of the area and at Dalaré in the east.

The external parts of all the exposed glacifluvial deposits have been redeposited
by the breakers in postglacial time.

Fine-grained glacial sediments. Over most of the map area these sediments are
dominated by varved silt with thin layers of clay (cf. Figs 23 and 26). Upwards
this type of sediment usually grades into glacial varved clay (cf. Fig. 25) and
therefore the two types have been mapped as a single unit. In the northernmost
and easternmost parts of the area the clayey type dominates. In places, near the
glacifluvial deposits, there also occur glacial sediments of more pure silt (cf. Fig.
24) with fine sand close to the surface. On the map sheet, however, it has not been
possible to separate these types from the more common superficial postglacial
coarse silt and fine sand.

G. De Geer (1940, p. 103) assumed that the change to more clayey varved
sediments to the north within this area could be connected with the change to
more brackish water when the Baltic ice-lake was drained to the sea-level. How-
ever, other factors are probably of greater importance for explaining the dif-
ferences between the development of the fine-grained varved sediments in different
parts of the area. The changes mentioned can be connected with variations in the
rate of ice recession, the position of the sediments in relation to the mouth of the
subglacial discharge rivers and also to the morphology of the area.

Postglacial sediments. These sediments are formed by redeposition of material
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from till, glacifluvial deposits and fine-grained glacial sediments. Four main groups
can be distinguished: 1. Beach deposits including cobbles, gravel, sand and fine
sand. 2. Aeolian deposits. 3. Postglacial clays. 4. Alluvial sediments.

The beach sediments, especially the shore-gravel, show great variations in grade.
Exposed deposits of cobbles are almost completely lacking within this area, but
layers of cobbles may occur in the redeposited parts of the glacifluvial deposits.
The other types of beach sediments are most common on top of and around the
glacifluvial deposits. The beach sediments covering the glacifluvial deposits are
not marked on the map. Small beach deposits are common in all parts of the area,
but only larger occurrences have been marked on the map. In the environs of the
glacifluvial deposits the redeposited gravel and sand can be several metres in thick-
ness. In other parts of the area the beach sediments are, in most cases, very thin.

Aeolian deposits—small dunes—occur in a little area on the glacifluvial deposit
SE of Handen in the centre of the map sheet. The dunes are oriented WNW—ESE
as bank-like ridges, a few metres in height and up to 200—300 m in length. The
material consists almost entirely of the fractions 0.6—0.06 mm (cf. the sample 48,
p. 116). The dunes are situated about 50 m above sea-level and probably formed
along the beach in the beginning of the Litorina stage about 5000 BC.

The postglacial clays constitute a relatively small part of the Quaternary deposits
within this area. The thickness of these clays is mostly less than | m. In central
parts of larger basins they are exceptionally several metres in thickness. Most of
these clays are heavy clays (cf. the samples 49—54, p. 116), but in places silty or
sandy clays also occur. The clay content in the latter types varies between 15 and
30 per cent. A special type of postglacial heavy clay, a mud-clay, is distinguished
on the map sheet. This type is characterized by intermixed microscopic, organic
remnants.

Alluvial sediments occur mainly in a few small areas in the southwest. The fine-
grained type—including clay, silt and fine sand—is dominant. The thickness is
slight, mostly less than 1 m.

Organic deposits. The division into fens and bogs, used on the map, is based
mainly on the vegetation. The fens are characterized by sedges of different species,
reed, moisture-seeking herbs etc. Many of the fens, however, are cultivated and
the primary vegetation in these cases has disappeared. The thickness of peat in the
fens is usually less than 2 m, but in many cases the peat rests upon thick layers
of detritus mud (gyttja). The bogs are characterized by a coherent cover of
Sphagnum-species. Usually the bogs are more or less overgrown by pine. The strati-
graphy of the bogs varies. Figures 28—31 show some different types. Fig. 31 shows
a common type of bog in this area.

Recurrence surfaces, i.e. borders between highly and overlying lowly humified
Sphagnum-peat, occur in many of the bogs. According to the Cl14-datings the
recurrcence surface in the bog shown in Fig. 29 must be RY II (Granlund 1932).
Also a comparison between a pollen diagram from this bog and the diagram
published by Granlund (1932, Fig. 51) verifies this conclusion.

In historic time some of the lakes within the map area have been drained and
lowered exposing detritus mud deposits.
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The land uplift. Figs 33 and 34 show the results of two investigations performed
as a contribution to the research into land uplift problems. The datings have also
been compared with the result of pollen analysis.

Sammanstillningar och tabeller
Miktighetsuppgifter
Kartans miktighetsuppgifter ér i princip av tva slag: 1. Uppgifter om djupet till
fast botten inom en del stérre omraden med leror och finkorniga sediment. 2. Upp-
gifter om torvlagrens miktighet i en del av torvmarkerna.

Uppgifterna om djupet till fast botten, varmed hir avses morin eller berg, hiin-
for sig huvudsakligen till sondborrningar, delvis utforda av myndigheter och ingen-
jorsfirmor. De angivna virdena giller striingt taget endast for respektive- punkter.
Viixlingarna i djup kan vara avseviirda dven inom ett begrinsat omride. Punkterna
har huvudsakligen placerats dir de storsta djupen kan formodas foreligga. Med
uppgifterna avses framst att ge en viss ledning vid bedémning av storleksordningen
pa de storre djupen till fast botten inom respektive sedimentationsbicken.

I maktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionira jordarter (lera—finmo
samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo—grus) samt torvjordarter. Uppdelningen
i de tva forstnaimnda grupperna ar inom stora delar av kartomradet mycket unge-
farlig. Detta beror dels pa jordlagrens natur, dels pa att uppgifterna frimst ir
grundade pa sondborrningar. Molager kan ofta icke exakt klassificeras enligt ovan-
staende, dven om prover foreligger. I vissa fall, dir det ej kunnat avgéras om de
understa delarna av lagerfoljden utgors huvudsakligen av finmo eller grovmo, har
beteckningen kohesionir jordart anvints. I de flesta fall utgoérs huvuddelen av
lagerfoljderna av glaciala finkorniga sediment. Dessa bestar inom stora delar av
kartomradet till 6vervigande del av omvixlande tunna skikt av mo, mjila och lera
(jfr s. 84—85). Dylika lager har i miktighetsuppgifterna klassificerats som kohe-
siondra. Gyttja kan inga i lagerfoljden endast i de fall kartan redovisar torvmark
eller gyttja.

Beskrivningar av riffellokaler

Nedan upptas de raffellokaler, pa vilka &ldersférhdllandet mellan olika riffel-
system dr helt eller delvis klarlagt. Lokalerna aterfinns med respektive nummer pa
fig. 17b. Som komplement till ligesangivelser anges ekonomiskt kartblad med siffra
och bokstav inom parentes enligt den bladindelning, som aterfinns i huvudkartans
yttre ram.

Riffelriktningar anges genomgéende avrundade till nirmast helt 5-tal grader.

1. Vid stranden 450 m VNV om Farsta gird (4f): Rifflor i N35°V pa fasett-
yta mot SV. Stotsida mot N med yngre rafflor i N10°V.

2. Strandhall 400 m NV om Agestagirden (3g): Rifflor i N30°V pa fasettyta
mot VSV. Stotsida mot N med yngre rifflor i N15°V.

3. Vid stranden 100 m N om Djupéan (3g): Rifflor i N30°V pa fasettyta mot
VSV samt yngre rifflor i N10°V.

4. Strandhill pa udden 1100 m VNV om den vistligaste av Skrubba holmar
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(4g): Rafflor i N50°V i en rinna med samma riktning och lilige i forhéllande till
nordligare isrérelser. Pa stotsidan yngre rifflor i N30°V och N20°V. De senare
dominerar och syns vara yngst.

5. Yttersta spetsen av udden 1 800 m ONO om Drevvikens hpl (3g): Rifflor i
N45°V pa fasettyta stupande ca 30° mot SV. Stétsida mot N med yngre rifflor i
N20°V.

6. 50 m VSV om Oringesjéns sydspets (4i): Rifflor i N25°V pa fasettyta stu-
pande ca 50° mot SV. Stiétsida mot N med yngre rifflor i N10°V.

7. Vid stranden 1 200 m NO om Tyreso k:a (4i): Rifflor 1 N 30°V pé hillens
vastra sida. Stotsida mot N med yngre dominerande riflor i N10°V. Pa hallytor
i niarheten férekommer dven rifflor i N20°V.

8. 550 m V om Séderby (2g), ca 20 m V om kurvan pa landsvigen: 1 lilige
for nordligare isrorelser finns rifflor 1 N40°V och N20°V pa SV-sidan av liten
rundhill. Stétsida mot N med yngre rafflor i N10°—5°V, Aldersfoljd: N40°V—
20°V—-N10°—5°V.

9. Framgravd hill i f. d. sandtag 1150 m OSO om Soderby (2g): Rifflor i
N25°V, N15°V och N—S med aldersfsljd fran Zldst till yngst i nimnd ordning,
klarlagd med hjilp av liget pa olika fasettytor.

10. Liten, nastan horisontell hallyta 25 m V om landsvigen, 250 m VSV om
Skutan (2h): Rifflor i N20°V, (N5°V), N—S och N20°O. Sistnamnda system
i N20°O skir éver de ovriga och ir klart yngst. Aldersforhéllandet mellan raff-
lorna i N—S och N20°V ir inte entydigt klarlagt. De sistnamnda kan méjligen
vara aldst.

11. Vid stranden ca 30 m V om N-spetsen av holmen 1 700 m ONO om Sande-
mar (1j): Liten rundhill med tre skilda lafasetter. 1. Fasettyta stupande ca 30°
mot SSV rafflad i N70°V. 2. Fasettyta stupande ca 45° mot SV rifflad i N30°V.
3. Liten fasettyta pa rundhillens V-sida rafflad i N—S. St6tsida mot N med rafflor
1 N10°O. Pa den forstnimnda fasettytan forekommer dessutom rafflor i N40°O,
vilka med stod av nirliggande observationer (se nedan samt lokal nr 12 och 19)
far antagas vara ildre in rafflorna i N—S och N10°O. Mot bakgrund av andra
observationer i Stockholmstrakten torde rafflorna i N40°O daremot vara yngre in
rafflorna i N70°V och N30°V. Sannolik aldersféljd: N70°V—N30°V—=N40°0O?
—-N—S—NI10°0.

Langst ut pa S-spetsen av namnda holme finns en mot NO svagt stupande
yta med rifflor i N30°O samt yngre rafflor i N—S. De senare skir over de forra.
Stotsidor mot N med rifflor i N—S. Lokalen ligger vid medelvattenstand vid eller
nagot under vattenytan.

12. Vid stranden 900 m S om Kolbotten (2j): Fasettytor stupande mot OSO
med dominerande rifflor i N20°O. P& dessa ytor forekommer dven mera ostliga
raffelspar, men dessa syns ha uppkommit vid lokala avlankningar, s. k. krokta raff-
lor. Stotsida mot N med rifflor i N—S. Pa néagot hogre liggande stétsidor omedel-
bart O om foregiende dominerar rifflor i N10°V, vilket ocksd ar den i omgiv-
ningarna vanligaste riktningen.

13. 700 m NO om Féllbrunna (0f): Rafflor i N20°V pa fasettyta stupande mot
SV. Stétsida mot N med rafflor 1 N—S.
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14. Vid stranden 400 m V om Oxné (0Oh): Rifflor i N40°V pa fasett i lilige
pa hillens vistra sida. Stotsida med rifflor i N10°V. P& hillens dstra sida mindre
fasettyta med yngre rifflor i N—S.

15. Vid stranden 100 m V om Sivnids (Oh), 20 m S om brygga: Rifflor i
N45°V pa fasettyta stupande ca 45° mot SV. Stétsida mot N med yngre rifflor
i N10°V.

16. Vid stranden 300 m NO om Angemarsgrynnan (Oh): Rifflor i N30°V p&
lasidefasett. Pa stotsidan yngre rifflor i N10°V. Pa nirbeligna stétsidor forekom-
mer dven riafflor i N20°V.

17. Strandhill 1000 m VSV om Stegsholm (1i), 50 m N om den lilla vikens
SO-hérn: Pa en skarpt avgrinsad nigot buktande fasettyta som genomsnittligt
stupar ca 45° mot SO finns tunna rifflor i N50°0, vilka ir inristade snett uppat
i riktning mot SV. Pa stotsidan V om denna fasettyta finns rifflor i N10°O, vilka
tydligen ar yngre @n de forstnimnda.

18. 75 m V om Skilbrunn (1i): Rifflor i N40°V dels pi lisidefasett mot SV,
dels i annat lilige nedanfor fasettytan. Stotsida mot N med rifflor i N10°V.

19. Strandhill 500 m VSV om Bjoérnokobb (1i): Réfflor i N50°—40°V pa la-
sidefasett och ldligen i forhallande till nordligare isrorelser. Stotsidor med yngre
rafflor i N10°V och N—S, de senare dominerande.

20. Strandhill pa Bjorngs N-spets, 600 m N om Bjornokobb (1i): Rifflor i
N30°V pa fasettyta stupande 30° mot SV. Stotsida mot N med yngre rifflor i
N10°V.

21. Utmed den i V—O utstrackta stranden O om Skildker (1i) finns ett flertal
fasettslipningar med rifflor i riktningar fran N30°V till N5°0. De olika riffel-
systemens inbordes lige visar genomgéiende en hdgervridning av isrorelsen, dvs.
frain NNV mot N—S. Vid stranden 400 m ONO om Skildker: Rifflor i N20°V
pé lasidefasett mot SV. P4 en mot denna grinsande senare slipad fasettyta finns
rifflor i N10°V. Pa stotsidan mot N finns yngre rifflor i N5°0O. Nigra meter V
hdrom finns rifflor i N30°V pa en i det nirmaste horisontell fasettyta. P stot-
sidan nedanfor denna finns yngre riafflor i N—S. Jfr riffellokal nr 24 pa geologiska
kartbladet Stockholm NV (Maéller 1965, s. 87).

22. Vid stranden 50 m NV om huset pd Figlarss NV-udde (1j): Rifflor i
N20°V pa lasidefasett mot VSV. Stotsida mot N med yngre rifflor i N—S. Vid
stranden pa Ersholmens NV-spets (1j): Rifflor i N10°V pé lisidefasett. Stotsida
mot N med yngre riafflor i N—S.

23. Vid stranden 150 m V om Langgarnsholmens NO-horn (0i): Réfflor i
N30°V pa lisidefasett mot VSV. Stétsida mot N med yngre riafflor i N—S.

24. Vid stranden 500 m NO om St. Rotholmens S-spets (0i): Rifflor i N20°V
pa fasettyta stupande 30° mot VSV. Stétsida mot N med yngre rifflor i N5°O.

25. N-spetsen av L. Rotholmen (0j): Rifflor i N5°V pa lasidefasett. Stotsida
med yngre rifflor i N5°O.

26. NV-spetsen av Breviks Skrakholmar (0j): Rifflor i N20°V pa lasidefasett.
Stotsida med yngre rifflor i N—S.

27. Vid stranden 350 m OSO om Koviksudds N-spets (0j): Rifflor i N30°V
pa lasidefasett mot VSV. Stétsida med yngre rifflor i N—S.

8—690207. SGU. Moller—Stalhas
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28. Vid stranden 200 m ONO om Storholmens V-spets: Rifflor i N40°V pa
fasettyta stupande 60° mot SV. Denna fasettyta grinsar med skarp kant mot en
hogre beligen fasettyta, som stupar 20° mot VSV och ar rifflad i N30°V. Sist-
namnda fasettyta dr skarpt avgransad fran stotsidan. Pa denna finns yngre rifflor
i N10°V.

P4 den S om Storholmen beldgna Skinnkobben finns 75 m S om kobbens NV-
horn rifflor i N20°V pa lasidefasett. Pa stotsidan mot N yngre rifflor i N5°V.

29. Vid stranden 300 m SV om Képmanudden pa Bjorké (0i): Rafflor i N10°V
pa lisidefasett. Stotsida med yngre rifflor i N10°O.

Jattegrytor och fridlyst geologiskt naturminne

Utpriglade jittegrytor (jfr fig. 11) har markerats pa kartan. Nagra av lokalerna
ma sarskilt anges:

1. Brant sluttning mot sjon Magelungen, ca 100 m N om géarden Djupan (3g):
sju jattegrytor inom ett litet omrade (ca 30 m langt). En av dessa dr ca 3 m i
diameter, de 6vriga 0.5—1 m i diameter.

2. 400 m N10°V om punkt 82.2 Altaberg (4h), en i V—O utstrickt bergsida:
fem i det nirmaste cirkelrunda jittegrytor inom en yta av ca 3X6 m. Den storsta
av dessa ir 1.2 m i diameter (djup ej uppmitt). Tva andra ar vardera 0.7 m i
diameter samt minst 1 m respektive 1.5 m djupa. De tva ovriga, vilka tangerar
varandra, ar vardera 0.5 m i diameter samt 1.5 m respektive 0.3 m djupa.

3. 1500 m ONO om Berga, villatomt, Torgvigen 7, Arsta havsbad (Oh): atta
tatt liggande jattegrytor.

4. 300 m VSV om Sjovik (1i), G&l6 (ca 15 m V om landsvigen, ca 50 m S
om vigkorset): sju titt liggande jattegrytor. Den storsta ar ca 1 m i diameter och
minst 1.5 m djup.

Inom kartomradet finns fér narvarande endast ett fridlyst geologiskt natur-
minne: ett flyttblock beliget vid sjén Trehérningens strand ca 100 m SV om sjéns
nordostra spets (nr 148 i Linsstyrelsens register 6ver naturreservat och natur-
minnen; dito i Riksregistret, Statens Naturvardsverk).
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Sten-
Bergartsbestimningarna ar gjorda av G. Stalhos.
Varje rikning omfattar ca 100 stenar (undantag 7 b, 80 block).
Tabellen anger procenttal fér de olika bergarterna.
Lokal z
Siffra och bokstav inom parentes anger i
ekonomiskt kartblad enligt indelning i -
g huvudkartans yttre ram = =
g = z
o = g
z N @
1 800 m SSV om Altasjéns sydspets (4 g M 5—15
2 800 m ONO om Tyres6 kyrka (4 1) k M 5—15
< 200 m V om Balmgsnas SV om sjoén Trchormngen
31y M 5—15
4 300 m NO om GraS\ reten, 2 5 km SV om Drevv:ken
ste {3 gy i : M 5—15
5 50 m V om Bjorklund 0.7 km SSO « om Orléngcns
sydspets (2 f) " < M 5—15
6 450 m S om Morarna, N om Lﬁnggarnsf)arden (01) M 5—10
7a | 900 m NO om Visterhaninge stn (1 g), asmantel 1 5—15
7b —_»— , askdrna 1 30—50
8 1 000 m N om Handen stn (2 g), ismantel I 5—10
9 1 700 m ONO om Séderby, Vindelsémalmen (2 h),
asmantel g I 5—10
10 300 m SO om trlangelpunkten Altaberg (4 h), l—
U I 1 10—15
11 1900 m S om Tungelsta stn (Of), 1—2 m u.y. I 5—10
12 | 650 m NO om Sandemar, V om Dalaré (1j) . . . .| I 5—15
13 600 m S 10° O om Kattvik, ca 3 km N om Dalaré (2j) I 5—15
Lagerf6ljd 800 m NO Visterhaninge stn (se s. 65):
14 | Undre isdlvsgrus, ca 1 m under moranlagret . . . .| I 3—10
15 Moranlagretsumdre balft . o0 0 oL L o0 s GEEM 3—10
16 Morinlagrets 6vre halft . . . . . G ety M 3—10
17 Ovre isilvsgrus, ca 1 m 6ver moranlagret Bt SRl ey ! 3—10

Anmdrkning: Stenmaterialet vid lokalerna 1, 7, 8, 9 och 10 har sirskilt undersokts i
avseende pd halten av rod till rodlatt, medelkornig till smaporfyrisk yngre granit.
Ungefarliga procenttal for halten av denna granittyp i stenmaterialet anges inom
parantes i kolumn foér yngre granit. Vid lokal 1 avses den ungefirliga maximala
halten, vid lokalerna 7—10 avses den ungefirliga minimala halten.
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rakningar
Tabellens jordartsbeteckningar
M = Morin eller svallgrus frdn morin
I = Isdlvsavlagring
Gnejs- Yngre
2 granit granit
g
® -
E gﬂ < EE
i B s Sg Se an- = =
= E ‘é o B mark- g 4 Z
$ = g 188 ning % §
2 % S S8 2 nedan & =) M
— 51 2 27 — 14 (5) 6 — —
— 3 4 28 — — — 12 — —
— 64 6 12 — 14 4 - -
— 75 7 2 2 14 — — —
— 63 11 14 — 8 1 — —
— 50 8 22 - 4 14 — —
3 25 3 31 3 30 (15) 3 1 —
— 6 6 50 6 31 (10) — — —
— 21 1 25 5 41 (20) 7 — —
2 21 b 29 — 37 (25) 6 — —
8 21 — 14 44 (25) 5 — —
— 78 — 8 — 12 2 — —
6 20 — 50 18 2 4 — —
3 18 3 37 26 9 3 — —
2 60 1 ! 26 9 — 2
— 68 3 3 — 12 13 — 1
— 96 — . — — —_ — —
6 42 6 10 1 31 4 — —
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Kornstorleks-

Analyserna ar utférda vid Sveriges geologiska underséknings jordartslaboratorium
enligt foljande metod: Siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika med

angivna fraktionsgrianser

(fraktionerna grovgrus—grovmo)

samt slamning enligt

hydrometermetoden efter ultraljuddispergering (fraktionerna finmo—Iler). Analys-
nummer refererar till laboratoriets kortregister.
Ana- Lokal Djup
Prov- - : under
lys- | Siffra och bokstav inom parentes anger
num- ‘ e 7 Jordart mark-
num- | ekonomiskt kartblad enligt indelning

mer : ytan
mer i huvudkartans yttre ram Afitz
1 6649 | 150 m SV Avaans mynning (2 j) .|Sandig-moig morin 1.8
2 5658 | 350 m V Agestagarden (3g) . —» — 1.0
3 5655 | 550 m V Hagvreten (3g) . —» — 0.5
4 6635 | 500 m V Visterhaninge stn (1 g) —» — 0.5
5 6642 | 1 100 m SO Visterhaninge k:a (1 g) . —» — 0.5
6 5665 | 2 200 m VSV Magelungens N-spets (4f) —» — 0.5
7 5661 | 1800 m SO Magelungens N-spets (4 f) —» — 0.4
8 | 6626 | 400 m O Grindalsjons SO-spets (3 1) . —» — 1.0
9 6623 | 1000 m V Orlangens S-spets (2 f) —» — 1.0
10 | 6636 | 600 m NNV Norringen (2 j) —» — 2.0
11 5660 | 200 m SV Hammardal (3 f) (Sandig-)moig 0.5

moran
12 6518 | 1 000 m SO Petterboda (4 h) Moig morin 1.5
13 5654 | 250 m ONO Norrstugan (3 f) Grusig—sandig 0.6
moran
14 6630 | 50 m N Kirrsjons O-spets (2 f) Morin L5
15 6638 | 600 m NV Sandemar (1j) . . Glacial grovmo 1.0
16 7804 | 400 m V Vasterhamngc stn (1 g »  finmo 1.0
17 8096 [ 100 m V Sandemar (1 j) S »  mijila- 0.5
finmo

18 6514 | 700 m OSO Kaninholmen (3 h) . Glacialt finmoskikt 1.0
19 | 5662 | 800 m SSO Magelungens N-spets (4f) | Se anmirkningar 1.0
20 | 6627 | 2800 m S Tyreso k:a (4 1) —»— 0.3
21 6632 | 600 m V Sméhamra (2 h) —»— 0.5
22 | 6519 | 1 000 m SO Tyresta (2 h) . —_» — 0.4
23 6648 | 400 m O Norrby torp (2 i) —_» — 0.7
24 | 6524 | 950 m S Tjursta (1 h) : —» — 35
25 | 6646 | 250 m SV Vadet (0f) —»— 1.0
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analyser
Fraktionsindelning
Grovgrus = 20—6 mm Finmo = 0.06—0.02 mm
Fingrus = 6—2 mm Grovmjila = 0.02—0.006 mm
Grovsand = 2—0.6 mm Finmjila = 0.006—0.002 mm
Mellansand = 0.6—0.2 mm Ler = i<t 0002 mm
Grovmo = 0.2—0.06 mm
Viktprocent
Grov-| Fin- |Grov- I\;I:li— Grov-| Fin- |Grov-| Fin- | - Anmarkningar
grus | grus |sand sand | ™© | mo mjila [mjala 25
951 1201 150} 180 18.0] 18,5} 7.0} 20| 50
154105 15541807 1891 95F 551 L5160 Presstruktur
16.51:12.0] 11:01 1851 185} 12,5  8.0| 20!} 60
17.5| 12.5] 17.5| 19.0| 18.5| 10.5| 3.0] 0.5| 1.0| Mycket hart packad,
presstruktur
Y75 11551508 160 1551 13:5]- 55 1Al 4.0 —_»—
18.01 14.0] 16,5] 1651 185] 85| 2.5] 0.5] 50
11.5({ 9.0] 10.5]| 15.0| 26.5| 14.5| 5.0| 2.5| 5.5 Grovmodominans. Press-
struktur
155( 12.5] 11.5| 14.5| 24.5| 16.0| 3.0] 1.0 1.5]| — » —. Lost lagrad
95| 13.0| 17.0| 14.5| 24.0| 16.0| 3.5 1.0f 1.5] — » —. Presstruktur
10.0] 13.0| 13.5| 15.525.5| 15.5| 4.5 1.0| 15| —» —
14.5| 11.5| 8.5| 11.0} 25.0| 19:5| 5.5| 0.5| 4.0| Overgangstyp
45| 4.0] 5.0} 12.0f 25.0] 22.5] 14.5} 3.5] 40
28.51 18.5] 14.0F 9.5¢ 10.0] "9.5] 45] 1.01 4.5} Lilage
28.5| 15.0] 10.0| 12.0] 23.5| 9.0f 1.0f{ 05| 0.5]| CaCO, | Lalige. Hog
stenhalt
- — — 6.0] 79.5| 145 — —> 0% Lerskikt saknas
— — — — 1801 49.5]:20.5] -83:5] 851:0% —» —
— — — 2511201 285] 33.0] 10.0} 14.0] 1.5 9% —_» —
— | — — — 7.5] 44.5] 31.0] 5.0] 1201 0% S. k. sommar-
skikt 1 nedan-
staende grupp I
— | — 3.5] 601 120] 15.0] 20.01-13.01.30.5]| 0% Nr 19—25:
glaciala fin-
— | = | = — — | 26.5| 32.5| 11.0] 30.0| 0 % korniga sediment
— — 16.5] 38.5| 65| 4.0] 845|09% med finmo- och
—- 10125} 304135 BEO295 1854 25010 9 mjélaskikt
— —_ — 2.01 100] 38.5F 18,57 81.51 0%, dominerande
— — — — — 17013601 150 1-32.0] 5.0:9 over lerskikt.
— — — — 29.01 355} 18.5] 22.01 0 % (Grupp I)
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P Ana- Lokal Dijep
YOV | lys- | Siffra och bokstav inom parentes anger undes
ys 1 p €s ang
num- - . S g Jordart mark-
num- ekonomiskt kaitblad enligt indelning

mer . ytan
mer i huvudkartans yttre ram A
26 6516 | 150 m NO Stens6 (4 h) . . Se anmirkningar 0.3
27 6517 | 100 m VNV Krusboda (4 h) —» — 1.5
28 6628 | 100 m S Sundby (3 f) : —» — 0.4
29 | 5659 | 900 m NO Agesta (3f) . : —» — 0.6
30 6511 | 700 m S Drevviken hpl (3 g) —» — 1.0
31 6512 —» — —» — 2.0
32 6622 | 500 m VSV Forsen (3 h) —» — 0.5
33 6624 | 600 m ONO Adalen (2f) —» — 1.0
34 | 6633 | 500 m SSV Skutan (2 h) —» — 1.0
35 6522 | 350 m O Hogsta (2h) . . . —» — 0.6
36 | 6643 [ 300 m NO Stegsholm (1 i) —» — 0.4
37 5666 | 2200 m NV Balingsholm (3 f) Glacial lera 0.7
38 | 5656 | 650 m SSO Agesta (3 f) —» — 0.5
39 | 6515 | 600 m N \/andelsoborg (3h). —» — 1.0
40 6520 | 2 500 m SSV Tyreso k:a (4 1) —» — 1.0
41 6637 | 600 m NNV Norringen (2 j) —» — 0.5
42 6525 | 700 m N Nedersta hpl (1f) —» — 0.5
43 | 6650 | 1000 m ONO Bruket (0 j) —»— 1.0
44 6647 | 700 m OSO Tornberga (1 f) Svallgrus 0.5
45 6521 | 100 m N Norrgarden (3j) . . . Svallsand 0.5
46 8801 | 700 m N Vasterhaninge stn (1 g) Grovmo 0.5
47 8797 | 700 m ONO Nedersta hpl (1 g) Finmo 0.5
48 | 8689 | 900 m SO Handens kapell (2 g) Flygsand 0.5
49 | 5657 | 650 m SSO Agesta (3f) . . Postglacial finlera 0.5
50 | 6629 | 1200 m SV Sundby (3f) S —»— 0.5
51 6513 | 700 m SV Drevviken hpl (g —» — 0.7
52 6634 | 750 m OSO Séderby (2 g) —» — 0.4
53 | 6525 | 600 m VSV Visby (2 i) —» — 0.5
54 | 6523 | 1000 m O Sanda (1 h) . g —» — 0.5
55 | 8800 | 250 m VSV Nedersta hpl (1 g) . Postglacial grovlera| 0.4
56 | 6645 | 400 m NV Fallbrunna (0f) . . Gyttjelera 0.6
57 6625 | 500 m NO Grisvreten (3 g) Svamsediment 0.5
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Fig. 35. Karta 6ver de pa den geologiska kartan med enhetsbeteckning markerade
fasta fornlimningarna. Uppgifter om de olika fornlimningarnas art aterfinns i for-
teckningen pa s. 118—121.

Map of ancient monuments marked on the geological map and listed on pp.
118—121.

Fasta fornlamningar

Pa det geologiska kartbladet ir, liksom pd motsvarande topografiska kartblad, ett
urval av markligare fasta fornlimningar markerade med enhetsbeteckning (jfr fig.
35). Uppgifter om de olika fornlimningarnas art aterfinns i nedanstiende av riks-
antikvarieimbetet sammanstillda forteckning, i vilken omridesindelning och num-
rering ansluter till riksantikvarieimbetets fornlamningsregister.
Riksantikvarieambetet utfér en fornminnesinventering sedan &r 1938, varvid
synliga fasta fornlamningar redovisas pd Ekonomisk karta over Sverige i skala
1 : 10 000. Denna inventering sker i samarbete med rikets allminna kartverk. Hos
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riksantikvarieimbetet redovisas detta arbete 1 ett fornlamningsregister, som dock
inte finns i tryck.

Fornminnesinventeringen av det omrade, som kartbladet Stockholm SO omfat-
tar, utfordes under &ren 1950—1951 av antikvarierna F. Hallberg, G. Ekelund,
C. Varenius och G. Winberg. Inom detta omrade redovisar ekonomiska kartan och
fornlimningsregistret 521 platser med tillsammans 7 056 fornlamningar. Av det
fortecknade bestdndet har pd geologiska och topografiska kartorna medtagits 68
lokaler med tillsammans 3 050 fornlamningar. Urvalet omfattar huvudsakligen de
i terrangen vil synliga, markligare fornlimningarna.

DALARO SOCKEN

1—2. Gravfilt, 100 fornlimningar. VSV om Vinaker.
4. Gravfilt, 30 fornlimningar. O—OSO om Vindker.

HUDDINGE SOCKEN

51. Gravfalt, 10 fornlimningar. 200 m SV om Gladovik.
67. Fornborg. P& Skansberget och 800 m NNO om Skrovensborg.

NACKA STAD

o

Hog och stensittning. 1 100 m V om Erstavik.

STOCKHOLM STAD, BRANNKYRKA FORSAMLING

101. Gravfilt, 25 fornlamningar. 400 m O om Stora Skondal.
119. Runsten. 100 m O om Farsta gard.

TYRESO SOCKEN

9. Rose. 400 m VSV om Alby.

10. Gravfilt, 65 fornlimningar, 250 m NV om Alby.

29. Gravfilt, 75 fornlimningar. P4 Fornudden i Drevviken.
105. 4 hégar. 650 m NV om Bokmaren.
106. Fornborg (Stensjoborg). NV om Stensjon.
107. Gravfilt, 90 fornlimningar. 300 m SO om Ullbergstorp.
113. Fornborg. 100 m O om Karlberg och 100 m S Tyreso-Flaten.

VASTERHANINGE SOCKEN

7. Runsten. 150 m SV om huvudbyggnaden pa Stav.
24. Gravfilt, 100 fornlimningar. 200 m S om Ekeby.



. Gravfilt, 100 fornlimningar. 300 m NV om Utlida.
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Gravfilt, 20 fornlaimningar. 200 m NNV om Vilsta.
Gravfilt, 150 fornlimningar. 150 m V om Vreta.
Gravfilt, 25 fornlimningar. 550 m NNV om Tungelsta.
Runsten. 120 m NV om Skogs-Ekeby.

Runsten. 150 m N om Ribby.

Fornborg. 250 m N—NNO om Sigen.

Stensittning. 150 m VNV om Skarplt.

Gravfilt, 6 fornlimningar. 400 m V om Ribbyberg.
Rése. 600 m NV om Granhammar.

3 hégar och stensittning. 300 m NV om Ribbylund.
Runsten. 300 m VSV om Fors herrgird.

Hég och 2 treuddar. 100 m N om Fors herrgard.
Stensittning. 400 m N om Granhammar.

Roése. 400 m N—NNV om Ormsta.

Gravfilt, 125 fornlamningar. 250 m NNV om Niringsberg.
Rose. 100 m SO om Niset.

Rése och stensittning. 500 m NV om Alvastorp.
Gravfilt, 5 fornlimningar. 350 m NO om Alvastorp.
Gravfilt och runsten, 40 fornlimningar. 550 m NNO—NO om Alvas-
torp.

Gravfilt, 70 fornlimningar. 400 m NV om Vidsa.

OSTERHANINGE SOCKEN

Gravfilt, 15 fornlimningar. 100 m N om Frénis.

Gravfilt, 70 fornlimningar. 300 m NNO om Viisby.

2 stensittningar. 600 m NO om Stenkulla.

Gravfilt, 80 fornlimningar. 500 m S om Arsta.

Runsten. 150 m SV om Arsta.

Runsten. 450 m N om Séderby.

Gravfilt, 100 fornlimningar. 300 m NO om Séderby.

Gravfilt och runristning, 9 fornlimningar. 200 m V—VNV om Tyresta.
Gravfilt, 35 fornlaimningar. 200 m V om Snérom.

Fornborg. P& Kikarberg.

Gravfilt, 800 fornlimningar. 1000 m S om Jordbro hpl och N och
NO om Bjérklund.

Gravfilt, 70 fornlimningar. 550 m NV om Vallsta och ONO om
Lonnaker.

Runsten. 1 m O om magasinsbyggnad pa Soderby.

Fornborg. Pa bergshéjd V om Ov. Rudasjon och 250 m VSV om Han-
dens jvstn.

Runsten. 100 m S—SSV om Hogsta.

Gravfilt, 25 fornlimningar. 100 m S—SSV om Kullen.

Gravfilt, 20 fornlimningar. 750 m V om Smé&hamra och 200 m V
om Nedre Hammarby.
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370—373. Gravfilt, 82 fornlamningar. 100 m S om Sméhamra.
402. Runsten. SO om Sanda herrgard.
407. Gravfilt, 150 fornldmningar. 100 m V om Hisslingby.
413. Hogar, treudd, skepssittning. 900 m NV om Sanda herrgard.
434. Gravfilt, 30 fornlimningar. 500 m VSV om Tjursta.
435. Runsten, 500 m ONO om Sanda herrgard.
441. Gravfilt, 40 fornlamningar. 250 m VSV om Tjursta.
454. Gravfilt, 80 fornlamningar. 250 m S—SSO om Hisslingby.
473. Runsten. 200 m SO om Beatelund.
476. Gravfalt, 80 fornlimningar. 300 m NV om Beatelund.
477. Runsten. 100 m SV om Beatelund.
483. Gravfilt, 80 fornlimningar. 600 m NV om Arsta.
484. 2 rosen. 600 m SSV om Solberga.
491—492. Gravfilt, 200 fornlamningar. 100 m VSV om Husby.

Litteratur
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