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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jord-
arternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller ndra markytan (pa
hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall
med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. In-
om jordtickta omraden kartldggs jordarterna nairmast under det av markvitt-
ring eller odling forandrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5 m djup. Den jord-
art som markeras pa kartan skall ha en maktighet av minst 0.5 m. Kartldgg-
ningen av isdlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran denna regel. (Se
under rubriken *’Isdlvsavlagringar’’.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av *’Topografisk karta over
Sverige’’ i skala 1:50 000. Som arbetskartor i falt anvdnds ekonomiska kartor
(1:10000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad 6verfors de geologiska
konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till skalan
1:50000. Delarna sammanfogas och ddrmed erhalls ett konturoriginal till
jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehallet i den topografiska kartan
utelamnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrader tydligare. I
samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en begrinsad revi-
sion av det topografiska underlaget, frimst avseende storre vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjetonen
for *’sank mark, tidvis vattenfylld’’ medtagits pa jordartskartorna som en gra-
brun horisontell linjeton. Denna linjeton anvénds dels i samband med geolo-
giska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. for grunda, igenvixande
sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for ’’grustag, dagbrott 0. dyl.’” har
medtagits pa jordartskartorna i samma farg som hojdkurvorna och ar i vissa
fall reviderade.

Pa jordartskartorna ir, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornldmningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhallas fran riksantikvarieambetet.
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KARTERINGSMETODIK

Vid den geologiska kartlaggningen har alla pa kartan utskilda ytor granskats
iterrdngen. Observationer av jordarten foretas dar vaxlingar formodas, eljest
pa hogst 200 m avstand mellan varje observation inom enhetliga ytor. Flyg-
bildstolkning anvénds i varierande utstrackning som ett hjdlpmedel vid kart-
laggningen. Kartornas olika geologiska enheter avgransas med linjer, *’geo-
logiska konturer’’, vilka utformas i detalj med ledning av observationerna,
terrangformerna eller andra informationer. I vissa fall, dir grinsen mellan
olika jordarter &r sarskilt diffus, kan kontur vara utelimnad mellan jordarts-
beteckningarna. Jordartsobservationerna utfors med hjilp av handborr och
spade. Kompletterande upplysningar om lagerfdljder och miktigheter erhalls
ibefintliga skdrningar (lertag, grustag etc.). Prover av jordarter insamlas dels
for kontroll av kartldggningen, dels for exemplifiering av materialet i be-
skrivningarna till kartbladen.

Inom tittbebyggda omraden grundas den geologiska kartldggningen pa
direkta observationer fraimst inom nagorlunda ororda ytor, t.ex. parker och
glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skdrningar eller, ddr s icke ar mojligt,
pé tidigare kartor och grundundersdkningar. De geologiska kartorna redovi-
sar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyllningar for gator
och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga
avlagringarna. (Se dven under rubriken *’Fyllning’’.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden dr generaliserad ifrdga om savil indelningen i
geologiska enheter som konturldggningen. En allmén regel for generaliserin-
gen dr att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allménna ka-
raktar.

Av bl.a. reproduktionstekniska skl har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 minaturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som dr alltfor sma att aterges skalenligt men vasentli-
ga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omraden med titt liggande smé berghillar kan de minsta héllarna ute-
slutas, sa att plats ldmnas for markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tva eller flera titt liggande hdllar kan sammanslas till en. I mojligaste
man undviks dock sammanslagning av héllar atskilda av djupare sidnkor. En
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smal men morfologiskt tydligt framtrddande jordtackt sprickdal i ett hdllom-
rade aterges sdledes med sa stor bredd, att den kan medtas pa kartan.

Enstaka sma hallar inom hallfattiga omraden forstoras, sa att den faktiska
forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morédnytor inom storre sedimentomraden kartldggs pa mot-
svarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens méktighetsvariationer
underlattas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av
lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terrdng med omviéxlande sma hillar, morédnytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allménna re-
geln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karaktar i
vixlingen mellan bade de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex.
eventuell orientering av jordartsstrak och héllar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méaktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom borr-
ningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna
giller endast for de markerade punkterna och avser framst att underlitta
bedomningen av djupet till *’fast botten’’ inom sedimentomraden. I vissa fall
redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers maktighet i lager-
foljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ar i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssétt
ochiprincip placerade sa att en yngre jordart star ovanfor en dldre. Inom varje
grupp dr, utan hansyn till dldern, den finkornigaste jordarten placerad dverst
och den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av berg.
Undantag forekommer ibland édven i relativt enkelt uppbyggda lagerfoljder.
Sé& kan morin Overlagra eller viaxellagra med isdlvssediment, grus och sand
Overlagra postglacial lera och postglacial lera t.o.m. dverlagra gyttjelera for
att namna nagra exempel. Komplicerade lagerfoljder dir stratigrafin helt
avviker fran den vanliga finns ocksa.
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Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteck-
ning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre se-
dimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sarskild serie,
SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartartiden, och med fa undantag under den sista kvartira ned-
isningen och den dirpa féljande postglaciala tiden. Kvartéira bildningar ar
ocksa sadana foreteelser som réfflor och jattegrytor. En allmédn redogorelse
for de kvartira bildningarna lamnas i larobocker i geologi, exempelvis *’Sve-
riges geologi’’ (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnell, 4:¢
uppl., Stockholm 1963) eller *’Berg och jord i Sverige’’ (Per H. Lundegardh
— Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom, S:e uppl., Uppsala 1978), till vilka
hénvisas.

Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt och
bildningsmilj6, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man ur
kartbilden bade erhélla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa djupet och ut-
ldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regioner upp-
tradande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vitt-
ringsjordar. I féorekommande fall behandlas sddana bildningar i kartblads-
beskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILIO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glacia-
la jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten, de postgla-
ciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsméltning fran re-
spektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, an-
ger alltsd bildningssétt och bildningsmiljo men ej kronologiskt fixerade
skeden.
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Betréiffande torvjordarternas indelning hénvisas till *’Postglaciala organo-
gena avlagringar™’.
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INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den domine-
rande fraktionen. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder be-
skrivs i ett sérskilt avsnitt under *’Sammanstillningar och tabeller’’ i den spe-
ciella delen.

TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)

Block — >200

Sten — 200—20

Grus Grovgrus 20—6
Fingrus 6—2

Sand Grovsand 2—0.6
Mellansand 0.6—0.2

Mo Grovmo 0.2—0.06
Finmo 0.06—0.02

Mjila Grovmjila 0.02—0.006
Finmjila 0.006—0.002

Ler — <0.002

Finmo och mjdla sammanslés i geotekniska sammanhang oftast under benam-
ningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och bendmning med hinsyn till lerhalt
Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek &n 20

mim.

Lerhalt % Bendmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter

15—-25 Grovleror

=25 Finleror
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Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca25—40 %) och
styv lera (lerhalt >40 %). Grovlera bendmns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter f6r grov- och finleror. Hirav foranledda modifieringar av tabellens
procentvarden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speciella del.

Nir lerhalten i en jordart 4r mindre dn 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgor lerig mordn samt vissa storre och maktiga fore-
komster av leriga sediment.

Ibeskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvénda jordartsbendmningar-
na forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En sorterad
jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substantiviskt huvud-
ord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten dr mindre &n 15 %, viljs
huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus,
grovsand, finmo. Om ytterligare nagon fraktion ingar i sdidan méangd, att den
har visentlig betydelse for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom
adjektivbestimning, t.ex. sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges
detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvénds, sitts de kvantitativt storre
fraktionerna efter de mindre, t.ex. grusig sandig mo. For moréanjordar an-
vinds mordn som huvdord féreganget av en eller flera adjektivbestimningar
enligt ovan, t.ex. grusig sandig morén, lerig moig morén.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels éldre jordlager, dels material som brots
loss frAn berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart
— mordn. Morénen utgérs av varierande méngder block, sten, grus, sand,
mo, mjila och ler. I morin férekommer ofta skikt eller linser av sorterade
jordarter. Vanligen ligger morénen direkt pa berggrunden. Morén kan dock
stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isdlvssediment.
Sédana lagerfoljder markeras pé kartorna och kommenteras i beskrivningar-
nas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgér moranens grund-
massa. P4 jordartskartorna indelas morén efter grundmassans sammansitt-
ning i grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1).
Anges en morén som t.ex. grusig-sandig innebér detta att den domineras av
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Viktprocent

0 iy it _‘ .
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20.0 mm

Ler | Finmjala | Grovmjmal Finmo | Grovmo | Mellansand | Grovsand

| Fingrus | Grovgrus | Sten

Fig. 1. Diagram dver grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till (gravelly, san-
dy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and clay till).

grus och sand. Mordn med en lerhaltav 5—15 % (rdknat pa allt material mind-
re dn 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morén.
Morin med en lerhalt 6verstigande 15 % bendamns morénlera. Denna kan i
vissa fall uppdelas ytterligare. I beskrivningarnas speciella del kan en mer de-
taljerad indelning féorekomma, enligt vilken huvudordet moréan foregas av en
eller flera adjektivbestimningar enligt regler under rubriken ’’Jordarternas
indelning’’. Block- och stenhalten inne i moranen anges som hog, méttlig el-
ler 1dg. Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga moranytor har hog halt av block med en diameter
storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morénytor i normal urbergsterring ar frek-
vensen av sddana block mer dn ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pa kartan
representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en storre, sam-
manhéngande storblockig morényta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt
mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej dr
storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor ér halten av sma och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterring innebér en frekvens av mer dn 35 a 40
block storre &n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en tickningsgrad
av minst 1/3 av ytan. (Ide flesta fall &r dock tickningsgraden betydligt hogre.)
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Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m?2.
Inom en stérre, sammanhéingande blockrik morényta utsitts blocktecknen
med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att
mellanliggande ytor ej r blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strédda, allmént forekom-
mande smé och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Kulturpaverkade morédnytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedémas vara den naturliga.

Block pa annan jordart dn mordn. Beteckningen anvinds t.ex. for block pa
isdlvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfélt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s.k. flytt-
block.

Mordin med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors och branningars pa-
verkan (svallning). Dérvid har en stor del av morinens finare fraktioner (mo
till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds, nér en klar skillnad framtrider
mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad
moran, men likvdl markytans mordnkaraktir i huvudsak bevarats. Svallade
ytskikt dr som regel hogst ndgra decimeter maktiga. I moridnomraden med
svallat ytskikt upptrader ofta flackvis sma svallsedimentforekomster, vilka ej
redovisas pd kartorna (jfr under rubrikerna *’Generalisering”’ och ’Svallse-
diment’’).

Mordnrygg avser ryggformade morinavlagringar i allménhet. Olika slag
av moréanryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del
men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel sadana
smé moranryggar som bendmns dndmordner.

Pé kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlagring-
ar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av morian omvixlande
med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran landisen. Isilvssedimen-
ten kdnnetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek i olika skikt




ALLMAN DEL i3

och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i all-
ménhet dr avrundade (*’rullstenar’’, ’’rullstensgrus’’). Gvergéngstyper till
morin forekommer. De kidnnetecknas av lagre sorteringsgrad och daligt ut-
bildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller
utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus och
sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjéla och ler, avsattes pa storre av-
stand fran isdlvarnas mynningar. (Se ’’Glaciala finkorniga sediment’”).

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i minga
fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhéngande, ryggformad
isdlvsavlagring, s.k. rullstensas. Isdlvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som
utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfalt etc.

Kérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, manteln och perifera delar antingen p& morén eller
berg. Isdlvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pa morén.

P4 jordartskartorna indelas isdlvsavlagringarna efter sammansittning i
isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo samt isdlvsavlagring i allmidnhet.
Morfologiskt framtrddande ryggar av isdlvsmaterial bendmns isdlvsaviag-
ring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt vixlande
materialsammansattning. De erhaller som sirskild 6verbeteckning en punkt-
rad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isalvsavlagringarnas indel-
ning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sasom isdlvarnas
vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets morfologi och andra lokala
forhdllanden ar bestimmande for avlagringsformer, inre byggnad och sedi-
menttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje enskilt fall.

Isdlvsgrus ar en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmateria-
let, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savél grovre som finare frak-
tioner kan ingd i underordnade mingder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se *’‘Glaciala
finkorniga sediment’’.)

Beteckningarna isdlvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo anvénds i de fall,
da en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jordart. Dessa
beteckningar kan ibland dven anvindas, d& enbart en bedomning av ytlag-
rens sammansattning ligger till grund for klassifikationen av avlagringen.
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Beteckningen iscdlvsavlagring i allmdnhet anviands for isdlvsavlagringar
med vixlande eller ofullstdndigt kind sammanséttning.

Isilvsavlagringar beldgna under HK har under landhdjningen i vixlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten,
forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfor de ursprungliga av-
lagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga formerna vanligen
flackats ut, och bl.a. av denna orsak ér sddana isdlvsavlagringar svéra att av-
grinsa pa kartorna, framst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i
sddana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter morfologiskt framtriddande
grinser. Isalvsavlagringar under HK har dock ofta en storre utbredning én
den pa kartorna markerade och utbreder sig da under omgivande yngre
jordlager.

Svallsediment som tdcker isdlvsavlagringar, avgransade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts pa
isdlvsavlagringar, t.ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk syn-
punkt viktigt forhallande dr darfor, att lerlager tickta av svallsediment kan f6-
rekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k. is-
sjoar. Dessa uppkom framst i omraden over hogsta kustlinjen, dir sméltvat-
ten dimdes mellan hogre beldgen terrdng som smadlt fram ur isen och i lagre
terridng kvarvarande is. I en del sddana issjoar avsattes sediment, som fordes
dit av sméltvattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedimenten vari-
erar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig fran egentliga
isdlvsavlagringar fraimst genom ytformer och lagringsforhallanden. Issjo-
sand och issjogrovmo markeras pa jordartskartorna med orange farg. De fin-
korniga issjosedimenten — finmo, mjdla och lera — betecknas pa kartorna pa
samma sdtt som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvarna: mo,
mjila och ler. Detta fordes bort fran isilvsmynningarna med strommar och
avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kidnnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo,
mjala och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstidsbundna variationer
iisdlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skikten bildar tillsammans ett
varv. Varvtjockleken &r vanligen storst i lagerfoljdens undre delar och avtar
uppét liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och kornstor-
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lek avtar ocksa i riktning ut fran isdlvsavlagringarna. Ofta utgdrs varven i sin
helhetav lera. Varvigheten kan da framtrida genom firgvixling mellan ljusa-
re undre skikt och ett mérkare 6vre skikt i varje varv.

I'vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sirskiljs da fran 6vriga lertyper om méjligt pa andra
grunder, t.ex. avvikande firg.

Iisdlvsavlagringarnas nérhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras
av isdlvssediment. Pa storre avstind fran isdlvsavlagringarna ligger de pa
morin eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjdla. Mjila dominerar, lerskikt ir helt underordnade eller saknas.

Varvig mo och/eller mjdla med lerskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mindre dn hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjdlaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer dn hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjdlaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta pa
kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % an-
vinds bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kar-
torna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo och mjila
med lerskikt respektive varvig lera.

Postglaciala bildningar
Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i tre huvudgrupper: havs- och
sjosediment, dlv- och svimsediment samt eoliska sediment (vindavlag-
ringar).

HAVS- OCH SIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs huvudsakligen av svallse-
diment.
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Vidlandhojningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas paverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och narmast utanfor strainderna som
svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utat fran stran-
den avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet ar starkt vixlande beroende pa lage i terrdngen
och tillgdng pa material. Vid kartlaggningen ar det ofta svart att utskilja och
avgrinsa svallgrus frin moran med svallat ytskikt endr alla dvergangsformer
kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se *’Moran med svallat ytskikt’’.)

Svallsedimenten ar ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta av
yngre leror. Sddana lagerfoljder kartlidggs enligt de i inledningen nimnda all-
manna reglerna for kartldggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskoljts ur jordlager samt av-
rundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast sand och
sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och ar i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrémmar ibland anhopats till avlagringar
av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sdrskild over-
beteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjomollusker.

Svallsedimenten betecknas pa kartorna med orange farg. Denna kan i vissa
fall 4ven inrymma issjosediment (se *’Isdlvsavlagringar’’) samt en del dldre
alv- och svimsediment.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av dldre jordarter (jordlager) har
avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och sj6-
sediment.

Finmo och mjdla utgér ofta distala svallsediment, avsatta langt ut fran
stranden.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda biacken och vikar som det yngsta ledet av post-
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glaciala leror. Gyttjelera innehdller 2—6 viktprocent organiskt material,
framst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sénder i sma korn och
kallas ofta grynlera. P4 grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfider har ytli-
ga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehéller 6—30 viktprocent organiskt material. Fér denna jord-
art, som endast undantagsvis gar i dagen, anvinds pa kartorna samma be-
teckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ir ofta vil
sorterade samt fattiga pa organiskt material. Sviimsediment dr vanligen ofull-
standigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt material,
framst vaxtrester.

Pé kartorna redovisas med sirskild beteckning de i nutiden bildade (recenta
och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. Aldre ilv- och svimsediment in-
gar ddremot i 6vriga postglaciala och glaciala sediment.

Grus dr en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten bestaende
av grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sadant grus har avsatts
i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (alvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid liagre stromhastighet, dels
som dlvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgérs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo. P
kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sirskilda dverbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

Flygsand ir en mycket vil sorterad jordart bestdende av mellansand och
grovmo i varierande mangder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgdrs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fore-
kommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar
TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av oppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i
kérr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdel-



18 ALLMAN DEL

ning av kirren foretas, namligen i rikkérr och fattigkérr. Utdikade och odlade
torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av
torvslag och ldge i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvslagen be-
nidmnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Karr kiinnetecknas av olika slag av gras och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor.
Kirr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kéirren uppbyggs
av olika kiirrtorvslag, t.ex. starrtorv, 1ovkarrtorv eller kirrdy. Kérren har of-
ta bildats genom igenvixning av sjoar. Karrtorven underlagras da av gyttja
och lera. Fattigkirr (s.k. starrmossar) kdnnetecknas av starrarter och andra
halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation
bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med tuv-
bildande arter och en i dvrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris,
sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara
bevuxna med tall. Mossarnas yta ér plan eller vélvd (s.k. hdgmossar). Mos-
sarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer. t.ex. vitmosstorv.
Mossarna har oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa
kérrtorv.

Blandmyrar kiannetecknas av omvixlande karr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingdr olika kirr- och mossetorvslag.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda forekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. dir torvmaktigheten ar generellt mindre dn 0.5 m.

GYTTIA

Gyttja avsitts i 6ppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade rester
(detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer. Ren gyttja
har gron, ibland brun fargton. Gyttja ar ej plastisk och konsistensen ér vanli-
gen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosédnk-
ningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, frimst ler men dven mo och mjila,
uppkommer en serie 6vergangsformer till lera, vilka betecknas som lergyttja
och gyttjelera. (Se *’Postglaciala minerogena sediment’’.)

Ovriga kvartiira bildningar

Rifflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghil-
larna. Reporna, réfflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa
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kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med talrika
riffellokaler redovisas endast ett begransat urval. Riffelriktningar anges i all-
manhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jdttegrytor dr ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block eller
stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kdllor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade kiillor med briadd-
avlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar
enligt féljande regler. Dér underlaget ar ként laggs beteckningen for fyllning
Over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anviinds
dar underlaget ar oként. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning
markeras vanligen icke inom tittbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografi-
ska underlagets tecken for sluten bebyggelse fér i sidana fall symbolisera att
ytlagren flerstédes utgors av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning
ar kiand, betecknas dock dven inom saddana omraden.
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CURT FREDEN

Inledning

Underlaget till jordartskartan Goteborg NO utgors av det topografiska kart-
bladet 7B Goteborg NO, som trycktes ar 1969. Nagra smérre viag- och jarn-
véagsandringar har gjorts. En del namn och i sammanhanget ovidkommande
eller inaktuella uppgifter har borttagits. Den administrativa indelningen har
inte reviderats, varfor kartans kommungrénser ér fran tiden fore den senaste
kommunreformen.

Rekognoseringen for jordartskartan utfordes under aren 1973—1977 med
bitrdde av Anders Backstrom, Mats Engdahl, Per-Axel Isaksson, Fredrik
Klingberg, Asa Lindh och Bertil Sundkvist, som ensam svarar for ca 1/3 av
arealen, samt extrageologerna Ingemar Cato, Ingemar Carlsson, Lennart
Nilsson, Jan Rogbeck, Rodney Stevens och Per Anelius.

Den nya jordartskartan ticks i véstra delen av kartbladen Ac 3 Uddevalla
(Lindstrom 1902) och Ac 4 Goteborg (Blomberg 1902) i skala 1:100 000
samt i Ostra delen av kartbladen Ab 11 Venersborg (Lindstrom 1887) och Ab
7 Boras (Lindstrom 1883) i skala 1:200 000. Kartorna ingar i SGU:s dldre
serier av kombinerade jord- och bergartskartor.

Lokalangivelser i texten kompletteras med siffra och bokstav inom paren-
tes betecknande det ekonomiska kartblad, pa vilken lokalen ifraga dr beldgen.
Bladindelningen aterfinns i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstaende Gversikt har lamnats av L. Samuelsson. Narmare upplysningar
om berggrunden ges i beskrivningen till berggrundskartan Goéteborg NO
(Samuelsson 1982).

Berggrunden domineras av graa granodioriter med en del granitiska par-
tier. Dessa ursprungligen massformiga djupbergarter dr mestadels starkt for-
skiffrade och i vixlande grad forsedda med pegmatitiska ddror. De omsluter
partier av graa ytbergartsgnejser som ofta forekommer tillsammans med
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Aldst Oldest
/ / 7 /| Adrig ytbergartsgnejs
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Aoiitohies Finely medium-grained granite, siightly foliated
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Veined ortogneisses Areas rich in pegmatite

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta. Forenklad efter Samuelsson (1982).

/ Storre rorelsezoner
/ i berggrunden
Major fracture zone

Roda, gnejsiga dgongraniter
Red augengranites. foliated

Simplified map of solid rocks.

morka kiselsyrafattiga bergarter (= amfibolit och metabasit). De senare har
hogre andel jarn, magnesium och kalcium én dvriga bergarter inom kartom-
radet.

Ett karakteristiskt drag i berggrunden dr de roda gnejsiga dgongraniter som
ligger i ett strak langs Gota dlvdalen. Dessa graniter bestar av tre olika typer,
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som i félt dr snarlika varandra. En av dessa utsinder gammastralning, som lo-
kalt kan uppga till 40 mikrorontgen/tim. Detta virde dr mer dn dubbelt sd hogt
som stralningen i omgivande bergarter.

I kartomradets nordvistra del och soder om Vanderydsvattnet (9j) fore-
kommer en relativt homogen gra, medelkornig granit, som vanligen dr nagot
forskiffrad.

De yngsta delarna av urberget utgors av grovkorniga pegmatiter, vilka pa
manga stillen brutits for utvinning av kvarts och faltspat.

Pa nagra stillen inom kartbladsomradet har sandsten pétriffats i smala
sprickor (Samuelsson 1975, 1982). Dessa forekomster, som hirstammar frin
den kambriska tidens borjan for ca 570 miljoner ar sedan, visar att den nuva-
rande bergytan i allt visentligt d&r densamma som vid den kambriska tidens
borjan.

Gota dlvs dalgéng har anlagts mycket tidigt som en forskiffrings- och mylo-
nitiseringszon, sannolikt for ca 1500 miljoner ar sedan. Den har ddrefter varit
en aktiv forkastningslinje under flera faser, bl.a. i anslutning till
Bohuspegmatiternas kristallisation for ca 850—900 miljoner ar sedan (Skiéld
1976). Sannolikt har forkastningsrorelser dgt rum i dlvzonen dven under
paleozoisk tid (Samuelsson 1975).

Kvartira bildningar
Rifflor

Rifflor och riffelsystem ar vanliga inom kartomradets stora dalgdngar medan
de i 6vriga delar ir glest forekommande. Berggrundsytan ar vanligen sa vitt-
rad att rifflor utplanats eller svarligen kan faststillas.

Nistan alla riaffelobservationer dr redovisade pa fig. 3. En gallring har skett
dar rifflor med samma riktning forekommer i narheten av varandra, t.ex. pa
strandhéllar vid Mjorn (5)).

Hillar med korsande rifflor dr fataliga. Pa flertalet lokaler, som redovisats
med mer dn en riffelriktning, ligger de olika rifflorna pa samma héll men det
inbordes forhallandet kan inte fastldggas. I flera fall kan raffelriktningar inom
ett intervall av 20—30 ° tillskrivas vridningar inom samma isrorelse.

Morfologin har haft en avsevird inverkan pa isrorelserna. Vanligen finns
rifflor med en riktning som ér parallell med en intilliggande dalsida. Réfflor,
som har en fran dalgangen avvikande riktning, dr oftast avsatta av en éldre is-
rorelse. Ett tydligt exempel pa detta finns pa en hill sydvist om vigbanken
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Fig. 3. Rifflor pa kartbladet Goteborg NO.
Glacial striae on map sheet *’Goteborg NO'’.

over nordspetsen av Holmevattnet (8j). Lokalen visar fem olika raffelrikt-
ningar fran N60 °O (ildst) till N10°0 (yngst).

Utover rafflor forekommer nagra andra glacialmorfologiska formelement.
Inom hela kartomradet dr rundhillar vanliga. Flertalet av dem ér formade av
en nordostlig isrorelse. Som ndmnts ovan dr rafflorna vanligen bortvittrade.
Pa lasidor kan réfflor i 6st—vist patraffas.

Parabelriss, skdrformiga brott och musselbrott férekommer pa 6arna i
Mjorn, speciellt pa Klockesten (5j), se fig. 4.




SPECIELL DEL 25

Fig. 4. Musselbrott (a), parabelriss (b) och skirformigt brott () ir spér efter landisen pa en hill-
yta pa Klockesten (5j). Kompassen ligger i isrorelseriktningen, fran hoger till vinster. Foto
forf. 1973.

Mussel-gouge (a), chatter marks (b) and crescentic gouge (c) on a rock surface on the island of
Klockesten (5j). Ice direction is shown by the compass string, from right to left.

Plastiska former, framst trdg och undulerande ridnnor, har iakttagits pa
Oarna i Mjorn (5j) och lings Ostra stranden av Vanderydsvattnet (9)), se fig. 5.

Jittegrytor

Sédana ursvarvningar i berg, som gar under namnet jéttegrytor, har frimst
bildats genom att nedstortande smaltvatten vid isfronten eller under landisen
roterat grus och stenar, s.k. I6pare, vilka ibland antriffats pa botten av grytor-
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Fig. 5. Ett av plastisk is och smaltvatten utskulpterat trag. Tumstocken dr 1 m lang. Ca 150 m
SSV om Vassbo (9j) vid stranden av Vanderydsvattnet. Foto forf. 1974.

A plastically sculptured gouge 150 m SSW of Vassbo (9j) on the shore of lake Vanderydsvattnet.

na. I de flesta fall dr jattegrytorna cirkelrunda. Jéttegrytor har dven utsvarvats
mellan berg- och iskant. I dessa fall aterfinns *“halva’’ jittegrytor pa ndstan
vertikala bergviggar eller enbart diffusa médrken som dock ej siakert kan skil-
jas fran andra av landisen utskulpterade erosionsformer.

Flera lokaler med jéttegrytor har patraffats inom kartomradet. Vanligen
har grytorna en cylindrisk form och rundad botten. Ett exempel finns 1100 m
soder om Visterlanda kyrka (9g). Grytans diameter ar 70 cm och djupet ar
150 cm. Tre jattegrytor 250 m sydvist om Viken (9j), en pa den vistra och tva
pa den Ostra sidan om végen, dr 50—100 cm i diameter och 75—200 cm djupa.
Tva sma jéttegrytor, 30—70 cm i diameter och 20—70 cm djupa, ligger pa
sydostra sidan av en hall 550 m SSV om Ale-Skovde kyrka (8h).
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Fig. 6. Tunt morinticke pa berg nordvist om Ramsjédal (51). Spaden dr 70 cm lang. Foto forf.
1972.

Thin till cover on bedrock northwest of Ramsjodal (5i). The spade is 70 cm long.

Nagra av jattegrytorna dr ej hela utan endast delvis utsvarvade i nastan ver-
tikala bergviggar. Dessa grytor dr vanligen mer dn 1 m i diameter och mer édn
2 m djupa. I nagra fall ir de ej urgriavda. Exempel pa halva jittegrytor finns
600 m sydvist om Stampa (5g), 250 m ONO om St. Peder kyrka (7g) och 800
m soder om St. Mjosundet (9j).

Morian
Utbredning, miktighet och ytformer

Ett for Vistsveriges natur karaktéristiskt drag dr den ringa forekomsten av
morin. Inom kartbladet Goteborg NO ér detta patagligt. Knappt en procentav
arealen upptas av morén. Bristen pa morin i regionen har bl.a. behandlats av
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Rudberg (1967) och Hillefors (1969, s. 114—116). Den troliga orsaken torde
vara att erosionen var mycket mattlig i slutskedet av nedisningen.

Inom stora delar av den sydostra delen av kartomradet, savil under som
over hogsta kustlinjen, fig. 23, forekommer ett tunt morénticke med ca en
halv meters miktighet, fig. 6. Hallblottningarna &r vanligen fa i dessa omra-
den. Enligt de generella reglerna (se s. 5) skall bergomraden, som ticks av
jordlager med en méktighet av mindre @n en halv meter, kartliggas som kalt
berg. Detta forfarande ar emellertid olampligt dar det finns storre ytor med
sadant jordticke som ger féste for avverkningsbar skog. Tunt morénticke pa
berg redovisas pa kartan med en svart fylld triangel. Varje triangel represen-
terar i princip en yta av minst 4 hektar, dar tunt morinticke dominerar 6ver
kalt berg eller 6ver ytor med tjockare morin.

Hammarseismiska jorddjupsbestimningar till berg har gjorts i nagra
moranomréaden, fig. 7. Miktigheten dr vanligen mindre dn 15 m. Storre mék-
tigheter forekommer i markanta jordryggar. Den storsta kinda miktigheten
— mer dn 40 m — har registrerats vid Dossebacka (5f). Geologisk tolkning av
de seismiska ljudhastigheterna ér svara att gora om man ej har borruppgifter
eller andra upplysningar frain méatomradet till stod for bedomningen. Laga
hastigheter, 300—700 m/s under ytskiktet, kan tolkas som sediment (sand och
- grus), skikt med ljudhastigheter mellan 1800 och 2400 m/s som moriin. Den
hammarseismiska utrustningen har i forsta hand anvints for jorddjupsbe-
stimning. Det dr inte ovanligt att moranavlagringar kan ha komplexa sam-
mansittningar, se t.ex. beskrivningen av Dossebackaavlagringen nedan. Vid
seismiska mitningar kan ett skikt med en lag ljudhastighet, t.ex. grus, ej
registreras om det 6verlagras av en jordart med hogre hastighet, t.ex. morin.

Kartomradets storsta mordnavlagringar ar ryggformade s.k. stotsidesmo-
rdner, vilka ligger an mot berg i distaldelen och r utstrickta i isrorelserikt-
ningen nordost—sydvast. Denna moranform ar vanligt forekommande i
Viistsverige (Fredén 1983, 1984). De lingsta ryggformade stotsidesmoréner-
na ligger vid Dossebacka (5f) och Skogstorp (6i). Aven morinavlagringen
vid Hogstorp (6g) skall raknas hit. Den sodra sluttningen d6ljs av lera. Korta-
re men mer markanta ryggformade stotsidesmoréner aterfinns sydvéist om
Romelanda kyrka (5f) och sydvist om Alghultssjon (9j).

Mindre ryggformer, 1—5 m hoga, ligger i strik orienterade nordvist—
sydost. Dessa mer eller mindre sammanhangande mordnomréaden bildar till-
sammans med isdlvssediment s.k. randbildningar, dvs. de markerar stille-
stand av isfronten under landisens avsméltning. Den mest markanta randbild-
ningen inom kartomradet kallas Berghemsmordnen. Avlagringar i detta
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Fig. 7. Hammarseismiska jorddjupsbestimningar i mordnavlagringar vid 6 lokaler.

Hammarseismic determinations (m/s) in till accumulations at six localities.

randstrak kan tydligt ses pa kartan fran nordvistra hornet till Sundasjon (5i)
i kartans sydkant. I denna randzon har isfronten legat mer eller mindre stilla
under 50—200 ar. Inom kartomradet finns enstaka avlagringar som avsatts i
israndstrik parallella med Berghemsmoranen. Dessa markerar ett kortare
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Fig. 8. En generaliserad profil av lagerfoljden i 6stra delen av Dossebackaavlagringen (5f). De
tre moranbaddarna antas representera tre olika nedisningar. Kol 14-dateringar har gjorts pa or-
ganiskt material i lerskikten och av mammutbeten (Hillefors 1969, 1974). Resultaten dr dock
inte invindningsfria (Hillefors 1974). Pa avlagringens hogsta del finns korta flacka ryggar, som
ligger vinkelratt mot avlagringens utstrackning. De har tolkats som dndmoriner. Efter Munthe
(1905), Alin & Sandegren (1947), Hillefors (1969) och Morner (1972).

A schematic profile of the exposed stratigraphy of the Déossebacka (5f) deposit. The three till
beds are assumed to represent three glaciations. Radiocarbon determinations of organic matter
in the clay layers and of the mammoth tusk are considered to be uncertain. Short and fairly low
ridges on the top have been interpreted as endmoraines. After Munthe (1905), Alin & Sandegren
(1947), Hillefors (1969) and Morner (1972).

uppehall, 1—10 ar, av iskanten. Korta och laga moranryggar, s.k. dandmori-
ner, finns vid Hogstorp (6g), 2 km norddst om Ostad siiteri (6j) och Priissebo
(9i).

Speciella ytformer, som uppstatt vid dodisavsmaltning, finns inom nagra
sma omraden pa Risveden vid Valsjon (7j), St. Lersjon (7j) och Gransjon (7j).
De nimnda omradena ligger alla ovanfor HK (fig. 23). Dodismorin har
bildats dr isen spruckit upp och isblocken blivit kvarliggande relativt linge.
Ytformerna visar ett oregelbundet monster av kullar, ryggar och gropar. De
senare representerar isblockens liage. Ryggarna och kullarna har bildats dels
av mordn som fran den smaltande isen fallit ned i sprickorna mellan is-
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Fig. 9. Vy dver sodra taget i Dossebackaavlagringen (5f). Tva morédnbéaddar ér synliga pa bilden
och dr markerade med trianglar, jfr fig. 8. Foto forf. 1979.

View of the south end of the Dossebacka (5f) deposit. Two till beds (triangels) are visible in the
picture, cf. Fig. 8.

blocken, dels av mordn som isblocken genom sin tyngd pressat upp i sprickor-
na. I kullarna och ryggarna kan ocksa grus och sand finnas. Sa ér fallet t.ex.
i dodisomradet norr om Valsjon (7). Risvedenomradet ar vattendelare mel-
lan Goéta édlvs och Mjorns drédneringssystem.

Moriinens sammanséttning

Den inom kartomrddet dominerande morédntypen har en sandig-moig sam-
mansdttning, se proverna 6—14 i tabell 1. Vanligen dr den hart packad och
svargrivd t.o.m. for moderna schaktmaskiner.

Inagra fall har den grovre morintypen, grusig-sandig morén, patriffats, se
proverna 1—5 itabell 1. De patriaffade ytorna har varit sa fa och sma att de ej
sdrskilts med eget tecken pa kartan.

Den finkorniga moréintypen, moig morén, har observerats pa tre stillen,
proverna 15—17 i tabell 1. Nordost om Grandalssjon (8j) ticks den moiga
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Fig. 10. Ddssebackaavlagringens éversta morén. Till sammansittningen ir denna sandig—
moig. Halten av sten och block ér relativt 1ag. Skikt av sand och mo forekommer. Vy mot nord-
ost. Foto forf. 1975.

The top till at Dossebacka (5f) is sandy and has a fairly low content of cobbles and boulders.
Layers of sand and silt occur. View towards the northeast.

mordnen av en meter isdlvsgrus. En skirningsvigg 800 m OSO om Strom-
angen (9)) visade att mordnen innehdll talrika sliror med mo, prov 17 i tabell
3

Inom kartomradet har ingen differentiering gjorts av morin i svallat res-
pektive osvallat ytskikt. Generellt sett har alla mordnytor som ligger under
hogsta kustlinjen (fig. 23) varit utsatta for svallningsprocesser med en mer
eller mindre genomgripande forandring av ytskiktet som f6ljd. Senare mark-
processer, framst vittring, har dock i olika hog grad paverkat markskiktet pa
sadant sitt, att ett ursprungligen svallat ytskikt forlorat de karakteristiska dra-
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Fig. 11. Skammg iden sydostra sluttmngen av den ryggformade stotsidesmorénen sydvist om
Alghultssjon (9j). Block- och stenhalten ir snarlik Déssebackamorinens, se fig. 10. Iden 6vre
delen av skidrningsviggen syns ett grusskikt, ca 1 m under ytan. Morinens kornstorlekssam-
mansittning framgar av prov 13 i tabell 1. Foto forf. 1974.

Cut in the southwest slope of the ridgeshaped stoss-side moraine southwest of lake Alghultssjon

(9)). Alayer of gravel in the sandy till (sample 13 in Table 1) is visible one metre below the sur-
face.

gen. De finkorniga minerogena partiklarna har vittrat och sénderdelats och
darmed ersatt de kornfraktioner som tidigare forts bort av vdgorna.

Endast ett fatal skiarningar i morén finns. Den storsta ligger vid Dossebacka
(5f). Alltsedan sekelskiftet har skdrningsvidggarna i det stora jordlagret till-
dragit sig geologernas intresse for den komplexa lagerféljden och for fynden
av skelettdelar av mammut och myskoxe, se fig. 8. Historik och lagerfoljds-
beskrivningar har utforligt behandlats av Alin & Sandegren (1957), Hille-
fors (1969, 1974) och Morner (1972). Pa storre delen av avlagringen finns
svallsediment, som i norra delen utgors av 0.5—1.5 m méktig sand, och i
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sodra delen av ett 2—3 m maktigt gruslager. Svallsedimenten underlagras av
en 15—20 m miktig och relativt homogen sandig-moig morin, fig. 8 och 9.
Under denna morin férekommer omvixlande lager av morén och isélvs-
sediment, se fig. 8. De vid kartlaggningen horisontellt exponerade jord-
arterna har markerats pa jordartskartan. De bada framgrdvda hillarna ar
vindslipade.

Detaljstudier av lagerfoljden i Dossebackaavlagringen har givit intressant
information om nedisningsforloppen i Vistsverige.

Ovriga ryggformade stotsidesmoriner kan ocksa ha en komplex lagerfoljd.
Nordéstra sluttningen av avlagringen vid Alghultssjon (9j) bestar av en
sandig-moig moran (prov 13, tabell 1), fig. 11, som har stora likheter med
Dossebackaavlagringens Oversta moran.

Den ryggformade stotsidesavlagringen vid Skogstorp (6h) kan innehdlla
grus och sand. De pa kartan markerade svallsedimenten kan 6verlagra isélvs-
sediment.

I randmoréner véxlar mordnens kornstorlekssammansittning, mo-, sand-
och grusskikt finns i vixlande utstrackning och méktighet. Morénen ér vanli-
gen lucker, savil kantiga som kantavrundade stenar och block ingar, fig. 12.
Ofta ar lagren storda. Exempel pa denna mordntyp har iakttagits norr om
Sundasjon (5i), nordvést om Backarna (8g) och norr om Vistersjon (9f).

Liknande jordartsforhallanden forekommer i morédnavlagringar invid
bergsidor, framst pa ldsidan av ett berg i forhallande till isrorelseriktningen.
Oster om Valsjon (7)) t.ex. dverlagras grus och sand av ett par meter sandig-
moig morin. En liknande lagerfoljd vid St. Aggdalssjon (7f) har beskrivits av
Hillefors (1969, s. 124, fig. 91).

Huvuddelen av mordnytorna dr normalblockiga till blockfattiga. Sma om-
raden med blockrika moranytor finns 1200 m sdder om Ostad siteri (6j) och
oster om Skollunga (9f).

Pa de bergomraden som ligger inom de ekonomiska kartbladen 9f och 9i—j
forekommer pé de kala hdllmarkerna enstaka stora block, storre dn 100 m3.

Isdlvsavlagringar

Flertalet av kartomradets isdlvsavlagringar ligger i israndstrak, dvs. de har
avsatts invid landisens kant ndr denna temporart legat mer eller mindre stilla
under avsméltningsskedet. I isdlvsavlagringarna kan morén och lera finnas i
linser och skikt. Det mest markanta randstraket, Berghemsmorénen, tvirar
kartomradet fran Sundasjon (5i) i soder till Skollunga (9f) i norr, fig. 24.
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Fig. 12. Moranryggen vid Backarna (8f—g), bestar till stor del av isdlvsgrus med rundade block
och stenar. Avlagringen ingar i Berghemsmorinen och ligger pa den proximala delen av Halt-
deltats nordvistra del. Foto forf. 1978.

Cut in the Berghem terminal moraine at Backarna (8f—g). The ridge consists of redeposited
stratified drift. Note the roundness of the boulders.

En flack rygg vid Sannum (5g) dr kartomradets enda asliknande avlagring.

De stora forekomsterna av sand och grus finns i isdlvsdeltan. Dessa har
byggts upp till divarande havsyta och deltats yta anger ett minimivirde for
hogsta kustlinjen (HK). Vanligen bestar deltats ytbadd av 1—3 m miktiga
horisontella lager med grus och sten. Ytlagret underlagras av en mittbadd
med snedstillda skikt som huvudsakligen bestar av sand och mo. I de perifera
— distala — delarna av isidlvsavlagringarna forekommer mo.

Mer eller mindre maktiga skikt av grus, sand och mo finns i morénavlag-

ringar. Vid Dossebacka (5f) exploateras sand och grus som ticks av ca 20 m
mordn, fig. 9.
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Fig. 13. Stora delar av Kollandafiltet (Sh—i) domineras i de ytliga delarna av block, sten och
grus. Skdrning 600 m vister om Sverkesjon. Foto forf. 1972.

Large parts of the Kollanda (5h—i) glaciofluvial deposit have a topset bed of very coarse-
grained material. Cut 600 m west of lake Sverkesjon.

Huvuddelen av de stora grus- och sandavlagringarna har beskrivits i en ut-
redning om Goteborgsregionens grusforsorjning (Knutsson 1969).

Ytterligare omraden med isdlvssediment, som ej markerats pa den geolo-
giska kartan, kan forekomma. Nagra sma arealer med sand och grus, vars
bildningssitt inte med sdkerhet kunnat fastldggas, har markerats som svallse-
diment pé jordartskartan. Detta forfaringssatt giller bl.a. avlagringarna 700
m Oster om Kilanda kyrka (5h), omkring Kattleberg (6g) och 500 m vister om
Salanda (6h).

Isilvssedimenten vid Kollanda (51) ligger i Berghemsmorinens randstrak.
Kollandafiltet stracker sig fran Kollanda mosse i norr till Jirbomosse—
Sverkesjon i soder. Omradet har tidigare beskrivits av Hillefors (1969, s.
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Fig. 14. Brytning av sediment under grundvattenytan i Kollandafiltets véstra (distala) del. Slap-
skopan rymmer 6 m?. Foto forf. 1981.

Quarrying of sediments below groundwater at the Kollanda deposit. View from the distal part
in the west. The dredge ladle holds 6 cubic metres.

178—183). De hogst beldgna delarna av avlagringen ligger 105—110m 6.h.
Den norra och dstra delen dr svagt kuperad med torv i sainkorna. Partikelsam-
mansittningen varierar. I den norra och Ostra delen 6verlagras snedstillda
sandlager av 0.5—1.0 m grus och sten, fig. 13. Rundade block samt linser av
morin och lera forekommer. Den sodra delen ar relativt plan och bestér hu-
vudsakligen av grus pa sand. Sedimentens méktighet dr i allmédnhet 5—10 m.
Storre delen av avlagringen dr utbruten. I den véstra delen har brytningen del-
vis skett under grundvattenytan (fig. 14).

Pa omse sidor om Kollandafiltet och pa ungefar samma nivaer finns mindre
isdlvsavlagringar. Sand dominerar ytjordarten vid Jarbo (5h), i Brickeomra-
det (5h) och soder om Karetorp (5i) medan betydligt grovre fraktioner karak-
tariserar ytjordarten 700 m Oster om Kilanda kyrka (5h), oster om Kollanda
mosse (51) och vid Karetorp (51).

Isilvsavlagringarna vid och soder om Karetorp (5i) atskils fran Kollanda-
filtet av ett torvmossekomplex och av Sverkesjon. Om isdlvssedimenten &r
sammanhingade under torven vet man ej. Nagra borrningar har inte utforts
dar.
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Kartomrédets storsta isdlvsavlagring dr en deltabildning som ligger vid
Ostad (5j). Avlagringen och dess olika formelement har beskrivits av Hille-
fors (1969, s. 198—208, plansch 1). Avlagringens hogsta del ligger i norr pa
en niva av knappt 110 m 6.h. Storre delen av deltat, som ir ca 3 km langt och
1 km brett, ligger 100—105 m 6.h.

I nordvistra delen finns flera dodisgropar. I flertalet av dem férekommer
kdrr- och mossetorv. I nagra utgors bottnen av grovmo och finmo. Skalls
mosse dr den storsta dodisgropen. Torvmaktigheten dr drygt 6 m i mossens
centrala del (Hillefors 1969, s. 200), som ligger 91 m 6.h. enligt den ekono-
miska kartan.

I nordvistra och sydvistra delen forekommer hidllomraden och block i
ytan. De senare indikerar vanligen att isdlvssedimenten dér dr tunna. Block i
ytan finns ocksa véster om Skalls mosse.

Medelmiktigheten av isidlvssedimenten torde vara mellan 20 och 30 m. I
sodra delen har 43 m registrerats vid en jorddjupsbestimning med hammar-
seismik.

Fa takter forekommer i avlagringen, som saledes utgor en stor grus- och
sandtillgdng. Skdrningsviggar i ett tag soder om Skalls mosse visar relativt
horisontella lager av sand och grus. De grovsta fraktionerna observerades i
den Ostra skarningsvaggen. I taget norr om Grénsen i avlagringens nordligas-
te del forekommer vilrundade stenar och block i sodra skdrningsviggen. Pa
sluttningarna av Ostadsavlagringen forekommer svallsand och glacial lera. I
den sydvistra sluttningen har raviner utbildats.

Ostadsdeltat ligger i den sydligaste delen av ett strak med isilvsavlagringar
lings Mjorns vistsida. Andra avlagringar i detta strak finns sydvast och norr
om Ostadsdeltat. Avlagringarna bestar huvudsakligen av horisontellt skiktad
sand. Grovre kornfraktioner som sten och block har observerats i skdrnings-
viggar vid Gethult (5i) i soder och Ledet (5j) i norr. Vid Osteriing (6j) fore-
kommer sand och grus i en terrass som tillhor Jutasdeltat, vilket ligger pa det
angrinsande kartbladet Boras NV. Jutasdeltats yta ligger 110 m 6.h. (Hille-
fors 1969, s. 209), vilket i stort motsvarar den Oversta terrassytan norr om
Ostering.

Aterstaende delar av isilvsavlagringen vister om Lysegarden (6f) bestar
huvudsakligen av sand. Den nordligaste delen utgors av terrasser som har en
grusig yta. Sedimenten nar dér drygt 110 m 6.h.

Mellan Livelycke (7g) och Grunnerod (8g) ligger en drygt 3 km lang isélvs-
avlagring pa ostra sidan av Svartedalens hojdomrade. Isdlvsavlagringen ar
terrassformad. Den hogst beldgna delen nar knappt 120 m 6.h. Sand domine-




SPECIELL DEL 39

Fig. 15. Delar av Haltfiltet (8g) utgérs av en sandur, som bestar av grus, rundade stenar och
smablock. Vy over taget 700 m VSV om S. Halt. Foto forf. 1977.

Sandur sediments 700 m WSW of S. Halt (8g).

rar i avlagringen. Lings bergkanten i dster forekommer grus och sten och i
den véstra sluttningen mo.

I dalgangen ONO om Skepplanda kyrka (6h) ligger flera isilvsavlagringar.
Det dr mojligt att dven den pa kartan markerade morénavlagringen oster om
Ryksdamm (7i) innehaller isdlvssediment. De storsta isdlvsavlagringarna lig-
ger vid Dringedalen och vid Grandalssjon (7j). Sand och grus dominerar.
Viister om Dringedalen forekommer mo och pa bada sidor om Grandalssjon
utgér rundade stenar ett markant inslag. Vid Grandalen ligger sedimenten
drygt 110 m6.h. och har en relativt skarp gréns till morin. Isdlvsavlagringens
yta priglas dar av stromrannor som tyder pa att avlagringen bildats ovanfor
HK. Vister om Grandalssjon ligger isdlvssedimenten i terrasser och platder
somnar ca 110 m 6.h. Den ostra delen av avlagringen vid Dringedalen utgors
av ett litet delta vars hogsta plan ocksa ligger ca 110 m 6.h.

Storre delen av Haltfdltet (8g) har beskrivits av Bjorsjo (1949, s.
190—193). Isdlvssedimenten utgors av grus och rundade stenar, fig. 15, som
Overlagrar grusig sand. I norra delen forekommer block och morin, fig. 12.
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Avlagringen dr relativt flack och dess yta ligger omkring 125 m 6.h. Pa ytan
finns en del rdnnor och gropar som visar att sedimenten avsatts ovanfor en
vattenyta. Delar av avlagringen dr saledes en sandur. I de stora rannorna finns
torv med varierande maktighet.

Lage och form av tva sma omraden med isdlvslagringar i Risveden ir geo-
vetenskapligt intressanta. Bada dr avsatta ovanfor hogsta kustlinjen. Vid Vir-
huvud (8j) forekommer stenigt grus pa nivaer omkring 125 m 6.h. Miktighe-
ten av isdlvssedimenten dr inte kidnd. En jorddjupsbestimning med hammar-
seismik pad den sodra avlagringen visade en jordmiktighet av 20 m.
Avlagringen ligger i ett relativt brett parti av en smal sprickdal. Under sedi-
mentationen av isdlvsgruset har de tranga passagerna fororsakat temporira
vattenstandshojningar i dalgangen. Vid Stockedalen (8j) finns ett litet kame-
landskap som bestar av sand och grus i ryggar och kullar. Omradet ligger mel-
lan 150 och 170 m 6.h. Isdlvssedimenten har avsatts av sméltvatten som run-
nit i sprickor i isen och mellan isblock. Omradet drineras mot oster till Hund-
sjon pa kartbladet Boras NV.

Isilvsavlagringen vid Tasterod (9f) utgors av en deltaplatd, som nr drygt
120 m 6.h., och en flack sluttning mot vister med diffusa strandhak. Nir av-
lagringen beskrevs av Bjorsjo (1949, s. 183—186) for knappt 40 ar sedan
fanns bara ett mindre tag. Sedan dess har tiiktverksamheten varit omfattande
och idag dterstdr mindre an hilften av isdlvssedimenten. Dessa utgérs av
snedstéllda sand- och grusskikt, fig. 16, som ticks av horisontella lager med
en ndgot grovre partikelsammansittning. Ytbiaddens miktighet dr ca 1 m
medan mellanbéddden dr mer 4n 10 m maktig. P4 vistsluttningen finns 1—2 m
svallsand och svallgrus.
snedstéllda sand- och grusskikt, fig. 16, som ticks av horisontella lager med
en nagot grovre partikelsammansittning. Ytbidddens miktighet dr ca 1 m
medan mellanbddden dr mer dn 10 m méktig. Pa véstsluttningen finns 1—2 m
svallsand och svallgrus.

Isdlvsavlagringarna vid Skéllunga (9f) bestar av tva parallella bildningar
som till stor del atskils av en dal med svallmo. Denna kan 6verlagra lera och
isilvssediment, dvs. de bada stora isdlvsavlagringarna kan vara samman-
hingande. Omradet har beskrivits av Bjorsjo (1949, s. 173—182). Stora
volymer sand och grus har brutits. Den sydviistra delen ir dock bevarad tack
vare férekomsten av fornminnen. I 6vriga delar aterstar mindre én 20 procent
av den ursprungliga volymen. Avlagringarna har utgjorts av sand och grus
som hopats i en deltaplata vister om Kvarndammen (9f) och en hog kulle, be-
ligen 700 m vister om Kvarndammen. Pi vistsluttningen forekommer
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Fig. 16. Snedstillda sandlager i Tasterodsdeltats (9f) mellanbdadd. Vy mot 6ster av den sddra
delen. Foto forf. 1977.

Stratigraphy of the Tasterod delta (9f). View of the south part, looking east.

strandhak. Avgrinsningen mellan beteckningarna for jordarter huvudsak-
ligen bestaende av svallsediment och av isdlvssediment har varit svér att gora.

En stor sand- och grusreserv ligger vid Livered (9j). Avlagringen utgors av
en deltaplatd, som nar knappt 120 m 6.h. och har en langstrackt sluttning mot
sydvist. Fa och sma skérningar i sydvistra delen visar att sand och mo finns
under ett lager av sand och grus. Huvuddelen av platan kan besta av sand och
grus. Miktigheten varierar. Hillar finns i avlagringens yta. Hammarseis-
miska bestimningar har visat jorddjup pa 20—30 m.

Glaciala finkorniga sediment

Inom kartomradet forekommer glacial grovlera, mellanlera och finlera. Av
dessa har grovleran sa ringa utbredning i ytan att den ej kunnat aterges pa kar-
tan. Mellanleran redovisas som finlera enligt karteringsreglerna pa s. 9.
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Av kartomrédets jordarter dr det den glaciala finleran, som har den storsta
utbredningen. I Géta dlvdalen ticks den av yngre leror i omraden som ligger

lagre én 20 m 6.h.
Isdlvarnas finkorniga partiklar spreds solfjaderformigt i havet utanfor tun-

nelmynningarna. I sott vatten holl sig lerpartiklarna linge svivande och
sedimentationen skedde langsamt. Beroende pa drstidsviixlingar i vattenfo-
ringen kunde en regelbunden sedimentation éga rum, leran blev varvig, se s.
14. I salthaltigt vatten diremot attraherades de negativt laddade lerpartiklarna
av havsvattnets katjoner. Laddningsjamvikten stordes hos lerpartiklarna, vil-
ket resulterade i att dessa flockades samman till storre aggregat och snabbt
sjonk till bottnen. Néagon varvighet utbildades ej. Under deglaciationen av
Vistsverige utgjorde Gota dlvdalen med omgivningar ett sund. Genom detta
passerade en stor del av landisens smaltvatten till havet fran avsméltningen i
Vinerbidckenet. Beroende pa bl.a. bottentopografin och nérheten till isfron-
ten skiftade salthalten i savil vertikal som horisontell led.

Lersedimentationen var sledes avhingig av landisens avsmiltning och av
havets utbredning. Lera kan forekomma énda upp till nivaer 110—120 m 6.h.
(hogsta kustlinjen), dock med liten miktighet som en f6ljd av ringa vatten-
djup. De storsta lermiktigheterna patriffas dar det varit stora vattendjup. I
Goéta dlvdalen dr 60—80 m kohesionsjord vanligt forekommande. An storre
méktigheter kan férekomma lokalt, t.ex. vid Alvingen (6g). Soder om
Lodose (7g) kan jorddjupet uppga till ca 100 m enligt muntliga uppgifter.
Storre delen av dessa miktiga lerlagerfoljder utgors av glacial lera. Stillvis
underlagras den av friktionsjord, som kan vara ca 10 m miiktig i de delar som
berdrs av randstrak. Sa ar fallet i Lodose. En borrpunkt vid vig 45 visar 33
m kohesionsjord pa 9 m friktionsjord.

I kartomradets 6vriga stora dalgangar ar lermaktigheten vanligen storre dn
20 m, troligen dock ej Gverstigande 40 m.

En karakteristisk glacial lerlagerfoljd bestar av en undre del med grovlera,
vanligen varvig, som Overlagras av en finlera med dkande lerhalt uppit.

Aven jirnsulfidhalten 6kar uppat i lagerserien. Sulfiden upptrader i mork-
fargade, 5—10 cm tjocka, band och i relativt distinkta, 1—3 cm tjocka, skikt.
I leran forekommer ocksa en sulfidflammighet. Sulfidhalten tyder pa riklig
forekomst av mikroorganismer under lersedimentationen. Skal och skalfrag-
ment av marina mollusker ér relativt vanliga. Aven 5—10 cm tjocka skikt av
skal blandade med sand och gruspartiklar forekommer liksom skikt av enbart
sand eller grus.

Karakteristiskt for glacial mellanlera dr hog halt av finmo och mjila.
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Mellanlera i ytan har patriffats invid isdlvsavlagringar, proverna 21, 23, 24
och 26 i tabell 1, och i smala dalgangar, som ligger relativt hogt, proverna 22
och 28 i tabell 1. Det senare provet ir troligen taget i dvre delen av en glacial
grovlera som utgor lerlagerfoljdens éldsta del. Den hoga halten av grovmo
tyder pa avsittning ndra iskanten.

Den oversta delen av en glacial lerlagerfoljd har vanligen den hogsta ler-
halten.

Den glaciala finleran har lerhalter mellan 40 och 60 %, se proverna 29—46
i tabell 1. An hogre lerhalter visar prov 39, som tagits oster om Lodose (7g),
och prov 46, som tagits i ett lerskikt i en liten isdlvsavlagring.

Torrskorpan ir vanligen 1—2 m. Till fargen ar den brun till morkgra. Un-
der torrskorpan ér leran grabla och 16s till halvfast. Fastheten 6kar i allménhet
med djupet.

Karakteristiskt for lerorna i Vistsverige ar en flerstades hog sensitivitet,
som ar forhallandet mellan lerans odrinerade skjuvhallfasthet i oomrort och
omrort skick. Vid sensitiviteter hogre dn S0 benamns leran kvicklera. Langs
Gota ilv uppstroms Lodose forekommer kvicklera flerstides. Nordvést om
Géta har virdet 300 uppmatts (SOU 1962, s. 106). An hogre virde, drygt
400, har registrerats vid platsen for Guntorpsskredet invid Gardaén (Fel-
lenius 1954), se avsnittet om skred. Liknande forhallanden kan forekomma i
Gronas dalgang (6g—7h).

Enligt den mest vedertagna uppfattningen paverkas marina lerors hallfast-
het av forekommande salthalt. Sa liange salterna finns kvar ger de at lerorna
en viss stabilitet. Denna reduceras genom att porvattnet utlakas pa sina salter.

Efter skreden vid Surte 1950 och Géta 1957 utfordes omfattande geologis-
ka och geotekniska undersokningar lings Goéta dlv (se avsnittet om skredérr
och raviner); bl.a. bestimdes salthalten i lerorna. Som matt pa utlakningsgra-
den anvindes kloridhalten. Ett genomgaende drag ér att utlakningen &r storst
i den del av lerlagerfoljden, som ligger ovanfor grundvattenytan. Inom kart-
omradet dr leran saledes mest utlakad i omraden med stort djup till grundvat-
tenytan, t.ex. i omraden med vattendrag som skurit sig djupt ned i sedi-
menten.

Lerlagren lutar i allminhet mot den del av dalen déir berggrunden ligger
djupast. Sand- och grusskikt i och under lerlagerfoljden har samma lutning.
Dessa forhallanden utgér fOrutsittningar for  artesiskt  vatten.
Grundvattenstryckmatningar inom omraden vid Gota och Lodose har visat
trycknivaer pa nagon till nagra meter dver marknivén.
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BILAGA

Fig. 17. Forekomst av skredarr och raviner. Det inramade omradet redovisas pa separat karta
i skala 1:50 000.

Landslides and gullies within the map area. The framed area is shown in a detailed map on a
scale of 1:50 000.
Skredérr och raviner

Skred och ravinbildningar dr naturliga erosionsprocesser. Dessa kan savil
paskyndas som temporirt férhindras genom manskliga ingrepp och atgérder.

Kartomréadets finkorniga sedimentomraden praglas i viss utstrickning av
skredarr och raviner, fig. 17. Omfattningen av dessa erosionsforeteelser ar
sddan att de redovisas pa en specialkarta, se bilaga. Denna ar grundad pa flyg-
bildstolkning och filtkontroll. Skalan dr densamma som for jordartskartan
1:50 000. Ca 20 miljoner kubikmeter jord berdknas ha eroderats genom
jordskred och raviner sedan kartomradet hojts ur havet.
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Fig. 18. For uppkomsten av initialskred i alvslinter ir strand- och djuperosion av avgdrande be-
tydelse. Under 1960-talet gjordes strandskoningar med skrotsten lings Gota ilv for att for-
hindra vagerosion. Vegetationen har senare funnit fiste och torrskorpepartier har utbildats pa
slanterna. Vy mot vister, 200 m norddst om Niset (9g). Foto forf. 1984.

Constructed shores of broken rocks have saved the Gota river banks from wave erosion and for-
med dry crests. View westwards 200 m northeast of Naset (9g).

Specialkartans markeringar for omraden med skredarr och raviner dr over-
siktlig. I de markerade skreddrren och ravinerna kan flera erosionsirr fore-
komma. Avsikten med kartan ir att ge en bild av frekvens och omfattning.
Specialkartan ger sdledes inte en fullstindig redovisning av alla skredérr och
raviner. Ndmnas bor dven att erosionsérr har utjgmnats genom utfyllnader fér
odling, védgar och bebyggelse.

Gota dlvdalens leromraden har undersokts vid olika tillfallen och for olika
andamal. Efter skredet i Surte ar 1950 paborjades omfattande geotekniska
och geologiska undersdkningar for att kartlagga lerjordens stabilitetsforhal-
landen utmed Géta dlv. Undersokningarna utfordes enligt ett program som
upprittades av Statens geotekniska institut, SGI, och Sveriges geologiska un-
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dersokning, SGU. En jordartskarta i skala 1:20 000 (Jarnefors 1959) utgavs
och dven skredérr och raviner lidngs dlven redovisades pa denna karta.

De geotekniska undersokningarna omfattade bl.a. borrningar och jord-
provtagningar. Detaljundersdkningar pa bada sidor om Géta dlv gjordes in-
om foljande omraden:

1 km sydvist om St. Peder kyrka, Lodose (7g).
1 km véstsydviast om Bastorp (7g).
500 m sydost om Solberg (6f).

I samband med skredet i Gota ar 1957 tillsattes den s.k. Gota dlvskommit-
tén, som hade i uppdrag att utreda ’’vissa genom rasriskerna i Gota dlvdalen
aktualiserade sporsmal’’. Vidare utokades den pagiaende geologisk/geotek-
niska undersokningen med studier av dlvens eroderande verksamhet (Sund-
borg & Norrman 1962). I denna redovisning av Gota dlvs hydrologi och bot-
tenmorfologi ingar bl.a. en erosionskarta, skala 1:4000, 6ver en 3 km lang
striacka vid Gota (9g). Pa kartan finns nivakurvor med 1 m ekvidistans. Gota-
alvskommitténs betdnkande Over skredriskerna i Gota dlvdalen publicerades
1962 (Statens offentliga utredningar).

Efter Tuveskredet ar 1977 har stabilitetsforhallandena pa bebyggd lerjord
undersokts i 11 vastsvenska kommuner, bl.a. i Ale, Kungélvs och Lilla Edets
kommuner (Cato & Engdahl 1982).

Skred

Orsakerna till att lerskred utloses kan vara manga. Viktiga forutsattningar ar
bl.a. lutande lermark, i synnerhet dar denna gransar till vattendrag, lag skjuv-
hallfasthet och ndrvaro av kvicklera. Varje forandring av ett idealt tillstind —
jamvikt — innebdr att labila forhallanden skapas. Till naturliga fordndringar
riknas landhdjning och klimat, onaturliga fordndringar dr manskliga in-
8repp.

For att motverka erosionseffekten av fartygsgenererade vagor i Gota adlv
borjade man pa 1960-talet anldgga strandskoningar av skrotsten. Denna ero-
sionshindrande dtgérd har medfort att vegetationen har funnit faste pa flertalet
skredslinter och utbildat skyddande torrskorpor, fig. 18. Slantskred sker
fortfarande men i betydligt mindre omfattning an tidigare, trots att fartygen
och darmed vageffekterna blivit storre.

I den nordligaste delen av élvstrickan inom kartomradet ligger lerslidnten
drygt 5—10 m 6ver dlvens vattenyta. Kvicklera forekommer flerstides. Ned-
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Fig. 19. Vy 6ver sodra delen av Gétaskredet 1957. SGU:s arkiv.
View of the southern part of the Géta landslide in 1957.

stroms dr strandbrinken 1—3 m hog. Leran ér i stort sett normalkonsoliderad
och har normal sensitivitet. Alven har ett vattendjup som i stort varierar
mellan 8 och 15 m.

Huvuddelen av alla skred har skett i glacial lera. Detta ar forhallandet dven
i de fall da den tickts av yngre sediment.

Inom kartbladet har tva omraden berorts av skred med en areal storre dn 5
har, nimligen vid Gota (9g) och langs Gardaan, oster om Lodose (7g), se
bilaga. Det hogsta beldgna skredarret ligger vid Killeras (7g), ca 60 m 6.h.

Det dldsta dokumenterade skredet ar drygt 250 ar gammalt. I mars ar 1733
gled ett ca 300 har stort omrade ned i dlven norr om Ballabo (SOU 1962, s.
21

*’Vid pass ar 1750 nedfoll af gardarne Odegirdets och Skorsbos i Vester-
landa dgor en odelsjord af 10 tunnlands vidd, och bortfordes genast af elfven,
utan att likvdl ndgon vidare olycka intriffade’’ (Holmberg 1867, s. 58). Det
avsedda skredet ar troligen det drr, som ligger 7 km OSO om Visterlanda
kyrka (9g). Ytterligare ett skred skall ha intraffat pA samma plats ca 100 &r
senare.
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Fig. 20. Slintskred intridffar dven ldngs bickar. Vy fran V. Réd (9g) mot sydost. Foto forf.
1977-04-20.

Slide along the rivulet at V. Rod (9g). View towards the southeast.

Flertalet av skredédrrens alder i Gardaans (7h) nedre lopp ar okdnda. Det
senaste intrdffade den 13 april 1953 invid jarnvigen (Fellenius 1954). Tagtra-
fiken kunde aterupptas forst den 10 juni. Ca 20 ar tidigare hade tva skred
intrdffat i nidrheten av samma plats. De geologiska undersdkningarna av
skredomradet visade bl.a. att tunna moskikt forekom pa nagra meters djup i
lerlagerfoljden. Liknande jordartsforhallanden framkom &ven i undersok-
ningarna av skreden vid Surte ar 1950 och Tuve ar 1977 (Fredén 1981).

Gotaskredet skedde den 7 juni 1957 (Odenstad 1958). Det omfattade ett ca
15 har stort omrade. Tre personer omkom. Stora materiella skador uppstod
pa fabriksomradet, se fig. 19. Uppstroms Gota alv blev 50 fartyg instdngda.
Forst sedan 1 miljon m® muddringsmassor bortforts kunde farleden 6ppnas
igen i normal omfattning fem manader senare.
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Raviner

Ravinbildning dr en langsammare erosionsprocess @n skred (se Fredén 1984,
s. 59—61). Inom kartomradet forekommer raviner framst lings huvudvat-
tendragen, se bilaga. Inom de omraden, som tdcks av specialkartan, omfattar
ravinomradena en areal av ca 350 har, vilket dr ca 8 ganger storre 4n motsva-
rande areal for skredérren.

Ravinerna utgoér markanta morfologiska sardrag i leromradena. Karakte-
ristiskt for ravinerna ar att de ar V-formade med branta sidor, att de grenar ut
sig och har skarpa knyckar. Inom kartomréadet dr de vanligen 5—10 m djupa.
De lingsta sammanhéingande ravinsystemen finns utmed Géardaan (7h—8h)
och Grona (6g—7h).

Ravinbildningen har pagatt dnda sedan landet hojdes ur havet. Till skillnad
fran de stora skreddrren dr ingen ravin exakt aldersbestaimd.

Postglaciala minerogena sediment
Svallsediment och andra grovkorniga havssediment

Utbredningen av svallsediment inom kartomradet dr forhallandevis liten. De
storsta maktigheterna finns i anslutning till isdlvsavlagringar. I enlighet med
principerna for kartlaggning av isdlvsavlagringar, se s. 14, markeras inte
svallsediment pa isdlvssediment. De sistnimnda kan saledes vara tiackta av
svallsediment utan att detta framgar av kartbilden.

Maiktigheten av svallsedimenten dr vanligen 0.5—1.0 m. Intill isdlvsavlag-
ringarna kan méktigheten vara nagra meter.

Huvuddelen av svallsedimenten underlagras av glacial lera. P4 den stora
ryggen vid Dossebacka (5f) ligger 1—3 m av svallsand och svallgrus pa
mordn. Pa bada sidor om ryggen finns strandterrasser utbildade pa olika ni-
vaer.

[ svallsanden férekommer stillvis skal och skalfragment av mollusker. I
den smala dalgangen 500 m vister om Bodasjon (9i) har skalférande sand haft
sddan omfattning att exploatering skett. Merparten av forekomsten har bort-
tagits.

Pa kartan har skaljord markerats for en skalbank, som ligger 300 m NNV
om Hélan (9h) i en smal nord—sydlig dal sydvést om sjon Gravlangen. Skal-
banken har ursprungligen haft en volym av ungefiar 2000 m3 skal och skal-
fragment, smasten, grus och sand. Vid karteringstillfillet (1974) aterstod ca
hélften. Skal av musslan Hiatella arctica uddevallensis och sidoplattor av
havstulpanen Balanus hammeri (5—9 cm hoga) dominerade. Andra identifie-
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rade musslor var Astarte borealis, Astarte elliptica, Macoma calcarea och
Mya truncata. Aven sido- och bottenplattor av den lilla havstulpanen Balanus
crenatus forekom. P4 ytan av skalbanken fanns sma skalfragment av blamuss-
lan, Mytilus edulis. Flera prov togs for kol 14-analys, se detta kapitel.

Faunasammansittningen aterspeglar marina forhallanden liknande dem
som idag rader i Norska havet.

Finkorniga havs- och sjosediment

Inom kartomradet har utskilts fyra typer av postglaciala finkorniga sediment:
finlera, grovlera, mjala—finmo och gyttjelera. En femte typ, mellanlera, in-
gar i finleran.

Vid erosion av glacial lera i samband med svallning och omlagring bildas
s.k. postglacial lera. Vanligen &r den en finlera, men vid storre inblandning
av mo och sand utsvallad frén isdlvsavlagringar eller morén utbildas den som
grovlera (se s. 9).

Den postglaciala lerans miktighet och utbredning ar stillvis svar att av-
gora. Till utseendet skiljer den sig inte ndmnvirt frn den glaciala. Lerhalten
ar ocksa ungefir densamma i de bada lertyperna, se tabell 1. Den postglaciala
leran har gra farg och ér vanligen otydligt skiktad, fig. 21. Den bildar flacka
partier i dalgangar och kustomraden. Fynd av fossil i leran ger ofta anvisning
om lertypens utbredning. Skal av musslor och snédckor, som for sin levnad
kriver ett tempererat vatten, forekommer pa nadgra meters djup 1 Gota dlvs
och Gronas dalgangar (jfr kapitlet om Kol 14-dateringar). En metod att sér-
skilja lerorna 4r att i mikroskop analysera innehallet av foraminiferer. Till
arten bestdmbara skal av denna encelliga djurgrupp finns vanligen i savil de
glaciala som postglaciala lerorna, da dessa avlagrats i salthaltigt vatten. Frek-
vensen ar ofta lag och avtar ju langre in i dalarna man kommer. Metoden ar
ndgot tidskrdvande och dessutom inte tillimplig pa proverna tagna i lerans
torrskorpa. Praktiskt taget alla i sammanhanget aktuella foraminiferer har
kalkskal, vilka urlakats ned till 1 4 2 m djup.

I kartans postglaciala finlera ingar en mellanlera, som vanligen har en hog
halt av finmo, se proverna 57—63 i tabell 1. Finmon och forekommande
grovmo finns framst i tunna skikt i leran. Lerhalten i finleran &r i stort den-
samma som for den glaciala finleran. Inslaget av organiskt material i den
postglaciala finleran och mellanleran varierar mellan en och tva procent, se
proverna 57—70 i tabell 1.

Den postglaciala finleran finns frimst inom omraden som ligger lagre dn 20
m 6.h. Férekomsterna vid Mjorn ligger pa en niva av 65 m 6.h. De styvaste
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Fig. 21. Skiktad postglacial finlera i Gronas dalgang, vid ca 2 m djup i lertaget 1600 m VSV om
Skepplanda kyrka (7h). Den svagt framtradande fiargskiftningen i leran syns bist i ett halvtorrt
tillstand. Jfr prov 73 i tabell 1. Foto forf. 1975.

Laminated postglacial fine clay in the river Grona valley, 1600 m WSW of Skepplanda church
(7h), cf. sample 73 in Table 1.

lerorna finns vanligen i de centrala delarna av utbredningsomradena, se pro-
verna 64—70 i tabell 1.

Den postglaciala grovleran aterfinns framst invid sluttningar och ldngs
vattendrag. Stéllvis dr forekomsterna for smala for att kunna aterges pa kar-
tan. Proverna 55 och 56 i tabell 1 har tagits i omraden med grovlera som gene-
raliserats bort pa kartan.

Den postglaciala finmon och mjdlan har vanligen ett inslag av ler, proverna
47—52 i tabell 1. I omraden med vixlande lerhalt har sma férekomster av
grovlera fatt inga i beteckningen finmo—mjila, se t.ex. prov 49. Finmon och
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mjélan forekommer framst i Gota dlvs dalgang. Maktigheten ar vanligen na-
gon till ndgra meter. Det storsta sammanhédngande omradet ligger soder om
Gota (9g), dér dalgangen vidgar sig och dlvslianterna ér laga.

Gyttjeleran har en forhallandevis stor utbredning inom kartomradet. Ett
stort omrade ligger vid Alvhem (7g). Halten av organiskt material varierar i
savil horisontell som vertikal led, se proverna 74—75 och 76—77 i tabell 1,
jamfor dven med den organiska halten i proverna 61—63 av mellanlera. Insla-
get av ler och finmo varierar kraftigt, se proverna 71—78.

Alv- och svimsediment

Svimsediment, som bildas vid Oversvamningar, aterfinns ldngs vattendrag i
flacka omraden. Nivéskillnaden mellan normalvattenytan och omgivande
strander dr liten. Sedimenten bestar av sand och lera i skikt med skiftande halt
av organiskt innehall, se proverna 79 och 80 i tabell 1. Miktigheten ér vanli-
gen nagon meter. Aldre svimsediment med ringa eller ingen halt av organiskt
material har kartlagts som postglaciala minerogena sediment, se Allméanna
delens. 17.

Idlvfaran nordvast om Gota (9g) kvarligger en del av den i skredet 1957 ut-
glidna Ostra dlvstranden. Pa den 6stra sidan av ’’skredmasseon’’ fanns 1977
en drygt 3 m hog viagg med foljande lagerfoljd:

0—0.6 m Finmo med véxtrester
0.6—1.0 m 2—S5 cm tjocka skikt av mo och mjila
1.0—1.1 m Laghumifierade vixtdelar
1.1—1.3 m 1—2 cm tjocka skikt av mo, mjila och lera
1.3—3.3 m Gragron lera — gyttjelera med tunna skikt av organiskt
material.

Ca 3.0 m under ytan fanns en lins med vedrester av bjork. Kol 14-analys av
dessa gav en dlder av 3345 +90 ar fore nutid (St 6238).

Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgors av torvmarker som pa kar-
tan indelas i mossar och kirr. Overgangsformer finns, t.ex. kirr med mer
eller mindre tétt upptrddande sma mossepartier. Sadana torvmarker har i all-
ménhet kartlagts som kérr. Inom de storre mosseomradena forekommer
kérrpartier invid draneringsstraken. I bergomradena finns flera strak med
smala och langstrackta kdrr som ej ar tillrackligt stora for att markeras pa kar-
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Fig. 22. Pollendiagram fran Vigen (7f). Borrningen gjordes i en igenvixt vik av St. Aggdalssjon ca 500 m NNO om Vigen. Sjons vattenyta

ligger 112.4 m 6.h. Gyttjeleran underlagras av drygt 2 m lera. Mellan 400 och 600 pollen riknades per analys. Efter Robertsson 1982.

Pollen diagram from Vigen (7f). The core had been taken 500 m NNE of Vigen in a peat deposit, developed in a former tributary creek of
lake St. Aggdalssjon (112.4 m above sea level). Basic sum of pollen is 400—600 per sample. After Robertsson 1982.
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tan. I en del dalar med morin ticks denna av tunn Kérrtorv i storre utstrack-
ning dn vad som kunnat aterges pa kartan.

Hela kartomradet ingar i den torvmarksinventering, som utférdes av SGU
pa 1920-talet. Utdrag ur denna har publicerats i SGU serie D och det blad som
tacker jordartskartan dr D 33 (Boras), tryckt 1923.

Flertalet av de stora mossarna &r kala eller nastan kala hogmossar med en
mattlig (2—5 m) och delvis oregelbunden vilvning. Sma hogmossar ér vanli-
gen bevuxna med gles tallskog.

Mossetorven dr vanligen 2—5 m maktig och underlagras av 0.5—1.5 m
kérrtorv.

De flesta torvmarkerna har bildats efter igenviaxning av sjoar, dvs. gyttjor
underlagrar torven, fig. 22. I omraden, som dr beldgna under hogsta kustlin-
jen (HK), underlagras torv- och gyttjelagren av sand och lera. I omrdden
ovanfor HK forekommer ingen lera utan underlaget utgdrs av morén eller
berg. Ett sandlager med nagon decimeters maktighet kan forekomma narmast
under torven och gyttjan.

Kaillor

Pé kartbladet har kéllor markerats séder om Gurentorp (5g) och vid Jarbo
(S5h). Bada har en kapacitet av knappt 1 1/s.

Grundvattenldckage har gett upphov till ravinbildning i sand och mo, t.ex.
norr och sydvist om Ostad kyrka (5j), norr om Killserod (7g) och i Skdl-
lungaomrédet (9f). Grundvattenldackagen i dag dr sma och nagon markering
med kdllsymbol har inte gjorts.

Artesiskt vatten forekommer i dalgangar med miéktiga leror som innehaller
sand- och grusskikt.

Kol 14-analyser

Kol 14-metoden ir en absolut dateringsmetod med vars hjélp organiskt mate-
rial kan aldersbestimmas. Alla levande organismer innehaller den radioak-
tiva isotopen '4C. Nar organismen dor upphdr tillforseln av 4C. Isotopen
sonderfaller med kidnd halveringstid. Genom att mata aterstoden av '*C kan
man séledes berdkna ett foremals alder. Beroende pa organismens levnads-
forhallanden maste korrektioner goras av erhallen kol 14-alder.

Under kartldggningen har en del prover insamlats for radiometrisk alders-
datering. Resultaten av dessa samt av andra aldersbestimningar aterges i
tabell 2. Fyndplatsernas lage framgar av fig. 23.
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Fig. 23. Karta 6ver omraden som ligger ovanfor hogsta kustlinjen (morka ytor) och dver fynd-
platser for marina mollusker. Kol 14-daterade prov beskrivs i kapitlet Kol 14-analyser och
redovisas i tabell 2.

Dark areas are situated above the highest shoreline. Numbers refer to radiocarbon-dated samp-
les (Table 2). Mapped localities of marine mollusc shells are marked by special symbols.

Nedan ges en beskrivning av de daterade fynden, fyndlokalernas beldgen-
het samt en kommentar till de erhallna aldersdateringarna. An éldre date-
ringar har redovisats i beskrivningen av Ddssebacka-avlagringen i morinka-
pitlet.

Aldre dn 12 000 ar. Vid borrningar 500 m norddst om Vigen (lokal 1) med
syfte att undersoka gransen mellan de geologiska kronozonerna Yngre Dryas



56 GOTEBORG NO

(yngsta delen av epoken Pleistocen) och Preboreal (édldsta delen av epoken
Holocen), analyserades dven en dldre del av lagerfoljden (A.-M. Robertsson,
opubl., jfrfig. 22). Dateringen gav den hittills hogsta aldern av sediment med
organisk halt efter landisens avsmaéltning. Borrpunkten ligger soder om St.
Aggdalssjon (7f) i en liten dal, tidigare en vik av sjon.

12 000—10 500 ar. Sandmusslan Mya truncata dr den hittills dldsta kinda
mollusken i omradet.

De daterade skalen fran Alebick (lokal 2) lag i ett 5 cm tjockt skalférande
skikt i lera i norddstra delen av en smal dal Gster om Valasberget (fixpunkt
99.4). Marknivan dr ca 60 m 6.h. I detta skikt, som lag ca 1 m under mark-
ytan, fanns dven skal av Astarte borealis, Astarte elliptica, Hiatella arctica,
Mytilus edulis och sidoplattor av havstulpanen Balanus crenatus.

Kartomradets enda skalbank ligger ca 75 m 6.h. i en smal dal 350 m NNV
om Halan (lokal 3). Dateringar har gjorts av flera arter. Flertalet av
aldersbestimningarna visade aldrar omkring 10 000 ar, se nedan. Skalen av
Mya truncata var dock ca 500 ar dldre. De hade tagits inom en kvadratmeter,
10—20 cm under ytan.

Ungefir samma alder fick insamlade skal av stenmusslan Hiatella arctica
fran lokal 4, som ligger 800 m sydost om skalbanken. Skalen lag i skalférande
sand ca 65 m 6.h. pd den vistra bergsluttningen av en nord—sydlig dal, vars
norra del upptas av sjon Gravlangen (9h). Fyndlagret ir en liten rest av en
storre forekomst vars ursprungliga utbredning och miktighet édr okind.
Skalen har framst anvénts till honsfoder.

10 500—9 000 ar. Flera arter i skalbanken NNV om Halan (lokal 3) hade
samma alder. Samtliga skal insamlades inom en yta av en kvadratmeter pa
10—20 cm djup. Dateringarna visar att en arktisk—boreal fauna existerade i
omradet for ca 10 000 ar sedan till f61jd av utstrommande smaltvatten fran
landisens avsmaltning i Vinerbickenet. Ur faunaekologisk synpunkt ir date-
ringen av havstulpanen Balanus hammeri mirklig. Arten lever idag pa ett
djup av mer dn 40 m. For ca 10 300 ar sedan, som ér dateringens maximi-
virde, var vattendjupet pa platsen hogst 10 m.

Dateringarna av arterna i Halanskalbanken ar de yngsta av en fauna med en
arktisk—boreal sammansattning.

Dateringarna fran Vigen (lokal 1) redovisas i fig. 22.
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9 000—8 000 ar. 1 skdarningar i postglacial lera har skal av ndgra arter
plockats for kol 14-datering. Pa vistra sidan om den uppstickande héllen i
Gronas dal, 1600 m VSV om Skepplanda kyrka (lokal 5), forekommer flera
skalskikt i leran pa ca 2 m djup. Faunasammansdttningen varierar i dem. Skal
av islandsmusslan Arctica (Cyprina) islandica och av tagghjartmusslan Acan-
thocardia echinata (Cardium echinatum) visade sig ha ungefar samma alder.

Ett par hundra ar yngre var skalen av islandsmusslan, som samlades in pa
drygt 1 m djup i postglacial lera i dlvbrinken vid Ivarslund (lokal 6).

Yngre éin 8 000 ar. Lersedimentationen i Gota dlvdalen har varierat vid olika
tidpunkter beroende framst pa djupforhallanden och nérheten till strand.

Vid endikesgravning invid jarnvigen drygt 1 km SSV om Nol station (lokal
7) patriffades ar 1953 ett ndstan helt skelett av en kronhjort pa nagra
decimeters djup i gyttjeleran (Fredén 1975, s. 60). Subfossila skelettdelar av
kronhjort har dven patriffats vid garden Slittorp (7h) pa 1.4 m djup i lera
(Nybelin 1955). Léget av skelettdelarna i leran antyder att de dr betydligt
dldre dn de i Nol.

Det stratigrafiska laget av den daterade vedbiten av bjork har beskrivits i
kapitlet Alv- och svimsediment.

Gota dlvdalens br>daste del vid Alvhem (7g) har varit en lugnvattenbassing
med omfattande organisk sedimentation i sen tid. Pésse (se Skarin 1979, s.
22—26) har undersokt prover fran en 10 m miktig lagerfoljd i Hajs sjo, och
funnit att tillvixten av organiska sediment (lergyttja och detritusgyttjor) un-
der de senaste 1 000 aren varit ca 6 mm/ar. Det underst beldgna kol
14-daterade provet (St 5826) togs pa en niva av drygt 7 m under sjoytan, det
Oversta (St 5823) drygt 4 m under sjoytan.

Sammanfattning av den senkvartira utvecklingen

De dldsta kidnda jordlagren inom kartomradet finns blottade i den stora skér-
ningen vid Dossebacka (5f). De hdrstammar fran olika faser under den
senaste nedisningsperioden. Lagerfdljden visar att landisen har ryckt fram
och dragit sig tillbaka tre gdnger under de senaste 100 000 aren. Skadrningen
i Dossebackaavlagringen har saledes stort nationellt och internationellt geo-
logiskt intresse. Framtida sofistikerade dateringsmetoder kommer att ge batt-
re information an kol 14-metoden, vars mdtomrade ar for snavt for sa gamla
bildningar. Det dr mdjligt att likaldriga avlagringar kan finnas i de stéllvis
maktiga morén- och lerlagerfoljderna.
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Fig. 24. De viktigaste straken med randbildningar i Vastsverige. Kartbladet Goteborg NO ér in-
ringat.

The main zones of terminal moraine deposits in western Sweden. The square represents map
sheet "’Goteborg NO''.

Inom kartomradet och angrdnsande trakter finns s.k. randbildningar, som
avlagrats vid isfronten under langvariga (50—200 éar), relativa stillestand.
Dessa har orsakats av att ismassans rorelse framat motsvarats av lika stor
frontal avsmadltning. Randbildningarna utgdrs av moréan, sand och grus, vilka
bildat ryggformer eller deltan inom en begrinsad zon framfor isfronten. De
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Fig. 25. Generaliserade strandforskjutningskurvor for kartomrédets nordvistra och syddstra
del (Mjorn). Avsikten ér att ge lisaren en uppfattning i stort om landhojningen. Efter Fredén
1984, Munthe m.fl. 1923, Persson 1973 och Wigforss m.fl. 1983.

Generalized shore-displacement curves for the northwestern and southwestern part (Mjérn).
After Fredén 1984, Munthe et al. 1923, Persson 1973 and Wigforss et al. 1983.

mest markanta randbildningarna har namngivits efter nagon ort, som ligger
i straket, se fig. 24.

Absoluta tidsbestimningar av organiskt material som gjorts med kol
14-metoden sedan 1950-talet medfor att den traditionella uppfattningen av
isavsmiltningsforloppet i Vistsverige maste revideras. Kartomradet korsas
av Berghemsmorinen, fig. 24. Enligt ett revisionsforslag av Berglund (1979)
bildades Berghemsmorinen under ett 100-tal ar for ca 12 400 ar sedan, vilket
innebir en forskjutning ca 500 ar bakat i tiden i jamforelse med den tidigare
uppfattningen. Hela kartomradet kan anses ha varit isfritt for 12 200 &r sedan.

Under nedisningen var jordskorpan belastad av en 2000—3000 m miktig
is. Belastningen medférde en nedpressning av jordskorpan. D4 istédcket mins-
kade i miktighet under isavsmaltningen stridvade jordskorpan efter att aterta
sitt ursprungliga lage — landet hojde sig. Eftersom isticket var méktigast i
Skandinaviens centrala delar var nedpressningen storst dir. Landhdjningen
ir saledes storre i norr dn i soder. Nar kartomradet frilades fran ismassan be-
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riknas landhdjningen i borjan ha varit ca 10 mm/ar, se fig. 25. Nuvarande
landhdjningshastighet dr drygt 2 mm/ar.

Under isavsmaltningsskedet intogs stora delar av den nedpressade jord-
skorpan av havet. De idag hogsta beldgna mirkena efter forna strandnivaer
antas ha bildats invid den vikande iskanten. Den hogsta nivén kallas hogsta
kustlinjen (HK). En stor del av kartomradet ligger under hogsta kustlinjen, se
fig. 23. Nagra bestimningar av HK har inte gjorts i samband med kartligg-
ningen. De hogsta delarna av isilvsdeltana i kartomradets nordvistra del,
Skollunga och Tasterod, nar drygt 120 m 6.h. (Bjorsjo 1949) och i den syd-
Ostra delen, Kollanda och Osteréing (Jutasdeltat), ca 110 m 6.h. (Hillefors
1969). Generaliserade strandforskjutningskurvor for kartomradet aterges i
fig 25

De hydrografiska forhallandena i det datida havet var gynnsamma for ett
rikt djurliv, som dndrade karaktir alltefter de ekologiska forutsittningarna.
Jordfynd av makrofossil bidrar i hog grad till kinnedom om den senkvartira
utvecklingen. Artbestimningar och kol 14-dateringar av molluskskal och
subfossila skelettdelar fran marina ryggradsdjur ger inte enbart en bild av
faunautvecklingen utan ocksa — beroende pa fyndets lige i lagerféljden och
fyndlokalens nivé i meter 6ver havet — en god indikation pa sedimentens till-
vaxtsamt fordelning av is, land och vatten vid olika tidpunkter. Djurlivet dind-
rar karaktir allteftersom den arktiska marina miljon ersitts av en boreal till
boreal—lusitanisk. Den arktiska—boreala molluskfaunan forsvinner fran
kartomrédet for ca 10 000 ar sedan. Senare invandrar en fauna som i stort ar
densamma som finns vid Vistkusten idag. Skal av hjartmussla (Cerasto-
derma edule), tagghjartmussla (Acanthocardia echinata) och Islandsmussla
(Arctica islandica) ar vanligt forekommande i den postglaciala leran. Mol-
luskskal, som insamlats for néra 100 ar sedan i lertagen till det forna tegel-
bruket vid Hanstrom (9g), har beskrivits av Hagg (1952, s. 135, 142).

Nir landisarna smilte undan hgjdes havsytan genom de vildiga vatten-
méngder som tillfordes. Havsytans hojning kunde i borjan dock inte uppviga
landhéjningen och resultatet blev darfor att landet steg ur havet. Sa sma-
ningom kom landhdjningen att avta sd mycket att det stigande havet borjade
vinna terridng pa landets bekostnad. For ca 9 000 ar sedan intriffade detta
langs Vistkusten, varvid laglanta delar ater drinktes. Den stigning av havs-
ytan (transgression) som beror Vistkusten kallas vanligen Tapestransgres-
sionen efter musslan Tapes decussatus, vars skal forekommer i avlagringar
frdn denna tid. Ett annat namn édr Postglaciala transgressionen. Denna har
berdrt Gota édlvs dalgang. Huvuddelen av den postglaciala leran bildades
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Fig. 26. Goteborgsregionens utveckling under de senaste 13 000 aren. Modifierad efter Lund-
qvist (1970) och Fries (1965).
The evolution of the region of Goteborg during the last 13 000 years. Modified after Lundgvist
(1970) and Fries (1965). The left column shows longterm temperature fluctuations (lower-
higher). Further information in English is given in the Late Quaternary evolution section of the
Summary.
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under denna ca 2 000 ar langa tid. Nagra detaljundersokningar av transgres-
sionens forlopp i Gota dlvdalen har inte gjorts.

Fran den tidpunkt da ett omrade torrldggs borjar det utsittas for erosion. 1
Gota dlvs, Gardaans och Gronas dalgangar finns omraden med raviner och
skredirr. De en gang flacka ytorna dr drriga efter denna erosion, som kommer
att fortsdtta — delvis paskyndad av mansklig paverkan.

De dldsta sparen av ménniska har hittats utanfor kartomradet i norra delen
av Mjorn, ca 500 m dster om Osteriing (6f). Kol 14-daterade kolbitar gav en
alder av niira 9 000 ar (Sérlvik & Ahman 1976).

Sammanstéllningar och tabeller
Maiktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens méktighet har i titbebyggda omra-
den erhallits genom insamling av data fran tidigare utforda grundundersok-
ningar. Detta arbete har underléttats genom stort tillmotesgaende fran Statens
Geotekniska Institut och Ale kommun. Nagra uppgifter har himtats fran
SGU:s brunnsarkiv. En del skruv- och sondborrningar — friamst i kohe-
siondra jordarter — samt seismiska undersokningar med hammarseismograf
har utforts av SGU.

Djupuppgifterna dr avsedda att ge en viss ledning vid bedomning av jord-
miktigheten inom ett jordtédckt omrade. Virdena giller endast for respektive
punkter. Aven inom ett begransat omrade kan jordmiktigheten variera avse-
vart.

Den férenklade indelningen av jordarterna i kohesionéra jordarter och frik-
tionsjordarter har skett av praktiska skal da flertalet av uppgifterna ér fran
sondborrningar och punktvisa seismiska jorddjupsbestimningar.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfar av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestdms i falt genom siktning och vigning av mate-
rialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omréakning till
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volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulért (se s. 11).
Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och

0.06 mm torkas provet forst vid 90 °C. Direfter delas provet och siktas enligt

nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Utgangsprov 1-1.5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
7 e / S
>2 mm <2mm >2 mm <2mm
Siktning \ ‘/ /’ \
(2-20 mm) For ev Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0 002-2 mm)

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under om-
rorning i 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30 %-ig viteperoxid
eller med natriumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cemente-
rande jarnforeningar l6ses med natriumdithionit eller med surt ammonium-
oxalat (Tamms 16sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid
berdkning av fallhastigheten generaliseras korndensiteten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grun-
dar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa material
<2 mm genom oxidation vid 1 000 °C i syrgas och gravimetrisk analys av ut-
vecklad COz. Den erhéllna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket be-
stams separat (se nedan). Den organiska halten berdknas genom att méngden
organiskt kol i provet multipliceras med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestams pa material <0.06 mm genom behandling
med 10 %-ig saltsyra och mitning av den utvecklade mangden CO2. Nog-
grannheten i analysmetoden ar £0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid
90 °C och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord: vatten =
1:2.5), varefter mitning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) ar den viktprocent av mellansand-
fraktionen som har en densitet >2.68. Bx ar ett uttryck for halten tunga mine-
ral, fraimst hornbldande, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och
magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av mellansand-
fraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung
vitska. Sarskild separation av glimmer utfors ej.
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TABELL [. Kornstorleksanalyser

Analys Lokal Jordart Djup
nr under
mark-
ytan
im
13539 1250 m OSO Ostad k:a (5j) Grusig-sandig moran 0.5
14836 500 m SO Gullberg (6h) 2 0.5
17012 200 m O Aggdalssjon (7f) 0.5
16799 200 m N Torrskog (8g) 15
14112 400 m NO Prissebo stn (9i) 0.7
14833 1000 m NO Skepplanda k:a(6h)  Sandig-moig morén 1.0
14103 300 m NO Skogstorp (6i) ik 0.5
14105 300 m S Tomten (8j) o 0.5
16620 300 m S Signehdg (7g) 4 1.0
16800 375 m SO St Peder k:a (7g) v 1.5
14827 500 m SO Bodatorpet (7)) e 0.8
14104 N Jutasjon (7j) = 15
14108 800 m NNV Stavsjon (8j) g 1.0
17016 100 m O Kvarndammen (9f) e 0.5
13540 400 m O St. Flsjon (6)) Moig morin 0.5
17760 500 m NO ‘Grandalssjon (7)) = 1.2
14106 800 m OSO Stromingen (9j) = 0.5
14998 600 m NNO Glomsten (7i) Isdlvsmo 0.5
16797 400 m V Asslerod (8g) Glacial grovlera 1.0

17005 500 m S Brandsbo (5f) Glacial mellanlera
17038 300 m V Rittaregarden (5j) =
17014 300 m SO Grandalen (6f) 4
17018 O Halt (7g) i
16796 400 m SO Livelycke (7g) %

S e o e G B
oL aLinia

16795 500 m O Braseréd (7g) =

17017 500 m N St. Komperod (9f) e

14107 200 m NO Lersik (9j) &

14110 Vikemaden (9j) =

17013 200 m V Romelanda k:a (5f) Glacial finlera 0.5
16624 300 m S Knartarna (5f) 2 0.5
17006 200 m V Grunne (5g) s 0.5
17037 350 m N Ragtvet (5h) % 0.5
16801 300 m V Krokstorp (6h) i 1.0
14835 600 m V Fors (6h) e 25
14834 450 m SSV Billingsdal (6h) iy 0.5
16802 500 m V Ostad siteri (6]) i 0.5
15215 1200 m SO Firdsle (7h) s 0.5
15216 1200 m SO Firdsle (7h) e 2.0
14829 300 m SSV Heden (8h) & 12
14828 200 m N Vallby (8h) i 0.5
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Viktprocent

Grov-| Fin- | Grov-| Mel- | Grov-| Fin- | Grov-| Fin- | Lera | CaCO?| Anmirkningar
grus | grus |sand |lan- | mo mo mjila | mjila %
sand
14 17 20 19 16 8 4 1 1 0
10 15 23 31 15 2 2 1 2 —
16 15 15 20 17 8 - 1 4 —
13 14 16 25 19 6 3 2 2 —
14 20 18 23 18 4 1 1 1 — Morinrygg
8 8 10 21 33 14 2 2 2 —
- 6 12 26 27 17 5 1 2 —
3 9 11 20 25 19 4 2 1 —
6 7 7 18 o 16 9 5 7 — Lerig
11 13 11 18 24 12 - 4 3 —
9 9 8 23 31 14 3 2 1 —
11 11 14 20 23 16 3 1 1 —
) i 8 24 34 15 2 1 2 — Morinrygg
18 11 11 20 18 11 6 2 3 —
5 5 9 19 25 26 9 1 2 0
10 4 6 11 20 36 T 3 3 - Under 1 m isdlvsgrus
11 6 3 7 52 16 2 1 2 - Moiga sliror
1 2 2 T Lo 28 10 2 - —
— - 2 4 9 32 19 12 22 — Under svallsand
— — — — 8 26 17 14 35 —
— — 2 3 6 28 14 11 36 —
- — 1 2 7 17 18 17 39 —
— — 1 1 6 24 19 12 37 -
— — — — 1 27 18 14 40 —
- - — 1 1 19 25 18 36 —
— — 1 1 = 22 17 18 36 —
— — 1 2 8 25 13 11 40 —
— — 1 1 29 28 9 7 25 —
- - - — 3 29 16 12 e —
— — 1 2 3 13 15 12 54 —
- — — 1 2 13 11 16 57 —
- — 1 2 7 22 11 10 47 —
- - — — 2 17 7 15 59 —
- — — — 3 14 10 13 60 —
- - — — 2 16 12 10 60 —
—_ — -_ - 3 19 12 17 49 —
- - — 1 2 13 11 12 61 0.1
— — — 2 8 22 10 9 49 1.0
— — — — — 10 T T 76 —
- — - — 4 22 13 11 50 —
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Prov Analys Lokal Jordart Djup
nr nr under
mark-
ytan
im
41 14830 750 m N Halanda k:a (8i) Glacial finlera 0.5
42 17010 1600 m VSV Visterlanda k:a (9g) s 0.5
43 16792 300 m SV Visterlanda k:a (9g) % 0.5
R 14111 750 m SSO Kyrkobacka (9h) s 0.5
45 14114 100 m S St. Kalvshult (9h) 2f 1.0
46 14004 Lindebacken (9i) 3 2.6
47 16798 700 m NO Tunge k:a (8h) Lerig finmo 0.5
48 17015 200 m SV Vasen (9f) e 0.5
49 16791 Sannersby (9g) = 0.5
50 15920 400 m SSO Niset (9g) s 0.5
51 14113 100 m S St. Kalvshult (9h) (- 0.5
52 14109 450 m V Lindebacken (9j) e 0.5
53 16803 400 m NO Rished (5g) Postglacial grovlera 1.0
54 16622 V Halt (7g) & 0.5
55 16794 500 m N Bick (7g) iy 0.5
56 16793 300 m NO Grorod (8g) 28 0.5
57 16625 1 km NO Romelanda k:a (5f) Postglacial mellanlera 0.8
58 16619 Signehog (7g) i 0.5
59 15916 500 m SV Hajs sj6 (7g) 22 0.5
60 17008 170 m SV Eckerna (8g) g 0.5
61 16632 800 m O Torrskog (8g) = 0.5
62 16633 800 m O Torrskog (8g) i 0.8
63 16634 800 m O Torrskog (8g) =
64 14826 300 m NV Huvden (5j) Postglacial finlera 0.5
65 17011 Bergegarden (6f) s 2.0
66 16623 500 m S Valler (6f) o 0.5
67 15915 400 m SSO Bruket (6g) 5 0.5
68 16621 500 m SO Norrmannebo (6g) 44 0.5
69 15917 850 m ONO Kullingen (7g) - 0.5
70 16804 Ivarslund (9g) o 0.6
71 17004 550 m VSV Sodergarden (5f) Gyttjelera 0.5
72 17007 450 m SV Hiljered (6f) i 0.5
73 14842 500 m O Paulsgérden (6h) = 0.7
74 15918 200 m QSO Passagarden (7g) oz 0.3
75 15919 200 m 0SO Passagarden (7g) e 0.5
76 14832 400 m NO Téngevallen (7h) s 2.5
77 16618 700 m VSV Gunntorp (8h) E 2.0
78 17009 650 m NNO Angen (9g) ics 0.5
79 14100 400 m SV Kilanda k:a (Sh) Sviamsediment 0.7
80 14831 500 m SV Grolanda (6h) i 0.5
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Viktprocent

Grov-| Fin- | Grov-| Mel- | Grov-| Fin- | Grov-| Fin- | Lera | CaCO® | Anmirkningar
grus | grus |sand |lan- | mo mo mjila | mjila %
sand
— — — — 1 15 12 12 60 —
— — - 1 1 19 15 14 50 —
— - - — 1 19 19 14 47 —
- — — 1 9 23 11 8 48 -
- - — 2 11 17 9 8 53 —
— — - 5 18 & 2 2 66 — 0.29 % org. mat. Lerskikt i
isdlvssediment
— - — 1 22 54 7 - 12 —
— - — 2 23 42 13 5 15 —
- — — 1 32 38 10 3 16 —
— — - — 40 42 5 3 10 —
1 3 11 29 20 19 10 2 5 —
— — 6 8 9 34 18 11 14 -
— — 1 2 21 34 15 10 17 -
- — — 1 20 31 15 8 25 —
— — 1 4 9 28 27 10 21 —
- — — 1 4 36 26 8 25 —
— — — 1 5 24 22 1 33 — Under grovlera
- - — - 2 19 27 15 37 -
— — — 1 1 15 28 17 38 0 1.80 % org.mat.
— — — 1 3 20 25 17 34 -
— — - — 7 L 18 10 32 - 0.86 % org.mat.
— — — 2 20 27 15 8 28 — 1.5 % org.mat.
— - - — 4 35 18 10 33 — 1.89 % org.mat.
— — - - 16 15 14 53 — 1.07 % org.mat.
— — — 1 4 14 14 16 51 —
— - — — — 8 14 14 64 —
- — — — 1 7 14 15 63 0 1.42 % org.mat.
— — — — 2 10 10 16 62 —
— - — — 1 7 8 14 70 0 1.73 % org.mat.
1 2 1 1 1 9 6 19 60 2.6 1.24 % org.mat.
Skalforande
— — — — — 16 28 15 41 0 1.99 % org.mat.
— — — — 11 40 16 8 25 0 2.59 % org.mat.
— — — — ¥ 11 11 19 58 — 2.07 % org.mat.
— — — — 3 37 23 12 25 0 2.27 % org.mat.
- — — — 7 43 17 10 23 0 2.27 % org.mat.
— — — 1 1 4 15 13 59 — 2.48 % org.mat.
— — — — 1 11 10 10 68 0 3.7 % org.mat.
— — — — — 25 27 15 33 — 2.5 % org.mat.
6 3 9 23 26 24 4 2 3 —
— — — 1 1 17 18 15 48 —
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TABELL 2. Kol 14-analyser utforda av laboratoriet for isotopgeologi, Stockholm (St), och av Kol
14-laboratoriet vid Uppsala universitet (U). Halveringstid 556830 ar.

Fyndplats

ek.
blad

Latitud
N

Longitud

Daterat fynd

1. 500 m NO Vigen

2. NV Alebricke, 400 m
SSO fixpunkt 99,4

3. 350 m NNV Halan

4. 500 m NNV Briannefjall
fixpunkt 115,9

5. 1600 m VSV Skepplanda
kyrka

6. Ivarslund

7. Nol

8. Gota, 600 m VNV Kasen

9. Hajs sjo

it

S5g

Sh

Sh

6h

9g

5f

98

g

58°0'

ST° 56!

58°6'

38°5°

59

58°5’

oY e o i

-l

58°0’

12% 7

1223

12° 14’

127 13"

12° 8’

12° 4’

1229"

12°9"

Gyttjelera
Lergyttja

Lergyttja
Lergyttja

Vasstorv

Mya truncata
Trubbig sandmussla

Mya truncata
Trubbig sandmussla

Balanus hammeri
Havstulpan

Hiatella arctica
Stenmussla
Hiatella arctica

uddevallensis

Hiatella arctica
uddevallensis

Arctica islandica
Islandsmussla

Acanthocardia echinata

Tagghjartmussla
Artica islandica
Cervus elaphus
kronhjort

Betula bjork
Lergyttja
Lergyttja

Lergyttja
Lergyttja
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Frak- | Lab. nr | Okorri- Korrigeringar | Reser- | Kol 14-ar Anmirk-
tion gerad voar- | fore 1950 ningar
alder effekt

St 6414 123901400 123901400

St 6413 100401300 10040£300

U 4422 96701140 Medelvirde

U 4423 9750130 9710:k135

U 4421 9150+ 140
1 St 5756 10975130 11380130 —400 10980%130 Medelvirde
2 St:5757 - 11050135 11455+135 —400 11055+135 11020135
1 St 4907 10570215 10975150 —400 10575+£150 Medelvirde
2 St 4908 10815140 11170£140 —400 10770140 10670145
1 St4902  10015%160 10400160 —400 10000160 Medelvirde
2 St 4903 10200230 10550230 —400 10150%230 10075195
1 St 4904 9970+ 125 10370125 —400 9970£125 Medelvirde
2 St 4905 99401150 10310150 —400 9910+150 10030£135
3 St 4906 10230135 10610135 —400 10210x135
1 St 4900 99351150 10310150 —400 9910150 Medelvirde
2 St 4901  10125%150 10520150 —400 10120£150 10015£150
1 St4909 10100155 10495+155 —400 10095+155 Medelvirde
2 St 4910 10070150 10460150 —400 10060150 10480%150
1 St 6236 86651125 9075+£125 —400 8675125 Medelvirde
2 St 6237 8810195 9220195 —400 8820+95  8750%110
1 St 6234 8510105 8900105 —400 8500£105 Medelvirde
2 St 6235 86601190 9050190 —400 8650+190 8575+150
1 St 6244 81801100 8580100 —400 8180%E100 Medelvirde
2 St 6245 8290105 86901105 —400 8290+105 8235+105

St 4062 3735120

St 6238 3390190 3345+90

St 5826 970+ 145

St 5825 715+120

St 5824 610t125

St 5823 460115
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SUMMARY
Codes (5g, 6)) after names of localities refer to the 25-square grid marked in the
margin of the map.

Bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2. More detai-
led information about the bedrock is found in the description of the map of solid rocks
’Goteborg NO™’ (Samuelsson 1982).

Glacial striae. Most localities where glacial striae were observed when mapping this
area are shown in Fig. 3. A few observations of two or more directions indicate an
oldest ice movement from east to west. The main ice direction is from the northeast.
Other ice movements recorded by striae are influenced by the large valleys and in so-
me spots even by local obstructions during the final phase of deglaciation.

Potholes. Most of the observed potholes are solitary with a diameter of 30—100 cm
and a depth of 20—200 cm. In some places 2 and 3 potholes occur within a limited
area, southwest of Viken (9j) and SSW of Ale-Skovde church (8h). The biggest potho-
les are semicylindrical in the upper part, but at the bottom they are always cut cylindri-
cally into the bedrock. They have a diameter of more than 100 cm and a depth of more
than 200 cm and are found inter alia southwest of Stampa (5g), ENE of St. Peder
church (7g) and south of St. Mjosundet (9j).

Till. About 1% of the map area is covered by till. It should be noted, however, that the
till is often absent beneath the glacial clays as recorded in boreholes penetrating to the
bedrock. In places a thin till cover is denoted by a special symbol on the map (a black
triangle). This thin till cover is primarily found on the bedrock plateaus east of Gota
alv valley.

The main part of the till forms large accumulations in courses running from north-
east to southwest. In these courses different morphological types can be distinguish-
ed. Most of them can be described as ridge-shaped stoss-side moraines anchored to
bedrock in the distal part, e.g. west of Romelanda (5f), Skogstorp (6i), southwest of
Skarfthultssjon (6j) and southwest of Alghultssjon (9j). The biggest cut within the
map area is situated in a similar ridge-shaped stoss-side moraine at Dossebacka (5f).
The exposed stratigraphy is summarized in Fig. 8.

Till is also found in northwest—southeast oriented zones of ice-marginal deposits.

Hammer seismic determinations have been carried out on some accumulations
(Fig. 7).

According to the composition of the matrix, the most common type of till in the map
area is sandy (as defined in Fig. 1). Samples 5—14 in Table 1 are examples from the
area. They have been collected at different depths, often in accidentally exposed sec-
tions. A gravelly till occurs in some places (samples 1—4). It is found in terminal
moraine zones and in the vicinity of large glaciofluvial deposits. In accordance with
the mapping rules, the gravelly till has not been marked separately on the map, since
it has no considerable areal distribution on the surface. A till dominated by fine sand
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and silt has been observed (samples 15—17) and like the gravelly till it has not been
marked separately on the map.

The till has a low to medium content of stones and boulders. The boulder frequency
at the surface is mainly medium.

Patches of end moraines and ablation till are found in some places. The former are
low ridges with a length of 100—300 m, e.g. at Hogstorp (6g) and Prissebo (91). The
most spectacular example of ablation morphology is found in the Risveden area, espe-
cially northeast of Valsjon (6j). Small hills and ridges are separated by hollows contai-
ning peat and water. The area lies above the highest shoreline and forms a watershed
between the drainage systems of Gota river and Lake Mjorn.

Glaciofluvial deposits. The main part of the map area is poor in glaciofluvial sedi-
ments. Most of the glaciofluvial accumulations consist of large deltas deposited in ter-
minal moraine zones, especially in the Berghem terminal moraine zone, which cros-
ses the map area, Fig. 24.

Deposits in glaciofluvial courses are also found in the valleys east of river Gota édlv
and along the west side of Lake Mjorn basin. An esker or eskerlike deposit is situated
south of Starrkérr (5g).

The distribution of grain size, the stratigraphy and the thickness of the deposits
show great variations. Stratigraphic information can be obtained from Figs. 13—16.

Glacial fine-grained sediments. Glacial clay is the most common Quaternary deposit
within the map sheet.

Clay sequences of 60—80 m are known from the valley of Géta dlv. Thickness of
about 100 m is said to occur south of St. Peder church (7g). In areas situated below 20
m above sea level the glacial clay is covered by postglacial clay.

The thickness of the glacial clay in other valleys is usually 20—40 m.

The bottom part of the sequence consists of varved or laminated clay with layers of
sand and silt (samples 19—20 in Table 1). This type of clay has not been found expo-
sed but is found fairly close to the surface at high levels, i.e. close to the highest shore-
line.

The basal sequence is covered by a fairly homogeneous blue-coloured clay with
varying silt content (samples 21—46 in Table 1). Layers of gravel, sand, silt and
mollusc-shells, mostly 2—10 cm thick, are found locally. In places these layers con-
tain artesian water. The upper clay of the complete sequence has a high clay content,
see samples 29—46.

Stripes of sulphides occur in the clay. The chlorine content varies. Usually the upp-
er part lacks Cl-ions as a result of leaching, mainly caused by the fresh ground water.
Patches of the glacial clays in the map area are highly sensitive to quick. They also ex-
hibit an apparent overconsolidation effect. Together these are important geotechnical
properties of the clay (see below).

Landslides and gullies. The upper part of Gota dlv valley and the lower part of its tri-
butary river valleys are marked by erosion scars of landslides and gullies. The extent
of the phenomena is shown in Fig. 17 and in an enclosed detail map.
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Slide areas larger than 5 har (about 12.5 acres) are recorded at Gota (9g) and the
lower part of river Gardaan, east of St. Peder church (7g). Since the 1960’s the banks
of river Géta élv are protected from wave action by shores constructed of broken
rocks, Fig. 18. The intensity of landslides along Gota alv has thus decreased.

The areal extent of gullies (ca 400 har) is about eight times higher than that of land-
slides.

The total volume eroded by landslides and gullies is roughly calculated to be about
20 million cubic metres.

Postglacial coarse-grained sediments. The coarse-grained minerogenic sediments
consist mainly of sediments formed by wave-washing of till and glaciofluvial depo-
sits. Thicknesses of the sediments are mostly 0.5—1.0 m; they seldom exceed 5 m.

Some beach deposits are shell-bearing. A shell-bank with an original volume of ca
2000 cubic metres is situated 300 m NNW of Hélan (9h) in a narrow valley running
north—south. The faunal composition of the mollusc shells has an arctic-boreal cha-
racter. Some shell samples have been radiocarbon dated.

Postglacial fine-grained sediments. This group of sediments comprises four types:
heavy clay, silty clay, silt, and gyttja clay.

The heavy clay occurs mainly in areas situated below 20 m above sea level and the
clay content varies considerably (see samples 57—70 in Table 1). The occurrences
along lake Mjorn (5j) have a thickness of about 0.5 m.

The transition to the glacial clay is not clear in the field. The two types are similar
inthe dry crust. The presence of postglacial heavy clay is proved by shells of Holocene
molluscs at about 2 m depth in the upper part of Géta dlv valley and the lower part of
river Grona valley. Some of the shells have been radiocarbon dated.

The postglacial silty clay and silt are mainly found in the valley of Gota dlv. The
thickness is mostly 1—3 m. The distribution of grain size varies both horizontally and
vertically (see samples 47—56 in Table 1).

The gyttja clay (samples 71—78 in Table 1) is also mainly found in the valley of
Gota dlv, especially south of St. Peder church (7g), where the valley has its broadest
part. In the heavy clay sequence there are layers with an organic content of about
1.5—2.0 per cent (samples 59, 61—63 and 69 in Table 1).

Fluvial deposits. Recent and subrecent fluvial sediments are found along all the water
courses but in many cases in too small areas to be represented on the map. The sedi-
ment consists of alternating layers of sand, silt, silty clay, clay gyttja and detritus gytt-
ja. The grain-size composition varies (see samples 79—80 in Table 1). The total thick-
ness is | —3 m.

Organic deposits. The mires are divided into two types: bogs, mostly developed as
raised bogs with a convexity of 2—5 m, and fens. The thickness of the peat is up to
about 5 m. Most of the deposits are underlain by lake sediments. Some stratigraphic
information is presented in Fig. 22.
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Radiocarbon determinations. During mapping, some samples of shells were collected
for radiocarbon determinations (Fig. 23).

Samples of gyttja (localities 1 and 9) have been collected for different purposes
(Robertsson 1982; Skarin 1979). An almost complete skeleton of a red deer (locality
7) was found at a depth of some decimeters at the Gota lv river side, and pieces of
birch (locality 8) were found at a depth of about 3 m in sliding masses of the Gota
landslide, which occurred in 1957.

The Late-Quaternary evolution. Three till beds in a section at Dossebacka (5f), Fig.
8, reflect different stadials during the Weichselian glaciation, see Hillefors (1974) and
Morner (1972). Figs. 23—26 give the basis for understanding the Late-Quaternary
evolution in the area. The columns in Swedish on Fig. 26 deal with Chronozones (Bol-
ling etc.), Forest development (from bottom to top: tundra and scattered groves of
birch; woods of pine and birch; alder, elm, hazel; oak, elm, lime-tree, ash-tree; birch,
oak; spruce, beech) and Archaeological ages (Mesolithic, Neolithic, Bronze, Iron,
Viking, Medieval and Modern age).

The age of the Berghem terminal moraine is not fixed. According to a proposal by
Berglund (1979) the Berghem terminal moraine was formed 12 400 years ago. Thus
the whole map area was deglaciated about 12 200 years ago.

The postglacial transgression, also called the Tapes transgression, started about
9 000 years ago and reached its maximum about 2 000 years later.

The first traces of human beings appeared in the lake Mjérn area almost 9 000 years
ago.

The present rate of land uplift is almost 25 cm/100 years.
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