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Inledning

Av

ERNEST MAGNUSSON

Som underlag for det geologiska kartbladet Orebro NV har utan visentliga
fordandringar tjdanat det ar 1960 utgivna bladet Orebro NV i »Topografiska
kartan Over Sverige». Dir viktigare allmidnna vigar omlagts under tiden
mellan den topografiska och den geologiska kartans rekognoscering har
dndringar inforts i underlaget. Det giller frimst foljande vigstrackor:
Frolunda—Hzésselby, Ervalla k:a—riksvidg 60 V om Axbergshammar,
L. Mon—Kaillarhalsen, V. Sund—Pershyttans hpl.—Haga, Filipshyttan—
bron Over Frosvidalsan samt omldggning av genomfartsleden i Garphyttan.
En viss namngallring har skett, dér sa varit nodvindigt for den geologiska
bildens ldslighet. Likasa har atskilliga andra, inaktuella eller i samman-
hanget oviktiga uppgifter, sasom »Skola», »Badpl.» m. fl. borttagits fran
underlaget.

Under ar 1954 paborjades under ledning av f. statsgeologen, professor
G. Lundqvist en geologisk kartering i Orebrotrakten med generalstabskar-
tan som underlag (konceptbladet Orebro SV). Av de da karterade
omradena faller ca 70 km? pa bladet Orebro NV. Pa grund av de bety-
dande olikheterna i kartunderlagen m. m. har emellertid naimnda omrade
helt omkarterats. Det nu utgivna kartbladet grundar sig pa nyrekognosce-
ring utford under aren 1962—1965. Som underlag vid féltarbetet har
inte enbart den topografiska kartan utan i stor utstrickning dven den
ekonomiska kartan kommit till anvdndning. Ibland har den tjinat som
hjdlpmedel endast for orienteringen i terrdngen men ofta som direkt kart-
underlag. S. k. fototolkning fran flygbilder har utforts blott i mycket
begrinsad utstrickning pa grund av att tillgdngligt bildmaterial inte varit
av onskvird kvalitet. Flygfototolkningen har dirfor inte reducerat falt-
arbetet i ndmnviard grad annat dn vid omkarteringen av ovanndmnda
tidigare karterat omrade.

Delar av foljande fyra kombinerade kartblad i SGU:s dldre serie tiacker
tillsammans det nya geologiska kartbladet Orebro NV: Aa 47 Linde (av
D. Hummel, 1873), Aa 48 Orebro (av O. Gumaelius, 1873), Aa 55 Latorp
(av G. Linnarsson, 1875) och Aa 56 Nora (av O. Gumaelius, 1875).
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En geologisk karta av foreliggande typ, d.v.s. en s. k. kombinerad
karta, framstiller dels fordelningen av de viktigaste bergartstyperna i den
blottade berggrunden och dels, dér berggrunden ir tickt av 10sa jordlager,
fordelningen av olika jordarter ndra markytan, nirmare bestimt under
jordménen, vilket vanligen betyder pd ett djup av 3—4 dm. I princip
redovisas emellertid som berg i dagen (hillar) inte enbart pa jordlager
helt blottad berggrund utan dven sddan med ett jordticke pa upp till
3—4 dm miktighet, alltsa till samma djup som det allminna karterings-
djupet. Av olika skil d@r givetvis denna princip svar att konsekvent folja
vid karteringsarbetet, vilket forhallande dock i de flesta fall torde paverka
kartbilden i endast ringa man. Nir det giller jordarterna, kan det uppsta
svara bedomningsfragor, huruvida man skall folja den allminna regeln
eller av geologiska eller praktiska skil avvika dirifrin, vilket kan fa storre
konsekvenser for kartbildens utseende. En typ av svarigheter kan belysas
med ett exempel. Ett odlat omriade bestir i ytan av sand pid normalt
karteringsdjup och strax didrunder foljer lera. Det kan d& ur jordbruks-
synpunkt synas vara riktigt att kartera omradets jordart som sand. Men
det dr ur hydrogeologisk synpunkt och dirmed ocksé indirekt for odlingen
vil sa viktigt att framhéva leran i ett sidant fall. Om diremot sandens
miktighet Overstiger 5 dm inom ett tillrickligt stort omrade blir denna
jordart inlagd pa kartan.

Dir flera jordarter vixlar sa snabbt, att varje enskild jordart inte har
tillracklig utbredning for att bilda en egen yta pa kartan, eller di vix-
lingen @r sa regellos, att det inte varit mojligt att dra konturer mellan
skilda jordarter, har den dominerande jordarten karterats. Forhallandet
ar likartat dven i vertikal led, da olika jordarter upptrider som viixlande
lager.

Vid karteringen av isdlvsavlagringar har ndmnda princip om karterings-
djup helt frangatts. Sadana avlagringar belidgna under hogsta kustlinjen
ar i allmédnhet starkt omlagrade i ytan, ofta ned till flera meters djup.
Trots detta betecknas de inte som svallsediment med orange firg utan
med isdlvsavlagringarnas grona firg. Det har inte ens ansetts nodviindigt
att i det fallet med speciell Overbeteckning ange, att de &r svallade i ytan.
I de s. k. rullstensésarna, d.v.s. isilvsavlagringar med tydlig ryggform,
utskiljs dartill inte olika jordartsomriden efter vixlingarna mellan sedi-
ment dominerade av olika fraktioner. De betecknas med gron férg utan
annan Overbeteckning dn i forekommande fall en rad kraftiga prickar,
som symboliserar ett markerat askron. Fran isilvsavlagringarna utsvallat
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material karteras didremot som svallsediment, da det ej underlagras av
primirt isdlvsmaterial. Andra isidlvsavlagringar betecknas som isélvsgrus
resp. isilvssand allt efter den dominerande fraktionen i ytlagren. Dirvid
r att mirka att ett sandfilt knappast kan uppstd ur en nedbruten as och
innehdller ofta ganska litet av grovre fraktioner medan ett som grus
betecknat omride vanligen bestar av mycket varierande jordarter och kan
t. 0. m. dolja en utplanad as.

Av det ovan sagda torde framgé att den geologiska kartbilden &r for-
enklad och i olika hinseenden mer eller mindre schematisk. S& har t. ex.
sma, enstaka hillar manga ginger helt uteslutits eller i andra fall, da tva
eller flera sddana ligger niira varandra och jordticket mellan dem bedomts
vara av mattlig miktighet, sammanslagits till en hillyta eller med en nér-
beligen storre hill. De minsta enskilda ytorna kan né@mligen av repro-
duktionstekniska skil inte goras mindre @n en ungefir cirkelformad yta
med diametern 0.8 mm, vilket motsvarar en verklig yta av ca 1250 m?.
I en del fall har emellertid sma hillar, framfor allt i hillfattiga omraden,
inlagts och didrmed blivit kraftigt forstorade pa kartan. Sadana omraden
skulle annars ge intryck av att helt sakna berggrundsblottningar, vilket
torde vara en storre oldgenhet @n att ytan av kartans hillar inte motsvarar
verklighetens. Ej sillan har dven storre nirbeldgna hillpartier samman-
slagits, sirskilt da jorddjupet i omradet mellan dem formodats eller
konstaterats vara ringa. A andra sidan har markerade, smala sprickdalar
med jordticke framhivts pa kartan genom att de ritats med storre bredd
dn den skalenliga.

Utover vad som redan sagts om jordartskarteringen kan nédmnas ytter-
ligare nigra exempel pa tillfillen, d& en kraftig generalisering varit nod-
vindig. Sirskilt i 1agt liggande mordnomraden upptrider i svackorna
lera, framfor allt glacial lera, som ofta inte i varje enskilt fall bildar
tillrickliga ytor for att kunna karteras skalenligt. Dessa sma leromraden
har d4 antingen uteslutits eller sammanslagits beroende pa omstindig-
heterna. Det motsatta fallet, med hdr och var uppstickande morédn i
leromraden, ir ocksd vanligt. I ett sadant fall dr det av vikt, att inte all
morian utesluts, dven om de enskilda mordnomradena ar mycket sma,
bl. a. for att en allmin bedomning av lermiktigheten skall vara mojlig.

Vid jamforelser mellan kartan och terringen bor man Overhuvudtaget
vara medveten om att noggrannhetsgraden varierar allt efter terridngtypen
med hinsyn till de mdjligheter kartskalan erbjuder och att kartan langt-
ifrin stimmer pad varje punkt. Man maste ocksd komma ihdg, att en
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ganska hog grad av subjektivitet med nodvindighet avilar kartbilden,
sarskilt i de delar, ddr generaliseringsgraden dr hog.

For att sokandet pa kartan efter vissa av de i beskrivningen nimnda
lokalnamnen skall underlittas, anges pé vilket ekonomiskt kartblad loka-
len ifrdga &r beldgen enligt bladindelning i huvudkartans yttre ram.




Berggrunden

Urberg (prekambrium)

Av

PER H. LUNDEGARDH

Huvuddelen av berggrunden inom kartbladet Orebro NV tillhor de pre-
kambriska bildningarna, vilka i virt land vanligen kallas urberg. Fransett
ett antal diabasgangar #r aldern 1 800 milj. ar eller mer. Diabasgdngarna
stryker i allminhet i Ost-viist och torde ha bildats for omkring 1200
milj. ar sedan.

Den prekambriska berggrunden &r uppdelad pa tvd huvudblock, ett
vistligt visentligt hogre, som mot Oster och sydost begrinsas av forkast-
ningar, ett Ostligt visentligt ligre (fig. 1). Blocket i vister utgor Kilsber-
gens norra del. En odelad forkastningszon kommer in pd bladet lingst ut
i sydvisthornet och stryker dirifran mot norddst. Den stupar mot sydost
och splittras vartefter upp i flera dtskilda rorelsezoner. Strykningarna av
dessa ir i bladets norra del nord-syd.

Forkastningens spranghdjd i nuvarande berggrundsyta dr storst i kart-
bladets sydvisthorn och avtar mot nordost. Kartbladets nordvisthorn,
kring Gyttorp (9 a), ingdr i ett separat block, som sénkts i forhdllande till
Kilsbergsblocket. Berggrunden i detta block utgors huvudsakligen av
leptit med karbonatstenslager och jirnmalmskroppar, medan Kilsbergs-
blocket domineras av adergnejs, migmatit och granit. Dir dr salunda
metamorfosgraden hogre, och den blottade bergytan representerar tyd-
ligen ett djupare snitt genom den blockuppdelade berggrunden.

Blocket Oster om Kilsbergsforkastningen foreter en blandad berggrund
av ytbergarter och graniter. Forutom leptit finns bland ytbergarterna hir
rikligt med omvandlade sedimentbergarter, friamst skiffrar. Till sediment-
bergarterna #r knutna flera kisforekomster. Dessutom 16per frin trakten
av Glanshammar tvd karbonatstensstrak in pa bladet. Ytbergarterna ir
veckade och bildar en ombdjning i trakten av Axberg (6 d) och Dylta
(7 d). Hir har den tektoniskt littrorliga karbonatstenen samlats till ett
stort massiv vid Kvinnerstatorp (6 d).

Yngst bland urbergarterna ir diabasen, som mestadels bildar géngar
i ungefir Ost-viist men inom kartbladets vistligaste del dven gangar med
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Fig. 1. Rorelsezoner genom berggrunden inom kartbladet Orebro NV. Storre for-
Kastningar har fitt grov markering. Tvirstrecken pekar mot sinkta berggrundsblock.

Tectonic zones through the bedrock within the map-sheet Orebro N.W. Major
faults have been marked with thick strokes. Short strokes at right angles point in
direction of lowered blocks.

strykning mot NV—NNV. Gangarna utgor sprickor, som fyllts med
magma av basaltsammansittning. Den storsta gdngen finns i vister, fran
Ullavi Klint (6 b) och visterut. Den bestar av en diabasvarietet med stora
filtspatkristaller. Varieteten benédmns porfyrit.

Graniten dr ndrmast dldre bergart. Flera varieteter forekommer. Van-
ligast dr en rodaktig grovkristallinisk typ med stora och mestadels titt
liggande féltspatdgon, Orebrogranit, med stor utbredning inom kartbladets.
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Fig. 2. Lave med lutande sparbana for hund frén stigort (i forgrunden) samt kross-
och anrikningsverk, Pershytte Storgruva. Foto P. H. Lundegéardh 1968.

View of the Pershytte great mine.

mellersta, norra och sddra delar. Dessutom finns smakorniga och ojamn-
korniga former av gra, rodgra eller rod farg. Smirre uttag av blocksten
har skett i gra smakornig granit i kartbladets nordostra del.

Flera slags gnejs upptrader ocksa inom bladet. I véster dominerar leptit-
gnejs, som har vulkaniskt ursprung och vanligen rodaktig firg. Leptit-
gnejsen ar oftast slirig (adergnejs) och gar via blandbergarten migmatit
gdarna Over i granitiska bergarter. I Oster har sedimentgnejs stor utbred-
ning. Denna bergart dr gra och finkornig. Inom bladet forekommer dess-
utom, sérskilt i nordosthornet, forskiffrad granitisk bergart eller gnejs-
granit, som till skillnad fran den ovan skildrade massformiga graniten
vaxlar starkt vad den kemiska sammanséttningen betréffar. Petrografiskt
inrymmer gnejsgraniten kvartsdiorit, granodiorit och egentlig granit. En
del av gnejsgraniten for féltspatogon.

Av ytbergarterna ar leptiterna vulkaniska bildningar: omvandlade lavor
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Fig. 3. Oversta pallen i nya delen av Dylta urkalkstensbrott vid Kvinnerstatorp.
Foto P. H. Lundegardh 1967.

Part of the Dylta limestone quarry at Kvinnerstatorp.

och tuffer. Gryet ar finkornigt till tatt, fargen vixlande. Till leptiterna

ar knutna kartbladets jarnmalmer, som koncentrerats till Pershyttefiltet
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(9 a) i kartbladets nordvastra horn. Hiar har svart- och blodstensmalm
brutits fram till 1960-talets slut, senast i Pershytte storgruva (fig. 2) och
Akergruvan. Nordvidst om malmstraket 10per i sydvist-norddst en kar-
bonatstenshorisont, som ingar i Sveriges storsta prekambriska karbonat-
stensforekomst: Alvlangen—Viker—Guldsmedshyttestraket. I denna hori-
sont sker inom bladet numera ingen brytning, medan diremot karbonat-
stenbrott dr i drift inom bladets sydostra del.

Storst dr Dylta kalkstensbrott (fig. 3) vid Kvinnerstatorp (6 d), dir vit
kalcitmarmor bryts for brinning, dels i schaktugnar pa platsen, dels i
faltugnar i Hynneberg vid Yxhult. Det nyare brottet ligger hér i norr,
det ildre, dar tidigare dven rod eller rodflammig marmor (Dyltamarmor)
uttagits som monumentsten, dr beldget i soder. I bada brotten finns sprick-
fyllnader av kambrisk sandsten och mirgelsten. Drygt 4 km norr om
Rinkaby kyrka (6 e) Oppnades under 1960-talets senare del tvd monu-
mentstenbrott i vit dolomitmarmor (Nastabrotten).

Svavelkismalm har inom kartbladets Ostra hilft brutits pa flera stillen,
framst vid Dylta (7 d) och oster om Ervalla kyrka (Ervalla gruvor; 8 d-e).
Svavelkisen har anvants for framstillning av svavel och rodfarg.

Abstract: The Precambrian Bedrock

The Precambrian bedrock of the geological map-sheet Orebro N.W. has Sveco-
fennian age (1,800 m.y. and older) except for a number of dolerite dikes (age
about 1,200 m.y.). The main characters of the various Precambrian rocks is
evident from the legend.

In late Precambrian and younger time the bedrock has been divided into
blocks and faulted. The main fault planes can be studied in Fig. 1.

A detailed description of the Precambrian bedrock will be found in SGU,
series Af, no. 102.

Yngre sedimentberggrund (kambrium och ordovicium)

Av
ERNEST MAGNUSSON
Inom ett omrade pa Omse sidor om sjon Tysslingen upptriader bergarter,
som dr yngre dn urberget. De utgors av lagrade, sedimentdra, bergarter
fran perioderna kambrium och ordovicium.
Pa grund av den terrassformiga hojningen av marken vid Ostra kanten
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ig. 4. Smé blottningar, sannolikt de sista naturliga i Nirke, av ordovicisk kalk-
sten. 350 m VNV om Hagby (§ a). — Foto E. Magnusson 1967.

Small outcrops of Ordovician limestone, probably the last natural ones of the
Paleozoic area in the province of Nirke.

av den mellan Tysslingen och Kilsbergens forkastningsbrant beldgna pla-
tan, har olika delar av den kambro-ordoviciska lagerfoljden varit naturligt
blottad pa flera stillen lings denna kant. Nu finns endast kalksten blottad
inom ett litet omrade ca 350 m VNV om Hagby (fig. 4). Da karterings-
arbetet for det geologiska kartbladet »Latorp» utfordes fanns inom
omradet naturliga blottningar av savil kalksten som alunskiffer. Fore-
komsten av dessa blottningar, som beror pa att jordlagrens miktighet i
varje fall inom ett omréde till norr om Orsta dr betydligt mindre #n pé
platans vistra sida, har varit en naturlig lokaliseringsfaktor for stenbrott.
Samtliga stenbrott inom omradets paleozoiska berggrund 4r emellertid




BERGGRUNDEN 17

nu nedlagda. Tidigare har kalkbrinning forekommit, i storre skala at-
minstone pa tva stillen, ndmligen vid det s. k. Gymninge kalkbruk (be-
laget ca 1 km nordvdast om Gymninge gard) och vid Orsta. Pa bada
stdllena vittnar ansenliga mingder rédfyr (briand alunskiffer) om verk-
samheten. Vid Orsta har f. 6. rodfyrhogarna pa kartan markerats som
fyllning, eftersom underlaget ddr inte kunnat avgoras. Vid Gymninge
kalkbruk ligger rodfyren sannolikt helt pa morinlera.

Pa kartan har endast markerats de stenbrott, i vilka de kambro-ordovi-
ciska lagren kan studeras i skédrningar. Det finns ytterligare nagra gamla
brott inom omradet, ddr pa grund av igenfyllning eller av andra orsaker,
dessa lager dr svartillgidngliga. Lagerfoljden fran underkambrium och
huvuddelen av mellankambrium &dr inom omradet endast kind fran tva
borrningar utforda av SGU ar 1969. Av dessa borrhal dr det ena belidget
350 m VSV om Révslitten och det andra ca 250 m NNV om Orsta. Av
dldre karnborrningar nadde nagra ned i mellankambriums 6vre del.

Den underkambriska sandstenen bestar av tva huvudenheter, en undre,
mickwitziasandsten, och en Ovre, lingulidsandsten. Dartill kan ldggas en
tredje enhet, ndmligen bottenbildningarna (»bottensandstenen»), som dock
ofta inrdknas i mickwitziasandstenen. Bottenbildningarna utgdrs av en
relativt grov sandsten, som domineras av kvarts men ocksa innehaller
faltspat och andra mineral fran urbergsunderlaget. Miktigheten ar i de
bada namnda borrkdrnorna 0.8 m. I andra delar av Nirke, t. ex. i Kumla-
trakten dr storre maiktigheter kdnda (3.8 m). Bottenbildningarna torde
ha ytterligare utjimnat den redan tamligen plana urbergsytan, det s. k.
subkambriska peneplanet. Havet nadde f. 6. inte Nirke vid borjan av
kambrisk tid utan senare dn t. ex. Skane och Gotland, didr de underkamb-
riska sandstenarnas méktighet uppgar till mer @n 100 m, medan den totala
miktigheten av underkambrium i Nirke inte overstiger 20 m. I det aktuella
omradet syns miktigheten uppga till 16 a 18 m, varav nagot mer utgors
av lingulidsandsten dn av mickwitziasandsten till skillnad fran ldngre mot
oster 1 Narke, dar forhallandet i allmédnhet d4r omvint.

Mickwitziasandstenen ir relativt tunnbankad. Den utmirks av en vixel-
lagring mellan skikt dominerade av sand, mo eller lera. I undre delen ar
vaxlingen ofta oregelbunden, med tunna skikt, medan den Gvre delen
innehaller renare sandstensskikt och delvis tjockare skikt av lerskiffer.
Griavspar av organismer dr ganska vanliga, ibland dr den priméra lag-
ringen starkt stord (s. k. kraksten).

Lingulidsandstenen dr en ljus, ren kvartssandsten med en kiselsyrehalt
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pa ej sillan mer dn 95 %. Den dominerande fraktionen #r emellertid
ej sand utan grovmo. Denna sandsten bildar tjockare bankar #n mick-
witziasandstenen pa grund av glesare, tunna lerskifferskikt. Banktjock-
leken @r vanligen storst i mellersta delen, dér den kan uppgd till mer in
1 m;

Grinsen mot mellankambrium &r i allménhet distinkt pad grund av en
stratigrafisk lucka, som omfattar den yngsta delen av underkambrium och
dldsta delen av mellankambrium. De mellankambriska lagren inleds med
en ganska grov grén eller brun glaukonit- och fosforitrik sandsten med
en miktighet av ca 2 m. Den Overlagrande lerskiffern, vanligen grongra
eller gragron till fargen, dr enligt de bdda nya borrningarna mer #n 17 m
miktig. Inga andra sdkra uppgifter om lerskifferns miktighet foreligger
inom omradet, men enligt en provbelagd brunnsborrning (Svenska Dia-
mant, 1956) vid Garphyttan, skulle lerskiffern dir mita ca 19 m.
Miiktigheten av denna enhet torde i varje fall vara avsevirt storre i den
nordvistra delen av Nirkes kambro-ordoviciska berggrund #in i Ovriga
delar, i t. ex. Kumlatrakten #r den endast 6—7 m.

Ovanpa lerskiffern foljer efter en stratigrafisk lucka alunskiffer, som
huvudsakligen tillhér ©verkambrium. Den borjade emellertid utbildas
under det allra sista skedet av mellankambrium. Den mellankambriska
alunskiffern dr tunn och uppgar maximalt till 1 m da den alls forekommer.
Ofta ersitts den av ett d@nnu tunnare konglomerat. Alunskifferns totala
miktighet dr inom omradet mellan 12.5 och 15.5 m och syns vara
storre i soder @n i norr.

Kalkstenen i omradet tillhor underordovicium. Den allra ildsta delen
av ordovicium liksom den yngsta av Overkambrium saknas emellertid.
Kalkstenens understa del, armatakalkstenen, dr en tunn, vanligen glau-
konit- och fosforitrik bildning. Sedan f6ljer planilimbatakalkstenen (sensu
lato). Den dr i omradet ca 3.5 m maktig och utgdrs av en tunnbankad
ljust grongra, i vissa delar rodtonad kalksten med skikt av gronaktig ler-
skiffer. Det viktigaste kalkstenslagret i Narke dr »limbata»-kalkstenen,
eftersom den i allmédnhet bildar det miktigaste lagret av den s. k. ortocer-
kalkstenen, som hela den ordoviciska kalkstenen oegentligt ofta kallas.
I »limbata»-kalkstenen ligger skikten av lerskiffer inte sd titt, varfor
kalkstensbankarna &r betydligt tjockare @n i planilimbatakalkstenen.
Firgen dr rodaktig atminstone i den mellersta och Gvre delen, medan
den undre delen ofta dr rent gra. Miktigheten dr ca 10 m, dir hela
lagret dr bevarat.
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Utbredningen inom omradet av kalkstenens yngsta med sikerhet be-
varade avdelning, vaginatumkalkstenen, dr daligt kdnd. Den #r emellertid
belagd fran borrningar, bl. a. den nidmnda VSV om Raivslitten. Dir dr
kalkstenens totala miktighet 19.9 m, varav 6.1 m vaginatumkalksten.
Den storsta kidnda kalkstensmiktigheten inom detta omrade, 28.3 m,
uppges frin en kirnborrning utférd 1.5 km Oster om Garphytte bruk och
det finns ytterligare nagra uppgifter om mer @n 20 m kalksten. Sannolikt
forekommer vaginatumkalksten i stort sett pa hela den centrala delen
av kalkstensplatan. Utefter dennas Ostra kant saknas den emellertid helt.
I t. ex. Orstaomradet dr kalkstenen totalt hogst 9 m miktig.

For en mera detaljerad redogorelse av den paleozoiska berggrunden
hinvisas till beskrivningen till berggrundskartan Orebro NV (SGU,
Af 102).

Summary: The Paleozoic Bedrock

In an area on both sides of the lake Tysslingen the Archaean bedrock is over-
lain by sedimentary rocks of Cambrian and Ordovician age. This area repre-
sents the most north-westerly part of the plain of Nirke. Between the lake
and the scarp of the Kilsbergen hills there is a plateau, where the Quaternary
deposits are underlain by Ordovician limestone. At the eastern margin of this
plateau the ground rises in terraces. Here were formerly several outcrops of
alum shales and limestone in which quarries have been worked. Now only
limestone crops out in one small area (see Fig. 4).

The Lower Cambrian beds and most of the Middle Cambrian beds in this
restricted area are only known from two drill-holes put down by the Geolo-
gical Survey in 1969. Some earlier drill-holes reached the upper part of the
Middle Cambrian only.

The Lower Cambrian sandstone consists of basal layers, Mickwitzia sand-
stone, and Lingulid sandstone. The basal layers are comparatively coarse
sandstones, dominated by quartz but with some feldspar and other minerals
from the Archaean bedrock. The thickness in the drill-holes mentioned is only
0.8 m. The Mickwitzia sandstone is thinly stratified with numerous layers of
silt and clay. The Lingulid sandstone is a light-coloured pure quartz sandstone
with 95 per cent or more silica. The grain size is generally that of fine sand.
This sandstone is more thickly stratified than the Mickwitzia sandstone and
the layers in the middle part of it are often more than 1 m thick. The total
thickness of the sandstone is between 16 m and 18 m in this area, a little
more Lingulid sandstone than Mickwitzia sandstone being present.

Between the Lower Cambrian sandstones and the Middle Cambrian beds
there is a gap comprising the youngest part of the Lower Cambrian and the
oldest part of the Middle Cambrian. The Middle Cambrian layers begin with
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a rather coarse green or brown sandstone rich in glauconite and phosphorite.
The thickness is about 2 m. The overlying beds of clay shales are at least
17 m thick. They also contain glauconite and are more or less greenish in
colour.

Above the clay shales there is another gap followed by the alum shales,
mainly belonging to the Upper Cambrian. The formation of alum shales began,
however, during the last phase of the Middle Cambrian. This part of the alum
shales is very thin and often absent or sometimes represented by an even thin-
ner conglomerate. The alum shales are between 12.5 and 15.5 m thick alto-
gether and seem to be thicker in the southern part of the area than in the
northern part.

The limestone of this area belongs to the Lower Ordovician. The oldest part
of the Ordovician (Tremadoc) and the youngest part of the Upper Cambrian
are absent. The lower part of the limestone, the Armata limestone, is thin and
usually rich in glauconite and phosphorite. It is covered by the Planilimbata
limestone, which in this area is about 3.5 m thick. It is a thinly stratified
limestone, bright greenish grey in colour, with layers of greenish clay shale.
The Limbata limestone, often reddish in colour, generally forms the thickest
unit of the limestones in Nirke. The layers of shales which occur in it are
more spread out so that the limestone layers are thicker than those of the
Planilimbata limestone. Where the whole bed of the Limbata limestone is pre-
served it is about 10 m thick.

The youngest, with certainty preserved unit of the Ordovician limestones in
Nirke is the Vaginatum limestone, the distribution of which is badly known
in the area. It is, however, found in some drill-holes and is probably distributed
over the whole central part of the plateau. The greatest thickness of limestone
known is 28.3 m (a drill-hole 1.5 km east of Garphyttan). In one of the holes
drilled in 1969 situated near the western margin of the plateau (350 m W.S.W.
of the farm Ravslitten) a thickness of 19.9 m is reported of which 6.1 m is
Vaginatum limestone.

For a more detailed account of the Paleozoic bedrock reference may be
made to the description to the petrological map Orebro NV (SGU, Af 102).




Kvartira bildningar
Av
ERNEST MAGNUSSON

Kort oversikt av jordarternas bildning

En vanlig geologisk karta ger endast en bild i tva dimensioner av de
geologiska foreteelserna. Kunskap om den geologiska utvecklingen gor
det emellertid mojligt att ur kartan utldsa atskilligt utover det som kart-
bilden som sadan utvisar. Detta giller frimst med avseende pa de kvar-
tara bildningarna. For ndrmare kdnnedom om dessa hédnvisas till ldro-
bocker i @mnet!. Hir skall endast lamnas en Oversiktlig framstillning av
utvecklingen.

Berggrunden ir till storsta delen tdckt av losa jordlager, som i huvud-
sak avlagrats under den senaste nedisningen (=istiden i inskrankt bemér-
kelse) och under den dédrpa foljande s. k. postglaciala tiden. Landisen
tog vid sin framryckning Over terringen upp dels dldre jordlager, dels
sadant material, som brots loss ur berggrunden. I vart land forekommer
jordlager fran dldre tider dn den senaste nedisningen mycket sparsamt.
Inom omradet for det aktuella kartbladet har inga sadana pavisats.

Det av landisen upptagna materialet transporterades och bearbetades
samt avlagrades ater som en i stort sett homogen, osorterad jordart,
morédn. Den dr vanligen sammansatt av alla kornstorlekar men i varie-
rande mingd, t. ex. allt efter karaktdren hos det av landisen &verskridna
underlaget. Morintdcket vilar normalt direkt pa berggrunden.

Den av mordnmaterial bemingda bottenzonen i landisen, »morén-
sulan», slipade och repade berghillarna och kraftigast pa de mot isens
rorelseriktning vettande delarna, stotsidorna. Dessa dr ofta val slipade
och mjukt rundade, medan ldsidorna @r skrovliga och skarpt avskurna.
Redan dessa s. k. rundhillar visar i grova drag isens rorelseriktning Over
ett omrade, sirskilt under den sista fas av nedisningen, da landisen haft
formaga att omforma landskapet. De pa hillytorna inristade reporna, de
s. k. réfflorna, ger emellertid ett mera exakt besked om rorelseriktningar-

* yKvartira bildningary i Nils H. Magnusson, G. Lundqvist och Gerhard Regnéll:
Sveriges geologi (4:e uppl. Stockholm 1963) eller »Jordarterna» i Per H. Lundegardh,
Jan Lundqvist och Maurits Lindstrom: Berg och jord i Sverige (Uppsala 1967).
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na, ofta inte bara om dem som utformat hillarnas stotsidor utan dven om
savil dldre som yngre rorelseriktningar. De uppmiitta riktningarna repre-
senterar i de flesta fall system av sinsemellan parallella rifflor. Endast i
undantagsfall har medtagits enstaka, isolerade riifflor.

Vid landisens avsmiltning 6ver bladomradet bildades inom vissa trakter
moranryggar, s. k. @ndmoréner, utmed isfronten, vilkas inbordes avstand
med vissa inskridnkningar dr ett uttryck for hastigheten i isavsmiltningen.

Det vid isens avsmiltning bildade vattnet rann fram i smiltvattenstrom-
mar pd, i eller under isen. Det samlades till stora isdlvar i tunnlar i isens
undre del. D4 isdlvarna kom i kontakt med morinsulan, rycktes morin-
material med av strommen och sorterades under transporten. Transport-
formagan hos isdlvarna var av allt att doma betydande och orsakades
av de sannolikt ofta mycket stora stromstyrkorna. D4 isiilvarna, som oftast
var fallet i bladomradet, mynnade i havet, bromsades stromhastigheten
upp kraftigt. Transportformagan avtog dirvid snabbt. Delvis kanske inne
1 mynningsvalvet men huvudsakligen utanfor isilvsmynningen vid isfron-
ten avlagrades materialet, forst det grovre, isdlvsgruset, och nagot lingre
ut isdlvssanden. Sirskilt i det grovre materialet iakttas litt den for isilvs-
materialet karakteristiska rundnotningen. Avlagringen skedde antingen i
form av timligen plana filt, deltan, eller i form av kullar, som p. g. a.
forskjutningen av isdlvsmynningen med den tillbakavikande isfronten kom
att bilda en pirlbandslik rad av sddana askullar, ofta sammanhingande
s. k. rullstensésar (kallas i fortsdttningen endast asar). Med fa och obetyd-
liga undantag har asarna inom bladomradet avsatts subakvatiskt. De till-
hor séledes vad man kan kalla den klassiska astypen beskriven av De
Geer (bl. a. 1897, 1940). Asarnas ursprungliga ryggform #r ibland vil,
ibland inte alls bevarad. Under det skede i landhdjningen di ett asparti
kom att ligga i bridnningszonen, brots kronen ned och de ytliga lagren
omlagrades. Framfor allt pa storre, oppet belidgna dsar har det omlagrade
materialet, den s. k. svallgruskappan, betydande miktighet och ligger nu
dels som grus- eller sandticken ovanpa den aterstiende delen av det
primira isdlvsmaterialet, dels som sand- och moavlagringar utanfor detta.
Det har séledes skett en utjimning av topografin med en kontinuerlig
Overgang mellan Overvdgande ursprungligt och helt omlagrat isilvsma-
terial till f6ljd. Detta gor att den ur praktiska synpunkter si viktiga grin-
sen for den ursprungliga avlagringens utbredning ofta dr mycket svar
att exakt faststilla utan kostsamma specialundersokningar. Vid en ej
alltfor langt gangen nedbrytning av en as framtrider emellertid denna
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grins morfologiskt som ett terridngbrott, ett »knid», vid asens sidor.

Det finkornigare materialet avlagrades ldngre fran isdlvsmynningen,
isdlvsmo, och det allra finkornigaste fordes langt ut i havet innan det
kunde sedimentera under lugnare forhallanden till glacial lera. Dessa
sediment dr skiktade, beroende pa de variationer i smiltvattensflodets
styrka och storlek, som kan éterforas pa arstidsvéxlingarna. Sirskilt i
leran #dr skiktningen ofta regelbunden. Skikten sammansitts till drsvarv,
varav bendmningen varvig lera.

Da kartbladsomradet for ca 10 000 ar sedan blev isfritt ticktes det
till storre delen av ett ishav, det s.k. Yoldiahavet. Endast de hogsta delarna
av Kilsbergen lag ovanfor den davarande havsytan, som i denna trakt var
beldgen ca 165—170 m over den nuvarande. Vid landhdjningen kom
successivt allt ldgre partier av omradet att hjas ur havet. Da strandlinjen
passerade de tidigare avsatta jordlagren, bearbetades dessa av vigorna i
bréanningszonen. Foljden blev en omlagring och omfordelning av de
ytliga jordlagren. I mera utsatta ligen kalspolades hillar. Morédnens grov-
sta material, block och stenar, hopades i vallar, klapper, medan Ovriga
grovkorniga fraktioner transporterades nedfor sluttningen och ater avlag-
rades som svallgrus, svallsand, grovmo och finmo i stort sett med avta-
gande kornstorlek ut fran dévarande strand. Det finkornigaste materialet
fordes ut pa djupt vatten och sedimenterade i sidnkorna tillsammans med
omlagrad glacial lera, vilken torde vara det dominerande inslaget i den
s. k. postglaciala leran.

Det bor kanske anmirkas, att begreppen glacial och postglacial hir inte
anvindes i kronologisk mening utan endast hédnsyftar pa bildningssittet.
Den glaciala leran inom omradet bildades egentligen under tidig post-
glacial tid, om man, vilket blir allt vanligare, forligger 6vergangen mellan
glacial, rittare senglacial, tid och postglacial tid till den vésentliga forbitt-
ring av klimatet, som avspeglas i landisens definitiva tillbakaryckning
fran de s. k. mellansvenska randmorédnerna. Med glaciala jordarter menas
hir saledes sadana, som bildades direkt av landisen eller dess smiltvatten.

Da landhdjningen fortskridit sa langt, att i huvudsak endast lerslitterna
tacktes av havet, uppstod grunda vikar med vassvegetation vid stranderna.
I dessa, liksom i de dnnu senare isolerade lersldttsjdarna, avsattes lerslam
med ett inslag av organiskt material. Den dérvid bildade jordarten kallas
gyttjelera.

Miénga sjoar, som isolerats vid landhdjningen, grundades upp genom
gyttjeavsittning, varefter kdrrvixter kunde vandra in. Ofta har kirren
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RAFFLOR Glacial strige

—= Andmoraner Aldre
£nd moraines Older

Slutskedets dominerande riktning
Predominant direction
Isalvsavlogring during the final stage
Glacio-fluvial deposit

Yngre
Younger

Fig. 5 a. Raifflor, andmorianer och isélvsavlagringar pa kartbladet Orebro NV.

Glacial striae, end moraines and glaciofluvial deposits on the map sheet Orebro N.W.

senare Overvuxits av mossar. Aven ovanfor den forna hogsta kustlinjen
har torvmarker uppkommit pa motsvarande sitt eller genom forsump-
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Fig. 5b. Riffellokaler i urval frén fig. 5 a med rifflorna grupperade efter relativ

dlder. Numrerade lokaler dr beskrivna pa s. 93—97.

Localities of striae selected from Fig. 00 with the striae grouped according to age.

Numbered localities are described on pp. 93—97.

ning. Dir ersitts emellertid gyttjan i allménhet av dy.
Till de yngsta jordarterna hor svamsedimenten, som bildats vid Over-
svamningar utmed nutida eller forna vattendrag.

Rafflor

Hillar med vil bevarade rifflor forekommer i ganska riklig médngd inom
kartomradet. T allmédnhet dr de bést foretradda pa leptit och andra fin-
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korniga bergarter, men de kan #dven vara vackert utbildade pa nyavtickta,
ovittrade hillar bestaende av yngre granit. P4 Kilsbergens timligen grova
och vanligen skiffriga bergarter, didr nya blottningar ocksd #r sillsynta,
finns forhallandevis fa riffelobservationer.

Pé kartan fig. 5 a aterfinns huvuddelen av de lokaler, pa vilka rifflor
uppmitts under karteringen. Inom vissa delar av omradet med sirskilt
hog frekvens av riffellokaler har atskilliga uteslutits for att kartans 1s-
barhet skall underlittas. Pa huvudkartan har emellertid endast ett begriin-
sat antal réffelpilar kunnat medtas, vilka kan anses utgora ett representa-
tivt urval av réfflorna i fig. 5 a.

I allménhet avspeglar rifflorna sannolikt istickets rorelseriktning under
ett sent skede av nedisningen. En aldersmissig jamforelse mellan annat
dn helt nédrbeldgna lokaler dr alltid osdker. DA rifflor med nira nog
samma riktning upptrdder i liknande ligen pa hillarna inom storre om-
raden, torde man emellertid kunna dra den slutsatsen, att de i stort sett
representerar en och samma fas av nedisningen. I fig. 5 b har inlagts
rifflor frin ett antal lokaler med flera riffelriktningar, for vilka i de
flesta fall aldersfoljden kunnat avgoras. Tolkningen av den relativa
aldern giller egentligen endast for varje enskild lokal och pa sin hojd
for ett mycket begriansat omrade.

Den pa kartbladet Orebro NV dominerande riéffelriktningen, N 10° V
(de uppmiitta riktningarna har genomgéende avrundats till nirmaste S-tal
grader), dr emellertid med all sannolikhet inte likdldrig inom kartbladets
sodra och norra del. Samtidigt med att denna riktning inristades i norr,
kan rorelsen i soder redan ha lagts om till en mera ostlig.

Det finns inom bladomradet en eller mojligen tva grupper av riffel-
lokaler med en mera vistlig riktning dn 30°, som dirmed markant avviker
fran ovannimnda dominerande riktning. Réfflorna upptrider i dessa fall
praktiskt taget genomgaende pa snedstillda fasettytor i ldldgen i forhal-
lande till andra registrerade isrorelser. Oftast ror det sig ocksd om grova,
starkt vittrade rifflor. Dessa representerar utan tvekan en ildre isro-
relse, som i varje fall dr dldre dn den sista nedisningens slutskede. Hur
mycket dldre kan inte avgoras. Som antytts ovan kan dessa lokaler moj-
ligen fordela sig pa tva skilda grupper, varav den ena (5 lokaler) med
en riktning av omkring N 50°V (N 45°—55°V) och den andra (11
lokaler) med riktningen N 30°—35°V. Att dessa tva riktningar skulle
kunna representera tva tdmligen vil skilda isrGrelser bestyrks av for-
hallandena pa en hdll omedelbart invid jarnvdgen 225 m VSV om
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Fig. 6. Vistra sidan av en rundhill 225 m VSV om Frovibro hpl (8 e). Lingst ned
finns endast riafflor i N 50° V, lingre upp pa hiillsidan finns N 30° V samt i ett
skyddat lige nagra rifflor i N 50° V. Overst pd den synliga delen av hillen upp-
triader riktningen N 10° V, som dr dominerande pé stotsidan. Dar finns ocksa raff-
lin i N—S. — Foto E. Magnusson 1965.

The W. side of a roche moutonné 225 m W.S.W. of the railway station at Frovibro.

On the lowest part there are striae with the direction N. 50° W. A little above the

middle of the side there are some striae N. 30° W. and on a protected surface a

few striae N. 50° W. The uppermost visible part i striated in N. 10° W. which is

also the predominating striation on the stoss side where also striation in N—S
occurs. This is the youngest direction here.

Frovibro hallplats (lokal 10 i fig. 5 b och i forteckningen péa sid. 93)
och pa en hill 100 m sydvist om Almslund (lokal 11). Sirskilt pd den
forstnimnda hillen framtridder tydligt tva ldsidefasetter, en nedre med
rifflor i N 50°V samt en Ovre med ett fatal i N 50°—55°V och ett
storre antal i N 30°V.

Den riiffelriktning, som forekommer pa de ojamforligt flesta hillarna
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Fig. 7. Hill 550 m OSO om Storsjon (6 €) med ildre riffling i N 10—12° V och
yngre i N—S-2° V. — Foto E. Magnusson 1964,
Rock outcrop with glacial striation in N. 10—I12° W. (older) and in N.—S.-2° W.

inom omrdadet, dr som ndmnts N 10°V (varierar vanligen mellan N 8°
och N 12°V). Diremot dominerar dessa rifflor oftast inte i antal pa de
enskilda hillarna utan Gverkorsas av talrika rifflor med riktningen
N—S eller i stillet Ostliga riktningar. I de allra flesta fall ir dessa senare
rifflor successivt yngre, ju mera Ostlig riktningen dr. Fran denna regel
finns en del undantag, dels av lokal karaktir, dels mojligen beroende
pa tolkningssvarigheter. Nagra exempel hidrp& kan nidmnas. Pa lokalerna
1150 m ONO och 150 m NO om Ervalla gard (den forstnimnda=
lokal 12 i fig. 5 b) kan mojligen riktningen N—S tolkas vara #ldre #n
N 10° (—15°)V. Ytterligare nagra fa lokaler med samma tolkning
foreligger. P4 den sistndamnda lokalen kan ett visst aterslag ha skett mot
slutet, i och med att rifflor i N 15°0 syns vara yngre — och didrmed
lokalens allra yngsta — @n de i N 20°O. Aven pa under sommaren 1965
avrymda hillytor vid kalkstensbrottet i Kvinnerstatorp (lokal 18) dr av
dér iakttagna rifflor inte den Ostligaste raffelriktningen (N 30°0) yngst
utan N 20°0. I detta fall torde avlinkningen kunna std i samband med
den ndrbeldgna asen.



B O T TN e
f \

|

’ KVARTARA BILDNINGAR 29

Nagot starkare samband mellan riffelriktningarna och omradets asar

foreligger enligt gjorda iakttagelser inte. Endast pa nagra fa lokaler kan

l man spara en avlinkningsrorelse, sannolikt fororsakad av ndrheten till en

as. Forutom den nimnda lokalen vid Kvinnerstatorp kan ytterligare fram-

hallas speciellt tva lokaler, ndmligen Koberget (vid riksvig 60, 400 m

NNV om Idogheten; lokal 3 i fig. 5 b) och 150 m norr om Hagaberg

(lokal 15). Pa den forra sammanfaller de #ldsta och yngsta réffelriktning-

arna i det nirmaste (N 20°V resp. N 15—20°V). Sannolikt har dsen i

Jirleans dalging fororsakat en kraftig omlidggning av isrorelseriktningen

i nedisningens allra sista skede. Vid Hagaberg &@r beroendet av den nir-

beligna Karlslundsasen #nnu tydligare. Dir forekommer de i trakten

»normala» riffelriktningarna N 10°V, N—S och N 5°0 med alders-

foljden i ndmnd ordning. Dirtill upptrader emellertid atskilliga fina

repor, delvis som mikrorifflor pa filtspatkristaller, i riktningen N 70—

80°V, mestadels N 75°V. Dessa rifflor dr tydligt de yngsta pa lokalen

och tyder pa att isfronten didr atminstone lokalt haft en utstrickning,

som i hdg grad avviker fran den under nedisningens slutskede normala.

Varken rifflor eller indmoriner i omradet tyder annars pd nigon mera

permanent estuariebildning vid Karlslundsasen inom detta bladomrade

sasom fallet dr omkring fortsidttningen av denna as soderut, framfor allt

i Kumlatrakten. I nigon méan ger emellertid riktningen av de yngsta raff-

lorna i omradet mellan Léngen och sddra kartkanten intrycket av ett

visst beroende av Karlslundsdsen genom att den dr nagot mera Ostlig dn

inom bladomradet i Ovrigt. Viaster om asen saknas lampligt beldgna

riaffellokaler utom den niamnda vid Hagaberg och av dndmoriner upp-

trider endast nagra fa ldngst i soder. De senare antyder emellertid en
kraftig avldnkning av isfronten.

Morian

Moridnens sammansittning

Morinens indelning i olika typer grundar sig pa kornstorleksfordelningen
i den del av materialet, som dr mindre @n 20 mm i diameter och som
kan kallas morinens grundmassa. Det dr fraktionerna grus, sand, mo,
mjila och ler. Den inom kartomradet forhidrskande moridntypen, atmin-
stone i ytligare lager, dr en sandig-moig morin i vilken sand och mo
tillsammans klart dominerar Over samtliga andra fraktioner och med
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Fig. 8. Kornstorleksdiagram for omrédets morintyper. Det skuggade filtet visar

grundmassans sammansittning i den sandig-moiga morinen. Den brutna linjen &r

Ovre grinsen for den moiga moridnen. Den heldragna kurvan utgodr ett exempel pa
moriénlera fran omradet med paleozoisk berggrund.

Grain size diagram for the types of till distinguished on this geological map. The
shaded area shows the composition of the matrix of sandy till. The broken line
is the upper limit for the till classified as silty to fine sandy and the unbroken
line is an example of boulder clay from the area underlain by Paleozoic bedrock.

vixlande dominans dem emellan. 1 de flesta fall dir det emellertid en
overvikt for mo over sand. Karakteristiskt dr ocksa att grovmo ir rikligare
foretrddd dn finmo. Genom denna fordelning skiljer morinen sig néagot
frdn den inom manga trakter av Sveriges urbergsterring allmint fore-
kommande typen med en jimnare fordelning mellan sand- och mofrak-
tionerna (25—30 % av vardera). Aven i detta fall dr det dock vanligt
med en nagot storre halt av grovmo dn av finmo. I tabellen pa s. 98
dterges grundmassans sammansittning i ett antal moridnprover frin om-
rddet. Proverna 4—14 representerar den sandig-moiga typen i olika
varianter. En inte sdllsynt avvikelse fran huvudtypen visar prov 7 med
en markant overvikt av grovmo Over finmo samt en mycket lag halt av
finare fraktioner.

Den inom omradet upptridande moiga morinen karakteriseras av en
hog halt av mo (i genomsnitt mer dn 50 % av grundmassan) och av att
den i de flesta fall innehéller mera finmo 4dn grovmo. Proverna 18—26
visar grundmassans sammansittning i den moiga morinen. Man kan
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inom omradet ocksd urskilja en Overgangstyp mellan sandig-moig och
moig morédn, som i tabellen (proverna 15—17) har betecknats som
(sandig-)moig mordn med en visserligen foga hogre mohalt dn i huvud-
typen, men med en jimnare fordelning mellan grovmo och finmo samt
hogre halt av mjila och ler. Denna morintyp ingar pa kartan i den sandig-
moiga.

Moriénlera och lerig mordn med lerhalter pa 15—25 % respektive
5—15 % upptrader huvudsakligen inom ett och samma omrade och har
ddr sammanforts under en gemensam beteckning. Av leriga morantyper
forekommer savil lerig sandig-moig som lerig moig.

I nagra skidrningar har patriffats en grovre typ av morédn dn den for-
hirskande, d. v.s. grusig-sandig eller grusig-moig moridn. Proverna 1—3
ger exempel pa sadan morin.

Forutom en indelning av morinen efter grundmassans sammansittning
sker i falt @ven en bedomning av halten av block (>20 cm i diameter) i
markytan. Blockhalten ger ocksa en grov uppfattning om halten av sten
(2—20 cm). Betriffande morinens blockhalt i ytan indelas denna i tre
grader: blockfattig, normalblockig och blockrik. Dessutom anvinds be-
teckningen storblockig for en morinyta med hog frekvens av block
storre an 1 m®. Vanligen dr en storblockig yta ocksa blockrik. Beteck-
ningarna blockfattig och blockrik far snarast anses vara uttryck for
ytterlighetsfallen i blockighetsskalan. Blockfattig innebdr att endast en-
staka block forekommer, medan en blockrik yta har sa hog frekvens av
sma och medelstora block att den dr tdmligen svarframkomlig dven till
fots.

Kartomradets mordnytor har till overvigande delen betecknats som
normalblockiga. Markant blockfattiga ytor forekommer framfor allt pa
moig morin, sarskilt i omradena med sadan mordn inom bladomradets
vastra del. Forekomsten av moig mordn medfor emellertid inte alltid att
ytan dr blockfattig. Sa ir t. ex. den moiga morén, som upptriader i trakten
av Hinseberg (8 e) vanligen blockrik eller ibland t. 0. m. storblockig.
Moranens blockfrekvens &r saledes i mindre grad beroende av mordnens
typ med avseende pa grundmassan dn pa den lokala berggrundens art.
Storblockiga moridnytor dr framst bundna till trakter, ddr berggrunden
bestar av yngre granit. I omradet nordvist om Frovi upp mot sjon
Besslingen och Vedevagssjon dr blockhalten nédstan genomgaende hogre
dn normalt och blocken ofta stora. I dessa trakter domineras dock berg-
grunden av urgranit.
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Fig. 9. Kornstorlekssammansittningen hos tre prover av morin med svallat ytskikt
och tvd prover av svallgrus (de tvd hogra kurvorna).

Grain size composition of three samples of till with wave-washed surface layer.
The two curves to the right show samples of gravel redoposited from ftill.

Dir mordnen i ytan varit utsatt for svallning, har en sekundir anrikning
av block skett med en hogre ytlig blockhalt som foljd. Sddana blockrika
omraden forekommer emellertid endast lokalt.

Pid kartan har med en regelbunden femhorning markerats ett antal
mycket stora block (s. k. flyttblock), vilka visserligen inte dr av nagot
speciellt geologiskt eller praktiskt intresse men ofta dr de forknippade
med olika forestdllningar i folktron och ej sdllan namngivna. Ett litet
omride beldget 350 m vister om Tjuse (5 ¢—d) med flera stora flytt-
block dr fridlyst som naturminne.

Betriffande blockhalten inne i morinen foreligger ganska fa iakttagelser
fran kartomradet pa grund av den ringa forekomsten av storre skir-
ningar. Den syns emellertid normalt vara ganska lag och stir inte i ett
direkt forhallande till blockhalten i ytan. Blockhalten i en morin, vars
yta dr blockrik eller storblockig, dr i de flesta fall inte hdgre én vad som
giller for en normalblockig yta. Undantag hirifran utgor ofta lokalmoré-
nen i ldldgen, i vilken blockhalten kan vara hdg dven pa djupet, framfor
allt dir berggrunden bestar av yngre granit. For att en uppfattning skall
erhallas om vad normal block- eller stenhalt nirmare innebir, kan
endast ndmnas nagra riktvdrden. I samband med praktisk-geologiska
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undersokningar pa andra hall har man kommit till resultat, som torde
vara tillimpliga pa vanlig urbergsmorin i de flesta trakter. Dessa visar,
att mordn med normal blockhalt innehaller ca 10—25 volymprocent
block. Stenhalten dr vanligen omkring 20—35 procent.

Den totala volymen av block och sten i moridn skulle saledes normalt
uppga till mellan ca 30 och ca 60 procent av hela massan. Det forefaller
emellertid sannolikt, att inte bara den i ytan blockfattiga moranen inom
kartomradet utan dven den normalblockiga till 6vervigande del pa dju-
pet dr blockfattig eller har en blockhalt, som ligger i den normalblockiga
skalans undre del.

Pa kartan saknas helt uppgifter om morénens stenhalt. I beskrivningen
av mordnen i det foljande anges ibland stenhalten enligt motsvarande
3-gradiga skala, som giller for blockhalten. Med beaktande av att block-
och stenhalterna i normala fall ganska vil foljs at med avseende pa
graden och med hjilp av ovanstidende approximativa siffervirden, bor
i allmédnhet en dven for de flesta praktiska syften tillriackligt god upp-
fattning kunna erhallas om morédnens stenhalt.

Moriinens utbredning, ytformer och miktighet

Morin intar inom kartbladsomradet stora sammanhédngande arealer inte
bara i Kilsbergen och pa Kiglan utan dven pa ldgre nivaer. Endast ett
triangulidrt omrade norr om Tysslingen dr i ytan extremt morénfattigt.
Utbredningen av de inom kartbladsomradet utskilda tre olika morin-
typerna framgar i huvudsak av kartan. Det bor emellertid framhallas,
att grinserna mellan moig och sandig-moig morin inte dr helt sikra
liksom att nagot omrade med moig morin kan ha forbisetts.

I Kilsbergen har ett ganska stort antal forekomster av moig morin
blivit observerade genom att denna morintyp didr upptrader med spe-
ciella ytformer, ndmligen som mjukt rundade hdojder. Dessa ir oftast
tydligt topografiskt framtridande genom att de hojer sig 6ver omgivningen
dnda upp till ett par tiotal meter. Dirtill har de vanligen en ldgre blockhalt
i ytan dn omgivande sandig-moiga mordn. Ej sidllan ger dessa kullar
intryck av drumlins. Detta framgar inte sa vil av kartbilden, eftersom
pa flera stillen nirliggande kullar flyter ihop. Symbolerna for den moiga
mordnen kan ndmligen knappast avgrinsas sa vil, att smala mellan-
liggande strak av sandig-moig morin framtrider. Det dr emellertid hir
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inte fraga om drumlins i vanlig mening utan sannolikt om samma fGre-
teelse som pavisats i Kopparbergs lin (av G. Lundqvist) och i norra och
Ostra delarna av Viarmlands lidn (av J. Lundqvist), namligen att finkornig
mordn dr vanligare i hojdlagen. En fOrutsittning torde vara en ganska
kuperad berggrundsyta. 1 atskilliga av de moiga moridnhojderna pa Kils-
bergsplatan forekommer berg i dagen i hdjdernas hogsta del, medan i
andra blottad berggrund helt saknas.

Inom kartbladsomradet forekommer moig morédn ocksa i andra liagen,
framst i trakten av Frovi och mellan Vivalla och Eker nidra sodra blad-
kanten. I det forstndmnda omradet syns upptridandet vara mycket ore-
gelmissigt. Av speciellt intresse dr, att dven sma, ur leran uppstickande
moridnholmar i manga fall har en storblockig yta. Men dven detta omrade
foljer regeln, att det framst ar hogre beldgen morédn, som dr finkornig.
Utmirkta exempel dr mordnhdjderna ca 1 km OSO om Nybyslitts hpl.
(prov 23 i tabellen s. 98), invid Lillsjons norddstra @nde och ca 500 m
norddst om Rasjon (8 e). I det andra nimnda omradet med moig morin
ar forhallandena atminstone skenbart annorlunda. Moig mordn domi-
nerar dir inom ett ganska stort omrade, inom vilket sandig-moig morin
endast upptriader lokalt. I detta fall utmirks den moiga moridnen framfor
allt av mycket hog grovmohalt, vilket framgar av prov 26 i tabellen
s. 98. Ytterligare prover, som ej redovisas i tabellen, visar likartad sam-
mansittning.

Mjukt rundade kullar, ofta bredare och hdgre i norra @nden samt
utstrickta i isrorelseriktningen, s. k. drumlins, forekommer i typisk form
sparsamt inom omradet med paleozoisk berggrund. Det klassiska drum-
linomradet i denna del av landet dr Hackvadstrakten (Sahlstrom 1910).
Pa kbl. Orebro SV ir drumlins sirskilt vanliga i den vistra delen och
sa ndra gransen till Orebro NV som vister om Tysslinge k:a finns flera
mycket vackra drumlins. Lingre norrut forekommer nagra karakteristiska
drumlins vister till nordvist om Gymninge (5 a—b), men de &r i allmin-
het sma. Den storsta, beldgen ca 1 km nordvidst om Gymninge, har in-
gaende studerats av Tjernvik (1953). Han har dir pavisat en skalla av
kambriska skiffrar, som av landisen skjutits upp pa ordovicisk kalksten
och delvis veckats.

Tjernvik har ocksa undersokt urbergsterringen norr om Tysslingen
och har bl.a. i omgivningarna av Kils k:a funnit atskilliga kullar av
drumlintyp. Ménga av dessa framstar pa den geologiska kartan som sma
ytor av morin eller glacial lera uppstickande ur postglaciala sediment.
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Andmoriner har inte markerats pa dldre kartor Over trakten norr
om Orebro. Ett omrade med talrika dndmoraner vidtar omedelbart soder
om kartbladskanten inom stadsbebyggelsen vid Hjirsta och stricker sig
upp mot Langen med fortsittning Oster om denna sjo. I skogsomradet
soder om Langen, d. v.s. mellan sodra kartbladskanten och Kavitorp i
norr, dr dndmordnerna utbildade som laga vallar, ofta med kronen
mindre dn 1 meter Sver omgivande mark och endast nagra fi meter
breda. De ir trots detta mycket létta att folja i terriingen, da de i allmin-
het omges av finkorniga glaciala sediment, som i stor utstriackning #r
Overlagrade av ett tunt torvticke bevuxet med myrvegetation. Flera av
de gangstigar, vilka genomkorsar skogen, gar pa linga strickor uppe pa
dndmorinerna. Ett par av dndmorédnerna kan foljas med endast smirre
avbrott ca 2 kilometer. Som exempel pa en vackert utbildad @ndmorin
inom detta omrade kan ndmnas en vid Tjusebotorp, beligen omedelbart
norr om vagen mot Visterhagen. Den dr upp till 4 meter hog Over
omgivningen och har den for @ndmoréner karakteristiska hogre halten
av block pa distalsidan, d. v.s. den sodra. Avstinden mellan morénval-
larna varierar inom ganska vida grinser och uppgar till mellan ca 50 m
och mer dn 300 m. Mellan Okna och Tjusebotorp inom skogsomradets
Ostra del upptrider emellertid storre @ndmordner pa ett tamligen regel-
bundet avstand av ca 200—250 meter, ibland med laga, korta vallar
ddremellan.

Oster om Langen finns flerstddes vidl utbildade #ndmorédner av en
sammanhiingande lingd pa upp till 600 a 700 meter och med en hojd
av 2 a 3 meter. Diar forekommer i ndgra fall en kombination av #nd-
mordnryggar och korta, flacka morédnryggar ungefir vinkelritt mot #nd-
moridnerna. Ett utmirkt exempel kan ses utefter vigen mellan Karsta
och Karstad. I detta fall befinner sig tvirryggarna pa dandmorénens distala
sida, men de kan forekomma dven pa den proximala sidan. Sannolikt
torde dessa mordnryggar ha uppstatt som sprickfyllnader invid den kal-
vande isfronten.

Lingre oOsterut i den lerfyllda dalgdngen mellan Yxsta (5 d) i soder
och Axbergs k:a (6 d) i norr finns dndmoridner huvudsakligen i de
hogre beldgna delarna, ddr glacial lera gar i dagen. Didr nimnda lera
overlagras av postglacial lera, dr d@ndmoranerna dolda av lera och dirfor
sillsynta i ytan. De kan dock sikerligen ofta aterfinnas pa djupet. Pa
den Ostra sidan av dalgangen forekommer dndmoridner mera sparsamt
dn pa den vistra och utgors vanligen av korta, manskéreformiga ryggar.
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Fig. 10. Andmoréan 500 m sydost om Yxstaby hpl (5d). Den #dr manskireformig
med den konkava sidan mot norr och endast ca 25 m lang. — Foto E. Magnusson
1965.

End moraine which is formed as a crescent with the concave side facing N. It is
only about 25 m long.

Inom den triangel, som bildas av de tva stora utfartsvigarna mot norr
respektive nordost fran Orebro och hdjdomradet Kringlan samt mera
sporadiskt inom en ca 2 kilometer bred zon #dven Oster om Kringlan,
upptrider ett betydande antal vanligen korta dndmoridner. Framfor allt
i vistra delen av det sistnamnda omradet visar deras ldngdutstrickning,
att isfrontens riktning vid avsmiltningen 6ver omradet var starkt betingad
av den isdlv, som avlagrade den s. k. Orebrodsen. Andmorinerna antyder
en frontriktning, som avviker starkt inte endast fran slutskedets domi-
nerande isrorelseriktning (N 5°—10°V) utan dven fran den pa de flesta
lokaler yngsta riktningen (N 10°—15°0). Flera av dndmoridnerna har
riktningen NV—SO, vilket giller de sydligaste pa omse sidor om europa-
vig 3/18. En sista, lokal isrorelse fran ungefir norddst inom detta
omrade bestyrks av atminstone en riffellokal, diar de yngsta réfflorna
har riktningen N 40°0O (nr 29 i fig. 5 b och i forteckningen pa s. 93).
Niamnda isdlv mynnade saledes i en s. k. kalvningsbukt mot vilken rorel-
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sen i isen ndrmast fronten avlinkades. Forekomsten av dessa rifflor
tyder f. 0. pa att isen legat an mot underlaget mycket nira fronten. And-
mordner strax vdster om asen, vilka ndrmare skulle kunnat belysa kalv-
ningsbuktens utformning, saknas eller dr i varje fall inte synliga i ytan.

Andmorinerna i det tidigare behandlade omradet, framfor allt soder
om Langen, ansluter sig i fraga om riktningen ganska vil till den i all-
minhet yngsta isrOrelseriktningen. I detta fall syns isfrontens utstrick-
ning inte ndmnvirt ha paverkats av vare sig Karlslundsasen eller Orebro-
asen, vilket torde bero pa det relativt stora avstandet till bada asarna.
Som ndmnts pa s. 29 kan mojligen ett visst samband mellan detta
omrades yngsta riffelriktning och Karlslundsasen sparas. Lokalerna med
mera Ostliga raffelriktningar dr emellertid beligna mellan &asen och
dandmorédnomradet.

I dalgangen vid Sitra (5—6 d) finns ett @ndmorinstrak med oregel-
bundna avstind mellan de enskilda moridnvallarna. Det stricker sig fran
Fagerbjorka (5 d) i soder till Kullsmossen (6 d) i norr. Bést utbildade ar
dndmoridnerna pa dalens Ostra sida vid gardarna Haggen och Sorsitter.
Langre norrut, i trakten av Brunstorp och Sigtuna (6 d), upptrider ett
fatal, strddda morédnryggar, som sannolikt bor uppfattas som dndmoriner,
trots att de ligger pa en hogre niva dn dndmoridnerna i allmidnhet inom
kartbladet. De hogst beldgna (275 m NNV respektive 500 m Oster om
Brunstorp) nar upp till 55 m 0. h. Samma hdjd nar nagra av de &nd-
morédner, som #r beldgna omkring Iljansjon (7 e). I omradena soder och
Oster om Langen ddremot slutar dndmorédnerna pa en niva av ca 45—47
m 0. h. I skogsomradet vister till nordvist om Tjusebotorp (5 ¢) finns
dndmorédner pa bada sidor om ett mordnomrade, som till storre delen
ligger hogre dn 45 m 6. h. Andmorinerna ansluter i allménhet till detta
vid eller nagot over 45 m-kurvan med undantag av tre stycken beldgna
500 m Oster om Algjuten, vilka ligger ndra 50 m-kurvan.

Tendensen att dndmoriner i varje fall inom ett begriansat omrade eller
ett och samma dalstrak slutar pa en konstant niva, vilket bdst framtrider
pa relativt flacka dalsidor, ddr de i den ena dnden fOrsvinner i lera och
i den andra dnden ansluter till ett hogre beldget mordnomrade, har iakt-
tagits dven pa andra hall i landet, bl. a. i Norrbotten och i Stockholms-
trakten. Orsaken skulle kunna vara, att s. k. kalvning vid isfronten, som
sannolikt dr en grundforutsittning for utbildningen av dndmoriner, endast
kan ske, da det rader ett visst forhallande mellan isens tyngd (istickets
tjocklek + morinlast) och vattendjupet vid isfronten (H. Moller 1962).
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Det kanske bista exemplet inom detta kartblad erbjuder en serie pa
ett tiotal dndmoriner i skogskanten Oster om Ervalla gard (8 d) mellan
landsviigen mot Frovi och idrottsplatsen 800 m sydost om Ervalla k:a.
De ansluter till mordnen i Oster nidra nog exakt pa samma niva obetydligt
Over 45 m-kurvan. I detta omrades norra del dr avstinden mellan #nd-
morédnerna ganska regelbundna. Mellan de storre vallarna dr avstandet
75—80 m och pa halva detta avstind finns mindre vil utvecklade eller
endast antydda vallar. Det dr dock hela tiden frigan om morénvallar
av forhallandevis ringa hojd, hogst 1—1.5 m. I sddra delen, utom vid
idrottsplatsen, dr avstanden delvis lingre och mera oregelbundna, vilket
inte nodvindigtvis behover betyda att dndmorédner saknas. Eftersom de
hér helt torde vara att finna i dkermarken, kan de vara dolda av lera eller
ar de helt utplanade och dirfor svara att uppticka. I nagra fall antyds
emellertid ndrvaron av ytterligare dndmoréner av ett stycke ut i dkern
uppstickande glacial lera. Aven i norra delen av omridet omges dindmo-
ranerna av glacial lera, men i storre delen av mellanrummen ticks denna
av postglacial lera. Endast den senare har inlagts pa huvudkartan. Det
torde atminstone kunna antas som mdjligt, att de storre av dessa ind-
mordner dr annuella, d. v. s. arsindmoréner som visar det arliga beloppet
pa isfrontens tillbakavikande, vilket emellertid skulle betyda en betydligt
ligre recessionshastighet diar dn i kartbladsomradets sodra del.

I nordostra delen av kartbladsomradet, sirskilt inom en zon fran Torpa
(8 ¢) och Lysfalla (9 d) 6ver Frovi och Avdala (8 ¢) mot Viringen i oster,
upptrider inom mordnomradena ryggar, ibland oregelbundna men ofta
i stort sett orienterade i ungefiar nord-sydlig riktning. Vanligen &r ytan
blockrik och ej sillan storblockig i ryggarnas norra del, medan blockig-
heten som regel dr avsevirt ldagre i sodra delen. Hillar har endast obser-
verats i ett fatal ryggar och dr da beldgna i norra dnden eller i varje fall
oftast i norra hilften av ryggarna. Exempel pa omraden med talrika
mordnryggar av detta slag finns mellan Ervalla, Torpa och Kvarntorp
(8 d) samt fran trakten av Bodngen och Hjiltemyra (9 e) till trakten av
Nybytorp och Oxhagen (8 e). I det forstnimnda omradet finns ett par
skidrningar av intresse. 400 m nordvist om Vassa (8 d) &r en rygg genom-
skuren av en vidg och i anslutning dartill finns ett jordtag pa ca 1/4 av
ryggens lingd riéknat fran sodra spetsen. Markytan invid skdrningen &r
blockrik. Under 0.5 m markprofil foljer en hart packad grusig-moig
mordn med hog stenhalt (prov 1 i tab. s. 98). Pa ca 1.5 m djup avldses
denna av en lucker grusig-sandig morén (prov 2 i tab. s. 98) med normal
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Fig. 11. Skirning i en morinrygg 400 m nordvist om Vassa (8 d). Fran ytan ned
till spadens handtag #r morinen grusig-moig, hart packad och med hog block- och
stenhalt. — Foto E. Magnusson 1964.

Section in a morainic ridge. From the surface down to the handle of the spade the
matrix of the till is dominated by gravel, fine sand and coarse silt. It is hard and
contains more boulders and stones than normal. The lower till is looser but is
also coarse (gravelly to sandy) and contains several lenses of sorted sand. The
content of boulders and stones is usually smaller. There is no bedrock seen in
this ridge but probably it is a crag-and-tail. Ridges of the same type, sometimes

with rock outcrops, are common in some areas, especially in the N.E

stenhalt och enstaka korta, tunna linser av grovmoig sand. Stenrdkning
i de bada morintyperna visar ingen tydlig skillnad med avseende pa
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transportlidngden. I den Gvre moridnen finns visserligen nigot mer av den
medelkorniga gra granit, som férekommer inom ett omrade strax norr
om lokalen (16 resp. 14 %) och i den undre obetydligt hogre halt av
sddana langtransporterade bergarter som porfyr och sandsten frin Da-
larna, men dérav kan inte dras nagra slutsatser. En 2 m miktig skirning
1 en rygg invid girden Vassa uppvisar en likartad lagerfoljd med overst
1.2 m hart packad rikstenig sandig-moig morin och dirunder en lucker
grusig-sandig mordn (prov 3 i tab. s. 98) med niistan identiskt samma
kornstorleksfordelning som pé foregiende lokal.

En annan uppbyggnad av dessa moriinryggar kan illustreras med en
skirning 100 m vister om Almslund (8 ¢). Den genomskurna delen av
denna rygg ar 1.5 m hog och bestir av en lucker morin av vixlande
sammansittning och Overvigande med hdg stenhalt. Linse~ av sorterat
material forekommer inte utan mordnen #r »ofullstindigs, d.v.s. den
domineras av en eller annan fraktion medan andra dr klart underrepre-
senterade. Det senare giller framfor allt de finare fraktionerna. I detta
fall domineras morinen i olika partier av skiirningen av grus, sand eller
grovmo.

Morénens utbildning med linser av sorterat material har sannolikt
skett genom att strommande vatten funnits under landisen eller inne i
denna. Ofullstindig moridn kan ha uppstitt pA samma sitt, endast med
den skillnaden att sorteringen diri inte fortgatt sa langt, eller alternativt
genom att sorterade jordarter upptagits av isen. Betingelser for upp-
komsten av halrum i kombination med sprickor for savil tillforsel som
avledning av vatten torde framst ha funnits i 14 av terringhinder for
isrorelsen. Aven om berghillar endast iakttagits i ett fital av de morin-
ryggar det hér dr friga om, forefaller det mest troligt, att det ror sig om
ldbildningar av typen crag-and-tail, dir morénen helt eller delvis utgors
av s. k. ldlinsmordn. I t.ex. den ovannimnda ryggen 400 m nordvist
om Vassa kan den Ovre morénbéddden inte hinforas till linsmorinen
utan torde snarare fa karakteriseras som en bottenmorin. Den dr emel-
lertid som sadan inte helt jamforbar med omgivande morin utan avviker
frimst genom hogre halt av block, sten och grus, vilket material till
mycket stor del dr transporterat endast en kort stricka.

Man skulle vénta sig att libildningar av detta slag vore orienterade
efter den sista isrorelsen Gver omréadet i friga. Det har tidigare nimnts,
att den yngsta isrorelsen Over kartbladsomridet hade en nigot Ostlig
riktning. Inom de trakter, ddr ryggar med ldlinsmoridn syns upptriida
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talrikt, saknas emellertid observationer av Ostliga rifflor. Om avsakna-
| den av sadana rafflor @r reell, skulle det betyda, att landisen saknade

erosionsformaga i den sista fasen av rorelse Over dessa omraden. Ryg-
‘ garna kan da i princip tinkas bildade genom dodisavsmiltning, vilket
dock forefaller foga sannolikt, eftersom de &r beldgna langt under hdgsta
kustlinjen.

Nagra iakttagna morédnlagerfoljder, som i vissa avseenden dr jamforliga
med ovanstiende men i andra avvikande, bor ndmnas. I en 3 m hog
skdrning 825 m sydvist om Ervalla kyrka utgors huvuddelen av sorterade
jordarter, mestadels grovmo eller mellansandig grovmo, med inslag av
mera morinlika partier. Dessa jordarter Overlagras av en tamligen nor-
mal sandig-moig mordn av mellan 0.5 och 1 m miktighet. Ytan &r
normalblockig. Bildningen har formen av en fran ett storre och hogre
mordnomrade utskjutande tunga, vars lingdaxel har en riktning av ca
N 5°0. 600 m sydost om Nyvalla (7 d) har observerats en skérning i
sodra spetsen av en morinkulle i vars nordostra del finns en hill. Lager-
foljd: 0—1 m (sandig-)moig morédn, 1—1.5 m morinlera (prov 30 i tab.
s. 98) med klumpar av lera med bibehallen varvighet samt med normal
stenhalt, 1.5—2.5 m Overvigande sorterade jordarter, sand och mo med
en del sten och grus samt fran 2.5 m sannolikt en homogen moig morén.
Morinleran har av allt att doma bildats genom att landisen vid en
framstot upptagit tidigare avlagrad glacial lera.

Sistndmnda tva lokaler har valts som exempel pa libildningar, vilka
kan ha bildats pa ett nidgot annat siitt dn ovan behandlade morédnryggar
och i ett senare skede av isavsmailtningen. En lyftning av isens randparti
kan ha mojliggjort avlagringen av de nagot miktigare lagren av sorterade
jordarter, som saledes skulle ha avsatts i genom lyftningen uppkomna
mellanrum mellan isen och underlaget. De nirbeligna dndmoridnerna
oster om Ervalla, vilka sannolikt &r s. k. kalvningsmoréner, talar for
att forutsittningarna for ett sadant bildningssitt fanns. Lagerfoljden pa
i forsta hand lokalen sydost om Nyvalla tyder pa att en sen framstot av
isen dgt rum. Morinleran har av allt att doma bildats genom att tidigare
avsatt glacial lera ater upptagits av isen. Det dr inte endast forekomsten
i morinleran av klumpar av glacial lera med bevarad varvighet, som
tyder didrpa. Den glaciala lerans rodaktiga fdrg har némligen satt sin
prigel pa hela mordnlerelagret och gett det ett flammigt utseende.
Ligena av dessa bildningar talar dessutom nidrmast for att de samman-
hinger med en isrorelse fran en nagot Ostligare riktning @n den rakt
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Fig. 12. Skirning vid Skogstorp (9 e) i sydidnden av en ca 500 m ling morinrygg.

Overst bestar den av mellan 2 och 3 m moig morin. Dirunder foljer mo och andra

sorterade jordarter, som i det avsnitt bilden visar dr omkring 4 m miktiga. — Foto
E. Magnusson 1968.

Section in the S. part of a morainic ridge, about 500 m long. The top layer is

between 2 and 3 m of till, dominated by fine sand and coarse silt. Under the till

there is a sequence about 4 m thick of stratified deposits, mainly consisting of
fine sand and coarse silt.

nordliga eller nagot vistliga, som orsakat de forutnimnda morinryggarna.

Vid Skogstorp (9 e) finns Oster om viigen ett jordtag i sydinden av en
storre ryggformig bildning med mordn i ytan. Ryggen stricker sig dir-
ifran till véstra sidan av Ned. Bosjons sodra del. Den #r omkring 500 m
lang. Blockhalten i ytan vixlar mellan rik och normal. Berggrunden
gar i dagen pa ett par stillen, dels strax nordvist om jordtaget, dels i
ryggens norra del. Lagerfoljden i tagets hogsta, ungefir mot soder vet-
tande vagg dr i stort foljande. Overst ligger en bank av ofullstindig
moig mordn med hog stenhalt (prov 19 i tab. s. 98). Dess tjocklek
varierar mellan 2 och 5 m. Under morénbanken foljer sorterade jord-
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arter. De bestir huvudsakligen av mo, som emellertid delas i tva lager
av ett ndstan horisontellt, ca 0.5 m tjockt skikt av en ofullstindigt sor-
terad jordart dominerad av sand och grus. Sedimentpacken ovanfér detta
skikt utgors av skiktad mo med Overvikt for grovmo Over finmo. Skikt-
ningen dr emellertid starkt stord, vilket ger intryck av att sedimenten
ar hopkorda. Det undre molagret, som bestar av Overvigande grovmo,
forefaller daremot att vara ostort, men skiktningen framtrider didr mindre
tydligt. Den beskrivna lagerfoljden dr sammanlagt ca 8 m miktig. I jord-
tagets botten har vid grivning konstaterats morin av den normala sandig-
moiga typen. I sydostra delen finns emellertid ett lager av stenigt grus
pa motsvarande niva. Dess plats i lagerfoljden dr osiker. I ryggens norra
del, vister om Ned. Bosjon, finns ett 3 m djupt jordtag. Dir dr den Ovre
moridnen sandig-moig och hogst 0.5 m tjock. De underlagrande sedi-
menten dr grovre och utgdrs av grovmo och sand med grusskikt samt
atskilliga rundade stenar och block. Det syns mest sannolikt, att de
sorterade jordarterna i denna bildning avlagrats under ett tillfalligt isfritt
skede. Detta skulle foljts av en framryckning av isen, vilket bl. a. den
Ovre mordnens starka prégling av de underliggande sedimentens sam-
mansittning tyder pa.

Péa nagra fa stillen har iakttagits en finkornigare mordn underlagrande
den inom kartbladsomradet dominerande sandig-moiga mordnen. De
bista exemplen erbjuder tva skirningar i Gyttorp (9 a). I ett 2 m djupt
schackt fér en avloppsledning strax norr om bron Over Hagbyan bestod
moridnen Overst av 1.5 m sandig-moig mordn med normal block- och
stenhalt samt talrika sma linser av sorterat material, fran grovmo till
grus. Linserna var emellertid endast upp till 1 dm ldnga och nagon cm
tjocka. De var vanligare i undre delen dn i den Ovre. Den undre morédnen
var moig med lig stenhalt samt hart packad och laminerad. En grund-
grivning 100 m sydost om Gyttorps station uppvisade en likartad lager-
foljd:

0 —0.5 m glacial lera

0.5—1.5 m sandig-moig mordn med normal stenhalt och sannolikt nor-
mal blockhalt (prov 5 i tab. s. 98)

1.5—2.6 m+moig morin, stenfattig och troligen blockfattig (prov 18 i
tab. s. 98).

Aven om observationer av lagerfoljder av denna typ &r fataliga, kan
forekomsten av dem betyda, att relativt finkornig moridn har eller har
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haft stor utbredning inom omrédet. Eventuellt har denna avlagrats under
ett négot dldre skede av den senaste nedisningen, da isen hade mdjlighet
att uppta tidigare avsatta finkorniga sediment. Den moiga morinen vid
Gyttorp dr emellertid till sin sammansiittning mycket lik den som fore-
kommer i de tidigare omndmnda kullarna med moig morin pid hdg niva
i Kilsbergen, vilket talar emot en aldersskillnad mellan de tvd morin-
biaddarna.

Laminerad morin i ett sadant lige som det ovannimnda torde vara
ganska sillsynt. Mordn med s. k. presstruktur, som #r en till utseendet
likartad men kanske inte identisk foreteelse, har iakttagits pa endast 6
lokaler inom kartbladsomradet. Samtliga dessa har varit beligna i slutt-
ningar av storre eller mindre morinomraden med normal sandig-moig
morin, endast i ett fall 6ver hogsta kustlinjen. Strukturen upphor vid
0.8—1 m djup under markytan och kan vanligen inte urskiljas nirmast
under markytan, d.v.s. i markprofilen. Den bist utbildade presstruk-
turen har iakttagits i ett moridntag beldget i den ganska branta Ostslutt-
ningen 300 m nordvist om Matsa (6a). Den ir karakteristiskt nog
parallell med markytan och framtrider dér redan i undre delen av mark-
profilens blekjord men &r tydligast under markprofilen ned till ca 0.9 m
djup.

Sarskilt inom ett omrade Oster till soder om Avdala till Viringen
respektive Dyltadn upptrider flerstides ytterligare en typ av morinryg-
gar. Orienteringen &r ofta i stort sett vist-Ostlig men #ven andra huvud-
riktningar forekommer. Ryggarna ir séllan mer dn 10 m breda och 50 m
langa. Nistan undantagslost ar deras yta blockrik med oftast jimn for-
delning over hela ytan. Nagon gang finns en tendens till hogre blockhalt
pa sodra sidan, t.ex. i tvd mycket markerade ryggar 350 m SV om
Furunds och 200 m SSV om Halvbacken (8 e). Dessa tvd ryggar #r
utstrickta i ndstan exakt vast—ost och anmirkningsvirt raka till skillnad
frin flertalet, som vanligen &r starkt slingrande. Blocken syns huvud-
sakligen ligga ytligt. I ett tillfdlligt, 2 m djupt schakt 500 m sydost om
Raésjon (8 e) i en S-formigt bojd rygg av detta slag var blockhalten snarare
ligre én normalt trots en blockrik yta. Morédnen var dels av timligen
normal sandig-moig typ, dels ofullstindig grovmoig med sma linser av
huvudsakligen mellansandig grovmo. De bada moréntyperna upptridde
regellost utan nagon pataglig tendens till skiktning. Aven om en del
av dessa morédnryggar uppvisar likheter med @ndmoriner, dr det knappast
troligt, att det @r frdga om sddana, utan de torde ha bildats pa annat siitt.
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Morinens miktighet varierar givetvis mycket inom det ganska rikt
differentierade omradet for detta kartblad. Mgdjligheterna att ens ge
nagra allmidnna riktlinjer for denna variation @r tdmligen sma. Rent
allmint bor dock kunna forutsittas, att i trakter med rikligt blottad
berggrund morédnens miktighet @r ringa, sannolikt forhallandevis séllan
mer dn nagra fa meter. Med undantag av Kilsbergen och kambro-silur-
omradet torde storre mordanmiktigheter knappast vara vanliga annat én
i dalstraken. Inom kambro-siluromradet finns exempel pa mordnmiktig-
heter, inberidknat svallgrus, pa mer @n 30 m. I Kilsbergen ir forhallandena
mycket svara att bedoma, men det kan mycket vil tinkas, att miktiga
moranavlagringar finns som utfyllnad i tektoniskt betingade dalar och
mojligen savil i 1d som lovart for isrorelsen vid bergshdjder. Som exem-
pel pa det forra kan namnas en uppgift fran sidodalen vid Garphyttan.
En borrning 450 m sydost om sanatoriet visade ett jorddjup pa 31 m,
varav huvuddelen dr moridn utom nagon meter svallgrus Overst.

Det bist kidnda omréadet inom kartbladet vad betriffar de kvartira
avlagringarna pa storre djup dr soder om Jarlean vid Bondebyn (9 c),
didr Kungl. Vattenfallsstyrelsen ar 1941 bedrev undersokningsborrningar.
Den storsta miktigheten av morédn, som pavisades inom detta omrade
och angrinsande del av kartbladet Lindesberg SV, vilken ocksa omfatta-
des av undersokningen, var 28.5 m i en borrning sydost invid Rosersberg.
Av sirskilt intresse fran den borrningen &dr uppgiften om 5 m sediment
(»fin sand, nagot lerblandad») under morédnen och nidrmast berggrunden.
Av de pa kartbladet Lindesberg SV beligna borrningarna uppvisar for
ovrigt 6 stycken forekomst av submorédna sediment. I ett fall skulle den
sammanlagda miktigheten av sedimenten, som dir syns vixla mellan
grovmo och stenigt grus, uppga till sa mycket som ca 18 m. I Ovriga
5 borrningar varierar maktigheten mellan 3.5 och 7 m. Tyvérr finns
inga prover bevarade och dven om borrprotokollens uppgifter inte kan
godtas utan viss reservation, fortjinar de dnda att uppmirksammas. I
samtliga de pa bladet Orebro NV beldgna borrningarna utom de ndmnda
vid Rosersberg, d. v.s. 13 stycken, Overlagrar sorterade jordarter morén,
som vilar direkt pa berggrunden. Eftersom de ger goda upplysningar om
moranbdddens tjocklek under delvis mycket miktiga sediment, torde
nagra exempel pa lagerfoljder vara av intresse:

100 m SO om Framnds: 1 m mo och sand pa 16 m morin

200 m NNO om Bondebyn: 18 m sediment pa 6 m morin
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225 m OSO om Bondebyn: 28 m sediment (varav S m »lera», 11 m
»fin sand» och 12 m »grovre sand») pa
3 m mordn.

Som vintat dr morédnens méktighet mindre ju miktigare sedimenten ir.
Borrningarna ger ocksa en god bild av berggrundsytans brutenhet och
visar, att det foreligger betydande nivéaskillnader i berggrunden. S ir
t.ex. skillnaden i nivd mellan hogsta delen av det s. k. Braskberget
400 m norddst om Bondebyn och berggrundsytan i borrhalet 225 m OSO
om Bondebyn ca 50 m. Ganska titt beligna borrhal dir visar, att det
gér fram en spricka i berggrunden med ungefir nord-sydlig riktning
mittemellan Bondebyn och Braskberget med bottnen mellan 36 och 40 m
0.h. Aven inom andra delar av det undersdkta omradet ir berggrunds-
ytans nivéskillnader betydande. Ett tiotal meter eller mera pa en kort
stricka dr inte ovanligt. De ndmnda submorina sedimenten kan darfor
tillhora vad man skulle kunna kalla dolda libildningar, eftersom den
nuvarande topografin inte avslojar forekomsten av dem. Det dr emellertid
inte uteslutet, att dessa sediment representerar en avlagring med storre
sammanhingande utbredning, t. ex. en dldre isédlvsavlagring.

Inom Ovriga delar av kartbladsomradet finns ett fatal uppgifter om
mordnens méktighet fran brunnsborrningar. Négra av dem skall hir nim-
nas fOr att ge en viss uppfattning om storleksordningen. De bor absolut
inte uppfattas som representativa for omradena ifriga.

50 m NO om Lots hpl (8 d): 4.9 m sandig-moig morin

Ca 50 m O om f.d. Seltorpasjon (7 d): 12.5 m sandig-moig morin
400 m SO om Hovsta kyrka (5d): 2.8 m sandig-moig moriin

175 m VNV om Rinkeby kyrka (5e): 9.5 m sandig-moig morin.

Isalvsavlagringar

I det foregéende (s. 22) har i korthet omnimnts olika inom bladomradet
forekommande typer av isdlvsavlagringar och deras bildningssitt. I sam-
band dirmed och pa s. 8 klargjordes principerna for karteringen av
dem.

Isilvsavlagringarna bildar @n korta, @n ldnga mer eller mindre sam-
manhéngande strak av dsar och andra avlagringsformer, men ibland upp-
trider de som isolerade bildningar utan skonjbart samband. Oaktat is-
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dlvsavlagringarna inte genomgdende har formen av dasar, anvinds as-
begreppet for straken i sin helhet i nedanstiende redogdrelse for de
olika forekomsterna.

Karlslund—Kilsisen

Detta dr det lingsta och stOrsta straket av isdlvsavlagringar inom blad-
omradet. Atminstone sodra delen &r i trakten kdnd som Karlslundsasen
efter garden Karlslund, beldgen strax soder om Kkartbladsgriansen. Har
anvinds bendmningen Karlslund—Kilsasen for straket fran ndmnda
grans till Skdrmarboda.

Mellan kartbladsgransen och Dunderbicken har avlagringen tydlig
asform, i norra delen dock utan markerat kron. Omedelbart norr om
griansen finns ett stort grustag, som dr under igenfyllning (hosten 1967).
I sodra delen av detta patriffades en sten och ett block av kambrisk
sandsten, vilka representerar de nordligaste fynden av kambro-ordovi-
ciska bergarter i denna &s. Oster om Barnmossens norra del var under
hosten 1967 ett annat stort grustag under snabb igenfyllning med massor
fran Vivallaomradet. I den kvarvarande nordvistra delen av grustaget
dominerar sand. Grovre material syns inte ha forekommit Gver ett djup
av 6 a 7 m. Det utgors av stenig grusig sand. I den norra viggen finns
ca 50 m vister om askronet en lagerfoljd med ca 1.5 m stenigt, sandigt
grus, 4 m sand, 2 m lera och ddrunder ater sand. Huvuddelen av leran
ar tydligt varvig och har den for glacial lera i dessa trakter karakteristiska
rodgra fargen. I undre delen bestar varven av sand, mo, mjila och endast
tunna lerriander. Varvserien Overgar successivt nedat i ren sand. De dver-
sta 2 dm av leran dr rent gra och utan varvighet. Hela lerpacken lutar
inat asen, vilket kan antas bero pa att den #r skalformigt avlagrad.
Sannolikt har leran avsatts i en asgrop, som senare fyllts med sand.
Detta maste ha skett innan askrOnet utsattes for hardare svallning, vilken
gav upphov till det ytliga svallgruset.

Strickan mellan Dunderbiacken och Averskogsmossen ir till sin upp-
byggnad ganska vil kidnd pa grund av de undersokningar med ett 30-tal
borrningar, som Orebro stad latit utfora for anldggningar av s. k. infiltra-
tionsbassianger for rening av ytvatten. Dar Dunderbicken bryter igenom
straket, dr dess dal utfylld huvudsakligen med finkorniga sediment,
varav flera meter lera. I bottnen finns dock sand, som kan tdnkas for-
binda de primira isédlvsavlagringarna. Pa bada sidor om bickdalen torde
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Fig. 13. Varvig lera under 1.5 m stenigt grus och ca 4 m sand i ett grustag oster
om Barnmossens norra del (5c). Det omkring 1 m tjocka lerlagret ligger skalfor-
migt och &r troligen avsatt i en asgrop. — Foto E. Magnusson 1967.

Varved glacial clay under 1.5 m of stony gravel and 4 m of sand in the esker
Karlslund—Kilsasen. The layer about 1 m thick of clay is probably deposited in a
kettle hole. In that case both the gravel and the sand are redoposited from the esker.

emellertid svallmaterialets méktighet vara avsevird. Fig. 14 visar &sen i
langdprofil ungefir i dess hogsta del frén en punkt 950 m OSO om
Averskogen till en punkt 1000 m NNO om samma gird. Materialet dr
inte pafallande grovt utan domineras av sand och grus. Sten tycks fore-
komma i ganska liten utstrdckning. Intressanta idr uppgifterna om fore-
komsten av savil lera som morin i form av bankar eller liknande inne
i isdlvsmaterialet. Bl. a. uppges mordn med sa stor méktighet som 6 m
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Fig. 14. Langdsnitt genom Karlslund-Kilsédsen sydost till nordost om Averskogen
(5 ¢). — Publicerad med tillstind fran Orebro stads gatukontor.

Longitudinal section through part of the esker Karlslund-Kilsdsen.

fran en borrning ca 200 m sydvist om Backa. Den &verlagras av 3 m
och underlagras av 6 m sandigt grus. En borrning 50 m lingre mot
vister visar den storsta kdnda miktigheten av isidlvsmaterial inom blad-
omradet, ndmligen 24.4 m (vid 750 m i profilen fig. 14).

Lingre norrut pa den stricka, dir straket huvudsakligen i markerad
asform gar fram Oster om vigen mot Kil till kastet ca 400 m SSO om |
Vallby, finns flera stora grustag. Materialet dr dir i allménhet vl sor-
terat och mycket vixlande. Till skillnad fran i forut behandlade delar av
straket kan ddr pa flera stdllen iakttas en verklig askédrna av vilrundade
stenar och block. Sirskilt pa Ostra sidan av de med sidkerhet priméra
isdlvsavlagringarna finns breda, plana filt, som i ytan domineras av grus
eller sand. De har pa kartan betecknats som svallsediment, men det &r
inte uteslutet, att de delvis utgdrs av primirt isdlvsmaterial. Svallskiktets
maktighet dr emellertid betydande. Inte i nagot av de grus- och sand-
tag, som dr beligna i dessa avlagringar, har iakttagits glacial lera.

Sadan kan emellertid observeras pa flera lokaler i det primira striket och
pa ganska stort djup. I t. ex. grustaget 450 m SSO om Vallby, dir asen
smalnar av, ligger ett nagra dm tjockt lager av glacial lera 3 a 4 m under
asens yta ej langt fran kronet. Denna lera maste antas mellanlagra om-
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Fig. 15. Glacial lera under 3—4 m svallgrus nara kronet av Karlslund-Kilsdsen.
450 m SSO om Vallby (6 b). — Foto E. Magnusson 1964.

Glacial clay under 3—4 m of redeposited gravel near the crest of the esker Karls-
lund-Kilsdsen.

lagrat isdlvsmaterial och sadant i primirt ldge. Den av svallningen beting-
ade omlagringen har saledes kraftigt omskapat de ursprungliga isdlvsavlag-
ringarna. Det kan synas som en inkonsekvens, att ovanndmnda terrasser
av svallsediment ungefidr i hojd med Vilhelmsro plStsligt skulle overga i
isdlvssand. Detta omrade skiljer sig emellertid fran foregdende bl. a.
genom att i vissa delar vilsorterad sand idr tidckt av blockigt och t. 0. m.
morinlikt material.
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Soder om Vallby och vid Vallby ar tva kraftiga ascentra, varav det
forra dr mycket framtriidande, medan det senare till stor del dr bortgrivt.
Direfter fortsitter striaket i asform till bicken 200 m soder om Kils k:a.
Det pa kartan markerade uppehallet vid bicken liksom det norr om kyr-
kan motsvaras sidkerligen inte av verkliga avbrott i isdlvsmaterialet. Mot
norr foljer sedan fyra kullar, sannolikt motsvarande ascentra, varav de
tva sOdra ar sammanhidngande men atskilda av en svacka, dar asen ar
smalare. Trots den betydande storleken av den norra av dessa tva kullar
dar den ganska oberord av grustikt.

I vinkeln mellan védgarna till Lockhyttan respektive Lockenkil finns ater
en storre ackumulation av isdlvsmaterial, i sodra delen som en smal as
och i den norra snarare som ett filt kront av en rygg, vilken bojer av
mot VNV. Oster om den sodra asformade delen ligger ett sandfilt, som
bortsett fran ytlagren syns vara primir isdlvssand. Sydvist om garden
Hammarby dr ett stort grustag beldget. I dess sodra del finns néstan enbart
sand tillhorande det nimnda deltaartade filtet. Over huvud taget utgor
sand en betydande del av materialet i detta »grustag». I sanden syns
talrika storningar i form av sma forkastningar och vid ett tillfille, da
lokalen bestktes, syntes i nordostra delen ett parti med insjunkna lager,
sannolikt efter ett dodisblock. I anslutning hirtill fanns morén inne i
asen. Aven mycket vilsorterat grovt material kan iakttas i detta grustag,
t. 0. m. sadant som enbart utgérs av vilrundade stenar och block utan
utfyllnad av finkornigare jordarter.

Vid Hillerstorp och i nirheten dirav finns nagra sma grusplataer, som
sannolikt dr av glacifluvialt ursprung.

400 m VNV om Pristtorp vidtar ett avsnitt av straket, som enligt vad
som framkommit vid karteringen torde vara sammanhingande dnda till
norr om Skdrmarboda. Avlagringarna har endast undantagsvis ryggform.
De utgors av tiamligen plana filt och terrasser, som pa langa strickor
direkt ansluter till de hart svallade morénsluttningarnas svallsediment,
vilket gor avgrinsningen mot dessa svar. Narmast sluttningarna har
sannolikt utsvallat material forts ut Over isédlvsavlagringarna, som i sin
tur ocksa #dr hart svallade. At det andra hallet har begrinsningen skett
vid Overgangen till avsevirt finkornigare jordarter eller vid tydliga terrass-
branter. De senare utgor kanske inte en otvetydig begrinsning av de
priméra isdlvsavlagringarna, eftersom de kan ha forskjutits vid svall-
ningen. Sannolikt har detta inte sa stor betydelse, vilket torde framga av
ett exempel nedan.
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Mellan Falkena och punkt 69,1 (7 b) &r ett av de fa fall diar en marke-
rad rygg forekommer i detta avsnitt av straket. Oster om vigen vid
Falkena finns ett nu delvis vattenfyllt gammalt grustag. De kvarstaende
kanterna antyder, att det dr ett storre ascentrum ddr och grustagets
djup under den forna ytan kan grovt uppskattas till 8 a 10 m. Léngre
norrut anar man en lag, flack rygg av grus som en fortsittning pa den
korta asen. Strax soder om Markabidcken aterkommer asformen och dér
finns en storre kulle, som sannolikt utgdrs av maktigt isdlvsmaterial.
I samband hédrmed sker en kraftig ombdjning mot vaster och asen for-
svinner i sluttningen.

Omedelbart norr om Markabicken och 50 m Oster om landsvigen
finns ett ca 7 m djupt grustag. I ovre delen dominerar sand. Allra Overst
overviger t.o.m. mellansand. Pa storre djup upptrider sandigt grus
omvixlande med sand.

Nordvist invid Lutamossen syns en tydlig, nagra meter hog brant.
Materialet innanfor denna &dr ganska vil sorterat och Overviagande grovt,
t. ex. stenigt grus, vilket framgar av ett grustag ca 100 m sydvést om Luta-
mossen. Grustdkten har borjat vid branten och forts inat avlagringen till
en miktighet av 6 a 7 m. Grusplatan sénker sig i tvi nirliggande terrasser
mot avsevirt finkornigare sediment, forst sand och grovmo i en smal
béard, sedan finmo.

Det trattformiga omradet omkring Rangelbdacken med Oppningen nira
landsvigen Prasttorp—Mogetorp och den smala delen nordvdst om
Hélahult, vilket pa den gamla kartan ligger som isélvsmaterial, har erhal-
lit beteckningen svallsand frimst pa grund av sandens ringa miktighet
och avsaknaden av grovre material. I omradet har foretagits nagra sond-
borrningar. En av dessa 300 m soder om Halahult visade en lagerfoljd
av 2 m sand (ndrmast mellansand), 1.5 m varvig lera, 0.5 m grovmo,
0.5 m varvig mo och mjila och didrunder sannolikt morédn. Nérvaron av
varvig lera mellan sanden och mordnen pekar entydigt pa att sanden
ar ett svallsediment. I tre borrningar mellan den vistra vigen till Halahult
och Rangelbicken 700—800 m sdder om Halahult kunde pavisas endast
mellan 1 och 2 m sand och grovmo, varefter borren stoppade mot stenigt
material, som kan utgdras av morén eller mdjligen grovt sediment. Strax
norr om bidcken 325 m VNV om punkt 60,9 dr miktigheten av sand
och grus ca 3.5 m. Denna borrpunkt ligger inom det som primért isdlvs-
material betecknade omradet. Aven om det av det ovanstiende framgar
att det kan vara berittigat med beteckningen svallsand for atminstone en
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stor del av omradet bor mojligheten av att det ror sig om ett isdlvsdelta
hallas oppen. Ca 500 m vister om Halahult finns en flack rygg, med
riktningen SSV—NNO. Den dr hogst i den sddra dnden och sjunker
sedan successivt och ir efter ca 250 m helt utplanad. Pa dalens motsatta
sluttning finns mojligen en kort motsvarighet. Ungefir pa mitten av den
langa ryggen finns ett jordtag med ndrmare 4 m material av vixlande
utseende och sorteringsgrad. Det forekommer vil sorterad sand, dock
vanligen med en ganska hog stenhalt och nagot grovre sorterade jord-
arter sasom grus och t. 0. m. smasten, samt ofullstindigt sorterat grus.
Dir finns dven morinlikt material med linser av grus och sand. Rund-
ningen av stenar och block &r i detta betydligt simre dn sarskilt av de
i sanden ingdende stenarna. I bottnen pa jordtagets Ostra del har genom
obetydlig grivning konstaterats forekomsten av sandig-moig morin (prov
4 i tab. s. 98). Denna morén, som troligen underlagrar ryggen, skiljer
sig markant fran det i ryggen ingaende morinlika materialet, vilket nér-
mast kan betecknas som grusig eller grusig-sandig morén. Ned till ca 1 m
ar ryggens material tydligt omlagrat till svallgrus. Den ganska komplexa
avlagringen gor ndrmast intryck av en liten israndbildning. Det ir inte
orimligt, att is drdjt kvar nagot lingre i den sidnka, som nu intas av
Halahults- och Stormossarna dn pa laglandet. Sedimentomradet soder—
sydost om Halahult skulle dirmed delvis tolkas som ett delta men storre
delen utgdrs sannolikt enbart av svallsediment.

Aven fortsdttningen av straket fran Rangelbidcken till Mogetorp har
avsevard bredd och utgdrs av timligen plana sand- och grusfilt. Invid
landsvigen sydvist om Mogetorp finns ett grustag av betydande storlek i
overvigande grusigt material med sandskikt. Grustagets djup uppgar
stillvis till narmare 10 m. Det édr ca 400 m langt och 100—150 m brett.
Ytan bestar av nagot grovre, stenigt grus, som &r tydligt omlagrat. Svall-
gruskappan dr mellan 1 och 2 m tjock. Sten- och blockhalten &r i all-
ménhet ganska lag.

Omradet mellan Mogetorp och Flaten &r svartolkat. Dir finns ett kom-
plex av isidlvslagringar, som utan tydlig grins Overgar i svallsediment.
Vid Skdrmarboda gar den gamla vigen fram pa en ganska markerad rygg,
vilken pa kartan betecknats som as. Ryggen flackar ut mot norr och for-
svinner morfologiskt. Det dr emellertid majligt att isdlvsmaterial forekom-
mer mellan asens slut och L. Mon ehuru helt dolt under svallsedimenten.
Mellan riksvdg 60 och Jarlean bestar avlagringarna av ett hogt och tim-
ligen kuperat omrade, i ytan till stor del dominerat av sand. Lingst i
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norr, utefter vigen mellan Skdrmarboda och Flaten, framgar en tvirrygg
mellan asen vid Skdrmarboda och asen omedelbart véster om Jarlean.
Den senare representerar Lindedsens anslutning till straket. Ca 400 m
sydost om Skdrmarboda #r ett ganska grunt grustag (3—5 m) i stenigt
grus till sand (prov 35 i tab. pa s. 100). 400 m sydvidst om Flaten finns
ett annat grustag. Det dr inte sa stort till ytan men forhallandevis djupt,
8—9 m. Dir finns ingen féarsk skdrning och pa grund av rasmassorna
ar det svart att se mycket av lagringen. Materialet tycks dock till stor del
vara grovt, blockigt stenigt grus.

Den viistra begrinsningen av ifragavarande omrade dr nagot osiker.
Det kan inte heller uteslutas att omradets hogsta del, ca 300 m norr om
punkt 60,49, utgdrs av miktigt svallgrus i stillet for isdlvsgrus.

Mosdisen

I beskrivningen till geologiska kartbladet Nora anvidnds ben@mningen
Moasen pa straket av isdlvsavlagringar fran trakten av L. Mon till norr
om Norasjon. Mellan Jirleédn och riksvidg 60 i L. Mon-omradet upptréader
nagra laga men tydliga ryggar pa platder av grus, vilka hojer sig Over
omgivande, Overvigande sandiga sediment. I dessa forekomster finns nagra
grustag, vilka, ehuru grunda, ganska klart visar, att det dr fraga om
primirt isdlvsmaterial. Kartans langa avbrott pa mer dn 1 km i straket
vister ddrom giller givetvis i forsta hand ytlagren. Pa flera stillen i detta
omrade har konstaterats glacial lera under 1 a 3 m sand eller oftast
grusig sand. Aven grusomradet 500 m VSV om L. Mon underlagras av
glacial lera. Det har emellertid inte varit mojligt att faststilla vad som
foljer under leran.

1 km Oster om St. Mon vidtar en méktig ackumulation av isidlvsmaterial
i form av en plata kront av en rygg, som forefaller att vara utplanad.
I den centrala delen ar det omlagrade materialets maktighet inte fullt
1 m men det Skar utat sidorna. Isdlvsavlagringen Overgar stillvis ofor-
medlat i omgivande svallsediment. Pa den norra sidan &r grinsen i stort
sett tydlig, vilket inte alltid ar fallet pa den sddra, dar dock isdlvsavlag-
ringen och svallgruset strickvis atskiljs av en markerad svacka. Mot
vaster smalnar straket och har ddr formen av en tydlig as, som sa sma-
ningom forsvinner i mossen. Straket aterkommer i asform strax soder
om Killarhalsen och kan sedan f6ljas till 100 m fran Norasjons (Lillsjons)
sydspets. Pa denna stricka finns nagra sma, overgivna grus- eller sandtag,
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bl. a. ett 300 m OSO om Killarhalsens hpl. Dédr dominerar sand, men
daven mo forekommer. Pa assidan kan man se utkilandet av glacial lera.
Direfter foljer ett langt avbrott i straket. Nasta synliga forekomst finns
pa udden 300 m nordvidst om Lejonbacken, didr materialet huvudsak-
ligen utgdrs av sten och grus, vilket kan iakttas i nagra igenvuxna, sma
grustag. On Bockholmen ér likartat uppbyggd. Trots att straket dar
syns bdja av i riktning mot AlntorpsO, har inga isédlvsavlagringar pavisats
pa on.

Lindeasen

Som redan ndmnts forenar sig det strak av isdlvsavlagringar, som dr kint
under namnet Lindeasen, med Karlslund—XKilsdsen i omradet vid Flaten.
Dir finns dels en liten vacker as vister om Jarlean, vilken utgors huvud-
sakligen av mycket grovt material och verkligen gor skil for benidm-
ningen rullstensas, dels sandavlagringar ster om an. 200—300 m nordost
om Flaten finns ett ganska stort sandtag, dir tiktverksamhet i storre skala
for linge sedan upphort. Det dr drygt 100 m langt, ca 50 m brett samt
ca 7 m som djupast under omgivande markyta. Om avlagringens yta ur-
sprungligen var vilvd, vilket forefaller sannolikt av kanterna att doma,
har det uttagna materialets miktighet givetvis varit storre. I slinterna
dominerar sand, men @ven grus forekommer ehuru helt underordnat.

200 m nordvidst om Flaten finns en liknande men betydligt mindre
sandforekomst. Dessutom upptrider sand under glacial lera mellan Flaten
och Jérlean soder om landsvégen.

Norr om de nu namnda avlagringarna foljer ett avbrott pa ca 1 km, dér
inga grovre sediment patrdffats. I den hoga terrassen Oster om an mitt
for Jarleborg, vilken i ytan bestar av finmo och mjila, finns dven sand-
lager, som syns i brinken ner mot an. Denna sand bor ha glacifluvialt
ursprung.

Sydvist om Jirle station aterkommer asen pa ans Ostra sida. Till syd-
viast om Hyddan @dr den hog och bred och bestar, att ddoma av materialet
i flera sma grustag, overvidgande av block, sten och grus. Ett nagot storre
grustag (ca SOX 50 m) dr beldget 300 m sydvdast om Hyddan. Efter ett
kort avbrott foljer en lag, nidstan plan rygg, dir ett 30—40 m langt och
10 m brett grustag visar en kdrna av sten och grus omgiven av grus och
sand.

Asen gar sedan ater Over pa Jarleans vistra sida. Den ar dar vil
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markerad med ett antal kullar med hoga branta sidor, féorbundna med
nagot lagre partier. 250 m SSV om St. Grindtorp korsar dsen i samband
med en kastning slutgiltigt Jérledn. Alldeles invid &n i detta &spartis
sodra spets dr ett litet grustag upptaget. Asens kirna bestir av stenigt
sandigt grus och for Gvrigt dominerar sand. Omedelbart norr om St.
Grindtorp finns ett nagot storre grustag (ca 20 X 100 m), som emellertid
ar igenvuxet. Materialet syns besta huvudsakligen av grus och sand. I ett
ca 4 m djupt grustag 175—200 m SSV om L. Grindtorp dominerar grus.
Asens kirna bestar dér av grus, sten och smi block. Askronet soder om
grustaget dr tdckt av nagra dm varvig mo och glacial lera kilar ut ej
langt fran kronet. Aspartiet avslutas med tva isolerade, laga kullar tickta
av glacial lera. De har pa kartan framstillts som en direkt fortsittning
pa asen.

Efter ett mer dn 1 km langt avbrott foljer ett mot sdder och norr
avsmalnande, ganska plant grusfilt med lokalt ritt hog blockhalt i ytan.
I tre observerade grustag i omradets mellersta del utgdrs materialet av
stenigt sandigt grus till sandigt stenigt grus eller t. 0. m. grusig stenjord.
Dessa grustag dr sma och hogst ca 4 m djupa. I anslutning till grusfiltet
upptrader avlagringar av Overvigande sand, sirskilt i nordvist.

Utefter den norra avtagsvigen till Ringholmen liksom ett stycke norrut
efter landsviigen underlagras den ytliga svallmon av sand, som kan vara
antingen svall- eller isédlvssand. Vilketdera kan ej med sikerhet avgoras.
Sedan foljer emellertid ett utbrett sandfilt, som med ganska stor sikerhet
dr en isédlvsavlagring. En svacka fylld med finmo skiljer filtet fran strakets
fortsittning i form av tva asgrenar. Den Ostra av dessa slutar efter ca
300 m i en dubbel spets. Den vistra grenen foljer landsviigen forbi Képp-
hagen, svinger sedan mot norddst och nar ansenliga dimensioner ome-
delbart soder om kartbladskanten. Gardsnamnet Hogéasen ir belysande.
Soder om landsvigen mitt for Hogasen och 100—200 m sdder om Kipp-
hagen finns grunda grustag med Overvigande grus med varierande inslag
av sten och sand.

Orebroiasen

Det strak av isdlvslagringar, till storre delen i ryggform, vilka hir liksom
i dldre geologiska beskrivningar behandlas under bend@mningen Orebro-
asen, kan — om man sa vill — betraktas som en bis till Karlslund—
Kilsasen. Den senare uppvisar i varje fall storre materialmangd och kan
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| foljas pa en lingre stricka. Straket kommer in pa kartbladsomradet vid

! Norrplan, trafikknuten vid norra infarten till Orebro. Dir dr det utbildat

| som en lag, ganska flack men tydlig rygg. Sa upptrider det i stort sett

| anda till avbrottet norr om Hovsta k:a. Fran det ca 7 m djupa sandtaget
100 m norr om kyrkan dr prov 36 i tab. s. 100. Lagerfoljden domineras av
sand. Grovre material #n grusig sand finns knappast. I det ndmnda,
korta avbrottet kan for Ovrigt sambandet mellan aspartierna sparas som
en svag vilvning av leran. Under leran har konstaterats sand och grovmo,
delvis pd mindre @n 1 m djup. Efter detta avbrott dr avlagringarna vil
utbildade som en &s av ganska betydande storlek sirskilt vid Yxstaby,
diar den mottar ett par korta biasar pa den vistra sidan samt soder om
Hissleby. NV om Hissleby avtar den i storlek och &r direfter strickvis
obetydlig med flera avbrott. Den kan emellertid litt féljas till Kvinnersta
hpl. En borrning (rordrivning) i vistra assidan 250 m nordvist om Hiss-
leby syns tyda pa endast 2 m isdlvsmaterial pa berg. Vid avtagsvigen till
Ugglebo och ca 200 m soder diarom finns rester av ett par ansvillningar
av asen bade i sidled och troligen dven i hojdled, vilka varit foremal for
takt och huvudsakligen dr bortgrivda.

250—500 m NNO om Kvinnersta hpl. aterfinns straket som en mycket
flack, lag rygg. 100 m lédngre mot norr sticker en liten gruskulle upp ur
leran. Sedan foljer en ackumulation av betydande storlek. Dess grinser
ar nagot osdkra. De stora grustagen i avlagringens sodra del visar en
miktighet pa 10—12 m. Materialet utgérs av grus och sand men iven
sten och block forekommer rikligt pa storre djup. I Ostra delen upptriader
emellertid berg inom det som isélvsmaterial betecknade omradet och det
forefaller troligt att avlagringens hojd till stor del betingas av berggrunden.

Vid Berga foljer straket den vistra mordnsluttningen, dar det mesta
av isdlvsmaterialet @r bortfort. I norra delen av samhillet viker straket
av 1 riktning mot Olmbrotorp. Dir finns sand men huvudsakligen grovmo
i atminstone nagra meter tjocka lager under den glaciala leran. Vid
Brunnsjotorp sparas straket med svarighet som en smal terrass eller flack
rygg av grus och fran ca 200 m norr om garden kan det inte ldngre foljas.

Sannolikt upphor detta strak ddarmed men det dr inte helt sdkert.
Soder om Dyltaans utlopp, vid torpen Killtorp och Sjolunda, finns ndm-
ligen tva sma kullar bestaende av grus, vilka dr skilda fran den svallade
sluttningen av svackor. Troligen har gruset i dessa kullar glacifluvialt
ursprung. Dessutom &r det inte uteslutet att de terrasser, som &r beldgna
utefter sluttningen mellan Gyxatorp och Annelund och i ytan huvud-
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sakligen bestir av fran morinsluttningen utsvallad grovmo, innehéller
en kirna av isdlvsmaterial. Detta antagande har emellertid inte kunnat
verifieras.

Ovriga isilvsavlagringar

Utover de namnda storre straken finns atskilliga mindre isidlvsavlagringar,
som endast dr sammanhdngande pa relativt korta strickor men kanske
dnda kan sammanforas till strak. I andra fall utgérs de av korta asar,
isolerade kullar eller sma filt, vilka torde vara avlagrade av tillfilliga
smadltvattenstrommar. En del av dessa avlagringar skall beskrivas hir.

I trakten av Garphyttan upptriader en del isidlvsavlagringar, som pé
grund av miljon varit svara att skilja och avgrinsa fran svallsedimenten.
Den storsta dr det tdamligen flacka grusfilt, som &tminstone i sodra
delen gir under namnet Sldtasen. P4 den huvudsakligen plana ytan finns
emellertid pa nagra stillen laga ryggar, som mdjligen #r rester av ur-
sprungliga storre, nu utplanade ryggar. Hela omradet syns ha varit utsatt
for en kraftig omlagring. Trots ett flertal djupborrningar (brunnsborr-
ningar o.a.) har det inte varit mdojligt att erhalla ndgon uppgift om
sedimentens miktighet, endast om den totala miktigheten av 1sa avlag-
ringar.

I den sydostra delen finns nagra grunda, igenvuxna grustag, vilka varit
till viss hjdlp och gjort grinsdragningen nagorlunda tillférlitlig. P4 den
vistra sidan kan utkilandet av glacial lera iakttas i ett litet grustag i
sodra vigvinkeln ca 550 m SSV om Fridhem. Svallgruslagret dAr dir
mellan 1 och 2 m tjockt. Det priméra isdlvsmaterialet omedelbart under
leran bestar av stenig grusig sand och stenigt sandigt grus. P& den gamla
geologiska kartan slutar isdlvsavlagringen ungefir vid denna lokal. Det
kan dock knappast rada nagot tvivel om att den fortsitter atskilligt lingre
mot norr. Det mest tveksamma partiet dr norr om Lovhagen, vilket emel-
lertid forts till avlagringen ifraga pa morfologiska indicier.

Aven pa den motsatta sidan av dalen i Garpshyttans sambhille fore-
kommer en isdlvsavlagring. Sydvist om bruket finns, eller rittare fanns,
en kort as, nu praktiskt taget bortgravd. I en storre grundgriivning viister
om landsvdgen vid brukets norra del utgjordes Gvre delen ned till 1 a
1.5 m av svallgrus, medan det djupare liggande materialet forefoll att
vara isdlvsgrus i ursprungligt lige. Resultat fran grundundersokningar i
omradet N och NO om bruket tyder ocksa pa forekomsten av en isélvs-
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avlagring. S& visar t. ex. en sondborrning i bruksomradets nordostra del
sannolikt ca 7 m sand och mo under 4.5 m vixlande sediment, varav
3 m torde vara glacial lera.

Inte forrdan 400 m nordviast om Lovhagen foljer ndsta sikra isélvs-
avlagring. Dir finns ett grustag av storleksordningen 50 X 100 m. Det
mesta av avlagringen #r emellertid bortfort och kvar star huvudsakligen
kanter av sand och mo, som Overlagras av 1—2 m svallgrus. Bildningen
torde ursprungligen legat som en terrass nedanfér den ganska branta
sluttningen. Sannolikt har sedimentationen skett ungefdr parallellt med
sluttningen. 150 m soder om ndmnda tag finns en mindre skirning i
material, som troligen ocksa delvis bor tolkas som isdlvsmaterial. Under
ca 1.5 m svallgrus foljer forst ett sandlager och sedan mest rundade
stenar, vars mellanrum fyllts ut med sand.

De nu nimnda avlagringarna kan eventuellt betraktas som Askersunds-
asens fortsittning. Denna &s slutar som sammanhingande strak vid Hi-
dinge och upptrader sedan som isolerade kullar vid Kilsbergens fot.

300 m nordviast om Killhult oppnades under 1967 ett nytt grustag.
P4 sensommaren hade redan astadkommits en skidrning pa ca 6 m i den
del, som vetter in mot sluttningen. Overst fanns en rest av tydligt svall-
grus, varav atminstone 1 m var avrymd. Den Ovriga delen av materialet
torde i varje fall huvudsakligen vara primirt glacifluvialt. Ingen glacial
lera kunde iakttas i sjdlva grustaget men ddremot pa bada sidor om végen
mot Lovbrickan i delvis avrymda omraden i hojd med grustagets sydostra
horn. Dir syntes den kila ut redan pa en niva av ca 70 m 6. h. Det
bor observeras att ifrdgavarande isidlvsavlagring inte dr markerad pa
kartan av det skilet att inget stod for dess avgrdnsning finns i terrdngen.
Enbart grustaget utgjorde da ett alltfor litet omrade for att utskiljas.

En likartad forekomst med sannolikt glacifluvialt grus under svallgrus
finns i ett grustag i den sddra vigvinkeln 450 m SSO om Lovbrickan
(6 a). Dir kan t. 0. m. troligen urskiljas en »askdrna» med ungefirlig
riktning N—S och bestaende av vilrundade stenar och block (fig. 16).

O—NO om Lovbrickan utbreder sig en plata med en nagot kuperad
yta med oregelbundna kullar och laga ryggar. Den ir skild fran svall-
grusytan nedanfor av en tydlig, ett par meter hog brant och fran slutt-
ningen ovanfor av en i allmidnhet vidl markerad svacka. Mot norr smalnar
platin av till en mera aslik, enkelt ryggformad bildning. Den bredaste
delen ir beldgen nagot nedanfor hogsta kustlinjen (HK). Sdkra observa-
tioner av HK finns p& bada sidor om vigen vid Lovbrickan pa en niva
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Fig. 16. Isdlvsavlagring, helt utjimnad av svallningen och dold under svallgrus,
som hérror bade frin isdlvsmaterialet och morin. 450 m SSO om Lvbrickan (6 a).
— Foto E. Magnusson 1964.

Glaciofluvial deposit completely levelled by the wave-washing and hidden by the
redeposited gravel, which originates both from the glaciofluvial material and from
till.

enligt topografiska kartan av ca 170 m . h., vilket virde emellertid
forefaller att vara ett par meter for hogt (jamfor s. 80). Huvuddelen av
denna bildning dr tydligen ett delta, vars avlagring inte fullt nadde upp
till HK, medan den avsmalnande, norra delen #r en &s delvis avsatt
ovanfor HK. Den ir f. 6. inte beldgen i dalens mitt utan ett stycke upp
pa den vistra dalsidan, vilket ocksd dr fallet med en liten gruskulle
375 m Oster om Lovniset, vilken torde visa strakets fortsdttning. I dalens
mitt mellan dessa asbildningar finns en kanjon med ett »dott fall».
Isdlvsavlagringarna i trakten av Lisselingen (7 a) dr helt beligna
ovanfér HK. De utgors av en drygt 1.5 km léng &s, som vister om Anga-
mossen bestdr av ett par parallellryggar och i anslutning hirtill nagra
smd sandfilt samt av ett oregelbundet grusfilt NV—ONO om Sand-
mossen, vilket i varje fall delvis mera har karaktiren av ett delta. As-
grenen vister om Lisseldngen upploses och Overgar i kullar, vars Gvre
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1 a 2 m tjocka ytlager huvudsakligen bestar av grovmo med diffus skikt-
ning. 100 m sydvist om Lisseldngen finns ett nu igenvuxet grustag med
ett maximalt djup av ca 4 m och med ett material av huvudsakligen
stenig grusig sand. Den mindre asgrenen sydost om Lisseldngen har sin
fortsdttning vid vagskilet 300 m nordost om garden. Pa den ostra delen
av grusfiltet ONO om Sandmossen finns flera laga ryggar med riktningar
varierande mellan norr och nordost. En gren fortsdtter norr om Sand-
mossen. Pa den finns ett omrade med hog blockhalt i ytan, vilket syns
ha varit en forsnacke. I anslutning dirtill finns ocksa en liten kanjon.
Omradet ytterligare mot nordvist uppvisar flera ryggar, varav vissa
forsvinner in mot det hogre beldgna mordnomradet i véster och en gar ut
i kdrret ca 400 m SSO om Stora Backen. Direfter foljer ett avbrott.
Omedelbart norr om Stora Backen dr emellertid en hog rygg, som even-
tuellt kan innehdlla grovre isdlvsmaterial, men den ir till mer én 1 m
djup tdckt av mo.

Dessa isédlvsavlagringar fran Angamossens sydvéstspets till Stora Bac-
ken tillhor ett strak, som i beskrivningen till det geologiska kartbladet
»Latorp» kallas »Mogrufveasen» efter en nu nedlagd gruva ndra Mon
oster om Dalkarlsberg (top. kbl. Karlskoga NO). Sannolikt kan dessa
bildningar ocksa betraktas som fortsittning pa den ovanndmnda asen Oster
om Lovniset dven om avstandet mellan dem &r ca 2 km.

Namnda avlagringars yta sjunker successivt fran soder mot norr fran
ca 260 m till ca 225 m 6. h. Den hogsta punkten ligger vister om Anga-
mossens mellersta del pa en niva av nagot mer an 265 m, medan grus-
ryggen i kérret ca 400 m SSO om Stora Backen inte fullt nar upp till
225 m 6. h. Den tveksamma, tidigare omtalade ryggen norr om Stora
Backen nar endast obetydligt 6ver 200 m-nivan.

Avlagringen av ifragavarande glacifluviala material kan knappast ha
forsiggatt annat dn i en lokal issjo. Denna hade till en borjan sitt avlopp
mot sydost over L. Dammsjon men troligen framfor allt genom dalen
nagot lingre mot vister och vidare genom dalen 400 m Oster om Lovniset.
Senare frilades ldgre passpunkter i norr och avloppet omlades till den
djupa dalgéngen fran Bocksbosjon mot Oster till »Nya dammen» och
vidare mot sydost till passet ca 3/4 km nordvist om Klockarhyttan. Dar
dr den nuvarande lilla bicken djupt nedskuren och nagra meter nedanfor
HK finns en tvirt avskuren storre klappervall, som sannolikt bildats innan
dalgangen skars ut. I senare stadier hade issjon avlopp genom Bondabro-
bickens dalgang, dels via Bocksbosjon och dels via dalen vid Stora Bac-
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Fig. 17. Skiss Over det omréade i trakten av Lisselingen, vilket varit tickt av ett

system av isdimda sjoar. Det idldsta stadiet var i soder, sedan foljde successivt

yngre och ldgre stadier mot norr. Tankbara dréneringsviagar dr utritade med pilar.

Det yngsta stadiet i norr dranerades slutligt till ishavet i vister, vilket nidde ett
stycke in i kartomradet i Bondabrobickens dalgiang.

Sketch map of the area at Lisselingen, where there was a system of ice-dammed
lakes at the time of ice recession. The oldest stage was in the S. As lake sediments
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ken. Skissen fig. 17 visar de olika tdnkbara dréneringsvdgarna, som kan
ha fungerat men ej samtliga med tydliga spar av drédnering.

Issjosediment forekommer i ganska liten omfattning i sodra delen av
det berorda omradet men har en viss utbredning nordvdst om Anga-
mossen och i de nirmaste omgivningarna till Lisseldngen. De stora sedi-
mentmangderna forekommer i Bondabrobidckens dalgang samt inom ett
vidstrackt omrade pa sluttningarna soder ddarom. Dér finns inga topogra-
fiska hinder mot davarande ishavet vister om Kilsbergen utan is maste
ha orsakat en dimning upp till ca 50 m ovanfor HK. Sedimenten bestar
huvudsakligen av mo utan tydlig skiktning. Ett exempel pa denna mo
erbjuder en skidrning 100 m norr om Hoga forsen i Bondabrobicken
(=1 km VNV om Hyltebacken). Dir konstaterades en mopacke pa
mer dn 4 m miktighet och bestaende av diffust skiktad grov- och finmo.
I en liten backravin viéster invid Stora Backen kommer nagot finkornigare
sediment till synes, mjila och finmo med tydlig skiktning. Sedimenten
ligger inte i ett sammanhidngande tdcke utan dr mycket sonderskuret av
senare erosion.

Pa Tysslingens vistra strand finns nagra forekomster av isidlvsmaterial
som nu till storsta delen dr bortgriavda. Detsamma giller de tre sma grus-
kullarna SV—NV om Algesta. Dessa torde vara de nordligaste bild-
ningarna i det strak, som har sin huvudsakliga strickning pa kartbladet
Orebro SV och dar kallas Hardemoasen, vilken forenar sig med den
betydligt storre Hallsbergs-Kumlaasen sydviast om Hallsberg. Dirifran
ar detta strak sa gott som obrutet dnda till Djurkdllaplatan norr om
Motala.

Grus- och sandfiltet ca 3/4 km Oster om S. Runnaby (5c) och de
fem isolerade gruskullarna vid gardarna Visterhagen, Nyingen och Al-
gjuten kan trots avbrottet pa ca 1.5 km mojligen tillhora samma strak.
Mera tveksamt dar om de bada sma sandforekomsterna soder om Vister-
ingen (6 ¢) bor hdnforas till detta strak, som i beskrivningarna till de
geologiska kartbladen »Latorp» och »Orebro» bendmns Drebergsésen.

are absent there, the lake in this stage was probably bordered by ice. In the youngest
ice lake in the N. there were deposited varved sediments consisting mainly of fine
sand and silt. Later on, this lake was drained to the W. Ice Sea, which reached a
little way into the map area in the valley of the stream Bondabrobdcken.
Issjoomriade = icke lake area, isialvsavlagring = glaciofluvial deposit, passpunkt =
threshold. The arrows indicate possible ways of draining.
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Benimningen dr f. 6. oegentlig eftersom Dreberg inte ens ligger i nirheten
av niagon av de aktuella isidlvsavlagringarna. Pa kartbladet »Latorp» har
dessutom markerats en isdlvsavlagring med en ganska stor areal vid
N. Billinge (7 ¢) och mot sdder till Anneberg. Sa vitt nu kan bedomas
utgdrs detta omrdde av mordn med relativt hért svallat ytskikt, dock
ej sd hért att anledning funnits att beteckna jordarten som svallgrus.

Glaciala finkorniga sediment

Av glaciala finkorniga sediment har p& kartan utskilts tvd typer, nim-
ligen dels glacial lera, dels varvig mo och mjila med lerskikt. Den forra
omfattar inte endast sadan varvig lera, som har varv enbart av lera utan
aven varvig lera med mo- och mjilaskikt. Da mindre @n hilften av voly-
men, d. v.s. av varven, bestar av lera bendmns jordarten varvig mo och
mjila med lerskikt.

De glaciala finkorniga sedimenten gir inom kartbladsomradet inte
sa ofta i dagen inom nagra storre sammanhingande ytor. Deras utbred-
ning dr emellertid stor och de forekommer Gverallt under de yngre lerorna
och flerstides under de grovre svallsedimenten. Aven inom lagt beligna
morinomraden, som inte varit utsatta for starkare svallning, forekommer
flackar av glacial lera i svackorna. Forekomsten av glaciala sediment i
ytan dar emellertid nagot storre dn vad som framgar av kartan. De upp-
trider ndmligen invid de flesta mordnomraden, sirskilt i smabruten
terrdng, men ofta endast i smala barder, som inte kunnat medtas pa
kartan. Det ar da vanligen frdga om den glaciala lerans bottenvarv.

Den glaciala leran i omradet dr vanligen rodgri—grardd (rosa) till
fargen, ibland t. 0. m. rodbrun, t. ex. i Noratrakten. Tydlig varvighet dr
vanligen endast utbildad i lerans undre del, ddr atminstone ett par tiotal
varv litt kan urskiljas. Uppat blir ddremot varvigheten alltmera diffus.
I en del fall framtrdder varven mycket otydligt genom hela lagerfoljden,
sasom i trakten av Ervalla (jfr E. Nilsson 1968, lokalerna 107 och 109),
eller kan de enskilda varven ej urskiljas pa grund av forekomsten av
talrika sulfidflickar, sdsom i dalgangen vister om Hovsta. Orsaken till
att varvigheten &r otydlig eller saknas torde framst vara inflytandet av
Yoldiahavets saltvatten.

I lerlagerfoljdens undre del dr varven uppdelade i skikt med starkt
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vixlande kornstorleksfordelning. Sirskilt i nidrheten av storre isdlvsav-
lagringar dr skikt av sand, mo och mjila vanliga och nér ofta en avsevird
tjocklek. I den Ovre delen saknas vanligen skikt av grovre material. Da
framtrider varven genom firgvixling mellan olika lerskikt. I manga fall
bestar varven i lagerfoljdens Gvre del emellertid inte enbart av lerskikt
utan inleds av mo- och mjilaskikt eller rena mjilaskikt. Ett sadant varv
bestar av ljusgra skikt av mo och mjila vanligen med den grovsta frak-
tionen underst. Det blir uppat allt finkornigare med tilltagande lerhalt.
Det Oversta skiktet utgdrs av rodaktig styv lera. Det kan vara endast
mm-tjockt samtidigt som hela varvets tjocklek ofta uppgér till nagra cm.
Glaciala sediment av denna typ forekommer hir och var inom kartblads-
omradet. Som ett karakteristiskt exempel kan nidmnas lagerfoljden i en
brunnsgriavning vid det sodra torpet Killfallet (9 ¢). Inom den synliga
delen av lagerfoljden fran ytan till ca 2 m djup varierade varvtjockleken
mellan 2 och 3.5 cm. Varven inleddes med skikt av antingen grovmo
eller finmo. De rosa lerskikten var mellan 0.2 och 1 cm tjocka.

Lerhalten dr mycket hog i de rodaktiga lerskikten. Dir skikt av grovre
material dr helt underordnade, &r ocksa den genomsnittliga lerhalten hog
(t. ex. prov 38 i tabellen pa s. 100 med 67 % ler). Vanligen syns emeller-
tid den glaciala lerans genomsnittliga halt av ler vara nigot ligre inom
kartbladsomradet, se proverna 39—43 i nimnda tabell. Prov 37 ir ett
exempel pd en varvig mo och mjila med lerskikt, ehuru ej fullt typiskt.
I de flesta fall, di denna jordart utskilts, dr sikerligen lerhalten #nnu
lagre. Provet dr taget pa 1 m djup i en lagerfoljd, dir den Gvre delen
utgors av en glacial lera med mera underordnat inslag av grovre frak-
tioner. Det dr ett ganska vanligt forhillande, att den vre delen av lager-
foljden till 0.5 @ 1 m djup ar markant styvare #n den undre. S& ir t. ex.
ocksad fallet omkring Jdrleans stora krok vid Bondebyn (9 c), dir de
glaciala finkorniga sedimenten i ytan utgors av glacial lera. Denna dver-
lagras emellertid till storre delen av sannolikt postglacial finmo och
mjéla. Vid Jirlean finns emellertid en del sma raviner och skredirr, i
vilka man kan se, att den glaciala lagerfoljden huvudsakligen uppbyggs
av mo och mjila med lerskikt.

I Jirleadalen mellan Bondebyn (9 ¢) och Flaten (8 ¢) finns dessutom
glaciala finkorniga sediment, huvudsakligen finmo men #ven mjila, utan
lerskikt. Pa kartan har emellertid ej skillnad gjorts mellan glacial och
postglacial finmo. Forekomsten av finmo (inklusive mjila) har siledes
erhéllit en enhetsbeteckning oberoende av bildningssittet (jfr s. 23).
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Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment

Svallsedimenten, som pa kartan indelas i klapper, svallgrus, svallsand,
grovmo och (postglacial) finmo (inkl. mjila), har forhallandevis stor
utbredning inom kartbladsomradet. Orsaken ar givetvis nivafdrhallandena.
Vissa omraden nar upp till eller ndra hogsta kustlinjen, medan andra
ligger betydligt lagre. Den hogsta punkten inom kartbladsomradet nar
298 m 0. h. (triangelpunkten Tomasboda), medan det ldgst beligna om-
radet vid Hjdlmaren endast ligger ca 22 m 6. h.

I de ofta vil exponerade sluttningarna av Kilsbergen har havsvagorna
i det datida ishavet under avsevidrd tid av landhojningens &ldre isfria
skede haft mojlighet att bearbeta och omlagra &dldre jordarter, som pa
de hogsta nivderna ndstan uteslutande utgdrs av mordn. Karteringen av
svallgruset har naturligtvis vallat en del problem pa grund av den gradvisa
overgangen mellan detta och vad som kallas mordn med svallat ytskikt
(se fig. 9). I svallade mordnomraden upptrider ofta flickar med svall-
sediment dels som grus uppe pa laga kullar nagot hogre @n den allménna
nivan inom omradet, dels som svallsand i svackorna. Huvudprincipen
har dérf3r varit, att svallsediment ej bor ha en alltfor obetydlig utbred-
ning och miktighet for att redovisas som sadana. Omradenas storlek
framgar av kartan. Miktigheten har satts vid 0.5 m, d. v.s. nagot mer
dn det allmdnna karteringsdjupet, helt enkelt av den anledningen att det
knappast foreligger en tydlig omlagringsprodukt vid mindre maktigheter.

Svallgruset har sin huvudsakliga utbredning pa sluttningarna av Kils-
bergen och deras utlopare nedanfor HK och ned till en vixlande niva,
som i allmdnhet sammanfaller med framforliggande laglands hogsta delar.
Exempel pa hur en skyddande skdrgard minskade svallningsgraden finns
flerstiddes.

I tillrdckligt exponerade ldgen och dir sluttningarnas lutning varit lamp-
lig har ndrmast nedanfér HK bildats klapper bestaende av stenar och
block, som ofta men ej nodvandigtvis bildar vallar, vilka upptriader en-
staka eller i hela serier. I typiska fall saknas annan vegetation dn lavar.
Dir klappervallarna forekommer i serier, kan de vara vil skilda av
mellanliggande svackor delvis utfyllda med grus. De kan ocksa flyta
samman till klapperfilt, i vilka materialet i vallarnas kron inte namnvirt
skiljer sig fran det mellan vallarna. Ibland saknas t.o.m. tydlig vall-
bildning. Det vanliga tycks vara, att den hogst beldgna klappervallens
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kron inte fullt nar upp i niva med HK utan ligger 1—5 m ldgre. I omradet
mellan den Gversta vallen och sjdlva HK, bestimd som en svallningsgrins
i mordnen, utgdrs det kvarvarande materialet av mordn med svallat yt-
skikt, ofta med en hog halt av block och sten i ytan.

Det finns atskilliga lokaler med vackert utbildade klappervallar inom
kartbladsomradet, som #r vidrda att ndmna. De flesta dr belidgna i den
sOdra delen av Kilsbergens Ostsluttning. Vid Garphyttans sanatorium och
till ca 500 m soder ddrom finns ett stort antal klappervallar mellan ca
135 m och 160 m 6. h. Antalet uppgar till ett tiotal, men de ligst beldgna
bor kanske snarare mera allmédnt betecknas som strandvallar.

Norr om Skvaleberget ca 800 m VSV om Sannaboda (5 a) ligger ett
klapperfilt ca 150—155 m 6. h. som en sparr vid inloppet till en vik
mellan hogre berg.

Utefter vigen till Matsa (6 a) kan man se nagra klappervallar pa
skilda nivaer, dels omkring 150 m 6. h., dels strax nedanfor HK pa ca
160—161 m 6. h.

Den sannolikt vackraste och mest vilutbildade serien klappervallar
inom kartbladsomradet dr beldgen vid vagen till Bocksboda 1200 m VNV
om Klockhammar (7 a—b) pa en niva av ca 152—162 m 6. h. Den be-
star av 7 i allmdnhet vil skilda vallar. Kronet pa den Oversta vallen
ligger i sydvistra delen ca 1 m nedanfor HK, medan den lingre mot
nordost praktiskt taget nar upp till HK:s niva. Vallarna 6 och 7 uppifran
riaknat sammanfaller delvis. Sorteringsgraden i denna klapper dr mycket
hog sasom torde framga av fig. 18. Flera av vallarna dr tyvirr avsevirt
skadade genom stentikt.

Den tidigare omndmnda genomskurna klappervallen i dalgangen 600 m
nordvast om Klockarhyttan (7 b) ar en av de storsta som forekommer
inom omradet. Dess kron ligger ca 3 m Over angrinsande svallgrusyta
och bredden dr 7 a 8 m.

300—500 m soder om Bjorngolen (8 b) och 200—400 m norr om
Ambroberget (8 b) utbreder sig storre klapperfilt. Aven om blocken
och stenarna i dessa uppvisar en viss anordning i vallar, dr dessa ej tyd-
ligt atskilda utan gar i varandra utan ndmnvidrd @ndring i materialets
sammansittning.

Klapper forekommer i Kilsbergen sdllan pa ldgre niva @n ned till hogst
omkring 15 m nedanfor HK, vilket sidkerligen beror pa att exponeringen
for havsviagorna inte varit tillrackligt Oppen pa lagre nivaer. Utanfor
Kilsbergsomradet upptrader klapper av samma skidl mycket sparsamt
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18. Klappervall 1200 m VNV om Klockhammar (7 a). Detta ar den fjarde

fran HK réknat i en serie pa 7 stycken. — Foto E. Magnusson 1967.

Ridge of cobbles 1200 m W.N.W. of Klockhammar. This one is number four from
the highest shore line within a series of seven separated ridges.

Fig.

och den enda lokalen viard att ndmna dr Kalltorpsberget (7 e), diar det
finns nagra relativt sma klappervallar ndra bergets kron.

Overgangen mellan klapper och svallgrus dr inte skarp. Pa kronet av
de i svallgruset ofta upptriadande strandvallarna dominerar vanligen grovt
material, frimst sten, som ger dessa vallar ett om klappervallar erinrande
utseende. Oftast dr emellertid dessa stenlager ytliga och under dem foljer
grus. I flera fall forekommer serier av strandvallar i sluttningar med
svallgrus och forlanar at dessa en vagig morfologi. Sa &r fallet pa flera
stillen inom hdéjdomradet viaster om Tysslingen sdrskilt pa de norra och
Ostra sluttningarna. Nagra andra exempel: SV—SO om Lo&vbrickan (6 a),
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Fig. 19. Svallgrus i ett svagt sluttande omride omkring 600 m sydost om Lov-
brickan (6 a). — Foto E. Magnusson 1967.

Beach gravel on a gentle slope of the Kilsbergen hills.

ca 400 m norr om Marken (7 b), nordvistsluttningen av Vistra bergen

(8—9 b) och utanfor Kilsbergen flerstides i det stora svallgrusomradet

oster om Ervalla stn, framfor allt 300—400 m soder om Hogby (7 e). ‘
Svallgrusets maktighet uppgar i de flesta fall inte till mer dn 1 a 2 m,

pa vilket man kan se manga exempel i de ofta forekommande sma grus- |

tagen i svallgrusomradena. Storre svallgrustag dr sillsynta inom kart- ‘

bladsomradet. Det till ytan storsta torde vara det som dr beldget ca 1.5 |

km sydost om Ervalla stn (7 d). Miktigheten dr dédr i genomsnitt omkring

1.5 m. Storre miktigheter pa svallgrus kan forvintas forekomma i vissa

ldagen i Kilsbergen, men inga uppgifter foreligger, som bekriftar ett sadant |

antagande. Didremot finns en uppgift fran nordsluttningen av hogplatén

vister om Tysslingen om en svallgrusmiktighet pa mer an 10 m pa

Frosvidals dgor. Uppgiften bekriftas i viss man av den seismiska under-

sOkning, som foretagits inom omradet.
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Svallsanden har en i forhallande till svallgruset liten utbredning till
foljd av den princip, som f6ljts vid karteringen, namligen att endast rela-
tivt vil sorterad sand karteras som sand. Miktigheten syns i allmdnhet
understiga 1 a 1.5 m, vilket pa manga héll kunnat faststdllas genom att
glacial lera erhallits pa detta djup vid sticksondering. Detta giller t. ex.
svallsandomradena soder om Halahult (8 ¢), vid Skymhyttan (8 ¢) och
L. Mon (8—9 ¢) samt de flesta mindre omraden. Nagra konkreta exem-
pel pa mera betydande miktigheter kan inte ges men sadana torde fore-
komma.

Utsvallad grovmo, finmo och mjila, varav de tva sistndmnda dr sam-
manslagna pa kartan, har en ej obetydlig utbredning, framfor allt i an-
slutning till de stora omradena med grus och sand invid Kilsbergen men
daven vid storre glacifluviala avlagringar, frimst Karlslund—Kilsasen.
Dessa jordarters miktighet vixlar fran ett tunt ytlager till atskilliga meter.
Tillforlitliga uppgifter om storre miaktigheter ar emellertid fa. Fran Fros-
vidalsans dalgang finns nagra av intresse, ehuru de kanske dr nagot osikra.
Ett prov fran en brunnsborrning vid Brovik (6 a) taget pa 10 m djup
bestod av finmoig mjila, som sannolikt dr postglacial, dven om det inte
helt kan uteslutas att den &r glacial. I en sondborrning 850 m VNV om

Frosvidal befanns finmo och mjila ha en miktighet av 4.5 m. Dérunder
foljde glasial lera till mer @n 20 m djup. 450 m VNV om Bommarsund
erholls likaledes genom sondborrning foljande lagerfoljd: 0—1.5 m finmo
och mjila, 1.5—2 m postglacial grovlera, 2—20 m + glacial lera.

Havs- och sjoleror

Av postglaciala havs- och sjoleror har pa kartan urskilts tre typer: grov-
lera, finlera och gyttjelera. Grovleran motsvarar ungefiar ldttlera och
finleran mellanlera och styvare lera enligt den indelningsgrund, som bl. a.
anvdnds vid markkartering for jordbruksdndamal. Griansen mellan grov-
lera och finlera kan inte fixeras till en bestimd lerhalt, men den syns
ligga vid ca 30—35 % ler (se prov 49—55 i tab. s. 100). Avgorande for
bestdimningarna har varit gingse filtmetoder for bedomning av leror,
t. ex. utrullningsprovet.

De vanliga postglaciala lerorna dr rent gra till fargen, vanligen i ljusa
nyanser. Miaktigheten varierar inom ganska vida grinser. Grovlera fore-
kommer vanligen som ett tdmligen tunt ytlager i anslutning till isdlvs-
avlagringar och andra storre omraden med svallsediment. Finleran, som
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bildats genom omlagring av frimst glacial lera utan storre inblandning
av annat svallmaterial, nar storre miktighet pa slitter och i bredare dal-
gangar, dir den kan uppga till 3 a 4 m eller undantagsvis mera. Inom de
flesta mindre leromraden dr emellertid dven finlerans miktighet ringa,
oftast mindre dn 1 m.

Med oOkat inslag av organiskt material, framst gyttjesubstans, @ndrar
den postglaciala leran firg och karaktdr. Denna fordndring sker vid en
halt av ca 2 viktprocent organiskt material. Da halten uppgar till mellan
2 och 6 % benamns jordarten gyttjelera och till 6—30 % lergyttja. Den
senare forekommer sillsynt i dagen, t.ex. i en del odlade kdrrmarker,
dér torvlagret genom odlingen till storsta delen forsvunnit. Den har pa
kartan samma beteckning som gyttjeleran.

Gyttjelera dr till fdargen vanligen gronaktigt gra. Sondersprickning i
sma korn vid torkning dr karakteristisk, varfor den brukar kallas gryn-
lera. Utmidrkande dr ocksa utbildningen av permanenta sprickor, vilket
gor att gyttjeleromraden ofta dr sjdlvdranerande. Eftersom de ligger lagt i
terriangen, fordras emellertid oftast en allmén grundvattensdankning, t. ex.
i samband med en sjosdnkning, for att gora gyttjelereomraden odlings-
virda. Vad kornstorlekssammansittningen betrdffar motsvarar gyttjele-
rorna inom kartbladsomradet alltid finleror. Méktigheten torde knappast
Overstiga 1 m och i allmidnhet dr den endast omkring 0.5 m.

Sviamsediment

Grovre svambildningar (grovmo—sand) forekommer i liten utstrackning
vid nagra vattendrag i anslutning till grovre svallsediment eller isdlvs-
avlagringar. Finare svambildningar (lera—finmo) upptrider rikligare
utefter flera av de nuvarande adarna och biackarna, framfor allt ldngs
Dyltadn—IJirledn. Sirskilt stor @r utbredningen i trakten av Ervalla
station (7 d), dir de domineras av finmo och mjila men dven lerskikt
forekommer. Sedimenten uppvisar utpraglade flytjordsegenskaper. I detta
omrade har nu svimsedimentbildningen i stort sett upphort pa grund av
att Dyltadn sedan slutet av 1800-talet &@r invallad pa en stricka av ca
5 km fran utloppet i Viringen.

Ett annat storre omrade med finkorniga svimsediment finns i dal-
gangen vister om S. och N. Runnaby till nordvist om Ekers k:a. Dir
har den nu obetydliga Alvtomtabdcken under ett tidigare skede med troli-
gen storre vattenforing avsatt ett utbrett men Overvidgande tunt tdcke av
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svamsediment, som i detta fall domineras av lera men med skikt av
tamligen lerfri finmo och mjila.

Torvavlagringar

Kartbladsomradets torvmarker har indelats i tre typer, nimligen mossar,
kdrr och blandmyrar. Dessutom har pi kartan utmirkts »tunt torvlager
pa annan jordart> med sirskild Overbeteckning pa beteckningen for
underliggande jordart, da torvlagret dr mindre dn ca 0.4 m tjockt. Indel-
ningen i mossar och kirr grundar sig pa vegetationens sammansittning
pa av dikning eller andra ingrepp opéaverkade torvmarker eller partier
av sddana. Dir ursprunglig vegetation saknas, har karteringen skett med
hjdlp av en bestimning av torvjordarten eller i vissa fall efter liget i
terrangen.

Torvmarkernas vegetation utbildas olika efter arten av det vatten,
som forsorjer den. En mosse dr saledes en torvmark eller del av sadan,
vars vegetation saknar inflytande av fastmarksvatten, medan kirrets
vegetation star under sadant inflytande. Mossvegetationen dr for sin
vattenfOrsorjning enbart hédnvisad till den nederbord, som faller pa mos-
sens yta. Uttryckt med modern vixtbiologisk terminologi #r mossarna
ombrotrofa myrar och kdrren minerotrofa. P4 detta kartblad har inte
skilts mellan s. k. starrmossar (d.v.s. fattigkiirr) och andra Kirr, utan
alla typer av kdrr har samma beteckning. Den tredje typ av torvmarker,
som upptrader inom kartbladsomradet, #r ett fatal blandmyrar av norr-
lindsk typ men ej sd extremt utbildade. De flesta dr beldgna i Kilsbergen.
Som exempel kan nimnas Dammossen (8 a), som bildar ett mot sydost
sluttande komplex av fattigkdrr, mosse och blandmyr. I blandmyrpartiet
forekommer laga, oregelbundna mossestriangar och -6ar med bl. a. dvirg-
bjork. Flarkarna ér dels igenvuxna, dels helt eller delvis dppna med naken
dybotten. Dirtill forekommer nagra storre, vattenfyllda golar, av vilka
nagra ar markerade pa den topografiska kartan.

Mossarnas vegetation karakteriseras av ett slutet bottenskikt av vit-
mossor (olika Sphagnum-arter) och ett filtskikt av olika ris, sisom ljung,
skvattram, krakris, rosling, tranbir och odon. Av orter forekommer
endast hjortron och sileshar. Grisartade vixter utom tuvdun forekom-
mer mycket sparsamt. Gles, marvuxen tallskog, ibland med enstaka bjor-
kar och granar, dr ganska vanlig, pA mindre mossar ej sillan 6ver hela
ytan.
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Fig. 20. Profil genom f.d. Ullavisjon (5e), som ar odlad utom i centrala delen,
vilken ar ett starrkarr. Teckenforklaring i fig. 24.

Section through the former lake Ullavisjon, now cultivated except for the central
part, which may be characterized as a reed fen. For explanation see fig. 24.

Kirrens vegetation utmarks av en storre artrikedom och framfor allt
av flera starrarter och andra grisartade vixter samt atskilliga fuktighets-
dlskande orter. 1 fattigkdrren forekommer alla mossens kirlvixter men
dessutom atskilliga andra. I likhet med mossarna har fattigkidrren en tim-
ligen sluten vitmossmatta, men artsammansittningen dr en annan. I rik-
kidrrvegetationen saknas manga av mossarnas och fattigkérrens arter men
tillkommer ytterligare en del starrarter och andra halvgris samt flera Orter.
I bottenskiktet spelar vitmossor (helt andra arter dn i fattigkidrren) en
mindre roll. T stillet finns bladmossor av flera olika slikten (s. k. brun-
MOSSOr).

Inom detta kartbladsomrade dr det Overvidgande flertalet kiarr, som
befinner sig i ett ndgorlunda naturligt tillstand, av typen fattigkdrr. Egent-
liga rikkéarr forekommer knappast. Mojligen kan strandkirren vid Hjal-
maren betecknas som sadana. Dédremot dr overgangsformer mellan fattig-
kdrr och rikkdrr ganska vanliga utefter aar och bickar, i laggkédrr m. m.
Sannolikt har dock manga av de i leromradena odlade kirren, varav nu
ofta endast ett tunt torvlager aterstar, mera haft rikkdrrkaraktar,

Efter torvmarkernas uppkomstsitt, skiljer man pa igenvixningstorv-
marker, bildade genom igenvixning av t.ex. en sjo, och forsumpnings-
torvmarker, bildade genom forsumpning av forut torr mark. Kartblads-
omradets torvmarker dr av bada typerna. Igenvixningstorvmarker finns
framst pa ldgre nivder, medan forsumpningstorvmarker och en kombina-
tion av dessa bada typer torde vara vanligare i Kilsbergen. I igenvixnings-
torvmarkerna underlagras kirrtorven av sjosediment, gyttja av olika slag
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Fig. 21. Pollendiagram fran Ullavisjon. AT = atlantiska perioden.
Pollen diagram from Ullavisjon. AT = the Atlantic period. The radiocarbon dated
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samt vanligen lera. I manga fall har utvecklingen gitt vidare, si att en
mosse bildats ovanpa det genom igenvixningen uppkomna kirret. 1 for-
sumpningstorvmarkerna vilar torven ofta direkt pa underliggande mineral-
jord eller undarlagras eventuellt av kirrdy. Betriffande indelningen i olika
torvslag hinvisas till de pa s. 21 (noten) nimnda ldrobdckerna.

Av torvmarkerna inom kartbladsomradet har utvalts tre som exempel
pa olika miljder och utvecklingstyper. F. d. Ullavisjon (5 e) ir en igen-
vaxningstorvmark, dir utvecklingen ndtt kirrstadiet, da den naturliga
utvecklingen avbrits genom sjons sinkning (fig. 20). Den centrala delen
ir inte odlad men utnyttjas nagot som betesmark. Mdjligen pagar dir en
obetydlig torvbildning. Markytan i den ligsta delen ligger endast nagot
mer dn 2 m hdgre dn Hjdlmarens medelvattenyta.

Det ytliga kérrtorvlagret uppgar till hogst 0.5 m. Kirrtorven ir genom-
gdende gyttjig. Den bestir huvudsakligen av starrester samt bl. a. rester av
dyfriiken och brunmossor. I dess undre del finns ett inslag av vitmossor,
sdrskilt patagligt i borrpunkt (BP) 3. Lagerfoljden i dvrigt bestar av rena
gyttjor och dvergingsformer mellan gyttja och lera. Frimst i grovdetritus-
gyttjan pitriffades en del frukter och fron, t. ex. av nate (Potamogeton)
vit nédckros (Nymphaea), gul nickros (Nuphar) och starr. Den underlag-
rande rent minerogena leran dr ganska miktig. I BP 2 borrades till 9 m
djup utan att fast botten naddes.

I BP 3 togs i den organogena lagerfdljden prover pa var S:e cm for
pollenanalys. I leran togs proverna glesare och endast det Oversta av
dessa har nidrmare analyserats. De ovriga var mycket pollenfattiga. Pro-
verna ur Kirrtorven och de rena gyttjorna behandlades enligt acetolys-
metoden for anrikning av pollenet, dvriga med fluorvitesyra. Pollendia-
grammet (fig. 21) visar utvecklingen endast under senpostglacial tid, d.v.s.
de sista 5000 dren. Den ildsta delen torde tillhora slutet av den atlantiska
perioden. Det ir i varje fall sannolikt att den till synes kraftiga nedgangen
av ekblandskogskurvan representerar overgiangen fran atlantisk till subbo-
real tid vid 3000 a 3300 f. Kr. Karakteristiskt for den subboreala perioden
ar att kurvorna for bjork (Betula) och al (Alnus) ligger hogt samt att
ek (Quercus) klart dominerar 6ver de dvriga ekblandskogskomponenterna,
alm (Ulmus) och lind (Tilia). Den mycket hoga frekvensen av alpollen i
nistan hela detta diagram betingas givetvis av att lokalen forst var en
havsvik, sedan en insjo, vilka torde ha omgivits av strandskog av al,
liksom fallet &@r vid den nuvarande Hjidlmarstranden. Pollenkurvan for gran
(Picea) dr under storre delen av perioden ldg och foga sammanhingande
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men stiger mot periodens slut. Den forsta markanta uppgangen av gran-
pollenkurvan har C 14-daterats till 800+ 100 f. Kr. (St 2620).

Den kraftiga nedgangen av alkurvan, som &r samtidig med en ytter-
ligare ganska markant 6kning av granpollenfrekvensen vid nivian 0.8 m,
torde kunna tolkas som klimatomslaget vid Overgangen mellan subboreal
och subatlantisk tid omkring 500 f. Kr. Frekvenserna av hassel (Corylus),
alm och lind minskar ocksa i detta avsnitt, medan ekkurvan uppvisar
ett karakteristiskt maximum i den tidiga delen av den subatlantiska pe-
rioden. Ekkurvan faller sedan kraftigt men eken torde inte under nigon
del av perioden varit helt forsvunnen fran omradet, vilket daremot giller
alm, lind och troligen hassel.

Diagrammet fran Ullavisjon ger ett litet bidrag till traktens odlings-
historia, genom att pollen av sddesslag (cerealia) sa langt majligt skilts
fran ovrigt graspollen. Bestimningen av séddesslagens pollen #dr emellertid
ofullstindig. De flesta och viktigaste sddesslagen kinnetecknas av storre
pollenkorn @n de vilda grdsens, medan pollenet av en del, sarskilt i dldre
tider odlade grisarter inte nar samma storlek. Det idldsta i denna provserie
patriffade pollenkornet av sddesslag har bestimts till korn (Hordeum)
och nivan ar C 14-daterad till 1915+ 115 f. Kr. (St 2621), d. v.s. den
faller inom mellanneolitisk tid. En storre Okning sker emellertid senare,
vid nivan 0.55 m. Den betingas framfor allt av ragpollen (Secale) och
den intriffar i tiden sannolikt under senare delen av jirnaldern. Obetydligt
senare dn de forsta ragpollenkornen upptrider karakteristiskt nog pollen
av blaklint (Centaurea cyanus), som anses ha inkommit tillsammans med
ragen.

Som exempel fran moridnterringen i kartbladets mellanomrade har
valts Tingstorpsmossen (fig. 22). Den har till storre delen uppkommit
genom igenvixning av en grund sjo. Kirrstadiet representeras endast av
ett tunt lager starr-vitmosstorv. Kirret utvecklades till en mosse, som inte
endast viixte pa hojden utan dven bredde ut sig Over fastmark i vister.
Mossen ir betriffande utvecklingstypen saledes en kombination av igen-
vixnings- och forsumpningstorvmark. Den idr en av de kraftigast vilvda
mossarna i trakten, sannolikt mest beroende pa att den dr mindre pa-
verkad av dikning dn flertalet andra mossar. Dock har dven hir torvtikt
skett, fastdn i liten skala, vilket forklarar den pa fig. 22 synliga avsatsen
i mossens vistra del. Vegetationen utgors bl. a. av tall (delvis ganska
tattvuxen), skvattram, ljung och odon. Ofta dr ytan smatuvig. I tuvorna
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Fig. 22. Profil genom Tingstorpsmossen (8 d). Avsatsen pid mossens vistra sida
beror pa torvtakt.

Section through the raised bog Tingstorpsmossen. The terrace on the W. side of
the bog is due to peat cutting.

dominerar ljung, krakris och lavar samt mellan tuvorna vitmossor, ros-
ling, tranbidr och tuvdun.

I Tingstorpsmossen har tagits nagra prover for C-14-dateringar. Grén-
sen mellan hog- och laghumifierad Sphagnumtorv, som i BP 3 ligger pa
2.95 m djup, torde representera en s. k. rekurrensyta. Denna ar daterad
till 4454100 f. Kr. (St 2616). Detta dr en rimlig alder pa den rekurrens-
yta, som brukar betecknas som RY III. Omedelbart invid BP 1 togs i en
torvgrav ett prov for datering av en humifieringsgrins, som i profilen
fig. 22 aterfinns pa ca 0.8 m djup. Detta prov daterades till 520+ 100
e. Kr. (St 2614) och gransen motsvarar darfor narmast Granlunds RY II
(ca 400 e. Kr.).

I BP 3 togs dven en provserie for pollenanalys. Pollendiagrammet pub-
liceras ej hdr, men med ledning av det togs ett prov for C 14-datering
av den fOrsta markanta uppgangen av granpollenkurvan fran 1 % till
13 %. Pa grund av en hindrande rot el. dyl. vid den aktuella provtag-
ningsnivan togs provet ca 15 cm ldgre och erhdll diarfor en nagot for hog
alder av 15251240 f. Kr. (St 2615). Efter denna forsta stigning sjunker
granpollenkurvan ater och haller sig pa viarden mellan 5 och 10 % till
strax ovanfor namnda tydliga humifieringsgréns, diar frekvensen av gran-
pollen Okar i genomsnitt ca 5 %. Den storsta okningen, till 25 a 30 %,
sker emellertid vid 2 m djup i lagerféljden. Savida det tunna lagret hog-
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BOCKSBOMOSSEN

Fig. 23. Profil genom Bocksbomossen (7 a), som dr en komplex myr sammansatt
av karr-, mosse- och blandmyrpartier.

Section through the complex mire Bocksbomossen, which is composed of fen, bog
and mixed mire.
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i allmanhet gyttja gyttja

A = Morén S = Sand L=Lera

Fig. 24. Teckenforklaring till torvmarksprofilerna.

Explanation to the mire sections.
1—2 = Sphagnum peat (less and more humified), 3 = pine forest peat, 4—5 =
Carex-Sphagnum peat, 6 = Carex peat, 7 = fen peat in general, 8 = coarse detritus
gvttja, 9 = fine detritus gvttja, 10 = clay gyttja, moran = till, sand = sand, lera =
clay.

humifierad torv strax hdrunder kan jamstéllas med det pa 0.8 m djup i
BP 1, vilket emellertid maste betraktas som osikert, skulle denna 6kning
dateras till ca 500 e. Kr.

Bocksbomossen (7 a) 4r en komplex torvmark sammansatt av kirr-,
mosse- och blandmyrpartier. Kérrytorna dominerar i sodra delen utefter
bicken, som rinner genom myren, och vid Bocksbosjon. Blandmyrytor
forekommer framfor allt i sydostra delen. Mosseytorna utgdrs vanligen
av ganska sma tuvor med en vegetation av krakris, ljung, odon, hjortron
och ofta sma tallar samt stora holjor, ibland med Oppet vatten men van-
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ligen igenvuxna och da med en vegetation av bl. a. tranbir, rosling, vitag
och tuvdun. Torvtikt har forekommit i Ostra delen men endast i liten
omfattning.

Mossen ir till sin utvecklingstyp huvudsakligen en forsumpningstorv-
mark. Endast i den del, dir dess botten nér den [igsta nivan (under 217 m
0. h.), finns ett tunt lager dygyttja. I Ovrigt underlagras torven huvud-
sakligen av kirrdy. Forekomsten av starr-vitmosstorv dr nagot storre in
vad som framgar av profilen (fig. 23) och sddan upptrider flerstides i
tunna skikt. Mossetorvens dominans dr dock péafallande.

Den i kiirrtorven inlagrade gyttjan pa ca 1 m djup invid bicken har
C 14-daterats till 825 480 f. Kr. (St 2034). Lagrets utstriickning i profilen
dr kanske overdriven, men bortsett hirifran tyder dess forekomst pa en
détida relativt betydande vattenstandshojning i Bocksbosjon.

Hogsta kustlinjen och landhojningen

Dé landisen avsmilt fran kartbladsomridet, vilket intriffade omkring
7900 f. Kr. i sodra delen, utbildades successivt av ishavet under det sta-
dium, som kallas Yoldiahavet, strandlinjer p& Kilsbergens sluttningar,
allteftersom isrecessionen fortskred norrut. Den éldsta och hogst belidgna
strandlinjen, som med en allmén bendmning kallas hogsta kustlinjen
(HK), dr saledes inte likaldrig i bladomradets sodra och norra delar.
Aldersskillnaden uppgar till mellan 100 och 150 &r. Pa grund av den
olikformiga landhojningen @r HK trots detta nu beligen pa en hogre
niva i norr @n i soder. Av fig. 25 framgar i stort, vilka delar av kartblads-
omradet som varit tickta av ishavet respektive ligger ovanfor HK. Pa
nagra punkter har HK bestimts och avvigts. Hojduppgifter for dessa ir
inforda i ndmnda fig. 25. HK ir i dessa fall bestimd som en svallnings-
grins i mordn i kombination med ett vanligen svagt utbildat abrasions-
hak. Med svallningsgrins menas den Ovre grinsen for forekomsten av
moridn med svallat ytskikt. Den kan givetvis vara helt diffus och dr, om
den inte samtidigt markeras av nagon antydan till hak, mycket svar att
bestimma. Ofta ger den sig emellertid ocksa till kinna genom en anrik-
ning av frispolade block och stenar. Metoden innebir, att bestimningarna
hinfor sig till den strandlinje, som utbildats vid det divarande havets
hogvattenyta och ibland sannolikt t. 0. m. nagot dver denna. Medelvatten-
ytans strandlinje dr ddremot inte synlig i terrdngen. Skillnaden mellan
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Fig. 25. Fordelningen mellan omradena over (schrafferat) och under HK pa kart-
bladet Orebro NV. Punkter och siffror anger lokaler med avviagd niva for HK.

The distribution between areas above (shaded) and below the highest shore line on
the map sheet Orebro N.W. Dots and figures indicate localities where the highest
shore line is levelled.

dem uppgar formodligen atminstone till ett par meter. For en jamforelse
mellan olika lokaler ger emellertid inte heller svallningsgrinsen alltid
tillfredsstdllande resultat beroende pa olikartad exponering mot vagrikt-
ning, olika lutningsgrad, inverkan av strandhdllar m. m. Sa torde HK-
nivans hogre lige pa Garphytte klint (163.3 m ©.h.) dn vid Matsa
(162.6 m 6. h.) kunna forklaras med att den branta Garphytte klint lag
mycket utsatt for vagorna och orsakade hogtslaende branningar, medan
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den langsluttande morédnytan vid Matsa inte gav samma effekt. Aven
pa den nordligaste av HK-lokalerna inom kartbladet, ca 1.5 km VNV
om Bondebyn, ar sannolikt den avviagda HK-nivan (172.7 m 6. h.) onor-
malt hog, vilket framgar av att nagot lagre nivaer for HK avvigts nordost
om Norasjon ca 4 km ldngre mot norr (kbl. Lindesberg SV). Det namnda
hoga virdet kan ha samma orsak som pa Garphytte klint. En annan moj-
lighet dr, att det funnits en nunatakkissjo omkring de hogsta topparna.
Att denna gett upphov till strandmédrken jaimforbara med dem vid HK
forefaller dock mindre sannolikt. En uppgift om HK vid Gamla Pers-
hyttan (9 a) pa 170 m 6. h. (Munthe 1940, s. 76) ger ytterligare beldgg
for att HK-lokalen vid Bondebyn faller nagot ur ramen. Det dr emellertid
fraga om ett ganska tydligt strandmérke med ett utan svarighet skonjbart
hak och en fullt mérkbar skillnad i den ytliga mordnens halt av finmaterial.

Det kan i detta sammanhang ndmnas, att i dldre geologisk litteratur
flera uppgifter forekommer om mycket hoga nivaer for HK i Kilsbergen,
bl. a. 190 m 6. h. i Villingsbergstrakten. (Villingsberg dr beldget ca 14 km
VSV om Garphyttan.) von Post (1930) uppger HK i Kilsbergen till inemot
200 m O. h. Sannolikt har issjostrandlinjer i sadana fall forvaxlats med
HK. Ett exempel pa en diffus strandlinje fran en formodad issjo finns
strax norr om Tenniketorpet (8 b). Den har avvigts till 174.5 m 0. h.
medan HK i nédrheten torde vara beldgen pa en niva av mellan 168 och
169 m &. h.

Halden (1934) har anvint sig av en annan metod for bestdmning av
HK, den s. k. deltametoden, varvid han utgatt fran nivan for planen pa
deltan avsatta av vattendrag vid den forna stranden. Ingen av de av
Halden undersokta lokalerna ar beldgen pa foreliggande kartblad, men
det kan namnas, att Halden vid Lekhyttan (ca 9 km sydvidst om Garp-
hyttan) uppger svallningsgrdansen till 160 m 6. h., medan ett deltaplan
ddr har nivan 157.5 m 0. h. och om en klappervall medridknas, 158 m
0. h.

Vid den pa fig. 25 angivna HK-lokalen 164.0 m 6. h. vid Lockhyttan
(7 b) forekommer ett litet delta, som tyvdrr dr ganska sondergriavt. Pa
dess distala del finns ett par klappervallar. Kronet av den Oversta av
dessa har avvagts till 162.3 m 0©. h., vilket ocksa ungefdar motsvarar nivan
for deltats proximala del.

Medan svallningsgransen ger maximividrden for HK, ger deltametoden
minimivirden. Deltametoden dr dessutom sannolikt dnnu osdkrare vad
betraffar mojligheten att erhalla jimforbara virden.
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LandhGjningen fortgick mycket hastigt under de forsta artusendena
efter isavsmailtningen. Sannolikt var den dock relativt langsam under
den forsta tiden. Annat forefaller inte rimligt med hidnsyn till den vildiga
omlagring och sortering av mordnmaterialet som skett strax under HK:s
niva och gett upphov till de stora klappervallarna och vidstrdackta svall-
grusytorna.

Ett forsok har gjorts att skissera en strandforskjutningskurva eller land-
hojningskurva (fig. 26), som i grova drag visar landhdjningens forlopp
inom kartbladsomradets sodra till mellersta del. For detta dndamal har
tagits prover i en del torvmarker for diatoméanalyser och C 14-dateringar.
Diatoméanalyserna ar delvis utférda av fil. lic. Gunnel Linnman (av de
hdr ndmnda lokalerna: Haggkarret, kidrret 0.5 km VSV ddrom och Kila-
mossen). C 14-dateringarna har gjorts vid Laboratoriet for Radioaktiv
Datering i Stockholm.

Det har inte varit mojligt att finna lokaler, som kunnat ge stod &t
forloppet av kurvan i dennas dldre del. I Haggkdrret (5 a) registreras
formodligen isoleringen ur Ancylussjon, men aldern 57804 155 f. Kr.
(St 2622) forefaller alltfor lag med héansyn till att Ancylusgransen (AG)
hdr torde na ca 115 m 6. h. I ett kdrr ca 0.5 km VSV om Higgkarret
fanns inga klarsjoformer bland diatoméerna i de organogena sedimenten
utan endast arter typiska for en oligotrof sjo, vilket dock inte behdver
betyda att Ancylussjon inte natt in hdr. En dygyttja omedelbart under
karrtorven har en alder av endast 3255+ 100 f. Kr. (St 2619). For kon-
struktionen av kurvans @dldre del har antagits det sannolika virdet 115 m
0. h. for AG och en alder pa denna av ca 7000 f. Kr., som undersokningar
pa andra hall syns visa.

I Spjutmossen (7 ¢), en tamligen flack ris- och tallbevuxen mosse, vars
yta dr beldgen ca 64.5 m 0. h., har tagits tva prover for C 14-datering och
en serie prover for diatoméanalyser. Den schematiska lagerfoljden ir:
185 cm torv, 2 cm gronbrun grovdetritusgyttja, 5 cm gragron lerig gyttja,
30 cm grongra lergyttja, 18 cm lerig sandig mo, 10 cm blagra lera samt
ddarunder morédn. Det understa av de analyserade proverna, taget 230 cm
u.y., innehaller en diatoméflora av klarsjotyp karakteristisk for Ancylus-
sjon. De darpa foljande proverna uppvisar en egendomlig blandning av
ordindra sotvattensformer, brackvattensformer och svagt halina former.
Klarsjoformerna #dr praktiskt taget borta redan i provet fran 220 cm
djup. Frekvensen av brackvattensarterna dr ddremot t.o.m. hogst i
grovdetritusgyttjan, som i Ovrigt forefaller att vara en normal sotvattens-
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Fig. 26. Enkel landhdjningskurva for sodra till mellersta delen av kartomradet del-
vis grundad pa C 14-daterade isoleringskontakter. Betriffande Higgkirret se texten.

A simple curve for the land uplift in the southern to middle part of the map area
partly founded on radiocarbon dated regression contacts (see p. 91).

gyttja, och frekvensen av rena sOtvattensarter dr ocksa samtidigt hogst
ddr. Diatoméerna tyder inte pa att det varit ett lagunstadium utan det
troligaste dr, att Litorinahavet inte natt in i detta bdcken utan brack-
vatten kan ha forts in vid t. ex. tillfdllen med extremt hogvatten. Lito-
rinagransen (LG) torde da fa forldggas till en niva nagon meter under
den ldgsta passpunkten norr om mossen pa 64.1 m 6. h.
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Fig. 27. Diatomédiagram genom undre delen av grovdetritusgyttjan och Ovre delen
av lergyttjan i Kdlamossen (6 c).

Diatom diagram through the lower part of the coarse detritus gyttja and the upper

part of the clay gyttja in Kdilamossen. 1 = lagoon diatoms, 2 = other brackish water

diatoms, 3 = diatoms characteristic of highly transparent fresh water, 4 = other
slightly halophilous diatoms, 5 = fresh water and indifferent diatoms.

Kélamossen (6 ¢) dr en svagt vilvd mosse med ganska tit vegetation
av smatallar och ris sasom skvattram m. fl. typiska arter. Lagerfoljden
vid provtagningspunkten dr: 162 cm mossetorv, 59 cm kirrtorv, 9 cm
gronbrun gyttja, 5 cm grongra lergyttja, S cm svagt gyttjig lerig mo,
22 cm sandig mo och ddrunder moridn. Tre prover ur gyttjan och ett ur
lergyttjan har noggrant undersokts av G. Linnman med mer dn 250
exemplar i varje. Den leriga mon var mycket diatoméfattig men gav en
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likartad flora, som provet ur lergyttjan. Bland arter, som forekommer
i hogre frekvens i det senare provet, kan ndmnas Mastogloia baltica,
M. smithi, Nitzschia obtusa, Amphora libyca, Epithemia argus, E. sorex
och Cocconeis placentula. 1 de tva proverna ur undre delen av gyttjan
forekommer karakteristiska lagunformer sasom Anomoenis sphaerophora
v. sculpta, Campylodiscus clypeus v. bicostata, Nitzschia scalaris och
Surirella striatula. Som framgar av fig. 27 avtar frekvensen av Ovriga
brackvattensformer patagligt liksom av de svagt halofila formerna (inkl.
klarvattensformerna), medan frekvensen av sotvattensformer och indiffe-
renta arter Okar. I det Oversta av de analyserade proverna (ur gyttjans
mellersta del) dominerar dessa helt och uppgar tillsammans till ca 94 %.
Bland de vanligaste arterna kan ndmnas Anomoenis serians (huvudarten
och v. brachysira), Cymbella gracilis, Eunotia flexuosa, E. pectinalis,
Fragilaria brevistriata (huvudarten och v. inflata), Frustulia rhomboides
v. saxonica och Tabellaria fenestrata.

Prov for C 14-datering ur lergyttjan (230—233 cm u.y.) gav aldern
4790 + 180 f. Kr. (St 2625). Gransen mellan lergyttjan och gyttjan mot-
svarar den egentliga isoleringen, medan den slutliga isoleringen registreras

i gyttjans mittparti. Kédlamossens passpunkt dr beldgen ca 60 m 6. h. Med
ledning av resultaten fran Spjutmossen och Kidlamossen torde LG i trakten
kunna forldggas till ca 62 m 6. h. och tidpunkten for dess utbildning till
ca 5000 f. Kr. Det kan ndmnas att Munthe (1940, s. 185) anger LG till
omkring 60 m 6. h. i Axberg.

I mossen ca 1 km VSV om Axbergs k:a (6 d), hiar kallad Gottsitters-
mossen, dr isoleringskontakten mycket distinkt. Ett prov taget omedelbart
under denna dr C 14-daterat till 3815+ 375 f. Kr. Passpunktens lige dr
nagot osdker, men nivan torde vara omkring 40 m 0. h.

Vid Lycke (7—8 d) 300 m sydvidst om punkt 37,92 togs prov i ett
odlat kidrr 32.3 m 0. h. Lokalen dr beldgen betydligt nordligare @n de
Ovriga, men ingen ldmplig lokal pa liknande niva stod att finna inom
kartbladsomradets sodra del. Lagerfoljden utgdrs av 82 cm kérrtorv,
19 cm grovdetritusgyttja, 14 cm lerig gyttja samt' ddrunder gyttjelera
och lera. Det understa av de analyserade proverna (140 cm u.y.) inne-
haller en diatoméflora av brackvattenstyp. Direfter foljer en lagunflora i
den leriga gyttjan. Grovdetritusgyttjan dr avsatt i sétt vatten. Ett prov
for C 14-datering fran undre delen av den leriga gyttjan gav aldern
3380+ 260 f. Kr. Passpunktens niva ar ca 32,5 m 0. h.
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Av de for pollenanalys tagna proverna i f. d. Ullavisjon (se s. 76 och
fig. 21) har ett antal ocksa undersokts pa diatoméinnehallet. Isolerings-
kontakten dr i BP 3 beldgen ca 2 m under markytan, som dir ligger
23.1 m 0. h. och aterfinns strax under den C 14-daterade nivan for det
forsta cerealiepollenets upptradande i pollendigrammet (se s. 77).
Isoleringen bor saledes ha intriffat inte langt fore ar 2000 f. Kr. Sedan
foljde ett ganska langdraget lagunstadium. Grinsen mellan lerig gyttja
och findetritusgyttja betecknar overgangen till sotvattensstadiet. Den #r
genom ett prov av den leriga gyttjans allra oversta del C 14-daterad till
1150+ 115 f. Kr. (St 2031). Ullavisjons passpunkt dr beldgen ca 24 m
0. h. Tidsskillnaden mellan Ullavisjons och Hjdlmarens isolering ur Lito-
rinahavet torde vara ganska liten. Enligt G. Lundqvist (Beskrivning till
kbl. Eskilstuna, 1959) intriffade Hjdlmarens isolering négot fore &r
2000 f. K.

Killor

Pa kartan har ett antal kallkallor medtagits. De flesta av dem har ganska
lag kapacitet, med undantag for nagra fa, som dr beldgna i anslutning
till isdlvsavlagringar eller miktiga svallsediment. Den storsta killan av
den fOrra typen aterfinns i nordspetsen av asen 475 m NNV om Flaten
(8 ¢). I dess botten kan ses en tydlig grundvattenuppstromning ur grovt
isalvsmaterial (fig. 28). Vattentemperaturen uppmattes i juni 1965 till
+5.5° C. Killan oster invid Jarleborg (8 ¢) omedelbart nedanfér en

6 a 7 m hog brant med svallsand och -grus dr dnnu storre. Mdjligen tyder
dess existens pa ait isdlvsmaterial doljs i branten under svallsedimenten.

Av oOvriga kdllor kan ndmnas de vid Lisselingen (7 a). Diar har pa
kartan inlagts fem stycken sydvist om garden. Dessutom forekommer pa
flera stillen grundvattenutflode i bidcken, som genomkorsar isdlvsaviag-
ringen.

Det dr att mirka att relativt fa killor nu finns i anslutning till isdlvs-
avlagringarna jamfort med den gamla geologiska kartans redovisning.
Anmirkningsvirt dr ocksa det ringa antalet kdllor nedanfor de stora
svallgrusavlagringarna i Kilsbergskanten. Sannolikt ror sig grundvattnet
hdr utefter morédnytan pa bred front utan att samlas till egentliga kill-
fioden.
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Fig. 28. Kallkilla vid nordianden av dsen 475 m NNV om Flaten (8 ¢). Grund-
vattnet valler upp ur bottnen, som bestar av stenar och grovt grus. Killan har ett
kort avlopp till Jarlean. — Foto E. Magnusson 1965.

A spring at the northern end of the esker 475 m. N.N.W. of Fldten. The ground
water is coming from the bottom consisting of cobbles and ccarse gravel. The
spring has a short outflow to the river Jirlean.

Summary: The Quaternary Deposits

Glacial striae. The oldest ice movement recorded by glacial striae in the map
area was from the N.W. It is not possible to date this movement but probably
it belongs to an early stage of the Wiirm glaciation. Later on, the ice move-
ment turned towards a more southerly direction (S. 30° E.—S. 20° E.—S.
10° E.). The ice movement towards S. 10° E. has given the most common
striation found in this area (Fig. 5 a) and was the movement during the last
major stage of the glaciation. Younger directions are towards the S. and S.
10° W.—S. 25° W. which correspond to movements during the retreat of the
ice. Other directions influenced by the eskers are found in some places.

A representative selection of the striae observed in the map area is shown in
Fig. 5a, and most of the localities with crossing striae, which have been
grouped according to relative age, are numbered in fig. 5b.

Till. On this map sheet three various types of till have been distinguished,
depending on composition of the matrix (gravel, sand, silt and clay; size grades
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according to Atterberg): sandy, silty to fine sandy, and boulder clay (see Fig.
8). The till classified as sandy is the predominating type in this area as in most
parts of the country with archaean bedrock. The clay content of this till is nor-
mally only a few per cent. This also applies to the finer type classified as silty
to fine sandy. It occurs only locally but is rather abundant in the high plateau
of the Kilsbergen hills where it forms drumlin-like hills.

Boulder clay is restricted to the S.E. part of the area underlain by paleozoic
bedrock on this map and with continuation on the adjacent map, Orebro S.W.
Over most of the area of paleozoic limestone at least the uppermost till is of a
sandy type with a very small content of lime in the finer grades. The clay con-
tent varies from only a few per cent to 15 per cent which serve as limits to
boulder clay. Stones and gravel of paleozoic origin are nevertheless very com-
mon in both types, but in the boulder clay they sometimes amount to more
than the half of the total content of these size grades.

Especially S. and E. of the lake Langen there occur series of recessional end
moraines, which mark short halts (in part yearly) in the general recession of the
ice front. Most of them are low ridges, often less than one metre high and
about 5 m wide. Nevertheless they are very distinct because they are surroun-
ded by finegrained glacial sediments usually with a vegeational cover of mire
plants. Some of them are almost unbroken for about two kilometres. In some
cases the end-moraines reach 3 to 4 m above the surface of the surrounding
glacial sediments.

Glaciofluvial deposits. Most of the glaciofluvial deposits in the area are eskers.
The most important one of these eskers is the Karlslund—Kilsdsen, which
branches into two minor eskers, the Moasen and the Lindeasen, and together
with the last one it forms a glaciofluvial system almost unbroken across the
whole area. In some parts of this system it is, however, difficult to distinguish
the redeposited glaciofluvial sediments from material formed by redeposition of
till, especially when the glaciofluvial deposits are found near high slopes. The
cover of beach sediments on the eskers consisting of redeposited glaciofluvial
material is not specially marked on the map, but such sediments redeposited
outside the original glaciofluvial deposits are. Fig. 14 shows an almost 1.5 km
long longitudinal section through the esker. At about the middle of this section
there is the deepest glaciofluvial deposit known in the area, i. €. 24.4 m of sand
and gravel.

The esker Orebrodsen on which the oldest part of the town of Orebro was
founded, joins the Karlslund—Kilsasen some km S. of Orebro and may be
regarded as a tributary esker to this one. In parts this esker forms a very mar-
ked high ridge but about 6.5 km from the S. map border it becomes rather
small and is often broken but a few large accumulations also occur in this part.

Among the minor glaciofluvial deposits in the area the most interesting is
that one situated in the Kilsbergen hills above the highest shoreline and
has been deposited in an ice-dammed lake. Glacial lake sediments are found
e. g. at Stora Backen and on both sides of the streamlet Bondabrobacken. The
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first appearance of this glaciofluvial system is in the Garphyttan area. Further
to the N. it climbs up the scarp of the Kilsbergen hills and there it is practically
impossible to follow it in the redeposited sediments originating both from till
and glaciofluvium. E. to N. E. of Lovbrickan there is a delta plain near the
highest shoreline. The system continues some hundred metres as a small esker
in the valley of a little stream.

Glacial fine-grained sediments. Varved glacial sediments of two types have
been mapped. The glacial clay includes a varved clay with thin layers of silt.
When the layers of silt (and often fine sand) comprise more than half of the
varves, the sediment is called varved silt with thin layers of clay. Normally
this type gradates to the finer one but in places it continues up to the ground
surface.

The colour of the glacial clay in the area is usually more or less red (reddish
grey to greyish red). The varves are generally best seen in the bottom layers
of the sequence. In the upper parts they are more indistinct, probably influen-
ced by the haline water of the Yoldia Sea.

The coarse silt may also, together with fine silt and fine sand, be a varved
sediment. However, no distinction has been made between varved and rede-
posited coarse silt. They are mapped as one unit.

Postglacial minerogenic sediments. These are mainly sediments redeposited
from till, glaciofluvial deposits and from glacial fine-grained sediments. Three

types have been distinguished on this map: beach sediments, postglacial clays
and alluvial sediments.

The beach sediments which include cobbles, gravel, sand and coarse silt show
great variations in grain size. This is especially the case of the beach gravels
which usually are rather unsorted sediments.

In several places on the slopes of the Kilsbergen hills cobbles form ridges
below but near the highest shoreline (Fig. 18), sometimes in series of several
ridges close to each other. On the surfaces of the gravel fields there are
shoreridges with gravel and cobbles on the top of the ridges and gravel and
sand predominating between them.

Especially the redeposited gravel and sand originated from glaciofluvial de-
posits can be several metres in thickness. Gravel and sand redeposited from
till are usually between 0.5 and 1 m thick, sometimes more. In areas where
the till has a wave-washed surface layer small and shallow occurences of sand
are common. They are often not marked on the map.

The postglacial clays (samples 56—65, p. 100) consist of redeposited glacial
clays and the finer grades of till. In the vicinity of the eskers the clays are
often silty or in places sandy (mapped as one unit) with a clay content between
15 and about 30 per cent. Such clays (samples 49—55, p. 100) are also nor-
mally found close to areas with wave-washed till but in most cases comprising
too small areas to be mapped.

A special type of postglacial clay is the gyttja clay where the clay is mixed
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with usually microscopic biogenic remains. The content of organic material in
typical gyttja clay is between 2 and 6 per cent. If the content is between 6 and
30 per cent the sediment is called clay gyttja, which is rarely found at the sur-
face. In such cases it has been marked in the same way as gyttja clay.

The thickness of the postglacial clays can be 3 to 4 m and even more in
broad valleys but in smaller basins it is mainly less than 1 m. The gyttja clay
is usually between 0.5 and 1 m thick.

Alluvial sediments of the finer grades, silt and clay in varying proportions
resulting from differencies in load and velocity of the water, are rather com-
mon in the slower reaches of the streams and small rivers. Coarse alluvium con-
sisting of sand and gravel is more rarely distinguished.

Organic deposits. On this map three categories of mires (peat land) have been
distinguished: bogs, fens and mixed mires. The bogs are ombrogenous mires
and mainly developed as raised bogs. Fens include not only eutrophic topo-
genous mires but also oligotrophic ones. The mixed mires are complex mires
of the type common in the inland of N. Sweden. They consist of a mixture of
bog hummock banks and wet fen. The fen areas are often covered by poor fen
vegetation but sometimes they are only composed of very wet »mud-bottom»
with very sparse vegetation (»flarks»). Most of these mixed mires are situated
in the Kilsbergen hills.

Also thin layers of peat (less than 0.4 m) have been marked on the map
when the areas are large enough.

The highest shore line and the land uplift. The front of the ice sheet retreated
from the S. part of the map area about 7900 B. C. As the ice retreated further
to the N. the (postglacial) Yoldia Sea formed beaches on the slopes of the
Kilsbergen hills. In spite of the fact that highest shore line is about 100—150
years younger in the N. than in the S. part of the area, this line is now found
at a higher level in the N. because of the shore line displacement. The diffe-
rence is near 10 m (163.3 m above sea-level at Garphyttan and 172.7 m
W.N.W. of Bondebyn). The highest shore line is determined as the line up to
which the till is wave-washed. At varying levels below that line but often rather
close to it the highest shore deposits occur, usually ridges of cobbles.

Fig 26 is an attempt to draw a simple diagram for the land uplift in the
southern to middle part of this geological map. The regression contacts indi-
cated by the diatom flora have been dated with the radiocarbon method. Re-
liable datings are, however, rather few. The curve is therefore uncertain in
many respects, especially the older part. In the fen Haggkirret the regression
contact of the Ancylus Lake is found but it is dated at an age of only 5780
+ 115 B.C. which is assumed to be much too young. Below the highest limit
of the Littorina Sea it is possible to find regression sequences with brackish
water, lagoon and fresh water stages.
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Sammanstillningar och tabeller

Miiktighetsuppgifter

De pa kartan utsatta uppgifterna om vissa jordlagers miktighet har erhal-
lits dels genom sondborrning i egen regi, dels genom insamling av upp-
gifter fran geotekniska och liknande undersokningar. Det sistnamnda gal-
ler sdrskilt isdlvsavlagringarna. Fordelningen av uppgifterna blir foljaktli-
gen ganska ojamn. De av SGU utforda sondborrningarna har i forsta hand
placerats i omraden, didr man har anledning vinta, att de storsta lerdju-
pen forekommer. De hir redovisade viardena dr inte annat dn exempel,
som dr avsedda att ge en allmidn uppfattning om storleksordningen pa
djupen inom de storre sedimentomradena. Virdena galler stringt taget
endast for respektive punkter. Aven inom ett begriansat omrade kan
sedimentmiktigheterna variera avsevart.

Indelningen av jordarterna for dessa jorddjupsuppgifter framgar av
teckenforklaringen till kartan. Den har skett efter geotekniskt monster
dels av praktiska skil, eftersom uppgifterna i allménhet hérror fran sond-
borrningar, dels pa grund av att den férenklar framstédllningen pa kartan.

I omraden med leror eller andra finkorniga sediment avser jorddjups-
uppgifterna djupet till »fast botten», d. v.s. till morin, berg eller ibland
grus eller sand. I isdlvsavlagringarna avser de djupet till morin eller berg.
I torvmarkerna lamnas ibland uppgifter enbart om torvens miktighet,
i andra fall ocksa om de underliggande finkorniga sedimentens miktighet
(inklusive gyttja).

Beskrivning av raffellokaler

Nedanstaende forteckning upptar ett antal lokaler med flera raffelrikt-
ningar. Forekomsten av sadana dr i forhallande till det totala antalet raf-
fellokaler ganska stor inom kartbladsomradet, varfor hir gjorts ett urval
med exempel pa savil entydiga som — med hédnsyn till tolkningen av
aldersfoljden — mera diskutabla lokaler. Numreringen av lokalerna i for-
teckningen Overensstimmer med den i fig. 5 b. I de flesta fall har de upp-
mitta gradtalen avrundats till ndrmaste 5-tal.

Inom parentes anges pa vilket ekonomiskt kartblad lokalerna dr beldgna
enligt bladindelning i huvudkartans yttre ram.

1. Vid Dansbaneudden nira Knapptorp (9 a) finns nagra i sjon Vikern utskju-
tande strandhillar bestaende av urkalksten och leptit med talrika rafflor. Prak-
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tiskt taget alla gradtal fran N50°V till N30°0O finns foretraidda. Forutom
egentliga isrifflor forekommer atskilliga repor, som maste tillskrivas isskjut-
ningen i sjon. Réfflingen kan troligen uppdelas i foljande huvudsystem: N30°
—50°V, N10°V, N5°V—N5°0, N10°—15°0 och N25°—30°0. Alders-
foljden torde vara den ndmnda, d.v.s. den vistligaste riktningen ar #ldst.

2. 1.1 km soder om Amtens sydspets (8 a). Pa en liten hill av diabas finns raff-
lor i N15°V, N10°V, N5°V, N20°0 samt N75°0. Aldersfoljden ar inte klar
men troligen dr 65°V ildst; dérefter foljer N10°—15°V och N20°0. Raiff-
lorna med riktningen N75°0 aterfinns endast pd en mot V svagt sluttande yta,
dar de korsar och ar tydligt yngre dn N10°V. Aldersfoljden mellan de bada
ostliga riktningarna har ej kunnat avgoras. Mojligen har rafflingen i N75°0
att gora med den pa s. 61 omnidmnda issjon. Den bor da vara av helt lokal
karaktdr och sannolikt yngst.

3. Koberget, 400 m NNV Idogheten (8 ¢). Riffling i N10°V dominerar, yngre
an N—S. I lalagen upptrader réfflor i N20°V, sannolikt dldre dn de ndmnda.
Fina rispor pé stotsidan har riktningen N15°V. De ir sannolikt lokalens yngsta
rifflor. De dldsta och yngsta rorelserna vid denna lokal skulle sdledes haft
ungefar samma riktning. Den yngsta rorelsen torde vara paverkad av den nir-
beligna asen i Jirleans dalgang.

4. 400 m ONO Bondebyn (9 ¢). Hillens yta dr uppdelad i ett stort antal sekun-
dara rundhillar med vanligen grova, tydliga rafflor i N15°V. Pa dessa rundhil-
lar finns i flera fall lisidefasetter, som stupar ca 30° mot VSV, med spar av
aldre riffling i N35°V.

5. 50 m nordvdst om Bjorntorp (9 c). Tva riffelsystem finns, ndmligen ett
dldre pd mer eller mindre utpriglade ldsidefasetter i N35°V och ett yngre,
dominerande, i N 15°V.

6. 450 m NNO om Bjorkmyra (8d). N15°V dominerar. Klart yngre ar
N10°0. Dessutom upptrider N5°V, som sannolikt intar en mellanstéillning i

aldersfoljden.

7. 450 m OSO om G&stra garden i Bicketorp (9 d). N10°V dominerar. Yngre
ar N—S och yngst ett fital, svaga rifflor i N20°0.

8. 350 m NNV om Ostansjo (9 d). P4 sma hillar i aker rifflor i N30°V i la-
ligen och yngre, dominerande i N10°V.

9. 525 m VNV om Afallet (9 e). Enstaka, diligt bevarade rifflor i N30°V
och talrika, tydliga i N10°V.

10. 225 m VSV om Frovibro hpl (8 e). Rundhill omedelbart Oster om jarn-
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vigen med tva ldsidesfasetter vettande mot V—SV (fig. 6). P4 den undre av
dessa finns grova rafflor i N50°V och pa den ovre dels nagra rifflor med
denna riktning, dels ett system i N30°V. Pa stotsidan finns de yngre riktning-
arna N10°V och N—S§, varav den senare ar yngst.

11. 100 m sydvast Almslund (8 e). Pa lasidefasett talrika ridfflor i N30°V och
enstaka i N5S0°V. Pa stotsidan finns den dominerande, yngre riktningen
N10°V.

12. 1150 m ONO om Ervalla gard (8 d). Pa relativt nyavtackt hall av leptit
vid vigen mellan Ervalla och Frovi finns talrika tydliga rifflor, vilka torde
kunna inordnas i foljande system: N10°—15°V, N—S, N5°0, N15°—20°0.
Rifflorna med riktningen N—S dominerar i de flesta ligen, sirskilt i det vil
slipade partiet i hillens vastra del. De upptrider ocksa ensamma i en skal-
formig fordjupning. Aldersfoljden ar ganska oklar pa grund av att endast
systemen N10°—15°0 och N5°0 iakttagits korsande. Av dessa ar den senare
riktningen yngre. Med hiénsyn till ldget endast pa mot NNO sluttande hillytor
tillhor systemet N15°—20°0 med all sannolikhet den allra yngsta isrorelsen.
Aldersstillningen for riktningen N—S &r oklar, men mycket tyder pa att den
hidr bor tolkas sisom varande den dldsta. Om denna tolkning &r riktig, kan
riktningen enklast forklaras som en lokal avvikelse, eftersom p& de flesta
lokaler (utom den ndrbeligna nr 13) rifflorna i N—S bedomts vara yngre in
sddana med vistlig riktning. Det finns emellertid flera tveksamma fall, som
gor bilden nagot oklar.

13. 150 m nordost om Ervalla gard (8 d). Pa liten hillyta i vigskdrning domi-
nerar rifflor i N8°—10°V och N18°—20°0. De forra upptrider i nagot
skyddade ligen som fler och grovre. Fin repning finns i riktningarna N—S,
N6°0 och N15°0. I nagra fall patriffades rifflor i N10°V &verskirande ett
system i N—S och liksom pa foregaende lokal syns N—S vara den #ldsta
riktningen. Successivt yngre dr N6°0, N15°0 och N18°—20°0.

14. 200 m viaster om Ervalla k:a (8 d). Pa vacker rundhill av mestadels amfi-
bolit dominerar rifflor i N20°0 (varierar alltefter liget pa hallen mellan 17°
och 25°0). Tamligen vanliga nistan overallt och dldre @n foregende 4r N—S
(—5°V). Huvudsakligen i skyddade ligen men ocksd som enstaka grova raff-
lor i mera exponerat lige upptrader systemet N10°—12°V. I detta fall dr séle-
des rifflingen med riktningen N—S tydligt yngre dn den i N10°V.

15. 150 m norr om Hagaberg (6 b). P4 nyavtickt hillyta vid sommarstuga
finns rifflor i N10°V, N—S och N5°0 med niamnda éldersfoljd. Vidare upp-
trider vanligen endast nélfina repor i N70°—80°V. Medelriktningen N75°V
dominerar. Denna riktning ar tydligt yngre @n samtliga andra och star uppen-
barligen i samband med den nirbeligna asen.
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16. Pa norra spetsen av Karstad (6 c) kan iakttas fyra tydliga riffelsystem:
N15°V, N5°V, N—S och N15°0. Aldersfoljden ar i nimnd ordning. Dess-
utom finns mera diffusa rifflor, sirskilt som mellanriktningar.

17. 1175 m sydviast om Axbergs k:a (6 d). Pa diabashdll dominerar rifflor i
N—S och N15°0, av vilka de senare ir tydligt yngre. Dessutom finns enstaka
daligt bevarade rafflor i N5°V och pa en lasidefasett mycket svaga rifflor i
NIV,

18. Kvinnersta torp (6 d). Pa nyavtackta ytor pa norddstra sidan av nya kalk-
stensbrottet finns vackra rafflor i N10°V, N—S(—3°V), N20°—22°0, N28°
—30°0. Den forstnamnda riktningens rafflor dominerar och dr sannolikt ldst.
Riktningarna N20°0 och N30°0O tillhor bada nedisningens sista skede. Efter-
som réfflorna i N20°0 overskir dem i N30°O dr de allra yngst.

19. 250 m norddst om Hasthillstorp (6 d). Grov riffling med riktningen N5°V
dominerar. Dessutom forekommer N—S, N10°0O och N40°0. Sannolikt mot-
svarar den ordning, i vilken de ndmnts, dven den relativa aldern. Tvivel kan
emellertid rada, om NS5°V eller N—S representerar den ildsta isrorelserikt-
ningen over lokalen.

20. 1 km oster om Kvinnersta (6 d) finns vacker riffling pd nyblottad gnejs-
hdll vid skogsbilvidg. P den vistra och storre delen av hillytan finns ganska
grova rafflor i N5°(—10°)V. Allmint forekommande ar rafflor i N—S, vilka
helt dominerar pd hillens hogsta delar. Mellan dessa hillpartier finns en svagt
utbildad fasettkant. I detta fall syns dock knappast rada nagot tvivel om att
den forstnimnda riktningen representerar en éldre isrdrelse och att det huvud-
sakligen dr den som utformat hillens stotsida. Pa den mot NNO svagt sluttande
ostra delen av hillen och med en tydlig kant skild fran hillen i vrigt &r en
yngsta, fin repning i N15°(—18°)O nistan allenaradande.

21. 325 m vister om Kullstorp (6 d). Pa relativt nyavtickta hillar vid vigen
finns rafflor med riktningarna N45°V, N30°V, N10°V, N—S och N10°0.
Dessa fem raffelsystem upptrider inte samtliga pa ett och samma héllparti
men en sammanstillning av iakttagelserna gor troligt, att aldersfoljden ar i
nimnd ordning.

22. 900 m VNV om Bogirdet (6 e). Réfflor i N10°V dominerar. Huvudsak-
ligen pa ldsidefasetter men dven pa stotsidor finns nagra fa grova rafflor i
N30°V bevarade.

23. 550 m OSO om Storsjon (6 ¢). Réfflor i N10°—12°V dominerar. De dver-
skirs av yngre och farre riafflor i N—S(—2°V). Sirskilt tydligt dr aldersfor-
hallandet pa en hillyta strax O om landsvigen (se fig. 7).
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24. Oster invid Gotavi (5e) finns pa flera hillar rafflor i N20°V (dldst),
N10°V och N10°0 (yngst).

25. 500 m OSO om Ulriksberg (5 ¢) dominerar rifflor i N—S. Dir finns ocksa
aldre rafflor i N10°V och yngre i N15°0.

26. 800 m NNO om Slitten (5 d). Pi en nyblottad hidll av smaveckad sedi-
mentgnejs upptrader sex vil skilda riffelsystem: N10°V, N5°V, N—S§, N10°0,
N20°0 och N35°0. Endast i det forstnimnda forekommer nagorlunda grova
riafflor, vilka sannolikt representerar den dldsta av hir registrerade isrorelser.
Ovriga riktningar finns endast som ganska korta, fina repor. Mellan dessa @r
aldersfoljden oklar. N35°0 syns dock vara allra yngst.

27. 675 m nordost om Forlunda (5 d). Pa nyavtackt hall vid sommarstuga
finns en lasidefasett med dldre rafflor i N30°V. Pa stotsidan dominerar rafflor
i N5°V, som &verkorsas av yngre i N20°0.

28. 950 m OSO om Hovsta k:a (5 d). Dominerande rafflor i N5°0O och pa en
yta vettande mot NO talrika fina repor i N40°O.

29. 200 m sydost om punkt 33,77, strax oster om Norrplan (5 d) finns dldre
riafflor i N10°V och N—S samt yngre, fina i N40°0.

30. 475 m NNV om Vivalla (5§ d). Réfflor i N10°V dominerar. Troligen dldre
ar riktningen N5°V. Klart yngre dr N15°0.

31. 550 m NNV om Vivalla (5 d). Pa stotsida av hall finns N10°V, N10°O
och N20°0 med aldersfoljd i nimnd ordning. P ldsidefasett, som stupar 30°
mot VSV, har bevarats nagra grova, ildre rafflor i N35°V. Pa denna lokal
saknas N—S-rifflor, men sadana upptrider pa flera hillar i grannskapet.

32. S. Runnaby (5c¢). P& hill bland gardarna finns pa stotsidan rifflor i
N15°V, N5°V, N—S, N10°0 och N30°0 samt pa en lasidefasett, som vetter
mot sydvist, ovanligt vélbevarade rifflor i N 30°V och pa denna ytas undre del
nagra fa i N40°V. Pid en mot Oster vettande hillyta upptrider N10°V och
N30°0 med korsande rifflor och pa en yta, som sluttar mot sydost finns
enbart N30°0. Otvetydigt ar att rifflorna med riktningarna N30°—40°V &r
dldst, medan de med riktningen N30°O &r yngst. N15°V och 10°0 synes vara
dldre resp. yngre dn de tva aterstiaende riktningarna mellan vilka dldersfoljden
ar oklar.

33. Pa hill vid Algesta (6 b) finns pa lasidefasett rafflor i N30°V, pa stotsidan
N5°V, N—S och N5°0 samt fina repor i N25°0. Huvudsakligen som mikro-
rifflor pd filtspatkristaller inom hillens hogsta delar uppmittes riktningen
N35°0. Alderforhallandet mellan N5°V och N—S iar oklart. Aldre dn dessa
ar emellertid N30°V och successivt yngre ar N5°0, N25°0 och N35°0.




OREBRO NV

Kornstorleks-

Analyserna dr utforda vid Sveriges geologiska undersoknings jordartslaboratorium enligt
foljande metod: Siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika med angivna
fraktionsgranser (grovgrus — grovmo) samt slamning enligt hydrometermetoden (finmo —
ler). Dispergering av proverna har fr.o. m. analysnr 5665 skett med ultraljud (ger hogre
lerhalter @n dldre metoder). Halten organiskt material har bestimts som organiskt kol och
omrakning av kolhalten med faktorn 0.58. Kalkhalten #r bestimd med Passons apparat.

Lokal Di
: z jup
Prov- Analys- Beteckningarna inom parentes under
nummer | nummer | hinfor sig till de ekonomiska kart- Jordart markytan
bladen med indelningen markerad im
i huvudkartans yttre ram.

400 m NV Vassa (8d) Grusig-moig
moran

400 m NV Vassa (8d) Grusig-sandig
moran

75 m N Vassa (8d) »
500 m V Halahult (8¢c)
100 m SSO Gyttorps stn (9a) Sandig-moig moran
850 m NO Alntorp (9b) »

450 m SSO Vassa (8d) »
800 m SV Hammarboda (7a—b) »
100 m SSO sodra torpet i Anne- »
lund (7d)

500 m NO Lerslitten (6b)

3
4
>
6
7
8
9

375 m S sagen i Fagermon (6¢) »

150 m NO Ugglebo (6d) »
400 m SV Flyhagen (5a) »
50 m O Gymninge (Se)
150 m S Kaillstenstorpet (6b) (Sandig-)moig morin
475 m SV Flyhagen (5a) »

75 m S Hilltorp (5d) »

100 m SSO Gyttorp stn (9a) Moig morin

100 m ONO Skogstorp (9e) »

175 m N Stensjoadrans N spets >
(8a)

50 m O Hillamossens S spets
(8a)

300 m SSO Avdala hpl (8e)

1 km OSO Nybyslitt hpl (8e)
900 m NV Grabbtjarn (7a)
450 m VNV Hammarboda (7b)
900 m VNV Vivalla gird (5d) »

400 m SV Stromsborg (5a) Lerig sandig-moig
moran

440 m VNV Hockerkulla (5a) Lerig moig morin
300 m NV Hockerkulla (5a) Moriénlera

© © eNooo:
e A Lo nh

£ 60 & (D kst b
phinbhoa

O -
o




analyser

Fraktionsindelning:
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Grovgrus  =20—6 mm Grovmo  =0.2—0.06 mm
Fingrus = 6—2 mm Finmo =0.06—0.02 mm
Grovsand = 2—0.6 mm Grovmjiala = 0.02—0.006 mm
Mellansand = 0.6—0.2 mm Finmjila =0.006—0.002 mm
Ler =< 0.002 mm
Viktprocent
Grov- | Fin- |Grov- ll\gil_' Grov- | Fin- |Grov- | Fi o Anmarkningar
grus | grus | sand anH | 0 mo |mjala [mjila
235 1145 LB 160 1 200 =115 2.5 0.5 0.5 | Hart packad, hog sten-
halt
140 | 180 | 160} 240} 21.0 5.0 15 0 0.5 | Lucker, normal stenhalt
1552 165.1:195 .1 2206 | 170 7.0 2.0 0 0.5 | Lucker
7.0 1031100 ¢ 1201190 200 | 13.0 4.0 5.0
10.5 70 951 1601 24.5°] 200:|-10.0 2.0 0.5
18.0 7.0 7.0 6.5 120001215} 130 45 2.5
1001 115 155 | 190 | 26.0 | ‘150 2.0 0.5 0.5 | »Grovmo-puckel», se
7.0 701150 |-185 1 20.0 |-20.5 8.0 1.5 2.0 |text
13011351 160 | 1601 160 1135 8.0 2.5 15
8.5 80115+ 130 | 2101 23.0 9.0 2.5 3.5 | Med svallat ytskikt,
prov 33
73 9.0 1501 165 12051900 8.5 2.0 1.0 | Med svallat ytskikt,
prov 34
20012105 1125 1 148 L 1TS k150 i 2.0 2.5
1051120 1165 200 22.0:]-11.5 4.0 1.0 2.5
105 005 1204120 1 1751 195 ) 12.5 3.5 2.0 |
7.5 | 10.5 DO 115 215240 | 105 3.0 2.5
R.5 90 - 1301 15.0 12000 | =178 |- 11.0 2.5 3.5
5.5 100 90 1 140 | 200 200 | 12.0 3.5 6.0 |Lerig
3.0 2.0 S5 105 1RSI 30 1LS 4.0 2.0
8.5 9.5 8.0 9SS ¢ 315 253 5.0 1.0 .y
2.5 4.0 60| 130 | 290} 295 | 100 1.5 4.5
2.0 3.0 5.0 90 | 220]-33.5 | 185 4.0 3.0
4.5 701 10.0+F 1601 2701 230 9.5 1.0 2.0
1.5 2.0 4.0 90| 271.51:290 | 200 4.0 3.0
95 7.0 801 12.0:] 185:] 250:| 13.0 4.5 25
5.0 6.0 7011001190 30.0°] 155 4.0 3.5
10.0 9.0 90 { 170 | 33.0 | 160 35 1.0 1.5 | »Grovmo-puckel»
12:5 751251 16801170 3.0 9.5 7.5 4S5
0.5 % CaCOs
35« 115 6.0 4.5 6.51-2201-17.0 9.0 [ 18.0 |0.1 % CaCO;
5.0 3.0 75 9.0 B0 =17.5 | 155 85| 26.0 |0.5% CaCOs
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¢t Diup
Prov- Analys- | Beteckningarna inom parentes ; under
nummer | nummer | hanfér sig till de ekonomiska kart- Jordart markytan
bladen med indelningen markerad im
i huvudkartans yttre ram.
30 8285 600 m SO Nyvalla (7d) Morinlera 1.3
31 6788 450 m SO Vassa (8d) Svallad moran 0.3
32 6778 150 m SV Vistantorp (7d) » 0.6
33 6776 500 m NO Lerslitten (6b) » 0.4
34 6979 375 m S sagen i Fagermon (6¢) » 0.4
35 6984 400 m SO Skarmarboda (8c) Isalvsgrus 1.0
36 9093 100 m N Hovsta k:a (5d) Isdlvssand 3.0
37 6795 350 m NV Vingstre (5d) Glacial mo o mjala 1.0
med lerskikt
38 6486 950 m SV Nora stn (9b) Glacial lera 0.8
39 5311 750 m NNO O. Sund (9b) » 0.7
40 6491 250 m SV Grindbacken (9¢) » 0.5
41 6490B | 300 m O Grindbacken (9c) » 0.4
42 5322 450 m SSV Avdala hpl (8e) » 0.5
43 6794 650 m SO Hovsta k:a (5d) » 0.6
44 6779 100 m V Vastantorp (7d) Svallgrus 0.4
45 6485 200 m V Blackstahyttan (6a) Svallsand 0.5
46 6983 300 m NNO vistra garden i Grovmoig sand 0.5
Skymhyttan (8c)
47 6484 600 m V Nydala (5a) Grovmoig mellan- 0.7
sand
48 8281 425 m OSO Kaillstenstorpet (6b) | Grovmoig finmo 0.5
49 5310 650 m NO Alntorp (9b) Postglacial grovlera 0.5
50 6981 800 m SSV Lovsitter (7d) » 0.4
51 6772 600 m NV Kils k:a (6b) » 0.5
52 6771 650 m VNV Norringen (6b) > 0.5
D3 6770 350 m NV Norrdngen (6b) » 0.5
54 7803 950 m O Kaillstenstorpet (6b) » 0.4
55 6982 300 m O Dreberg (6¢) » 0.5
56 6487 600 m ONO Fliaten (8¢) Postglacial finlera 0.7
57 5323 380 m SO Halvbacken (8e) » 0.4
58 5325 1100 m N Ervalla stn (7d) » 0.4
59 6483 175 m SV Ullavi (6b) > 0.
60 6769 200 m S Norridngen (6b) » 0.5
61 8230 600 m OSO Kaillstenstorpept (6b) » 0.5
62 6789 650 m SSV Axbergs k:a (6d) » 0.5
63 8695 750 m NNV Kvinnersta (6d) » 0.6
64 6777 250 m O Rydaholm (5b) » 0.5
65 6489 500 m V Ov. Vallby (5d) » 0.5
66 6490A | 800 m SV Sorby (8d) Gyttjelera 0.5
67 5324 200 m NV Framnis (8e) » 0.5
68 6791 800 m NV Kvinnersta gird (6d) » 0.5
69 6781 400 m O Grabo (Se) » 0.5
70 5326 650 m N Ervalla stn (7d) Svamsediment 0.4
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102 OREBRO NV

Fasta fornlimningar

Pa det geologiska kartbladet &r, liksom pa motsvarande topografiska kartblad,
ett urval av markligare fasta fornlimningar markerade med enhetsbeteckning
(fr fig. 29). Uppgifterna om de olika fornlimningarnas art aterfinns i nedan-
stdende av riksantikvariedmbetet sammanstillda forteckning, i vilken omrédes-
indelning och numrering ansluter till riksantikvariedambetets fornlimnings-
register.

Riksantikvarieimbetet utfor en fornminnesinventering sedan ar 1938, varvid
synliga fasta fornlimningar redovisas pa Ekonomisk karta dver Sverige i skala
1: 10 000. Denna inventering sker i samarbete med rikets allménna kartverk.
Hos riksantikvariedimbetet redovisas detta arbete i ett fornlimningsregister, som
dock inte finns i tryck.

Fornminnesinventeringen av det omrade, som kartbladet Orebro NV omfat-
tar, utfordes under aren 1955—1956 av antikvarierna G. Ekelund, K. G. Pe-
tersson och fil. mag. C. O. Rosell. Inom detta omrade redovisar ekonomiska
kartan och fornlimningsregistret 50 platser med sammanlagt 320 fornlim-
ningar. Av det fortecknade bestindet har pa geologiska och topografiska kar-
torna medtagits 16 lokaler med sammanlagt 157 fornlamningar. Urvalet omfat-
tar huvudsakligen i terringen vil synliga, markligare fornlamningar.

AXBERG SOCKEN

5. Gravfilt, 90 fornlimningar. 320 m N om Hogalid och 40 m S om Luta-
bicken.
25. Rektanguldr stensittning. 60 m S om Dyltaén.

HOVSTA SOCKEN

9. Tva stensittningar. 150 m ONO om S spetsen av Mellanlangen.
10. Hog. 250 m NO om S spetsen av Mellanlangen.

KIL SOCKEN

27. Treudd. 450 m SO om S garden (Trekanten) i Lockenkil och 10 m NO
om brukningsvig.

43. Fornborg (Ullavi klint). 650 m VNV om Visteridngen, Ullavi.

44. Fornborg. 750 m SV om V bostadshuset i Klockarhyttan.

46. Fornborg. 500 m NV om huvudbyggnaden i Algutstorp.

47. Fornborg. 370 m NV om N bostadshuset i Algutstorp.

58. Fornborg (Skansberget). 500 m SO om S spetsen av St. Dammsjon.

NORA STAD OCH LANDSFORSAMLING
84. Fornborg (Tistaborg). 350 m SSV om Jirleborg, Skdrmarboda.

RINKABY SOCKEN

3. Gravfilt, 10 fornlimningar. 200 m SO om huvudbyggnaden i Sjagesta.



KVARTARA BILDNINGAR
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Fig. 29. Karta 6ver de pa den geologiska kartan med enhetsbeteckning markerade
fasta fornlamningar, om vilka uppgifter aterfinns i vidstiende forteckning.

Map of the ancient monuments marked on the geological map. The numbers refer
to the list on pp. 102—103.

49.

Runsten. 210 m SSV om huvudbyggnaden i Nasta, vid vig.
Gravfalt, 5 fornlamningar. 240 m VSV om Gudmundstorp.

OREBRO STAD

Gravfilt, 10 fornlamningar. V och S om brukningsvag.

OREBRO STAD, EKER

Gravfilt, 30 fornlamningar. Vid Missionshuset i Ekersby.



KARTBLAD MED BESKRIVNING PRISKLASS F

Distribueras genom
SVENSKA REPRODUKTIONS AB
FACK, 16210 VALLINGBY 1

SRA Stockholm 1970



