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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira mark-
ytan (pa hogst 0.3—0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i
vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Inom jordtackta omraden kartlaggs jordarterna nirmast under
det av markvittring eller odling férandrade ytskiktet, dvs. iregel paca0.5m
djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en maktighet av minst
0.5 m. Kartlaggningen av isadlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isalvsavlagringar’.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av " Topografisk karta dver
Sverige” i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvinds ekonomiska
kartor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad overfors de
geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och darmed erhélls ett konturorigi-
nal till jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehallet i den topografiska
kartan utelamnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrader
tydligare. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en
begransad revision av det topografiska underlaget, framst avseende storre
vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjeto-
nen for ’sank mark, tidvis vattenfylld” medtagits pa jordartskartorna som
en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvands dels i samband
med geologiska beteckningar, dels aven pa vitt underlag, t.ex. for grunda,
igenviaxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for ’grustag, dagbrott o. dyl.” har
medtagits pa jordartskartorna i samma farg som héjdkurvorna och érivissa
fall reviderade.

Pa jordartskartorna ar, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhéllas frdn riksantikvariedmbetet.
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KARTERINGSMETODIK

Frén &r 1980 har en ny arbetsmetodik successivt inforts vid jordartskart-
laggningen. Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning
av IR-fargbilder (IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande
faltkontroll. Denna metod kommer att kunna tillampas i full utstrickning
frén &r 1983 med vissa undantag, framst slaittomraden med 6vervigande
odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anviands IR-fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring.
Resultatet av tolkningen dverfors till arbetskartorna. Faltkontroll och revi-
dering av den tolkade kartbilden sker med hansyn huvudsakligen till omra-
dets geologi. Vid faltarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda
ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pé ar-
betskartorna. I vissa fall, dar gransen mellan olika jordarter ar sirskilt
diffus, kan kontur vara utelamnad mellan jordartsbeteckningarna. Jord-
artsobservationerna utfors med hjalp av handborr och spade. Komplette-
rande upplysningar om lagerfoljder och maktigheter erhalls i befintliga
skérningar och genom borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for
kontroll av kartlaggningen, dels for att exempel pa jordarternas samman-
sattning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tatt bebyggda omraden grundas den geologiska kartlaggningen pa
direkta observationer framst inom nagorlunda ororda ytor, t.ex. parker och
glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skarningar eller, dir sd icke ar
mojligt, pé tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyll-
ningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av
de ursprungliga avlagringarna. (Se aven under rubriken “Fyllning™.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifrdga om savil indelningen i
geologiska enheter som konturldggningen. En allmin regel for generalise-
ringen ar att kartbilden i mojligaste man skall terge ett omrades allminna
karaktar.

Jordartskartering med hjalp av flygbildstolkning och efterféljande filt-
kontroll medfor att kartbilden &r nagot mindre detaljrik och dirmed mera
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schematisk @n vid kartlaggning som inte ar baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghallar eller sma ytor med svallsediment i mordanomra-
den ha forbisetts vid savél flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom
odlade omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment féorekomma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska kontu-
rerna kan ha forbisetts vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skl har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen.
Forstoring sker av foreteelser, som ar alltfor sma att aterges skalenligt men
véasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omrdden med tatt liggande sma berghéllar kan de minsta hillarna
uteslutas, sd att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tva eller flera tatt liggande hallar kan sammanslas till en. I
mojligaste man undviks dock sammanslagning av haliar atskilda av djupare
sankor. En smal men morfologiskt tydligt framtradande jordtackt sprickdal
i ett hallomrade aterges saledes med sa stor bredd, att den kan medtas pa
kartan.

Enstaka sma hallar inom hallfattiga omraden forstoras, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& moranytor inom storre sedimentomraden kartlidggs pa
motsvarande sitt, sd att bedomningen av sedimentens maktighetsvariatio-
ner underlattas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av
lera och mo), dar utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terring med omvéaxlande sma hallar, moréanytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allmanna
regeln, att kartbilden i mojligaste mén skall visa omradets allmanna karak-
tar i vaxlingen mellan bade de upptriadande jordarterna och blottat berg
samt t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hallar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Da de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i storre
skogstrakter dominerade av berg och morin, kan en kartlaggning av mer
oversiktlig karaktir ske i oinraden som bedoms ha mindre intresse for
samhaéllsplanering etc.
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MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna giller endast fér de markerade punkterna och avser framst att
underlatta bedomningen av djupet till "fast botten”” inom sedimentomra-
den. I vissa fall redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers
maktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA |

Jordarterna ar i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildnings-
sitt och i princip placerade s att en yngre jordart star ovanfér en ildre.
Inom varje grupp ér, utan hansyn till aldern, den finkornigaste jordarten
placerad overst och den grovkornigaste underst.

De iéldsta jordarterna, moranerna, vilar normalt direkt p& berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag forekommer ibland aven i relativt enkelt uppbyggda lager-
foljder. S& kan moran overlagra eller vixellagra med isilvssediment, grus
och sand Gverlagra postglacial lera och postglacial lera t.o.m. dverlagra
gyttjelera for att namna nagra exempel. Komplicerade lagerfoljder dar
stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Berggrund

Pd jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartartiden, och med fa undantag under den senaste kvar-
tara nedisningen och den darpa foljande postglaciala tiden. Kvartira bild-
ningar ar ocksa sddana foreteelser som rafflor och jattegrytor. En allmén
redogorelse for de kvartdra bildningarna lamnas i larobocker i geologi,
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exempelvis "Sveriges geologi” (Nils H. Magnusson — G. Lundgqvist — Ger-
hard Regnell, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller "Berg och jord i Sverige”
(Per H. Lundegardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrém, 5:e uppl.,
Uppsala 1978), till vilka hénvisas.

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssitt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hiarigenom kan man
ur kartbilden bade erhalla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa djupet
och utlisa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regio-
ner upptridande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sedi-
ment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sddana bildningar
i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaci-
ala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess sméltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hér
anvinds, anger alltsa bildningssitt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till avsnittet " Torv”,
Kl 2

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna benamns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Med hinsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt
tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder
beskrivs i ett sirskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block - >200
Sten - 200-20
Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2
Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2
Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02
Mjila Grovmjila 0.02-0.006
Finmjila 0.006-0.002
Ler - <0.002

I geotekniska sammanhang anvinds vanligen en annan indelning, dér bl.a.
finmo och mjéla férs samman under benédmningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benamning med héansyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek in 20
mm.

Lerhalt % Benamning
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25-40 %)
och styv lera (lerhalt >40%). Grovlera benédmns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter fér grov- och finleror. Harav féranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speciella
del.

Nir lerhalten i en jordart dr mindre &n 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgér lerig morin samt vissa storre och miktiga fore-
komster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvinda jordartsbenim-
ningarna forekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten ir mindre in
15 %, valjs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex.
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blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare ndgon fraktion ingar i
sadan mangd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktar, anges
denna fraktion genom adjektivbestaimning, t.ex. sandig mo. Ar jordarten
lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvinds,
sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex. grusig sandig
mo. Fér moranjordar anvinds morin som huvudord foreganget av en eller
flera adjektivbestaimningar enligt ovan, t.ex. grusig sandig moran, lerig
moig moran.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels aldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorte-
rad jordart — mordn. Morinen utgors av varierande mangder block, sten,
grus, sand, mo, mjila och ler. I moran forekommer ofta skikt eller linser av
sorterade jordarter. Vanligen ligger moranen direkt pa berggrunden.
Morin kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanli-
gast isilvssediment. Sddana lagerfoljder markeras pa kartorna och kom-
menteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre an 20 mm, dvs. grus till ler, utgér moranens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morén efter grundmassans sammansatt-
ning i grusig-sandig, sandig- moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1).
Anges en morin som t.ex. grusig-sandig innebar detta att den domineras av
grus och sand. Moridn med en lerhalt av 5-15 % (raknat pa allt material
mindre &n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig
morin. Morin med en lerhalt dverstigande 15 % bendmns morinlera.
Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. En forenkling av morénindel-
ningen kan ocksé goras, t.ex. sammanslagning av moig och sandig-moig
morin. 1 beskrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning
forekomma, enligt vilken huvudordet morin foregés av en eller flera adjek-
tivbestamningar enligt regler under rubriken “Jordarternas indelning™.
Block- och stenhalten inne i morinen anges som hog, mattlig eller lag.
Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga morinytor har hog halt av block med en dia-
meter storre in ca 1 m. Pa storblockiga moranytor i normal urbergsterrang
ir frekvensen av sidana block mer én ca S per 100 m. Ett enskilt tecken pa
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Fig. 1. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive morin-
typers kornférdelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m?. Inom enstérre,
sammanhéngande storblockig moranyta utsitts tecknen med 1 mm genom-
snittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor ir halten av sma och medelstora
block hdg, vilket i normal urbergsterring innebir en frekvens av mer in 35
a 40 block storre an 0.5 m per 100 m?. Detta motsvarar normalt en tick-
ningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall &r dock tickningsgraden
betydligt hogre.) Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta
av minst ca 1000 m?. Inom en storre, sammanhangande blockrik morinyta
utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen
placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ar blockrika.

Storblockiga och blockrika moréinytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga moranytor har strodda, allmént fore-
kommande smé och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morinytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Normalblockiga och blockfattiga morinytor kan pa jordartskartorna
redovisas med en gemensam beteckning.
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Kulturpaverkade moranytor med bortplockade block betecknas med
den blockhalt som kan bedémas vara den naturliga.

Hog blockfrekvens pd annan jordart dn mordn. Beteckningen anvénds
t.ex. for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller fér hog halt av block pé
isalvsavlagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Moriin med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhojningen utsatts for vdgors och brinningars
paverkan (svallning). Diérvid har en stor del av morénens finare fraktioner
(mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora samman-
hingande omraden nar en klar skillnad framtrader mellan ett genom svall-
ning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad moran, men likval
markytans morinkaraktar i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som
regel hogst nagra decimeter méktiga. I moranomrdden med svallat ytskikt
upptrider ofta flackvis sma svallsedimentférekomster, vilka ej redovisas pa
kartorna (jfr under rubrikerna ”Generalisering” och "’Svallsediment’’).

Morinrygg avser ryggformade moréanavlagringar i allménhet. Olika slag
av morinryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella
del men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel
sddana sma moréanryggar som bendmns dndmoréner.

P4 kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av morén omvéx-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isalvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isalvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av sméltvatten fran landisen. Isdlvssedimen-
ten kinnetecknas av att materialet dr sorterat efter kornstorlek i olika skikt
och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i
allménhet dr avrundade (“rullstenar”, “rullstensgrus”). Overgangstyper
till moran forekommer. De kinnetecknas av lagre sorteringsgrad och déligt
utbildad skiktning.

Smaltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i
vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. Iistunneln
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eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus
och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjala och ler, avsattes pa
storre avstdnd fran isdlvarnas mynningar. (Se “Glaciala finkorniga sedi-
ment”.)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en mer eller mindre sammanhingande, ryggformad isdlvsavlagring, s.k.
rullstensas. Isalvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som utbredda falt, del-
tan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isilvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, distala delar antingen p& morin eller berg.
Isélvsavlagringar belidgna 6ver HK ligger ofta direkt pa4 morén.

Isélvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isilvsmateri-
alet, grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan inga i underordnade méangder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se ’Glaci-
ala finkorniga sediment”.)

P4 jordartskartorna indelas normalt isilvsavlagringarna efter samman-
sdttning i tva typer: isdlvsavlagring i allmdnhet samt isilvsgrovmo och
isdlvssand. Beteckningen isdlvsavlagring i allménhet anvinds for isdlvsav-
lagringar med grov, vixlande eller ofullstindigt kidnd sammansittning.
Beteckningen isdlvsgrovmo och -sand anvands f6r avlagringar som konsta-
terats besta huvudsakligen av grovmo och sand men kan i vissa fall anvin-
das, d enbart en bedomning av ytlagren ligger till grund for klassifikatio-
nen av avlagringen. Savil grovre som finare fraktioner kan ingé i underord-
nade méangder.

Morfologiskt framtriddande ryggar av isalvsmaterial benimns isdlvsav-
lagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt
véaxlande materialsammanséttning. De erhaller som sérskild 6verbeteck-
ning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isalvsavlag-
ringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika faktorer,
sdsom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets morfologi
och andra lokala férhéllanden 4r bestimmande for avlagringsformer, inre
byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje
enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isdlvsavlagringar redovisas under enhetsbe-
teckningen isdlvsavlagring.
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Isilvsavlagringar beldgna under HK har under landh6jningen i vaxlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimen-
ten, forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfér de
ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga for-
merna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak &r sddana isilvsavlag-
ringar svara att avgransa pa kartorna, fraimst mot omgivande svallsediment.
I princip utritas i sadana fall isalvsavlagringarnas konturer efter morfolo-
giskt framtradande gréanser. Isalvsavlagringar under HK har dock ofta en
storre utbredning dn den pa kartorna markerade och utbreder sig da under
omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tacker isdlvsavlagringar, avgransade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts
pa isalvsavlagringar, t.ex. pa assluttningar och i sgropar. Ett fran praktisk
synpunkt viktigt forhallande ar darfor, att lerlager tackta av svallsediment
kan forekomma inom ytor markerade som isédlvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k.
issjoar. Dessa uppkom framst i omraden dver hogsta kustlinjen, dar smalt-
vatten dimdes mellan hogre beldgen terrdng som smalt fram ur isen och i
lagre terrang kvarvarande is. I en del sadana issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smaltvattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedi-
menten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig
fran egentliga isalvsavlagringar framst genom ytformer och lagringsférhal-
landen. De issjosediment som domineras av grovmo markeras pa jordarts-
kartorna med sérskild beteckning. De finkorniga issjosedimenten — finmo,
mjila och lera — betecknas pa kartorna pa samma sitt som andra glaciala
finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgdrs av det finkornigaste materialet fran
isdlvarna: mo, mjala och ler. Detta fordes bort fran isalvsmynningarna med
strommar och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment
kannetecknas i stora delar av landet av en regelbunden véxellagring mellan
skikt av mo, mjdla och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstids-
bundna variationer i isdlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skik-
ten bildar tillsammans ett varv. Varvtjockleken ar vanligen storst i lager-
foljdens undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorle-
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ken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut franisalvsavlag-
ringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrada genom fargvaxling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sarskils da fran 6vriga lertyper om mojligt pa andra
grunder, t.ex. avvikande férg.

I isdlvsavlagringarnas nédrhet kan glaciala finkorniga sediment underlag-
ras av isdlvssediment. Pa storre avstand fran isalvsavlagringarna ligger de
pa moran eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas. :

Glacial mjala. Mjila dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas.

Glacial finmo och mjéla slas vanligen samman pa jordartskartorna. I de
flesta fall gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglacia-
la sediment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mindre dn hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer an hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjalaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna
under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 %
anvands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjose-
diment, alv- och svamsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt
torv.
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HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager fér vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast utanfor stran-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utat
fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens méktighet ar starkt vaxlande beroende pé lage i ter-
ringen och tillgdng pa material. Vid kartlaggningen ér det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus fran morin med svallat ytskikt enédr alla
overgéngsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Moran med
svallat ytskikt™.)

Svallsedimenten ir ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tackta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartlaggs enligt de i inledningen
namnda allmédnna reglerna for kartlaggningen av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrun-
dats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket viaxlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och ar i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus samt grovmo
och sand. 1 vissa fall fors klapper och grus samman under en beteckning.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild
Overbeteckning, i forekommande fall differentierad fér havs- och insjomol-
lusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av aldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Postglacial mjala och finmo utgor ofta distala svallsediment, avsattalangt
ut fran stranden. Pa jordartskartorna slas de i regel samman med motsva-
rande glaciala sediment (se s. 16).
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Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera. Pa jordartskartorna
redovisas grov- och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda backen och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2-6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfi-
der har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvinds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgérs av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vaxter, alger, plankton och andra organismer.
Halten av organiskt material 4r mer dn 30%. Ren gyttja har gron, ibland
brun fargton. Gyttja ar ej plastisk och konsistensen ar vanligen 16s. Dir
gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjoséinkningar. Sma
férekomster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteck-
ningen gyttjelera eller i vissa fall under beteckningen kirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar ofta
vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment ér vanligen
ofullstindigt sorterade och i vaxlande grad uppblandade med organiskt
material, framst vaxtrester.

Grus ar en sammanfattande benamning pa de grévsta sedimenten besta-
ende av grus med vixlande halt av sten, ibland aven block. Sddant grus har
avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Grovmo-sand och lera—finmo har avsatts vid lagre stromhastighet, dels
som alvsediment, dels som svimsediment.

Pa kartorna redovisas med sarskild beteckning endast de i nutiden bil-
dade (recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. I vissa fall, fraimst
vid obetydlig forekomst, ingér de recenta och subrecenta élv- och svimsedi-
menten i motsvarande havs- och sjosediment. Aldre alv- och svimsediment
ingar normalt i havs- och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de
glaciala sedimenten.
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EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.

Flygsand dr en mycket vil sorterad jordart bestaende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Pa kartorna markeras flygsand med dyner med sirskilda 6verbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i
Kérr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare upp-
delning av kérren foretas, ndmligen i rikkarr och fattigkarr. Utdikade och
odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med led-
ning av torvslag och ldge i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvsla-
gen benamnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Karr kannetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet 6vervager s.k. brunmossor.
Kirr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Karren upp-
byggs av olika kérrtorvslag, t.ex. starrtorv, Iovkarrtorv eller karrdy. Karren
har ofta bildats genom igenvaxning av sjoar. Kérrtorven underlagras da av
gyttja och lera. Rikkarren skiljer sig fran vanliga kdrr genom en storre
artrikedom, sarskilt av kalkgynnade vixter. Fattigkarr (s.k. starrmossar)
kdnnetecknas av starrarter och andra halvgrés i ett bottenskikt av icke
tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kannetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika
ris, sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan
vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ar plan eller valvd (s.k. hogmossar).
Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vit-
mosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mossetorven ligger i
dessa fall pa kérrtorv.

Blandmyrar kdnnetecknas av omvixlande karr-, fattigkarr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingdr olika kéarr- och mossetorvslag.
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Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kirr och mossar. I
vissa regioner kan rikkarr och blandmyrar utskiljas.

Dessutom markeras pé kartorna utbredda férekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. dér torvmaktigheten ar generellt mindre dn 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghil-
larna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa
kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begransat urval. Riffelriktningar
anges i allménhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jattegrytor ar ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller
stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. Pa kartorna markeras orérda eller exploaterade killor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt foljande regler. Dar underlaget ar kant liggs beteckningen for
fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyll-
ning anvands dér underlaget ar okant. Strandfyllning markeras pa samma
sitt. Fyllning markeras vanligen icke inom tattbebyggda omraden (jfrs. 6).
Det topografiska underlagets tecken for sluten bebyggelse far i sadana fall
symbolisera att ytlagren flerstades utgors av pafort material. Strandfyll-
ning, vars utbredning dr kand, betecknas dock dven inom sadana omraden.
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AV

PER ADRIELSSON OCH CURT FREDEN

Inledning

Underlaget till jordartskartan Marstrand SO/Go6teborg SV utgors av det
topografiska kartbladet 7A Marstrand SO/7B Goteborg SV som utgavs
1969 och reviderades 1974-75. Viss revision av underlaget har skett. En
del storre nybyggda vagar och trafikplatser har lagts in, t.ex. Norr- och
Vasterleden pa Hisingen fran Klareberg (2e) till Bracke (0d) och motorvé-
garna mot Bords och Kungsbacka. Revision av bostads- och industriom-
raden har ej gjorts. En viss namngallring har skett for att gora kartan latta-
re lasbar.

Kartomradet tiacks helt respektive till stor del av de aldre kombinerade
jord- och bergartskartorna Ac 4 Goteborg (Blomberg 1902) i skala
1:100000 och Aa 173 (Sandegren & Johansson 1931) i skala 1:50000.

Rekognosceringen for jordartskartan gjordes under aren 1981-1983 med
bitrade av Mats Engdahl, Per Axel Isaksson, Fredrik Klingberg, Asa
Lindh, Sven Erik Sundevall samt extrageologen Rodney Stevens.

Som hjélp for karteringen har flygbildstolkning utforts pa IR-fargbilder
i skala 1:30 000. Inom Goteborgs tatort har som komplement anvints lag-
hojdsbilder, vilka stallts till forfogande av Stadsbyggnadskontoret i
Goteborg.

Karteringen av bebyggda omraden har till stor del baserats pa uppgifter
i borrprotokoll formedlade av bl.a. Stadsbyggnadskontoret och Gatukon-
toret i Goteborg, VIAK AB, Flygfiltsbyran, Allmdnna Ingenjorsbyran
AB och Skandiaconsult AB.

Lokalangivelserna i texten kompletteras i allmanhet med siffra och
bokstav inom parentes enligt den bladindelning f6r de ekonomiska kart-
bladen som aterfinns i kartans yttre ram.
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Berggrund

Nedanstaende oversikt har lamnats av Lennart Samuelsson, SGU, som
svarar for berggrundskarteringen i angransande omraden. For narmare
upplysningar hédnvisas till Lundegardh (1958). |
Storre delen av berggrunden inom kartomradet utgor en geologisk en- (
het. Denna har en nord-sydlig utstrackning och begrénsas i Oster av den |
starkt deformerade berggrunden i Gota dlvs dalgdng. Berggrunden oster |
om dalen bestar huvudsakligen av gra aderforande gnejser med gangar |
och linser av amfibolit. |
Kartomradets bergarter har genom uppvarmning och pressning genom-
gatt forandringar sa att deras ursprungliga utseende och egenskaper delvis
forlorats. Omvandlingen (metamorfosen) har forsiggatt pa flera kilome-
ters djup i jordskorpan. Dateringar med hjélp av radioaktiva grundamnens
sonderfallshastighet har visat att de metamorfa processerna avslutats for
ca 900 miljoner sedan. Under den efterféljande perioden har erosion och
deposition vaxelvis dominerat i omradet.
En generaliserad bild av kartomradets bergarter ges i fig. 2. Berggrun-
dens aldsta del utgors av gra aderrika och gnejsiga ytbergarter tillhdrande
Stora Le-Marstrandsformationen. Dessa bildades ursprungligen som havs-
sediment. De innehaller en del morka vulkaniska bergarter som ingar i
beteckningen amfibolit. Ytbergarterna dominerar i kartomradets vistra
delar.
Niarmast yngre grupp av bergarter ar gra till rodgra magmatiska bergar-
ter, som efter sin kristallisation omvandlats till delvis adriga gnejser. Dessa
bergarter bildades for ca 1650 miljoner ar sedan. Berggrunden pa meller-
sta Hisingen och 6ster om Gota alv domineras av denna grupp. Obetydligt
yngre ar den roda, oftast mycket gnejsiga granit, som i tva strak med
nord-sydlig utstrackning finns pa ostra Hisingen. Denna bergart har ur-
sprungligen utgjorts av en mycket féltspatrik granit med centimeterstora
kalifaltspatogon. I sin nuvarande drdkt ar den forskiffrad och aderrik.
Bergarten innehaller en del flusspat, som paverkar grundvattnets kemiska
sammansittning. Utmarkande for denna bergart ar ocksa en stark gamma-
stralning, vanligen tre ganger hogre &n berggrundens normalvirde.
Bergarten har en tendens att sonderfalla till ett luckert vittringsgrus. Syd-
ost om Save kyrka (3d) samt i Skandlaberget (2d) har stora partier av
bergarten sonderfallit till ett flera meter maéktigt lager av vittringsgrus.
Grérod 6gongranit, oftast stanglig eller forskiffrad, finns i ett strak vaster
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Granit, granodiorit och tonalit, gra

~ Storre rorelsezon Diabas + + | oftast gnejsiga
”~ Major fracture zone / Dolerite Granite, granodiorite and tonalite,
grey mostly foliated
Granit, rodgra, Sgonfdrande, sténglig
V V  Grusvittring m eller gnejsig (Askimsgranit) Amfibolit (Gronsten)
\ Mechanical weathering Granite, reddish -grey, porphyritic_and Amphibolite (Greenstone )
lineated or foliated [Askim- grm!el
Breccia av kambriska Ytbergartsgnejs, gra, aderri
BRK  bergarter WH‘ (Ra PO"P‘D"""C veined and I:] SLpraclusld gneiss, grey, I‘lCh in

Breccia of Cambrian rocks folated (Ra'- grani

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta. Forenklad efter Lundegardh (1958).
Simplified map of solid rock.

om Tuve (2d) och Sive (3d) kyrkor. Denna bergart, som vanligen kallas
Askimsgranit (Lundegardh 1958), ar yngre dn den ovan beskrivna roda
ibland 6gonforande graniten. Askimsgraniten ar darfor mindre starkt for-
skiffrad och ej s& adrig, som den éldre bergarten. I vissa fall kan dock
bergarterna vara utseendemassigt ganska lika.

Pegmatit forekommer i gangar och anhopningar som kan vara bildade
vid olika tidpunkter. De yngsta pegmatiterna upptrider i raka, oveckade
géngar, som skir over de flesta strukturerna i berggrunden. Dessa peg-




24 MARSTRAND SO/GOTEBORG SV

Fig. 3. Grusvittrad diabas. Tuvegingen vid St. Holm (2d). Foto P. Adrielsson 1983.

Granular disintegration of dolerite at St. Holm (2d).

matiter ar de sista bidragen till sjalva urbergsbildningen. De anses vara
omkring 900 miljoner ar gamla.

En speciell komponent i berggrunden utgérs av diabasgangar, som lig-
ger i VNV-OSO. De ir matargangar till méaktiga vulkaner vars kiglor
kronte en gammal landyta som lag atskilliga kilometer ovanfoér den nuva-
rande. Méaktigast ar Tuvegdngen, somi sin vastra del &r mer dn 100 m bred.

Tuvegingen utgdrs av en olivindiabas som intruderade for 800-900
miljoner ar sedan. Bergartens mineral hydreras relativt litt till lermine-
ral. Pa en del stillen sonderfaller bergarten till vittringsgrus (fig. 3).

De yngsta bergarterna blottades vid schaktningsarbeten f6r motorvigs-
bron 6ver Nordre dlv (4e). Pa Hisingssidan gjordes fynd av kambrisk
kalksten och alunskiffer med orsten i meterbreda sprickor i urberget (Sa-
muelsson 1975). Fynden visar att de kambrosiluriska bergarterna (570-500
miljoner ar) tidigare tiackt urbergsytan i detta omrade. Det far anses tro-
ligt att flera sddana sprickbundna rester av kambriska bergarter kan finnas
under de kvartdra bildningarna pa andra stillen inom kartomradet.



SPECIELL DEL 25

Kvartira bildningar
Rafflor

Rifflor forekommer allmént inom storre delen av kartomradet. Sérskilt
rikligt finns de pé strandhallar i skirgarden. I hogt beldgna bergomraden,
som pé grund av landhdjningen varit utsatta for vittring under lang tid,
ar rafflor sillsynta. Inom kartomradet finns ocksa lattvittrade bergarter,
pa vilka rifflor inte bevarats. I fig. 4 redovisas huvuddelen av de réffelob-
servationer som gjorts i samband med jordartskarteringen. Gallring har
gjorts av niraliggande riffellokaler med identiska raffelriktningar.

/ Glacial striae % Y)’bt.;wr;w
Fig. 4. Rifflor inom kartomréadet. Numrerade lokaler ar beskrivna pd s. 70-73.

Glacial striae in the map area.



26 MARSTRAND SO/GOTEBORG SV

Hillar med olika raffelriktningar, vars inbordes aldersstéllning kunnat
bestaimmas, forekommer relativt sparsamt, fig. 5. Sadana finns framst i
skargarden och i Gota alvdalen. En beskrivning av lokaler med tva eller
flera réffelriktningar limnas pa s. 70.

Huvudisrérelsen har varit nordostlig. Den tycks inte ha paverkats i
namnvird omfattning av den brutna berggrundsmorfologin.

P4 ett flertal stallen har andra réffelriktningar konstaterats. I norra skir-
garden visar huvuddelen av lokaler med korsande réfflor att de rifflor som
bildats vid en isrorelse fran norr och nordost ir éldre &n de i ost—vist. I
sOdra skirgarden, norr om Dana och Hake fjord, har diremot en av-
lankning fran ostnordost till nordost konstaterats pa ett par lokaler.

I slutskedet av isavsmaltningen har de markanta sprickdalarna, framst
Goéta dlvdalen, lokalt paverkat isrorelsen pa si sitt att ismassan styrts in
mot dalgéngens djupare centrala del.

Soder om Géta alv, vid Alvsborgsbron (0d) — lokal 11 — visar rifflor
att isrorelsen vridit fran en nordostlig till en nistan ostlig riktning. Soder
och Oster om det djupa berggrundsbickenet inom centrala Goteborg (0e)
har avldnkning skett fran nordost till ost. I Molndalsans dalgang, norr och
Oster om Liseberg (Oe), finns rafflor med en ost-sydostlig riktning.

I hojdomrédet vaster om Gota élv har de yngsta rifflorna en nord-
nordostlig riktning. Oster om ilven visar de yngsta rifflorna en isrorelse
frdn Oster—sydost.

Utover rifflor férekommer andra glacialmorfologiska formelement.
Inom kartomradet ar rundhillar vanliga. I allminhet ligger stotsidan mot
nordost. Parabelriss m.fl. riktningselement forekommer sporadiskt. Plas-
tiska erosionsformer ér vanliga pa strandhillarna i skargarden.

Jattegrytor

Sddana ursvarvningar i berg, som gar under namnet jattegrytor, har framst
bildats under landisen av nedstértande smaltvatten. Detta har med hjalp
av mindre block, stenar och grus utsvarvat cylindriska héligheter av vix-
lande dimensioner i berget. Jattegrytor har dven utsvarvats mellan berg-
och iskant. I dessa fall aterfinns “halva” jattegrytor pa bergviggar. Van-
ligen ligger den understa delen helt i berg, s.k. nischformade jattegrytor.
Runda block och stenar, som patriffas pa bottnen av grytorna, kallas for
lopare.
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Fig. 5. Korsande riffelsystem pa en héll 500 m dster om Alvsborgsbrons sodra landfiste
(Oe), riffellokal 11. Foto P. Adrielsson 1983.

Glacial striae 500 m east of Alvsborgsbron (Oe).

Overgéangsformer finns till av isen plastiskt utskulpterade formelement
(P-former), t.ex. trdg och rannor.

Inom kartomradet finns méanga jattegrytor. De flesta har beskrivits av
Sandegren (1931, s. 52-58).

P4 nagra lokaler forekommer flera jéttegrytor invid varandra. I Slotts-
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skogen (0d) finns flera jattegrytor i den nordvistra delen (norr om
Renhagen) — den storsta ar 2.4 m i diameter och 2.5 m djup — och nisch-
formade grytor i bergbranten nordvist om St. Dammen. Den storsta ir ca
2 m i diameter och ca 4 m djup.

Ca 700 m nordvast om Skars kyrka (Oe) finns fyra jattegrytor med varie-
rande djup och diameter. Den stérsta ar nischformad, drygt 2 m i diameter
och mer 4n 4.5 m djup. Den ir ej helt urgrivd. Ca 30 m vister om dessa
patraffades i samband med motorvigsbygget nigra jattegrytor som lag
under isédlvssand (Hillefors 1969, s. 136-137).

Ca 900 m NNV om Skars kyrka (0Oe) har fem jattegrytor funnits. Fyra
av dem springdes bort nir den nya genomfartsleden anlades.

Pa en flack hill nordvist om Faglevik (1c) ligger tvé jattegrytor ca 7 m
frdn strandkanten. Den ena ir oval och har en diameter av 0.9-1.0 m.
Den ér ej urgravd. Den andra jéttegrytan ir 0.4 m i diameter och 0.5 m
djup.

En av de storsta kinda jattegrytsformationerna i Vistsverige blottades
ar 1980. Den ar beldgen pé vistra sidan av en liten bergrygg 1200 m OSO
om Nylose kyrka (1e). Grytornas dimensioner framgar av fig. 6.

Pé sydsidan av berget Pjonken (2a), som ligger pa Bjorkos nordligaste
del, finns ett 10-tal ursvarvningar, nischer och kaviteter. Den storsta nisch-
formade grytan méter 1 m i diameter.

Tva jattegrytor &r beldgna pa sydostsluttningen av en liten bergknalle
1200 m nordost om Bjérlanda kyrka (2c). Den storsta ar drygt 1.5 m i
diameter. Grytans totala djup ar ca 7 m enligt muntlig uppgift. Den Gvre
delen, drygt 2 m, ar nischformad. De bada jattegrytorna har beskrivits
av Hillefors (1963).

En stor nischformad jittegryta finns pa Brunskir (3a), sydost om 6ns
hogsta punkt. Grytans djup ar drygt 6 m, varav de understa 2.3 m helt
ligger i berg. Diametern ér drygt 2 m. Intill denna stora jattegryta ligger
nagra sma med djup ned till 0.5 m och bredd till 0.7 m. Pa sluttningen
finns ytterligare ndgra jattegrytor, delvis nischformade. Djupen varierar
mellan 1.0 och 2.0 m, diametern mellan 0.6 och 1.5 m. Aven av isen plas-
tiskt utskulpterade former, framst svagt undulerade rannor, forekommer
pa sluttningen.

Pa sydsidan av berget 6ster om Ryskérsfjorden (3b) férekommer flera
jattegrytor — sdvil stora som sma — pa tva stéllen. De flesta ligger vid St.
Buras pa tvd avsatser i berget. De tre storsta jittegrytorna har en diame-
ter mellan 1.5 och 2.2 m samt &r mellan 2 och 5 m djupa. Undre delen
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Fig. 6. Den komplexa jittegrytsformationen 1200 m OSO om Nylose kyrka (le). Pa den
Svre bilden syns tre stora jattegrytor som utsvarvats i varann. Ovanfor det runda blocket,
16paren, i den mellersta grytan skymtar en jattegryta med en diameter av ca 1 m. Den ned-
re bilden visar den hogra (stra) grytans nedersta del. Foto C. Fredén 1980.

The complex pothole formation 1200 m ESE of Nylose church (1e). In the top picture rather
an ordinary pothole is seen on the slope above the runner boulder. The bottom picture is a
close-up of the right (east) pothole.
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av dem ligger helt i berg. Tre sma jattegrytor, 0.3-0.5 m i diameter och
0.5-1.0 m djupa, dr sammanbundna med varann genom en rdnna. I nar-
heten finns dven grunda ursvarvningar och pa bergvaggarna antydningar
till jattegrytor. Samma forhallanden och dimensioner giller for tva stora
och nagra sma jattegrytor drygt 500 m véster om St. Buras.

Vid Oxnis (3d) ligger tva jattegrytor invid varann. Bada ar nischforma-
de, 0.7 m i diameter och 1.0 respektive 1.6 m djupa fran den hogsta
omgivande kanten.

Pé 6stsidan av den nést storsta 6n av Vannholmarna (4j) finns 10 jatte-
grytor inom en stracka av knappt 50 m. Nastan alla dr nischformade.
Flertalet av dem har en diameter mellan 0.3 m och 0.6 m samt ett djup
mellan 0.3 m och 0.8 m. Den 0stligaste jattegrytan ar oval med en storsta
diameter av 1.5 m. Den éar ej urrensad.

Pa ostligaste delen av St. Révet (4j) finns ménga sma nischformade
ursvarvningar.

Pa den hoga bergvaggen norr om Albrekts sund (4a) finns flera jattegry-
tor, nischformade jattegrytor och ursvarvningar. Savil diameter som djup
varierar. De storsta formerna dr drygt 2 m i diameter och mer 4n 5 m djupa.

Oster om St. Skar (4c) ligger tre jattegrytor pa sydsidan av ett litet
berg. Samtliga ar 1.2 m i diameter. En dr 4 m djup och har tidigare an-
vants som brunn. Av de Ovriga grytorna ar en néstan helt nischformad
och en ar ej urgravd — enligt uppgift 2 m djup.

Ovriga kinda jattegrytor ar ca 1 m i diameter och har djup mellan 0.5
m och 1.5 m.

Morin
Utbredning och miktighet

Ett for Viastsveriges natur karaktéristiskt drag ar bl.a. den ringa forekoms-
ten av mordn. Pa foreliggande jordartskarta dr detta forhallande tydligt
markbart. Ungefar en procent av arealen upptas av mordn. De storsta
moranavlagringarna finns i kartomradets nordostra del vid Ellesbo (3e),
Komarken (4e) och nordost om Kungilvs kyrka (4e). Stora delar av dessa
moranavlagringar tacks av svallsediment (orange farg pé kartan).

Storre delen av 6vriga moranforekomster ligger i strak som ar orientera-
de i nord-syd och i NNV-SSO. I dessa strak finns dven isalvssediment.
Bildningarna har avsatts framfor landisens front nir denna legat stilla tem-
porart under isavsmaltningen. Avlagringar i sadana strak kallas randbild-
ningar.



SPECIELL DEL 31

Det mest markerade israndstraket finns i kartomradets sydostra del.
Avlagringarna i detta strak kallas Goteborgsmorénen, som redovisas med
egen firg pa kartan och beskrivs i eget kapitel.

Andra markanta randbildningar, som huvudsakligen utgérs av morén,
finns pa Hono (0a), Groto (0a) och Ockerd (1a), se kapitlet ” Andra rand-
bildningar™.

Morinens miktighet varierar. De areellt storsta avlagringarna ér i regel
ocksi de miktigaste. Sydvast om Ellesbo (3e) har ett jorddjup pa mer én
40 m konstaterats vid en brunnsborrning. Aven avlagringen vid Komarken
(4e) kan ha en avsevard jordmiktighet. Nagon djupbestamning till berg

1 foreligger inte.

Morinens sammansittning

Morinen inom kartomradet ar huvudsakligen sandig-moig, se proverna
4-17 i tabell 1.

Grusig-sandig mordn har patraffats pa ett par stillen inom kartom-
radet, proverna 1-2 i tabell 1. Jordarten har ej sddan forekomst och
utbredning att den sarskilts med eget tecken pa kartan.

Prover fran de stora morédnavlagringarna vid Ellesbo (3e) och Komar-
ken (4e) har hogre halt av kornfraktionerna finmo-ler och ligre grushalt
(proverna 13, 14, 16 och 17 i tabell 1) dn Gvriga prover med en sandig-
moig sammansattning. I nagra moranskarningar har lerig moréan iakttagits,
se proverna 3, 18-21. Sandig-moig moréin med en lerhalt av ca 5%, vilket
ar grinsen mellan en lerig och svagt lerig jordart (se s. 9), finns pa ytterli-
gare nagra stillen, se proverna 4, 13 och 17 i tabell 1. Den leriga och
svagt leriga moranen har patriffats i randbildningar, proverna 3, 19-21,
se dven prov 4, i en andmorin pa Komarkenavlagringen (4e), proverna
17 och 18, samt i en skarning vid Ellesbo (3e), prov 13 i tabell 1.

Vanligen dr moranen hart packad och har stéllvis tydliga presstruktu-
rer, se fig. 7. Blockhalten ar lag och stenhalten mattlig, fig. 8.

Flera av de stora moranavlagringarna bestar av omvaxlande lager av
morin, grus, sand och mo, se fig. 9. Skarningar vid Ellesbo (3e) har be-
skrivits av Hillefors (1969, s. 38). Bjorsjo (1949, s. 245, 247) har dokumen-
terat skarningar i avlagringarna vid Trankérr (4e) och nordost om Roset
(4e), som i geologisk litteratur dr kdnd under namnet Vedbacka. Skérning-
en vid Trankirr ligger i en stor avlagring (nordost om Kungilvs kyrka),
som stricker sig in i kartomradet Goteborg SO. En skarning vid Haveled,
ca 500 m 6ster om kartkanten, visar 7-8 m sandig-moig moran pa isdlvsse-
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Fig. 7. Skérning i en liten st6tsidesmorin vid Svankallan (3e). Moranen ir sandig-moig och
uppvisar tydlig presstruktur. Foto C. Fredén 1982.

Cut in a sandy till with fissile structures at Svankallan (3e).

diment (Magnusson 1978, s. 41). Namnda avlagringar, som ar uppbyggda
av ett eller flera lager av morédn pa skikt av grus, sand och mo, tillhér
Dosebackagruppens bildningar (Hillefors 1969, s . 34 ff.), jfr Goteborgs-
moranen. Typlokalen for dessa ar en maktig avlagring vid Dossebacka
inom kartomradet Goteborg NO (Fredén 1986).
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Fig. 8. Skérning i svagt lerig sandig-moig morin i Komarkenavlagringen vid Korsriddarega-
tan, 2600 m vister om Kungilvs kyrka (4e). Block- och stenhalten ar lag till mattlig. Foto
C. Fredén 1982.

Cut in a clayey sandy till 2600 m west of Kungdlv church (4e). The till has a low content of
boulders and cobbles.

Jordartsforhallandena i den stora Komarkenavlagringen (4e) ar kanda
endast i den Oversta delen av lagerfoljden. Mordnens maktighet ar storre
an 5 m. Tva prover av lerig sandig-moig morén, nr 17 och 18 i tabell 1, togs
i norra delen av en dndmorin. Jordartssammanséttningen i denna ér inte
representativ for avlagringen i sin helhet. Nar omradet bebyggdes under
1960-talet omfordelades stora volymer av de dversta 1-2 m. Ursprungligen
tackte svallsediment storre ytor an vad som &dr redovisade pa kartan.
Aven lera férekom pa den sydvistra sluttningen i stérre utstrickning &n
vad kartan anger. Komarkenavlagringen har sannolikt en uppbyggnad som
liknar Dosebackagruppens.

Skikt av sand och grus kan ocksa forekomma i sma morénavlagringar,
sarskilt i s.k. lasidesmoréner, dvs. mordn som avsatts pa lasidan av ett berg
i forhallande till isrorelseriktningen.

Lagerfoljder av omvéxlande morin, grus, sand, mo och lera forekom-
mer i randbildningar, som beskrivs i ett sdrskilt kapitel.
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Fig. 9. Generaliserade lagerfoljder i avlagringarna vid Ellesbo (3e), Vedbacka och Trankarr
(4e). Namnet Vedbacka, som ej ar angivet pa kartan, star for avlagringen nordost om Ro-
set (4e). :

Schematic stratigraphy of the complex deposits at Ellesbo (3e) and Trankdrr (4e). The name
Vedbacka stands for the deposit northeast of Roset (4e).

Morinens ytformer

Kartomrédets markanta moranformer utgdrs av bildningar som avsatts
dels parallellt med, dels vinkelrdtt mot isrOrelseriktningen. I det forra
fallet har moranen avsatts under isen eller i radialsprickor vid fronten, i
det senare fallet har morédnen avsatts framfor iskanten.

De storsta avlagringarna finns vid Ellesbo (3e), Komarken (4e) och
nordost om Kungilvs kyrka (4e). Den sistnamnda bildningen &r till viss
del beldgen inom kartomradet Goteborg SO. Avlagringarna ar langstréack-
ta ryggformade stotsidesmordner. Termen innebér att de ligger parallellt
med isrorelseriktningen och att de ansluter mot bergiden distala delen.

Den norra delen av moranavlagringen vid Komarken (4e) ar ett bra
exempel pé en stor ryggformad stotsidesmorén, vars kron stiger frdn S m
6.h. 1 ONO till 50 m 6.h. i VSV. Bildningens proximala del doljs av lera.
Lings den flacka sddra sluttningen har flera korta kron funnits parallella
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med huvudryggen. I samband med markexploateringen under 1960-talet
utjamnades en del morfologiska siardrag, och jordarter omfordelades i
okand utstrackning.

Sma ryggformade stotsidesmoréner finns vid bl.a. Roset (4e) och Béne-
red (2e). De dr 300-500 m ldnga, ca 100 m breda och som mest ca 25 m hoga.

Stora mordnavlagringar, som ligger vinkelratt mot isrorelseriktningen,
forekommer i huvudrandstraken. Stora moranryggar ingar i Goteborgsmo-
ranens avlagringar, t.ex. norr om Backebol (2e) och nordvist om Karlslund
(2e). P4 Hono (0a), Grotd (0a) och Ockerd (1a) finns 5-10 m hoga och
500-1000 m langa moranryggar, som trots den laga reliefen framtrider
markant i det hdalldominerade landskapet.

Relativt korta moranryggar, 100-300 m ldnga och 5-10 m hoga, forekom-
mer framst pa Hisingen vid Lassby (1c), norra dnden av Sliatta damm (1d),
Kanhall (2d) och Steneby (2d), se fig. 14. De bada moréinryggarna i Géta
alvdalen, nordost om Kirra (2e) ar de storsta av denna moréntyp.

Sma dndmoriner har iakttagits pa de stora moranavlagringarna vid Elles-
bo (3e) och Komarken (4e). Pa den senare avlagringen aterfinns delar av
en sadan moréanrygg sdder om Kastalakyrkan (6ster om Nordmannasko-
lan), 2200 m VNV om Kungilvs kyrka (4e).

Goteborgsmorinen

En av de mest kidnda kvartargeologiska foreteelserna i Vistsverige ar den
s.k. Goteborgsmorinen, en randbildning med mer eller mindre samman-
héngande avlagringar, som kan foljas fran mellersta Halland till Hisingen,
fig. 25 (se Fredén 1983, Passe 1986) .

Goteborgsmoridnen har en komplex uppbyggnad. Vissa delar bestar av
sand och grus, medan andra innehaller morian och linser av sediment.
Lerlager forekommer stillvis. Jordartsfordelningen i Goteborgsmorinen
héanger samman med bildningssittet. Iskanten har under en lingre tid
dels statt stilla, dels rort sig fram och tillbaka (oscillerat). Morin avlasta-
des kontinuerligt vid iskanten tillsammans med sméltvattenssediment. Nir
iskanten oscillerade kunde den vid en framryckning bearbeta och forflytta
tidigare avsatta jordarter. Pa sa sitt kunde sediment fi& morinliknande
utseende trots att kornstorlekssammansattningen inte forandrades.

Mot bakgrund av de skiftande jordartsférhallandena har Géteborgsmo-
ranens avlagringar atergetts med en sérskild beteckning pé jordartskartan.
Pa samma sitt som da det giller isdlvsavlagringar avgrinsades Goteborgs-
morénens avlagringar efter ytformerna. Enligt samma regler som giller
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Fig. 10. Skarning i skiktad isdlvssand i Goteborgsmorinens distala del, 150 m nordvést om
N. Langevattnet (Oe). Foto C. Fredén 1979.

Stratified glaciofluvial sand in the distal part of the Goteborg moraine, 150 m northwest of
N. Léngevattnet (Oe).

for isalvsavlagringar har svallsediment som ticker Goéteborgsmoréanens
avlagringar ej markerats pa kartan. Aven sma forekomster av friktions-
jord, som ligger i straket, har fatt Géteborgsmorinens beteckning. Utan-
for kartomradet i sydost, pa kartbladet Goteborg SO (Magnusson 1978),
ar morin- och isdlvsavlagringar, som ingar i Goteborgsmoranens strak,
atergivna med konventionella beteckningar.

Inom kartomradet kan relativt vdl sammanhdngande bildningar f6ljas
frdn N. Langevattnet (Oe) i soder till Karlslund (2€) i norr. Pa flera stillen
har tidigare bedrivits takt i Goteborgsmordnens avlagringar. Nagra av
dessa skirningar har beskrivits av Munthe (1923) och Sandegren (1931).

Soder om N. Léangevattnet (Oe) utgdérs Goteborgsmorédnen av sand och
grus pa moran. Goteborgsmorénens grians mot véster ar osaker. En sond-
borrning 400 m sydviast om N. Langevattnet visar 13 m sand och mo pa
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Fig. 11. Jordartsforhallandena i Goteborgsmorinen vid Bagaregarden (le). Efter Munthe
(1923, s. 182).

Stratigraphy of the Géteborg moraine at Bagaregdrden (le). After Munthe (1923, p. 82).

moran. Det Gversta lagret bestar av svallsand. Det ar mojligt att denna
underlagras av isdlvssand som tillhér Goteborgsmorinen och att dennas
utbredning skall utstriackas till anslutande berg i vister.

Norr om N. Langevattnet (Oe) ligger en drygt en km lang och mer n
500 m bred avlagring, som stracker sig in till St.Delsjén pa angrinsande
jordartskarta i Oster (Magnusson 1978). Avlagringens hogsta del nar ca
95 m 6.h. Huvuddelen av avlagringen bestar av sand och grus, se fig. 10.
Miktigheter av 20-30 m ar kanda. Sandskikten i den 6vre delen ir vecka-
de och storda. Lerskikt under 8 m sand har iakttagits i en skdrning 300 m
sydviast om Gunlamossen (Munthe 1923, s. 194-195). Stillvis forekommer
morén. P4 sluttningen mot Gunlamossen finns block i ytan.

Stora grundvattenmagasin finns i avlagringen norr om N. Langevattnet
och dessa har utnyttjats for vattentikt sedan linge. Redan i slutet av
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Fig. 12. Skéarning i 6versta delen av Goteborgsmordnen, 500 m nordost om Nylose kyrka
(1e). Under svallgruset finns tvda moranbaddar och glacial lera, som ar skalférande vid spad-
bladet. Siffrorna anger jordprovsanalyser i tabell 1, jfr fig. 13. Foto P. Adrielsson 1983.

Cut in the uppermost part of the Goteborg moraine, 500 m northeast of Nylose church (Ie).
Gravel on top is underlain by two till beds and glacial clay, which is shell-bearing at the
spade-blade. The shells and shell- fragments have been radio carbon age determined, see
Table 2. The figures refer to samples for particle analysis in Table 1, cf. Fig. 13.
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Fig. 13. Kornstorleksfordelningen av nagra jordprover, som tagits i en skdarning 500 m nord-
ost om Nylose kyrka (le), se fig. 12. Siffrorna anger provoummer i tabell 1.

Grain size distribution of some samples collected in a cut 500 m northeast of Nylése church
(le), cf. Fig. 12.

1700-talet leddes vatten i urholkade tradstammar fran Kalleback till vatten-
hamtningsstéllen i den centrala delen av Goteborg. Numera sker Gote-
borgs vattenforsorjning pa annat sitt. Molndals kommun har sitt vatten-
verk forlagt till sodra delen av avlagringen, nordvist om N. Langevattnet.
Flera industrier har haft egna vattenledningar fran brunnar i den s.k.
Delsjoavlagringen.

I stadsdelen Kalltorp (1le) doljs delar av Géteborgsmorinens avlagring-
ar av glacial lera. Straket dr drygt 500 m brett. Vid en borrning har mer
an 23 m sand och stenig sand konstaterats under 3 m glacial finlera.

Vid Bagaregarden (le) ligger rester av en tidigare méktig avlagring pa
viist- och sydsidan av en berghdjd. Avlagringen har beskrivits av Munthe
(1923, s. 180-184) under namnet Kyrkasen. En omfattande tiktverksam-
het forekom pa 1920-talet. En av de skidrningar som dokumenterades av
Munthe aterges pa fig. 11.

Aven i stadsdelen Gamlestaden (1e) doljs Géteborgsmorinen till stors-
ta delen av finkorniga sediment. En ytlig forekomst av ospecificerad
friktionsjord édr baserad pa protokoll fran grundundersokningar. Miktig-
hetsuppgiften 13K, 57F kommer fran en borrning utférd &r 1969 av Bo
Alte AB.
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Lagerfoljden i borrpunkten:

1.5 m Torrskorpelera
1.5 -13.0 m Los lera, hogsensitiv
13.0 — 17.0 m Friktionsjord med block, svarborrad
17.0 - 21.0 m Hart packad friktionsjord, huvudsakligen sand och lerig
sand. Stenar forekommer
21.0 - 59.5 m Lost lagrad friktionsjord, sannolikt sand och grus. Ett kolv-
borrprov fran 32 m djup visade ett 2 cm tjockt lerlager
59.5 - 60.0 m Block
60.0 — 70.5 m Fastare friktionsjord, sannolikt morin,
underlagrat av berg
Lagerfoljden kan sammanfattas sidlunda: 13 m lera, 8 m moran, 38 m
isalvssediment, 11 m morén. I méktighetsuppgiften 57F ingar morinlag-
ren.

I den markanta ryggformen nordost om Nylose kyrka (1e) saknas skir-
ningar. En provgrop nira kronet pa ostra sluttningen visade foljande
lagerfoljd (fig. 12-13):

0.0 - 1.5 m Stenigt svallgrus, prov 47 i tabell 1

1.5 - 1.9 m Grusig-sandig moran med presstrukturer, prov 1 i tabell 1

1.9 - 2.4 m Lerig grusig-sandig moran med vilrundade knytnivsstora ste-
nar, prov 3 i tabell 1

2.4 - 2.8 m Gra lera med sandskikt

2.8 - 3.3 m Gra till rodbrun finlera, prov 27 i tabell 1

3.3 - 3.6 m D:o, skalforande. Rikligt med fragment av blamussla, Mytilus
edulis

Skalfragmenten har kol 14-daterats, se detta kapitel.

Avlagringen vid Léirjeholm (2e) ar till viss del utbruten. Djupet till
berg under tiktbottnen i den sédra delen dr 25 m. Kvarvarande delar
bestar av mo, sand och grus med vixlande halt av sten och block.

Goteborgsmorinens avlagringar pa Hisingen kan f6ljas fran Brandkarr
(2e) i sydost till Karlslund (2e) i nordvist. Nordvist om Brandkirr fore-
kommer flera parallella ryggar i NV-SO. Norr och nordvist om Karlslund
(2e) finns tva ryggar som ansluter mot berg. Avlagringarnas sammansitt-
ning dr kdnd i de omraden dir taktverksamhet bedrivits. Grusgroparna
ar numera aterfyllda med schaktmassor. Hillefors (1969, s. 154-156) har
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beskrivit skirningar 600 m norr om Béckebols gérd (2e). Morén av vix-
lande sammansittning 6verlagrade storda lager av sand och grus. Skalfrag-
ment fran en kortel av skalforande sand i moradnen har kol 14-daterats,
se detta kapitel. Norra delen av avlagringen vid Karlslund (2e) bestér av
morin, dtminstone i ytan. I den sddra delen har viss tiktverksamhet fore-
kommit. Groparna ir igenlagda. Aterstaende skiirningar ar smé. De visar
isalvsgrus med rundade stenar och block.

Goteborgsmorinens fortsattning mot nordvist ar osaker. Morfologiskt
framtridande eller volymsmassigt stora avlagringar saknas. Mdjligen ingar
morin- och svallgrusforekomsterna nordost om Svensby (3d) i randstréaket.

Andra randbildningar

Inom kartomradet forekommer andra relativt vil sammanhéngande rand-
bildningar, se fig. 14. P4 Hono (0a), Grotod (0a) och Ockerd (1a) utgors
de av flacka moranvallar i riktning NNV-SSO. De éar 100200 m breda
och 5-10 m hoga. Ryggarna ar kraftigt svallade. Ytan ar stéllvis blockrik.
Pa och invid moranryggarna forekommer sma omraden med klapper och
grus. Pé vistra sidan av Roro (2a) ligger klapper pa morén, som i sddra
delen bildar en flack rygg.

I ett tillfélligt schakt S00 m ONO om Ho6no kyrka (0a) kunde morénens
sammansattning studeras. Ca 1.2 m under ytan fanns en tydlig grans mel-
lan en 6vre brun (oxiderad) och en undre blagra moran. Tre prover togs
pé nivaerna 1.0 m, 1.5 m och 2.5 m under ytan. Analyserna, se proverna
19-21, visar pa en likartad sammansittning med lerhalter mellan 13 och
15%. P& 2.5 m djup togs ocksa ett prov (250 g) for foraminiferanalys, som
utférdes av Fredrik Klingberg. Foljande arter identifierades (nomenklatur
efter K.L.Knudsen 1982):

Antal
Elphidium excavatum 20
Cassidulina reniforme 4
Elphidium hallandense 2
Elphidium magellanicum 2
Astrononion gallowayi 1
Virgulinaloeblichi 1

Foraminiferer ar sma encelliga djur med kalkskal. De lever p& havsbott-
nen. Ovanstdende artsammansattning visar att djuren levt under arktiska
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Israndbildning Andmorin
‘ Ice -marginal deposit - End - moraine

W

Géteborgsmorinen
Goteborg terminal moraine

Fig. 14. Randbildningar och randstrik inom kartomradet.

Ice-marginal deposits and ice-marginal zones within the map area.

forhéllanden. Foraminiferer finns vanligen inte i moran. Under isavsmalt-
ningen har iskanten temporart ryckt fram 6ver glacial lera, som innehallit
foraminiferskal, och darvid bakat in denna i morinen.

I den leriga moranen férekommer stenar av kvartsit och kambrisk sand-
sten.

Isdlvsavlagringar

Kartomradets isdlvsavlagringar ar fa. De forekommer framst i den sydost-
ra delen och bestar i allmanhet av sand och grus. Isilvssediment med
varierande miktighet finns dven i Goteborgsmoranen, se detta kapitel.

Isdlvssedimenten ovanfoér grundvattenytan ar néastan uttémda. Grus-
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groparna ar helt eller delvis igenfyllda med schaktmassor, t.ex. vid Grimbo
(1d). I nagra fall upptas kvarvarande sedimentomréde till stor del av bebyg-
gelse t.ex. vid Lundby (0d), Sandarna (0d).

Sand- och grusférekomsterna har behandlats av Knutsson (1969) i en
undersokning av Géteborgsomradets grusforsérjning. Kartomradet ér ett
utpriglat bristomrade vad giller tillgdng pa naturgrus.

Utbredningen av flertalet av isalvsavlagringarna har rekonstruerats ef-
ter Sandegren & Johansson (1931).

I avlagringarna vid Sandarna (0d) ar méktigheten av kvarvarande sand
och grus 10-15 m i den sodra delen. Gransen mot svallsedimenten i vister
ar osiker. I den norra delen har ett stort grustag funnits. Kvarvarande
skirningar visar stenigt grus i den ovre delen.

Avlagringen vid Firjenis (0d) dr numera industrimark. Uppgifter om
sedimentens miktighet och lagerfoljd saknas.

Vid Lundby (0d) ligger en flack isalvsavlagring, vars sodra del ér helt
exploaterad. Ca 300 m vister om kyrkan har 20-25 m skiktad mo och
mjala konstaterats under ca 10 m lera. Mon och mjilan ér isélvsavlagring-
ens distala sediment.

I bergomradet norr om Bricke (0d) finns en liten férekomst av isalvs-
sand.

Isalvsavlagringen vid Kalleback (Oe) ar en terrass pa Ostra sidan av
Molndalsans markanta dal. Sand dominerar i ytan i den norra delen.
Borresultat fran den sodra delen visar att bade grus, sand och mo férekom-
mer. Avlagringens miktighet dr mer an 9 m. En liten isdlvsavlagring vid
Torp (Oe) bestar av grus.

Vid Rambergsstaden (1d) ligger en isalvsavlagring som huvudsakligen
bestar av sand. Under den glaciala finleran i nordost finns friktionsjord
med en miktighet av mer é@n 10 m.

Isilvsavlagringen vid Grimbo (1d—e) ér till storre delen utbruten. Stora
delar av kvarvarande sediment upptas av industrimark. Avlagringen, som
delvis haft ryggform (se Sandegren 1931, fig. 27), har beskrivits av Hille-
fors (1966). Skikt av morin har funnits i avlagringen. Grus- och sandlager
var storda genom ispaverkan fran nordost. Sidoplattor av havstulpanen
Balanus hammeri, funna i ett skalférande sandlager under morén, har kol
14-daterats, se detta kapitel. Isdlvsavlagringen vid Grimbo har siledes
varit en randbildning, som huvudsakligen bestatt av isélvsgrus, jfr skar-
ning i Goteborgsmorinen, fig. 10.

Tva forekomster av isalvssediment dster om Tuve kyrka (2d) ar néstan
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helt utbrutna. Schaktmassor har lagts i groparna och omradena upptas
av bebyggelse.

Isédlvsavlagringen séder om Lirjean vid Hjéllbo (2e¢) har sin huvudsakli-
ga utbredning inom kartomradet Goteborg SO (Magnusson 1978). Den
del som faller inom kartomradet Goteborg SV utgérs av grovmo.

Vid Sofiedal (3e), Djupedal (3e) och nordvist om Bredsten (4d) finns
sma forekomster av isalvsgrus. Den sistnamnda avlagringen ér en lag kulle
i en dal medan de ovriga ligger langs bergsidor.

Sma forekomster av isilvssand invid berg ligger vid Toften (4d) och
nordvést om Bredsten (4d), norr om kullen med isélvsgrus.

Inom kartomradet férekommer isilvsavlagringar under yngre jordarter,
framst glacial lera, pa flera stallen. Enligt borrprotokoll frin Gotaverkens
industriomrade (Oe) finns upp till 30 m sand under 100 m lera och norr
om Ingebick (3e) nira 20 m sand och grus under 67 m finkorniga havssedi-
ment (Brotzen 1961).

I négra fall dar man i borrprotokollen ej specificerat jordarten utan
endast angett friktionsjord kan man anta att denna helt eller till stor del
innefattar isdlvssediment. I Gamlestaden (le) t.ex. har 57 m friktionsjord
under 13 m kohesionsjord konstaterats.

Samtliga ovan namnda uppgifter harror fran borrningar vars lagen ar
markerade pa jordartskartan.

Séder om Lindholmen (0d) skall stora volymer isilvsgrus finnas under
alvfaran (Sandegren 1931, s. 10). Isdlvssediment under lera forekommer
pa flera stillen i Gota alvs dalgéng, se dven borrpunkterna sdder om
Gota alvbron (1e) och soder om Bickebol (1e). Isalvssediment under lera
kan ligga relativt ytligt nara bergsidorna i dalgangen beroende pa avtagan-
de lerméktighet.

Ytterligare isélvssediment kan ingd i de sand- och grusavlagringar som
karterats som svallsediment. I nagra fall, t.ex. sydost om Svarte Mosse,
norr om Kungélvs kyrka (4e), dér upp till 5 m grus och sand pd morin
ar kand, dr méktigheten av dessa sediment s stor att volymen knappast
star i proportion till omgivningens modermaterial och de strandprocesser
som skapat svallsedimenten.

Glaciala finkorniga sediment

Av kartomrédets jordarter har glacial lera den stdrsta utbredningen. Pa
laga nivéaer, vanligen ldgre dn 20 m &.h., ticks den till storsta delen av
postglaciala leror.
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Fig. 15. En generaliserad profil visande de olika lerornas lerinnehall (%) och férekomst
inom kartomradet.

A schematic profile of clay content by percentage and occurrence of clays.

Under isavsmiltningen spreds isalvarnas finkorniga partiklar i havet
utanfér tunnelmynningarna. I sott vatten holl sig lerpartiklarna lange sva-
vande och lersedimentationen skedde langsamt. Beroende pa arstidsvix-
lingar i vattenforingen kunde en regelbunden sedimentation dga rum, leran
blev varvig, se s. 14. I salthaltigt vatten daremot attraherades de negativt
laddade lerpartiklarna av havsvattnets katjoner. Laddningsjamvikten stor-
des hos lerpartiklarna, vilket resulterade i att dessa flockades samman till
aggregat och sjonk snabbt till bottnen. Négon varvighet utbildades e;.
Havsvattnets salthalt skiftade i sdvil vertikal som horisontell led beroende
bl.a. pa nirheten till isfronten, bottentopografin och stromforhallandena.

Under nira 3000 ar fordes lerpartiklar ut i havet genom Goéta édlvdalen
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som under ca 4000 ar var ett sund mellan Vinerbickenet och Skagerrak.
De storsta lerméktigheterna patriffas i Gota dlvdalen — stort vattendjup
och stor tillférsel av lerpartiklar. I denna ér lerlagerfoljder med miktig-
heter mellan 50 och 100 m vanliga pa strackan mellan Lindholmen (0d)
och Ingebick (3e). Den 6vre delen utgors av postglacial lera.

Lerlagerfoljder i Goéteborgsomradet har undersokts i olika samman-
hang, se Brotzen (1951, 1961), Miller (1964), Mérner (1976), Fredén
m.fl. (1981) och Olausson (1982). I Goteborgsomradet foreligger ett stort
antal borrprotokoll fran undersokningar som gjorts for att bestimma bl.a.
lerans geotekniska egenskaper. Jamforelser har gjorts med analyser fran
de geologiska undersokningarna.

En glacial lerlagerfoljd kan indelas i olika jordartszoner, se fig. 15, som
skiftar i miktighet beroende pa sedimentationsforhallandena. Indelningen
1 jordartszoner baseras framst pa lerans partikelsammansittning, kemisk-
fysikaliska egenskaper samt makro- och mikrofossilinnehall.

Lera kan forekomma énda upp till nivan for hogsta kustlinjen, dock
med liten maktighet som en f6ljd av ringa vattendjup. Den undre (ildsta)
delen av lerlagerfoljden utgdrs av skikt, som bestér av sand, mo, mjila
och lera. Lerskiktens méktighet 6kar uppat samtidigt som sand och moskik-
ten minskar i frekvens. Sand och moskikten &r vanligen vattenforande,
och ofta ar det hydrostatiska trycket sa stort att artesiskt vatten kan upp-
std. Lerhalten i de olika lerskikten varierar mellan 15 och 40 procent.

Den miktigaste delen av den glaciala lerlagerfoljden upptas av en gra
till grabla homogen lera med en lerhalt i stort mellan 30 och 60 procent.
Denna lertyp gér i dagen vanligen pa nivaer hogre dn 25 m 6.h. samt pa
lagre nivder i smala dalar med viss lutning. Lerans kornstorleksférdelning
framgar av proverna 22, 26, 31, 32, 34, 43 och 45 i tabell 1. I leran forekom-
mer marina arktiska foraminiferer och diatoméplankton, som visar att
lersedimentationen gt rum i ett ishav med ett relativt stort vattendjup.
Aven skal av arktiska och arktisk-boreala mollusker forekommer, stillvis
bildar skalen centimetertjocka skikt. Halten av organiskt material (gyttje-
substans), som framst bestar av doda mikroorganismer, vixlar mellan en
och tva viktprocent. I leran forekommer enstaka skikt av gyttjelera, som
innehdller mer @n tva viktprocent organiskt material. De relativt hoga
viardena tyder pa stabila sedimentationsforhallanden. I leran forekommer
ocksd morka skikt av jarnsulfid. Skiktens storlek varierar mellan nigra
millimeter och flera centimeter. Aven diffus och oregelbunden mérk-
fargning kan forekomma i leran — sulfidflammighet.
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Fig. 16. I Gota élvdalen ligger flera viktiga kommunikationsleder med omfattande sjofart,
vag- och jarnvégstrafik. Lings vissa delar av jarnvigen dster om Géta élv har SJ anlagt ett
varningssystem, som registrerar rorelser i leran. Bilden ar tagen vid Agnesberg (2e) med
vy mot norr. Foto C. Fredén 1986.

In the Géta dlv valley there are several important communication links. A warning system

that registers movements in clay has been constructed for certain parts of the railway line east
of Goéta river. View northwards at Agnesberg (2e).

Beroende pa hydrografiska och morfologiska férhallanden kan skikt av
grus, sand och mo ha avsatts i ishavsleran under sedimentationen. Nérhet
till en strand innebir att grovre partiklar, som eroderats och transporte-
rats av vagor och strommar, kan sedimentera tillsammans med flockulera-
de lerpartiklar fran landisen. Skiktens tjocklek (vanligen 1-10 mm),
frekvens och utbredning varierar fran plats till plats.

Den yngsta glaciala leran skiljer sig frdn den tidigare avsatta genom
bl.a. hogre lerhalt. Huvuddelen av lerpartiklarna hirrér frdn landisens
avsmiltning i Vaneromradet. Relativt hoga koncentrationer av sotvatten-
diatoméer forekommer. Trots den sotvattenpragel, som leran har, ér den
avsatt i en miljo som dominerats av havsvatten. Detta indikeras bl.a. av
forekommande salt- och brackvattendiatoméer, som &r typiska for strand-
nira miljoer (s.k. grundbottenformer). Den yngsta glaciala leran aterfinns
i ytan pa nivéer framst under 25 m 6.h. P4 nivder under 15 m &.h. tacks
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Fig. 17. Omfattningen av Tuveskredet, som intraffade pa eftermiddagen 30 november 1977.
Sju elkablar slets av mellan klockan 16.05.33 och 16.09.29. Atta personer omkom och 635
bostader forstordes. Efter Statens Geotekniska Institut 1984, fig. 1:5. Streckad linje anger
det omrade som ticks av fig. 18.

Extension of the Tuve landslide which occurred on November 30th, 1977. Seven power cab-
les were broken between 4:05:33 and 4:09:29 p.m. Eight people were killed, 65 one-family
houses were carried away with the debris (transport distance and orientation shown by ar-
rows). In the passive zone the road Nya Tuvevigen and the stream Kvillebdcken were pushed
upwards and moved eastwards. Broken line encompasses to Fig. 18.
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Fig. 18. Vy over Tangenomradet, se fig. 17. Lerans glidytor foljer underliggande bergyta.
Godkind fér publicering 1977-12-13. Foto C. Fredén 1977-12-08.

View of the southwestern part of the Tuve landslide (cf. Fig. 17). The slip surfaces of the clay
follow the gradient of underlying bedrock.

den vanligen av postglacial lera. Kornstorleksfordelningen i den finkorni-
ga glaciala leran framgar av proverna 23, 25, 27-30, 33, 35-42, 44 och 46
i tabell 1.

Karakteristiskt for lerorna i1 Vastsverige ar en flerstades hog sensitivi-
tet, som ar forhallandet mellan lerans odrénerade skjuvhallfasthet i
oomrort och omrort skick. Vid sensitiviteter hogre an 50 benamns leran
kvicklera och denna ér tillsammans med bl.a. lutande lermark viktiga forut-
sattningar for att lerskred skall utlosas. Goteborgstraktens leror har stallvis
en sensitivitet overstigande 100.

Varje forandring av ett idealt tillstdnd, jamvikt, innebar att labila for-
hallanden skapas. Till naturliga fordandringar ridknas landhdjning och
klimatférhallanden. Onaturliga fordndringar ar ménskliga ingrepp. Manga
jordrorelser orsakas av en kombination av naturliga och onaturliga férand-
ringar, som kan resultera i bl.a. sdttningsskador.

Skred ar den mest fruktade jordrorelsen. Méanga skred sker i anslutning
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till anldggningsarbeten i lera. Nar Goteborg grundlades stilldes man infor
byggnadsgeologiska problem, t.ex. ar 1622, da Stora hamnkanalen genom
ett skred blev s uppgrundad att den sedan inte kunde anvéndas for stora
fartyg, vilket varit avsikten (Rollof 1981 s. 18-19). Aret efter skredet invig-
des Goteborgs stad. Langs stadens kajer och strander har senare flera
skred agt rum, t.ex. ar 1911 under byggnadsarbetena for Nya Sannegards-
hamnen (Munthe m.fl. 1923, s. 136) och ar 1916 vid byggandet av Stig-
bergskajens forlangning (Goteborgs hamnstyrelse 1916).

Vid muddringsarbeten for Albrekts sunds kanal (4a) skedde ett skred
ar 1905 soder om Koholmen (Cato & Engdahl 1982, s. 68).

Nagra av de storsta skreden i Sverige har intraffat inom eller i anslut-
ning till kartomradet. Pa 1100-talet (se kapitlet Kol 14-dateringar) skedde
ett omfattande skred vid Jordfallet, Bohus, utanfér kartkanten, ca 1 km
sydost om Séavtuvan (4e). Jordmassorna blockerade Goéta alv. Forhallan-
det medforde bl.a. att Nordre dlv blev huvudvattenfara. Detta i sin tur
kan ha medverkat till den kulturhistoriska utvecklingen i omradet vid
Kastellegarden (4e) under medeltiden. Utbuktningen av Gota élv vid Jord-
fallsbron, som sammanbinder E6 och vdg 45 norr om Surte, antyder
skredmassornas utbredning. Skredomradet omfattade 37 har.

Aven massorna fran Surteskredet den 29 september 1950 blockerade
Gota alv, dock inte i samma utstrackning som Jordfallsskredet. Surteskre-
det skedde 1500 m soder om kyrkan och omfattade 22 har. Huvuddelen
av skredarret ligger utanfor kartomradet. Skredet har beskrivits av Calde-
nius & Lundstrom (1956).

Det senaste stora skredet i bebyggt omrade intraffade den 30 november
1977 kl. 16.05 i dalgangen 500 m s6der om Tuve kyrka (2d) se fig. 17-18.
Skredet omfattade 27 har. Omfattande geologiska (Fredén m.fl. 1981) och
geotekniska undersokningar (Larsson & Jansson 1982) gjordes. En jord-
artsgeologisk jamforelse mellan forhallandena i Tuve och Surte visade
maénga likheter (se Fredén m.fl. 1981, s. 145-148).

Skred med en areal av ca 1 har intraffade ar 1967 vid Rollsbo (4e) och
ar 1972 vid Hog (3e), det senare mest kint under namnet Rodbo-skredet.

Efter Tuveskredet har stabilitetsforhallandena pa bebyggd lerjord un-
dersokts i 11 svenska kommuner, bl.a. i Goteborgs (Stadsbyggnadskonto-
ret 1983) och Kungilvs kommuner (Cato & Engdahl 1982).
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Skaljord

Nagra av kartomradets markligaste geologiska bildningar dr de skalfore-
komster som finns pa olika nivder.

Skaljord bestar av skal och skalrester av mollusker och lagre kraftdjur
(havstulpaner) blandade med minerogena partiklar. Skaljord forekommer
bl.a. som skalbankar med egna ytformer invid berg eller bergbranter och
i smala dalgangar. Skalbankens Oversta del bestdr vanligen av 0.5-1.0 m
svallsand. Skal och skalfragment forekommer dven i grus, sand, mo och
lera. Skalforande sediment har inte markerats pa jordartskartan.

Skalbankarna har exploaterats under dtminstone ett hundra &r och de
flesta ar helt eller till mer &n halften utbrutna. Skaljorden har framst an-
vants till honsfoder, och som jordférbattringsmedel.

De marina molluskerna och kraftdjuren indelas med hénsyn till arter-
nas levnadsforhallanden i arktiska, boreala och lusitaniska arter. De
arktiska arterna forekommer huvudsakligen norr om Island — Nordnorge.
De lusitaniska patraffas framst soder om de brittiska 6arna. Mellan dessa
bada geografiska omraden forekommer de boreala arterna. Vissa arter
existerar i mer dn ett omrade.

Faunasammansiattningen i en skalbank eller i ett skalférande skikt ger
upplysning om hydrografiska férhallanden och om klimatet. Faktorer som
ar avgorande for en arts utbredning dr frimst temperatur, salthalt, djup,
typ av botten och tillgang pa foda. I Goteborgsomradets skalavlagringar
har ca 170 arter av musslor och snickor bestamts. Av dessa har drygt 100
en boreal utbredning. Ungefir hilften av de 170 arterna finns ej lings
véstkusten idag. Huvuddelen av dessa krédver for sin levnad arktiska till
arktisk-boreala forhallanden. Nagra arter har forsvunnit pa grund av tem-
peratursdnkning, t.ex. Tapes decussatus.

Artlistor med kommentarer har publicerats av Hagg (1952), Munthe
m.fl. (1923) och av Sandegren & Johansson (1931). En del arter har un-
der aren bytt namn, t.ex. Saxicava arctica och Pecten islandicus heter
numera Hiatella arctica respektive Chlamys islandica.

Pa planscherna 1-5 har avbildats nagra arter, som kan patréffas i skalav-
lagringar inom kartomradet.

Flertalet av skalbankarna bestar av skal och skalfragment av arter med
en arktisk till arktisk—boreal utbredning.

Pa vistra delen av Hisingen finns flera skalbankar i bergmassiven, norr
och séder om Linnefjall (1b), 1800 m nordvést och 1700 m norr om Tors-
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Fig. 19. Den storsta skalbanken pa Klaveron (4j—a) ligger i en smal dal vaster om Utkéften.
Den ljusa strandsanden innehaller skal och skalfragment av bl.a. holocena arter. Storre
delen av skalbanken bestar av mollusker som har en arktisk-boreal utbredning. Foto C.
Fredén 1986.

The largest shell-bank on the island of Kldveron (4j-a) is situated in rather a pronounced cre-
vasse west of Utkidften. The brightness of the beach sand is caused by shells and shell fragments.

landa kyrka (1b). Samtliga ligger pa nivaer mellan 25 och 50 m 6.h.
Endast sma rester av skaljord aterstar. Den s.k. Sillviks skalbank, 1800 m
nordvist om Torslanda kyrka, har haft en volym av drygt 30 000 m*. Sand
och gruspartiklar samt stenar av flinta har ingatt i avlagringen. Ca 5 pro-
cent av skaljorden aterstar.

Den mest kdnda skalbanken pa Hisingen ligger 500 m norr om Skéndla
(2d) invid 6stra sluttningen av Skéndlaberget, som nar 80.8 m 6.h. Skal-
bankens hogsta niva ligger knappt 40 m 6.h. Utéver skal och skalfragment
forekommer grus- och sandpartiklar, samt lerskikt. Lagerf6ljd och fauna-
sammansattning (28 arter av mollusker, 3 arter av havstulpaner) har
beskrivits av Sandegren & Johansson (1931, s. 81-83).

Kartomradets storsta skalbankar finns pa vistra delen av Klaveron
(4j-a) i de dalgangar som ligger i anslutning till viken Utkaéften, fig. 19
och 20. I den smala och markanta dalen vaster om Utkéften har de stor-
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Fig. 20. Sydvistra delen av skalbanken vid Korsvik (4a). Foto P. Adrielsson 1983.
The southwestern part of the shell-bank at Korsvik (4a).

sta volymerna skaljord funnits. De ekologiska forhéllandena i dalen har
varit gynnsamma for olika faunor under lang tid. Huvuddelen av skaljor-
den bestar av mollusker med en arktisk-boreal utbredning. Overst ligger
skal av mera varmekravande arter (t.ex. ostron) och skal av dessa forekom-
mer anda ned till stranden. Skalbanken nar knappt 10 m 6.h. Tre av de
fyra skalavlagringarna ligger pa ostra eller sydostra sidan av respektive
dalgéngs hogsta del. Den fjarde skalbanken, séder om Bremsegarden, lig-
ger langst in i en flack dal som ar 6ppen mot véster. Skalen ar blandade
med grus och sand.

Skalavlagringar, som bestar huvudsakligen av boreala arter, forekom-
mer pa nivaer lagre dn 25 m 6.h., vanligen under 15 m 6.h. Den hogst
beldagna forekomsten ligger i svallgrus pa en niva av ca 25 m 6.h. pa cen-
trala delen av Rord (2a). Resterna av den storsta avlagringen med en
boreal till boreal-lusitanisk artsammansittning ar beldgen ca S m 6.h.
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Fig. 21. Sluttningen mot Nordre alv vid Goddered (4e) bestéar av sand och grus med skalfo-
rande skikt, som ligger drygt 0.5 m under ytan. Markytan ar delvis arrig efter tidigare
skalutvinning. Skalen har framst anvints som honsfoder. Foto C. Fredén 1979.

The slope at Goddered (4e) consists of sand and gravel with shell-bearing layers. The shells
are found about 0.5 m below the surface.

vister om Huvudet pa ostra delen av Bjorko (1b). Den enda skalbanken
péa fastlandet med en liknande sammanséattning ligger 700 m OSO om
Kovikshamn (4b) pa en nivd av ca 15 m 6.h.

Skal och skalfragment i grus, sand och mo férekommer pa méanga plat-
ser. Stillvis kan 0.3-0.5 m tjocka skikt av skal finnas. Skalférekomster,
som inte fyller de areella kraven for atergivning pa jordartskartan, finns
bl.a. norr om Koholmen (4a) invid den branta bergsluttningen, i en liten
dal drygt 50 m 6.h. 1400 m VNV om Kuréd (4d) och pa sluttningen mot
Nordre ilv, nordvdast om Goddered (4e), se fig. 21. I den skalférande
sanden VNV om Kurdd har en del av ett kdkben av en gronlandsval,
Balaena mysticetus, patraffats (Fredén 1975, s. 22).

Skalforande skikt i lera ar relativt vanliga inom hela kartomradet. Van-
ligen ar skikten 1-5 cm tjocka och de ingéende skalen representerar en
arktisk—boreal fauna.

I den postglaciala leran, t.ex. i Kvillebackens dal vid Skéindla (2d), fore-
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kommer skal av bl.a. ostron, Ostrea edulis, och hjartmussla, Cerastoderma
(Cardium) edule.

Skal fran olika avlagringar har kol 14-daterats, se detta kapitel och ta-
bell 2.

Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment och andra grovkorniga sediment

I stort sett hela kartomradet har varit utsatt for svallning. De storsta fore-
komsterna av svallsediment ir knutna till stora moréan- och isdlvsavlagring-
ar.

I enlighet med principerna for kartlaggning av isélvsavlagringar marke-
ras inte svallsediment pa isilvssediment. De sistnimnda kan sdledes vara
tickta av svallsediment utan att detta framgar av kartbilden. Detta for-
hallande giller dven Goteborgsmorénens bildningar.

Svallsedimentens miktighet dr vanligen en halv till en meter. I nigra
fall kan de vara maktigare. Invid randbildningarna pa Hono (0a) och
Ockero (1a) finns stillvis mer dn 5 m skalférande sand och grovmo.

Klapper férekommer pa vistsidan av flera 6ar, framst pd Roro (2a), i
form av strandvallar pd olika nivéer och utbredda filt, se fig. 22. I de
senare ingdr stéllvis storre block fran den underliggande morénen.

Aven svallgrus finns pa skirgardsoarna, t.ex. pd Grotd (0a) och pa
Hyppeln (2a). De storsta forekomsterna av svallgrus ligger 1 km nordost
om Kungilvs kyrka (4e) och vister om Komarken (4e). Méktigheten ar
flera meter pa bada stillena. Den undre delen av lagerfoljden kan ut-
goras av isdlvsgrus.

Sand ar det vanligaste svallsedimentet. Stora volymer sand pé lera finns
i anslutning till isilvsavlagringarna vid Sandarna (0d) och véster om Gote-
borgsmorinen vid Kallebick (Oe). Den stora moranavlagringen vid Ellesbo
(3e) ticks av sand och grus med en miéktighet som varierar mellan 0.5 m
och 2-3 m. Sand dominerar. Grunda gropar efter tékt finns 600 m véster
om Roénninge (3e). Stillvis sticker block fran underliggande morén upp i
ytan. Sddana omraden har erhallit en sérskild beteckning pa kartan. Den
miiktigaste forekomsten av sand pa lera ligger norr om Lérjeholm (2e)
vid Larjeans utlopp i Gota élv. Upp till 8 m sand underlagras av mo och
lera. Bildningen ir ett delta vars hogsta del nar ca 20 m 6.h., jfr strand-
forskjutningskurvan i fig. 26.
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Fig. 22. Klapperterrasser med laga strandvallar pa véstra sluttningen av Rérd, sydvist om
Munkhuvudet (2j-a). Klapperfilten, som delvis underlagras av morin, ligger i ett strak av
randbildningar, se fig. 14. Vy mot nordvist. Foto P. Adrielsson 1986.

Cobble terraces with low ridges along the western slope of Roré (2j-a). The cobbles are under-
lain by till and bedrock. The locality is situated in a terminal moraine zone, see Fig. 14.

Grovmo patraffas framst i flacka omraden. Miaktigheten ar vanligen
mindre dn 1 m.

I svallsedimenten kan skal och skalfragment av mollusker finnas. For-
héllandet ar vanligt pa de vastra Oarna, se kapitlet Skaljord.

Finkorniga havs- och sjosediment

Inom kartomradet har utskilts fyra typer av postglaciala finkorniga sedi-
ment: mjiala och finmo, grovlera, finlera samt gyttjelera.

Jordarten mjiala—finmo forekommer med karteringsbar areal vid och
norr om Lirjeholm (2e). Méktigheten ar 0.5-1.0 m. Inslaget av mjila ar
litet. Stallvis ar jordarten lerig, jfr provet 49 i tabell 1.

Vid erosion av glacial lera i samband med svallning omlagras lerpartik-
larna och bildar s.k. postglacial lera. Vanligen ir den en finlera, men vid
storre inblandning av mo och sand utsvallad fran isalvsavlagringar eller
moran utbildas den som grovlera, se s.9-10.
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Den postglaciala grovleran har en liten areell utbredning och férekom-
mer framst pa sluttningar. Vanligen ar grovlerans yta och maktighet for
liten for att kunna aterges pa jordartskartan.

Den postglaciala finlerans maktighet och utbredning ér stillvis svér att
avgora. Till utseendet skiljer sig den postglaciala finleran inte ndmnvart
fran den glaciala. Firgen ar gra, vanligen utan nyanser, och lerhalten ar
ungefir densamma. Den postglaciala finleran bildar flacka partier i dal-
gangar och kustomraden. Fynd av fossil i leran ger ofta en anvisning om
lertypens utbredning. Skal av musslor och snéckor, t.ex. ostron, Ostrea
edulis, som for sin levnad kriver ett varmare och saltare vatten én det som
forekommer lidngs vistkusten idag, patraffas pd nigon meters djup i le-
ran. En annan metod att sérskilja lerorna ar foraminiferanalys, vilken gors
i mikroskop. Till arten bestimbara skal av denna grupp av encelliga djur
finns vanligen i sévil de glaciala som postglaciala lerorna, d& dessa av-
lagrats i salthaltigt vatten. Frekvensen avtar ju ldngre in i dalarna man
kommer. Metoden ir tidskrivande och dessutom inte tillamplig pA prover
tagna i lerans torrskorpa. Praktiskt taget alla de foraminiferer, som ar
aktuella i sammanhanget, har kalkskal, vilka urlakats ned till 1 & 2 m djup.
Foraminifer- och diatoméanalyser har i olika sammanhang gjorts pa lerpro-
ver frin Gota dlvdalen (Brotzen 1951, Klingberg 1977, Miller 1964,
Mohrén 1956, Tullstrom 1961), Tuve (Filt 1981) och Botaniska tradgar-
den i Goteborg (Feyling-Hansen & Knudsen 1976), jfr Magnusson (1978).
Med hjilp av resultaten fran dessa undersokningar och av iakttagelser
under karteringen har den postglaciala finleran avgrénsats fran den glacia-
la.

Den postglaciala finleran forekommer pé nivéer under 20 m 6.h. och
dess maktighet varierar. I den centrala delen av Gota alvs dalgéng é&r
miktigheten 10-15 m eller nagot mer. Maktigheten avtar successivt upp
mot 20 m 6.h., se fig. 15. Gransen mot underliggande glaciala finlera fram-
trader inte okulirt. Kornstorleksfordelningen av den postglaciala finleran
framgar av proverna 50-71 i tabell 1. Mellanlera férekommer stallvis, se
proverna 52 och 55 i tabell 1.

I jordartsbeteckningen gyttjelera ingar dven lergyttja. Gyttjeleran bil-
das i lugnvattenmiljoer. Inom kartomradet finns jordarten i dagen i laglén-
ta omraden, som varit sd skyddade mot hydrografiska fordndringar att
de datida mikroorganismernas liv ej namnvért paverkats. I lergyttjan in-
gér dven vixtdelar. I bade gyttjeleran och lergyttjan dr lerhalten lika hog
som en finleras, se proverna 72-76, tabell 1.
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Alv- och svimsediment

Svamsediment, som bildas vid Oversvimningar, forekommer huvudsakli-
gen lidngs Gota alvs och Nordre dlvs flacka strinder. Sedimenten bestar
i allmanhet av lera—finmo med skiftande halt av organiskt material, se
proverna 77 och 78 i tabell 1. Sma omraden med grévre svimsediment,
grovmo-sand, forekommer bl.a. vid Lirjeholm (2e). De vidstrickta flacka
omradena norr och nordvist om centrala Goteborg (Oe) var linge sanka,
tidvis vattendriénkta s.k. “vassar”: Lundbyvassen, Tingstadsvassen och
Gullbergsvassen. Dessa omrdden ar numera utfyllda. En kirnfolieborr-
ning till 96 m djup i samband med undersdkningar for Tingstadstunneln,
750 m norr om Skansen Lejonet (Oe) 4r dokumenterad av Tullstrom (1961).
Den &vre delen visade f6ljande lagerfoljd:

0.00 — 5.87 m Fyllning

5.87 - 6.05 m Gyttjig lerig mo och moig lera. Svimlera innehallande pin-
nar och torvskikt av vass (Phragmites)

6.05 - 6.40 m Svambildning, gyttjig mo med Phragmites-torvskikt vid
6.25, 6.30 och 6.35 m djup

6.40 — 7.35 m Gyttjig, moig littlera med vixtrester och skal vid 6.50 m

7.35-7.40 m Ljusgra 16s lera, skarp undre grins

Langs meanderbégarna vid Larjeholm (2e) bestar svimsedimenten av
sand, grovmo och stéllvis grus till ca 5 m djup.

Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgors av torvmarker, som inom
kartomradet har en mycket liten utbredning. Torvmarkerna indelas i
mossar och kirr. Flertalet torvmarker inom kartomradet ar krr. I bergom-
radena ar karren vanligen utbildade som fattigkirr med i stort sett samma
vegetation som mossar. Egentliga h6gmossar saknas. Inom vissa kirrmar-
ker forekommer sma mossepartier. Dessa mosseytor har inte sirskilts vid
karteringen.

Beteckningen mosse har anvints for Landala mosse, 500 m sydost om
Guldhedens kyrka (Oe). Mossen har tidigare beskrivits av Sandegren
(1931) som en mattligt vilvd hégmosse, men har numera i norra delen
karaktar av kdarr med hogvuxen l16vskog — bjork och al. Mossens sddra del
ar utfylld med schaktmassor.
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Kartomradets torvmarker har bildats genom igenvaxning av forna sjo-
ar. Torven underlagras av sotvattensgyttja. Denna i sin tur vilar p4 marina
sediment.

Manga av kartomradets torvmarker har utsatts for torvtékt. I flera fall
har huvuddelen av torven gravts bort, vilket resulterat i att den tidigare
torvmarken nu ir vattenfylld, t.ex. 800 m viaster om Grimbo (1d), 2 km
norr om Torsby kyrka (4c) och 400 m norr om Tridal (4d).

Lagerfoljder och pollendiagram, som skildrar vegetationsutvecklingen,
frin bl.a. Bjorké mosse (la), Landala mosse, 500 m sydost om Guld-
hedens kyrka (Oe), kirret i dalgangen 800 m vister om Grimbo (1d) och
Bracke mosse, 500 m nordost om Gunnarslycka (4b) ar beskrivna av Sande-
gren (1931).

Kallor

Ett fatal naturliga killor har observerats vid jordartskarteringen. De ar i
allminhet beldgna i anslutning till isdlvsavlagringar eller randmoréner.

Endast en killa har sddan kapacitet att den markerats pa jordartskar-
tan. Det ar den vilkinda Kallebacks kalla, 1200 m sydost om Skérs kyrka
(Oe). Kallan ar overbyggd.

Fyllning

Fyllning har frimst markerats inom stora industriomraden och utanfor
den naturliga strandlinjen.

Skandiahamnen (Oc) har byggts ut etappvis fran boérjan av seklet fram
till 1960-talet. Alvsborgshamnen (Oc) anlades under 1970-talet och vid
karteringstillfillet pagick anlaggningsarbeten vid St. Risholmen—Rorskaret
(Oc).

Huvuddelen av bebyggd mark inom Goteborgs tétort dr tackt av fyllnads-
material med varierande miktighet, fig. 23. I Centrum é&r tjockleken i
allmanhet omkring 1 m, men lokalt kan den uppga till 3 2 4 m, t.ex. i
utfyllda biackraviner och i det delvis aterfyllda vallgravs- och hamnkanalsy-
stemet (O. och V. Hamngatan). Fyllnadsmaterialet bestar i allmédnhet av
byggnadsavfall och schaktmassor.

Muddermassor har paforts de grunda vikarna, “vassarna”, lings Gota
alv. I borjan av 1840-talet invallades Gullbergsvassen (1e). Ar 1859 lans-
pumpades omradet innanfor invallningen och utfylldes sedan fram till
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Fig. 23. T den centrala delen av Géteborg (Oe) ér kulturlagren flera meter miktiga. Pa bil-
den syns resterna efter bastionen Carolus Rex, som ingdr i det gamla befastningsverket (rivet
1820) langs den datida strackningen av vallgraven. I bakgrunden Drottningtorget och Cen-
tralstationen. Vy mot nordost. Foto C. Fredén 1984-02-13.

In central Géteborg (Oe) the culture layers are 2-3 m thick. The picture shows remains of the
bastion Carolus Rex, which formed part of a fortification system pulled down in 1820. In the
far background the central railway station (C.stn). View northeastwards.

sekelskiftet i takt med jarnvigens utbyggnad. Lundbyvassen och Tingstads-
vassen (Ringdn) p& motsatta sidan av édlven ar liknande mudderfyllda
omraden.

Inom storre industriomréden pé sydvistra Hisingen har kuperad terriing
utjdmnats genom sprangning och fyllning.

Kol 14-analyser

Kol 14-metoden ér en absolut dateringsmetod med vars hjélp organiskt
material kan aldersbestimmas. Alla levande organismer innehiller den
radioaktiva isotopen '*C. Nir organismen dor upphor tillférseln av “C.
Isotopen sonderfaller med kénd halveringstid. Genom att mita dterstoden
av '*C kan man saledes berikna ett foremals alder. Beroende pa organis-
mens levnadsférhallanden maste korrektioner goras av erhallen kol 14-al-
der.
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Fig. 24. Kol 14-daterade prov inom kartbladet Marstrand SO/Géteborg SV. Siffrorna anger
lokalernas nummer i tabell 2.

Location of radiocarbon-determined samples, see Table 2.

Under kartlaggningen har ett antal prover insamlats for radiometrisk
aldersbestamning. Resultaten av dessa samt av ndgra tidigare publicerade
kol 14-dateringar aterges i tabell 2. Fyndplatsernas lagen framgar av fig. 24.

De daterade fynden ger en viss uppfattning om de senkvartira forhéllan-
dena. Nedan ges en beskrivning av de daterade fynden, fyndlokalernas
belagenhet samt kommentarer till de erhéllna dateringarna.

Aldre dn 20 000 dr

En datering av submorin rostfirgad sand i Ellesbo (3e) har givit en alder

av 30 000 &r med en felmarginal av nira 9 000 ar (Hillefors 1983, 5.149).

Den stora osikerheten i dateringen beror pa lag organisk halt i provet.
Osikra ir dven resultaten av de kol 14-dateringar av organiskt material

i lerprover, som tagits pa skilda djup vid Ingeback (3e) och norr om Gull-
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bergsvass (1e) i Gota dlvdalen (Brotzen 1951). Pollen- och diatoméanalyser
har visat att kol 14-proverna innehallit material, som gett for hoga aldrar
(Miller 1964).

13 000-12 000 ar.

Provet fran Nylose (lokal 11) togs i skalférande lera under morin, se fig.
12. Inga hela skal hittades utan endast skalfragment av Mytilus edulis.
Fyndplatsen ligger ca 60 m 6.h. pa Ostra sluttningen av Goteborgsmora-
nens ryggformade del nordost om Nylose kyrka (1e).

Av de 6vriga fem redovisade proven i tabell 2 har ett tagits i skalféran-
de lera vid Backebol (le), lokal 14, pa en niva av ca 70 m 6.h.; tre i
varvig lera, Guldheden (0Oe), lokal 2, Grimbo (1d), lokal 9, och Blisebo
(2e), lokal 15. Det femte provet togs pa 15 m djup i ett lertag till Stekens
tegelbruk (2e), lokal 16. Tva av proverna ar skelettdelar av valar (lokal
2 och 16). Av fyndens lage i lagerfoljderna framgar att djuren levt nira
iskanten. Isen har vid en framryckning avsatt morin ovanpé de skalféran-
de sedimenten. Fynden vid Blasebo, Biackebol och Grimbo har beskrivits
av Hillefors (1975).

12 000-11 000 ar

I Goteborgsmorinen, 2 km nordost om Tuve kyrka (2e), lokal 13, patrif-
fade Tore Passe ar 1976 fragment av Balanus balanus (sidoplattor), Mytilus
edulis och Hiatella arctica. Fyndet gjordes pa drygt 2 m djup under ett
block, som lag i svallsand.

I resterna av ’Sillviks skalbank” (lokal 6), 1800 m nordvast om Torslan-
da kyrka (1b), insamlades skal av Hiatella arctica i den sddra delen ca 2
m under den ursprungliga ytan.

I Kungilvstrakten (4e) har tva prov tagits i skalskikt i lera ca 2 m un-
der ytan i den centrala delen av dalgadngen vid Munkegirde (lokal 21, 1
mm s0der om bokstaven k i Munkegérde) och vid Skilebracke (lokal 22,
1 mm sydvast om bokstaven S i Skéalebriacke). Forutom de daterade ska-
len av arterna Hiatella arctica uddevallensis och Mya truncata férekom
skal av Astarte borealis, Astarte elliptica, Chlamys islandica (drygt 70 mm
hoga skal), Hiatella arctica, Macoma calcarea, Mya truncata uddevallen-
sis, Mytilus edulis, Trophon truncatus och 70 mm hoga sidoplattor av
havstulpanen Balanus hammeri.
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11 000-10 000 dr
Lokalerna 12, 19 och 23 har en fauna liknande den ovanndmnda.

I ostra delen av Skidndlabanken (2d), lokal 12, togs skal och skalfrag-
ment av Mya truncata. Skalbanken har exploaterats till stor del. Aterstaen-
de partier 4r numera naturskyddade.

Vid Goddered (4e), lokal 23, forekommer skalforande sand och grus
pa flera stillen. Den storsta forekomsten ligger pé sluttningen mot Nord-
re ilv, se fig. 21. Under drygt en halv meter svallsand finns ett 0.3-0.4 m
tjockt skalforande gruslager, som underlagras av sand. Enligt muntliga
uppgifter har skalskiktet varit upp till 0.8 m tjockt langre ned i sluttningen.

I vattenbrynet lings den branta bergsidan norr om Koholmen (4a), lo-
kal 19, finns skal av bl.a. Chlamys islandica, Hiatella arctica, Mya truncata
och Mytilus edulis. Sammansittning och alder stimmer 6verens med en
skalavlagring, som ligger 30 m 6.h., ca 300 m norr om kartomradet, dvs.
pa kartbladet Marstrand NO/ Géteborg NV (Fredén 1987, lokal 1).

Ett brostben och kotfragment av en vitval patraffades ar 1949 pa ca 2.5
m djup i lera vid Slatta damm (1d), lokal 8, som ligger drygt 25 m 6.h.

10 000-7 000 ar
Nedanstaende tre fyndlokaler har kortfattat beskrivits av Fredén (1975,
s. 58-61).

Skelettdelar av en grasil patriffades ar 1965 pa 3.5 m djup i lera vid
Glostorp, 1300 m SSO om Tuve kyrka (2d), lokal 7.

Vister om Histevik (1b), lokal 5, patraffades ar 1967 manga subfossila
skelettdelar av fiskar, figlar och flera grasélar vid en brunnsgravning i en
sanka i bergterrangen. Fynden gjordes under ett ca 1 m tjockt torvlager.
Lokalens hojd har angivits till 33 m 6.h. Skelettdelarna forvaras pa Natur-
historiska muséet i Goteborg (NMG 1967-12091). Av det stora materialet
daterades kotor av torsk samt ben fran unga individer av gratrut och havs-
trut.

Skelettdelar av tumlare hittades ar 1916 pa 1.8 m djup i lera vid Gamle-
staden (le), lokal 10.

7 000—4 000 ar

Aldersbestamningar har gjorts pd skal av boreala musslor, som forr var
vanliga lings vistkusten beroende pa att vattnet da var varmare och salini-
teten hogre én idag.
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Skal av Arctica (Cyprina) islandica togs i en liten bank 700 m OSO om
Kovikshamn (4b), lokal 20.

Skal av Lucina borealis togs i skalférande sand, ca 0.5 m under ytan, i
ett dike SSV om St. Bérkullen (4a), lokal 18, pa Klaveron. I sanden fore-
kom dven skal av Cerastoderma (Cardium) edule.

Ostronskal, Ostrea edulis, insamlades 1 resterna av skalbankarna 1200
m VNV om Korsvik (4a), lokal 17, pa Klaveron, och vid vistra sidan av
Huvudet (1b), lokal 4, pa Bjorko.

Yngre dan 4 000 ar

Lerorna innehaller inte bara marina djur. Skelettdelar av kronhjort, Cer-
vus elaphus, har patraffats vid bl.a. Skarvik (0d) och NNV om Skars kyrka
(Oe), lokalerna 1 och 3. En kota av vardera fyndet har daterats. Fyndet
NNV om Skars kyrka (Jakobsdal) gjordes 1.8 m under ytan, Skarviks-
fyndet vid muddring av hamnen.

I lermassorna fran det stora Jordfallsskredet norr om Surte (3e), lokal
24, patraffades en stock av ek, Quercus robur, vid grundgravningar inom
EKA:s industriomrade. Med hjélp av vedbitens alder har Jordfallskredet
kunnat dateras till 1100-talet.

Sammanfattning av den senkvartira utvecklingen

De éildsta kdnda jordlagren inom kartomradet finns i den stora avlagring-
en vid Ellesbo (3e). Den undre alkalina moranen i Ellesbo anses harrora
fran ett tidigt skede, ca 94 000-83 000 ar fore nutid, av den senaste nedis-
ningen (Morner 1972). I lagerfoljden kan vidare urskiljas ytterligare tva
moranbaddar, atskilda av interstadiala glacifluviala sediment. Kol 14-date-
ringar av lergyttja i dessa sediment fran Dosebacka och Ellesbo har givit
aldrar av aldre an 20 000 ar respektive 30 000 ar. Datering av organiskt
material i lera fran en borrning vid Ingeback (3e) gav ocksa en alder hog-
re an 20 000 ar (Brotzen 1961). Den senaste nedisningens maximum
intraffade for ca 18 000-20 000 ar sedan.

Det ar inte omojligt att jordlager av samma hoga dlder som i Ellesbo
eller t.o.m. annu éldre kan forekomma under de stillvis maktiga moran-
och lerlagerfoljderna inom kartomradet. De pa kartan redovisade jordar-
terna hirror dock fran slutskedet av och tiden efter den senaste nedisning-
en.
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Fig. 25. De viktigaste straken med randbildningar i Vistsverige. Kartbladet Marstrand SO/
Géteborg SV ér inramat.

Main zones of terminal moraine deposits in western Sweden. The square represents map
sheet "’Marstrand SO/Goteborg SV”.

Inom kartomradet finns s.k. randbildningar som avlagrats vid isfronten
ndr denna varit relativt stationdr under mer eller mindre ldngvariga perio-
der (50-200 ar). Randbildningarna utgors av moran, sand och grus, och
ar uppbyggda som komplexa ryggar eller platder inom en begransad zon
framfor isfronten. Markanta randbildningar kan ofta féljas som en mer



| scdscelcBuaiiingii i

66 MARSTRAND SO/GOTEBORG SV

eller mindre obruten rad avlagringar 6ver en mycket lang stracka. Dessa
randlinjer eller “moréner” har i allmdnhet namngivits efter nigon ort som
ligger i straket, se fig. 25. Dateringen av dessa israndstrak ar viktig for
att faststalla isavsmaltningsforloppet i Vastsverige.

Under de ca 30 ar som kol 14-metoden anvants, har absoluta alders-
bestamningar av organiskt material gjorts i sddan utstrackning att den
traditionella uppfattningen av isavsmaltningsforloppet i Vastsverige maste
revideras.

I kartomradets véstra del ligger de markanta morénryggarna pa Hono
och Grotd. De anses tillhora Hallands kustmorianer. Kartomradets Ost-
ligaste del berors av den stora Goteborgsmordnen. Enligt ett revisions-
forslag av Berglund (1979) bildades Goteborgsmoranen under ca 200 ar
for ca 12 600-12 800 ar sedan, vilket innebér en forflyttning ca 500 ar bakat
i tiden i jamforelse med den tidigare uppfattningen. Aldern pa Hallands
kustmoraner anges av Berglund till 13 000-13 500 ar.

Utover dessa regionala randbildningar forekommer avlagringar som kan
sammanknytas pa korta strickor, frimst i G6ta dlvdalen, t.ex. Sandarna—
Farjenas (0d) och Agnesberg (2e)-Djupedal (3e), se fig. 14.

Under nedisningen var jordskorpan belastad av en 2 000-3 000 m mék-
tig is. Belastningen medfoérde en nedpressning av jordskorpan. Da istacket
minskade i méktighet under isavsmailtningen stravade jordskorpan efter
att aterta sitt ursprungliga lage, landet hojde sig. Eftersom istacket varit
maktigast i Skandinaviens centrala delar var nedpressningen storst dar.
Landhojningen ér saledes storre i norr an i soder. Nar kartomradet frila-
des fran ismassan berdknas landhojningen i forhallande till havsytan ha
varit knappt 30 mm/ar, se fig. 26. Nuvarande landhojningshastighet i
omradet ar ca 2 mm/ar.

Under isavsmaéltningsskedet intogs stora delar av den nedpressade jord-
skorpan av havet. De idag hogst beldgna markena efter forna strandnivaer
antas ha bildats invid den vikande iskanten. Denna hogsta niva kallas
hogsta kustlinjen (HK). I stort sett hela kartomradet ligger under hogsta
kustlinjen, se fig. 27. Nagra bestimningar av HK har inte gjorts i sam-
band med kartlaggningen. Sydost om Kalleback har Passe (1976) angivit
HK till 100 m 6.h., ett viarde som ligger nadgra meter hogre an tidigare
undersokningar (Sandegren 1931; Hillefors 1969, s. 258; Morner 1969,
s.122).

Nir landisarna smélte undan hojdes havsytan genom de valdiga vatten-
méangder som tillférdes. Havsytans hojning kunde i boérjan dock inte
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Fig. 26. Strandforskjutningskurva for Goteborgsomradet (Passe, pers.medd.).

Shore displacement curve for the Goteborg area (Pdsse, pers.comm.).

uppviga landhdjningen och resultatet blev darfor att landet steg ur ha-
vet. S& smaningom kom landhdjningen att avta sd mycket att det stigande
havet borjade vinna pa landet. For ca 9 000 &r sedan vidtog en trans-
gression, som Oversvimmade landomraden, se fig. 27. Denna s.k. Post-
glaciala transgression fortgick i flera steg och nadde sitt maximum for
omkring 7 000 ar sedan (Persson 1973, Passe 1983). Darefter har strand-
linjen genom landhojningen flyttats relativt regelbundet ned till den
nuvarande. Den hogsta niva som havet nadde vid transgressionen represen-
teras inom kartomradet av strandhak och strandvallar. De nivabestamda
vardena varierar fran ca 29 m 6.h. i norra delen av kartomradet till ca 25
m 0.h. i soder (Munthe 1923, s. 247-251; Sandegren 1931, s. 97-99; Hille-
fors 1955, s. 14). De delar av kartomradet som ligger pa nivaer mellan ca
15 och 25 m 6.h. har sdledes berdrts av den postglaciala transgressionen,
se fig. 26-27.

I det datida havet utvecklades ett rikt djurliv, vars sammansittning
andrades med de ekologiska forutsittningarna (temperatur, salthalt,

djup).
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Omraden i m dver havet
Areas in m above sea level

;- B
Fig. 27. Fordelningen mellan land och hav vid skilda tidpunkter efter landisens avsmaltning
fran kartomradet. Svarta ytor visar omraden ovanfor hogsta kustlinjen. Ljust skuggade ytor

visar landomraden som berérts av den postglaciala transgressionen, 9000-7000 ar fore nu-
tid. Jfr fig. 26.

Paleogeographic map, showing areas above the highest shore-line (black), areas above the 25
m level (dark grey), and areas affected by postglacial transgression (light grey). Cf. Fig. 26.

Nuvarande strandlinje
The present shoreline

Skal och skalfragment av mollusker och havstulpaner ér vanligt forekom-
mande, framst i grus, sand, mo och lera. Stillvis har massproduktion av
mollusker férekommit vilket resulterat i skalbankar med volymer av mer
an 10 000 m®. I skalbankarna och i den glaciala leran har aven fynd gjorts
av skelettdelar av ryggradsdjur, savil marina som terrestra.

Artbestamning och kol 14-datering av dessa makrofossil ger inte enbart
en bild av faunautvecklingen utan ocksa, beroende pa fyndets lage i lager-
foljden och fyndlokalens niva i forhallande till hogsta kustlinjen, en god
indikation pa fordelningen av is, land och vatten vid olika tidpunkter.
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Fig. 28. Goteborgsregionens utveckling under de senaste 13 000 aren. Modifierad efter Lund-
qvist (1970) och Fries (1965).

Evolution of the region of Goteborg during the last 13000 years. Modified after Lundqvist
(1970) and Fries (1965). The left column shows long-term temperature fluctuations (lower-high-
er). Further information in English is given in the late Quaternary evolution section of the

Summary.
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Det marina djurlivets utveckling i Goteborgstrakten ir siledes vilkind.
En av de vanligast forekommande musslorna pa den nutida stranden, sand-
musslan Mya arenaria, invandrade forst pa 1600-talet (Hessland 1943, s.
200). Skal av denna finns foljaktligen inte i skalavlagringar, som ligger
mer dn 1 m ovanf6ér nuvarande strand.

I svallsedimenten vid Goddered (4e) och Sandarna (0d) har de Zldsta
arkeologiska fynden gjorts. De ar ca 8 000 ar gamla och ligger i nirheten
av davarande strand, se fig. 26 (Wigforss m.fl. 1983, s. 96-97).

Sammanstillningar och tabeller
Miktighetsuppgifter

Jordartskartans uppgifter om jordlagrens miktighet pa vissa platser avser
framst att ge en allmén uppfattning om storleksordningen pa jorddjupet
inom olika sedimentationsbassinger. Virdena giller dock endast for re-
spektive punkter. Aven inom ett begrinsat omradet kan sedimentmaktig-
heten variera avsevirt.

Maktighetsuppgifterna har erhallits huvudsakligen fran grundundersok-
ningar, utforda av olika ingenjorsfirmor och myndigheter. En del sond-
borrningar har ocksa utforts av SGU.

I méktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionira jordarter
(lera—finmo), friktionsjordarter (grovmo—grus), morin och torvjordarter
(torv och gyttja). Maktighetsuppgifterna avser djupet till “’fast botten™
d.v.s. till berg eller moran. I nagra fall, t.ex. sydvist om Ellesbo (3e) och
vid Gamlestaden (le) omfattar kartans beteckning, F. dven morin.

Jorddjup o6verstigande 20 m férekommer allmint i kartomradets dal-
gangar. Jordmiktigheterna i Géta ilvdalen ar ofta storre dn 50 m. Det
storsta konstaterade jorddjupet, 130 m, ligger inom Gétaverkens varvsom-
rdde (Oe). Stora maktigheter friktionsjord, mer #n 40 m, har konstaterats
i Goteborgsmoranen och i avlagringen sydvist om Ellesbo (3e).

Beskrivning av riffellokaler

Nedan beskrivs raffellokaler med flera riffelriktningar. Pa flera lokaler
ar aldersforhéllandet mellan olika raffelsystem helt eller delvis klarlagt.
Lokalerna éterfinns med respektive nummer i fig. 4.
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. Pa spetsen av Honos sydligaste udde (0a), oster om férjeldget, finns

tva tydliga raffelsystem pa en flack hall i strandkanten. Réffelsyste-
men har riktningarna N50°0 och N65°0O. Det inbordes aldersforhallan-
det har inte kunnat faststéllas.

Pa nordostspetsen av Lyngnholmen (0a) finns raffelsystem i riktning
N40°0. Pa lasidesytor forekommer réfflor i N65°0, som sdledes ar
aldre.

P4 nordostsidan av Lilla Axholmen (0a) finns héllar med réfflor i rikt-
ningarna N50°0 och N65°0. De senare ar aldst.

. I strandkanten pa ostsidan av Bockeskér (Ob), norr om St. Varhol-

men, finns hillar med ett dominerande raffelsystem i N55°0 samt
enstaka rifflor i N65°0 och N75°0. Inbordes aldersforhallande ar
oklart.

. P4 nordostra udden av St. Varholmen (0b) dominerar réfflor i

N40°-N50°0. Pa nagra hillytor forekommer enstaka, sannolikt aldre,
rafflor i N55°-60°0.

. Pa vistra udden av Skeppstadsholmen (0b) finns korsande rafflor i

N55°0 och N65°0. Inbordes aldersforhallande ar oklart.

. Vid Andalen (0b) finns pa naraliggande hallar rafflor med riktningar-

na N45°0, N55°0 och N70°0.

. Pasydostra udden av den storsta 6n bland Mavholmsskéren (0b), finns

pa en strandhill enstaka rafflor i N60°O som skirs av ett raffelsystem
i N45°0.

. P& ostra sidan av Lindholmsberget (0d) finns tva tydliga raffelsystem

i N40°-45°0 respektive N60°—65°0 pa hillytor som stupar mot nord-
ost. Dessutom forekommer enstaka rifflor i N80° O. Aldersforhallan-
det ar osiakert. Rafflorna i N60°O-65°0 forefaller vara de yngsta.

Pa en flack hill 700 m OSO om Alvnabben (Oc) finns tva raffelrikt-
ningar: N55°0 och N70°0. Aldersforhillandet ar oklart.

500 m 6ster om Alvsborgsbrons sddra landfiste (Oe) finns en flack,
spolformad hall utstrackt i nordost-sydvist. Pa hillen finns tre raffelsy-
stem: N40°O, N60°0 och N70°0, fig.5. Enstaka rafflor i N45°-50°O
forekommer. N40°O éaterfinns endast pa héllens nordvistsida i 1a for
de mera oOstliga riktningarna och ér saledes aldst.
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200 m sydost om Vasa kyrka (0Oe) — 6ster om Hyvitfeldska gymnasiet
— finns héllar med korsande rifflor i N50°0 och N80°-90°0. N50°0
aterfinns pa laytor i forhallande till N80°-90°0 och ir siledes den
aldre av dessa tva riktningar.

300 m oster om Heden (0Oe) férekommer en hill med raffelsystem i
N45°0 och N70°0. Aldersforhallandet ir oklart.

Pa bergbranten 500 m 6ster om Ullevi (Oe) finns flera riaffelriktningar
representerade. Tre huvudriktningar kan urskiljas: N20°0, N40°-45°
och N70°-80°0. De tva forstnamnda riktningarna ligger i lalagen i
forhallande till den senare, vilken féljaktligen ar yngst. De forst-
namnda riktningarnas inbordes &ldersforhallande ar diaremot oklart.

700 m nordvast om Skars kyrka, (Oe) finns en vittrad bergyta som
stupar brant mot Oster. Pa hillen finns ett allmant raffelsystem i O-V
samt nagra grova rifflor i S70°0.

380 m sydvist om N. Léangevattnet (Oe) finns en liten, mot nordost
flackt stupande hall med tva riffelsystem i N50°0O och N35°0. In-
bordes aldersforhallande ér oklart.

Pé strandhallarna 6ster om firjeldget pa norra Stuvé (1a) finns tva
dominerande raffelsystem: N55°0 och N75°0. Dessutom férekommer
enstaka réfflor i riktningarna N60°O, N65°0 och N70°0. Aldersfor-
héllandena ar oklara.

Pa sydostra Stuvo och sydéstra Hilso (1a) finns hillar med korsande
riffelsystem i N55°0 och N65°0. N55°0 ir allmiint och dominerar
6ver N65°0 som forekommer som enstaka rifflor, varfor N55°0 be-
domts vara yngst.

Linre delen av Hjilvik, véstra Ocker6 (1a), kan urskiljas tre korsande
raffelriktningar: ett dominerande i N70°0 samt enstaka, underord-
nade réfflor i N40°O och N80°O. N70°0O ir sannolikt yngst. Alders-
forhéllandet mellan de bada 6vriga riktningarna gar ej att avgora.
Mojligen kan N80°O tillhéra samma riffelgeneration som N70°0.

450 m NNV om punkt 9,93 vid Brunnsbo (le). P4 den branta nord-
véstsidan av ett litet hallparti finns rifflor i N55°0 med smirre av-
vikelser. Pa hillens toppyta finns rifflor i N80°0. Denna senare
riktning synes vara yngst.
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21. Sydostra Roro (2a). 160 m nordost om farjelaget finns en hillyta med
tva korsande riffelsystem: N55°0 och N70°0. Aldersforhallandet ar
oklart.

22. Pa nordostspetsen av den lilla 6n Ron (3a) finns i den sliriga gnejsen
ett insprangt stycke amfibolit vars slata yta har rafflor i N80°O. Dessa
réifflor korsar nagra tydliga réfflor i N10°V. Dessa ligger i svagt lilige
1 forhéllande till N80°O och ar sannolikt éldst. Dessutom finns pa
strandhéllarna pa 6ns Ostra sida ett raffelsystem i N60°O.

23. Pa det lilla skdret sydost om Koholmen (3b) finns ett dominerande
riffelsystem i N65°0 med avvikelser till N60°O- och N70°0. Aldre
rafflor i N50°O finns tydligt utbildade pa en ldyta till N65°O.

24. Mitt pa on Sorkrakan (4j) finns korsande rifflor i N55°0 och
N70°-80°0O. De senare rafflorna dr yngst. Enstaka tveksamma korta
huggmirken i N-S har ej markerats pa kartan. Den dominerande
raffelriktningen pa nordsidan av 6n ar N55°-60° medan N70°-80°0
Overvager pa ons sydostsida.

25. I strandkanten pa ostra sidan av Langé (4a) finns ett riffelsystem i
N60°O och enstaka rafflor i N45°0. De senare ar sannolikt dldst.

Analysmetoder

Kornstorleksféordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta: fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir
av samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som
kornet (ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestdms i falt genom siktning och vigning av
materialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrik-
ning till volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulart (se s.
11).

Vid bestdmning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm
och 0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Darefter delds provet och siktas
enligt nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omror-
ningi 15 min. Vid behov férbehandlas provet med 30 %-ig vateperoxid eller
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Utgéngsprov 1—1.5 kg
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(2—20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002—2 mm)

med natriumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cemente-
rande jarnforeningar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammo-
niumoxalat (Tamms 16sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden
eller pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anviands natriumpyrofosfat.
Vid berakning av fallhastigheten generaliseras korndensiteten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera
grundar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestams pa
material < 2 mm genom forbranning i en Leco EC-12 totalkolanalysator.
Den erhallna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestdms separat
(se nedan). Den organiska halten berdknas genom att mangden organiskt
kol i provet multipliceras med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestams pa material < 0.06 mm genom behandling
med 10 %-ig saltsyra och métning av den utvecklade mangden CO,. Nog-
grannheten i analysmetoden ar 0.5 %.

pH. Bestamning av pH-vardet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid
90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord: vatten =
1:2.5), varefter matning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansand-
fraktionen som har en densitet > 2.68. Bx dr ett uttryck for halten tunga
mineral, framst hornbldnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagio-
klas och magnetit. Vid bestdmning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av
mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden
separeras i tung vatska. Sarskild separation av glimmer utfors ej.
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TABELL 1. Kornstorleksanalyser.

Prov Analys Lokal Jordart Djup
nr nr under
mark-
ytan m
1 21989 500 m NO Nyldse k:a (le) Grusig-sandig moridn j o5
2 21961 2450 m NO Bjdrlanda k:a (2d) i i3
3 21988 500 m NO Nyldse k:a (le) Lerig grusig-sandig 2.2
morin |
gi 21349 700 m NV Grétd huvud (0a) Sandig-moig moridn 1.5 ‘
5. 21353 700 m SO Vasa k:a (Qe) 5 1.3 |
6 22348 700 m SO Kdttilsrdd (1d) 4 1.0 ‘
7 21954 500 m SV St. Holm (2d) " 0.4
8 21956 350 m NNO Bdnered (2e) % 1.0
9 21955 230 m SV Karlslund (2e) i V.7
10 21055 50 m V Ligdrd (2e) * 3.0
1 21947 500 m NV Bickebols gard (2e) " 1.0
12 - 71053 580 m ONO Bickebols gard (2e) >
18521358 200 m NV Ellesbo (3e) s 5.0
14 21360 Svankdllan (3e) ” 1.5
5 21985 300 m NV Sandvad (4e) % 1.0
16 21966 500 m NV Stubberdd (4e) o 0.5
17 - 21062 2200 m VNV Kungidlvs k:a (4e) 5 1.0
1821063 2200 m VNV Kungidlvs k:a (4e) Lerig sandig-moig mordn 3.0
19 23430 500 m ONO Hénd k:a (0Oa) : 1.8
20 23431 % 2 1.5
21 23432 » " 29
22 22345 700 m N Sandvik (Ob) Glacial finlera 0.5
23 21980 700 m ONO Orgryte nya k:a 3 1:5
(0e)
24 21979 900 m O Anggdrden (0Oe) y 0.7
25 21948 1250 m ONO Toltorps k:a (Oe) 3 2.0
26 21983 800 m O Lillhagens stn (le) > 0.6
27 - 221987 500 m NO Nyldse k:a (le) by 3.0

2B 21057 450 m NO Kanhall (2d) v 0.4
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Viktprocent Anmdrkningar
Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler
grus grus sand sand mo mo mjdla mjidla
16 12 27 33 5 2 1 1 3 se fig. 13.
14 18 22 25 19 ——
20 16 20 19 7 3 2 2 1" ge Tiga oI
1" 9 18 32 19 4 2 0 5
12 8 18 29 17 9 3 0 4
12 12 11 23 28 12 2 1 1
8 13 16 22 &7 14
5 8 1 22 30 13 6 3 2
8 9 14 26 24 12 4 2 2
8 8 8 26 29 12 4 1 4
3 4 10 26 34 17 3 3 =
13 9 8 25 27 9 2 3 4
4 4 1" 25 27 15 5 3 6
= 3 16 20 24 15 6 3 3
9 8 17 26 25 1 2 0 7
2 3 9 23 33 19 7 2 2
8 7 10 24 24 13 4 5 : =
3 7 13 21 20 14 7 6 9
6 6 7 12 24 16 10 5 14 Kalkhalt 7.0%
8 10 9 14 18 3 1" 2 15 Kalkhalt 7.67
10 12 10 15 17 13 8 2 13 Kalkhalt 7.1%
- = 2 2 4 18 18 9 47
= = 1 1 4 13 8 10 63
= 1 2 13 14 12 10 10 38
= 1 z 3 9 5 12 10 52
1 1 2 5 18 25 10 6 32
= = = 1 1 8 8 12 70 Se fig. 13.
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Prov Analys Lokal Jordart Djup
nr nr under
mark-
ytan m
29 21058 250 m V Unnered (2d) Glacial finlera 0.5
30 21354 350 m 0SO Kalshed (2d) e 4.5
31 21984 550 m V Gopds (2e) s D5
32 -21953 450 m 0SO Lirjeholm (2e) 4
33 - 21052 400 m ONO Bickebols gdrd (2e) 51 0.5
34 22344 1700 m SV Harestads k:a (3c) " 0.5
35 21958 500 m SO Norsldtt (3d) i 0.5
36 21361 700 m 0SO Grimds (3e) = 8.3
37 21362 250 m N &sen (3e) - 8.3
38 21972 400 m NV H&llsunga (4b) " 0.8
39 21969 200 m SV Staby (4c) " 0.5
40 21967 500 m NV Guddeby (44d) % 0.8
41 21968 300 m N Synnerdd (4d) 2 0.3
42 21065 350 m SO Ytterby k:a (4d) - 0.5
43 21064 250 m NNV Ormo (4d) iz 0.5
44 21965 350 m NV Trankidrr (4e) s 0.7
45 21986 350 m 0SO Sandvad (4e) s e
46 21060 900 m ONO Norgdrd (4e) o 0.6
Gl 22785 500 m NO Nylose k:a (le) Svallgrus 1.0
48 22786 300 m NO Djupedal (3e) L 0.5
49 21981 600 m VNV Hjdllbo k:a (2e) Postglacial grovlera 0.7
50 21949 450 m V Orgryte g:a k:a (Oe) Postglacial finlera 1.5
51 21964 500 m SO Lilleby (1c) s 0.8
52 21950 1800 m S Lillhagens stn (le) o 0.9
53 21946 500 m NNV Hirlanda k:a (1le) > 1.0
54 21963 500 m SV Nolvik (2c) o 9.5
55 21962 150 m SO Nypan (2d) 4 0.5
56 21960 250 m SO Lindesnds (2d) e Q.S
57 21951 350 m NO Tuve k:a (2d) = 0.5
58 22347 600 m NNO St. Holm (2d) i @5
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Viktprocent Anmdrkningar

Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin-  Ler
grus grus sand sand mo mo mjdla mjdla

- = 1 1 1 14 15 13 55

- = b 1 1 12 16 12 58

= 1 1 3 16 24 10 5 40

- = 1 2 15 20 7 9 46

- = 1 2 4 15 12 10 56

= = 1 3 10 29 19 1" 29

= = 1 2 3 14 10 9 61

= 5 = 1 1 13 15 %2 58

- = 1 2 3 21 11 ) 53

= = = 1 1 23 13 8 54

= - 5 1 5 17 9 9 59

= = = 1 2 12 7 4 74

= & = = 1 12 13 12 62

5 e 1 1 1 10 13 14 60

1 1 1 2 14 21 8 9 43

= - = 1 2 18 14 9 56

= = Z 3 9 26 18 i 35

= b = = 1 12 14 15 56
44 37 9 4 6 = S = - Se fig. 218:
34 24 15 12 7 5 3 1 =

= = 1 1 21 48 9 2 18 Under finmo

= = 1 2 14 8 9 1 55 Skalfodrande

- - = - 1 16 14 16 53

= = = 1 2 26 21 12 38 Mellanlera

- - 1 1 1 10 10 12 65

= = - 1 4 12 7 14 63

= > 1 2 5 30 20 1 31 Mellanlera

= = = 1 1 13 14 15 56

= e = 1 1 1" 14 11 62

- - - - 2 33 15 7 43 1.2% org.mat.
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Prov Analys Lokal Jordart Djup
e Sne under
mark-
ytan m
59 22349 700 m NO St. Holm (2d) Postglacial finlera 1.0
60 21056 500 m NO Angarna (2d) o 0.4
61 21059 150 m SSV Bron (2d) ks 0.4
62 21957 1300 m NO Kirra kapell (2e) e $25
63 21054 450 m ONO Gdpds (2e) s 03
64 21974 200 m N Kirrhed (3c) o 0.4
65 21975 700 m NNV Flateby (3c) s 0.4
66 21959 550 m NV Gunnesby (3d) e 0.7
67 21976 900 m O Harestad (3d) i 0.4
68 21356 1000 m SSO Ronning (3e) 2 0.3
69 21971 600 m S Lycke k:a (4b) ” 0.7
g0 . 21970 400 m S Ranneberg (4c) " 0.5
71 21061 1700 m NV Kungidlvs k:a (4e) o 1.0
|
72 721978 Sandvik (0b) Gyttjelera 8.5 |
73 21977 1300 m SV Torslanda k:a (1b) = 0.7
74 21952 500 m NO Tuve k:a (2e) s 23D
75 22346 400 m N Karholmen (3b) ks g.5
76 22350 100 m NV Granhidll (2d) Lergyttja 8.5
77 21952 900 m NV Hjdllbo k:a (2e) Svdmsediment 0.6
250 m O Ellesbo (3e) Y 0.4
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Viktprocent Anmdrkningar
Grov- Fin~ Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler
grus  grus sand sand mo mo mjdla mjdla
- = 1 2 5 18 13 8 53
= - 2 3 9 1" 9 10 60
s = 3 13 15 12 8 8 41
e - - 1 3 14 16 15 >
o - - 1 1 15 13 13 57
o s - - 1 14 18 13 54
= = = . 1 14 1" 8 66
= = 1 2 8 13 2 10 53
s = = 1 b 26 1o 6 47
- = = 1 1 10 14 12 62
- = - o 1 17 Vi 11 54
= - - - 1 14 5 10 60
= = o= = 1 13 16 20 50 Skalfdrande
= = = 1 2 15 18 17 47 5.3% org. mat,
- - - 11 12 16 13 9 39 3.87% org. mat.
= = 1 2 3 7 ) 674 16 44 4.5% org. mat.
= & (| 2 i3 22 13 8 41 2.3% org. mat.
- - - 1 1 16 12 12 58 6.37%7 org. mat.
- = = = 3 33 27 10 &7 2,27 org. mat.
= 1 4 11 14 36 16 8 10 7.4% org. mat.
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TABELL 2. Kol 14-analyser utforda av laboratoriet for isotopgeologi, Stockholm (St), och av
Lunds universitet (Lu). Kol 14-ar inom parentes ir approximativa virden.

Fyndplats

Ek.
blad

Latitud Longitud Daterat fynd

N

0

Frak-
tion

22.

21

600 m NV Guldheden
k:a

Grimbo

. 500 m NO Nylose

k:a

(Bldsebo) 600 m
S Hjillbo k:a

. Bdckebol

Steken, Agnesberg

2 km ONO Tuve k:a
1800 m NV Torslan-
da k:a

Skdlebricke

Munkegidrde

Skdndla

. Goddered

. N Koholmen

2e

2e

b4e

2d

be

4a

5791
57%5"
57%41

57%6"

57%e6"

577"

57%¢6"

57%44"

57°53"

57953!

57%7"

57%52°"

57%52"

11°59"
11%57"
129

122"

11%59"

12°1"

11%56"
11%s?"
11°59"

11958"

11%56"

11591

11°38"

Balaena mysticetus

Gronlandsval

Balanus hammeri
Havstulpan

Mytilus edulis
VAT i
Blamussla

Balanus balanus
Balanus crenatus
Havstulpaner

Mytilus edulis
e e
Blamussla

Hiatella arctica
Stenmussla

Delphinapterus
leucas Vitval

Mytilus edulis
Balanus balanus

Hiatella arctica
Stenmussla

Mya truncata

Trubbig sandmussla

Hiatella arctica
uddevallensis
Tjockskalig sten-
mussla

Mya truncata
Trubbig sandmussla

Hiatella arctica

Mya truncata

Mollusker
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Lab.nr Halverings §'3C Korrigeringar Kol 14-8r  Anmirkning
tid a0 Reservor- fore 1950
5568+30 ar + 0.5 effekt
St 3596 12 890+110 (12 640+110) Fredén 1975,s.23
‘ Lu 279 =01 42 880%125 =400 12 480+128 Hakansson 1975
i Lu 271 =0l =12 960135 =400 12 560+138 Medelv.12520+133
! St 9401 12 340+195 +0.8 12 765+195 =400 12 365+195 Medelvirde
i St 9402 12 610+150 +0.7 13 030+150 =400 12 630+150 12 500+175
Lu 281 =19 12 880%145 -400 12 480+148 Hikansson 1975
Lu 507 =150 12 - 890%130 =400 12 490+133 Hékansson 1975
Lu 876:1 =058 42 J80E125 =400 12 370+128 Hikansson 1975
Lu 876:2 =08 2 950123 =400 12 550+128
Lu 877 +1..2 12 580+125 -400 12 180+128 Hikansson 1975
St 4083 12 270+220 (12 0201220) Fredén 1975,s.30
St 5827 11 260+130 Medelvidrde
St 5828 11 795140 -3.0 “12 155+140 =400 11 755+140 (11 490+135)
569399 11395815 Medelvidrde
St 9400 11 430+180 +2.9 11 895+180 =400 11 495+180 (11 480+155)
St h71T 113958185 86 1] 81 5%105 =400 11 415+185 Medelvirde
St 6718 11 375#185 +1.0 11 BDo¥185 -400 11 405+185 11 410+185
St 7034 10 9854125 =1.5 11 370+125 -400 10 970+125 Medelvédrde
SE-7035 11 1153130 +0.9 = 11 545+130 =400 111454130511 1055130
St 9397 10 605+130 +3.8 11 080+130 =400 10 680+130 Medelvirde
St 9398 10 460+170 +3.5 10 935+170 =400 10 535+170 10 610+150
St 7038 10 235+120 +1.8 - 10 675+120 =400 10 275+120 Medelvirde
St=7939 10 575£130:%2.0- 11 025+130 =400 10 625+130 10 450+125
St 7242 “10:1653125-+0.6 10 585+125 =400 10 185+125 Medelvirde
St 7244 10 485+139 +0.1 10 895+130 =400 10 495+130 10 435+130

St 7245 10 600+130 +1.1 11 030+130 -400 10 630+130
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Fyndplats Ek. Latitud Longitud Daterat fynd
blad N 0
8. Slitta damm 1d 57%44" 11%6" Delphinapterus
leucas Vitval
7. 1300 m SSO Tuve 2d 57%6" 11°%56" Halichoerus grypus
k:a Grasil
5. V Histevik b 57°%3' 11%3'  Larus marinus &
L.argentatus
Trutar
Gadus morrhua
Torsk
10. Gamlestaden le 57%4" 12°11 Phocoena phocoena
Tumlare
205 700im 0SO Koviks— 4b = 57750 11%1" - Arctiea islandica
hamn Islandsmussla
18 100 m S St. Bir— 4a 57952° 11%36" Lucina borealis
kullen Ringmussla
17. 1200 m VNV Korsvik 4a  57°51' 11°36'  Ostrea edulis
Ostron
2 1300 m OND Biorke b > 572441 © 11%2Y" ' Ostres edulis
kap. Ostron
3. NNV Skars k:a Oe- 57 417 127" Cervus elaphus
(Jakobsdal) Kronhjort
1. Skarvikshamnen 0d 57°%1" 11%2°" Cervus elaphus
Kronhjort
24, 2300 m N Surte k:a 3e 57%50" 12°%00" Quercus robur

Ek
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Lab.nr Halverings 8}3C Korrigeringar Kol 14-8r  Anmdrkning

tid 4o Reservoar- fdre 1950

5568+30 ar + 0.5 effekt
St 4049 10 430+140 (10 180:140) Fredén 1975,s.30
St 4047 10 140+150 (9 8901150) Fredén 1975,s.60
St 3606 "9 5904120 ( 9 340+120) Fredén 1975,s.60
St 3636 8 880+160 ( 8 630+160) Fredén 1975,s.60
St 4048 7 5954140 G 345:140) Fredén 1975,s.61
st 6715 6 905+135  +1.9 7 350+135 =400 6 950+135 Medelvérde
St 6716 6 705+150 +1.3 7 140+150 -400 6 740+150 6 845+145
St 9394 6 090+140 +2.7 6 545+140 =400 6 145+140
St 6661 4 455+145 +2.7 4 915+145 =400 4 515+145 Medelvidrde
St 6662 4 180+115 +2.5 4 635+115 =400 4 255+ 11555 453754130
St 9395 4 220+95 +4.1 4 700495 =400 4 300+95 Medelvidrde
St 9396 4 090+115 +4.1 & S¢S =400 4 174+115 4 2404105
St 4106 3 810+115 3 810+115 Fredén 1975,5.61
St 4105 1 875+100 1 875+100 Fredén 1975,s.61
St 305 820+65 820+65 Ostlund 1959,s.39
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SUMMARY

Codes (1a, 3e) after names of localities refer to the 25-square grid marked in the
margin of the map. !

Bedrock. The distribution of the main rocks in the area is shown in Fig. 2.

Glacial striae. Most localities where glacial striae were observed when this area
was mapped are shown in Fig. 4. A selection of localities with two or more direc-
tions are numbered. These are listed separately. The probable development of the
ice movements, as interpreted from the glacial striae observations, is shown in
Fig. 4. The main movement is from the northeast. In the northwestern part of the
area there is a general turn to the right, in the southern part a turn to the left.
The youngest icestreams were influenced by the large valleys and in some places
even by local obstructions.

Potholes. A large number of potholes have been found. In some places there are
many potholes in areas restricted to 20-50 square metres. Most of the potholes
are semicylindrical in the upper part, but at the bottom they are always cut cylindri-
cally into the bedrock. One of the greatest complexes of potholes in western Swe-
den is found 1200 m ESE of Nylose church (le) see Fig. 6. Other big potholes
with diametres of 2.0-2.5 m and depths between 2 and 6 m are found northwest
of Skéar (0Oe), Slottsskogen (0d), Brunskér (3a), St.Buras (3b), and north of
Albrekts sund (4a).

Till. The occurrence of till is fairly restricted within the map area. About one per
cent of the map area is covered by till. The largest till deposits are ridge-shaped
stoss-side moraines situated in the northeastern part at Ellesbo (3e), Komarken
(4e) and northeast of Kungilv church (4e). Parts of them are covered by littoral
sand. Till is also found in northwest-southeast orientated zones of ice-marginal
deposits.

The thickness of the till varies. As a rule, the large accumulations are usually
the thickest ones.

The most common type of till within the map area is sandy (as defined in Fig.
1), samples 4-17 in Table 1. Clayey tills, samples 3, 18-21, and gravelly tills,
samples 1-2, have been found in some cuts. However, the surface occurrences are
too small to be marked separately on the map.

The till has a low to medium content of stones and boulders. The superficial
boulder frequency is mainly medium.

The large accumulations at Ellesbo (3e), northeast of Rdset (4e), 1.5 km north-
east of Kungilv church (4e) and Komarken (4e) are ridge-shaped stoss-side
moraines, orientated in southwest-northeast and anchored to bedrock in the dis-
tal part. The accumulation at Ellesbo has a complex stratigraphy. It consists of
till beds and glaciofluvial sediments (Hillefors 1955, 1969), see also Fig. 9. The
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stratigraphy of the large accumulation at Komarken (4e) is probably identical
with the Ellesbo sequence.
Small, ridge-shaped stoss-side moraines are situated at Roset (4e) and Bonered

(2e).

The Goéteborg terminal moraine is one of the most pronounced features of the
Quaternary deposits in western Sweden. It can be traced as a zone of moraine
ridges and glaciofluvial deposits from central Halland to the Hisingen island within
the map area, Fig. 25. Due to its great thickness and complex stratigraphy it has
a special symbol on the map.

The stratigraphy of the Géteborg terminal moraine differs from place to place
both horizontally and vertically. On top, there is a layer of littoral sand and gravel.
Glaciofluvial sediments overlain by till are found e.g. at N. Langevattnet (Oe) and
Bagaregérden (1e), Figs 10-11. Shell-bearing glacial clay covered by till is found in
a pit, 500 m northeast of Nylose church (1le), Fig. 12. The shells have been radio-
carbon dated, see locality 11 in Table 2.

Other relatively pronounced terminal moraines in the map area are situated on
the islands Hono (0a), Groto (0a), and Ockerd (1a). The high frequency of boul-
ders and cobbles on western Hyppeln (2a) and Roro (2a) also lies in the Groto
terminal moraine zone.

End-moraines are found at Lassby (1d), Slidtta damm (1d), Steneby (2d), and
northeast of Kirra (2e).

Glaciofluvial deposits

The glaciofluvial deposits in the map area are few and concentrated to the south-
eastern part. They are relatively small and consist mainly of sand and gravel.
Glaciofluvial sediments are also found in the deposits of the Goteborg terminal
moraine. Today most of the accessible volumes of gravel and sand have been ex-
ploited.

The remains of the deposits at Sandarna (0d) and Lundby (0d) consist of sand
and gravel. In the southern part of the Sandarna deposit, the thickness of the sedi-
ments is 10-15 m. The deposit at Grimbo is covered by artificial fill. Originally it
was ridge-shaped. In the eastern part, there were disturbed layers of stratified
gravel and sand; till layers also occurred (see Hillefors 1966).

Glacial fine-grained sediments. Glacial fine clay is the most common of the Quater-
nary deposits within the map sheet. A schematic profile of the occurrence of glacial
clays is seen on Fig. 15. Clays of about 100 m thickness are known in the valley of
the river Gota alv.

The lowermost sequence usually consists of varved or laminated clay with lay-
ers of sand and silt. This type of clay may be found superficially at high levels,
i.e. close to the highest shoreline.

A fairly homogeneous blue-coloured clay with varying silt content forms the
main part of the glacial clay, see samples 22, 26, 31, 32, 34, 43, and 45 in Table 1. It
is found superficially, mostly in areas situated higher than 25 m above sea level.
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Layers of sand and silt, usually a few centimetres thick, are also found locally.

The top unit has a clay content of 40 to 70 per cent, see samples 23, 25, 27-30,
33,35-42,44 and 46. It is found superficially at levels less than 25 m above sea level.

The glacial clay has an organic content of 1-2 per cent locally. Stripes of sul-
phur occur.

The glacial clays of the map area are in patches highly sensitive to quick. Some
of the largest known landslides in Sweden have occurred within or close to the
map area.

About 900 years ago debris from a large landslide obstructed the river Gota ilv
2 km north of Surte church (3e). The bend of the river course is formed by this
debris, which since then caused the main water mass to run via the river Nordre
alv to the Skagerrak.

On September 29th, 1950, a landslide occurred 1500 m south of Surte church
(2e), see Caldenius & Lundstrom (1956).

The latest large landslide occurred at Tuve in 1977, see Figs 17-18.

Shell deposits. Shell-bearing sediments are quite common within the map area
while shell-banks are situated in the western part. The easternmost shell-bank lies
at Skéndla (2d). Most of the shell-banks and the shell-bearing sediments consist
of mollusc and cirriped shells. Today these species have an arctic-boreal distribu-
tion. Most of the shell-banks are almost totally tapped. The largest remains are
found on the island of Klaverén (4j-a), Fig. 19-20.

Shells of molluscs, which prefer boreal to lusitanian water conditions, are found
in postglacial clay, in shell-bearing sand and in shell-banks less than 25 m above
sea level. Shell-banks of Holocene origin are found mainly on the western is-
lands. The easternmost one is situated 700 m east of Kovikshamn (4b).

Some shell samples have been radiocarbon age determined, see below.

Postglacial coarse-grained sediments. The coarse-grained minerogenic sediments
are mainly formed by wave-washing of till and glaciofluvial deposits.

Klapper, which consists of cobbles and small boulders, is mainly found on the
western side of the outer islands in the archipelago, Fig. 22.

Large gravel deposits are situated along terminal moraines and on the ridge-
shaped stoss-side moraines at Ellesbo (3e), west of Komarken (4e), and north of
Kungilv church (4e). The thickness is mostly a couple of metres; it seldom exceeds
S m.

Sand is the most common beach deposit. Locally it is shell-bearing. The thick-
ness is mostly 1-3 m.

Even fine sand is shell-bearing in patches. Its thickness is 0.5-1.0 m.

Postglacial fine-grained sediments. This group of sediments comprises four types:
silt, silty clay, heavy clay, and gyttja clay.

Silt has a very limited surface distribution and is found only on the east side of
the river Géta élv south and north of Larjeholm (2e). Locally it is clayey, see
sample 49 in Table 1.
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Silty clay has been deposited in shallow water in a littoral position. Only small
scattered areas have been found.

The postglacial heavy clay occurs exclusively less than 15-20 m above sea level.
The transition to the glacial clay is not clear in the field. The two types are similar
in the dry crust. Shells of Holocene molluscs, e.g. Ostrea edulis, occur in patches.
The clay content varies, commonly between 40 and 60 per cent, see samples 50-71
in Table 1. The thickness of the clay is up to 20 m in the valley of the river Gota
alv, cf. Fig. 15.

The gyttja clay is found locally in areas less than 5 m above sea level. The lar-
gest areas are situated east and north of Tuve church (2d).

Fluvial deposits. Fluvial deposits are found mainly along the rivers Goéta dlv and
Nordre ilv. The sediments consist mainly of clay and silt with varying organic
content, see samples 77-78, Table 1.

Northeast of Goteborg city (Oe) there are vast areas of fluvial sediments covered
by artificial fill. A sequence of postglacial sediments 750 m north of Skansen Lejo-
net (1e) has been recorded by Tullstrom (1961). A 1.5 m thick layer of fluvial silt
and clay containing gyttja, parts of plants and layers of peat (Phragmites) was
found under 6 m of artificial fill.

Organic deposits. Most of the peat deposits within the area are fens. Only one bog
is mapped, 500 m southeast of Guldhedens kyrka (Oe). The peat deposits are
usually underlain by lake sediments. The peat thickness is commonly 2 to 4 m.

Radiocarbon determinations. During the mapping some samples of shells were
collected for radiocarbon age determinations. They are listed in Table 2 with other
radiometric samples of geological interest. The results of the analyses are given
in chronological order. Sampling localities are shown in Fig. 24.

The samples at localities 9, 11, 14, and 15 were collected in sand and clay over-
lain by till. Localities 4, 6, 12, 17, and 20 are shell-banks, while samples of locali-
ties 18, 21, and 22 represent shell-bearing clay, localities 13, 19, and 23 shell-bearing
sand. It must be noted that the main part of the shell-bank at locality 17 consists
of shells of molluscs with an arctic-boreal distribution.

The dated oak sample at locality 24 was found in landslide debris and the dat-
ing gives a hint about the age of the landslide at Jordfallet, 2 km north of Surte
church.

Springs. Only one spring of importance is found in the map area, 1200 m south-
east of Skar church (0Oe).

The Late-Quaternary evolution. The oldest known deposits in the map area are
found in the complex till accumulation at Ellesbo (3e). Till beds and glaciofluvial
sediments have been deposited during different stadials and interstadials of the
Weichsel glaciation (Hillefors 1974, Morner 1972), see also Fig. 9. Radiocarbon
dating of organic matter in clay from a coring at Ingebéck (3e) has given ages of
more than 20 000 years B.P. (Brotzen 1961). Figs 25-28 and radiocarbon datings
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in Table 2 give the basis for understanding the Late-Quaternary evolution in the
area. The columns in Swedish in Fig. 28 deal with Chronozones (Bélling etc.),
Forest development (from bottom to top: tundra and scattered groves of birch;
woods of pine and birch; alder, elm, hazel; oak, elm, lime-tree, ash-tree; birch,
oak; spruce, beech), and Archaeological ages (Mesolithic, Neolithic, Bronze, Iron,
Viking, Medieval and Modern age).

The ages of the main terminal moraines are not fixed. According to a proposal
by Berglund (1979) the Go6teborg terminal moraine was formed 12 600-12 800
years ago and the terminal moraines at Hon6 and Grété about 13 000-13 500
years ago. Thus the whole map area was deglaciated about 12 500 years ago.

Most of the map area was covered by the sea during the final phase of the
deglaciation. The highest shore-line is situated about 100 m above the present sea
level.

The land uplift was at the beginning about 30 mm/year. The postglacial trans-
gression, also called the Tapes transgression, started about 9 000 years ago and
reached its maximum about 2 000 years later, see Fig. 26. The present rate of land
uplift is about 2 mm/year.

The hydro-graphical conditions were favourable to a marine fauna rich in spe-
cies. In glacial clay sequences finds of arctic and arctic-boreal vertebrates and
invertebrates occur. Large amounts of shells are gathered into shell-banks at
Skéandla (2d) and on the island Klaveron (4j/4a).

Even the microfauna was in places abundant enough to convert the clay into
gyttja clay.

The first traces of human beings in the area are found at Goddered (4e) and
Sandarna (0d). They are more than 8 000 years old.
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PLANSCHER 1-5

Pa foljande planscher har avbildats négra skal i naturlig storlek av arter som patraffats i
skalavlagringarna inom kartbladet Marstrand SO/Gdoteborg SV.

Av de nira 170 kinda arterna av mollusker och havstulpaner har 26 atergivits. Dessa ar
relativt litta for en lekman att identifiera. Flera av de atergivna musslorna och snackorna
har narstaende arter. For vidare studier hinvisas till nedanstdende speciallitteratur.

On Plates 1-5 are reproduced 26 of the nearly 170 species of molluscs and cirripeds found in
the shell deposits within the map area.
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Plansch 1

1. Balanus hammeri, stor havstulpan. Ut- och insida av sidoplattor, som i&r solida, omger
ett stiende exemplar. Sidoplattor &r vanliga i skalavlagringar med en arktisk-boreal art-
sammansattning.

Havstulpanen éar ett lagre kraftdjur, rankfoting, som lever pa djupt vatten, S0 m, i
Nordatlanten. Den ir sillsynt i Nordsjon.

2. Chlamys islandica (Pecten islandicus), islandskammussla. Stora skalfragment och enstaka
hela skal, vanligen 5-8 cm i diameter, ar relativt vanliga i skalavlagringar med en arktisk—
boreal sammansattning.

Islandskammusslan ar en gra till rodaktig djupvattenform som har en héogboreal till
arktisk utbredning, sydgrans i Atlanten ar Island och Nordnorge.
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Plansch 2

. Hiatella arctica (Saxicava arctica), stenmussla. Artens skal forekommer i nistan alla skal-
avlagringar, frémst i de med en arktisk-boreal artsammansittning. Skal och skalfragment
finns dven i glacial lera.

Stenmusslan &r kosmopolitisk till sin utbredning och fsrekommer idag lings Vistkusten.

- Hiatella arctica uddevallensis (Saxicava arctica uddevallensis) ar en tjockskalig och oregel-
bundet formad variant av stenmusslan. Skal férekommer endast i skalavlagringar med
en arktisk-boreal artsammansittning och i glacial lera. Den levde relativt nira landisens
front och ar saledes en av de tidigt invandrande molluskerna.

. Mya truncata, trubbig sandmussla. Skal 4r vanliga i skalavlagringar med en arktisk-bore-
al artsammansattning.

Artens nutida utbredning dr kosmopolitisk. Den férekommer liings Vistkusten, dock ej
i samma utstréckning som den for ca 300 ar sedan invandrade vanliga sandmusslan, Mya
arenaria.

. Portlandia arctica (Yoldia arctica), ishavsmussla. Skalhalvor och hela skal ir relativt van-
ligt férekommande i den undre delen av glaciala leran. Arten ar relativt sallsynt i skalav-
lagringar.

Ishavsmusslan férekommer i Norra Ishavet.

. Astarte elliptica, rafflad astartemussla. Den ir mindre allmant forekommande i skalav-
lagringarna.

Den rifflade astartemusslan har en arktisk-boreal utbredning och ar relativt vanlig
langs Vastkusten.

. Astarte borealis, astartemussla. In- och utsida av olika skal. Musslans skal férekommer i
de flesta skalavlagringar.
Den har en arktisk-boreal utbredning och forekommer lings Vistkusten.

. Macoma calcarea, bred skivmussla. In- och utsida av olika skal. Skal forekommer i nis-
tan alla skalavlagringar, framst i de med en arktisk-boreal sammansittning.
Den ér en arktisk-boreal form, som forekommer lidngs Vistkusten.
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Plansch 3

. Mytilus edulis, blamussla. Skalen ér skora och antriffas sillan hela i skalavlagringar.

Diremot kan kompletta skal, dvs. bada skalhalvorna hopsittande, patriffas i glacial lera.
Blamusslan ar en av de tidigast invandrade molluskerna.
Arten ar kosmopolitisk till sin utbredning och ar vanlig lings Vistkusten.

- Acanthocardia echinata (Cardium echinatum), tagghjirtmussla. Skal ir relativt vanliga i

holocena skalavlagringar och i postglacial lera.
Tagghjértmusslan finns langs Vistkusten, vanligen pa djupare vatten in 10 m.

. Cerastoderma edule (Cardium edule), hjirtmussla. Skal ir mycket vanliga i skalavlagring-

ar med en boreal-lusitanisk artsammansittning. Enstaka skal och skalfragment forekom-
mer i postglacial lera. Den invandrade for ca 10 000 ar sedan.

Hjdrtmusslan dr mycket vanlig lings Vistkusten. Den forekommer fran Barents hav i
norr till Vistafrikas kust vid Senegal i soder.

. Ostrea edulis, ostron. Skal, som kan vara upp till 15 cm i diameter, ar vanliga i skalav-

lagringar med en boreal-lusitanisk sammansittning och i postglacial lera, frimst vister
om Gota alv.

Ostronet fordrar en salthalt av lagst 25 promille och en sommartemperatur pa ca 20°C.
Det ar numer tamligen séllsynt lings Vistkusten.
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Plansch 4

- Zirphaea crispata, krusig borrmussla. Relativt sillsynt i skalavlagringar med arktisk-
boreala arter, nigot vanligare i avlagringar med boreal-lusitanisk artsammansittning.
Arten férekommer mellan Island och Biscayabukten och ar allmin i Nordsjon.

- Ensis ensis, rakknivmussla. Skal férekommer framst i avlagringar med en boreal-lusita-
nisk artsammansattning.

Rakknivmusslan, som kan bli 15 cm ldng, fSrekommer mellan Norska havet i norr och
den marockanska atlantkusten i sdder. Den finns i Nordsjén och Kattegatt pa ned till 30
m djup.

. Venerupsis decussata (Tapes decussatus), Tapesmussla. Skal férekommer vanligen tillsam-
mans med ostron. Tapesmusslan ar karaktarsfossil for varmare forhallanden 4n nutiden
och har lamnat namn till de transgressioner som agde rum for 7-9 000 ir sedan.

Tapesmusslan férekommer inte lings Vistkusten idag. Dess huvudsakliga utbredning
ar mellan Brittiska 6arnas sydvastkust till Senegal, dvs. en utpriglad lusitanisk art.

. Arctica islandica, islandsmussla. Skal r vanliga i avlagringar med en boreal-lusitanisk
sammansittning och i postglacial lera.

Islandsmusslan kan bli 12 cm i diameter. Arten forekommer mellan Biscayabukten i
soder och Island i norr. I utbredningsomradet ingar Skagerrak, Kattegatt och sddra
Ostersjon.

- Lucionoma borealis ir relativt vanlig i skalavlagringar med en boreal-lusitanisk samman-
sdttning.
Arten blir ca 4 cm i diameter och finns pA mjukbottnar mellan 5 och 100 m djup langs
svenska vastkusten. Utbredningsomradet stricker sig fran Norska havet till Marockos
atlantkust.
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Plansch 5

- Buccinum undatum, valthornssnicka. Den ér relativt vanlig i framst arktisk-boreala skal-
avlagringar.

Snéckan férekommer fran Nordnorge till Biscaya och finns lings Vastkusten. De stor-
sta exemplaren, som kan bli drygt 10 cm patriffas i nordligaste Atlanten pa djup mellan
100 och 200 m.

. Neptunea despecta, Neptunsnicka. Skal patriffas framst i avlagringar med arktisk—boreal
artsammansittning.

Neptunsnéckan, som kan bli upp till 14 cm hog, har en boreal utbredning (Nordnorge-
Brittiska 6arna). Den finns lings Vistkusten. Det ar oklart om den ir artskild fran
Neptunea antiqua.

. Trophon truncatus, vindeltornssnacka. Vanlig i arktisk-boreala skalavlagringar.
Vindeltornssnickan férekommer huvudsakligen i arktiska vatten. Den lever i Skager-
rak pa mjukbottnar pa mer &n 30 m djup.

. Apporhais pespelecani, pelikanfotsnicka. Mindre allmin i omradets skalavlagringar med
arktisk-boreal artsammansittning. Relativt vanlig i yngre skalavlagringar.

Pelikanfotsnickan finns langs europeiska Atlantkusten och lever lings Vistkusten pa
ett djup mellan 5 och 100 m.

- Nassarius reticulatus (Nassa reticulata), nitsnicka. Relativt vanlig i skalavlagringar med
boreal-lusitanisk artsammansittning.

Natsnickan férekommer lidngs den europeiska Atlantkusten och ir vanlig pa sandbott-
nar ned till 15 m djup utmed Vistkusten.

. Turitella communis (Turitella terebra), tornsnicka. Forekommer framst i skalavlagringar
med boreal artsammansittning.

Tornsnéckan finns langs Vistkusten pa sandbotten pa djup mellan 10 och 100 m. Sniic-
kans huvudsakliga utbredning dr Nordnorge-Medelhavet.

. Natica clausa, borrsnicka. Relativt vanlig i skalavlagringar med arktisk-boreal samman-
sattning.

Snéckan forekommer i Nordatlanten och i arktiska vatten. Den finns langs Bohuskus-
ten pa djup mellan 50 och 200 m.

. Littorina littorea, vanlig strandsnicka, kubunge. Vanligt forekommande i boreala-lusita-
niska skalavlagringar. Mindre allmin i arktisk-boreala.

Strandsndckan dr mycket vanlig lings Véstkusten pa berg, block och stenar vid vatten-
linjen. Gastropoden férekommer utmed den europeiska Atlantkusten.
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