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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira mark-
ytan (pa hogst 0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i
vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Inom jordtackta omraden kartlaggs jordarterna narmast under
det av markvittring eller odling fordndrade ytskiktet, dvs. i regel paca0.5m
djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en miktighet av minst
0.5 m. Kartlaggningen av isalvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “’Isalvsavlagringar™.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av "Topografisk karta over
Sverige” 1 skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvinds ekonomiska
kartor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad overfors de
geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och dairmed erhalls ett konturorigi-
nal till jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehéllet i den topografiska
kartan utelamnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrader
tydligare. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en
begrinsad revision av det topografiska underlaget, frimst avseende storre
vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjeto-
nen for ’sank mark, tidvis vattenfylld”’ medtagits pa jordartskartorna som
en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvinds dels i samband
med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. for grunda,
igenvaxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for grustag, dagbrott o. dyl.” har
medtagits pa jordartskartorna i samma fiarg som hojdkurvorna och ar i vissa
fall reviderade.

Pa jordartskartorna ér, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhallas fran riksantikvarieambetet.
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KARTERINGSMETODIK

Fran ar 1980 har en ny arbetsmetodik successivt inforts vid jordartskart-
laggningen. Jordartskartorna ir till stor del baserade pa flygbildstolkning
av IR-fargbilder (IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande
faltkontroll. Denna metod kommer att kunna tillimpas i full utstrackning
fran ar 1983 med vissa undantag, framst slattomrdden med Overviagande
odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anviands IR-fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring.
Resultatet av tolkningen overfors till arbetskartorna. Faltkontroll och revi-
dering av den tolkade kartbilden sker med hdnsyn huvudsakligen till omra-
dets geologi. Vid faltarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda
ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pa ar-
betskartorna. I vissa fall, dar gransen mellan olika jordarter ar sarskilt
diffus, kan kontur vara utelimnad mellan jordartsbeteckningarna. Jord-
artsobservationerna utférs med hjalp av handborr och spade. Komplette-
rande upplysningar om lagerfoljder och maktigheter erhalls i befintliga
skarningar och genom borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for
kontroll av kartlaggningen, dels for att exempel pa jordarternas samman-
sattning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom téatt bebyggda omraden grundas den geologiska kartldggningen pé
direkta observationer frimst inom nagorlunda ororda ytor, t.ex. parker och
glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skdrningar eller, dar sa icke ar
mojligt, pa tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyll-
ningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av
de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken “Fyllning”.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifrdga om saval indelningen i
geologiska enheter som konturldggningen. En allmin regel for generalise-
ringen ar att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allménna
karaktér.

Jordartskartering med hjalp av flygbildstolkning och efterfljande falt-
kontroll medfor att kartbilden ar nagot mindre detaljrik och dairmed mera
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schematisk an vid kartlaggning som inte ar baserad pa flygbildstolkning. Sa
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i moranomra-
den ha forbisetts vid savil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom
odlade omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska kontu-
rerna kan ha forbisetts vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skal har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen.
Forstoring sker av foreteelser, som ar alltfor sma att aterges skalenligt men
vasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omraden med titt liggande sma berghillar kan de minsta héllarna
uteslutas, sa att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tva eller flera tatt liggande héllar kan sammanslas till en. I
mojligaste man undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare
sankor. En smal men morfologiskt tydligt framtradande jordtiackt sprickdal
i ett hallomrade aterges saledes med sé stor bredd, att den kan medtas pa
kartan.

Enstaka sma héllar inom hallfattiga omraden forstoras, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morédnytor inom storre sedimentomraden kartliggs pa
motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens maktighetsvariatio-
ner underlattas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av
lera och mo), dar utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terriang med omvéxlande sma hallar, moréanytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allmanna
regeln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karak-
tar i vaxlingen mellan bade de upptriadande jordarterna och blottat berg
samt t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och héllar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Da de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i storre
skogstrakter dominerade av berg och morin, kan en kartlaggning av mer
Oversiktlig karaktar ske i omraden som bedoms ha mindre intresse for
samhallsplanering etc.
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MAKTIGHETSUPPGIFTER

De péa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna galler endast for de markerade punkterna och avser framst att
underlitta bedomningen av djupet till "fast botten” inom sedimentomra-
den. I vissa fall redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers
maktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ér i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildnings-
satt och i princip placerade sa att en yngre jordart star ovanfor en dldre.
Inom varje grupp ér, utan hansyn till aldern, den finkornigaste jordarten
placerad overst och den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag féorekommer ibland dven i relativt enkelt uppbyggda lager-
foljder. Sa kan morén Overlagra eller vixellagra med isidlvssediment, grus
och sand Overlagra postglacial lera och postglacial lera t.o.m. 6verlagra
gyttjelera for att namna nagra exempel. Komplicerade lagerfoljder dar
stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Berggrund

Pé jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta periodeni jordens utveck-
lingshistoria, kvartartiden, och med fa undantag under den senaste kvar-
tara nedisningen och den darpa foljande postglaciala tiden. Kvartéra bild-
ningar ar ocksa sadana foreteelser som réfflor och jattegrytor. En allmédn
redogorelse for de kvartira bildningarna lamnas i larobocker i geologi,
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exempelvis “’Sveriges geologi” (Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Ger-
hard Regnell, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller "Berg och jord i Sverige”
(Per H. Lundegérdh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom, 5:e uppl.,
Uppsala 1978), till vilka héanvisas.

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssétt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man
ur kartbilden béde erhélla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa djupet
och utlasa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allmanna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begransade regio-
ner upptridande bildningar sasom rasavlagringar (talus), kemiska sedi-
ment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sadana bildningar
i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaci-
ala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmaltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir
anvands, anger alltsa bildningssatt och bildningsmiljé men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betraffande torvjordarternas indelning hédnvisas till ansnittet " Torv”, s.
19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Med hédnsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt
tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder
beskrivs i ett sdrskilt avsnitt i den speciella delen.



ALLMAN DEL

TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)

Block - >200

Sten = 200-20

Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2

Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2

Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02

Grovmjila 0.02-0.006
Finmjila 0.006-0.002

Ler - <0.002

I geotekniska sammanhang anvénds vanligen en annan indelning, dar bl.a.
finmo och mjala fors samman under benamningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benidmning med hinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek @n 20
mm.

Lerhalt % Bendmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25-40 %)
och styv lera (lerhalt >40%). Grovlera bendamns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Harav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvédrden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speciella
del.

Nir lerhaltenien jordart ar mindre dn 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgdr lerig moran samt vissa storre och maktiga fore-
komster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvinda jordartsbenam-
ningarna forekomma utforligare benamningar enligt f6ljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) benamns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten &r mindre én
15 %, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex.
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blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nagon fraktion ingar i
sddan méngd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktir, anges
denna fraktion genom adjektivbestamning, t.ex. sandig mo. Ar jordarten
lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvinds,
satts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex. grusig sandig
mo. Fér moranjordar anvinds moran som huvudord foregénget av en eller
flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. grusig sandig morin, lerig
moig moran.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels éldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorte-
rad jordart — mordn. Moranen utgérs av varierande mingder block, sten,
grus, sand, mo, mjila och ler. I morin forekommer ofta skikt eller linser av
sorterade jordarter. Vanligen ligger morinen direkt pd berggrunden.
Morin kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanli-
gast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna och kom-
menteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre édn 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morinens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansitt-
ning i grusig-sandig, sandig- moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1).
Anges en moran som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av
grus och sand. Morin med en lerhalt av 5-15 % (riknat pa allt material
mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig
mordn. Mordn med en lerhalt dverstigande 15 % bendmns morinlera.
Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. En forenkling av morinindel-
ningen kan ocksa goras, t.ex. sammanslagning av moig och sandig-moig
moran. I beskrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning
férekomma, enligt vilken huvudordet moran foregas av en eller flera adjek-
tivbestaimningar enligt regler under rubriken “Jordarternas indelning”.
Block- och stenhalten inne i morinen anges som hog, mattlig eller lag.
Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga moranytor har hog halt av block med en dia-
meter storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morénytor i normal urbergsterring
ar frekvensen av sadana block mer én ca 5 per 100 m*. Ett enskilt tecken pa
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Fig. 1. Diagram over grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m’. Inom enstorre,
sammanhéingande storblockig morényta utsatts tecknen med 1 mm genom-
snittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika moranytor dr halten av sma och medelstora
block hog, vilket i normal urbergsterrang innebir en frekvens av mer @n 35
a 40 block storre dn 0.5 m per 100 m*. Detta motsvarar normalt en tick-
ningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall ar dock tackningsgraden
betydligt hogre.) Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta
av minst ca 1000 m?. Inom en stérre, sammanhéngande blockrik morinyta
utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen
placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ar blockrika.

Storblockiga och blockrika moréanytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga moranytor har strodda, allmént fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morédnytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Normalblockiga och blockfattiga moranytor kan pa jordartskartorna
redovisas med en gemensam beteckning.
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Kulturpdverkade moranytor med bortplockade block betecknas med
den blockhalt som kan bedomas vara den naturliga.

Hog blockfrekvens pa annan jordart dn morin. Beteckningen anvinds
t.ex. for talrika, pa lerfélt uppstickande block eller for hog halt av block pa
isalvsavlagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhojningen utsatts for vagors och brinningars
paverkan (svallning). Darvid har en stor del av morinens finare fraktioner
(mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora samman-
hangande omréaden nir en klar skillnad framtrader mellan ett genom svall-
ning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morin, men likvil
markytans morankaraktar i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som
regel hogst nagra decimeter miktiga. I moranomraden med svallat ytskikt
upptrider ofta flackvis sma svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa
kartorna (jfr under rubrikerna ”Generalisering” och “’Svallsediment”).

Mordnrygg avser ryggformade moranavlagringar i allménhet. Olika slag
av moranryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella
del men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel
sddana sma moréinryggar som benimns dndmoriner.

Pa kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av morin omvix-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isalvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isilvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran landisen. Isilvssedimen-
ten kdnnetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek i olika skikt
och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i
allmanhet ar avrundade (“rullstenar”, “’rullstensgrus”). Overgingstyper
till morén forekommer. De kiannetecknas av lagre sorteringsgrad och daligt
utbildad skiktning.

Smiiltvattnet samlades i isen till isadlvar i storre eller mindre tunnlar (i
vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. Iistunneln
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eller utanfér dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus
och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjéila och ler, avsattes pa
storre avstand fran isalvarnas mynningar. (Se “Glaciala finkorniga sedi-
ment”’.)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en mer eller mindre sammanhingande, ryggformad isdlvsavlagring, s.k.
rullstensas. Isalvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som utbredda falt, del-
tan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Karnpartierna i stora isalvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pa morin eller berg.
Isilvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pd moréan.

Isdlvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isalvsmateri-
alet, grus jamte sten och block.

Isalvssand domineras av sandfraktionerna. Saval grovre som finare frak-
tioner kan ingé i underordnade méngder.

Isidlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se Glaci-
ala finkorniga sediment”.)

Pa jordartskartorna indelas normalt isilvsavlagringarna efter samman-
sittning i tva typer: isalvsavlagring i allmdnhet samt isdlvsgrovmo och
isdlvssand. Beteckningen isalvsavlagring i allmdnhet anvinds for isalvsav-
lagringar med grov, vaxlande eller ofullstindigt kind sammanséttning.
Beteckningen isdlvsgrovmo och -sand anvénds for avlagringar som konsta-
terats besta huvudsakligen av grovmo och sand men kan i vissa fall anvén-
das, da enbart en bedomning av ytlagren ligger till grund for klassifikatio-
nen av avlagringen. Savil grovre som finare fraktioner kan ingd i underord-
nade méngder.

Morfologiskt framtridande ryggar av isdlvsmaterial bendmns isdlvsav-
lagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt
viaxlande materialsammansittning. De erhaller som sarskild 6verbeteck-
ning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isélvsavlag-
ringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstallas. Olika faktorer,
sasom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets morfologi
och andra lokala forhallanden ar bestammande for avlagringsformer, inre
byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje
enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isalvsavlagringar redovisas under enhetsbe-
teckningen isalvsavlagring.
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Isalvsavlagringar beldgna under HK har under landhéjningen i viixlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimen-
ten, forekommer bade ovanpd orért isilvsmaterial och utanfér de
ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga for-
merna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak ir sidana isdlvsavlag-
ringar svara att avgransa pa kartorna, frimst mot omgivande svallsediment.
I princip utritas i sadana fall isalvsavlagringarnas konturer efter morfolo-
giskt framtridande granser. Isdlvsavlagringar under HK har dock ofta en
storre utbredning an den pa kartorna markerade och utbreder sig da under
omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tacker isdlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan 6verlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t.ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk
synpunkt viktigt forhallande ar darfor, att lerlager tickta av svallsediment
kan férekomma inom ytor markerade som isilvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k.
issjoar. Dessa uppkom framst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dér smilt-
vatten dimdes mellan hogre belidgen terring som smilt fram ur isen och i
lagre terrang kvarvarande is. I en del sidana issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smaltvattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedi-
menten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig
fran egentliga isdlvsavlagringar frimst genom ytformer och lagringsforhal-
landen. De issjosediment som domineras av grovmo markeras pa jordarts-
kartorna med sirskild beteckning. De finkorniga issjosedimenten — finmo,
mjila och lera — betecknas pa kartorna pa samma sitt som andra glaciala
finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgérs av det finkornigaste materialet fran
isdlvarna: mo, mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med
strommar och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment
kinnetecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan
skikt av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstids-
bundna variationer i isilvarnas vattenforing. De under ett r avsatta skik-
ten bildar tillsammans ett varv. Varvtjockleken ir vanligen storst i lager-
foljdens undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorle-
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ken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut franisalvsavlag-
ringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrida genom firgvixling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sirskils da fran dvriga lertyper om mojligt paandra
grunder, t.ex. avvikande farg.

1 isilvsavlagringarnas nérhet kan glaciala finkorniga sediment underlag-
ras av isilvssediment. Pa storre avstand fran isalvsavlagringarna ligger de
pa morin eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjila. Mjala dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas.

Glacial finmo och mjala slas vanligen samman pa jordartskartorna. I de
flesta fall gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglacia-
la sediment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mindre an hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer @n hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjalaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna
under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 %
anvinds benimningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjose-
diment, ilv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt
torv.
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HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landh6jningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och narmast utanfor strin-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utét
frén stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens maktighet ar starkt vaxlande beroende pa lage i ter-
riangen och tillgdng pa material. Vid kartlaggningen ar det ofta svart att
utskilja och avgransa svallgrus fran moran med svallat ytskikt enér alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se ’Morin med
svallat ytskikt”.)

Svallsedimenten ar ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tackta
av yngre leror. Sidana lagerfoljder kartlaggs enligt de i inledningen
namnda allminna reglerna for kartlaggningen av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrun-
dats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och ar i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus samt grovmo
och sand. 1 vissa fall fors klapper och grus samman under en beteckning.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sirskild
Overbeteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjémol-
lusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av éldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Postglacial mjila och finmo utgor ofta distala svallsediment, avsattalangt
ut fran stranden. Pa jordartskartorna slés de i regel samman med motsva-
rande glaciala sediment (se s. 16).
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Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allmédnhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera. Pa jordartskartorna
redovisas grov- och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsatts i grunda biacken och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehéller 2—-6 viktprocent organiskt mate-
rial, framst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. P& grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfi-
der har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvands pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsatts i Oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre viaxter, alger, plankton och andra organismer.
Halten av organiskt material &r mer an 30%. Ren gyttja har gron, ibland
brun fargton. Gyttja ar ej plastisk och konsistensen ar vanligen 16s. Dar
gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosankningar. Sma
forekomster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteck-
ningen gyttjelera eller i vissa fall under beteckningen kérr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ér ofta
vl sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment ar vanligen
ofullstandigt sorterade och i viaxlande grad uppblandade med organiskt
material, framst vaxtrester.

Grus ar en sammanfattande bendmning péa de grovsta sedimenten besta-
ende av grus med vaxlande halt av sten, ibland d@ven block. Sadant grus har
avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (a@lvgrus).

Grovmo-sand och lera—finmo har avsatts vid lagre stromhastighet, dels
som alvsediment, dels som svimsediment.

Pa kartorna redovisas med sarskild beteckning endast de i nutiden bil-
dade (recenta och subrecenta) alv- och svimsedimenten. I vissa fall, framst
vid obetydlig forekomst, ingar de recenta och subrecenta alv- och svamsedi-
menten i motsvarande havs- och sjosediment. Aldre dlv- och svimsediment
ingar normalt i havs- och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de
glaciala sedimenten.
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EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgors i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.

Flygsand dr en mycket vil sorterad jordart bestaende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Pé& kartorna markeras flygsand med dyner med sirskilda dverbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av 6ppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i
kérr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare upp-
delning av karren foretas, namligen i rikkérr och fattigkirr. Utdikade och
odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med led-
ning av torvslag och lage i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvsla-
gen bendmnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Karr kinnetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor.
Karr kan aven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kérren upp-
byggs av olika kérrtorvslag, t.ex. starrtorv, 1ovkirrtorv eller karrdy. Kirren
har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Kirrtorven underlagras da av
gyttja och lera. Rikkarren skiljer sig fran vanliga kiarr genom en storre
artrikedom, sérskilt av kalkgynnade vixter. Fattigkirr (s.k. starrmossar)
kidnnetecknas av starrarter och andra halvgris i ett bottenskikt av icke
tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kiannetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sasmmansatt av olika
ris, sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan
vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ar plan eller vilvd (s.k. hogmossar).
Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vit-
mosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mossetorven ligger i
dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kdnnetecknas av omvixlande kirr-, fattigkirr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika kérr- och mossetorvslag.
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Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kérr och mossar. I
vissa regioner kan rikkarr och blandmyrar utskiljas.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda forekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. dir torvmiktigheten ar generellt mindre an 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghal-
larna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa
kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omrdden med
talrika riffellokaler redovisas endast ett begransat urval. Réffelriktningar
anges i allmédnhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jittegrytor ar ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller
stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kadllor. Pa kartorna markeras ordrda eller exploaterade kéllor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebar att den ursprungliga markytan tacks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt féljande regler. Dir underlaget dr kant laggs beteckningen for
fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyll-
ning anviinds dar underlaget ar okant. Strandfyllning markeras pd samma
sitt. Fyllning markeras vanligen icke inom tattbebyggda omraden (jfrs. 6).
Det topografiska underlagets tecken for sluten bebyggelse fér i sadana fall
symbolisera att ytlagren flerstades utgdrs av pafort material. Strandfyll-
ning, vars utbredning 4r kand, betecknas dock dven inom sidana omréaden.
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CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartan Osthammar NO har framstillts genom flygbildstolkning av
IR-fargbilder i skala 1:30000 kompletterad med en relativt omfattande
faltkontroll. Omradet har kartlagts 1982 och 1983 under ledning av forste
statsgeolog Christer Persson med bitriade av geolog Gunnar Bergh, byra-
ingenjor Bjorn-Erik Holmgren, forste byraingenjoér Jan-Olov Svedlund
samt extrageologerna Bjorn Gembert och Johan Norrlin. Oversiktlig bota-
nisk inventering av ett par karrmarker har gjorts av byrdingenjor Rosa
Wallgren. Ritarbetet, som genom bl.a. revideringar i kartbilden i sent
skede varit relativt omfattande, har utforts av kartograf Lillemor Schultz,
som ocksa svarat for flertalet ritningar till beskrivningen.

I beskrivningen ingdr vissa uppgifter som erhallits frdn myndigheter och
foretag, bl.a. Osthammars kommun. En del lokaler med korsande rifflor
har meddelats av docent Bo Stromberg vid Naturgeografiska institutionen
vid Stockholms universitet.

Underlaget till jordartskartan utgérs av bladet 12I Osthammar NO i
Topografisk karta 6ver Sverige, rekognoserat ar 1956, reviderat 1971 och
partiellt reviderat 1982. En del namn har tagits bort pa underlagskartan.

Storsta delen av kartomradet Osthammar NO ticks av det ildre geolo-
giska kartbladet Aa 101 Oregrund (Blomberg 1886). I norr och dster ingar
mindre delar av Aa 98 Forsmark (Svenonius 1887), Aa 96 Grundkallegrun-
det (Svenonius 1885) och Aa 97 Svartklubben (Holst 1887).

For att i texten omndmnda lokaler latt skall aterfinnas pa kartan atfoljs
lokalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes, utvisande pa
vilket ekonomiskt kartblad lokalen i fraga dr beligen. Den ekonomiska
kartans bladindelning visas i jordartskartans yttre ram.

Berggrund

Nedanstdende redogorelse for den prekambriska berggrunden har forfat-
tats av fOrste statsgeolog Goran Stalhos, som aven granskat kartan (fig. 2).



OSTHAMMAR NO

Berggrundskartan som presenteras i fig. 2 dr mycket 6versiktlig och har
sammanstillts fran aldre geologiska kartor 6ver omradet. Material har
hamtats ur kartor i SGU serie Aa (Blomberg 1886, Holst 1887 och Sveno-
nius 1885 och 1887), ur Gversiktskartan dver Mellersta Sveriges Bergslag
(Térnebohm 1880) samt fran ett arbete om norddstra Upplands berggrund
av Sund (1957). En nykartering av berggrunden i regionen har just pabor-
jats parallellt med geofysiska undersékningar. Dessa arbeten kommer att
resulteraien mera detaljrik och riktig kartbild dn vad fig. 2 visar. Berggrun-
den inom omradet visar en mycket hog blottningsgrad, sarskilt langst i
oster.

Berggrunden bestar till 6vervagande del av omvandlade vulkaniska berg-
arter (leptiter och/eller halleflintor) samt mer eller mindre forgnejsade
granitbergarter (urgraniter — gnejsgraniter) harrorande frin magmabergar-
ter som stelnat djupt i jordskorpan. De namnda bergarterna ar till ldern ca
2 miljarder ar och har drabbats av de deformationer och omvandlingar som
hor samman med den s.k. svekokarelska veckningen.

Leptiterna liksom hélleflintorna ar genomgéaende finkorniga, lagrade
bergarter, omvixlande gra eller roda till fargen och delvis porfyriskt utbil-
dade. Bergarterna ér rika pa kvarts och filtspat och fér dessutom sma
mingder av morka mineral sasom biotit och klorit. De representerar sanno-
likt ursprungligen i havet avsatta vulkaniska askor, vilka hir och var ar
associerade med kemiskt utfillda kalkstenar och malmer, frimst jarn-
malmer.

De ovan nimnda granitbergarterna ar omvixlande gra, rodgra och roda,
medel- till grovkorniga och har éverviagande massformigt utseende, dock
med en mot Oster tilltagande forskiffring. Mineralinnehéllet i dessa led
liknar i huvudsak leptiternas.

Négot ildre én granitbergarterna ar de flerstades upptradande sma mas-
siven av djupgronsten i form av grabbro och diorit. Dessa paminner struk-
turellt om granitbergarterna men ar genomgaende morkare till fargen pé
grund av hoga halter av morka mineral sidana som hornblénde, pyroxen
och biotit vid sidan av féltspat.

Som nimnts ar leptitbergarterna associerade med ett flertal jarnmalms-
fyndigheter. De mest betydande av dessa ér beligna i Osthammar-Borstil-
omradet, runt Hokhuvud kyrka, soder om Oregrund samt vister om Fors-
mark. Norrskedika gruvor norr om Osthammar har i allt producerat ca
150000 ton malm fram till ar 1913 (Magnusson 1944). Produktionen fran
6vriga gruvor har varit langt mindre. Vanligen ror det sig om skarn- och/



SPECIELL DEL 23

o VAMSTA

w ~VAL04—

-

ROVSATTRAG .~
/_D

0 OSTERBYN

D Urgranit - gnejsgranit K
Old granitoids more or less gneissose
Gabbro - diorit
Gabbro -diorite P

lz’ Hilleflinta, leptit
Halleflinta, leptite

X

Kalksten {urkalksten) R o e
Crystalline limestone

Aldre Paleozoikum, huvudsakligen
ordovicisk kalksten

Older Palaeozoic rocks, mainly
Ordovician limestone

Gruva
Mine

Fig.2. Oversikt av kartomradets berggrund.
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eller kalkassocierade svartmalmer. De pa kartan markerade gruvorna finns
delvis angivna pa de gamla SGU-kartorna i serie Aa eller ir sidana vilka
patraffats i samband med féltrekognoseringarna.

Till sist skall ndimnas att uttag av kalksten har dgt rum i forekomster saval
nordvist som sydost om Osthammar.
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I samband med jordartskartliggningen framkom uppgifter som talade
for att fast klyft eller skollor av yngre sedimentar, ordovicisk, kalksten
kunde finnas eller ha funnits i Oregrundsgrepen. Seismiska undersdkningar
utférdes i omradet sommaren 1984 av maringeologiska avdelningen inom
geologiska institutionen vid Stockholms universitet. Arbetet leddes av
fil. kand. Per Soderberg. Resultaten visade att man inom tvd omréaden i

Oregrundsgrepen fick indikationer pa férekomst av yngre sedimentar kalk-
sten. Omradena ar beligna ca 2 km vister om 6n Soderbadan och ca 2 km
vister om Klockarboda. Endast den sydligaste delen av den sistnaimnda
forekomsten ligger inom kartomradet. Den har markerats pa fig. 2. Under-
sokningar av stenar och block tagna i moranen pa land visar att kalkstenen
ir ordovicisk samt att underordovicium, mellanordovicium samt undre
overordovicium finns representerade.

Kvartira bildningar
Rifflor

Inom stora delar av kartomradet forekommer rafflor rikligt. Endast i
omradets sydvistra del ir riffelobservationerna fataliga. Pa huvudkartan
redovisas ett urval av riaffelobservationerna. I fig. 3a redovisas ocksa ett
urval, dock ej lika utglesat som pa huvudkartan. Fig. 3b visar lokaler med
olika riffelriktningar, dir aldersrelationen mellan olika riktningar helteller
delvis har kunnat faststillas. I denna redovisning ingér, forutom observa-
tioner som gjorts i samband med kartlaggningen, ocksa atta lokaler som
undersokts av docent Bo Stromberg vid Stockholms universitet, och som
oversiktligt redovisats i avhandlingen om isrecessionen kring Alands hav
(Stromberg 1971). Isrérelserna i 6stra Uppland har dven studerats av
Frodin (1954). Fig. 3c visar olika isrorelseriktningar inom kartomradet och
troliga strackningar av isfronten under recessionen.

Inom kartomradet har patriffats fyra lokaler med réfflor i N70-80° V.
Dessa rifflor, som ar av varierande utseende, har pa tre av lokalerna
beddmts vara ildre dn andra rifflor pi samma lokaler. Det ar dock utomor-
dentligt osikert om dessa rifflor indikerar och representerar en gammal
vistlig isrorelse. Kanske aterspeglar de lokala variationer i samband med
isrorelsen fran nordvist. Dock har Moller (1971) pavisat att den éldsta
isrorelsen i omradet norr om Stockholm varit riktad mot OSO. Mdller
(1965) redovisar ocksa ett antal avlagringar med aldre morén, som avsatts
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Glacial striae, glaciofluvial deposits and small moraine ridges in the map area.

av en isrorelse fran ungefar VNV. Senare har ytterligare ett antal gamla
moranavlagringar patréffats i mellersta Sverige. Dessa har narmare under-
sokts av Bjornbom (1979), som visat att de vanligen avlagrats av en isro-
relse fran vaster eller VNV. I Stockholmsregionen har emellertid flertalet
av dessa forekomster enligt Bjornbom avsatts av en isrorelse fran narmast
nordvast. Det aldsta raffelsystemet enligt Moller (1971) 6verensstammer
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Localities with crossing striae and where the age relationship between different directions has
been made clear.

inte med denna transportriktning och de nimnda moréanforekomsternas
aldersrelation till de observerade raffelsystemen ar darfor oklar.

Den ildsta sikert belagda isrorelsen inom kartomradet var riktad mot
sydost. Ett relativt stort antal lokaler har patriffats med system av réfflor
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Ice movements in the map area and the inferred ice front during the recession.

frén vanligen N30°V till N50°V (fig. 3b). Dessa rifflor fran ungefar nord-
vast ar relativt vanliga pa fasettytor eller hillytor som legat i li for nordli-
gare isrorelser. Pa flera lokaler har dven konstaterats att rifflorna fran
nordvast korsas av yngre réfflor frin en nordligare riktning. P4 manga
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stillen, t.ex. i sodra delen av Oregrundsgrepen, visar dven hallarnas form i
stort att de skulpterats av en isrorelse fran ungefar nordvast. Aldern av
denna isrorelse dr osidker. Nagra avlagringar som skulle kunna sittas i
samband med den har ej observerats inom kartomrédet, och de riktnings-
analyser som utforts pd moranprover indikerar icke en avsittning fran
nordvist. Det dr mojligt att isrorelsen fran nordvast kan parallelliseras med
nigon av de éldre vistliga isrorelser som iakttagits i bl.a. Stockholmsregio-
nen (t.ex. Moller 1971). Det stora antalet observationer av bevarade rafflor
fran nordvast samt det forhallande att den nordvastliga héllskulpturen trots
senare isrorelser inte suddats ut kan mojligen ocksa tolkas sa att den
nordvistliga isrérelsen och yngre nordligare isrorelser ligger relativt nara
varann i tid. Rafflorna fran nordvist kan da tankas representera rorelsen i
isen pa ett visst avstdnd fran fronten, medan de yngre rafflorna med
nordligare riktning aterspeglar rorelsen vid fronten. Detta skulle i sa fall
innebira att den nordvistliga isrorelsen i olika omraden icke ar synkron. Pa
vissa lokaler inom kartomréadet forekommer ocksa rafflor fran ca N20°V,
vilka i lder ligger mellan nordligare isrorelser och den nordvéstliga isr6-
relsen.

Huvudparten av raffelobservationerna aterspeglar landisens rorelse nara
fronten under avsmiltningens slutskede. Observationerna visar att isrorel-
sen varierade mellan nord-syd och N10°V i omradets vistra del. Osterut
blev isrorelsen successivt allt mer vistlig och i kartomradets Ostra del
varierade den mellan N20°V och N30°V.

Strax 6ster om Gimo (5g) och dster om Borstilasen, framfor allt fran
Osthammar och norrut till Oregrundsgrepen, forekommer yngre réfflor
fran N-S till N20°0. Dessa rifflor aterspeglar sannolikt férandringar i
isfrontens lige under avsmiltningens slutskede. I anslutning till Borstilasen
har da bildats en svag bukt, som langre Osterut resulterat i en lobformad
isfront. Israfflorna fran N5°-20°0 aterspeglar isrorelsen inom vistra delen
av denna islob. En siddan bukt i fronten har dven forekommit Oster om
isidlvsavlagringen vid Gimo samt vid Osterbybruk pa kartomradet Ostham-
mar NV (Persson 1984). Isrorelsen fran ungefar NNO 6ster om Borstilasen
indikeras ocksa av ett antal riktningsanalyser i moranprover fran omradet.
Emellertid visar sidana analyser i ndgra moranprover tagnaiandra delarav
kartomradet ocksa en isrorelse frain NNO eller nordost. Sa ar t.ex. fallet i
ett prov taget i den undre moiga morénen vid Ucker6 (7f) och i varje fall i
ett av de moranprover som tagits pa Graso (se kapitlet "Morin”). Detta
skulle mojligen kunna tolkas sa att en isrorelse frin NNO haft en vidare




SPECIELL DEL 29

Fig. 4. Strandhill med olika réffelsystem pad Karén (7i) 900 m 6ster om Lill-Klubben. P4 en
hillyta i skyddat lidge finns rafflor i N40°V (tumstocken) och pa hallens vistra sida rafflor i

N20°V (kompassen). Dessa bada riffelsystem ligger i 1 for den yngre isrorelsen som gett ett
dominerande raffelsystem i N-S (i férgrunden vid kniven). Foto forf. 1983.

A roche moutonnée with different systems of striae at Karon (7i) 900 m east of Lill-Klubben. In
lee-side positions of the dominating striae-system in N-S (the knife) there are older striae systems
in N20°W (the compass) and N40°W (the carpenter’s). The last-mentioned striae system is
according to its position the oldest.

utbredning 6ver regionen. En sadan tolkning bestyrks dock inte av de
raffelobservationer som gjorts vid kartlaggningen. Riffelobservationer i
kartomradets nordostligaste del tyder pé att det i recessionens slutskede
skett en atergdng till en nordvastlig isrorelse, mojligen betingad av en
uppbrytning av isfronten i havsomradet dster om Griso.

Morén

Morin ar den dominerande jordarten inom kartomradet. Vanligen saknar
moranen egna ytformer. Undantag dr de moranryggar som lokalt patriffats
t.ex. vid Viddika (5g och 5h) och kring asen vid Kallrigafjiarden (8h och
9h). De forstndmnda ar smala och ca 2 m hoga. Ryggarna vid Kallrigafjir-
den i omrédet 500 m sydvist om Skatudden (9h) ér vanligen 2 till 4 m hoga,



OSTHAMMAR NO

R

Fig. 5. P4 ménga stillen i kustbandet pétraffas grova, korta och ovittrade repor, som ofta skar
Sver det dominerande riffelsystemet. Dessa respor har sannolikt bildats i samband med
isskjutning i sen tid. Foto forf. 1983.

In many places on the coast rather coarse, short and fresh scores are found which often cross the
striae system. Such scores were probably formed by ice-pressure in present time.

den sydligaste dock mer dn 5 m hog. De ir blockrika, delvis med stora
block, och har relativt branta sydsidor. I omradet vid Kallrigafjarden finns
forutom de pa kartan markerade ryggarna ocksd ett antal sma ryggar, t.ex.
nordvist om Nordansjo (8h) och nordvist om Ornis (8h). Dessutom fore-
kommer 300 m séder om Risinge (5g) ett par moranryggar, av vilka den
storsta 4r 3 2 4 m hog. Inom omraden rika pa hillar torde moranytan i
huvudsak aterspegla den underliggande bergytans topografi. Daremot
behover sa inte vara fallet pa stora enhetliga moréanytor.

Morinens miktighet dr mycket varierande. Kartan i fig. 6 baserar sig pa
dels brunnsborrningsuppgifter himtade fran Brunnsarkivet vid SGU, dels
pé andra borrningar, som utforts av bl.a. SGU. Inom omraden med sandig-
moig moran synes moranmaktigheten i allmanhet variera fran 1 m upp till 5
2 6 m. Storre miaktighet har noterats pa nagra stéllen, t.ex. 8 m vid
Ytternuttd (6g) och Skonvik (7h). Enligt uppgift ar morénen vid Viksund
(8h) 10 m miktig. Inom stora sammanhéngande ytor med lerig moig moran
synes moranmiktigheter om 5 till 6 m och dardver vara vanliga. 500 m
sydvist om Snesslingeberg (8h) ir den leriga moiga moréinens maktighet 8
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Fig. 6. Moranmiktigheter inom kartomradet. Kartan grundar sig pa brunnsborrningsuppgif-
ter frin SGU:s Brunnsarkiv och andra borrningar.

Thickness of till in the map area. The map is based on well records from the Well Record Section
at the Geological Survey of Sweden and other borings.

m, 500 m sydvist om Haga (7h) 9 m och 250 m séder om Storskiret (9g) 10
m. Den storsta noterade miktigheten for lerig moig moran, 15 m, hirror
frén en borrning 200 m sydvist om Nordangird (8i).
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Diagram showing the composition of different tills in the area.

Som framgér av kartan férekommer olika moréntyper inom omradet.
Storst utbredning har sandig-moig morén (fig. 7 samt proverna 3 till 18 i
tabellen Gver kornstorleksanalyser). Lerhalten varierar vanligen mellan 1
och 5%. Lokalt ar den sandig-moiga morinen nagot lerig, ofta med en
lerhalt kring 6%. Den sandig-moiga moranen ér vanligen homogen och
relativt hird packad. Inslag av t.ex. sand- och molinser forekommer sallan.
Blockhalten i morinen ér vanligen mattlig, medan stenhalten dr mattlig till
relativt hog. Analyser av fingrusfraktionen i ett antal moranprover visar att
halten av ordovicisk kalksten ar mycket varierande (fig. 8). I kartomradets
viistra och sodra delar vixlar den mellan 0.2 och ca 9%, i 6vriga delar iregel
mellan 10 och 25%. Sandsten, huvudsakligen kambrisk, forekommer men
endast sillan i mangder storre dn 1%. Moranens innehall av sedimentar
kalksten i norra Uppland har tidigare undersokts av Gillberg (1967a).

Grusig-sandig morin (fig. 7 och proverna 1 och 2i tabellen 6ver kornstor-
leksanalyser) har patraffats pa nagra lokaler men ej markerats pa kartan.
P4 ett par lokaler dverlagras sandig-moig moran av grusig-sandig moran,
som blott ir ca 0.5 m maktig. 200 m NNV om Fredrikslund (Sg) éar den
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Fig. 8. Morinens petrografiska sammansittning.
The petrographic composition of till in the map area.

grusig-sandiga morénen dock mer @n 3 m miktig (prov 1 i tabellen dver
kornstorleksanalyser). Den grusig-sandiga moranen har ofta mattlig block-
halt och hog stenhalt.

Relativt stora ytor i kartomradets norddstra och centrala delar intas av
moig morén, som med relativt f4 undantag &r lerig (fig. 7 och 9 samt
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Fig.9. Skirning i lerig moig mordn 150 m nordost om Hansvik (9j). Den leriga moiga
mordnen har vanligen 1ag blockhalt och lag till méttlig stenhalt. Foto forf. 1983.

Section in clayey silty to fine sandy till 150 m northeast of Hansvik (9)). This till type has a low
boulder content and low to medium stone content.

proverna 19 till 30 i tabellen Gver kornstorleksanalyser). Lerhalten i den
leriga morénen ar inom storsta delen av utbredningsomradet vanligen
mellan 10 och drygt 13% och inom dess perifera delar 5 till 10%. Attdoma
av borrningar och observationer i skirningar ar den leriga moiga moranen
homogen, vanligen hért packad och vilar pa berg. Blockhalten i moranen ar
1ag och stenhalten 1ag till méttlig. Ordovicisk kalksten &r vanligi morénen. I
fingrusfraktionen (fig. 8) ar halten av ordovicisk kalksten vanligen mellan
15 och drygt 38%. I ett prov taget soder om Snesslingeberg (8h) noterades
48.7% (prov 25 i tabellen dver kornstorleksanalyser). Sandsten, huvudsak-
ligen kambrisk, forekommer i flera av de analyserade proverna, men
andelen ir l1ag och sallan 6ver 2%.

Morinerna inom kartomradet ér kalkhaltiga. Inom de 6stra och centrala
delarna ar kalkhalten vanligen dver 15% och ofta mer an 20%. Néagon
vasentlig skillnad i kalkhalt mellan sandig-moig morén och lerig moig
morin synes inte foreligga i dessa omraden. Mot vister avtar kalkhalten
ganska raskt och i ett par prover fran kartomradets vastligaste delar har
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noterats sa laga kalkhalter som 0.7% respektive 1.2%. Flertalet analyse-
rade morénprover har tagits mellan 0.5 och 1 m under markytan. Morinens
kalkinnehall i norra Uppland har undersokts av Gillberg (1967a och
1967b).

Halten av tunga mineral i mordnerna har undersokts genom bestamning
av basmineralindex. Nagon signifikativ skillnad i basmineralindex mellan
olika moréntyper synes inte foreligga. I de undersokta proverna av sandig-
moig moran varierar virdena mellan 4.6 och 17.2, i ett prov noterades dock
23.9. I den moiga och leriga moiga morinen varierar vardena mellan 5.0
och 15.8. Procenten av magnetit varierar i den frstnimnda morintypen
vanligen mellan 0.2 och 0.9, i tva prover noterades dock 1.2 respektive 1.8. I
den moiga och leriga moiga morinen varierar procenten av magnetit i de
analyserade proverna mellan 0.4 och 0.8.

Pa tolv morinprover har utforts lermineralogisk analys (Snéll m.fl.
1979). I de analyserade proverna (fig. 10) ér illit det dominerande lermine-
ralet. Den genomgdende laga halten av vermikulit visar att morinen ér
obetydligt paverkad av vittring. De tva mordnproverna som tagits 900 m
soder om Snesslingeberg och ca 2 km SSV om Storskiret (proverna 25 och
28 i tabellen over kornstorleksanalyser) skiljer sig ndgot fran de 6vriga
genom att kaolinit saknas eller finns blott i ringa mangd. Morénerna pa
dessa lokaler innehaller rikligt med ordovicisk kalksten. Lermineralinne-
héllet i de undersokta proverna liknar det i ordoviciska och siluriska sedi-
ment. Undantag ar provet taget ca 4 km sydost om Hokhuvud (5g), dir den
relativt hoga klorithalten visar att urbergsinslaget i morinen i storre
utstrackning satt sin prigel pa lermineralinnehallet. Kalcit forekommer i
lerfraktionen i alla prover utom tre, som tagits i kartomradets vistra del.
Samtliga prover innehaller smé kvantiteter av svillande blandskiktsmine-
ral, i regel av mer eller mindre diffus karaktir. I proverna tagna sydost om
Harg, sydost om Hokhuvud och pa Grisé (proverna 4, 5 och 30 i tabellen
Over kornstorleksanalyser) konstaterades dock att smektit var blandskikt-
mineralens huvudkomponent.

Inom flera omraden férekommer en viss férhdjd gammastrélning framst
fran uran och torium. I de flesta fall ar stralningen vanligen berggrundsbe-
tingad. Det finns dock @ven ett par omraden av sandig-moig morin med
forhojd gammastralning. Dessa ligger norr om Forsmark (9f). Dock visar
aven berggrunden norr om Forsmark forhojd gammastrilning.

Moriénytorna dr mestadels normalblockiga. Lokalt forekommer inom
omraden med sandig-moig morén ytor som ér blockrika eller storblockiga.
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Distribution of different clay minerals in the clay fraction of till. Heights of columns are
proportional to estimated contents of the minerals.
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Sédana ytor finns framst i kartomradets vistra del men ocksa vister om
Husbackasundet (7i) och Granfjarden (7i) samt norr och nordost om Stor-
skaret (9g). Inom omraden med lerig moig morén synes blockhalten i ytan i
regel primart vara normalblockig till blockfattig. Vissa ytor har kartlagts
som blockfattiga. Manga omraden ar emellertid svirbeddmda d& morénen
ar odlad och blocken bortplockade. Gransdragningen mellan ytor med
olika blockhalt ger endast en mycket schematisk bild av forhallandena.

Morénytorna ar vanligen opaverkade av svallning. I vissa exponerade
ligen kan dock en viss paverkan noteras, t.ex. i omradet nordvist om
Forsmark (9f), dar den hoga blockhalten delvis kan ha orsakats av svall-
ning.

Grinsdragningen mellan de olika morantyperna har skett i falt med
ledning framst av jordartsobservationer, markytans utseende och vegeta-
tionens sammansittning. I vissa fall har moranklassificeringen dven skett
med hjélp av stangslingrammatningar (Miillern m.fl. 1982). Under férut-
sdttning att morénen bl.a. &r homogen och har viss maktighet foreligger en
skillnad i resestiviteten mellan sandig-moig moran och lerig moig morin.
Det bor emellertid framhallas att kartbilden, vad betraffar de olika moran-
typernas utbredning, dr mycket schematisk och sikerligen behiftad med
vissa fel. Bl.a. kan den leriga moiga moranen framfér allt i de centrala och
norddstra delarna inta storre arealer dn vad kartan visar.

Den leriga moiga och moiga morinen synes alltid vila pa berg. Samma
iakttagelse gjordes vid den aldre geologiska kartliggningen av omradet
(Blomberg 1886). Den sandig-moiga och den grusig-sandiga moréinen vilar
iregel pa berg, men pé i vart fall nigra lokaler har konstaterats att grovre
moran Overlagrar finkornigare. Vid Ucker6 (7f) visar en ca 3.5 m hog
skédrning en lerig moig moran med lag block- och stenhalt. Denna 6verla-
gras av ca 0.5 m sandig-moig moréan (proverna 22 respektive 11 i tabellen
over kornstorleksanalyser). Skérningen ligger i en narmast ryggformad
avlagring soder om en hall. Markytan ar normalblockig. Prov av den leriga
moiga morénen visar en kalkhalt pa 17.9% och basmineralindexet 15.6.
Sedimentér kalksten forekommer i morénens fingrusfraktion med 24.5%
och kambrisk sandsten med 1.5%. Enligt en riktningsanalys har den leriga
moiga moranen avsatts under en isrorelse fran ungefér nord till nordost.
Den dominerande isrorelsen i omradet under slutskedet var fran ungefir
norr, medan en éldre sékert belagd isrorelse var riktad mot sydost. Mori-
nens Oversta del har stillvis nairmast sedimentkaraktir med partier av hart
packad mjilig finmo. Den finkorniga moréanen 6verlagras av ett ca 0.5 m
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miktigt lager av sandig-moig moréan som, att doma av kornstorleksfordel-
ningen, har paverkats nagot av svallning. Stenhalten i denna morén ar
mattlig till hog. Morénen har ingen pavisbar kalkhalt. Dess basmineralin-
dex ar 11.3. I fingrusfraktionen har ingen sedimentar kalksten eller sand-
sten iakttagits. De lermineralogiska analyser som utforts pa de bada moré-
nen ar relativt lika med undantag av att den sandig-moiga moridnen har
nastan dubbelt sa hog klorithalt. Den hoga klorithalten och ldga vermikulit-
halten visar att morinen ir obetydligt paverkad av vittring. Enligt uppgift
forekommer en lagerfoljd liknande den vid Uckerd dven pa andra stéllen i
trakten, bl.a. vid sdgen 1 km norr om Valo kyrka (7f). 600 m véster om L.
Aspd (7g) forekommer ca 0.5 grusig-sandig mordn Over sandig-moig
morin. Ocksid pa denna lokal, har den undre mordnen hdg kalkhalt,
16.6%. 1 fingrusfraktionen forekommer relativt hog halt, 14.4%, av sedi-
mentir kalksten samt 1.4% sandsten. Den 6vre moréanen har ingen kalkhalt
och i fingrusfraktionen noterades endast 0.5% sedimentir kalksten och
0.2% sandsten. En lagerfoljd liknande den sistnimnda finns ocksa 500 m
soder om Ytternuttd (6g), dir en ca 2 m hog skdrning i en morantunga visar
ca 0.5 m grusig-sandig moran 6ver sandig-moig. P4 denna lokal ar dock
andelen av sedimentir kalksten och sandsten i fingrusfraktionen relativt
lika i de bada morinerna. Slutligen finns en notering i samband med en
borrning strax vister om Olandsan, drygt 300 m sydvast om Hokhuvud
kyrka (5g), att under 4 m lera forekommer 2 m “’sandig och moig” moréan
over narmare 1.5 m lerig morin. Det ar alltsd mojligt att komplexa morén-
lagerfoljder kan forekomma pa flera stillen inom kartomréadet och troligen
framst inom dess sydvastra del. Det ar dock inte klarlagt om de olika
morinerna avsatts av skilda isrérelser. Vid kartlaggningen har ej pavisats
nigon ildre isrorelse frén nordnordost eller nordost inom kartomradet.
Det mest sannolika synes darfor vara att de komplexa moréinlagerfoljderna
avsattes under slutskedets isrorelse. De olika moranerna skulle da ater-
spegla att det av landisen upplockade och transporterade materialet varit
mycket heterogent pé grund av de spridda forekomsterna av framst ordovi-
cisk kalksten i Oregrundsgrepen. En undersokning av de prover som tagits
av sedimentir kalksten och sandsten i olika morantyper pa ett antal lokaler
visar att underkambrium finns representerat liksom underordovicium, mel-
lanordovicium och undre éverordovicium. Ingen skillnad synes foreligga
mellan de olika moréntyperna i detta avseende.
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Isalvsavlagringar

Inom kartomradet kan tre strak av isdlvsavlagringar utskiljas. Av dessa ir
Borstilasen det mest framtradande. Ett par sm isolerade isilvsavlagringar
har ockséa patraffats. Avlagringarna inom straken ar ofta utbildade som
kullar eller vilvda ryggar, ibland med markerat kron. Den petrografiska
sammansattningen av isilvssedimentens fingrusfraktion har undersokts pa
flera lokaler. Endast en enkel indelning i urberg, sandsten och sedimentir
kalksten har skett. Resultaten, som redovisas i fig. 11, visar att inom de tva
vastliga straken varierar andelen yngre sedimentir kalksten och sandsten
(huvudsakligen kambrisk) mycket mellan olika lokaler. I Borstilasen ir
daremot andelen kalksten mer konstant och varierar mellan 10 och 20%.

Flertalet av kartomradets isalvsavlagringar har tidigare volymberiknats
(H. G. Johansson och B. Ericsson 1976).

Straket Hackbol-Norrby

Straket Hackbol-Norrby utgors av ett antal glest liggande, ofta relativt sma
isdlvsavlagringar vanligen i form av laga kullar eller vilvda ryggar. Isilvsse-
dimentens méktighet synes i allmanhet vara relativt ringa. Urberg domine-
rar helt i fingrusfraktionen (fig. 11). Andelen sedimentir kalksten varierar
mellan 0 och ca 14% och kan dven vaxla mellan olika lager i en och samma
avlagring.

Straket borjar med en kulle 200 m sydvist om Hackbol (6f). En skirning
visar minst 3 m daligt sorterat, stenigt grus med 6vervigande kantiga och
kantavrundade stenar vixlande med lager av sand. Avlagringen ca 500 m
nordvast om Hackbol ar en svagt vilvd rygg med sand och mo i ytan.
Avgransningen ar inom vissa avsnitt oklar. Flera 1.5-5 m djupa grustag
finns. Dessa visar blockigt stenigt grus och stenig grusig sand, som ibland
Overlagras av sand och mo. Petrografisk analys av fingrusfraktionen pa ett
prov taget i tikten 450 m nordvast om Hackbol (6f) visade drygt 10%
sedimentér kalksten.

Avlagringen vid Bol (7f) dr ocksa en svagt vilvd rygg. Ett par sma grustag
i norra delen visar stenigt sandigt grus.

Straket fortsatter norrut i nagra sma avlagringar vister och nordvist om
Lund (7f). Ett grustag i den nordligaste avlagringen 1 km VSV om Lundés
(8f) visar nagot blockigt stenigt grus. Enligt en petrografisk analys fore-
kommer ca 0.5% kambrisk sandsten och drygt 11% sedimentir kalksten i
fingrusfraktionen.
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Fig. 11. Isilvsmaterialets petrografiska sammansattning.
The petrographic composition of the glaciofluvial material.

Oster och nordost om Vamsta (8f) finns en serie sma laga avlagringar
med sand och grovmo i ytan. Ett par sma skarningar visar dven grus.

Avlagringarna har tolkats som uppbyggda av isdlvssediment.
Mellan 1 och 2.5 km nordvist om Norrby (8f) finns ocksa ett antal sma, 2
till 3 m hoga kullar och ryggar. Grunda grustag visar 6vervagande sand och
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grus samt dven grovmo. Petrografiska analyser av fingrusfraktionen frén ett

par lokaler visar drygt 1% kambrisk sandsten och mindre dn 0.5% sedimen-
tar kalksten respektive 0% kambrisk sandsten och drygt 14% kalksten.

Straket Gimo-Forsmark

Straket Gimo-Forsmark kommer fran soder in pa kartomradet vid Skaft-
hammar kyrka (5g) och kan f6ljas i form av kullar och delvis markerade
dsar norrut till ca 1 km SSO om Forsmark (9f), dir det synes upphora.
Asarna ar vanligen smala och laga. De har inom vissa avsnitt forstorats i
kartbilden. Isilvssedimenten torde i allménhet ha relativt ringa maktighet.
Petrografiska analyser av fingrusfraktionen visar dominerande urberg.
Lokalt forekommer obetydligt inslag av kambrisk sandsten, medan ande-
len av sedimentér kalksten diaremot varierar starkt.

Kullarna vid Skafthammar kyrka (5g) och klockstapel utgérs enligt upp-
gift av sand. I omradet norr om kyrkan, mellan vigen mot Osthammar och
Olandsan, visar ett antal borrningar att isalvssediment forekommer pa
djupet under lerlagren.

Avlagringen 800 m soder om Lugnet (5g) ar en ca 5 m hog kulle med sand
och grusi ytan. Enligt uppgift 4r den gravda brunnen Gster om borrningshu-
set mer an 7 m djup. Bredvid brunnen finns ocksa en liten killa.

I avlagringarna 300 m ONO respektive 300 m OSO om Stensvreten (5g)
finns smé, ca 2 m djupa grustag i sand och grus. Den sddra avlagringen ar
ungefar 3 m hoég och har markerad ryggform.

Avlagringen vid Lystads (5g) 4r uppbyggd av huvudsakligen blockigt
stenigt grus. Ett par grustag finns, varav det nordvastra dr 4 m djupt. Berg
gar dar i dagen. Ingen kalksten iakttogs vid en petrografisk analys av
fingrusfraktionen. I stenfraktionen observerades dock kalksten.

Drygt 500 m véaster om Roddarne (6g) finns tva sma avlagringar. I den
sodra visar ett ca 3 m djupt grustag stenigt sandigt grus. Avlagringens
avgriansning mot morénen i soder ar oklar. En analys av fingrusfraktionen
har givit mindre dn 0.5% kambrisk sandsten och nirmare 12% sedimentir
kalksten. I den norra avlagringen visar ett par skiarningar minst 2 m sand.

Asen som l6per forbi Borggarde (6g) har delvis mycket markerat kron.
Nagra gamla 2 till 5 m djupa grustag visar huvudsakligen négot blockigt
stenigt grus. En analys av fingrusfraktionen i ett prov taget 750 m nordost
om Borggérde har givit mindre &n 0.5% kalksten. I stenfraktionen fore-
kommer dock en del sandsten och relativt rikligt med kalksten.
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I de sma avlagringarna strax norr om Flian (7g) respektive 1.4 km norr
om Flian finns 2 till 3 m djupa grustag i 6verviagande blockigt stenigt sandigt
grus. I block- och stenfraktionen forekommer en hel del yngre sedimentér
kalksten. Vid en analys av fingrusfraktionen i ett prov taget 1.4 km norr om
Flian noterades 0.5% sandsten och narmare 13% kalksten.

Fran Draknis (8g) 1oper en smal och svagt dsformad isalvsavlagring mot
NNV till Lanso (8g). Enligt observationer i nagra grustag utgors materialet

av sand och grus. Miktigheten synes i allménhet vara blott 3 4 4 m. Inom
avlagringens sodra del kan mojligen maéktigheten vara nagot storre. I
stenfraktionen forekommer kalksten relativt sparsamt. Av tva analyser av
fingrusfraktionen i prover tagna 200 m norr om Draknés och 200 m norr om
Sandvreta (8g) visar den ena mindre &n 0.5% sandsten och ingen kalksten,
den andra ingen sandsten och narmare 1.5% kalksten.

Strakets nordligaste del omfattar en 4 till 5 m hog, smal och svagt vélvd
rygg ca 1 km sydvast om Hermansbo (9g). Ytlagren utgors av sand och grus.
Avlagringen har tolkats som glacifluvial.

Borstilasen

Borstilasen ar det mest framtradande strdket av isdlvsavlagringar inom
kartomradet. Det striacker sig fran sydost om Harg (51) i soder forbi Borstil
(6i) till NNO om Storskaret (9g) i norr. Straket synes icke vara helt
sammahangande. Mellan Marka (6i) och Markasjon (6i) har isalvssediment
ej observerats och detsamma géller inom ett drygt 600 m langt avsnitt norr
om Lindersvik (7h). Avlagringarna i straket ar ofta utbildade som flackt
vilvda ryggar med sand och grus i ytan. Vissa strackningar har dock en
mera tydligt markerad asform. Inom en del avsnitt &r isdlvsavlagringens
avgransning mot omgivande svallsediment oklar. Som framgér av kartbil-
den har svallsediment relativt stor utbredning i anslutning till delar av
Borstilasen. Exponerade partier av isdlvsavlagringarna torde i samband
med landh6jningen ha utsatts for kraftig svallning, som sannolikt férandrat
den ursprungliga formen. Inom strakets norra del synes svallningen dock ha
varit mindre pétaglig. Omfattande tiktverksamhet har bedrivits pa flera
stillen, och isdlvsavlagringarnas centrala delar har dér ofta gravts bort. Ett
relativt stort antal borrningar for bl.a. vattentdkter har gjorts inom straket.
Enligt borrningarna varierar vanligen isdlvssedimentens méktighet mellan
5 och 17 m, men lokalt kan maktigheten vara storre. Sa finns t.ex. en
anteckning fran en borrning strax norr om Markasjon (6i) om mer d&n 22 m
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friktionsmaterial under 0.5 m torv. Som framgar av fig. 11 visar petrogra-
fiska analyser av fingrusfraktionen att andelen av sandsten dr genomgaende
lag, medan andelen av yngre sedimentar kalksten varierar fran ca 10%
langst i norr till mellan 17 och drygt 20% soder om Kallrigafjarden (9h).

Den sydligaste delen av avlagringen, vid Mariedal (5i), ar relativt smal
och svagt ryggformad. Sand dominerar i ytan. Strax vaster om Mariedal
finns ett gammalt, ca 3.5 m djupt tag. Atminstone den Gvre delen av
lagerfoljden utgors av sand och grusig sand. En petrografisk analys av
fingrusfraktionen visar drygt 20% sedimentir kalksten. Enligt en borrning i
avlagringen strax soder om jarnvigen forekommer dar 6 m sand och grus. I
Harg (5i) ar dsen mycket markerad och ca 100 m Gster om kyrkan &r
maéktigheten 11 m enligt en borrning. Samma méktighet noterades vid en
borrning ca 100 m séder om Alvsjon (5i). Mellan Alvsjon och Marka (6i)
saknar avlagringen markerad ryggform och dess avgransning mot svallgru-
set i vaster ar oklar. Ett par borrningar ca 1 km nordvast om Alvsjén, vid
véagen, visar att lagerfoljden dar utgdrs av 4 a 5 m grus och sand, som
underlagras av lera, mo och sand. Inom ett avsnitt sydost om Marka (6i) &r
avlagringen till stor del bortgravd. Berget har blottats pa flera stillen i
grustaget, i vars sodra del ca 6 m hoga skarningar visar grus med block och
sten, som i vastra delen overlagras av sand och mo (fig. 12). Det tickande
svallgrusets miktighet dr ca 1 m. En analys av fingrusfraktionen i ett prov
taget i grustagets sddra del visar mindre dan 0.5% kambrisk sandsten och
narmare 18% yngre sedimentér kalksten. Ett par sma och ca 4 m djupa
grustag visar att sand och grus forekommer ocksa norr och nordost om
Marka.

Mellan Marka och Markasjon (6i) har, som tidigare nimnts, isilvssedi-
ment ej observerats. Strax norr om Markasjon har borrningar utforts, vilka
visar att friktionsmaterial féorekommer i omradet ca 500 m nordvist om
Hanneberg (6i) under torv, svallsediment och lera. Enligt en borrning ir
friktionsmaterialets méaktighet mer &dn 22 m.

Sydost om Borstils kyrka (6i) kommer isdlvssediment ater i dagen i en
flackt vélvd avlagring. Norr om kyrkan finns ett par relativt stora grustag.
Det sddra dr ca 5 m djupt och slidntat. Sand dominerar i slanterna och pd ett
stalle i grustagets botten gar berg i dagen. Det norra grustaget, som ocksa
till stor del &r sldntat, 4r maximalt 8 3 9 m djupt. Materialet i viggarna ar
stenigt grus och sand. Svallgruskappan ar ca 1.5 m maktig. En analys av
fingrusfraktionen i ett prov taget i grustaget visar drygt 17% kalksten. I
omréadet kring och soder om Ed (7i) 4r avlagringen flack och avgriansningen
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Fig. 12. Skirning i Ostra viggen i grustaget 750 m VSV om Moryan (5i) i Borstilasen.
Materialet domineras dar av blockigt stenigt grus. Foto forf. 1983.

The eastern wall in the gravel-pit 750 m WSW of Moryan (5i), in the esker. The material is
dominated by stony gravel with boulders.

mot omgivande svallsediment dr mycket oklar. Enligt en borrning ca 300 m
soder om Ed, centralt i avlagringen, ar isalvssedimenten 17 m méktiga och
enligt en annan borrning ca 300 m nordvist om Ed 12 m méktiga. I omradet
finns nagra gamla slantade ca 4 m djupa gropar. Materialet i slinternasynes
domineras av sand.

Mellan nordvist om Ed (7i) i séder och Rudelund (7h) i norr bildar
isilvsavlagringen en relativt flackt valvd rygg. Att avlagringarna inom detta
avsnitt utsatts for kraftig svallning ar sannolikt. Dels forekommer ett par
ytor med klapper pa avlagringen dels finns, framfor allt véaster om avlag-
ringen, stora ytor med svallsediment. I omradet vaster om Mariedal (7h) ar
avlagringen till ganska stor del bortgravd och viggarna slintade. Av borr-
ningar i grustaget framgar dock att 5 till 10 m sand och grus férekommer
under grustagets botten. I grustaget 450 m sdder om Mariedal (7h) utgors
materialet i 6stra delen av huvudsakligen blockigt stenigt grus, medan
vistra delen domineras av sand och grovmo (fig. 13). Grustaget drca4.5m
djupt och berg gar i dagen i dess botten. En analys av fingrusfraktionen i ett
prov taget ca 2.5 m under markytan visar i det nirmaste 19% yngre
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Fig.13. Norra viggeni grustaget 450 m séder om Mariedal (7h) i Bérstilsdsen. Grustaget ar ca
4.5 m djupt och berg gir i dagen i dess botten. Materialets sammansittning vixlar och som
framgdr av bilden ar lagerfoljden stord av forkastningar. Foto forf. 1983.

The northern wall in the gravel pit 450 m south of Mariedal (7h), in the esker. The gravel pitis
about 4.5 m deep, and the bedrock crops out in the bottom of the pit. The composition of the
material varies and the stratification is disturbed by faults.

sedimentir kalksten. I det stora grustagets véstra vigg ca 600 m nordvist
om Mariedal finns ett farskt snitt genom ca 3 m blockigt stenigt grus,
sannolikt svallgrus, som underlagras av mer in 2 m skiktad sand. Nordli-
gaste delen av det stora grustaget ar mellan 2.5 och 4 m djupt och sand tickt
av glacial lera och svallgrus dominerar i viggarna.

Att isdlvssedimenten ar relativt maktiga ocksa nordvist om Rudelund
framgér av tva borrningar 450 m och 850 m nordvist om Rudelund. De visar
14 m respektive mer an 8 m sand och grus. Inom vistra delen av Lindersvik
(7h) ér avlagringen endast ca 2 m hég. Sma gropar visar overvagande
sandigt grus.

Inom ett ca 650 m langt avsnitt nordvést om Lindersvik (8h) har inga
isilvssediment observerats. Vister om Agalma (8h) fortsitter emellertid
isalvsstraket. Ett ca 6 m djupt grustag 500 m vaster om Agalma och soder
om vagen visar huvudsakligen blockigt stenigt grus, i 6stra delen ocksa
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skiktad sand, mellan 3 och mer dn 5 m maktigt. I grustagets botten gér
berget i dagen och i anslutning till berget ligger sandig-moig morin, som
ocksa stillvis underlagrar isilvssedimenten. En analys av fingrusfraktionen
i ett prov visar drygt 20% yngre sedimentar kalksten och mindre &n 0.5%
kambrisk sandsten. En analys av den underlagrande morénen visar drygt
26% kalksten och 1% kambrisk sandsten.

Fran landsvigen och norrut till Gyllkroken (8h) ér isdlvsavlagringen till
stor del bortgrivd. I grustagens vaggar dominerar sand och grus. Borr-
ningar i isdlvsavlagringen visar att ursprungliga maktigheten av sand, grus
och mo varierat mellan ca 4 och 13 m. En analys av fingrusfraktionen i ett
prov taget vid Gyllkroken visar drygt 17% yngre sedimentar kalksten.

Norr om Gyllkroken till Kallrigafjarden (9h) har isélvsavlagringen delvis
markerad asform. I avlagringen finns nagra gamla, 2 till 4 m djupa och till
stor del igenrasade grustag i, till synes, Gvervigande sand och grus.

Ca 200 m norr om Sandéren (9h) finns i Kallrigafjarden ett litet grund av
sten och grus. Grundet, som ar markerat pd ekonomiska kartan och
benamnt Sandorsgrundet, utgor troligen en del av dsen.

Norr om Kallrigafjarden fortsitter isdlvsavlagringen p Langoéren (%h)
och kan féljas till sédra delen av 6n strax vaster om Trollgrundet (9h), dar
isalvsstraket synes upphora. Avlagringen framtrader tydligt och i sodra
delen forekommer lings Ostra stranden en smal bard av klapper. Ett litet
omrade med klapper finns ocksa uppe pa avlagringen ca 500 m VSV om 6n
Skapet (9h). I avlagringens norra del finns ett par smd, 2 a3 m djupa grustag
i huvudsakligen blockigt stenigt sandigt grus. En analys av fingrusfraktio-
nen i ett prov taget ca 500 m soder om Trollgrundet vid vagen visar 10%
sedimentar kalksten. I stenfraktionen forekommer en del kalkstenar och
enstaka kambriska sandstenar.

Ovriga isilvsavlagringar

Forutom de redovisade straken av isalvsavlagringar finns ett par smad isole-
rade avlagringar. Vid vigen ca 300 m norr om Norrmossen (5f) finns ett litet
omrade med grus. I en dikesskdrning framgér att gruset, som knappast
torde vara mer én ett par meter maktigt, overlagras av ett tunt lager av
glacial lera. Vid en petrografisk analys av fingrusfraktionen har ingen
sandsten eller kalksten observerats.

I omradena vister och norr om Ruddun (8h) férekommer stora ytor med
framst grus. Ett litet, knappt 2 m djupt grustag 600 m NNV om Ruddun




SPECIELL DEL 47

visar ca 0.5 m stenigt grus underlagrat av skiktad finmoig mjila och stenigt
grus. En petrografisk analys av fingrusfraktionen i det understa gruset visar
mindre &n 0.5% sandsten och niarmare 20% kalksten. Det ar inte omojligt
ait isdlvssediment kan ha storre utbredning i omradet an vad kartan visar
och forekomma inom ytor markerade som svallgrus. Dock visar borrningar
strax vaster om Sund (8h) och ca 350 m s6der om Fridhem (8h) att gruset
dér underlagras av lera och morin.

Glaciala finkorniga sediment

Glaciala finkorniga sediment har storre utbredning #én vad kartan visar, da
de ofta underlagrar postglaciaia sediment och torv.

Glacial finmo forekommer inom sméa omraden i anslutning till isélvsav-
lagringar. Likasd forekommer varvig mo och mjila med lerskikt i dagen
huvudsakligen i niarheten av iséilvsavlagringar.

De glaciala finkorniga sedimenten inom kartomradet domineras av gla-
cial lera. Denna ér vanligen rodbrun till fargen och tydligt varvig. Lerhalten
varierar i regel mellan 45% och 80% men ir oftast 55%—-75%. I tabellen
over kornstorleksanalyser redovisas ett antal prover av glacial lera (pro-
verna 38 till 51).

Den glaciala leran ér kalkhaltig. De prover som analyserats har tagits
mellan 0.5 och 1.5 m och i ett fall 2.5 m under markytan. Kalkhalten &r
mycket varierande. For prov 49 taget 800 m VNV om Ryan (8i) redovisas i
tabellen 0% CaCo;. Vardet avser de leriga vinterskikten, medan diaremot
sommarskikten innehéller kalk. Enligt 6vriga analyser varierar kalkhalten
mellan drygt 4% och drygt 36%. Nagot entydigt monster i den regionala
variationen @r svart att urskilja. Dock ér kalkhalten i de tre prover som
tagits inom kartomradets nordvistra del mer an 30%.

Fyra prover av glacial lera har analyserats med avseende pa den lermine-
ralogiska sammansittningen (fig. 14). I samtliga prover ir illit det klart
dominerande lermineralet. Vermikulit, blandskiktmineral, kaolinit och
klorit férekommer med varierande och betydligt lagre halter. I tva av
proverna har inga blandskiktmineral noterats.

De glaciala finkorniga sedimentens miktighet vixlar att doma av utforda
borrningar vanligen mellan 1.5 och 5 m. I kartomradets nordvistra del ar
miktigheten dock oftast endast mellan 1.5 och 2.5 m. Miktigheter versti-
gande 5 m har noterats i ett par borrningar. Séder om Eckaran, ca 1.2 km
SSV om Rovsittra (6f), ar den glaciala leran, som &verlagras av 0.5 m
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Fig. 14. Fordelningen av olika lermineral i lerfraktionen i glacial och postglacial lera. Staplar-
nas hojd ar proportionell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of glacial and posiglacial clays.
Heights of columns are proportional to estimated contents of the minerals.

grovmo, ca 6 m miktig och ca 750 m nordost om Marka (6i) vid véagen érde
glaciala finkorniga sedimenten mer an 7 m maktiga. De dverlagras pa den
sistnamnda lokalen av torv, lergyttja och ett tunt lager grovmo.
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Postglaciala avlagringar

Havs- och sjosediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten, svallsedimenten, har pa kartan
indelats i klapper, grus, sand och grovmo.

Klapper forekommer inom sma ytor i exponerade ligen, vanligen 15 till
20 m&. h., i omradet norr om Forsmark (9f). Dessutom finns ett par sma
omraden belagna 30 till 35 m 6. h. i kartomradets sydvistra del, t.ex. 1.3 km
Oster om Palsmora (6f). Klappern bestar dar av huvudsakligen kantavrun-
dade sma block, som bildar en liten vall. I kustregionen finns klapper
exempelvis sdder om Trollgrundet (9h). Aven pa Langoren (9h) och pa
isalvsavlagringen SSV och nordvist om Gustavsberg (7h) finns sma omri-
den med klapper, vilka dock ej markerats pa kartan.

Stora ytor med svallgrus finns i anslutning till Bérstilsen och i omradet
kring Sund (8h). 700 m viister om Sund visar en borrning att gruset drendast
2 m miktigt och underlagras av ca 4 m glacial lera och drygt 4 m troligen
lerig moig morén. Sma takter i omgivningen visar vanligen minst 2 2 3 m
grus. Svallgruset torde inte ha bildats genom omlagring av morén utan mer
sannolikt ha glacifluvialt ursprung. Kanske isilvsmaterial har haft eller har
storre utbredning i omradet an vad kartan visar. Borrningar vister om
Borstilsdsens sodra del nordost om Mon (5i) visar att svallgruset &r4 a Sm
maktigt och underlagras av nagra meter finkorniga sediment. Ett grustag
strax Oster om landsvigen i det stora grusomradet vid Norrskedika (7h)
visar 1 till 3 m stenigt grus (prov 53 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser),
som innehéller narmare 10% yngre sedimentir kalksten. I grustagets norra
del underlagras gruset av lerig moig moran. Grusomradet bildar en relativt
flack platd, som ligger hogre 4n omradet med morén i norr och nordost.
Ocksé pa Griso, kring Notsveden (9j), finns svallgrus. Sma grustag visar 1a
2 m grus (fig. 15).

Sand och grovmo forekommer ofta i anslutning till isilvsavlagringarna.
Sand och framf6r allt grovmo upptrider ocksa i sinkor och dalgangar langt
fran isdlvsavlagringar och utan att man finner patagliga spar av svallning i
narmast omgivande morédnomraden. Exempel pé detta ar dalgingen norr
om Valo (7f), filten ca 1 km s6der om Rovsittra (6f) och omradet kring
Vattmyren (5f). Sanden och grovmon, som ofta inom de sistnimnda omra-
dena ér ganska val sorterad (prov 52 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser),
har mojligen transporterats ganska ldnga strickor innan avlagring skett.
Transporten torde i sa fall ha dgt rum genom strommar, som uppstatt i
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Fig. 15. Ett ca 2 m djupt grustag i svallgrus 100 m &ster om Stummelboda (9j). Materia'et ar
blockigt stenigt grus. Blocken och stenarna ir kantiga och kantavrundade. Foto forf. 1983.

A 2 m deep gravel pit in beach-gravel 100 m east of Stummelboda (9j). The material consists of
stony gravel with boulders. The boulders and stones are more or less angular.

dalgangarna i samband med landhojningen. Den grovmo som finns utefter
Olandsén séder om Duderd (8g) bildar delvis bankar och ar troligen egent-
ligen ett svimsediment, men har pa kartan markerats som svallgrovmo.
Enligt borrningar och observationer i skarningar ar méktigheten i sand och
grovmo ofta mellan 1 och 3 m, ibland nérmare 4 m. I anslutning till
isalvsavlagringar kan lokalt sikert storre méktigheter forekomma. I dal-
géngen norr om Vald och i andra liknande ldgen varierar grovmons maktig-
het i regel mellan 0.5 och 2 m.

Eoliskt sediment i form av sma laga sanddyner finns inom ett litet omrade
ca 850 m OSO om Lurbo (8h) vid vigen till Oregrund. Sandtékt har gt rum
vid vigen. Pa grund av den ringa utbredningen har dynerna ej markerats pa
kartan. Lokalen redovisas i en naturinventering 6ver omradet soder om
Oregrundsgrepen (Bratt och Karstrom 1983).

Finmo som beddmts vara postglacial har patraffats inom en del sma ytor i
anslutning till Borstilasen. Maktigheten torde vanligen vara relativt ringa.
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Postglaciala leror forekommer vanligen i storre dalgdngar och siankor. Pa
halvon 6ster om Osthammarsfjarden finns ofta postglaciala leror i de lagsta
partierna, dven i smala dalgangar.

Den postglaciala finleran ar vanligen en styv lera med en lerhalt 6versti-
gande 50%. Den ar ej kalkhaltig. Fiargen dr gra, ofta med rostflackar. P&
manga lokaler har konstaterats att den postglaciala leran ar svartstrimmig
av sulfider. Tva prover av postglacial lera har analyserats med avseende pa
den lermineralogiska sammansattningen, som inte synes avvika fran den
glaciala lerans lermineralogiska sammansittning. Illit 4r det klart domine-
rande lermineralet (fig. 14). Den postglaciala finlerans miktighet vixlar i
regel mellan 0.5 och 3.5 m. Storsta noterade miktighet, 4.5 m, erhélls vid
en borrning 650 m nordost om Bjorkvreten (7g). Mellan 2.5 och 5.7 m
under markytan var leran dar skiktvis starkt svartfirgad av sulfider. Pro-
verna 54-56 i tabellen dver kornstorleksanalyser utgdr exempel pa postgla-
cial finlera.

Gyttjelera och lergyttja ar relativt vanliga jordarter i 1agt liggande delar
av dalgingar och bassinger. Fargen ar ofta gra i olika nyanser, manga
ganger med brunstick. Miaktigheten av de postglaciala gyttjiga sedimenten
ar att doma av borrningar i regel mellan 0.5 och 1.5 m, men kan lokalt
uppga till ca 2.5 m. Proverna 57 och 58 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser
utgdr exempel pa lergyttja.

Gyttja i dagen forekommer i sodra delen av Rérmar (7g), vister och
soder om Askholmen (7g), vid Stummelbosjén (7g), en dryg kilometer
nordvist om Uppskedika (6h) och inom nagra omréden i trakten av Assjo-
sjon (6h). Miktigheten ar vanligen relativt obetydlig och sillan mer én 0.5
m. 650 m vister om Skogsdngen (6h) dr maktigheten dock ca 1 m. Férutom
de pd kartan markerade omradena forekommer gyttja ofta som tunna lager
under torv. Kalkgyttja har observerats endast pi ett par lokaler, namligen i
torvmarken ca 1.2 km Oster om Dicksta (5g) och i norra delen av den
utdikade Viddikasjon (Sh). Pa bada lokalerna ar kalkgyttjan ca 0.1 m
miktig och innehaller skalrester. Sannolikt fSrekommer tunna lager av
kalkgyttja pa flera stillen inom kartomradet.

Torv

Torvmarkerna inom kartomridet domineras av kirr av olika slag, medan
mossar forekommer relativt sparsamt. De flesta torvmarkerna har bildats
genom igenvixning av forna sjoar, men det finns ocksa enstaka torvmarker
som uppkommit genom kallutfléden. Borrningar visar att sammanlagda
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torvmiktigheten ofta dr ganska ringa, mindre @n 1.5 m. Dock kan i mos-
sarna den sammanlagda torvmaktigheten ibland vara nirmare 3 m. Vid
kartliggningen har torvmarkerna indelats i kdrr och mossar. Manga torv-
marker, framfor allt de storre, ar dikade.

Bland kirren kan flera typer utskiljas beroende pé olika vegetation.
Genom att savil morinen som den glaciala leran i regel ar kalkhaltig har
karren i manga fall en ganska rik flora med kalkgynnade arter. Rikkarr (Du
Rietz 1948) ir relativt vanliga och t.o.m. extremrikkéarr forekommer. Karr-
torvens miktighet ar ofta mindre an 1 m och den storsta noterade miktighe-
ten dr 1.5 m. Karrtorven ar vanligen hoghumifierad.

Flera torvmarker inom kartomradet med intressant kalkpaverkad flora
har redovisats i olika undersokningar. I en naturvardsinventering av Upp-
sala lin (Bergstrom, Hjelm och Skarpe 1977) omnamns t.ex. forekomst av
kransalger i Assjon (6h) och Lohammarsjon (5i). Bada sjoarna har sénkts,
Lohammarsjon i flera etapper. Assjon och den ca 4 km sydost diarom
belidgna Kanikebolssjon (6i), som ocksa hyser kransalger, har narmare
undersokts bl.a. med avseende pé de gyttjiga sedimenten (Jonsson 1973). 1
en naturinventering av omradet mellan Kallrigafjarden (8g) och Oregrund
(8j) omnémns flera torvmarker, som med hénsyn till floran ér att karaktéri-
sera som extremrikkirr (Bratt och Karstrom 1983). Kring Stenfjarden (8h)
forekommer en rik flora med bl.a. axag, grasull och olika orkidéer. Pa
Bjoérnholmsmossarna (8h) finns flera olika myrtyper, bl.a. alkarr, vassytor
och ocksé extremrikkarr med flera mera ovanliga orkidéer som flugbloms-
ter, sumpnycklar och knottblomster. Ag vixer i det lilla kdrret 500 m VSV
om Kiringstenudden (8i). Karret 500 m nordvist om Mariedal (7h), som
saknar namn pa topografiska kartan men bendmns Edskarret, ar ett
extremrikkirr med bl.a. axag, slankstarr, majviva, dlvaxing och flugbloms-
ter (Naslund 1983). Kérrtorven, som i regel &r mellan 0.5 och 1.3 m méktig,
underlagras av svallgrus och glacial lera. Kirret har bildats genom kallutflo-
den pa isalvsavlagringens sluttning. I anslutning till kartlaggningen har ett
par kdarromraden narmare inventerats, bl.a. kirret ca 1 km nordost om
Bjorsta (5h), vilket ocksa det kan betecknas som extremrikkarr (fig. 16).
Detta kirr har ett bottenskikt av brunmossor i vilket véixer bl.a. flackvis
tita bestand av axag, rikligt med majviva och dlvixing samt dngsnycklar.
Dessutom finns klubbstarr, tagelstarr, hirsstarr, ullsav, vass och lag pors.
Langtrisket (8g) har en plan yta med brunmossor i bottenskiktet, dar det
vixer enstaka tuvor av axag, tagelstarr, knaggelstarr, ullsiv, pors m.m.
Léngtrasket kan betecknas som ett rikkarr.
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Fig. 16. Kairret ca 1 km nordost om Bjorsta (5h) har en plan yta med ett bottenskikt av
brunmossor i vilket vixer bl.a. axag, majviva, dlvixing, dngsnycklar, vass och 1ag pors. Kirret
kan betecknas som ett extremrikkérr. Foto forf. 1984,

The fen ca 1 km northeast of Bjorsta (Sh) contains different lime-favoured herbs such as
Schoenus ferrugineus, Primula farinésa, Sesléria caerilea and Orchis incarndta.

Mossarna inom kartomradet ér vanligen av typ tall-rismossar med plan
eller négot vilvd yta. I tre mossar som nirmare undersokts visade sig
vitmosstorven vara drygt 2 m maktig.

I'samband med den linjeinventering av torvmarker som utférdes av SGU
i omradet 1919 och 1921 utfoérdes borrningar pa ett antal lokaler. Protokoll
frdn dessa undersokningar finns i SGU:s torvarkiv.

Killor

De kallor som observerats i samband med kartlaggningen har alla visat
obetydlig avrinning och dérfor ej markerats pa kartan. I regel ir de beligna
ianslutning till moranomraden. Dock finns ca 550 m nordvist om Mariedal
(7h), inom ett begransat omrade pa isalvsavlagringens sluttning, nagra
kiéllor som sannolikt givit upphov till den torvmark som dér finns. Torvmar-
ken bendmns Edskérret och ar ett extremrikkirr (se kapitlet " Torv”).
Karrtorven underlagras av svallgrus och glacial lera. En liten killa observe-
rades ocksé i anslutning till isdlvsavlagringen 850 m soder om Lugnet (5g).
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I Brunnsarkivet vid SGU finns noteringar om ett par killor beldgna ca
300 m sydvist om Ekegird (6i) respektive ca 150 m norr om Lugnet (5g).
Kaillornas avrinning ar mindre an 1 Is.

Sammanstéllningar och tabeller
Maiktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens maktighet pa vissa platser ar framst
avsedda att ge en allmén uppfattning om storleksordningen av jorddjupet
inom olika sedimentationsbicken. Vardena galler dock strangt taget endast
for respektive matpunkter. Vixlingarna i djup kan vara stora dven inom ett
begrinsat omrade. Maktighetsuppgifterna avser djupet till "fast botten™,
dvs. till berg eller morén.

I miktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionira jordarter (lera-
—finmo samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo—grus) samt torv.

Borrningarna, till stor del sondborrningar, har utférts av SGU. For att
man skall kunna fa en uppfattning om den postglaciala lagerfoljdens mak-
tighet har anvints Hillerborr, som ocksa kommit till bruk vid uppborrning
av torvlagerfoljder.

En sammanstillning av méiktighetsuppgifterna inom kartomradet visar
att de kohesionira jordlagrens maktighet varierar mellan 1 och ca 9 m och
oftast ar mellan 2 och 6 m. Miaktigheter mellan 6 och 9 m patriffas huvud-
sakligen inom storre sedimentytor i kartomradets sydvastra hlft. S& har
t.ex. 8.5 m noterats ca 750 m ONO om Valo kyrka (7f) och ca 700 m nordost
om Bjorkvreten (7g), 8 m ca 600 m VNV om Roddarne (6g) och mer &n 9 m
700 m nordost om Marka (6i). Maktigheten av torv varierar vanligen mellan
0.5 och 3 m.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestams
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfar
av samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som
kornet (ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestams i falt genom siktning och véagning av
materialet < 20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrék-
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Utgangsprov 1-1.5 kg

Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
e e o b
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning Ok >y
(2-20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002-2 mm)

ning till volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulirt (se s.
11).

Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm
och 0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Direfter delas provet och siktas
enligt nedanstaende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omror-
ningi 15 min. Vid behov férbehandlas provet med 30 %-ig viiteperoxid eller
med natriumhypobromit for att avligsna organiskt material. Cemente-
rande jarnforeningar 16ses med natriumdihionit eller med surt ammonium-
oxalat (Tamms l6sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvands natriumpyrofosfat. Vid
berdkning av fallhastigheten generaliseras korndensiteten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera
grundar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa
material < 2 mm genom forbranning i en Leco EC-12 totalkolanalysator.
Den erhéllna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestams separat
(se nedan). Den organiska halten berdknas genom att méngden organiskt
kol i provet multipliceras med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestams pa material < 0.06 mm genom behandling
med 10 %-ig saltsyra och matning av den utvecklade mangden CO,. Nog-
grannheten i analysmetoden ar + 0.5 %.

pH. Bestamning av pH-virdet utfors pa material < 2 mm. Provet torkas vid
90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktférhallande jord: vatten =
1:2.5), varefter matning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) ar den viktprocent av mellansand-
fraktionen som har en densitet < 2.68. Bx ir ett uttryck for halten tunga
mineral, frimst hornblande, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagio-
klas och magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av
mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden
separeras i tung vatska. Sarskild separation av glimmer utfors ej.




OSTHAMMAR NO

Kornstorleksanalyser

Prov Analys Lokal Djup under

i R Siffra och bokstav inom parentes Jordart markytan
anger ekonomiskt kartblad enligt im
indelning i huvudkartans yttre ram

200 m NNV Fredrikslund Grusig-sandig moran
500 m S Ytternutto et

Kakelang f Sandig-moig moran
1.3 km SSV Blomtorp i

750 m SV ZXngstorpet i S

150 m 0 Rovsattra S

500 m S Ytternuttd

250 m SV Langangen
800 m NNO Grondal
700 m NO Karlholm

Uckerd

350 m N Norrdngen
Skonvik

300 m S Léngalma
500 m V Agalma

750 m 0SO Bjorkbacken
1 km SO Langangen
650 m SO Hagen

250 m SO Assjo Moig moran
600 m SV Aspo (79) S

800 m ONO Kard .

Uckerd moig moran

23 21630 600 m SV Gustavsberg (7h) -~ " 1.0
24 21670 700 m SSO Karlsing (73) S 0.5
25 21700 900 m S Snesslingeberg (8h) = 1.0
26 21698 1 km SSO Ryan (81) S 1.0 |
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Viktprocent
Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaCO3 Bx Mag-  Anmdrkninnar
grus arus sand sand mo mo mjala mjala % % netit
28 22 16 14 10 4 2 2 2 5.0 14.0 0.6
32 5 B | 13 6 4 3 3 1 10.0 14.4 0.4 Ooverlagr. sandig-
moin mordn prov 7
g 810 19 28 16 6 2 2 0.7 &.5 0.4 lermin. anal.
18 37500 19 18 6 4 1 2 160 1.6 0.4 lermin. anal.
14 6 5 9 20 24 13 4 < S ¢ 3 e 4 0.2 lermin. anal.
15 10 32 16 16 16 9 3 3r 15.87506.7 0.5
1 i 20 21 12 8 3 R R 0.5 under arusia-sandiaq
moran prov 2
8 7 9 20 22 16 8 4 6 R 0.3 lerig
8 9 27 29 14 4 1 1 14.6 5 0.4
20 1518 19 13 7 Bl 2 e oP 0.9
11 B: 19 29 23 12 5 2 1 0 11.3 0.6 ©verlaar. lerig
moia mordn prov 22
lermin. anal.
16 15, 15 16 12 1 8 5 205 =7 P 1.8
23 e 15 15 13 4 2 2. 376 238 0.6
13 10- 12 15 17 15 7 5 6 3.9 0.8 1.2 lerig, lermin. anal.
7 [ 26 25 11 5 4 e 5.9 6.5 0.5 underlagr. isdlvs-
material prov 36
12 12 15 18 16 12 8 4 S 202 L] 0.5
12 10 16 20 19 16 4 2 1 Lo =7 7 lermin. anal.
9 7 7 14 24 s SO 4 T 14,88 R 9
4 4 5 1 23 26 16 6 bS58 0.4 Tlermin. anal.
1 2 2 6 10 27 3% 12 45263 14.3 0.5
4 3 7 16 25 2815 1 1 0 15.5 0.6
2 3 5 12 16 25y 10 R AR 0.5 Underlagr. sandig-
moig moran prov 11.
lermin. anal.
7 5 9 14 15 SN 7 14148 114 0.5
2 4 5 10 21 26 14 7 L e S ) 0.6
5 7 9 16 16 18 7 123,283 0.5 Tlermin. anal.
5 7 8 15 17 17 14 7 19,0 7.8 0.6 lermin. anal.
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Prov Anaiys Lokal Djup under

e Sy Siffra och bokstav inom parentes Jordart markytan
anqer ekonomiskt kartblad enliqt im
indelning i huvudkartans yttre ram

350 m MV Bastuvik j Leria moig mordn
m S Grynoren & -
650 m 0 Ankarudden -
800 m NV Stummelboda i -
750 m VSV Moryan (51) 2.5
400 m NV Hackbol (6F) 2.5
450 m S Mariedal (7h) 2.5
1 km VSV Lundds (8f) 1.0
200 m N Draknis (8q) 7.5
36 21695 500 m V Agalma (8h) -" - 2.0
37 21899 1.5 km NO Storskdret (9h) = M 1.0
38 21604 350 m SSO Lugnet (5q) Glacial lera 1.5
39 21904 700 m VSV Hyttan (51) i 1.0
40 21944 500 m NO Hackbol (6F) = = &ty
41 21633 150 m S Klyvjan (6n) - 10
42 21902 500 m NO Borstil kyrka (61) o 1.5
43 21663 100 m O Kulla (63) = 1.0
44 21646 750 m V Barko (7h) -" - 1.0
45, 21671 1.3 km SV St. Torron (73) S 1.0
46 21310 250 m O Vamsta (8f) -® - 0.5
47 21926 600 m NV Aspo (89) a M= 1.0
48 21697 450 m SO Brnds (8h) e 0.5
49 21693 800 m VNV Ryan (81) =i i 1R
50 21665 500 m S Forsmark (9f) -" - 1.0
51 21929 250 m SO Krangelboda (93) i 1.0
52 21913 400 m SO Vattmyren (5f) Svallsediment 1.0
53 21644 Norrskedika (7h) it 0.5
54 21603 750 m NNO Skdfthammar kyrka (5a) Postglacial finlera 1.0
55 21632 200 m V Hanunda (6a) M .0
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Viktprocent
Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaC0; Bx Mag-  Anmdrkningar
grus  grus sand sand mo mo mjdla mjdla % % netit
6 9 7 n 12 2t =19 9 6 2Z1.0 9.0 0.6
& 7 8 15 5 |7 AT 8 Je o109 5.0 0.8 Tlermin. anal.
4 T 0 21 15 T 200 9 8- 229 55 0.6
5 1510 13 14 14 12 12 T3 236l d 0.5 lermin. anal.
15 25 4 15 1 - = — — 9.3 0.9
20 38 532 9 1 - - - — 10.2 1.2
19 38 53] 15 3 1 8.0 0.7
14 43 26 13 3 1 14.8 0.5
35 54} 15 10 4 17.4 1.0
20 3 3% 11 1 1 8.3 0.8 underlaar. av mordn
prov 15
19 17552 1 1 - - — — 10.0 0.7
- - - 2 3 5 6 19 65 -19.% Termin. anal.
- - = 1 1 610 2 60 27.4
- — 1 1 1 9 2 12 74 4.3
- - 1 1 1 7 4 20 66 18.3
- - = 1 2 Gl 25 48  30.6
— 1 1 2 1 n 8 N 657138 Termin. anal.
- 1 2 2 3 6 8 15 63 1S
— - = — 1 7 1 12 79 8.9
— - - 1 1 10 8 32 48 32.8
- - - - — 8 i 27 58 32.6
— - 1 1 74 810 9 69 17.9 lermin. anal.
- - 1 2 2 5 4 9 17 0
1 - == 1 1 8 9 32 48 - 36.2
- - - 1 2 9 3 15 e 7.2 lermin. anal.
- ) ey 60 27 —_— 1
29 23 25 20 2 1 12.2 | 2%
— - - — - 10 8 15 67 lermin. anal. ora.

mat 1.5%
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Prov Analys Lokal Djun under
fir-- Ny Siffra och bokstav inom parentes Jordart markytan
anger ekonomiskt kartblad enliat im

indelning i huvudkartans yttre ram

600 m SO L&ngalma (73) Postqlacial Tinlera

200 m N Skogsanaen (6h) Lergyttja
600 m 0 Johannelund (7h) S
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Viktorocent

Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaCO3 Bx Mag-  Anmarkninaar
grus  qrus sand sand mo mo mjdla mjdla 2 netit

— — 3 8 6 10 6 1 56 lermin. anal.
— — 1 1 1 13 =14 19 51 0 org. mat. 10.5
— — 1 1 1 23 15 17 42 org. mat. 13.1¢
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SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of localities
denotes in which of the 25 squares of the map the locality is situated.

The Quaternary map Osthammar NO has been produced by interpretation of IR-
colour air photographs completed with a rather close field control.

The bedrock. Fig. 2, which shows only the main rock types within the area, hasbeen
put together from different old geological maps and special investigations (Blom-
berg 1886, Holst 1887, Sund 1957, Svenonius 1885, 1887 and Térnebohm 1880).
Modern survey of the solid rocks will be carried out during the next two years. The
bedrock in the area is of Svecokarelian age, that is about 2000 million years. The
bedrock is dominated by rather coarse-grained granitoids and fine-grained leptites,
probably derived from old volcanic ash deposits and locally associated with crys-
talline limestone and ores, mainly iron ores. The diorites contain different dark
minerals and are somewhat older than the granitoids.

During the geological survey it became most probable that younger sedimentary
limestone was to be found in Oregrundsgrepen. Seismic investigations carried out
by the geological institute at the university of Stockholm have shown indications of
younger sedimentary rocks within two areas, the southernmost of which is situated
in the map area. According to investigations of limestone material in till this rock is
of Ordovician age, lower, middle and lower upper Ordovician being represented.

Glacial striae. Fig. 3a shows a selection of the striae observed. Fig. 3b shows
localities with crossing striae where the age relation between different directions is
clear. Fig. 3c shows the different ice movements in the area and the inferred ice front
during the final stage of the retreat.

On great many localities striae indicate an older ice movement from N30°-50°W
in the area. The age of that movement is not clear and no deposits have been found
which can be correlated with that movement. It is possible that the striae from about
northwest show the movement in the ice at a certain distance from the front while
younger striae from more northerly directions reflect the movement near the front.

The main part of the striae reflects the ice movement near the front during the

| retreat. In the western part the movement varied between N-S and N10°W and
| towards the east the movement became more westerly. In the eastern part of the
area the ice movement was from N20°-30°W.

Within some areas younger striae generally from N5°-20°E are found. These
striae probably reflect changes of the ice movement during the final stage of the
retreat. In the northeasternmost part of the map area the youngest striae are from
about northwest and that change was probably caused by a break up of the ice front
east of Graso.

Till. Different till types are found in the area (Fig. 7). Sandy till is dominating. The
clay content is generally between 1 and S per cent but locally the till is clayey with a
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clay content of about 6 per cent. The sandy till ishomogeneous and rather hard. The
thickness is generally between 1 m and 5-6 m, at some places 8-10 m. Gravelly tillis
found at certain localities but is not shown on the map. The silty to fine sandy till is
generally clayey with a clay content varying between 5 and 14 per cent. It is
homogeneous and hard. The thickness is often 5-6 m and at places 8~10 m. At one
locality the thickness is as much as 15 m. Samples 1-30 in the table on pages 56 to 59
represent the different types.

The lime content of the different tills is generally rather high, in the eastern and
central parts more than 15 per cent and often more than 20 per cent. In the western
partitis much lower. The samples analysed were taken at a depth of about 0.5to 1 m
below the surface. The content of heavy minerals, that is the percentage of minerals
with a density exceeding 2.68, is generally between 5 and 17. The result of the
analyses of the clay fraction in till samples are shown in Fig. 10. The bedrock
material in the tills is dominated by Precambrian rocks but the content of Ordovi-
cian limestone is within large areas considerable. Fig. 8 shows the content of
Ordovician limestone and Cambrian sandstone in the fine gravel fraction of the tills.

At certain localities complex till strata have been observed. A coarse-grained till
is then overlying a more fine-grained till. Generally the content of Ordovician
limestone is quite different in the two tills. The lowermost till has a high content
while in the uppermost till Ordovician limestone is lacking. Probably the complex
till strata were deposited during the final ice movement and reflect the heterogene-
ous composition of the material in the ice, caused by scattered areas of Ordovician
limestone in Oregrundsgrepen.

Glaciofluvial deposits. The glaciofluvial deposits were subaquatically deposited.
They are dominated by sand and gravel. The composition of the bedrock material in
the fine gravel fraction in a number of samples is shown in Fig. 11. The samples
31-37 in the table on page 58 represent glaciofluvial material.

Glacial fine-grained sediments. These sediments are dominated by glacial clay which
has generally reddish brown colour and is distinctly varved. The clay content
generally varies between 45 and 80 per cent and is often between 55 and 75 per cent.
The result of the clay-mineralogical analyses of samples of glacial clay is shown in
Fig. 14. The lime content of the glacial clay is generally between 4 and about 36 per
cent. The thickness of the glacial clay is according to borings generally between 1.5
and 5 m, but locally greater. The samples 38-51 in the table on page 58 represent
glacial clay. The glacial fine-grained sediments cover larger areas than what is
shown in the map as they are often covered by postglacial sediments and peat.

Postglacial sea- and lake-deposits. These sediments have been formed by redeposi-
tion of till, glaciofluvial deposits and glacial fine-grained sediments. The postglacial
sea- and lake-deposits can be divided into different groups: 1, beach deposits
including cobbles, beach gravel, sand and fine sand, 2, fine-grained sea and lake
deposits including postglacial silt and clay, clayey gyttja, gyttja clay and gyttja.
Cobbles are found within a certain number of small areas, for instance north of
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Forsmark (9f) at an altitude of 15 to 20 m above sea-level. Large areas with beach
gravel are found near the esker Borstilasen and around Sund (8h), and the thickness
generally varies between 1 and 5 m. Sand and fine sand are often found in connec-
tion with glaciofluvial deposits but also in basins and valleys far from glaciofluvial
deposits and without signs of wave-washing of the surrounding till areas at higher
altitudes. In these cases the postglacial sand might have been transported rather
long distances by streams during the land upheavel before it became deposited.

The fine-grained sea and lake deposits are dominated by different types of
postglacial clays. Postglacial clay has generally a clay content higher than 50 per cent
and no lime content. The colour is grey, often with brown spots. The result of clay-
mineralogical analyses of two samples is shown in Fig. 14. The thickness of postgla-
cial clay is generally 0.5 m to 3.5 m, locally 4.5 m. Samples 54-56 in the table on
pages 58 and 60 represent postglacial clay. Gyttja clay and clayey gyttja are postgla-
cial clays with a content of organic matter of 2-6 per cent and 6-30 per cent
respectively. Both types are given the same symbol on the map. The colour is grey in
different shades, sometimes brown. The thickness varies between 0.5 and 2.5 m.
The samples 57 and 58 in the table on page 60 represent clayey gyttja. Gyttja is
found at certain localities, and the thickness is seldom more than 0.5 m. Thin layers
of marl were found at two localities.

Organic deposits. Two types of mires are distinguished on the map, bogs and fens.
According to the vegetation different types of fens are found in the area. Due to the

high lime content of till and glacial clay rich fens are rather common and also
extremely rich fens are found, for instance the fen 500 m northwest of Mariedal
(7h). The thickness of the fen peat is generally less than 1 m and about 1.5 m at most.
The bogs have often a vegetation of pines and different shrubs. According to
borings at three localities the Sphagnum peat is a little more than 2 m thick.
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