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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira mark-
ytan (pa hogst 0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i
vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Inom jordtackta omréden kartlaggs jordarterna niarmast under
det av markvittring eller odling forandrade ytskiktet, dvs. iregel paca0.5m
djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en méaktighet av minst
0.5 m. Kartlaggningen av isidlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isdlvsavlagringar™.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av "Topografisk karta 6ver
Sverige” i skala 1:50 000. Som arbetskartor i falt anvinds ekonomiska
kartor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad Overfors de
geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och darmed erhalls ett konturorigi-
nal till jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehéllet i den topografiska
kartan utelamnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrader
tydligare. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en
begrédnsad revision av det topografiska underlaget, fraimst avseende storre
vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjeto-
nen for “sank mark, tidvis vattenfylld”” medtagits pa jordartskartorna som
en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvands dels i samband
med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. for grunda,
igenvaxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for ”grustag, dagbrott o. dyl.” har
medtagits pa jordartskartorna i samma farg som hojdkurvorna och ar i vissa
fall reviderade.

Pa jordartskartorna ar, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlam-
ningarnas art kan erhéllas fran riksantikvarieaimbetet.
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KARTERINGSMETODIK

Fran ar 1980 har en ny arbetsmetodik successivt inforts vid jordartskart-
laggningen. Jordartskartorna r till stor del baserade pa flygbildstolkning
av IR-fargbilder (IR=infrarod) kompletterad med en relativt omfattande
faltkontroll. Denna metod kommer att kunna tillimpas i full utstrackning
fran ar 1983 med vissa undantag, framst slattomraden med 6vervigande
odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-fargbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring.
Resultatet av tolkningen 6verfors till arbetskartorna. Filtkontroll och revi-
dering av den tolkade kartbilden sker med hénsyn huvudsakligen till omra-
dets geologi. Vid faltarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda
ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pa ar-
betskartorna. I vissa fall, dir gransen mellan olika jordarter ar sirskilt
diffus, kan kontur vara utelimnad mellan jordartsbeteckningarna. Jord-
artsobservationerna utfors med hjalp av handborr och spade. Komplette-
rande upplysningar om lagerfoljder och miktigheter erhlls i befintliga
skdrningar och genom borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for
kontroll av kartlaggningen, dels for att exempel pa jordarternas samman-
sattning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tatt bebyggda omréaden grundas den geologiska kartliggningen pa
direkta observationer framst inom nagorlunda orérda ytor, t.ex. parker och
glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skirningar eller, dar si icke &r
mojligt, pa tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyll-
ningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av
de ursprungliga avlagringarna. (Se 4ven under rubriken “’Fyllning”.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifrdga om savil indelningen i
geologiska enheter som konturlidggningen. En allmin regel for generalise-
ringen ér att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allminna
karaktar.

Jordartskartering med hjalp av flygbildstolkning och efterfoljande filt-
kontroll medfor att kartbilden ar nagot mindre detaljrik och dirmed mera
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schematisk #n vid kartliggning som inte ar baserad pa flygbildstolkning. Sa
kan t.ex. mindre berghillar eller smé ytor med svallsediment i moranomra-
den ha forbisetts vid savil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom
odlade omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska kontu-
rerna kan ha forbisetts vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skiil har de enskilda ytorna pé kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen.
Forstoring sker av foéreteelser, som ér alltfor smaé att dterges skalenligt men
visentliga fér den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omraden med titt liggande sma berghallar kan de minsta héllarna
uteslutas, sa att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tvd eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I
mojligaste man undviks dock sammanslagning av hiliar atskilda av djupare
sinkor. En smal men morfologiskt tydligt framtradande jordtackt sprickdal
i ett hillomrade dterges siledes med sa stor bredd, att den kan medtas pa
kartan.

Enstaka sma hillar inom hillfattiga omréden forstoras, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morinytor inom storre sedimentomraden kartliggs pa
motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens méktighetsvariatio-
ner underlattas.

Vid snabb vixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av
lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ér tillrackligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terring med omvéaxlande sma hillar, morénytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allménna
regeln, att kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karak-
tir i vixlingen mellan bade de upptridande jordarterna och blottat berg
samt t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hillar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Da de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i storre
skogstrakter dominerade av berg och morén, kan en kartliggning av mer
oversiktlig karaktir ske i omraden som bedéms ha mindre intresse for
samhallsplanering etc.
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MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pé kartorna utsatta méktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utforda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp- |
gifterna galler endast for de markerade punkterna och avser framst att ‘
underlitta bedomningen av djupet till fast botten” inom sedimentomra-

den. I vissa fall redovisas dven jorddjup till berg och olika jordlagers
maiktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ér i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildnings-
satt och i princip placerade sa att en yngre jordart star ovanfor en ildre.
Inom varje grupp ér, utan hénsyn till aldern, den finkornigaste jordarten
placerad 6verst och den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, moranerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera aldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag forekommer ibland iven i relativt enkelt uppbyggda lager-
foljder. Sé kan morin 6verlagra eller vixellagra med isalvssediment, grus
och sand 6verlagra postglacial lera och postglacial lera t.o.m. Overlagra
gyttjelera for att nimna nagra exempel. Komplicerade lagerfoljder dar
stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Berggrund

Pa jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartirtiden, och med fa undantag under den senaste kvar-
tara nedisningen och den darpa féljande postglaciala tiden. Kvartira bild-
ningar ar ocksa sddana foreteelser som rafflor och jattegrytor. En allmén
redogorelse for de kvartira bildningarna lamnas i lirobocker i geologi,
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exempelvis “"Sveriges geologi” (Nils H. Magnusson — G. Lundgqvist — Ger-
hard Regnell, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller “Berg och jord i Sverige”
(Per H. Lundegardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom, 5:e uppl.,
Uppsala 1978), till vilka hianvisas.

Jordarternas indelning

Pé jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningsstt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Harigenom kan man
ur kartbilden bade erhalla upplysningar om sannolik lagerf6ljd p& djupet
och utlédsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I f6ljande allmidnna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regio-
ner upptridande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sedi-
ment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sadana bildningar
i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaci-
ala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsméltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir
anvénds, anger alltsd bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till avsnittet ”Torv”
Sy

b

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna benamns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt
tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder
beskrivs i ett sarskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block - >200
Sten - 200-20
Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2
Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2
Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02
Mjila Grovmjila 0.02-0.006
Finmjala 0.006-0.002
Ler - <0.002

I geotekniska sammanhang anvinds vanligen en annan indelning, dar bl.a.
finmo och mjila férs samman under benamningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek an 20
mm.

Lerhalt % Bendmning
<3 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25-40 %)
och styv lera (lerhalt >40%). Grovlera benidmns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hérav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speciella
del.

Nar lerhalten i en jordart dr mindre dn 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgor lerig morian samt vissa storre och miktiga fore-
komster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbenim-
ningarna forekomma utforligare benamningar enligt foljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) benimns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten dr mindre 4n
15 %, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex.
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blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nagon fraktion ingar i
sddan méngd, att den har vasentlig betydelse for jordartens karaktir, anges
denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex. sandig mo. Ar jordarten
lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvinds,
sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex. grusig sandig
mo. For morénjordar anvinds moran som huvudord féreganget av en eller
flera adjektivbestamningar enligt ovan, t.ex. grusig sandig morin, lerig
moig moran.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels dldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorte-
rad jordart — mordn. Morédnen utgors av varierande méingder block, sten,
grus, sand, mo, mjdla och ler. I moran forekommer ofta skikt eller linser av
sorterade jordarter. Vanligen ligger mordnen direkt pa berggrunden.
Morién kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanli-
gast isilvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna och kom-
menteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre @n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér moranens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas moran efter grundmassans sammansétt-
ning i grusig-sandig, sandig- moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1).
Anges en morédn som t.ex. grusig-sandig innebar detta att den domineras av
grus och sand. Morédn med en lerhalt av 5-15 % (rdknat pa allt material
mindre dn 20 mm) betecknas dessutom som /lerig, t.ex. lerig sandig-moig
moran. Moran med en lerhalt Overstigande 15 % bendmns moranlera.
Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. En forenkling av morénindel-
ningen kan ocksa goras, t.ex. sammanslagning av moig och sandig-moig
moran. I beskrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning
forekomma, enligt vilken huvudordet morén foregas av en eller flera adjek-
tivbestamningar enligt regler under rubriken “Jordarternas indelning”.
Block- och stenhalten inne i mordnen anges som hog, mattlig eller lag.
Moranens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga moranytor har hog halt av block med en dia-
meter storre dn ca 1 m. Pa storblockiga morédnytor i normal urbergsterrang
ar frekvensen av sddana block mer &n ca 5 per 100 m?. Ett enskilt tecken pa
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Viktprocent

o E
0.002

Ler | Finmjala | Grovmjala | Finmo Grovmo | Mellansand |  Grovsand Fingrus Grovgrus Sten

0.0cs 002 006 02 06 20 6.0 200 mm

Fig. 1. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika moriantyper. Respektive morin-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m?. Inom enstorre,
sammanhéngande storblockig moranyta utsatts tecknen med 1 mm genom-
snittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika moranytor ar halten av sma och medelstora
block hog, vilket i normal urbergsterrang innebér en frekvens av mer in 35
a 40 block stérre dn 0.5 m per 100 m®. Detta motsvarar normalt en tick-
ningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall ar dock tickningsgraden
betydligt hogre.) Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta
av minst ca 1000 m”. Inom en storre, sammanhingande blockrik moranyta
utsétts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen
placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ar blockrika.

Storblockiga och blockrika morénytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strodda, allmént fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga moranytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Normalblockiga och blockfattiga moranytor kan pd jordartskartorna
redovisas med en gemensam beteckning.
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Kulturpaverkade moranytor med bortplockade block betecknas med
den blockhalt som kan bedomas vara den naturliga.

Hog blockfrekvens pd annan jordart dn morin. Beteckningen anvinds
t.ex. for talrika, pa lerfalt uppstickande block eller f6r hog halt av block pa
isdlvsavlagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhojningen utsatts for vigors och brinningars
paverkan (svallning). Darvid har en stor del av morinens finare fraktioner
(mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvinds endast fér stora samman-
hdngande omréaden nir en klar skillnad framtriader mellan ett genom svall-
ning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morin, men likvil
markytans mordnkaraktar i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som
regel hogst nigra decimeter miktiga. I moranomraden med svallat ytskikt
upptrader ofta flackvis sma svallsedimentférekomster, vilka ej redovisas pa
kartorna (jfr under rubrikerna Generalisering™ och “Svallsediment”).

Mordnrygg avser ryggformade moranavlagringar i allménhet. Olika slag
av moréanryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella
del men markeras endast i vissa fall pa kartorna. Dock markeras i regel
sddana sma moranryggar som benimns dndmoriner.

Pa kartorna markerade israndbildningar utgérs av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av morin omvix-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isalvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isidlvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran landisen. Isilvssedimen-
ten kinnetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek i olika skikt
och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i
allmanhet ar avrundade (“rullstenar”, “rullstensgrus™). Overgangstyper
till moran forekommer. De kdnnetecknas av lagre sorteringsgrad och daligt
utbildad skiktning.

Smaltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i
vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. listunneln
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eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus
och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjala och ler, avsattes pa
storre avstand fran isdlvarnas mynningar. (Se “Glaciala finkorniga sedi-
ment”.)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en mer eller mindre sammanhéngande, ryggformad isdlvsavlagring, s.k.
rullstensas. Isalvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som utbredda filt, del-
tan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kaérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pa moran eller berg.
Isalvsavlagringar belagna over HK ligger ofta direkt pd moréan.

Isalvsgrus ar en sammanfattande beteckning for det grovsta isalvsmateri-
alet, grus jamte sten och block.

Isalvssand domineras av sandfraktionerna. Savél grovre som finare frak-
tioner kan inga i underordnade mangder.

Isélvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isalvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se ’Glaci-
ala finkorniga sediment”.)

Pa jordartskartorna indelas normalt isalvsavlagringarna efter samman-
sattning i tva typer: isdalvsavlagring i allmdnhet samt isalvsgrovmo och
isdlvssand. Beteckningen isdlvsavlagring i allménhet anvands for isélvsav-
lagringar med grov, viaxlande eller ofullstindigt kdnd sammanséttning.
Beteckningen isalvsgrovmo och -sand anvands for avlagringar som konsta-
terats besta huvudsakligen av grovmo och sand men kan i vissa fall anvén-
das, da enbart en bedomning av ytlagren ligger till grund for klassifikatio-
nen av avlagringen. Savél grovre som finare fraktioner kan inga i underord-
nade méngder.

Morfologiskt framtradande ryggar av isdlvsmaterial bendmns isdlvsav-
lagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt
vaxlande materialsammansattning. De erhaller som sarskild 6verbeteck-
ning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isdlvsavlag-
ringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstallas. Olika faktorer,
sasom isdlvarnas vattenforing, isrecessionens férlopp, omradets morfologi
och andra lokala forhallanden ar bestimmande for avlagringsformer, inre
byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje
enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isdlvsavlagringar redovisas under enhetsbe-
teckningen isdlvsavlagring.
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Isalvsavlagringar beldgna under HK har under landh6jningen i véxlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimen-
ten, forekommer bade ovanpa ordrt isdlvsmaterial och utanfér de
ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga for-
merna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak ar sddana isdlvsavlag-
ringar svara att avgransa pa kartorna, fraimst mot omgivande svallsediment.
I princip utritas i sddana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter morfolo-
giskt framtradande granser. Isdlvsavlagringar under HK har dock ofta en
storre utbredning dn den pa kartorna markerade och utbreder sig da under
omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tdcker isdlvsavlagringar, avgransade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan overlagra lera, som avsatts
pa isalvsavlagringar, t.ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk
synpunkt viktigt forhallande ar darfor, att lerlager tackta av svallsediment
kan forekomma inom ytor markerade som isdlvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isddmda sjoar, s.k.
issjoar. Dessa uppkom framst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dar smalt-
vatten dimdes mellan hogre beldgen terring som smalt fram ur isen och i
lagre terrang kvarvarande is. I en del sadana issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smaltvattnet eller svallades ut fran omgivningen. Issjosedi-
menten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig
fran egentliga isdlvsavlagringar fraimst genom ytformer och lagringsforhal-
landen. De issjosediment som domineras av grovmo markeras pa jordarts-
kartorna med sarskild beteckning. De finkorniga issjosedimenten — finmo,
mjila och lera — betecknas pa kartorna pa samma sétt som andra glaciala
finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgors av det finkornigaste materialet fran
isdlvarna: mo, mjila och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med
strommar och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment
kannetecknas i stora delar av landet av en regelbunden véaxellagring mellan
skikt av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstids-
bundna variationer i isdlvarnas vattenforing. De under ett ar avsatta skik-
ten bildar tillsammans ett varv. Varvtjockleken &r vanligen storst i lager-
foljdens undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorle-
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ken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut franisalvsavlag-
ringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrada genom fargvéxling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sérskils da fran 6vriga lertyper om mojligt pa andra
grunder, t.ex. avvikande farg.

I isélvsavlagringarnas nérhet kan glaciala finkorniga sediment underlag-
ras av isdlvssediment. Pa storre avstand fran isalvsavlagringarna ligger de
pa morén eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjdla. Mjdla dominerar, lerskikt adr helt underordnade eller
saknas.

Glacial finmo och mjila slas vanligen samman pa jordartskartorna. I de
flesta fall gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglacia-
la sediment under beteckningen mjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mindre dn hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer an hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjélaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna
under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 %
anvands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjose-
diment, ilv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt
torv.
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HAVS- OCH SIOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjésedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas péaver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och narmast utanfor strin-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utat
fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet ar starkt vaxlande beroende pa lige i ter-
ringen och tillgdng pa material. Vid kartlaggningen ar det ofta svart att
utskilja och avgriansa svallgrus fran moran med svallat ytskikt enér alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Morédn med
svallat ytskikt™.)

Svallsedimenten ir ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tackta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartlaggs enligt de i inledningen
nimnda allmédnna reglerna for kartlaggningen av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som frisk6ljts ur jordlager samt avrun-
dats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vaxlande sammansittning. I dessa ingér férutom grus, oftast
sand och sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och ar i motsats till svallgrus vanligen vél sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus samt grovmo
och sand. 1 vissa fall fors klapper och grus samman under en beteckning.

Skaljord bestér huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild
overbeteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjémol-
lusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av aldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjardar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Postglacial mjila och finmo utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt
ut fran stranden. P& jordartskartorna slas de i regel samman med motsva-
rande glaciala sediment (se s. 16).
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Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera. P4 jordartskartorna
redovisas grov- och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda backen och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2-6 viktprocent organiskt mate-
rial, fraimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfi-
der har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvinds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer.
Halten av organiskt material ar mer an 30%. Ren gyttja har gron, ibland
brun fargton. Gyttja ar ej plastisk och konsistensen ir vanligen 16s. Dir
gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjdsankningar. Sma
férekomster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteck-
ningen gyttjelera eller i vissa fall under beteckningen kirr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svamsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar ofta
vél sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment ar vanligen
ofullstandigt sorterade och i vaxlande grad uppblandade med organiskt
material, frimst vaxtrester.

Grus dr en sammanfattande benamning pa de grévsta sedimenten besta-
ende av grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sddant grus har
avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (@lvgrus).

Grovmo-sand och lera—finmo har avsatts vid lagre stromhastighet, dels
som &lvsediment, dels som svimsediment.

Pa kartorna redovisas med sarskild beteckning endast de i nutiden bil-
dade (recenta och subrecenta) dlv- och svimsedimenten. I vissa fall, fraimst
vid obetydlig forekomst, ingar de recenta och subrecenta dlv- och svimsedi-
menten i motsvarande havs- och sjésediment. Aldre alv- och svimsediment
ingar normalt i havs- och sjésedimenten eller i vissa speciella miljoer i de
glaciala sedimenten.
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EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgdrs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.

Flygsand ar en mycket vil sorterad jordart bestaende av mellansand och
grovmo i varierande méngder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgdrs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Pa kartorna markeras flygsand med dyner med sarskilda dverbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av dppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i
karr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare upp-
delning av karren foretas, namligen i rikkérr och fattigkarr. Utdikade och
odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med led-
ning av torvslag och ldge i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvsla-
gen benamnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Kirr kannetecknas av olika slag av gras och halvgris (starr), vass, friken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet 6vervéger s.k. brunmossor.
Karr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kérren upp-
byggs av olika kdrrtorvslag, t.ex. starrtorv, lovkarrtorv eller kirrdy. Karren
har ofta bildats genom igenvaxning av sjoar. Karrtorven underlagras da av
gyttja och lera. Rikkarren skiljer sig frdn vanliga kdrr genom en storre
artrikedom, sérskilt av kalkgynnade viaxter. Fattigkarr (s.k. starrmossar)
kannetecknas av starrarter och andra halvgrés i ett bottenskikt av icke
tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kannetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i dvrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika
ris, sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan
vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ar plan eller valvd (s.k. hogmossar).
Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vit-
mosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mossetorven ligger i
dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kannetecknas av omvixlande kérr-, fattigkarr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingér olika kérr- och mossetorvslag.
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Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kiirr och mossar. 1
vissa regioner kan rikkarr och blandmyrar utskiljas.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda forekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. dir torvmaktigheten ar generellt mindre dn 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghil-
larna. Reporna, rafflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa
kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begransat urval. Raffelriktningar
anges i allménhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jartegrytor @r ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller
stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. Pa kartorna markeras ordrda eller exploaterade killor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan ticks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt foljande regler. Dar underlaget ar kint liggs beteckningen for
fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyll-
ning anvénds dar underlaget ar okant. Strandfyllning markeras pa samma
sitt. Fyllning markeras vanligen icke inom tattbebyggda omraden (jfrs. 6).
Det topografiska underlagets tecken for sluten bebyggelse far i sadana fall
symbolisera att ytlagren flerstades utgors av pafort material. Strandfyll-
ning, vars utbredning ar kdnd, betecknas dock dven inom sddana omraden.
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AV
CHRISTER PERSSON

Inledning

Jordartskartorna Osterlovsta SV och Osterlovsta SO inklusive vistra delen
av Grundkallen SV dr till stor del baserade pa flygbildstolkning av IR-
fargbilder i skala 1:30 000 kompletterad med en relativt omfattande filtkont-
roll (se sid. 6). Omradet har kartlagts under aren 1983 och 1984 under led-
ning av forste statsgeolog Christer Persson med bitridde av geolog Gunnar
Bergh, byrdingenjor Bjorn-Erik Holmgren samt extrageologerna Bjorn
Gembert och Johan Norrlin. Oversiktlig botanisk inventering har gjorts av
byrdingenjor Rosa Wallgren.

Underlaget till jordartskartorna utgors av bladen 131 Osterlovsta SV och
SO samt 13J Grundkallen SV i Topografisk karta dver Sverige. De tva
forstnimnda ar rekognoserade 1956 medan Grundkallen SV ir rekognose-
rad 1955. Kartorna ar reviderade 1971 och partiellt reviderade 1982. En del
namn liksom vissa andra uppgifter, t. ex. en del fagelskyddsomraden, har
borttagits i underlagskartorna.

De kartlagda omradena técks av de dldre geologiska kartorna Aa 29 Leuf-
sta (Wahlqvist 1868a), Aa 98 och 99 Forsmark och Bj6érn (Svenonius 1887)
och Aa 96 Grundkallegrundet (Svenonius 1885). Sjalgrundet med omgivan-
de dar norr om Lovstabukten tdcks av Aa 30 Eggegrund (Wahlqvist 1868b).

For att i texten omndmnda lokaler létt skall aterfinnas pa kartorna atfoljs
lokalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes, utvisande pa
vilket ekonomiskt kartblad lokalen i fraga ar beldgen. Den ekonomiska kar-
tans bladindelning aterfinns i jordartskartornas yttre ram.

Berggrund

Nedanstdende redogorelse for den prekambriska berggrunden har ldmnats

av forste statsgeolog Goran Stilhos, som ocksa granskat kartan (fig. 2).
Berggrundskartan i fig. 2 dr mycket 6versiktlig och sammanstilld fran

aldre geologiska kartor 6ver omradet. Uppgifter har hamtats ur kartor i SGU
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Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta.

Kalksten (urkalksten)
Crystalline limestore

Simplified map of the solid rocks.

serie Aa (Svenonius 1885 och 1887 samt Wahlqvist 1868a och b), ur 6ver-
siktskartan over Mellersta Sveriges Bergslag (Tornebohm 1880), frén Sunds.
(1957) arbete om norddstra Upplands berggrund och frén en berggrunds-
karta dver Uppsala l4dn, som sammanstillts i samband med den hydrogeo-
logiska kartldggningen (Soderholm m. fl. 1983).

Aldre Paleozoikum, huvudsakligen ¢ Gruva

ordovicisk kalksten Mine
Older Palaeozoic rocks, mainly

Ordovician (1mestone Stenbrott

auarry

Berggrunden domineras av sedimentdra och vulkaniska ytbergarter samt
mer eller mindre forgnejsade gamla granitoider (urgraniter — gnejsgraniter)
hédrrérande fran pa djupet stelnade magmabergarter. De senare dr till dldern
ca 2 miljarder &r och har drabbats av de deformationer och omvandlingar
som hor samman med den s. k. svekokarelska veckningen.
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Fig. 3a. Réfflor och isdlvsavlagringar inom kartomradet.

Glacial striae and glaciofluvial deposits in the map area.

Leptiterna dr genomgéende finkorniga, lagrade bergarter, omvéxlande
gré eller roda till fargen samt delvis porfyriskt utbildade. Bergarterna dr rika
pa kvarts och féltspat och for dessutom smé& méngder mineral sdsom biotit
och klorit. De representerar sannolikt ursprungliga i havet avsatta vulkanis-
ka askor, vilka hér och var ér associerade med kemiskt utfallda kalkstenar.
De sedimentéra bergarterna dr gra, skiktade och finkorniga. De &r glimmer-
rika, i enstaka fall ocksa granatférande och utgér omvandlingsprodukter av
ursprungligen sandiga och leriga sediment.
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De ovan nimnda granitoiderna dr omvixlande grd, rodgra och roda,
medel- till grovkorniga bergarter med Gvervidgande massformigt utseende
men med tilltagande forskiffring i riktning mot Gster. Mineralinnehéllet i
dessa led liknar i huvudsak leptiternas.

Négot dldre dn granitoiderna ar de flerstides upptridande sma massiven
av djupgronsten i form av gabbror och dioriter. Dessa padminner strukturellt
om granitoiderna men dr genomgéende morkare till fargen pa grund av hoga
halter av morka mineral som hornbldnde, pyroxen och biotit vid sidan av
féltspat.




26 OSTERLOVSTA SO/GRUNDKALLEN SV OCH OSTERLOVSTA SV

P

HALLNAS
+

V

Skarplinge

7

OSTERLOVSTA +

mvmsnuxﬂ

Fig. 3b. Lokaler med olika raffelriktningar dér aldersrelationen mellan skilda riktningar helt
eller delvis kunnat faststallas.

Localities with crossing striae where the age relationship between different directions has been
made clear.

Som yngsta led i den svekokarelska utvecklingen upptriader ganska stora
arealer av graniter och med dessa forknippade pegmatiter framst pa Hallnis-
halvoén och pa Griso.

Inom kartomradena &r endast ett par jirnmalmsfyndigheter kinda. 500 m
SSV om Sillbo (Oc) finns en liten gruva, som i dldre tider brutits pa svart-
malm. Svartmalm har ocksa brutits i en gruva beldgen pa Ostra stranden av
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Glacral strige

Aldre Yngre
Otder Younger

Norrfjarden (1j) pa Grdso. Denna gruva patraffades vid rekognosceringen
for geologiska kartan ’Forsmark’’ (Svenonius 1887). Gamla filtspatbrott
finns pa Digelskiret, dar man dven brutit kvarts, och pa det strax ONO dér-
om beldgna Glasgrund (1j) oster om Griso.

Jordartskartliggningen pa kartbladet Osthammar NO (Persson 1985) visa-
de att sedimentir kalksten i skallor eller fast klyft sannolikt fanns i Ore-
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Fig. 3c. Oversiktskarta 6ver isrorelserna inom kartomrédet och isfrontens troliga strackning
under recessionen.

Ice movements in the map area and the inferred ice front during the recession.

grundsgrepen. Seismiska undersokningar utférdes i omradet sommaren
1984 av maringeologiska avdelningen vid geologiska institutionen vid
Stockholms universitet. Arbetet leddes av fil. kand. Per Séderberg. Resulta-
ten visade att man inom tva omraden i Oregrundsgrepen fick indikationer pa
forekomst av sedimentir kalksten. Omradena ér beldgna ca 2 km vister om
6n Soderbadan och ca 2 km vister om Klockarboda. Férekomsterna har mar-
kerats i fig. 2. Spridningen av block och stenar av sedimentir kalksten och
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underordnat kambrisk sandsten i morén och isélvsmaterial pa Hallnishalvon
och norra Griso talar for att ytterligare forekomster troligen finns eller har
funnits t. ex. i farvattnen norr om Bjorn och nordvist om Orskér. Undersok-
ningar av kalkstenar tagna i morén och isélvsmaterial visar att kalkstenen ar
ordovicisk och att underordovicium, mellanordovicium och undre dverordo-
vicium finns representerade.
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Kvartira bildningar
Rifflor

Rifflor forekommer rikligt eller relativt rikligt inom huvuddelen av kartom-
radena med undantag for de hallfattiga delarna sdder och dster om Lovsta-
bukten. P4 huvudkartan liksom pa fig. 3a har, framst i kustregionerna, skett
en viss gallring av riffelobservationerna. Fig. 3b visar lokaler med olika
raffelriktningar dér aldersrelationen mellan de olika riktningarna helt eller
delvis har kunnat faststillas. Fig. 3c visar olika isrorelseriktningar inom
kartomradena och troliga strackningar av isfronten under recessionen. Réf-
felobservationer i nordostligaste Uppland har tidigare gjorts av Stromberg
(1971). Réffelriktningar och isrecession vid den nordligaste delen av Upp-
landskusten har berorts av Frodin (1956).

Den dominerande isrorelsen inom kartomradena var fran NNO till NO i
den véstra delen och fran NNV i den 6stra. P4 manga lokaler har patréffats
rafflor som visar att savél dldre som yngre isrorelser forekommit i omrade-
na. Pa en lokal 700 m norr om Rossholm (4c¢) har patréffats rafflor i olika
riktningar av vilka riktningen N65 °V sannolikt dr den dldsta. Tidigare har
pa kartbladet Osthammar NO (Persson 1985) patraffats lokaler med rifflor
i N70°—80°V, som bedomts vara dldre dn andra rifflor pa respektive lokal.
Det dar emellertid oklart om dessa rafflor representerar en gammal vistlig is-
rorelse. Den dldsta sakert konstaterade isrorelsen i kartomradena var riktad
mot SO. Pa ett stort antal lokaler forekommer system av rafflor i N35 °V till
N50°V (fig. 3b). Dessa rifflor patriaffas fraimst pa hallytor i 14 for nordligare
isrorelser. I méanga fall visar ocksa hillarnas form att de tidigare skulpterats
av en isrorelse fran nordvist. Isrorelsens alder dr oklar och inga avlagringar
som kan séttas i samband med den har patraffats. Den tidigare framf6rda tan-
ken (Persson 1985) att isrorelsen fran nordvést icke dr synkron i olika om-
raden och att den och yngre nordligare isrorelser kan ligga relativt néra
varann i tid far inom nordligaste Uppland ett visst stod. Dir forekommer ett
relativt stort antal lokaler med rifflor indikerande en isrorelse fran ungefér
N20°V som i alder ligger mellan yngre nordligare isrorelser och den nord-
vistliga isrorelsen. Lokaler med rifflor fran omkring NNV har patriffats
kring Lovstabukten, langs Hallndshalvons norra och Ostra kuster och dven
centralt pa Héllnashalvon (fig. 3b och fig. 4).

Huvudparten av rifflorna aterspeglar landisens rorelse nira fronten under
slutskedet. Det ar under denna fas som morédnavlagringen i omradet har
skett. Réfflorna visar att isrorelsen var fran N15 °—30 °O kring Lovstabuk-
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Fig. 4. Strandhill pa Storskiret (3e) oster om Klungsten med dominerande riffelsystem i
N10°0. Pa den vil slipade ytan i ld for denna isrorelse finns grova, dldre rifflor i N20°V.
Foto forf. 1984.

A rouche moutonnée at Storskdret (3e) east of Klungsten with dominating striae system i
NIO°E. At the polished surface in lee-side position of that ice movement there are coarse older
striae in N20°W.

ten, fran N5°—10°0 o6ver Hallndshalvon, fran nira nord i kustregionen
Oster om Hallndshalvon, vanligen fran N15°—20°V pa Grisd och fran
N25°—35°V i arkipelagen 6ster om Grisé. Isfronten éver norra Uppland
var alltsa lobformad. Lobformen var i oster troligen betingad av frontens
uppbrytning Gver de djupa delarna av Alands hav. Islobens rorelsecentrum
synes ha forskjutits mot ONO, sa att ndr isfronten lag éver Hallndshalvon
centrum troligen lag i trakten av Viastra Banken. Fig. 5 visar schematiskt hur
isrorelserna kan tinkas ha forindrats i samband med recessionen éver nord-
Ostra Uppland.

Under avsmiltningens slutfas har isens lobform ytterligare accentuerats
genom att isen i sdvil vister som Oster brutits upp. Pa och utanfor Sjilgrund
(4a) visar de yngsta rifflorna en isrérelse fran N30 °—50 °O, och lings Gris-
0s ostsida var den yngsta isrérelsen fran omkring N45 °V. I vister var upp-
brytningen i slutfasen troligen betingad av Uppsaladsen.

Viister om kartomradena visar riffelobservationer att isrorelsen varit rik-
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Fig. 5. Schematisk framstillning av hur isrorelserna fordndrats under landisens recession dver
norddstra Uppland.

Sketch showing how the ice movements changed during the ice recession from northeastern
Uppland.

tad mot huvudsakligen SSV dnda bort mot 4sen mellan Hedesunda och Gév-
le. Vister om asen har isrorelsen diremot varit riktad mot SSO. Det synes
alltsd vara i omradet kring denna &s som isrorelsen mot SSV haft sin vist-
grans. Man kommer déarvid in pa den sedan lang tid tillbaka diskuterade fra-
gan om isavsmaltningen i Gévletrakten. Mot bakgrund av vad som fram-
kommit vid jordartskartldggningen i norra Uppland ter det sig inte osanno-
likt att i en zon kring dsen Hedesunda—Gaévle isrorelser frain NNV och NNO
kan ha varit samtidiga (Wennberg 1949, Bjorsjo 1953) och tidvis kanske
ocksa alternerat beroende pa fordndringar i jamviktsldget mellan de tva is-
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massorna. Detta forhdllande skulle kunna vara en méjlig forklaring till de
rikliga mordnforekomster liksom de komplexa lagerfoljder (Sandegren
1939) som observerats i omradet. En redogérelse for olika tankegangar om
isavsmaltningen i Givletrakten har givits av Aberg (1984).

Morin

Morin intar betydande arealer inom de kartlagda omrédena, och den synes
vanligen sakna egna ytformer. Undantag utgér de kullar och langstrickta
svagt ryggformade bildningar av relativt miktig morin som forekommer i
de hillfattiga omridena 6ster och séder om Lovstabukten. Morinens ytform
ar dér sannolikt ej betingad av berggrunden. Dessutom finns pa en del dar
i Karlholmsfjardens sodra del smala, mer markerade och 2 till 6 m hoga
blockrika morédnryggar.

Morinens miktighet vixlar (fig. 6). Inom hillrika omraden synes den van-
ligen variera mellan 0.5 m och 4 a 5 m. Inom de héllfattiga omradena dster
och sdder om Lovstabukten synes méktigheten ofta variera mellan 2 och 10
m men &r lokalt stérre. 400 m nordvist om Hastskar (2b) visar en borrning
15 m morién, och i mordnomradet vid Grond (2b) visar ett par borrningar
13 m respektive 16 m morin. En brunnsborrning vid ett av de nordvistligas-
te husen i Grono visade enligt uppgift 10 m morén som pé ca 5 m:s djup inne-
holl ett ca 2 m maktigt sandlager.

Inom kartomradena forekommer olika morintyper (fig. 7). Grusig-sandig
morén (proverna 1 till 4 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser) forekommer
lokalt inom vistra delen av Osterlovsta SV. Den grusig-sandiga morédnen har
ofta méttlig eller mattlig till hog blockhalt och relativt hog eller hog stenhalt.
Det ir en urbergsmorin med inget eller endast obetydligt inslag av sedimen-
tir kalksten eller sandsten (fig. 9). Analyser av prover tagna i skdrningen 1.2
km SSO om Barsjon (0a) visar grusig-sandig morén dver sandig-moig (pro-
verna 1 och 5 i tabellen &ver kornstorleksanalyser). Grinsen mellan de olika
typerna gar dock ej att fastlidgga i filt. Det ar troligt att grusig-sandig morin
har storre utbredning inom vistra delen av Osterlovsta SV in vad kartan
visar.

Storst utbredning av de olika moréntyperna har sandig-moig morin (pro-
verna 5 till 20 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser). Lerhalten dr vanligen
mellan 1.5 och 5 %, men lokalt inom Hallnidshalvons ostra del dr den sandig-
moiga morénen nagot lerig med en lerhalt omkring 6 %. Den sandig-moiga
morédnen dr vanligen homogen men pa enstaka lokaler har sand- eller mo-
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Fig. 6. Moranmiktigheter inom kartomradet. Kartan grundar sig pa brunnsborrningsuppgifter
fran SGU:s Brunnsarkiv och andra borrningar.

Thickness of till in the map area. The map is based on well records form the Well Record
Section at the Geological Survey of Sweden and other borings.

lager noterats. Moradnens packningsgrad vixlar och savil lucker som hart
packad sandig-moig morin forekommer. Block- och stenhalten i den sandig-
moiga mordnen dr vanligen mattlig.

Moig morin forekommer lokalt inom Hallndshalvons 6stra del och dr den
helt dominerande moréantypen pa Grdsd. Den moiga morénen dr ofta lerig
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med en lerhalt som vanligen varierar mellan 5 och 10 % ibland upp till 15 %.
Proverna 21 till 30 i tabellen 6ver kornstorleksanalyser dr exempel pa moig
mordn. Tva olika typer av moig morin kan utskiljas. Den ena har relativt
jdmn fordelning av olika fraktioner medan den andra domineras av mo,
framf6r allt grovmo. Den forstndmnda typen ir den helt dominerande medan
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Fig. 7. Kornstorleksdiagram som visar grundmassans sammansittning for olika morintyper
inom kartomradet.

Diagram showing the composition of different till types in the area.

den andra har patréffats pa enstaka stillen, t. ex. 900 m sydvést om Solviken
(le) och 1.5 km SSO om Skaten (1f). Pa vissa lokaler inom Hallniashalvon
har konstaterats att lager av moig och lerig moig moréin férekommer i eller
Overlagras av sandig-moig morén t. ex. pa Igelgrundet (0g) langs vigen mel-
lan Forsmarks karnkraftverk och hamnen, vid vidgen 350 m SSV om Sand-
vad (3c) och i en vdgskdrning 1.4 km NNV om Hammarviken (3d). Den
moiga morédnen dr vanligen hard och dess block- och stenhalt dr lag till matt-
lig. Pa manga hall dr savil den sandig-moiga som den moiga moréanen odlad,
t. ex. vid Vavd (1d), Barknare (2d), Hallnds (2c) och Hallen (3d). I Hallen
har blocken lagts upp i ofta imponerande stengiardsgéardar (fig. 8).
Bergartsfordelningen i fingrusfraktionen i ett antal mordnprover visar att
andelen ordovicisk kalksten varierar mycket medan ddremot kambrisk
sandsten forekommer med genomgéende mycket laga procenthalter (fig. 9).
Inom vistra delen av kartomradet Osterlovsta SV ir andelen kalksten ingen
eller mycket 1dg medan den inom Hallndshalvons centrala och Gstra delar
och pé Griso i regel dr mellan 20 och drygt 40 %. Undantag ar omradet vid
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Fig. 8. P4 manga hall inom Hallndshalvon dr morinen odlad, t. ex. i Hallen (3d) déir blocken
ofta lagts upp i imponerande stengardsgardar. Foto forf. 1984.

In many places at the peninsula of Hallnds the till is cultivated, for instance at Hallen (3d)
where the boulders often have been put in large stone fences.

och nordviast om Forsmarks karnkraftverk, diar andelen ordovicisk kalksten
ar mindre dn 10 %. Det synes som om bergartsfordelningen i fingrusfrak-
tionen dr i stort sett likartad for sandig-moig och moig mordn inom samma
omrade. Inom cinraden med hog halt ordovicisk kalksten i fingrusfraktionen
ar halten ocksa i regel hog i stenfraktionen, och i édldre tider har inom vissa
omraden kalkblock samlats och anvints till kalkbranning (Wahlqvist 1868a).
Som tidigare namnts talar den hoga andelen av ordovicisk kalksten i mora-
nen inom Ostra delen av Hallndshalvon och pa Griso for att fast klyft eller
skéllor av sedimentar kalksten mdjligen kan finnas eller har funnits i farvatt-
nen norr om Bjorn och nordvist om Orskir. Undersokningar av kalkstenar
tagna i moran visar att underordovicium, mellanordovicium och undre 6ver-
ordovicium &r representerade. Pa Hallndshalvon ar dock kalksten fran 6ver-
ordovicium icke sa vanlig.

Riktningsanalyser i ett antal orienterade mordnprover visar att morinen
inom kartomradena har avlagrats under slutskedets dominerande isrorelse.

Morénernas kalkhalt véaxlar. De prover som analyserats har i regel tagits
mellan 0.5 och 1.5 m under markytan, i nigra fall pa storre djup. Anlyserna
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Fig. 9. Bergartsfordelningen i fingrusfraktionen i morin.

The bedrock types in the fine gravel fraction of the till.

visar att i omradena vister och sdder om Lévstabukten dr morinens dvre
lager icke kalkhaltigt. Daremot kan morénen pa storre djup vara kalkhaltig.
Detta férhallande beror troligen pé bl. a. urlakning (Ingmar och Moreborg
1976). Inom de centrala och 6stra delarna av Hallnishalvon ir kalkhalten
vanligen 15 till 20 % forutom inom ett omrade VSV om Gudingefjirden dir
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kalkhalten liksom pa Gréso varierar mellan 20 och 30 %. Morénens kalkhalt
i norra Uppland har tidigare undersokts av Gillberg (1967a och 1967b).

Halten av tunga mineral i morédnen har undersokts genom bestimning av
basmineralindex. Nagon skillnad i basmineralindex mellan olika morin-
typer synes inte foreligga. I de undersokta proverna varierar vardena mellan
3.7 och 17.8 och dr vanligen mellan 5 och 10. Procenten magnetit varierar
mellan 0.2 och 0.8.
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Fig. 10. Fordelning av olika lermineral i morinens lerfraktion. Staplarnas héjd ar proportio-
nell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of till. Heights of columns are pro-
portional to estimated contents of the minerals.

Lermineralogisk analys (Sndll m. fl. 1979) har utforts pa ett antal morén-
prover. I de analyserade proverna (fig. 10) ér illit det dominerande lermine-
ralet. Inom sydvistra delen av kartomradet Osterlovsta SV dr dominansen
dock ej sa stor som inom 0Ostra delen av Hallnashalvon och pa Graso. Kaoli-
nithalten dr generellt hogre inom Hallndshalvons vistra del d@n inom dess
Ostra och pa Griso. Detta forhallande aterspeglar att paleozoiska sedimen-
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tira bergarter forekommer rikligare i morinen inom de sistnimnda omrade-
na. Den vanligen laga vermikulithalten och laga halten av blandskiktmineral
visar att morédnen r obetydligt piverkad av vittring. Den lermineralogiska
sammansattningen av morén i bl. a. norra Uppland har diskuterats av Snill
(1986) framst mot bakgrund av vittringseffekten.
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aroren (3b) i Lovstabukten. Foto forf. 1984.
Till shore with high boulder frequency at Stor-Baréren (3b) in the Livsta bay.

Fig. 11. Blockrik morénstrand pa Stor-B

Moriénytorna ér vanligen normalblockiga. Inom vissa omraden forekom-
mer blockrika morénytor t. ex. i skogsomradet véster om Osterlovsta (0b),
i kustregionen mellan Forsmarks karnkraftverk (0g) och Skaten (1f), pa
manga av 6arna i Lovstabukten (fig. 11 och 12) samt mellan Storskéret (3e)
och Gubbéren (4e). Inom de blockrika mordnomradena finns ofta ocksa ytor
som 4r storblockiga. Mordnytor dominerade av stora block finns t. ex. i om-
radet Oster om N. Asjt'm (Oe). Omraden med moig morén har ofta en yt-
blockighet som ar normalblockig till blockfattig. Gransdragningen mellan
ytor med olika blockhalt ger endast en schematisk bild av forhallandena.

Vanligen dr morédnytorna ej pdverkade av svallning. I vissa exponerade
omraden har dock en viss paverkan skett, t. ex. i omradet drygt 2 km Oster
om Skarplinge och pa flera stéllen ldngs Bottenhavskusten. Ocksa pa Griso
ar svallningseffekten pd manga stillen pataglig. Forekomst av svallgrus i
moranomraden indikerar ofta att kringliggande morénytor kan vara paverka-
de av svallning, t. ex. kring och soder om Akerby (Oc).

Grénsdragningen mellan olika moréntyper har skett i filt med ledning av
framst jordartsobservationer, markytans utseende och vegetationens sam-
mansattning. Det bor framhallas att kartbilden, vad betraffar de olika moran-
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Fig. 12. Den blockrika morinudden pa norddstra spetsen av Bjorn (5d). Foto forf. 1984.
The till point with high boulder frequency at the northeastern part of Bjérn (5d).

typernas utbredning dr mycket schematisk och sikerligen behiftad med fel-
aktigheter. Troligt dr att inom omradena kring Lovstabukten grusig-sandig
morén har storre utbredning dn vad kartan visar. Det dr ocksa troligt att moig
mordn och lerig moig morén dr vanligare dn vad kartan visar inom framst
Ostra delen av Hallndshalvon.

Som tidigare ndmnts har komplexa morénlagerfoljder patraffats pa en del
lokaler. Pa Igelgrundet (Og) lings vigen mellan Forsmarks karnkraftverk
och hamnen noterades i samband med schaktning sandig-moig morin 6ver
moig mordn, som vilade pa berg (fig. 13). Den sandig-moiga morinen var
i regel mellan 0.5 och 1.5 m miktig, i lagre liggande partier var den tunnare
eller saknades och den moiga morinen gick istdllet i dagen. Den sandig-
moiga morédnen var gra, hard och kalkhaltig (prov 8 i tabellen 6ver kornstor-
leksanalyser). Den inneh6ll lokalt kortlar och linser av grovt grus och sand.
Blockhalten var mattlig medan stenhalten var relativt hog. Griansen mot
underliggande moig morén var nagot diffus. Den moiga morédnen (prov 21)
var relativt hard, gra och kalkhaltig med mycket ldg blockhalt och lag sten-
halt. Dess miktighet varierade vanligen mellan 0.5 och 1 m. P4 en hillyta
under den moiga mordnen fanns system av riafflor i N10 °V, den domineran-
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de riktningen i omradet. Riktningsanalyser som utforts i moranerna styrker
att de avsatts i samband med denna isrorelse. Ocksé i samband med schakt-
ning for aggregat 3 i Forsmark patrdffades dubbla mordner. Den undre
mordnen var mycket hard och ca 4 m miktig. En riktningsanalys visade att
morénen sannolikt avsatts av en isrorelse frain NNV. 350 m SSV om Sandvad
(3c¢) visar en liten vidgskédrning 0.5 m moig morin, som underlagras av lerig
moig mordn. 1.4 km NNV om Hammarviken (3d) finns en vigskdrning i 0.5
till 1 m gra, hard och kalkhaltig sandig-moig moréan (prov 18) med mattlig
block- och stenhalt. Denna morén underlagras av mer 4n 0.5 m rodbrun lerig
moig morén (prov 30) med lager av mo och med lag block- och stenhalt. En
riktningsanalys i den 6vre morénen talar for att den avlagrats av en isrorelse
fran N—NNO, vilket dr den dominerande isrorelsen i omradet. Dessutom
har patriffats den tidigare redovisade lokalen 1.2 km SSO om Barsjon (0a)
med grusig-sandig mordn Over sandig-moig. De patriffade komplexa
morinlagerfoljderna synes vara avsatta i samband med den dominerande is-
rorelsen under slutskedet. Troligen aterspeglar variationerna i morinens
sammansittning att materialet i isen varit heterogent pa grund av spridda
forekomster av ordovicisk kalksten i sddra Bottenhavet och i Oregrunds-
grepen.

Isdlvsavlagringar

Inom kartomradet forekommer tva relativt obetydliga strak av isdlvssedi-
ment. Bida strdken dr beldgna pa fastlandsdelen. Dessutom har ca 100 m
vister om Addebo (2d) patraffats en liten ca 4 m hog kulle i vilken en skar-
ning visar daligt sorterat material med partier av skiktad sand och mo. I
stenfraktionen finns en del ordovicisk kalksten. Kullen har kartlagts som
isdlvsavlagring.

Bergartsinnehallet i isdlvssedimentens fingrusfraktion har undersokts pa
flera lokaler (fig. 14). Endast en enkel indelning i urberg, sandsten (Gver-
viagande kambrisk) och ordovicisk kalksten har gjorts.

Straket Stav—Alskir

Straket Stav—Alskar, som ar en *’bias’” till Uppsaladsen, kommer fran vis-
ter in pa kartomradet ca 800 m s6der om Stav (1a) och kan foljas som en i
det nirmaste sammanhéngande isdlvsavlagring norrut till i hojd med Ask-
holm (2b). Norr ddrom finns pa Jungfruharen (2a) och pa Alskir (2a) ett par
avlagringar som fér anses ingé i straket. Isdlvssedimenten torde i allménhet
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Fig. 13. Sandig-moig morin
overlagrande moig morin pa
Igelgrundet (0Og) ca 500 m
ONO om Forsmarks kérn-
raftverk. Foto forf. 1983.

Sandy till covering silty to fine
sandy till at Igelgrundet (0g)
¢. 500 m ENE of the nuclear
power station of Forsmark.

inte vara sdrskilt miktiga. Urberg dominerar helt i fingrusfraktionen och
andelen kambrisk sandsten och ordovicisk kalksten ar mycket lag (fig. 14).

I omradet s6der och sydvist om Vila (1a) dr avlagringen 4 till 7 m hog
och svagt vilvd. Materialet i ytan dr vanligen grus. Ett litet och ca 6 m djupt
gammalt grustag 700 m SSO om Stav visar huvudsakligen blockigt stenigt
grus. 500 m sdder om Vila (la) finns ett storre ca 5 m djupt och igenvixt
f. d. grustag. I sldnterna syns grus med block och stenar. I omréadet kring och
SSV om Hallen (la) dr avlagringen 3 till 4 m hog och har delvis markerad
ryggform. Ett par gamla skdrningar vid landsvagen visar grus och sand.
Soder om Hallen dr avlagringens centrala del till stor del utbruten. Fingrus-
fraktionen i ett prov fran grustaget 1 km SSV om Hallen inneholl 1 % sedi-
mentér kalksten.
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Fig. 14. Bergartsfordelningen i fingrusfraktionen i isilvssediment.

The bedrock types in the fine gravel fraction of glaciofluvial sediment.

I omrédet ca 1 km NNO om Hallen finns ett antal smé och laga gruskullar
som utgdr asens fortsidttning norrut. En ca 3 m djup grop i den nordligaste
kullen visar nagot blockigt stenigt grus och sand, delvis 6verlagrad av glacial
lera.
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Fran ca 1.2 km sydvést om Svenskir (1a) och mot nordost till ca 800 m
vaster om Askholm (2b) bildar isdlvsavlagringen en sammanhiangande smal
och relativt markerad, vilvd rygg, som hojer sig nagra meter ver omgivan-
de sediment. Flera sma grustag finns. Dessa visar huvudsakligen blockigt,
stenigt grus. En storre ca 3 m djup tdkt finns ca 1 km sydvist om Svenskir.
I dess sodra del ar materialet skiktad sand. I den norra delen, som till stor
del dr igenrasad, dominerar stenigt grus, som at sidorna dverlagras av sand.
Fingrusfraktionen i ett prov taget drygt 1.1 km nordost om Svenskir innehéll
3 % sedimentar kalksten.

Stréket synes ha en fortséttning pa Jungfruharen (2a), dér det finns en flack
avlagring med grus i ytan. Pa Alskér (2a) norr darom, bildar isdlvsavlag-
ringen en relativt markerad vilvd rygg som hojer sig ca 5 m dver havsytan.
Markytan ér jamn och blockfattig och materialet i ytan dr grus. En ca 2 m
djup nygravd grop centralt i avlagringen visade nagot blockigt stenigt san-
digt grus med kantavrundade och rundade block och stenar. Fingrusfrak-
tionen pa ett prov fran denna grop visade 1 % sandsten, sannolikt kambrisk,
och ingen kalksten.

Straket Spjutbo—Gudinge

Strdket Spjutbo—Gudinge kan sdgas vara en fortsittning pa det strdk med
isdlvssediment som forekommer pa kartomradet Osthammar NV och som
loper vister om Vendelsjon och norrut till Ryttarbacken (Persson 1984).
Ocksé detta strak dr en ’’bias’’ till Uppsaladsen. Mellan Spjutbo (Oc) och
Gudinge (2e) utgors straket av ett antal delvis relativt glest liggande sma av-
lagringar. Isdlvssedimentens miktighet dr sannolikt i de flesta avlagringar
ganska ringa. I fingrusfraktionen forekommer mellan ca 15 % och drygt
20 % ordovicisk kalksten och mellan 0 och 1.5 % kambrisk sansten (fig. 14).

250 m nordvast om Spjutbo (Oc) finns sand och grus, som utgor rester av
en enligt uppgift helt utbruten ursprungligen 5 a 6 m hog ryggformad isélvs-
avlagring. Ett prov av grusig sand visade 14.5 % sedimentir kalksten och
0.5 % sandsten. I stenfraktionen finns relativt rikligt med ordovicisk kalk-
sten och dven kambrisk sandsten. Mot nordost forekommer isdlvssediment
i delvis svagt vdlvda ryggar. Inom ytor markerade som isdlvssediment ut-
gors markytan av sand och grus. Pa ett par stillen finns gamla grunda
grustag.

Ca 350 m sdder om Onsbositer (1d) finns en flack avlagring med Sver-
vidgande sand i ytan. Ned till &tminstone 2.5 m under markytan dominerar
sand och grusig sand som i norra delen Overlagras av glacial lera. Fingrus-
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Fig. 15. Fordelningen av olika lermineral i lerfraktionen i glacial och postglacial lera. Staplar-
nas hojd dr proportionell mot uppskattade halter av de olika mineralen.

Distribution of different clay minerals in the clay fraction of glacial and postglacial clays.
Heights of columns are proportional to estimated contents of the minerals.

fraktionen i ett prov fran lokalen inneholl 16 % sedimentir kalksten och
1.5 % sandsten.

Isdlvsavlagringen vid Malen (1d) ar en svagt vilvd hojdrygg i vilken finns
flera 2 4 3 m djupa grustag. Enligt uppgift dr en brunn vid Malen grivd 4
a 5 mi grus. Det storsta grustaget ar beldget soder om vigen och ar nu néstan
helt igenvuxet. I dess norra del utgors lagerfoljden av ca 0.5 m grus dver
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Blandskiktmineral, odefinierade

Interstratified minerals, not defined
ot
Nirte P Postglacial lera

Vermikulit Kaolinit Klomt Postglacial clay
Vermiculite Kaolinite Chiorite

1 till 1.5 m finmo, som i sin tur dverlagrar grus. I avlagringens nordligaste
del finns ett litet grustag dominerat av stenig grusig sand. I stenfraktionen
finns rikligt med sedimentir kalksten. Fingrusfraktionen pa ett prov taget i
detta grustag inneholl drygt 20 % sedimentér kalksten.

Avlagringen, som stricker sig fran Vavdstorpen (1d) mot nordost till ca

Glacial lera
Glacial clay
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1 km sydvist om Gudinge (2e), bildar en smal, vilvd, ca 2 m hog rygg med
sand och grus i ytan. I avlagringens sidra del finns ett par ca 1.5 m djupa,
igenvaxta gropar, i vilka sandigt stenigt grus synes dominera. Enligt uppgift
ar en brunn 400 m nordost om Vavdstorpen (1d) grivd ca4 mi grus. I avlag-
ringens norra del finns 450 m nordost om Lingsvedjan (2e) vid landsvigen
ett litet ca 1.5 m djupt grustag i blockigt stenigt grus. I stenfraktionen finns
rikligt med ordovicisk kalksten och en del kambrisk sandsten. Fingrusfrak-
tionen i ett prov fran detta grustag innehéll 21 % sedimentir kalksten och
1.5 % kambrisk sandsten.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten inom kartomradena utgors av glacial lera
férutom kring Stav (1a) och Vila (la) dir det friamst i anslutning till asen
finns omraden med varvig mo och mjila med lerskikt. De glaciala finkorniga
sedimenten intar relativt sma arealer med undantag for de flacka omradena
soder om Lovstabukten, dar glacial lera i regel dven underlagrar postglaciala
sediment.

Den glaciala leran ir vanligen rodbrun till firgen och pa fastlandet ofta av
en typ som narmast kan karaktiriseras som varvig lera med mo- och mjila-
skikt. Varvtjockleken ér ofta omkring 1 cm. Lerhalten varierar vanligen
mellan 40 och 65 % pa fastlandet. Pa Grisé utgors den glaciala leran av var-
vig lera. Lerhalten varierar enligt analyserade prover mellan 60 och drygt
75 %. I tabellen pa s. 66 redovisas ett antal prover av glacial lera (proverna
36 till 46).

Den glaciala leran inom kartomradena ir kalkhaltig. De prover som analy-
serats dr tagna mellan 1 och 2.5 m under markytan och kalkhalten varierar
mellan 3.5 och 49.6 %. Nagot monster i den regionala variationen dr svart
att urskilja. Kalkhalten 4r huvudsakligen bunden till sommarskikten medan
de leriga vinterskikten vanligen har ingen eller obetydlig kalkhalt. Ibland ut-
gors den glaciala lerans versta decimeter av en mycket styv varvig lera,
som ej dr kalkhaltig.

Ett antal prover av glacial lera har analyserats med avseende pa den ler-
mineralogiska sammansittningen (fig. 15). Illit ar det helt dominerande ler-
mineralet. Dessutom finns klorit, kaolinit, blandskiktmineral och i ett prov
vermikulit. Mineralen upptriader i ungefir samma proportioner i de olika
proverna med dominans av illit och hogre halt av klorit dn kaolinit. Bland-
skiktmineralen utgdér undantag och varierar nagot i proverna.
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Den glaciala lerans maktighet varierar enligt utférda borrningar mellan
0.5 och ca 5 m. I de flacka omradena séder om Lovstabukten och i Stromar-
ans dalgang ar maktigheten vanligen mellan 1.5 och ca 4 m. Drygt 5 m
glacial lera noterades vid en borrning ca 500 m véster om Slatbacken (1b)
vid Stromaréan. P4 Hallnashalvon édr den glaciala lerans maktighet vanligen
ringa och ofta endast ca 0.5 m men kan i stérre sédnkor vara ca 2.5 m. Pa
Graso varierar maktigheten i regel mellan ca 1.5 och 4 m.

I samband med byggandet av Forsmarks kirnkraftverk noterades i stort
sett horisontella sprickor i berggrundens ytlager (Carlsson och Olsson
1982). Berget dverlagrades av morin. Sprickorna var fyllda med sediment
av glacial karaktir (Stephansson och Ericsson 1975). En undersokning visa-
de att i en spricka ca 4 m under bergytan dominerades sedimentet av skiktad
mo och mjila med tunna lerlager. Varvtjockleken vixlade fran nagra milli-
meter till ndgra centimeter. En undersokning av pollenfloran talade for att
sedimentet inneholl omlagrat interglacialt eller interstadialt material och att
det troligen avsatts i sprickan fore eller i borjan av den senaste nedisnings-
fasen.

Postglaciala avlagringar

Havs- och sjosediment
De grovkorniga havs- och sjosedimenten, svallsedimenten, har pa kartan in-
delats i klapper, grus, sand och grovmo.

Klapper finns pa flera stillen lings Bottenhavskusten, dir de storsta och
mest kinda omradena ir Marskar och Kapplasse (3c). Pa Kapplasse finns
flera ytor med vil utbildad klapper, som i regel utgors av kantavrundade
block och stenar. Tydliga strandvallar forekommer pa det vistligaste klap-
perfiltet (fig. 16). Vil utbildad klapper finns ocksé pé t. ex. Olsgrundet (3b),
pa vistra delen av Orskir (2i), pi Norrkon (fig. 17) och Kostenen (0j) och
i Oregrundsgrepen pa 6arna Langoren, Maloren, Bredbadan och Norrasken
(1f). Sma ytor med klapper finns ocksa i exponerade icke kustnira lidgen,
t. ex. i omradet vaster och sydvast om Skarplinge (1b).

Svallgrus i storre omfattning finns framst pa vissa stillen lings den norra
kusten av Hallndshalvon och dven pa dess vistra sida mot Lovstabukten.
Ocksa pa Griso ar svallgrus vanligt men intar dir inte lika stora samman-
hiingande arealer. Miktigheten av svallgruset synes vanligen variera mellan
1 och 3 m men kan ibland vara 4 a2 5 m, t. ex. i omradet 1.2 km ONO om
Lovhem (2b) och 700 m séder om Saghamn (3b). Proverna 47, 48, 50, 51
och 53 i tabellen dver kornstorleksanalyser dr exempel pa svallgrus.
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Fig. 16. Det bist kiinda klapperfiltet inom kartomradena ir Kapplasse (3c) vid Bottenhavskus-
ten. Foto forf. 1984.

The most well-known cobble field in the area is Kapplasse (3c) at the coast of the Bothnian Sea.

Som framgar av kartan forekommer stora omraden med sand framfor allt
i omréadet kring Héllnés (2¢) men dven t. ex. i anslutning till Barknarefjirden
(2d), nordvist om Stormossarna (Oe) och i de storre dalgdngarna pa Griso.
Inom det stora sandomradet kring Hallnés vilar sanden i regel pa morin eller
pa ett tunt lager av glacial lera. Sandens maktighet synes vanligen variera
mellan 0.5 och drygt 1 m. I en grop 1.5 km sydost om L6nnd (2¢) dr sanden
dock mer dn 2 m méktig. Sandens kornstorleksfordelning dr ensartad inom
omradet. Som framgar av prov 54 dr det en grovmoig mellansand som inom
vissa ytor dvergdr i grovmo. Sanden har mdjligen bildats genom svallning
av kringliggande mordnomraden, men det &r inte uteslutet att den kan ha
glacifluvialt ursprung.

Forutom sméa omréaden med grovmo i anslutning till grévre svallsediment
forekommer stora arealer med postglacial grovmo inom de lagt beligna om-
radena soder om Lovstabukten. Enligt gjorda observationer varierar grov-
mons maktighet inom dessa omraden ofta mellan 0.5 och 1.5 m men ar
ibland 2 & 3 m och den &verlagrar glacial eller postglacial lera. Som framgar
av proverna 49 och 52 dr grovmon mycket ensorterad med 80 a2 90 % i grov-
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Fig. 17. Sma klapperfalt patriffas pad manga Oar i skargarden. Bilden ér fran Norrkon (0j) i
Grasoarkipelagen. Foto forf. 1983.

Small cobble fields are found at many islands in the archipelago. The picture was taken at
Norrkon (0j) east of Griso. .

\

mofraktionen. Grovmon kan vara utsvallad fran kringliggande hogre belag-
na morianomraden eller fran asen. En annan mdjlighet ar att de utbredda
moforekomsterna, och di innefattas dven finmoférekomsterna, ursprung-
ligen ir svallsediment som i samband med landhojningen har transporterats
och sorterats av strommande vatten och redeponerats i det flacka omradet
dir strommarna upphort att verka. Det ar alltsa tinkbart att mon i t. ex. Stro-
marans dalging delvis dr gammalt svimsediment. Det dr heller inte helt ute-
slutet att mon till viss del senare ocksa kan ha sorterats och omlagrats i sam-
band med vinderosion. Den hoga sorteringsgraden kan méjligen tolkas sa.
Nagra dynbildningar har dock ej observerats, men om sadana har funnits,
kan de ha utjimnats i samband med odlingsverksamhet.

Den postglaciala finmon i omradet séder om Lovstabukten innehéller ofta
mer eller mindre grovmo och den dr vanligen 0.5 till 1 m méktig. Den inne-
haller, liksom grovmon, skalrester pa vissa lokaler och underlagras vanligen
av postglacial lera.

Postglaciala leror forekommer framst i det flacka och lagt beldgna omradet
soder om Lovstabukten och i isolerade sankor.
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Postglacial finlera forekommer huvudsakligen i omradet soder om Lévsta-
bukten och upptrider endast sporadiskt i s@nkor pé t. ex. Hallndshalvon. Den
ar vanligen en styv icke kalkhaltig lera med en lerhalt omkring 50 % . Firgen
ar gra ofta med rostflackar. Maktigheten varierar i regel mellan 0.5 och ca
3 m men kan lokalt i Stromarans dalgang vara ca 4 m, t. ex. 400 m VSV om
Osterénge (1b) och ca 500 m VSV om Slitbacken (1b). Ett prov av postgla-
cial finlera har analyserats med avseende pa den lermineralogiska samman-
sdttningen (fig. 15). Illit ar det dominerande lermineralet och dessutom finns
mindre méngder av klorit, kaolinit, blandskiktmineral och vermikulit. Pro-
verna 57 och 58 i tabellen dver kornstorleksanalyser ar exempel pa postgla-
cial finlera. Enligt dldre uppgifter (Svenonius 1887) ér den postglaciala leran
ibland svartfirgad av sulfider, bl.a. 300 m vister om On (0f). Vid borr-
ningar i samband med kartliggningen noterades dock ingen sulfidfirgad
lera.

Utefter Tdmnarén vid Berget (1a) har pa kartan markerats postglacial litt-
lera, vars sammansattning véxlar fran finmo till mellanlera. Littleran under-
lagras av glacial lera och ar ca 0.5 m méktig. Sannolikt dr den ett svimsedi-
ment.

Gyttjelera och lergyttja forekommer framst i isolerade sinkor. Firgen ar
ofta graaktig med inslag av brunt. Miktigheten ir ofta mellan ca 0.5 och 1
m men i manga uppborrade torvmarker mindre dn 0.5 m. Storsta noterade
méktigheten dr 2 m i sdnkan 1.6 km nordost om Storgéarden (0f).

Gyttja i dagen forekommer i Gammelsorsjon (1c och 1d), se fig. 18, samt
iInsjon (1d). Miktigheten dér dr drygt 0.5 m. Dessutom finns i méinga torv-
marker tunna lager av gyttja under kérrtorven. Gyttja forekommer ocksa i
vissa grunda flader och vikar, t.ex. i sddra delen av Angskarssundet (le;
Ericsson 1973) och i Norrfjarden (1j). Kalkgyttja har ej observerats i sam-
band med kartldggningen. Alggyttja avsitts bl. a. i flera av smasjoarna pa
Hallnéshalvons Ostra del och dar forekommer dven kalkutfillning (se kapit-
let Torv).

Torv

Torvmarker intar relativt stora arealer inom kartomradena, framfor allt pa
Hallnashalvon. De har bildats genom igenvaxning av forna sjoar. Karr av
olika slag dominerar medan mossar forekommer mera sparsamt. Karrtorven
ar 1 regel mellan 0.5 och drygt 1.5 m maktig och samma siffror giller for
mossetorvens miktighet. Flertalet stora torvmarker liksom manga sma ar

B e e



SPECIELL DEL 55

Fig. 18. Vy 6ver Gammelsorsjons ostra del (1d). Vegetationen domineras av vass. Lagerfolj-
den utgdrs av ett tunt ytlager av vasstorv ver ca 0.5 m gyttja och drygt 1 m lergyttja pa morin.
Foto forf. 1983.

The eastern part of Gammelsorsjon (1d). The vegetation is dominated by reed. The strata is
built up of a thin layer of reed peat covering c. 0.5 m of gyttja and a little more than 1 m of
clayey gyttja underlain by till.

dikade. Inom Hallndshalvon ar det inte ovanligt att torven vilar direkt pa
morén eller underlagras av endast tunna lager av postglaciala gyttjiga sedi-
ment och glacial lera.

Bland karren finns flera olika typer representerade. Inom omradets vistra
delar, dir morinen vanligen ar relativt kalkfattig, ar kdrren ofta utbildade
som starrkérr, narmast av typ medelfattigkérr eller 1ovkérr, medan i 6vriga
delar manga karr hyser en artrik kalkgynnad flora och kan karaktériseras
som rikkarr och extremrikkarr. Extremrikkarr r sdrskilt vanliga inom Hall-
niishalvons nordostra del. Pa Griso ar flertalet kédrr utbildade som lovkarr.
Minga torvmarker inom kartomradet finns redovisade i en naturinventering
av Uppsala lan (Haglund 1972). Vidare har publicerats ett par separata bota-
niska inventeringar av myromradena vid Stronningsvik och Hillefjard
(Bjorkman och Rydin 1977a och b). Forutom dessa redovisade undersok-
ningar har i samband med jordartskartliggningen en oversiktlig botanisk in-
ventering skett av sju myromraden pa Hallndshalvon. Denna inventering har
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utforts av byrdingenjor Rosa Wallgren vid SGU. Dessutom har i samband
med jordartskartldggningen gjorts mera Gversiktliga observationer av vissa
myrar och deras vegetation. Foljande redogorelse for rikkérr och extremrik-
kirr inom kartomradena grundar sig pa de nimnda underskningarna.

I nordligaste Uppland dr rikkérr och extremrikkérr vanliga, dvs. kirr som
hyser en artrik vegetation med kalkgynnade vixter (fig. 19). Detta férhallan-
de beror pi att bade morénen och den glaciala leran inom framfor allt Hall-
nashalvons centrala och Ostra delar dr starkt kalkhaltiga. Ofta ir det sa att
en kdrrmark ér olika utbildad i olika delar och att vissa partier speciellt
karaktdriseras av kalkgynnade arter. I flera sma sjoar, t. ex. Gubbenshdll-
sjon (2d), Romsmaren (4d) och de sma gdlarna Omossjén och Brinnlekssjon
ca 600 m nordvist om Gjusholmsfjirden (4d), avsatts alggyttja och férekom-
mer kalkutfillning bl. a. pd de dir vaxande kransalgerna. Mera som ett
kuriosum i detta sammanhang kan ndmnas att étlig groda forekommer, bl. a.
i de ndmnda sj6arna. Extremrikkérren i omradet kinnetecknas av ett botten-
skikt av olika brunmossor i vilket vixer t. ex. axag, majviva, hérstarr och
alvixing. Dessutom forekommer olika orkideer, titort, ullsdv, kalkgynnade
starrarter som hirsstarr, tagelstarr, bunkestarr, knagglestarr och slankstarr
samt dvarglummer. P4 ménga av rikkarren och extremrikkirren vixer gles
vass. Exempel pa extremrikkarr &r t. ex. delar av torvmarken 750 m SO om
Norrfinnbo (1c), torvmarken 700 m sydost om Bodatorp (1d), delar av Lén-
némossarna (2c), torvmarkerna vid Hallefjard (2d), Krakmar och den 700
m NNV dérom belidgna Faglarmossen (2d) samt Langmossen (3b). I flera
extremrikkdrr vixer ag. Sa ar fallet i myren strax sydvist om Landholmssjon
(Oc), soder om Rumsjon (1c) i sodra delen av Stronningsvik (le), i myren
strax vister om vigen 2 km VSV om Lonné (2¢), pa Granklo (2¢), i nord-
véstra delen av Bosundsmossen (3c), vid en mindre holme i norra delen av
myren ca 600 m norr om Roénnfjard (3d), vid vistra stranden av Storfjirden
(4d), i myren 800 m vister om Storfjarden samt vid de tidigare omnimnda
golarna ca 600 m nordvast om Gjusholmsfjarden (4d).

Rikkérr ar inte ovanliga inom Hallndshalvons sydostra del. Som exempel
pé rikkédrr kan ndmnas vistra delen av Klockarmossen (0d) och Stormossar-
na (Oe) norr om N. Asjén. Den forstnimnda har en plan yta med brunmossor
1 bottenskiktet och med gristuvor och enstaka sma tuvor av Sphagnum.
Vegetationen dr artrik och bland kalkgynnade arter marks enstaka majvivor
och dlvixing samt hirsstarr, bunkestarr, tagelstarr och slankstarr. Dessutom
finns blodrot, vattenklover, ekorrbir, kirrfriken m. m. I norra delen vixer
dlggras och lagvuxen pors. Myrytan dr bevuxen med upptill 5 2 6 m hoga




SPECIELL DEL 57

Fig. 19. Fyra orter som gynnas av kalkrik miljo och som forekommer i norra Uppland, axag
(Schoenus ferrugineus), majviva (Primula farinosa), guckusko (Cypripedium calcéolus) och
flugblomster (Ophrys insectifera). Foto forf. 1984.

Four herbs favoured by lime rich environment which are found in the northern part of Uppland,
Schoenus ferrugineus, Primula farinosa, Cypripedium calcéolus and Ophrys insectifera.
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bjorkar, tallar och granar. Dessutom finns klibbal, brakved, vide m. m.

Stormossen dr en 6ppen, tradlés myr med ett bottenskikt av brunmossor
1 vilket vixer enstaka tuvor av axag (endast i stra delen) samt klubbstarr,
hirsstarr och knagglestarr. Andra starrarter som férekommer ér flaskstarr,
tradstarr, hundstarr och dystarr. Dessutom finns karrspira, rikligt med vat-
tenklover, sj6- och kirrfriken, kirrsilja m. m. Over myrytan forekommer
rikligt med ldgvuxen pors. Mossetuvor av Sphagnum finns pa vilka vixer
bl. a. krakris, stenbir och blodrot.

Langmossen (2c) ér till storsta delen ett rikkdrr. Ytan ir plan och Oppen
med ett bottenskikt av brunmossor i vilket vixer relativt rikligt med trad-
starr. Enstaka tuvor av axag och bunkestarr finns liksom klubbstarr, knagg-
lestarr och hirsstarr, en del ullsiv och enstaka dngsnycklar. Dessutom finns
rikligt med vattenklover, enstaka flaskstarr, nalstarr och dystarr, sjO- och
kirrfriken. Over hela myren vixer gles vass. Flackvis vixer pors. Ett be-
grinsat omrade under kraftledningen kan karaktiriseras som extremrikkirr.
Har finns ganska mycket axag, majviva, titort, en del dngsnycklar och
angsstarr.

Mossarna inom kartomradena ar av typ tall-rismossar med plan eller nagot
vilvd yta. Som exempel pa storre tall-rismossar kan nimnas Hjortronmos-
sen (0d), mossen 1 km sydost om Griggebo (1c), Bredmossen (1d och e),
mossen 700 m SSV om Sjoing (1i) pa Gris6é och mossen 300 m vister om
Gammelkolningen (3¢).

I samband med en inventering av torvmarker, som utférdes av SGU 1921
langs en linje fran ca 1.2 km séder om Barsjon (0a) mot ONO, utférdes borr-
ningar pa ett antal lokaler. Protokoll fran dessa undersokningar finns i
SGU:s torvarkiv.

Grisovalen samt strandforskjutningen

I'mitten av 1800-talet patraffades valkotor vid Norrboda by pa Grisé. Vidare
grévningar visade att det rorde sig om ett stort antal skelettdelar av en stor
val. Omsténdigheterna vid fyndet har redovisats av W. Lilljeborg som ocksé
dokumenterat fynden (1860, 1861, 1867 och 1874). Grisdvalen har ocksa
undersokts av Cederlund (1938). En kort sammanfattning av fyndet ges i be-
skrivningen till kartbladen Forsmark och Bjérn (Svenonius 1887). I sam-
band med den pagaende jordartskartliggningen pa Griso aktualiserade fil.
dr. Johannes Lepiksaar frigan om Grisovalen, och aldersbestimning med
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kol-14 utfordes pé en bit av ett revben. Skelettdelarna av Grasovalen forva-
ras for narvarande pa Paleontologiska institutionen vid Uppsala universitet.
I det foljande redovisas en sammanfattning av omstindigheterna vid fyndet
och dateringen av valen.

Ar 1859 noterade J. O. von Friesen vid en zoologisk exkursion att det
fanns en ryggkota av val i Griso kyrka. Han tog reda pa fyndplatsen, en liten
aker vid Norrboda, och patriffade vid en gravning ytterligare ett par kotor
och en bit av ett revben. Vid en senare under Lilljeborgs ledning utford grav-
ning patriffades ytterligare ett stort antal skelettdelar. Av huvudet aterfanns
dock endast underkiken. Valen, som varit ca 12 a 15 m lang, tillhér en nu-
mera i Stilla havet levande men i Atlanten utdod art, graval (Eschrichtius
robustus). Rester av denna art har forutom pa Graso patréffats pa ett par stél-
len pa Sydenglands och Hollands kuster, enligt nya uppgifter ocksé pa Nord-
amerikas ostkust. Grasofyndet betraktas som typexemplar for detta valslak-
tes enda art.

Enligt Svenonius (1887) skulle valkotor tidigare ha patriffats pa Graso i
sand pa girdet ca 450 m sydost om huvudfyndplatsen och inldmnats till kyr-
kan. Idag finns enligt uppgift inga valkotor i Griso kyrka.

Platsen for skelettfynden ér troligen den lilla sdnkan med glacial lera ca
150 m nordvist om Sjoruddu (1i). Omradet ligger ca 5 m 6.h. Lagerfoljden
dér skelettdelarna patraffades var lera overlagrad av fin sand, ’’rullsten’’
och grov sand samt mylla. Skelettdelarna lag pa ett djup av ca 0.5 till 1 m
och de lag dels i leran, dels i sanden. I sanden omkring benen patriaffades
rikligt med skal av Mytilus och Tellina.

En kol-14 datering av en bit av ett revben gav aldern 43951155 B P (St
10193) eller 24451155 f. Kr. Vid berikning av aldern har en halveringstid
av 5568+30 ar anvants. Osidkerheten édr angiven som standarddeviationen
16. Vid tiden ca 2500 f. Kr. stod havsytan ungefir 30 m hogre an idag (Gliic-
kert 1978). Valen har sjunkit till botten och begravts i lera. Senare har leran
i samband med landhdjningen delvis eroderats, och valbenen har istillet
tackts av sand som svallats ut frin omgivande hogre omraden. Ett antal
kol-14 dateringar av subfossila fynd av graval fran Nordamerikas ostkust
(Mead and Mitchell 1984) visar, med ett undantag, betydligt yngre aldrar
an Gréasovalens.

Ar 1860 inhoggs vid Rodhillen (2a) ett vattenmirke (Wahlqvist 1868a) for
framtida bestimning av strandforskjutningen. Market kunde ej aterfinnas i
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Fig. 20. Strandkonturens forindring i sodra delen av Lovstabukten enligt gamla kartor.

The change of the shore contour in the southern part of the Lovsta bay according to old maps.

samband med jordartskartldggningen. Strandforskjutningen eller *’landhoj-
ningen’’ dr dock pataglig, framfor allt i de laglanta omradena s6der om
Lovstabukten (fig. 20). Den nutida ’’landhdjningen’” i omradet ar drygt 0.6
m/100 ar.
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Sammanstéllningar och tabeller
Miiktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens miktighet pa vissa platser dr frimst av-
sedda att ge en allmén uppfattning om storleksordningen pa jorddjupet. Vir-
dena galler endast for respektive punkter eftersom jorddjupen kan vixla dven
inom ett begridnsat omrade. Miktighetsuppgifterna avser djupet till *’fast
botten’’ dvs. till berg eller morin.

I méktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesiondra jordarter (lera—
finmo samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo—grus) samt torv.

Borrningarna, till stor del sondborrningar, har utforts av SGU. For att
man skall f& en uppfattning om den postglaciala lagerfoljdens miktighet har
anvints Hillerborr, som ocksa anvints vid uppborrning av torvlagerfoljder.

De kohesiondra jordlagrens méktighet inom fastlandsomradet varierar
mellan 0.5 och 10 m och pa Gréso mellan 1 och 4 m. Pa fastlandsdelen i om-
radena mellan Oregrundsgrepen och Stromarans dalgang ar de kohesionira
jordlagrens méktighet i allménhet ringa och vanligen mellan 0.5 och ca 3 m.
Vid Valboan nordvist om Onsbositer (1d) var dock miktigheten drygt 4.5
m. I Stromarans dalgang och inom sldttomradena soder om Lovstabukten ar
de kohesionira jordlagren i allmanhet maktigare och ofta mellan 3 och 7 m.
Pa vissa lokaler, t. ex. i Stromarans dalgang NNV om Skérplinge (1b), note-
rades maktigheter pd 9 4 10 m.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestims
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av
samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet
(ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestams i falt genom siktning och végning av mate-
rialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrékning till
volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulart (se s. 11).

Vid bestimning av kornstorleksfordelningen i material mellan 20 mm och
0.06 mm torkas provet forst vid 90 °C. Direfter delas provet och siktas enligt
nedanstaende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.
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Utgangsprov 1—1.5 kg

S
Vétsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
Pl TSe <
>2 mm <2mm >2 mm <2 mm
Siktning S g
(2—20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002—2 mm)

Fére sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under om-
rorning i 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30 %-ig viteperoxid
eller med natriumhypobromit for att avldgsna organiskt material. Cemente-
rande jarnféreningar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammonium-
oxalat (Tamms 16sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller
pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvinds natriumpyrofosfat. Vid
berédkning av fallhastigheten generaliseras korndensiteten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grun- |
dar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pa l
material <2 mm genom forbrinning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. |
Den erhallna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se
nedan). Den organiska halten berdknas genom att miangden organiskt kol i
provet multipliceras med faktorn 1.72.
Kalkhalt. CaCOs-halten bestims pa material <0.06 mm genom behandling
med 10 %-ig saltsyra och mitning av den utvecklade mingden CO:. Nog-
grannheten i analysmetoden dr +0.5 %.
PH. Bestimning av pH-virdet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid
90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktforhallande jord: vatten =
1:2.5), varefter mitning sker med pH-meter.
Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) 4r den viktprocent av mellansand-
fraktionen som har en densitet >2.68. Bx dr ett uttryck for halten tunga mine-
ral, frimst hornblénde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och
magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgér man fran 10 g av mellansand-
fraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung
vitska. Sirskild separation av glimmer utfors ej.
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TABELL. Kornstorleksanalyser

Prov Analys Lokal Jordart Djup under
Ne- o ar Siffra och bokstav inom parentes markytan
anger ekonomiskt kartblad enligt im
indelning i huvudkartans yttre ram
1 22837 1.2 km SSO Barsjon (0a) Grusig-sandig-mordn 1.5
2 200 m SV Lissdng (0b) . 2.0
3 400 m SV Nygdrden (2a) ’ 1.5
4 22619 Sjdlgrund, 750 m VNV Kalvharan (4a) * 1.8
5 22838 1.2 km SSO Barsjon (0a) Sandig-moig-mordn 3.5
6 22575 1 km NNO Sillbo (Oc) s 1.5
7 0 i 0.5
8 g .0
9 1.1 km SO Ga11bo (la) « 0.5
10 7 m 0 Berget (1b) e e
11 22544 1.3 km VSV Norrfinnbo (lc) . 1.0
12 22216 250 m VNV Bodatorp (1d) ey 1.0
3 1.4 km SSV Solviken (le) y 3.5
14 1.8 km SSV Lénng (2c) 2 6.5
15 22586 750 m V Norrbo (2d) s 1.0
16 21916 2 km NO Solbacken (2i) g 0.5
¥ 1 km VSV Troskvret (3b) o 1.5
18 1.4 km NNV Hammarviken (3d) » 0.5
19 22597 1.5 km VSV Rossholm (4c) » 0.5
20 900 m NV Slutmossen (4d) " 0.5
21 21939 500 m SSV Per-Jansgrund (0g) Moig mordn 2.0
22 1.5 km NNO Tranvik (0j) X 0.5
23 450 m 0 Segerbo (1c) " 1.0
24 Lissbo (le) s 1.0
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Viktprocent

Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaC03 Bx Mag- Anmdrkningar

rus rus sand sand mo 0 mj'aﬂa Jjala netit
9 9
% % %

moig mordn prov 5

19 18 17 22 15 4 3 1 1 0 8.1 0.3 0Overlagr. sandig-
lermin. analys
|

24 1819 13 9 6 5 3 IR Py S U e TR

39 2051 15 10 2 1 1 1 0 1.0 0.6

28 17 14 20 10 3 2 s 4 0 16.8 0.4 Lermin. anal.

14 14 14 24 20 8 3 1 2 6.8 9.6 0.3 Underlagr. grusig-
sandig mordn prov 1
lemin. anal.

11 3 & G 19 21 13 7 3 3 -3 9.0 0.8 Lermin. anal.

4 SRR 16 23 P L T 120880 =i .0 LEPlg

23 115 et 12 17 13 6 2 21228 6.0 0.6 Overlagr. moig
mordn prov 21
lermin. anal.

13 11 9 17 22 13 8 3 4 0 890 202

11 1% - 2158 24 24 8 4 2 i g 4.7 0.3 Lermin. anal.

12 12216 18 21 12 5 2 B 61003

7 S0 19 19 17 11 6 /22000 37008

13 1351 15 22 IS 7 3 3 1802133 08

14 g ) 17 17 13 8 2 3 12.4 8.6 03

9 102 218 22 23 11 4 2 1-:-14.8 o B

6 Iy rges & 19 15 16 13 4 3 5238 Psho-ia .

16 13 513 19 20 11 < 2 1 57 9.3 0.4 Lermin. anal.

V4 916 21 20 12 8 4 3 21.3 16.6 0.4 Overlagr. lerig moig
mordn prov 30
lermin. anal.

9 9 14 19 22 12 7 3 PR R 0.3 Levmin. anal.

10 B 10 14 19 18 12 5 LS R R e

6 5 i 10 33 28 7 2 Z. e 4.7 0.6 Underlagr. sandig-
moig mordn prov 8
lermin. anal.

12 F-10 i3 13 13 12 Y RET e 7.6 0.4 Llerig, lermin. anal.

5 8 9 15 20 18 30 Vs e 9.8 0.3 Lemmin. anal.

2 6 8 10 23 10 R g 27.2 11.8 0.2 lerig, lemin. anals




66 OSTERLOVSTA SO/GRUNDKALLEN SV OCH OSTERLOVSTA SV

Prov Analys Lokal Jordart Djup under
apur Siffra och bokstav inom parentes markytan
anger ekonomiskt kartblad enligt im

indelning i huvudkartans yttre ram

5 21941 1.5 km SSO Skaten (1f) Moig mordn
26 21936 300 m NV Trasket (1i) %
27 22590 800 m N Hagalund (2d) "
25 21918 Bjorkhagen (2i) )
29 22595 300 m NO Sandvad (3c) :
30 22594 1.4 km NNV Hammarviken (3d) ”

i —
Pl - RPN

31 22605 1 km VNV Gdllbo (la) Isdlvsmaterial 2.0

32 22609 1 km NV Holmsta (la) b 1.0

33 22542 300 m S Onsbosdter (1d) s 1.5

34 22217 300 m N Malen (1d) i 05 |

35 22839 450 m NO Lingsvedjan (2e) - 1.5 |

36 22541 250 m SSV Villasnaret (0d) Glacial lera 2.0 |

37 21920 600 m SO Nybygget (0i) " 2.0

38 22608 800 m 0 Ravsnds (la) s 2.5

39 22555 250 m SV Salberga (1b) 2 2.8 |

40 22545 750 m VSV Norrfinnbo (lc) % § 51 ;

41 22539 600 m V Goksnare (le) Y 1.0

42 22561 1 km NNV Lovhem (2b) s 1.0

43 22588 1.1 km ONO Hagalund (2d) " 1.0 ‘
» 44 21917 450 NV Solbacken (2i) Y 1.0

45 22617 1.2 km 0SO Sjovret (3c) % 1.5

46 22599 300 m S Nyboda (4d) " 1.8

47 21922 700 m 0SO Bakld (0i) Svallsediment 1.0

48 21925 Norrkon (Grundkallen SV) (Ob) g 0

49 22558 600 m V Svedjebacken (1b) i 1.0

S 21937 250 m 0SO Sjoruddu (1i) * 8.5

51 21924 Mjolnarkubbarna (Grundkallen SV) (la) 2 0

52 22606 500 m S Faskdr (2a) U 1.0

53 22560 1.8 km N Lévhem (2b) s 1.5

54 22589 1.5 km ONO Kndding (2d) i 0.5

55 22534 Morten (3a) Svallsediment 0.5

56 22585 Sbdra ©n i stenarna (5d) N 0

57 22607 800 m O Rivsnds (la) Postglacial finlera 1.0

58 22554 250 m SV Salberga (1b) 5 1.0
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| Viktprocent

Grov- Fin- Grov- Mellan- Grov- Fin- Grov- Fin- Ler CaC03 Bx Mag- Anmdrkningar

grus grus sand sand mo mo mjdla mjdla netit
4 4 8 14 30 210 4 A-3-16.0 Al 0n5
5 7 9 12 13 15518 13 8 - 27.8 4.6 0:5 terig
4 5 8 17 20 14: - 13 10 9 Al9.65 119004 Slerias demmin: angls
3 3 6 19 30 24 9 3 3 194 5.7 0.3 Lermin. wnal,
6 4 6 11 19 24 16 8 SRR PR e SR (e M e
5 5510 12 17 16 12 715 19.6° 13,7 ' 0.5 lepig; urderlgar:
sandig-moig mordn
prov 18 lermin. anal.
14 28 48 9 | - - - - 16601
41 TR 2 i 1] — 249 520:9
8 27,44 18 i 2 ———— D36 203
12 16 47 21 2 2 6ol
52 26714 B 2 2 160 =0:8
= 1 1 1 1 ¥5 g T2=. 6l 5.8
= 1 2 1 2 10 13 e B0 200
- - 1 1 1 ge ~=1g PHicTkd = dE Y Lermin. anal.
- - 1 /! 2 7 9 155065 5.4
- 1 o 2 2 7 g 30 . 48 3510 Lermin. anal.
1 1 2 3 4 11 9 36 5 15 Lermin. anal.
- - - - - Bl 72 41 29 . 39.6
- - i 1 2 {0 gL 29. 42 -38.8
- 1 1 i 1 9 5 6 76 10,2 Lermin. anal.
1 1 2 2 3 6 5 20 60 14.4 Lermin. anal.
- 1 2 6 9 12 9 128077133
29 21 =37 11 x _ 1 160001
35 58 7 - - - - - -
- - - - 91 5 2 - 2
29 1126 26 i —_ 1 5 B T
57 8- 1% 1 - - - - -
- - - i 83 12 2 = 2
28 15 36 19 1 _ 1 11.80- 0.5
- 1 6 68 24 e e
25 28 24 16 5 ——— 7
be 43 5 g % % = ey

- - 1 5 17 16 i3 48 Lermin. anal.
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SUMMARY

The combination of number and letter within brackets after the names of localities denotes
in which of the 25 squares of the map the locality is siutated.

The Quaternary maps Osterlovsta SV and Osterlévsta SO/Grundkallen SV are based
mainly on interpretation of IR-colour air photographs completed with a rather close field
control.

The bedrock. Fig. 2 shows only the main rock types and has been put together from old
geological maps and special investigations. The bedrock is of Svecokarelian age, that is
about 2 000 million years.

Seismic investigations in Oregrundsgrepen indicate younger sedimentary rocks within
two areas. According to the Quaternary survey, younger sedimentary limestone rocks
might also be found north of Bjorn and northwest of Orskiir. Petrographic investigations
of limestone material in till show that the sedimentary rocks are of Ordovician age,
Lower, Middle and the lower part of the Upper Ordovician being represented.

Glacial striae. Fig. 3a shows a selection of the striae observed. Fig. 3b shows localities
with crossing striae where the age relation between different directions is clear. Fig. 3c
shows the different ice movements in the area and the inferred ice front during the final
stage of the retreat.

An old ice movement from N35°—50°W can be identified in the: area. No deposits
which can be correlated with that movement have been found and the age of it is not clear.
The assumption that the movement from about northwest and younger movements from
the north occurred approximately at the same time (Persson 1985) finds support in the
northern part of Uppland where there are found many localities with striae indicating a
movement from about N20 °W, which in age is between the movements from the north-
west and the north.

The main part of the striae reflects the ice movement during the retreat. The striae indi-
cate that the ice front in northern Uppland had the shape of a lobe. The youngest striae
indicate that the lobe shape was accentuated during the final stage. The lobe shape was
probably caused by the break up of the front in the Aland Sea in the east. The centre of
the ice lobe gradually moved towards the ENE and when the front was across the Hallniis
peninsula the centre probably was in the area northeast of Vistra Banken.

Till. Different types of till are found in the area (Fig. 7). Gravelly till is found at certain
localities in the western part of the map area Osterlévsta SV but might occur more fre-
quently in that region than what is shown on the map. The content of boulders is generally
medium to high, and the content of stones is often high. The samples 1 to 4 in the table
on page 64 represent gravelly till. Sandy till is the dominating type. The clay content
generally varies between 1.5 and S per cent but locally in the eastern part of the Hallnis
peninsula the sandy till is clayey with a clay content of about 6 per cent. It is mostly homo-
geneous but at certain localities layers of sand are found. The boulder and stone content
in the sandy till is generally medium. The samples 5 to 20 in the table on page 64 represent
sandy till. Silty to fine sandy till is locally found in the eastern part of the Hallns penin-
sula and is the dominating till type on Grisd. Two different types can be identified. The
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dominating type is silty to fine sandy till, generally clayey with a clay content of 5 to 10
per cent, sometimes as much as 15 per cent. The other type is a fine sandy till which is
found at isolated localities. The content of boulders and stones is generally low to medium
in the silty to fine sandy till. The samples 21 to 30 in the table on pages 64 and 66, repre-
sent silty to fine sandy till. At certain localities, silty to fine sandy till is covered by sandy
till, for instance at Igelgrundet (Og) and 1.4 km NNW of Hammarviken (3d).

The thickness of the till (Fig. 6) generally varies between 0.5 and 4 to S m. In the area
east and south of the Lovsta bay, the thickness however often varies between 2 and 10
m and is locally about 15 m.

The bedrock types in the fine gravel fraction of the till is shown in Fig. 9. The material
is dominated by Precambrian rocks but in the eastern part of the Hallnéds peninsula and
on Griso the content of Ordovician limestone is considerable. Fabric analyses of till
samples show that the till in the map areas was deposited during the dominating ice move-
ment during the final stage of the retreat. The lime content of the till varies. The samples
analysed were generally taken between 0.5 and 1.5 m below the surface. The analyses
show that in the areas west and south of the Lovsta bay CaCOs occurs in the deeper part
of the till strata but is lacking in the uppermost part. This might i.a. be caused by leaching.
Within the central and eastern part of the Hallnds peninsula and on Griso the lime content
of the till is generally 15 to 30 per cent. The content of heavy minerals, that is the percen-
tage of minerals with a density exceeding 2.68, is generally between 4 and 18. The result
of clay-mineralogical analyses of the clay fraction in till samples is shown in Fig. 10.

Glaciofluvial deposits. The glaciofluvial deposits were subaquatically deposited. They
are small eskers dominated by sand and gravel. The composition of the bedrock material
in the fine gravel fraction in a number of samples is shown in Fig. 14. The samples 31
to 35 in the table on page 66 represent glaciofluvial sediment.

Glacial fine-grained sediments. These sediments are dominated by glacial clay. Their
colour is generally reddish brown, and they are mostly distinctly varved. The clay content
is often between 40 and 65 per cent and on Griso often 60 to 75 per cent. The result of
clay-mineralogical analyses of samples of glacial clay is shown in Fig. 15. The lime con-
tent of the glacial clay generally varies between 4 and 50 per cent. The thickness of the
glacial clay varies betwen 0.5 and c. 5 m. In the lowland south of the Lovsta bay it is
often 1.5 to 4 m while on the Hallnds peninsula the thickness is between 0.5 and 2.5 m.
The samples 36 to 46 in the table on page 66 represent glacial clay.

During the construction of the nuclear power station at Forsmark, subhorizontal joints
filled with sediments were found (Stephansson and Ericsson 1975). The sediments were
glacial in character with graded bedding and clay laminae. The structure, composition and
pollen flora of the sediments favour deposition during Pre-Holocene time.

Postglacial sea- and lake-deposits. These sediments have been formed by redeposition
of till, glaciofluvial deposits and glacial fine-grained sediments. The postglacial sea- and
lake-deposits can be divided into different groups: 1, beach deposits including cobbles,
beach gravel, sand and fine sand, 2, fine-grained sea- and lake-deposits including postgla-
cial silt and clay, clay gyttja, gyttja clay and gyttja. Cobbles are found within a number



70 OSTERLOVSTA SO/GRUNDKALLEN SV OCH OSTERLOVSTA SV

of areas along the coast of the Bothnian Sea and in the archipelago. The most weli-known
cobble field is Kapplasse (3c). Beach gravel is found in many places and the thickness
generally varies between 1 and 3 m and is locally as much as 5 m. Large areas with sand
occur for instance around Héllnds (2c). The thickness of the sand is often between 0.5
and 1 m. Postglacial fine sand is found in the lowland south of the Lovsta bay. It is often
0.5 to 1.5 m thick, sometimes as much as 3 m thick, and it often covers glacial or postgla-
cial clay. The fine sand and also the silt in this area might be wave-washed material from
the surrounding till areas or are these sediments originally beach sediment which has been
transported certain distances by streams during the land upheavel and finally deposited
in the area. It is thus plausible that the fine sand for instance along the river Stromaren
is partly alluvial. According to the composition of the fine sand, it might later also have
been redeposited by eolian processes. The samples 47 to 56 in the table on page 66 repre-
sent different types of beach deposits.

The fine-grained sea- and lake-deposits include postglacial silt and different types of
postglacial clays. Postglacial silt is found in the lowland south of the Léovsta bay. It is 0.5
to 1 m thick, often underlain by postglacial clay and locally containing remnants of shells.
Postglacial clay is found in the same area. The clay content is generally c. 50 per cent.
It has no lime content and the colour is grey, often with brown spots. The tickness is often
between 0.5 and 3 m, locally 4 m. The result of a clay-mineralogical analysis of a sample
of postglacial clay is shown in Fig. 15. The samples 57 and 58 in the table on page 66
represent postglacial clay. Gyttja clay and clayey gyttja are postglacial clays with a con-
tent of organic matter of 2—6 per cent and 6—30 per cent, respectively. Both types are
given the same symbol on the maps. These sediments are mostly found in isolated depres-
sions. The thickness is often 0.5 to 1 m. Gyttja is found at certain localities (Fig. 18) and
the thickness is seldom more than 0.5 m.

Organic deposits. Two types are distinguished on the maps, bogs and fens. Different
types of fens are found in the area. Due to high lime content in till and glacial clay, rich
fens and extremely rich fens are common, expecially in the eastern part of the Hallnis
peninsula. The fen peat is often 0.5 to 1.5 m thick. The bogs have often a vegetation of
pines and different shrubs. The thickness of the Sphagnum peat is generally 0.5 to 1.5 m.

The whale from Grdsé. In 1859 bones of a whale buried in clay and sand was found in
Norrboda at Gréso. The whale belongs to a 12 to 15 m long, in the Atlantic ocean extinct
species of greywhale, Eschrichtius robustus. A piece of a rib has been dated by the
carbon-14 method to 43953155 years B P (St 10193). The whale was buried at the depth
of about 25 m below sea-level. The recent land upheavel is a little more than 0.6 m per
100 years.
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