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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika
jordarternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira mark-
ytan (pa hogst 0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i
vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Inom jordtackta omraden kartlaggs jordarterna nirmast under
det av markvittring eller odling férandrade ytskiktet, dvs. iregel pdca0.5m
djup. Den jordart som markeras pa kartan skall ha en miktighet av minst
0.5 m. Kartliggningen av isdlvsavlagringar utgér ett viktigt undantag fran
denna regel. (Se under rubriken “Isilvsavlagringar™.)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av " Topografisk karta dver
Sverige” i skala 1:50 000. Som arbetskartor i falt anvands ekonomiska
kartor (1:10 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad overfors de
geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt forminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och darmed erhalls ett konturorigi-
nal till jordartskartan.

Pa de geologiska kartorna har en del av innehallet i den topografiska
kartan utelimnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrider
tydligare. I samband med den geologiska kartlaggningen utfors endast en
begransad revision av det topografiska underlaget, framst avseende storre
vagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linjeto-
nen for “sank mark, tidvis vattenfylld”” medtagits pa jordartskartorna som
en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvinds dels i samband
med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. fér grunda,
igenvaxande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for grustag, dagbrott o. dyl.”” har
medtagits pa jordartskartorna i samma farg som héjdkurvorna och ér i vissa
fall reviderade.

Pa jordartskartorna ar, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av
markligare fasta fornlamningar markerade. Uppgifter om de olika fornlim-
ningarnas art kan erhéllas fran riksantikvarieambetet.
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KARTERINGSMETODIK

Fran ar 1980 har en ny arbetsmetodik successivt inforts vid jordartskart-
laggningen. Jordartskartorna ar till stor del baserade pa flygbildstolkning
av IR-fargbilder (IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande
faltkontroll. Denna metod kommer att kunna tillimpas i full utstrackning
fran ar 1983 med vissa undantag, framst slattomraden med Overvigande
odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-fargbilder i skala 1:30 000, 1 vissa fall
1:60000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring.
Resultatet av tolkningen Overfors till arbetskartorna. Féltkontroll och revi-
dering av den tolkade kartbilden sker med hansyn huvudsakligen till omra-
dets geologi. Vid féltarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda
ytorna, varvid korrigeringar och kompletteringar successivt infors pa ar-
betskartorna. I vissa fall, dar gransen mellan olika jordarter &r sarskilt
diffus, kan kontur vara utelamnad mellan jordartsbeteckningarna. Jord-
artsobservationerna utférs med hjélp av handborr och spade. Komplette-
rande upplysningar om lagerfoljder och maktigheter erhalls i befintliga
skdrningar och genom borrningar. Prover insamlas och analyseras dels for
kontroll av kartlaggningen, dels for att exempel pa jordarternas samman-
sattning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom tatt bebyggda omraden grundas den geologiska kartlaggningen pa
direkta observationer fraimst inom nagorlunda orérda ytor, t.ex. parker och
glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skdrningar eller, dar sa icke ar
mojligt, pa tidigare kartor och grundundersokningar. De geologiska kar-
torna redovisar icke forandringar som skett genom schaktningar och utfyll-
ningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av
de ursprungliga avlagringarna. (Se dven under rubriken ’Fyllning”.)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifraga om saval indelningen i
geologiska enheter som konturlaggningen. En allmén regel for generalise-
ringen ar att kartbilden i mojligaste man skall aterge ett omrades allménna
karaktar.

Jordartskartering med hjalp av flygbildstolkning och efterféljande falt-
kontroll medfor att kartbilden &r ndgot mindre detaljrik och dirmed mera
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schematisk @n vid kartlaggning som inte ar baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghillar eller sma ytor med svallsediment i moranomra-
den ha forbisetts vid saval flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom
odlade omraden med pa kartan enhetliga sediment kan sma ytor med andra
sediment forekomma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska kontu-
rerna kan ha forbisetts vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytorna pa kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar S0 m i naturen.
Forstoring sker av foreteelser, som ar alltfor sma att aterges skalenligt men
vasentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omraden med tatt liggande sma berghéallar kan de minsta hillarna
uteslutas, s att plats lamnas for markering av mellanliggande jordarter. En
grupp av tva eller flera tatt liggande hidllar kan sammanslas till en. I
mojligaste man undviks dock sammanslagning av héliar atskilda av djupare
sankor. En smal men morfologiskt tydligt framtradande jordtackt sprickdal
i ett hiallomrade aterges saledes med sa stor bredd, att den kan medtas pa
kartan.

Enstaka sma hallar inom hallfattiga omraden forstoras, sa att den fak-
tiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma moranytor inom storre sedimentomraden kartlaggs pa
motsvarande sitt, sa att bedomningen av sedimentens méktighetsvariatio-
ner underlattas.

Vid snabb viéxling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av
lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej ar tillrackligt stor
for att skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terring med omvixlande sma hallar, moranytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allménna
regeln, att kartbilden i mojligaste mén skall visa omradets allmanna karak-
tar i vaxlingen mellan bade de upptriadande jordarterna och blottat berg
samt t.ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hallar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan
forekomma. Da de geologiska forhallandena medger det, t.ex. i storre
skogstrakter dominerade av berg och morén, kan en kartldggning av mer
oversiktlig karaktdr ske i oinrdden som bedoms ha mindre intresse for
samhillsplanering etc.
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MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta méktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna galler endast for de markerade punkterna och avser fraimst att
underlatta bedomningen av djupet till ’fast botten” inom sedimentomra-
den. I vissa fall redovisas aven jorddjup till berg och olika jordlagers
maktighet i lagerfoljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna ar i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildnings-
satt och i princip placerade sa att en yngre jordart star ovanfor en aldre.
Inom varje grupp ér, utan hansyn till dldern, den finkornigaste jordarten
placerad overst och den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morinerna, vilar normalt direkt pa berg. Ovriga
jordarter underlagras av en eller flera dldre jordarter eller i vissa fall av
berg. Undantag forekommer ibland dven i relativt enkelt uppbyggda lager-
foljder. Sa kan morén Overlagra eller vaxellagra med isdlvssediment, grus
och sand Overlagra postglacial lera och postglacial lera t.o.m. dverlagra
gyttjelera for att nimna ndgra exempel. Komplicerade lagerfoljder dar
stratigrafin helt avviker fran den vanliga finns ocksa.

Berggrund

Pé& jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig
beteckning eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och
yngre sedimentbergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en
sarskild serie, SGU serie Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utveck-
lingshistoria, kvartartiden, och med f& undantag under den senaste kvar-
tara nedisningen och den darpa foljande postglaciala tiden. Kvartéra bild-
ningar ar ocksa sadana foreteelser som réfflor och jattegrytor. En allméin
redogorelse for de kvartara bildningarna lamnas i larobocker i geologi,
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exempelvis "Sveriges geologi™ (Nils H. Magnusson — G. Lundgvist — Ger-
hard Regnell, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller "Berg och jord i Sverige”
(Per H. Lundegardh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom, 5:e uppl.,
Uppsala 1978), till vilka hinvisas.

Jordarternas indelning

Pa jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningsstt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfoérdelning. Harigenom kan man
ur kartbilden béde erhélla upplysningar om sannolik lagerféljd pa djupet
och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allménna redogorelse for jordarternas indelning pa de geolo-
giska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade regio-
ner upptriadande bildningar sdsom rasavlagringar (talus), kemiska sedi-
ment och vittringsjordar. I férekommande fall behandlas sédana bildningar
1 kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaci-
ala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de har
anvands, anger alltsé bildningssétt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelning hinvisas till avsnittet ”Torv”
S 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna benédmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Med hénsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt
tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder
beskrivs i ett sdrskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)

Block - >200

Sten - 200-20

Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2

Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2

Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02

Grovmjila 0.02-0.006
Finmjala 0.006-0.002

Ler = <0.002

I geotekniska sammanhang anvédnds vanligen en annan indelning, dar bl.a.
finmo och mjila fors samman under benamningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och beniamning med hinsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek &n 20
mm.

Lerhalt % Bendmning

<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
>25 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25-40 %)
och styv lera (lerhalt >40%). Grovlera benamns i jordbrukssammanhang
lattlera.

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hérav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvarden anges i forekommande fall i beskrivningarnas speciella
del.

Nar lerhalten i en jordart 4r mindre dn 15 % anges detta vanligen icke pa
kartorna. Undantag utgor lerig mordn samt vissa storre och maktiga fore-
komster av leriga sediment.

I beskrivningarna kan utover de pa kartorna anvanda jordartsbenam-
ningarna forekomma utforligare benamningar enligt f6ljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) benamns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten dr mindre &n
15 %, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex.
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blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nagon fraktion ingar i
sadan mingd, att den har vésentlig betydelse for jordartens karaktir, anges
denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex. sandig mo. Ar jordarten
lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera adjektiv anvinds,
satts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex. grusig sandig
mo. Foér morénjordar anvinds morin som huvudord féregénget av en eller
flera adjektivbestdmningar enligt ovan, t.ex. grusig sandig morin, lerig
moig moran.

Glaciala bildningar

MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels éldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorte-
rad jordart — mordn. Morinen utgérs av varierande mingder block, sten,
grus, sand, mo, mjéla och ler. I morin fdrekommer ofta skikt eller linser av
sorterade jordarter. Vanligen ligger morinen direkt pa berggrunden.
Morén kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jordarter, vanli-
gast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna och kom-
menteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre &n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér moranens grund-
massa. Pa jordartskartorna indelas morén efter grundmassans sammansitt-
ning i grusig-sandig, sandig- moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1).
Anges en mordn som t.ex. grusig-sandig innebar detta att den domineras av
grus och sand. Morian med en lerhalt av 5-15 % (rdknat pa allt material
mindre &n 20 mm) betecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig
moran. Mordn med en lerhalt overstigande 15 % bendamns morénlera.
Denna kan i vissa fall uppdelas ytterligare. En forenkling av morénindel-
ningen kan ocksa goras, t.ex. sammanslagning av moig och sandig-moig
morén. I beskrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning
forekomma, enligt vilken huvudordet moran foregas av en eller flera adjek-
tivbestimningar enligt regler under rubriken “Jordarternas indelning”.
Block- och stenhalten inne i mordnen anges som hog, mattlig eller lag.
Morénens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Storblockiga moranytor har hog halt av block med en dia-
meter storre dn ca 1 m. Pé storblockiga moranytor i normal urbergsterriang
ar frekvensen av sddana block mer 4n ca S per 100 m”. Ett enskilt tecken pa
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Fig. 1. Diagram 6ver grundmassans sammansittning i olika morantyper. Respektive morén-
typers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5~15 per cent and clay till).

kartan representerar en storblockig yta av minst ca 1000 m*. Inom enstérre,
sammanhéngande storblockig morényta utsatts tecknen med 1 mm genom-
snittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika moranytor dr halten av sma och medelstora
block hog, vilket i normal urbergsterrang innebér en frekvens av mer dn 35
2 40 block storre an 0.5 m per 100 m”. Detta motsvarar normalt en tack-
ningsgrad av minst 1/3 av ytan. (I de flesta fall &r dock tickningsgraden
betydligt hogre.) Ett enskilt tecken pa kartan representerar en blockrik yta
av minst ca 1000 m®. Inom en stérre, sammanhingande blockrik morinyta
utsitts blocktecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen
placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej ar blockrika.

Storblockiga och blockrika moranytor kan pé jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga moranytor har strodda, allmént fore-
kommande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga moranytor saknar eller har endast ett och annat
block.

Normalblockiga och blockfattiga mordnytor kan pa jordartskartorna
redovisas med en gemensam beteckning.
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Kulturpaverkade moranytor med bortplockade block betecknas med
den blockhalt som kan beddomas vara den naturliga.

Hog blockfrekvens pa annan jordart dn moran. Beteckningen anvands
t.ex. for talrika, pa lerfilt uppstickande block eller fér hog halt av block pa
isdlvsavlagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom moranomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhojningen utsatts for vagors och branningars
paverkan (svallning). Dérvid har en stor del av morénens finare fraktioner
(mo till ler) skoljts bort. Beteckningen anvéands endast for stora samman-
hingande omraden nér en klar skillnad framtrader mellan ett genom svall-
ning paverkat ytskikt och en underliggande opaverkad morén, men likval
markytans morinkaraktir i huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som
regel hogst nagra decimeter maktiga. I moranomraden med svallat ytskikt
upptrider ofta flackvis sma svallsedimentforekomster, vilka ej redovisas pa
kartorna (jfr under rubrikerna ”Generalisering” och Svallsediment”).

Mordnrygg avser ryggformade moranavlagringar i allmanhet. Olika slag
av moranryggar forekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella
del men markeras endast i vissa fall pd kartorna. Dock markeras i regel
sddana sma moranryggar som bendmns dndmoriner.

Pa kartorna markerade israndbildningar utgdrs av ryggformade avlag-
ringar, som avsatts utmed isfronten. I regel bestar dessa av moran omvix-
lande med sorterat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isalvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som trans-
porterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran landisen. Isalvssedimen-
ten kannetecknas av att materialet dr sorterat efter kornstorlek i olika skikt
och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att partiklarna i
allminhet ar avrundade (“rullstenar’’, “rullstensgrus”). Overgangstyper
till moran forekommer. De kdnnetecknas av lagre sorteringsgrad och daligt
utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i
vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. Iistunneln
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eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus
och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjila och ler, avsattes pa
storre avstdnd fran isdlvarnas mynningar. (Se “Glaciala finkorniga sedi-
ment”’.)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga
fall en mer eller mindre sammanhangande, ryggformad isilvsavlagring, s.k.
rullstensas. Isalvsavlagringar kan ocksa ha avsatts som utbredda falt, del-
tan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kirnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, distala delar antingen pa morin eller berg.
Isdlvsavlagringar beldgna over HK ligger ofta direkt pd morin.

Isdlvsgrus ar en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmateri-
alet, grus jamte sten och block.

Isalvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan inga i underordnade mangder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se "’ Glaci-
ala finkorniga sediment”.)

Pa jordartskartorna indelas normalt isdlvsavlagringarna efter samman-
sittning i tva typer: isdlvsavlagring i allméinhet samt isilvsgrovmo och
isdlvssand. Beteckningen isalvsavlagring i allméinhet anvinds for isilvsav-
lagringar med grov, vaxlande eller ofullstandigt kind sammansittning.
Beteckningen isdlvsgrovmo och -sand anvands for avlagringar som konsta-
terats besta huvudsakligen av grovmo och sand men kan i vissa fall anvin-
das, da enbart en bedomning av ytlagren ligger till grund for klassifikatio-
nen av avlagringen. Savél grovre som finare fraktioner kan ingé i underord-
nade méngder.

Morfologiskt framtradande ryggar av isalvsmaterial benamns isdlvsav-
lagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en starkt
véixlande materialsammansittning. De erhaller som sirskild 6verbeteck-
ning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for isilvsavlag-
ringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika faktorer,
sdsom isalvarnas vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets morfologi
och andra lokala férhallanden ar bestimmande for avlagringsformer, inre
byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassifikationen i varje
enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isalvsavlagringar redovisas under enhetsbe-
teckningen isdlvsavlagring.
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Isalvsavlagringar beldgna under HK har under landhdjningen i vixlande
grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimen-
ten, forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfor de
ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga for-
merna vanligen flackats ut, och bl.a. av denna orsak &dr sddana isalvsavlag-
ringar svara att avgransa pa kartorna, fraimst mot omgivande svallsediment.
I princip utritas i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter morfolo-
giskt framtradande granser. Isdlvsavlagringar under HK har dock ofta en
storre utbredning an den pa kartorna markerade och utbreder sig da under
omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tacker isdlvsavlagringar, avgransade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Overlagra lera, som avsatts
pé isalvsavlagringar, t.ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett fran praktisk
synpunkt viktigt forhallande ar darfor, att lerlager tickta av svallsediment
kan forekomma inom ytor markerade som isdlvsavlagring.

I samband med isens avsmailtning bildades lokalt isdimda sjoar, s.k.
issjoar. Dessa uppkom framst i omraden 6ver hogsta kustlinjen, dar smalt-
vatten dimdes mellan hogre belagen terrang som smaélt fram ur isen och i
lagre terrang kvarvarande is. I en del sadana issjoar avsattes sediment, som
fordes dit av smaltvattnet eller svallades ut frdn omgivningen. Issjosedi-
menten varierar i kornstorlek vanligen mellan sand och lera. De skiljer sig
fran egentliga isdlvsavlagringar framst genom ytformer och lagringsforhél-
landen. De issjosediment som domineras av grovmo markeras pa jordarts-
kartorna med sarskild beteckning. De finkorniga issjosedimenten — finmo,
mjila och lera — betecknas pa kartorna pa samma sitt som andra glaciala
finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgors av det finkornigaste materialet fran
isdlvarna: mo, mjala och ler. Detta fordes bort fran isalvsmynningarna med
strommar och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment
kannetecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan
skikt av mo, mjala och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak arstids-
bundna variationer i isdlvarnas vattenféring. De under ett ar avsatta skik-
ten bildar tillsammans ett varv. Varvtjockleken dr vanligen storst i lager-
foljdens undre delar och avtar uppat liksom den genomsnittliga kornstorle-
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ken. Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut fran isalvsavlag-
ringarna. Ofta utgors varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrada genom fargvéxling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sarskils da fran 6vriga lertyper om mojligt pa andra
grunder, t.ex. avvikande farg.

I isdlvsavlagringarnas narhet kan glaciala finkorniga sediment underlag-
ras av isdlvssediment. Pa storre avstand fran isalvsavlagringarna ligger de
pa moran eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjila. Mjala dominerar, lerskikt ar helt underordnade eller
saknas.

Glacial finmo och mjila slas vanligen samman pa jordartskartorna. I de
flesta fall gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglacia-
la sediment under beteckningen mjala och finmo.

Varvig mo och/eller mjila med lerskikt. Varviga sediment, i vilka ler-
skikten upptar mindre @n halften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer an hélften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjélaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna
under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 %
anvéands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). Pa
kartorna erhéller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjose-
diment, alv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt
torv.
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HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landhéjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas paver-
kan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och narmast utanfor stran-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utat
fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet ar starkt vixlande beroende pa lige i ter-
ringen och tillging pd material. Vid kartlaggningen &r det ofta svart att
utskilja och avgrinsa svallgrus fran moran med svallat ytskikt enér alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Moran med
svallat ytskikt™.)

Svallsedimenten ir ofta underlagrade av lera men kan ocksa vara tickta
av yngre leror. Sddana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen
namnda allminna reglerna for kartlaggningen av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrun-
dats och anhopats.

Svallgrus ar en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansattning. I dessa ingér forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland aven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och ar i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus samt grovmo
och sand. 1 vissa fall fors klapper och grus samman under en beteckning.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild
dverbeteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjomol-
lusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av éldre jordarter (jordlager)
har avsatts pa bottnen av fjirdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Postglacial mjila och finmo utgor ofta distala svallsediment, avsatta langt
ut fran stranden. Pa jordartskartorna slas de i regel samman med motsva-
rande glaciala sediment (se s. 16).
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Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive
finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allmanhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera. Pa jordartskartorna
redovisas grov- och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda béacken och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2-6 viktprocent organiskt mate-
rial, fraimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jarnsulfi-
der har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis gar i dagen, anvinds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

Gyttja avsatts i 6ppet vatten och utgors av mer eller mindre finférdelade
rester (detritus) av hogre vaxter, alger, plankton och andra organismer.
Halten av organiskt material 4r mer &n 30%. Ren gyttja har gron, ibland
brun firgton. Gyttja dr ej plastisk och konsistensen ar vanligen 16s. Dar
gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sjosdnkningar. Sma
forekomster av gyttja fors pa jordartskartorna vanligen in under beteck-
ningen gyttjelera eller i vissa fall under beteckningen Kérr.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ar ofta
vél sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment ér vanligen
ofullstindigt sorterade och i vaxlande grad uppblandade med organiskt
material, framst véxtrester.

Grus dr en sammanfattande benamning pa de grovsta sedimenten besta-
ende av grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sadant grus har
avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar (dlvgrus).

Grovmo—sand och lera—finmo har avsatts vid lagre stromhastighet, dels
som alvsediment, dels som sviamsediment.

Pa kartorna redovisas med sarskild beteckning endast de i nutiden bil-
dade (recenta och subrecenta) alv- och svimsedimenten. I vissa fall, frimst
vid obetydlig forekomst, ingar de recenta och subrecenta dlv- och svimsedi-
menten i motsvarande havs- och sjosediment. Aldre alv- och svimsediment
ingdr normalt i havs- och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de
glaciala sedimenten.
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EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgors i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.

Flygsand ar en mycket vil sorterad jordart bestaende av mellansand och
grovmo i varierande méangder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar
(dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

P4 kartorna markeras flygsand med dyner med sarskilda overbeteck-
ningar pa underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av 6ppet vatten, dels vid for-
sumpning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pé jordartskartorna i
kirr, mossar och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare upp-
delning av kirren foretas, namligen i rikkérr och fattigkérr. Utdikade och
odlade torvmarker betecknas efter sin ursprungliga beskaffenhet med led-
ning av torvslag och lige i terrangen. Efter formultningsgraden kan torvsla-
gen benidmnas hoghumifierade eller laghumifierade.

Kdrr kannetecknas av olika slag av gris och halvgris (starr), vass, fraken
och fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor.
Karr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kéarren upp-
byggs av olika kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, Iovkarrtorv eller kirrdy. Karren
har ofta bildats genom igenvixning av sjoar. Karrtorven underlagras dé av
gyttja och lera. Rikkarren skiljer sig fran vanliga kdrr genom en storre
artrikedom, sarskilt av kalkgynnade vixter. Fattigkarr (s.k. starrmossar)
kannetecknas av starrarter och andra halvgrés i ett bottenskikt av icke
tuvbildande vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kiannetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika
ris, sasom ljung, skvattram, odon, krakris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan
vara bevuxna med tall. Mossarnas yta ér plan eller valvd (s.k. hogmossar).
Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vit-
mosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran karr. Mossetorven ligger i
dessa fall pa karrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvaxlande kiérr-, fattigkérr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika kérr- och mossetorvslag.
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Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kirr och mossar. 1
vissa regioner kan rikkarr och blandmyrar utskiljas.

Dessutom markeras pa kartorna utbredda forekomster av tunt ytlager av
torv, dvs. dir torvmaktigheten ar generellt mindre an 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rdfflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghal-
larna. Reporna, rafflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras pa
kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omraden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begrinsat urval. Riffelriktningar
anges i allménhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jdttegrytor ér ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller
stenar satts i rotation av strommande vatten.

Killor. Pa kartorna markeras ordrda eller exploaterade killor med
braddavlopp och mera betydande avrinning.

Fyllning. Beteckningen innebar att den ursprungliga markytan tiicks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt foljande regler. Dir underlaget 4r kant laggs beteckningen for
fyllning 6ver den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for fyll-
ning anvinds dar underlaget ar oként. Strandfyllning markeras pa samma
satt. Fyllning markeras vanligen icke inom tittbebyggda omraden (jfrs. 6).
Det topografiska underlagets tecken for sluten bebyggelse fér i sédana fall
symbolisera att ytlagren flerstides utgérs av pafért material. Strandfyll-
ning, vars utbredning ar kind, betecknas dock dven inom sidana omraden.
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Inledning

Underlaget till jordartskartan Séderfors NO utgors av det topografiska
kartbladet 12 H Soéderfors NO rekognoserat r 1956 och reviderat aren
1974 och 1977.

Kartlidggningen av jordarterna utférdes 1983-1985 under ledning av
Birgitta Ericsson med bitride av geolog Eva Lidén. Dessutom har med-
verkat Nils Dahlberg, Karin Granis, Anders Eklund, Jan-Olov Svedlund
och Jan-Erik Wahlroos. Kartan har framstillts genom flygbildstolkning
av IR-fargbilder i skala 1:30 000 kompletterad med relativt omfattande
filtkontroll (se dven s. 6). Ekonomiska kartor i skala 1:10 000 har an-
vints som arbetskartor vid flygbildstolkning och fdltarbete.

Jordartskartan Soderfors NO ticks av foljande dldre geologiska kart-
blad i SGU:s serier: Aa 14 Lindsbro (Erdmann 1865), Aa 32 Orbyhus
(Stolpe 1869), Aa 43 Salsta (Pettersson 1871) samt Aa 190 Soderfors
(Sandegren och Asklund 1948). En mindre del av kartomradet i nord-
vist omfattas dessutom av jordartskartan 6ver Gidvleborgs ldn, SGU
Ca 42 (Lundqvist 1963).

Den siffra och bokstav som i texten foljer lokalangivelserna anger
bladindelningen for de ekonomiska kartbladen. Beteckningarna &ter-
finns i jordartskartans yttre ram och fig. 3 och 16.

Berggrund

Berggrunden inom kartomridet har inte studerats speciellt i samband
med jordartskartldggningen. Nykartering av berggrunden planeras pé-
borjas forst &r 1991. Den dversiktliga berggrundskartan i fig. 2 har sam-
manstillts fran #ldre geologiska kartor 6ver omradet. Den ér frimst
baserad pa berggrundskartorna ingdende i de hydrogeologiska kartorna
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Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta. I huvudsak efter berggrundskartorna éver Vistman-
lands och Uppsala ldn i SGU Ah 2 och Ah 5.

Simplified map of the solid rocks.

over Uppsala ldn (SGU Ah 5) och Vistmanlands lin (SGU Ah 2). Fors-
te statsgeolog Goran Stalhos har granskat kartan och gjort smirre juste-
ringar.

Omréidets dldsta bergarter utgdrs av granatddergnejser (sediment-
gnejser). Dessa forekommer inom ett litet omrade i norddstra delen av
kartomradet, vister om Tolfta (9j) och Stromsbergs bruk (9j). Sediment-
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gnejsernas utbredning fortsétter dven lingre mot norr pd kartbladet
13 H Giivle SO. I gnejserna finns inslag av glimmerskiffrar och kvartsit.

Den dominerande bergarten inom kartomradet dr gnejsgranit (urgra-
nit). Den #r en medel- till grovkornig bergart. Firgen dr mestadels gra,
men #ven roda varianter forekommer. Gnejsgraniten dr stéllvis mer el-
ler mindre forskiffrad med en strykning i Ost-vést eller i ONO-VSV.
Vanligtvis dr den dock massformig. Huvudmineralen utgors av plagio-
klas, kvarts, mork glimmer och kaliféltspat.

Inom kartomradets sodra del, kring norra delen av Tdmnaren, finns
rikligt med gronstenar (gabbro, diorit, metabasit), vilka dr gronsvarta
till grasvarta till firgen. Gronstenar finns dven som spridda inlagringar
i gnejsgraniten. Morka mineral sdsom hornblidnde, pyroxen och biotit
ingar med hoga halter i gronstenarna. I dioritberggrunden vid L. Gruv-
berget (Sh) norr om Témnaren finns gamla gruvhél ddr magnetisk jdrn-
malm brutits.

I den norra och nordvistra delen av kartomradet dominerar yngre,
rod, medel- till grovkornig granit. Aven finkorniga varianter férekom-
mer. Den yngre graniten innehdller stora "6gon” av kalifdltspat och ar
oftast massformig. Stillvis forekommer dock Ost-véstlig parallellstruk-
tur. I denna granit forekommer relativt rikligt med sprickfyllnader av
kalcit. Sddana sprickfyllnader har frimst observerats i grus-, sten- och
blockfraktionerna i omradets moriner (se fig. 9 samt s. 34) men dven
pa bergytor i fast klyft, t.ex. 600 m nordvést om Rosendal (8;).

Rifflor

Ett relativt stort antal riffelobservationer har gjorts inom kartomradet.
De ir dock mycket ojimnt fordelade, frimst beroende pa ojamn héllfre-
kvens. Sirskilt i omradets sydostra del och i den norra centrala delen
4r antalet riffelobservationer fa. Detta beror dels pa franvaron av blot-
tat berg, dels pa att bergarterna i blottningarna dr grovkorniga och vittra-
de, eftersom fi avrymningar har gjorts i sen tid. I fig. 3 samt p jordarts-
kartan har samtliga observationer av rifflor markerats. P flera lokaler
har tva eller flera skilda riffelriktningar observerats (fig. 3). Ett urval
av sidana lokaler beskrivs nedan. Numreringen aterfinns i némnda figur.

1. St. Kiringdn (9f) nedstroms dammen pé Skiljarens dstra strand. P
hillar som vid hdgvatten och nir dammluckorna ér 6ppna delvis técks
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Fig. 3. Rifflor och isidlvsavlagringar inom kartomradet.
Glacial striae and glaciofluvial deposits within the map area.

av vatten finns dominerande system i N 20°0 samt p4 fasettytor ett 4ld-
re system i N 10°0. I norra delen finns dven rifflor i N10°V.

2. Vid Soéderfors bruk (9f), ca 1000 m dster om Séderfors kyrka, finns
ett dominerande system av rifflor i N 20°0. P4 en fasettyta i ldldge finns
rdfflor i N 20°V som 4r éldre dn de i N 20°0. P4 en légre, plan yta finns
aven rifflor i N-S.
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N25°0
N20°V

Fig. 4. Principskiss dver riffellokal nr 4, 2 km NNV om Hyttan (7f), med ett domineran-
de system i N10°0 samt dldre réfflor i N20°V, N25°0 och N-S.

Schematic plan showing the striae locality No. 4 with a dominating system of striae in
NIQ’E and older striae in N20°W, N25°E and N-S.

3. 600 m VNV om Rosendal (8;j). P4 en framgravd hall i bottnen av ett
dike finns rafflor i N 20°0O och N 30°-35°0 samt pa hogsta delen av
hillen mikroréfflor i N 45°~50°0. Aldersforhallandet 4r sannolikt foljan-
de: N 20°0 (dldst), N 30°-35°0, N 45°-50°0 (yngst).

1250 m vister om Rosendal (8j). P4 en framgrdvd hill i bottnen av
ett dike finns réfflor i N-S och N 15°0. Dessa korsas av yngre mikroraff-
lor i N 40°0. P4 en mycket liten fasettyta, som sluttar mot sydvist, finns
mikrorifflor i N 30°V, vilka &dr dldre dn de Ovriga systemen.

4. 2 km NNV om Hyttan (7f) omedelbart dster om végen finns en ny-
blottad hill med flera tydliga riffelsystem och fasetter. P4 héllens stotsi-
da dominerar ett system av rifflor i N 10°O. P4 en fasettyta, som stupar
mot sydvist, finns ett vackert system av réfflor i N 20°V. Rifflorna i
N 10°0O géir ned nagot i denna fasett. P4 en ldgre fasettyta pd hillens
stra del finns system av rifflor i N 25°0. Aven pa denna fasettyta gir
riafflorna i N 10°0 ned ett stycke (se fig. 4). P4 en hogre beldgen fasett-
yta pa hillens centrala del finns slutligen ett system av rifflor i N-S.
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Rifflorna i N 20°V, N 25°0 och N-S ligger pa fasettytor i 1d for isrorel-
sens huvudriktning i N 10°0 och &r sdledes dldre dn denna. Réfflorna i
N 20°V och N 25°0 ligger helt atskilda och aldersforhdllandet dem emel-
lan dr omojligt att faststédlla. Det 4r ddremot tydligt att rdfflornai N 20°V
ar dldre dn de 1 N-S (fig. 4).

5. Soder om Hornbicken (6f). P en flack hill vid skogsbilvidgens syd-
Ostra sida observerades foljande rifflor: N-S till N 10°0, N 20°0,
N 25°V och N 40°V. De forstnimnda rifflorna bildar ett relativt grovt
system som dominerar. Ridfflorna i de sistndmnda riktningarna &r belag-
na i ldldagen i forhallande till dvriga riktningar och ar sdledes dldre dn
dessa.

6. 1200 m nordost om Furuvik (6g). Sydvdst om skogsbilvdgen finns
flera framgrdvda héallytor. P4 dessa finns ett dominerande system av
réfflor i N 15-20°V pa stotsidan. I 14 i forhéllande till denna riktning
finns rdfflor i N 40-45°V och i N-S. Mot bakgrund av rifflornas in-
bordes lagen ar aldersforhédllandet sannolikt att N 10-20°V 4r yngst och
N40-45° dldst. Enstaka réfflor i N 15°0 har dven observerats, dock ej
pa samma héllytor som de ndmnda.

7. Soder om Ranmossen, 1250 m VNV om Upplanda (5f). P4 en fram-
gravd hall norr om skogsbilvdgen observerades dominerande réffelsy-
stem pa stotsidan 1 N-S. Pa fasettytor i 14 forekommer rifflor i N 10°V,
N 25°V, N 45°V samt N 10°0. Samtliga dessa 4r dldre 4n den domineran-
de riktningen i N-S. Av rdfflorna med vistliga riktningar dr de i N 45°V
beldgna lingst ned pa hillytan och de i N 10°V hdgst upp. Aldersfor-
hallandet dr: N 45°V (dldst), N 25°V, N 10°V, N-S (yngst). Rifflorna i
N 10°0 &r dldre dn de i N-S. Det har dock inte varit mojligt att avgora
aldersforhdllandet mellan rdfflorna i N 10°0 och de med vistliga rikt-
ningar.

8. 500 m nordvidst om Kabo (5g). Vid vigens Ostra sida i ett dike paral-
lellt med végen finns en héll som avrymts och delvis springts bort. P4
héllen finns ett dominerande raffelsystem i N-S samt pa fasetter dldre
raffelsystem i N 20°V och N 40°V.

9. 500 m sydvast om Krogen (5g), soder om vidgen, finns hillar blottlagda
i samband med ridtning av vdgen. Det dominerande riffelsystemet ar i
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N-S, medan &dldre system i N 20°V och i N 10°O finns pé l4gre ytor i 14
i forhéllande till den nord-sydliga riktningen.

10. 400 m vaster om Eriksberg (5h). P& en avbanad hall Gster om vigen
har flera olika riffelsystem observerats. P4 hillens stotsida finns ett
dominerande riffelsystem i N-S. P4 hillens sydligaste del finns pa en
fasettyta dldre rafflor 1 N 20°V. P4 en serie fasettytor pa hillens centra-
la, vastra del finns rdfflor i N 20°V, N 40°V och N 65°V. Systemet med
de vistligaste rifflorna dr beldget pa den ldgsta fasettytan och de i N 40°V
respektive N 20°V pa allt hogre beldgna fasettytor. Aldersforhallandet
mellan de olika réffelsystemen dr: N-S (yngst), N 20°V, N 40°V, N 65°V
(dldst).

11. 350 m nordost om Lindskér (5h). P norra sidan av den lilla 6n finns
en flack hallyta av tédt rod granit med dominerande riffelsystem i N-S.
Pa fasettytor finns system av réfflor i N 10°V, N 40°V och N 15°0. Réff-
lorna i N 40°V ir sannolikt de dldsta, medan de i1 N 15°0O ochN 10°V
béda ar yngre dn N 40°V och dldre dn de i N-S.

12. Vid viagskilet 200 m norr om Brobergstorp (5h) finns pé en liten
(0.5 m?), plan hillyta vister om den nord-sydliga vigen méanga olika
riffelriktningar. Foljande riktningar har uppmitts: N 10°0O (enstaka),
N-S (dominerande system), N 20°V, N 30°-40°V (system dven pa en
fasettyta i 14), N 50°-60°V, N 70°-80°V (enstaka) samt O-V (dven som
system pa fasettytan). Aldersforhallandet mellan de olika riktningarna
ar mycket svart att avgora. Rifflorna i N 30°-40°V ar dock tydligt dldre
in det dominerande systemet i N-S. Riifflorna i O-V ir sannolikt orsaka-
de av en isrorelse fran vister och 1 sa fall dldst. De kan mgjligen tolkas
som ostliga men bor i sa fall vara de yngsta. Dessa réfflor forekommer
dels pé hogsta delen av den lilla héllytan, dels pé fasettytan som stupar
mot soder. Héllytan ligger omedelbart Gster om ett hogre hdllparti och i
14 av detta {Or isrorelser fran vister.

13. 900 m Oster om Nojden (5i). P4 nyligen avbanade hallar finns ett
system av relativt otydliga rédfflor i N 35°0 norr om skogsbilvdgen och
ett tydligt system i N 45°0 pa s6dra sidan av vigen.

De observerade réfflorna tyder pd en dominerande isrorelse i riktningar
mellan N 20°V och N 10°O (i nordviéstra delen N 20°0).
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P4 flera lokaler finns tydliga rifflor indikerande #ldre isrorelser fran
NNV till nordvist. Nigra riafflor som tyder pa en yngre isrorelse fran
nordvist har inte observerats. Lokala avvikelser in mot Uppsaladsen
frdn nordvist i ett sent skede orsakade av en kalvningsbukt kring isal-
vens mynning har inte kunnat sparas (jfr Stromberg 1981).

Riéfflor som hdrror fran isrorelser frin NNO till nordost finns pé fle-
ra lokaler. Dessa réfflor avspeglar i vissa fall den yngsta isrorelsen, t.ex.
i nordostra delen av kartomradet. P4 andra lokaler, beldgna véster om
Uppsaladsen (t.ex. nr 4, 6, 7, 9, 11), finns rédfflor med ostliga riktningar
som 4r dldre 4n de dominerande i ca N-S. Silunda finns indikationer
i form av réfflor pa en isrorelse frin nordost som inte kan vara orsakad
av en lokal avlankning in mot Uppsaladsen.

Utvecklingen har sannolikt varit denna:

1. Aldsta isrorelse fran NNV till nordvist (N 20°V till N 60°V)

2. Isrorelse fran norr (N 10°V-N 10°0)

3. Isrorelse frdn NNO till nordost (N 20°0O-N 45°0)

4. Yngsta isrorelse fran norr (N 10°V-N 20°0). I norddstra delen av
kartomrédet kom den yngsta isrorelsen frdn nordost.

Om dessa isrorelser varit atskilda av isfria skeden eller om de endast
utgor vridningar i ismassan, kan ej avgoras enbart av riaffelobservationer-
na. Isrorelser frdn norr och nordost kan ha varit ungefdr samtidiga och
konkurrerat med varandra. I gransomréadet mellan olika isstrommar kan
vaxelvis den ena eller den andra isstrommen Overvagt.

Morin

Utbredning, miiktighet och ytformer

Morin dr inom de Ostra och vistra delarna av kartomradet den domine-
rande jordarten i ytan. I centrala delen kring Uppsaladsen och Vist-
landsasen sticker mordnen upp i mindre hgjdomridden men &r i Gvrigt
tackt av ganska maiktiga yngre jordarter, framst leror. Relativt fi upp-
gifter finns om mordnens maktighet. Normalt 4r den 2-5 m och &versti-
ger sdllan 10 m. Enligt uppgifter i SGU:s brunnsarkiv finns dock morén-
maktigheter pd upp till 19 m. Kartan i fig. 16 visar den totala jord-
miktigheten baserad pa brunnsuppgifter.

Till storsta delen avspeglar mordnens ytformer sannolikt berggrun-
dens morfologi. Dock forekommer stéllvis mordn med egna ytformer.
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Ett fatal sma "dndmorénlika” ryggar forekommer. De dr 1-3 m hoga
och orienterade sdvil i O-V som i N-S och riktningar daremellan. De
forekommer tillsammans men ir ej samlade i svirmar, vilket 4r kiinne-
tecknande for andmordner. Sddana ryggar finns vid Pilbo (8h) och Skim-
sta (8j).

Enstaka mestadels otydliga, sma morédnryggar eller sidana storre ryg-
gar som framtrdder i kartbilden pé grund av hojdkurvorna eller av jord-
artsbeteckningen har inte sdrskilt utskilts pd jordartskartan. P4 arbets-
kartorna dr dock sddana morédnryggar markerade.

Kullar av blockrik-storblockig mordn ar ganska vanliga. Stillvis finns
en svag tendens till drumlinisering av mordnterriangen. Detta 4r mirk-
bart i kartomrddets nordvastra del (inom 7f, 7g, 7h, 8f, 8¢ och 9f) samt
1 nordost (9j).

Sammansittning

Morédnytorna inom kartomradet ar till storsta delen normalblockiga.
Blockrika och storblockiga mordnytor forekommer dock rikligt. Blocken
ligger alltid ytligt. Blockhalten dr vanligtvis hogre pa hojder och kullar.
Storleken och frekvensen av blocken ligger i allménhet pa grinsen mel-
lan blockrik och storblockig, varfor dessa bdda grupper sammanslagits
pé jordartskartan.

Enstaka stora block pé ca 100 m? férekommer allmint i morénterring-
en. Négra extremt stora block har dock inte patriffats.

Moridnen inom kartomradet dr huvudsakligen sandig-moig (se fig. 1
och 5 samt tabell 1). Lokalt forekommer emellertid s&vil grusig-sandig
som moig och lerig sandig-moig morédn. P4 jordartskartan har endast
sandig-moig och lerig sandig-moig morin utskilts. Observationer av
Ovriga mordntyper har markerats i fig. 17. Det har inte varit mojligt
att pd kartan avgrinsa utbredningen av den moiga och den grusig-
sandiga mordnen, eftersom dessa bdda morintyper endast patriffats
punktvis. Grus- och sandhalten Gverstiger 75 % (av materialet mindre
dn 20 mm) i den grusig-sandiga moranen. Lerig sandig-moig morin fore-
kommer inom ett ca 5 km? stort omrade kring Harsbo (9g). Lerhalten
synes ha starkt samband med inslaget av sedimentdra bergarter (se s.
31). Lerhalten varierar mellan 5 och 14.5 %. Vanligen 4r den omkring
10 %.

Inom kartomradets h6jdomraden i dster (50-75 m 6.h.) 4r mordnen
relativt kraftigt svallad i ytan och har delvis omlagrats av vigor och
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Fig. 5. Kornstorleksfordelningen i olika morédntyper inom kartomradet. A: sandig-moig
morén. B: lerig sandig-moig morédn. C: moig mordn. D: grusig-sandig morin.

The grain size distribution in different types of till within the map area. A. Sandy till B.
Clayey sandy till C. Silty to fine sandy till D. Gravelly till.

strandstrémmar i samband med landhojningen. I flera fall har svallsedi-
ment bildats (se detta avsnitt). Ddr svallningen ej varit s& omfattande,
forekommer ofta ett mindre dn 0.5 m tjockt grusigt eller stenigt ytskikt.
I sddana fall har pd jordartskartan markerats mordn med svallat yt-
skikt. Morin pé ldgre nivéer (ldgre 4n 50 m 6.h.) synes inte mirkbart
ha péaverkats av svallning.

Inom l3glidnta omraden tacks morénen ofta av tunna (decimetertjoc-
ka) lager av sand, lera eller torv. Ofta upptrader lagerfoljden:

0 -0.1 m torv

0.1-0.2 m sand

0.2-0.3 m glacial lera

0.3 m + sandig-moig moran

Totalt dr sdledes maktigheten av de jordarter som dverlagrar mordnen
mindre dn 0.5 m. I vissa fall finns endast ett eller tvd av dessa tunna
jordlager p& morinen. Sddana tunna eller flackvis upptrddande jordar-
ter har inte markerats pa jordartskartan. Sdrskilt vanliga dr de inom
Ostra delen av kartomradet. P4 grund av framst lerlagrets déliga vattenge-
nomslipplighet blir ytorna med dessa tunna sediment ofta forsumpade.
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Moridnens bergartsinnehdll har undersokts i 38 mordnprover (se ta-

bell 2). Gnejser och graniter dominerar i mordnens fingrusfraktion.
Mindre inslag av gronstenar (vanligen mindre @n 10 %) samt yngre kalk-
stenar (mindre dn 2 %) och sandstenar (mindre dn 7 %) forekommer.
Endast i den leriga sandig-moiga moridnen vid Harsbo (9g) dr inslaget
av sedimentira bergarter relativt stort, 2-20 %, i den ytliga morédnen.

I
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Fig. 6. Bergartssammanséttningen och kalkhalten i morédn och isdlvssediment.
Petrographical composition and calcium carbonate content in till and glaciofluvial deposits.
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Fig. 8b. Exempel pd morénlagerfoljd
inom kartbladsomradet. Tecken-
forklaring dven i fig. 8a.

Examples of till stratigraphy occur-
ring in the map area. For explana-
tion of symbols see also Fig. 8a.

Fig. 8c. Exempel p4 morénlagerfolj-
der inom kartbladsomradet. Tec-
kenforklaring i fig. 8a och 8b.

Examples of till stratigraphy occur-
ring in the map area. For explana-
tion of symbols see Figs. 8a and 8b.
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Sedimentar kalksten forekommer i Ovrigt i Ostra delen av kartomrédet
och endast i ndgot ldgre beldgen morédn (se fig. 6 och 8b). Vid berg-
artsanalyserna av moradnens grusfraktion har granit och gnejs med sprick-
fyllnader eller sprickytebeldggningar av kalcit sdrskilt utskilts. Andelen
saddana bergarter i grusfraktionen dr forhallandevis hog, upp mot 5 %.
Bergarter med kalcitfyllda sprickor och kalcitbeldggningar har dock en-
dast patréffats i mordnens undre eller 14gt beldgna delar, medan motsva-
rande bergarter med kalciten utlost forekommer 1 de ytligaste delarna
av morinen (se fig. 8 b—c och 9).

Moriénens kalkhalt har analyserats i 56 prover (se tabell 2) samt under-
sOkts i fdlt med 10 %-ig saltsyra. Undersokningar av moridnens Ca-halt
i norra Uppland har tidigare utforts av Gillberg (1967a och 1967b).
Ingmar och Moreborg (1976) har studerat mordnens kalkhaltsvariation
med djupet. Enligt de analyser som utforts i samband med karteringen
saknas kalk i hogt beldgna mordnomraden. Daremot dr kalkhalten all-
mant hogre dn 2 % i de lagre beldgna mordnomradena fran strax over
grundvattenytan. Hog kalkhalt finns dven pa sluttningarna, dd morédnen
tacks av lera eller andra tédta jordlager. I lagre beldgna omraden kan
sdlunda kalkhaltig mordn forekomma mycket ndra markytan, medan i
kullar och héjdomrédden morédnen dr kalkfri ned till flera meters djup.
Den principiella forekomsten av kalkhaltig mordn inom kartomradet
framgér av fig. 7. Det dr sdledes terrdngldget och avstandet till grundvat-
tenytan och inte djupet under markytan som tycks vara av avgorande
betydelse for forekomsten av Ca,COj; i mordnen. Kalkhalten i mordnens
finjordsdel (mindre dn 0.06 mm) hédrror fran sedimentdr kalksten samt
fran kalcitfyllda sprickor i granit och gnejs och har darfor direkt sam-
band med forekomsten av sddana bergarter i det grovre mordnmateria-
let. I flera fall finns emellertid kalkhaltig mordn ddr nidgon sedimentéar
kalksten inte kunnat pavisas i de grovre fraktionerna (se fig. 6). Sanno-
likt kommer kalkhalten i morédnens finfraktioner i sddana fall fran ut-
16sta kalcitfyllda sprickor (se fig. 9). En tdnkbar forklaring till s& hoga
kalkhalter som 9-9.5 % (proverna 16:och 49a) i morédn utan inslag av
sedimentdr kalksten kan vara att i mordnen ingdr upptagen och inar-
betad glacial lera som dock ej dr pavisbar ckuldrt eller som dkad ler-
halt. P4 s. 50 samt i sirskild kartbilaga redovisas jordlagrens och grund-
vattnets forsurningskédnslighet inom omrédet.
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Fig. 9. Sten med kalcitbeldggningar (6verst). Sten med sprickor dér kalcit har 16sts ut (un-
derst). Foto K.-E. Alnavik.

Stone with calcite cover (upper). Stone with fissures where the calcite has been dissolved
(bottom).
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Lagerfoljd

Som némnts ovan varierar mordnens sammansittning med avseende
pa bergartsinnehall och kalkhalt i olika terringldgen och pa olika djup.
Moridnens kornstorleksfordelning varierar dock relativt litet med dju-
pet. I fig. 8a-8c visas exempel pa morinlagerfoljder pa ett antal loka-
ler. Endast i ett fatal fall (t. ex. 150 m SV om Lugnet) har olika morin-
badddar kunnat urskiljas. Trots detta varierar bergartsinnehallet nagot
och kalkhalten betydligt. Orsaken till variationen i kalkhalt 4r sannolikt
dels en ursprungligt nagot hogre kalkhalt i de ligre beldgna mordnom-
rddena och i den undre delen av morinbidden, dels en sekundir urlak-
ning av kalken i de ytliga lagren (jfr Ingmar och Moreborg 1976, se fig.
8b). Den ursprungliga skillnaden exemplifieras i fig. 8b och 8¢ med
mindre skillnader i bergartsinnehall i grusfraktionen, frimst inslaget av
sedimentédra kalk- och sandstenar, vilka sannolikt har transporterats
med landisen frdn omraden med fast klyft av dessa bergarter i Botten-
havet eller frAn norddstra Uppland (Persson 1987). Den sekundira urlak-
ningen av kalk har sannolikt bidragit till den stora skillnaden mellan
ovre och undre mordn samt mellan morin i olika terringligen. Detta
stods av att i de kalkrika morénerna dr halten kalcitrik granit betydligt
hogre @n halten av kalksten samt att kalkrik moridn forekommer trots
att sedimentdr kalksten saknas i morénens grovre fraktioner (se fig. 6
och tabell 2). Vid Lugnet (9j) och Gatmot (7j) har i den 6vre delen av
morédnen patréffats stenar av rod granit med kaviteter och tomma spric-
kor dir kalciten 18sts ut, medan motsvarande sprickor i den undre delen
av morédnen innehaller kalcit (se fig. 9).

Inom omrédet vid Harsbo (9g) med lerig sandig-moig morin foretogs
fyra provgravningar for att utreda lagerféljden och den leriga moriinens
utbredning. I tvd provgropar férekom lager av stord glacial lera Sverlag-
rad av mordn. Den undre mordnen var i samtliga fall betydligt graare
till fargen &n den Ovre. Detta kan bero pa olika oxidationsgrad. I samt-
liga provgropar utom den beldgen 750 m nordvist om Svarvartorp (fig.
10a) var savil kornstorleksfordelning som kalkhalt ungefir densamma
i Ovre och undre morén. Bergartsinnehallet var ocksd ganska likartat.
Vid Svarvartorp var dock moridnbddden som omgavs av varvig lera
betydligt grovre dn den 6vriga morinen. Kalkhalten i denna morén var
hog. I provgroparna togs dven ett antal prover for orienteringsanalyser.
Endast i morédnerna fradn en provgrop 500 m vister om Harsbo visar
analyserna att transporten skett frin nordvist. Ovriga analyser gav sprid-



Fig. 10a. Exempel p& mordnlager-
foljder inom kartbladsomradet.
Teckenforklaring 1 fig. 8a och 8b.

Examples of till stratigraphy occur-
ring in the map area. For explana-
tion of symbols see Figs. 8a and 8b.

Fig. 10b. Exempel pd morénlager-
foljder inom kartbladsomradet.
Teckenforklaring i fig. 8a och 8b.

Examples of till stratigraphy occur-
ring in the map area. For explana-
tion of symbols see Figs. 8a and 8b.
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ningsbilder som var mycket diffusa och ndgon entydig transportriktning
har ej kunnat utldsas. Morénlagerfoljden vid Harsbo med glacial lera
tackt av morén avviker vdsentligt frin den normala i trakten. Den kan
tyda pa ett isfritt skede med avsittning av varvig lera som senare dver-
skridits av en is, sannolikt frin nordost (jfr Aberg 1984). Hela lagerfolj-
den med savil lerig, starkt kalkhaltig mordn som stord glacial lera kan
ocksd vara betydligt dldre 4n omgivande jordarter och ej tillhora det
senaste avsmaltningsskedet.

Isdlvsavlagringar

Inom kartomréadet finns tvd markerade strak av isdlvsavlagringar. Det
ar den i landskapet mycket framtridande Uppsaladsen, med den mind-
re bidsen Vistlandséasen i Gster. Darutdver forekommer en liten isdlvav-
lagring i sydost (5j) och en i form av en 6 i Untrafjiarden (9g). I fig. 11
ar isdlvsavlagringarnas utbredning liksom grustagens ligen och num-
rering redovisad. :

Uppgifter om grusavlagringarna och grustagen (typ, dominerande
material, méktighet, teoretiskt uttagbara volymer, grundvattenytans ni-
v4, etc), redovisas i tabellerna 3 och 4. Med teoretiskt uttagbara voly-
mer avses hir den totala volymen 6ver grundvattenytan reducerad med
volymer som upptas av bebyggelse och allmédnna vigar. Isidlvsavlagring-
arnas totala volym inom kartomradet uppgar till ca 54 miljoner fm?
varav 42 miljoner fm? ir teoretiskt uttagbara. Resterande volymer &r
lasta av allménna vigar och bebyggelse (jfr &ven Eriksson och Ingmar
1958).

Bergartssammanséttningen i grusfraktionen har undersokts i prover
fran ett antal lokaler. Resultaten redovisas i tabell 2 och fig. 6.

Uppsalaasen

Uppsaladsen stracker sig genom hela kartomradet fran Getingbo (5i) i
soder till Siggebo — Nionberg (9h) i norr. Den utgdrs i den sddra delen
till Torslunda (7i) av relativt framtridande ryggar och sma kullar. Asen
ar i denna del inte sammanhingande i ytan. Sannolikt finns dock asen
under de finkorniga sedimenten mellan de uppstickande kullarna. Asens
utbredning dr sdledes vasentligt storre 4n vad som kan utlidsas av kar-
tan. Vid Torslunda delar sig Uppsaladsen i tva grenar. Den vistra, hu-
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vudésen, bojer av mot nordvist och utgér inom den dterstdende delen
av kartomrédet ett mycket markant inslag i landskapsbilden. Den Ostra
grenen utgors av en betydligt mindre bids, Vastlandsasen, som fortsdtter
lings Tdmnarans dalgdng mot nordost genom Tierp, Tolfta och Stroms-
bergs bruk (9j).

I séder, mellan Getingbo (5i) och Postboda (5i) har Uppsaladsen en
tydlig ryggform med en miktighet 6ver omgivande markyta mellan 5
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och 15 m. Léangst i soder finns klappervallar utbildade p& den vistra
sidan av &sen och pa kronet. Asens yta ar tickt av block framst pé den
Ostra sluttningen. Tre igenvixta grustag, med ett djup pa 2.5-4 m finns
inom avlagringen. I en 5 m djup, farsk skiirning 500 m NNO om Mos-
sen (51) dr lagerfoljden: 3 m svallgrus, 0.1 m varvig lera, 1.9 m vixlande
isdlvssediment (grus, sten och sand). Bergarterna i isilvsmaterialet domi-
neras av urberg (se tabell 2).

Den ryggformade avlagringen vid Ménkarbo (5i, 6i) 4r i landskapet
framtradande och hojer sig ca 10 m $ver omgivande terriing. I den nor-
ra delen av avlagringen &r ytan stéllvis tidckt av block. I grustagen domi-
neras sedimenten av sand.

Mellan Vistanhede (6i) och Eskesta (7i) dr dsen praktiskt taget helt
tickt av finkorniga sediment. Sydost om Yttrd (6i) sticker dock ett par
kullar med isélvssediment upp ur leran. Den vistra, i vilken en borrning
utforts, domineras av sand ned till drygt 13 m. Isdlvsavlagringen har
dven kunnat spdras i tva borrningar lingre sdderut (1900 m sdder om
Yttrd), dér friktionsmaterial pétréffats under 5 respektive 10 m glacial
lera.

Avlagringen sydost om Tierps kyrka (7i) utgdrs av en rygg, dir kronet
dr beladget ca 10 m 6ver omgivande markyta. I ett ca 10 m djupt grustag
500 m sydost om Tierps kyrka dominerar stenigt grus med hdg block-
halt. Bergarterna domineras av urberg, men savil sedimentir kalksten
(1.5 %) som sandsten (0.5 %) forekommer (se tabell 2). Dessutom finns
3 % granit och gnejs med sprickfyllnader eller sprickytebeléggningar av
kalcit (jfr kapitlet om morin).

700 m sydost om Torslunda (7i) utgors isidlvsavlagringen av en marke-
rad rygg, ca 600 m lang och 15 m hog. Tva sm4 efterbehandlade grustag
finns i 4sen. Stenhalten 4r hog i rasmaterialet och blockhalten ir rela-
tivt lag.

Vid Torslunda ansluter en bids frin nordost, Vistlandsisen. Huvud-
asen viker av mot nordvist. Mellan Torslunda (7i) och Arvidsbo (8i)
hojer sig dsen 25-30 m 6ver omgivande markyta. Asen ir inom detta
avsnitt, liksom dven langre norrut, mycket starkt paverkad av svallning.
Det ursprungliga skronet har forflyttats mot vister. Den vistra sidan
ar saledes brant, och den Gstra nigot mer langsluttande. Blockhalten i
ytan dr mycket hog pa den Ostra sidan. Den grova primira 4skdrnan dr
beldgen inom den Ostra delen av isdlvsavlagringens begrinsning pa kar-
tan och ej under det nuvarande kronet. Detta kan tydligt ses i det stora
grustaget vid Svedjan (8i), dir de primira isdlvssedimenten nar upp till
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Fig 12. Veckad och stord varvig glacial lera i grustaget vid Svedjan (8i). Foto B. Ericsson
1985.

Folded and disturbed layers of glacial clay in the gravel pit at Svedjan (8i).

ytan i dster och ir tidckta av sdvil glacial lera som svallsediment i viéster.
I den sydostra tiktviggen bestar sedimenten av stenigt, blockigt isdlvs-
grus. I norddstra delen finns veckade och storda lager av glacial lera och
morinartade partier (se fig. 12). I detta grustag forekommer @ven skalfo-
rande sediment. Dessa syns tydligast i den véstra tiktvédggen, ddr lager-
foljden dr: 1-2 m svallgrus, 1 m skalférande sand, 0.1-0.2 m glacial le-
ra, > 4.5 m isdlvsgrus och isdlvssand. Andelen sedimentidr kalksten i
grusfraktionen i ett prov taget i detta grustag dr 2 %. Det dr den hogsta
andelen saddana bergarter i isdlvsgrus inom kartomradet (se fig. 6 och
tabell 2).

Mellan Arvidsbo (8i) och Odenslitt (9h) dr dsen alltjamt mycket domi-
nerande i landskapsbilden. Avgrinsningen mot omgivande svallsedi-
ment i vister dr pa grund av omfattande svallning med kronforflyttning
svar att fastldgga. Asens Ostra sida dr téckt av block. Flera stora grustag
finns inom asavsnittet (se tabell 4). I samtliga kan en grov kédrna av block
och sten observeras i den Ostra delen. I det stora grustaget vdster om
Arvidsbo domineras sedimenten vid sidan av den grova &skdrnan av
grus och sand. I den vistra grustagsvaggen finns lerskikt. I grustaget 50
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Fig. 13. Extremt storblockigt isdlvsmaterial i dskiirna 500 m soder om Gubbo (8i). Foto
B. Ericsson 1985.

Glaciofluvial deposit of extremely large boulders (esker core).

m sdder om Gubbo (81) dr dskdrnan extremt storblockig och ensorterad
(se fig. 13). Aven i detta grustag kan kronforflyttningen observeras som
tvért avskurna, priméra grova isdlvssediment i dster och isdlvssand/grus
1 vister Overlagrat av glacial lera och svallgrus. I ett grustag 900 m SSO
om Odensldtt har bergartssammansittningen i grusfraktionen under-
sokts (se tabell 2). Nagon sedimentir kalksten har ej patriffats, diremot
finns enstaka sandstenar.

Mellan Odenslitt (9h) och norra kartomradesgrinsen ir Uppsaladsen
morfologiskt uppdelad i tvd hojdomraden med ett flackare parti emel-
lan. Aven inom detta &savsnitt finns block i ytan pa &sens Ostra sida.
Ett igenvéxt grustag, ca 2.5 m djupt, finns inom avsnittet.

Frén ett h6jdomrade strax norr om grinsen till kartbladet 12H Givle
SO utgér en markerad rygg mot sydvist till Nionberg (9h). I dess sédra
dnde vid Nionberg finns ett ca 7 m djupt grustag. Till 1 m djup utgdrs
sedimenten av stenigt svallgrus. Jordlagren dirunder dr helt tickta av
rasmassor. Nagra primdira isdlvssediment eller glacial lera har inte kun-
nat iterfinnas. Eventuellt kan hela denna rygg utgdras av svallsedi-
ment, utbyggt som en sporre fridn hodjdavsnittet omedelbart norr om
kartgransen. Framst av rent morfologiska skl har dock ryggen marke-
rats som isdlvsavlagring. Mellan denna rygg och huvudasen i dster finns
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en platd 5-10 meter ldgre 4n ryggarna. En serie av strandvallar finns
utbildade p& denna platd. Enligt borrningar utgors sedimenten av grus
i ytan. Dédrunder dr det sand ned till ca 10 m djup. Denna del har pé
kartan markerats som svallgrus, dd inga beldgg for priméara isdlvssedi-
ment finns.

Vistlandsasen

Vistlandsésen utgdrs av en bids till Uppsaladsen som ansluter till denna
vid Torslunda, norr om Tierps kyrka (7i). Den foljer den vistra sidan
av Tamnarans dalging. Asen ir ej sammanhingande, utan den bestar
av en serie kullar och smala ryggar. Isdlvssediment forekommer sanno-
likt under de finkorniga sedimenten diremellan.

Vister om Fors (71) ligger tva sma avlagringar pa vardera sidan om
Tamnaran. Oster och sydost om vigkorset vid Svanby (8i) finns tvé
mindre avlagringar. Nigra grustag finns inte i dessa avlagringar. Genom
Tierps samhille 1oper en ca 2.5 km ling s, med ett bitvis markerat
kron 5-10 m Over omgivningen. Enligt en borrning 200 m Oster om
Sjukarby (8j), Oster om asen, forekommer ca 5 m isdlvsgrus under ca 7
m finkorniga sediment.

Vid Tolfta (9j) finns tre friliggande avlagringar. De tva nordliga ut-
gdrs av markerade kullar som hdjer sig som mest 15 m Gver omgiv-
ningen. 150 m s6der om Tolfta kyrka finns ett igenrasat grustag med
stenigt grus. Den sydliga avlagringen, 600 m SSV om Tolfta kyrka, ut-
gors morfologiskt endast av en svag hojning i dkern. En gammalt grus-
tag har funnits dster om vdgen. Det dr numera utfyllt och omradet ar
odlat.

Mellan Lunda (9j) och Stromsbergs bruk (9j) har &sen ett tydligt kron.
I ett ca 10 m djupt grustag bestadr sedimenten av sandigt stenigt grus
med mattlig till hég blockhalt. Bergarterna domineras av urberg och
nagra sedimentira bergarter har ej observerats. Emellertid finns enstaka
graniter och gnejser med sprickfyllnader eller sprickytebeldggningar av
kalcit (se fig. 9). Vid Stromsbergs bruk finns ett par flacka kullar som
beddmts vara uppbyggda av isdlvsmaterial. Ndgra borrningar eller grus-
tag som stoder detta finns dock ej.

Ovriga isilvsavlagringar

I den sydostra delen av kartomradet mellan Gundbo (5j) och N. Kalbo
(5j) finns en serie av spridda mycket sma kullar av isdlvsmaterial. Den
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storsta kullen hojer sig maximalt 3 m 6ver omgivningen. I de flesta
kullarna finns sma, ett par meter djupa grustag. I grustaget 250 m NNO
om St. Labole (5j), som &r ca 4 m djupt, dominerar sand och grus.

I den nordviéstra delen av kartomrédet finns i Untrafjirden en 6 som
sannolikt dr en isdlvsavlagring. I ett litet igenvixt grustag bestar sedimen-
ten av sandigt grus.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av glacial lera, vilken domine-
rar, samt av varvig mo och mjila med lerskikt. Glacial lera forekommer
framst i de odlade slidttomrédena fran Getingbo (5i) i séder till Stroms-
bergs bruk (9j) och Orrskog (9h) i norr. Aven inom skogsomridena och
det brutna ler- och mordnomradet nordvist om Tdmnaren ir glacial
lera vanlig. I de ldgsta partierna dr den tdckt av tunn postglacial lera.
Den glaciala leran &r vanligtvis tydligt varvig med rodbruna till beiga
sommarskikt och morkt grd vinterskikt. I reducerande miljo, i 1agt belig-
na och vattensjuka omraden, under torvlager etc. dr den gra till grabla
och smetig. Lerhalten varierar mellan 20 och 60 %, helt beroende pa
sommarskiktens maktighet. Det normala 4r en varvmiktighet pa 3 till
5 cm, dar sommarskiktets andel utgor 2 till 4.5 cm. I den Oversta delen
ar varvigheten otydlig och fargen ofta morkare. Kalkhalten dr hog (14-
41 %) utom i ytan till ca 0.5 m djup, dir leran oftast ir helt kalkfri.
D4 glacial lera med relativt maktiga sommarskikt gar i dagen, ir kalk-
halten hog dven i ytan. Stenar och smé block av sedimentir kalksten
finns dven i denna del av glacialleran. Ytan varierar fran att vara golv-
plan, t. ex. norr om Mankarbo till svagt undulerande.

Mo och mjila med lerskikt forekommer i flacka hojdomraden nira
Uppsaladsen fran Getingbo (5i) i soder till Tierp i norr. Mo- och mjila-
skikten dominerar och de tunna lerskikten kan i vissa fall vara svara
att uppticka i de fall inte skdrningar finns. Kalkhalten i dessa sediment
ar hog (30-40 %) dven i ytan.

Glacial lera eller mo och mjéla med lerskikt finns pa nivéer under 60
m 0. h. Miéktigheten &r oftast endast ett par meter men 5-10 m miktiga
lager &r inte ovanliga.

P4 ett flertal platser har kraftiga veckningar och andra stérningar i
den glaciala leran observerats. I grustaget vid Svedjan (8i) i Uppsalaisen
(fig. 12) kan orsaken till dessa storningar vara sdttningar och glidningar.
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Veckad, stord lera finns dven utan anknytning till isdlvsavlagringarna,
t.ex. 250 m O om Lovenbergs (61).

I omradet vid Harbo (9g) konstaterades vid provgrivningarna att gla-
cial lera 6verlagrades av lerig sandig-moig moridn. Leran var delvis
stord. Den dverlagrande och den underlagrande moranen skilde sig inte
i kornstorleksfordelning eller bergartsinnehéll (se fig. 10a-b). Efter ett
isfritt skede med avlagring av varviga finkorniga sediment kan en dver-
skridande is ha ”plockat” upp tidigare avlagrad lera.

Svallsediment

Svallsedimenten, de grovkorniga havs- och sjosedimenten, har pa kartan
indelats i klapper, grus, sand och grovmo. Hela kartomradet ar beldget
under hogsta kustlinjen (HK), som kan extrapoleras till ca 180 m 6. h.
for detta omrade. Omradets hogsta punkt dr 71.73 m 6. h., 600 m Oster
om Frebro (71). De hogsta partierna nar 1 dvrigt drygt 60 m 6.h. Svall-
ningen har starkast paverkat dessa hojder.

Klapper forekommer dels pd de smd moridn- och berghdjder 1 den
Ostra delen av kartomradet som nir ca 60 m 6.h., dels pa den kraftigt
omlagrade Uppsaladsen. Tydliga klappervallar, ca 2-3 m hoga, finns i
de vistra och sydvistra sluttningarna 1500 m nordvist om Gatmot (71,
se fig. 14) samt 400 m Gster om Frebro (7i) som en kronrygg. Klapper
pa isdlvsavlagring har inte sidrskilt markerats pa jordartskartan. Klapper-
vallar finns dock pd Uppsaladsen t. ex. 300 och 600 m nordost om
Getingbo (51) samt 300 m nordost om Nionberg (9h).

De storsta ytorna med svallgrus forekommer framst i anslutning till
Uppsaladsen, t. ex. 900 m nordost om Nionberg (9h) och nordvést och
sydost om Svodden (81). Tydliga strandvallar dr utbildade i svallgrussedi-
menten bl. a. inom de nimnda omradena. Svallgrus bildat genom omlag-
ring av moran utgdr endast mindre omraden, frimst i den Gstra delen
av kartomrédet. Liksom klapperavlagringarna forekommer svallgruset
som kronryggar och vallar i sluttningar pd nivder mellan 50 och 60 m
0.h. Kronryggen 1200 m nordviast om Fastebo (6j) dr den storsta inom
kartomradet, 600 m lang och 2-3 m hog. I allmédnhet torde svallgrusets
miktighet vara mellan 0.5 och 2 m och endast sidllan mer @n 3 m.

Svallsand nér sin storsta maktighet i omradden som ansluter till Uppsa-
ladsen. Utbredda och méktiga sandavlagringar finns vaster om Uppsala-
asen mellan Svedjan (8i) och norra kartbladsgransen. Fran borrningar
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Fig. 14. Klappervall 1.5 km nordvist om Gatmot (7i). Foto B. Ericsson 1986.
Ridge of cobbles 1.5 km northwest of Gatmot (7i).

nordost och sydost om Orrskog (9h) har 5 respektive drygt 10 m sand
uppmatts.

Utbredda grovmoavlagringar forekommer liksom svallsanden kring
den kraftigt omlagrade Uppsaladsen. Aven i anslutning till den visent-
ligt mindre Vistlandsasen finns utbredda grovmofilt. Mellan den post-
glaciala och den glaciala leran finns nirmast &sen ett ca halvmetermak-
tigt skikt av grovmo - finmo.

Svallsand och grovmo finns inom moridnomridena i anslutning till
de grovre svallsedimenten. I flera fall forekommer dock sand och grovmo
1 sinkor och sma dalgéngar utan att man kan finna nigon antydan till
svallning i hogre beldgen terrdng. Tunna lager av sand och grovmo tic-
ker stéllvis morédnen i kartomradets Ostra del (se kap. Morin).
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Finkorniga havs- och sjosediment

P4 jordartskartan har de finkorniga havs- och sjosedimenten indelats i
finmo, postglacial lera och gyttjelera. Finmon och den postglaciala leran
har bildats genom omlagring av glaciala leror och i viss omfattning ge-
nom urskoljning av mordnens finaste fraktioner.

Négon uppdelning av finmo i postglacial respektive glacial finmo har
ej gjorts pa kartan. Finmon &r ofta ej ren, utan innehéller varierande
inslag av ler, mjila och grovmo. Utbredda omraden med saddan finmo
forekommer vister om Uppsaladsen. Miktigheten understiger vanligt-
vis 1 m. Finmo eller grovmo forekommer allmédnt som ett decimeter-
till halvmetertjockt lager mellan den glaciala och den postglaciala leran.

Postglacial lera aterfinns framst inom de stora sldittomrédena i kar-
tans centrala del. Lerhalten uppgar till 30-40 % (se tabell 1, proverna
109-110) och fargen varierar mellan gra (i fuktigt tillstdnd morkgrd) och
brunaktig. Den dr vanligen tunn och méktigheten Gverstiger sédllan 1
m. Den storsta noterade miktigheten, ca 2.5 m, har uppmitts 500 m
sydost om Vida (7i). Nordost om O. Halls (7i) har postglacial lera ater-
funnits pa hogre niva dn omkringliggande svalisediment (grovmo), vil-
ket inte dr det normala l4get. Tidigare avlagrad postglacial lera i de lag-
re partierna kan senare ha eroderats bort. Den kvarvarande postglaciala
leran kan salunda vara en erosionsrest.

Inom omréden pa kartan markerade som gyttjelera ingar dven lergytt-
ja (organisk halt 6-30 %). Dessa jordarter gir i dagen i lagt liggande
delar av dalgdngar och bassdnger, ddr de ofta Gverlagras av ett tunt la-
ger av torv. Gyttjelera med stor utbredning finns endast soder om Arsta-
berg (5i) och 400 m nordost om Skogbo (8j). Fargen dr brungra eller
grongra och lerhalten dr ca 25 %. Miktigheten dr i allmédnhet endast ca
0.5 m. 500 m sydost om Arstaberg har dock 3 m gyttjelera observerats i
en borrning. Pappersgyttja (Vaucheria-gyttja), som bildas i samband
med isolering av en sjo, finns bl. a. 1000 m vidster om Andersbo (6g)
och 300 m sydost om Mungadngarna (7h).

Svimsediment

Svamsediment avlagrade under sen tid forekommer framst langs Tam-
nardn och vid Dalidlvens strander och vikar. Vid de mindre vattendra-
gen finns ocksé ofta svimsediment, men av sa liten utbredning att de
ej upptar karteringsbara ytor.
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Mellan Tierps kyrka (71) och Tolfta (9j) finns utbredda svimsediment
pa bada sidorna av Tdamnardn. Ndrmast &n finns svagt utbildade le-
véer. Sedimenten har en mer eller mindre framtridande skiktning med
fargvixlingar mellan morkt och ljust gratt. Kornstorleken ir vanligen
lerig mo eller védxlande skikt av finmo - lera (se tabell 1, proverna 112
- 113). Miktigheten varierar mellan 1 och 2 meter. Skalskikt i sedimen-
ten har observerats pd flera stdllen ldangs an, t. ex. 1000 m sydvist om
Bro gard (9j). Dessa medfor att kalkhalten lokalt kan vara hog.

Mellan Visterdal (51) och Onskars by (6h) dr svimsedimenten i vissa
fall svéra att skilja fran leriga - moiga muddermassor. Sjon Timnaren
har sdnkts i tvd omgéngar pd 1870- och 1950-talen genom rensning av
Tdmnaran. Muddermassorna har lagts ut p& omgivande dkrar som ett
ca 0.5 m tjockt lager och pdminner sivil i skirning som pa ytan om
naturliga svimsediment. Dir de leriga moiga naturliga svimsedimenten
eller artificiella “rensningssedimenten” har mindre miktighet dn 0.5
m, har den underliggande jordarten markerats pa kartan. Da det klart
kunnat avgoras att det ror sig om muddringsmassor (springsten etc in-
gar) och miktigheten overstiger 0.5 m, har fyllning markerats pa kartan.
I de fall de leriga - moiga "sedimenten” 4r mer dn 0.5 m miktiga och
inga sikra beldgg finns for att de utgérs av uppmuddrade sediment, har
omrédena karterats sisom svimsediment.

Fdbodfjdrden (9f) har en reglerad vattenyta, vilket innebir att de lag-
ldnta strinderna numera inte dversvimmas lika ofta som fore reglering-
en. P de ldgsta delarna av Bramson (9f), nordéstra Kvarnon (9f) och
nordvéstra Jorson (9f) finns svimsediment. P& Jorson finns dven halv-
meterhdga levéer.

Torv

Torvmarker forekommer till storsta delen inom mordnomridena och
har vid kartldggningen indelats i kirr och mossar efter de dominerande
ytornas karaktar. Kartldggningen av torvmarker avviker till viss del fran
de allménna reglerna eftersom vaxtligheten 4r avgérande for indelning-
en. En torvmark kartlagd som mosse kan salunda ha ett ytlager av mosse-
torv som &r tunnare &n 0.5 m. De flesta torvmarkerna har bildats genom
igenvdxning av tidigare vattenfyllda sinkor, men flera av de mindre
torvmarkerna och omraden med tunt ytlager av torv pd morén har bil-
dats genom forsumpning. Omraden med tunt ytlager av torv pa finkorni-
ga sediment &r ofta rester av kérr, som genom dikning och odling del-
vis forsvunnit.
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Sorbymossen
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Fig. 15. Profil genom Sorbymossen, 1.5 km nordost om Odenslitt (9h) (6verst). Profil
genom Sjoangen, 900 m nordvadst om Mon (6h) (nederst). Efter uppgifter frin SGU:s torv-
arkiv, inventeringar fran 1919 och 1921.

Section through the mire Sorbymossen 1.5 km northeast of Odensldtt (9h) (upper). Section
through the mire Sjodngen 900 m northwest of Mon (6h) (bottom). Information is derived
from the National Peat Record Section of SGU, inventories from 1919 and 1921.

Kaérr dr den helt dominerande torvmarkstypen inom kartbladet. Kérr-
torvens maktighet overstiger sidllan 3.5 m. En stor del av kédrren framtri-
der ej pa den topografiska kartan som sankmark eftersom kirren ir dika-
de och bevuxna med skog, framst gran, alternativt odlade. Stora skog-
bevuxna kdrromraden finns nordvdst om Rudden (6g,6h) och dster om
Odenslatt (9h,9i).

I samband med SGU:s linjeinvententing av torvmarker undersoktes
aren 1919 och 1921 en del av omradets torvmarker. I den stora torv-
marken vdster om Mon (6h), bendmnd Sj6dngen, var lagerféljden 900
m nordvédst om Mon:

0 - 1.0 m Starrtorv
1.0 - 2.0 m Lovkérrtorv
2.0 - 3.3 m Lergyttja.
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Maiktighetsuppgiften 3.5 T pé jordartskartan avser denna borrning, men
har placerats 1 km for ldngt mot norr.

I fig. 15 redovisas sektioner genom Sjodngen och Sorbymossen, 1500
m nordost om Odenslétt (9h). Ytterligare uppgifter fran linjeinventering-
arna finns i SGU:s torvarkiv.

Mossar har ringa utbredning inom kartomradet. Flertalet 4r utbildade
som tall-rismossar med plan eller svagt vilvd yta. Svingsbolstamyren,
1000 m vidster om Korbovallen (7f), dr exempel p& en mosse med vilvd
yta.

Forsurningskiinslighetskarta

I kartbilagan redovisas jordlagrens och grundvattnets motstdndskraft
mot forsurning i olika klasser i skala 1:100 000. Vid framstéllningen av
kartan har utéver de geologiska faktorerna dven hédnsyn tagits till det
topografiska ldget. Liknande kartor har tidigare framstéllts dels inom
projektet KOL-HALSA-MILJO (Jacks och Knutsson 1982), dels inom
projektet Geologins betydelse for grundvattnets forsurningskinslighet
(Ericsson och Lidén 1984, Rudmark 1986, Rudmark 1987 samt av Lang
och Swedberg 1986). Dessa kartor dar dock i vdsentligt mindre skalor,
1:2,5 milj eller ldnskartor 1 skala 1:250 000.

Vid framstdllningen av kartbilagan har i princip samma metod an-
vants som redovisas i Rudmark 1987. Foljande faktorer har beaktats:

- berggrundens sammansattning och det kala bergets utbredning
— jordarternas sammansittning vad avser kornstorlek

- jordarternas sammansittning vad avser bergartsinnehéll

— jordarternas fordelning, lagerfoljd och utbredning

— jordarternas kalkhalt

— jordarternas basmineralindex

— det topografiska laget.

De geologiska parametrarna har analyserats stegvis samt samman-
vigts (se Rudmark 1987). Bl. a. mot bakgrund av resultaten fran under-
sokningarna av kalkhalten i morin i olika topografiska ldgen inom kart-
omradet och den principiella forekomsten av kalkhaltig morédn (fig. 7)
har dven det topografiska ldget végts in vid klassningen. Likasa har hidn-
syn tagits till lagerfoljden pa sé sdtt att underlagrande kalkhaltiga jordar-
ter har vidgts in vid klassningen.
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Till skillnad frdn redovisningen i Rudmark 1987 har torvmarkerna
redovisats separat. Torvmarkerna inom kartomradet bestar av savil
kédrrtorv som mossetorv med véasentligt olika pH-vidrden. De underlag-
ras i flera fall av gyttja och lera med relativt hoga pH-virden. Effekten
pé grundvattnet i anslutning till torvmarker medfor nodvindigtvis inte
forsurning. Svavel binds i torvmarken och &terfors till atmosfiren i stil-
let for att g& ut i grundvattnet.

I kartbilagan redovisas forsurningskinsligheten i foljande klasser:

Klass 1. Omraden dir geologiska och topografiska faktorer antyder att

jordlagren och grundvattnet har god motstandskraft mot férsurning. I

denna klass forekommer omriden med:

- varvig mo- och mjila med lerskikt, hdg kalkhalt

- glacial lera, hog kalkhalt

— lerig sandig-moig morén, hdg kalkhalt

- sandig-moig morén, hdg kalkhalt

- sandig-moig morin i ldgen ddr gundvattenytan stdr nira markytan och
flera observationer av hog kalkhalt finns i liknande lidgen i omgiv-
ningen (se fig. 7)

- tunna sediment pa kalkhaltiga jordarter

Klass 2. Omréaden dér geologiska och topografiska faktorer antyder att

jordlagren och grundvattnet har mattlig — god motstandskraft mot forsur-

ning. I denna klass forekommer omraden med:

- finkorniga sediment (postglacial lera, finmo), oftast underlagrade av
kalkhaltiga leror

- sandig-moig moradn med hog andel gronsten

- sandig-moig morin i laga terrangldgen med f hillblottningar

- sandig-moig mordn med héllblottningar av gronsten

— isdlvsavlagringar tackta av glacial lera

Klass 3. Omraden dér geologiska och topografiska faktorer antyder att

jordlagren och grundvattnet har dilig — mattlig motstandskraft mot for-

surning. I denna klass forekommer omraden med:

- sandig-moig morén i hdjdldagen

- sandig-moig mordn med hillblottningar av granit och gnejs

- grovmo maktig, denna kan dock stéllvis underlagras av glacial lera

- isdlvsavlagringar med mindre inslag av kalksten i grusfraktionen eller
mindre inslag av glacial lera

- berg i dagen av gronsten
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Klass 4. Omréden dér geologiska och topografiska faktorer antyder att

jordlagren och grundvattnet har dalig motstdndskraft mot forsurning. I

denna klass forekommer omraden med:

- sandig-moig mordn med svallat ytskikt, hjdlagen

— berg i dagen av granit och gnejs, storre omraden

- grus och sand, oftast hojdlagen, ej underlagrade av kalkhaltiga sedi-
ment

- isdlvsavlagringar utan innehall av kalksten, eller inslag av glacial lera

Klass 5. Torvmarker

Inom kartomridet dominerar omraden med god eller méttlig - god
motstdndskraft mot forsurning.

Klass 1, god motstdndskraft mot forsurning, finns frimst inom kartom-
radets centrala, 6stra samt sydligaste del, dir starkt kalkhaltiga finkorni-
ga glaciala sediment eller kalkhaltig morin forekommer allmint.

Omraden som betecknats med klass 2, méttlig — god motstindskraft
mot forsurning, upptar de storsta arealerna inom kartomradet. Klassen
domineras av sandig-moig morin i ldga ldgen samt finkorniga sedi-
ment, de senare ofta underlagrade av kalkhaltiga leror.

Omréden med délig — mattlig eller dalig motstandskraft mot forsur-
ning finns frimst inom kartomradets vistra del. Klass 3 utgors frimst
av omraden med sandig-moig morin i hojdlagen med riklig forekomst
av berg i dagen eller tunn morin. Mdjligheten till neutralisering av sur
nederbord dr inom dessa omraden visentligt mindre 4n i 6vriga delar
av kartomrédet. Uppsaladsen, i de fall den ej helt ticks av glaciala finkor-
niga sediment, har erhéllit klass 3 eller 4 beroende pa innehall av kalk-
sten eller glacial lera. Asens grundvattenmagasin 4r dock stort och till-
rinningen sker inom ett forhallandevis utbrett omrade, vilket medfor
att de dverlagrande grova sedimenten inte har lika stor betydelse for
vattenkvaliteten som vid sma och medelstora magasin.

Klass 4, omrdden med délig motstindskraft mot forsurning, utgdrs
av grova svallsediment (grus och sand) i hdjdldgen samt omrdden med
stora héllblottningar av gnejs och granit. Inom kartomradets 6stra del
utgors klass 4-omradena endast av spridda sméa hdjder, medan sddana
ytor dr visentligt storre och mer utbredda i vister.

En jimfOrelse med de ldnsvisa forsurningskinslighetskartorna, hittills
framstdllda 6ver Hallands 14n (Ericsson och Lidén 1984), Visternorr-
lands ldn (Rudmark 1986), Sédermanlands, Blekinge, Alvsborgs, Virm-
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lands och Gévleborgs ldn (Rudmark 1987) visar att kartomradet Soder-
fors NO har visentligt gynnsammare status betraffande jordlagrens och
grundvattnets kdnslighet mot forsurning dn dessa lin. Inom mindre
omraden har dock jordlagren och de sma grundvattenmagasinen dalig
motstadndskraft mot forsurning dven inom denna gynnsamma del av
landet vad betriffar kdnsligheten for markforsurning (jfr Jacks och
Knutsson 1982). Endast genom en kartldggning i skala 1:100 000 eller
storre skalor erhdlls en sddan upplosning att olika delomraden kan ur-
skiljas mera i detalj.

Kiillor

De flesta kéllor inom kartomradet har en obetydlig avrinning och har
darfor ej markerats pa jordartskartan. “Trefaldighetskédllan” 500 m so-
der om Finntorp (51) har trots ldg avrinning (< 1 1/s, augusti 1984)
and& markerats pé jordartskartan, d& den med sitt ldge invid &sen och
tidigare bittre vattenflode varit av betydelse for bygden. 500 m nord-
vast om Arvidsbo (81) ligger "Tjuvkillan” ndstan i direkt anslutning till
asen. Killan hade enligt Wingqvist (1953) en avrinning pé ca 18 1/s mot
idag ca 1 I/s. Runt killan dr en torvmark utbildad. I torvmarken pa
Ostra sidan av Uppsaladsen 1500 m sydost om Odenslitt (9i) finns en
killa med en kapacitet pa 1-5 1/s.

Enligt SGU:s killarkiv finns 500 m vdster om Fors (71) och 500 m
soder om Svanby (7i) tva killor med en vattenforing pa 3-4 I/s (augusti
1980).

Sammanstillningar och tabeller

Miktighetsuppgifter

P4 jordartskartan finns uppgifter om jordlagrens maktighet och samman-
sattning pa vissa platser for att ge en allmédn uppfattning om storleksord-
ningen pa jorddjupen. Uppgifterna giller endast for respektive punkter
da vixlingar i djup kan variera dven inom ett begransat omrade.Vid
redovisning av maktighetsuppgifter indelas jordlagren i torv, kohesiona-
ra jordarter (lera-finmo samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo-grus)
samt moran.

Uppgifterna har erhéllits frdin SGU:s brunns- och torvarkiv, Tierps
kommun, ldnsstyrelsen i Uppsala ldn samt konsultfirmor. Darutdver
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Fig. 16. Jordlagrens miktighet enligt brunnsborrningar. Kartan dr en sammanstéllning
av uppgifter frain SGU:s brunnsarkiv.

The thickness of loose deposits according to well drillings. The map is based on well re-
cords collected in the National Well Record Section of SGU.

har kompletterande borrningar, till stor del sondborrningar, utforts i
samband med jordartskarteringen.

Torvens miktighet varierar mellan 0.5 och 3.5 m. De kohesionédra
jordarternas méaktighet inom sedimentomradena ir i allmédnhet mellan
1 och 6 m. Storre méaktigheter har noterats pa nigra lokaler: t.ex. 350 m
sydvist om Vister-Ensta (7h) och 1.5 km vister om Gisselbo (61) dr de

i
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Provtagningspunkter < Svémsediment 7 Glacial lera
Sampling sites Fluvial deposit Glacial clay

v Gyttjelera

Gyttja clay
. Postglacial lera

7 Varvig mo och mjila med lerskikt
Varved silt with thin layers of clay

1 Isélvssediment

Postglacial clay

11 Grovmo
Fine sand

Glaciotluvial deposit

a Morén, grusig-sandig
Till, gravelly

0 1 2 3 4 skm

Fig. 17. Provtagningspunkter inom kartomradet (jfr tabell 1).
Sampling sites within the map area (cf. Table 1).

kohesionira jordlagren omkring 11 m.

A Moréan, sandig-moig
Till, sandy

a Moran, moig
Till, silty to fine sandy

s Moran, lerig, sandig-moig
Till, clayey, sandy

»a Mordn med svallat ytskikt

= Till with wawe-washed surface layer

Vid och i Uppsala- och Vistlandsdsarna ar friktionsjordarternas mak-
tighet av betydande dimension, t.ex. 200 m sydvést om Fanbo (5i) med
20 m jorddjup. Kartomridets storsta uppmaitta jorddjup finns 200 m
sydvist om Torslunda (7i) dar friktionsjordarternas maktighet dr minst

31 m.
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Moridnens miktighet 4r normalt endast 2—-5 m, men #ven miktigheter
pa 10-20 m forekommer. 150 m Gster om Uggelbo (5j) och 400 m nord-
védst om Upplanda (5f) 4r mordnens méiktighet 19 respektive 15 m och
vid Lundsved (9g) 13 m.

P& kartan i fig. 16 har de 16sa jordlagrens miktighet inom kartom-
rddet sammanstéllts. Uppgifterna dr himtade frdn brunnsborrningar.

Analysmetoder

Kornstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestams
genom siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som
kornet kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfar
av samma densitet som kornet och som faller med samma hastighet som
kornet (ekvivalentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestdms i fdlt genom siktning och vigning av
materialet <20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrak-
ning till volymprocent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulart (ses.
11).

Vid bestdmning av kornstorleksférdelningen i material mellan 20 mm
och 0.06 mm torkas provet forst vid 90°C. Darefter delas provet och siktas
enligt nedanstdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omror-
ningi 15 min. Vid behov forbehandlas provet med 30 %-ig viteperoxid eller
med natriumhypobromit for att avlagsna organiskt material. Cemente-
rande jarnforeningar 16ses med natriumdithionit eller med surt ammo-
niumoxalat (Tamms 16sning). Analysen utfors enligt hydrometermetoden
eller pipettmetoden. Som dispergeringsvitska anvidnds natriumpyrofosfat.
Vid berdkning av fallhastigheten generaliseras korndensiteten till 2.65.
Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera
grundar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol bestams pa
material < 2 mm genom forbrianning i en Leco EC-12 totalkolanalysator.
Den erhallna kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestams separat
(se nedan). Den organiska halten beriknas genom att méngden organiskt
kol i provet multipliceras med faktorn 1.72.

Kalkhalt. CaCOs-halten bestams pa material < 0.06 mm genom behandling
med 10 %-ig saltsyra och méatning av den utvecklade mangden CO,. Nog-
grannheten i analysmetoden ar £ 0.5 %.
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Utgéngsprov 1—1.5 kg

\
Vatsiktning (2 mm) Torrsiktning (2 mm)
e e N
>2 mm <2 mm >2 mm <2 mm
Siktning e P Py i N
(2—20 mm) For ev. Arkivprov Sedimentationsanalys
spec.analyser och siktning (0.002—2 mm)

pH. Bestamning av pH-vardet utférs pa material < 2 mm. Provet torkas vid
90°C och uppslammas i destillerat vatten (viktférhallande jord: vatten =
1:2.5), varefter matning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) ar den viktprocent av mellansand-
fraktionen som har en densitet > 2.68. Bx dr ett uttryck for halten tunga
mineral, fraimst hornbldnde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagio-
klas och magnetit. Vid bestamning av Bx i ett prov utgar man fran 10 g av
mellansandfraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden
separeras i tung vatska. Sarskild separation av glimmer utfors ej.



Tabell 1. Kornstorleksanalyser

Prov| Analys |Lokal Djup Viktprocent CaCO3 Anmarkningar
nr nr under |Grov-|Fin- |Grov- [Mel-|Grov~|Fin-|Grov-]|Fin- [Ler 5
mark- |grus |grus |sand |lan-|mo mo |[mjdla|mjéla %
ytan sand
(m)
Grusig-sandig mor#n
1 12296% 350 m SV Brobergstorp(5h) 0.8 27 17 12 ol R 7 i 1 1 OB -19. %
2., 22962 350 m NNV Ostersbo (5i) 150 18 20 20 184443 8 3 1 2
322999 300 m 0SO Ugglebomyren(5j) 1.2 14 31 17 e b T L 6 4 2 2
4 22937 700 m V Halmdal (7f) 150 33 21 16 14 8 4 2 1 1
5 122943 800 m NV Mungavallen (8g) 1.0 23 20 16 39 g 4 2 1 1
6 23503 750 m NV Svarvartorp (9g) 1.1 22 20 20 14 9 ) 4 3 351550
7" 23506 1150 m O Rénningen (%h) 1.0 14 25 23 2310 2 1 3 1
8 . 23519 150 m SV Lugnet (9j) 150 27 21 23 16 8 3 1 0 % 0 jfr prov 69
9 23494 100 m O Lugnet (9j) 2.5 32 20 16 14" 10 3 3 1 il
Sandig-moig mor#n
10 22408 1300 m VSV Kartan (5f) 1.0 16 b iy 22 18 7 4 - 1 0
13 e AR08 225 m NO Stréngsbo (5f) 1.0 13 13 10 19 30 10 3 1 1 0
1222450 425 m NV Solvallen (5f) 0.7 17 16 17 13118 12 6 2 2 0
13y 22958 500 m V Kébo (5g) 0.7 20 12 10 1 14 18 9 3 3 4.0 Bx 8.3
14 22415 300 m N Skogbo (5g) Q.5 13 11 12 24 26 9 3 1 1 0
16: 522413 300 m SO Holvarbo (5g) 0.5 9 10 11 L T i 10 5 2 1 0
16 22968 350 m ONO L.Gruvberget (5h)0.2 15 14 132 1820 8 6 4 2 9.5
17 . 22963 350 m SV Brobergstorp (5h) 0.4 9 14 12 23 28 9 3 0 2 0
18 22964 i 0.6 9 14 14 2522 10 3 1 1 0
19 22966 i 1.0 23 17 12 16 ' 16 - 4 2 1 0
20 22967 i 1.2 8 10 11 22 29 13 4 2 1 D By 1208
21 22407 525 m 0 Iggelbo (5h) 1.5 25 16 12 L R ¢ 6 3 1 1 0
22 22414 850 m ONO Almyra (5j) 1.0 13 14 iz 18 24 13 3 2 1 0
23 22412 900 m NV Gundbo (5j) 1.0 11 14 15 i G h 4 3 2 0
24 22956 500 m V Holvarbo (5j) 1.0 10 12 14 18 23 14 5 2 2 0 Bx 6.5, jfr prov 25
28 122987 y 1) 14 11 14 ) i il | 13 5 2 3 2.6 Bx 7.4, jfr prov 24
26 23001 700 m V Langn#dset (6f) 2.0 il 12 13 i e 13 5 1 1
27 22994 1000 m SO Tobbokojan (6f) 1.0 3 5 5 13 44 23 4 1 2
28122999 650 m 0SO Borgens vall(6g) 0.7 ¥ 10 13 21 21 16 7 3 2
29 22954 1050 m 0SO T8bro (6h) 3 14 14 15 2915 6 3 3 il
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22955
22972
22973
22953
22411
22405
22406
22404
22938
22939
22940
22976
22935
23003
22941
23505
23002
22944
22942
23005A
23515
23516
23517
22987
22990
22983
22984
22971
22978
22979
22980
22981
22982
22989
22949
22947
22950
22952
22951
23518
23520

150 m N Smedbacken (6h)
650 m SO Kjustorp (6h)

250 m NV Hallfors (6h)
1200 m NO Gunnarsbo (6i)
1550 m V Bogérdet (6j)
300 m SO V Bogédrdet (6j)
100 m NO Klingsbo (6j)
100 m N Korbovallen (7f)
1000 m SV Prastkojan (7f)
250 m N Hyttan (7f)

450 m N Gryttjoms (7g)
275 m SV Storhagen (7h)
50 m NV Mossarna (7h)
2400 m VSV Gatmot (7j)
750 m NV Gatmot (7j)
900 m SSV Fabodarna (8f)

1000 m NNO Flatstugan (8g)

1000 m SSV Herr#dnge (8g)

600 m S Breddngsvallen (8g)

"

"

500 m S Bredédnge (8i)
1550 w O Askarby (8i)
1750 m NV Skulberget (8j)
1350 m VNV Rosendal (8j)
600 m NV Rosendal (8j)

"

2000 m SO Vinsdter (8j)
1750 m N Hoftet (9f)
950 m NV Djupviken (9g)
2075 m ONO Siggebo (9i)
1950 m SSV Buck#dng (9i)
1100 m NNV Buck#ng (9i)
100 m O Buck#dng (9j)
150 m SV Lugnet (9j)
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jfr prov 57--61
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Bx 11.5, jfr prov 56--59, 61
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Tabell 1 forts.

Prov| Analys |Lokal Djup Viktprocent Cacg
nr nr under |Grov-| Fin- [ Grov-[Mel-[Grov-| Fin-|Grov-] Fin- er
mark- |grus | grus |sand |lan-|mo mo mjélalmjal %
ytan sand
(m) e
Moig mor#n
70" 22991 150 m NV Rérens (5g) 1:0 5 8 10 22 30 15 5 3 2
71 22997 350 m V Kébo (5g) 2.0 8 7 k) 19 33 18 3 3 2
72 22996 200 m NO Kébo (5g) 1.9 6 7 8 1725 20° 10 4 3
73 22992 750 m NO Oskarsborg (5g) 15 4 4 6 s S 24 10 3 4
74 22936 350 m VNV Karsudden (7h) 150 5 ) 9 18 34 19 - 2 2
Lerig sandig-moig morin
75 22946 550 m NNV Backen (9g) 0.5 12 2 10 15 17 14 9 2 11
76 22945 550 m V Rénningen (9g) 0.5 i1 12 12 6. 147 14 ¥ 4 7
77 23495 500 m V Harsbo (9g) 2.4 7 10 9 15 18 15 9 7 10
78 23497 L 4.0 13 10 9 14 17 12 9 6 10
79 23498 350 m NO Harsbo (9g) 2.0 9 £ 10 19 18 19 8 i 11
80 23499 i 4.3 10 8 10 14 17 13 8 2 15
81 23500 1150 m V Harsbo (9g) 1.8 8 8 9 16 19 15 9 2 i |
82 23%0) " 3.6 10 9 12 17 16 14 7 ] 10
83 23502 750 m NV Svarvartorp (9g) 0.5 ) 13 12 21 19 12 6 5 9
84 23504 ? 3.0 8 9 9 16 18 14 8 6 12
85 23004 750 m V Harsbo (9g) 1,0 6 9 9 16 19 12 8 o 13
86 23005B 1100 m SO Vretmo (9j) 1.0 11 10 3 12 18 14 9 5 7
Sandig-moig mor#n med svallat ytskikt
87 22999 850 m NO Flénningen (6f) 0.5 11 21 20 17 Y 9 3 1 1
88 22993 1000 m SO Tobbokojan (6f) 0.7 5 10 15 23 32 10 3 1 1
89 23514 600 m S Breddngsvallen (8g)1.0 24 17 14 19 i 8 3 2 2
Isdlvsgrus
90 23513 300 m SO Finntorp (5i) 0.3 15 37 19 25 4
91 23812 550 m S Véstanheden (6i) 6.0 25 36 23 5 1
92 23%1% 700 m SO Tierp k:a (7i) 4.0 91 30 6 6 5
93 23510 250 m O Svedjan (8i) 6.0 28 44 20 4 2
94 23509 1500 m SO Orrskog (9h) 1.0 30 20 32 i7 1
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Tabell 2. Bergartssammansittning i morin och isdlvsgrus

Prov Lokal Bergartssammansdttning (%) Kalkhalt
nr
granit grén- sand- kalk- granit b 4
gnejs sten sten sten gnejs
med kalci

Moréan

) 750 m NV Svarvartorp (9g) 92 2 3 2 i 15.0
8 150 m SV Lugnet (9j) 100 = = = = 0
16 350 m ONO L. Gruvberget (6h) 78.5 18.5 7 = 1 9.5
18 350 m SV Brobergstorp (6h) 98 2 = B - 0
20 = 94 6 % = ;. 0
24 500 m V Holvarbo (5j) 100 = . 3 s 0
25 - 96 0.5 + S ) 2.6
28 650 m OSO Borgensvall (6g) 96 3 1 = = =

31 650 m SO Kjustorp (6h) a3 6 0.5 = = 0
32 - 89.5 S 1.9 = 4 +
35 1550 m V Bogédrdet (6j3) 99.5 0.5 = = = 0
43 50 m NV Mossarna (7h) 93.5 2.5 0.5 = 3.5 1.6
45 750 m NV Gatmot (7j) a5 3.5 | 0.5 = 0?
46 800 m SSV Fébodarna (8f) 98 2 + X = 0
48a 600 m S Bredédngsvallen (8g) g8 = = ~ 9.0
48b " 100 = = = = 0
50 99 1 = = = 0
51 b 100 = = = - 0
55 1350 m VNV Rosendal (8j) 92.5 4 0.5 1 2 5.7
56 600 m NV Rosendal (8j) 92 6.5 1.5 7 = 0
60 o 91 7 = 0.5 0.5 0.7
61 s 91 - 1.5 0.5 3 5.0
68 100 m O Buckédng (9j) 96 * +* 1 2.5 6.7
69 150 m SV Lugnet (8j) 90.5 3.5 0.5 3 4.8

71 350 m V Kdbo (5g) 93 4 2 = 1 3.1
72 200 m NO Kidbo (58) 91.5 4 1.5 & 2.5 2.3
73 750 m NO Oskarsborg (5g) 91 4 3 3 2 2.0
77 500 m V Harsbo (9g) 82.5 5.5 3 7 2 6.8
78 = 84 3 3 8 2 8.1
79 350 m NO Harsbo (9g) 86 3 2.5 5.5 3 4.0
80 o 83 5.5 3.5 1 1 2.7
81 1150 m V Harsbo (9g) 85.5 1 2.5 7 4 6.0
82 = 84 3 ~ 6 2 5.9
83 750 m NV Svarvartorp (9g) 93.5 2.5 4 ol = 0
84 P 90.5 4 2.5 1 2 6.3
86 1100 m SO Vretmo (8j) 94.5 4.5 * - 0.5 3.5
89 600 m S Breddngsvallen (8g) 100 ~ - o =~ 0
Isalvsgrus

90 300 m SO Finntorp (5i) 97.5 2.5 = g =

S1 550 m S Vastanhede (6i) 97 : ] = 8.5 b §

92 700 m SO Tierp k:a (7i) 90.5 4.5 0.5 1:5 3

93 250 m O Svedjan (8i) 91 4 0.5 2 2.5

94 1500 m SO Orrskog (Sh) 95.5 4 + - =

85 250 m NO Nionberg (Sh) 95.5 4 0.5 = =5

96 300 m NO Lunda (8j) 97.5 b 4 = =




Tabell 3. Grusforekomster
Grusforekomsternas lagen framgar av fig. 11.
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Foére- Bendmning Typ av avlag- Volym Sammansdttning av grus| Geo- Anmarkningar
komst ring Total Teore- Grov Vaxl. Sand veten-
nr 3 3 tiskt z z z skap-
x 10" fm” | uttagbar lig
klass
x 103£m3
la Svarvartorp &s 830 830 60 40 2
1b Nionberg * 170 170 60 40 3
2a Nionbergssjon svallavlagring 750 660 50 50 2 Strandvallar
2b N Siggebo as 980 780 20 80 20 2 Reduc. fdér vag
3 Orrskog svall/ 1100 940 100 3 by
léavlagring
& Siggebo 4s 1600 1200 20 60 20 2 i}
> Djupviken " 2000 2000 20 60 20 2 Strandvallar
6 Odenslatt maktig &s 7400 7100 20 60 20 2 Strandvallar
Reduc. fér jérnvig
iy Backldésen svall- 140 100 50 50 3 Reduc. for vag
avlagring
8 Gubbo maktig &s 6200 6200 70 20 10 3 Strandvallar
] Tierps flygplats N 2200 1700 40 40 20 3 Kommunal vattentdkt
Reduc. fér vég
10 Arvidsbo = 3000 2800 20 50 30 3 Kdlla
Reduc. for vag
1 Nilsbo g 7600 7100 100 3 Kommunal vattentakt
Reduc. for viag
12 Torslunda as 3100 2800 100 3 Fornminne
Reduc. fdér vig
13 Lunda o 2800 2900 40 40 20 2 Fornminne
14 Tolfta 2 800 300 40 40 20 3 Kommunal vattentidkt
Reduc. fér vdg och
bebyggelse
15 Vallskoga 2200 0 3 Kommunal vattentdkt
Reduc. fér vég och
bebyggelse
16 Facklinge o 400 0 3 Fornminne
Reduc. fdr bebyggelse
17 L.Frebro i 800 800 50 50 2 Slalombacke
18 Tierp k:a o 2400 2400 50 50 3 Kommunal vattentdkt
Fornminne
19 Yttrd o 150 150 50 50 3
20 Ménkarbo L4 1600 800 40 60 3 Kommunal vattentadkt
Fornminne
Reduc.fér vdg och
bebyggelse
21 Lissglddjen v 4000 2000 100 3 Reduc. for vag
22 Getingbo i 4300 3000 100 2 Kélla
Klapper
Reduc. fdr vig
Totalt ca 56600 46800
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Tabell 4. Storre grustiikter i isdlvsavlagringar
Grustikternas ldge framgar av fig. 11. Se 4ven tabell 3.

(71)

Fore- Takt Lage Medel- Lagerfdljd Olamp- | Anmdrkning
komst nr méktig-| (dominerande ligt
nr het material) mate-
(m) rial
1b 1 250m NO Nionberg 7 1.5 m svall- Takttillstand,
(Sh) grus igenrasad, jfr
5.5 m ras tabell 2, prov 95
(stenigt grus)
2b = 500 m NV Siggebo 37 (stenigt grus) Igenvixt
(Sh)
3 1 200 m O Nionberg 3 I vaster Igenrasad
(Sh) svallgrus
(sand)
6 3 1500 m SO Orr- 5} I &stra delen Igenvaxt jfr
skog (Sh) finns stora tabell 2, prov 84
hégar av block-
och sten
(stenigt grus)
8 : 600 m SV L.Gubbo 4.5 = Igenrasad
(9i)
8 2 1000 m NV Gubbo L Tékttillstand,
(8i) igenvaxt
8 3 500 m SV Gubbo 6 I véaster 1.5 silt Tédkttillstand
(8i) -2 m svall- lera g8.v.y. ca 40 m.d.h.
grus,0.5 m mo
och mjédla med
lerskikt,3.5 m
stenigt grus
I &ster hég
andel storblock
(stenigt grus)
10 b 250 m V Arvidsbo 6 (sandigt grus) silt, Tékttillstdnd
(8i) lera & ¥.y. ca 37 m.8.h,
5 1 4 ? | 250 m O Svedjan 7 I vaster lera Takttillstand
(8i) 1.5 m svall- skal- Jfr tabell 2,
grus,l m skal- sedi- prov 93
sedim. 0.2 m ment
glaciallera,
4.5 m stenigt
sandigt grus
I 6stra delen
avslitna part-
ier med veckad
varvig lera
Hoég andel stor-
block
s 1 750 m SV Fors 3 - Igenrasad
(71)
12 2 200 m N Torslunda . = -



Tabell 4 forts.
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Fore- Takt Lage Medel- Lagerféljd Olémp- | Anmdrkning
komst nr méktig- | (dominerande ligt
nr het material) mate-
(m) rial
13 1 300 m NO Lunda 4 (stenigt lera Igenrasad, delvis
(93) sandigt grus) féarsk jfr tab 2
prov 96
¥ 4 1 650 m NV L.Frebro 2 = Igenvaxt
(7i)
17 2 300 m NV L.Frebro 1 (stenigt grus) lera Efterbehandlad
(74)
18 3 700 m SO Tierp 10 (blockigt Igenrasad, jfr
k:a (71i) stenigt grus) tabell 2, prov 92
18 2 1100 m V Frebro (7i)1 (stenigt grus) Igenvaxt
18 3 700 m NV Tallet (7i)2 < lera e
18 4 800 m O Tuva (7i) 2 & 2
20 1 500 m SO Knutkulla 5 stenigt grus i Igenrasad
(6i) de évre delarna
(sand)
20 b 550 m S Vastanheden 8 (sand) Igenrasad, jfr
(61) tabell 2, prov 91
20 <] 900 m O Bjérnbo (5i)8 (grusig sand) Igenrasad,
Tékttillstand
21 3 350 m SO Fanbo (5i) 2.5 e Igenvaxt
21 2 500 m NNO Mossen 3 I 6ster 3 m lera
(51i) svallgrus 0.1m och silt
glaciallera
I vdster 2 m
sten o sand,
0.5 m lera och
silt (sten,sand
och grus)
21 3 300 m NO Mossen 4 (grus och Igenvaxt
(51) sand)
21 4 300 m SO Finntorp 3 " A

(51)

tabell 2, prov 90
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SUMMARY

The figure and letter combination within brackets after the names of localities
denotes in which of the 25 squares the locality in question is situated. This grid
is marked along the margins of the map and in Fig. 3 . The Quaternary map is
based mainly on interpretation of infra-red aerial photographs combined with
a detailed field control.

Bedrock. The map in Fig. 2 shows the distribution of the main rock types in the
area. The dominant rock type is gneissic granite. In the northern part of the
map area there occur younger granites, often reddish in colour. Calcite covers
and fissures filled with calcite occasionally occur within this lithology and may
influence the calcium carbonate content in the till (se Figs. 6, 7, 8, 9 and 10).
There are also large areas with greenstones (diorite, gabbro, metabasite), mostly
in the southern part of the map-area.

Glacial striae. Fig. 3 shows the glacial striae recognized within the mapped area.
The age relations between the different directions when crossing striae occur
are marked in the figure.

The glacial striae indicate a dominant ice movement from between N20°W
and N10’E. At several localities, there are striae that indicate older ice move-
ments from between NNW and NW. There are also striae from NNE and NE
which mostly represent the youngest ice movement. However, at some places,
these striae are older than the main N - S direction.

The age relations between the different ice movements are summarized below:
- Oldest ice movement from between NNW and NW (N20°W — N60°W).

— Ice movement from N (N10°W - N10°E).

— Ice movement from between NNE and NE (N20°E — N45°E).

- Youngest ice movement from N (N10°W — N20°E). In the northeastern part
of the area, the youngest ice movement was from the NE.

There is no evidence for ice-free periods between the different ice movement
episodes. Thus, the different directions may be related to bending of the ice mass.

Till. Till is the dominant Quaternary deposit in the mapped area. According to
the composition of the matrix, the till is mostly sandy, but there are other types
represented within the area (Figs. 5 and 17). On the map only sandy and clayey
sandy tills have been distinguished.

The petrographical composition of the fine gravel fraction of the till has been
examined in 38 samples (Table 2). Gneiss and granite dominate, but there are
also minor contents of greenstone, sandstone and sedimentary limestone. The
limestone has been derived from the Bothnian Sea - east of Givle. Clayey sandy
till with especially high contents of sedimentary rocks occur around Harsbo
(9g) in the northern part of the map area (see Fig. 10). Granites with thin cal-
cite cover or fissures filled with calcite are also relatively common.

The calcium carbonate content of the fine fraction in the till has been exam-
ined in 56 samples (Table 2). At higher altitudes calcium carbonate is absent in
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the till. In topographically lower areas, just above the ground-water level, the
calcium carbonate content is often more than 2 per cent. A schematic cross-
section summarizing the distribution of calcium carbonate content in till is pres-
ented in Fig. 7. The origin of the calcium carbonate is partly the sedimentary
limestone occurring in the till and partly the calcite covers and fissures in the
granites. There has been a considerable leaching of calcite in the till (see Fig. 9).

Apart from recognition of a till stratigraphy on the basis of calcium carbo-
nate content, till underlain by glacial clay and tills separated by glacial clay also
occur at Harsbo (9g) (see Fig. 10).

The thickness of the till is normally restricted to 2 — 5 m and seldom more
than 10 m. The highest value, 19 m, is found 150 m east of Ugglebo (5j). The
thickness of Quaternary deposits according to well drillings (from the National
Well Record Section of the Geological Survey of Sweden) is shown in Fig. 16.

Glaciofluvial deposits. Within the mapped area there is one large esker (Uppsala-
asen) running through the whole area and its tributary esker (Vastlandsdsen) in
the northeast and some very small glaciofluvial deposits in the southeast. The
Uppsala esker is a very prominent feature in the landscape and its crest reaches
10 - 30 m above the surrounding land. In higher areas the esker is also strongly
influenced by wave-washing and the original crest has been shifted to the west.
Consequently, there are thick layers of littoral sand and gravel upon the
glaciofluvial sediments within the areas marked with a green colour on the
map. The littoral sediments are often separated from the glaciofluvial by varved
clay. In the central part of the map area, between Vistanhede (6i1) and Eskesta
(71), the glaciofluvial deposits are mostly covered by fine-grained sediments.

The Uppsala esker is locally severely exploited. The location of gravel pits,
as well as the stratigraphy and dominant material are listed in Table 4. Estima-
tes of the volume and the quality of the glaciofluvial deposits are shown in
Table 3.

Glacial fine grained sediments. These sediments are dominated by glacial clay.
The clay is often clearly varved with reddish-brown summer layers and dark
grey winter layers. In reducing environments, the whole sequence of glacial clay
is grey or blue-grey.

The content of clay varies between 20 and 60 per cent. The calcium carbo-
nate content is high (14 — 41 per cent) except in the uppermost part (upper-
most 0.5 m), where calcium carbonate is absent. Glacial silt with high calcium
carbonate content and thick varves occur close to the eskers.

The thickness of the glacial fine-grained sediments is commonly restricted to
a few metres. However, thicknesses of 5 — 10 m do occur.

Littoral deposits. The whole map area is situated below the highest shore-line,
which can be extrapolated to about 180 m a.s.l. The highest areas are situated
about 60 — 70 m a. s. 1. In exposed areas the till has been reworked by wave-
washing. In the most exposed parts cobble-beach ridges have been developed
(Fig. 14). The highest parts of the glaciofluvial deposits, especially the Uppsala
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esker, have also been reworked and cobble-beach ridges can also be found on
the top of the esker.

The largest areas with littoral gravel occur in the neighbourhood of the Upp-
sala esker. Areas with sand also show their greatest distribution around the esk-
ers. Littoral gravel that originates from till only occurs in small areas in the
eastern part of the mapped area.

The thickness of the littoral gravel and sand, originating from reworked till,
varies between 0.5 and 2 m and is seldom more than 3 m. The littoral gravel
and sand that have been washed out from the eskers are thicker, 5 to 10 m.

Fine-grained post-glacial sediments. Post-glacial clay occur in the large agricul-
tural area in the central part of the map area. The clay content is about 30 — 40
per cent (Table 1) and the colour is grey or brownish. The clay is thin and the
thickness is seldom more than 1 m. The post-glacial clay is often separated from
the glacial clay by a thin (often about 10 cm) layer of silt.

Fluvial sediments. Around the Daldlven and Tdmnaran rivers there are areas
with young fluvial deposits. Along both sides of the river Timnarin, between
Tierps kyrka (7i) and Tolfta (9j), there are relatively large areas with fluvial,
laminated silt and clay. The sediments also contain shells and are therefore
locally rich in calcium carbonate.

Peat. Mires are displayed on the map and are divided into fens and bogs. Fens
are the dominant type. They are often ditched and used for agricultural or for-
estry purposes. Two cross-sections are shown in Fig. 15.

Vulnerability map. On a special map the resistance of the Quaternary deposits
and groundwater against acidification is shown. The map is based on different
geological factors and the topography. Similar maps in smaller scales have ear-
lier been constructed (Jacks & Knutsson 1982, Ericsson & Lidén 1984, Rud-
mark 1986, 1987).

The following factors have been taken into consideration when constructing
the map:
- Composition of the bedrock and the distribution of bedrock outcrops.
— Grain size of the Quaternary deposits.
— Petrography of the Quaternary deposits.
- Distribution and stratigraphy of the different Quaternary deposits.
— Calcium carbonate content of the Quaternary deposits.
— Base mineral index of the Quaternay deposits.
- Topographical position.

The different factors have been analyzed and compiled into four different
classes:
1. Good resistance against acidification
2. Good - moderate resistance against acidification
3. Moderate — poor resistance against acidification
4. Poor resistance against acidification
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The classes 1 and 2 dominate within the mapped area. The class 1 areas are
situated within the central, eastern and southern parts where fine grained sedi-
ments and tills with high calcium carbonate content occur. The class 4 areas
consist of coarse littoral sediments (sand and gravel) in high altitudes and areas
with large bedrock outcrops of gneiss and granite. In the eastern part these are-
as occupy only small heights, while in the western part they are more extensive.

In comparison with many other parts of Sweden (Jacks & Knutsson 1982,
Rudmark 1986, 1987), the Soderfors NO area displays in general a stronger
resistance against acidification.
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