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ALLMAN DEL

Utarbetad
av

KARTBYRANS JORDARTSSEKTION, SGU

Inledning

De geologiska kartorna i skala 1: 50 000 (SGU serie Ae) visar i princip
berg- och jordarternas utbredning i ytan. Inom jordtickta omraden redo-
visas jordarten narmast under det av markvittring eller odling férdndrade
ytskiktst, dvs. i regel pa 0.3—0.5 m djup, under forutsdttning att denna
jordart representerar ett jordlager med en miktighet av minst ca 0.5 m.
Kartldggningen av isdlvsavlagringar utgor ett viktigt undantag fran denna
regel. (Se under rubriken »Isdlvsavlagringar».)

Dir berget gar i dagen eller ligger ndra markytan (pa hogst 0.3—0.4 m
djup) redovisas bergarternas huvudtyper.

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgdrs av »Topografisk karta
over Sverige» i skala 1: 50 000. Pa den geologiska kartan har en del av
innehallet i den topografiska kartan uteldamnats, varigenom de geologiska
beteckningarna framtrader tydligare. I samband med den geologiska kart-
laggningen utfors endast en begrdansad revision av det topografiska under-
laget, fraimst avseende storre viagar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har den bla linje-
tonen for »sank mark, tidvis vattenfylld» medtagits pa de geologiska kar-
torna som en grabrun horisontell linjeton. Denna linjeton anvédnds dels
i samband med geologiska beteckningar, dels dven pa vitt underlag, t. ex.
for grunda, igenvidxande sjoar.

Pa geologiska kartor med hojdkurvor medtas i samma farg som dessa
den topografiska kartans markeringar for grustag, dagbrott och dylikt.

KARTERINGSMETODIK

Som arbetskartor i filt anvdnds ekonomiska kartor (1: 10 000 eller
1: 20 000) samt den topografiska kartan. Flygbildstolkning anvédnds i
varierande utstrackning som ett hjalpmedel vid kartldggningen.
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Vid den geologiska kartldggningen har alla pa kartan utskilda ytor
granskats i terringen. Observationer av jordarten foretas dir vixlingar
formodas, eljest pa hogst 200 m avstand mellan varje observation inom
enhetliga ytor. Kartornas olika geologiska enheter avgrinsas med linjer,
»geologiska konturer», vilka utformas i detalj med ledning av observa-
tionerna, terrdngformerna eller andra informationer. I vissa fall, dir
gransen mellan olika jordarter dr sdrskilt diffus, kan kontur vara ute-
lamnad mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utfors
med hjéilp av handborr och spade. Kompletterande upplysningar om la-
gerfoljder och miktigheter erhalls i befintliga skdrningar (lertag, grustag
etc.). Prover av berg- och jordarter insamlas dels som kontroll for kart-
liggningen, dels for exemplifiering av materialet i beskrivningarna till
kartbladen.

Inom tdttbebyggda omraden grundas den geologiska kartldggningen
pa direkta observationer fraimst inom nagorlunda ordrda ytor, t. ex. par-
ker och glest bebyggda delar, samt i tillfalliga skdrningar eller, dar sa
icke dr mojligt, pa tidigare kartor och grundundersdkningar. De geologiska
kartorna redovisar icke fordndringar som skett genom schaktningar och
utfyllningar for gator och byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad
bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se @ven under rubriken »Fyll-
ning».)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden ar generaliserad ifraga om savil indelningen
i geologiska enheter som konturldggningen. En allmén regel for genera-
liseringen &r att kartbilden i mdjligaste méan skall aterge ett omrades
allmdnna karaktdr.

Av bl. a. reproduktionstekniska skél har de enskilda ytorna pa kartan
en minsta diameter eller bredd av 0.5 mm, vilket motsvarar 25 m i na-
turen. Forstoring sker av foreteelser, som &r alltfor sma att aterges skal-
enligt men visentliga for den geologiska bilden.

Exempel pa generalisering:

I omraden med tdtt liggande sma berghillar kan de minsta héllarna ute-
slutas, sa att plats ldmnas for markering av mellanliggande jordarter.
En grupp av tva eller flera tdtt liggande hidllar kan sammanslas till en.
I mojligaste man undviks dock sammanslagning av hillar atskilda av
djupare sdnkor. En smal men morfologiskt tydligt framtridande jord-
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tickt sprickdal i ett hdllomrade aterges saledes med sa stor bredd, att den
kan medtas pa kartan.

Enstaka sma hillar inom héllfattiga omraden fOrstoras, sa att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sma morinytor inom storre sedimentomraden kartldggs pa
motsvarande sitt, s att bedomningen av sedimentens maktighetsvaria-
tioner underlittas.

Vid snabb viixling mellan relativt likartade jordarter (t. ex. olika typer
av lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej dr till-
rickligt stor for att skalenligt &terges, redovisas den dominerande jord-
arten.

I smabruten terring med omviaxlande sma héllar, morédnytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfors generaliseringen enligt den allménna
regeln, att kartbilden i mdjligaste méan skall visa omradets allménna
karaktir i vixlingen mellan bade de upptradande jordarterna och blottat
berg samt t. ex. eventuell orientering av jordartsstrak och hillar.

MAKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta méktighetsuppgifterna har i regel erhallits genom
borrningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Upp-
gifterna giller endast for de markerade punkterna och avser framst
att underlitta bedomningen av djupet till »fast botten» inom sediment-
omraden.

Berggrunden

P4 de geologiska kartbladen i serie Ae redovisas berggrunden endast i sina
huvuddrag. Den behandlas &versiktligt i beskrivningarnas speciella del.
En ingdende uppdelning av bergarterna sker pa sérskilda berggrundskartor
i skala 1: 50 000 (SGU serie Af).

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria, kvartértiden, och med fi undantag under den sista
kvartira nedisningen och den darpa foljande postglaciala tiden. Kvartéra
bildningar #dr ocksé sadana foreteelser som rifflor och jéttegrytor. En all-
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midn redogorelse for de kvartdra bildningarna limnas i lirobocker i geo-
logi, exempelvis »Sveriges geologi» (Nils H. Magnusson — G. Lundgqvist
— Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm 1963) eller »Berg och jord i
Sverige» (Per H. Lundegidrdh — Jan Lundqvist — Maurits Lindstrom,
3:e uppl., Uppsala 1970), till vilka hinvisas.

Jordarternas indelning

Pad de geologiska kartorna indelas jordarterna dels efter bildningssitt
och bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan
man ur kartbilden bade erhilla upplysningar om sannolik lagerfoljd pa
djupet och utldsa vissa drag i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I foljande allmédnna redogorelse for jordarternas indelning pa de geo-
logiska kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrinsade
regioner upptrddande bildningar sasom rasavlagringar (talus), kemiska
sediment och vittringsjordar. I forekommande fall behandlas sadana bild-
ningar i kartbladsbeskrivningarnas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tva huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smiltvatten, de
postglaciala genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning
fran respektive omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir an-
vinds, anger alltsd bildningssitt och bildningsmiljo men ej kronologiskt
fixerade skeden.

Betriffande torvjordarternas indelnihg hdnvisas till »Postglaciala or-
ganogena avlagringar».

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs
korngruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den domi-
nerande fraktionen. Kornstorleken vid siktanalys motsvaras av den minsta
fria maskvidd som kornet kan passera, och vid sedimentationsanalys
diametern hos den sfdr av samma material som faller med samma hastig-
het som kornet (ekvivalentdiameter). Med hénsyn till lerhalten indelas
jordarterna enligt tabell B.
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Tabell A
Atterbergs korngruppsskala
GROVINDELNING FININDELNING KORNSTORLEK (mm)
Block = >200
Sten 200—20

Grovgrus 20—6

Grus Fingrus 6—2

Grovsand 2—0.6

Sand Mellansand 0.6—0.2

Finmo 0.06—0.02

Grovmjala 0.02—0.006
Finmjila 0.006—0.002

Ler <0.002

Mo { Grovmo 0.2—0.06

Finmo och mjila sammanslés i geotekniska sammanhang ofta under
bendamningen silt.

Tabell B

Jordarternas indelning och benimning med hénsyn till lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek
an 20 mm.

LERHALT % BENAMNING
<5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5—15 Leriga jordarter
15—25 Grovleror
>29 Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt ca 25—
40 %) och styv lera (lerhalt >40 %).

Nya metoder for kornstorleksanalyser synes i manga fall ge nagot hogre
lerhalter for grov- och finleror. Hirav foranledda modifieringar av tabel-
lens procentvirden anges i forekommande fall i beskrivningarnas spe-
ciella del.

I beskrivningarna kan utdver de pa kartorna anvinda jordartsbendm-
ningarna férekomma utforligare bendmningar enligt foljande regler: En
sorterad jordart (dominerad av en korngrupp) bendmns med ett substanti-
viskt huvudord och med adjektivbestimningar. Om lerhalten @r mindre
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an 15 %, viljs huvudordet efter den kvantitativt storsta fraktionen, t. ex.
blockjord, grus, grovsand, finmo. Om ytterligare nigon fraktion ingar i
sadan mingd, att den har visentlig betydelse for jordartens karaktir, an-
ges denna fraktion genom adjektivbestimning, t. ex. sandig mo. Ar jord-
arten lerig (se tabell B), anges detta alltid, t. ex. lerig mo. Om flera adjektiv

anvinds, sdtts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t. ex.
grusig sandig mo. For morénjordar anvinds morin som huvudord fore-
ganget av en eller flera adjektivbestimningar enligt ovan, t.ex. grusig
sandig morin, lerig moig morin.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels #ldre jordlager, dels material som
brots loss fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osor-
terad jordart — mordn. Mordnen utgors av varierande mingder block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler. I morin férekommer ofta skikt eller
linser av sorterade jordarter. Vanligen ligger morinen direkt pa berg-
grunden. Morén kan dock stundom vara underlagrad av sorterade jord-
arter, vanligast isdlvssediment. Sadana lagerfoljder markeras pa kartorna
och kommenteras i beskrivningarnas speciella del.

Fraktionerna mindre dn 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morinens
grundmassa. P4 de geologiska kartbladen indelas morin efter grund-
massans sammansittning i grusig-sandig, sandig-moig och moig morin
samt mordnlera (fig. 1). Anges en morin som t. ex. grusig-sandig innebir
detta att den domineras av grus och sand. Morin med en lerhalt av 5—
15 % (rdknat pa allt material mindre d4n 20 mm) betecknas dessutom
som lerig, t.ex. lerig sandig-moig mordn. Morin med en lerhalt Gversti-
gande 15 % bendmns mordnlera. Denna kan i vissa fall uppdelas ytter-
ligare. I beskrivningarnas speciella del kan en mer detaljerad indelning
forekomma, enligt vilken huvudordet mordn foregids av en eller flera
adjektivbestamningar enligt regler under rubriken »Jordarternas indel-
ning». Block- och stenhalten inne i moridnen anges som hdg, mattlig eller
lag. Moridnens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:

Storblockig. Inom storblockiga morinytor ticker blocken minst ca
hilften av markytan. De domineras av block stérre #n 1 m3. Ett enskilt
tecken representerar en storblockig yta av minst ca 250 m2. Inom en
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Fig. 1. Diagram Over grundmassans sammansittning i olika moréntyper. Respek-
tive moréntypers kornfordelningskurvor faller inom de markerade zonerna.

Diagram showing the grain size distribution of the matrix in different types of till
(gravelly, sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5—15 per cent and
boulder clay).

storre, sammanhzngande storblockig morényta utsitts tecknen med 1 mm
genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellan-
liggande ytor ej ar storblockiga.

Blockrik. Tnom blockrika morinytor #r frekvensen av sma och medel-
stora block si hog att blocken ticker minst ca 3/4 av markytan. Ett
enskilt tecken representerar en blockrik yta av minst ca 250 m? Inom
en storre, ssmmanhingande blockrik morényta utsitts blocktecknen med
1 mm genomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att
mellanliggande ytor ej dr blockrika.

Normalblockig. Normalblockiga morinytor har strodda, allmént fore-
kommande smé och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och
annat block.

Block pé annan jordart én mordin. Beteckningen anvénds t. ex. for block
pé isdlvsavlagring eller for relativt talrika, pa lerfalt uppstickande block.

Enstaka stora block avser fritt liggande, mycket stora block, s. k. flytt-
block. De kan markeras savil paA morédn som pa andra jordarter.

Moriin med svallat ytskikt. Inom mordnomréden under hogsta kustlin-
jen (HK) har ytskiktet under landhdjningen utsatts for vagors och brin-
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ningars paverkan (svallning). Dirvid har en stor del av morinens finare
fraktioner (mo till ler) skéljts bort. Beteckningen anviinds, nir en klar
skillnad framtrdder mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och en
underliggande opéaverkad morin, men likvil markytans morédnkaraktir i
huvudsak bevarats. Svallade ytskikt dr som regel hogst nagra decimeter

maktiga. Inom svallade mordnytor upptrider ofta flickvis sma svallsedi-
mentférekomster, vilka ej redovisas pi kartorna (jfr under rubrikerna
»Generalisering» och »Svallsediment»).
Mordnrygg. Beteckningen anvinds for ryggformiga mordnavlagringar.
Andmordn avser en mindre rygg av morén avsatt vid iskanten och van-
ligen utstrdckt vinkelritt mot sista isrorelseriktningen.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isdlvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som
transporterats, sorterats och avsatts av smiltvatten fran landisen. Isdlvs-
sedimenten kénnetecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i
olika skikt och lager med endast en eller ett fatal kornstorlekar samt att
partiklarna i allmédnhet dr avrundade (»rullstenar», »rullstensgrus»). Over-
géngstyper till morén férekommer. De kinnetecknas av ldagre sorterings-
grad och daligt utbildad skiktning.

Smiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar
(i vissa fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I is-
tunneln eller utanfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block,
sten, grus och sand). Det finkornigaste materialet, mo, mjdla ocH ler, av-
sattes pa storre avstand fran isdlvarnas mynningar. (Se »Glaciala finkor-
niga sediment».)

Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i
ménga fall en serie askullar till en mer eller mindre sammanhingande,
ryggformig isdlvsavlagring, s. k. rullstensas. Isilvsavlagringar kan ocksa
ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateralterrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK)
ligger vanligen direkt pa berg, manteln och perifera delar antingen pé
mordn eller berg. Isdlvsavlagringar beldgna 6ver HK ligger ofta direkt pa
moran.

P& de geologiska kartorna indelas isdlvsavlagringarna efter samman-
sattning i isdlvsgrus, isélvssand och isdlvsgrovmo samt isilvsavlagring i all-
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minhet. Morfologiskt framtridande ryggar av isdlvsmaterial bendmns
isdlvsavlagring med ryggform eller rullstensas. Dessa ryggar har ofta en
starkt vixlande materialsammansittning. De erhaller som sarskild Gver-
beteckning en punktrad, vilken markerar kronet. Entydiga regler for is-
dlvsavlagringarnas indelning enligt detta system kan ej uppstillas. Olika
faktorer, sasom isdlvens vattenforing, isrecessionens forlopp, omradets
morfologi och andra lokala forhallanden dr bestimmande for avlagrings-
former, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer paverkar klassi-
fikationen i varje enskilt fall.

Isalvsgrus dr en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvs-
materialet, grus jaimte sten och block.

Isalvssand domineras av sandfraktionerna. Savil grovre som finare frak-
tioner kan ingé i underordnade méngder.

Isilvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta
avseende skiljer sig isdlvsgrovmo fran varvig mo med lerskikt. (Se »Gla-
ciala finkorniga sediment».)

Beteckningarna isélvsgrus, isdlvssand och isdlvsgrovmo anvinds i de
fall, da en avlagring konstaterats bestd huvudsakligen av respektive jord-
art. Dessa beteckningar kan ibland @ven anvéndas, da enbart en bedom-
ning av ytlagrens sammansittning ligger till grund for klassifikationen av
avlagringen.

Beteckningen isalvsavlagring i allmidnhet anvinds for isdlvsavlagringar
med vixlande eller ofullstindigt kdnd sammansittning.

Isdlvsavlagringar beldgna under HK har under landhdjningen i vix-
lande grad omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svall-
sedimenten, forekommer bade ovanpa orort isdlvsmaterial och utanfor
de ursprungliga avlagringarna. Genom omlagringen har de ursprungliga
formerna vanligen flackats ut, och bl. a. av denna orsak dr sadana isdlvs-
avlagringar svara att avgransa pa kartorna, framst mot omgivande svall-
sediment. I princip utritas i sadana fall isdlvsavlagringarnas konturer efter
morfologiskt framtradande granser. Isdlvsavlagringar under HK har dock
ofta en storre utbredning dn den pa kartorna markerade och utbreder
sig da under omgivande yngre jordlager.

Svallsediment som tdcker isdlvsavlagringar, avgriansade enligt ovan,
markeras icke pa kartorna. Svallsediment kan Overlagra lera, som avsatts
pa isdlvsavlagringar, t. ex. pa assluttningar och i asgropar. Ett ur praktisk
synpunkt viktigt forhallande dr darfor, att lerlager tdckta av svallsedi-
ment kan forekomma inom ytor markerade som isédlvsavlagring.
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GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Dessa sediment utgors av det finkornigaste materialet fran isdlvarna: mo,
mjdla och ler. Detta fordes bort fran isdlvsmynningarna med strdmmar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjobottnen. Dessa sediment kinne-
tecknas i stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt
av mo, mjila och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak &rstidsbundna
variationer i isdlvarnas vattenféring. De under ett &r avsatta skikten bildar
tillsammans ett varv. Varvtjockleken dr vanligen storst i lagerfoljdens
undre delar och avtar uppét liksom den genomsnittliga kornstorleken.
Varvtjocklek och kornstorlek avtar ocksa i riktning ut frin isidlvsavlag-
ringarna. Ofta utgdrs varven i sin helhet av lera. Varvigheten kan da
framtrida genom férgvixling mellan ljusare undre skikt och ett morkare
ovre skikt i varje varv.

I vissa omrdden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbil-
dad. Den glaciala leran sirskiljs d& fran Gvriga lertyper om mojligt pa
andra grunder, t. ex. avvikande firg.

I isdlvsavlagringarnas ndrhet kan glaciala finkorniga sediment under-
lagras av isdlvssediment. Pa storre avstand fran isdlvsavlagringarna ligger
de pa morin eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Glacial mjala. Mjila dominerar, lerskikt dr helt underordnade eller
saknas.

Varvig mo och/eller mjala med lerskikt. Varviga sediment, i vilka
lerskikten upptar mindre dn hélften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskik-
ten upptar mer dn hilften av volymen.

Varvig lera utgors helt av lera.

Varvig lera med mo- och mjalaskikt samt varvig lera sammanfattas ofta
pa kartorna under beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt > 15 %
anvands bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B).
Pa kartorna erhaller dessa lertyper samma beteckningar som varvig mo
och mjila med lerskikt respektive varvig lera.
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Postglaciala bildningar

Postglaciala minerogena sediment

De postglaciala minerogena sedimenten indelas i fyra huvudgrupper:
svallsediment, finkorniga havs- och sjosediment, dlv- och svimsediment
samt eoliska sediment (vindavlagringar).

SVALLSEDIMENT

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas pa-
verkan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som
foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor strin-
derna som svallgrus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med
utat fran stranden avtagande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet &dr starkt véxlande beroende pé ldge i ter-
rangen och tillgang pa material. Vid kartlaggningen dr det ofta svart att
utskilja och avgridnsa svallgrus fran mordn med svallat ytskikt enir alla
overgangsformer kan forekomma mellan dessa jordarter. (Se »Moridn med
svallat ytskikt».)

Svallsedimenten &r ofta underlagrade av lera men kan ocksé vara tickta
av yngre leror. Sadana lagerfoljder kartliggs enligt de i inledningen
nimnda allménna reglerna for kartldggning av jordarter.

Klapper utgors av block och sten, som friskoljts ur jordlager samt av-
rundats och anhopats.

Svallgrus dr en sammanfattande beteckning for grovre svallsediment
med mycket vixlande sammansédttning. I dessa ingar forutom grus, oftast
sand och sten samt ibland @ven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen
och dr i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m. m.
Materialet har av vagor och strandstrommar ibland anhopats till avlag-
ringar av betydande storlek.

Inlagringar av skal i andra jordarter markeras med en sirskild over-
beteckning, i forekommande fall differentierad for havs- och insjomol-
lusker.
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FINKORNIGA HAVS- OCH SJOSEDIMENT

De finkornigaste omlagringsprodukterna av #ldre jordarter (jordlager) har
avsatts pa bottnen av fjdrdar, vikar och sjoar som postglaciala havs- och
sjosediment.

Finmo och mjala utgor ofta distala svallsediment, avsatta 1angt ut fran
stranden. Endr finmo och mjila dr kohesiondra jordarter, markeras de pa
kartorna med lerornas grundfirg.

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive

finlera (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning.
Postglaciala leror underlagras i regel av glacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bdcken och vikar som det yngsta ledet av
postglaciala leror. Gyttjelera innehaller 2—6 viktprocent organiskt mate-
rial, frimst gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sonder i sma
korn och kallas ofta grynlera. Pa grund av ursprunglig hog halt av jédrn-
sulfider har ytliga delar av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6—30 viktprocent organiskt material. For denna
jordart, som endast undantagsvis géar i dagen, anvinds pa kartorna samma
beteckning som for gyttjelera.

ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och svdmsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment ir
ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svdmsediment #r
vanligen ofullstindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med
organiskt material, frimst vixtrester.

Grus dr en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten be-
staende av grus med vixlande halt av sten, ibland dven block. Sidant
grus har avsatts i stridare delar av vattendragen som bankar och revlar
(alvgrus).

Sand — grovmo och finmo — lera har avsatts vid lagre stromhastighet.
dels som #dlvsediment, dels som svimsediment.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgors i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Pa kartorna markeras flygsand, dyner och flygmo med sirskilda Gver-
beteckningar pa underliggande jordart.
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Flygsand dr en mycket vil sorterad jordart bestiende av mellansand
och grovmo i varierande mingder. Flygsanden bildar ofta kullar eller
ryggar (dyner).

Flygmo utgors huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och
forekommer vanligast som tunna ytlager.

Postglaciala organogena avlagringar

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvdxning av Oppet vatten, dels vid
forsumpning av forut torr mark. Pa de geologiska kartorna indelas torv-
avlagringarna i tunt torviager med torvmiktighet hogst 0.3—0.5 m och
torvmarker med storre miktighet. Tunt torvlager markeras med sarskilt
tecken pa beteckningen for underliggande jordart.

Torvmarkerna indelas pa kartorna i kérr, mossar och blandmyrar. Inom
vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kidrren foretas, namligen
i rikkdrr och fattigkdrr. Utdikade och odlade torvmarker betecknas efter
sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lédge i terrangen.
Efter formultningsgraden kan torvslagen bendmnas hoghumifierade eller
laghumifierade.

Karr kdnnetecknas av olika slag av grds och halvgrés (starr), vass, fra-
ken och fuktighetsédlskande orter. I bottenskiktet dvervager s. k. brunmos-
sor. Kirr kan dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kérren
uppbyggs av olika karrtorvslag, t. ex. starrtorv, lovkidrrtorv eller kdrrdy.
Kirren har ofta bildats genom igenvéxning av sjoar. Kéarrtorven under-
lagras d& av gyttja och lera. Fattigkdrr (s. k. starrmossar) kdnnetecknas
av starrarter och andra halvgrds i ett bottenskikt av icke tuvbildande
vitmossor. Denna vegetation bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kannetecknas framfor allt av ett slutet ticke av vitmossor med
tuvbildande arter och en i Ovrigt ganska artfattig flora sammansatt av
olika ris, sdsom ljung, skvattram, odon, krakris m. fl. samt tuvdun. Mos-
sarna kan vara bevuxna med tall. Mossarnas yta dr plan eller valvd (s. k.
hogmossar). Mossarnas vegetation ger upphov till mossetorv av olika
typer, t. ex. vitmosstorv. Mossarna har oftast utvecklats fran kédrr. Mosse-
torven ligger i dessa fall pa kérrtorv.

Blandmyrar kdnnetecknas av omvixlande kédrr-, fattigkdrr- och mosse-
partier. I blandmyrarna ingar olika kérr- och mossetorvslag.
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GYTTIJA

Gyttja avsitts i Oppet vatten och utgors av mer eller mindre finfordelade
rester (detritus) av hogre vixter, alger, plankton och andra organismer.

Ren gyttja har gron, ibland brun féargton. Gyttja &r ej plastisk och kon-
sistensen dr vanligen 10s. Dér gyttja bildar ytlager har den i regel kommit
i dagen vid sjosdnkningar.

Med hogre halt av minerogena partiklar, framst ler men dven mo och
mjéla, uppkommer en serie overgangsformer till lera, vilka betecknas som
lergyttja och gyttjelera. (Se »Postglaciala minerogena sediment».)

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Mordnmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berg-
hillarna. Reporna, rifflorna, visar landisens rorelseriktning. De markeras
pa kartorna med en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omrédden med
talrika raffellokaler redovisas endast ett begransat urval. Riffelriktningar
anges i allmédnhet avrundade till helt 5-tal grader.

Jattegrytor ar ursvarvningar i berg. Dessa har bildats genom att block
eller stenar satts i rotation av strommande vatten.

Kallor. Pa kartorna markeras ororda eller exploaterade killor med
briddavlopp och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebdr att den ursprungliga markytan tdcks av
frimmande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall
vid gruvor etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteck-
ningar enligt f6ljande regler.

Didr underlaget dr ként, t. ex. genom idldre kartor, ldggs beteckningen
for fyllning over den geologiska beteckningen. Enbart beteckningen for
fyllning anvdnds dels ddr underlaget dr okint, dels déar berg eller jord-
lager bortforts och utfyllning skett, t. ex. i storre stenbrott och tegelgra-
var. Strandfyllning markeras pa samma sitt. Fyllning markeras vanligen
icke inom tdttbebyggda omraden. Det topografiska underlagets tecken
for sluten bebyggelse far i sadana fall symbolisera att ytlagren flerstddes
utgdrs av pafort material. Strandfyllning, vars utbredning dr kind, be-
tecknas dock dven inom sadana omréaden.
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Inledning

AV

ERNEST MAGNUSSON

Som underlag for det geologiska kartbladet Orebro SO har utan vésentliga
fordndringar tjanat det ar 1960 utgivna bladet 10 F Orebro SO i Topo-
grafiska kartan Over Sverige. Didr viktigare allménna vagar omlagts under
tiden mellan rekognosceringen for de tva kartorna, har @ndringar inforts
i underlaget. En viss namngallring har skett, ddr sa varit nodvandigt for
den geologiska bildens ldslighet. En del inaktuella eller i sammanhanget
oviktiga uppgifter har dessutom borttagits fran underlaget.

Rekognosceringen for den geologiska kartan dgde rum under aren
1966—1969 samt viss revision ar 1970. Som arbetskartor har anvints
ekonomiska kartor (skala 1: 10 000), varifran den geologiska bilden Over-
forts manuellt till publiceringsskalan.

Delar av foljande fyra kombinerade geologiska kartblad i SGU:s dldre
serie tdcker tillsammans det nya geologiska kartbladet Orebro SO: Aa 2
Arboga (E. Sidenbladh, 1862), Aa 9 Sifstaholm (E. Sidenbladh, 1864),
Aa 48 Orebro (O. Gumaelius, 1873) och Aa 49 Segersjo (V. Karlsson,
1873).

For att underlédtta sokandet pa kartan efter lokalangivelser i beskriv-
ningen, har i allmdnhet angetts med siffra och bokstav inom parentes, pa
vilket ekonomiskt kartblad lokalen i fraga dr beldgen. Den ekonomiska
kartans bladindelning framgar av beteckningar i den geologiska kartans
yttre ram.
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AV

PER H. LUNDEGARDH och ERNEST MAGNUSSON

Berggrunden inom kartbladet Orebro SO domineras av i genomsnitt Ost-
vastligt orienterade strukturer, vilka i stort sett foljer skiffrigheten i de
prekambriska bergarterna. Dessa upptar storre delen av kartbladets yta.
Lineament med strykning mot norr, NNV—NV och NO finns &dven.
Rorelser har dgt rum ldngs flera av de olika strukturplanen. Hirigenom
har prekambriska bergarter drabbats av skjuvveckning (fig. 2), myloniti-
sering och brecciering, varjimte lagren av kambriska och ordoviciska
bergarter vixer i tjocklek mot soder fram till den forkastning, som dir
skiljer dem fran den prekambriska berggrunden.

Sandsten ligger underst och forekommer inom hela det mot soder
flackt stupande kambrosiluromradet. Sedan f6ljer lersten och alunskiffer
med mera begrinsad och mot sdder koncentrerad utbredning. Hogst nar
kalksten, som endast finns bevarad ldngs sydkanten av det kambro-
ordoviciska omradet.

De nu uppriknade sedimentbergarterna skall beskrivas lingre fram i
detta kapitel. Deras underlag tillhor prekambrium eller, populdrt uttryckt,
urberget. Medan de kambro-ordoviciska bergarterna har en radiomet-
riskt faststdlld alder mellan 500 och 600 miljoner ér, nar ingen av kart-
bladets prekambriska bergarter under aldern 1 miljard ar. Yngst dr hér
de gangar av diabas, som fyller sprickor med strykning i Ost-vést eller
mot nordvist.

De prekambriska bergarterna tillhor sa ndar som pa diabasen den del
av Sveriges berggrund, vilken gar under namnet svekofenniderna. Yngst
bland kartbladets svekofenniska bergarter d4r massformig granit och peg-
matit, av vilka den senare inom angrinsande regioner av Eric Welin
(1964) medelst uran-blymetoden aldersbestamts till 1 810 miljoner ar.
For diabasen kan med ledning av prelimindra aldersbestimningar i Fin-
land och Sverige anges en bildningstid mellan 1 100 och 1 300 miljoner
ar, vilket svarar mot tidsskedet jotnium.

De ildsta bergarterna inom kartbladet utgérs av omvandlade sediment
och vulkaniska bildningar av vad som bedomts vara tidigt svekofennisk
alder. Tiden for bergarternas uppkomst har dock icke kunnat preciseras,
men siffran 2 miljarder ar torde kunna gilla som minimivirde.
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Fig. 2. Skjuvveckad glimmerskifferomvandlad grévacka, 300 m sydvist om Heby
(0j). — Foto P. H. Lundegardh 1967.

Shear-folded greywacke altered to mica schist at Heby (0j).

Bland de vulkaniska bildningarna dominerar sura utbrottsprodukter.
Dessa har kompakterats och omkristalliserat till leptit eller ibland halle-
flinta. Bada bergarterna &r finkorniga, men hélleflinten har tdtare gry dn
leptiten. Fargen véxlar mellan ljusgra eller gra till rodgra. Randning finns
hidr och var. Forskiffring dr vanlig och blir strakvis sa stark, att bergarten
overgar i glimmerskiffer. Mineralomvandlingar har da ocksa dgt rum.
Huvudparten av kartbladets glimmerskiffer har dock sedimentdrt ur-
sprung. Vanligast bland de mineral, som uppbygger leptiten och hille-
flintan, dar kvarts och kalifdltspat. Dessutom ingar plagioklas och glimmer
eller klorit samt olika smamineral.

Kiselsyrafattigare vulkaniter forekommer mera lokalt, framst kring
landsvdgen mot V. Vingaker i kartbladets sydosthorn (Oj). Har ror det
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sig om en amfibolitiserad basalt, men pa andra stillen har dven omvand-
lad dacit och andesit iakttagits.

Den dominerande sedimentbergarten ar gravacka, som uppbyggs av
alternerande kvartsrika och glimmerrika skikt (fig. 2). Gryet dr Gver-
viagande finkornigt, men medelkorniga skikt och partier forekommer
ocksa. Huvuddelen av gravackan bildar ett Ost-vistligt strak i kartbladets
sodra del (Of—Oj) och har ddr oftast tektoniserats till glimmerskiffer.
Tva nordvéstligt orienterade skjuvzoner sneddar genom glimmerskiffern
i sydvist (Of) och sydost (Oi—Qj), och i den Ostra zonen har den starka
sidoforskjutningen (se berggrundskartan Orebro SO, SGU serie Af nr
104) medfort en i flathéllar vackert framtriddande skjuvveckning (fig. 2).

De nu skildrade ytbergarterna kom sa smaningom att sénkas till stort
djup i jordskorpan. De veckades forst langs flackt liggande axlar med
nordlig strykning och sedan pa nytt lings axlar med medelbrant till flack
stupning (15—45°) mot Oster till Ostsydost. Genom veckningen har berg-
artslagren brantstiéllts och skiffrigheten uppkommit. I samband med den
forsta veckningen smilte jordskorpans bottenpartier och trangde upp i
form av magna. Kartbladets gnejsgraniter hérror fran stelnad sadan
magma, medan dess gnejser utgor vulkaniska och sedimentdra bergarter,
som fordndrats, ofta till oigenkdnnlighet, under och efter den andra
veckningen.

Gnejsgraniterna dar graroda till gra, overvdgande medelkorniga, mer
eller mindre starkt forskiffrade graniter av kemisk och mineralogisk
sammansittning svarande mot granit och granodiorit. I trakten av Goks-
holm och vaster om Flatviken (3—4g—h) samt pa Oarna Valen och
Foren (3—4i—j) ar gnejsgraniten rik pa ogon av kalifdltspat. I kart-
bladets nordvéstra horn (3—4f) och sodra del (0—1f—;j) dr gnejsgraniten
i mycket stor utstrackning genomvavd av massformig granit och pegmatit.
Dessutom har stora delar av sjdlva gnejsgraniten kristalliserat om till
massformig granit.

Vad som nu sagts betriffande gnejsgranitens omvandling giller i hu-
vudsak dven for de delvis till oigenkdnnlighet fordndrade ytbergarts-
straken. Adror av filtspat och kvarts liangs de vanligen vindlande skiffrig-
hetsplanen tillkommer hér dock i flera fall. Oftast synes omvandlingsberg-
arterna harstamma fran leptiter, och flera Overgivna jarnmalmsgruvor
(0—1h—j) &r lokaliserade till dem. Nagra jarnmalmsgruvor finns dess-
utom i bevarad leptit (1f). Soder om Vinon har kdrnborrning genom en
jarnmalmshorisont vintertid utforts fran isen pa Hjdlmaren. Storst har
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LC.F. Miillern. 1872
Tektonik 7ecfonics Bergartsgrdnser Boundaries of rocks
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Fig. 3. Sprickzoner och férkastningar i berggrunden inom kartbladet Orebro SO.
Fracture lines and faults in the bedrock within the map sheet Orebro SO.

brytningen varit vid Gruvfallet sydost om Hampetorp (1i). Malmmine-
ralet dr genomgaende magnetit.
Leptiten och dess omvandlingsprodukter bland gnejserna innehaller i
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soder forutom jirnmalm nagra linsuppdelade brantstdende horisonter av
kornig vit urkalksten (marmor). Flera 6de brott visar kalkstenens lige.
Storre brytning har dock endast skett norr om N. Villtungla (0i).

Medan omvandlingsbergarterna av sannolikt leptitiskt ursprung &r
samlade i ett nordligare strak fran Flatviken (3h) via Vinon mot OSO
och ett sydligare fran trakten soder om Tangsdtter (1g) till kartblads-
griansen i Oster, har hogmetamorfa bergarter av sedimentdrt ursprung
koncentrerats till trakten kring och norr om Norrbyas (2—3f). Leptit-
derivaten dr vanligen rodldtta, och detsamma giller for flera av de sedi-
mentédra bergarternas omvandlingsprodukter. Dock har gra fargtoner hir
ocksa betydande utbredning. Karakteristiskt for sedimentbergarternas del-
vis rent granitiska omvandlingsprodukter dr upptradandet av rodviolett
granat.

Som framgatt ur det foregaende, har stora delar av kartbladets mass-
formiga granit bildats genom omvandling av leptit, sedimentbergarter
och gnejsgranit. Dar omvandlingen blivit ofullstindig och rester av ur-
sprungsbergarten foljaktligen finns kvar, har gnejsfarg anvints pa kartan,
medan rod farg tdcker de hillar, dar omvandlingen blivit fullstdndig eller
ddr den massformiga graniten kristalliserat ur intrusiv magma. Den mass-
formiga graniten atfoljs av pegmatit, som bildar gangar eller separata
massiv. Fdrgen ar oftare rod dn gra, och kornstorleken varierar. Pegma-
titen dr dock alltid grovkristallinisk. Graniten innehaller ibland stora
kristaller, 0gon, av kalifédltspat, huvudsakligen védster om Hjdlmarbaden
(4f) i kartbladets nordvidstra horn. Soder till sydvdast om Norrbyas kyrka
(2f) finns granat i den yngre graniten, som hér synes ha bildats ur sedi-
mentbergarter.

Fyra brantstaende gangar av diabas har iakttagits inom kartbladet, och
ytterligare gangar kan forekomma i de omraden, ddr urberget ticks av
vatten, kvartdra jordarter eller kambrosiluriska bildningar. Tre av gang-
arna och tillika de bredaste foljer urbergets Ost-vastliga skiffrighetsplan
(2f, 3j och 4j), medan den fjirde och smalaste gangen gar mot NNV
(Vinala by, 1f). Diabasen &r en fin- till medelkornig, grasvart eller svart
bergart med varierande grad av hornblindeomvandling av de ursprung-
liga jairnmagnesiumsilikatmineralen (pyroxen, olivin). Ddr hornbldndeom-
vandlingen blivit fullstindig, har bergarten samtidigt antagit en morkt
gronaktig fargton.

Den miéktigaste gangen finns soder om Norrbyas kyrka (2f). Mot den
slatt, som i sin norra del inrymmer Restamossen, avskédrs gangen av en
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PREKAMBRIUM KAMBRIUM OCH ORDOVICIUM

Urberg Sandsten Lersten Alunskiffer Kalksten

1 2 3 L 5km
——

Fig. 4. De kambriska och ordoviciska bergarternas utbredning pa kartbladet Orebro
SO. Forenklad efter berggrundskartan SGU serie Af nr 104.

The distribution of Cambrian and Ordovician rocks on the map sheet Orebro SO.
Urberg = Precambrian rocks, sandsten — sandstone, lersten = claystone, alun-
skiffer = alum shale, kalksten = limestone.
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forkastning och synes ej fortsitta mot Oster. (Se magnetiska totalintensi-
tetskartan Orebro SO, SGU serie Af nr 104.)

Den yngre sedimentberggrunden bestir av lagrade bergarter fran pe-
rioderna kambrium och ordovicium tillhérande den paleozoiska eran (alder
se ovan). Utbredningen av de viktigaste bergartsleden framgar av kartan
i fig. 4. Forutsittningen for dessa bergarters bevarande under den linga
tidrymd, som forflutit sedan de bildades och under vilken tid omradet
legat Gver havsytan utsatt for olika slag av erosionsprocesser, dr de for-
kastningar i urberget, vilka utgdr de bada storre delomradenas sdédra be-
gransningar. Den sodra forkastningens totala spranghdjd uppgar till at-
minstone 60 m soder om Kopsta—Malgriva. Urbergsytan norr om for-
kastningen ligger i en del av denna trakt under havsytans niva. Det ligsta
kinda virdet dr 13 m u. h. (bl. a. vid Lunda, 1f). Gridnserna mot i stort
sett norr dr ddremot erosionsgrianser och dirfor betydligt svarare att fast-
ligga. Det centrala kambro-ordoviciska omradets grins mot nordvist till
norr dr i verkligheten inte alls sa jamn, som den framstillts pa kartan
(fig. 4), utan den dr sdkerligen mycket flikig, och dessutom finns sanno-
likt savil rester av sandsten utanfor grinsen som fonster av urberg innan-
for densamma. Vad betriffar det lilla omridet med sandsten i kartans
norddstra horn, dr de tektoniska forhillandena dir foga kinda.

Pa den geologiska kartan har markerats en del f. d. stenbrott i alun-
skiffer och kalksten. Endast sadana brott har medtagits, i vilka de kambro-
ordoviciska lagren kan studeras i skirningar. Det finns ytterligare nigra
gamla brott, dir pa grund av igenfyllning dessa lager inte lingre #r till-
gingliga. Som exempel kan ndmnas ett litet skifferbrott ca 200 m nord-
nordost om Askers kyrka, vilket dr fyllt med sten och block fran om-
givande dkrar. De utmirkta stenbrotten 4r emellertid inte alla upptagna
i fast anstiende berg utan i flera fall i skéllor, som forflyttats av landisen
och skjutits upp pa berggrunden eller t. 0. m. pa morin. Sannolikt be-
finner sig ingen av de skifferférekomster, som brutits inom omradet, i
primdrt ldge. Betecknande ir, att skifferlagren alltid lutar mot ungefir
norr. Stupningen varierar men uppgér ofta till mellan 10° och 20°. I
orubbat lage bor stupningen i stillet vara mot sdder. Kalkstenslagren
vid Skdrsitter stupar f. 8. 3—4° mot soder eller sydsydost. Av kalkstens-
brott finns fyra stycken, varav ett (egentligen tva nirbeldgna) vid Tang-
satter (1g) och tre i omradet Skirsédtter—Vilhelmsberg (1h). Samtliga ir
nu nedlagda. Det senaste, som var i drift, nimligen det 300 m vister om
Skirsitter (fig. 5), nedlades i december 1966.
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Fig. 5. Kalkstensbrott 300 m véster om Skirsdtter (1h). — Foto P. H. Lundegardh
1966.
The limestone quarry 300 m west of Skarsdtter, the last one worked within the
map area.

Lagerfoljden i den kambro-ordoviciska bergartsserien @r rtt vdl kédnd
genom ett betydande antal kidrnborrningar, som utforts framst i sodra
delen av dessa bergarters huvudutbredningsomrade. Uppgifter finns frin
16 #ldre borrningar utférda i 1940-talets borjan och i mitten av 1950-
talet samt fran 5 borrningar utférda ar 1969 av kartbyran vid SGU. De
forstnimnda borrningarna ingick i en speciell undersokning av Narkes
alunskifferforekomster. Av den anledningen dr de i regel inte nedfdrda i
urberget utan pa ett undantag nér avslutade innan detta naddes. Borr-
ningarna ar 1969 nedférdes samtliga till ndgra meters djup i urberget.

Den underkambriska sandstenen bestdr av tvad huvudenheter, mick-
witziasandsten och lingulidsandsten. Till dessa kan fogas en tredje en-
het, ndmligen bottenbildningana (»bottensandstenen»), som emellertid ofta
inrdknas i mickwitziasandstenen. Bottenbildningarna utgérs av konglo-
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merat eller grov sandsten, som domineras av kvartskorn men ocksi inne-
héller filtspat och andra mineral fran urbergsunderlaget. Ibland kan I6sa
block av konglomerat patriffas, som sannolikt hirror fran underkambri-
ums bottenbildningar. Miktigheten av bottenbildningarna varierar men
tycks i regel uppga till mellan 2 m och 3 m.

Mickwitziasandstenen utmirks av en vixellagring mellan skikt domi-
nerade av sand, mo eller lera. I undre delen #r vixlingen ofta oregel-
bunden och skikten tunna, medan 6vre delen innehaller renare och tjoc-
kare sandstensskikt. Aven skikten av lersten &r i regel tjockare. Grévspar
av organismer dr ganska vanliga, och ibland 4r den primira lagringen
starkt stord (s. k. kraksten).

Lingulidsandstenen &r egentligen en grovmosten. Dominansen av grov-
mo dr mycket utpréglad. Firgen dr vanligen nistan vit, ofta svagt gul. I
skikten av ren grovmosten ir Kiselsyrehalten mycket hog. Den kan uppga
till mer &n 95 %. Lingulidsandstenen bildar tjockare bankar #n under-
liggande sandsten pa grund av glesare, tunna lerstensskikt. Banktjock-
leken dr vanligen storst i mellersta delen, dir den kan uppga till mer dn
I m. Inom detta kartomrade finns ingen sandsten blottad. Blomberg och
Holm (SGU serie Ca nr 2) uppger ett redan vid detta sekels borjan ned-
lagt sandstensbott (eller skirpning), som till liget troligen kan placeras i
skogsomradet ett par hundra meter norr om Brohagen (1f). Det kan inte
ha varit friga om fast anstdende sandsten utan om ett storre block eller
en skélla. Vid rensningen av Kvismare kanal ar 1970 vid Odensbacken
patriffades sandsten pd en stricka av nagra hundra meter uppstroms
landsvégsbron. Enligt uppgift borjade sandstenen redan 1.5 m under
kanalens vattenyta. Mer 4n 0.5 m sandsten bortschaktades. Den utgjordes
av mickwitziasandsten.

De underkambriska sandstenslagrens sammanlagda miktighet dr 18 m
i det sodra omradet. I Rynningeomrédet 4r den didremot nigot mindre
och enligt den enda fullstindiga kérnborrningen 16.3 m. I allminhet ir
mickwitziasandstenen miktigare #dn lingulidsandstenen till skillnad fran
langre mot vister i Nérke, dir forhallandet 4r omvént.

De mellankambriska lagren inleds med en ganska grov grén eller brun
glaukonit- och fosforitrik sandsten med en miktighet, som varierar mellan
mindre dn 1 m och omkring 3 m. Huvuddelen av mellankambrium ut-
gors av en 12—15 m méktig lersten, vilken bendmning ir limpligare #n
lerskiffer, eftersom bergarten i regel inte #r skiffrig. Lersten #r sillsynt
som bestdmbara partiklar i mordnen. I sodra vigsldnten i Tybblebacken
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(1f) kan emellertid i mordn iakttas en del partier med en stor midngd ler-
sten, som delvis &r vittrad till en bladig eller kletig lermassa. Sadan vittrad
lersten kallas i Ndrke gron skifferlera, vilken bendmning ibland dven an-
vinds pa bergartsenheten.

Alunskiffern, som foljer ovanpa lerstenen efter en stratigrafisk lucka,
tillhor huvudsakligen 6verkambrium. Redan under det sista skedet av
mellankambrium borjade emellertid alunskiffer utbildas, men denna del
ar tunn och uppgér oftast till mindre @n 1 m. Fran en kdrnborrning vid
Vilhelmsberg (1h) uppges dock av Westergard (arkivuppgift) den mellan-
kambriska delen till 2 m. Ibland saknas denna alunskiffer helt och er-
sitts av ett mycket tunt konglomerat. Alunskifferns totala maktighet &r
inom omradet mellan 15 m och 16 m.

Kalkstenen i omradet tillhor underordovicium. Den allra dldsta delen
av ordovicium saknas emellertid, liksom den yngsta delen av Overkam-
brium. Kalkstenens understa lager, armatakalkstenen, dr endast nagon
decimeter miktig. Den dr rik pa glaukonit och vanligen dven pa fosforit.
Sedan foljer den avdelning, som brukar kallas planilimbatakalksten (i vid-
striackt bemirkelse). Den dr i allmédnhet ljust grongra till fargen eller i
vissa delar rodtonad. Pa grund av relativt tdtt upptradande skikt av ler-
skiffer ar denna kalksten tunnbankad. Maktigheten pa avdelningen i den-
na del av Nirke dr omkring 2.5 m a 3 m. Den storsta maktigheten av
bevarad s. k. ortocerkalksten, som de ordoviciska kalkstenslagren ofta
ehuru oegentligt kallas, uppgar inom kartomradet till hogst 10 m. Denna
maktighet dr kdnd fran en borrning vid Kopsta (1f). En nagot storre mak-
tighet har iakttagits i en borrning med starkt stord lagring ndra Skogstorp
(1g). Lokalen dr beldgen alldeles vid forkastningen. Den Oversta och mak-
tigaste avdelningen bildas av »limbata»-kalksten, som &r den viktigaste
ur stenindustriell synpunkt. Bankningen i denna kalksten &r tjockare #n i
planilimbatakalkstenen. Till fargen varierar den mellan rent gra och gra-
rod eller t. 0. m. rodbrun. Det dr »limbata»-kalksten, som har brutits i
kalkstensbrotten vid Tangsatter och Skarstter.

For en mera detaljerad redogorelse av berggrunden hinvisas till be-
skrivningen till berggrundskartbladet Orebro SO (SGU serie Af nr 104).

Summary: The Precambrian and Cambro-Ordovician bedrock

The Precambrian rocks of the geological map-sheet Orebro S. E. (SO) have
nearly exclusively been developed by the Svecofennian, or Svecokarelian,
evolution, which comprises three main phases, viz. a pre-orogenic one, a syn-
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kinematic or primorogenic one, and a late-kinematic or serorogenic one.

The pre-orogenic rocks consist in part of altered volcanics and in part of
metamorphosed sediments. The former have as a rule been acid, viz. rhyolitic
or dacitic, and now appear as leptites and leptite gneisses, the latter being
more common and for the most part migmatized. The migmatization has
occurred in serorogenic time. Reddish colours prevail among the meta-vol-
canics, whereas most meta-sediments are grey.

The latter as a rule derive their origin from greywackes, which have been
changed to gray mica schists, in part with preserved graded bedding (Fig. 2),
and fine-grained mica gneisses. In the neighbourhood and to the north of
Norrbyas church (2f on the map) reddish migmatized derivatives of arenitic
sediments also occur.

The altered volcanics are accompanied by lenses or interrupted layers of
white marble and skarny aggregates of magnetite ore, especially in the southern
part of the map area. The marble has been quarried and the iron ore mined at
several places in ancient time.

The principal primorogenic rock is a foliated granodiorite (intermediate
gneiss-granite), locally augen-bearing (microcline augen) and frequently grading
into granite (acid gneiss-granite). The granodiorite has suffered from strong
serorogenic migmatization in the southwestern and southern parts of the map
area.

The serorogenic phase is characterized by strong regional migmatization
having developed as final products palingenic granites and pegmatite. The
granites are for the most part reddish and locally augen-bearing (microcline
augen).

The post-Svecofennian Precambrian rocks of the map area are restricted
to a few diabase dikes, the broadest one running east-west immediately to the
south of Norrbyas church (2f). This dike has been cut by a dislocation zone
striking north-south.

In the southern part of the map area the Precambrian bedrock is traversed
by two shear zones stretching towards northwest (Fig. 3). The western zone
is marked in the field by a quartz-cemented breccia, the eastern zone contains
both mylonite, quartz-cemented breccia, and shear-folded greywacke mica
schist (Fig. 2). The zones have been developed in Precambrian time.

The younger sedimentary rocks of the map area are of Cambrian and
Ordovician age. The distribution of the most important rock units is shown
on the map in Fig. 4. These rocks have been preserved mainly because of the
normal faults which delimit the Palaeozoic sediments towards the south.
The northern border zone, however, has been formed by erosion and is cer-
tainly not so regular as indicated on the map. In the northeastern corner of the
map there is a small sandstone area. The boundaries and tectonic features of
this area are badly known.

Along the main southern fault the vertical displacement is about 60 m. The
level of the Precambrian rock surface is in part of the area just to the north
of the fault more than 10 m below the sea level.

Some quarries have been marked in the areas with Cambro-Ordovician
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rocks. They have been worked in alum shale or limestone. The quarried alum
shale belongs to sheets transported some distance by the Quaternary ice and
pushed up on other rocks or on till. The limestone quarries are situated in
solid rock (Fig. 5).

There are no natural outcrops of Palaeozoic rocks in the area but the
sequence of the Cambro-Ordovician is rather well known from several
boreholes. Most of them are situated in the southern part of the main area
of these rocks. The holes were drilled in the 1940s and early 1950s, when
the oil content of the alum shale in Nirke was investigated. Most drill-holes,
however, only reached the Middle Cambrian. In 1969 the Geological Survey
made some borings through the Palaeozoic sequence and penetrating the
uppermost part of the Precambrian bedrock.

The Lower Cambrian sandstone consists of three units, basal layers,
Mickwitzia sandstone, and Lingulid sandstone. The basal layers are conglo-
merates and comparatively coarse sandstones dominated by quartz but also
containing some feldspar and other minerals from the Precambrian bedrock.
They are generally between 2 and 3 m thick in this area. The Mickwitzia
sandstone is interstratified with numerous thin layers of silt and clay. The
Lingulid sandstone is a light-coloured pure quartz sandstone with 95 % or
more of silica. The grain size is generally that of fine sand. The beds of this
sandstone are thicker than those of the Mickwitzia sandstone and they often
exceed 1 m, especially in the middle part.

The total thickness of the Lower Cambrian sandstone is 18 m in the
southern part of the main area of Cambro-Ordovician rocks. In the Rynninge
area, however, it is only 16.3 m, according to a drill-core reaching the Precam-
brian bedrock. The Mickwitzia sandstone is in these areas usually thicker
than the Lingulid sandstone.

The Middle Cambrian begins with a rather coarse, green or brown sand-
stone rich in glauconite or phosphorite. Its thickness varies between 1 and
3 m. The main part of the Middle Cambrian consists of silty claystone, some-
times indistinctly fissile, and measuring 12—15 m. The rock is greenish
grey in colour.

The claystone is overlain by alum shale mainly belonging to the Upper
Cambrian. The formation of alum shale began, however, during the last phase
of the Middle Cambrian. The alum shale is 15— 16 m at places where it is
overlain by limestone.

The limestone is of Lower Ordovician age. The lowermost unit of the
limestone, the Armata limestone, is thin and usually rich in glauconite and
phosphorite. It is covered by the Planilimbata limestone, as a rule bright
greenish grey in colour, with layers of greenish clay shale. The Limbata
limestone, often reddish or brownish grey in colour, generally forms the
thickest unit of Palaeozoic limestones in Nirke and is the variety usually
worked in quarries (Fig. 5).

A detailed discription of the bedrock will be found in SGU, series Af,
No. 104.
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Rifflor

Observationer av rdfflor dr forhallandevis fa inom detta kartomrade.
Detta beror framst pa tva saker. For det forsta saknas hillar helt och
hallet inom omradena med paleozoiska bergarter. For det andra utgOrs
urberget bade i norr och soder till stor del av migmatit, som pa naturligt
blottade hillytor oftast dr grov och ojamn, varfor det dar ar svart att
iaktta rafflor. Bortsett fran ett fatal huvudsakligen i grustag framgrivda,
sma hillar, saknas nyblottade bergytor inom omradet. Huvuddelen av
observationerna har darfor gjorts under ganska ogynnsamma forhallanden.
Omradets réaffelmaterial lamnar knappast nagot nytt bidrag till tolkningen
av successionen av isrorelseriktningar inom regionen. Det &dr snarare
tviartom sa, att kdnnedomen om isrorelserna i stort pa grundval av obser-
vationerna pa framst de tva norra kartbladen inom Orebroregionen, be-
hovs som stod for tolkningen inom det aktuella omradet.

I fig. 6 redovisas praktiskt taget samma observationsmaterial som
pa huvudkartan. Nagra fa kompletteringar har dock gjorts.

Den dominerande riffelriktningen inom storre delen av omradet &r
omkring N 10° V. I sydostra hornet av kartomradet dr den emellertid
nagot vistligare, d.v.s. N 15°—20° V. Pa en lokal, vid torpet Larslund
(Oj), kan mojligen en uppdelning goras i tva skilda system med riktningar-
na N 20° V och N 15° V. Pa nordsluttningen av hoglandet séder om
Kvismardalen tenderar den dominerande riktningen att uppvisa ungefir
samma avvikelse. Observationerna dér ar emellertid fa. Inom kartomradets
nordvistra del har riktningen N 5° V uppmaitts nagot oftare dan N 10° V.
Detta Overensstimmer ritt vdl med forhdllandena pa angridnsande kart-
blad.

I allménhet dr de rifflor, som har den vistligaste riktningen (upp till
N 40° V), de dldsta pa respektive lokal. Pa 7 lokaler med riktningar
mellan N 30° och 40° V dr dessa dldre dn Ovriga riktningar pa 6 av
lokalerna. Pa en liten hill av Orebrogranit vid basen av udden N. Torr-
garn pa Ason (4f) finns riktningarna N 35° V, N 10° och N —S. Den
forstndmnda dr i detta fall yngst. Dessa rafflor har tydligen bildats vid en
avldankning av den sista isrOrelsen mot dsen i Ons centrala del. Pa nagra
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\4 Rdéfflor — Andmordn ‘/sd‘lvsavlagring
Glacial strice End moraine Glaciofluvial deposit
Fig. 6. Rifflor, andmoréner och isidlvsavlagringar pa kartbladet Orebro SO.

Glacial striae, end moraines and glaciofluvial deposits on the map sheet Orebro SO.
In the areas with Palaeozoic rocks (cp. Fig. 4) there are no exposures.

lokaler @dr de vastligaste rifflorna beldgna pa ldsidesfasetter. Vid L.
Smedstorp (ca 250 m nordost om St. Smedstorp, Og) finns ganska vil ut-
bildade fasettytor, medan rifflorna i ungefir N 30° V ir otydliga och
mera kan anas dn ses. De har darfor inte lagts in pa huvudkartan men
ddremot pa kartan i fig. 6.

Rifflor med 0stlig riktning synes genomgaende vara yngre ju Ostligare
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de #r. Den Ostligaste uppmiitta réffelriktningen dr N 40° O, som iakttagits
péa tva lokaler, ndmligen pa Talludden vid Mellanfjirdens sodra strand
(4f) och pa Grivlingaberget (0 — 1f). Pa sistndmnda lokal kan rifflorna
i N 40° O ha bildats vid en topografiskt betingad, lokal isrorelse. De
Ostliga réfflorna pa Talludden, tillsammans med de tre observationerna i
Mellanfjardens norra del (Mellholmen och tva nidrbeldgna holmar) av
riafflor i N 25° O, tyder pa en avlinkning mot isdlsavlagringen pa Ason
dven fran den Ostra sidan. Under avsmiltningsskedet var det saledes en
kalvningsbukt utbildad omkring isdlvmynningen (ett s. k. estuarium) vid
isfrontens passage Over Mellanfjirden — Hemfjérden.

Nira Angfallet (2f) har pa en mycket liten hill (omarkerad pa kartan)
iakttagits en ganska djup rdnna med riktningen N 65° O. Inga normala
rifflor kunde observeras. Mojligen dr denna rdnna en kraftig riffla. Den
har ocksd omnamnts av Bergdahl (1963, s. 155), som dairtill uppger fem
lokaler med rifflor i N 60°—70° O pa urbergshillarna oster om Norrby-
as (Bergdahl 1961, s. 87 och fig. 6). Dessa rifflor visar tillsammans med
iandmorinernas orientering (se s. 44), att det existerade ett djupt estuarium
vid isrecessionen Over detta omrade.

De genom riffelmaterialet registrerade isrorelserna Over kartomradet
utvisar siledes en #ldre riktning mellan N 30° V och N 40° V. Den domi-
nerande riktningen, over storre delen av omradet ungefdr N 10° V, torde
hirrora fran ett skede narmast fore den egentliga recessionen. Riktningar-
na N 15°—25° V har sannolikt inristats vid en successiv omldggning
fran den #ldre rorelseriktningen. Liksom pa kartbladen Orebro NV och
NO har rifflor i ungefdr N—S, ibland ganska grova, iakttagits pa en del
stillen, dar dessutom nidraliggande vistliga och Ostliga riktningar upp-
mitts. Detta betyder att den nord—sydliga riktningen inte enbart dr be-
tingad av lokala avvikelser utan torde kunna betraktas som en fran Ov-
riga isrorelser ganska vil skild rorelseriktning. Observationerna inom detta
kartomrdde har emellertid inte kunnat bidra till fragan om dess alders-
stillning, som &r oklar. Sarskilt géller detta i relation till riktningen N
10° V (se Magnusson 1970, s. 28 och 1972, s. 27). Dédremot &r rela-
tionen till Ostliga rifflor sdkrare. Réfflorna med Ostlig riktning dr inom
omradet alltid yngre dn de med nord—sydlig.
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Morin

Sammansittning och utbredning
Indelningen av morin i olika typer efter kornstorlekssammansittning
framgar av texten pd s. 10. I foljande framstéllning tillimpas med négra
fa undantag bendmningar och indelning i de huvudtyper, som &skad-
liggors i fig. 1.

Den inom kartomradet vanligaste mordntypen dr sandig-moig morin,
atminstone vad betréffar de ytliga delar av morédnen, som nas vid normal
karteringsmetod. Detta giller savidl omraden, ddar berggrunden utgors av
urberg, som omraden med paleozoisk berggrund. Den vidstrickta utbred-
ningen av kambrisk »sandsten» har inte nimnvért paverkat denna morin
i frdga om kornstorleksfordelningen. Man kunde moijligen vinta, att den
Overrepresentation av grovmo, som ibland forekommer i urbergsmorin,
skulle vara sdrskilt accentuerad inom delar av detta omrade, eftersom de
underkambriska sedimenten till Overvdgande del bestdr av ensorterad
grovmo (se s. 28). Av de 18 prover av sandig-moig morédn, som redo-
visas i tabell 1 dominerar grovmo Over finmo i 10 prover, men fordel-
ningen #r jaimn mellan morén fran urbergsterrdng och fran de paleozoiska
berggrundsomradena. Aven om hdnsyn tas till en viss spridning av det
underkambriska materialet kommer inte nagon bestdmd tendens till synes.

En finkornigare morin, betecknad som moig, har patréiffats pa nagra
stdllen inom kartomradet. Néstan samtliga lokaler med observerad moig
mordn representeras av prover i tabell 1. Den moiga mordnen dr ganska
oenhetlig i kornstorleksfordelningen. Man kan urskilja en typ karakteri-
serad av hog ler- och mjdlahalt samtidigt med en ganska hog halt av grus.
Den andra typen utmirks av i forsta hand en mycket hog mohalt. Av mon
utgors i de flesta fall overvdgande delen av finmo (fig. 7).

Forekomst av moig morédn med en regional utbredning har pa kartan
endast markerats i trakten av Bittinge (3h). Inom detta ganska stora om-
rade dr morédnen emellertid inte enhetlig, ehuru moig morin 4r den helt
dominerande moréntypen. Dar finns en viss tendens till att mordn i de
hogre beldgna delarna (kullar, ryggar) dr nagot grovre (sandig-moig eller
overgangstyper) dn i de ldgre. Exempel pa den moiga morinen fran detta
omréade @dr proverna 22 och 23 i tabell 1. I det sistnimnda provet &r ler-
halten s hog som 11 %, men av allt att doma upptrdader lerig moig mo-
ran endast lokalt.

Lokala forekomster av moig morén representeras av proverna 28 och
29 i tabell 1. Det dr dock mojligt att det i omradet mellan Svenstorp (Oh)
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Fig. 7. Kornstorleksfordelningen i sandig-moig mordn (skuggad yta) och moig
morin (mellan brutna linjer) inom kartomrddet. Den moiga moridnen utgdrs av tva
typer, en med hog halt av ler, mjdla och grus, en med hog mohalt.

The grain size distribution of the tills in the map area, sandy (shadowed) and silty

to fine sandy (between broken lines). The latter consists of two types, one with a

high content of clay, fine silt and gravel, one with a high content of coarse
silt and fine sand.

och Vilhelmsberg (1h) finns mera finkornig morén dn den enda forekomst
nira Svenstorp, som upppmidrksammats vid karteringen.

I de skédrningar, dir moig morin iakttagits, overlagras denna av sandig-
moig morin eller av annan jordart. I ett schakt i Hjdlmarbaden (4f; se
prov 21 i tabell 1) var den Gvre, sandig-moiga moridnen ca 2 m méktig
inklusive det svallade ytskiktet. Gransen mot den moiga morénen var diffus
men framtridde genom skillnad i farg och hardhet.

50 m nordost om garden Gardet (2g) fanns hosten 1967 ett schakt, som
vid provtagningstillfillet tyvarr var delvis vattenfyllt. Lagerfoljd: 0.3 a
0.4 m postglacial lera, 0.2 a 0.3 m glacial lera (bottenvarv) och till ca 2.5
m djup gulgrd moig morén (prov 24 i tabell 1) samt ddrunder blégra lerig
moig (»mjilig») mordn (prov 25 i tabell 1) till minst 3 m djup. Den Ovre
morinen var lucker och innehdll en del linser och skikt av grovmo, medan
den undre moridnen var mycket hard och till synes mera homogen. De
uppvisar ocksé betydande i skillnader i bergartsinnehall och basmineral-
index (se nedan).

Enligt uppgift frdn en av traktens brunnsgrdvare har »bla, betonghard»
morin patriffats pa nagra meters djup i brunnar vid Ventorp (Of) och
Hogtorp (Og). I dessa fall dr det sannolikt friga om en annan typ av mo-
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rdn #n den undre morinen vid Girdet, som &r helt priglad av den lokala
berggrundens mickwitziasandsten.

Den i tabell 1 med utgangspunkt fran Kroken angivna lokalen for prov
27 ir detsamma som norra sldnten av Kvismare kanal ca 50 m nedstroms
landsvigsbron i Odensbacken. Provet togs ar 1970, da schaktningsarbeten
for kanalens fordjupning pagick. Mordnen var blagrd men inte sa lokalt
priglad som den undre morinen vid Girdet. Den kan sdgas inta en mellan-
stillning mellan de bida mordnbidddarna vid Girdet betrdffande séavil
kornstorleksfordelning som bergartsinnehall.

Grovre mordn in sandig-moig forekommer av allt att doma mycket
sparsamt inom kartomréadet och har endast observerats pa de tva lokaler,
varifran proverna 1 och 2 i tabell 1 hérror. Prov 1 har tagits i en skdrning
i norra delen av en morinrygg (med fornminnesmarkering) 825 m sydviist
om St. Mellosa kyrka. Den grusig-sandiga morénen (fran ca 1.5 m djup
till skirningens botten 2.8 m under markytan) dverlagras av lerig sandig-
moig morin (prov 7), vars ytskikt dr nagot svallat. Som framgar av tabell
3 i#r skillnaden i innehallet av paleozoiska bergarter inte s& stor. I det
svallade ytskiktet (prov 30) &r halten dock nagot ldgre @n i den osvallade
sandig-moiga och i den grusig-sandiga mordnen. De tvd senare skiljer
sig inte heller i friga om basmineralindex (12.8 respektive 13.0), medan
detta i det svallade ytskiktet dr si hogt som 22.5. Svallningen har saledes
orsakat en anrikning av tunga mineral i ytskiktet, vilken dr mera pataglig
in forskjutningen i kornstorleksfordelningen.

Lokalen nira Yxtorp (prov 2) utgdrs av en lag kulle, som delvis bestéar
av ganska vil sorterade jordarter fran mellansandig grovmo till grusig
sand. En stor del dr emellertid timligen osorterad och hela bildningen bor
kunna betraktas genetiskt som morén, dven om ett samband med de smi
isdlvsavlagringarna ca 1 km NNV om lokalen inte helt kan uteslutas.

Den mineralogiska sammansittningen, som den avspeglar sig i basmine-
ralindex, har undersokts i ett antal mordnprover. Basmineralindex (d.v.s.
viktprocenten av tunga mineral sdsom biotit, hornbldnde, granat, olivin,
pyroxen, kalcit och kalrik plagioklas) &r ett uttryck for halten av tunga
mineral, som #r de for vixtligheten vérdefullare. Av 27 undersokta pro-
ver hirror 14 fran urbergsomréadena och 13 fran omraden med paleozoisk
berggrund. Det tidigare omndmnda provet 30 (tabell 1) av svallat ytskikt
av mordn har ej medtagits i nedanstdende uppstillning, ddr proverna
anges med samma nummer som i tabell 1. (Bestdimning av basmineral-
index utfors pa sandfraktionen i samband med siktanalys.)
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Morénprover fran omraden med prekambrisk berggrund:

5.3 162568 25 12,0
S:2 1735 250812
15.0 18:006.0 28ue O
13.4 195533 2OSE 100
AR S s 200252

Denna grupp innehiller visserligen det hogsta virdet bland bestim-
ningarna av basmineralindex inom kartomradet, men de flesta virdena ir
forhdllandevis laga. Detta giller frimst i prover fran urbergsomradet so-
der om det stora paleozoiska bergggrundsomradet. Sa langt fran detta som
nira det sydostra karthrnet dr i prov 19 basmineralindex sa lagt som 3.3.

Moriénprover fran omraden med paleozoisk berggrund:

155130 108 204 14. 5.0
6=:.6.3 T 46 24. 8.6
F2i 128 12. 143 2R
i A, 130 4.9 27 6.6

I denna grupp éterfinns de ldgsta virdena, nimligen 0.4 och 1.8, i de
tvd mest lokalpriglade morédnproverna fran det paleozoiska omradet
(proverna 10 resp. 25). Dessa karakteriseras dven av hog halt av kvarts,
som hédrror fran den kambriska sandstenen. Det sistnimnda provet dr
frin den undre morénen vid Girdet. I den Ovre morinen diremot #r
basmineralindex hdgre, ndmligen 8.6. De hogsta virdena inom gruppen
hinfor sig till prover fran moridn nira den vistra eller norra grinsen for
sandstenens utbredning inom dess huvudomrade. Det gor emellertid ocksé
prov 10, men i detta fall spelar sdkerligen den sista isrorelsens riktning en
avgorande roll.

Bergartssammansittningen i omradets mordn har undersokts enligt
tva metoder. I skédrningar o.d. har utforts s.k. stenridkning, d.v.s. bestim-
ning av de olika bergarterna i stenfraktionen. Foretridesvis har stenar
mellan 5 och 10 cm storlek anvints. Materialet dr emellertid litet och
bestér endast av bestimningar pa 7 morénlokaler. Dirtill kan laggas tva
lokaler med svallgrus, som sikerligen dr bildat genom omlagring av morén.
Dessa stenridkningar redovisas i tabell 2, didr ocksd medtagits nigra be-
stdimningar utforda i grustag i Palsboda — Glanshammarsésen.

I flera av de moridnprover, som genomgatt sikt- och slamningsanalys,
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Urberg Lersten Kalksten
Precambrian Claystone Limestone

©)
Isalvsavlagring
Glaciofluvial deposit
G
Svallgrus

Sandsten Alunskiffer
Sandstone Alum shale Beach gravel

Fig.8. Sammanstéllning av stenridkningar i morin, isdlvsgrus och svallgrus samt
rikning av grus- och grovsandspartiklar i morin (se dven tabellerna 2 och 3).

Stone counts in till, glaciofluvial gravel and beach gravel, and counts of gravel and
coarse sand in till (see also Tables 2 and 3).
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har bergartssammansittningen undersokts i grus- och grovsandsfraktioner-
na. Till skillnad fran bestimningarna i stenfraktionen, dir en ganska in-
géende uppdelning skett dven betriffande prekambriska bergarter, har i
gruset och grovsanden skett en fullstindig uppdelning endast av de paleo-
zoiska bergarterna. Av prekambriska bergarter har endast urskilts jotnisk
sandsten och urkalksten. I tabell 3 redovisas undersckningen av 18 av de
i tabell 1 upptagna 30 morinproverna.

En mera askédlig bild av bergartsfordelningen i ett urval prover fran
tabellerna 2 och 3 har framstillts i fig. 8, dir cirkelsektorerna Ar propor-
tionella mot bergarternas procentuella andel i proverna. Férekomst av
lersten har inte markerats sirskilt, utan de enstaka lerstenskornen ingar
i alunskiffersektorerna. I figuren har inte alla undersokta prover kunnat
medtas, eftersom lokalerna dr ojimnt fordelade och delvis ligger alltfor
tatt for att kunna redovisas pa detta sitt. I de fall flera prover tagits
pa olika djup i en och samma skirning, har det dversta provet redovisats
i fig. 8 med undantag av provet av svallskiktet pa lokalen 825 m sydvist
om St. Mellosa kyrka (3g). Dir #r skillnaden i bergartssammanséttning
obetydlig vad avser den tillimpade uppdelningen mellan 0.8 m och 2.6 m
djup, medan skillnaden &r avsevirt storre vid Girdet mellan proverna fran
1.7 m och 3 m djup, nidmligen 46 % resp. 99 % paleozoiska bergarter.

Fig. 8 visar bl.a., att inslaget av paleozoiska bergarter i morinen ir
stort inom omradet med paleozoisk berggrund, dock relativt litet nira
gransen mot nordvidst — norr. Ett undantag #r lokalen norr om Huson
(2f), som sannolikt inte 4r beldgen langt in pa sandstensomradet. Som ti-
digare ndmnts har dédr den sista isrorelsens riktning frin omkring ONO
sikerligen varit betydeslefull for tillforseln av sandsten. Soder om det pa-
leozoiska berggrundsomradet avtar ganska hastigt halten av bergarter, som
har sitt ursprung dérifran. En intressant detalj dr emellertid det ganska
stora inslaget av sandsten i morin frin Branntorp (Oh). Spridningen av
kambro-ordoviciska bergarter i bl.a. Nirke har behandlats av Gillberg, vars
utbredningskarta (1967, fig. 3) 6ver sandstensgrus ocksa uppvisar en lokal
med hogt virde (>18 %) inom samma trakt.

Kalkhalten i mordnens finmaterial (<2 mm) 4r genomgéende lag. Det
hogsta virdet, 3 %, dr i prov 9 (tabell 1) fran Stenstorp (2f), dar kalk-
halten hérror fran urkalksten. I vrigt 4r den hogsta kalkhalten 2 % i den
undre morénen vid Gardet. Mojligen dr ocksa denna till tminstone nigon
del beroende av forekomst av urkalksten.

Blockhalten i ytan inom kartomradets mordnomréaden 4r vanligen »nor-
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Fig. 9. Odlingsrosen soder om N. Jirnds (4j) pd mordn med svallat ytskikt. Den
ursprungliga blockhalten i ytan ar svarbedomd. — Foto E. Magnusson 1967.

Heaps of boulders and stones gathered from the fields south of N. Jirnds in an
area with wave-washed till. The natural frequency of boulders on the moraine
surface is in such areas difficult to estimate.

mal». Ytor med hogre eller ligre blockhalt, d.v.s. blockrika eller block-
fattiga ytor, forekommer inte i storre utstrackning, atminstone inte med
tillriickliga arealer for att urskiljas pa kartan. Med hiénsyn till det hart
svallade ytskiktet i mordnen dr blockhalten mangenstddes forvanansvirt
1ag och ytorna star ej séllan pa gransen till att betecknas som blockfattiga.
I odlade mordnomraden didremot dr blockfattigdom i ytan givetvis sken-
bar. Eftersom méinga av dessa utgdrs av hart svallade ryggar, dar det
svallade ytskiktet ibland ndrmar sig svallgrus, dr det tdnkbart, att de na-
turliga ytorna delvis varit blockrika. Det dr emellertid knappast mojligt,
att med ledning av mingden stengdrdesgardar eller odlingsrosenas storlek
bedoma den naturliga blockhalten (se fig. 9). Blockrika ytor forekommer
dock i manga smé& omréden som resultat av svallningen sdrskilt inom det
sodra urbergsomradet. Vanligt dr att mordnytan omkring storre héllar
ar blockrik.
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Andmoridnernas yta dr ofta blockrik. I omrad:t vister om On (2f) och
norrut till trakten av Stenstorp (3f) och Barkatorp (3f) ir detta snarast
regel (se vidare s. 44).

Da storre morinskirningar saknas inom kartomradet, foreligger inga
uppgifter av virde om block- och stenhalten inne i moridnen. Med utgéngs-
punkt frdn forhéllandena inom andra trakter kan allmént sigas, att mattlig
halt innebédr en block- och stenhalt, som tillsammans uppgar till minst
omkring en fjardedel av moridnens volym. Vid hog halt utgor dessa
fraktioner dtminstone halva morinens volym. Sannolikt #r blockhalten 1g
i mordn med blockfattig yta. Tédnkbart 4r ocksa, att blockhalten i Tiby-
traktens drumlins (se nedan) ir lag. Av de fa tillgingliga mindre skiir-
ningarna att doma dr sandstensomradets morin ganska block- och stenrik.
Detsamma géller morénryggarna i sodra delen av det paleozoiska berg-
grundsomrédet, ddr frekvensen av kalkstensblock lokalt ér pafallande hog.
I tex. delar av Kopstaomradet dar f.6. kalkstensblock mycket vanliga i
stengdrdesgardarna. Dessa block torde dock huvudsakligen hirréra fran
ytan.

Ytformer
Morinens ytformer dr i urbergsomradena frimst betingade av berggrunds-
morfologin. I kartomradets centrala del med paleozoisk berggrund, #r
ddremot mordnmorfologin mera oberoende av berggrundsytan, som torde
vara ganska jamn, eftersom sandsten didr utgér det dominerande under-
laget for mordnen.

Mjukt rundade kullar utstrdckta i isrorelseriktningen, s.k. drumlins,
forekommer i mer eller mindre typisk utbildning inom omrédet. Framst
kan framhallas de moridnryggar, som &r beldgna i trakten av Téby (2h)
och ofta uppvisar en for drumlins karakteristisk form. De ir orienterade
i isrorelsens senaste huvudriktning, N 5°—10° V. Aven lidngre Osterut,
vid Bondevrak och Hjilmarsholm (2h) finns nagra likartade bildningar.

De pa kartan mycket framtrddande ryggarna soder om Kvismardalen
mellan kartkanten i vister och Askers by (1g) i Oster, pa vilka byarna
Menigasker, Fiskinge, Tybble, Via och Led dr beldgna, har i allménhet
inte den for drumlins typiska formen. Trots att de dr avsevért mera lang-
strackta, torde det vara berittigat att betrakta dem som drumlins. Utbild-
ningen av dem har s#kerligen gynnats av den relativa ldtthet, med
vilken landisen kunde erodera i sklintar» av kambriska bergarter
(sandsten och alunskiffer) och bryta loss stora skéllor. Dirvid har




KVARTARA BILDNINGAR 43

mordnlasten blivit sd stor att en betydande avlagring skett efter myc-
ket kort transportstricka. Det bor ndmligen ha ratt en viss jamvikt mellan
erosion och deposition. Exempel pa skallor av alunskiffer av sadan stor-
lek, att skiffern varit foremal for brytning finns 200 m NNO om Askers
kyrka (1g) och i ett par andra morénryggar an de tidigare ndmnda. I norra
delen av den s.k. Ottos backe existerar ett dnnu delvis Oppet skifferbrott.
Skiffern stupar dar 20°—25° ungefdr mot norr. I ryggen 300—400 m
norddst om Vinala by (1f) har tidigare funnits ett skifferbrott (Blomberg
& Holm 1902), men av detta dterstar nu inget. Sarskilt i sodra sldnten vid
den nya huvudvigens skdrning genom Tybblebacken (1f) kan iakttas en
hel del alunskiffer, men sérskilt anmarkningsvdrd dr médngden av vittrad
lersten, s.k. gron skifferlera. Denna bergart patraffas relativt sdllan i
moranen, eftersom den snabbt maldes ner under isen. Det dr mojligt, att
ndarvaron av mer eller mindre vittrad lersten varit en av betingelserna for
transporten av de stora skallorna.

Inom den bertrda delen av kartomradet finns ytterligare morédnryggar,
vilka sannolikt dr drumlins, sérskilt vid Hore, Kopsta och Malgrédva (1f).
Golsbacken (1f) dr ett annat exempel. De &r i de flesta fall helt eller del-
vis odlade, trots att kronen pa grund av den relativa hdjden och expone-
ringen ar ganska hart svallade. Stenhalten i akrarna dr hog.

I andra delar av det paleozoiska berggrundsomradet finns ocksa morén-
ryggar av drumlintyp, ehuru de mera séllan uppvisar den karakteristiska
formen. Detta giller t.ex. omradena mellan Odensbacken och Vila (2g)
och mellan Segersjoviken (2h) och vig 214.

Andmoriner forekommer flerstides inom kartomradet och frimst pa
laglandet i den mellersta delen. Andmorénerna har en nédra anknytning
till isdlsavlagringarna. I de allra flesta fall visar ndmligen dndmorédnernas
orientering och nirhet till asarna, att vid isavsmiltningen bildades myn-
ningsvikar, dven kallade kalvningsbukter eller mera allmént, estuarier,
omkring asarna, d.v.s. vid isdlvarnas mynningar.

P4 grund av kartskalan har dandmorénerna inte kunnat karteras sarskilt
detaljerat. Vid karteringen har ocksa foljts en restriktiv linje, s att en-
dast otvetydiga ryggar med dndmordnkaraktdr medtagits. I atskilliga fall
representerar en markering for @ndmorén pa kartan tvé eller t.o.m. flera
ryggar, sirskilt di dessa upptridder i grupper med sma avstind mellan de
enskilda ryggarna, t.ex. i omradet soder om Egby (2h). I andra fall, dér
avstinden mellan ryggarna visserligen dr jdmnare men genomgdende
ganska sma, har det varit nddvindigt att utesluta en del, t.ex. i omrédet
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norr—nordvdst om Fiskinge (2f). Mera detaljerade undersokningar av
estuarier och d@ndmordner inom den centrala delen av kartomradet har
utforts av Bergdahl (1961 och 1963). Han redovisar @ndmorénerna pa
flygfoton (ungefirlig skala 1: 15 000) och har i Fiskingeomridet mellan
25 och 30 stycken motsvarande den geologiska kartans 20. De vid kar-
teringen for denna karta anvidnda arbetskartorna i skala 1: 10 000 ger
ungefdr samma bild som Bergdahls inventering.

Som redan ndmnts pa s. 34 uppstod vid landisens avsmiltning Gver
Kvismardalen ett brett och djupt estuarium omkring mynningen av den
isdlv, som avlagrade Palsboda — Glanshammarsésen. Estuariet var vil ut-
bildat i varje fall redan da isdlvsmynningen befann sig vid Skollersta
(Fromm 1972, s. 48). Det fordjupades sedan och nadde sannolikt sitt
storsta djup, da mynningen lag ungefir vid Resta (3f). Under detta skede
var estuariet ganska osymmetriskt i forhallande till asens strickning. And-
mordnerna vid Fiskinge har en riktning av N 20°—30° V och de pa
Soron (2f) omkring N 15°—20° V. Divergensen i riktningarna mellan
asen och @ndmordnerna vister om denna 4r betydligt mindre. Omradet
vdster om Norrbyas (2f) utmérks av oregelbundna morinryggar, ofta med
blockrik yta, i mycket vdxlande riktningar. En del av dessa ryggar torde
vara bildade som sprickfyllnader, medan andra har uppstatt vid sma
islober utefter den véstra estuariekanten (Bergdahl 1963, s. 161). Ett lik-
artat omrade, ehuru mindre, med blockrika mordnryggar i olika riktningar
finns Oster om asen vid Angfallet (2f).

Vid avlagringen av Lidnndsasen utbildades ocksa ett estuarium, men
det hade mindre omfattning. Riktningen pa dndmorinerna vid Margrete-
lund (1h) visar, att da iskanten lag dér, hade estuariet dnnu inte kommit
till utbildning. Bergdahl (1963, s. 73 f. och fig. 3) uppger flera indmo-
raner frdn omradet mellan Segersjoviken och O. Kohagen (2h) och #ven
néagra vaster om asen ungefdr i hojd med Adamsberg (2h). Att déma av
riktningarna pd dessa dndmordner, hade pa detta stadium i isavsmiltning-
en uppstatt ett estuarium, som forstorades under den fortsatta recessionen
till trakten av Egby (2h). I omradet vaster om &sen mellan L. Hésthagen
och Egby upptrider andmordnerna ofta i grupper om tva eller tre ungefir
parallella ryggar (fig. 10, jfr Bergdahl 1961, fig. 4). Enligt Bergdahl kan i
detta omrade sparas 7 israndldgen pa ett medelavstand av 280 m. Fig. 10
torde dock visa, att det dr ganska vanskligt att precisera antalet randlzgen.

Andmoridnerna nordost om Nya Alm (3g) och mellan Réby och Hagaby
(3g) har en mot Mellosaasens strickning ungefdr vinkelrédt riktning. Vid
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Fig. 10. Andmoriner i omradet Segersj-—Egby (2h) enligt kartering pid den eko-
nomiska kartan (1:10 000). Estauriebildningen #r tydlig liksom anordningen av
indmorinerna i grupper om tva eller tre néraliggande ryggar.

Recessional end moraines between Segersjo and Egby mapped on the scale of
1: 10 000. The ridges are grouped two or three together. A pronounced estuary
was formed during the ice recession from this area.
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avlagringen av motsvarande avsnitt av asen existerade saledes knappast
nagot estuarium. Ddremot bestimdes isfrontens riktning i stora drag tyd-
ligen av férhéllandena vid Palsboda — Glanshammarsésen pa ett betydan-
de avstdnd fran denna. Under ett nigot tidigare skede fanns dock sanno-
likt ett estuarium dven vid den isélv som avlagrade Melldsadsen. Som
stod for denna uppfattning tjinar emellertid endast de fi indmorinerna
omkring 0.5 km norr om Vila (2g).

Medan estuarierna vid Palsboda — Glanshammarésen och Linnisisen
redan var vil utvecklade fanns en bred islob mellan dem. Sannolikt de-
lades denna senare upp i tva lober eller tungor, av vilka den vistra av-
lagrade det sonderskurna och smikuperade mordnomradet mellan Roham-
mar (3g) och Kvismare kanal. Bergdahl férmodar, att estuariet vid Pals-
boda — Glanshammarsasen nadde inda till trakten av Vila, och att de
niamnda d@ndmorédnerna norr om Vila skulle ha samband med detta. Det

ar dock knappast troligt med hinsyn till Mellsaésens strackning. Det
skedde emellertid senare en utjimning av isfronten, vilket berorts ovan.

Isilvsavlagringar

Inom kartomradet upptrider flera strak av isdlvsavlagringar. De ir alla
till storsta delen ryggformigt utbildade om #n ofta laga. Sammansittningen
ar mycket véxlande. Av dessa skil kan limpligen den vedertagna termen
rullstensdsar anvindas for omréadets isdlvsavlagringar. Synonymt med rull-
stensds anvinds i fortsédttningen ofta &s.

De viktiga straken dr Palsboda — Glanshammarsésen, Linnisisen och
Vingéker — Fellingsbroasen, medan Ragsandsasen och Mellosadsen ir
mindre strak. Den senare sammanstrélar f.6. med Lénnzsasen lingst i soder
inom kartomradet. Namnsittning pa strék av isdlvsavlagringar pa detta
satt dr praktiskt lampligt men ofta oegentlig, t.ex. da straken ir svara att
folja pa grund av langa avbrott eller kastningar. Benimningarna Palsboda
— Glanshammarsasen och Vingdker — Fellingsbrodsen anvinds ocksé
i beskrivningarna till de geologiska kartbladen Orebro SV, dir den forst-
namnda aterfinns och Orebro NO, dir bada straken fortsitter.

Pilsboda — Glanshammarsisen
Detta strak av isélvsavlagringar kan utan ldngre avbrott foljas fran
trakten av Borensberg i Ostergotland via bl. a. Hjortkvarn, Svennevad
och Pilsboda till Skollersta. Det upptrider pa kartbladet Orebro SO
forst i form av isolerade kullar, vilka i stort sett tilltar i storlek mot norr
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och kulminerar i Oby kulle (2f) som en ansenlig ackumulation av is-
dlvsmaterial. Dess topp ligger ca 15 m Over omgivande terrdng. I flera
av dessa kullar finns grustag, t.ex. 850 m VNV om Hammar (1—2f).
Detta grustag dr ca 100 m langt, 40 a 50 m brett och hogst 3 m djupt.
Norra sidan av Oby kulle bér tydliga spar efter dldre grustikt. Materialet
dir synes Overvigande bestd av stenigt grus med ett betydande inslag av
block. En antydan om ett samband pa djupet mellan de i ytan isolerade
kullarna ger dels uppgrivd sand i Kvismare kanal, dels en sondborr-
ning mellan kanalen och den ndrmaste askullen sdder ddrom med 5 m
friktionsjordarter under sammanlagt lika mycket torv och kohesions-
jordarter.

Efter det korta avbrottet norr om On &r asen sedan sammanhédngande
pa en stricka av mer dn en halv mil. Den har delvis ganska ansenliga
dimensioner, som vid Asen (2f), sydvdst om Birsta gard och vid Tall-
asen (3f). Pa strickan finns ett halvt dussin grustag, varav det storsta
dr beldget Oster om landsvigen vid Asen. Det 4r omkring 150 m langt
och 100 m brett med ett storsta djup av ca 5 m. Inom olika delar av
grustaget finns sma hillytor framgrivda. Omkring 500 m norddst om
Biirsta gird pigick under dren 1966—1967 grustidkt i ganska stor skala.
Dirvid sinktes landsvigen 5 a 6 m till grustagets botten frin att tidigare
ha gatt uppe pa askronet.

Grustaget 400 m SSV om Ronneberget (3f) skidr nédstan tvdrs igenom
asen. Det centrala avsnittet bestdr av sand och grus, i dvre delen mest
sand. Sandskikten #r dir vackert vilvda och stupar ganska likformigt at
bada sidor. Sarskilt i tagets vistra vdgg kan glacial lera ldtt iakttas mal-
lan ett lager svallgrus med mellan 0.5 m och 1 m miktighet och det
primira (ej omlagrade) isdlvsmaterialet. Detta vixlar mellan grovmo och
blockigt stenigt grus (fig. 11). Den glaciala leran dr ndrmare 1 m maktig.
I grustagets norra vigg kan man se hur lerlagret blir allt tunnare och
kilar ut langt uppe pa assidorna.

Soder och 6ster om Talldsen (3f) finns ett ganska djupt grustag, djupast
(ca 8 m) i nordvistra delen. Dir finns en tydlig kdrna av vil rundade
sma block och stora stenar. I sodra delen ddremot domineras lagerfoljden
helt av sand.

Mellan Resta (3f) och Hjidlmaren ér den synliga delen av straket ater
uppdelat i korta ryggar eller kullar. Vid Resta finns tvd grustag, ett pa
vardera sidan av avtagsvigen norrut. Det Ostra @r storst, ca 75 m i &sens
lingdriktning, 25 a2 30 m brett och 7 a2 8 m djupt. Materialet &r huvud-
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Fig. 11. Viistra viggen i ett grustag ca 200 m sdder om Birstalund (3f) med
0.5—1 m svallgrus, 0.5 m glacial lera samt primirt isilvsmaterial, som vixlar mellan
grovmo och blockigt stenigt grus.

The western wall of a gravel pit ca 200 m south of Birstalund. The sequence
consists of 0.5—I1 m of redeposited gravel, 0.5 m of glacial clay, and glaciofluvial
sediments which alternate between fine sand and gravel with cobbles and pebbles.

sakligen ganska grovt och dir finns en kdrna av mycket vil rundade
stenar.

I en ca 50X20 m stor takt vid Nytorp (3f) dominerar sand i den ca
5 m miktiga lagerfoljden. Det grovsta materialet dr grusig sand med en-
staka stenar, men det utgor endast ett ganska tunt lager. I ett grustag 525
m OSO om Nybygget (3f) dverviger ddremot stenigt grus utom i vistra
delen, dir lagerfoljden mest bestar av omvixlande mo och sand. Glacial
lera gar hogt upp pa sidorna.

800 m sydvidst om Hjdlmarsnds (3f) finns en tikt dominerad av sand
men med en kiirna av stenigt grus. Ca 900 m VSV om Hjilmarsnis #r
dsen soder om vigen praktiskt taget bortgrivd pa en stricka av 100 m
och ned till ndgon meter under omgivande leryta.
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Pilsboda—Glanshammarsésen nar pd Ason (4f) sina storsta dimen-
sioner inom kartomrédet. Dir asen dr som hogst ligger kronet omkring
20 m Over Hjdlmarens vattenyta. P4 Asons norra hilft har for en grus-
taktsplan utforts detaljerade undersokningar i form av seismik och borr-
ningar. Bl. a. finns utford en seismisk liangdprofil i dsen fran en punkt ca
150 m norr om Fallhagen och 1.1 km norrut. I O-punkten #r markytan
beldgen pd +29 m och berggrundsytan pé + 18 m. Berggrundsytans nivé
varierar i profilen mellan +10 m och nagot dver +20 m. Vanligen
ligger den enligt seismiken nagot under 20 m-nivén. Rordrivningar, som
senare utforts utefter den seismiska ldngdprofilen, visar emellertid inte
full Gverensstimmelse med de seismiskt erhallna resultaten. Bl a. #r
djupet till berg enligt rordrivning i en punkt ca 250 m norr om Fallhagen
minst 17.9 m (punkten utmirkt pa kartan, virdet avrundat till 18 m),
medan seismiken dér endast utvisar ca 10 m jorddjup. Frigan om berg-
ldget och de seismiska vigornas ganghastighet i berget dr ocksi av in-
tresse, ndr det géller den kambriska sandstenens norra grins. I borjan
av den seismiska profilen #r hastigheten i berget 5 000 m/s, medan den i
ovanliggande lager, dr 1 100 m/s. Sandsten forekommer séledes inte dir,
eftersom génghastigheten i denna bergart brukar uppga till 3000—3500
m/s, utan grinsen maste forliggas ldngre mot soder. Det kan nidmnas,
att endast en sten av sandsten kunde iakttas vid rekognosceringen pa on.
Den patriffades i 4sens centrala del 500 m norr om &ns sydspets och be-
stod av bottensandsten med stora kvartskorn.

Grundundersdkningar for den nya bron 6ver S. Assundet (firdig ar
1970) visar, att ésen till en borjan fortsitter i Asdns forlingning men
sedan sannolikt bdjer av mera mot sydost. Miktigheten av 16sa jordlager
ar f. 6. betydande i S. Assundet. Den djupaste borrningen, beldgen ca 100
m fran sodra stranden, gar ned till 7.5 m u. h.

Norr om N. Assundet dr asen ritt svar att exakt avgrinsa. Efter ett
avbrott med svallsand (delvis nagot torv) i ytan tilltar dsen emellertid
ganska snabbt i storlek och har ett vil markerat kron. Ett par smi grus-
tag finns nédra kartgriansen.

Linndsasen
Efter Pélsboda—Glanshammarsasen #r Lanndsasen det mest betydande
straket av isdlvsavlagringar inom kartomrddet. Den ir dock en liten as
och nar sillan storre dimensioner.
Dir straket borjar vid sodra kartbladsgriansen (Oh), bestar det av tva
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parallella asar, som forenas ca 100 m soder om griansen. Huvudasen &r
den Ostra grenen. Av den aterstar fram till Sofielund (torpet 150 m SSO
om Glashyttan) endast kanterna i ett langt grustag. Vid Sofielund, som
ar beldget ungefdar pa kronet, dr djupet 4 m. Den utgrivda delen kan
emellertid ha varit hogre. Den vistra asgrenen dr ordrd av grustakt.

Oster om vigskilet vid punkt 85,94 finns ett grustag med en ldngd av
omkring 150 m och ett storsta djup pa ca 6 m. I norra dnden &ar en
liten hillyta framgrdavd. I hojd med sodra dnden borjar ett grustag vister
om landsvdgen. Det dr ungefdr lika langt som foregdende men nagot
djupare, 7 2 8 m. Aven dér finns en liten framgrivd hidll i norra delen.
Materialet i dessa grustag bestar av ganska vil sorterade skikt av sand
och grus med sten och enstaka block. Speciellt i gruset ingar en hel del
skiffer och bland stenarna iakttogs flera av sandsten och en och annan
av kalksten.

I omradet nordvést om punkt 85,94 forenar sig Mellosaasen med Lén-
ndsasen. Den senare fortsitter i ett brett plan med en asymmetriskt be-
lagen rygg. Den plana delen bestar troligen Overvidgande av sand. Ome-
delbart norr om Holmen (Oh) finns en grund tédkt i &sens vistra sida med
huvudsakligen sand i vistra delen och grovre material i den Ostra delen,
som ligger ndra ryggens centrallinje. Oster om denna rygg finns en vacker
parallellrygg.

I ett litet grustag 350 m SO—SSO om Hultet (Oh) dominerar stenig
grusig sand, men ddr finns ocksa en kidrna av sten och grus. Fortsitt-
ningen pa asen utgdrs av en lag, flack rygg, som mestadels omges av
svallsediment. Det kan inte foljas langre @n till en punkt 250 m Oster om
Svenstorp (Oh). Sedan vidtar strandvallar och klapper, som kan bestda av
material fran en genom svallningen utplanad isdlvsavlagring. Denna kan
saledes fortsdtta ytterligare nagra 100 m under grova och ganska miktiga
svallsediment.

Direfter foljer ett langt avbrott i straket dnda till sydost om Kors-
backen (1h), savida det inte finns dolt under svallsedimenten utefter lands-
vdgen Oster om Stockbacken (1h). Asabacken ca 750 m SSV om Linnis
kyrka (1h) ar en relativt stor ackumulation. Den utgors av vil sorterade
grus- och sandskikt. Huvudryggen slutar blint, medan en lag rygg, som
forst sammanfaller med landsvédgens striackning, vixer till en ny askulle
vid Lannds gard (pa sodra sidan av vdg 214, sydvist om kyrkan). Av-
snittet vid kyrkan och ndrmast norr om denna ar svartolkat, sérskilt huru-
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vida kyrkan dr beldgen pa é&sen eller pa svallsediment. Det senare ir mest
sannolikt.

Vid upprensningen av Kvismare kanal kunde strikets skdrning av
kanalen iakttas genom fdrekomsten av grus och sand i slinterna nagot
10-tal meter norddst om landsvigsbron vid Segersjo (2h). Den synliga
delen av straket bdrjar strax nordvist dirom som en vil avsatt rygg.
Lingre norrut, i omradet bendmnt Jungfru Annas skog, breddas straket
till ett négot kuperat filt. I Ostra kanten av detta ir en vattentikt for
f. d. Askers kommun beldgen (Méller m. fl., SGU Ag 5). Fran Segersjo-
torp dtertar straket ryggformen, och mellan Segersjotorp och Boing (2h)
nér Linnidsasen sin storsta storlek inom kartomradet. Vid Boidng pagér
tikt pd 6mse sidor om landsvigen. Bada tagen #r som mest ca 5 m djupa.
I det Ostra taget dominerar sand medan i det vistra sand vixlar med
grus. I det senare upptrider glacial lera utefter assidan pé omkring 0.5 m
djup mellan svallsediment och isidlvsmaterial i primart lage.

Vid Asby (3h) delar sig Linn#sasen i tvi grenar, av vilka troligen den
som gir mot NNV bor betraktas som huvudgrenen, trots att den &r
mindre sammanhingande #n den andra. I avsnittet mellan Bjorksatter
och Bitstuudden (3h) utgors straket av ett plant filt, som delvis ir svar-
avgrinsat mot omgivande svallsediment. Avgrinsningen har skett efter
topografiska ledlinjer och med stod av sondborrningar, varav ngra #r
utmidrkta pd kartan. Pa hela strickan mellan Akesberg och Batstuudden
finns flera sma tikter, ofta i sand.

Strékets fortsdttning norr om Flatviken till Géksholm (4h) ar till att
borja med utbildat som en ganska vil markerad rygg. Ca 200 m NNO
om Bjorknis finns en tdkt i den hogst beldgna delen av ryggen dominerad
av sand och grovmo. Savil postglacial som glacial lera gir hogt upp pa
sidorna. P4 den gamla geologiska kartan (bl. Orebro) har den Iygg, pa
vilken uppfartsvigen till Goksholms slott gar fram, inte markerats som
isdlvsavlagring. Det #r emellertid hogst sannolikt, att i varje fall delen
till strax soder om slottet dr en 1ag &s. Det starkaste stodet hirfor dr ett
ca 2 m djupt schakt i Gstra sidan av ryggen norr invid stugan vid upp-
fartsvigens borjan. Materialet dir utgors av grovt grus. Fortsdttningen ut
till sjon @r ddremot osékrare. En provgrop 100 m norr om slottet visade,
att ytan ned till néira 1 m djup bestar av fyllning. Direfter foljer ett skikt
pa ett par decimeter ren sand och dirunder grovt material, huvudsakligen
sten och block. Markeringen pé kartan bor saledes for detta avsnitt tas
med stor reservation.
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Den andra grenen av Lidnndsasen utgors av en sammanhidngande rygg-
formig bildning dnda tills den plotsligt upphor néra stranden av Hjdlmaren.

Enligt den gamla geologiska kartan (bl. Segersjo) skulle en fortsdttning
finnas pa nordvéstra delen av Lindon (3h). Sa dr dock inte fallet. Vid
grivning i en 1ag rygg pa Ons nordvidstra del patraffades mordn redan
0.6 m under markytan. Ryggen &r saledes en strandvall. I sodra delen
av On finns flera koncentriskt anordnade, laga strandvallar. Pa sydostra
sidan av 6n har en vall av svallgrus genomgrévts till mordn pa 1 m djup.

Mellosassen
Mellosaasen bildar fore foreningen med Léannésasen ett brett plan mellan
Sandmon och Visterhult (Og—h). Avgriansningen mot svallsedimenten
har skett efter den laga brant, som finns pa bada sidor men &r tydligast i
soder. Vid sondborrning har det inte lyckats att komma ned mer dn 2 m
pa grund av grovt material. Det kan dérfor inte uteslutas, att avlagringen
givits en nagot for stor utbredning.

Straket aterfinns som en smal rygg omkring 250 m sydost om sodra
garden i Lagetorp (0g). Vid Lagetorp har utforts nagra sondborrningar
for att utrona strakets eventuella fortsdttning. Den djupaste borrningen
(2.5 m) ndra Ostra garden dr utmidrkt pa kartan. Det dr dar sannolikt
fraga om enbart svallgrus. Huruvida isdlvsmaterial finns dolt under svall-
sedimenten mellan Lagetorp och Sandvad (1g), dar asen ater ar tydlig,
har inte kunnat avgoras. Fran Sandvad kan asen, trots de ytliga avbrotten,
i allmédnhet ldtt foljas, men avgransningen mot svallsedimenten &r bitvis
osdker.

Mellan Valsta (1g) och St. Mellosa (3g) karakteriseras straket av iso-
lerade kullar, varav en del dr ganska stora, som den sydost om Morby
(1g), medan andra dr obetydliga till storleken och dartill ligger mycket
glest. 300—400 m sydost om Morby finns ett storre grustag i vixlande
men ganska vil sorterat isdlvsmaterial. I den flacka kullen ca 500 m norr
om Morby har ocksa grustiakt bedrivits. Aven ddr askullarna dr sma och
ligger pa stort avstdnd fran varandra &r en forbindelse mellan dem under
tackande jordlager emellertid moijlig.

Fran St. Mellosa kyrka (3g) ar straket utbildat som en markerad om
an relativt lag och flack rygg. En grundgrévning i assluttningen ca 75 m
nordvast om kyrkan uppvisade i Ostra delen (ca 5 m fran landsvigskanten)
en lagerfoljd av 1.7 m svagt skiktad grovmo, som nedat blev nagot sandig.
I grundens mitt (ytterligare 10 m mot vaster) nddde moridn (prov 5 i tabell
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1) ndstan upp till markytan, overlagrad av endast nagra decimeter grov-
mo. Lingst i vidster bestod lagerfoljden av 1 m postglacial finlera, ca
0.5 m glacial lera och darunder grovmo. Ndmnda morén innehaller prak-
tiskt taget ingen sandsten.

Begrinsningen av den norddstra delen av det som as betecknade par-
tiet av straket har vallat problem. Nagra sondborrningar, som utforts i
omradet, har knappast varit till nagon ledning. Framfor allt kan sigas,
att avbrottet strax vaster om Sandaker mojligen dr omotiverat. I svackan
soder ddrom bestar ytan till ca 1 m djup av ren grovmo, som sikerligen
ar utsvallad, men dérutdver har borrats genom 3 m sand och grovmo,
vilka formodligen dr distala isdlvssediment. Omradet vid Sandaker synes
besta av Overvidgande sand. Grovre material @n grusig sand med enstaka
stenar har inte iakttagits ddr. I den allra nordligaste delen dr emellertid
materialet grovre och dartill starkt blockigt i ytan. Avslutningen dr an-
markningsvard. Den svaga rygg, som isdlvsavlagringen mot slutet bildar,
overgar helt oformedlat i en morédnrygg. Pa kronet av denna har tagits
ett prov (nr 4 i tabell 1) omedelbart norr om griansen mot isdlvsavlag-
ringen. Mojligheten finns, att den senare fortsdtter ytterligare nagot men
under en mordnbank. Langre norrut har emellertid inte nagot som helst
spar av isédlvsavlagringar patréffats.

Vingaker—Fellingsbrodsen
Detta strak av isdlvsavlagringar kan med vissa avbrott foljas atminstone
fran sjon Tisnaren pa gransen mellan Ostergbtland och Sodermanland
over Vingaker och kommer in pa kartomradet sydost om Stockbdcken
(0j). Norr om detta kartomrade fortsdtter straket via Lunger, Gotlunda
och Fellingsbro till Morskoga nara Ramsberg.

I trakten av Stockbécken ar avlagringen ryggformig och val avgransad.
Ca 0.5 km VNV om géarden finns ett ganska stort grustag. Inte langt
dérifran dr asen antingen avbruten eller dold under svallsediment. De
foljande avsnitten dr nagot osdkra vad betridffar grinserna mot svallgruset.
Ett grustag 300 m NNV om Hoktorp (0j) torde emellertid vara upptaget
i isdlvsmaterial. Den i fortsdttningen flacka men forhallandevis tydliga
ryggen slutar tvdart mot héllar pa Tjarnberget. Direfter foljer ett langt
avbrott 6ver de hogsta delarna av hojdomradet och asen kan inte ater-
finnas forrdn norr om Stenstorp (1j). Dar ar den till en borjan ocksa
utbildad som en lag och flack rygg. Sannolikt fortsitter isdlvsavlagringen
till strax soder om Stenstorp dold under ganska méktiga svallsediment.
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P4 de i stort sett plana akrarna norr om Stenstorp kan en svag vilvning
mairkas, vilken troligen utpekar isdlvsavlagringens lige. 125 m NNV om
Stenstorp iakttogs vid en grundgrdvning Oster om vigen grus under sand
i vastra delen medan i den Ostra fanns enbart sand. Sannolikt tillhor detta
grus isdlvsavlagringen, medan sanden &r ett svallsediment.

Forst efter avbojningen vid landsvidgen nér avlagringen en viss storlek
pa en relativt kort stricka. Pa Djursndson dr avgrinsningen ater osiker.
Det édr dock knappast troligt, att isdlvsavlagringen har nimnvirt storre
utbredning dn den pa kartan angivna. P4 Gstra sidan finns spir av gam-
mal grustdkt.

Asen kan sedan f6ljas tvirsover hela Hjdlmaren via Vinon till Lungers
udde inte endast i de smala dar och holmar, som de higsta delarna givit
upphov till, utan lika vil under vattenytan genom djupkurvornas férlopp.
Dessa avlagringar i Hjdlmaren torde erbjuda en avsevird reserv av grus
och sand, di det i en framtid visar sig 16nsamt med undervattensexploa-
tering.

Pa Vindns sodra del bildar straket ett grus- och sandfilt med en del
smarre ryggar och terrasser. I ndrheten av sigen norr om Nabben (2i)
finns ett par grustag till maximalt 4 m djup. I bada #r materialet vil
sorterat och skiktat och utgérs av grus och sand. Huvuddelen av straket
pa Vinodn bildar en markerad, delvis smal rygg. I den nordligaste delen
finns ett 4.5 & 5 m djupt grustag med vixlande material. Halten av
block dr hog savil i tdkten som pa asens yta. Bl. a. finns ett forhéllande-
vis stort block pa kronet av asen vid vagkroken 300 m soder om &sens
nordspets (markerat pa kartan men ndstan 100 m for 1angt &t soder).

Pa den yttersta delen av Lungers udde (4i) dr asen smal och upptar
uddens hela bredd. Efter ett 50-tal meter finns ett smalt plan av svall-
grus pa Ostra sidan. I borjan bestar den synliga delen av asen av en smal
och néagra meter hog blockvall, men efter 300 m okar den snabbt i hojd
och bredd och nar betydande storlek vid kartbladsgrinsen. Sérskilt den
vastra assidan sédnker sig i flera terrasser ned mot sjon, vilket gor grins-
dragningen mellan den primidra delen och utsvallat material vansklig. I
detta parti av dsen finns endast nagra sma, igenvuxna grustag pa Ostra
sidan ndra kartbladsgransen.

Ovriga isdlvsavlagringar
Bland Ovriga isdlvsavlagringar inom kartomradet dr Réagsandsasen: vik-
tigast. Bendmningen dr enligt beskrivningen till den gamla geologiska




KVARTARA BILDNINGAR 55

kartan (bl. Segersjo), men dr nu oegentlig, eftersom asen inte ansetts na
fram till Ragsand (0g). Inom kartomradet dr detta strak av obetydlig
storlek, och dven da det bildar en rygg &ar denna lag och smal. Striket
ar dessutom striackvis svart att folja och utgors till stor del av sand. Ibland
bestar det t. 0. m. endast av grovmo med endast nagon meters méaktighet.
Léngre an till 200 m soder om Ragsand &r det inte mojligt att med siker-
het spéara straket. Mojligen finns en under svallgrus dold fortséttning.
Pa den gamla geologiska kartan har ett stort omrade mellan Régsand
och Hogtorp lagts som isdlvsavlagring. Inom detta finns ca 250 m sydost
om Hogtorp en tdkt i otvetydigt svallgrus. Det dr inte ens troligt, att
isdlvsmaterial ingar i detta svallsediment. Aven i trakten av Skogstorp
(1g) visar gamla geologiska kartan isdlvsavlagring. Omedelbart norr om
detta torp finns en rygg i ungefir nord-sydlig riktning, som bestar av
nagot mer dn 2 m grovmo — mellansand. Sannolikt dr ryggen en dyn,
trots att den ligger ndstan vinkelrdtt mot mera odiskutabla dyner vister
om viagen. Sodra delen av Tybblebacken (1f) skulle ocksa inga i straket.
Tybblebacken bestar emellertid av mordn Overlagrad av nagon meter
svallgrus. Daremot finns ett par sma forekomster av isdlvsmaterial om-
kring 1 km nordost om Askers kyrka (1g).

Av Ovriga isdlvsavlagringar kan ndmnas de korta men delvis ritt vil
markerade ryggarna pa Ostra sidan av f. d. S. Aren (0i). Den norra av de
tre synes mest besta av grus (i vilket halten av alunskiffer dr pafallande
hog) medan en tdkt i sodra delen av den mellersta ryggen visar mer dn
3 m Overvdgande sand.

1 km OSO om Ingvaldstorp (0i) finns en liten tékt i en lag, flack kulle,
som pa kartan markerats som isdlvssand. Till 3.5 m djup dominerar mel-
lansand, men dven sa grovt material som stenigt grus forekommer i nagra
skikt. Vid griavning konstaterades @ven finmo strax under tagets botten.
Ytan utgors av ca 0.5 m svallsand.

Glaciala finkorniga sediment

Utbredningen i ytan av glaciala finkorniga sediment dr inte sdrskilt stor
inom kartomradet. De storsta sammanhédngande arealerna finns inom om-
radena Hummelsta—Vila (2g) och Nya Alm—Ekeby—Knarstatorp (3f—
g) samt vister om Palsboda—Glanshammarsasen (huvudsakligen inom
3f). I sistndmnda omrade Overlagras den glaciala leran ofta av ett tunt
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ticke av grov- eller finmo #dven inom ytor karterade som glacial lera. S&
ar t. ex. fallet vdster om Troskartorp (3f).

Eftersom all postglacial lera, ménga torvmarker och en stor del av
svallsedimenten underlagras av glacial lera, dr den verkliga utbredningen
mycket storre dn den, som framgér av kartan.

Det i ytan vanligast forekommande slaget av glaciala finkorniga sedi-
ment dr glacial lera, d.v.s. varvig lera eller varvig lera med mo- och
mjilaskikt. Varvig mo och mjila med eller utan lerskikt forekommer i
an mera begrdnsad utstrdckning inom detta kartomrade. Ofta ir det da
friga om den glaciala lerans utkilande undre, grovre del. Bland fore-
komster av glacial lera samt varvig mo och mjila med lerskikt, som inte
kunnat redovisas pa kartan, kan ndmnas sma omréaden vid flertalet #nd-
moréner, dven ddr kartan visar postglacial lera. Sirskilt markant dr detta
i omradet norr om Fiskinge (2f). Aven inne i moridnomradena finns ibland,
ddr svallningen inte varit alltfor hard, rester av glacial lera. Exempel
finns flerstides i omradet vister om Palsboda—Glanshammarsésen.
T. 0. m. inom ett omrade som det i trakten av Ingriatorp (0g) med sma-
kuperad och mestadels tydligt svallad morin, upptrider enstaka sinkor
med glacial lera.

Den glaciala leran dr inom omradet rodaktigt gra eller skir till firgen.
Varv ér daligt utbildade utom i den understa delen, dir nagra 10-tal varv
brukar kunna urskiljas. Liknande utbildning av den glaciala leran ir tim-
ligen normal inom hela Nirkessldtten (se d&ven Fromm 1972, s. 66 och
Magnusson 1970, s. 64). Den undre, tydligt varviga skiktserien avsattes
innan Yoldiahavets salta vatten hade inflytande pa sedimentationen.

I ett provschakt (fig. 12) omkring 50 m séder om Stenstorp (2f), vilket
upptogs i samband med att man sokte en formodad forekomst av urkalk-
sten, gjordes ett forsok till varvridkning. I undre delen, som omfattade
45.5 cm, kunde litt urskiljas 28 varv. I f6ljande 20 cm var varvigheten
delvis diffus och i den aterstdende Svre delen av leran, 85 cm, saknades
egentlig varvighet praktiskt taget helt. I denna del kan man endast tala
om en svagt antydd skiktning. Uppmaétningen har sammanstillts till ett
varvdiagram, som pa grund av den korta varvserien naturligtvis dr svért
att jamfora med andra diagram. Dértill saknas nérbeldgna lokaler med
varvdiagram. Med viss tvekan kan emellertid diagrammet i fraga konnek-
teras med ett diagram fran Julita (Erik Nilsson 1968, Pl. VII). Botten-
varven sammanfaller i det ndrmaste. Julita-diagrammets bottenvarv dr da-
terat till ar 7940 f.Kr.
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Fig. 12. Undre delen av den glaciala leran och morén i ett schakt soder om Stens-
torp (2f). Ett tunt lager av lera Overlagras av sannolikt utfluten morédn. Storre
delen av leran till hoger pa bilden ar tydligt varvig.

The lower part of the glacial clay and till in a pit south of Stenstorp. A thin layer
of clay is overlain by flowed-out moraine. Most of the clay to the right of the picture
is clearly varved.

Halten av kalk (CaCOs) i de glaciala lerorna inom kartomréadet dr av
allt att doma obetydlig. Blomberg och Holm (1902, s. 100) uppger, att
varvig mirgel, d.v.s. kalkhaltig glacial lera, patriffats i borrningar pa
stort djup hir och var inom Kréklinge, Hardemo och Kumla socknar men
inte alls inom Oster ddrom beldgna trakter. FOrst ndrmare vidstra stam-
banan och soder om denna skulle kalkhaltig lera vara vanligare. Eftersom
inga prover av glacial lera tagits sdder om forekomsterna av ordovicisk
kalksten vid karteringen for foreliggande geologiska karta, kan inget nytt
bidrag limnas betriffande kalkhalten i de glaciala finkorniga sedimenten
inom omradet.

Omkring 950 m VSV om O. Dimbo (1j) finns en gammal lergrav. En-

ligt uppgift frin ortsbor skall dér i @ldre tider ha funnits ett mindre tegel-
bruk.
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Postglaciala minerogena sediment

Svallsediment

Eftersom kartomradet till alla delar dr beldget under hogsta kustlinjen,
har vid landhdjningen jordlagren varit utsatta for vdgornas bearbetning,
s.k. svallning. Morédnen erholl ddrvid ett svallat ytskikt, ur vilket de fi-
naste fraktionerna delvis dr bortskéljda, eller bildades vid hogre bearbet-
ningsgrad svallsediment (grus, sand etc.). Isdlvsavlagringarna planades
till en del ut och deras ytlager omlagrades och materialet omfordelades.
Den glaciala leran eroderades och bortfordes fran vissa omraden och av-
lagrades dnyo inom andra, ldgre omréden sédsom postglacial lera.

Det bor kanske anmirkas, att grinsen mellan svallsediment och morin
med svallat ytskikt sillan dr sa skarp som kartan ger intryck av. Inom
ytor betecknade som mordn med svallat ytskikt forekommer praktiskt
taget alltid sand och grovmo fldckvis, foretridesvis i sdnkor.

Klapper har av utrymmesskil endast kunnat markeras pa kartan pa
nagra fa lokaler, t.ex. 200 m nordvist om Skogshall (0f) och ca 300 m
norddst om Stenstorp (Oh). Den sistnimnda lokalen #r det vackraste
exemplet pa klapper inom kartomradet. Det bestér av en hel serie 1aga,
oftast sammanflytande vallar av ganska vil rundade stenar och block. Av
lokaler, som inte markerats pa kartan, kan néimnas klapper i flera sma
vallar 450 m NNV om Ventorp (0f), klappervallar, som uppét avslutar
svallgruset 200—300 m nordost om Gullbo (0f) samt sma klapperfilt
snarare @n vallar ca 300 m NNO om Boda (0i).

Svallgrus intar inom delar av kartomradet betydande arealer. Den
storsta utbredningen har svallgruset inom omrédets hogst belidgna delar i
det sodra urbergsomradet. Detta nar de hogsta hojderna inte langt soder
om den stora forkastning, som utgdr sydgrinsen for huvudomradet med
paleozoisk berggrund. Dérifran sjunker terriingen sedan sakta mot soder.
Kartans hogsta punkt 123,8 m 6.h. (triangelpunkten Svenstorp, Of), #r
f.0. beldgen endast ca 750 m frén forkastningen.

Inom ménga av svallgrusforekomsterna dr strandvallar vanliga. Det
grovsta materialet finns pa strandvallarnas kron och da det utgdrs av sten
och block, skiljer sig sadana strandvallar till utseendet inte niAmnvirt
frdn klappervallar. Medan sten och block i de sistnimnda bygger upp
hela vallen, utgdr de i en strandvall emellertid endast ett ytlager med
grus under. Fig. 13 torde kunna ge en viss forestillning om strandvallarnas
uppbyggnad. Mellan vallarna dr materialet finkornigare och bestar ibland
delvis av sand.
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Fig. 13. Svallgrus 500 m Oster om Askersmon (Oh). I schaktets botten ar det moran.
Bilden visar tvé strandvallar, varav den till vénster ar delvis genomskuren.

Beach gravel 500 m east of Askersmon. The picture shows two beach ridges of
which the left one is partly cut through. In the bottom of the pit there is till.

Bland lokaler med vil utbildade strandvallar kan ndmnas ca 500 m
sydost om Knillinge (0f), omkring triangelpunkten Svenstorp (0f) och
ca 900 m ONO dirom (vacker serie), 900 m nordvdst Rudsitter (0f),
400 m NNV om Ventorp (0f), 800 m vister om Stensitter (0f—g), ca
500 m VNV om Hushillaberget (0—1g), 150 m norddst om Skogstorp
(1g), 250 m OSO om Gransta (1g), pa sina hall i svallgrusomradet soder
om Skatteby (1h), en markant vall fran 200 m norddst om Katrinelund
(1i) till 650 m syddst om samma gard, vackra vailar ca 500 m SSV om
Stenstorp (1j). Ett av de allra bésta exemplen illustreras i fig. 14, som
visar sydsluttningen vid Askermon (sdder om triangelpunkten, (Oh), dér
det finns 8 tydliga strandvallar i sluttningens 6vre del och lingre ned kan
ytterligare 3 a 4 vallar skonjas.

Svallgrusytorna har i forvanansvirt hog grad varit uppodlade. Pa
manga hall, sirskilt inom norra delen av ekonomiska kartbladen Of—g
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300m

Fig. 14. En serie strandvallar omedelbart soder om Askersmon (Oh). Strax ovanfor
profilens borjan &r en hill. Omkring denna finns flygsand.

A series of beach ridges south of Askersmon. Immediately above the beginning of
the profile there is a rock exposure surrounded by aeolian sand.

och tillimpliga delar av 1f—g finns s.k. odlingsrdsen som minnen av tidiga-
re odling i nu vanligen skogbevuxen terriing. Till helt nyligen har emeller-
tid t.ex. vid Svenstorp (Oh) brukats akrar med si hog stenhalt, att ytan
bitvis piminner om en kullerstensgata (fig. 15). Sannolikt 4r det nirvaron
av skiffer och kalksten, som gjort det mojligt att pa sadana jordar Gver-
huvudtaget erhalla skordar.

I det nordviistra hdjdomradet, som nar en hogsta hojd av endast drygt
60 m, upptréader svallgrus framfor allt i det mest exponerade liget, nim-
ligen i 6vre delen av den relativt branta norddstsluttningen. Strandvallar 4r
svagt utbildade. Inom kartomradets norra del i dvrigt @r svallgrus som
omlagringsprodukt av morén inte si vanlig pa grund av de mattliga hojd-
skillnaderna. Det storsta omradet dr det vid Hult — Vilsten — Vittensten
(3g—h). Det ir dock inte beldget inom traktens hogsta parti (se 50 m-
kurvans forlopp pa kartan) utan pa den tydligen mera exponerade ehuru
flacka sluttningen mot Sster—sydost.

I kartans norddstra horn finns svallgrus pa kronen av nigra langstrick-
ta morénhdjder, vilket lett till forvixling med isdlvsavlagringar och dirav
bendmningen Jirnisésen i beskrivningen till geologiska kartbladet Arboga.
Moridn under hogst 2 & 3 m svallgrus har emellertid konstaterats genom
grivning i bottnen av ett par sma grustag. Likartade forekomster av svall-
grus pa morinryggar finns t.ex. vid Assbron (0—1g) och vid Grindstugan
(ca 750 m sydvdst om Styrsta, 1h). Kronen har i dessa fall varit starkt
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Fig. 15. Svallgrus med hog stenhalt vid Svenstorp (Oh). Det har tills nyligen varit
odlat, senare betesmark. — Foto E. Magnusson 1970.

A field consisting of very stony beach gravel which until recent time has been
cultivated.

utsatta for végbearbetning fran framfor allt tva hall, ndmligen i stort
sett vinkelrdtt mot ryggarnas lingdaxel. Ddrigenom har en kraftig om-
lagring skett, men ingen egentlig transport av det grovre materialet har
dgt rum. Det har endast flyttats fram och tillbaka.

Svallgrusets miktighet uppgar vanligast till mellan 1 och 2 m. Néigra
exempel pa storre miktigheter, iakttagna i grustag, kan ndmnas. I det pa
kartan markerade grustaget ca 150 m nordvédst om Skogshall (0f) &r
miktigheten minst 5 m, i ett grustag véster invid Tebo (0f) minst 4 m
och i det till ytan ganska stora grustaget ca 300 m sydost om Hogtorp
(0g) mer #n 3 m. 100 m sydost om Svenstorp (Oh) pagick ar 1968 schakt-
ning i svallgrus. Gruset var ungefiar 2.5 m miktigt, men medan i en del av
gropen morin naddes pa detta djup, fanns i en annan del ndstan 1 m sand
under gruset. I ett grustag 750 m sydvist om Sanne (1g) uppmittes 3.5 m
svallgrus, 0.4 m glacial lera och ddrunder morédn. I en nygrdvd brunn
vid L. Hillegol (1j) var méktigheten knappa 3 m av svallgrus och svall-
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sand, som underlagras av mordn. Pd den gamla geologiska kartan ir
f.0. omradet vid L. Hillegol markerat som isilvsavlagring.

Ovriga grovre svallsediment, d. v.s. sand och grovmo, har dnnu storre
utbredning dn svallgruset. I anslutning till de flesta svallgrusomraden
forekommer dessa jordarter i zoner eller som utfyllnad i svackor och dal-
géngar med frén svallgruset utat avtagande kornstorlek. Aven finmo ingar
i denna succession, men storre delen av den utsvallade finmon torde till-
sammans med det allra finkornigaste svallmaterialet ha avlagrats som
grovlera. I denna ingér ocksa néagot sand och grovmo.

Det dr dock inte ovanligt inom kartomradet, att svallsand och grovmo
upptrader utan samband med svallgrus. Aven frin morinens svallade
ytskikt har ibland tillrdckligt mycket material bortforts for att bilda sa-
dana avlagringar.

Svallsandens miktighet torde i genomsnitt vara nigot mindre #n svall-
grusets. De storsta kdnda midktigheterna av svallsand #dr mellertid lika stora
som de av svallgrus. Sa har genom sondborrning 550 m SSO om Sandvad
(1g) och 100 m sydvdst om Andréelund (Oh) svallsanden konstaterats
uppga till 5 m respektive 4.5 m. I en brunn pé sistnimnda plats #r sanden :
3 m maktig.

Eoliska avlagringar

Pa grund av den betydande utbredningen av svallsediment, i vilka mellan-
sand och grovmo utgor en stor del, har det inom kartomradet funnits god
tillgdng pd material ldmpat for vindtransport. Som framgér av proverna
34—42 i tabellen pa s. 86 utgdr de namnda tva fraktionerna huvuddelen
i flygsand. I allmidnhet dominerar mellansanden dver grovmon. Endast i
ett prov dr forhillandet omvint och da med obetydlig dvervikt for grov-
mo.

Flygsand i dyner forekommer pa en mingd platser (ett 20-tal) inom
det s6da hojdomradet. Provforteckningen pé s. 86—88 ger hinvisning till
en del av dessa. Ytterligare nagra lokaler kan ndmnas. Norr om Griv-
lingaberget (1f) finns flera mycket vackra dyner, i vilka grovmo torde
Overvidga nigot over mellansand (ej provbelagt) liksom i storre delen av
det utbredda dynomradet nordvdst om Galgbacken (0i). Det storsta om-
rddet med dyner finns i trakten av Alltorp (Og—h). En del av dynerna
ddr tillhor ocksa de storsta, som iakttagits inom kartomradet. En av dessa
ar beldgen omedelbart soder om Alltorp (fig. 16). Miktigheten av sand
dr i denna dyn 5.5 m, varav atminstone 2 m #r vil sorterat, vindtranspor-
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Fig. 16. Flygsandsdyn vid Alltorp (Oh). Den bestar av minst 2 m vilsorterat vind-
transporterat material. Den totala miktigheten av sand dr 5.5 m. — Foto E.
Magnusson 1968.

A dune of aeolian sand at Alltorp. It consists of at least 2 m of well sorted wind-
blown material. The total thickness of sand is 5.5 m.

terat material. I de flesta fall dr dynerna raka eller svagt bojda, men i
norra delen av Alltorpsomradet finns nagra starkt bagformiga dyner, 6pp-
na ungefédr mot soder.

Flygmo, som bestar av finare grovmo &n i flygsand samt en stor del
finmo och som inte bildar dyner utan ett ticke Over andra jordarter, har
under karteringen inte kunnat skiljas fran svallmo. Med all sannolikhet
forekommer emellertid flygmo inom kartomradet. Pa nagra stéllen har
iakttagits ett motdcke pa morin, vilket torde vara vindavlagrat.

Havs- och sjoleror
Av finkorniga havs- och sjosediment har urskilts tre typer: grovlera, fin-
lera och gyttjelera. De brukar sammanfattas under bendmningen post-
glaciala leror. Postglacial syftar i detta sammanhang pa bildningssittet
och ir inget kronologiskt begrepp. Postglaciala leror har bildats genom
svallning och omlagring av glaciala finkorniga sediment, frimst glacial
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lera. Speciellt grovleran har ocksa erhallit tillskott frin morin och andra
jordarter. I gyttjelera dr det en viss halt av organogent material.

Postglacial grovlera upptridder flerstides i anslutning till storre fore-
komster av svallsediment samt i mindre, ej karterbara ytor utefter dsarna.
Aven i det forra fallet dr ytorna ofta alltfor sma for att kunna markeras
pa kartan. I allmédnhet bildar grovleran endast ett relativt tunt ytlager,
som séllan nar ens sa mycket som 1 m i miktighet. Grinsen mot de fin-
korniga svallsediment, som domineras av finmo och mjila, dr oftast
mycket oskarp. Diremot &dr grinserna vanligen tydligare mot postglacial
finlera. En bidragande orsak hirtill dr emellertid, att definitionen pa
grovlera (se s. 9) inte foljts helt utan dven lera med en lerhalt pa drygt
30 % karterats som grovlera (proverna 43 och 44, s. 88). Filtbedom-
ningen har i sddana fall fatt avgora. De postglaciala lerorna, bortsett fran
gyttjeleran, kan inordnas i tva grupper med en tydlig skillnad i lerhalt.
Inom gruppen med den ldgre halten &r det en steglds okning till nagot
mer dn 30 % ler. Sedan idr det ett hopp till mer dn 40 % ler. Det bor ur
praktisk synpunkt vara viktigare att halla isdr dessa tvd huvudtyper in
att fixera grinsen till exakt 25 % ler.

Lerhalten i den postglaciala finleran &r inte sérskilt hog inom kart-
omradet (se proverna 49—53, s. 88). Den hdgsta halten i samtliga
prover fran omradet inklusive sadana, som ej redovisas i tabell 1, #r
58 % . Ddremot dr lerhalten genomsnittligt hogre i gyttjeleran (proverna
54—62, s. 88). Denna dr till fargen gronaktigt gra till skillnad fran fin-
lerans vanligen ljusa, rent gra farg. Gyttjelera har en vidstrickt utbred-
ning inom Kvismardalens ldgre delar. Den 6verlagras ofta av ett tunt torv-
lager. Flertalet ytor med gyttjelera dr forna kirr, dér torvticket genom
odlingen helt eller delvis forsvunnit. :

Miktigheten av de postglaciala lerorna dr ganska varierande. Pa de
djupaste stillena av Kvismardalen torde gyttjelera och finlera tillsammans
kunna nd en miktighet av mer d4n 5 m, men av lagerfoljder, som om-
fattar 10—15 m kohesionsjordarter, vilket nigon géng forekommer, ut-
gors sannolikt huvuddelen av glacial lera.

Svimsediment
Svimsediment har ingen stor utbredning inom kartomréadet. Karterbara
ytor av finkorniga sddana sediment finns utefter Téljedn — de forna
Kvismarsjoarnas naturliga avlopp till Hjdlmaren — dels pa en lidngre
stracka i Restamossebassidngen, dels vid dns mynning i Hjdlmaren. Dessa
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svamsediment domineras av ler och kidnnetecknas av en ganska hog halt
av organogent material (proverna 63 och 64, s. 88).
Grovre svimsediment forekommer pa ménga héll utefter vattendragen

inom svallsedimentomradena, men de har inte kunnat ges utrymme pa
kartan. Inom kartomradet i Gvrigt har bl. a. ett omrade ca 500 m nord-

Ost om Lédnnds kyrka markerats. Det bestar huvudsakligen av grovmo
underlagrad av finlera.

Postglaciala organogena avlagringar

De postglaciala organogena avlagringarna utgdérs av torvmarker och
gyttja. Torvmarkerna har pa kartan indelats i kidrr och mossar. Over-
gingsformer forekommer, t.ex. kdrr med mossepartier i form av oar
eller mer eller mindre tdtt upptridande tuvor. I sddana fall #r torv-
marken pd vidg att Overga till mosse. De allra flesta av kartomradets
torvmarker har uppstatt genom igenvidxning av forna sjoar, och torven
underlagras dédrfor i allménhet av olika former av gyttja samt lera. I
det sddra hoglandet, atminstone langst i Oster, tycks ocksd forekomma
dy eller dygyttja som sjosediment. I Open (0j) bestar lagerféljden av
drygt 4.5 m sjody och darunder lergyttja (Florin 1961, fig. 9). T at-
skilliga fall har utvecklingen paskyndats genom sjdsdnkningar, vilket
de mdnga sjonamnen pa kartan foregingna av »f. d.» vittnar om. En
del foretridesvis mindre torvmarker har bildats genom forsumpning av
tidigare fastmark, men ett sadant bildningssitt torde vara relativt ovan-
ligt inom kartomradet. Flertalet omradden med tunt torvlager #r rester
av tidigare kirr, ddr genom odlingen torven delvis forsvunnit. I detta
sammanhang bor kanske omndmnas orsaken till att en del av kartans
maéktighetsuppgifter inom omraden markerade som karr, saknar uppgift
om torven. En del av dessa borruppgifter dr fran de grundundersok-
ningar, som foregick rensningen av Kvismare kanal och vid vilka torven
i allmédnhet ldamnats utan avseende. I nagra andra fall har torvens mik-
tighet lokalt understigit 0.5 m.

Den beteckning, som pa den topografiska kartan ndrmast motsvarar
den geologiska kartans torvmarksbeteckningar, dr »sank mark i Gvrigt».
Sarskilt pa odlad mark saknar den topografiska kartan beteckning for
torvtidcket, liksom i de fall dédr torvmarkerna bér vaxtlig skog. Manga
av de sdnkta sjoarna dr pa den topografiska kartan betecknade som
»sank mark, tidvis vattenfylld» (bla streckning). I de flesta fall har en
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viss torvbildning skett efter sd@nkningen och darfor har sadana ytor be-
tecknats som kidrr pa den geologiska kartan. Detta giller inte f.d. O.
Kvismaren, dédr torvbildningen tycks ha varit obetydlig. Denna sjobotten
har emellertid inte kunnat karteras, eftersom den &r praktiskt taget
oframkomlig utom vid kanterna. Dar kvarstar den topografiska beteck-
ningen, dock med streckningen i grabrun fiarg i stdllet for bla. Jord-
arterna pa O. Kvismarens botten utgors sannolikt huvudsakligen av post-
glacial finlera men ocksa av gyttjelera och mojligen delvis av gyttja.

Gyttja dr en i ytan sillsynt jordart. Den forekommer endast pa bott-
nen av torrlagda, f. d. sjoar. I en ej genom dridnering avbruten utan natur-
lig utveckling Overlagras gyttjan alltid av kidrrtorv och eventuellt ocksa
av mossetorv. Inom kartomradet redovisas gyttja i dagen endast i ett
litet omrade vid Téljean.

Inom kartomradet ar det framst tva delomraden, som utmarks av
stor torvmarksareal, namligen Kvismardalen och sydsluttningen av det
sodra hoglandet. Kvismardalen framstar dnnu mera som rik pa torv-
marker, om man ocksa tar hdnsyn till de betydande omradena med
rester av tidigare kdrr i form av tunt torvlager.

Av torvmarkerna har utvalts tre att representera kartomréadet, ndmligen
Restamossen (2f—g, 3f—g), Pristebolsmossen (1h) och Branntorpamossen
(Oh). Restamossen (fig. 17) dr beldgen i en utvidgning av Kvismardalen, dar
sedimentjordarter, framst glaciala och postglaciala leror, dr mycket mak-
tiga. Mossen ar tydligt vdlvd, men nivaskillnaden mellan mosseplanets
centrala del och omgivande kérrytor ar inte mer d@n hogst 3 m (i profilen
ca 2.5 m). Mossens yta genomdras emellertid av ett antal diken och
draneringen kan ha orsakat en viss sittning, varfor profilen sannolikt
inte avspeglar mossens naturliga vélvning. Torvtdkt har bedrivits i de
nordostra och sydostra delarna. Mosseplanet ar till stora delar praktiskt
taget kalt med pa sin hojd enstaka sma tallar. I profilen géller detta for
avsnittet ungefar mellan BP 7 och BP 9. Ytan forefaller ddr att vara
ganska opaverkad av dridneringen. Den utgors av en fastmatta av vit-
mossor tillsammans med sadana arter som tuvdun, krakbdr, rosling samt
nagot skvattram och ljung. I tuvorna, som ibland flyter samman till
storre »0ar», dominerar i allmdnhet krakbdar och lavar. Har och var
finns hjortron.

Profilens ldge framgar av de tre miktighetsuppgifter ur profilen, vilka
inlagts pa kartan. Den djupaste delen av den lerfyllda sédnkan aterfinns un-
gefdr mellan BP 8 och BP 10, didr den medférda borrutrustningen pa 16 m
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Fig. 17. Profil genom Restamossen (2f—g, 3f—g). Liget av profilen pa kartan
framgér av miktighetsuppgifterna i mossens norra del. Mellan de i profilen utmérkta
borrningarna har gjorts flera sticksonderingar. Teckenforklaring i fig. 21.
Section through the raised bog Restamossen. The position of the section is shown by
the boring points marked on the geological map in the northern part of the bog.
Betweeen the borings shown in the section several check soundings have been made.
For explanation of symbols see Fig. 21.
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lingd inte rdckte till for att na fast botten. De i profilen markerade
borrningarna (BP 1—13) har utférts med torvkannborr typ Hiller samt i
nagra fall fordjupats med sondborr. Dessutom har flera sondborrningar
utforts mellan dessa borrpunkter.

Den rent organogena lagerfoljden i Restamossen inleds med ett sam-
manhéngande, relativt tunt lager av grovdetritusgyttja, som avlagrats i
sott vatten. Den s. k. limno-telmatiska kontakten mellan sjosediment och
limnisk torv ligger som ldgst pa nivan + 22.3 m i BP 6. Detta antyder
ett ca 0.5 m ldgre vattenstand vid den tiden i Hjdlmaren, till vilken
Restamossebassdngen da horde, @n pa 1800-talet fore sjons sdnkning.
Sjons medelvattenyta sdnktes 1.4 m pa 1880-talet (Ekstrom och Flod-
kvist 1926, s. 27). Dir den limno-telmatiska kontakten ligger som hogst
ar nivan + 22.8 m.

Ovanpa grovdetritusgyttjan foljer kdrrtorv med litet olika utbildning,
sasom vasstorv, hogstarrtorv och 1ovkérrtorv. ( I BP 5 finns endast 10 cm
maktig starrtorv, som inte lagts in i profilen.) I sjdlva mossen domineras
lagerfoljden av Sphagnum-rika torvslag. Efter ett Overgangsskede med
starr-vitmosstorv, vilket var kortvarigt i den centrala delen, utvecklades
den ombrogena mossen, d.v.s. inflytandet av fastmarksvatten upphorde
och torvmarken vattnades enbart av nederborden. Under det dldsta mosse-
stadiet var tillviaxthastigheten lag, vilket resulterade i torv med hég humi-
fieringsgrad. Delar av mossen var bevuxen med tallar. I profilen dr grin-
sen mellan s. k. dldre vitmosstorv (hoghumifierad) och yngre vitmosstorv
(laghumifierad) nagot generaliserad. Omslaget dr ndmligen inte alltid
distinkt. I t.ex. BP 8 finns tva nagorlunda tydliga humifieringsgrinser,
ndamligen mellan H 7 och H 5—6 (vixlar) pa 190 cm djup och mellan
H 5 och H 3 pa 158 cm djup. Dessa tva nivaer &r saledes s. k. rekurrens-
ytor. Ofta finns i mossarna en tydligt utbildad och genomgéaende rekur-
rensyta utbildad vid tiden for det markanta klimatomslaget ca 400—500
f. Kr. Sa dr inte fallet i Restamossen.

Pa grundval av prover tagna i BP 8 har ett pollendiagram (fig. 18)
framstillts. Det omfattar endast den organogena lagerfoljden avlagrad
efter isoleringen ur Litorinahavet (se dven s. 76). Av vegetationshistoriska
zoner ar darfor endast den subatlantiska och en del (ca hilften eller nagot
mera) av den subboreala representerade. For en mera fullstindig fram-
stdllning av vegetationsutveckling, sdrskilt skogshistoria och spar av det
dldsta akerbruket i dessa trakter, hinvisas till Sten Florins arbete »De
dldsta skogarna och det forsta akerbruket» (1961), vilket i forsta hand
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behandlar Kumlabygden men #ven i olika avseenden beror detta kart-
omréade. Bl a. éterfinns diri ett pollendiagram fran sjon Open (0j) och
ett fran Fasttorpsjon. Den sistndmnda lokalen torde utgdra en del av
f. d. sjon Svarten (Oi).

I subboreal tid dominerade i dessa trakter al och bjork i skogarna inom
laglant terrang, medan tallen spelade en storre roll i hogre beldigna om-
raden. Av de triddslag, som inrdknas i ekblandskogen, Overvdger eken
alltid markant 6ver alm och lind, medan asken dr foga foretridd i
pollendiagrammen. I allmdnhet nar i diagram fran Nérkes sldttland
hasseln ganska hoga virden dven under senare delen av subboreal tid.
Sa dr inte fallet i diagrammet fran Restamossen, utan dér @dr frekvensen
av hasselpollen inte i nagot prov hogre dn 3 %. Detta ar ganska forva-
nande med hénsyn till att hasseln fortfarande forekommer mycket all-
mint inom omradet. Sarskilt vanlig dr den i de Overvdgande lovskogs-
klddda sluttningarna vid den stora forkastningen. Ddr upptridder den vis-
serligen oftast i undervegetationen men pa atskilliga stillen finns rena
hassellundar.

Efter ett sporadiskt upptrddande av granpollen borjar den samman-
hidngande granpollenkurvan mot slutet av subboreal tid. I Restamossen
har nivan for den kraftiga Okningen av granpollen-frekvensen pa 2.1 m
djup i BP 8 C 14-daterats till 395 + 100 f. Kr. (St 3661). Trots att
frekvensen sedan ater minskar betydligt, vilket emellertid kan ha sin for-
klaring i en lokal Overrepresentation av bjorkpollen, motsvarar denna
niva sannolikt gransen mellan de subboreala och subatlantiska zonerna.
Det dr visserligen inte unikt men dock anmarkningsvirt, att ingen rekur-
rensyta utbildades i mossen vid denna tid. Det dr emellertid uppenbart,
att granpollenet méste vara ganska langfluget och avspeglar dirmed inte
vegetationsfordndringar pa mossen eller ens i dess ndrhet. Bjorken, som
redan mot slutet av subboreal tid nadde hoga virden, gynnades ytter-
ligare pa bekostnad av alen, vilket kan bero pa att denna utgjordes av
den relativt virmekrdvande klibbalen. Ekblandskog saknas praktiskt taget
under hela den subatlantiska tiden. Endast pollen av ek uppehaller en
lag frekvens, men inte ens ekpollenkurvan dr sammanhidngande. Ekbland-
skogens uppgéang, blomstring och nedgang i Niarke under postglacial tid
framgér mycket instruktivt av en serie frekvenskartor sammanstillda av
Bergstrom (1959, fig. 2). I samma arbete finns dven kartserier, som visar
utvecklingen av andra skogstridds forekomst vid olika tider. Vad be-
triffar tallen, s nir den mot nutiden néstan lika hoga pollenfrekvenser
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Fig. 18. Pollendiagram fran Restamossen (BP 8). Teckenforklaring i fig. 21.
Pollen diagram from Restamossen (BP 8). For explanation of symbols see Fig. 21.
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som i avlagringar fran Ancylustid, da tallskogar var forhirskande vege-
tationstyp.

Enstaka pollenkorn av sidesslag (cerealie-typ) har patriiffats redan i
den ildsta delen av lagerfoljden. Detta ir emellertid inte Overraskande.
I Kumlatrakten har pavisats pollen av cerealie-typ t. 0. m. fore slutet
av atlantisk tid, d. v.s. vid en ungefirlig tidpunkt av 3500 f. Kr. (Florin
1961, s. 390). Den kraftiga men overgdende uppblomstringen av griis
(Gramineae) i diagrammet frin Restamossen kan méjligen forklaras som
resultat av ett rojningsskede i skogarna for att ka betesmarkernas areal.
Av orter, som skulle gynnas dirav, sisom svartkdmpar (Plantago lanceo-
lata) och syra (Rumex acetosella), forekommer emellertid endast den sist-
nimnda sporadiskt. Spridningsméjligheterna for dessa pollenslag #r dock
samre @n for grispollenets och avstandet till ndrmaste vixtplatser vid den
tiden bor ha varit ganska stort. :

I prover av grovdetritusgyttja frin BP 8 och BP 9 har patriffats pollen-
korn av Trapa natans (sjonot), som #r en vattenvixt med intressant histo-
ria. Den &@r numera utdod i Sverige men férekom ganska allmint i en stor
del av landet under varmetiden och hade sin blomstringsperiod under den
subboreala perioden. I Restamossen iakttogs inga makroskopiska rester.
Déremot patriffades en Trapa-nét i Pristebolsmossen (se nedan). Fossil-
fynd av Trapa, i allmédnhet notter, har tidigare gjorts pa atskilliga lokaler
i Nirke. Fyndplatserna &r sd gott som uteslutande knutna till omraden be-
ligna under Litorinagrinsen, d.v.s. ligre 4n ca 55 2 60 m 6.h. En annan
av varmetidens karaktérsvixter, namligen Cladium mariscus (gotlands-ag),
som blomstrade under den forra delen av virmetiden, saknas praktiskt
taget helt pd dessa lidgre nivder men forekommer i gengild i hogre beligna
trakter (karta i Florin 1961, efter von Post 1925). Av hittills kinda fynd-
platser for Cladium torde den ldgst beldgna vara f.d. Mossbymossen (nu
bortgrivd) oster om Yxhult pA 54 m 6.h. (Florin 1961). Orsaken till att
gotlands-agen saknas i nedre Kvismardalen skulle vara »dess upphdrande
spridning och nistan fullstindiga utddende mot subboral tid inom storre
delarna av det sydsvenska fastlandet> (von Post 1925, s. 310). Vid tiden
for nedre Kvismardalens isolering ur Litorinahavet, da lampliga vixtplatser
for agen bor ha uppstatt, hade den séaledes gatt si starkt tillbaka, att nagon
spridning till detta omrade inte kom till stand.

Pristebolsmossen (1h) dr en av utdikning foga péverkad, svagt vilvd
mosse. Den dr till storre delen tallbevuxen och endast den mest centrala
delen av mosseplanet &dr kalt. Dir finns en del ganska stora holjor med
dybotten.
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Fig. 19. Profil genom Pristebolsmossen (1h). Teckenforklaring i fig. 21.

Section through the raised bog Priistebolsmossen. For explanation of symbols see
Fig. 21.
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Profilen genom Pristebolsmossen (fig. 19) visar en utveckling, som i
alla vésentligheter Overensstimmer med den i Restamossen. Efter isole-
ringen ur Litorinahavet bildades en sjo, i vilken grovdetritusgyttja av-
sattes. I gyttjan patriffades en not av Trapa. Sjon vixte forst igen med vass
och senare starrsamhillen. Den limno-telmatiska kontakten éterfinns pa
ungefir samma niva som i Restamossen, d.v.s. mellan 22 m och 23 m 6.h.
Vasstorv forekommer allmdnt mellan gyttjan och starrtorven men endast
i BP 6 med sidan miktighet, att den kunnat markeras i profilen. Starr-
torven Overlagras delvis av l6vkirrtorv, som #r ett semiterrestriskt torv-
slag, d.v.s. den bildas vid och delvis 6ver hogvattenytan. Vid denna tid
ridde tydligen ganska torra forhallanden och ett relativt 1agt vattenstand.
En successiv 6kning av vattentillgdngen skedde sedan att doma av bild-
ningen av starr-vitmosstorv i torvmarkens centrala del. I denna torv finns
talrika notter, bladrester m.m. av starr forutom dominerande rester av
vitmossor. Inom stdrre delen av torvmarken utvecklades emellertid en
»hogmosse» delvis i form av tallmosse. I den s.k. dldre vitmossetorven
kan i BP 6 urskiljas tre rekurrensytor. Dessutom finns en otydlig pa
1.4 m djup i den Ovre, 6vervigande laghumifierade vitmosstorven.

Utvecklingen av Branntorpamossen (Oh; profil i fig. 20) var mera kom-
plicerad. Fornsjon isolerades ur Ancylussjon. Nivdn dr nimligen betydligt
6ver Litorinagransen. I en del av sjon avlagrades forst alggyttja. Denna
ar ett sediment bundet till omrdden med nagot kalkhaltiga jordarter. I
sdvdl Restamossen som Pristebolsmossen saknas alggyttja men finns dir-
emot i den ndmnda Fasttorpsjon. En sadan fordelning av alggyttjans fore-
komst &r en naturlig f6ljd av att en viss kalkhalt i jordlagren endast fore-
kommer soder om den ordoviciska kalkstenens utbredning (se fig. 4).
I grus- och grovsandsfraktionerna i ett moridnprov frin Brinntorp Oster
om mossen, saknas emellertid helt ordovicisk kalksten (se fig. 8). Efter
alggyttjan avlagrades findetritusgyttja, som vanligen avslutar den kalk-
gynnade sedimentationen. I hela den forna sjon avsattes sedan en normal
sotvattensgyttja. Den Overvixtes av bladvass och starr. P4 samma niva
som starrtorv finns mérkligt nog i vastra kanten, pa kort avstind fran
asen, tallmossetorv, som i sin tur Gverlagras av kirrtorv. I den yngre vit-
mosstorven har utvecklingen varit lugnare.

Mossen genomdras av nagra diken och torde i nigon méan vara paver-
kad av denna drénering. Nistan hela mosseplanet ir tallbevuxet dven om
det inom vissa partier endast dr friga om enstaka smé tallar. I syddstra
delen har torvtikt bedrivits.
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BRANNTORPAMOSSEN

400

Fig. 20. Profil genom Brénntorpamossen (0Oh). I lagerfoljden finns alggyttja, vilket
vittnar om att omgivande jordarter haft en viss kalkhalt.

Section through the raised bog Brénntorpamossen. In the sequence of strata there
is algal gyttja, which shows that the minerogenic deposits surrounding the bog
had a certain content of lime.

B B B
2 Vitmosstorv. Tallmossetory Starr-vitmosstorv
L&gfdrmultnad ~ Hogférmultnad L&gférmultnad  HSgférmultnad
(H1-5) (H6-10)
Vav . 7
: 7 s o
- = 2 %
Vasstorv Starrtorv Lovkérrtorv _ Kdrrtorv Grovdetritus-
i allmdnhet gyttja
:
FRdetitus~ Alggyttia Lergytta Kérrdy
gyttia i allmdnhet
- 5 I
a=Mordén L=Lera gyL=Gyttjelera Borming med | D:o med
kannborr |\ sondborr

Fig. 21. Teckenforklaring till torvmarksprofilerna.

Explanations to the mire sections.
1—2 = Sphagnum peat (less and more humified), 3 = pine forest peat, Y5 —
Carex — Sphagnum peat (less and more humified), 6 = Phragmites peat, Pl
sedge fen (Carex) peat, 8 = fen wood peat, 9 = fen peat in general, 10 = coarse
detritus gyttia, 11 = fine detritus gyttja, 12 = algal gyttja, 13 = gyttja in general,
14 = clay gyttja, 15 = fen dy, morin = till lera = clay, gyttjelera = gyttja clay.
The borings have been carried out with a Hiller sampler or by sounding (broken
lines).
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Landhéjningen

Hir skall endast nidmnas huvuddragen i landhdjningens férlopp inom
kartomréadet. Det idr i huvudsak fraga om data fran #ldre undersdkningar.

Sodra delen av kartomradet frilades fran landisen kort fore ar 8000
£.Kr. (Nilsson 1968, Pl. 1) och kom da att tickas av Yoldiahavet, som pa
grund av att det stod i forbindelse med havet i vister genom det s.k.
Nirkesundet, hade ett ndgot salt vatten. Den fortgdende landhdjningen
resulterade i att sundet torrlades och Ancylussjon (med sott vatten) upp-
stod. Denna hade en tid avlopp till havet genom Svea #lv vid Degerfors.
Vid det laget hade de hogsta delarna av kartomrédet blivit land. Ancylus-
sjons hogsta grins (AG) ligger i dessa trakter sannolikt ca 110—111 m
0.h. Vister och sydvist om Tebo (0j) finns en serie strandhak utbildade i
en sluttning. Pa fig. 22 (kartan) dr beteckningen for strandhak kollektiv
for hela serien. Nivan for det hogst beldgna av dessa dr 110.8 m 6.h.
Detta virde stimmer vil Overens med uppgiften om en strandlinje vid
Tebo (ej ndrmare angivet) pa 110.5 m hojd 6.h. (Nilsson 1968, s. 113).
Munthe (1940, s. 104) uppger en strandvall vid ca 109 m nira Brinna
(dldre namn pa Vinasen, Of), vilken han sitter i samband med AG. Sanno-
likt dr denna identisk med den péa s. 00 omndmnda klappervallen i kart-
kanten 200 m nordvist om Skogshall (0f). Dess kron har avvigts till
109.3 m 6.h. Munthe ndmner ocksa en strandvall vid Hogtorp (0g) pa
108 m &.h. invid »kulle av isdlvsgrus».

Fasttorpsjon (73 m 6.h.) 4r den enda lokal, dir isoleringen #r daterad
(pollenanalytiskt). Den skedde omkring ar 6000 f.Kr. ur Ancylussjon eller
overgingsskedet till Litorinhavet (Florin 1961, fig. 8).

Vid Husartorpet (1h) har iakttagits ett tydligt abrasionshak pa ca 52 m
0.h. (uppskattad hojd efter den topografiska kartan). Mojligen motsvarar
detta den hogsta Litorinagrénsen.

Tidpunkten for Hjdlmarens isolering ur Litorinahavet #r ganska oklar.
Enligt en landhGjningskurva for Skogstorp (kbl. Eskilstuna) skedde den
nagot fore ar 2000 fKr. (Lundqvist 1959, fig. 48). P4 ungefir samma
tidpunkt pekar en datering i Ullavisjon (kbl. Orebro NV; Magnusson 1970,
s. 87). Florin ger tva dateringar av isoleringen: mellan 1500 och 2000
f.Kr. (1961, s. 353) respektive mellan 1500 och 1000 f.Kr. (a.a, s. 423).

P4 Vinon finns innanfor Stendrsviken en vall av sand, sannolikt en
strandvall, som nér ca 1.5 m 6ver omgivande markyta. Den underlagras av
upp till drygt 2 m torv, som kilar ut i vallens norra kant, dir endast ett
tunt lager sandblandad torv aterstar. Sandens miktighet 4r 2 m i vallens
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Fig. 22. Strandlinjer vid Tebo (1f) utbildade i svallsediment. P4 kartan har serien
av strandhak erhallit en kollektiv beteckning. Det hogst beldgna haket dr i profil I
pé nivan 110.8 m 6.h.

Shore lines at Tebo formed in beach sediments. On the map the series of notches
could not be shown separately, due to the small scale. The highest situated notch is
in section I at a level of 110.8 m.
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Fig. 23. Torv under strandvall av sand pa Vinon. Se vidare i texten. — Foto E.
Magnusson 1969.

Peat under a beach ridge of sand on the island of Vindn. In this section the peat

is 0.6 m thick, but by borings 2 m thick peat has been found in other parts of the

ridge. The upper part of the peat in this section is radiocarbon dated at 830 *

100 A.D. and the lower part at 310 * 100 B.C. The boundary between peat and

sand lies at about 24.5 m above sea level. This sequence indicates a higher water

level in Lake Hjdlmaren in the 9th century or later than in the 19th century before
the lake was lowered 1.4 m.

centrala del. I ett dike, som skir igenom vallen, dr torven blottlagd. Torv-
lagret dr ddr hogst 60 cm tjockt. I torvens Ovre del fanns en stubbe,
sannolikt av tall. Tva prover fran denna profil, ett av torvens Oversta
del och ett av den understa delen, har C 14-daterats. De gav alders 830
+ 100 e.Kr. (St 3290) respektive 310 + 100 f.Kr. (St 3291). Kontakten
mellan sanden och torven ligger pa en hojd av ca 24.5 m (skattad hojd).
Oaktad osdkerheten i hojdldget tyder lagerfoljden pa ett vattenstind i
Hjédlmaren under 800-talet e.Kr. eller senare, vilket dtminstone vad hog-
vattenytan betriffar, bor ha varit hogre dn det som radde fore sjons sink-
ning.
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Kaillor

P& kartan har nagra kallkdllor medtagits. De dr alla sma och med lag
kapacitet. En av de mera betydande killorna finns i sluttningen med svall-
sediment nédra Testa (Of). Av pa gamla kartor angivna killor i anslutning
till isdlvsavlagringarna finns ingen kvar. Den sista torde ha varit den s.k.
Jungfru Annas kiélla 300 m OSO om Segersjotorp (2h), vilken torrlades
vid upptagandet av en ndrbeldgen kommunal vattentikt i slutet av 1960-
talet.

En hilsobrunn med jarnhaltigt vatten fanns forr vid Katrinebrunn (1h).

Fortfarande star brunnspaviljongen kvar men sjélva kéllan har i det nir-
maste sinat. I beskrivningen till kbl. Segersjo uppges grundvattentempera-
turen, matt den 4 juni 1869, till +5.°5.

Summary: The Quaternary deposits

Glacial striae. The oldest ice movement recorded by glacial striae in the
map area was from about the northwest. The greatest number of striae
observed in the area show a movement directed towards S 10° E except in
the southeastern corner, where it was towards S 15°—20° E. Movements
directed towards the south and between the south and the southwest are
younger. Some of the corresponding striae are clearly influenced by the
formation of estuaries at the eskers.

A representative selection of the striae observed in the map area is shown
in Fig. 6. It is almost the same as on the geological map.

Till. On this map sheet two types of till have been distinguished depending
on composition of the matrix (gravel, sand, silt and clay; size grades according
to Atterberg). These types have been designated sandy and silty to fine sandy
(Fig. 7). As in most parts of the country with Precambrian bedrock the pre-
dominating till is the one classified as sandy. This is also the case in the areas
with Palaeozoic sedimentary rocks. The Lower Cambrian sandstone, which for
the most part consists of fine sand, has not influenced the grain size distribu-
tion of the till very much. The more fine-grained till, classified as silty to
fine sandy, occurs in places but only a few areas of it have been mapped.
This type of till has also been observed, however, in some cuttings beneath
sandy till or other deposits. An example is found 50 m northeast of the farm
Giirdet, where the sequence was: 0.3—0.4 m of postglacial clay, 0.2—0.3 m
of glacial clay, ca 2 m of silty to fine sandy till (yellowish grey) and beneath
this a more fine-grained clayey till, which was bluish grey in colour (see
samples 24 and 25, Table 1). The coarser material of the lower till consists
almost entirely of underlying Mickwitzia sandstone (99 per cent of the gravel
and coarse sand).
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Gravelly till is only observed in two localities (cuttings) in the area (samples
1 and 2 in Table 1).

The lime content in the finer grades of the till is always low. The highest
value, 3 per cent, is in a sample taken above an occurrence of crystalline
limestone at Stenstorp (No. 9 in Table 1). In the remaining samples the highest
lime content is 2 per cent in the lower till at Girdet.

The moraine morphology in parts of the main area with Palaeozoic bedrock
is characterized by more or less typical drumlins. The most typical ones are

found in the vicinity of the village of Tdby. The moraine ridges on which
the villages of Menigasker, Fiskinge, Tybble, Via and Led are situated, and
which are very pronounced on the map, do not have the typical shape of
drumlins as they are more extended in length. Nevertheless it seems probable
that they are true drumlins, as are many of the ridges further to the south,
nearer the fault line.

Recessional end moraines (De Geer moraines) are numerous in some
restricted areas. They almost always show an orientation strongly influenced
by the estuaries which were formed at the mouths of the glacial meltwater
streams during the recession of the ice. Owing to the small scale of the
geological map it has not been possible to present the end moraines separately.
Fig. 10 shows an area on a larger scale, based on the map on the scale of
1: 10 000 used during the fieldwork.

Glaciofluvial deposits. The glaciofluvial deposits are mostly ridge-shaped
and form rather long but low, often sinuous eskers. There are in the map area
three more important eskers (Palsboda—Glanshammarsisen, Linnisasen and
Vingaker—Fellingsbroasen) and two minor ones (Ragsandsisen and Mellosa-
asen). Especially in the two first mentioned eskers there are several pits
which show the internal stratification. On the island of Asdn a seismic in-
vestigation was carried out before the exploitation of the esker in the northern
half of the island. The 1100 m long seismic longitudinal section shows a
rather even but undulating rock surface between 10 m and 20 m above sea
level. The highest parts of the esker reach about 42 m. The esker Vingdker—
Fellingsbroasen is also well marked below the water level in lake Hjdlmaren,
in which its extent can be seen in the shape of the depth curves.

Glacial fine-grained sediments. Two types of glacial fine-grained sediments
have been mapped: glacial clay (»varved clay») and varved silt with thin
layers of clay. The glacial clay in this area is distinctly varved only in the
lowermost part of the sequence where some twenty or thirty varves can be
clearly distinguished. In a dug pit south of Stenstorp, 1.3 km west-northwest
of the church at Norrbyas, a series of 28 varves could be measured and
compiled to a varve diagram. Although a little uncertain, it seems possible to
connect this diagram with a varve diagram from Julita (Nilsson 1968). The
bottom varves seem to coincide. The bottom varve of the Julita diagram is
dated at 7940 B.C. Julita is situated about 40 km east of Stenstorp.
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Postglacial minerogenic deposits. These are non-glacial sediments which are
mainly reworked from till, glaciofluvial deposits and from glacial fine-grained
sediments. The most widespread deposits formed in this way are beach sedi-
ments and postglacial clays. In some cases there has been a further rede-
position by aeolian or fluvial processes.

The beach sediments include cobbles, pebbles (shingle), gravel, sand and
coarse silt. Especially the gravel shows great variations in grain size as it is
often rather unsorted. Sometimes cobbles form wavebuilt ridges but usually
such ridges consist chiefly of gravel. In many cases there is a superficial layer
of shingle on the beach ridges. A few cobble ridges are marked on the map
and some small ones can be found in the highland area in the southern part
of the map sheet. There are large areas of gravel in which series of beach
ridges are often developed. An example of such a series, consisting of eight
marked ridges, is seen in Fig. 14. Fig. 13 demonstrates the complex structure
of the shore gravel in a beach ridge. The thickness of the gravel in the ridges
can be more than 2 m, but between them there is often only about a 0.5 m
thick layer of sediments often consisting of finer grades, especially sand. In
places the thickness of the beach gravel may measure as much as 4 or 5 m,
on higher parts of the eskers even more. The deposits of sand are generally
not as thick os those of gravel, but in some places there is more than 5 m of
sand redeposited from till.

The boundaries between beach sediments and areas of till with a wave-
washed surface layer are not sharp. Also, in such areas there are often small
occurrences of gravel or more often sand, which are not distinguished on the
map.

In the beach sediments there is an abundance of material of suitable grain
size for wind transportation. Aeolian sand dunes are found in more than 20
places within the map area. Most of them are situated between about 80 and
100 m above sea level. The dominating grain size in most aeolian deposits is
medium sand (see samples 34—42 in Table 1).

The postglacial clays (samples 43—53 in Table 1) consist of redeposited
glacial clays and the finer grades of wave-washed till. In the vicinity of the
eskers or large areas with beach sediments the clay is often silty or in places
sandy (mapped as one unit) with a clay content of between 15 and about
30 per cent.

A special type of postglacial clay is the gyttja clay, in which the clay
is mixed with usually microscopic biogenic remains. The content of organic
material in typical gyttja clay is between 2 and 6 per cent (determined as
organic carbon and recalculated). Gyttja clay has a rather wide distribution
in the lower Kvismar valley. Many areas are remains of fens where the peat
cover has been more or less removed by cultivation.

Alluvial (fluvial) deposits have a very restricted distribution in this map area.
Areas large enough to be mapped are found by the former stream Téljeén,
which was the natural outlet for the Kvismar lakes to Lake Hjdlmaren before
the canal was built. These deposits are clays characterized by a high content
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of organic material. Coarser alluvial sediments occur in several places by the
streams within the areas of beach sediments, but usually only in narrow
passages.

Organic deposits. The mires (peat land) are divided into two main types: bogs
and fens. The bogs are ombrogenous mires and are usually developed as
raised bogs. Fens include not only eutrophic mires but also oligotrophic ones.
Most of the mires of this area have formed in former lakes by deposition of
gyttja (or dy) and fen peat. Then many of the fens have developed further
into bogs. As eutrophic conditions are generally prevailing in this area dy
only occurs as a lake sediment in the eastern part of the southern highland.
In the lake Open there are 4.5 m of lake dy (Florin 1961). The western part
is more eutrophic and there is algal gyttja found in some sequences.

Three of the mires of the map area have been investigated: Restamossen,
Pristebolsmossen and Branntorpamossen. Profiles across these mires have been
bored (Figs. 17 and 19—20). They are all raised bogs. In BP 8 in Restamossen
samples were taken of the organic strata for pollen analysis. The pollen dia-
gram (Fig. 18) only represents the development after the isolation of the basin
from the Litorina Sea about 2000 B.C. Of the periods of the vegetational
history the whole Subatlantic and about half or a little more of the Subboreal
are represented.

During Subboreal time the forests in this area were dominated by alder and
birch on lower ground while the pine was dominant on higher ground. Of
the trees in the mixed oak forest the oak always clearly predominates over elm
and lime. Ash was almost absent. Generally hazel pollen reaches rather high
values in diagrams from the lowlands of Nirke but in this diagram from
Restamossen the frequency does not exceed 3 per cent in any sample. This is
surprising considering that the hazel is still rather abundant, especially on the
slopes of the southern fault scarp.

After a slow rise of the spruce pollen curve towards the end of the Subbo-
real there is a marked increase of spruce pollen at the transition to Subatlantic
time. This increase is radiocarbon dated at 395 * 100 B.C. During the
Subatlantic the birch fluorished, in contrast to the alder which diminished.
Mixed oak forest is almost lacking. The pine reaches in recent times almost
as high values as in the early Boreal time, when it was predominant in the
forests.

Scattered pollen grains of cereals are found already in the oldest investigated
layers in Restamossen. According to Florin (1961), in the Kumla area about
20 km west of Restamossen, agriculture can be traced back to the last part
of the Atlantic. The marked, brief peak in the grass pollen curve in the
lower part of the Restamossen diagram may possibly be due to a phase of
forest clearance for pastures.

In samples from BP 8 and BP 9 pollen grains of Trapa natans were found.
In Restamossen no macroscopic remains of Trapa were seen, but in Priste-
bolsmossen one damaged nut was found. Remains, chiefly nuts, of Trapa have
earlier been found in many places in Nirke, almost all below the shoreline
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of the Litorina Sea, i.e. lower than 55—60 m above sea level. When the
lower Kvismar valley presented a convenient environment for Trapa, however,

it had almost disappeared from Nirke and could not spread there (von Post
1925).

The land uplift. The front of the ice sheet retreated from the southern part
of the area shortly before 8000 B. C. (Nilsson 1968). After the ice recession
the land was covered by the Yoldia Sea. The Ancylus Lake was isolated by
the further land uplift. At this time the highest parts of the map area had
risen above the sea level. The highest shore line of the Ancylus Lake is in
this area found at 110—111 m. West and southwest of Tebo, near the western
edge of the map, a series of abrasion notches was formed in a slope of beach
sediments. The highest of these is situated at 110.8 m. Munthe (1940, p. 104)
has mentioned a beach ridge at 109 m, which he connected with the highest
limit of the Ancylus Lake. This ridge is in all probability the same as the
cobble ridge at the edge of the map northwest of Skogshall, the crest of which
is levelled to 109.3 m.

At Fasttorp the isolation from the Ancylus Lake or the transitional stage
to the Litorina Sea at a level of 73 m has been dated by pollen analysis at
about 6000 B.C. (Florin 1961).

A clear abrasion notch is found at Husartorpet 1.5 km southwest of the
church at Linnéds at about the level 52 m. Probably this corresponds to the
highest limit of the Litorina Sea.
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Sammanstillningar och tabeller

Miktighetsuppgifter

De pé kartan utsatta uppgifterna om vissa jordlagers miktighet har er-
hdllits dels genom sondborrning i egen regi, dels genom insamling av upp-
gifter fran geotekniska och liknande undersdkningar, t.ex. borrningar i
isdlvsavlagringar. De av SGU utférda sondborrningarna har i férsta hand
placerats, dér storre lerdjup @r att vinta. De hér redovisade uppgifterna
ar endast exempel avsedda att ge en allmédn uppfattning om storleksord-
ningen pd djupen inom de storre sedimentomradena. Virdena giller sa-
ledes endast for respektive punkter. Aven inom ett begrinsat omrade kan
sedimentmaktigheterna variera avsevirt.

Indelningen av jordarterna for dessa méktighetsuppgifter framgar av
teckenforklaringen till kartan. Den har skett efter geotekniskt monster dels
av praktiska skil, eftersom uppgifterna i allmdnhet hirrér fran sond-
borrningar, dels pa grund av att den forenklar framstillningen pa kartan.

I omrdden med leror eller andra finkorniga sediment avser miktighets-
uppgifterna djupet till »fast botten», d.v.s. till mordn, berg eller ibland
grus eller sand. Sirskilt i Kvismardalen forekommer ofta nagon meter
miktigt friktionsmaterial under lerorna dven pa stort avstand frén isilvs-
avlagringar. Sannolikt har borrningen i sadana fall fortsatt ned i en rela-
tivt lucker morén. I isdlvsavlagringarna avser uppgifterna djupet till berg
eller eventuellt till moran.

I tabell 4 (s. 93) har sammanstillts en del uppgifter pa »jorddjupet»,
d.v.s. méktigheten av 10sa avlagringar. Materialet hérror fran borrningar
for brunnar och andra dndamal. Tabellen utgor ett komplement till ovan-
namnda s.k. miktighetsuppgifter genom att ocksd ge en uppfattning om
mordnens maktighetsvariationer.

Geologiskt naturminne
Den enda geologiska fGreteelse, som inom detta kartomrade ar skyddad
genom fridlysning, dr den s.k. Skattebystenen, ett stort block beldget
invid vdg 214 ca 550 m NNO om Skatteby (1h).
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Tabell 1. KORNSTORLEKSANALYSER

Analyserna dr utforda vid Sveriges geologiska undersoknings jordartslaboratorium
enligt foljande metod: Siktning genom kvadratiska maskor med fri maskvidd lika
med angivna fraktionsgrianser (grovgrus—grovmo) samt slamning enligt hydro-
metermetoden efter ultraljuddispergering (finmo—Ier). Analysnummer refererar till

Lokal
Siffra och bokstav inom parentes an-
ger ekonomiskt kartblad enligt indel-
ning i huvudkartans yttre ram.

Jordart

Djup
under
mark-

26
27
28
29
30
31
33
34

35
36

9148
11439
10102

9147

10114
10100
10108
9141
9131

9130
10094

825 m SV St. Mellosa k:a (3g)
100 m NV S garden i Yxtorp (0i)

525 m SSO St. Lindnis (4j)

400 m SO Via (3g)

50 m NNV St. Mellosa k:a (3g)
300 m VSV St. Mellosa k:a (3g)
825 m SV St. Mellosa k:a (3g)
550 m SV Akesberg (3h)

75 m S Stenstorp (2f)

475 m NNV Huson (2f)

300 m VNV Sandstad (2g)

350 m ONO N gérden i Varsta (1f)
Vid Lovsta, Menigasker (1f)
250 m NV Bjorkhagen (1h)

150 m V Katrineberg (1i)

250 m NO Sitra (0f)

500 m OSO A-p. Askersmon (0h)
Vid Bréanntorp (Oh)

250 m NV Anis (0j)

400 m VNV Storkérr (0j)

950 m O A-p. Hjdlmarsnds (4f)
850 m V Akesberg (3h)

650 m SV Akesberg (3h)

50 m NO Giérdet (2g)

»

200 m NV Kroken (2g)
350 m SSV Kroken (2g)
250 m VSV Svenstorp (0h)
100 m S St. Berg (0i)

825 m SV St. Mellosa k:a (3g)

50 m NNV St. Mellosa (3g)
50 m S Stenstorp (2f)
100 m S p. 37,06 (1f)

75 m S korsvidgen vid Vargbacken
(1)

150 m SV » »  Algslitt (1j)
1050 m N A-p. Tjarnberget (1j)

Grusig-sandig morén
Sandig morin

Sandig-moig moran

W AN NI VY

Moig morin

Moig morén

»
>
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sandig-moig moran
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»
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»
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laboratoriets register. Analysvardena dr avrundade till hela procent 4 markerar
forekomst till hogst 0.5 %. Halten organiskt material har berdknats ur mangden
organiskt kol genom omrakning med faktorn 0.58.

Viktprocent

Mel-
lan-
sand

Grov-| Fin- |Grov-| Fin- Anmiirkningar

mo | mo |mjila|mjila

260l |
41 51T

CaCO: 0

»

W A
—

9 3¢ 1967 e Sl 7 7 3 S »
8 bR B R b Pl ] e 1) 8 2 2 »
10 9 il 5 18 s 96 7 2 4 »
10 S+ A2 90 MO SRR 6 2 2 »
5 8 18 200 8 7 22410 » Jfr nr 30
1255500 5 42 e Sl 858903 8 4 2 »
13 .= Tl S itseliS e i) () 6 1 2 3 % CaCOs
0 RN | e () B (e s 8 6 6 CaCO0; 0
11 (e B bt B e [T 8 5 D > +
5 613 7o a9 e e ) 4 6 »
16 -:912 i3 0 16 ] S 6 3 4 0.5 % CaCOs
16 ¢ L 100 12 SR T 6 4 CaCO:+
6 [P A e e e S| 4 6 > 0
6 35127 D6 d S s 8 2 2 »0%
9 55 Q192D el 7, 2 3 >
7 4 8 S AR OO D 6 8 o ow
3 65 713 525 I 0D ] 7 1 2 3T
5 R DA L e o 8 3 6 ». -0
6 5 T A2t 9P 3=su 4 8 6 1 % CaCOs
3 5 8015500 205 v s el 3 3 0.5 % CaCOs
3 4 T =02 wldvsd el b Favianl Lerig, CaCO,+
3 5 8 1755300 S 7k 1 2 0.7 % CaCOs
16 9 3 1 3020850 03 Lerig, »bla», 2 % CaCO;
74 7 8512520 07t 4 4 CaCOs+
11 6 8 A L] e 5 5 1 % CaCOs
S 550 10w ] B D STE6 8 4 9 Lerig, CaCO:+
S 6 8 121030 =00 3 1 2 CaCO:+
5 8522 I9 A il 6 7 3 8 Jfrnr 7
_ - — — 13 18 11 8 50
— e e e 80018 S 5T
1 1 1 2 3 17 18 13 44 Under grovmo
— - 1 8 14 + + — —
—_ — 4+ 49 50 4+ + — —
—_ — 9 8 11 — — — —
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Lokal
Siffra och bokstav inom parentes an-
ger ekonomiskt kartblad enligt indel-
ning i huvudkartans yttre ram.

Jordart

1100 m SO Dimbotorp (1j)
750 m VNV Anneberg (0f)
525 m SSV Kulan (0g)

75 m S Alltorp (0h)

O invid A-p. Askersmon (0h)
400 m OSO p. 77,13 (0i)

150 m SO Hinderstorp (3f) Postglacial grovlera

350 m ONO Asen (2f) »
150 m NV Virsta (1f) »
500 m NO Virsta (1 f) »
900 m OSO Lundby (1f) »
400 m N Bernstorp (Oh) »

ccoooo oooo00
(= QLU R SN RV .} AN NN

300 m O Resta (3f) Postglacial finlera
700 m OSO Lerbick (3f) »
525 m VSV Marieberg (3g) »
400 m N Arla (1f) »
75 m NNV Bonerud (1h) »

800 m OSO Ronneberget (3f) Gyttjelera
500 m O Sjolunda (2f) »
175 m NO Angfallet (2f)

150 m NNV p. 22 (2f)

100 m V Ekebacken (2g)

1 km SO Oknen (2g)

800 m SV Solbacken (2h)

1250 m ONO Hammar (1—2f)

825 m SV V. Kohagen (1h)

coococoo0000 oooom
wmphhnnnnphnnp [= W RV WV

63 91527 225 m VNV p. 22 (2f) Svamsediment
64 8708 1.9 km V Oppegérden (2g) »
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Viktprocent
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Tabell 2. Bergartsbestimningar i stenfraktionen

Bestimningarna dr utforda av P. H. Lundegirdh (nr 1—7) och E. Magnusson (nr
8—17).

-+ markerar forekomst till hogst 0.5 %

z
Lokal g s
Beteckningarna inom parentes anges 5 f 5
5 | ekonomiskt kartblad enligt indelning S 8 potilEbsi e T e
€ | ihuvudkartans yttre ram. E 55 S ol T
g ] Qund = Sl el g
= & = = Tl S R
Z = AE < || |w
1 500 m VNV Sandasen (0f), vdagskirning M =0T | 111 1 4+ — 10
2 250 m SO Hogtorp (0g), grustikt G ST (005510 == e s )
3 150 m SO Svenstorp (Oh), » G 155—2 12111 e =91
4 125 m N Marielund (0h), vdagskirning M 03—0.6 116 — — — 16
5 100 m NV S gérden i Yxtorp (0i) Ml S a0 ey
6 1 km NNV Spadtorp (0j), vigskirning M 051 PlOb=— 0 6
7 100 m S Hagalund (0j), schakt M 0.8-12 105 — 1 — 5
8 900 m VSV Hjalmarsnas (3f), grustikt I 1.2—1.8 121 — — — —
9 525 m OSO Nybygget (3f), » 1 1.5—2 214 — — — 2
10 50 m SO Tallésen (3f), » i cas 191 — — — }°
11 175 m S Barstalund (3f), » I 3 —4 138 — — — 1
12 300 m NO Norrbyas k:a (2f), » 1 2:5-—3 104 — — — 1
13 100 m SO On (2f), » I 1 2 215 — — — 3
14 N sidan av Oby kulle (2f), » I cals P4V e e A R
15 850 m VNV Hammar (1—2f), » I 2.5—3 218l A=t =]
16 400 m V St. Mellosa k:a (3g),grundschakt Nz S0, 126 =— 1 — 31
17 500 m NNV Huson (2f), vagskédrning M 0.5—1 Jloe— === 81

* Kambro-ordovicisk (inkl. orsten)

* Mellankambrisk

¢ Kambrisk

Dirav orsten 1 %

® Tva stora block av lingulidsandsten

-
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92 OREBRO SO

Tabell 3. Bergartsbestimningar av grus och grovsand i moranprover.

Bestimningarna &r utférda av K.-E. Stjernstrom.

-+ markerar forekomst till hogst 0.5 %.

Provnr| Ordov. | Alun- Kambr. Ur- Jotn.
Se tab 1|kalksten| skiffer sandsten| kalksten| sandsten
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Tabell 4. Jorddjupsuppgifter

Uppgifterna ar hiamtade fran ett urval brunns- och kdrnborrningar. De flesta av
dessa ar utforda i omridden med kambro-ordovicisk berggrund.

Lige Jorddjup Lagerfolid
im
Testa (1f), N gérden 21.0 Morin
Virsta (1f), V géarden 10 »
Vinala (1f), N gérden 9:1 Huvudsakligen morin
650 m S V. Skruke (1f) 4.1 Morin
300 m NO V. Skruke (1f) 16 »
200 m N Svensgarden (1f) 1.3 »
100 m S » 35 Grovmo och moran
Kopsta (1f), byns O del 1.0
Backen (1f) 35 Morin
350 m NO Backen (1f) 25 »
950 m OSO Backen (1f) 10.3 »
250 m SV Bernstorp (1f) 2.6
550 m SSV » 4.1 Huvudsakligen moran
Lunda (1f) 2.2 Moridn
Berga (1f) 6 »
275 m NO Girdsta (1f) ea) »
Kvinnersta (1f), S garden 12.5 »
D:o, N garden ca 4 »
Menigasker (1f), gard vid vag 214 2.6 »
Tybblebacken (1f), ndra viagen
till Golsbacken ca 17 Grus och morén
Tybblebackens O sida ca 14 Morin
550 m NV Askers k:a (1g) 172 Nagot grus, morin
150 m NNV » caz 2 Morén
200 m S » 7.9
550 m SSO » 32
Sénne (1g), 100 m SV S gérden 1.9 Moridn
Skogstorp (1g) 7 Sand och morédn
Led (1g), 7:e gérden fr. N ca 20 Morién
1300 m ONO Askers k:a (1g) ca 13 Lera och moran
Talby (1g), mitt i byn 10 Morin
Skatteby (1h) 17 >
Karlslund (1h) 8
Lund (1h) 10.6 Lera och morin
Margretelund (1h) 5 Moridn
Klédnkeberg (1h) 20 »
Bunksitter (1h) 5. »
Ysitter (1h) 15:2; »
100 m SV Skirsatter (1h) 155 >
350 m SO Grondal (1h) 19.8 »
Hagaberg (1h) 10.0 Sand och morin
Mogetorp (1h) 157 Morin
475 m OSO L. Fallet (1h) 9.6 >
Aspenas (1i) 14.6 »
700 m O Dammsitter (1i) 233 1.2 m sand, morin
Hampetorp (1i), 100 m N korsvigen 12 Sand och morian
N. Asen (1i) 18 1.5 m grus, morin
S. Asen (1i) 12 Grus och morin
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Jorddjup

Lage $ons Lagerfoljd
O. Rud, 250 m V L. Hillegol (1i) 3.1 Morin
Via (2f), 3:e garden fr. N ca 20 »
Led (2g), 5:e garden fr. N ca 16 »
Morby (2g) 12.4 »
200 m N punkt 24,98 (1—2g) 11.% »

Odensbacken (2g), 50 m V

bron Over kanalen 8.5 »

Kroken (2g) 49 Lera och morin
300 m SO Usta gard (2g2) 9.0 »
Oppegarden (2g) 12:1 Morin

Vila (2g), mell. garden 15 »
Rohammar (3g) 8 »

950 m VNV St. Mellosa k:a (3g) 5.8 »

Nya Alm (3g) 3 »

150 m S Arken (3g) 6.1 »

V. Rynninge (3g) 4 »
Parkuddens barnkoloni (3g) 8 »

400 m V Vilundastugan (3g) 16.2 »

Hult (3g) 10.4 Grus och morin
Sjolunda (4f) 25 Morin

550 m SV L. Glugge (4g—h), f.d. skola 3.4 »

350 m SV Goksholm (4h) ca 17 >

350 m VNV » 11412 Huvudsakligen morian?
Berget (4h) 3l Morin

Fasta fornlamningar
Pa det geologiska kartbladet dr, liksom pa motsvarande topografiska
kartblad, ett urval av mairkligare fasta fornlamningar markerade med
enhetsbeteckning (jfr fig. 24). Uppgifter om de olika fornlamningarnas
art aterfinns i nedanstdende av riksantikvariedmbetet sammanstdllda for-
teckning, i vilken omradesindelning och numrering ansluter till riks-
antikvariedmbetets fornldmningsregister.

Riksantikvariedmbetet utfor en fornminnesinventering sedan ar 1938,
varvid synliga fasta fornldmningar redovisas pa Ekonomisk karta Over
Sverige i skala 1: 10 000. Denna inventering sker i samarbete med rikets
allmdnna kartverk. Hos riksantikvariedimbetet redovisas detta arbete i
ett fornldmningsregister, som dock inte finns i tryck.

Fornminnesinventeringen av det omrade, som kartbladet Orebro SO
omfattar, utfordes under aren 1955—56 av antikvarierna B. Einerstam,
K. G. Petersson, H. Thalin och fil. mag. C. O. Rosell. Inom detta om-
rade redovisar ekonomiska kartan och fornldmningsregistret 94 platser
med sammanlagt 792 fornldmningar. Av det fortecknade bestandet har
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Fig. 24. Karta Over de pa den geologiska kartan med enhetsbeteckning markerade
fasta fornlimningar, om vilka uppgifter aterfinns i vidstaende forteckning.

Map of the ancient monuments marked on the geological map and listed on pp.
00—00.

pa geologiska och topografiska kartorna medtagits 29 lokaler med sam-
manlagt 287 fornldmningar. Urvalet omfattar huvudsakligen de mirk-
ligare fornldimningarna, som &r vl synliga i terrdngen.

ASKER SOCKEN

1. Tva stensittningar. 300 m SSO om Hemfallet. V om vig.
4. Fornborg (Morby skans). 100 m S om skjutbana.
8. Tre stensittningar. 350 m ONO om hembygdsgard.
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. Tva stensittningar. 300 m N om kyrkan.

Gravfilt, 25 fornlamningar. Odensbacken.
Domarring. 150 m SV om infartsvig till Hammar.

GLANSHAMMAR SOCKEN

. Gravfilt, 90 fornlamningar. (I bladkant, 45 fornldimningar utanfor bla-

det.) Omedelbart V om vig. 1

GOTLUNDA SOCKEN

Gravfélt, 30 fornlamningar. 150 m NO om N. Granhult. Omedelbart
OSO om korvig.

LANNAS SOCKEN

Rdse. 60 m N om korsning mellan gamla och nya landsviigen.

Rase (Habors rose). 400 m V om Segersjo herrgard.

Gravfilt (Namndekarlsstenarna), 5 fornlimningar. Omedelbart O om vig.
Gravfilt, 40 fornlamningar. 140—210 m O om strand.

Fornborg (Vikingaberget). 300 m SSV om Bicketorp.

NORRBYAS SOCKEN

. Hog. Omedelbart NO om akervig. 350 m O om kyrkan.

SKOLLERSTA SOCKEN

Gravfilt, 15 fornlimningar. 30 m NO om korvigskorsning.
Gravfilt, 40 fornlamningar. 200—450 m NO om Vinala.
Tvé hogar. 60—90 m NO om biick. P4 bada sidor om viig.

STORA MELLOSA SOCKEN

Fornborg (Kollerborg). 300 m SSV om Mellanfjirden.
Treudd. 15 m SSO om korvag.

Tva treuddar. Bland uthus.

Stensittning. 10 m N om hus.

Rose. 40 m OSO om vig.

30—31. Fyra stensittningar. 350—450 m N om Sandiker.

352
67.
69.
Tk
79
80.

Runstensblock. Omedelbart SO om kraftledning.

Treudd. 930 m ONO om huvudbyggnaden i Goksholm. Strax N om stig.
Rose. 70 m NNO om strand.

Rose. 380 m NO om Sodra udden.

Gravfilt, 12 fornlimningar. Ekebacken. 200 m V om landsvig.

Runsten. 35 m V om landsvig.
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