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ALLMAN DEL
METODIK OCH JORDARTSINDELNING

Inledning

Jordartskartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae) visar i princip de olika jordar-
ternas och bergets utbredning i ytan. Berg i dagen eller nira markytan (p4 hogst
0.3-0.5 m djup) redovisas med en enhetlig beteckning eller i vissa fall med en
enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sedimentbergarter. Inom jordtickta
omraden kartldggs jordarterna nirmast under det av markvittring eller odling for-
dndrade ytskiktet, dvs. i regel pa ca 0.5 m djup. Den jordart som markeras pa
kartan skall ha en méaktighet av minst 0.5 m. Kartldggningen av isédlvsavlag-
ringar utgor ett viktigt undantag frin denna regel. (Se under rubriken “Isdlvsav-
lagringar".)

KARTUNDERLAG

Underlaget till de geologiska kartbladen utgors av "Topografisk karta &ver Sveri-
ge" i skala 1:50 000. Som arbetskartor i filt anvinds ekonomiska kartor
(1:10 000 alternativt 1:20 000). Fran varje enskilt ekonomiskt kartblad 6verfors
de geologiska konturerna till en plastritning, som fotografiskt férminskas till
skalan 1:50 000. Delarna sammanfogas och dirmed erhlls ett konturoriginal
till jordartskartan. Vissa jordartskartor framstills med datorstédd teknik genom
det vid SGU utvecklade systemet CAMPUS.

P4 de geologiska kartorna har en del av innehdllet i den topografiska kartan
uteldmnats, varigenom de geologiska beteckningarna framtrider tydligare. I sam-
band med den geologiska kartlédggningen utfors endast en begrénsad revision av
det topografiska underlaget, fréimst avseende stdrre vigar.

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har det bl linjerastret fér
"sankmark, tidvis vattenfylld" medtagits pa jordartskartorna (tidigare i gribrunt,
numera i blatt). Detta linjeraster anvinds dels i samband med geologiska beteck-
ningar, dels dven pa vitt underlag, t.ex. fér grunda, igenvixande sjoar.

Den topografiska kartans markeringar for "grustag, dagbrott" har medtagits pa
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jordartskartorna i samma férg som hdjdkurvorna och #r i vissa fall reviderade.

P4 jordartskartorna &r, liksom pa de topografiska kartorna, ett urval av mérk-
ligare fasta fornldmningar markerade. Uppgifter om de olika fornlimningarnas
art kan erhdllas fran riksantikvarieimbetet.

KARTERINGSMETODIK

Jordartskartorna &r till stor del baserade p4 flygbildstolkning av IR-fargbilder
(IR=infrar6d) kompletterad med en relativt omfattande filtkontroll. Denna metod
tillimpas i regel med undantag for vissa svirtolkade omraden, t.ex. slittomraden
med 6vervigande odlad mark.

Vid flygbildstolkningen anvinds IR-férgbilder i skala 1:30 000, i vissa fall
1:60 000. Tolkningen sker i stereoinstrument med variabel forstoring. Resulta-
tet av tolkningen 6verfors till arbetskartorna. Filtkontroll och revidering av den
tolkade kartbilden sker med hidnsyn huvudsakligen till omridets geologi. Vid
féltarbetet kontrolleras de flesta av de pa kartan utskilda ytorna, varvid korrige-
ringar och kompletteringar successivt inférs pa arbetskartorna. I vissa fall, dér
grinsen mellan olika jordarter #r sérskilt diffus, kan kontur vara utelimnad
mellan jordartsbeteckningarna. Jordartsobservationerna utférs med hjélp av hand-
borr och spade. Kompletterande upplysningar om lagerféljder och miktigheter
erhdlls i befintliga skirningar och genom borrningar. Prover insamlas och ana-
lyseras dels for kontroll av kartldggningen, dels for att exempel pa jordarternas
sammanséttning skall kunna ges i beskrivningarna till kartbladen.

Inom titt bebyggda omraden grundas den geologiska kartliggningen pa direk-
ta observationer frimst inom nagorlunda ortrda ytor, t.ex. parker och glest be-
byggda delar, samt i tillfélliga skérningar eller, dir sd icke dr mdjligt, pa tidigare
kartor och grundundersSkningar. De geologiska kartorna redovisar icke foréindrin-
gar som skett genom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstom-
ter etc. utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga avlagringarna. (Se dven
under rubriken "Fyllning".)

GENERALISERING

Den geologiska kartbilden 4r generaliserad ifrAga om sdvil indelningen i geolo-

giska enheter som konturldggningen. En allmén regel for generaliseringen &r att

kartbilden i m&jligaste méan skall terge ett omrades allméinna karaktir.
Jordartskartering med hjilp av flygbildstolkning och efterféljande filtkontroll
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medfor att kartbilden kan vara nigot mindre detaljrik och dirmed mera schema-
tisk 4n vid tidigare kartliggning som inte var baserad pa flygbildstolkning. S&
kan t.ex. mindre berghéllar eller sma ytor med svallsediment i morinomraden ha
forbisetts vid sdvil flygbildstolkningen som vid revisionen. Inom odlade omra-
den med p4 kartan enhetliga sediment kan smi ytor med andra sediment fore-
komma. Aven mindre felaktigheter i de geologiska konturerna kan ha forbisetts
vid faltkontrollen.

Av bl.a. reproduktionstekniska skil har de enskilda ytona pé kartan en
minsta diameter eller bredd av 1 mm, vilket motsvarar 50 m i naturen. Forsto-
ring sker av foreteelser, som 4r alltfér sma for att aterges skalenligt men viésent-
liga for den geologiska bilden.

Exempel pi generalisering:

I omriden med titt liggande smd berghéllar kan de minsta héllama uteslutas,
s att plats limnas for markering av mellanliggande jordarter. En grupp av tva
eller flera titt liggande hillar kan sammanslas till en. I méjligaste min undviks
dock sammanslagning av hillar atskilda av djupare sinkor. En smal men morfo-
logiskt tydligt framtradande jordtickt sprickdal i ett hillomréade aterges sdledes
med s stor bredd, att den kan medtas pé kartan.

Enstaka smi hillar inom hallfattiga omriden forstoras, s att den faktiska f6-
rekomsten av berg i dagen blir redovisad.

Isolerade sm& morinytor inom storre sedimentomraden kartliggs pA motsva-
rande sitt, si att beddmningen av sedimentens miktighetsvariationer underlittas.

Vid snabb viixling mellan relativt likartade jordarter (t.ex. olika typer av lera
och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart ej &r tillréickligt stor for att
skalenligt aterges, redovisas den dominerande jordarten.

I smabruten terring med omvixlande smi hillar, morinytor, sedimentfyllda
svackor och torvmarker utfors generalisering enligt den allminna regeln, att
kartbilden i mojligaste man skall visa omradets allménna karaktir i véxlingen
mellan bide de upptridande jordarterna och blottat berg samt t.ex. eventuell
orientering av jordartsstrik och hillar.

En differentiering av noggrannheten inom olika delar av kartbladen kan fore-
komma. D4 de geologiska férhdllandena medger det, t.ex. i storre skogstrakter
dominerade av berg och moriin, kan en kartliggning av mer §versiktlig karaktir
ske i omraden som beddms ha mindre intresse fér samhéllsplanering etc.

M AKTIGHETSUPPGIFTER

De pa kartorna utsatta miktighetsuppgifterna har i regel erhéllits genom borr-
ningar utférda av SGU eller genom insamling av borruppgifter. Uppgifterna




8 ALLMAN DEL

giller endast for de markerade punkterna och avser frimst att underlétta bedom-
ningen av djupet till "fast botten" inom sedimentomraden. I vissa fall redovisas
dven jorddjup till berg och olika jordlagers méktighet i lagerféljden.

TECKENFORKLARINGEN TILL KARTORNA

Jordarterna #r i teckenforklaringen (legenden) grupperade efter bildningssitt och i
princip placerade s att en yngre jordartsgrupp stir ovanfor en #ldre. Inom varje
grupp &r, utan hinsyn till ldern, den finkornigaste jordarten placerad Gverst och
den grovkornigaste underst.

De ildsta jordarterna, morsinerna, vilar normalt direkt p4 berg. Ovriga jordarter
underlagras av en eller flera &ldre jordarter eller i vissa fall av berg. Undantag f6-
rekommer ibland dven i relativt enkelt uppbyggda lagerféljder. S& kan morin
6verlagra eller vixellagra med isdlvssediment, grus och sand &verlagra postglaci-
al lera och postglacial lera t.o.m. §verlagra gyttjelera for att nimna nagra exem-
pel. Komplicerade lagerfoljder dér stratigrafin helt avviker frn den vanliga finns
ocksa.

Berggrund

P4 jordartskartorna i serie Ae redovisas berggrunden med en enhetlig beteckning
eller i vissa fall med en enkel differentiering i t.ex. urberg och yngre sediment-
bergarter. Berggrundskartor i skala 1:50 000 utges i en sérskild serie, SGU serie
Af.

Kvartira bildningar

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia, kvartirtiden, och med f& undantag under den senaste kvartiira nedis-
ningen och den dirpa foljande postglaciala tiden. Kvartira bildningar &r ocksé
sidana foreteelSer som rifflor och jittegrytor. En allmén redogorelse for de kvar-
tidra bildningarna limnas i lirobdcker i geologi, exempelvis "Sveriges geologi”
(Nils H. Magnusson — G. Lundqvist — Gerhard Regnéll, 4:e uppl., Stockholm
1963) eller "Berg och jord i Sverige" (Per H. Lundegérdh — Jan Lundqvist —
Maurits Lindstrom, 5:e uppl., Uppsala 1978), till vilka hénvisas.
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Jordarternas indelning

P4 jordartskartorna i serie Ae indelas jordarterna dels efter bildningssétt och bild-
ningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning. Hirigenom kan man ur kartbilden
bAde erhalla upplysningar om sannolik lagerf6ljd pa djupet och utlisa vissa drag
i jordarternas fysikaliska egenskaper.

I fljande allménna redogdrelse for jordarternas indelning pa de geologiska
kartorna upptas icke vissa lokalt eller enbart inom begrénsade regioner upptra-
dande bildningar sisom rasavlagringar (talus), kemiska sediment och vittrings-
jordar. I fsrekommande fall behandlas sidana bildningar i kartbladsbeskrivningar-
nas speciella del.

INDELNING EFTER BILDNINGSSATT OCH BILDNINGSMILJO

Jordarterna indelas i tvA huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De glaciala
jordarterna har avsatts direkt av landisen eller dess smltvatten, de postglaciala
genom omlagring och nybildning efter landisens avsmiltning fran respektive
omraden. Termerna glacial och postglacial, som de hir anvinds, anger alltsa
bildningssitt och bildningsmiljé men ej kronologiskt fixerade skeden.
Betriffande torvjordarternas indelning hénvisas till avsnittet "Torv", s. 19.

INDELNING EFTER KORNSTORLEKSFORDELNING

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger Atterbergs korn-
gruppsskala (tabell A). Jordarterna bendmns i princip efter den dominerande frak-
tionen. Med hznsyn till lerhalten indelas jordarterna enligt tabell B.

Forfarandet vid siktning och slamning liksom andra analysmetoder beskrivs i
ett sarskilt avsnitt i den speciella delen.
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TABELL A. Atterbergs korngruppsskala

Grovindelning

Block
Sten

Ler

Finindelning

Grovgrus
Fingrus

Grovsand
Mellansand

Grovmo
Finmo

Grovmjila
Finmjila

Kornstorlek (mm)

>200
200-20
20-6
6-2

2-0.6
0.6-0.2

0.2-0.06
0.06-0.02

0.02-0.006
0.006-0.002
<0.002

I geotekniska sammanhang anvinds vanligen en annan indelning, dir bl.a.

finmo och mjila férs samman under benémningen silt.

TABELL B. Jordarternas indelning och benimning med hansyn till

lerhalt

Lerhalten anges i viktprocent av allt material med mindre kornstorlek #n
20 mm.

Lerhalt %

<5
5-15
15-25
>25

Benéimning

Lerfria eller svagt leriga jordarter

Leriga jordarter

Grovleror
Finleror

Finlerorna kan vid behov underindelas i mellanlera (lerhalt 25-40 %) och styv
lera (lerhalt >40 %). Grovlera benémns i jordbrukssammanhang Littlera.
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Nir lerhalten i en jordart &r mindre 4n 15 % anges detta vanligen icke pa kar-
torna. Undantag utgor lerig morin samt vissa storre och miktiga férekomster av
leriga sediment.

I beskrivningarna kan utver de pa kartorna anvéinda jordartsbenéimningarna
forekomma utforligare bendmningar enligt f6ljande regler: En sorterad jordart
(dominerad av en korngrupp) benimns med ett substantiviskt huvudord och med
adjektivbestimningar. Om lerhalten 4r mindre 4n 15 %, viljs huvudordet efter
den kvantitativt storsta fraktionen, t.ex. blockjord, grus, grovsand, finmo. Om
ytterligare ndgon fraktion ingér i sddan mingd, att den har visentlig betydelse
for jordartens karaktir, anges denna fraktion genom adjektivbestimning, t.ex.
sandig mo. Ar jordarten lerig (se tabell B), anges detta, t.ex. lerig mo. Om flera
adjektiv anvinds, sitts de kvantitativt storre fraktionerna efter de mindre, t.ex.
grusig sandig mo. Fér moréinjordar anvinds moridn som huvudord foreginget av
en eller flera adjektivbestiimningar enligt ovan, t.ex. lerig moig morin.

Glaciala bildningar
MORAN

Landisen upptog och bearbetade dels &ldre jordlager, dels material som brots loss
fran berggrunden. Materialet avsattes efter hand som en osorterad jordart —
mordn. Morédnen utgdrs av varierande méngder block, sten, grus, sand, mo,
mjéla och ler. I morén férekommer ofta skikt eller linser av sorterade jordarter.
Vanligen ligger morédnen direkt pA berggrunden. Morénen kan dock stundom
vara underlagrad av sorterade jordarter, vanligast isdlvssediment. Sddana lager-
foljder markeras pa kartorna och kommenteras i beskrivningamnas speciella del.

Fraktionerna mindre &n 20 mm, dvs. grus till ler, utgér morénens grundmas-
sa. P4 jordartskartorna indelas morin efter grundmassans sammansittning i
grusig-sandig, sandig-moig och moig mordn samt mordnlera (fig. 1). Anges en
mor#n som t.ex. grusig-sandig innebir detta att den domineras av grus och sand.
Morin med en lerhalt av 5-15 % (rdknat pé allt material mindre #n 20 mm) be-
tecknas dessutom som lerig, t.ex. lerig sandig-moig morin. Mor4n med en ler-
halt 6verstigande 15 % beniimns morinlera. Denna kan i vissa fall uppdelas yt-
terligare. En forenkling av morédnindelningen kan ocksd goras, t.ex. samman-
slagning av moig och sandig-moig morin. I beskrivningarnas speciella del kan
en mer detaljerad indelning férekomma, enligt vilken huvudordet morin foregas
av en eller flera adjektivbestimningar enligt regler under rubriken "Jordarternas
indelning". Block- och stenhalten inne i mordnen anges som hdg, mattlig eller
1ag. Morinens blockhalt i markytan anges pa kartorna enligt nedan:
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Viitprocent

o E LSE
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Fig. 1. Diagram &ver grundmassans sammansittning i olika morintyper. Respektive morin-
typers kornfoérdelningskurvor faller inom de markerade zonema.

Diagram showing the grain-size distribution of the matrix in different types of till (gravelly,
sandy, silty to fine sandy, till with a clay content of 5-15 per cent and clay till).

Storblockig. Storblockiga morénytor har hog halt av block med en diameter
storre &n ca 1 m. P4 storblockiga morénytor i normal urbergsterring 4r frekven-
sen av sidana block mer #n ca 5 per 100 m2. Ett enskilt tecken pA kartan repre-
senterar en storblockig yta av minst ca 1000 m2. Inom en strre, sammahingan-
de storblockig morényta utsitts tecknen med 1 mm genomsnittligt mellanrum.
Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande ytor ej 4r storblockiga.

Blockrik. Inom blockrika morénytor &r halten av smi och medelstora block
hog, vilket i normal urbergsterrdng innebir en frekvens av mer #n 35 2 40 block
storre &n 0.5 m per 100 m2. Detta motsvarar normalt en tickningsgrad av minst
1/3 av ytan. (I de flesta fall & dock tickningsgraden betydligt hogre.) Ett enskilt
tecken pa kartan representerar en blockrik yta av minst ca 1000 m2. Inom en
storre, sammanhéngande blockrik morényta utsitts blocktecknen med 1 mm ge-
nomsnittligt mellanrum. Om tecknen placeras glesare, avses att mellanliggande
ytor ej dr blockrika.

Storblockiga och bleckrika morénytor kan pa jordartskartorna redovisas med
en gemensam beteckning.

Normalblockig. Normalblockiga morénytor har strddda, allmént férekom-
mande sma och medelstora block.

Blockfattig. Blockfattiga morénytor saknar eller har endast ett och annat
block.
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Normalblockiga och blockfattiga morinytor kan pa jordartskartorna redovisas
med en gemensam beteckning.

Kulturpiverkande morinytor med bortplockade block betecknas med den
blockhalt som kan bedémas vara den naturliga

Hog blockfrekvens pd annan jordart dn mordn. Beteckningen anvénds t.ex. for
talrika, pa lerfilt uppstickande block eller fér hog halt av block pa isdlvsav-
lagring.

Enstaka stora block markeras endast i de fall det ror sig om fritt liggande,
mycket stora block, s.k. flyttblock.

Mordn med svallat ytskikt. Inom morinomraden under hogsta kustlinjen
(HK) har ytskiktet under landhtjningen utsatts for vigors och brénningars paver-
kan (svallning). Dirvid har en stor del av morénens finare fraktioner (mo till ler)
skoljts bort. Beteckningen anvinds endast for stora sammanhéngande omriden
nér en klar skillnad framtrider mellan ett genom svallning paverkat ytskikt och
en underliggande opaverkad morén, men likvil markytans morinkaraktir i hu-
vudsak bevarats. Svallade ytskikt #r som regel higst nigra decimeter miktiga. I
morinomriden med svallat ytskikt upptrider ofta flickvis sm svallsedimentf6-
rekomster, vilka ej redovisas pa kartorna (jfr under rubrikerna "Generalisering"
och "Svallsediment™).

Mordnrygg avser ryggformade morénavlagringar i allménhet. Olika slag av
morinryggar férekommer. De behandlas i beskrivningarnas speciella del men
markeras endast i vissa fall pd kartorna. Dock markeras i regel sidana smi mo-
ridnryggar som bendmns &ndmoréner.

PA kartorna markerade israndbildningar utgors av ryggformade avlagringar,
som avsatts utmed isfronten. I regel bestir dessa av moriin omvixlande med sor-
terat material.

ISALVSAVLAGRINGAR

Isilvsavlagringar utgors av sorterade jordarter, isdlvssediment, som transporte-
rats, sorterats och avsatts av smiltvatten fran landisen. Isilvssedimenten kinne-
tecknas av att materialet 4r sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager med
endast en eller ett fital kornstorlekar samt att partiklarna i allménhet &r avrunda-
de ("rullstenar”, "rullstensgrus"). Overgangstyper till morin férekommer. De
kinnetecknas av ligre sorteringsgrad och daligt utbildad skiktning.

Smiiltvattnet samlades i isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar (i vissa
fall sprickor eller kanaler), som ledde ut till landisens front. I istunneln eller ut-
anfor dess mynning avsattes det grovre materialet (block, sten, grus och sand).
Det finkornigaste materialet, mo, mjéla och ler, avsattes p storre avstind fran
isilvarnas mynningar. (Se "Glaciala finkomiga sediment”.)
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Genom iskantens successiva tillbakavikande (recession) avsattes i manga fall
en mer eller mindre sammahingande, ryggformad isidlvsavlagring, sk. rull-
stensés. Isilvsavlagringar kan ocks ha avsatts som utbredda filt, deltan, lateral-
terrasser, sandurfilt etc.

Kérnpartierna i stora isdlvsavlagringar under hogsta kustlinjen (HK) ligger
vanligen direkt pa berg, distala delar antingen p& morién eller berg. Isdlvsav-
lagringar beliéigna 6ver HK ligger ofta direkt pA morin.

Isdlvsgrus 4r en sammanfattande beteckning for det grovsta isdlvsmaterialet,
grus jamte sten och block.

Isdlvssand domineras av sandfraktionerna. S&vil grovre som finare fraktioner
kan ingd i underordnade méngder.

Isdlvsgrovmo domineras av grovmofraktionen. Lerskikt saknas. I detta av-
seende skiljer sig isdlvsgrovmo frin varvig mo med lerskikt. (Se "Glaciala fin-
komiga sediment".)

P4 jordartskartorna indelas normalt isilvsavlagringarna efter sammansittning
i tva typer: isdlvsaviagring i allmdnhet samt is@lvsgrovmo och isdlvssand. Be-
teckningen isélvsavlagring i allménhet anvinds for isdlvsavlagringar med grov,
vixlande eller ofullstindigt kiind sammanséttning. Beteckningen isdlvsgrovmo
och -sand anvinds for avlagringar som konstaterats bestd huvudsakligen av
grovmo och sand men kan i vissa fall anvindas, da enbart en bedomning av yt-
lagren ligger till grund for klassifikationen av avlagringen. Sivil grévre som
finare fraktioner kan ingd i underordnade méngder.

Morfologiskt framtriidande ryggar av isilvssediment bendmns isdlvsaviagring
med ryggform eller rullstensds. Dessa ryggar har ofta en starkt viixlande materi-
alsammansittning. De erhaller som sirskild dverbeteckning en punktrad, vilken
markerar kronet. Entydiga regler for isilvsavlagringarnas indelning enligt detta
system kan ej uppstillas. Olika faktorer, sdsom isélvarnas vattenforing, isreces-
sionens forlopp, omridets morfologi och andra lokala forhillanden #r bestim-
mande f6r avlagringsformer, inre byggnad och sedimenttyp. Dessa faktorer pa-
verkar klassifikationen i varje enskilt fall.

I vissa fall kan olika typer av isilvsavlagringar redovisas under enhetsbeteck-
ningen isidlvsavlagring.

Isdlvsavlagringar beliéigna under HK har under landhgjningen i viixlande grad
omlagrats genom svallning. Det omlagrade materialet, svallsedimenten, fore-
kommer bade ovanpé orort isilvssediment och utanfor de ursprungliga avlag-
ringama. Genom omlagringen har de ursprungliga formema vanligen flackats ut,
och bl.a. av denna orsak &r sddana isilvsavlagringar svira att avgriinsa pa kartor-
na, frimst mot omgivande svallsediment. I princip utritas i sidana fall isslvsav-
lagringarnas konturer efter morfologiskt framtriidande gréinser. Isdlvsavlagringa:
under HK har dock ofta en storre utbredning én den pa kartorna markerade och
utbreder sig d4 under omgivande yngre jordlager.
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Svallsediment som ticker isidlvsavlagringar, avgrinsade enligt ovan, markeras
icke pA kartorna. Svallsediment kan &verlagra lera, som avsatts pd isdlvsav-
lagringar, t.ex. pa ssluttningar och i dsgropar. Ett frin praktisk synpunkt vik-
tigt forhallande #r dirfor, att lerlager tickta av svallsediment kan férekomma
inom ytor markerade som isédlvsavlagring.

I samband med isens avsmaltning bildades lokalt isddmda sjoar, s.k. issjoar.
Dessa uppkom frimst i omraden $ver hogsta kustlinjen, dir sméltvatten ddmdes
mellan hogre beléigen terring som smilt fram ur isen och i ligre terrdng kvarva-
rande is. I en del sidana issjoar avsattes sediment, som fordes dit av sméltvattnet
eller svallades ut frin omgivningen. Issjosedimenten varierar i komstorlek vanli-
gen mellan sand och lera. De skiljer sig frin egentliga isdlvsavlagringar frimst
genom ytformer och lagringsférhallanden. De issjosediment som domineras av
grovmo markeras pa jordartskartorna med sirskild beteckning. De finkorniga is-
sjosedimenten — finmo, mjila och lera — betecknas pa kartorna p4 samma sitt
som andra glaciala finkorniga sediment.

GLACIALA FINKORNIGA SEDIMENT

Glaciala finkorniga sediment utgors av det finkornigaste materialet frn isélvar-
na: mo, mjila och ler. Detta fordes bort frin isdlvsmynningarna med strémmar
och avsattes efter hand pa havs- eller sjébottnen. Dessa sediment kiinnetecknas i
stora delar av landet av en regelbunden vixellagring mellan skikt av mo, mjila
och lera. Skiktningen betingas av i huvudsak 4rstidsbundna variationer i isédlvar-
nas vattenforing. De under ett &r avsatta skikten bildar tillsammans ett s.k.
varv. Varvtjockleken &r vanligen storst i lagerf6ljdens undre delar och avtar
uppét liksom den genomsnittliga kornstorleken. Varvtjocklek och komstorlek
avtar ocksd i riktning ut frin isidlvsavlagringama. Ofta utgors varven i sin helhet
av lera. Varvigheten kan di framtriida genom férgvixling mellan ljusare undre
skikt och ett morkare 6vre skikt i varje varv.

I vissa omraden av landet kan varvighet saknas eller vara otydligt utbildad.
Den glaciala leran sérskils da frAn 6vriga lertyper om mdjligt pa andra grunder,
t.ex. avvikande firg.

I isilvsavlagringarnas nirhet kan glaciala finkorniga sediment underlagras av
isidlvssediment. P4 stérre avstdnd frin isdlvsavlagringarna ligger de pd morin
eller, ibland, direkt pa berg.

De glaciala finkorniga sedimenten indelas i:

Glacial finmo. Finmo dominerar, lerskikt #r helt underordnade eller saknas.

Glacial mjila. Mjila dominerar, lerskikt &r helt underordnade eller saknas.

Glacial finmo och mjila slds vanligen samman pa jordartskartorna. I vissa
omraden gors en ytterligare sammanslagning med motsvarande postglaciala sedi-
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ment under beteckningen myjdla och finmo.

Varvig mo och/eller mjéla med lerskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mindre #n hilften av volymen.

Varvig lera med mo- och mjilaskikt. Varviga sediment, i vilka lerskikten
upptar mer 4n hilften av volymen.

Varvig lera utgérs helt av lera.

Varvig lera samt varvig lera med mo- och mjilaskikt och vanligen ocksa
varvig mo och/eller mjila med lerskikt sammanfattas pa jordartskartorna under
beteckningen glacial lera.

For icke varviga glaciala finkorniga sediment med en lerhalt >15 % anviinds
bendmningarna glacial grovlera och glacial finlera (se tabell B). P4 kartorna er-
héller dessa lertyper samma beteckningar som glacial lera.

Postglaciala bildningar

De postglaciala bildningarna indelas i fyra huvudgrupper: havs- och sjosediment,
dlv- och svimsediment, eoliska sediment (vindavlagringar) samt torv.

HAVS- OCH STOSEDIMENT

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgérs huvudsakligen av svallsedi-
ment.

Vid landh&jningen utsattes tidigare avsatta jordlager f6r vigornas pAverkan
(svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlagring som foljd. Det
utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor strinderna som svall-
grus, svallsand och grovmo (svallgrovmo) i princip med utdt frin stranden avta-
gande kornstorlek.

Svallsedimentens miktighet &r starkt vixlande beroende pa lige i terringen
och tiligdng pa material. Vid kartliggningen &r det ofta svArt att utskilja och av-
grénsa svallgrus frdn morén med svallat ytskikt endr alla 6vergangsformer kan
forekomma mellan dessa jordarter. (Se "Moréin med svallat ytskikt".)

Svallsedimenten #r ofta underlagrade av lera men kan ocksi vara tickta av
yngre leror. Sdana lagerfoljder kartléiggs enligt de i inledningen ndmnda allmén-
na reglema for kartJdggningen av jordarter.

Klapper utgérs av block och sten, som friskéljts ur jordlager samt avrundats
och anhopats.
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Svallgrus ir en sammanfattande beteckning fér grovre svallsediment med
mycket vixlande sammansittning. I dessa ingar férutom grus, oftast sand och
sten samt ibland dven block och grovmo.

Svallsand och grovmo domineras av sand- respektive grovmofraktionen och
4r i motsats till svallgrus vanligen vil sorterade.

Svallsedimenten indelas pa jordartskartorna i klapper, grus, sand och grovmo.
I vissa fall fors sand och grovmo samman under en beteckning. Aven klapper
och grus kan ibland sammanftras under en beteckning.

Skaljord bestar huvudsakligen av skal och skalrester av mollusker m.m. Ma-
terialet har av vagor och strandstrémmar ibland anhopats till avlagringar av be-
tydande storlek (skalbankar).

Inlagringar av skal i andra jordarter kan markeras med en sérskild 6verbeteck-
ning, i férekommande fall differentierad for havs- och insjomollusker.

De finkornigaste omlagringsprodukterna av &ldre jordarter (jordlager) har av-
satts pa bottnen av fjirdar, vikar och sjdar som postglaciala havs- och sjosedi-
ment.

Postglacial finmo och mjila utgdr ofta distala svallsediment, avsatta langt ut
fran stranden. P4 jordartskartorna slas de i regel samman med motsvarande glaci-
ala sediment (se s. 16).

Postglaciala leror indelas efter lerhalten i postglacial grovlera respektive finle-
ra (se tabell B) samt gyttjelera. De saknar i allménhet tydlig skiktning. Postgla-
ciala leror underlagras i regel av glacial lera. P4 jordartskartorna redovisas grov-
och finlera som postglacial lera.

Gyttjelera avsitts i grunda bécken och vikar som det yngsta ledet av postgla-
ciala leror. Gyttjelera innehaller 2-6 viktprocent organiskt material, fridmst
gyttjesubstans. Vid torkning spricker gyttjelera sénder i sma korn och kallas
ofta grynlera. PA grund av ursprunglig hog halt av jarsulfider har ytliga delar
av gyttjeleran ofta en starkt sur reaktion.

Lergyttja innehaller 6-30 viktprocent organiskt material. For denna jordart,
som endast undantagsvis gér i dagen, anviinds pa kartorna samma beteckning
som for gyttjelera.

Gyttja avsiitts i 5ppet vatten och utgdrs av mer eller mindre finférdelade rester
(detritus) av hogre viixter, alger, plankton och andra organismer. Halten av orga-
niskt material 4r mer #n 30 %. Ren gyttja har gron, ibland brun férgton. Gyttja
4r ej plastisk och konsistensen &@r vanligen 16s. Dir gyttja bildar ytlager har den
i regel kommit i dagen vid sjosinkningar. Sma forekomster av gyttja fors pa
jordartskartorna vanligen in under beteckningen gyttjelera eller i vissa fall under
beteckningen kérr.
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ALV- OCH SVAMSEDIMENT

Alv- och sviimsediment har bildats utmed vattendrag. Alvsediment #r ofta vil
sorterade samt fattiga pa organiskt material. Svimsediment #r vanligen ofull-
stindigt sorterade och i vixlande grad uppblandade med organiskt material,
framst véxtrester.

Grus &r en sammanfattande bendmning pa de grovsta sedimenten bestiende av
grus med véxlande halt av sten, ibland &ven block. Sddant grus har avsatts i stri-
dare delar av vattendragen som bankar och revlar (d@lvgrus).

Sand—grovmo och finmo—lera har avsatts vid ligre strémhastighet, dels som
dlvsediment, dels som sviimsediment.

P4 kartorna redovisas med sirskild beteckning endast de i nutiden bildade (re-
centa och subrecenta) lv- och svimsedimenten. I vissa fall, frimst vid obetydlig
forekomst, ingdr de recenta och subrecenta dlv- och svimsedimenten i motsva-
rande havs- och sjésediment. Aldre &lv- och svimsediment ingdr normalt i havs-
och sjosedimenten eller i vissa speciella miljoer i de glaciala sedimenten.

EOLISKA SEDIMENT (VINDAVLAGRINGAR)

Eoliska sediment utgérs i huvudsak av mellansand, grovmo och finmo.
Flygsand 4r en mycket vil sorterad jordart bestiende av mellansand och
grovmo i varierande mingder. Flygsanden bildar ofta kullar eller ryggar (dyner).
Flygmo utgérs huvudsakligen av grovmo med viss halt av finmo och fore-
kommer vanligast som tunna ytlager.
P4 kartorna markeras flygsand med dyner med sirskilda verbeteckningar pa
underliggande jordart.

TORV

Torvavlagringar bildas dels vid igenvixning av 6ppet vatten, dels vid férsump-
ning av forut torr mark. Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna i kiirr, mossar
och blandmyrar. Inom vissa regioner kan en ytterligare uppdelning av kirren f6-
retas, nimligen i rikkérr och fattigkirr. Utdikade och odlade torvmarker beteck-
nas efter sin ursprungliga beskaffenhet med ledning av torvslag och lige i ter-
rdngen. Efter formultningsgraden kan torvslagen benimnas hoghumifierade
eller 1ighumifierade.
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Kdirr kiinnetecknas av olika slag av griis och halvgris (starr), vass, friken och
fuktighetsilskande orter. I bottenskiktet dverviger s.k. brunmossor. Kirr kan
dven vara bevuxna med viden, al, bjork och gran. Kirren uppbyggs av olika
kirrtorvslag, t.ex. starrtorv, 16vkirrtorv eller kdrrdy. Kérren har ofta bildats
genom igenviixning av sjdar. Kérrtorven underlagras da av gyttja och lera. Rik-
kiirren skiljer sig frin vanliga kiirr genom en storre artrikedom, sérskilt av kalk-
gynnade vixter. Fattigkéirr (s.k. starrmossar) kiinnetecknas av starrarter och andra
halvgris i ett bottenskikt av icke tuvbildande vitmossor. Denna vegetation
bildar starr-vitmosstorv.

Mossar kinnetecknas framfor allt av ett slutet tiicke av vitmossor med tuvbil-
dande arter och en i 6vrigt ganska artfattig flora sammansatt av olika ris, sdisom
ljung, skvattram, odon, krkris m.fl. samt tuvdun. Mossarna kan vara bevuxna
med tall. Mossarnas yta &r plan eller vilvd (s.k. hdgmossar). Mossarnas vegeta-
tion ger upphov till mossetorv av olika typer, t.ex. vitmosstorv. Mossarna har
oftast utvecklats fran kirr. Mossetorven ligger i dessa fall pa kérrtorv.

Blandmyrar kinnetecknas av omvéxlande kiirr-, fattigkérr- och mossepartier. I
blandmyrarna ingar olika kérr- och mossetorvslag.

Torvmarkerna indelas pa jordartskartorna normalt i kérr och mossar. I vissa
regioner kan rikkérr och blandmyrar utskiljas.

P4 kartorna markeras dessutom utbredda forekomster av tunt ytlager av torv,
dvs. dir torvmiktigheten #r generellt mindre &n 0.5 m.

Ovriga kvartira bildningar

Rifflor. Moranmaterialet i landisens bottenzon slipade och repade berghillarna.
Reporna, rifflorna, visar landisens rérelseriktning. De markeras pa kartorna med
en pil (spetsen pa observationsplatsen). I omriden med talrika riffellokaler redo-
visas endast ett begrinsat urval. Riffelriktningar anges i allménhet avrundade till
helt 5-tal grader.

Jdttegrytor 4r ursvarvningar i berg. De har bildats genom att block eller stenar
satts i rotation av strdmmande vatten.

Killor. PA kartorna markeras ordrda eller exploaterade killor med bréiddaviopp
och mera betydande avrinning.

Fylining. Beteckningen innebir att den ursprungliga markytan téicks av frim-
mande material (schaktmassor, byggnadsavfall, graberg och sligavfall vid gruvor
etc.). Beteckningen kan kombineras med geologiska beteckningar enligt foljande
regler. Dir underlaget 4r kiint liggs beteckningen for fyllning Sver den geologis-
ka beteckningen. Enbart beteckningen for fyllning anvidnds dér underlaget ar
okiint. Strandfyllning markeras pA samma sitt. Fyllning markeras vanligen icke
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inom tittbebyggda omraden (jfr s. 6). Det topografiska underlagets tecken fér
sluten bebyggelse far i sddana fall symbolisera att ytlagren flerstides utgdrs av
pafort material. Strandfyllning, vars utbredning ir kiind, betecknas dock #ven

inom sidana omraden.

Allminna delen reviderad mars 1989.
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Av
PER ADRIELSSON OCH FREDRIK KLINGBERG

Inledning

Underlaget till jordartskartorna Kungsbacka NV och Kungsbacka SV utgors av
de topografiska kartbladen 6B Kungsbacka NV och 6B Kungsbacka SV, partiellt
reviderade r 1976 respektive ar 1982. P4 den geologiska kartan har vissa
4ndringar av underlaget skett. En del storre vigar och trafikplatser har lagts in,
tex. Soderleden mellan V. Frolunda (9d) och Aby (9¢) och riksvig 158 fran
Lycker (6e) till Ysbyhult (6¢). En viss gallring av namn har ocksa skett for att
gbra kartan mer ldsbar.

Kartomradena ticks helt av de #ldre kombinerade jord- och bergartskartorna Aa
173 (Sandegren & Johansson 1931), Aa 195 (Lundegérdh & Sandegren 1953),
Aa 192 (Sandegren & Lundegéirdh 1952) i skala 1:50 000, Ab 9 (Blomberg
1883) i skala 1:200 000, samt delvis av kartbladet C 131 (De Geer 1893).

Kartliggningen gjordes dren 1985-1987 under ledning av Per Adrielsson med
bitriide av Kerstin Berndtson, Mats Engdahl, Per-Axel Isaksson, Fredrik Kling-
berg, Asa Lindh, samt extrageologen Sven-Erik Sundevall.

Som hjilp for karteringen har flygbildstolkning utforts pA IR-férgbilder i
skala 1:30 000.

Kartliggningen inom titorter har till viss del baserats pa uppgifter i borrpro-
tokoll formedlade av stadsbyggnadskontoren i Géteborg, Mdlndal och Kungs-
backa.

Lokalangivelserna i texten kompletteras i allménhet med siffra och bokstav
inom parentes enligt den bladindelning for de ekonomiska kartbladen som ater-
finns i kartans yttre ram.
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Berggrund

Nedanstdende berggrundsoversikt har limnats av 1. statsgeolog Lennart Samu-
elsson. Kartunderlaget till fig. 2 dr hdmtat frAn de kombinerade kartbladen Sard
och Onsala (Sandegren och Lundegardh 1952 respektive Lundegardh och Sande-
gren 1953). Lundegardhs berggrundskartor har Gverforts till sentida kronostrati-
grafisk terminologi utan nigon nykartering (cf. Samuelsson 1985). Kartbilden i
fig. 2 dr darfor synnerligen generaliserad och tentativ. For nirmare upplysningar
om berggrunden hénvisas till ovan namnda geologiska kartblad.

Ett genomgdende drag for kartomradets berggrund ir de tecken pA omvand-
lingar (metamorfos) som stdndigt patriffas. Nistan samtliga bergarter visar
tecken pa forskiffring, stingliga mineralaggregat och &derbildning. Allt tyder pd
att upprepade bergskedjeveckningar har drabbat omradet. Den sista uppvirm-
ningen dgde rum i den svekonorwegiska bergskedjeveckningens slutskede for ca
900 miljoner &r sedan. I norra Bohuslin bildades d4 Bohusgraniten medan talrika
pegmatiter kristalliserade i omgivningen bl.a. i sprickbildningar sydvist om
Gottskdr.

Kartomridets dldsta bergarter utgors av gra aderrika och forgnejsade ytberg-
arter tillhorande Stora Le-Marstrandsformationen. Dessa bildades ursprungligen
som havssediment i en vulkanisk miljo. De vulkaniska bildningarna &terfinns
nu som timligen obetydliga inslag av amfibolit inom denna formations utbred-
ningsomrade; 6arna i kartans nordvistra del.

Amfibolit eller gronsten 4r eljest en timligen frekvent bergart i omridet. De
flesta forekomsterna utgors av kiselsyrefattiga (basiska) magmatiska djupberg-
arter, vilka under skilda perioder tringt in i jordskorpan. De yngsta bergarterna i
denna grupp &r de O-V-strykande diabasgingarna. Dessa #r yngre 4n bergskedje-
bildningen, sannolikt 800-900 miljoner &r gamla (Abrahamsen 1974), och si-
lunda ej omvandlade till amfibolit.

Gra till r6dgra granit, granodiorit och tonalit utgor en oftast nigot forgnejsad
och ibland glest &drig bergartsgrupp, som stelnade i jordskorpan for 1600-1700
miljoner &r sedan. Som en sérskild komponent i denna grupp har den #ldre 6gon-
graniten (=Ra-granit) utskiljts. Denna bergart har ett timligen hogt innehdll av
uran och thorium samt egenheten att sonderfalla till ett vittringsgrus (fig. 3).
Denna bergart har dven férhdjda halter av andra grundimnen, bl.a. fluor (Samu-
elsson 1982).

Den s kallade Askimsgraniten ér en rodgra till grardd 6gonférande granit,
som i typomradet, Askim-Billdal, 4r en homogen och massformig bergart. Ra-
diometrisk datering har givit en alder pa ca 1360 miljoner &r (Welin och Samu-
elsson 1987). Den har sdlunda deltagit i den svekonorwegiska bergskedjeveck-
ningen och &r i vissa omraden stinglig och ibland starkt forskiffrad.
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Storre rorelsezon
Major fracture zon

Grusvittring
Mechanical weathering

Pegmatit
Pegmatite

Diabas
Dolerite

Granit, rodgra, égonforande; stanglig
eller gnejsig (Askimsgranit)

ineated or foliated (Askim -granite)

Granit, rod, ogonférande. adrig och
gnejsig (Ra-granit)

Granite, red, porphyritic, veined and
foliated (Ra- granite)

Granit, granodiorit och tonalit, gra
oftast gnejsiga
Granite, granodiorite and tonalite,

Amfibolit ( Gronsten)
Amphibolite ( Greenstone)

Ytbergartsgnejs, gra, aderrik
Supracrustal gneiss, grey, rich
in veines

Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta.
Simplified map of the solid rocks.
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TRy

Fig. 3. Grusvittring i gnejsig RA-granit, Blixis (9¢). Foto L. Samuelsson 1973.
Weathered, foliated RA granite at Blixds (9e).

Kvartira bildningar

Riéfflor

Rifflor forekommer relativt allmént inom kartomridena. Sirskilt rikligt fére-
kommer de pa strandhillarna i skirgirden. P4 hogt beldgna hillar inat land ar
rifflona ofta bortvittrade. I fig. 4 redovisas ett urval av de riffelobservationer
som gjorts i samband med jordartskarteringen.
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Rafflor Aidre Yngre
Fig. 4. Eut urval av rifflor samt lokaler med olika riffelriktningar dér 4ldersrelationen mellan
skilda riktningar kunnat faststillas.

Glacial striae and localities with crossing striae where the age relationship between different di-
rections is clear.
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Hiillar med tv4 eller flera riffelriktningar har iakttagits pa ett flertal stillen. I
en del fall har riktningarnas inbdrdes aldersstillning kunnat bestimmas, i all-
minhet pA sddana hllar dér réfflor forekommer pa olika fasettytor. Aldersforhal-
landet mellan korsande réfflor p4 samma hillyta dr diremot ofta svart att faststil-
la. P4 méinga stillen, t.ex. Tistlarna (6b), Kungen (5c) och Hallands Svarteskir
(3c) finns lokalt korta riffelliknande repor, "hugg", och ibland enstaka liingre
réfflor, i en mangfald olika riktningar. Ursprunget till sdidana mirken 4r oklart
och lokalerna redovisas inte pa jordartskartan. Huvuddelen av iakttagna rifflor
har riktningen N 40-N 60° O. De anger en huvudisrorelse frin nordost. Isrérel-
sen tycks endast i begrinsad omfattning ha piverkats av den kuperade berg-
grundsmorfologin.

P4 vistsidan av nigra av de yttersta arna i skiirgirden har riifflor frin nordvist
och NNV pétriffats t.ex. pd Tistlarna (6b), St. R6ddholmen (7b), Utterholmarna
(8b), Lokholmen (8b) och N. In-Vinga (9j). Samtliga dessa rifflor 4r 4ldre &n
den nordostliga huvudisrorelsen och hérrér sannolikt frin ett tidigt skede av den
senaste nedisningen.

Andra avvikande réffelriktningar, yngre dn huvudisrorelsens, finns pA manga
stéllen langs kusten. Avvikelserna ir i storleksordning 10-30 grader frin huvud-
isrorelseriktningen. P4 nigra ar utanfér Buera (5d) och Sér6 (od), pA holmarna
sydvist om Niset (8c—d) och pa 6stsidan av Askimsviken (8d) har en vridning
av isrdrelsen kunnat konstaterats. Réfflor i N 45-65° O korsas av yngre rifflor
med riktningar i N 60—N 80° O. Vid Gottskir (3e) och pa arna vister om Hall-
sundsudde (3e) dr forhallandet omvint, dvs. en isrdrelse frin NNO har avlost den
nordostliga. Dessa yngre riktningséindringar har sannolikt férorsakats av den
lokala topografin i ett sent skede av isavsméltningen.

P4 darna Kungen (5¢) och Svartbriikorna (6¢) har iakttagits rifflor som visar
isrorelse fran S 20° O respektive S 10° O (fig. 5). Aldersforhallandet till de nord-
ostliga rédfflorna &r oklart pA Svartbrikorna men pa Kungen forekommer rifflor-
nai$ 20° O i sidant Lige att de miste anses vara yngre 4n de nordostliga rifflor-
na.

Utover réfflor férekommer andra glacialmorfologiska formelement sisom pa-
rabelriss och skirformiga brott, etc. Samtliga iakttagna parabelriss hérrér frin
isrorelser fran nordost. Inom kartomradena 4r rundhéllar vanliga, med i allmén-
het stdtsidan &t nordost.

BESKRIVNING AV RAFFELLOKALER

Nedan beskrivs de riffellokaler med flera riffelriktningar dir dldersférhallandet
mellan olika riffelriktningar helt eller delvis kunnat klarliggas, samt utdver
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dessa vissa andra riffellokaler. Lokalerna aterfinns med respektive nummer i
fig. 4.

1. Hallands Svarteskir (3c). Den dominerande riffelriktningen pa 6n dr N 60° O.
P4 ons sydsida finns pa flera hallar riffelsystem i N 80-90° O. 10 m sydost om
fyren finns flata hillar med ett dominerande riffelsystem i N 20° V och enstaka
rifflor i N 60° O, N 40° V och N 15° V. 15 m norr om fyren finns en glacialsli-
pad hillyta, som stupar svagt mot nordost. Hillytan har ett allmént riffelsystem
i N 70° O samt korsande system av fina rifflor i S 70° O (alternativt N 70° V)
och N 10° V. 30 m sydvist om fyren finns en hillyta som stupar svagt mot
s6der. P4 hillen finns ett riffelsystem i N 30° V (alternativt S 30° O). Aldersfor-
hillandet mellan riffelsystemen har inte i nigot fall kunnat faststillas. Réfflorna
pé Hallands Svarteskdr har tidigare studerats av Hillefors (1967).

2. Hastholmen (3d). P4 6ns sydostsida finns en liten ryggformad strandhill med
sidor som stupar mot NNO och SSO. Nordsidan av hillen ir rifflad i N 50° O
och i 14 for denna isrérelse finns riffelsystem i N 60° O som sannolikt 4r dldre.

3. Risholmen (3d). P4 6ns sydostsida finns en strandhill som stupar mot OSO.
Hillen har en horisontell fasettyta. P4 den stupande ytan finns ett riffelsystem i
N 40° O. P4 fasettytan férekommer rifflor frAn N 65° O vilka har bedomts vara
dldre 4n de fran N 40° O.

4. Gottskir, Utholmarna (3¢). P4 6stsidan av den sodra holmen finns en strand-
hill som stupar mot ¢ster. Hillen har ett dominerande riffelsystem i N 20° O
och i 14 for detta ett svagt sannolikt dldre system i N 65° O.

5. 700 m norr om Gottskir (3e). P4 en liten udde finns korsande réiffelsystem i
N 30° O och N 60° O. Riffelsystemet i N 60° O ligger i 14 och &r silunda dldre
dn N 30° O.

6. Kungen (5c). P4 kronet dominerar réifflor i N 60-70° O. Omedelbart sydost
om fyren finns tvd dominerande réffelsystem i N 60—70° O och S 20° O. Rikt-
ningen N 60-70° O representeras av fina rafflor kombinerade med mjukt skulp-
terade och utdragna slita "rannor" i samma riktning. P4 toppytorna mellan dessa
rannor och pa de ytor som vetter mot sydost finns rifflor i S 20° O som sanno-
likt &r yngre 4n de i N 60-70° O (fig. 5). Vid fyren finns dessutom réfflor i rikt-
ningen N 40° O samt korta réffelliknande marken, "hugg", i olika riktningar.
Rifflor i S 20° O forekommer pé vissa hillars toppytor pd norddstra delen av
on.
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Fig. 5. Korsande riffelsystem p4 6n Kungen (5c), riffellokal 6. Riffelsystem i N 60° O (i kom-
passens riktning) korsas av ett yngre system i S 20° O. Foto P. Adrielsson 1986.

Two systems of glacial striae, an older from N 60° O (the compass) and a younger from S 20° 0.

7. Krakholmen (5d). P sydligaste udden finns réfflor i N 65° O i lilige for ett
yngre riffelsystem i N 80° O.

8. 1.6 km viister om Lund (5d). P4 en rundhill som #r utstriickt i ONO-VSV,
finns pa nordostsidan rifflor i N 80° O. P4 en flat hillyta vid foten av rundhil-
lens nordvéstsida finns i 14 fr denna isrérelse ldre riifflor i N 50° O.

9. Yttre Tistlarna (6b). O-gruppen bestér av tre storre Sar och ett antal mindre
skiir. PA manga hillytor finns flera olika riffelsystem. Alla lokaler har av ut-
rymmesskil inte kunnat redovisas p jordartskartan eller i fig. 4. Det inbSrdes
aldersforhillandet mellan olika riffelsystem har i vissa fall kunnat klarl:iggas.

I. Sydvdstra én

a. P4 ons vistligaste udde finns en strandhill med tydliga réfflor i N 25° V, N—
S, N 30° O och N 70° O. Rifflor i N 25° V finns pa en fasettyta i 14 for
N 70° O och #r sldre. Aldersforhallandet for de 6vriga riktningara #r osiker.
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b. 150 m sydost om a. finns pa en liten udde riffelsystem i N 25° V, N 30° O
och N 70° O. N 70° O dominerar. N 25° V finns p4 en fasettyta i 14 fér N 70°
och dr éldre.

¢. 20 m norr om fyren finns en stor jamn hillyta som stupar mot norr. P4
héllen finns ett dominerande réffelsystem i N 70° O som korsar ett underordnat,
svagare riffelsystem i N 10-25° V. Aldersforhllandet #r osikert.

II. Mellersta on

Pa nordvistspetsen av 6n finns pd manga stillen i berggrunden inspriingda brott-
stycken av amfibolit. P4 dessa brottstycken finns vilbevarade réfflor i ett stort
antal riktningar. P4 en svagt sluttande hillyta mot nordost finns ett dominerande
riiffelsystem i N 70° O och korsande enstaka fina rifflor i N 60° V. Aldersforhal-
landet dr oklart. Ca 20 m visterut finns pd en amfibolityta fina rifflor i
N 10° V, N 20° V och N 50° V. P4 en annan amfibolityta 30 m sdderut finns
riffelsystem i N 70° V, N 15° V, N 30° O och N 70° O. Trots férekomsten av
réifflor pé olika fasettytor och i vissa fall i svaga liligen 4r de inbordes Aldersfor-
hillandena oklara. Inga av dessa olika riffelriktningar har markerats pd jord-
artskartan. Pa 6ns Ostra del ir riffelriktningarna N 70° O och N 80° O forhiir-
skande.

IIl. Nordostra on

a. P4 nordostsidan av 6n finns en strandhill med ett dominerande réffelsystem i
N 70° O som korsar enstaka ildre rifflor i N 35° V och N 45° O. Aldersforhal-
landet mellan N 35° V och N 45° O #r inte klarlagt.

b. P4 6ns norra sida finns pé ett inspringt amfibolitstycke rifflor i N 30° O,
N 40° O och N 70° O. Aldersforhallandet #r oklart.

c. P4 s6dra delen av 6n ar riffelriktningen N 60° O helt dominerande.

10. Inre Tistlarna (6b). P4 vistsidan ir riffelriktningarna N 60-70° O domine-
rande. P4 en strandhill finns i lildge dldre rifflor i N 40° O. P4 en annan héll har
iakttagits rédfflor i O-V med osikert aldersforhillande till N 60-70° O och
N 40° O.

11. Svartbrikorna (6¢). Dominerande riffelriktning dr N 65° O. P4 sodra stran-
den av den storsta 6n finns ett tiotal parallella, 0.1-0.4 m langa rifflor i
S 10° O. Aldersforhallandet 4r oklart.
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12. Inre Gulaskir (6d). Dominerande riffelriktning dr N 75° O. P4 nordostsidan
av On finns pa en fasettyta éldre rifflor i N 55° O.

13. 150 m norr om Gréninge (6¢). Vilslipad framgrivd hill som stupar mot
nordvist med ett system av fina rifflor i N 25° O, som korsar ett grovre och
nagot utsuddat ildre riffelsystem i N 40° O.

14. Tornd (7b). P sydostra delen av 6n finns hillar med korsande riffelsystem i
N 50° O och N 65-70° O. Aldersforhallandet #r oklart. Dessutom finns p4 flera
stillen korta, riffelliknande "hugg" i N 10° V och N 30° V.

15. Stora Stenskir (7b). P4 nordligaste udden finns en strandhill som stupar
mot nordost. Rifflor i N 60° O forekommer allmint och enstaka rifflor finns i
N 40° O. Aldersforhallandet #r oklart.

16. St. Roddholmen (7b). Pa en strandhill pa ons vistsida finns ett allmént
system av medelgrova réfflor i N 10° V och enstaka grova réfflor i N 20° O och
N 60° O. Rifflorna i N 10° V férekommer i 14 for N 60° O och synes alltsé vara
dldre. Aldersstillningen for riktningen N 20° O ir oklar.

17. Donsd Svartskar (8b). Allménna réiffelriktningen dr N 65-70° O. P flera
stillen finns korta rifflor i N 20° O och "hugg" i N 30-35° V. Dessa sistnamn-
da har ej markerats pa kartan da det 4r oklart om de verkligen &r rifflor och repre-
senterar olika isrorelser.

18. Lokholmen (8b). P& sydvistsidan av 6n finns pa en hillyta som stupar
svagt mot nordost tre riffelsystem, N 20° O, N 70° O och O-V. Aldersforhal-
landet &r oklart. P2 vistligaste udden dominerar réfflor i N 60° O. P4 en fasettyta
i 14 finns dldre réfflor i N 30° V och N 40° O.

19. Utterholmarna (8b). I en ca 2 m djup, V-formad spricka p& nordvistsidan av
on finns rifflor i N 30° V i ett sddant lige att de sannolikt #r #ldre @n den i
ovrigt forharskande riffelriktningen N 65° O.

20. Vassholmen (8b). En rundhill pa sydostsidan av 6n har ett dominerande rif-
felsystem i N 65° O som korsar enstaka grova rifflor i S 80-85° O. Aldersfor-
héllandet &r oklart.

21. Klinten (8b). P4 nordostra udden dominerar riffelriktningen N 65° O. Pd en
fasettyta i 14 finns dldre rifflor i N 40° O.
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22. Kéarholmen (8b). P4 en flack strandhill i viken pa nordsidan av n dominerar
rifflor i N 60° O. Dessutom finns enstaka rifflor i N 35° O. Aldersforhallandet
#r oklart.

23. Lilla Donsé (8c). P4 en strandhill p4 6ns 6stsida finns p en fasettyta i 14
for den dominerande réffelriktningen N 50° O &ldre rédfflor i N 35° O.

24. Knalteskir (8c). PA en strandhiill finns rifflor i N 45° O. I mycket utpriiglat
laldge finns rifflor i N 20° V. Dessa sistnimnda ligger emellertid i ett sidant
ldige att man kan férmoda att berggrundstopografin kraftigt pAverkat deras rikt-
ning.

25. Killingeholmen (8c). P4 ett litet skér, alldeles nordost om Killingeholmen
finns ett riffelsystem i N 55° O och pé en fasettyta i 14 #ldre réfflor i N 45° O.

26. Grimskir (8d). Pa en strandhill pa vistsidan finns dominerande yngre rifflor
i N 45° O, som korsar enstaka &ldre rifflor i N 60° O.

27. Trinda skiret (8d). P4 nordostsidan finns en strandhill med ett dominerande
riffelsystem i N 45° O som korsas av grova yngre rifflor i N 60° O.

28. Gula skiren (8d). P det vistra skirets 6stsida finns pa en flack héll réffel-
system i N 50° O och N 75° O. Det senare synes vara yngre. PA nordvistsidan
av det stra skiret finns korsande riffelsystem i N 55° O och N 65° O, dir det
sistndmnda sannolikt 4r yngre.

29. N. In-Vinga (9a). P4 sydspetsen av 6n finns en hill som stupar ca 10° mot
SSO. PA ett inspriangt amfibolitstycke finns ett dominerande réffelsystem i
N 65° O och enstaka korta rifflor i N 40° V, N 15° V och N 15° O. Aldersfor-
héllandet &r osédkert. 40 m mot sydvist finns dominerande réfflor i N 70° O. P4
en fasettyta mot nordvist finns dldre réifflor i N 35° V.

30. Galleskir (9a). Dominerande riffelriktning pa 6n dr N 65° O. P4 6ns nord-
vistsida férekommer i Lildgen dldre réfflor i N 45° O, som dock ej markerats p&
jordartskartan.

31. Halskir (9a). PA nordsidan av 6n finns pa ett inspringt amfibolitstycke kor-
sande system av fina rifflor i N 5° O och N 65° O. Aldersforhallandet #r osikert
(fig. 6).
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Fig. 6. P4 en amfibolithill pd norra delen av_ Halskir (9a) férekommer ett riffelsystem i N 5° O
samt ett system med fina rifflor i N 65° O. Aldersforhillandet har inte kunnat klarliggas. Riffel-
lokal 31. Foto P. Adrielsson 1987.

Striae systems in N 5°0 and N 65° O at Halskir (9a). The age relationship between the two sys-
tems is not clear.

32. Buskir (9a). Dominerande riffelriktning pa on dr N 45-50° O. P4 6ns nord-
vistsida finns en rundhill i riktning nordost-sydviist med riffelsystem i N 50° O
och N 75°0. Rifflorna N 75°0 ligger i svagt lilége och synes vara dldre. De har
¢j markerats pa jordartskartan.

Ovriga riffellokaler med korsande réfflor som pa grund av platsbrist ej har redo-
visats i fig. 4.

33. Holme utanfor Kilanisan (5d). P& en strandhill finns ett réffelsystem i
N 80° O. I 1 for denna isrorelse finns pa en fasettyta rifflor i N 55° O, som
sannolikt ar dldre.

34. Kungsé (7b). Pa en strandhiill pa 6stra sidan av on finns ett dominerande raf-
felsystem i N 55° O och enstaka rifflor i N 75° O. AldersforhAllandet #r oklart.
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35. P4 ett litet skiir 6ster om Killingeholmen (8c) 4r den dominerande riffelrikt-
ningen N 55° O. P4 en fasettyta i ldldge finns éldre réfflor i N 45° O.

36. Langa skir (8d). System av grova och medelgrova rifflor i N 60° O finns pa
en strandhill som stupar mot nordvist. Dessa réfflor korsar enstaka éldre réfflor i
N 45°0.

Morin
UTBREDNING OCH MAKTIGHET

Ett karaktiristiskt drag for Vistsveriges jordartsgeologi dr avsaknaden av stora
sammanhiingande mordnomriden. Inom kartomradena &r detta patagligt. Kartom-
rAdena domineras av en starkt bruten berggrundstopografi dir férekommande mo-
ridnavsittningar i de flesta fall ligger i anslutning till de uppstickande bergpar-
tierna. Forhallandevis stora morinavlagringar finns dock vid Malon (2d), Onsala
(4e), Vallda (5e), Sandsjobacka (7e), och lidngs dalsidan sydvist om Mélndal
(9e). De tva forstndmnda avlagringarna ir till storsta delen tickta av yngre svall-
sediment.

De ytmissigt storsta avlagringarna &r i regel ocksd de miktigaste. Nordost
och sdder om Onsala kyrka (4e) har jorddjup pa 43 m respektive 30 m konstate-
rats vid brunnsborrningar. Jorddjupet pA Malon (2d) och pa Nidingen (1c, 1d) &r
okiint. De sma morinavlagringar som férekommer runt bergpartier &r i allmén-
het uppskattningsvis hogst 10 m méktiga.

MORANENS SAMMANSATTNING

Morinen inom kartomradena ér huvudsakligen sandig-moig, se proverna 1-19 i
tabell 1. Det bor emellertid pipekas att proverna hérror frAn morénavlagringar
med ibland mycket olika bildningsbetingelser, som paverkat kornstorlekssam-
mansittningen. De analyserade morénproverna har tagits 0.5 m under markytan
eller djupare. I regel @ grovmo- och sandhalterna hogre i morénens ytlager
frimst beroende pa vittring (Psse 1986). Grushalten i sandig-moig morén &r i
allménhet 14g och understiger i samtliga prover 30%. Mellansand- och grovmo-
halterna dr forhdllandevis hoga.

Lokalt forekommer grusig-sandig morin inom omradet men ¢j i karteringsbar
omfattning.
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Sand och grovmo — | Skiktnin:
Sand . ! Lammct/o%

Rasmassor
Slumped material

Skiktad lera Prov nr

Laminated clay Sample no

A A Moran Beraknad riktning av istryck
Till Estimated d/rec{ro% of ice pyressure

Fig. 7. Profil 350 m VSV om Onsala kyrka (4e), jamfor fig. 8. I skimingen forekommer in-
lagringar av isilvsgrus och isilvssand, samt veckade lager av sand mellan olika morinbaddar.
Det dversta lagret utgdrs av svallgrus.

Profile 350 m WSW of Onsala church (4e), copare with Fig. 8, showing glaciofluvial sediments
and two till sequences. The uppermost layer is built up of beach gravel.

Lerig sandig-moig morén har ptriffats pa ett par stillen (proverna 20-26 i
tabell 1). Ett prov av morén frin ett rorschakt 750 m ONO om Onsala kyrka pa
1.5 m djup hade en lerhalt av 6% (prov nr 21 i tabell 1). Morinen i denna skiir-
ning inneholl linser och sliror av sand och mo. I en ca 2 m hog skirning i slutt-
ningen 800 m nordost om Askims kyrka (8d) noterades en stenfattig hart packad
lerig sandig-moig morin med lerhalter varierande mellan 7 och 14%, proverna
22-26 i tabell 1. De analyserade morinproverna var ej kalkhaltiga. Bergartsbe-
stimningar p4 fingrusfraktionen frin morin visar att urberg dominerar (98%).
Dessutom finns ca 2% sedimentira bergarter, mer eller mindre kvartsitomvandla-
de sand- och mostenar, samt ca 0.1% flinta. I skdrningen patriffades pd ca 2 m
djup en flintsten, ca 20 cm i diameter.
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Fig. 8. Sandig-moig morin med tydliga presstrukturer 6ver sand och grus frin en skirning 350
m VSV om Onsala kyrka (4e), jamfor fig. 7. Foto P. Adrielsson 1987.

Section, 350 m WSW of Onsala church (4e), showing sandy till with fissile structure. The till
overlays gravel and sand, compare with Fig. 7.

Lera har patriffats 100 m séder om Vran (4¢) (proverna 28 och 29 i tabell 1).
Leran uppvisar flera egenskaper typiska fér morinleror, sisom partikeloriente-
ring och kornstorleksfordelning med hg halt av de grova fraktionerna. Om leran
skall klassas som morinlera eller glacial lera dr oklart. Leran &r beskriven under
kapitlet glacial lera.

Stratigrafin och jordartssammansittningen i den stora morénavlagringen vid
Onsala (4e) #r relativt okiind. Spridda skiamingar och schakt visar att morénens
kornstorlekssammansittning varierar mellan olika lokaler. I drumlinen nordost
om Iserds (5e) visade ett ca 1 m djupt schakt en homogen hart packad morédn
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med skiffrighet i ytlagret. 750 m ONO om Onsala kyrka i ett ca 4 m djupt ror-
schakt var morénen relativt lucker och innehdll linser och sliror av sand och
mo. En liknande morintyp iakttogs i en 3 m djup grav pa Onsala kyrkogérd.

I en 30 m lang och 3 m djup skiming 350 m VSV om Onsala kyrka fore-
kom inlagrade isdlvssediment, grus och sand, samt veckade lager av sand mellan
olika morinbéddar (fig. 7). Det 6vre morinlagret var en hért packad bottenmorin
med horisontell skiffrighet, proverna 4-5 i tabell 1, fig. 8. Fingrusfraktionen
bestod till 99.9% av urberg och 0.1% av mosten. Den underlagrande morénen,
prov 6 i tabell 1, dr kornstorleksmassigt lika den 6vre, men &r lucker och inne-
haller stillvis linser och sliror av sand och mo. I skirningen patriffades ocksa en
ca 1 x 1.5 m stor kortel av skiktad (varvig) lera och mo, prov 27 i tabell 1. En
stenorienteringsanalys i den §vre morinen visade pa en avsittning frin nordost. I
sandskikten vid ca 11 m pa lingdskalan visade riktningsanalyser i veckstrukturer
en tryckriktning fran nordost och ost. Dessa tryckriktningar Gverensstimmer
med den allménna isrérelseriktningen i omradet. Det 6versta halvmetermiktiga
gruslagret &r troligen avsatt som ett svallgrus under postglacial tid.

Morinens blockhalt i ytan &r inom kartomradena mycket vixlande. Huvudde-
len av kartomradena ligger under hogsta kustlinjen (HK) och har varit utsatt for
mer eller mindre intensiv svallning. Moranavlagringar i exponerat ldge dr déarfor
ofta anrikade pé block i ytan. Stora block, s.k. flyttblock, forekommer i morén
pa ett par stillen nordost om Onsala kyrka (4¢). Korttransporterade stora block
oftast med en volym pa 50-150 m3 och vilande direkt p berget férekommer pa
flera stillen i skidrgarden, bl.a. pd Tornd (7b) dir det finns tvad blocksamlingar
om ett tiotal block vardera. Flertalet block har en volym pa ca 50 m3, det
storsta pA ca 200 m3. P4 6stra sidan av Halskir (9a) finns en ansamling av ca 20
block med volymer pa mellan 50 och 150 m3, fig. 9. PA Galterd (9b) finns ett
ca 150 m3 stort block tillsammans med fyra mindre.

MORANENS YTFORMER

Morinavlagringar med egenform férekommer inom kartomradena foretradesvis
som ryggar orienterade vinkelritt mot eller parallellt med huvudisrérelsen. Mo-
ranryggar vinkelrita mot isrérelseriktningen har i regel bildats i anslutning till
isfronten vid ett stillestdnd eller en isframryckning och kallas randmoréner eller
andmoriiner. Morinavlagringar orienterade parallellt med isrorelseriktningen har
avsatts under isen eller i sprickor nira iskanten som stdtsides- eller lasidesmoré-
ner. Ofta har dessa avlagringar bildats i anslutning till sma bergshdjder. Stotsi-
desmoriinerna kan ha mer eller mindre utdragen drumlinoid ryggform. Typiska
exempel pa sddana spolformade drumlinoida stotsidesmoriner 4r den s.k. "Sand-
sjobackadrumlinen” 300 m sydost om Sandsjo (7e) (fig. 10) och den ca 1.5 km
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Fig. 9. Stora block med volymer mellan 50 och 150 m® p& Hilskir (9a). Foto P. Adrielsson
1987.

Large boulders of about 50 to 150 m’ at the island of Halskir (9a).

1anga och 1 km breda flackt vilvda morinryggen vid Vallda (Se). Nagra uppgif-
ter om jorddjup och lagerfoljd i dessa avlagringar foreligger inte. Stor utbredning
har moriin i omradet som stricker sig frin Fjarskogen (4e) i norr till Strannegér-
den — Mortagdrden (4e) i séder. Morinen 4r omlagrad i ytan och till stora delar
tickt av svallsediment. I norr, vid Fjirskogen (4e) och vid Iserds (5e) finns tvd
parallella ryggar av drumlintyp. S6der om dessa ryggar strécker sig en avlagring
som i stort kan betraktas som en stor stotsidesmorén. Vid isfrontens tillbaka-
ryckning éver omridet har morénytan kraftigt deformerats under temporira stil-
lestAnd och framryckningar. Moriinens ytlager har senare omlagrats av havet och
delvis tickts av svallsediment med varierande miktighet. Malons (2d) bildnings-
sitt 4r oklart. Klart 4r emellertid att 6n uppbyggts av morin mdjligen i form av
tva eller tre drumliner, som ir utstrickta i nordost-sydvist. Morédnen har senare
tickts av svallsediment. Nidingen (1c—1d) &r ocksd troligen av en drumlin dédr
morinens ytlager omlagrats till svallsediment (jfr Lind & Relfsson 1982) (jfr
fig. 14).

Sma spolformade stétsidesmoriner finns vid t.ex. Snippés (8¢) och Balltorp
(9¢). SmA morinansamlingar mot stétsidan av berg ér vanligt férekommande
inom kartomradena. Ofta 4r de av ej karteringsbar omfattning. Sérskilt i skirgar-
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Fig. 10. "Sandsjobackadrumlinen” (7e). Fotot ir taget frin berget mot nordost. Foto F. Kling-
berg 1989.

The drumlinoid accumulation at Sandsjobacka (7e). The photo was taken from the outcrop fo-
wards the northeast. Note the bedrock in the front.

den &r de vanligen kraftigt svallade och tickta av klapper.

Vissa morédnavlagringar ar lokaliserade till berghdjdernas sydviist- eller vistsi-
dor, dvs. i lilage for isrorelsen. I sddana s k. ldsidesmoriner kan isidlvssediment
vara inlagrat (Bjorsjo 1949, Méller 1960, Hillefors 1969). Skirningar i lisides-
moréner har iakttagits i sluttningen 700 m ONO om Molndals kyrka (9¢) och
200 m sydost om Tutjdrn (8e).

Moriénryggar vinkelrita mot isrérelseriktningen, s.k. andmoriner, férekom-
mer rikligt i Onsala — Gottskirsomradet (4¢), fig. 11, samt pA flera stillen i dal-
gangen mellan V. Frolunda (9d) och Mdlndal (9e). I Onsalaomradet, frin Mirta-
garden (3e) i sdder till Fjarskogen (4e) i norr finns en serie relativt 1anga ryggar,
orienterade i nordvést-sydost. Ryggarna ir i flera fall 2-3 km langa, upp till
150 m breda och 10-15 m hoga. Stillvis har ryggarna markerat krén. Men
inom vissa avsnitt saknas markerad ryggform. Andmorinera vid Onsala har be-
skrivits av Thormark (1949) och Sandegren & Lundegardh (1952).

Nordostra sidan av Malon (2d) utgors av en 10-15 m miktig rygg utstréickt i
VNV-0SO och tickt av grus och klapper. Den stillvis hga frekvensen av
block i ytan har tolkats som att underlaget 4r en dndmorin. P4 havsbottnen
omedelbart utanfér Nidingen (1¢-1d) finns strik av block som kan tolkas som
andmoriner (Lind & Relfson 1982).
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Fig. 11. Kronet av morinryggen vid Underliden (4e). Vy mot norr. Foto F. Klingberg 1989.
The crest of the till ridge at Underliden (4e). View towards the north.

Sma ryggar, 3-5 m hoga och 150-200 m 1anga finns ldngs Ostra sidan av
bergmassivet séder om Gottskér (3e) samt pd Vindo (3e) och Ramné (3¢). Ryg-
garna har tolkats som d@ndmoréner. 700 m norr om Arendal (6¢) finns tre korta
dndmorinliknande bildningar i morénsluttningen.

I dalgingen mellan V. Frolunda (9d) och Broslitt (9¢) (Fassbergsdalen) finns
flera dindmorinryggar orienterade i NNV-SSO. I regel ligger de i anslutning till
berg och ir relativt korta. De mest markanta ryggarna ér de tva parallella ryggar-
na vid Pilegarden (9d) och vid Fissberg (9¢). P4 Fissbergsdalens sydsida finns
korta, ca 100-150 m ldnga dndmor#nliknande bildningar. En kort men tydlig
Andmorinrygg finns vister om Enerbacken (9¢). PA 6arna i skérgarden finns pa
flera stiillen sma dndmoriner, orienterade i NNV-SSO. De bestdr i ytan huvud-
sakligen av block, t.ex. p Torkelsholmen (6d), Kungsd (7b), Lokholmen (8b),
sydostra Donsé (8c), Galter6 (9b) och Vargd (9b). Dessutom finns strdk av
block pé berg i samma riktning pd sydvistra och nordostra Vrango (7b-8b),
Styrso (8b) och Histholmen (7d).
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Goteborgsmordnen

Goteborgsmorinen &r en randbildning som kan foljas frin mellersta Halland till
sodra Bohuslén (Fredén 1983, Pisse 1986, Adriclsson & Fredén 1987). Den har
en komplex uppbyggnad och bestir i vissa delar av sand och grus, medan andra
delar innehaller morin, ibland med linser av vattensorterade sediment. Aven ler-
lager kan ingd i bildningen. P4 grund av de skiftande jordartsforhillandena har
Goteborgsmorinens avlagringar atergetts med en sirskild beteckning pa jordarts-
kartan. Avgrinsningen har i mojligaste mén gjorts efter ytformerna.
Goteborgsmorinen bildades d iskanten under ca 300 4r tidvis stod stilla,
tidvis rorde sig fram och tillbaka inom ett begréinsat omrade (oscillerade). Moriin
och isélvssediment avlastades vid iskanten och bearbetades i samband med os-
cillationerna. Géteborgsmorinen berdr det norra kartomridets nordéstligaste del
och bestdr av spridda avlagringar pa bergskanten &ster om Mdlndals centrum.
Markanta ryggar orienterade i nord-syd finns vid Rydet (9¢) och Enerbacken (9e).
Stora delar av avlagringen vid Rydet #r borteroderade av MéIndalsan. Den kvar-
stdende delen sdder om an hdjer sig ca 15-20 m 6ver séinkan i Sster. Enca 2 m
djup grop i gatan, 1.4 km &ster om Molndals kyrka visade féljande lagerfoljd:

0.0 - 04 m kulturlager

0.4 - 0.6 m svallsand

0.6 — 1.8 m skiktad isidlvssand och mo
1.8 - 2.0 m sandig-moig morin

Isalvsavlagringar

Isdlvsediment har mycket ringa utbredning inom kartomridena. Inom kartomra-
det Kungsbacka SV har ingen isilvsavlagring sikert konstaterats. Det ir dock
mojligt att isélvssediment doljer sig under de stillvis miktiga svallsedimenten i
Onsalaomridet (4¢). Inom kartomridet Kungsbacka NV har en forhillandevis
stor isélvsavlagring tidigare existerat vid Groninge (6¢). Denna #r emellertid nu i
det ndrmaste helt utbruten. Endast en liten terrass av grus Aterstir i den sdra
delen av f.d. grustaget. En isélvsavlagring 500 m séder Tviras (6¢) har 4ven till
storsta delen grivts bort. Sm& mingder av grus och sand férekommer dir vid
foten av morénsluttningen. Avlagringen vid Kimmersbo (7¢) utgérs till $vervi-
gande del av sand som avsatts mot berg- och morinsluttningen i norr. Vid Hog-
sered (7€) har isdlvsgrus avsatts i en kort vilvd rygg mellan berg i norr och
soder. Grusets maktighet dr mer @n 5 m. 300 m NNV om Hogsered (7e) finns
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Fig. 12. Skimning i isdlvsavlagringen vid Hovds golfbana 900 m sydvist om Askims kyrka
(8d). Avlagringen domineras av sand och grovmo. Foto C. Fredén 1986.

Section through the glaciofluvial deposit 900 m southwest of Askim church (8d). The deposit
is dominated by sand.

sand som #r ca 4 m miktig. Isilvsavlagringen vid Torkelsbohdg (8¢) utgors av
en terrass p vistsidan av ett bergparti. I norra delen bestar sedimenten av skik-
tad sand och mo. Skikten stupar mot vister. En liten, ursprungligen ryggformad
avlagring av huvudsakligen sand vid Tranemossen (8¢) 4r numera till storsta
delen bortgrévd.

Kartomradenas storsta isdlvsavlagring finns ca 900 m sydvist om Askims
kyrka (8d) och utgdrs av en terrass som ligger mellan berg, samt en Ligre lig-
gande flack yta norr didrom (fig. 12). I terrassens vistra del bestar sedimenten av
mer 4n 10 m strémskiktad sand och grovmo. I den norra delen férekommer mer
#n 7 m stenig grusig sand.

1 km respektive 1.3 km sydost om Vistra Frélunda kyrka (9d) fanns ur-
sprungligen tva kullar av isdlvsgrus i anslutning till uppstickande berg. Den
Gstra av dessa kullar #r till storsta delen bortschaktad och omradet upptas av in-
dustrimark. Enligt Sandegren & Lundegérdh (1952) bestod kullama omvéxlande
av morin och isilvsgrus. Mitt i dalgngen 1.8 km OSO om Vistra Frolunda
kyrka (9d) har omfattande grusexploatering tidigare bedrivits. Tagen dr emellertid
nu helt igenviixta och markytan har paforts schaktmassor. En brunnsborrning i
vistra delen visar dock mer #n 15 m huvudsakligen isdlvssediment. Vid prov-
pumpning i borrpunkten erhdlls en momentan kapacitet av 102 000 I/tim.
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Isdlvsavlagringen pa vistsidan av Brudberget (9¢) bestdr av en terrass med
6verytan sluttande mot vister. I en grop i norra delen noterades mer &n 3 m sand
under 0.5 m lera.

Enligt protokoll fran borrningar i dalgdngen mellan Mélndal och V. Frolun-
da, Fassbergsdalen, forekommer stora maktigheter friktionsjord, sannolikt is-

dlvssediment, under glacial och postglacial lera. Avlagringarna, 1.3 km respekti-
ve 1.8 km sydost om Vistra Frolunda kyrka (9d) ar troligen férbundna med
varann under leran. Bormingar for Liararhégskolan, 1.5 km VSV om Mélndals
kyrka (9¢) visade upp till 21 m friktionsjord, sannolikt isdlvssediment, under
39 m kohesionsjord. Aven nordvist om Fissberg (9¢) underlagras leran av
isdlvssediment.

Glaciala finkorniga sediment

Den glaciala leran, som har stor utbredning inom kartomradena férekommer
framst i dalgdngarna. P4 14ga nivder framforallt under ca 25 m &.h. ticks den
glaciala leran i vissa omraden av postglaciala leror och svallsediment.

Den glaciala leran dr homogen och gra—grbla till fargen. I leran kan ocksa
forekomma morka band av jarnsulfid. Dessa band ar i regel nidgra centimeter
miktiga, men méktigare partier forekommer vilket gor leran mork, néstan svart.

Lerans kornstorleksfoérdelning framgar av proverna 28-51 i tabell 1. Lerhalten
i proverna varierar mellan 16 och 70%.

Den glaciala leran &r ett havssediment bildat vid landisens avsmiltning. P&
nivéer ndra hogsta kustlinjen (HK) dr den glaciala leran i regel tunn och ibland
skiktad (jfr Stevens 1987).

Inom omriden belégna ldgre 4n ca 30 m 6.h. dr den glaciala leran stillvis re-
lativt maktig. Miktig glacial lera forekommer inom omridet mellan Vistra Fro-
lunda (9d) och Mdlndal (9¢). Vid en borrning 1.4 km nordvist om Mélndals
kyrka (9e) patriffades 19 m glacial lera och 650 m nordvist om Molndals kyrka
mer 4n 20 m lera. 1.5 km VSV om MoIndals kyrka (9¢) visar en borming 39 m
kohesionsjord, sannolikt glacial lera. En borrning 700 m nordvist om Vistra
Frolunda kyrka visar 16 m kohesionsjord, troligen 6vervigande glacial lera. I
allménhet torde den glaciala lerans miktighet vara mindre @n 10 m. I vissa dal-
str8k kan miktigheten dock uppga till 20 a 30 m.

Den glaciala leran kan i vissa fall vara instabil och skred har férekommit
inom kartomradena. 1971 intriffade t.ex. ett skred SO0 m nordost om Révekirr
(9¢). Spér av stora &ldre skred har inte patriffats under kartldggningen.

Ravinbildning férekommer inom kartomrddena lidngs vissa vattendrag.
Mellan Hagryd-Dala (6e) och Sannd-Dala (6¢) samt vid Gatsered (7¢) finns 10—
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15 m djupa raviner i glacial lera och i dalgingen upp mot Kyrkoby Dala (6¢) har
en liten ravin utbildats.

Den glaciala leran #r halvfast till 16s under torrskorpan, som dr 1-2 m tjock.
Sensitiviteten, som &r ett matt pa lerans fasthet beskriver forhallandet mellan
lerans odrinerade sjuvhallfasthet i oomrort och omrort skick. Ar sensitiviteten
hoégre dn 50 bendmns leran kvick.

En borming 1.3 km NNO om MdlIndals kyrka (9¢) visade foljande lagerfoljd:

0-0.5 m Fyllning

0.5-1.5 m Brungrd moig lera med rostflackar

1.5-2.0 m Gra moig lera med skal och vixtdelar

2.04.5 m GrA lera med skal och vixtdelar

45-55 m Grd lera med tunna sandskikt och enstaka skal
5.5-13.0 m  Bligrd lera med sulfidbandning
13.0-16.0 m  Gra moig sandig lera
16.0-16.3 m  Grd mo med enstaka gruskom

Sensitiviteten vid samma borrning visade foljande vérden:

1.5 m 3
2.1'm 11
3. 'm 30
4.1 m 17
48 m 53
6.1 m 202
8.1 m 201
10.1 m 195
12.1 m 39
14.1 m 8
16.1 m 17

Hogst var sensitiviteten i den blgra leran mellan 5.5 m och ca 11 m under
markytan. Virdena runt 200 visar att leran dr mycket kvick. Sensitivitetesvirden
straxt 6ver 100 har erhllits i glacial lera frAn Rivekirr (9¢) pA djup mellan ca 6
och 13 m under markytan. Troligen finns kvicklera ocksa pi flera stillen, t.ex. i
dalgangen mellan Vistra Frolunda och Molndal.

Det kan vara svArt att skilja den glaciala leran frin den postglaciala (se kap.
postglaciala bildningar) pa utseendet. En metod att skilja lerorna at &r med hjélp
av innehillet av skal av musslor och snickor, som inlagrats i lerorna. Om
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Fig. 13. Frekvensen av vissa arter av foraminiferer i lerprover frin kartomrddena.
The frequencies of certain species of foraminifers in samples of clay from the map areas.

sidana fossil saknas kan man istillet bestimma innehallet av olika arter av fora-
miniferer. Foraminiferer, som dr smi encelliga djur som lever pa havsbotten,
har kalkskal som bevaras i leran nir djuren détt. Genom att analysera innehdllet
av foraminiferarterna i leran kan man klarligga de miljobetingelser som rddde
vid lersedimentationen. 20 prover har undersokts med avseende pa innehdllet av
foraminiferer. Resultaten redovisas i fig. 13.

Glacial lera av en speciell typ har patriffats 100 m séder om Vrén (4e), (pro-
verna 28 och 29 i tabell 1). I ett 100 m 1dngt och 1.5 m djupt rorschakt fanns
ett 0.6 m maktigt lager av glacial lera, som Gverlagrades av 0.4 m svallsand och
underlagrades av sandig-moig morin. I undre delen av leran forekom stillvis skal
av Neptunea despecta, Hiatella arctica och Mytilus edulis. I leran férekom for-
utom stenar av urberg dven flinta, kritkalksten, kalksandsten och tertiéira sand-
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och mostenar. Lerans allminna karaktir och kornstorlekssammanséttning kan
tyda pa att det &r en morénlera (jfr kap. Morén) och inte en sedimenterad lera.

Postglaciala bildningar
SVALLSEDIMENT

Svallsediment, de grovkorniga havs- och sjosedimenten, bildas genom omlag-
ring av morin och isilvssediment genom havsvigornas inverkan. Svallsedimen-
ten har p kartorna indelats i klapper, grus, sand och grovmo. Kartbladsomrade-
na ligger under hogsta kustlinjen (HK) och svallsediment har stor utbredning.

Miktigheten av svallsedimenten inom kartomradena 4r vanligen 0.5-3 m.
Storre miktigheter forekommer frémst i nirheten av Onsala kyrka (4¢). Inom
omraden som kartlagts som urberg forekommer ofta svallsediment i smala dal-
gangar vilka pa grund av sin ringa bredd ej kunnat medtagas i kartbilden. Prover-
na 64 och 65 i tabell 1 dr exempel pa svallsediment.

Svallsedimenten forekommer i regel i anslutning till morin- och isélvsav-
lagringar men kan ocksa upptriida i andra ligen, t.ex. inom omréidena runt Lerkil
(5d) och V. Hagen (4d). Det ir dock téinkbart att svallsedimenten i de sistnimnda
omradena, hirror frin morin i bergsomradet i dster eller att isilvssediment doljer
sig under svallsediment i omradet. Dolda isalvsavlagringar kan ocksa eventuellt
finnas i omradet kring Onsala (4¢).

Klapper forekommer i exponerade ligen och huvudsakligen i kustnira omré-
den och i skirgArden. Manga klapperfilt 4r si smi att de inte har kunnat aterges i
kartbilden.

On Nidingen (1c-1d) bestdr i ytan till storsta delen av klapper fig. 14. Omfat-
tande undersokningar om Nidingens geologi redovisas av Lind & Relfsson
(1982). Kartbladens storsta klapperfiit finns pa véstra delen av Malon (2d) (fig.
15). Vid Kroken (2e) finns ett klapperfilt utefter den nuvarande kustlinjen. I syd-
vistra delen av detta klapperfilt finns en rygg utstrickt i nordvést-sydost.
Ryggen ir flack, 100-200 m bred och drygt 5 m hog och dr mojligen en av
klapper dold andmorin. Strandvallar i klappern férekommer i sluttningen ned
mot havet. Ett utbrett klapperfilt forekommer 800 m SSO om Fjirehals (3d)
(R46). PA arna i Kungsbackafjorden férekommer klapper framst pd Ramnd Be)
och Vind® (3e). Dessa filt r ca 100x50 m stora. Ett klapperfilt vid Dunkelid-
hog (3e) har ett rikligt innehall med flinta. Pa Virken (4d) och Stensholmen (4d)
finns flera sma forekomster med klapper liksom vid Langenidsudde (6d). Klap-
pern vid LAngenzsudde #r forhallandevis grov med en stor miingd block. Blocken
och stenarna i detta klapperfilt kan antas hirrora frdn en stotsidesmorén. Pa
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Fig. 14. Klapperfilt p& Nidingen (1c). Vy mot ster frin fyren. Foto P. Adrielsson 1986.
Fields of cobbles at Nidingen (Ic). View towards the east from the lighthouse.

Kungsé (7b) finns en 20 m bred och 2-3 m hég och 200 m 1ing klappervall.
Aven denna rygg kan mojligen vara en 4ndmorin.

Svallgrus férekommer allmént inom kartomridena. Férekomsterna r dock
vanligen smi och grusets miktighet &r ofta hogst 1 meter. Miktiga forekomster
av svallgrus finns framftrallt i omradena runt Onsala kyrka (4¢). Gruset ligger
dir till stor del i anslutning till de talrika &ndmorinerna (se kap. Morin) och i
omraden kartlagda som morin forekommer ej sillan ett tunt ytlager (1-2 dm) av
svallgrus.

En grusvall utstréickt i NNV-SSO ligger 600 m vist om Krokudden (3e).
Vallen nér upp till ca 20 m &.h. och har troligen bildats under den postglaciala
transgressionen (se kap. Sammanfattning av omridets senkvartira utveckling).
Grusvallen bestar av vilrundat sandigt grus, lokalt med hog stenhalt (fig 16).
Bergarterna i stenfraktionen 4r huvudsakligen gnejs, granit och gronsten men
ocks4 flinta &r vanligt fsrekommande.

450 m sydvist om Otofta (4d) (RAS) finns ett grustag i svallsediment. Den ca
8 m hoga slinten i sydvistra delen bestar av stenigt grus. P4 kronet ovanfor
grustaget finns smd ytor med klapper. Enligt Sandegren & Lundegardh (1952)
inneh6ll de undre delarna av avlagringen en postglacial skalgrusbank, vilken
Overlagrades av mer 4n 5 m grus.

En strandvall i nord-sydlig utstrickning finns 550 m OSO om Onsala kyrka



SPECIELL DEL

Fig. 15. Klapperfilt pd Malons vistsida (2d). Foto P. Adrielsson 1986.
Fields of cobbles at Malon (2d).

(4e) fig. 17. Den bildades vid den postglaciala transgressionen och vallens kron
ligger ca 19.5 m §ver havet. (Sandegren & Lundegérdh 1952).

En strandterrass och ett strandhak i svallgrus har patriffats 300 m SSV om
Rormyst (5d). Avlagringen &r intressant pd grund av sitt rika innehdll av flinta
varav en stor del utgors av avslag. I skalforande lera under svallsediment 50 m
nordviist om Rérmyst har insamlade skal av Hiatella arctica kol 14-daterats till
11 225+120 fore nutid (se kap. Kol 14-analyser).

En skalgrusbank vid Brandshult (6d) har beskrivits ingdende av Lundegardh &
Sandegren (1953) Bildningen utgors av en terrass uppbyggd av grus till ca 18 m
6. h. Skal och skalfragment har patriffats rikligt i gruset och ca 50 olika arter
finns beskrivna i namnda publikation.

Sand och grovmo #r de vanligaste férekommande svallsedimenten inom kart-
omrédena.

Stora omriden med sand finns t.ex. i anslutning till zndmorénerna vid Onsala
(4e), runt Lerkil (5d), Askim-Hovas (8d-9d) samt i anslutning till G6teborgs-
morinen (9¢). Sand #r ocksi vanligt fsrekommande pa 6amna i skirgarden, spe-
ciellt i Kungsbackafjorden (3e) och i Goteborgs sodra skirgdrd (7b,8b,9b).
Sanden pa Garna ér vanligen skalftrande.

1 svackorna mellan @ndmorinerna vid Onsala férekommer stora omraden med
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Fig. 16. Svallgrus 600 m vister om Krokudden (3e). Foto F. Klingberg 1989.
Beach gravel 600 m west of Krokudden (3e).

sand som stillvis kan ha stor miktighet. Vid en borrning 550 m NNV om
Onsala kyrka (4¢) i botten pa ett grustag konstaterades 8 m skalforande sand (se
kap. Kol 14-analyser).

Pa Mal6n (2d) finns omriden med sand. Block forekommer i sanden speciellt
inom &ns centrala delar. Detta kan tyda pa sanden &r tunn och att morinen ligger
ndra ytan. Sandavlagringen pa den norddstra stranden har byggts upp till ett plan
som ligger nigra meter &ver havsytan. Hir forekommer #ven flygsand i smé
dyner.

P4 stdra delen av Varholmen (9b) finns en strandsporre uppbyggd av sand och
grovmo. Sporren byggs for nirvarande ut mot s6der. Forindringen av strand-
sporren antas (se Cato 1986) bero pi att batarna har blivit stérre och att de
dédrmed river upp storre svallvagor.

Vid schaktningsarbeten for Sir golfbana 1.1 km 6ster om Sérd kapell patrif-
fades en postglacial lagerfoljd med 6verst ca 1 m grovmo &ver 0.5-1 m miiktig
lergyttja. Under lergyttjan 1ag ett tunt lager av gyttja, vilket i sin tur underlagra-
des av en postglacial lera. Fynd av skal av Apporhais pespelecani, Arctica islan-
dica, Ostrea edulis och Cerastoderma edulis gjordes i den understa delen av den
postglaciala leran. Kol 14-dateringar gav ldrar pa ca 5 800 och ca 6 600 ar fore
nutid (se kap. Kol 14-analyser).
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Fig. 17. Strandvallen 550 m OSO om Onsala kyrka (4e). Vallen, som ir beligen 19.5 m 6.h.
markerar den postglaciala transgressionens hogsta nivd. Foto F. Klingberg 1989.

Beach ridge 550 m ESE of Onsala church (4e). The beach ridge, which is situated 19.5 m above
sea level shows the highest level of the postglacial transgression.

Ett stort och utbrett omrade av grovmo finns vid kusten ca 3.5 km vister om
Vallda kyrka (5¢). Grovmon &r enligt borrningar ca 1 m méktig i omridet och
underlagras av lera.

FINKORNIGA SEDIMENT

Inom kartomrddena har tva typer av postglaciala finkorniga sediment utskiljts:
finlera och gyttjelera.

De postglaciala finlerorna inom omrédet &r till firgen gra till grabla. Enligt
analyser av prover av den postglaciala leran varierar lerhalten mellan 44 och
67%. Proverna 52-58 i tabell 1.

De postglaciala finkorniga sedimenten har sin huvudsakliga utbredning i de
storre dalgdngarna. Framst forekommer de pa nivaer under 15-20 m 6.h. dir de
bildar flacka falt (fig. 18). Inom kartomrddena har glacial lera och postglacial
lera mycket likartat utseende och det édr dérfor svart att exakt klarlidgga den post-
glaciala lerans utbredning och miktighet. Fossilinnehdllet kan dock vara till
hjilp da virmekridvande musslor och snickor t.ex. Ostrea edulis och Cerastoder-
ma edule ptriffats i postglacial lera.

I jordartsbeteckningen gyttjelera ingdr dven lergyttja. Inom kartbladen finns
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Fig. 18. Plana filt av postglacial gyttjelera vid Madema (6¢). Vy mot sydvist med proximaldelen
av "Valldadrumlinen" (Se) i bakgrunden. Foto F. Klingberg 1989.

The flat area at Maderna (6e) with postglacial gyttja clay. View towards the southwest with the
proximal part of the "Vallda drumlin” (5e) in the background.

dessa jordarter i lglinta omraden dir de bildats i lugnvattenmiljoer.

I de prover som tagits av gyttjelera varierar lerhalten mellan 49 och 58%. Hu-
mushalten ligger mellan 2 och 5%. (Tabell 1, proverna 59-63).

En borming 400 m sydost om Steneklas (4d) (i borrpunkt 9K och &verbe-
teckning G) visade foljande lagerfoljd:

0-0.5m Torrskorpelera
0.534m Gra styv postglacial finlera till gyttjelera
34-35m Sand
3.59.1m Lera, troligen glacial gruslager vid 4.8 m
9.1-92 m Friktionsjord, stopp i berg

Lagerfoljden i dalgdngen nordvist om Lunna (5e) har sammanfattats av Passe
(1983). En borrning 2.2 km sydvist om Vallda kyrka (5e) (vid borrpunkt 12 K
och overbeteckning G) visade foljande lagerfoljd:

0-1.5 m Torrskorpelera
1.5-2.7 m Gri postglacial lergyttja
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2736 m Torv
3.6-3.7 m Kalkgyttja
3.7-128 m Gré postglacial finlera

Foraminiferanalyser visar att finleran dr postglacial (se fig. 13).

En borming 150 m nordvist om Siken (6e) vid borrpunkt 11 K (och vid éverbe-
teckningen G) visade foljande lagerfoljd:

0-1.5m  Torrskorpelera
1.5-50 m  Grdstyv lera
5.0-6.0 m Grongra lergyttja eller gyttjelera
6.0-10.0 m Gra sulfidflammig skalférande styv lera

11.0m Berg

Foraminiferundersokningar (se fig. 13) visar att sedimenten ned till ca 9 m under
markytan dr postglaciala.

Aven i Fissbergsdalen mellan V. Frolunda (9d) och Mélndal (9¢) dverlagras
den glaciala leran av postglacial lera. Den postglaciala lerans miktighet dr storst
mitt i dalgAngen och tunnar ut mot dalsidorna. Vid arkeologiska utgriavningar
400 m norr om Balltorp patriffades ett 0.1-0.5 m tjockt lager av postglacial lera
over svallsediment upp till en niva av ca 15 m 6.h. (fig. 19). Upp till denna
niva kan sdledes lera ha avsatts under den postglaciala transgressionen. En borr-
ning 900 m ONO om Brudberget (G p4 kartan) visade att lagerfoljden utgjordes
av postglacial lera och lergyttja ned till 8.5 m under markytan.

TORV

Torvmarkerna inom kartomrddena utgérs av mossar och kirr. I bergsomridena
finns flera smala och langstrickta torvavlagringar som ej varit tillrickligt breda
for att markeras pa kartan.

Mossar ir séllsynta inom kartomradena. De 4r i regel utbildade som hgmos-
sar och de tvd storsta mossarna dr Store mosse (8¢) och Krokmossen (8e).
Huvuddelen av de 6vriga torvmarkerna inom omradet dr Karr.

Vid Krokens mosse 300 m sydost om Kroken (5¢) har Morner (1978) utfort
en borrning och beskrivit lagerfoljden. Den utgérs av 3 m kérrtorv underlagrad
av 3.5 m gyttja 6ver lera av okidnd méktighet. Kol 14-datering pé ca 40 prover
ar utforda pd gyttja fran olika nivier. Aven en pollenanalys finns redovisad.

Lagerfoljder i vissa av kartomrddenas mossar och kirr finns redovisade i de
ildre kartbladsbeskrivningama och av Pisse (1987).
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Fig. 19. Lagerfoljd vid den arkeologiska utgriavningen 400 m norr om Balltorp (9¢).
Section at the archelogical excavation 400 m north of Balltorp (9e).

JATTEGRYTOR

Jattegrytor, som dr ursvarvningar i berg, har framst bildats under landisen av
smaéltvatten. Smailtvatten kan ocksd i vissa lagen skulptera mjuka plastiska
former, (p-former) t.ex. trdg och rdnnor. Halva jittegrytor kan ha ursvarvats




SPECIELL DEL 53

Fig. 20. Jattegryta vid Jarkholmen (8d) 1.4 km sydvist om Askim kyrka (8d). Jittegrytan ir ca
2 m djup och férbunden med ett "fonster” till en mindre gryta i bildens underkant. Foto P.
Adrielsson 1986.

A pot-hole 1.4 km southwest of Askim church (8d). The pot-hole is ¢. 2 m deep and connected
through a "window" 1o a smaller pot-hole in the foreground.

mellan berg- och iskant. Runda block och stenar, som pétriffas pa bottnen av
grytorna, kallas for 1opare.

Inom kartomridena finns ménga jéittegrytor. PA ndgra stillen forekommer
inom ett begrinsat omride svirmar av jéttegrytor. 2.3 km sydvist om Billdals
kyrka (7d) finns ett flertal halva och nagra hela jittegrytor, varav den storsta dr
0.5 m djup och 0.5 m i diameter. Djupangivelser avser storsta djup, d.v.s. for
delvis nischformade jittegrytor i bergbranter avses djupet i bakkanten. I bergvig-
gen mot havet nedanfor finns i strandkanten en stor, halv ursvarvning, ca4 m i
diameter och 4 till 5 m djup. I omridet sdder och vister om Skogen (7¢) finns
p4 nio stillen jittegrytor. De flesta dr mindre @n 1 m i diameter och djupet varie-
rar mellan 0.2 och 1.0 m. Sydvist om toppen av berget mellan Knipemysten
och Lillesjo (7¢) aterfinns tre jéttegrytor med diametrar mellan 0.9 och 1.0 m
och djup mellan 0.7 och 1.1 m. En nischformad jéttegryta i berget 900 m VSV
om Askims kyrka (8d), intill bicken, miter 1.0 m i diameter och har ett djup av
1.0 m.

En svidrm av inalles 7 stycken jdttegrytor finns inom ett omrdde av ca
100x100 m i bergssluttningen 1.4 km sydvist om Askims kyrka (8d). En oval
gryta niira bergsfoten, 1.0x2.0 m och 2 m djup &r forbunden genom ett "fonster"
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med en mindre gryta, 0.6 m i diameter och 1.6 m djup (fig. 20). Den storsta
grytan i detta omrade #r oval, 1.7x1.9 m i diameter och ca 1.7 m djup. Ovriga
grytor i omrédet &r mellan 0.4 och 1.2 m i diameter och 0.6 m djupa. Strandhil-
larna vister om Rosebergen (8d) 4r rikt skulpterade i mjuka plastiska former,
rdnnor och anlag till jittegrytor. En jittegryta pd kronet av berget 800 m SSV
om Lunden (8e) har en diameter av 1.1 m och ett djup av 0.6 m. P4 Salskirs
udde, véstra Styrso (9b), finns en nischformad oval jéttegryta, 1.1x0.8 m i dia-
meter och med ett storsta djup av ca 2.2 m. P4 norra Brinnd (9b) finns en oval
gryta med en diameter av 1.8x2.0 m. Grytan 4r 0.7 m djup och fylld med sten. I
s6dra branten av Franholmen (9c¢) finns en nischformad jittegryta, 0.5 m i dia-
meter och 1.5 m djup. Grytan har en plastiskt utskulpterad avloppsranna mot
stder. En stor nischformad oval jittegryta dr utsvarvad i bergbranten ca 1.2 km
Oster om Molndals kyrka (9e). Grytan dr 6ppen mot vister och miéter ca 2.0
3.0 m i diameter.

600 m vister om Brandshult (6d) férekommer en jittegryta som blivit nigot
felplacerad pa kartan. Den skall sledes ligga ca 150 m nordvist om angivelsen
pa kartan,

Kol 14-analyser

Kol 14-metoden &r en absolut dateringsmetod med vars hjilp organiskt material
kan Aldersbestimmas.

Under kartldggningen har en del prover insamlats for kol 14-datering. Resul-
taten redovisas i tabell 2. Nedan ges en beskrivning av fyndlokalerna.

1-2. Skalférande sand 600 m NNV om Onsala kyrka (4¢) ca 30 m 6.h. Den
skalférande sanden &r sannolikt densamma som den skalférande sanden som pa-
triffades vid en borrning 50 m &t ster (se kap. Svallsediment). Kol 14-
dateringar &r utforda pa skalfragment.

3. Skalftrande lera frin ca 50 m nordvist om Rormyst (5d) ca 10 m &.h. (se
kap. Svallsediment). Dateringen 4r utford pé skal av Hiatella arctica.

4-7. Vid schaktningsarbeten for Sir6 golfbana patriffades skal i postglacial lera
1.1 km Oster om Sir6 kapell (6d) ca S m 6.h. (se kap. Finkorniga havssedi-
ment). Dateringar &r utfoérda pa skal av Arctica islandica och Ostrea edulis.

8-9. Ca 500 m sydvist om Torrekulla (8¢) (100 m séder om Torrekulla vandrar-
hem) ca 25 m &.h. patriffades vid schaktning skalférande glacial lera. Schaktet
var ca 1 m djupt dér de &versta 20 cm var skalfattiga. Den skalfattiga leran be-
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fanns ha en lerhalt pd 67% ler, vilket fir anses vara hogt (se prov 40 i tabell 1).
Arter som patriffats i leran och daterats dr Hiatella arctica och Mytilus edulis.

10-12. Skelettdelar av uroxe (Bos primigenius) har patriffats i schaktningar pa
St. Ford (9¢). Fynden ar gjorda i ett litet kirr pa 6n. Aven skelettdelar av havs-
sula (Sula bassana) och singsvan (Cygnus cygnus) har patriffats. Fynden och
kol 14-dateringar finns beskrivna av Mathiasson (1988). Nivan for fynden dr ca
11 m 6. h..

13. Abro (9¢). Ett skal av Portlandia arctica har daterats med tandemaccelerator-
metoden. Skalet dr frdn 9.0 m djup och ligger i glacial lera. Markytan ligger ca
12-15 m 6.h.

Sammanfattning av den senkvartira utvecklingen

Inom kartomradena finns flera olika s.k. randbildningar som avlagrats vid isfron-
ten vid isavsméltningen under kortvariga stillestnd eller smirre framryckningar.
Randbildningarna som utgérs av morén och glaciofluvial sand och grus bildar
komplexa ryggar eller platder som byggdes upp framfor isfronten. Vissa ryggar
kan foljas 6ver ldnga strickor. Hallands kustmoriner dr bildade for ca 13 000—
13 500 &r sedan (Berglund 1979). Det dr mojligt att de &ndmorédner som fore-
kommer inom kartomridena t.ex. pA Malon (2d), Kroken (2¢), Krokudden (3e),
Kopstaden (4d), omridet mellan Fjarskogen (4e) och Rosan (3e), Kungso (7b)
och Lokholmen (8b) ingér i dessa bildningar (jfr kap. Morén). Halland kustmo-
riners genes och tidstillning har diskuterats av Fernlund (1988).

Kartomradenas norddstligaste horn berdrs av Goteborgsmordnen (jfr kap.
Goteborgsmorinen). Denna randbildning anses vara bildad for ca 12 600-12 800
ar sedan (Berglund 1979).

Strandf6rskjutningen inom omrédet &r relativt vél kidnd. Hogsta kustlinjen
(HK) har sin hogsta niva i nordostra delen av kartomradena, dir den nar ca 100
m 6ver nuvarande havsyta. I den sydvistra delen av kartomradet kan HK berik-
nas ligga pa en niva av ca 90 m 6ver havet. Kartomridena har foljaktligen legat
under havsytan med undantag for de hogsta partierna som stuckit upp som oar
vid tiden for isavsmailtningen. Strandférskjutningen vid Sandjobackaomradet re-
dovisas av Pisse (1987), se fig. 21. Mellan ca 13 000 och ca 9 500 ar f6re nutid
skedde en relativt snabb strandsédnkning ned till ca 12 m dver nuvarande havsni-
va. Direfter skedde en strandhdjning, den s.k. postglaciala transgressionen, som
i ett viixlande forlopp nddde till ca 20 m 6.h. Denna strandnivd niddes for ca
7 000 4r sedan. Direfter har strandférskjutningen skett ned till nuvarande niva.
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Fig. 21. Strandforskjutningen frin isavsmailtningen till nutid i Sandsjobackaomrddet (7e),
Pisse (1987).

Shore-level displacement from the deglaciation till recent time in the Sandsjobacka area (7e),
after Pdsse (1987).

Vid transgressionen kom tidigare bildade torvlager och i vissa fall dven stendl-
dersboplatser att dverlagras av postglaciala havssediment. Vid Bua Vistergard
(9d) 600 m soder om Nisets kyrka forekommer tva dverlagrade torvlager som
belyser de tidigaste faserna av denna utveckling samt ett omfattande mesolitiskt
kulturlager (Wigforss 1983).

Miktighetsuppgifter

Kartans uppgifter om jordlagrens miaktighet pa vissa platser ér fréimst avsedda att
ge en allmén uppfattning om storleksordningen av jorddjupet inom olika av-
lagringar. Vérdena giller dock stringt taget endast for respektive métpunkter.
Vixlingar i djup kan vara stora inom ett begrinsat omride.

I méktighetsuppgifterna indelas jordlagren i kohesionira jordarter (lera-finmo
samt gyttja), friktionsjordarter (grovmo-grus) samt torv.
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Jordartskartans uppgifter om jordlagrens miktighet har frimst erhdllits frin
SGU:s brunnsarkiv. Vissa uppgifter kommer frAn Goteborgs och Molindals
kommuners arkiv och harror till storsta delen frin geotekniska undersokningar
utforda av olika konsultfirmor.

En del skruv- och sondborrningar frimst i kohesionira jordarter har utf6rts av
SGU. Jorddjup overstigande 20 m forekommer allmént i kartomridenas dal-
gangar. Storre djup har framf6rallt konstaterats i dalgdngen mellan V. Frolunda
(9d) och MélIndal (9¢). Stora miktigheter friktionsjord, mer #n 40 m, har kons-
taterats i avlagringarna mellan Bjirskogen (4c) och Onsala kyrka (4¢).

Analysmetoder

Komstorleksfordelning. Kornstorleksfordelningen i ett jordprov bestiims genom
siktanalys och sedimentationsanalys.

Kornstorleken vid siktning motsvaras av den minsta fria maskvidd som kornet
kan passera och vid sedimentationsanalys av diametern hos en sfir av samma
densitet som kornet och som faller med samma hastighet som kornet (ekviva-
lentdiameter).

Stenhalten i en jordart bestiims i filt genom siktning och vigning av materialet
<20 cm. Vanligen anges stenhalten i viktprocent men en omrikning till volym-
procent kan goras. Blockhalten bedoms endast okulirt (se s. 11).

Vid bestimning av kornstorleksfoérdelningen i material mellan 20 mm och 0.06
mm torkas provet forst vid 90°C. Dérefter delas provet och siktas enligt nedan-
stdende schema. Siktningen utfors i Pascals skakapparat.

Fore sedimentationsanalysen dispergeras provet i ultraljud under omrorning i 15
min. Vid behov férbehandlas provet med 30%-ig viteperoxid eller med natrium-
hypobromit for att avlidgsna organiskt material. Cementerande jarnféreningar
16ses med natriumdithionit eller med surt ammoniumoxalat (Tamms 16sning).
Analysen utfors enligt hydrometermetoden eller pipettmetoden. Som disperge-
ringsvétska anvénds natriumpyrofosfat. Vid berikning av fallhastigheten genera-
liseras korndensiteten till 2.65.

Organiskt material. Klassifikationen av gyttja, lergyttja och gyttjelera grundar
sig pd halten organiskt material. Halten organiskt kol bestims pd material
<2 mm genom forbranning i en Leco EC-12 totalkolanalysator. Den erhdllna
kolhalten reduceras for karbonatkol, vilket bestims separat (se nedan). Den orga-
niska halten beriknas genom att mingden organiskt kol i provet multipliceras
med faktorn 1.72.
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Kalkhalt. CaCOs-halten bestims pd material <0.06 mm genom behandling med
10%-ig saltsyra och mitning av den utvecklade mangden CO,. Noggrannheten i
analysmetoden &dr 0.5 %.

pH. Bestimning av pH-virdet utfors pa material <2 mm. Provet torkas vid 90°C
och uppslammas i destillerat vatten (viktférhillande jord : vatten = 1 : 2.5),
varefter mitning sker med pH-meter.

Basmineralindex. Basmineralindex (Bx) dr den viktprocent av mellansandfrak-
tionen som har en densitet >2.68. Bx ir ett uttryck for halten tunga mine-
ral,frimst hornblinde, pyroxen, olivin, granat, kalcit, kalkrik plagioklas och
magnetit. Vid bestimning av Bx i ett prov utgdr man frin 10 g av mellansand
fraktionen. Magnetiten avskiljs med magnet och aterstoden separeras i tung
vitska. Sirskild separation av glimmer utfors ej.

Sedigraf partikelstorleksanalysator miter sedimentationshastigheten hos partiklar
i suspension och redovisar automatiskt dessa data som en kumulativ procentuell
viktsfordelning p4 ena axeln och pa den andra axeln 4r sorten ekvivalent sférisk
diameter eller Stoke's diameter i um. Instrumentet bestimmer, med hjilp av en
noggrannt samlad rontgenstrile, koncentrationen av de partiklar som aterstr vid
minskning av sedimentationsdjupet som en funktion av tiden.
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Analystabeller



TABELL 1. Kornstorleksanalyser

KUNGSBACKA NV/SV

Prov|Analys|Lokal Jordart Djup
nr nr under
mark-
ytan
im
1 24077 150 m SV KOpstaden (44) Sandig-moig 2.8
mordan
2 24058 100 m S Vran (4e) " 1.5
3 24076 1800 m NNV Onsala k:a (4e) » 0.6
4 24401 350 m VSV Onsala k:a (4e) e 12
5 24403 350 m VSV Onsala k:a (4e) n £:5
6 24404 350 m VSV Onsala k:a (4e) » 1.0
7 24398 750 m ONO Onsala k:a (4e) o <5
8 24400 750 m ONO Onsala k:a (4e) e 343
9 24074 300 m NO Lunna (5e) i Ted
10 24073 300 m NO Lunna (5e) il 1.8
11 24407 250 m SO Vallda k:a (5e) " 0.7
12 24078 100 m © Hallen (5e) " 1.5
13 24138 900 m N Arendal (6e) 3 1.0
14 24389 250 m NV Torred (7e) " 2.0
15 24064 250 m N Sandds (8d) » 1.5
16 24135 200 m SO Tutjdrn (8e) id 1.0




SPECIELL DEL 61
Kornstorlekssammansdttning, viktsprocent CaCO, | Anmdrkning
M.=Magnetit
Grov-|Fin- |Grov-|Mel- |Grov-|Fin- |Grov-|Fin- |Ler % Bx.=Basmin-
Grus |grus |sand |lan- |mo mo mjdla|mjdla eralindex
sand
5 8 14 24 28 12 3 v 4
16 13 18 27 17 4 3 X ¢4
1 13 21 33 20 3 5 5 0 2
4 5 10 21 27 17 8 5 3 0 Bx=6.2%
M.=0.66%
4 6 9 20 27 ) 9 4 4 0 Bx=9.0%
M.=0.68%
4 8 13 36 30 6 2 y 3 0 0 Bx=7.6%
M.=0.81%
1 2 8 24 33 19 6 3 4 0 Bx=6.1%
M.=0.13%
3 4 6 14 26 26 11 6 4 V] Bx=6.2%
M.=0.02
8 b3t b 30 23 8 - y 2
6 5 15 26 25 £ 3 4 2 4
8 7 ¥l 24 27 13 6 i 3 0 Bx=10.3%
M.=0.79%
6 6 9 20 25 19 S 3 3
13 13 15 22 18 8 6 2 3
7 10 15 28 32 6 3 0 i Bx=5.9%
M.=0.52%
5 6 14 36 27 8 2 3 3
1l 7 5 13 42 17 3 2 0



Tab. 1, forts.

KUNGSBACKA NV/SV

Analys
nr

Jordart

400 m NO Askims k:a (8d)
300 m N Kidrra (9e)

650 m V Peppared (9e)

Sandig-moig
moran
"

2500 m NNO Onsala k:a (4e) Lerig sandig-

750 m ONO Onsala k:a (4e)

800 m N Askims k:a (9d)

350 m VSV Onsala k:a (4e)

100 m S Vrdn (4e)
1200 m N Arendal (6e)
Kyrkobyn-Dala (6e)

200 m NV Siken (6e)

moig mordn

"

Skiktad lera

Glacial lera
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Kornstorlekssammansdttning, viktsprocent

Grov-
Grus

Fin-
grus

Grov-
sand

Mel-
lan-
sand

Grov-
mo

Fin-
mo

Grov-
mjdla

Anmarkning

M.=Magnetit

Bx.=Basmin-
eralindex
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Tab. 1, forts.
Prov|Analys|Lokal Jordart Djup
nr nr under
mark-
ytan
im
33 24405 200 m & Hagryd (7d) Glacial lera 1.9
34 24143 1500 m SV Billdals k:a(7d) e 0.6
35 24390 650 m SO Langds (7e) " 0.5
36 24391 360 m N Langds (7e) . 0.7
37 24388 600 m OSO Gundal (7e) i 1.0
38 24387 1000 m VSV Arekdrr (8d) ¢ 0.5
39 24136 100 m N Lunden (8e) 4 1.0
40 24066 100 m S Torrekulla (8e) o 0.2
41 24395 Norddstra K&pstadsd (9¢c) - 1.0
42 24397 650 m 0SO Brudberget (9e) " 2.8
43 24386 400 m O Sisjdn (9e) by 1.0
LT 24413 300 m N Kirra (9e) 3 2.0
45 24062 300 m SV Solhem (9e) i 0.9
46 24060 550 m & Fdssberg (9e) " 2.2
47 24056 750 m & Bunketorp (9e) iy 1.8
48 24055 100 m N Bunketorp (9e) e 1.8
49 24053 200 m ONO Bunketorp (9e) i1 15
50 24051 150 m NV Bunketorp (9e) " 15
51 24052 150 m NV Bunketorp (9e) e 2.3
52 24409 400 m O Bassds (4d) Postglacial 1.3

lera
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Kornstorlekssammansdttning, viktsprocent CaCo, Anmdrkning
M.=Magnetit
Grov-|Fin- |Grov-|Mel- |Grov-|Fin- |Grov-|Fin- |Ler % Bx.=Basmin-
Grus |grus |sand |lan- |mo mo mjdla|mjdla eralindex
sand

- = - - 2 3 9 13 66 5.5

- - - 1 3 13 10 8 65 0

- - 3 6 8 26 16 13 28 0

- - 2 3 10 16 12 9 48 0

1 £ 3 3 5 12 10 Lk 54 0

- = 1 1 | ¥ | 8 12 70 0

- : 1 2 9 19 10 7 3§ 0

2 § 0 1 2 3 9 8 10 67 0

- - 3 9 > i | 12 12 48 11.3 Skalfragm.

>s - > 1 & 11 17 13 50 4.7

- - i 1 9 29 i 14 29 0

A 4 2 10 19 21 3  } 30 0

s = = - 7 18 7 9 59 0

o o 4 X 3 10 16 13 53 1.3 Org.kol=

0.66%
P - e = 2 %L 14 14 59 6.5
= 1 4 11 22 14 I3 ) 28 0 Org.kol=
0.38%

e - 4 3 1 2 12 13 32 60 0

- 2 4 10 16 8 9 1l 40 0

- 1 > 6 ® 8 10 14 49

o = = 2 2 24 12 10 50 0 Org.kol

=0.92%



Tab. 1, forts.
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Prov|Analys|Lokal Jordart Djup
nr nr under
mark-
ytan
im
53 24142 300 m O S&rd kapell (6d) Postglacial 1.8
lera
54 24392 200 m NV Siken (6e) " 3.3
55 24137 450 m S Alegadrdsslitt (8e) . 0.5
56 24059 550 m O Fassberg (9e) - 0.8
57 24412 1500 m SO MSlndals k:a (%e) = 1.0
58 24054 100 m N Bunketorp (9e) g 1.6
59 24411 350 m OSO Stenkelds (4d) Gyttjelera 2:3
60 24410 350 m OSO Stenkelds (4d) " ? s
61 24406 250 m N Styret (6e) » 1.5
62 24393 200 m NV Siken (6e) bid LR
63 24396 900 m VNV Brudberget (9e) - 1.0
64 24408 350 m O Sunnerlund (4e) Svallsediment 0.8
65 24139 900 m N Arendal (6e) o 0.6
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Kornstorlekssammansdattning, viktsprocent

CacCo

Anmarkning
M.=Magnetit

Grov-|Fin- |Grov-|Mel- |Grov-|Fin- |Grov-|Fin- |Ler % Bx.=Basmin-
Grus |grus |sand |lan- |mo mo mjdla|mjdla eralindex
sand

- - - 1 3 11 16 13 56 9.0 Org.kol=
0,92%

- - - - - 5 22 29 44 9.2 Org.kol=
1.43%

- - - - 1 9 i3 10 67 0 Org.kol=
1.43%

- - - 1 1 10 10 11 67 0 Org.kol=
0.69%

- - 1 2 4 17 16 10 50 0 Org.kol=
0.51%

- - )3 2 5 15 32 10 55 0

- - - - 1 12 16 19 B 0

- - - - - 12 15 1S 58 0 Org.kol=
2.53%

- - E 2 6 17 15 10 49 f % Org.kol=
2.74%

- - - - - 3 19 23 <t 3.9 Org.kol=
2.25%

- - - - 2 18 15 33 52 0 Org.kol=
2.97%

5 6 18 50 11 2 1 3 4 Bx=9.9%
M.=0.45%

2 3 10 18 10 11 4 10 32
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TABELL 2. Forteckning over dateringar med kol 14-metoden

I tabellen redovisas kol 14-dateringar som utforts pd prover insamlade under arbetet
med jordartskartorna Kungsbacka NV och SV. Vid berikning av ldern har halve-
ringstiden 5 568430 anvints. Virdena anges i &r B.P. (before present) dvs. i &r fore
nutid (1950). Prover med marint ursprung korrigeras med olika virden beroende pd
det material som daterats. Dateringen av skal av marina mollusker korrigeras t.ex.
med —400 &r.

Nr. Fyndplats Latitud | Longitud|Daterat fynd
N o]

1. 550 m nordvdst om 57°25' 12%01" skalfragment
Onsala kyrka (4e)

N ol 12°01" skalfragment

50 m nordvédst om 57128 11°28° Hiatella
R8rmyst (5d) arctica

1.1 km 8ster om Anctica <slandica
S&rd kyrka (6d)

57°50" 11°58'  Anctica islandica

1.1 km Sster om 57°30" 11°58'  Ostrea edulis
S&rd kyrka (ed)

57°30' 11°58' Oatrea edulis

500 m sydvdst om T o 7 4 12°02' skalfragment
Torrekulla (8e)

skalfragment

. St.F6rd (9c) 57°3T* uroxe
Boa primigenius

. St.F6rd (9c) havssula

Sula basaana

. St.Fdrd (9c) S&ngsvan
Cygnus cygnus

. Bbro (9e) 57°38' 12°01' Pontlandia arctica
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Frak- |[Lab.nr Alder B.P. 3C |Reservoir- | Kol 14-&r | Anmérkning
tion 0/00 effekt fére 1950
£ St 11574 11 740+125 +0.17 -400 11 T55%£125
2 St 11575 11 890+130 +0.16 -400 11 900+130
St 11571 11 190%120 #*1.21 - ~400 11 225%120
1 8t 11576 6 455+80 +2.29 ~400 6 505480
2 st 11577 6 590+110 +2.16 -400 6 640+110
1 St 11578 5 770180 +2.12 -400 5 81580
2 St 11579 5 660+80 +2.28 -400 5 71080
1 St 11572 10 1362105 +0.7 -400 10 155%105
2 St 11573 10 525:110 -0.68 -400 10 525110
Lu 1260 =~23.1 3 940+60 Hakansson (1977)
4 040%135 Mathiasson (1988)
3 549470 Mathiasson (1988)
Ua 1105 11 005+160 0.0 -400 10 605+160

69
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SUMMARY

The combination of number and letter after the names of localities denotes in
which of the 50 squares of the maps the locality in question is situated. The grid
is marked in the margin of the maps.

Bedrock. The area is entirely predominated by precambrian granites and gneiss.
Fig. 2.

Glacial striae. Most of the observations of glacial striae in the map area are
shown in Fig. 4. The dominating direction is N 40° O-N 60° O. In the outer ar-
chipelago older striae from northwest to northnorthwest are found. Striae of di-
vergent directions up to about 30° from the dominating direction are found and
they were probably formed during the very last phase of the glaciation.

Till. The distribution of till is fairly restricted within the map area. There are a
few thick till ridges orientated in northeast-southwest classfied as pre-crag drum-
lins. The thickness of these accumulations are probably about 10 m to 40 m.
Several end moraine ridges occur in the map area. Most of them seem to occur
in connection with the pre-crag drumlins, especially in the Onsala area (4¢). End
moraine ridges are also found in the Askim area (9d).

The Goteborg terminal moraine, formed c. 12 600-12 800 years ago is one of
the most pronounced ice-marginal accumulation in western Sweden. It can be
traced as a zone of moraine ridges and glaciofluvial deposits from central Halland
to the Hisingen island, about 15 km north of the map area. The Goteborg termi-
nal moraine is situated in the northeasternmost part of the map area Kungsbacka
NV. It is marked with a special symbol on the map. Ridges of the Géteborg
moraine are situated at Rydet (9¢) and Enarbacken (9¢).

Glaciofluvial deposits. Only a few glaciofluvial deposits are found in the area.
The largest is situated at Hovas (8d) and it is about 10 metres thick at most. It
consists mainly of sand.

Glacial fine-grained sediments. The clay content of the glacial clay is generally
between 16 and 70 per cent. The thickness of the clay varies between a few
metres and about 30 m in deep valleys.

Postglacial sea deposits are divided into coarse-grained and fine-grained sedi-
ments. These sediments have been formed by redeposition of till, glaciofluvial
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and glacial fine-grained sediments. The coarse-grained sediments include cobbles,
gravel, sand and fine sand.

Postglacial fine-grained sediments are found in lowlands at altitudes 15-20 m
above sea level. These sediments include clay, gyttja clay and clay gyttja. The
thickness of the clay is about 15 m at most in the map areas.

Organic deposits. Most peat deposits in the area are fens. Only a few bogs are
found. The peat is generally underlain by sea and lake sediments.

Pot-holes. A relatively large number of pot-holes are found. In some places se-
veral potholes occur within a limited area. Most of them are between 0.5 and
1 m in diameter and less than 2 m deep.

Radiocarbon determinations. During the survey a number of samples were col-
lected for radiocarbon determination, see table 2. Most of the 14C datings were
made on shells. The samples 1-3, 8-9 and 13 are shells from late glacial clay
and they were dated at 11 800 to 10 500 B.P. respectively. Four samples of
shells from postglacial deposits have been dated to about 6 600 and 5 800 B.P.
(samples 4-7). Three samples (10-12) on the Island St. For6 (9¢) showed ages
about 4 000 B.P.

The Late-Quaternary development. Most of the Quaternary deposits were formed
at the end of the latest glaciation, the Late Weichselian. The moraine ridges at
Onsala (4¢) and in the coastland can probably be correlated with the Halland
coastal moraines, which have been dated by Berglund (1979) at 13 000 to
13 500 B.P. According to a proposal by Berglund (1979) the Géteborg terminal
moraine was formed 12 600-12 800 B.P. When the icefront left the area, the sea
covered the main part of the map areas. A shore displacement curve for the
Sandsjobacka area (6-7¢) is shown in Fig. 21.
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