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FORORD

Ar 1967 utgav Sveriges geologiska undersokning de fyra berggrundsgeo-
logiska kartbladen Kiruna NV, NO, SV och SO. Dessa hade framstillts
av malmbyran som ett led i den statliga prospekteringsverksamheten i
ovre Norrland. De har samma skala och omfang som de kombinerade
geologiska kartbladen i serie Ae i sodra och mellersta Sverige. I likhet
med dessa grundar de sig pd Topografisk karta 6ver Sverige.

Med utgivningen av Kirunabladen 6ppnades en ny kartserie, som fick
beteckningen Af. Inom denna serie har de forsta 100 numren reserverats
for malmbyran. Nir kartbyran nu inleder produktion av berggrundskart-
blad i samma skala, far foljaktligen forstlingen Orebro SV numret 101.

I motsats till malmbyrins berggrundskartblad atfoljs Orebro SV icke
av nagon flygmagnetisk totalintensitetskarta. Orsaken hartill har varit
medelsbrist, men kommande berggrundskartblad i sédra och mellersta
Sverige beriknas i ett flertal fall bli utgivna tillsammans med geofysiska
kartblad. Borjan gors med Orebro NO.

Kartbladets teckenforklaring foljer ett schema, som har uppgjorts av
Per H. Lundegirdh och Thomas Lundqvist. Schemat kommer att gilla
for hela den svekofenniska regionen, sa att alla bladen dir kan samman-
liggas till en enhetlig karta.

Stockholm den 22 december 1970.
Per H. Lundegardh
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Inledning

AV
PER H. LUNDEGARDH

Berggrunden inom kartbladet Orebro SV bestar av dels prekambriska,
dels tidigpaleozoiska bildningar. Fordelningen mellan de olika komplexen
ligger vid ungefir 50:50. De tidigpaleozoiska bergarterna har avlagrats
i form av sediment pa en plan landyta, ett s. k. peneplan. Nirmast pene-
planet och lingre ner lings sprickor har urbergets filtspatkorn kaolinise-
rats. Aven glimmern har i stor utstrickning omvandlats. Efter sin bild-
ning och diagenes har de tidigpaleozoiska bergarterna genom forkast-
ningar delvis sinkts ner och delvis kommit att inta en nigot lutande po-
sition. Hirigenom har de bevarats fran erosion fram till vira dagar. En-
dast inom de hogre liggande urbergspartierna av horstkaraktir har de
helt forsvunnit fran berggrundsytan.

De prekambriska bildningarna bestar av savil yt- som djupbergarter.
Ytbergarterna dr aldst och innehaller bade omvandlade sediment och
forandrade vulkaniter. Sedimenten har ursprungligen utgjorts av gra-
vackor med inslag av sandstenar och lerskiffer. Vulkaniterna har till
overviagande del varit sura ryoliter, men dven mera basiska led har kun-
nat sparas, bl. a. omvandlade andesiter. Till ytbergarterna ir knutna ge-
nom tektoniska processer isirslitna lager av jirnmalm och karbonatsten.
Jarnmalmerna finns huvudsakligen inom kartbladets nordvistra horn
och bestar framst av svartmalm. Karbonatstenen utgors i huvudsak av
en kalciumkarbonatdominerad marmor. De viktigaste djupbergarterna
dr tva olika grupper av graniter. Den ildre gruppen kallas primorogen
och gar populdrt under namnet urgranitserien. Den innehaller s. k. dif-
ferentierade graniter, dvs. egentlig granit, granodiorit och kvartsdiorit.
Inom kartbladet Orebro ir de primorogena graniterna starkt omvand-
lade, icke blott forgnejsade, dvs. overforda i gnejsgraniter, utan dven
migmatitiserade och delvis regenererade till yngre graniter. Den andra gra-
nitgruppen, den yngre, benimns dven den serorogena granitgruppen. I
motsats till de primorogena graniterna ir de serorogena inom kartbladet
vanligen helt massformiga. Deras bildning ir knuten till en omfattande
omvandling i berggrunden, som framforallt ger sig till kinna i form av
stark omkristallisation, aderbildning och partiell upplésning av den ild-
re berggrunden. En blandbergart av nyss skisserat slag kallas migmatit
(efter det grekiska ordet migma, blandning).

De bergarter, som nu skildrats, hor till vad som kallas den svekofen-
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niska eran. Denna borjade lingre tillbaka i tiden dn 2 miljarder ar och
slutade i Mellansverige omkring 1 800 miljoner ar bortit i tiden. Alders-
siffran har man fatt fram genom radiometriska undersokningar pa mine-
ral i pegmatiter. Den svekofenniska eran innehaller i sig en eller flera
tektogeneser, dvs. bergkedjeveckningar forbundna med &verskjutningar
och andra rorelser i jordskorpan. De svekofenniska ytbergarter, som
finns inom kartbladet Orebro, har drabbats av sidan tektogenes och dir-
vid blivit brantstillda. Aven de ildre graniterna bir starka spar av tek-
togenes, vilket bl. a. visar sig dirigenom att de nu foreligger som gnejs-
graniter. Medan den viktigaste strukturen i ytbergarterna utgors av plan-
skiffrighet, dr stinglighet, dvs. linjirskiffrighet, den huvudsakliga struk-
turen i de ildre graniterna. Planskiffrigheten foljer ben i de svekofenniska
vecken, vilket sannolikt inom denna del av berggrunden varit isoklinala.
Stingligheten torde utgoras av dels veckaxelstinglighet, dels transport-
stanglighet. Veckaxelstingligheten kan inom kartbladet Orebro SV vin-
tas stupa timligen brant, medan transportstingligheten torde ha en flac-
kare stupning. En nirmare analys av de tektoniska forhallandena kom-
mer att limnas lingre fram. Under den starka migmatitisering, som i sen-
svekofennisk tid triffade berggrunden, utplinades de ovan skildrade
strukturerna i stor utstrickning. Dir de dnnu finns kvar, har deras ori-
entering i stor utstrickning forandrats genom plastisk flytning eller med
ett engelskt ord flowage, innebdrande att de nu vindlar mycket starkt
dven inom en och samma hillyta.

Till yngsta prekambrium hér de diabasgiangar, som huvudsakligen i
ost-vastlig riktning genomdrar omradet. Mestadels ir dessa foga om-
vandlade i den man de icke drabbats av de unga forkastningar, som ge-
nomdrar berggrunden. Ett undantag finns frin denna regel och utgérs av
en porfyritisk fragmentforande diabas beligen norr om Almbro, dir
den overtvirar nya landsvigen mellan Orebro och Norrképing via Skol-
lersta.

De tidigpaleozoiska bildningarna omfattar fran botten och uppat sand-
sten, gron lera eller lersten, alunskiffer, och kalksten. Sandstenen uppde-
las i undre Mickwitzia och 6vre lingulid. Den riknas till underkambrium.
Leran och lerstenen ir mellankambrisk, alunskiffern 6éverkambrisk. Till
ordovicium hor kalkstenen, som ar av den ortoceratitrika typen.

Firgbilder av de olika i texten nimnda huvudbergarterna och mal-
merna finns i boken Stenar i firg (P. H. Lundegardh 1968).
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Den prekambriska berggrunden

AV
PER H. LUNDEGARDH

Gnejs

Pa berggrundskartan har skilts mellan gnejs i gult och gnejs i blatt. Den
forra hirstammar atminstone delvis fran vulkaniska bildningar av Gver-
vigande ryolitisk sammansittning (hilleflinta och leptit), den senare har
uppkommit ur klastiskt sedimentira bergarter, huvudsakligen lerskiffer
och gravacka. I det foljande benimns den forra leptitgnejs och den se-
nare sedimentgnejs.

I gnejserna finns inlagringar av omvandlade basiska eruptivbergarter,
metabasiter, och kristallinisk kalksten (marmor) av sedimentért ursprung.
Leptitgnejsen innehaller dessutom i flera strak i bladets nordvistra del
sedimentir jirnmalm.

Fig. 1. Migmatit = ytbergarter som till storre delen 6verforts i granit. Storsitter,
Norrbyas forsamling. Skala 1:6. Foto P. H. Lundegirdh 1964.
Migmatite = sedimentary rocks and volcanics, most part of which have been
altered into granite. Scale 1:6. Map quadrangle 3 e.
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Leptitgnejsen bestar vdsentligen av kvarts, kalifiltspat och sur plagio-
klas. Dessutom finns glimmer, oftast dock blott i ringa mingd. Bergar-
ten har mestadels rod eller rodlitt firg. Grundmassans textur ir socker-
kornig, men individuellt formade strokorn, vanligen sekundira porfyro-
blaster, upptrider emellanat, och en mer eller mindre gradvis skeende
overgang till granitisk och pegmatitisk textur kan iakttas inom hela den
blottade delen av kartbladets urberg (fig. 1-2).

Sedimentgnejsen ir oftast gra men i vissa fall rodgra. Den skiljer sig
fran leptitgnejsen genom visentligt hogre halter av glimmer (bade biotit
och muskovit) och ofta ocksa genom ett rikare innehill av plagioklas.
Skiffergnejsen karakteriseras av att rodviolett granat (almandin) ingar,
liksom i vissa fall dven cordierit. Det senare mineralet har dock vanligen
blivit omvandlat till klorit. Skiffer- och gravackegnejs kan sirskilt vil

Fig. 2. Slirig ytbergartsgnejs Overgaende i granit. Storsitter, Norrbyds forsamling.
Skala 1:6. Foto P. H. Lundegardh 1964.
Schlieren gneiss of sedimentary or volcanic origin grading into granite. Scale
1:6. Map quadrangle 3 e.
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studeras i skirningen vid Norrkopingsvigen 3 km SSV om Almby kyr-
ka (3d). Hir forekommer i de migmatitiserade sedimentbergarterna
glest spridda men ganska vil bevarade rester av karbonatforande sand-
sten, i vilken dock karbonatmineralen overforts till fraimst diopsid och
epidot. Sddana rester ir karakteristiska for den gnejsomvandlande gra-
vackan i S6dermanland och Nirke, och i vissa omraden, t. ex. sodra de-
len av kartbladet Orebro SO, kan gravackan till storsta delen dnnu vara
bevarad som glimmerskiffer.

Pa nagra platser finns kvartsitiska lager i sedimentgnejsen. 250 m N—
NNV om Toretorp och 3.5 km SSO om Hjilmarsberg (3e) ar kvartsiten
morkgra och innehaller savil skiktvis anrikad som mera oregelbundet for-
delad magnetkis. Nagra skirpningar har hir upptagits. Dessa dr numera
delvis aterfyllda och 6vervuxna. Varpen dr obetydlig.

Inom det i ster angrinsande kartbladet Orebro SO overgar ej blott
sedimentgnejsen utan ocksd leptitgnejsen i bittre bevarade ytbergarter,
dir det ryolitiska ursprunget rojer sig tydligare. Dessa bergarter har folj-
aktligen klassificerats som hilleflinta och leptit. I enstaka fall atfoljs de
av vulkaniska fragmentbergarter.

Jirnmalm och urkalksten

Malmfyndigheter ir icke sirskilt vanliga inom kartbladet Orebro SV. En-
dast tre gruvomraden forekommer, och dessa ir lokaliserade till kartbla-
dets nordvistra horn.

Vistligast ligger Klara gruva (4a; fig. 3; sakuppgifter visentligen en-
ligt Nils H. Magnusson 1944), dir ett schakt 1100 m ONO om Vintrosa
jirnvigsstation genom den underkambriska sandstenen leder ner till ur-
berget och malmen. Sandstenen har en miktighet av nara 20 m. Bryt-
ningen paborjades ar 1907 och avslutades i borjan av 1960-talet. Malmen
bestar av dels magnetit, dels hematit. Den senare har varit koncentrerad
till malmkropparnas sydligaste delar, medan svartmalmen dominerat i
ovrigt. Fram till ar 1926 gav Klara gruva narmare 250 000 ton prima
och uppemot 100 000 ton sekunda malm. Dessutom erhélls drygt 65 000
ton slig. Under femarsperioden 1922-26 hade primamalmen foljande
sammansittning: 56.7-58.9 /o Fe, 0.047-0.059 /o P och 0.007-0.030 %/o
S. Efter ar 1926 har brytningen haft mindre omfang och skett med avbrott.
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Fig. 3. Klara jirngruva, Vintrosa férsamling. Foto P. H. Lundegardh 1962.
Klara iron mine. Map quadrangle 4 a.

Enligt gruvkartan bildar malmen oregelbundna, diffust avgrinsade
kroppar i kalksten och skarn. Sidosten ir plagioklasrik leptitgnejs och
granit. En nordvistligt och en nordligt strykande diabasgang finns i mal-
mens ndrhet. Gangar av rod pegmatit och granit slar rikligt igenom berg-
grunden.

Skarnet, som bildats genom reaktion mellan malm och kalksten, be-
star visentligen av granat och epidot med inslag av hornblinde och py-
roxen. Skarnet dr grovkristalliniskt.

Kalkstenen upptrider norr intill malmen. Den innehaller magnetit-
korn, allt fler ju nirmare malmen man kommer. Grinsen mellan malm
och kalksten ar darfor flytande. Kalkstenen ir réd till gra och ofta miss-
firgad av ett rikligt skarninnehall.

Graniten dr en rod serorogen Orebrogranit, som ir rik pa stora rektan-
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gulira individ av kalifiltspat. Graniten overgar i aplitiska eller pegmati-
tiska massor av samma karaktir som dem, vilka gangformigt genomslar
berggrunden i Gvrigt inberiknat malmen. Samtidig med granitbildning-
en dr den kismineralisering, som drabbat delar av malmen och skarnet.

Sydost om Klara gruva, 1.5 km ONO vid Vintrosa kyrka, 6ppnar sig
ett vattenfyllt schakt med en lingd av 110 m i SSV-NNO och en storsta
bredd av 40 m. I grannskapet osterut ligger en miktig varp, och i sydost
finns en vattenfylld dagéppning med matten $X 10 m. Aven i soder har
en del varp utlagts. Detta ir vad som dterstar av Hisselkulla gruvor (3b;
sakuppgifter nedan delvis enligt Nils H. Magnusson 1944) vilka fram
till 1800-talets senare decennier drivits pa en grovkornig, kvartsrik svart-
malm. Denna har bildat oregelbundna klumpar i ett mer an 200 m langt
och upp till 50 m brett skarnparti med spridda rester av urkalksten. Skar-
net bestar av frimst svartbrun granat men iven diopsid och epidot. Mal-
men, skarnet och kalkstensresterna genomslas rikligt och oregelbundet
av rod granit, dels grovkristallinisk Orebrogranit, dels smakorniga av-
arter av denna. Kvartsidror forekommer dven, liksom en kvartsfylld
brecciezon med drusrum, i vilka vackra kristaller av ametist, roktopas
och flusspat patriffats.

Gruvan nedlades sedan malmen pa nirmare 50 meters djup upphort
och limnat rum for granit. Denna bergart omsluter iven malmen i sid-
led. Malmkropparna uppges ha stupat 40° mot 6ster. Fram till ar 1877
gav Hisselkulla gruvor 132 000 ton jirnmalm.

Oster om Hisselkulla jirnmalmsgruvor ligger Hisselkulla koppargru-
va, dir en sulfidmineralisering drabbat jairnmalm, urkalksten och granit-
skarn. Sulfidmineralen har utgjorts av svavelkis, kopparkis och brokig
kopparmalm. Brytningen har icke haft storre omfing.

Nira soder om riksvigen Orebro—Karlskoga, 2.5 km 6ster om Vint-
rosa kyrka, ligger Sanna gruvor (3b). Ett flertal dagéppningar forekom-
mer hir. Nordvist till vister om Eriksberg och vister intill enskilda va-
gen mot soder fran riksvigen i norr ligger tre vattenfyllda hal, ett ma-
tande 6 X 15 m i sydost samt tva om 5X5 och 5X15 m i nordvist. Dar-
jamte finns OSO om det forstnimnda halet och 6ster intill korvigen ett
vattenfyllt schakt om 5X6 m. SSO intill Eriksberg 6ppnar sig ett vatten-
fyllt hal om 6>X8 m och ett igenrasat schakt om 5X5 m. Det synliga dju-
pet ir ett par tre m, och bada halen ligger ndra 6ster om den enskilda vi-
gen. SSO om Eriksberg finns en 6vervuxen och ganska obetydlig varp,
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medan varpen mot vister till nordvist ir betydande och blott delvis
overvuxen.

200 m norr om Fagelmon finns en vattenfylld dagéppning mitande
7X15 m och nagra i hill springda skirpningar ster intill korvigen.
Varpen har mattligt omfang och ir starkt 6vervuxen.

Enligt 1881 ars gruvrelationer var malmfyndigheten fordelad pa pa-
ralleller med nordvistlig strykning och 50° linjirstupning mot sydést.
Den sydliga malmparallellen med Mullhyttegruvan, Tjurgruvan och Ny-
rymningen skulle enligt nimnda relation ha innehallit en kvartsig och
timligen kishaltig svartmalm, under det att den norra parallellen eller
malmlagret med Kvickstensgruvan, Nissagruvan och Viggruvan skulle
ha bestatt av svartmalm inlagrad i en manganrik dolomitisk urkalksten
samt med en blodstensrand lings hingandet. Brytningen syns huvud-
sakligen ha varit inriktad pd den manganrika malmen. Enligt analyser
skulle halten av MnO ha varierat mellan 6.5-8.3 %, under det att de
ndrbeligna Hasselkullamalmerna enligt en analys skulle ha innehallit
0.4 %0 MnO. Jarnhalten uppges ha varierat mellan 32-45 %/, fosforhal-
ten mellan 0.020-0.036 %o och svavelhalten mellan 0.126~0.203 /o. Man-
ganet torde sa gott som uteslutande ha forekommit i karbonatform.
Aven knebelit har dock iakttagits. Skarnmineral har i 6vrigt upptritt en-
dast mycket underordnat. Frimst skall nimnas hornblinde och granat.
Savil malmen som urkalkstenen har visat timligen hog kvartshalt.

Sanna gruvor nedlades ar 1802. Brytningen hade da natt ett djup av
62.5 m. Bottnen bestod visentligen av en delvis svart urkalksten med
spridda magnetitkorn. Den sammanlagda malmproduktionen i Sanna
gruvor har beriknats till 105 000 ton.

Forutom i jirnmalmsgruvorna har urkalksten inom bladet iakttagits
vid springningar for rensning av Tiljedn sydést om Vallbytorp (2b), 4
km nordost om Kricklinge kyrka. Kalkstenen utgor hir en gra till vit-
flickig medelkornig marmor, som synes bilda ett veckat lager i migma-
titisk leptitgnejs. Kemisk analys finns i tab. 1.

4 km NO om Ekeby kyrka, 1300 m séder om Okna (2e), finns enligt
uppgifter fran ortsbefolkningen dnnu en urkalkstenshorisont, som dock
icke for narvarande ar blottad. Urkalkstenen beskrivs som gravit, titt-
kornig och dolomitisk.

3 km 6ster om sistnamnda urkalksten har vid brunnsgrivning i Stens-
torp (2e) blottats en skarnrik marmor skiftande i olika nyanser av gront.
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Tabell 1. Kemisk analys av marmor fran Tiljein 4 km NO om Kricklinge k:a,
utford vid SGU av V. Grundulis ar 1967.

Chemical analysis of Svecofennian marble. 4 km. N.E. of Krdcklinge church.

Vil\'tS-“/o

Gt S et 522
MO o gana oA 0.6
Bal) e s s 0.01
2 o e R e 415
=B AL VS S R R0 e i
[ ;altsyra aliclip et &0 3.96

99.8

Gnejsgranit

Termen gnejsgranit ar ett sammanfattande namn pa kartbladets primo-
rogena djupbergarter, dvs. de eruptivbergarter, vilka pa stort djup bildats
under den svekofenniska tektogenesens huvudfas. Gnejsgraniterna om-
fattar tektoniserad egentlig granit, granodiorit och kvartsdiorit. Av gam-
malt skiljer man i Sverige mellan sur gnejsgranit, som utgdr forskiffrad
egentlig granit, intermediir gnejsgranit, som dr ett annat namn pa for-
skiffrad granodiorit, samt basisk gnejsgranit, vilket ir en synonym for
forskiffrad kvartsdiorit. Inom kartbladet dominerar intermediir och
sur gnejsgranit. Basisk sidan forekommer endast i ett ost-viistligt strak
norr till ONO om Tiby kyrka (2b—c) och i ett mindre strik ett par km
VNV om Hidingsta (3e).

Gnejsgraniterna har ursprungligen icke blott varit massformiga utan
vanligen ocksa medelkorniga. Ett undantag utgor den varietet, som kiin-
netecknas av grova mikroklinégon, s. k. 6gongnejsgranit, som huvud-
sakligen finns norr om Tiby kyrka (3b), i vistra delen av Orebro titort
(4c—d), i kartbladets sydostra horn (0e) samt mellan 5 och 6 km VNV
och NV om Hallsbergs centrum (0b). Ogonen i denna bergart har genom
forskiffringen krossats och valsats ut mer eller mindre kraftigt. Dock har
de sedermera kristalliserat om pa nytt i samband med den regionala mig-
matitiseringen och de yngre graniternas bildning. I en del fall har de hiirvid
atertagit sin ursprungliga gonkaraktir. Den sura gnejsgraniten bestir
av kvarts, kalifiltspat, oligoklas och glimmer, huvudsakligen biotit. Ka-
lifiltspat Gverviger dver oligoklas, och proportionerna mellan kvarts och
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filtspat ligger vid eller nira 50:50. Den intermediira gnejsgraniten kin-
netecknas av en hogre halt av plagioklas och en lagre halt av kalifiltspat
in den sura varieteten, varjimte kvartshalten ir ligre. Ofta ingar vid si-
dan av biotit dven nagot hornblinde. Titanit upptrider i icke obetydliga
kvantiteter, och nidgot malm ingar dirjimte vanligen. I de flesta varieteter
av intermediir gnejsgranit ir halten av oligoklas ndgot storre dn den av
kalifiltspat. Den basiska gnejsgraniten ir i allmidnhet mycket fattig pa
kalifiltspat och innehiller vanligen ganska mycket hornblinde. Kvarts-
halten ir ligre in i den intermediira gnejsgraniten. Liksom i denna fo-
rekommer titanit i icke obetydliga kvantiteter, och dessutom iakttas en
del malmkorn.

De primorogena djuperuptiven inom kartbladet Orebro SV har inte
blott blivit mer eller mindre starkt forskiffrade, gnejsgranitomvandlade,
utan iven undergatt betydande forindringar i samband med den seroro-
gena migmatitiseringen och granitbildningen. Silunda innehaller de ofta
helt sekundira kalifiltspatogon, s. k. porfyroblaster. Dessutom ir de ofta
ddrade med pegmatitiskt kvarts-filtspatmaterial eller genomsatta av ore-
gelbundna gingar av sivil pegmatit, aplit som yngre granit. [ betydande
utstrickning har de blivit vad man siger regenererade, dvs. omvandlade
i riktning mot yngre granit. Denna metamorfos kan i méanga fall ha varit
sa stark, att svarighet uppstar, niar det giller att avgora bergartens ur-
sprung. Exempel pa detta utgor den gra graniten (tab. 2) i berget Orm-
hill i kartbladets sydostra horn (0e). Hir anstar en gra medel- till fin-
kornig granit, som vid forsta anblicken ser ut som en Stockholmsgranit
och pa kartan givits den yngre granitens roda firg. Ser man nirmare pa
denna bergart, finner man dock i den strukturelement, som antyder att
det ror sig om en pa platsen forindrad, regenererad, ildre granit. Aven
andra exempel pa stark forindring av gnejsgranit kan nimnas. De flesta
av dessa karakteriseras av att diffusa rester av igenkdnnbar gnejsgranit
upptrider i en for 6vrigt helt massformig, alltsa fullstindigt regenererad
bergart.

Metabasit

Gronstenar utgor ett starkt underordnat element i urberget inom kart-
bladet. Vanligen ir det fraga om skivor eller lings planskiffrigheten ut-
dragna massor av metabasit, dvs. omvandlade basiska eruptivbergarter.
Dessa utgors av antingen smakornig morkgra till grasvart, oftast kvarts-




OREBRO SV 15

Tabell 2. Kemisk analys av gri regenererad gnejsgranit frin Ormbhillsberg
6 km SSV om Skéllersta k:a, utford vid SGU efter smiltisoformering
ar 1969. Allt jirn i bergarten har beriknats som trevirt (Fe203). Vat-
tenhalten har ej bestimts.

Chemical analysis of regenerated primorogenic Svecofennian gneiss-granite.
6 km S.S.W. of Skollersta church. All iron has been calculated as Fe,0,.

ViktS-o/o
- SRR SN e 69.6
WL o 0.37
e s S e 143
T W PR S 4.6
MR e i e 0.06
a0 s e 17
T R L e 0.91
L7 SRR DT S 2.6
e 5.9
BEOL - s aonise s 0.05

100.1

haltig plagioklas-biotit-hornblindesten av vulkaniskt ursprung, i en del
fall metadacit men oftare metaandesit och ibland metadiabas, eller gron-
aktigt morkgra till grasvart medelkornig diorit. Den senare bergarten har
i stort sett samma mineralsammansittning som den forra. Bland sma-
mineralen mirker man forutom kvarts, som ej sillan blir en visentlig
bestandsdel, dven titanit, oxid- och sulfidmalm samt apatit. P4 flera stil-
len dr metabasiterna helt eller delvis omgivna av serorogen granit och har
till viss del forindrats mineralogiskt under inflytande av denna. Forind-
ringen ger sig huvudsakligen till kinna genom 6kning av kvartshalten
och tillkomsten av kalifiltspat. I utbyte mot det tillférda materialet har
en hiremot svarande del av den ursprungliga bergarten forts bort (meta-
somatos).

Storre mingder av metabasit traffar man endast inom ett Gst-vistligt
strak mellan Vintrosa och Norrbyds. (Den senare platsen ligger niira utan-
for kartbladsgransen i 6ster.) Hir tridffar man savil smakornig metaba-
sit som diorit, delvis med betydande halt av kvarts, dvs. kvartsdiorit.

Storre delen av de metabasiter, som patriffats inom kartbladet, torde
ha hogre alder dn gnejsgraniten och ifrdga om bildningstid ligga nira
gnejsbergarterna. 1 viss utstrickning syns dock idven intraorogen meta-
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basit forekomma. Denna har i form av basisk magma trangt in lings
gnejsens och gnejsgranitens redan utbildade skiffrighetsplan for att dir-
efter kristallisera till diabas eller nagon besliktad bergart och senare om-
vandlas mineralogiskt i samband med den serorogena migmatitiseringen
och granitbildningen.

Bade de ildre och yngre metabasiterna har blivit boudinerade under
den serorogena tektoniseringsfasen. Brecciering har ocksa skett, nir de
magmatiska delarna av ildre och yngre granit (gnejsgranit och seroro-
gen granit) tringt upp genom jordskorpan.

Adergnejs, migmatit och granit

Den icke tektoniserade graniten inom kartbladet ir serorogen och later
sig uppdela i flera varieteter. Huvudtyperna utgérs av jamnkornig granit
och dgongranit. Graniten har bildats genom regional omvandling av den
ildre berggrunden. Denna omvandling har pa storre djup inneburit stark
eller total upplosning eller uppsmiltning av redan existerande bergarter,
medan omvandlingen pa mattligare djup tagit sig uttryck i dels omkris-
tallisationer och forflyttningar av vissa lattrorliga grundamnen (graniti-
sering), dels bildning av pegmatitiska eller granitiska sliror eller adror i
for ovrigt foga paverkade ildre bergarter (ddergnejsbildning). Fullstin-
diga 6vergangar finns mellan de olika slagen av omvandling bl. a. om-
fattande granit med mer eller mindre diffusa rester av ildre bergarter
(migmatit).

Adergnejsen kan i sin helhet sigas representera det ligsta stadiet i en
kontinuerlig omvandling fran existerande bergart till serorogen granit.
De viktigaste slagen av ddergnejs ir vulkaniter eller sediment, vilka om-
kristalliserats till gnejser och i vilka pegmatitiskt eller granitiskt material
samlats lings spridda skiffrighetsytor. Adergnejs bildad ur sura vulkani-
ter kallas ofta leptitidergnejs och har inom kartbladet rod eller rodlatt
firg. Adergnejs, som uppkommit ur sedimentbergarter sidana som skif-
fer och gravacka, har diremot i regel gra firg. Adergnejs av nu skildrade
slag upptrider huvudsakligen mellan Orebro och Kumla men dven lings
sodra kartbladskanten, oster och vister om Hallsberg. Ett tredje slags
adergnejs utgors av slirig gnejsgranit. Sadan upptrader blott sparsamt
inom kartbladet, huvudsakligen kring Hallsberg.

Migmatit, dvs. starkare forindrade idldre bergarter, har en forhallan-
devis stor utbredning inom kartbladet. Migmatiten omfattar framst gra-
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Fig. 4. Granit omgiven av sedimentgnejs samt med aggregat av biotit, granat och
cordierit (flickgranit), Stenstorp, Nicolai férsamling, Orebro stad. Skala 1:8.
Foto P. H. Lundegardh 1964.

Secondary granite with spots of biotite, garnet and cordierite. Scale 1:8. Map
quadrangle 3 c.
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nit med rester av leptitgnejs men dven granit med rester av andra berg-
arter. Den forstnimnda typen av migmatit utgor den dominerande berg-
grunden nordvist till viastnordvist om Hallsbergs centrum och har dven
betydande utbredning i Ost-vistliga strak mellan Kumla och Orebro
centrum. I flera av dessa strdk kan overgangar fran ddergnejs till mig-
matit iakttas, och straken bildar i sin helhet skivor omgivna av mer eller
mindre homogen serorogen granit. Aven skivor av mindre starkt om-
vandlade ytbergarter och gnejsgranit upptrider pa samma sitt.

Migmatitiseringens slutprodukt ar den homogena serorogena graniten.
Som redan omtalats, bestar denna av dels jaimnkorniga varieteter, dels
ojamnkorniga, huvudsakligen sadana med kalifaltspatogon. Den jamn-
korniga graniten bestar av kvarts, kalifiltspat, oligoklas och mindre
mangder av glimmer, frimst biotit. Kalifdltspat dverviger vanligen over
oligoklas. De bada filtspaterna tillsammans utgor mer idn 50 %o av berg-
arterna. Gryet vixlar fran fin- till medelkornigt, firgen fran gra till rod.
I omraden rika pa rester av dldre bergarter vaxlar ofta gryet mellan fin-
och medelkornigt eller stillvis grovkornigt. I sistnimnda fallet gar grani-
ten Gver i pegmatitiska varieteter, och pegmatit upptrider éverhuvudta-
get allmidnt inom bladets urbergsomraden, dir bergarten bildar adror,
gangar eller oregelbundna massor i savil delar av den serorogena grani-
ten sjalv som, framfor allt, gnejsen i den adldre berggrunden. I sillsynta
fall innehaller den jimnkorniga graniten mer eller mindre regelbundet
fordelade flickar av nagot eller nagra av mineralen biotit, granat och
cordierit med inslag av kvartskorn. Sadan flickgranit kan studeras vid
Stenstorp (3¢) vid Karlskogavigen 7 km sydvist om stadskirnan i Ore-
bro (fig. 4). Den jimnkorniga granitens firg har visat sig bero av ur-
sprunget i sa man som upplost eller uppsmailt (regenererad) sediment-
gnejs i regel ger upphov till gra granit, medan ur leptitgnejs bildas rodlitt
eller rod granit.

Den viktigaste ojamnkorniga graniten inom kartbladet ir koncentrerad
till nordosthornet, medan den jimnkorniga graniten fordelar sig jim-
nare i kartbladets urbergsomraden, dock med koncentration till 6st-vist-
biltet mellan Kumla och Orebro centrum, dir den upptar mer in 50 %
av arealen. Ogongraniten ar i regel rodgra till r6d och innehaller rikligt
av oftast rundade men dven ladformade kristaller eller kristallaggregat
av mikroklinpertit. Dessa 6gon har bildats senare in bergartens 6vriga
mineral och fortringer i viss man dessa, som da kan upptrida som sma
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Fig. 5. Omvandlad diabas med metabasitfragment, varav ett med plagioklasskal. Ska-
la 1:1. 2 km NNV om Almbro, Gillersta férsamling. Foto P. H. Lundegirdh
1966.

Diabase with fragments of metabasite, one of which is enclosed in a plagio-
clase shell. Scale 1:1. Map quadrangle 3 d.

rester inuti 6gonen. Ogonen syns ha bildats ur den kristalliserande granit-
magmans restlosningar. Ogongraniten ir sedan gammalt kind under
namnet Orebrogranit och har sin huvudsakliga utbredning mot norr, pa
det angrinsande kartbladet SV. Ogongraniten dr uppbyggd av samma
mineral som den jimnkorniga graniten, men halten av kalifiltspat ar
ofta storre an i den senare.
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Diabas

Kartbladets svekofenniska bergarter genomslds pa sina stillen, huvud-
sakligen i nordost, av diabasgdngar. Dessa har i huvudsak &st-vistlig
strykning, och stupningen dr brant eller vertikal. Diabasen omfattar tva
huvudtyper, en som ir porfyritisk och starkt omvandlad samt en som
ar jimnkornig och delvis mera mattligt omvandlad.

Den porfyritiska diabasen (tab. 3) har endast patriffats i en skirning
vid nya landsvigen soder ut mot Skéllersta och Norrkoping fran Ostra
delen av Orebro. Skirningen ligger 2 km NNV om Almbro (3d). Dia-
basen har rodaktigt gronsvart firg och ett gry, dir endast grova plagio-
klasstrkorn och fragment av idldre metabasit (fig. 5-6) bryter me-
delkornigheten. Huvudmineral ir en starkt korroderad och hematitim-
pregnerad, delvis listformig, basisk andesin samt en delvis strilstensartad
amfibol. Plagioklasen overviger i kvantitet 6ver amfibolen. Dessutom
upptrider i bergarten rikligt av mérk glimmer, klorit, zoisit och apatit.
Vidare finns icke obetydliga mingder av malm och sent tillkommen
kvarts. Smamineralen utgérs av apatit och i sprickor klar mikroklin.
Diabasens kontakter mot sidostenen ir inte blottade, varfor dess pa
berggrundskartan angivna utstrickning endast utgor en formodan. Dia-
basen torde dock vara yngre in de serorogena bergarterna, eftersom den
icke visar nagon paverkan, som skulle kunna aterféras pa nimnda berg-
arter. Den fortriangda kvartsen och sprickornas accessoriska mikroklin
hirstammar sannolikt frin diabasmagmans egna restlosningar, vilka i
sa fall dven skulle vara ansvariga for bergartens omvandling i 6vrigt. Den-
na omfattar dels korroderingen och hematitimpregneringen av plagiokla-
sen, dels overforandet av de ursprungliga mafiska huvudmineralen till
amfibol, glimmer, klorit, zoisit och apatit.

Den jimnkorniga diabasen (tab. 4) ir gronaktigt, graaktigt eller rent
svart och har titt till medelkornigt gry. Aven hir har de ursprung-
liga morka huvudmineralen blivit fullstindigt omvandlade. I den storsta
gangen 1.5 km SSO om Okna (2e) och 3 2/s km ONO om Gillersta
kyrka dr huvudmineralen vackert ofitisk plagioklas med omkring 50 %
anortit, cummingtonitomvandlade, fibrosa eller starke tittstriliga pyrox-
enpseudomorfoser samt ofta dven serpentinomvandlade pyroxenpseudo-
morfoser. (Cummingtonit ir ett amfibolmineral.) Visentliga mineral ir
biotit, malm och kalkspat. Accessoriskt upptrider kvarts och apatit. I
det centrala Orebro har vid grundundersokningar upptickts flera starkt
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Fig. 6. Omvandlad diabas med metabasitbrottstycken och plagioklasstrokorn. 2 km
NNV om Almbro, Gillersta forsamling. Skala 1:3. Foto P. H. Lundegirdh
1967.

Diabase with remnants of metabasite and phenocrysts of plagioclase. Scale 1:3.
Map quadrangle 3 d.
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forgrenade diabasgangar av mestadels ringa miktighet. Dessa stryker mot |
vaster till VNV (fig. 7).

Den jimnkorniga diabasen torde vara jotnisk, vilket skulle innebira,
att den bildats i sengotisk tid. Den porfyritiska, starkt omvandlade dia-
basen NNV om Almbro kan vara ildre, men kemiskt visar den mycket
stora likheter med jamnkornig diabas fran trakten séder om Okna (tab.
3-4).

—_\
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Fig. 7. Gangar av diabas (stupning 50-60°SV) genom Orebrogranit. Skala 1:800.
Husgrunden Stortorget 20-22, Orebro stad. Enligt Hagconsult AB.
Dikes of diabase (dip 50-60°SW) cutting serorogenic granite. Scale 1:800.
Map quadrangle 4 d. According to Hagconsult Ltd.
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Tabell 3. Kemisk analys av omvandlad porfyritisk diabas fran vigskirning

2 km NNV om Almbro och 314+ km NNV om Giillersta k:a, utford
vid SGU efter smiltisoformering ar 1969. Allt jirn i bergarten har
beriknats som trevirt (Fe_203). Vattenhalten har ej bestimts, vilket
i detta fall forklarar den liga slutsumman (95.3 */o).

Chemical analysis of strongly altered porphyritic post-Svecofennian dia-
base, 3 /4 km N.N.W. of Gallersta church. All iron has been calculated as
Fe,0,. The low sum depends on the water content, which has not been
determined.

Vikts—"/g

SiOg .covnvnrnininennnnnen. 50.7
TiOp .ovvvviiniiniininniin, 1.34
A]__)O3 .................... 159
FegOg covvvivinininennne, 107
5 e e IR 0.16
7 RS S S s SR R 6.5
7 L3 BRI l  e 48
NagO .....occvvvnvnnnnnn. 29
K20 ...................... 2.2
Bl - e e 0.06

95.3

Tabell 4. Kemisk analys av diabas 1.5 km SSO om Okna och 3 */3 km ONO om

Giillersta k:a, utford vid SGU efter smiltisoformering ar 1969. Allt
jarn i bergarten har beriknats som trevirt (Fe203). Vattenhalten
har ej bestimts.

Chemical analysis of Jotnian diabase, 32/s km E.N.E. of Gallersta church.
All iron has been calculated as Fe,O,.

ViktS'o/n
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Tektonik

Kartbladets urberg genomskirs av flera sprickplan, dels sadana som l6-
per parallellt med storre strukturer och dirfor ofta ir mycket uthalliga,
dels snedslag och vildslag, som vanligen ir korta. Som storre strukturer
riknas skiffrighet, skjuvzoner och férkastningar.

De mer uthalliga slagen stryker mot NV, NNV, NNO-NO och V-VNV.
Alla har brant stupning. P4 kartbladet Orebro SO (SGU Af 104) fram-
gar framst ur hallar av omvandlad gravacka, att nordvistriktningen mar-
keras genom skjuvzoner. Detta medféor, att dven NNO-NO-sprickorna
skall tolkas som skjuvplan och da utgér den andra shearytan i den tekto-
niska deformationsellipsoiden.

Slagen mot NNV har enligt C.-F. Miillern (1971) bildats genom tiinj-
ning (tension) och har i nagra fall viglett uppstigande diabasmagma.
Aven de mot V-VNV orienterade sprickplanen, vilka vanligen samman-
faller med berggrundens skiffrighet, har 6ppnats genom tinjning och
ibland bildat tilloppskanaler for diabasmagma. I bada fallen har intru-
sionerna vanligen skett i jotnisk tid, atminstone 1 200 miljoner ar till-

baka.

Summary: Precambrian Bedrock

BY
PER H. LUNDEGARDH

Disregarded from a few diabase dikes (see below), the Precambrian bed-
rock of the map-sheet Orebro S.W. belongs to the Svecofennian evolution
implying that the rocks have ages exceeding 1,800 m.y. Gneisses and
palingenic granites originating from sedimentary and volcanic rocks pre-
dominate. The gneisses are gray or red and in part veined, in part strong-
ly migmatitic. The palingenic granites are most frequently even-grained
and accompanied by pegmatites, but within and in the near vicinity of
Orebro coarse microcline augen are common (Orebro granite). Their
colour is normally red or reddish.

The migmatization and development of palingenic granites are late-
kinematic or serorogenic.
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Primorogenic or synkinematic rocks also occur within the map-sheet.
These are foliated quartz-diorites, granodiorites, and granites in Sweden
called gneiss-granites.

Metabasites interpreted as metamorphosed early Svecofennian basal-
tic, andesitic and dacitic rocks have a restricted distribution. Further-
more will be reported a few closed iron oxide ore mines (Hisselkulla, Kla-
ra, Sanna) and two layers of marble.

The broader diabase dikes are oriented E.—W., the thinner ones N.N.W.
The diabase is mostly a black Jotnian one (age about 1,200 m.y.), but in
a dike running E.~W. a peculiar dark reddish green diabase with high
water content (about 5 /0 by weight) has been observed. This diabase
may be interpreted as pre-Jotnian.
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Den kambro-ordoviciska berggrunden

AV
ERIK FROMM

Tidigare undersokningar

I samband med att de fyra geologiska kartbladen Orebro, Segersjo, Rise-
berga och Latorp (SGU Ser Aa nr 48, 49, 54, 55) utgavs aren 1873-1875
limnade Linnarsson (1875) en forsta sammanfattande redogorelse for
traktens kambriska och ordoviciska lager. Dessa behandlades vidare i
linsbeskrivningen 6ver Nirke (Blomberg och Holm 1902), i vilken dven
ingdr en redogorelse for den aldre sten-, kalk- och alunindustrien. Stra-
tigrafin och paleontologin inom olika delar av den kambrisk-ordoviciska
lagerfoljden har sedermera behandlats av Wiman (1905), Westergard
(1922), Kulling (1925), Tjernvik (1952, 1956) m. fl.

Ar 1939 paborjades genom SGU systematiska borrningar och under-
sokningar efter oljeskiffrar i Nirke under ledning av A. H. Westergard
med bitride av J. Eklund. De visentliga resultaten idr publicerade av Wes-
tergard (1940, 1941) med kartor av J. Eklund. Den senare har vidare gi-
vit en populir, men utforlig skildring av Kumlatraktens berggrund samt
skiffer- och kalkstensindustrin, med en 6versiktskarta 6ver centrala Nir-
kes berggrund (Eklund m. fl. 1961). Skifferundersokningarna har fortsatt
vid SGU under ledning av B. Dahlman, varvid bl. a. geologiska data i
tillgingliga borrningsuppgifter frin kartomradet sammanstallts (brunns-
borrningar, undersokningsborrningar).

Nedanstaende beskrivning av de kambriska och ordoviciska lagren
bygger i allt visentligt pa de ovan nimnda publikationerna, sirskilt Wes-
tergiards bida sammanfattningar (1940, 1941) samt Eklunds beskrivning
(1961).

Kartliggningen av de kambriska och ordoviciska lagren

Den kambro-ordoviciska berggrunden har inom kartbladsomradet knap-
past varit naturligt blottad med undantag av kalksten praktiskt taget i
markytan lokalt i trakten omkring Yxhult och N. Mossby, samt pa hojd-
platin vister och sydvist om Latorps bruk. Numera férekommer storre
och mindre stenbrott pa samtliga dessa stillen.

For direkta observationer av dessa bergartsled dr man dirfor hinvisad
till stenbrott samt till geologiska data fran borrhal. Av betydelse for kart-
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bilden ir dirfor borruppgifter frain omraden med kambro-ordovicisk
berggrund och samre blottade randpartier av urbergstrakterna. For ur-
bergsomraden med talrika berghillar har diremot en borrhalsinventering
ej ansetts nodvindig ur geologisk synpunkt. Férutom de av Westergard
(1940, 1941) publicerade kirnborrningarna har det mest omfattande
observationsmaterialet erhallits fran B. Dahlmans sammanstillningar
dels av kirnborrningar, frimst inom omradet Bresitter—Kvarntorp—Aker-
by, dels av brunnsborrningar (stétborrningar) inom storre delen av kart-
omradet. Ytterligare uppgifter om nya brunnsborrningar, i flertalet fall
belagda med prover, har erhallits fran brunnsarkivet vid SGU genom geo-
log Per Engqvist. AB Terratest har lamnat provbelagda uppgifter om
borrhél i Orebrotrakten. Vissa uppgifter om berggrunden under Karls-
lundsasen vaster om Orebro har erhillits fran Orebro stads myndighe-
ter. Stillbergsbolagen har utfort kirnborrningar bl. a. i Kvismaresinkan
och Vintrosatrakten, och har genom fil. lic. A. Wesslén stillt resultaten
till forfogande. Slutligen har SGU latit utfora en stétborrning med prov-
tagning ca 5 km VNV om Kumla i ett stort obebyggt skogsomrade, inom
vilket direkta uppgifter om berggrundens beskaffenhet helt saknades!.
Alla borrhal, som unyttjats for kartan, har markerats, utom i omradet
Bresitter—Yxhult-Kvarntorp—Norrtorp, dir endast ett urval av de manga
undersokningsborrningarna medtagits. Dessutom har inom detta omra-
de ett antal grundare kdrnborrningar av utrymmesskil fiatt samma be-
teckning som stotborrningar. Vid konstruktionen av kartans kantomra-
den har hdnsyn tagits till kinda borrningar inom 1 km utanfor kartkan-
ten, delvis dven ldngre ut. Dessa ir icke inlagda pa den tryckta kartan.
Berggrundskartan ir betridffande kambrium och ordovicium samman-
stilld med utgdngspunkt fran J. Eklunds kartor dver Yxhultomradet (i
Westergard 1941) och 6ver Nirke (Eklund m. fl. 1961, dven atergiven i
Magnusson m. fl. 1962, s. 131). Inom den sodra hilften av kartbladsom-
radet, som sirskilt berorts av de fortsatta skifferundersokningarna, lig-
ger Dahlmans opublicerade kartor till grund for kartbildens utformning
i detalj. Kompletterande uppgifter frin omrddena sdder om Tysslingen,
sydost om Kumla och séder om Akerby har erhillits frin seismiska un-
dersokningar, utforda av SGU i samband med utredningar om grund-

1 Borrpunkten ligger invid hojdpunkt 57.3 (1b). Markhéjd 57 m.6.h. Lagerfoljd enligt
borrkaxproven: jord 0—6 m, sandsten 7-23 m (upptill ren lingulidsandsten, frin ca 11
m Mickwitziasandsten med skifferinlagringar, neddt ater renare sandsten), 24—42 m
urberg med granitisk sammansittning (de 6versta 4 m kraftigt vittrade).
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vattentillgangar, samt fran hydrogeologiska undersokningar i Kvarn-
torpsomradet, utforda inom ramen for verksamheten vid SGU:s brunns-
arkiv av P. Bengtsson.

Bl. a. i Kvismarsinkan och i trakten omkring Orebro har vissa modi-
fikationer gjorts av nordgrinsen fér de kambriska lagrens utbredning i
jimforelse med de nimnda tidigare kartframstillningarna. Andringarna
har foranletts av iakttagelser fran kartbladsrekognosceringen betriffan-
de urbergshillar och sandstensblockens utbredning samt av nytillkomna
borrningsuppgifter savil betriffande berggrunden! som de kvartira jord-
lagrens maktighet. Enbart lerorna kan vid Svartins mynning i Hjilmaren
och i Kvismardalen ha en miktighet 6ver 15 m. Utrymme finns da icke
for kambriska lager ovanpa urberget i de djupare delarna av dessa sinkor.

Av vikt for kartbilden ir ett klarliggande icke blott av de olika berg-
artsledens horisontella utbredning utan dven av lagermiktighet och tek-
tonik. Vid konstruktionen av kartan har dirfor lagerfoljden pa djupet
rekonstruerats i samband med en kritisk genomging av borrningsupp-
gifterna. Harvid har de fyra i plansch I atergivna profilerna i ungefirlig
nord-sydlig riktning genom kartomradet uppritats, och dessutom har
urbergsytans hojdlage atergivits pa berggrundskartan med hojdsiffror
vid borrhal och genom isohypser fér var tionde meter. Vid uppritningen
av profilerna har vidare hinsyn tagits till uppgifter om jordlagrens mik-
tighet enligt det kombinerade kartbladet Orebro SV (SGU Ae 5). For yt-
terligare redogorelse om dessa fragor hinvisas till avsnittet Postkamb-
risk tektonik” nedan.

Bergarter och lagerfoljd
ALLMANT

Den paleozoiska lagerfoljden i Nirke bestar schematiskt uttryckt, under-
ifran riknat, av underkambrisk sandsten, mellankambrisk skifferlera,
overkambrisk alunskiffer samt ordovicisk kalksten (fig. 8-10).

Den kambriska sandstenen ir utbredd 6ver betydande delar av kart-
omradet. Sandstensomradena avbryts av urbergsribbor séder om Orebro,

1 Observera kirnborrningen (Stillbergsbolagen) SV om V. Kvismaren med urberg di-
rekt under jordticket.
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Fig. 8. Diagram av borrkdrnan fran Bresitter.

Diagram of the Core from Bresdtter.
Ovre delen — Upper part. Enligt A. H. Westergard 1940.
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7.44-25.00 m. Alunskiffer med skikt och linser
av orsten.

Ctenopyge flagellifera och Protopeltura
praecursor.

Eurycare angustatum i ovre delen, E. av latum-
gruppen i undre delen.

Protopeltura cf. aciculata.

Olenus i 6vre delen, Agnostus pisiformis i undre
delen.

25.00 m. Grins 6vre kambrium-mellankam-
brium.

25.00-25.07. Orstenskonglomerat med Oligomys
exporrecta.

Paradoxides av paradoxissimus-gruppen.

26.00 m. Grins paradoxissimusledet-oelandi-
cusledet.

25.07—ca 33 m. Grongra, mjuk skifferlera med
spridda, ytterst tunna skikt av ljusgra glimmer-
rik sandsten och enstaka tunna linser eller
band av grongra lerig kalksten.

Acrothele granulata.

Paradoxides av oelandicus-gruppen.

Ca 33-34 m. Sandig glaukonitskiffer, nedat dver-
gdende i lerig glaukonitsandsten.

Ca 34-36.95 m. Gron-brun glaukonitfosforit-
sandsten.

36.95 m. Grins mellankambrium-undre kam-
brium.

36.95-37.30 m. Ljust blagra, hard kalksandsten,
vid ytan vittrad.

Fig. 9. Mellersta delen av borrkirnan frin
Bresitter.
Middle part of the Core from Brestter.
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Gravit, finkornig, merendels timligen 16s sandsten
i tjocka bankar; lik Vastergotlands lingulidsandsten.

Grongra skiffer med oregelbundna skikt av grivit
sandsten.

Gravit, finkornig, mattligt hard sandsten.

Omvixlande gravit finkornig sandsten, grongra le-
rig sandsten och grongra skiffer.

Grongra lerig sandsten genomtringd av maskspar
(kraksten”) med tunna skikt av gravit sandsten.

Ljusgra sandsten overvigande, med tunna skikt av
morkgra  skiffer. Diplocraterion parallelum vid
504 m.

Grongra lerig sandsten (“kraksten”) med skikt av
ljusgra sandsten av ojamn kornighet.

Gravit sandsten av ojamn kornighet.

Tiamligen grov och vil urskoljd sandsten, overvi-
gande gravit men med brunfirgade band; vid ba-
sen konglomeratisk med spridda, intill 15 mm stora,
notta kvartsstycken.

Gra, svagt rodfirgad arkos ( ett foga omlagrat vitt-
ringsgrus).

55.5 m. Grins kambrium-urberg.

Vittrad gra gnejs (kaoliniserad och kloritiserad).

Fig. 10. Undre delen av borrkirnan fran Bresitter.
Lower part of the Core from Bresdtter.
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norr om Kumla samt sydvist om Kumla. Dessa grinsas i norr av en for-
kastningsbrant eller en flexurzon och stupar mot soder sakta in under
den 6verlagrande sandstenen (se profilerna pl. I). I sistnimnda fall torde
grinsen mellan sandsten och urberg vara langt mera uppsplittrad dn vad
som har kunnat dskadliggoras pa kartan.

Skifferleran upptrider inom ett storre omrade invid vistra kartblads-
kanten vister om Kricklinge och i 6vrigt mest som en bard omkring de
hégre upp i lagerfoljden liggande bergartsleden, alunskiffer och kalksten.
Dessa senare bildar hogre platier nirmast Nirkesslittens stora randfor-
kastningar, dels i nordvistra karthornet vid Latorps bruk intill Kilsbergs-
forkastningen, dels i sydost i trakten Bresitter—Yxhult—Kvarntorp-
Akersby—6stra bladgrinsen intill Hallsbergsforkastningen. Ett isolerat
hojdomrade med alunskiffer och kalksten ligger omkring Vrana, NNV
om Skollersta (1e), samt ett omrade med alunskiffer vid Julsta mellan
Kumla och Hardemo (0b). Som komplettering till vad som anférs i det
fsljande om de olika bergartsledens samband med den allmdnna kamb-
riska och ordoviciska utvecklingen i framfor allt sodra Sverige hinvisas
till nyare redogorelser for kambro-silurstratigrafin i Sverige, t. ex. Thors-
lund i N. H. Magnusson m. fl. (1962), Regnéll i N. H. Magnusson m. fl.
(1963) och Lindstrom i Lundegardh m. fl. (1970), samt vidare till den
stratigrafiska oversiktstabellen tab. 5.

Enligt nyare radiometriska ildersbestimningar beriknar man aldern
for kambriums undre grins till 570 milj. ar och for grinsen kambrium-
ordovicium till 500 milj. ar.

DET SUBKAMBRISKA PENEPLANET

Den kambriska sandstenen vilar pa den underliggande prekambriska
kristallina berggrunden (urberget)! med en skarp diskordans. Under de
kambriska bottenlagren (konglomerat och sandsten) dr urberget vittrat,
varvid bl. a. filtspaterna kaoliniserats och mork glimmer (biotit) om-
vandlats till klorit. Vittringen nar i allmidnhet ett par meter ned i urber-
get, sirskilt utmed sprickor. Urbergsytan ir vidare ytterligt jamn och
flack, dir den skyddas av ovanliggande sandsten. Denna utjimningsyta
kallas det subkambriska peneplanet. Ett vackert exempel pa ytans jamn-
het framgar av hojdsiffrorna fér urbergsytan i borrhallen vid Vintrosa
jvstn—Klara gruva (4a). Peneplanet har utformats genom vittring och

1 Bendmningen urberg anvinds hir synonymt med prekambrium.
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Tabell 5. Stratigrafisk oversikt.
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erosion under en lang fastlandstid fore den havstransgression, som ska-
pat forutsittningar for de kambriska lagrens avsittning. Pa vissa hall i
Sverige, bl. a. vid Kalmarsund, har man kunnat visa, att restberg av pre-
kambrisk berggrund reser sig over det prekambriska peneplanet och
sticker upp i de kambriska lagren (Westergard 1936). Inom kartbladet
har inga sadana stérre ojimnheter konstaterats i kambriums underlag.
Hojdskillnaderna hos urbergsytan beror pa tektoniska storningar (for-
kastningar och flexurer) yngre dn de bevarade kambriska och ordovicis-
ka lagren. Detta framgar av att storningarna berdr dven dessa sistnimnda.

SANDSTEN

Sandstenen ir det av de paleozoiska bergartsleden, som har den storsta
utbredningen inom kartbladet. Som framgar nedan, ir dock sandstenen
blottad endast pa nagra fa stillen. Utbredningen har faststillts huvudsak-
ligen genom borrningsuppgifter. Sandstenens avgrinsning mot urberget
i kartbilden betingas som nidmnts dels av forkastningslinjer eller flexur-
zoner mot urbergsblocken, dels genom erosionsgrinser, dir sandstens-
lagren successivt nedbrutits och bortforts inda ned till grinsen mot urber-
get, senast genom den betydande erosionen under de kvartira nedisning-
arna. I detalj ar dessa erosionsgrinser sannolikt betydligt mera kompli-
cerade dn vad som kunnat framstillas pa kartan pa grundval av fore-
liggande material. Mindre, isolerade omraden av sandsten kan férekom-
ma dven dir urberg markerats, likasa “fénster” av urberg inom sand-
stensomradena. Det senare giller sirskilt dalgangar, som utformats av
glacial och annan erosion, t.ex. Kumlains dal dster om Kumla och
Blacksta (1c). Vid Svartan séder om Tysslingen ir det enligt seismiska
undersokningar mojligt, att sandstenen ir genomskuren inda ned till ur-
berget i den djupaste delen av sinkan. Flera sidana ”fonster” kan tinkas
forekomma inom de som sandsten betecknade omridena.

Redan av den foreliggande kartbilden framgar en tendens, att sand-
stenen utmed sina norra begrinsningar hir och var bildar lober mot
norr, vilka utgér underlag for hojdstrickningar i terringen (t. ex. Alm-
by, 4d, och Gillersta, 2d).

Aven grinsen mellan sandstenen och nirmast hogre kambriska berg-
artsled, den mellankambriska skifferleran, ir oskarp betriffande den ho-
risontella utbredningen. Skifferlera ir sannolikt flickvis bevarad ovanpa
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sandstenen inom de som sandsten betecknade omradena (jfr skifferlera
nedan).

Den underkambriska sandstenen i Nirke dr mellan 15 och 19 m mik-
tig. Vid Klara gruva och i trakten av Vintrosa jvstn (4a) har konstaterats
15.3-16.8 m (Westergard 1940 och Stillbergsbolagens kiarnborrningar),
vid Bresitter (0d) 18.5 m (Westergard 1940) samt i trakten omkring Fal-
let (2¢)!, 3 km NV om Skollersta 18.0-18.4 m (Stillbergsbolagens kirn-
borrningar). Uppgiften om 26 m miktig sandsten vid Vintrosa (Blom-
berg och Holm 1902) ir sikerligen for hog. Sidana hoga virden kan
bero pa att 16sa, av landisen lossbrutna sandstensskollor blivit uppskjut-
na over de fast anstiende sandstenslagren.

Den underkambriska sandstenen kan efter sin litologiska samman-
sittning spaltas i tva avdelningar, som i analogi med motsvarande bild-
ningar i Vistergotland kallas Mickwitziasandsten (den undre), och lingu-
lidsandsten (den 6vre). Av dessa synes Mickwitziasandstenen utgora na-
got mer och lingulidsandstenen nigot mindre dn hilften av sandstenens
totala miktighet.

Kontakten mot urberget har iakttagits av Kulling (1925) vid Klara gru-
va (4a) i uppspringda block. Den kan vara skarp eller nigot diffus. Ome-
delbart ovanfor kontakten ligger grov kalkspatcementerad sandsten och
blekgron lerskiffer, med enstaka sma konglomeratbollar av kvarts. I
Bresitterborrningen (0d) bestar de kambriska bottenlagren av drygt 2 m
miktig och nedat allt grovre sandsten med brunfirgade band, vid basen
konglomeratisk med intill 15 mm stora kvartsstycken. Narmast det vitt-
rade urberget ligger ca 0.1 m tjockt, foga omlagrat vittringsgrus (arkos).
Block av grov sandsten, i vilken jirn- eller manganhaltigt karbonat vitt-
rat ut till mérkbruna respektive svarta flickar, ir ganska vanliga i trak-
tens morin och rullstensgrus och tillhor sannolikt de beskrivna botten-
lagren.

Mickwitziasandstenen ir i 6vrigt en mestadels finkornig sandsten med
talrika tunna inlagringar av gronaktig skifferlera och enstaka tunna skikt
av grovre sandsten. Lerskikten ligger delvis, sirskilt i lagerfoljdens nedre
del, mycket titt och genomdras av kryp- och grdvspar av organismer
("kraksten”). I Mickwitziasandstenens 6vre del ligger skifferinlagring-
arna mestadels glesare men kan vara tjockare och atskils delvis av en re-

LEj att forvixla med den av Westergdrd (1941) beskrivna borrningen vid Fallet intill
Norrtorp (Oe).
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nare sandsten. Aven i denna upptrider sparformer pa skiktytorna. Pa
gransen till lingulidsandstenen kan férekomma talrika skifferlager. Ge-
nom det betydande inslaget av lersubstans far mickwitziasandstenen en
ganska hog halt ALO3, 2-8 %o enligt Eklund (1961). Ett fatal fossil har
patriffats, brachiopoden Mickwitzia monilifera (LINRS) i ett 16st block
vid Yxhult (Eklund enligt Westergard 1940) och i en borrning vid Vint-
rosa (Blomberg och Holm 1902) samt den hyolitidliknande Torellella
laevigata (LINRS) och ett medusaavtryck, en S-strilig Medusina costata
(TORELL), vid Klara gruva (Kulling 1925). Torellella har vidare patrif-
fats av J. G. Andersson i ett 16st block fran Oja (0a) (Gavelin 1909, s. 11).
Faunan anger att sandstenen tillhor den nist understa av de fyra fossil-
zoner, i vilka det skandinaviska underkambrium indelas, zonen med
Volborthella tenius och Platysolenites antiquissimus. Den kambriska
havstransgressionen hade férmodligen dnnu ej natt fram till Nirke och
tiden for den ildsta underkambriska zonen, den med Discinella Holsti
(Westergard 1940, s. 23).

Utom de nimnda egentliga fossilen forekommer i Mickwitziasandste-
nen som namnts olika sorters spar pa skiktytorna, samt vertikala gangar
av typerna Diplocraterion, Scolithus och Monocraterion (Westergird
1940). Boljeslagsmirken forekommer ocksa.

Lingulidsandstenen ir en ren, finkornig kvartssandsten. Kornstorleken
faller 6vervigande inom vad som for de kvartira jordarterna betecknas
som grovmo (0.06-0.2 mm). Sandstenen ir vit eller grivit, men kan i
vittrat tillstand vara nagot rostig. Storre delen av lingulidsandstenen bil-
dar tjocka bankar, och skifferinlagringar saknas eller ir obetydliga.
Kvartshalten ar darfor hég. Eklund (1961) uppger for ett prov fran Vesta
(Oc):

Si0, 961 %o
Al,Oq 2.0 9%
Fe,O4 0.35 %
S 0.09 %/

Provet var karbonatfritt. Ett sandstensprov frin St Hyddan séder om
Orebro (4c) uppvisar 97.4 %/ SiO, (geol. kartbladet Orebro, SGU Aa 48,
1873). De 6versta 2-3 m av lingulidsandstenen ir mera tunnbankade
med tunna skifferbeliggningar pa skiktgrinserna, pa vilka sparintryck
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och boljeslagsmirken kan finnas. I éversta delen av lingulidsandstenen i
borrningen vid Bresitter forekommer ett tunt kalksandstenslager.

Nirkes lingulidsandsten saknar, sd vitt man vet, helt fossil, som kan
fastligga dess nirmare dldersstillning. Enda sidkra rester av organiskt
liv ir de ovannimnda sparsamma sparintrycken. Det kan darfor ej med
bestimdhet avgoras, om den omfattar hogre fossilzoner i underkambrium
in Mickwitziasandstenen.

Med skarp grins ovanfor lingulidsandstenen féljer en eller ett par me-
ter gronbrun glaukonit-fosforitsandsten. Denna tillhor liksom den ovan-
liggande skifferleran i paleontologiskt hinseende mellankambrium och
behandlas dirfor i beskrivningen nedan tillsammans med den senare. Pa
kartan inriknas fosforitglaukonitsandstenen i sandstensbeteckningen,
emedan de vanliga stotborrningarna (brunnsborrningarna) ej ger sikra
hallpunkter for ett sirskiljande.

Som nimnts ir sandstenen direkt tillginglig for studium endast pa ett
fatal stillen. I bottnen av det stora grustaget i Karlslundsasen vister om
Roémalen (4¢) var ar 1967 Mickwitziasandsten blottad. Den var dir fast
anstaende eller utgjorde mojligen en skolla, som forflyttats en kortare
stricka av landisen. Den bildade en klack, minst 20X20 m i utstrick-
ning och mer 4n 3 m hog, av horisontellt lagrad finkornig sandsten med
skifferinlagringar. For ett fast anstaende talar, att sandsten pavisats i nir-
beldgna borrningar pa dsen och att urbergsytan fortsitter niara nog ho-
risontellt fran urbergshillarna i 6ster in under dsen till borrpunkterna,
varigenom sandstensklacken ligger i ritt hojdlige.

Lingulidsandstenen ir blottad pa nagra stillen, dir den brutits som
byggnadssten och for industriella indamal. En vacker skirning genom
alunskiffer, skifferlera och lingulidsandsten finns i det djupa stenbrot-
tet vid Norrtorp (Oe, 1e) (fig. 11). Inom de omraden, dir sandstenen bil-
dar berggrundsytan, finns ett storre, nu nedlagt sandstensbrott vid Sjo-
torp soder om Ekeby dreve pa Hjilmarens sodra strand (4e) samt gropar
och skrotsten efter igenrasade sandstensbrott nordvist om Hjilmarsberg
(4e) och strax sydvist om Krikebo séder om Backa (4b). Vid Svenbron
(2a) finns ett mindre och vid Alvesta (Oc, 1c) ett storre, 6ppet sandstens-
brott. Enligt uppgifter i geol. kartbladet Riseberga (SGU Aa 54, 1875)
har sandsten brutits mellan Linde och L. Joglunda (0a), men da intet nér-
mare ir kint om dessa forekomster, har stenbrottstecken ej utlagts pa
kartan.
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Fig. 11. Sandstensdagbrottet vid Norrtorp ar 1967. Underst syns den ljusa lingulid-
sandstenen, 1 vilken brytning pagir. Ovanfér denna foljer den tunnbankade,
morkare glaukonitfosforitsandstenen. Dirdver foljer den mellankambriska
skifferleran (mérk pa bilden). Oversta delen av skirningen utgors av alunskif-
ferns bottenlager. Foto E. Fromm 1967.

Lower Cambrian sandstone and Middle Cambrian shale at Norrtorp.

Frin trakten vid Nasta séder om Orebro (4c) har tidigare himtats
byggnadssten till staden och till slussarna i Hjdlmare kanal (Bagge 1785).
I detta fall synes det rora sig om 16sa, av landisen uppskjutna skollor av
sandsten i de vil markerade indmorinerna (se det kombinerade kartbla-
det Orebro SV, SGU Ae 5). Ett par liknande fall av lokalmorin av sand-
sten har patriffats vid kartbladsrekognosceringen och har inlagts pa
berggrundskartan som beligg for sandstenens utbredning.!

Som ett kuriosum ma slutligen anféras, att man vid det ovannimnda

1 Vigskirning SV om Nasta (4c), indmorin vid Nybble (1e) och dessutom, fast utan
markering, pa platsen for borrhal vid Kolsberg (1c) och Skollersta (1e).
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Nasta under aren 1777-1779 borrade i sandsten till 46 alnars djup (27
m) i hopp att finna stenkol (Bagge 1785). Aven nagot senare (1798) gjor-
de man ansatser till att soka stenkol (geol. kartbl. Aa 48, Orebro).

SKIFFERLERA

Ovanpa den gravita underkambriska sandstenen ligger, som nimnts,
med distinkt grins ett tunt lager, ca 1.0-2.7 m miktigt, av morkgron
glaukonitisk sandsten med morkbruna bollar och oregelbundna flickar
av fosforithaltig sandsten. Fosforsyrehalten inom enskilda nivaer av det-
ta sandstenslager varierar enligt analyser av G. Assarsson (Westergard
1940, 1941) inom grinserna 0.5-6 %o. Kalkhalten dr ganska hog. Mik-
tigast 4r glaukonit-fosforitsandstenen i borrningen vid Bresitter (0d),
2.7 m, i trakten Hjortsberga—Kvarntorp—Norrtorp diremot endast 1-1.5
m.

Sandstenen Gverlagras av den ljust gragrona skifferlera, som bildar
de mellankambriska lagrens huvuddel i Nirke. Den ir i naturligt tillstand
ganska hard, men vittrar under bar himmel sonder till en lerig massa
(fig. 12). Skifferleran bildar dirfor inga naturliga blottningar, utan dess
utbredning far faststillas huvudsakligen genom borrningar!. Det fore-
kommer emellertid, att man vid brunnsborrning kan driva jordborréren
genom av landisen uppluckrad skifferlera ned till den fastare sandstenen.
Skifferleran kan i sadana fall bli forbisedd. Pa ett par, pa kartan utmarkta
platser bestir morinen nistan helt av uppkrossad och till en plastisk
lermassa upplost skifferlera, med bibehéllande av dennas typiska ljus-
grona firg. Hirigenom bestyrks, att skifferleran anstar under morinen
(N. Lund 1a, Ullavi 1e).

Av anforda skil ir skifferleran det av de paleozoiska lagren, vars ut-
bredning ir svarast att faststilla. Pa kartan har den avgrinsats med stod
av strodda borrobservationer och efter terringens hojdforhdllanden i
relation till de kambriska lagrens hojdlige (se profilerna Pl I). Sannolikt
forekommer dock skifferlera, som nimnts, dirutover flickvis hir och
var inom de som sandsten betecknade ytorna, sirskilt under hogre be-
ligna terringavsnitt (Westergard 1940). En dylik forekomst i trakten

1] fast klyft har den vid karteringen iakttagits endast under alunskiffern i det stora
stenbrottet vid Norrtorp (Oe, le). Lokalt har skifferleran varit blottad i drinerings-
schakt e. d. dven i andra skifferbrott.
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Oversiktsbild av de praktiskt taget horisontella lagren i sandstensdagbrot-
tet vid Norrtorp. Underst lingulidsandstenen, i mellersta delen den gréna mel-
lankambriska skifferleran, som inte kan sta brant, utan flyter ut i brottvig-

gen. Overst i bakgrunden den vid skifferoljeutvinningen genombrutna alun-
skiffern. Foto E. Fromm 1967.

Lower Cambrian shale and Middle Cambrian limestone. In the background
Upper Cambrian alum shale. Quarry at Norrtorp.
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av Bjorka (1d) har verifierats genom borrning, men andra kan férmo-
das exempelvis inom det vidstrickta hojdomridet 3-6 km sydost om
Kracklinge (inom 1b).

I den gronaktiga skifferleran finns tunna sandiga inlagringar samt en
och annan tunn lins av ljus kalksten. I sjilva skifferleran dr dock kalk-
halten lag, ca 0.5 %0 CaO, varav endast en del torde bilda karbonat (Ek-
lund 1961). Vidare forekommer ej sillan vackra kristaller och plommon-
stora kristallaggregat av svavelkis (pyrit).

Med undantag av allra 6versta delen innehaller skifferleran fossil, som
tillhor den lagsta av de tre etagerna i mellankambrium, Paradoxides
oelandicus-etagen, helt eller till storre delen dennas 6vre zon med Pa-
radoxides pinus (Westergard 1941). Vanligast ir brachiopoden Acro-
thele granulata (LINRS), vidare fragment av Paradoxides av oelandicus-
gruppen och “Paradoxides” pinus m. m. Acrothele har patriffats dven
i underliggande glaukonit-fosforitsandsten (Westergard 1941), som dir-
for inraknas i oelandicus-lagren.

Skifferleran avslutas uppat med en bank grongra kristallin kalksten.
Denna, liksom hogst en dryg meter av den oversta skifferleran, tillhor
Paradoxides paradoxissimus-etagen, nirmare bestimt dennas ildsta zon,
med Ptychagnostus (Triplagnostus) gibbus. Vanligaste fossil ir trilobi-
ten Ellipsocephalus lejostracus (ANG.), vidare bl. a. Paradoxides av
paradoxissimus-gruppen och enstaka Triplagnostus gibbus (LINRS.).
(Westergard 1940, 1941.)

Skifferlerans miktighet (glaukonit-fosforitsandstenen ej inriknad) har
bestimts i sydostra delen av kartomradet genom kirnborrningar och
uppgar till ca 9 m i Bresatter (0d), 10 m i Akerby (0e), men endast 7 m
vid Hjortsberga (0c) och Hynneberg (0d). Totalt omfattar oelandicus-
och paradoxissimus-etagerna (fosforitsandsten och skifferlera) ca 12 m
vid Bresitter och Akerby och 8 m vid Hjortsberga och Hynneberg. Nya
karnborrningar pa norra delen av Latorpsplatan inom geol. kartbladet
Orebro NV visar, att dessa etager dirstides kan ha sammanlagt om-
kring 20 m miktighet (E. Magnusson, muntl. medd.).

ALUNSKIFFER
Den oversta delen av mellankambrium, Paradoxides forchhammeri-eta-
gen, tillhor inom kartbladet litologiskt den ovanliggande alunskiffern och
bestar diar den dr som bast utbildad av alunskiffer och orsten med maxi-
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malt ca 1 m miktighet (Vrana, le, Westergard 1940).! Stundom saknas
emellertid forchhammeri-lagret helt eller dr reducerat till ett helt tunt
skikt av orsten eller orstenskonglomerat med brachiopoden Oligomys
exporrecta (LINRS). 1 forchhammeri-lagren har dessutom patriffats
sparsamt fossil frin etagens Gversta zon, bl. a. trilobiten Lejopyge laevi-
gata (DALM).

Den helt 6vervigande delen av alunskiffern tillhor 6verkambrium och
denna har dirfor pa kartan och i profilerna pl. I angetts som 6verkamb-
risk.

Alunskiffern dr en morkbrun till grasvart tunnskivig lerskiffer med
hog halt av bituminds substans (kerogen). I skiffern ingar vidare svavel-
kis, som till stor del ir mycket finférdelad men dven kan upptrada i for
ogat synliga kristaller och kristallaggregat. Skiffern dr praktiskt taget
fossilfri. Ett viktigt inslag i alunskifferlagren dr bankar och stora linser
av morkfirgad, tit eller vil kristalliserad kalksten (orsten). Skifferns
skiktytor bojer av runt storre orstenslinser, vilket visar att de utbildats
som kalkkonkretioner redan innan skiffern sammanpackats till sin nu-
varande miktighet (fig. 13). Den tita orstenen kan vara fossilrik. I ext-
rema fall kan skiktytorna vara helt tickta av trilobit- eller brachiopod-
skal. Orstenens bitumenhalt ger sig till kinna som en tydlig fotogenlukt,
ndr stenen krossas eller repas.

Alunskifferlagrets totala tjocklek ir i nordvistra karthornet vid La-
torp 12.3 m, samt strax utanfor kartbladets vistra resp. norra kant i
samma omrade 14.2 m vid Lanna och 15.6 m vid Garphyttan (Wester-
gard 1922). I sydostra delen av kartomradet dr alunskiffern nagot mak-
tigare, 17.6 m vid Bresitter och 17.8-18.0 m vid Yxhult och Norrtorp.
Storsta uppmitta miktighet ir 19.3 m vid Hynneberg (Westergard 1940,
1941). Se vidare fig. 8-10 samt fig. 14.

Alunskiffern har en timligen enhetlig sammansittning i vertikal led,
som framgar av analyserna i tabell 6 enligt G. Assarsson och V. Grundu-
lis (1961) pa material fran Hynneberg.

Huvudbestandsdelarna i alunskiffern dr kerogen ca 21 %, pyrit ca
13 /o, glimmermineral (huvudsakligen muskovit) 34-35 /o, kvarts 27-28
%0 och kaolinit m. m. 4 %. Kerogenets sammansittning ir genomsnitt-

1 Alunskifferns bottenlager med Paradoxides forchhammeri var tidigare blottade i ett
nu nedlagt alunskifferbrott 500 m rakt vister om Vrana gard (geol. kartbl. Aa 49 Se-
gersjo, s. 18), dir emellertid lagren synes ha varit nagot rubbade (Linnarsson 1875).
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Fig. 13. Orstensboll fran skifferbrottet vid Kvarntorp. Skifferlagren bojer sig runt
orstenen, som konsoliderats fore skiffern. Foto P. H. Lundegardh 1962.
A lense of anthraconite in the alum shale at Kvarntorp.

ligt 76 °/0 C, 7 %0 H, 15 °/0 O, 2 %0 N+S, motsvarande den ungefirliga
formeln C;(H;,O. Siffrorna utgor genomsnitt av Assarssons och Grundu-
lis analyser. Av de i mindre mingd forekommande dmnena mirks vana-
din (se tab. 6) och uran. Oljehalten (mingd olja vid pyrolys) ir genom-
snittligt 5.4 . Skifferns virmevirde ar i runt tal 2 000 kcal pr kg, d. v. s.
av samma storleksordning som for brunkol.

Trots denna i stort sett enhetliga sammansittning framtrider dock
vissa skillnader mellan de 6vre och de undre delarna av skifferlagren,
bl. a. i kerogenets formaga att avge olja vid pyrolys. P4 dessa grunder
kan alunskiffern uppdelas i foljande tre avdelningar:

1. En oversta avdelning skiffer med nagot ligre oljehalt (ca 4-5 %),
men hogre halt av uran (genomsnittligt mer an 200 g/ton, d. v. s. 0.02 /o).
I dessa skifferlager finns strodda sma linser av en stenkolsliknande sub-
stans, kolm, med blott ca 30 %/ aska men 0.2-0.3 /o uran. Denna avdel-
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Tabell 6. Kemiska analyser av alunskiffer fran Hynneberg (Assarsson och
Grundulis 1961).

Djup i m under skiffer-
lagrets Gvre grins 0-3 |34 |5-7|7-8 [810|11-13|13-15]|15-16 17
Skifferaska (500°)
DIBE . o 63.1 588 1581 |58.5 {57.5 |:65.1 {599 600 {587
TiO2 ............. 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 1.0 1.1 1.0
A1203 ............. 149 |16.1 |16.6 [17.1 [17.4 | 149 175 18.5 18.0
F6203 ............ W9 1134 (122 2 1115 F13i1 155 131 13.4
NIREY 0.03 | 0.04| 0.03| 0.02| 0.04 [n. det. |n. det. [n. det. [ n. det.
Cal 0931 1.29] 130} 0.70] 1.68| 050} 094} 1.11}] 2.8
M e s 133111811231 1228 118 135 1.08 | 0.82 1.02
VQO,. ............... 0:121-0:12}-0121 0121 0.121 619 | 10111 0314 1 030
550 e e il 5.34] 5.30| 5.14| 5.62| 5.19| 555 | 4.58 | 496 | 4.44
N-a_,O ............. 0.28| 0.43| 0.62| 0.98| 1.16| 0.43 | 1.08| 0.58 | 0.36
HO 109 o 0.18| 0.10{ 0.03| 0.14| 0.14|n. det. | n. det. | n. det. | n. det.
H,-,O (L1102 s 1.92| 2.79| 3.92| 3.95| 2.71|n. det. [ n. det. [ n. det. [ n. det.
P2b5 ............... 0.23| 0.22| 0.30| 0.21| 0.26] 0.28| 023 | 0.25| 0.35
................. 0.55| 0.60| 0.85| 0.81| 0.69|n. det.|n. det.|n. det. | n. det.
Obehandlad skiffer
€ {orpaniskt) < ... . 16.0 |16.4 |16.9 |17.0 |17.7 | 154 157 1179 15.2
CO,2 (karbonat) ..... 02 | 04 | 0.4 | 0.10| 0.6 0.1 0.3 0.4 1.2
Askas (5007) oot 7331714 4707 |707 |70.5 744 | 732|703 -} 44
ol S T $901-Z121:673| 5951639} 7.28 8.65 | 6.81 6.79
Totalt Fe som Fe?O3 1:846110.10) 953} 8.82} 907 972 |-11.11 9193997

ning omfattar zonen med Peltura scarabaeoides och har en miktighet av
ca 5.5 m vid Latorp (Westergard 1922) och 6—7 m i det syddstra omradet
kring Yxhult-Kvarntorp (Westergard 1941). Halten av orsten, som mest
forekommer som linser, dr mattlig men tycks tillta uppat.

2. En undre avdelning med hogre oljehalt (genomsnittligt 6.3 °/o) och
ligre uranhalt, varierande omkring 100 g/ton. Denna del av skiffern om-
fattar zonerna med Peltura minor och P. scarabaeoides acutidens, med
Ctenopyge flagellifera och Protopeltura praecursor samt med Leptoplas-
tus och Eurycare. Miktigheten uppgar till ca 4.5 m vid Latorp, dar Lep-
toplastus-zonen saknas, och 8-10 m inom det sydostra omradet vid Yx-

hult-Kvarntorp.
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3. En understa avdelning, “bottenorstenen”, bestiaende av ihaillande,
sammanhdngande bankar av orsten jimte mellanliggande alunskiffer,
sammanlagt 1.5-2 m miktiga sivil i nordvist som i syddst. Denna or-
stensrika horisont innefattar zonerna med Orusia lenticularis och Para-
bolina spinulosa, med Olenus samt med Agnostus pisiformis. Sistnimn-
da trilobit kan helt ticka skiktytorna i orstenen. Ofta saknas nagon av

de uppriknade zonerna.

4,32~362m Grd, uppdt rodaktig kalksten
med tunna skifferinlagringar.

,"Endoceras''sp.

kalksten med skifferin—
lagringar, nedtill glaukonitisk.

Megistaspis planilimbata, Megalaspides
nericiensis, Varvia breviceps, Apatokephalus

Megistaspis armata, Lycophoria laevis.

m
e L =]
& T I I II Il ll I] II I Megistaspis limbata lata.
> 37 e T e
o e B e g
6 I AT B | SRS
= TLITLIII LTI LTI 5 om ord
O fUIITITTITITITIIITT \ :
o . IJIL[I‘II ]\Ill ; Il IIlrl.llllJIl‘ Megalaspides dalecarlicus.
14 1 SHEbEE s aER i wae
o FEFTERITT LTI
1 [llllI]IIlT]’I_Il IIIJIIIIFIIL pecten, Shumardia nericiensis.
O LI IITITTIITITITT 1

KAMBRIUM

7|

Peltura scarabeeoides.

0—12,2m Alunskiffer med linser
och bankar av orsten
samt i Gvre delen smd
linser av kolm

Peltura minor.

Peltura scarabaeoides acutidens.

Ctenogyge flagellifera angusta
och Protopeltura praecursor.

Olenus transversus O.gibbosus.

Agnostus pisiformis.
Oligomys exporrecta.

Fig. 14. Lagerfoljden vid Latorp, sammanstillning av Westergards uppmitning
kambrium och Tjernviks (1956) av ordovicium.

The upper Cambrian and Lower Ordovician stratigraphy at Latorp, acc. to
Westergard (1922) och Tjernvik (1956).

av
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Fig. 15. Hynnebergsbrottet. Den storre, undre delen av brottviggen bestar av alun-
skiffer (olenidskiffer). Ovanfér denna ligger planilimbatakalkstenen. Overst,
under morinen, syns den ljusa, mera tjockbankade limbatakalkstenen, som i
bakgrunden bildar den 6vre pallen. Foto P. H. Lundegardh 1966.
The quarry at Hynneberg. In the pit alum shale, in the upper part Orthoceratite
limestone.

Dirunder ligger de tunna Paradoxides forchhammeri-lagren med ex-
porrecta-konglomeratet (se ovan).

Ett konkret exempel pa de nimnda variationerna i oljehalt m. m. i
relation till skifferlagrets biostratigrafiska indelning aterfinns i den av-
bildade borrprofilen fran Bresitter (fig. 8-10).

Av ovanstiende framgar, att 6verkambrium i Nirke dr tamligen vil
utbildat. Av de fossilzoner, som kan urskiljas i mellan- och sydsvenska
kambriska alunskiffrar, saknas helt endast den 6versta, Acerocare-zonen,
pa grinsen till ordovicium, liksom i Ostergotland och flerstides i Vis-
tergotland. T de flesta undersokta lagerfoljder inom kartbladet saknas
vidare, som nimnts, atminstone nagon av de fyra understa zonerna med
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Leptoplastus, Orusia, Olenus eller Agnostus pisiformis, ehuru alla finns
representerade inom omradet. Ytterligare detaljer om det ibland myc-
ket rika fossilinnehallet i orstenarna dterfinns i Westergards arbeten
(1922, 1940, 1941, 1947).

Alunskiffern forekommer inom bladet Orebro SV som en bard utmed
ostra kanten av kalkstensplatin vid Latorp-Lannafors (4a) samt vidare
i de norra randpartierna och i av detaljtektoniken lokalt upplyfta strik
inom hojdomradet Bresitter—Yxhult-Akerby (0d, 1d, Oe). Dessa bada
alunskiffer-kalkstensplatder ligger intill Nirkesslittens stora randfor-
kastningar vid Kilsbergen och vid Hallsberg, dir de i viss man skyddats
av erosionen av den angrinsande hogre urbergsterringen. Vidare finns
alunskiffer i de isolerade omradena vid Vrana (1e) och Julsta (Ob).

Alunskiffern dr ingenstides naturligt blottad inom bladet. Goda skiir-
ningar finns dock i flera stenbrott. I nordvist finns i Latorps gamla
skifferbrott dnnu en &ppen skirning genom understa ordovicium och
storsta delen av alunskifferlagret (fig. 14). Ovriga alunskifferbrott i den-
na trakt dr mer eller mindre igenrasade.

I sydost finnes goda skirningar i de stora kalkstens- och skifferbrot-
ten vid Haillabrottet, Yxhult (Hynneberg), Kvarntorp (som dock f.n.
fylls med vatten och skifferavfall) och Norrtorp (fig. 15).

Ytterligare nagra mindre skifferbrott har funnits vid bl. a. Hjortsber-
ga (0c) och Akerby (0e). Dessa inneholl oregelbundet snedstillda skif-
ferlager, vilket dnnu delvis kan iakttagas och i det forra fallet dessutom
klart framgar av Holms avbildningar fran tiden for pagiende brytning
(Blomberg och Holm 1902, s. 59). Ifragavarande skiffer ir foljaktligen
rubbad i sitt lage av landisen och kan majligen inga i 16sa skollor. Eme-
dan dessa gamla skifferbrott ligger i trakter, dir berggrunden ir vil kind
genom borrningar, ha de ej markerats sirskilt pa kartan. En liknande
forekomst av alunskiffer finns i slinterna av jirnvigsskirningen vid
Melsitter hpl, soder om Hogsitter (0d).

ORTOCERATITKALKSTEN

Mellan alunskifferlagret och den dirpa foljande ordoviciska kalkstenen
forekommer ett avbrott i lagerfoljden, vilket omfattar Gversta Gverkamb-
rium och understa ordovicium (fig. 16). Av sistnimnda formation sak-
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Grinsen mellan kambriska och ordoviciska lager vid Hynneberg. Nedtill
alunskiffer, dirovan den tunnbankade glaukonithaltiga plnn111mlmt.1k;\ll\
stenen med skifferinlagringar. Overst ett par miktigare bankar av den re-
nare limbatakalkstenen. Foto E. Fromm 1967

From below: Upper Cambrian alum shale, Ordovician thin-bedded glau-
conitic limestone, belonging to the Billingen and Hunneberg groups, thicker
beds of limestone belonging to the zone with Megistaspis (limbata) lata.
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nas bade den i Ostergotland forekommande dictyonemaskiffern! och
den i delar av Vistergotland upptridande ceratopygekalkstenen. Dar
orsten bildar de kambriska lagrens overyta finns ofta nagra cm djupa
korrosionsgropar i orstenen, fyllda av ovanliggande glaukonitkalksten
(se nedan). De kambriska lagren har foljaktligen varit utsatta for vittring,
innan kalkstenen borjade avsittas.

De ordoviciska lagren i Nirke bestar uteslutande av kalkstenar med
ett vixlande inslag av helt tunna lerskifferskikt. Efter de mest i6gonfal-

! Narmare uppgifter saknas om ett lokalt fynd av ett tunt alunskifferlager med Dic-
tyonema i Yxhult (Eklund 1961, s. 140). I alla av Westergard (1922, 1940, 1941) och
Tjernvik (1952, 1956) undersokta profiler och borrningar saknas dictyonemaskiffern
helt bade i nordvist och sydost.

Fig. 17. Detalj av grinsen kambrium-ordovicium fran foregiende bild. Nedtill alun-
skiffer med orstensbollar. I bildens mitt den skarpa grinsen mot den Gver-
liggande planilimbatakalkstenen, som sirskilt i sin nedersta del dr gronfir-
gad av glaukonit. Mellan kalkstensbankarna ligger tunna skikt av grongra
lerskiffer. Foto E. Fromm 1967.

The contact between Upper Cambrian alum shale (below) and Ordovician
glauconitic limestone.
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lande fossilen benimns denna kalkstenslagerfoljd ortoceratitkalksten.
Bergarten upptrader inom tre omraden: den vidstrickta platan i omradet
Latorp-Lannafors (4a) i nordvist intill Kilsbergsforkastningen, som ut-
gor kartbladets savil till utbredning som miktighet storsta kalkstens-
omrade, vidare hojdomradet Bresitter—Yxhult (1d, 1e), dir kalkstenen
uppdelas av en Ost-vistlig tektonisk storning i ett mindre sydligt och
ett storre nordligt omrade, samt slutligen en isolerad platd vid Vrana
(1e). Den sistnamnda har vid borrning (Westergard 1940) visat sig vila
pa breccierad lerig mellankambrisk skiffer under alunskifferlagret. Wes-
tergard anser, att hela den 6vre delen av lagerfoljden (alunskiffer och
kalksten) bestar av en genom landisens tryck mot soder forskjuten skolla,
dar den mellankambriska skifferleran fungerat som glidplan (jfr profilen
D-D' pl. I).

Ortoceratitkalkstenen inleds nedifran riknat av en grd, tunnbankad
kalksten, sarskilt i undre delen gronskiftande pa grund av glaukonithalt
och inlagrade tunna skikt av gragron glaukonitskiffer (fig. 17). Glau-
koniten har tillsammans med nagot fosforit anrikats utmed gropiga kor-
rosionsytor i kalkstenen. Den gra kalkstenen kallas planilimbatakalk-
sten och har i Yxhulttrakten en miktighet av 3 m och i Latorptrakten
3—-4 m. Halten av fosforsyra i kalkstenens undre del har bestimts till
0.8-2.2 /o (Blomberg och Holm 1902). Planilimbatakalkstenen har pa
senare tid blivit noggrant undersokt (Tjernvik 1952, 1956) och har dir-
vid i biostratigrafiskt hinseende visat sig bestd av tva avdelningar, en
undre, Hunneberggruppen, och en 6vre, Billingengruppen, vardera med
tva fossilzoner (se det stratigrafiska oversiktsschemat) med trilobitfau-
nor (fig. 14) kidnnetecknade av arter av sliktet Megistaspis, vilka tidi-
gare sammanfattats under namnet “Megalaspis planilimbata”, och and-
ra ndrbesliktade trilobiter, t. ex. Megalaspides-arter. Den nu urskilda
zonen med Megistaspis planilimbata i inskrinkt bemirkelse omfattar
dirfor endast en del av planilimbatakalkstenen si som den har definie-
rats av exempelvis Westergard. Fran Latorp (och sirskilt fran Lanna
utanfor bladgrinsen) ar kiand en speciell trilobitfauna i skifferinlagring-
ar i den nu behandlade kalkstenen (Wiman 1905). Genom Tjernviks
undersokningar har denna "Shumardiaskiffer” visats tillhora hunnebergs-
gruppen i den undre delen av planilimbatakalkstenen.

Pa grund av glaukonithalten och det betydande inslaget av lersubstans
ir planilimbatakalkstenen mindre limplig fér kalkbrinning och genom
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Fig. 18. Aldre overgivna kalkstensbrott vid N. Mossby. Rodaktig ganska tjockban-
kad limbatakalksten. Foto P. H. Lundegardh 1966.
Old quarry in Orthoceratite limestone, N. Mossby.
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sin tunnskivighet ej anvindbar for stenindustriella indamal. Den av-
rymmes darfor exempelvis vid Hynnebergsbrottet, sedan ovanliggande
kalksten uttagits.

Den ndrmast hogre liggande delen av kalkstenen, “limbatakalkstenen™,
bestir av en tjockbankad rodbrun, rodlitt eller gra kalksten (fig. 17).
Skifferinlagringarna ir betydligt mera underordnade in i planilimbata-
kalken. Diskontinuitetsytor, bestiende av korroderade, gropiga skikt i
kalkstenen forekommer dven hir (Tjernvik 1952). Limbatakalkens mik-
tighet dr i Yxhultomradet ca 11 m (Tjernvik enligt Eklund 1961) och
synes vara av liknande storlek i det nordvistra omradet (jfr Tjernvik
1952). Fossilinnehallet, trilobiter och ortoceratiter (endoceratider, fig. 19),
har dnnu ej beskrivits si detaljerat som i den underliggande kalkstenen.
Karaktirsfossil, dtminstone i den nedre delen, ir Megistaspis lata (””Me-
galaspis limbata var lata”).

Fig. 19. Ortoceratiter pa skiktyta av limbatakalkstenen vid Hynneberg. Foto P. H.
Lundegardh 1966.

Orthoceratites on a surface of limestone.
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Limbatakalkstenen idr den med hinsyn till egenskaper, miktighet och
utbredning ur stenindustriell synpunkt viktigaste av ortoceratitkalkste-
nens avdelningar i Nirke. Den ir relativt ren och kan brytas i stora block.
Limbatakalken ar blottad i ett flertal storre och mindre stenbrott. De
flesta pa platan i nordvistra karthornet, diribland alla inom kartbladet
Orebro SV, ir numera nedlagda. I sydost finns ett flertal mindre, ned-
lagda kalkstensbrott i N. Mossby (0d, 1d), S. Yxhult (0d) och Norrtorp
(Oe). Kalksten brytes f. n. i det stora Hynnebergsbrottet och vid Yxhult.

I nagra storre kalkstensbrott, Lanna strax utanfér vistra bladkanten
(Tjernvik 1952) och vid Yxhult, finns ovanpa den tjockbankade, mer
cller mindre rédaktiga limbatakalkstenen ytterligare nigra meter av en
grd, tunnbankad kalksten, “asaphuskalksten”. Hogre upp synes denna
kalksten bli mérkare gra och mindre utpriglat skiktad. Asaphuskalkste-
nen kan anvindas som littbetong- eller cementravara. Enligt Eklund
(1961, planschbilaga) skulle dessa lager i Yxhultomradet, dir de dock
endast dr maximalt nagra meter miktiga, nd upp i Asaphus expansus-
zonen. I nordvistra karthornet kan ortoceratitkalkstenens totala mik-
tighet enligt borrningar uppga till inemot 30 m. Hirav kan ungefir hilf-
ten beriknas tillhora lager yngre in limbatakalkstenen. Intet dr emel-
lertid for ndrvarande narmare kint om den stratigrafiska stillningen hos
dessa de yngsta ortoceratitkalkstenslagren i Nirke, med vilka den paleo-
zoiska lagerfoljden avslutas uppat.

Postkambrisk tektonik

Berggrundskartan Orebro SV skall férutom bergarternas utbredning
dven askadliggora tektoniken, sa lingt denna ir kind.

Pa berggrundskartan har dirfor urbergsytan under de kambriska lag-
ren utnyttjats som referensniva och angivits med isohypser for var tionde
m. 6. h. med ledning av de pa kartan utsatta borrhalsuppgifterna. I minga
fall erhalls i borrhalen en direkt bestimning av urbergsytans lige. Frimst
i ett antal kidrnborrningar, som icke gitt ned dnda till urberget, ir emel-
lertid atminstone grinsen mellan alunskiffer och skifferlera sikert be-
stimd. Underliggande lagers genomsnittliga miktighet (skifferlera och
sandsten) kan uppskattas pa hogst ett par m nir. I siadana fall har ur-
bergsytans sannolika hojdlage beriknats och anges med siffra inom pa-
rentes i motsats till de direkta observationerna, som anges med siffra
utan parentes.
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Fortsittningen av den subkambriska urbergsytan inom de omrdden,
dir urberget numera ligger blottat, har konstruerats som toppnivan for
de hogsta berghillarna med hjilp av den topografiska kartans hojdkur-
vor. Inom kartbladet Orebro SV har inga sprickfyllnader av kambrisk
sandsten patriffats i urbergshillar. Beligg saknas siledes for att hillarna
nira ansluter till det subkambriska peneplanet. Den stora jamnhet, som
det blottade urbergets toppnivayta uppvisar, ir dock ett starkt skal for
att denna yta utgor en faktisk fortsittning av peneplanet. Som ovan
nimnts, har under den kambriska sandstenen den oversta delen av ur-
berget vittrat till ett par meters djup. P4 de blottade urbergshillarna har
detta ytlager avligsnats genom bl. a. glacialerosionen. De uppstickande
hillarna torde 4 andra sidan representera motstandskraftigare delar av
urberget, dir vittringen ej natt sa djupt. Hojdskillnaden mellan hillarnas
toppar och det antagna, ursprungliga subkambriska peneplanet torde
dirfor ej uppga till mer dn nagra meter. Denna skillnad kan darfor icke
paverka kartbilden i sidan utstrickning, att den principiella tektoniska
tolkningen berors.

Genom den salunda konstruerade hojdkartan Gver den subkambriska
urbergsytan erhalls en askadlig bild av berggrundens deformation genom
postkambrisk tektonik. De dirvid urskilda tektoniska brottlinjerna (for-
kastningar, flexurzoner), vilka i allt visentligt var i princip klarlagda re-
dan genom J. Eklunds karta (1961), har inlagts pa berggrundsbladet.

Kartbladets hojduppgifter for urbergsytans lige kan dven anvindas
for berikning av sannolik lagerfoljd pa djupet i en angiven punkt. Mark-
héjden uppskattas med ledning av den topografiska kartans hojdkurvor,
och med utgangspunkt fran berggrundskartans uppgift om urbergsytans
hojd och de ovan anforda, i tab. 1 sammanfattade genomsnittliga mik-
tighetssiffrorna for de olika lagren kan man uppskatta, pa vilket djup
dessa kan beriknas upptrida.

Den postkambriska tektoniken spelar en avgorande roll for de paleo-
zoiska bergarternas nuvarande utbredning inom kartbladet. Dessa dr
bevarade framfér allt i insinkta omraden, medan urberget gar i dagen
inom hojda ribbor och block. Som helhet bildar Nirkesslitten ett trian-
gulirt sinkningsfilt, som i vister och soder avgrinsas av forkastningar
och mot 6ster successivt overgar i Milardalens urbergsterring. Inom
detta sinkningsfilt finns tektoniska storningar (forkastningar, flexurer)
av ligre storleksordning.
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Nirkesslattens vistra grinsforkastningar skiljer slitten fran Kilsber-
gens hojdomrade. Av detta forkastningsstrik faller dock endast en obe-
tydlighet inom kartbladet Orebro SV lingst ut i det nordvistra hornet
(se profil A—A!, pl. I). Inom de angrinsande kartbladen Orebro NV och
framfor allt Karlskoga SO sinker sig urbergshojderna trappstegsformigt
fran Kilsbergens hogre delar ned mot slitten, vilket betingas av flera pa-
rallella eller svagt divergerande férkastningar, som delar upp Kilsbergens
ostra sluttning i en serie successivt nedsinkta block. Det ostligaste av
dessa forkastningsplan bildar grinsen for den av kambriska och ordovi-
ciska lager tickta slitten. Langst ut i nordvistra hornet av bladet Orebro
SV gar emellertid forkastningarna mycket nira varandra och synes prak-
tiskt taget sammanfalla i trakten av Garphyttan pa bladet Orebro NV.
Sannolikt skulle dock i forlingningen av profil A~A! mot norr in pa
bladet Karlskoga NO kunna urskiljas ytterligare en forkastning ca 1 km
norr om profilens nordinde pa bladet Orebro SV. Denna forkastning
skulle skilja det lingst i norr pa profilen dskadliggjorda urbergsomradet
med en toppniva pa ca 110 m. 6. h. fran Kilsbergens hogsta del med top-
par pa betydligt 6ver 200 m. 6. h. Om urbergsytan pa ca 110 m. 6. h.
antas ungefir motsvara det subkambriska peneplanet, skulle spranghdj-
den for den pa profil A-A! synliga forkastningen vara ca 90 m. Sprang-
héjden hos den férmodade forkastningen i profilens forlingning mot
norr till Kilsbergens hogre del synes vara dver 100 m. Detta betyder, att
Nirkesslatten inom Latorpsomradet totalt sett sinkts mer din 200 m i
forhallande till Kilsbergen.

Nirkesslittens sodra begrinsning bildas av ett forkastningsstrak, som
visentligen stryker i VSV-ONO fran trakten av Vretstorp (bladet As-
kersund NO) soder om Ostansjé och Hallsberg (bladet Finsping NV)
genom den sydéstra delen av bladet Orebro SV, dir det kommer in pa
kartbladets omrade soder om Alsta och Hogsiitter (0d) och framtrider
i terrdngen som en vil avsatt sluttning. Hir ligger ocksa kartbladets
hogsta punkt, berghallar ca 115 m. 6. h. strax vister om sydligaste de-
len av profil C-C! (pl. I). Ett mellanavsnitt fran Kivestalyckan (0d) till
Béssebo (0e) dr mindre distinkt topografiskt markerat. 1 dster mot kart-
bladskanten atfoljs forkastningen dter av en markerad brant med de
skarpt avsatta bergshojderna Killbergsbackberget och Tarsta berg (Oe).
Utmed hela strickan finns omedelbart séder om forkastningen ett fler-
tal storre och mindre urbergshillar. Fortsittningen av forkastningen



56 PER H. LUNDEGARDH OCH ERIK FROMM

osterut pa bladet Orebro SO framtrider tydligt ett par km soder om
Asker och Linnis fram till Hjilmarens sddra strand.

Den sodra grinsforkastningen dterfinns i sodra delen av profilerna
C-Ct och D-D! (pl. I). Spranghsjden inom bladet Orebro SV synes upp-
ga till 80-100 m.

Innanfor dessa bada grinsforkastningar dr Nirkesslitten uppdelad
av flera tektoniska storningslinjer med ost-vistlig huvudriktning. Den
storsta av dessa framtrider topografiskt som den markerade forkast-
ningsbranten utmed norra kanten av det stora urbergsblocket séder om
Orebro och Hjilmaren. Denna brant med talrika urbergshillar kan tyd-
ligt foljas i terringen fran Adolfsberg (3c) till dstra bladgrinsen, soder
om Hjilmaren (4e). Visterut mot Sanna (3b) fortonar den alltmera. Den
topografiska utbildningen motsvaras av forkastningens spranghéjd, som
uppgar till 50-60 m séder om Orebro och Hjilmaren men minskar vis-
terut. Genom denna forkastning har urbergsblocket soder om Orebro
blivit snedstillt med norra kanten hogst. Dirifran sluttar det jamnt ned
soderut in under sandstensomridena soder om Tiljean och Kvismar-
siankan (se profilerna B-B!, C-C! och D-D1, pl. I).

De lingre soderut i Kumlas omgivningar beligna sporadiska urbergs-
blottningarna har visat sig sammanhinga med tvd mindre tektoniska
storningar i Ost-vistlig riktning. Dessa framtrider foga topografiskt, och
har foljaktligen kunnat identifieras forst genom systematisk samman-
stillning av borrningsuppgifter osv. (Eklund i Westergard 1941, Ek-
lund 1961).

Den nordligare av dessa bada urbergsryggar stracker sig fran Folka-
torp-Sitra (1d) i oster, dir den avgrinsas av en nord-sydlig brottlinje
(se nedan), mot Horsta och Horstabacken (1b, jfr profil B-B! pl. I).
Mindre urbergshillar finns vid Sitra, N. Mos och Horsta. Sannolikt ut-
gors denna urbergsrygg av en utmed norra kanten upplyft ribba med en
spranghojd i brottzonen utmed den norra begriansningen av ca 20-30 m.
Sjilva brottzonen har sannolikt patriffats i en borrning i grustaget invid
Sibylunds hpl (2c). Lingre visterut fortsitter samma tektoniska stor-
ning som en flack rygg med urbergsytan ca 10 m hogre dn lingre mot
norr.

Den sodra urbergsryggen markeras av urbergshallar i omradet Bjorka—
Rosavi (0c) — N. Jarsjo (0b) samt omkring Killsatter (Ob) och Hallarna
(0a). Urberget har emellertid enligt borrningsuppgifter visat sig ha be-
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tydligt storre utbredning in enbart omkring dessa blottningar och stric-
ker sig fran trakten av Sanna (0c) dinda fram mot vistra bladkanten (0a).
Omedelbart 6ster om denna avgrinsas dock urbergsomradet mot sand-
sten. Liksom &vriga urbergsomriaden pa slitten dr det nu behandlade
upplyft lings sin norra begrinsning utmed en Ost-vistlig brottzon (se
profil B-B!, pl. 1). Spranghdjden uppgar till 30-40 m. Brottzonen fort-
sitter osterut frin urbergsomradet vid Sanna, skiljer det norra kalk-
stensomradet vid Yxhult—Norrtorp fran det sodra vid Bresitter, med
en insinkning av det norra omradet i forhallande till det sodra om ca
30 m (se profil C-C!, pl. I) och gar slutligen samman med den sodra
randforkastningen (Hallsbergsforkastningen) i trakten av Akerby (Oe).
I de kambriska och ordoviciska lagren yttrar sig denna tektoniska stor-
ning ej som ett skarpt brott utan som en ganska mjuk ombéjning (flexur).

Utover dessa brottlinjer med huvudsaklig ost-vistlig orientering finns
nagra mindre i nord-sydlig riktning, vilka ocksa visat sig vara yngre in
Nirkesslattens kambriska och ordoviciska lager.

Mellan Hillabrottet och Kvarntorp dr de kambro-ordoviciska lagren
forskjutna pa sa sitt, att det 6stra omradet (vid Kvarntorp) sinkts unge-
fir 10 m i forhdllande till det vistra. Detta betingas av en nord-sydlig
forkastning eller flexur, som fortsitter norrut till trakten av Sitra (1d),
dir den méter den 6st-vistliga brottzonen norr om Sibylund (1c, 2¢) och
Horsta (1b). Innanfor denna vinkel ligger urbergsytan ca 30 m hogre dn
under de omgivande sandstensomradena i dster och norr.

[ trakten av Hogsitter har J. Eklund (kartan i Westergard 1941, Ek-
lund 1961) markerat en nord-sydlig brottzon mellan Hallsbergsforkast-
ningen i soder och den st-vistliga brottzonen, som skiljer Yxhultplatan
och Bresitters kalkstensomrade. Aven i detta fall skulle det dstra om-
radet vara insinkt i forhallande till det vistra. Brottzonen skulle dari-
genom begrinsa alunskifferns utbredning visterut i omgivningen av
Bresitters kalkstensplata. Tillgingliga borrningsuppgifter synes emel-
lertid ej ge nagra klara beldgg for denna forskjutning av urbergsytan och
ovanliggande lager, och den formodade brottzonen har ej inlagts pa
kartan.

I 6stra utkanten av Orebro finns en nord-sydlig tektonisk brottzon.
Vister om denna ligger ett omrade med enstaka urbergshillar i Sorby
och de ostra delarna av stadsomradet. Liangre mot norr i ostkanten av
skogsomradet Kringlan (4d) upp till norra bladgriansen vid Venen (4d)
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framtrider zonen som en lig men tydlig, rak sluttning med en rad ur-
bergshillar ned mot det ligre omradet vid Hjilmaren. Att doma av sprid-
ningen av sandstensblock avgrinsar denna brottzon urberg i S6rby och
ostra Orebro mot sandsten vid Almby och Nisby (4d). Aven i detta fall
innebir den nord-sydliga brottlinjen silunda en insinkning av omradet
i Oster. Spranghdjden synes vara endast 1020 m.

Vister om Orebro forutsitter Eklund (1961) en liknande nord-sydlig
forkastning vid Karlslund (4¢). Det svagt markerade terringbrott, i vilket
aven Karlslundsasen ligger, mellan hogre terring visterut i Norra sko-
gen (4¢c) och det ligre omradet i 6ster utmed Alvtomtabicken (4c) sy-
nes dock vara betingat av sandsten, som vister om Karlslundsisen pa-
lagrar en jamn urbergsyta. Urberget gir diremot i dagen utmed Alvtomta-
bicken. For denna tolkning talar ocksi fyndet av sandsten i grustaget
vister om Romalen (4c, se ovan).!

Hir och var inom kartbladet finns topografiska ledlinjer i ungefir
samma riktning som de ovan behandlade nord-sydliga tektoniska stor-
ningarna. Hit hor exempelvis hojdstraken mellan Gillersta och Mosjo-
sinkan (2d). Denna topografiska orientering sammanfaller samtidigt i
stort sett med isrorelseriktningen. I omraden med relativt glesa borrning-
ar dr det emellertid svart att avgora, om denna orientering hos landfor-
merna dterspeglar mindre, tektoniska storningar, eller om topografin ir
enbart glacialt betingad. Ett renodlat exempel pa det senare forhallan-
det dr drumlinlandskapet i sydvistra kartbladshornet (0a, 1a), som skir
tvirs over en Ost-vistlig tektonisk struktur, vilken pa kartan framtrider
genom urbergsisohypsernas riktning i fortsittning av flexuren séder om
Hardemo. A andra sidan dr mindre, tektoniska storningar ej osannolika
i omradet Kvarntorp-Gillersta-Skollersta, vilket antyds av de inom ca
10 m varierande hojdvirdena for urbergsytan intill och nordvist om
Skollersta. Pa kartan har héjdkurvorna fér urbergsytan inom detta om-
rade ritats med utjimnade bojningar mellan borrningarna. Det ir mojligt,
att hojdkurvorna i verkligheten foljer mer eller mindre raka brottytor.

! En uppgift, att sandsten patriffats i en borrning vid Hagagatan (invid siffran 28,72
strax norr om Svartdn) har ej kunnat bekriftas (prover saknas). Ej langt dirifran ir
urberg pavisat nistan uppe i marknivin (norra kanten av Vasatorget vid jirnvigen
200 m norr om Svartan). Om sandsten skulle upptrida visterut mot Rosta, forutsitter
detta dirfor en ritt betydande tektonisk rubbning, som ej finns belagd pi annat sitt.
I brist pa sikrare uppgifter har dirfér berggrunden under det relativt miktiga jord-
tacket antagits vara urberg visterut forbi Rosta.
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Betriffande sjilva forkastningsmekaniken har tvd mojligheter disku-
terats. Den ena innebir, att blockforskjutningarna skulle vara en foljd
av ett nord-sydligt eller nordvist-sydostligt tryck, som resulterat i en sam-
manpressning av berggrunden. Det harda urberget skulle dirvid ha brus-
tit och uppdelats i block, vilka pressats upp mot varandra genom mer
eller mindre branta dverskjutningsplan. Eklund (1961, s. 165) illustrerar
en sadan tolkning med brottplan, som stupar mot soder snett in under

Bresitter- och Hallsbergslinjerna.
En annan forklaring dr, att Nirkesslitten uppstatt genom insinkningar

i samband med en viss tinjning hos berggrunden i stillet for en samman-
pressning. Vissa drag, t. ex. de trappstegsformiga férkastningarna utmed
Kilsbergens rand liter sig littare forena med en sadan dynamisk bak-
grund till de tektoniska rorelserna. P. H. Lundegardh har undersokt spric-
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korna i urberget pa tva stillen, dir goda skirningar ligger omedelbart
intill de tektoniska brottlinjerna, dels vid den nya Norrképingsvigen so-
der om Orebro vid Brickebacken (3d), dels vid Tomta stenbrott sydvist
om Hallsberg (bladet Finsping NV). Sprickbilden 6verensstimmer en-
ligt Lundegardh nirmast med en genom ytterligare nedglidning sonder-
bruten ombéjning (flexur). Urbergsytan under Latorpsplatan intill Kils-
bergsforkastningen pa bladet Orebro NV har enligt seismiska mitningar
visat sig vara uppbo6jd mot forkastningslinjen, vilket dven tyder pa ut
fran forkastningsbranten mot OSO stupande brottplan (P. H. Lunde-
gardh, muntl. medd.). En seismisk profil soder om Akerby (0e) visar di-
rekt att forkastningen hir sannolikt dr uppdelad i tva huvudstrak, varav
det norra ir fortsittning pa flexuren mellan Bresitter och Yxhult. I detta
nordligare strak ir forkastningen uppdelad i flera plan och stupar mot
norr (fig. 20 och 21). Av dessa skil har forkastnings- och brottplanen
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Fig. 21. Geologisk profil genom en del av férkastningszonen vid Akerby (0e) konst-
ruerad enligt seismiska mitningar och borrhalsobservationer enl. fig. 20.
Geological profile through the thrust planes at the SE border of the Paleo-
zoic basin (cf. Fig. 20.).
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pa pl. I antagits generellt stupa snett ut mot norr fran de 6st-vistliga, to-
pografiskt framtridande nordkanterna for urbergsblocken, samt pa mot-
svarande sitt mot OSO vid Kilsbergsforkastningen. Brottplanen pa pro-
filerna har dirvid, for att principen skall framtrida i teckningen trots
den kraftiga overforhojningen, ritats med flackare stupning dn vad
som torde svara mot verkligheten.

De stora forkastningarna, Nirkesslittens randforkastningar och Ore-
broférkastningen, foljer atminstone i urberget sannolikt flera parallella
sprickplan, som uppdelar berggrunden i successivt forskjutna skivor, sa
som antyds pa profilerna. De ovanliggande kambriska och ordoviciska
lagren har blivit uppbojda i sjilva brottzonen, vilket ofta medfért att de
undre leden i lagerfoljden nar upp i berggrundsytan utmed brottzonen.

De mindre brottzonerna, med endast nigot eller ett par tiotal meters
spranghojd, ir utbildade ej som skarpa brottplan utan som flexurer, vil-
ka sammansitts av sma forskjutningar inom en mer eller mindre bred
zon.

Den nu behandlade tektonikens dlder kan ej faststillas med sikerhet.
Sjilva brottplanen foljer sannolikt i stor utstrickning svaghetszoner, som
anlagts redan i prekambrisk tid genom den da utbildade spricktektoni-
ken (jfr beskrivningen av urberget). Att vissa hojdforskjutningar i Mel-
lansverige upptritt redan i 6vergangen mellan kambrium och ordovici-
um ir sannolikt pa grund av den litologiska utbildningen hos dictyonema-
lagren i Ostergotland (Westergard 1940, s. 31). I ostligaste Soderman-
land 6verlagras urberget direkt av mellanordoviciska lager (Thorslund
1940). De bevarade kambriska och underordoviciska lagrens miktighe-
ter i Nirke synes emellertid ej vara mera patagligt influerade av tekto-
niken, och de huvudsakliga forskjutningarna i Nirke synes darfor i vart
fall vara yngre in undre ordovicium (ortoceratitkalkstenen). Vissa tek-
toniska rorelser i samband med den kaledoniska orogenesen ar dock
tinkbara under yngre ordovicium samt silur. Parallellen med den ut-
priglade forkastningstektoniken i Vineromradet, vilken i sin tur troli-
gen sammanhinger med de stora, bevisligen permiska forkastningarna i
Osloomradet, talar emellertid for att de tektoniska huvuddragen vid och
inom Nirkesslitten utformats i samband med den variskiska orogene-
sen under permisk tid (Eklund 1961). Hirvid ar det dock pa intet sitt
uteslutet, att vissa ildre, kaledoniska rorelser forekommit eller mindre
rorelser efter de permiska brottytorna skett dven senare, exemplvis un-
der tertidrtiden.
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De kambriska och ordoviciska bergarternas praktiska anvindning

SANDSTEN

I det ovanstiende har i korthet omnamnts nigra ildre sandstensbrott, de
flesta i Orebrotrakten, dir sandsten uttagits som byggnadssten. I stor
utstrickning har man dven anvint lokalmorin med talrika sandstens-
block eller med niastan sammanhingande skollor av sandsten, uppskjut-
na av landisen bl. a. i indmorinryggar. Ortnamn sidana som “Sandstens-
torp” (1d) antyder, att sandstenen utvunnits pa ytterligare stillen.

Under 1900-talet har brytning av sandsten till byggnadssten skett fram-
for allt vid Sjotorp pa Hjidlmarens sodra strand (Blomberg och Holm
1902) invid udden Ekeby dreve (4e). Dir bréts i industriell skala en gul-
vit lingulidsandsten, som upptrider fast anstiende under blott nigon
meters morinticke. I mindre omfattning har brytning av lingulidsandsten
nyligen forekommit vid Svenbron (2a). Pa bada stillena ir brytningen
nedlagd, senast vid Svenbron pa 1940-talet, dir sandstenen anvindes som
kiselsyretillsats i Lanna cementfabrik.

Betydligt storre omfattning har den sandstensbrytning, som under det
senaste artiondet pabdrjats i anslutning till littbetongindustrin vid Yx-
hult. Nir tillverkning av vit lattbetong igangsattes ar 1960, 6ppnades ett
dagbrott i lingulidsandsten vid Alvesta (0Oc), vister om Haillabrottet.
Fran ar 1965 har man vidare tagit ut sandsten i dagbrytning under skif-
ferbrotten vid Norrtorp. Med bérjan under ar 1967 har man emellertid
overgatt till att ta ut sandsten (lingulidsandsten) genom underjordsbryt-
ning under de gamla skifferbrotten vid Kvarntorp (Savén 1968). Detta
brott, Centralgruvan, ir planerat for en arlig brytning av 300 000 ton.
Full produktion beriknas bli uppnadd ar 1969. Sandstenen anvinds som
silikatrdvara till vit littbetong och kalksandsten (se nedan). Av brytning-
en anvindes ca 40 %o till littbetong och 60 /s till kalksandsten.

ALUNTILLVERKNING

I dldre tid anvindes alunskiffer som ravara for framstillning av alun.
Skiffern lades upp i 6ppna higar, som antindes. De svaveldioxidhaltiga
rokgaserna bildade svavelsyra, som férenar sig med askans glimmermi-
neral till kaliumaluminiumsulfat (alun). Detta urlakades med vatten och
luten indunstades, varvid alun utkristalliserade. Som biprodukter er-
holls jarnvitriol (jarnsulfat) och rodfirg.
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Ett alunbruk anlades vid Garphyttan ar 1765. Skiffern togs fran La-
torp (4a). Redan 1773 flyttades dven sjilva alunbruket till Latorp, dar till-
verkningen pagick inda till 1879. Tidvis var detta alunbruk Sveriges
storsta.

KALKBRANNING

Brinning av ortoceratitkalksten med alunskiffer som brinsle har bedri-
vits i stor omfattning i Nirke sedan andra hilften av 1800-talet. Alun-
skiffer och kalksten ligges i varv i oppna filtugnar. Vid en del ildre, nu
nedlagda sma skifferbrott anvinde man frimst orsten som kalksten.
Skiffern antinds och brinner tills endast rodbrinda skifferstycken (rod-
fyr) dterstar. Av virmen brinns kalkstenen (kalciumkarbonat) till oslikt
kalk (kalciumoxid). Kalkbrinningen asyftade ursprungligen framstall-
ning av kalken som sidan, till storre delen for jordbruksindamal. Rod-
fyren fick i stor utstrickning ligga kvar som avfallshogar. Kalkbrinning
bedrevs vid flera skiffer- och kalkbrott i kanten av Latorpplatan, bl. a.
vid Latorp, samt i Yxhulttrakten. Kalkproduktionen kulminerade un-
der forsta virldskriget men upphorde successivt, forst i Latorpsomridet.
Om den pagiaende kalkstensbrytningen i Yxhultomradet har P. H. Lun-
degirdh (1971) gjort foljande sammanstillning:

»Numera brinns kalk endast i Hynneberg 5 km OSO om Kumla jvstn.
Hir uttas en oftast gra ortoceratitkalksten dels i sydvist i Gvre pallen i
norra delen av en dagrymning for alunskiffertikt, som ar 1969 hade
maximiutstrickningen 250X450 m, dels i nordost i Bergabrottet, som
ar en ren kalkstenstikt och ar 1969 mitte 200X400 m. In pa ar 1966
brots dven ortoceratitkalksten i ett 200 m langt brott i sodra delen av
Yxhult, ONO om Hynneberg, och fram till borjan av ar 1962 himtades
kalksten ur ett litet brott i sydostligaste delen av Yxhult, vister om lands-
vigen 1 km norr om Halgholmen.

Sirskilt i norra delen av Yxhult och i Hillabrottet finns flera ildre,
nu vattenfyllda kalkstensbrott, det storsta 250 m langt. Tidvis uttas hér
dnnu pa nagra stillen sma mingder av plattsten for lokala behov.

Aren 1958-1962 gav den nu nerlagda tikten norr om Hilgholmen to-
talt nagot under 8 000 ton ortoceratitkalksten, som anvindes for sten-
huggeriarbeten. Under perioden 1958-1967 bréts i de bida Hynnebergs-
tikterna och i brottet i sddra delen av Yxhult sammanlagt 1 310 000 ton
kalksten, hogst 313 000 ton ar 1966 och liagst 85 000 ton ar 1964. En
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stor del av kalkstenen fraktades till gasbetongfabriken i Borensberg i
Ostergotland. Sedan denna lagts ner ar 1967 och urkalksten i 6kad om-
fattning kommit till anvindning i filtugnarna i Hynneberg, sjonk utta-
get under ar 1968 till 36 000 ton, varav 32 000 ton brindes for tillverk-
ning av gasbetong (ytong) pa platsen och 4 000 ton bearbetades i nirbe-
liget stenhuggeri utrustat med flera siagar.”

GASBETONGTILLVERKNING

Vatten, brind kalk och kiselsyra (kvarts) eller limpliga silikat (t. ex. i
skifferaska) reagerar i blandning med varandra under bildning av kal-
ciumsilikathydrat och vid nirvaro av aluminiumhaltiga silikat dven kal-
ciumaluminathydrat, varvid massan hardnar. Om samtidigt aluminium-
pulver tillsitts, utvecklas vitgas genom reaktion mellan det forst bilda-
de kalciumhydratet och metallen, varigenom massan jiser upp och blir
poros. Industriellt anvindbar har denna metod blivit, sedan den slutli-
ga reaktionen mellan kalk och silikat fitt ske kontrollerat och relativt
snabbt genom anghirdning under tryck (Savén 1968). Kort efter det att
metoden utexperimenterats av tekn. dr J. A. Eriksson startades den fors-
ta gasbetongtillverkningen vid Yxhults Stenhuggeri AB &r 1929.

Som ravara for den blagra gasbetongen anvinds en blandning av brind
kalk och skifferaska fran kalkugnarna (se ovan). Blandningen krossas
och males, blandas med vatten och aluminiumpulver, armeras i forekom-
mande fall samt far jdsa i stora formar. Nir massan blivit lagom styv,
skirs den med staltrad till limpliga stycken (block och balkar som bygg-
nadsmaterial) samt anghirdas i autoklav vid ca 10 at6 (ca 183° C). Pro-
duktens hallfasthetsegenskaper och virmeisoleringsférméaga kan varie-
ras genom olika sammansittning, vilket dven paverkar torrvolymvikten
(0.4-0.65 kg/dm?).

For vit gasbetong anvinds av Ytongbolagen i Kvarntorp ren ugns-
brind kalk av urkalksten (marmor) eller ortoceratitkalksten och cement
samt som silikatkomponent mald sandsten, som numera tas frin Cen-
tralgruvan i Kvarntorp.

Gasbetongtillverkningen vid Ytongbolagen ir forlagd till tva fabriks-
anldggningar, en i Kvarntorp och en invid Hynnebergsbrottet. Produk-
tionen uppgar f. n. (1969) till ca 360 000 m? pr ar, varav ca 200 000 m3
utgdrs av vit lattbetong.
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Ett annat, besliktat byggnadsmaterial, som borjade produceras vid
Kvarntorp 1965, ar kalksandsten. Denna anvinds som fasadbeklidnad
och tillverkas numera av Ytongbolagen i Kvarntorp. Ravaror ir brind
kalk, urkalksten samt krossad sandsten upp till 4 mm storlek. Kalken
slacks tillsammans med den krossade sandstenen, och den erhallna, re-
lativt torra ramassan pressas till byggnadsstenar, huvudsakligen i det
traditionella tegelformatet. Under anghirdning vid 16 até (203° C) bil-
das kalciumsilikathydrat, som binder samman kvarvarande oreagerade
sandstenskorn. Tryckhallfastheten hos detta icke pordsa material ir
betydligt storre dn gasbetongens, men volymvikten idr hogre (1.8-1.9
kg/dm?, Savén 1968). Tryckhallfastheten i forening med den liga vat-
tenabsorption gor kalksandstenen till ett frostbestindigt fasadmaterial.
Produktionen uppgar f. n. (1969) till ca 60 milj. sten per ir, vilket mot-
svarar ett sandstensbehov om ca 190 000 ton.

SKIFFEROLJA

Forsoken till inhemsk framstillning av briannolja och bensin ur alun-
skiffer resulterade under andra virldskrigets avsparrningslige i att Svens-
ka Skifferoljeaktiebolaget bildades ar 1941 och en storre anliggning for
oljeutvinning uppfordes vid Kvarntorp, dir driften startades ar 1942.
Inom detta omrade var skiffertillgangarna goda och brytningsférhallande-
na gynnsamma; skiffern var vidare relativt miktig och hade hog olje-
halt i jimforelse med den i andra alunskifferomraden (t. ex. Kinnekulle
och Ostergotland). Uppgifter om skifferns oljehalt m. m. i Nirke sam-
manfattas ovan i avsnittet om alunskiffern samt redovisas i detalj av
Westergard (1940, 1941). Vid skifferoljeverket i Kvarntorp prévades oli-
ka tekniska losningar for pyrolys av skiffern. Man anvinde ugnar efter
monster av skotska och estniska oljeskifferindustrier samt pyrolys av
skiffern direkt i berggrunden genom i borrhal nedsatta elektriska virme-
element matade med 6verskottskraft (Ljungstromsmetoden, under dren
1943-1959). De gynnsammaste resultaten erholls dock genom en in-
hemsk, av civiling. Sven V. Bergh i en mindre anliggning pa Kinnekulle
under 1920-talet utprovad ugnskonstruktion, dir skifferkoksen omedel-
bart utnyttjas som brinsle for pyrolysen (Bergh 1929). Av brinsleviir-
det stannar namligen ej mindre in ca 55-65 %0 i koksen, medan 15 %/ av-
gar i gasen och 20-30 % i oljan. Berghugnarna i en forbittrad version
kom dirfor att bilda kdrnan i skifferoljeverket, emedan man i dessa bist
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lyckades att utnyttja skifferns totala virmevirde. Kvarntorpverket kom
att bli ett viktigt tillskott till Sveriges forsorjning under andra virldskri-
get. Under efterkrigstiden kunde dock tillverkningen ej goras l6nsam i
konkurrens med importvaror. Forsok gjordes att forbittra ekonomin
genom tillvaratagande och bearbetning av olika biprodukter fran pyro-
lysen: ammoniak genom syntes ur pyrolysgasen, rent svavel ur pyrolys-
gasen, gasol av de littflyktiga kolvitena, ren jordbruks- och byggnads-
kalk genom brinning med pyrolysgas av den orsten, som utrensats vid
skifferbrytningen och avrymd kalksten. Sjilva Kvarntorpbrotten uttom-
des mot norr och nordvist omkring ar 1963, och brytning paborjades i
trakten av Alaborg och Norrtorp. Skifferbrytningen niadde sin storsta
omfattning i borjan av 1960-talet, da arligen drygt 3 milj. ton oljeskiffer
infraktades till skifferoljeverket. I allt har i det nirmaste 50 milj. ton olje-
skiffer utbrutits under Kvarntorpsverkets drift. Dartill kommer avrym-
ningsjord, orsten och uranskiffer. Stora anstringningar nedlades pa att
utveckla och forbilliga produktionsmetoderna. Trots detta kunde na-
gon avgorande forbattring av det ekonomiska utbytet ej uppnas, och riks-
dagen fattade ar 1961 principbeslut om att Kvarntorpsverket skulle av-
vecklas. Under de sista dren med full verksamhet, framstilldes foljande
produkter:

1959/60 1960/61 1961/62 1962/63

Bensin 1000 m? 34.9 28.4 24.6 213
Eldningsolja 1000 m? 82.7 82.4 719 66.9
Svavel 1000 ton 38.1 35.0 30.4 29.2
Gasol 1000 ton 11.1 10.2 7.6 7.5
Kalk 1000 ton 48.6 34.3 42.1 40.5
Ammoniak 1000 ton 20.8 222 1722 10.7

Ammoniak- och gasolverken forsildes ar 1962, och ar 1965 triffades
overenskommelse om forsiljning av de egentliga Kvarntorpsverken till
Ytongbolagen. Skifferoljeproduktionen nedlades ar 1966. Kvarntorps-
verkets mojligheter anvinds for gasbetong- och kalksandstenstillverk-
ningen. Det tidigare skifferbrottet vid Norrtorp utnyttjades som dagbrott
av sandsten under utbruten alunskiffer och avrymd skifferlera. En om-
fattande underjordsbrytning av sandsten i Kvarntorp har paborjats (ca
280 000 ton ar 1969), varvid skifferkrossanliggningarna kunde anvin-
das for sandsten (Savén 1968).
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URAN

I avsnittet om alunskiffern har framhallits, att alunskifferns Gvre del,
Peltura scarabaeoides-zonen, ir relativt uranrik (i Nirke mer dn 200
g/ton skiffer). I anslutning till Kvarntorpsverket uppférde AB Atomener-
gi pa 1950-talet ett lakverk, nirmast fér utprovning av metoder for uran-
framstéllning ur alunskiffer i industriell skala. Skiffern skiljs fran orsten
genom separering i ett sjunk-flytverk, sa att syrakonsumtionen nedbring-
as vid den direfter foljande lakningen av skiffern med svavelsyra. Uran
gar i losning i syran och kan renframstillas. Uranutvinningen ur skiffer
vid Kvarntorp dr numera nedlagd, sedan det visat sig att storre fore-
komster av dnnu uranrikare alunskiffer (ca 300 g/ton) finns séder om
Billingen, dar ett stort uranskifferverk nu uppforts vid Ranstad.

KALKSTEN

Den gra, rodlitta eller roda limbatakalkstenen ir relativt ren och tjock-
bankad. I Nirke dr som redan nimnts denna dirfor den enda del av or-
toceratitkalkstenen, som med fordel kan nyttjas for stenindustriella in-
damal. I 6vrigt anvinds kalkstenen for kalkbrinning. (Se s. 63.)

Ett flertal mindre stenbrott i limbatakalkstenen har funnits inom de
storre kalkstensomradena: i nordvist pa platin vister om Latorp samt
i trakten Yxhult-N. Mossby. Dessutom har funnits ett enstaka brott 200
m nordost om Vrana gard (le), invid kartans markering foér kirnborr-
ning. Flera av brotten vid Yxhult och Latorp samt det vid Vrana drevs in
pa 1900-talet. Kalkstenen anvindes dock mest for kalkbrinning. Nirma-
re upplysningar om den ildre stenindustrin finns i Blomberg och Holm
(1902). Sa smaningom nedlades flertalet kalkstensbrott utom de storre
vid Yxhult och Hynneberg, som drivs av Yxhults Stenhuggeri AB. Fram
till 1960-talets slut uttogs dar de 6vre, tjockare bankarna av rodaktig
limbatakalksten for stenhuggeriandamal, medan den ovanliggande asa-
phuskalkstenen och den undre delen av limbatakalkstenen innu anvinds
for kalkbranning till littbetongravara (se ovan). Planilimbatakalkstenen
utnyttjas som namnts icke. Av den sammanlagda arliga kalkstensbryt-
ningen vid Yxhult, ca 36 000 ton (1968), beriknas ca 4 000 ton ha an-
vints for stenindustriellt indamal. (Se citat d s. 63—64.)
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Tabell 7. Stratigraphy and lithology.
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Summary: The Paleozoic strata

BY
ERIK FROMM

The Paleozoic strata of the Nirke plain are deposited upon a very flat
surface of the Precambrian basement (the Precambrian peneplain). The
present remnants of a probably coherent cover of Cambrian and Ordo-
vician strata are preserved by faults of probably Permian age (see pro-
files). The lithology, stratigraphic position and thickness of the sedimen-
tary strata are shown in Table 7.
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