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Inledning

Kartbladet Orebro NO iir ett av de forsta i SGU’s nya Af-serie, som grun-
dar sig pa Topografiska kartan over Sverige. Det berggrundsgeologiska
kartbladet atfoljs av kartor over flygmagnetisk totalintensitet och berggrun-
dens tektonik, bada i huvudkartans skala. Bladomradet tacker delar av de
gamla geologiska kartbladen Arboga”, "K&ping”, ’Linde” och »Orebro”
(SGU, Serie Aa nr 2, 11, 47 och 48). Det geologiska rekognosceringsarbetet
utfordes under aren 1965—68 med ursprunglig avsikt att trycka berg-
grundskartan i skala 1:100 000. Kartbildens detaljrikedom anpassades un-
der revisionsarbetet 1968—69 i mojligaste man till den da slutgiltigt be-
stimda publiceringsskalan 1:50 000. En nagot starkare schematisering dn
vad som svarar mot denna skala har likvdl inte kunnat undvikas i vissa
delar av bladomradet.

Lokalangivelserna i beskrivningen preciseras med siffer- och bokstavs-
beteckningar pa ekonomiska kartblad enligt den bladindelning, som finns
angiven i berggrundskartans yttre ram. Berggrundskartans hidllmarkeringar
har overtagits frin den kombinerade geologiska kartan i SGU’s serie Ae.
Kartbilden bygger dock dessutom pé ett stort antal observationer av sma-
hillar, som inte redovisas med speciella hillbeteckningar, samt i viss méan
dven pa blockobservationer och flygmagnetiska mitningar. De flygmagne-
tiska observationerna, som skulle ha kunnat bidra till att ytterligare pre-
cisera kartbilden, blev dock pa grund av medelbrist tillgangliga forst efter
det att berggrundskartans reproduktion hade paborjats. Full hdnsyn till
dessa mitningar har darfor kunnat tas endast vid markeringen av diabas-
gangarnas strickning. Berggrundens blottningsgrad dr hog inom stora delar
av bladomradet, och denna i och for sig beklagliga brist pa koordination
innebér dirfor i detta fall inga sirskilt stora nackdelar. Kartbildens extra-
polation inom héllfattiga och hillfria omraden har utférts med ledning av
tillgingliga observationer, men konturdragningen innebir i dessa fall natur-
ligtvis visentliga schematiseringar. Ett konkret exempel pa detta dr gréin-
sen mellan gnejsgranit och leptit i bladomradets sodra del. Den har med all
sannolikhet i hela sin strickning samma smataggiga forlopp som i det vil-
blottade omradet norr om sjon Tjurlangen (7 j), dir den har kunnat foljas i
detalj.

Vissa kritiska berggrundsomraden, som &r helt tickta av jordarter, har
limnats utan beteckning. Dessa omraden utgors av (1) ett bilte utmed kart-
bladets sodra kant, déir forloppet av gransen mellan prekambrisk berggrund
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och eventuellt anstaende kambrisk sandsten ér helt osikert, (2) ett omrade
soder om Fellingsbro (7 h), dir det ar oklart huruvida granit finns Aven
soder om den efterordoviciska forkastningsbranten, och dir Sjomoomra-
dets sediment gar in under ett ticke av kvartira jordarter och mojligen
andrar strykningsriktning, samt (3) ett mindre omrade vid Arbogaan soder
om Ringaby (7 g), dir leptit eventuellt upptriader i den sulfidmineraliserade
amfibolitens utbredningsomrade.

Kartans skala och reproduktionstekniska skil nodviandiggor allmint en
viss forenkling av berggrundsindelningen och schematisering av berggrunds-
enheternas gréanser. Leptiternas firg- och sammansittningsvariationer an-
ges saledes endast i stora drag och utan beaktande av enskilda smirre la-
ger. Vissa tunna, men principiellt betydelsefulla berggrundsenheter, tex
konglomeratlager och diabasgangar, har dock angivits med Overdriven
miktighet. Graduella kontakter och overgangar har inte kunnat markeras
med speciella beteckningar. Flytande 6vergangar forekommer framfor allt
mellan vissa yngre graniter och omgivande berggrund och upptrider t ex
i trakten av Viringen (7 f) och i kartbladets sodra del (jfr fig. 9). De inne-
bir i det senare fallet att mer eller mindre sammanhiingande granitomraden
graduellt gar Gver i aureoler av gangar, adror och smamassiv.

Rena symbolbeteckningar har anvénts for att markera forekomsten av
foreteelser med sma dimensioner, tex pegmatitgingar och filtspatdgon.
Sittet att beteckna amfibolitgdngar dr en kompromiss mellan symbolbe-
teckning och markering av berggrundsenheters verkliga storlek och lige.
Detta beteckningssitt avser att ge en mera detaljerad framstillning av
amfibolitgingarnas relativa frekvens och storlek dn vad som dr mojligt med
en ren symbolbeteckning, t ex i form av gron krakspark. Det bor dock pa-
pekas, att amfibolitgangarna oftast dr smalare och talrikare #n vad som
kunnat anges pa kartan. Smirre lager av amfibolit i leptit och leptit i amfi-
bolit har inte kunnat beaktas.

Berggrundsbeteckningarna och berggrundens indelning och nomenklatur
foljer i stort sett det schema, som i framtiden kommer att anvindas vid
SGU’s kartbyrd. Schemat var emellertid inte faststillt i detalj vid berg-
grundskartans tryckning och smérre avvikelser mellan hir foreliggande
och angrinsande kartblad har darfor inte kunnat undvikas. Grovkornig
sensvekofennisk granit av sk Fellingsbrotyp betecknas siledes med rod
grundfiarg och vit kraksparksbeteckning pa bladet Orebro NO men med
vittprickat rott pa bladet Orebro NV.

Den tektoniska kartan utgor en allsidig oversikt over de strukturella
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egenskaperna hos omradets berggrund och over forhallandet mellan veck-
nings-, intrusions- och forkastningstektoniken. Den upptar endast klart
markerade storre forkastnings- och spricklinjer och utgor ingen fullstindig
forteckning over alla tinkbara langre sprickindikationer.

Beskrivningen avser att ge en allmdn Oversikt over berggrundens be-
skaffenhet. Den forsoker medvetet vara koncis, inte alltfor specialiserad
och “vetenskaplig”, men forutsitter trots detta fortrogenhet med elemen-
tir geologisk terminologi och allmidnna geologiska tankegangar. Ordlistor
och begreppforklaringar kan av kostnads- och utrymmesskil inte fogas till
bladbeskrivningen, men finns i lattillgdngliga, populdra geologiska hand-
ledningar, som t ex den med utgangspunkt fran svenska forhallanden skriv-
na boken ’Stenar i farg” (Lundegardh 1970).

Genetiska diskussioner och speciella geologiska fragestillningar behand-
las mycket summariskt och huvudsakligen endast i sddan utstrickning som
detta dr nodvindigt for att ge framstillningen en allmén bakgrund eller i
den man som bladomradet illustrerar sdrskilda foreteelser och synpunkter,
som inte girna kan behandlas i annat sammanhang. Bladbeskrivningen gar
saledes inte in pa spekulationer om tex forhallandet mellan de olika fa-
serna i den svekofenniska bergskedjeveckningen. Den refererar inte heller
debatten om huruvida flertalet gnejsgraniter har bildats pa platsen eller har
intruderat utifran och beror inte frigan om utstrackningen och karaktiren
av eventuell uppsmiltning i berggrunden. Dessa och andra geologiska pro-
blem, som inte dr specifika for bladomradet, avhandlas i en omfattande
litteratur, vilken bor konsulteras av specialintresserade ldsare. Litteratur-
hénvisningarna i slutet av bladbeskrivningen ger hirvidlag en forsta finger-
visning.

Beskrivningarna av de enskilda bergarterna framhaller dessas strukturel-
la och texturella huvudegenskaper och de visentligaste ingdende minera-
len. Smamineral omnimns endast i den man de avviker frin bergartsty-
pens normala sammansattningsvariation eller belyser sdrskilt behandlade
synpunkter. Hit hor t ex utbredningen av viktiga metamorfa mineral men
ddremot inte foreteelser, som ér ointressanta for icke-specialisten och sam-
tidigt banala for fackmannen, tex den omstindigheten att sma méngder
zirkon och apatit dr vanliga i normal granitisk berggrund.

Tektoniken och praktiskt-geologiska synpunkter behandlas nagot utfor-
ligare 4n vad som vanligen varit fallet i SGU’s tidigare bladbeskrivningar.

Kemiska analyser av bladomradets bergarter finns i beskrivningarna till
de inledningsvis omnéimnda dldre geologiska kartbladen. De aterges inte
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anyo, vilket huvudsakligen beror pa att savil analysvirden som bergarts-
tillhorigheten i flera fall dr synnerligen osikra. Hanvisningar finns dock pa
motsvarande stillen i bladbeskrivningens text.

En ytterst kortfattad sammanfattning av de absolut visentligaste huvud-
dragen hos berggrunden i kartbladets olika delomraden finns sist i den
svensksprakiga delen av bladbeskrivningen.

Berggrundens allméiinna indelning

Berggrunden inom kartbladet Orebro NO utgors till dvervigande del av
bergarter, som populdrt sammanfattas under benimningen “‘urberg”. Ter-
men “urberg” anvinds som beteckning for dldre, magmatiska och meta-
morfoserade bergarter i motsats till senare intrusioner och yngre sediment.
I "urberget” ingar vulkaniskt och sedimentirt material (ytbergarter) samt
bergarter, som bildats djupt i jordskorpans inre (djupbergarter). *Urber-
get” i Orebroomradet har fatt sin slutliga gestaltning under de hoga tryck
och temperaturer, som radde i undre delarna av den for mer én tusen mil-
joner ar sedan nedbrutna veckade svekofenniska bergskedjan. Radiometris-
ka aldersbestimningar visar, att den svekofenniska bergskedjeveckningen
skedde for ungefar 1800—2000 miljoner ar sedan. Yngre dn denna dldsta
“urberggrund” ér skivformiga diabasgangar, som bildats i sprickor ur dir
intrangd smilta. Annu senare 4r i havet avlagrade sedimentiira bergarter,
som uppkommit under kambrium och ordovicium. Dessa tva tidsperioder
ingar i den tidigare delen av eran paleozoikum, och de kambriska och or-
doviciska bergarterna betecknas dirfor dven som paleozoiska. Deras alder
ar ungefar 450—600 milj. ar. De paleozoiska bergarterna har helt undgatt
kraftig veckning och andra mera genomgripande forindringar. De har ald-
rig blivit nedsdnkta till stora djup.
Tabell 1 ger ett sammanfattande aldersschema.

Den svekofenniska berggrunden

ALLMAN OVERSIKT

Den svekofenniska berggrunden inom kartbladet Orebro NO utgor en del
av det stora svekofenniska omradet, som innefattar den dvervigande delen

s

av “urberget” i mellersta och norra Sverige samt i sodra, vistra och mel-
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Tabell 1. Den geologiska utvecklingen inom biladomradet Orebro NO

Ungefirlig datering:

Geologiskt forlopp:

10 000 ar

~ 1—2 milj. ar

~ 450—600 milj. ar

~ 600 milj. ar

~ 1200 milj. ar(?)

l

1800 milj. ar

l

1900 milj. ar

l

2000 milj. ar

Den senaste landisen drar sig tillbaka
De kvartira istiderna borjar

Erosion av de paleozoiska bergarterna
Sprickbildning, forkastningar

Fortsatt kambrisk och ordovicisk (paleozoisk) sedi-
mentation

Underkambrisk sandsten avlagras i1 havet, som in-
tringt over den nedbrutna och avplanade aldre berg-
grunden

Berggrunden avplanas till en jamn yta (det subkam-
briska peneplanet). Sprickbildning

S. k. jotniska diabasgangar bildas ur smilta, som in-
tranger 1 nordnordvistliga och vistnordvastliga sprick-
zoner

Nedbrytning av den svekofenniska bergskedjan. For-
kastningar

I bladomradets sydostra del ader- och slirbildning i
den idldre svekofenniska berggrunden. I sydvist och i
bladomradets mellersta delar intringer massor av gra-
nitsmilta, som bildar sensvekofenniska Fellingsbro-
och Orebrograniter. Pegmatitgangar. Metamorfos.
Veckning

Svekofenniska ganggronstenar bildas

Bildning av dldre svekofenniska djupbergarter (grani-
ter, dioriter och gabbro, som senare omvandlats till
gnejsiga djupbergarter = gnejsgraniter). Veckning av
de svekofenniska ytbergarterna

Avlagring pa jordytan av svekofenniska sediment
(skiffrar, sandstenar, kalkstenar) och vulkaniska berg-
arter (lavastrommar och askbiaddar, som senare om-
vandlats till leptit och leptitgnejs)

lersta Finland. Den svekofenniska geologiska utvecklingen i Mellansverige
inleddes med avsidttning av vittringssediment och samtidig vulkanisk verk-
samhet. De sedimentdra bergarternas beskaffenhet varierar nagot mellan
olika delomraden. Skiffrar och i andra hand kalkstenar och kvartsiter har
stor betydelse i nordvistra Bergslagen, medan miktiga varviga gravacke-
sediment, som vixelvis bestar av moigt-sandiga och leriga skikt, spelar en
stor roll i tex mellersta Sormland och ut mot Stockholms skédrgard. Den
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vulkaniska verksamheten resulterade i bildning av lavastrommar och ask-
bidddar och indirekt i omlagrade vulkanogena sediment, som uppkom vid
lavabergarternas nedbrytning och askbidddarnas omflyttning. Man finner i
vissa omraden i Mellansverige, t ex i Filipstads bergslag, att de vulkaniska
bergarterna bildar en mer eller mindre klart avgriinsad dldre avdelning
bland de svekofenniska ytbergarterna, medan sedimenten utgdr en yngre
lagerfoljd, som vilar pa den forra. Inom andra omriden finner man dir-
emot en intim véxellagring mellan sediment och vulkaniter. Den fortsatta
utvecklingen innebir bl a att de fran borjan 19sa, pa jordens yta bildade
yt- eller suprakrustalbergarterna blev sammanpackade och omkristallise-
rade. Lerlager omvandlades darvid till skiffer, grus- och sandbiddar till
konglomerat och kvartsiter, kalkavlagringar till marmor och de vulkaniska
bergarterna samt deras omlagringsprodukter till bergarter, som allt efter
kornstorlek betecknas med termerna “hilleflinta” (extremt finkornig),
“leptit” (finkornig) och “leptitgnejs”™ (fin- till medelkornig). Leptiterna ar
pa kartan lagda med gult, Gvriga ytbergarter med blatt. De pa jordytan bil-
dade bergarterna blev under den foljande utvecklingen starkt omvandlade
(metamorfoserade) och delvis t o m uppsmilta. Denna bergskedjebildande
utveckling (orogenes), som borjade med ytbergarternas nedveckning och
nedsidnkning, kan i Mellansverige indelas i tvd huvudavsnitt, som bada
karakteriseras av bildningen av djupbergarter med huvudsakligen grani-
tisk eller graniterna nérstaende sammansittning. Det forsta av dessa avsnitt
kallas den dldre eller tidigt svekofenniska, primorogena, synorogena eller
tidigt kinematiska utvecklingsfasen. De djupbergarter, som uppkom under
den dldre svekofenniska utvecklingsfasen, bildar en differentierad serie,
dvs de varierar fran jirn-, magnesium- och kalciumrika “djupgronstenar”
(gabbro och diorit) till natrium- och kalirika bergarter (graniter). En tidig
veckning och metamorfos av berggrunden skedde i samband med detta ut-
vecklingsforlopp. Den ildre, primorogena, svekofenniska fasens djupberg-
arter drabbades av senare forskiffring och veckning. De ér diarfor gnejsiga
och kallas dven “gnejsgranitgruppen”. En vanlig populirbeteckning for de
dldre svekofenniska djupbergarterna dr “urgraniter”. Gnejsgranitgruppen
betecknas pa kartan med brun grundfirg. Gnejsgranitgruppens djupgron-
stenar har dock lagts med svartprickat gront.

Det dldre svekofenniska utvecklingsskedet i Mellansverige skils fran
nista granitbildande utvecklingsfas av en period med intensiv uppsprick-
ning i berggrunden. Sprickorna fylldes av intringande basisk smilta, som
vid stelnandet bildade talrika diabasgangar. Dessa diabasgangar omvand-
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lades under den fortsatta utvecklingen till gangamfiboliter (grona streck pa
kartan).

Den foljande yngre, sensvekofenniska, serorogena eller senkinematiska
utvecklingsfasen utgoér den svekofenniska bergskedjeveckningens kulmen.
De djupbergarter i Mellansverige, som bildats under detta tidsavsnitt, har
en relativt enkel granitisk sammansittning. De atfoljs av mycket finkor-
niga (aplitiska) och grovkorniga (pegmatiska) gangbergarter. De sensve-
kofenniska graniterna #r praktiskt taget helt massformiga och fria fran
forskiffring. Den dldre berggrunden undergick under detta skede en ge-
nomgripande omvandling under forhallandevis hogt tryck och hog tem-
peratur. Yt- och djupbergarterna omvandlades till gnejser och gnejsgrani-
ter, som utmirks av riktade strukturer. Bergarternas ljusa och morka be-
standsdelar har stillvis separerat till sirskilda band, och ljust granitmate-
rial har trangt in utmed de lagrade bergarternas skiktplan. Gnejser, som
kdnnetecknas av omvixlande ljusa och morka band eller annan uppdelning
i ljusa och morka partier, kallas adergnejser eller migmatiter. Bergarternas
dldre mineralbestand omkristalliserade till nya mineraluppsittningar, som
var anpassade till de under metamorfosen rddande trycken och temperatu-
rerna. Den sensvekofenniska omvandlingen med atféljande granitintrusio-
ner utgor den svekofenniska utvecklingens sista bergartsbildande fas inom
kartbladsomradet. En sammanfattande, detaljrik oversikt over den sveko-
fenniska berggrundens utveckling ges av Magnusson (1962) i beskrivningen
till den geologiska kartan dver Sverige.

LEPTIT OCH LEPTITGNEIJS

Leptitbergarterna har, sasom redan omtalats, bildats antingen direkt ur
vulkaniska bergarter eller genom omlagring av vulkaniska utbrottsproduk-
ter. De har oftast en sammansittning, som star graniterna nira, dvs. kvarts-
halter pa 20—40 9,, 50—60 9, faltspat och resten huvudsakligen morka
mineral, framfor allt mork glimmer (biotit). Forhallandevis mera under-
ordnade ar basiska kvartsfattigare, hornblinderika leptiter, som till sin
sammansittning svarar mot djupbergarterna granodiorit och kvartsdiorit.
Det yttersta basiska ledet i den vulkaniska bergartsgruppen utgors av su-
prakrustala amfiboliter. De suprakrustala amfiboliterna dr morka bergar-
ter, som huvudsakligen bestar av hornblinde och relativt kalciumrik falt-
spat. De vanliga leptiternas farg varierar mellan gratt och rott eller brunt,
varvid de mera basiska, mot kvartsdiorit svarande leptiterna alltid har gra
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Tabell 2. Mineralsammansﬁttningar (i %) hos nagra av bladomradets vanligaste lep-
tittyper. Overgangstyper forekommer/Mineral composition of some common leptite
types. Transitional types exist

anortit-
halt i biotit
mikro- plagio- plagio- musko- och horn-

kvarts klin klas klasen vit klorit  blande
Alkaliintermediara
leptiter 25—35 15—25 2530 5—20 0—10 5—15 0—2
Kalileptiter 30—S50 20—40 0—10 2—S5 5—15 5—15 0
Intermediara-
-basiska leptit-
bergarter <20 <20 40—50 15—40 0 5—10 10—30
Flertalet bandade |
leptitartade berg-
arter 30—50 0—20 25—40 <10 0—10 3—15 02

farg. Natriumrika leptiter ar oftast vitgra till grd. Roda leptiter dr girna
kalirika eller alkaliintermedidra. Kalileptiterna ir dock langt ifran alltid
roda. Leptiterna upptrider oftast lagerartat och kan vara bandade eller
skiktade. Lagren idr ofta ganska tjocka, och enskilda homogena leptitbid-
dar kan nid miktigheter pa nagot hundratal meter. Finbandade leptitiska
bergarter har fatt en sirskild beteckning pa kartan. De forekommer fore-
tradesvis i vissa bestaimda horisonter och representerar med sikerhet trans-
porterat material, som kan ha bestatt av vulkanisk aska eller av vulkaniska
bergarters finkorniga filtspatrika nedbrytningsprodukter, som mdojligen
kan vara blandade med annat vittringsmaterial.

En stor del av bladomradets leptiter ar porfyriska, ojimnkorniga berg-
arter, som innehaller strokorn av kvarts och/eller filtspat. Glimmerrika
leptiter med 20—25 9, glimmer torde oftast vara omlagrade bergarter, i
vilka det vulkaniska materialet blandats med leriga vittringsprodukter.
Tunna glimmerlager och skifferbankar dr ganska vanliga i bladomradets
leptitterrang. De ligger girna lings grinsen mellan leptitskikt med nagot
olika sammansittning. Glimmerrika leptiter kan dock @ven bildas genom
partiell urlakning av kalium och natrium, vilket framfor allt sker vid kraf-
tig tektonisering med forskiffring som f6ljd. Glimmerrika och relativt glim-
merrika leptiter, med glimmerhalter kring 15 9, och darover, har en sir-
deles god spaltbarhet i skiffrighetens riktning. Glimmerrika leptitbergarter
har markerats med sirskild Overbeteckning pa leptiternas gula grundfarg.
Fragmentbergarter med leptitbitar i féltspatrik leptitisk grundmassa &r
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Fig. 1. Bladomradets leptiter och leptitgnejser ar starkt omkristalliserade bergarter,

som ofta har vilutbildad skiffrighet, stinglighet och gnejsig textur. Bilden visar gra

alkaliintermediiar leptitgnejs med sma vita faltspatdgon och svarta glimmerstrimmor.
Ljusmitarens diameter ar 33 mm. Vigskarning SV om Lindhagen (5 g).

synnerligen vanliga i kartbladets leptitomraden. En del av dessa bergarter
torde ha bildats direkt vid vulkanutbrott (agglomerat), andra ater genom
omlagring av vulkaniska utbrottsprodukter. Leptitbergarternas fragment-
bergarter har i motsats till de egentliga sedimentira konglomeraten oftast
kantiga bergartsbitar. De enskilda fragmentbergartsbaddarna dr vanligen
ganska tunna (nadgon decimeter till ndgon meter), men upptriader girna
svarmvis i horisonter, som kan foljas 1—2 km. Ett méktigt sammanhing-
ande lager upptrader mellan Ringstorp och Alhambrastugan (6—7 g).
Denna bergart bestar av rod, delvis kvartsporfyrisk leptit med kantiga
leptitbrottstycken och ett relativt fatal vilrundade kvartsitbollar, som kan
na storlekar pa 20—30 cm.

Leptitbergarternas kornstorlek varierar fran finkornig (leptiter) till me-
delkornig (leptitgnejser). En forgrovning av kornstorleken kan iakttas i
niarheten av storre massiv av sensvekofennisk granit (t ex i bladomradets
yttersta sydvasthorn) och speciellt i och i ndrheten av migmatitomradet i
kartbladets sydostra del. Skillnader i kornstorlek mellan olika leptitlager
svarar dock ofta mot ursprungliga, primdra olikheter, vilket framgar sir-
skilt vél i tunnskiktade bergarter. Egentlig hélleflinta forekommer i och i
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Fig. 2. Kvartsporfyriska leptiter dr synnerligen vanliga. Bilden visar rodgra kali-
extrem leptit med kvarts- och underordnat mikroklindgon. De storsta kvartsogonen
nar 6 mm i tvarsnitt. Sjolunda vid Hjdlmaren (5 g).

omedelbar anslutning till marmorstraken, dir den skyddats av den plas-
tiskt flytande marmorn. Hélleflintorna i marmorn ar dock ofta ritt kisel-
rika och alkalifattiga och utgor sannolikt en blandning av vulkanisk aska
(tuff) och flintartade kemiskt-sedimentira kiseloxidutfillningar.

Markerad kemisk stratigrafi forekommer pa manga hall i Bergslagen,
didr en undre avdelning av natriumrika leptiter Overlagras av en Ovre,
extremt kalirik grupp. Mycket kalirika, natriumfattiga leptiter bildar ett
brett bilte intill marmorn i bladomradets sydvistra och sodra delar, men
forekommer dven i andra stratigrafiska ligen. Natriumrika leptiter finns
pa olika hall i leptitterringen, men ir, savitt man vet, pa det hela taget
riatt fataliga. De finbandade leptiterna i marmor-skifferomradet och #ven
pa andra hall inom kartbladet dr dock alkaliintermedidra till utpriglat
natriumdominanta och har stillvis extremt laga halter av kalium. Storre
delen av bladomradets leptiter dr alkaliintermedidra, vilket innebdr, att de
ar rika pa savil kalium som natrium. Leptiternas metamorfos och mig-
matitisering berors i ett senare avsnitt. Fragan om leptiternas bildnings-
sdtt har behandlats utforligt i en sirskild uppsats (Gorbatschev 1969), som
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dven limnar ytterligare uppgifter om leptiternas lagerfoljd och beskaffen-
het. Sporsmalet om huruvida leptiterna kan tiinkas innehélla storre ming-
der icke-vulkaniskt, arkosartat vittringsmaterial har tilldragit sig en viss
uppmirksamhet. Slutsatsen for bladomradets del blir, att en del av lepti-
terna visserligen bestar av omlagrat material, men att detta material till
storre delen ir korttransporterat och vulkaniskt, och att det i nuvarande
metamorfa tillstand inte foreligger nagon grundliggande skillnad mellan
omlagrade och formodligen direkt vid vulkanutbrott bildade bergarter. Si-
vil sedimentdra som vulkanogena strukturer har iakttagits i viilbevarad
hilleflinta och leptit (Sundius 1923, Gorbatschev 1969). Dessa strukturer
blir dock oftast oigenkinnliga redan vid mattlig metamorf omkristallisa-
tion. Entydiga besked om bildningsforloppets detaljer kan diirfor inte lim-
nas for manga leptiter och kvarts-filtspat-gnejser. Alla leptiter bildar dock
sammansittningsmassigt en ganska enhetlig, faltspatrik bergartsgrupp.

Ett antal kemiska bestimningar av alkalihalter i bladomradets leptiter
och av leptiternas modala sammansittning aterfinns i Gorbatschevs om-
nimnda uppsats. Beskrivningarna till kartbladen “Linde” och “Orebro”
(Hummel 1873, Gumaelius 1873) innehaller nagra kemiska analyser. Det
framgar dock inte helt klart, vilka av de dir anférda bergarterna som
verkligen tillhor leptitgruppen.

Uppgifter om leptiternas mineralsammansittning finns i tabell 2.

SKIFFER

Glimmerskiffer intar ett stort trianguldrt omrade i kartbladets sydviistra
del och forekommer dessutom flerstides i kartbladets leptitterring. De
flesta av de skifferlager, som viixellagrar med leptiter, dr ganska sma och
foga uthalliga. Skifferforekomster med avsevird miktighet har dock no-
terats vid Karsjon (6 f), mellan Urvalla (7 i) och Alholmen (7 j) samt fler-
stades i den fragmentbergartsrika horisont, som kan foljas over hela blad-
omradet och som pa den tektoniska kartan urskilts som “huvudkonglo-
meratet”. Ljus- och morkgra andalusitskiffer ar den dominerande berg-
arten i kartbladets sydvistra del och i flertalet av de medelstora fore-
komsterna. Den gra skiffern idr oftast tdmligen starkt smaveckad. Sma-
veckningen och stora genomvixande andalusitkristaller forstor de gamla
skikt- och spaltbarhetsplanen och gor skiffern ganska kompakt och seg.
God spaltbarhet forekommer dock i tunna skifferlager, som dr inklimda
mellan bankar av styv leptit eller kvartsit. Den gra skifferns huvudmi-




OREBRO NO

Fig. 3. Den gra skifferns lagring och spaltbarhet forstors av smaveckning och ge-
nomviaxande stora andalusitkristaller. Mellan Kumla och Pristtorp i skifferomradet
vid Glanshammar (5 f). Foto Erik Vessby.

neral dr kvarts, andalusit samt ljus och mork glimmer. Plagioklas fore-
kommer i sma mingder. Dessutom finns varierande halter av grafit, mag-
netit och kismineral samt understundom kalcit och cordierit. Cordieriten
ar dock ovanlig och saknas néstan helt i det stora skifferomradet vid
Glanshammar. Granat saknas som regel i skiffern, men forekommer till-
sammans med epidot och/eller stralsten i skarnklumpar, tunna skarnban-
kar eller i skarnband utmed tunna lager av kalksten (marmor), som finns
stallvis i skifferomradet i kartbladets sydvistra del. Marmorlagren ar
centimeter- till decimetertjocka och mycket fataliga. 1 anslutning till
Glanshammarstraktens skiffer forekommer dven bankar av kvartsit och
glimmerkvartsit samt obetydliga lager av massiva, plagioklasrika, natrium-
betonade leptitbergarter. Skiffern hade ursprungligen en fin bandning, som
bestod av millimeter- till halvcentimetertjocka omviixlande kvartsrika och
lerrika lameller. Bandningen torde ha varit av samma slag som den, som
kan ses i de forhallandevis vilbevarade skiffrarna i t ex Grythytte-Hille-
forstrakten i Bergslagen. I Glanshammarskiffern ir det dock aldrig fraga
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Tabell 3. Kemiska analyser av Glanshammarskiffer/Chemical analyses of schist from
the Glanshammar area

Vikts % 1 2 3 4 <) 6

SiO2 60.2 594 59.8 61.6 65.5 67.0
TiO2 0.7 0.7 0.7 0.5 0.3 0.5
Al2O3 19.8 20.3 21.0 172 10.8 13.9
Fex03 Il 1.1 0.4 19 4.6 0.8
FeO 6.4 6.6 6.9 5.4 6.3 4.3
MnO 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
MgO 3.0 3.0 2.8 250 2.6 19
CaO 1.0 0.9 0.8 0.3 0.7 3.3
NayO 1.6 1.7 1.4 0.7 1.2 1.5
K20 2.9 3.6 39 4.0 2.1 2.4
H0>105° 1% 2.0 1.4 3.7 1.9 21
S 0.2 0.1 0.0 0.5 27 0.3
CO, 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.8
C (grafit) 0.0 0.0 0.0 0.9 0.4 0.5

1—3 gra skiffer/gray schist
4—6 svart skiffer/black schist
1. Kumla (5 f)

2. Krogesta (5 f)

3. Flaken (5 f)

4—6. Bjorka (5 f)

om nagon regelbunden varvig gravackestruktur. Egentliga moigt-sandiga
lager saknas nastan helt utom i form av separata kvartsitbankar. Skifferns
ursprungliga bandning har blivit sa starkt stord av omkristallisation, att
den inte lingre kan anvindas som indikator for stratigrafiska lagerfoljds-
bestimningar. Den markeras dock ofta av sammanhiingande andalusit-
band eller glimmer-andalusitskikt. Glanshammarskifferns kemiska sam-
mansittning dar typisk for skiffrar i Mellansveriges svekofenniska berg-
grund (tabell 3). Glanshammarskiffern har stor kemisk likhet med den be-
kanta Grythytteskiffern (Sundius 1923). Det som skiljer Glanshammar-
skiffern fran Grythytteskiffern ir den forras grovre kornstorlek, hogre grad
av omvandling och smaveckning och en mineralsammansiittning, som ir
typisk for hogre temperaturer. Klorit dr ett av Grythytteskifferns huvud-
mineral, men forekommer knappast i Glanshammarskiffern. Den senare
ar rik pa andalusit, vilket mineral som regel saknas i Grythyttefiltet.
Band av svartskiffer forekommer i omradet mellan marmorn och den
gra skiffern. Svartskifferhorisonten lings det sodra marmorstriket vid
Glanshammar ér dock riitt tunn. Dess miktighet Overstiger vanligen inte
nagot tiotal meter, och den verkar stillvis saknas helt. Svartskifferhorison-
ten soder om det norra marmorstraket, mellan Berga och Bjorka (5—6 f),
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varierar i tjocklek mellan 50 och drygt 200 meter. Svartskifferns morka
farg beror visentligen pa dess grafithalt (tabell 3). Vixellagring mellan
gra och svart skiffer forekommer i grinsomradet mellan de tva skiffer-
arterna, och lager av svart skiffer finns dven i de kvartsitiska och bandade
natriumrika leptitiska bergarterna. Svartskifferhorisonten innehaller stund-
om tunna band av basiska vulkaniter, och enstaka skikt av svartskiffern
ar fattiga pa aluminium och for rikligt med biotit, hornbldnde och ortoam-
fibol. Svartskifferns stéllvis relativt hoga halter av kalcium gor den till en
utpraglat granatrik bergart. De enskilda granatkornen dr sprickiga men
har ofta vackra yttre kristallformer och kan na storlekar av 2—3 cm. Laga
halter av kismineral forekommer regelbundet och fororsakar rostbruna
vittringsfarger. Svartskiffern dr oftast en ganska hard, starkt forkislad
bergart och innehaller flerstides tunna kvartsband, som formodligen be-
star bade av utvalsade kvartskonkretioner och ursprungligen flintartade
kemiska sediment. De sammanhédngande kvartslagren har avslitits vid om-
radets deformation och bildar nu platta, skivformiga kvartslinser, som vid
ytligt paseende liknar bollarna i ett pressat konglomerat. Liknande kvarts-
bollar och kvartslager forekommer dven annorstides i Bergslagens svart-
skiffrar (Sundius 1923). Den hoga kvartshalten gor svartskiffern till en
betydligt sprodare bergart dn graskiffern. Plastisk smaveckning dr darfor
relativt ovanlig, men vilmarkerad medelbrant-brant ostlig stanglighet fore-
kommer ofta.

Tunna lager av muskovitskiffer finns lokalt i anslutning till marmor-
straket vid Jadersbruk (7 j) och i Glanshammarsmarmorns fortsittning
SV om Furuskallen (5 h—i).

KVARTSIT OCH KONGLOMERAT

Metamorfoserad sandsten, kvartsit, bildar i likhet med glimmerskiffer ett
stort antal smirre lager i omradets leptitterring. Det ror sig oftast om
tunna, foga uthalliga kvartsitlinser. De storsta kvartsitbankarna nar dock
maktigheter pa inemot 100 m och kan foljas flera kilometer. Kvartsiterna
ar ljusa, harda, sproda bergarter, vanligen med ritt litet muskovit och
faltspat, men forhallandevis mycket zirkon och magnetit. Manga kvart-
siter framtrader pa den flygmagnetiska kartan pa grund av sina hoga mag-
netithalter. Faltspatkvartsiter och glimmerkvartsiter bildar underordnade
tunna lager, som vixellagrar med leptit.

Kartbladets konglomeratbergarter dr koncentrerade till den 200—300 m
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Fig. 4. Bladomradets konglomerat bestir av rundade men utvalsade bollar av sedi-
mentira och vulkaniska ytbergarter. Kvartsitbollar har bevarat sin form bist. Hu-
vudkonglomerathorisonten SSO om Kolartorp (7 f). Foto Erik Vessby.

miktiga lagerfoljd i leptitterringen, som kallas ”huvudkonglomeratet” pa
den tektoniska kartan. Konglomeraten bestar av nagon centimeter till flera
decimeter stora bollar av den inom bladomradet vanliga suprakrustalberg-
grunden. Bollarna dr kantrundade och ligger i en sammanbindande mel-
lanmassa med ursprungligen sandigt grusig till sandig-lerig sammansitt-
ning. De bergarter, som bildar bollar i konglomeraten, dr framfor allt
leptit och kvartsit, samt i andra hand basiska vulkaniska bergarter och
skiffer. Diremot forekommer inga bollar av granit eller andra djupberg-
arter.

Huvudkonglomeratets lagerfoljd omfattar forutom flera 10—50 m mik-
tiga konglomeratskikt dven lager av kvartsit, leptit, skiffer och amfibolit.
Leptiterna i huvudkonglomeratet édr ofta utbildade som fragmentberg-
arter med bitar av leptit i en leptitisk mellanmassa. De skiljer sig fran de
egentliga konglomeraten genom grundmassans beskaffenhet och genom
bergartsbitarnas kantiga former. Finbandade, omlagrade leptitbergarter ér
vanliga i huvudkonglomeratet, men bergarter av klart sedimentirt ur-
sprung dominerar lagerfoljden. Huvudkonglomerathorisonten kan i blad-
omradets sodra del foljas tvirs over hela kartbladet. Den fortsitter in pa
bladet Orebro NV, bijer om och kommer ater in pa Orebro NO i omradet
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VSV om Viiringens sydspets. Dess fortsatta forlopp ir stort av forkast-
ningar, men kan dnda foljas en bit in pa Kiglans héjdomrade (6—7 f—g),
diar huvudkonglomeratet forsvinner i en terring med lag blottningsgrad
och smaveckad berggrund. Pa Kiglan finns iven konglomeratlager och en
mycket tjock agglomeratlins, som sannolikt ligger utanfér huvudkonglo-
merat-horisonten. En miktig, sedimentirt betonad lagerféljd med bl.a.
konglomerat- och agglomeratlager upptrider vidare i trakten av Sjomo
och Orrkilen (7 h). Den kan endast foljas en kort stricka och doljs sedan
av de stora svallgrusmassorna, som ticker sluttningen av héjdomradet
mellan Frotuna och Kramplinge. Dess stratigrafiska stillning dr osiker.
Lager av kvartsit, skiffer och regelbundet finbandade hiilleflint-leptitberg-
arter finns dven soder om Glanshammartraktens marmor-skifferomrade,
dir de intar en stratigrafisk niva, som svarar mot huvudkonglomeratet
lingre i norr. Lagerfoljden soder om Glanshammar omfattar dock, savitt
kint, inga mera betydande forekomster av fragmentbergarter.

Aven fragmentbergarter av ett helt annat, icke-sedimentiirt, tektoniskt
ursprung dr vanliga pa bladet Orebro NO. De liknar delvis konglomerat
och kan da betecknas som “pseudokonglomerat”. Pseudokonglomeraten
omfattar dels storre, gamla rorelsezoner med bollar av harda bergarter —
fraimst kvartsit och gangkvarts — i en mylonitartad, tektoniskt krossad,
ofta fargbandad mellanmassa, dels bergarter som uppstatt i omraden, dir
sproda kvartsiter och leptiter vixellagrar med plastiskt deformerbar skif-
fer. De sproda bergarterna i sidana sammansatta lagerfoljder spricker
sonder vid veckning och skjuvrorelser och bildar bitar i en mellanmassa
av skiffer. Ar deformationen kraftig, blir bitarna rundade och liknar da
bollar i ett konglomerat. Sddana pseudokonglomerat skiljer sig fran verk-
liga konglomerat dirigenom, att “bollarna” bara bestar av en enda berg-
art, vanligen kvartsit, och dven genom att mellanmassan dr utpriglat
skiffrig och glimmerrik. Aven pseudokonglomeraten ingar girna i huvud-
konglomerat-horisonten, dar vixellagringen mellan sediment av olika art
skapat gynnsamma forutsittningar for deras bildning.

MARMOR

Termen marmor dr en beteckning pa omkristalliserade karbonatsediment.
Marmor indelas i Ca-Mg-marmor (dolomit) och Ca-marmor (“urkalk-
sten”’). Bladomradets marmorforekomster utgors av tva maiktiga lager i
kartbladets sydvistra del och av marmorn intill Arbogaan vid Jadersbruk.
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Fig. 5. Kalkstenen i det dstra marmorstraket vid Arbogaan ar smaveckad och rik pa
tunna band av leptit och skarn. Hill i Arbogaans fara SO om Jadersbruk (7 j).

Marmorn vid Jadersbruk fortsitter in pa det angrinsande kartbladet
Eskilstuna NV. Marmorlagren i bladomradets sydviistra del omger skif-
feromradet vid Glanshammar och utgor med all sannolikhet utgaenden av
ett enda veckat marmorskikt. De bada marmorstraken gar nira ihop i
trakten OSO om Lillkyrka (5 g). De ostligaste blottningarna dr en liten
holme 1 km oster om Ostergrund (5 h) och ett grund mellan Bengtson och
Lovon (5 h). Marmor anstar, av blockfynd att doma, dven pa udden vid
Almbacken (5 h—i). Sidenbladh (1862) omtalar vidare en forekomst av
skarnig urkalksten i asen pa Lungersudden. Denna lokal dverensstimmer
vil med strackningen hos de magnetiska anomalier, som atféljer marmor-
lagren. Omradet dr daligt blottat men utgor mojligen ett dubbelveck. Mar-
morn verkar sedan forsvinna fran den nuvarande jordytan, men sannolikt
samma marmorlager aterkommer lingre Osterut i trakten NO om Hjil-
mare sund. Urkalkstenen vid Jadersbruk (7 j) upphor tvirt NNO om Lov-
torp. Den kan hidr mojligen vara stord av en forkastning. Det forefaller
dock sannolikare, att kalkstenen upphor pa grund av en vixling i sedimen-
tens facies, vilket styrks av forekomsten av skiffer, glimmerrik leptit och
skarnskikt i leptiten mellan Rofors och Galsjon (6—7 ).
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Fig. 6. Dolomiten i det norra marmorstriket vid Glanshammar tillhor ett berg-
grundsomrade med genomgaende brant till medelbrant nordlig stupning. Bjorka
stenbrott (5 ).

Glanshammarstraktens marmor 4r en ganska ren karbonatbergart och
for endast obetydliga mingder av tremolit- och flogopitskarn, hilleflinta
och leptit. Avskilda tjocka leptitbankar upptrider dock stillvis, speciellt i
det norra marmorstraket vid Skala och Skogsberg (6 f). Granat-epidot-
skarn forekommer vid kontakterna med leptit och kring genomsittande
adror av sensvekofennisk pegmatit niira kartbladets viistkant. Serpentin-
skolar finns i nigra fa rorelsezoner. Marmorn vid Jidersbruk #r betydligt
skarnrikare. I den brokiga skarnmineralfloran ingar tremolit-aktinolit,
granat, pyroxen, glimmer, vesuvian, spinell, kondrodit, serpentin och hu-
mitmineral. Tunna, delvis skarnomvandlade leptitskikt ir ritt vanliga och
forekommer med tdta mellanrum.

Den i Glanshammarstrakten brutna Ekebergsmarmorn ir for det mesta
en nistan ren dolomitsten. Dolomit dominerar dven de Ovriga blottade
marmorhéllarna i detta omrade, men hiir finns dven kalkblandad dolomit
och dolomitblandad kalksten. Kalcit upptrider sirskilt i nirheten av ro-
relsezoner och i anslutning till skarnlager. Aldre marmoranalyser finns hos
Blomberg och Holm (1902) och i beskrivningen till kartbladet “Orebro™
(Gumaelius 1873). Analyserna i kartbladsbeskrivningen ér inte representa-
tiva for den nu brutna stenen. Sidenbladhs (1862) marmoranalys fran trak-
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ten av Jadersbruk visar mycket lag dolomithalt, men dolomit férekommer
lingre Osterut i samma marmorstrak (Sidenbladh 1862).

GNEJSGRANIT

Termen “urgranit” anvinds av gammalt som namn pa éldre svekofenniska
djupbergarter, som intruderat under den primorogena utvecklingsfasen.
Dessa bergarter kinnetecknas inom bladomradet, liksom dven i Ovriga
Mellansverige, av svag till medelstark gnejsighet, som uppkommit under
den senare delen av det svekofenniska utvecklingsforloppet. De édldre sve-
kofenniska djupbergarterna #r siledes gnejsgraniter. Termen gnejsgranit
dr i sig sjilv kronologiskt neutral, men anvinds pa SGU’s kartblad tradi-
tionellt som specifik beteckning for de dldre svekofenniska granitoida
djupbergarterna.

Kartbladets dominerande gnejsgraniter dr medelkorniga, jimnkorniga,
gra till rodgra bergarter med granodioritisk till natriumrik granitisk sam-
mansittning. Kvartshalterna ligger hidr mellan 25 och drygt 35 procent,
genomsnittligen négot hogre i graniterna dn i granodioriterna. Roda till
graroda alkaliintermediéra granitbergarter har ocksi jamforelsevis stor
utbredning och forekommer i gnejsgranitomradet vid Gotlunda ("Got-
lundastraket” pa den tektoniska kartan), i bladomradets yttersta nordost-
horn och som storre mer eller mindre sammanhéngande omraden i trakten
kring Viringens sodra del (7 f). De roda bergarterna dr som regel kvarts-
rika, med kvartshalter kring eller éver 30 9, och skiljer sig fran granodio-
riterna och de natriumbetonade graniterna genom hogre halter av kalifilt-
spat (en tredjedel av den totala filtspatmingden eller mera). Morkgra
hornblindeférande eller hornblinderika gnejsgraniter med kvartsdioritisk
till dioritisk sammansittning #r koncentrerade till gnejsgranitomradet norr
om Frovi (9 f). Dessa bergarter ér ritt svagt foretridda pa bladet Orebro
NO. Laga halter av hornblinde forekommer dock sporadiskt dven i andra
typer av gnejsgranit, dir biotit dr det dominerande morka mineralet. Den
sammanlagda halten av morka mineral varierar vanligen kring 10—15 %
i granodioriter och graniter. Ligre halter forekommer i omradets roda och
ljusgra kvartsrika gnejsgraniter. Man finner i den dldre svekofenniska
berggrunden ofta samstimmighet mellan firg och sammansiittning pa sa
sitt, att de roda bergarterna har den hogsta halten av kvarts och kalifdlt-
spat, den lidgsta halten av morka mineral och den ldgsta halten av kalcium
i plagioklas (albit-oligoklas mot oligoklas-andesin i de gra granodioriter-
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Fig. 7. Veckningsmonster och gnejsgranitomraden pa bl. Orebro NO och angrinsan-
de delar av bl. Orebro NV. Veckningen #r ost-vistlig i omradets sédra delar och
mera oregelbunden i norr. De tjockare tvirstreckade linjerna anger det ungefirliga
liget for veckombdjningarna i Glanshammarsantiformen och Kiglansynformen.
Gnejsgraniterna (skuggade omraden pa kartan) bildar inget uppenbart antiklinal-
batolitmonster. Kartskissens hojdkant motsvarar 25 km. Stryknings- och stupnings-
tecken enligt den tektoniska kartans teckenforklaring.
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na). Avvikelser fran detta normalmonster for sammansittningens variation
ar dock ingalunda ovanliga, vilket f0 framgar av tabell 4, dir den gra
bergarten (1) dr kvartsrikare dn flertalet roda graniter, bergarterna (2)
och (4) har relativt hoga halter av bade kalcium och kalium, och bergart
(5) dr kvartsfattig trots ganska hog kaliumhalt och lag anortitandel i pla-
gioklasen. Dessa avvikelser kan mojligen delvis skyllas pa sensvekofen-
nisk alkalimetasomatos (analys 2), men torde oftare inga i den normala
variationsbredden. Specifikt kvartsfattiga men alkalirika gnejsgraniter, av
typ (5) i tabell 4, dr koncentrerade till ett ost-vistligt bilte vid Gotlunda
och kinnetecknas ibland av ansatser till filtspatogonbildning.

Gnejsgraniterna inom bladomradet dr pa det hela taget natriumdomi-
nanta och plagioklas overviger over kalifdltspat t o m i méanga roda, ut-
priaglat kvartsrika bergarter. De anknyter i detta avseende till en trend,
som dven finns i andra delar av den dldre svekofenniska berggrunden i
Mellansverige (Gorbatschev 1971). Betriffande analyserna i tabell 4 bor
namnas, att en stor del av den normativa kalifdltspaten i sjialva verket
ingar i biotit.

Ogonforande typer av gnejsgranit dr timligen ovanliga, om man bortser
fran de aureoler av stora, skira, friska, okrossade Ggon av pertitisk kali-
faltspat, som upptrader i markant anslutning till sensvekofenniska grani-
ter. Sporadiska ansatser till bildning av filtspatogon forekommer flersti-
des, men egentliga homogena, ogonforande gnejsgraniter upptriader endast
i trakten norr om Frovi (9 f). Faltspatogonen i dessa gnejsgraniter dr gra-
vita till fargen och varierar i storlek mellan 14 och 174 cm. De bestar av
starkt pertitisk kalifdltspat och mera sillan av oligoklas och dr nagot
granulerade, dvs de stora kornen kan delvis vara uppdelade i grupper av
intill varandra liggande smakorn.

Aldersfoljden i gnejsgranitgruppen foljer det i differentierade bergarts-
serier vanliga monstret, med djupgronstenarna och dioriterna som #ldsta
och graniterna som yngsta led. Granodioriterna intar en mellanstéillning.
Graduella typvariationer dr vanliga, vilket speciellt géller 6vergangen fran
kvartsdiorit till granodiorit och vidare till granit. Roda graniter har dock
ofta ett mera sjilvstiandigt upptridande, och djupgronstenarna dr som re-
gel vilavgrinsade samt breccieras av intilliggande gnejsgraniter. Gnejs-
graniterna i Mellansverige upptriader ofta som antiklinalbatoliter, vilket
innebir, att de bildar kidrnor i uppdrivna veck. Ett entydigt antiklinalba-
tolitmonster kan inte hidrledas av bergartsfordelningen inom bladomradet
Orebro NO. Gotlundastraket ligger visserligen sannolikt i veckombdjningen
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Tabell 4. Kemiska analyser av gnejsgraniter/ Chemical analyses of early Svecofennian
plutonics

Vikts %
SiOg
TiO2
AlO3
Fetot=Fe03
MnO
MgO
CaO
Nazo
K20
BaO

normativa mineral

(vikts %):

kvarts 31 29
K-faltspat 2 16 22
albit 2 9 29 25
anortit 13 13

Jonforhallanden:

K/K+Na g 0.49 0.34 0.45
Ca/Ca+Na - 0.26 0.28 0.32
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Alla analyserade bergarter har normativ korund och ir biotitgranitoider/All analy-
zed specimens have normative corundum and are biotite-granitoids

. Gra jamnkornig gnejsgranit, Haglot (6 h)/Gray equigranular granite-gneiss
. Gra starkt skiffrig gnejsgranit med Ggonansatser, Silverdal (8 j). Bergarten ligger
i en zon med sensvekofennisk Ogonbildning/Gray schistose granite-gneiss with

rudimentary feldspar megacrysts. The specimen is from a belt with late Sveco-
fennian porphyroblasts

. Mellangra jamnkornig gnejsgranit, SO Alphyddan (6 h). Omradets vanliga grano-
diorittyp/Medium-gray equigranular granite-gneiss. The common granodiorite of
the area

. Grarod-rodgra jamnkornig gnejsgranit, Karlsdal (8 j)/Reddish-grayish equigranu-
lar granite-gneiss

. Rodgra-gra gnejsgranit med oOgonansatser, Gotlunda (6 i)/Reddish-gray granite-
gneiss with rudimentary feldspar megacrysts

till ett storveck, som dock inte med sdkerhet kan identifieras som antikli-
nal. Det bor dven noteras, att om Gotlundastraket dr en antiklinalbatolit,
sa kan gnejsgraniten mellan Rofors och Torpstang (7 i—j) knappast ha
denna intrusionstektoniska stidllning och omvint. Liknande synpunkter
kan dven anliggas pa forhallandet mellan gnejsgraniten vid Odeby (7 f)
och gnejsgranitbiltet fran Frovi (8 f) till Rynningetorp (7 g). Gnejsgraniter-
nas stillning i forhallande till veckningstektonikens stora drag visas i fig. 7.

Gotlundastraket dr ett sammansatt gnejsgranitomrade med stor typva-
riation. Ddri ingar kvartsrika granitiska, kvartsfattiga alkaliska, gra grano-




DEN SVEKOFENNISKA BERGGRUNDEN 27

Fig. 8. Gnejsigheten hos de #ldre svekofenniska gnejsgraniterna kontrasterar mot

massiviteten hos sensvekofenniska intrusivbergarter. Gra granodioritisk gnejsgranit

skuren av sensvekofennisk pegmatitgang overst i bilden. Myggbo nira Ostra blad-
gransen (8 j).

dioritiska och morkgra kvartsdioritiska bergartstyper. Hela detta gnejs-
granitkomplex har inte desto mindre en enkel yttre kontur och har siledes
synbarligen upptritt som en enhet gentemot leptiterna. Grinslinjen mot
leptit dr skarp, och inneslutningar av leptit i gnejsgranit har iakttagits i
vilblottade kontaktavsnitt. Kontaktlinjens riktning anpassar sig dock i
stort sett till leptiternas skiktstidllning och egentliga intrusivbreccior dr sill-
synta. Leptitfragmenten ar oftast skivformiga. Kemisk och texturell kon-
taktpaverkan kan knappast sparas i leptiterna, vilket emellertid helt eller
delvis kan bero pa, att savil leptiter som gnejsgraniter drabbats av senare
metamorfos. Man ldgger likval mirke till, att de leptitskivor, som finns
inneslutna i Gotlundastrakets centrala delar, alls inte tycks ha blivit ut-
satta for samma hornfelsomvandling som leptitskivorna lings grinsen mel-
lan de sensvekofenniska Blixterboda- och Fellingsbromassiven. Okompli-
cerade kontakter mellan leptitskivor och gnejsgranit upptriader dven i
bladomradets nordostra del. Gnejsgranitkontakten mellan Rynninge (7—
8 g) och Vanneboda ér daligt blottad.
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Diffusa och svartydda relationer mellan gnejsgranit och suprakrustal-
bergarter kidnnetecknar omradet fran Frovi norrut mot Hogstaboda (9 f).
Hela berggrunden dr hir starkt gnejsig, och isoklinal veckning med veck-
amplituder av storleksordningen 2—3 m forekommer bade i gnejsgraniten
och i leptitgnejsen, dock framfor allt i den senare. Omradet genomdras av
amfibolitstrak, av vilka de flesta har skarpa grianser mot omgivningen och |
synbarligen utgor gangar. De dominerande leptiterna ir gra bergarter med |
sammansittningar, som svarar mot granodiorit och kvartsdiorit. De ar
ofta hornblindeforande och gar over i basiska amfibolitaktiga leptitlager.
Sur kvartsrik, ljusgra leptit dr timligen underordnad. Urgraniten i omradet
innehaller delvis plagioklasdgon, som dven griper Over pa leptiterna. Ur-
granit-leptitterrangen norr om Frovi ligger delvis i det sensvekofenniska
Blixterbodamassivets égonaureol, och inte mindre dn tre generationer av
faltspatogon finns i vissa kvarts-filtspatporfyriska strak av leptit. De dldsta
sma kvarts- och filtspatogonen kan vara krossade och linsformigt utdrag-
na. Storre albit-oligoklasogon, som sannolikt hor samman med gnejsgra-
niten, dr hela eller delvis granulerade. Stora roda eller skira mikroklin-
ogon, som tillhor den senaste dogongenerationen, dr helt friska. De fore-
kommer girna strakvis i skiffrighetens riktning och associerar ofta med
smaadror av rod pegmatit. Leptiternas kornstorlek idr oftast avseviirt for-
grovad, och oskarpt avgrinsade lager av gnejsgranitkaraktir omvixlar
med entydiga leptitgnejser. De iakttagna geologiska forhallandena kan ty-
das som en genomsaftning av ytbergarterna med gnejsgranitmaterial och
absorbtion av leptitberggrunden i gnejsgranit. Leptiterna synes dock dess-
utom genom omkristallisation till medelgrov kornstorlek direkt Gverga till
gnejsgranitartade bergarter, som dr svara att skilja fran den till sin sam-
mansittning mycket likartade, av kontaktforhallandena att doma intrusiva
gnejsgraniten. En viss del av gnejsgranitmassivet norr om Frovi synes dar-
for besta av icke-intrusivt suprakrustalmaterial, som omkristalliserat pa
platsen. Det finns emellertid ingen anledning att utstricka denna tolkning
till hela gnejsgranitomradet norr om Frovi.

Gnejsgranitens forhallande till sensvekofennisk omvandling och sensve-
kofenniska djupbergarter behandlas i senare avsnitt.

GRONSTENAR

Bladomradets gronstenar, som pa kartan alla markeras med gron grund-
farg, kan indelas i tre huvudgrupper med sinsemellan nagot olika egenska-
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per. Medelkorniga och mera sillan ndstan grovkorniga djupgronstenar
upptrader i gnejsgranitterrangen och utgdr gnejsgranitgruppens mest ba-
siska led. Det finns ingen skarp sammansittningsgrins mellan dessa gron-
stenar och de mest basiska kvartsdioritiskt-dioritiska bergarterna bland de
egentliga gnejsgraniterna, men bladomradets viktigaste massiv av djup-
gronsten upptrider som vilavgriansade enheter. Djupgronstenarna ar avse-
virt omkristalliserade och liknar till sin sammansittning och dven till
kornstorleken de grovsta bland bladomradets amfibolitiska gangbergarter,
fran vilka de inte alltid entydigt kan skiljas. Den aldersméssiga olikheten
bestar i att djupgronstenarna ér dldre dn gnejsgraniterna, till vilken grupp
de dock sjilva hor, alltmedan ganggronstenarna klart skidr Over gnejs-
graniten och saledes dr senare dn denna. Aldersforhallandena och grupp-
tillhorigheten kan alltsda inte avgoras entydigt, om gronstenarna inte be-
finner sig i kontakt med gnejsgranit. Gnejsgranitgruppens djupgronstenar
ar emellertid ofta nagot grovre idn ganggronstenarna och upptrider mera
sillan i form av skivor.

Bladomradets viktigaste massiv av djupgronsten finns vid Bjorkebo (9 j),
Vidalsasen (9 j), Gillingen och Marieberg (8—9 f) samt Sorbybacke pa
Odebyhalvon i Viringen (7 f). Grupptillhorigheten édr inte helt siker for
en del av de mindre gronstensforekomsterna vid Gillingen, som ér indrag-
na i forskiffrings- och krosszoner utmed Blixterbodamassivets grins. Gron-
stenen vid Giaddeby (5 f) synes Overga i gangamfibolit och tillhor saledes
sannolikt den yngre, gangamfibolitiska gronstensgruppen. Djupgronstenar-
nas huvudmineral dr hornblinde och kalciumrik plagioklas. Plagioklasen
ir ofta delvis omvandlad till epidot. Pyroxen har iakttagits i gronstensom-
radena vid Bjorkebo och pa Odebyhalvon, dir den gérna bildar delvis om-
vandlade kristallrester, som dr invuxna i nybildade stora hornblindekorn.
Dessa nar ibland avsevird storlek (1—2 cm) och framtriader da pa hill-
ytorna som svarta glinsande flickar. Gronsten med stora svarta pyroxen-
och hornblindekorn, som har glinsande spaltbarhetsytor, kallas skiller-
sten”. Gronstensmassiven vid Bjorkebo och Vidalsasen breccieras av gnejs-
granit, men breccieringen inskréinker sig i regel till massivens yttersta delar.
Djupgronstenarna utgjorde i allmédnhet resistensblock under omradets de-
formation, och de inre delarna av djupgronstensomraden dr vanligen nis-
tan helt massformiga. Mera omfattande breccior, delvis dven breccior i
yngre granit, forekommer vid Marieberg (8 f). Mycket kraftig vixelverkan
mellan gronsten och omgivande berggrund kan iakttas pa Odebyhalvin,
som ligger inom ett av sensvekofennisk granit starkt paverkat omrade.
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Sannolikt primdra gronstensstrukturer med bla divergentstralig plagio-
klas upptriader i massivets centrala delar, som har basisk gabbrosamman-
sittning (dldre analys hos Gumaelius, 1873). Stora delar av detta gron-
stensmassiv dr genomsatta av gangar av pegmatit och sensvekofennisk
granit, som forutom brecciering dven fororsakar viss hybridisering av
gronstenen. Monzonitartade kvartsfria och kvartsforande bergarter med
hoga halter av kalifaltspat, divergentstraliga hornbldndekristaller och pla-
gioklas upptrider i gronstensomradets perifera delar. 1 likhet med bland-
bergarterna lings granitgangarnas kontakter utgdérs monzoniterna sanno-
likt av gronstens-granithybrider. Det storsta omradet med nagot inhomo-
gent sammansatt monzonitartad berggrund ligger SV om Tomtviken och
ar tamligen daligt blottat, varfor monzonitbergarternas relation till om-
givningen inte kan iakttas tydligt.

Ganggronstenarna (gangamfiboliter, metabasiter) har till helt 6vervigan-
de del bildats under den tidsperiod, som avdelar den ildre svekofenniska
gnejsgranitfasen fran det sensvekofenniska granitbildande stadiet. Nagra
fa gronstensgangar tillhor mojligen leptitgruppen, diar de utgdr ytberg-
arternas tillforselkanaler. Sadana gangar har iakttagits pa andra hall i
Mellansverige. Ganggronstenar uppbygger pa sina hall 10—20 9, av berg-
grunden och utgors till Gvervidgande del av 1—30 m maéktiga, tittliggande
skivor framfor allt i leptitberggrunden. De storsta ganggronstenarna nar
dock maiktigheter pa 6ver 100 m. Ganggronstenarna har bildats ur basisk
smdlta, som intridngt i berggrundens sprickor och foretradesvis foljt lepti-
ternas skikt- eller skiffrighetsplan. Overskidrande kontakter forekommer,
men gangarnas orientering anpassar sig pa det hela taget utomordentligt
vil till den allmdnna stryknings- och stupningsriktningen. Gangarnas
orientering i leptit och gnejsgranit ir helt likartad, varav man kan dra slut-
satsen, att leptiternas skiktplan till sin riktning sammanfoll med sprick-
zoner, som dven upptridde i gnejsgraniten. Dessa sprick- och svaghets-
zoner fororsakades saledes av en gemensam deformationspaverkan. Den
basiska smélta, som intringde i sprickorna, bildade av allt att doma ur-
sprungligen bergarter, som liknade de nuvarande diabaserna. De tidiga
diabaserna omvandlades dock under den sensvekofenniska veckningen och
forskiffringen till amfiboliter med starkt riktad orientering hos bergartens
mineralkorn. Relikter av divergentstralig diabastextur har iakttagits i nag-
ra fa gangamfiboliter. Gangamfiboliternas mineralsammansittning domi-
neras av hornbldnde och plagioklas (vanligen andesin). Epidot och biotit
ar visentliga bestandsdelar; biotiten kan dock ibland saknas helt. Klorit
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forekommer mera sparsamt som omvandlingsprodukt efter biotit och horn-
bliinde. Ganggronstenarnas kornstorlek ar oftast fin- till fint medelkornig,
men blir utpriiglat medelkornig i de storsta gronstensgangarnas centrala
delar.

Ganggronstenarna i leptitterrangen kan ldtt forvixlas med de mest ba-
siska leden i leptitserien, vilka har en praktiskt taget identisk uppsittning
av huvudmineral, men om mojligt en nagot storre sammanséttningsvaria-
tion med sporadiska halter av kvarts och kalifiltspat. Leptiternas ytgron-
stensled #r naturligtvis helt konkordanta med leptiternas lagring, men ild-
re, sannolikt till leptiternas bildningstid horande gangbergarter har, som
redan nimnts, iakttagits pa andra hall i Mellansverige. Det édr darfor omoj-
ligt att i varje enskilt fall avgora, huruvida en amfibolitskiva tillhor yt-
bergarts- eller ganggronstensgenerationen. Denna osidkerhet giller tom
bladomradets storsta amfibolitforekomst vid Ringaby, som upptriader
som en relativt flackt liggande, i stort sett konkordant tjock lins i leptit-
terringen. Ringabyamfiboliten dr en finkornig till fint medelkornig, gron-
svart till blasvart bergart med amfiboliternas normala mineralsamman-
siattning. Den ir massformig i vissa av amfibolitomradets delar, men oftare
dock ritt starkt forskiffrad och genomdragen av malmforande krosszoner,
varom mera i avsnittet "Malm och nyttosten™.

En amfibolitgang, som till sitt utseende skiljer sig fran kartbladets ov-
riga gangamfiboliter, finns pa Blisasberget vid stranden av Viringen (8 f).
Bergarten ir svart, finkornig till fint medelkornig. Den for karakteristiska
1—114 cm langa divergentstraligt anordnade plagioklaslister. Géangens
bredd ir ungefir 2 m. Amfibolitgangen kan foljas en stricka av ett par
hundra meter och ligger i medelgrov sensvekofennisk granit, som dock kan
ha ett hybridiskt, gnejsgranitderiverat ursprung. Den basiska gdngen bryts
sonder av granitmaterialet och ar uppdelad i bitar, som dr nagot forskjutna
i forhallande till varandra. Dessa kontaktrelationer antyder, att amfiboli-
ten bildar en négot uppsprucken skiva, som antingen legat i gnejsgranit
eller blivit ford till platsen av den yngre graniten och saledes i bada fallen
skulle vara ildre dn de sensvekofenniska graniterna. Forhallandena pa
Blisasberget kompliceras emellertid av en strax intill liggande, av allt att
doma mycket kraftig nordvistlig till nordnordvistlig tektonisk zon, som
till sin riktning sammanfaller med relativt tidiga rorelseplan, t ex impreg-
nationsplanen for Gastatraktens sulfidmalmer. Det kan siledes inte helt
uteslutas, att graniten pa platsen deformerats och omkristalliserat nagon
tid efter sin bildning, och att den basiska gangen pa Blisasberget kan ha
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en annan aldersstillning dn de vanliga gangamfiboliterna. Lokalen har
inte blivit undersokt i detalj. Granatrik amfibolit (betecknad med GA pa
kartan) forekommer lokalt i omradet soder om Bjorntorp (6—7 g).

LAGERFOLIDEN I DEN ALDRE BERGGRUNDEN

Den ildre svekofenniska berggrunden har inom stora delar av Bergslagen
en forhallandevis enhetlig lagerfoljd. I det vélbevarade och av Sundius
(1923) i detalj undersokta Hillefors-Grythytteomradet finner man underst
ett miktigt komplex av vulkaniska bergarter (hilleflinta och leptit). Detta
vulkaniska komplex, leptitformationen i ordets egentliga betydelse, inde-
las i sin tur i tva kemiskt olika underavdelningar. Aldst ir natriumrika,
yngst kaliumrika leptiter och hilleflintor. De enda egentliga sedimentiira
bergarterna i leptitformationen dr dolomit och kalksten. En miiktig kalk-
stenshorisont intar ett hiogt stratigrafiskt lige i leptitformationen och be-
finner sig nidra overgangen till den dldre svekofenniska berggrundens sedi-
mentidra Oovre komplex, som i Hillefors-Grythytteomradet bestar av gra-
vacka underst, direfter svartskiffer och slutligen gra skiffer. Lagerfoljden
avslutas enligt Sundius av ett maktigt konglomerat, som ligger diskordant
pa den dldre berggrunden. Den svekofenniska ytberggrundens sedimentira
komplex innehaller i sina ligre delar basiska lavabergarter. Hogre upp
saknas vulkaniska bergarter dock sa gott som helt, vilket speciellt giiller
sura vulkaniter med sammansittningar som svarar mot granit.

Lagerfoljder, som pa det hela taget ansluter sig till Hillefors-Grythytte-
omradets stratigrafi, kinnetecknar dven stora delar av det dvriga Bergsla-
gen (Magnusson 1962). Avvikelser betingas framfor allt diirav, att alkali-
intermediira leptiter lokalt kan ha stor utbredning och att enstaka, som
regel ganska sma lager av kvartsit upptrider i den vulkaniska egentliga
leptitformationen. Sedimentens beskaffenhet varierar och sandigt-leriga
sediment finns savil i Bergslagen (Larsboserien) som i Sormland (Miilar-
serien).

Den svekofenniska suprakrustalberggrunden i Orebroomradet har under-
gitt intensiv deformation. De huvudsakliga veckstrukturerna framgir av
den tektoniska kartan och av skissen, fig. 7. Termerna antiform och syn-
form anvinds hir for att beteckna antiklinal- och synklinalliknande struk-
turer, som dock dven kan vara inverterade eller deformerade synklinaler
resp. antiklinaler. Entydig identifikation forsvaras dirav, att flertalet av
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de primidra avlagringsstrukturerna, som skulle ha kunnat anviindas for att
bestimma lagerfoljden, har blivit forstorda under den svekofenniska de-
formationen. Valet av beteckningarna antiform resp. synform for Kiiglan-
och Glanshammarstrukturerna baseras pa berggrundens skiktorientering
och innebir, att skiktningen i synformen pa det hela taget stupar brant
inat mot, och i antiformen brant utat fran strukturens mitt. Stromskiktning
har observerats i ett av kvartsitlagren i huvudkonglomeratet SV om Vii-
ringen (7 f) och tyder pa att Kiaglansynformen ir en synklinal. Lokal veck-
ning i mindre skala med skiktupprepning kan emellertid forekomma i det-
ta omrade och minskar virdet av den i sig sjilv ritt entydiga observatio-
nen. Bladomradets Ovriga forekomster av sedimentbergarter har inga
strukturer, som skulle kunna utnyttjas for stratigrafiska topp-bottenbe-
stimningar. De bandade leptitiska bergarterna, som forekommer i anslut-
ning till marmorn vid Glanshammar, i huvudkonglomeratet och pi andra
hall i suprakrustalberggrunden, har endast sillan egentlig varvighet. De
existerande varvliknande bandstrukturerna ir inte helt entydiga. ”Varven”
ansluter sig visserligen oftast till den lagerfoljd, som observerats i kvarts-
iten, men bandningen representerar sannolikt inte alltid regelbundna av-
lagringscykler och erbjuder dessutom genom sitt osiitkra ursprung mojlig-
het till alternativa tolkningar (Gorbatschev 1969).

Stratigrafin i bladomradet paminner till sina huvuddrag om Hiillefors-
Grythyttefiltets lagerfoljd. Vi finner saledes, att sekvensen gra skiffer-
svartskiffer-bandade omlagrade bergarter-marmor-kalileptit i stora drag
overensstimmer med bergartsfoljden i Héllefors-Grythytteomradet. De vii-
sentligaste olikheterna bestar i att de basiska vulkaniterna i stort sett har
olika stratigrafiska ligen, och att betydande inslag av sedimentiira berg-
arter finns i Orebroomradets leptitterriing. En tektonisk tolkning, som ba-
seras pa stratigrafisk analogi med Hillefors-Grythytteomradets lagerfolid,
maste innebiira, att Glanshammarsantiformen ér en synklinal och Kiiglan-
synformen en antiklinal. Gotlundastrakets gnejsgranit kan da tydas som
en antiklinalkirna. Denna helhetsbild skulle dven innebiira, att nistan
hela omradet soder om Arbogaan har inverterad skiktstillning, dir de
dldre lagren ligger Overst i den lokala lagerfoljden. Sammanfattningsvis
maste fastslas, att karteringen inom bladomradet inte frambragt entydiga
bevis for riktigheten av nagondera av de tva mojliga tydningarna av om-
radets veckningstektonik. Problemets slutliga 10sning maste saledes grun-
das pa synpunkter, som hiamtats fran omraden utanfor kartbladet.

Bladomradets ytbergartsfoljd har en miktighet av minst 4 2 5 km. Berg-



34 OREBRO NO

arter av sedimentirt och vulkaniskt ursprung forekommer nira tillsam-
mans. Denna vixellagring skiljer sig i grund fran de férhallanden, som an-
ses karakterisera stora delar av mellersta och vistra Bergslagen eller
tom storre delen av det mellansvenska svekofennium. Man kan visser-
ligen pa det hela taget genomfora en grov uppdelning av lagerfoljden i en
del, som domineras av skiffer-marmor och en annan, som domineras av
leptit, men sedimentinslaget dr betydande dven i leptiterna. Det blir dn
mera beaktansvirt, om man tar hinsyn till, att en del av leptiterna med
all sannolikhet dr omlagrade, om dn korttransporterade bergarter (Gor-
batschev 1969). Sedimentationen har saledes pagatt mer eller mindre kon-
tinuerligt dven under den vulkaniska verksamhetens kulmen. Sedimenten i
leptitterrdngen utgors savil av skiffrar som av grovre sandiga och grusigt-
steniga bergarter och markerar saledes en tektonisk-topografisk oro, som
ar naturlig i en av intensiv vulkanisk verksamhet priglad miljo. Uthalliga
konglomerathorisonter, som t ex bladomradets “huvudkonglomerat™ vitt-
nar om tektoniska episoder av regional betydelse. Grinserna mellan de
olika linsformiga ytbergartsenheterna innebar naturligtvis ibland sma skift-
ningar i lagrens orientering, men bladomradets ytbergartsterring saknar
igenkdnnbara primira vinkeldiskordanser med mer dn lokal utbredning.
Ett avbrott eller en hastig d@ndring i skiktorienteringen forekommer lings
sodra randen av marmorstraket vid Glanshammar-Lillkyrka, dir ost-nord-
ostlig vertikal lagring i marmorn och dess omedelbara omgivning efter-
trads av nordvistliga branta till medelbranta planstrukturer i leptiterna
langre i soder (jfr tektoniska kartbladet). Terringen soder om Glansham-
mar dr daligt blottad, och 6vergangens karaktir kan inte nirmare utredas.
Den tektoniska storningen kan bero pa deformation, som fororsakats av
de talrika sensvekofenniska granitintrusionerna soder om marmor-skiffer-
omradet och vidare mot Orebro. En sadan tolkning stods av god lagrings-
konkordans mellan marmorn och leptiterna i omradet norr om marmor-
skifferstraket, dvs utmed Glanshammarsantiformens norra flank. Det ir
dock tdnkbart, att avseviarda foridndringar i lagerfoljdens méktighet fore-
kommer i det kalileptitsrak, som befinner sig mellan marmorn och den
sedimentidrt betonade horisont, som bendmns “huvudkonglomeratet” pa
den tektoniska kartan. Diskordanser har observerats dven i Kiglans hojd-
omrade, speciellt i anslutning till det stora lagret av fragmentférande, ag-
glomeratisk leptit. Dessa lokala diskordanser paverkar dock inte den gene-
rella stratigrafiskt-tektoniska bilden, som priglas av allmidn skiktkonkor-
dans.
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YNGRE GRANIT OCH MIGMATIT

De yngre, “serorogena”, sensvekofenniska bergarternas utbredning och
klassifikation framgar av fig. 9. Man kan skilja mellan foljande huvud-
sakliga forekomsttyper:

(1) Vilavgrinsade massiv av rod grovkornig till medelkornig granit med
mer eller mindre vil markerad utbildning av filtspatstrokorn (Fellingsbro-
och Orebrogranittyp). (2) Relativt villavgrinsade smiirre intrusioner av fin-
kornig till medelkornig jaimnkornig rod eller gra granit (Stockholmsgranit-
typ). (3) Diffust avgrinsade, inhomogena strak av medelkornig till finkor-
nig granit med talrika inneslutningar av bitar och sliror av ildre berg-
grund. Dessa forekomster ansluter sig girna till berggrundens allmiinna
strykningsriktning och Overgar i (4), aureoler av pegmatit- (grovkornig
granitisk bergart), granit- och aplitgangar (finkornig granitisk bergart). Vi-
dare upptrider: (5) samlade storre pegmatitforekomster, (6) kvartsgangar
och (7) migmatitbergarter.

Bladomradets samtliga sensvekofenniska granitbergarter dir mer eller
mindre massformiga, dvs de saknar som regel gnejsiga riktade strukturer
och maste dirfor ha intruderat vid slutet av eller efter den svekofenniska
veckningen. Bladomradets Fellingsbro-Orebrograniter upptrider i tva utat
vilavgrinsade, men sinsemellan sammanhingande stora massiv samt bil-
dar dessutom ett antal mindre forekomster, som ansluter sig till granit-
massiv vilka till storsta delen ligger utanfor bladomradet. De bada stora
massiven (Fellingsbro- och Blixterbodamassiven enligt den tektoniska kar-
tan) har okomplicerade, nira cirkuldra ytterkonturer med skarpa kontak-
ter och relativt obetydliga gangaureoler men har gett upphov till rikligt
med nybildade stora mikroklinporfyroblaster ("6gon™) i den omgivande
berggrunden. Mikroklinporfyroblasterna kan stundom vara nigot krossa-
de, men ir i allmiinhet senare dn kontaktforskiffringen kring granitmassi-
ven. De ligger ofta med sina lingdaxlar i forskiffringsplanens riktning
eller i skiirningslinjerna mellan dldre planstrukturer och senare, med gra-
nitkontakten parallella forskiffringsplan och markerar pa sa siitt en sting-
lig struktur. Grundlig omkristallisation av gnejsgraniter, som griinsar mot
granitkontakterna, forekommer dven. Ett tredje massiv i Fellingsbrogrup-
pen ansluter sig till Blixterbodamassivets norddstra del, men ligger niistan
helt utanfor bladomradet. Utlopare upptrider niira kartbladets nordost-
kant (Kdrrmossen-Vidalsasen 9 i—j). Grovkorniga och medelkorniga gra-
niter med direkt anslutning till storre massiv av sensvekofennisk granit
forekommer dven kring sjon Viringen ("Odebykupolen”, 7—8 f) och i
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Fig. 9. Bladomradets sensvekofenniska bergarter.
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Fig. 10. Fellingsbrograniten ir en grovkornig rod till grarod massformig bergart.
Den porfyriska strukturen dr vanligen foga framtridande. Medaker (8 j).

kartbladets yttersta sydvisthorn (“Orebrogranit”). De grova graniterna har
normal granitisk sammansittning med timligen mattliga halter av morka
mineral. Filtspatogonen bestar av pertitisk mikroklin med, eller oftare
utan albit- och myrmekitrinder. Den porfyriska strukturen dr vanligen inte
siarskilt utpriglad, och strokornen ("Ogonen™) skiljer sig ofta endast obe-
tydligt fran grundmassans grovsta korn. Helt jamnkorniga graniter upp-
trider pa sina hall i Fellingsbro- och Blixterbodamassiven och ingar i
bergartstypens normala variation. Aldre kemiska analyser av Fellingsbro-
och Orebrogranit finns i beskrivningarna till bladen “Orebro™ och “Linde”
(Hummel 1873, Gumaelius 1873). De ar av allt att doma mycket opalit-
liga, speciellt vad giller forhallandet mellan Na och K, men visar pa det
hela taget, att de grovkorniga graniterna inte dr utpriglade kaligranitiska
bergarter.

Fellingsbromassivet tviras av ett vilavgrinsat strak med medelkornig
till finkornig rod jimnkornig granit, som i sin vistra strickning ansluter
till ett band av kvartslidkt breccia. Denna granit dr senare dn den egentliga
grovkorniga Fellingsbrograniten. Smirre vilavgrinsade intrusioner av fin-
till medelkornig rod eller gra granit finns d@ven pa sina hall i Fellingsbro-
och Orebromassivens omgivning.
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Samlade storre pegmatitférekomster finns vid Bjorka (mellan Vanne-
boda och Ullersiitter, 8 f), mellan Ullersitter och Gasta (8 f—g). vid Rings-
borg (7 g) och 6ster om Griinsjé (5 f). Flertalet dvriga pa kartbladet mar-
kerade pegmatitforekomster dr pegmatitrika sliriga blandningar med gra-
nit och rester av ildre berggrund och ingar som delar i de pegmatit-granit-
strak, som i forteckningen ovan betecknats som forekomsttyp (3). Pegma-
titerna dr i hog grad selektivt hillbildande, varfor pegmatitfrekvensen i
sadana blandomraden, speciellt i den daligt blottade terringen i bladets
SO-horn, sannolikt blivit Gverdriven. Granit-pegmatitstriken ansluter of-
tast till sin form till berggrundens skiktstruktur och férekommer i niirhe-
ten av migmatitterringen i bladomridets sydostra del samt for ovrigt ut-
med Hjdlmarstranden fram till trakten av Orebro. Pegmatit-granitstrakens
ytterkonturer har pa kartbladet av reproduktionstekniska skil ritats skar-
pare dn vad som svarar mot de verkliga forhallandena. Griinsen mot om-
givningen ir i sjilva verket oskarp och innebir, att de enskilda mera sam-
manhdngande, men alltid inneslutningsrika granit-pegmatitstraken gar
over i ndtverk av smamassiv och gangar samt slutligen i glesare ging-
aureoler av pegmatit och granit. De enskilda gangarna ansluter inte siir-
skilt vil till berggrundens planstrukturer. Overskirande pegmatit- och gra-
nitgangar forekommer dven i migmatitomradet. Enstaka gangar och adror
av granit och pegmatit ar vitt spridda, med undantag dock fér ett stort
omrade i kartbladets vistra del, dir gangarna i stillet bestar av kvarts,
ibland med tillblandning av pyrit (fig. 9).

Sen, postkinematisk omkristallisation av gnejsgranit forekommer stillvis
i Gotlundastraket och innebir bla, att inneslutningsrika omvandlade
plagioklaskristaller omkristalliserar till storre, vilavgrinsade korn av mus-
kovit, epidot och oligoklas. Omkristallisationen gor att gnejsgraniten blir
mera massformig. Omraden med pafallande omkristallisation har marke-
rats med dubbel rod kraksparksbeteckning. Viss metasomatisk paverkan
dr tinkbar men kan inte pavisas med sikerhet utan ingiende kemiska
undersokningar. Grinserna mellan yngre granit och regenererad gnejs-
granit blir diffusa i omraden, dir omkristallisationen drabbat gnejsgranit-
gruppens surare kalifdltspat- och kvartsrika led. Mycket diffusa over-
gangar mellan gnejsgranit och yngre granit finns i Odebykupolen vid
Viiringen, dir berggrundens karaktir av primorogen gnejsgranit dock
framgar av forhallandet till ganggronstenarna. Dessa ir visserligen sonder-
slitna, boudinerade och intruderade av granitmaterial, men bildar dock i
allminhet langa, litt foljbara strak.
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Fig. 11. Gnejsgranitens skiffrighet forstors av mikroklinogon, som upptriader i Fel-
lingsbrogranitens kontaktzon. Vigskarning N om Odesberga vid vigen Medaker—
Himmeta (8 j).

Sur till intermediir rod-grarod gnejsgranit anstar kring Raboda, SO om
Viiringen. De norra delarna av detta gnejsgranitomrade dr tydligt gnejsiga.
Bergarten blir mot soder alltmer massformig och overgar slutligen i ett
inneslutningsrikt bilte av pegmatitslirig rod granit av medelkornig, mass-
formig “sensvekofennisk” typ, som beter sig skarpt aggressivt mot den
omgivande leptitterringen. Dessa forhallanden beror sannolikt darpa, att
Odebykupolen utgor taket till ett stort diapiriskt granitmassiv av samma
slag som Fellingsbromassivet. Den grova graniten bryter endast stillvis
fram till den nuvarande jordytan. Generellt kan sigas, att kartbladets in-
delning i yngre granit och gnejsgranit dr mycket schematisk inom detta
omrade.

Migmatiter ir bergarter med fran varandra atskilda, omvixlande ljusa
och morka partier, vilka upptrider som band, adror eller mera oregel-
bundna bildningar. Migmatiter har mycket stor utbredning i sodra delen
av Milar-Hjilmarbickenet. Migmatiter uppkommer genom av metamor-
fos framkallad uppdelning av bergarterna i ljusa och morka bestandsdelar,
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genom begynnande uppsmiltning och genom tillblandning av utifran kom-
mande granitiskt material. Bladomradets enda egentliga migmatitterriing
finns i kartbladets sydostra del, soder om sjon Tjurlangen (6 j). Begriinsa-
de migmatitférekomster upptrider dock iven lokalt i anslutning till granit-
massiv, tex stder om Fellingsbro och NV om Sticklinge (7 g), oster om
Viiringen. Migmatiten vid Sticklinge har regelbunden adring (“adergnejs™).

Det stora migmatitomradet vid Tjurlingen bestar av starkt omkristalli-
serade, sliriga, medelkorniga granit- och pegmatitgenomsatta bergarter
med ganska oregelbunden adring. Migmatitomradet ligger pa omse sidor
om grinsen mellan Gotlundastrakets gnejsgranit och leptit, men berggrun-
dens omvandling ér sa kraftig, att distinktionen mellan migmatiter med
olika ursprungsmaterial blir mycket otydlig. Berggrundsbeteckningarna
foljer ett genetiskt schema och anger ursprungsbergartens beskaffenhet,
men det fortjanar att framhallas, att kartbladets olika migmatitled i struk-
turellt och bergmekaniskt avseende skiljer sig mindre frin varandra iin
fran bladomrédets Gvriga, omigmatitiserade berggrund.

BERGGRUNDENS METAMORFOS

Den omvandling, som berggrunden genomgatt under den svekofenniska
bergskedjeveckningen, innebiir, att de mineralsammansittningar och struk-
turella egenskaper, som bergarterna fitt vid sin uppkomst ur I6sa sediment
och smiltor, har blivit forindrade. Bergarternas kornstorlek okar i allmin-
het under metamorfosen. Undantag ir vissa av de fall, da bergarterna bli-
vit utsatta for krossning eller stark forskiffring. Rekristallisation under
riktat tryck innebir dven, att berggrunden fir nya riktade strukturer, un-
der det att dldre, t ex sedimentiira avlagringsstrukturer blir utplanade eller
otydliga.

Kornstorlekens variation i bladomradets ytberggrund star i uppenbar
relation till fordelningen av sensvekofenniska intrusiva och migmatitiska
bergarter. Detta forhallande och utbildningen av metamorfa, riktade textu-
rer dven i gangamfiboliterna tyder pa att berggrundens nuvarande textu-
rella utbildning visentligen ir av sensvekofennisk alder. Kornstorleken i
ytbergarterna Okar i allminhet in mot sensvekofenniska granitkontakter
och mot migmatitomradet i kartbladets syddstra del. De enda bergarter,
som nu har extremt finkornig hilleflintartad kornstorlek, finns i eller i
omedelbar nirhet av marmorstraken. Forhallanden i viilbevarade ytberg-
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artsomraden tyder pa, att manga men sannolikt langt ifran alla leptitberg-
arter fran borjan haft mycket fin kornstorlek. Primira skillnader i korn-
storlek aterspeglas dock fortfarande i ytberggrundens lagrade och bandade
led och i generella olikheter mellan leptit och gnejsgranit vad betriffar
kornstorleken. Leptiterna bestar nu huvudsakligen av en jamnkornig mo-
saikartad massa av kvarts och filtspat med eller utan instrodda storre
individ, som dels ar strokorn i porfyriska bergarter, dels nybildade meta-
morfa “6gon™. Sandiga och grusiga sediment har i allmidnhet i viss ut-
strickning bevarat sin ursprungliga kornstorlek, men de enskilda kornen
har utsatts for formforiandringar och blivit starkt tillplattade och utdragna.
Skiffrarna och marmorn 4r helt rekristalliserade. Kraftig omkristallisa-
tion har dven drabbat gnejsgraniterna. Endast rester aterstar av gangamfi-
boliternas en gang divergentstraliga plagioklaslister. De bergarter, som
relativt vl bibehallit sin primira utbildning, dr néstan alla sen- eller efter-
svekofenniska. Hit hor sensvekofenniska graniter och pegmatiter, jotnisk
diabas och kambrisk sandsten.

Forandringen av berggrundens ursprungliga beskaffenhet har gatt lingst
i migmatiterna. Kemiska sammansittningsforindringar under metamor-
fosen (metasomatos) forekommer med sikerhet pa sina hall och har lett
till savil aderbildning och utbyte av material mellan olika lager som mera
regionala kemiska omvandlingar, vilka dock inom bladomradet vanligen
inte i grund fordndrat berggrundens beskaffenhet. De olika ytbergartsle-
dens kemiska karaktidr svarar i stort sett mot sammansittningen hos mot-
svarande oforindrade bergarter. Ett mycket patagligt och illustrativt ex-
empel pa metasomatos dr den bildning av filtspatogon, som forekommer
frimst i gnejsgraniten utmed Fellingsbromassivets yttergrins. Man finner
dock, att “ogonen” i en stor del av gnejsgraniterna innehaller hela eller
nistan hela bergartens halt av kalifiltspat. Detta tyder pa, att dgonbild-
ningen inte bara beror pa metasomatos utan till stor del innebir en lokal
omfordelning av filtspatbestandsdelar, som redan fanns i bergarten.

Bladomradets kidnnetecknande metamorfa mineral tillhor vad man kal-
lar epidot-amfibolit- och amfibolitfacies, vilket tyder pa att temperaturen
varierat mellan nagot hundratal grader under bergarternas ldgsta smilt-
punkt och smiltpunktens nidrhet. Epidot forekommer tdmligen allmint,
klorit dr ddremot av underordnad betydelse men forekommer dock i kali-
fattiga bergarter och i niarheten av sena rorelsezoner samt vid en del gra-
nitkontakter. Bladomradet kdnnetecknas for Gvrigt av att biotit och mus-
kovit upptriader tillsammans. Cordierit dr sdllsynt och forekommer endast
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i aluminiumrika, extremt magnesiumrika eller hogoxiderade bergarter.
Sma halter av granat borjar upptrida i migmatitomradet. Forekomsten av
granat inom resten av bladomradet &r inskrankt till kalciumrika bergarts-
led, som t ex skarn i marmorn, Ca-rika delar av svartskiffern och granat-
amfiboliten vid Bjorntorp (7 g). Granat och cordierit forekommer #ven
helt lokalt i omedelbar nirhet av granitmassiv och granitgangar, vilket for
ovrigt dven giller sillimanit. Andalusit dr det aluminosilikat, som under
metamorfosen var stabilt inom ndstan hela det 6vriga bladomradet. Berg-
grundens mineral antyder i allmédnhet, att temperaturen under det sen-
svekofenniska metamorfosskedet 6kade mot syd och sydost.

Diabas

Bladomradet Orebro NO tviras av ett tiotal vistnordvistliga diabasgang-
ar, eller rdttare sagt gangstrak, som omfattar grupper av smirre efter och
bredvid varandra staende enskilda gangar. Den flygmagnetiska kartan vi-
sar dessutom ett antal vastnordvistliga anomalier, som delvis ligger i jord-
tackt terrdng och kan tdnkas indikera ytterligare gangar av diabas. Dia-
baser med nordnordvistlig orientering upptrader i den norra fortsdttningen
av de bada nordnordvistliga flygmagnetiska anomalierna, vilka markerats
med grov bruten linje pa den tektoniska kartan. Forekomsten av nord-
nordvistliga diabaser dr dock inte direkt belagd inom bladomradet. Av-
vikelser fran den allmdnna vistnordvistliga diabasorienteringen forekom-
mer endast i markerade tektoniska zoner samt hos apofysartade gangfor-
greningar och sprickfyllande smaadror med nagra fa centimeters maktig-
het, som bl a finns i bergen kring Fiskartorpsviken (7 f). Den stora vist-
nordvistliga diabasgang, som bl a anstar i vigskdarningen pa vig E 3/E 18
mellan Lillkyrka och Kirsta (5 f—g), svinger 400 m VSV om Kirsta tvart
mot SSO och foljer en parallellspricka till den forkastning, som gar fran
on Uddgarn mot NNV. Denna forkastning tillhér ett omfattande system
av nordvistliga till nordnordvistliga rorelsezoner, som finns i omradet
mellan Hjdlmaren och Viringen. Diabasgangar upptriader sannolikt dven
annorstades i denna tektoniska zon. De édr dock inte blottade, med even-
tuellt undantag for en mycket hart krossad epidot-klorit-malmomvandlad
gronsten V om Stromsvik (6 g), som mojligen utgor en tektoniserad diabas.
Diabasgangarnas miktighet varierar vanligen mellan 1—2 och 30 m. De
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bada storsta gangarna (vid Lillkyrka, 5 f—g och Nannberga, 5 j) torde
dock ha maximala méktigheter mellan 50 och 100 meter.

Diabaserna dr helt massformiga grasvarta bergarter, som girna visar
rostbrun vittringsyta. De kédnnetecknas av vil synliga divergentstraliga
plagioklaskristaller (sk ofitisk textur). Bladomradets diabaser omfattar
savil jamnkorniga som plagioklasporfyritiska typer, vilka ofta upptriader i
samma gang. Kornstorleken ir finkornig i de smala, medelkornig i de bre-
da gangarna. Plagioklasstrokornen i porfyritiska diabaser kan na storle-
kar pa 4—5 cm. Diabasernas huvudmineral dr plagioklas (andesin till
labrador), pyroxen, malm och stundom olivin.

Bladomradets diabaser tillhor en ost-vistlig till vidstnordvistlig gang-
grupp, som har stor utbredning i Sormland och Nérke. Till denna grupp
hor dven tva av landets storsta diabasgangar, efter vilka hela gruppen kal-
las Hillefors-Brevengangarna. De bada stora gangarna, som inte dr helt
representativa for de i ganggruppen vanligaste diabastyperna, har beskri-
vits av Krokstrom (1932, 1936). Sormland-Nirkes vanliga ost-vistliga till
nordvistliga diabasgangar behandlas tamligen utforligt i en uppsats om
Eskilstunaomradets diabaser, vilka till typ och variation dr helt lika dia-
baserna i Orebrotrakten (Gorbatschev 1961).

Diabaserna i Hillefors-Brevensvirmen anses i likhet med flertalet andra
svenska diabaser vara av jotnisk alder — en tidsbeteckning, som i det
aktuella fallet har en nagot obestamd innebord. Héllefors-Brevengangarna
ar naturligtvis klart yngre dn den svekofenniska berggrundens bildning och
dven yngre dn uppkomsten av bladomradets stora nordvistliga rorelsezo-
ner. Diabaserna dr a andra sidan dldre dn de kambriska bergarterna pa
Nirkeslitten, som inte skirs av diabas. Dessa aldersgrinser innesluter lik-
vil ett tidsintervall pa inte mindre dn ungefidr en miljard ar. Jotniska dia-
baser pa andra hall i Fennoskandia har daterats till mellan 1100 och 1400
miljoner ar. Det finns dock dven diabaser, som sannolikt har en alder pa
800—900 milj. ar. Mellansveriges nordnordvistliga gangar tillhor for det
mesta den s k Asbytypen med en sannolik alder i det forstndmnda tids-
intervallet. Hillefors-Brevengangarnas alder i relation till andra ganggrup-
per och speciellt i forhallande till Asbydiabaserna dr dock inte kind med
sikerhet.
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Fig. 12. Efterordoviciska forkastningar uppdelar berggrunden i svagt mot soder lu-
tande block. Den nutida berggrundsytan sammanfaller nira med det subkambriska
peneplanet. Vitt: urberg, prickat: paleozoiska bergarter, svarta romber: sprickfyll-
nader av kambrisk sandsten. Efterordoviciska forkastningar anges med taggiga linjer
pa kartskissen och med heldragna linjer i profilen. Kartskissens brutna linje anger
liget for den prekambriska rorelsezonen mellan Viringen och Hjilmaren. Profilens
prickade linje markerar det subkambriska peneplanets ungefirliga lige.

Paleozoiska bergarter
Bladomradets enda blottning av lagrade paleozoiska sediment finns i ett

litet stenbrott NO om Sordngen (7 g). Den nu blottade lagerfoljden ér ca
2 m maktig och bestar bl a av grd glaukonitférande oren sandsten, som
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sannolikt tillhor allra understa mellankambrium (L. Karis, muntligt med-
delande). Underkambrisk sandsten anstar saledes med all sannolikhet un-
der Kiglans forkastningsbrant i omradet mellan Viringen och Arbogaéans
dalgang vid Bjurshill. Sprickfyllnader av gra, hard sandsten forekommer
dessutom norr om Skala, i Bjorka stenbrott (6 f—g) och i Ekebergsbrotten
(5 g) V om Lillkyrka. I Bjorka stenbrott hittades dessutom en nagot storre,
karstrumsliknande, fickartat utvidgad spricka med fyllnad av glaukonit-
rik grongra 10s sandsten, som litt vittrar till en mjuk lerig-sandig massa.

Kambrisk sandsten upptriader sannolikt dven lings kartbladets sodra
kant (Eklund 1961), men gar ingenstans i dagen. En sammanfattande over-
sikt over de paleozoiska sedimenten och deras stratigrafi finns i beskriv-
ningen till berggrundsbladet Orebro SV (Fromm 1971).

Malm och nyttosten

Bladomradets kiinda malmtillgangar ar forhallandevis obetydliga. Silver-
malm har brutits i marmorstraken i kartbladets sydvistra del och koppar-
malm i Gasta gruva, tva kilometer soder om Ullersitters station (8 g).
Gasta gruva ligger i grinsomradet mellan leptit och det stora amfibolit-
omradet vid Ringaby. Vid gruvan och i dess omgivning finns flera im-
pregnationszoner med svavelkis och magnetkis. Impregnationszonen i gru-
van inneholl dessutom dven kopparkis och var enligt Tegengren (1924)
over 50 m lang och ungefir en halv meter bred. Malmen i denna zon upp-
tridde som rinder, vars bredd varierade mellan 1 och 15 cm. Den hade,
enligt J. Eklunds av Tegengren atergivna uppgifter, uppkommit genom for-
tringning av leptit under bildning av malmkvartsit samt omvandling av
amfiboliten till kisférande diopsid-hornblinde aggregat. Malmférekomsten
ar kind sedan gammalt. Den egentliga Gasta koppargruva brots i tre om-
gangar, dels vid mitten av artonhundratalet, dels vid sekelskiftet och se-
nast under forsta virldskriget. Den malm, som brots i borjan av 1900-talet,
inneholl enligt Tegengrens anforda arbete 5.14 9, koppar samt dessutom
2 g guld och 39 g silver per ton. Malmhalten i det brutna berget var unge-
far 20 9. Den brutna malmmingden var under brytningstiden vid sekel-
skiftet nagra hundra ton och sammanlagt vid pass 1640 ton under aren
1916—1918. Straken med malmimpregnation upptrider i brantstaende
skiffriga rorelsezoner, som har nord-nordvistlig strykning. Berget i dessa
zoner dr omvandlat till kvarts-sericitskiffer och impregnerat med kismine-
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ral, huvudsakligen svavelkis. De i amfibolitterriingen beligna, relativt sma
malmanrikningarna har foranlett ett antal skirpningar och provspriing-
ningar. De storre av de malmforande rorelsezonerna vittrar litt och har
betydelse for den lokala topografin. De paverkar silunda strickningen av
Arbogadns fara i den dubbla akroken soder om Gasta. Utanfor deforma-
tionszonerna forekommer dven smirre oregelbundna malmférande spric-
kor. Amfiboliten ldngs dessa sprickor har omvandlats till blekta kvartsit-
aktiga rinder av nagon centimeters bredd. Malmbildningsprocessen har
saledes inneburit, att sirskilt natrium och kalcium urlakats ur amfiboliten.
De malmforande forskjutningszonerna ir mycket markant lokaliserade till
Ringabyamfiboliten och dess omedelbara grannskap, dir amfibolit vixel-
lagrar med leptit och glimmerrikare, eventuellt sedimentira, leptitartade
bergarter. Malmen i amfibolitomradet kan ha bildats antingen genom an-
rikning av sulfidmineral ur den regelbundet kisforande amfiboliten och
de omgivande, med amfibolit vixellagrande leptiterna, eller genom att am-
fiboliten under malmbildningsperioden var sprodare och mera sprickbe-
nidgen dn sin omgivning. Utifran tillforda malmmineral kan sedan ha av-
satts i sprickzoner och lings grianserna mellan amfibolit och omgivande
leptiter. Vilket av dessa tva alternativ, som &r det riktiga, kan inte avgoras
utan mera ingdende undersokningar. Det forefaller emellertid som om am-
fiboliten inte dr patagligt omvandlad eller kemiskt differentierad utanfor
de malmforande forskjutningszonernas omedelbara grannskap. Denna om-
stindighet talar for att det var amfibolitens mekaniska egenskaper snarare
dn dess kemiska sammansittning, som var avgorande for malmens lokali-
sering.

Malmerna i marmorstraken vid Glanshammar (5—6 f, 5—6 g) utgors
av vitt spridda, men oftast helt obetydliga adror, kortlar och impregnatio-
ner av framfor allt blyglans. Dirjamte upptrider dven zinkblinde, arsenik-
kis, mycket sma mingder pyrit, kopparkis och fahlerts, samt som ging-
mineral kvarts, kalkspat, tremolit och skolar av serpentin. Blyglansadror-
na upptrader dels i ren marmor och dels i de i marmorn forekommande
banden av hilleflinta och skarn. De koncentreras giirna lings tektoniska
rorelsezoner, t ex serpentinbelagda sldppor. Malmbrytningen, som skedde
pa silverhaltig blyglans, har medeltida anor och ir belagd under 1500-
talet, 1700-talet och senast som provbrytning utan positivt resultat aren
1846—1848 (Tegengren 1924). Antalet smaskirpningar och jordavrdjningar
ar stort savil i det sodra som framfor allt i det norra marmorstraket. De
mest betydande gruvorna var den 1754 upptagna Evighetsgruvan pa ber-
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Fig. 13. Brytning av monumentsten i ett av marmorbrotten mellan Skélv och Lore
(Skolvbrotten) oster om Glanshammar k:a. Foto P. H. Lundegéardh.

get NO om Skala, vilken efter fem ars brytning nadde ett djup av 28.5
meter, och Gamla gruvan intill Glanshammars kyrka. Gamla gruvan hade
ett djup av over 50 meter. Blyglans-zinkblindeadror av samma typ som
i Glanshammarsomradet forekommer dven nira kartbladets Ostra kant i
Arbogaans dalgang vid Jadersbruk. Dessa brots under forsta hilften av
1800-talet i omradet véster om Stordngstorp (Sidenbladh 1862). Malmfére-
komsten ar fattig, och det dr darfor inte forvanande, att dessa arbeten
nedlades, som det heter i den gamla bladbeskrivningen, “genom egarnes
irakade obestand”.

I Glanshammarstraktens skiffer, speciellt i svartskifferlagren, forekom-
mer stillvis rikligt med gnistor av svavelkis, magnetkis och ibland dven
kopparkis, som lokalt anrikats pa sprickor eller i skiktplanen och i sting-
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lighetens riktning. Dessa forekomster har pa sina hall gett anledning till
sma provspriangningar. Malmhalten ir hir i allmidnhet 1ag, och stora om-
raden av den gra skiffren #r helt sulfidfria. Omraden dir skiffer-marmor-
terringen korsas av dldre deformationszoner utgor dock potentiella malm-
indikationer. Anrikningar av kismineral har iakttagits i nagra smastrak
med stark forskiffring. Andra forskiffringszoner for stora kristaller av
magnetit och hematit samt magnesiumrik cordierit, som bildats pa be-
kostnad av ursprungligen forekommande biotit. Det ér inte helt klarlagt
huruvida sidana dldre, huvudsakligen mot NV strykande forskjutnings-
zoner star i nagon relation till de stora, likaledes nordvistliga rorelsezoner,
som forkastar bla marmorn i Glanshammarstrakten. Dessa stora, pa
kartan utmirkta rorelsezoner, ér patagligen dldre dn de formodligen jot-
niska diabaser som stryker VNV, men deras nordviistliga orientering be-
hover inte nodvindigtvis innebira, att de anlagts samtidigt med de malm-
forande forskjutningarna i t ex Gastatrakten.

Stenbrytning i stor skala har sedan 1800-talets slut bedrivits i marmor-
straken i trakten av Glanshammar (5—6 f, 5—6 g). Monumentstensbrot-
ten i det sodra marmorstraket omfattar fyra grupper, nimligen brotten vid
Skolv och Lore, 1—14 km oster om Glanshammar k:a, Ekebergsbrotten
1—1.3 km VSV om Lillkyrka, Alteruds brott VNV om Lillkyrka och
Kirstabrottet 400 m NO om Lillkyrka k:a. Smirre nedlagda stenbrott
finns dven NO och ONO om Glanshammar. Stenen, som bryts i Glans-
hammarstrakten, biar varubeteckningen Ekebergsmarmor efter Ekebergs
herrgard vid Hjdlmaren, ddr marmorn tidigare utskeppades. Det ir en vit
till gravit eller blaaktig, ren, hard dolomitsten. Rablock for monument-
stenstillverkning har dven brutits i det norra marmorstraket i en rad sten-
brott mellan Nyttinge i vister och Bjorka i Oster. Marmorbrottet vid
Bjorka ligger emellertid i ett omrade, ddr marmorn paverkats av defor-
mation i nirheten av de stora nordvistliga rorelsezoner, som genomkorsar
marmoromradets Ostra del. Forklyftningen dr dirfor ogynnsam, och
spillet vid blockbrytning blev stort. Brytningen av monumentsten har
darfor upphort. Den brutna stenen krossas numera till flis, som till
storsta delen mals. Underjordsbrytning bedrivs sedan 1966.

Bergarten i marmorstraken vid Glanshammar ir till éverviigande del
dolomitbetonad och varierar fran ren dolomitmarmor till sten med ap-
proximativt lika mdngder dolomit och kalkspat. Ytterligare uppgifter om
marmorbrytningen i trakten av Glanshammar aterfinns i boken “Nytto-
sten i Sverige” (Lundegardh 1971).
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Fig. 14. Underjordsbrytning av marmor pagar i Bjorkabrottet NV om Lillkyrka (5 f).

Marmorbrytning i mindre skala har dven forekommit i urkalkstens-
straket soder om Jiddersbruk (7 j), dir det finns ett par sedan linge ned-
lagda stenbrott. Marmorn i detta strak dr avsevirt orenare, mera skarn-
bemingd idn stenen i kartbladets sydvistliga del. Kalkspat dominerar bland
karbonatmineralen.

Grovkornig rod Fellingsbrogranit har brutits i ett litet stenbrott mellan
Vretlunda och Alsing, OSO om Fellingsbro (7 1).

Det lilla stenbrottet i kambrisk sandsten vid Soringen OSO om Stick-
linge (7 g) dr nedlagt och igenvuxet.

Tektonik
GRUNDDRAGEN

Bladomradet Orebro NO ligger i vistra delen av det stora mellansvenska
omrade, som kinnetecknas av timligen regelbunden och oftast intensiv
veckning. Veckaxlarna stryker i stort sett i ost-viistlig riktning. Denna re-
gion omfattar storre delen av Sormland och angrinsande delar av Oster-
gotland, sodra och Ostra Nirke, sodra Vistmanland och sydvistliga Upp-
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land. Den avloses i vist och nordvist av en tektoniskt sett nédstan lika en-
hetlig region med i allménhet nordostliga till nord-nordostliga veckaxlar.
Overgangen fran ost-vistlig till nordostlig veckningstektonik sker huvud-
sakligen inom bladen Orebro NV och Lindesberg SV, vilka kinnetecknas
av komplicerade veckstrukturer. Den nordostliga tektoniken forharskar i
trakten av Karlskoga och i ett bilte dirifran mot Nora och vidare mot
Norberg, Ludvika och Hedemora. Dessa tva veckningsbilten omramar till-
sammans ett stort omrade i Uppland och Vistmanland, vilket domineras
av dldre svekofenniska granitoida bergarter (“urgraniter”). Detta urgranit-
omrade kiinnetecknas av veck, som ir mera oregelbundna till sin riktning.
Det skiljer sig dven till sin sammansittning fran de omgivande, mera re-
gelbundna veckningsbiltena, som har en jamforelsevis storre andel av
suprakrustala, pa jordens yta bildade bergarter.

Bladomradet tillhor forkastningstektoniskt sett Mélarregionen, som i
likhet med den soderut angrinsande trakten kidnnetecknas av vil marke-
rade, huvudsakligen nordvistliga och nordsydliga sprickdalar och sena,
postordoviciska blockforkastningar med hoga ost-vistliga branter.

VECKNINGAR OCH TIDIGA TEKTONISKA RORELSEPLAN

Bladomradet Orebro NO kan inom ramen for den allmidnna ost-vistliga
veckningstektoniken uppdelas i tva nagot olika delomraden. Den ost-vist-
liga tektoniken dr sa gott som allenaradande i omradet soder om Arboga-
ans dalgang, men avloses norr dirom av veckstrukturer, som dr mera ore-
gelbundna till sin riktning. I det norra omradet upptrider dven storningar,
som fororsakats av stora sammanhidngande massiv av grovkornig sensveko-
fennisk Fellingsbrogranit. Strykningsriktningarna i den dldre svekofenniska
berggrunden foljer hidr gidrna granitmassivens konturer, och sjok av tidigt
svekofenniska bergarter har blivit inklimda mellan tva stora massiv av
granit.

De lagrade bergarterna i bladets sodra delomrade ér starkt deformerade,
och skikten stupar oftast mellan 70 och 90°. Veckningstypen ndarmar sig
saledes den isoklinala, med i det ndrmaste parallellstaende veckskinklar.
Grundelementet i veckningstektoniken utgors av stora veck kring relativt
flackt liggande veckaxlar. Veckens vaglingd édr av storleksordningen 10
km eller mera och veckamplituden sannolikt mycket stor. Veck av mindre
storlek dr underordnade det allmédnna grundmonstret. De paverkar enstaka
lagerfoljder eller forekommer inom enskilda skikt av den lagrade supra-
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krustalberggrunden. Avslitningar av vecken med atféljande skollbildning
kan forekomma, men &r svara att entydigt pavisa och torde vara mindre
vanliga i Orebrotrakten in lingre Osterut. Smaveckningen kan vara inten-
siv. Den upptrider tex i trakten norr om Frovi och f 6 speciellt i berg-
arter med forhallandevis hog plasticitet, t ex skiffrarna i Glanshammar-
Lillkyrkatrakten och de av migmatitisering paverkade omradena i kart-
bladets sydvistra del. Marmorn reagerar didremot pa pafrestningarna ge-
Marmorlagren som helhet dr inklimda mellan styva leptitbankar och har
bevarat sin form vil. Den enda kraftiga storningen i den eljest regelbundna
tektoniken soder om Arbogaan upptrider mellan Kriamplinge och Frotuna
(7 g—h) och bestar av ett omrade med veckning kring medelbranta till
brantstaende axlar. Forskiffringen i veckens axelplan kan vara kraftig och
markeras av glimmerbelagda glidytor. Berggrundens skiffrighet dr pa det
hela taget stark. Den ir sirskilt vil utbildad i bélten kring de stora granit-
massiven i bladets mellersta och norra del, samt i omraden, dir leptiterna
blivit inklimda mellan massiv av édldre svekofennisk urgranit”. Urgrani-
terna har under veckningen upptriitt som i stort sett enhetliga resistens-
block. De har ofta en mycket mindre utpriglad parallellstruktur in an-
griansande suprakrustalbergarter.

Omradet norr om Arbogaan uppvisar endast lingst i nordvist en ut-
priglad ost-vistlig vecknings- och forskiffringstektonik, som ér jamforbar
med den som rader soder om ans dalsinka. Omgivningen av sjon Viringen
(7—38 f) upptas av en bred och nagot oregelbunden veckbage kring en me-
delbrant, mot ONO stupande, lokal veckaxel. Skiktningen och forskiff-
ringen i berggrunden Oster om Viringen stupar darfor radiellt utat, mot
sydost, ost och nordost till nord. Denna berggrund genomsiitts av sensve-
kofenniska graniter, vilka ytterligare betonat och uppdrivit veckbagen, som
nu i sin helhet utgor en mot vister delvis oregelbundet 6ppen kupolbild-
ning ("Odebykupolen”). Denna struktur genombryts NV om Viiringen,
inne pa bl. Orebro NV, av ett sammanhiingande massiv av grovkornig
sensvekofennisk ogongranit. Odebykupolen utgor sannolikt ett relativt yt-
ligt snitt genom ett granitmassiv av samma typ som Fellingsbro- och Blix-
terbodamassiven i bladets mellersta och nordvistra delar. Fellingsbromas-
sivet har ett cirkuldrt tvarsnitt och dr i sina centrala delar helt fritt fran
rester av dldre berggrund. Graniten mitt i massivet dr i det nirmaste helt
massformig, medan en timligen svag parallellorientering av mineralkornen,
sirskilt da av de stora filtspatkristallerna, gor sig gillande i massivets
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perifera delar. Denna riktade kornorientering forloper i stort sett parallellt
med massivets yttergrins och markeras pa berggrundskartan genom orien-
tering av den vita kraksparksbeteckningen.

Fellingsbromassivet omges av ett brett bilte med kraftigt forskiffrad
dldre berggrund. Forskiffringen kulminerar pa sina hall i total nedkross-
ning av de dldre bergarternas mineralkorn. Lokalt mycket intensiv bildning
av faltspatogon forstor dock delvis ater de plana forskiffringsytorna. Falt-
spatogon upptrader dels i Fellingsbromassivets omedelbara grannskap, dels
i ett bilte nagot lingre utat, mellan Silverdal (8 j) och Fillingetorp (9 j).
Likaledes mycket starkt nedkrossade, forskiffrade och omkristalliserade
skivor av dldre berggrund markerar grinsen mellan Fellingsbromassivet
och det ndrmast i nordvist anslutande Blixterbodamassivet, som ocksa be-
star av Fellingsbrogranit. Forskiffringsstrukturerna utmed Fellingsbromas-
sivets nordostra kontakt ansluter sig till ett storre omrade med nordvistlig
strykning, som gir in pa det angrinsande bladet Eskilstuna NV. Forskiff-
ringszoner upptrader dven utmed Blixterbodamassivets grinser i omraden,
dir den grova graniten skidr tvirs Over dldre veck- och forskiffringsstruk-
turer. Forskiffringszonen i ett sadant omrade i kartbladets nordvistra del &r
dock ganska smal. Det dr saledes patagligt, att skiffrigheten utbildats
bist, diar de dldre riktade strukturerna kommit att ligga parallellt med
granitmassivets granser.

Stingligheten har inom storre delen av bladomradet en relativt enhetlig
medelbrant Ostlig stupning. Stianglighet, som direkt kan hinforas till lokala
veck eller till vecktektonikens huvudstrukturer, kan med sikerhet pavisas
endast i trakten kring sjon Viringen. Transportstinglighet finns lokalt i
leptiterna samt i forskiffringsbiltet kring Fellingsbromassivet. Den allmén-
na, medelbrant till brant mot Gster stupande stingligheten priaglar mycket
stora delar av Ostra Mellansverige och kan inom bladomradet inte knytas
till de enskilda storveckens axelriktningar. Bergartsfordelningen antyder,
att storveckens axlar ligger ganska flackt i hela omradet kring Hjdlmaren
och i sodra delen av Milarbickenet. Stingligheten dr saledes ofta klart
senare @n bildningen av de stora veckstrukturerna. Den beror sannolikt pa
flytrorelser och tviarveckning lings branta axlar i samband med migmatiti-
seringen. Allt detta gor det svart att entydigt identifiera de pa den tekto-
niska kartan urskilda strukturerna (”Glanshammarsantiformen™ och "Kig-
lan-synformen™) som antiklinaler eller synklinaler. Dessa fragor har be-
rorts i det tidigare avsnittet om lagerfoljden i den dldre svekofenniska
berggrunden.
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De intraorogena amfibolitgingarna stryker i stort sett parallellt med
vecken och ir starkt forskiffrade. Hiarav kan man dra slutsatsen, att en
stor del av veckningstektoniken dr senare dn amfiboliternas intrusion och
saledes sensvekofennisk. Det dr dock sannolikt, att manga av de vecknings-
tektoniska grunddragen har en ildre, tidigt svekofennisk alder. Boskill-
naden mellan veck av olika alder dr dock inte helt klar inom kartbladets
omrade.

Uppsprickning av berggrunden och forskjutningar lings plana rorelse-
ytor har pagatt kontinuerligt under omradets geologiska utveckling. En
stor del av de ildsta rorelseplanen har emellertid sa gott som helt utpla-
nats under foljande perioder av plastisk deformation. Hit hor tex de
sprickor, som méste ha Oppnats, ndr de s k intraorogena amfibolitgang-
arna tringde fram. Andra gamla rorelseplan kan kédnnas igen i helt ut-
likta breccior, pseudokonglomerat och myloniter, som inte lingre utgor
svaghetszoner i berggrunden och dérfor heller inte paverkar omradets to-
pografi. Till de éldsta krossbergarterna hor ett miktigt bilte av kvartslikt
breccia, vilket kan foljas fran sjon Géllingen till Fellingsbro. Breccian ut-
gor den direkta fortsittningen av en langsmal, lagerartad intrusion av fin-
till medelkornig sensvekofennisk granit och maste saledes ha bildats innan
de sensvekofenniska magmaintrusionerna helt hade upphort. Sensveko-
fenniska gangar och adror av pegmatit upptrider i Overgdngsomradet
mellan finkornig granit och breccia. Har finns dven nagra storre klumpar
av pegmatit- och brecciekvarts. En av dessa kvartsforekomster omniamns
av Hummel (1873) i beskrivningen till det gamla geologiska kartbladet
“Linde”. Den ligger ca 174 km NO om Fellingsbro centrum. Senare for-
skjutningar i berggrunden har i nagon man foljt breccians strickning, men
sambandet mellan breccian och den nuvarande topografin dr pa det hela
taget svagt. Breccian aterfinns saledes bade i nuvarande dalar och i det
markerade skogklddda hojdomradet NV om Fellingsbro.

Till de édldre forskjutningsplanen hor dven de impregnationszoner, som
omnimnts i samband med malmforekomsterna i trakten kring Gésta
gruva.

FORKASTNINGAR OCH SPRICKOR

De genomgripande rorelser, som fororsakat berggrundens plastiska defor-
mation, upphorde i och med den svekofenniska bergskedjeveckningen.
Senare tektoniska pafrestningar har yttrat sig i bristningar och blockfor-
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skjutningar, som utlosts av spinningar i jordskorpan. Har rorelserna varit
kraftiga, har berggrunden blivit starkt nedkrossad. Krossprodukterna kan
ddrefter ha blivit sammankittade av kvarts eller kalkspat och bildar da
krossbergarterna breccia (bitar av krossade bergarter hoplikta av kvarts
och kalkspat) och mylonit (till bergmjol nedmalda och direfter genom
sammankittning och kvartsutfillning ater hardnade bergarter). Vid glid-
rorelser mellan blocken och samtidig urlakning av berggrundens ljusa be-
standsdelar uppkommer s. k. skolar, som visentligen bestar av bladsilika-
ten klorit och biotit. Nedkrossningen atféljs ibland av uppoxidation av
berggrundens jarn och markeras da av rodfirgade omvandlingszoner, som
kan upptrida flera meter utanfor de egentliga krossbergarterna. Helt ut-
likta krosszoner, som tex den ovan nimnda stora kvartsbreccian mellan
Fellingsbro och Gillingen, skiljer sig inte till sin hardhet och motstands-
kraft fran den omgivande berggrunden. Krosszoner ir emellertid ofta helt
eller delvis olikta och féga motstandskraftiga mot erosion och ger da upp-
hov till langstrickta, mer eller mindre viil markerade dalar. Olikta, Gppna
krosszoner ir litt genomslippliga for cirkulerande vatten, vilket kan leda
till mineralomvandlingar, tex uppkomsten av djupvittrade zoner med
hog halt av lermineral. Berggrunden i rorelsezoner kan dirigenom ytterli-
gare forsvagas. Har en rorelse- eller sprickzon en ging uppstitt, utgor den
i fortsittningen ett avbrott, en inhomogenitet i berggrunden. Senare spiin-
ningar kan darfor utlosa fornyade rorelser lings gamla krosszoner, vilket
hiinder @ven i de fall da det nya spinningsfiltet till sin riktning inte helt
svarar mot krosszonens strickning.

Ett system av vil markerade och uthalliga, visentligen nordvistliga ro-
relsezoner upptrider inom hela det svekofenniska berggrundsomradet i
Sverige och Finland. Dessa rorelsezoner har stor betydelse for topografin i
bla Milarbickenet. Denna markerade nordviistliga spricktopografi upp-
hor sméningom nira den geologiska griinsen mot Viistsverige och ersiitts
ddr av en annan uppsittning av kross- och rorelsezoner. Orebroomradet
ligger i den viistligaste delen av den nordvistliga spricktopografins utbred-
ningsomrade. De idldsta av de topografiskt vil markerade nordvistliga
rorelsezonerna har mycket hog alder (Asklund 1923) och ir delvis tom
dldre &n Smalandsgraniternas intrusion (Gorbatschev 1971), vilken skedde
kort efter den egentliga svekofenniska bergskedjeveckningens slut. Rorel-
ser lings nordvistliga spricksystem har utlosts ging pa ging, tex bade
fore och efter intrusionen av de diabaser, som tillhor Hillefors-Breven
svirmen (Krokstrom 1936, Gorbatschev 1961). Den nordvistliga sprick-
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tektoniken ir vil representerad inom kartbladsomradet och har gett upp-
hov till manga av omradets bist utbildade krosszoner och sprickdalgangar.
Betydande rorelser har forekommit lings forkastningar i denna riktning.
Horisontalforskjutningar pa over en kilometer har noterats tex i den
dalgang, som sammanbinder Viringens sydspets med Kirstaomradet vid
Hjidlmaren. Kraftiga rorelser har dven forekommit kring Glanshammar, i
ostra delen av Viringen, liings Blixterboda- och Fellingsbromassivens vist-
grins mellan Gillingen och Arbogaan m fl stillen. De nordviistliga r6-
relsezonerna atfoljs av breda strak av krossad berggrund och utgor trots
partiell hoplikning fortfarande utpriglade svaghetszoner i berggrunden.

Rorelser i forkastningssystemet mellan Viringen och Kirsta har dven
utldsts lings sprickor som gér i nordnordvistlig riktning. Tva mycket stora
nordnordvistliga forkastningslinjer kan urskiljas som anomalibdlten pa den
flygmagnetiska kartan. Den ena av dessa linjer gar fran Gotarsvik vid
Hjilmaren (5 h) dver Djupadal (7 g) och Gillberga till Steneby och Stensta
(9 f—g). Linjen framtrider topografiskt dven i Fellingsbrogranit, men kan
inte foljas flygmagnetiskt genom graniten, som har en relativt hog magne-
tisk totalintensitet. Den andra berdr kartbladets yttersta nordosthorn och
markeras dir av den djupa dalen vid Brandfors (9 j). Bada dessa linjer
kan foljas tviirs igenom hela Sérmland och vidare mot NNO, till dess att
de forsvinner i Dalarnas porfyr-sandstensomrade. De sammanfaller i sin
norra striickning med stora, raka, nordnordostliga diabasgangar. Eftersom
berggrunden inte ér blottad i forkastningszonernas centrala delar kan man
inte med sikerhet avgora, om de bada stora nordnordostliga zonerna inne-
haller diabas dven inom bladomradet Orebro NO. De bada stora savil
topografiskt som flygmagnetiskt markerade linjerna sammanfaller till sin
riktning, om in mdojligen inte till sin alder, med sprickor, som tillhor en
inom bladomradet vitt spridd och topografiskt betydelsefull sprickgrupp
med nordnordvistlig till nordnordostlig strykning. Det dr hir fraiga om ut-
halliga, ibland av kvartslikt breccia markerade sprickor. Av bergartsfor-
delningen att doma har emellertid inga stora horisontalforskjutningar fore-
kommit i denna riktning. Sprickor med nordnordvistlig till nornordostlig
orientering ir utpriglat dalbildande. Detta beror delvis pa att denna rikt-
ning sammanfaller med landisens huvudsakliga rorelseriktning inom blad-
omradet. Den nordnordostliga till nordnordvistliga topografin betonas
dirfor ytterligare av isens skulpterande verksamhet och av den i omradet
forekommande drumlin-topografin, till vars goda utbildning de av sprick-
gruppen bestimda hiillkonturerna i sin tur torde ha bidragit. Sprickorna i
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den nordnordvistliga till nordnordostliga gruppen har ofta ett nagot sling-
rande forlopp. De grenar sig giirna och dvergar delvis i sprickor som till-
hor andra spricksystem. Detta sker tex i den viilmarkerade dalen mellan
Fellingsbro och Valmossen (9 h), som bl a innehéller krossbergarter med
pegmatitsliror och nybildade stora filtspatkristaller. Den markerar dirfor
sannolikt en rorelsezon, vars ursprung gar tillbaka till sensvekofennisk tid.
Det édr darfor inte létt att avgora, huruvida vi hir har att gora med ett
enda spricksystem eller med tva eller flera olika niira sammanfallande
sprickorienteringar, som alla till slut utmirkts av samma rorelsekaraktir.
Distinkta nordnordvistliga och nordnordostliga sprickorienteringar fore-
kommer enligt Miillern (1971) pa bladet Orebro SV. Nordnordostligt stry-
kande rorelseplan har stor betydelse i Vitterntrakten och fortsitter dir-
ifran mot NNO. De gor sig av allt att doma fortfarande gillande pa bladen
Orebro SV och NV, men har ringa betydelse pa bladet Orebro NO.

Storre sprickzoner med nordostlig orientering ir forhallandevis svagt
representerade inom bladomradet. De har stillvis i likhet med de nord-
viistliga sprickorna fungerat som skjuvzoner och tolkas dirfor av Lunde-
gardh (1971) som den andra shearytan i en tektonisk deformationsellip-
soid. Forskjutningarna lings nordostliga rorelsezoner ir pa bl. Orebro NO
till sin verkan pa intet sitt jimforbara med rorelser i nordviistlig riktning
och har en ganska ringa topografisk effekt.

Miillern (1971) hinfér omradets sprickor till tva tektoniska deforma-
tionsellipsoider med en eller flera prekambriska och en permisk spricktek-
tonisk fas. De nordnordviistliga sprickorna ir enligt detta betraktelsesiitt
den prekambriska deformationsriktningens tensionssprickor, medan en
vastnordvistlig riktning spelar samma roll i den permiska deformations-
ellipsoiden. Bada dessa sprickriktningar markeras av diabasgangar, som
emellertid i bada fallen torde vara jotniska. De ovriga sprickriktningarna
kan sedan betraktas som den prekambriska, respektive permiska deforma-
tionsellipsoidens skjuvriktningar. Att stilla upp deformationsellipsoider
kan ofta vara en givande utgingspunkt for tektonisk analys. Detta for-
faringssitt tar emellertid vanligen inte hiinsyn till andra in tangentiellt,
dvs i jordytans plan verkande krafter och forutsitter vidare, att relatio-
nerna mellan de olika rorelseplanen och deras alder ir kiinda i detalj. Det
finns skil att anta, att den geologiska utvecklingen i det forhallandevis
sena, dalslandiska rorelseomradet i Viistsverige har spelat en stor roll for
Orebrotraktens forkastnings- och spricktektonik. Brottlinjer med samma
orientering har under tidernas lopp omviixlande fungerat som skjuvzoner
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och som tensionssprickor. Man finner salunda, att plan med nordnordvist-
lig orientering upptridde som skjuvzoner under Gastamalmernas deforma-
tion, som tensionssprickor under de nordnordvistliga jotniska diabasernas
intrusion, som skjuvzoner i forkastningssystemet i trakten av Kérsta och
Lillkyrka och sannolikt ater som tensionssprickor under den nordnordvist-
liga till nordnordostliga dalbildande spricktopografins utbildning. Liknan-
de synpunkter kan dven anforas betriffande de ovriga sprickorienteringar-
na. En brottzon, som tillhor forskjuvningszonen mellan Viringen och
Kirsta, har senare, under den efterordoviciska, mojligen permiska, defor-
mationsperioden fungerat som forkastningsbildande tensionsspricka lings
Viringens raka sydviststrand. Nordvistliga brottlinjer med pavisbara
skjuvrorelser utnyttjades dven ofta vid intrusionen av sadana jotniska dia-
baser, som tillhor Hillefors-Brevensvirmen. Man finner saledes, att de
spanningar, som radde vid de olika spricksystemens bildning, sedan dess
vasentligt fordndrats, och att varje pavisad sprickriktning nu kan tinkas
vara Oppen. Likartade forhallanden rader dven pa de angrinsande kart-
bladen (Miillern 1971).

Den flygmagnetiska kartan visar ett storre antal langsmala vistnord-
vistliga anomalier. Dessa anomalier upptriader gidrna svirmvis och sam-
manfaller ofta, dock inte alltid, med diabasgangar, som tillhor den ost-
vistliga Hillefors-Brevengruppen. Undersoker man diabaserna i detalj,
finner man, att deras visentligen vistnordvistliga strickning ofta samman-
sdtts av kortare ostvistliga och nordvistliga avsnitt. Sprickbildningen un-
der diabasernas intrusion har saledes patagligen foljt tidigare forefintliga
ostvistliga och nordvistliga svaghetszoner. Den vistnordvistliga sprick-
riktningen har pafallande svag topografisk inverkan. 1 filt finner man
ofta, att de med diabaser associerade vistnordvistliga sprickorna édr helt
utlikta. En sen vistnordvistlig sprickriktning forekommer dock i de kam-
bro-ordoviciska bergarterna pa Nirkeslitten (Larsson enl. Miillern 1971).
Den kan dven vara foretriadd inom bladomradet Orebro NO.

Mer eller mindre ostvistliga rorelseplan har spelat en viktig roll under
omradets tidiga geologiska utveckling. De sammanfaller med den regionala
veckaxelriktningen och med berggrundens allmidnna strykning och har
diarfor verkat som glidplan redan under de svekofenniska bergarternas
veckning. Riktningen har stor betydelse som avlossningsyta i de skiktade
suprakrustala bergarterna, som girna spaltas lings glimmerbelagda gamla
glidplan. Berggrundens ostvistliga strykning paverkar hillgruppernas och
de enskilda hillarnas detaljkonturer i omradet soder om Arbogaan. Dock
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ror det sig hir snarare om skillnader i vittringsmotstand, som beror pa de
enskilda skiktens olika kornstorlek och sammansittning, &n om paverkan
fran en enhetlig ostvistlig spricktektonik. Nagon vilutbildad allmiin ost-
vistlig topografi forekommer inte inom bladomradet, vilket delvis beror
pa, att det faktiskt pa fa undantag nér saknas storre outlikta ostviistliga
sprickzoner, och delvis pa att den ostvistliga riktningen ir ungefir vinkel-
rit mot landisens rorelseriktning. Ostvistliga bergribbor har dirfor blivit
nedbrutna och ostvistliga dalar igenfyllda med glaciala avlagringar. En
bidragande orsak torde dven vara, att den efterordoviciska forkastnings-
tektoniken uppdelat omradet i stora, svagt mot soder lutande block, vilket
gynnat en nordsydlig erosionstopografi. :

Den efterordoviciska forkastningstektoniken har stor betydelse for hela
Mellansveriges topografi och for de paleozoiska bergarternas nuvarande
utbredning pa Narkesldtten. De kambriska bergarterna ligger pa en myc-
ket jamn urbergsyta. Detta jimna plan, det subkambriska peneplanet, ut-
bildades under en lang nedbrytningsperiod, som foregick det underkam-
briska havets transgression. Det subkambriska peneplanet kan foljas som
toppnivan for de hogsta hillarna dven i omrdden, ddr kambriska berg-
arter numera saknas. Sprick- och karstrumsfyllnader av sandsten i mar-
morstraken vid Glanshammar utgor direkta beldgg for ett nira samband
mellan detta omrade, Kiglans hojdplata och det prekambriska peneplanet.
Den jimna, av flackt liggande paleozoiska bergarter tickta urbergsytan
sonderstyckades sedermera av stora blockforkastningar, som dels bildar
Kilsbergens brant mot Nirkesldtten, och dels de nagot oregelbundna, i
stort sett ostvastliga forkastningsbranter, som genomkorsar hela Hjidlmar-
och Milarbickenet. Forkastningsbranternas i detalj oregelbundna forlopp
beror pa att brottplanen i stor utstrickning foljt tidigare, prekambriska,
svaghetszoner och rorelseplan. De efterordoviciska forkastningsrorelsernas
exakta alder dr osdker, men vissa, av J. Eklund (1961) nirmare behand-
lade omstidndigheter talar for en visentlig rorelseperiod under permisk tid.
Savil tidigare som senare rorelser kan dock ha forekommit (Fromm 1971).

De stora efterordoviciska brottzonerna representeras pa bl. Orebro NO
av den hoga forkastningsbrant, som stricker sig tvirs Over hela bladom-
radet och begrinsar Arbogaans dalgidng mot soder. Forkastningsbranten
sammanfaller i sin vastliga del med den stora nordvistliga skjuvzon, som
sammanbinder Viringen med Kirstaomradet. Den kan pa andra hall upp-
delas i raka ostvistliga, nordvistliga och nordostliga delavsnitt, som foljer
dldre, prekambriska brottlinjer. Till den efterordoviciska forkastningstek-
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toniken hor sannolikt dven vilutbildade forkastningsbranter SSO och V
om Medakers kyrka. Nista stora ostvistliga efterordoviciska forkastnings-
zon aterfinns forst langt soderut, vid Hjdlmarens sodra strand. Hela om-
radet mellan Arbogaan och Hjilmarens sydstrand har saledes betett sig
som ett enhetligt block, som fatt en svag sydlig lutning (profil, fig. 12).
Lings Arbogaan gar grinsen mot grannblocket i norr, som likaledes slut-
tar mot soder. Rorelserna i forkastningszonen lings Arbogaan har saledes
inneburit, att det sodra blocket hojts i forhallande till det norra. Den kam-
briska sandstenen vid Sordngen har bevarats vid forkastningsbrantens fot.
Forkastningens spranghdjd kan uppskattas med ledning av det prekam-
briska peneplanets lige pa Kiglan och den kambriska sandstenens sanno-
lika miktighet. Den uppgar till 85 =+ 15 meter. Sjilva forkastningsbranten
ar starkt eroderad och tidckt av mordn och kvartirt svallgrus, vilket gor
det omojligt att direkt iaktta rorelseytorna och uppskatta deras stupning.
Sma, med forkastningsbranten parallella rorelselinjer har oftast brant
nordliga stupningar. Dessa stupningar Overensstimmer med den allmdnna
bild, som erhallits vid uppborrning och detaljerade seismiska undersok-
ningar av nagra av de stora postordoviciska brottzonerna pa Nirkeslitten
och pa andra hall i Mellansverige. Det ror sig hir oftast om flerdubbla
brottytor i sonderbrutna flexurombdjningar med nedglidning av det sdnkta
blocket (Fromm 1971).

Alla de ovan behandlade rorelse- och brottzonerna har, savitt kdnt, mer
eller mindre brant stupning. Rorelser ldngs flacka plan och flackt stupande
storre brottlinjer har inte iakttagits med sikerhet. Fellingsbro- och Blixter-
bodamassivens sodra kontaktzoner verkar emellertid vara avklippta, vilket
kan tyda pa att flackt eller medelbrant mot syd stupande rorelseplan kan
forekomma inom detta omrade.

Alla de pa den tektoniska kartan markerade forkastningarna och sprick-
planen utgor potentiella svaghetszoner i berggrunden. Forkastningsbranten
lings Arbogaan och de storre nordvistliga rorelsezonerna atfoljs med sa-
kerhet av breda zoner med smasprickigt och “ruttet” berg. Stora delar av
kartbladsomradet dr tickta av moridn och lera, och de enskilda mindre
spricklinjernas exakta strickning kan darfor vara i detalj ndgot osiker. Det
kvartidra jordtdcket gor dven att de iakttagna och av flygbilder framtolka-
de sprickzonernas frekvens varierar mellan kartbladets olika delomraden.
Sprickornas orientering har i filt uppmitts pa flera lokaler. Det visar sig
da, att de mindre sprickornas orientering och frekvens varierar starkt och
patagligen beror pa bl a skiffrighetens och lagringens lokala orientering.
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Det gar saledes inte att limna en enhetlig, for hela omradet giltig sam-
manfattning, och varje ur teknisk synpunkt intressant terringavsnitt bor
undersokas for sig. Sprickbilden varierar t o m mellan nirliggande loka-
ler, och tolkningen erfordrar i varje enskilt fall en ingaende geologisk be-
domning. De enskilda lokala sprickdiagrammen publiceras dirfor inte i
samband med foreliggande beskrivning. Generellt kan dock sigas att berg-
grundens skiffrighetsplan alltid utgér potentiella avlossningsytor och att,
for ovrigt, de markanta nordvéstliga och nordnordvistliga till nordnord-
ostliga spricktektoniska riktningarna paverkar berget inom bladets alla
delomraden.

Berggrunden, topografin och morfologin

Bladomradets topografiska grunddrag bestims av den stora efterordovi-
ciska brottzon, som uppdelar berggrunden i ett nordligt och ett sydligt
block. Brottzonen markeras av en 20 till 40 m hog, nagot nederoderad for-
kastningsbrant. Att forkastningsbranten Overhuvudtaget framtrider som
ett topografiskt betydelsefullt element beror pa att den fram till relativt sen
tid var tickt av ett skyddande ticke av litteroderade paleozoiska berg-
arter. Tektoniska rorelser under tertidr tid kan mojligen ha bidragit till att
ytterligare framhiva forkastningsbranten. De dldre, prekambriska forkast-
ningsbranterna, som av allt att doma maste ha funnits inom omradet, ir
diaremot helt nederoderade. En mindre, sannolikt efterordovicisk forkast-
ningslinje gar i en bage fran omradet norr om Jadersbruk (7 j) forbi Med-
aker och vidare visterut mot Ekeby och Nyckelby. Smiirre avbrott i det
subkambriska peneplanets toppkonstans antyder, att mindre betydelsefulla
efterordoviciska rorelser dven skett lings andra av bladets spricklinjer,
tex i dalgangen fran Ullersitter (8 f) over Ringaby, Kégleborg och Mun-
kaboda till Hjdlmaren 6ster om Gotarsvik. Den svaga sydliga lutning, som
bladomradets tva delblock fatt under den postordoviciska rorelseperioden,
gor att avrinningen i de bada blocken gar fran norr till soder. Blockens
norra delar utgor hojdomraden. medan de sodra delarna upptas av sjoarna
Viringen och Hjdlmaren samt av relativt stora sammanhingande lerslitter
vid Ringaby-Fellingsbro och lings Hjdlmarens norra strand. Den postordo-
viciska forkastningsbranten avgor dven Arbogaans strickning i stort.
Avindlingarna mellan Medinge och Frotuna bestims diremot av de vil
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markerade nordvistliga och nordnordvistliga rorelselinjer, som behandlats
i foregaende avsnitt. De topografiska detaljerna inom bladomradets bada
stora delblock paverkas framst av den i stort sett nord-sydliga, mellan
nordnordost och nordnordvist svingande spricktektoniken, och i andra
hand av storre sprickdalar i nordvistlig och nordnordvistlig riktning. Den
nord-sydliga till nordvéstliga allmédnriktningen accentueras ytterligare av
kvartartidens morfologi, diar de bada stora nord-sydliga glacifluviala asar-
na framtrider som kraftigt utbildade formelement. Kartbladsomradets
smabrutna terring gor att mordnrygg-topografin dr betydligt simre ut-
bildad dn pa Nirkeslitten lingre i sydvist. Den i stort nord-sydliga orien-
teringen hos manga sprickbegrinsade berghillar kongruerar dock dven hir
med isens formbildande verksamhet.

Berggrundens veckningstektonik och bergarternas art spelar en i jamfo-
relse med spricktektoniken underordnad topografisk roll. Bladomradet kan
darfor pa det hela taget karakteriseras som en typisk forkastnings- och
sprickterring. Berggrundens beskaffenhet har dock en viss topografisk och
morfologisk betydelse. Storre medelkorniga gronstenar bildar gdrna mar-
kerade hojder, som tex Vidalsasen (9 j) och kullarna mellan Bjorkebo
och Horardngen (9 j), samt sma, uppstickande hillgrupper i leptitterringen
soder om Arbogaan. De stora granitmassiven vid Fellingsbro och Blixter-
boda ir pa det hela taget nagot mer eroderade och akerrika dn omgivande
leptit- och gnejsgranitomraden. Granitberggrunden ir visserligen i sig sjilv
ratt hard, men spaltbarheten i de storre féltspatkornen och den grova
kornstorleken erbjuder dock relativt goda angreppsmojligheter for frost-
och solsprangning. Detta yttrar sig i bendgenhet for grusvittring. Granitens
riktade egenstruktur dr svag och klaven glesa och raka. Isen har darfor
gdrna brutit upp graniten i stora, regelbundna block. Granitterringen ut-
gor bladets bista exempel pa ren spricktopografi med ganska stora, av
branta sidor begriansade hillar och hillkomplex.

Skillnaden mellan gnejsgranit- och leptitterringerna ir inte sirskilt stor.
De bandade och ofta starkt skiffriga leptitbergarterna danar dock girna en
nagot mera smabruten, pa sma hillar och sinkor rikare topografi dn gnejs-
graniterna. Iserosionen i terringen soder om Arbogaén, dir leptitberg-
grundens branta planstruktur stryker vinkelritt mot isens rorelseriktning,
skedde ibland genom att hela skivor av leptit brots av pa hillarnas lisidor.
De storre hillarnas ldsidor och kanter har diarfor ofta en brant och sma-
taggig detaljmorfologi. Skifferomradet i kartbladets sydviistra del dr pa det
hela taget foga motstandskraftigt mot erosion och bildar en ékerrik dal-
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Fig. 15. Forskiffringen i leptiterna sammanfaller niira med leptiternas lagring. De
glimmerklidda forskiffringsytorna utgor spaltbarhets- och avlossningsplan. Spriangd
vigskiarning SV om Lindhagen (5 g).

slatt. Dolomitmarmorn &r en i jamforelse med skiffern seg och sprickfattig
bergart och uppbygger dirfor markanta hojdstrak mellan Glanshammar
och Lillkyrka samt mellan Bjorka stenbrott och Skogsberg. Smadalarna
och sdnkorna ligger hir girna i berggrundens strykningsriktning och fol-
jer framfor allt de ndrmast marmorn anstaende, finbandade, finkorniga
leptiterna. Dessa leptiter dr visserligen i sig sjdlva mycket hardare och mot-
standskraftigare dn skiffern och marmorn, men samtidigt ir de sprodare
och har en mycket simre formaga till utlikning av dldre sprickor. De upp-
visar darfor en tit, helt olikt smasprickighet, som erbjuder goda angrepps-
mojligheter at erosionen. Skillnaden mellan de olika bergartslagren for-
svinner i trakten av Kirsta och nerat Hjdlmarstranden, dir dven marmorn
krossats av sen sprickighet i den stora nordvistliga till nordnordviistliga
forkastningszonen.
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Fig. 16. Kartbladets delomraden.

Kort karakteristik av kartbladets olika delomraden

Bladomradet har i fig. 16 indelats i relativt homogena delavsnitt:

1. Marmor-skifferomradet vid Glanshammar. De flesta bergarterna i
detta omrade ar forhallandevis mjuka. De bandade leptiterna utgoér dock
ett undantag. Den gra andalusitskiffern dr en bergart, som genom om-
kristallisation och smaveckning blivit seg och kompakt samt foga spaltbar
langs skiffrighetsplanen. Den skiljer sig i detta avseende fran andra vanliga
skifferbergarter. Den hoga glimmerhalten gor dock, att den sannolikt ar
foga motstandskraftig mot belastning. Denna synpunkt giller dven svart-
skiffern, som dock @r nagot hardare, mindre smaveckad och lattare spalt-
bar i skiffrighetsplanens riktning. Sulfidimpregnerade partier vittrar tim-
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ligen ldtt. De bandade leptiterna dr finkorniga, mycket harda bergarter utan
spaltbarhet i lagringens riktning men ofta med vilutbildad olikt sma-
sprickighet, atminstone i jordytans nidrhet. Sprickfrekvensen ar lagst i mar-
morn och den gra skiffern. Talrika band av leptit forekommer stéllvis i det
norra marmorstraket och utgor goda avlossningsytor. Omradets Ostra del
(trakten av Kairsta, 5 g) genomdras av flera stora rorelsezoner, dir berg-
grundens sprickighet 6kar och hallfastheten dr nedsatt.

2a. Tjockbankade, sega, fint medelkorniga eller finkorniga porfyriska
leptiter med mattliga till laga glimmerhalter och fa avlossningsytor i lag-
ringens riktning. Dessa bergarter bildar en pa det hela taget homogen, stark
berggrund. Storre rorelsezoner utgor svaghetsomraden. Omradet ar fattigt
pa amfibolitstrak. Huvudkonglomerathorisonten lings omradets norra
grians (jfr berggrundskartan) dr dock mycket inhomogen och delvis tunn-
bandad, med bl a framtridande inslag av svaga skifferlager.

2b. Omrddet liknar 2a ovan, men ir starkt genomsatt av granit och peg-
matit, som upptrader i form av gangar och diffust avgriansade strak. Ren
granitberggrund finns stédllvis, men graniten ar tdmligen inhomogen.

3. Leptitterring med delvis mycket starkt forskiffrade bergarter med
ndra vertikal lagring. Skiffrigheten dr starkast mellan Urvalla och Stordngs-
torp (7 i—j), mellan Ringstorp och Karltorp (6—7 f—g) och i trakten av
Tjugestasjon. Rikligt med amfibolitlager forekommer. Utpriglad avloss-
ning iakttas lings skikt- och skiffrighetsplanen. Glimmerrika leptiter utgor
omradets svagaste, roda porfyriska leptiter omradets mest homogena och
starkaste delar. Lokala zoner med krossat berg upptrider lings NV- och
NNV-forkastningar. Svag berggrund finns i och nedanfor den forkast-
ningsbrant, som begriansar omradet mot norr.

4. Leptitterring med mera homogen, finkornigare, mindre skiffrig och pa
det hela taget starkare berggrund dn delomrade 3.

5. Oenhetlig ytbergartsberggrund med medelbranta till branta stupningar
ut fran Viringen. Frekvensen av pegmatitgangar dr mattlig, men nagra
storre pegmatitklumpar finns. Relativt sega, motstandskraftiga leptitberg-
arter dominerar i norr och finkornig hard amfibolit i soder. Dessa berg-
arter genomdras dock av starkt sulfidimpregnerade, ruttna’, ldttvittrade
zoner.

6a, b och c. Ratt hoimogen gnejsgranitterring med mattlig skiffrighet.
Skiffrigheten dr dock stark i en bred zon lings grinsen mellan delomraden
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6¢ och 9a, dir berggrunden édr krossad och delvis svag. Skiffrigheten ar
forhallandevis stark @ven i NV-delen av omrade 6¢, didr stidllvis markant
tendens till uppsprickning iakttas i skiffrighetens riktning. Leptit- och am-
fibolitstraken ar fa (jfr berggrundskartan).

7. Starkt skiffrig zon i gnejsgraniten utmed Fellingsbromassivets grans,
med gangar av granit. Skiffrigheten upploses delvis av stora faltspatogon,
men de riktade strukturerna dr pa det hela taget mer utpriglade dn i om-
radena 6a—c.

8. Migmatitisk, delvis smaveckad, delvis adrig, ganska seg och i stort sett
enhetlig berggrund med riktad struktur, men utan leptitterringens (omrade
3) utpréglade skiffrighet och spaltbarhet. Forhallandevis stark granitadring
forekommer.

9a. Fellingsbro- och Blixterbodamassiven. Dessa visar en nidstan helt
massformig, grovkornig rod granit. Berggrunden dr mycket enhetlig och
homogen med glesa klav men lokal grusvittring. Ruttet berg” upptrider
langs storre dalstrak, som vanligen stryker i NV och NS.

Ob. Medel- till finkornig, ganska homogen rod granit, som utgor en stark
berggrund. En forkastning bildar omradets Ostgrins.

9¢c. Blandomrdade mellan granit och ofta forgrovad leptit, pa det hela
taget utan leptitomradets skiffrighet. Berggrunden dr oftast massformig,
frisk och stark.

9d. Granit med inslag av gnejsgranit.

10. ”Odebykupolen”, som utgdr ett mycket inhomogent omrade med
olika gnejser, gnejsgraniter, graniter och gronstenar. Flertalet bergarter ér
starkt omkristalliserade, vilket ger denna terrdng en trots allt ritt enhetlig
bergmekanisk priagel utan sirskilt markanta riktade strukturer och mera
framtradande skiffrighet. Stora rorelsezoner och forkastningar finns utmed
eller i narheten av Viringens strander. Mellan Viringen och omrade 3 dr
en del av urberget tickt av kambrisk sandsten.

Vackra mineralkristaller, som kan intressera samlare, finns i Glanshammar-
omradets svartskiffer (granat), i den gra skiffern (andalusit), i pegmatiter
(glimmer och féltspat), i den gamla Glanshammarsgruvans varp (sulfid-
mineral, serpentin och kvartsdruser) samt i Overgivna gamla stenbrott och
skdarpningar, sdarskilt inom det Ostra marmorstraket vid Arboga (skarn-
mineral).




OREBRO NO

Summary: Solid-rock geology

The rocks of the quadrangle area Orebro NO are mainly Svecofennian meta-
morphics and magmatics. Their age, which can be estimated by analogy with
radiometrically dated equivalents in adjoining parts of the country, is approx-
imately 1800—2 000 m.ys. Later periods are represented by a swarm of dole-
rite dikes and minor occurrences of Cambrian sandstone.

The Svecofennian rocks can be subdivided into several groupings, which in-
clude supracrustals, two suites of granitoid plutonics, and a set of hypabyssal
metabasic dikes.

The supracrustals are the earliest preserved lithological units and comprise
sediments as well as predominantly acid metavolcanics. Substantial parts of
central Sweden have a rather uncomplicated supracrustal stratigraphy, which,
allowing for some simplification, can be described as a dualism of lower meta-
volcanics (so called “leptites”) and upper clayey-sandy sediments (Sundius
1923). The rocks of the quadrangle Orebro NO do not, however, quite con-
form with this “classical” pattern. There are, to be sure, areas dominated by
schist-marble and leptite respectively, but the segregation is by no means clean-
cut and the lithological association is characterized by rather close interbedding
of sediments with rocks of definite or probable volcanic provenience.

The leptites are fine-grained recrystallized rocks, which usually have simple
polygonal honeycomb fabrics, sometimes modified by orientated gneissic tex-
ture. Quartz- and feldspar-porphyritic types are rather common. The overall
composition is granitoid, but intermediate and still more basic varieties exist and
pass into supracrustal amphibolites. As different from conditions in some other
parts of the central Swedish Svecofennian, most of the leptites appear to be
alkali-intermediate with Na/K ionic ratios between 0.5 and 2. Potassic leptites
are, however, prominent in places, which is particularly true of the area be-
tween the pricipal beds of marble and the “Main Conglomerate Unit” (KGL
in the tectonic map) in the southern part of the quadrangle area.

Fragment-bearing agglomeratoid rocks are fairly common. As has been
argued by Gorbatschev (1969), most leptites are volcanics or short-transported
redeposited volcanics, but admixtures of orthosedimentary material occur parti-
cularly in micaceous leptites and in finely laminated leptitoid rocks, which
usually are sodic and restricted to certain stratigraphical levels.

Sediments proper comprise carbonate rocks and clastics, which range from
schists to conglomerates. Regional graded graywackes are not represented in
the area, but some argillites show faint relics of graded bedding. The principal
metaargillite area is in the southwestern part of the quadrangle. It comprises
gray andalusite-mica schist and black graphite-bearing slate/schist with minor
quartzite, leptite, and skarn interbeds. Further occurrences of mica schist are
found throughout the leptite terrains. Some of these units reach more than
100 meters in thickness, but the majority are thin laminae interspersed between
leptite beds. Metasandstones, ““quartzites”, occur throughout the stratigraphical
column and sometimes pass into rudite units. The principal gravelly-stony
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rocks are in the Main Conglomerate Unit (“Huvudkonglomeratet™), which
traverses the quadrangle area and is repeated by folding. While conglomerates
are important at this stratigraphical level, they do not comprise more than
20—30 % of the Main Conglomerate Unit, the rest of its component rocks
being quartzites, schists, and laminated and massive leptites, which commonly
have agglomeratoid, fragment-bearing development.

Carbonate rocks occur in the easternmost and southwestern parts of the
quadrangle area. The rock in the southwest is predominantly a rather pure
dolomite marble. The carbonate rock in the east is richer in calcite and abounds
in skarn silicates.

The supracrustal rocks of the Orebro area are commonly isoclinally folded
and moderately to strongly schistose. Recrystallization makes it difficult to
identify the individual folds as anticlines and synclines and establish the strati-
graphical top-bottom relations. There are some general features which remind
of the classical Svecofennian stratigraphy of Sundius (1923), but actual obser-
vations of relic cross-bedding and grading do not quite support an interpreta-
tion on these lines and the problem of stratigraphical succession could not be
solved unambiguously.

The supracrustal rocks of the quadrangle and adjoining areas have been
considered in greater detail in another context (Gorbatschev 1969). Chemical
analyses and some mineral compositions are given in Tables 2 through 4.

The earliest Svecofennian plutonics form a differentiated sequence, which
ranges from subordinate gabbro (oldest), through predominant granodiorites
to late granites. This whole sequence has a trondheimitic calcalkalic composi-
tional trend and throughout moderately high Na/K ratios. The early Sveco-
fennian plutonics have been affected by subsequent Svecofennian folding and
foliation and are all moderately to distinctly gneissic. This occasions their
Swedish denomination of “gnejsgranit™, which roughly corresponds to the term
“granite-gneiss” of international usage. There are also actual gneiss-granites,
i.e. rocks derived from the recrystallization of gneisses, but these are not very
common in the area, at'least not as far as local, in-situ origin is concerned.

The early Svecofennian plutonics are separated from the late Svecofennian
granites by one or several generations of amphibolite-metabasite dikes (origi-
nally dolerites). Hypabyssal metabasites are common in the Orebro area and
usually conform with the direction of foliation in the supracrustals and older
plutonics. It is thus customary to subdivide the Svecofennian plutonic intrusion
activity into two periods, an early one which is termed “primorogenic™ and a
late “serorogenic”, separated by what is considered to be a period of intra-
orogenic quiescence, fracturing, and basic hypabyssal intrusions. It can be
established clearly that the early plutonics break up the supracrustals. The
massif boundaries, however, conform essentially with the fold shapes and the
bedding and foliation directions of the supracrustal rocks. It is also clear, that
the basic hypabyssals cut both early plutonics and supracrustals, but do not
penetrate the late Svecofennian granites. Further interpretation of the events
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and causes of course depends on the adopted philosophy of orogenic evolution
and will not be considered further in this context.

The late Svecofennian orogenic plutonics have simple granitic overall com-
positions and, as different from the early plutonics, associate with numerous
pegmaties and extensive veining and migmatitization. This has been interpreted
to suggest derivation by anatectic remelting of the earlier Svecofennian rocks.
Some migmatites are local contact phenomena, the greater part, however, be-
longs to regional developments, which affect substantial parts of the central
Swedish Svecofennian. The quadrangle area Orebro NO is at the northwestern
fringe of a large migmatitization area in the Milaren-Hjidlmaren basin. Actual
regional migmatites, which are not tied up with individual granite intrusions,
occur only in the southeastern part of the map area.

The late Svecofennian plutonics can be subdivided into several types of oc-
currence, which differ in their pattern of intrusion tectonics. Two large diapiric
massifs of coarse, somewhat porphyritic granite (Fellingsbro- and Blixterboda
massifs in the tectonic map) occur in the central and northern parts of the
area. A third one touches on the northern fringe of the quadrangle. Still an-
other appears to occur below the area described as the Odeby cupola (“Odeby-
kupolen™) in the tectonic map. In that area there is some migmatitization.
extensive rock hybridization, and occurrences of fine- to medium-grained
granites, but only subordinate bodies of throughbreaking coarse-grained
granite.

Fine- to medium-grained granites form some coherent bodies, as for instance
in the coarse-grained massif around Fellingsbro. These granites, however, occur
most commonly as unsharply delimited inclusion-rich belts, which pass into
aureoles of networks of pegmatite, granite, and aplite dikes. This mode of
occurrence is general in the southern part of the quadrangle area.

The facies of metamorphism is epidote-amphibolitic to amphibolitic. The
highest grades are found towards the southeast and also, locally, in the vicinity
of late Svecofennian granite bodies. Muscovite and biotite normally occur to-
gether, the development of cordierite being restricted to a few highly oxidized
rock units. Garnet occurs sporadically in the southeastern migmatite area, but
otherwise only in rather Ca-rich rocks (skarns etc). Epidote is common. The
normal aluminosilicate is andalusite. The present mineral associations are
usually postdeformational and thus late Svecofennian.

The pattern of folding strikes east-west and is nearly isoclinal in the southern
part of the quadrangle, but more fortuituous in the north, where there is con-
siderable disturbance due to diapiric massifs of late Svecofennian granite. The
basic pattern of isoclinal folding has wavelengths of an order of magnitude of
10 kilometers and very large amplitudes. The folding axes dip gently. Con-
comitant or superimposed is local folding on a minor scale. The direction of
the minor folds either coincides with that of the larger ones or implies folding
around axes plunging more or less steeply towards the east.

The earliest identifiable faults are marked by wholly healed quartz-breccias,
which associate with bodies of late Svecofennian granite (e.g. the zone between
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Lake Gillingen and Fellingsbro). They have thus obviously been formed during
the late stages of the orogenic development.

Later than the Svecofennian are so called Jotnian dolerites, which form
swarms of WNW—ESE-trending dikes. The chronology term “Jotnian” is in-
this particular case somewhat indefinite and covers an extensive lapse of time
between the end of the Svecofennian orogenic evolution and the onset of the
Paleozoic.

Paleozoic rocks comprise one single outcrop of Middle Cambrian sandstone
and some fissure-filling “sandstone dikes” in the dolomite of the southwestern
part of the quadrangle. It is feasible that coherent Lower Cambrian sandstone
occurs below the waters of Lake Hjalmaren along the southern margin of the
map area.

The basic pattern of topography is determined by sub-Cambrian peneplana-
tion and Postordovician fault escarpments, which in general strike east-west
and subdivide the region into blocks tilted gently towards the south. The Post-
ordovician faulting commonly utilizes older, Precambrian, faults. The principal
sets of Precambrian faults and fractures trend northwest and north-northwest
to north-northeast. There is considerable horizontal displacement along, parti-
cularly, the northwesterly faults.

The quadrangle area contains no substantial occurrences of iron ore. Mining
has been restricted to cupriferous pyrites occurring in zones of foliation and
dislocation in an amphibolite-leptite terrain in the west central part of the
quadrangle area (Gasta mine) and to argentiferous galena-arsenopyrite veins in
marbles, particularly in the Glanshammar area in the southwest. These mineral
resources are rather insignificant. Mining in the Glanshammar area has medie-
val traditions, but has been abandoned since the middle nineteenth century.
The largest mine was just to the northwest of Glanshammar church. The Gasta
copper mine was abandoned after World War I. Large-scale marble quarrying
is in progress in the two belts of dolomite in the Glanshammar area. The quar-
ried stone is used either for building and ornamental purposes or is being
crushed. Subterranean quarrying has been conducted since 1966. In all the oc-
currences of carbonate rock in the quadrangle area there are numerous aban-
doned old quarries, which are suitable for the collection of skarn minerals.
Skarn minerals are particularly abundant and diversified in the east, close to
Arboga town just outside of the map area. Sulphides and other vein minerals
can be found in the waste heaps of Glanshammar mine. The pyrites in the
waste of Gasta mine are strongly weathered and not very spectacular.
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