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Summary

The Precambrian
By
PER H. LUNDEGARDH

The Precambrian rocks of the geological map-sheet Orebro S.E. (SO) have
nearly exclusively been developed by the Svecofennian, or Svecokarelian,
evolution, which comprises three main phases, viz. a pre-orogenic one, a syn-
kinematic or primorogenic one, and a late-kinematic or serorogenic one.

The pre-orogenic rocks consist in part of altered volcanics and in part of
metamorphosed sediments. The former have as a rule been acid, viz. rhyolitic
or dacitic, and now appear as leptites and leptite gneisses, the latter being more
common and for the most part migmatized. The migmatization has occurred
in serorogenic time. Reddish colours prevail among the meta-volcanics, whereas
most meta-sediments are grey.

The latter as a rule derive their origin from greywackes, which have been
changed to grey mica schists, in part with preserved graded bedding (Figs. 2
and 3), and fine-grained mica gneisses. In the neighbourhood and to the north
of Norrbyas church (2f on the map) reddish migmatized derivatives of arenitic
sediments also occur (Figs. 5—S8).

The altered volcanics are accompanied by lenses or interrupted layers of
white marble and skarny aggregates of magnetite ore, especially in the southern
part of the map area. The marble has been quarried and the iron ore mined at
several places in ancient time.

The principal primorogenic rock is a foliated granodiorite (intermediate
gneiss-granite), locally augen-bearing (microline augen) and frequently grading
into granite (acid gneiss-granite). The granodiorite has suffered from strong
serorogenic migmatization in the southwestern and southern parts of the map
area.

The serorogenic phase is characterized by strong regional migmatization
having developed as final products palingenic granites and pegmatite. The
granites are for the most part reddish and locally augen-bearing (microline
augen).

The post-Svecofennian Precambrian rocks of the map area are restricted to
a few diabase dikes, the broadest one running east-west immediately to the
south of Norrbyas church (2f). This dike has been cut by a dislocation zone
striking north-south.

In the southern part of the map area the Precambrian bedrock is traversed
by two shear zones stretching towards northwest (Fig. 1). The western zone is
marked in the field by a quartz-cemented breccia, the eastern zone contains
both mylonite, quartz-cemented breccia, and shear-folded greywacke mica
schist (Figs. 2 and 3). The zones have been developed in Precambrian time,
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The Palacozoic
By
LARS KARIS and ERNEST MAGNUSSON

Introduction

The Lower Palaeozoic in the province of Nirke has been surveyed several
times during the last hundred years and the picture of the distribution of
Palaeozoic rocks in this map-sheet is to a great extent based on a map compiled
by J. Eklund (1961). His conception has been supplemented by five strati-
graphical boreholes and three seismic profiles made in 1969 by the Geological
Survey of Sweden (SGU). To these information have also been added data
from older drillings carried out in the 1940s and 1950s within the programs
studying the oil and uranium content in the Upper Cambrian dark shales.
Some of the results of these studies have been published by Westergard 1940.
The cores drilled by SGU and identified as Tangsitter 4 (1g), L. Fallet (1h),
Mogetorp (1h), Dammsitter (1i) and Rynninge (3g) as well as Bernstorp 2 (1f)
drilled in the 1950s have been studied and mapped in detail and presented, unit
by unit, in Figs. 11, 13—15, 17 and 20.

The seismic investigations were made in order to locate the fault zones which
mainly to the south are limiting the different subareas with Palaeozoic rocks.

Stratigraphy

The Palaeozoic rocks in this map-sheet occur, broadly speaking, in two dif-
ferent areas. In the central area the largest distribution and the most complete
sequence is met with. To the north, along the southern shore of Mellanfjirden,
smaller areas occur, in which mainly Lower Cambrian sandstones and in the
Rynninge area claystones and dark shales are preserved. As previously men-
tioned the sedimentary rocks in the province of Nirke has been preserved in
downfaulted areas and protected from erosion on at least two sides by resistent
crystalline rocks. The Palaeozoic sediments consist of, from below: sandstone
(mainly Lower Cambrian), claystone (Middle Cambrian), dark bituminous
shale (alum shale, mainly Upper Cambrian), and limestone (Lower Ordovician).
There is an evident difference in thickness of the sedimentary rocks between
the southern and the northern areas. This is clearly stated in Figs. 11, 13—15,
17 and 20. The sediments are underlain by Precambrian rocks, mainly granite.
The substratum is weathered in its upper part and the weathering usually
reaches a depth of 3—5 m except in the northern (Rynninge) area where the
weathered crust is only 2 m thick. The magnitude of the weathering has been
recorded only in the SGU core material.
Sandstones. On the crystalline rocks a series of sandstones have been deposited.
No outcrops of these sandstones have been found and data in this description
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has exclusively been collected in core material. The sandstone unit, here sepa-
rated in three informal units, a lower Mickwitzia Sandstone (Fig. 11), a middle
Lingulid Sandstone (Fig. 13) and an upper glauconitic and phosphoritic sand-
stone, (Fig. 14), has the largest horizontal distribution of all sedimentary rocks.
In the areas where Palaeozoic sediments are preserved, more than half of the
bedrock area is formed by sandstones.

In mapping the northern-northeastern boundary of the sandstone area great
difficulties arose in defining its exact course. The boundary presented on the
map is partly hypothetical and in many cases based on the distribution of drift
material. Although, in the erosional contact, large rafts of sandstone may have
been picked up by ice during the Pleistocene glaciations, and isolated troughs
with coarse sediments in the Precambrian peneplane may have left smaller
sandstone isles outside the presented boundary, the picture of the distribution
seems to be fairly accurate.

The lower part of the sandstone is in some areas developed as cyclic conglo-
merates and coarse sandstones, often fairly rich in weathered and unweathered
felspar from the substratum. It sometimes reaches an arcosic composition.
The occurrence of these bottom beds seems to be connected to the morphology
of the basement, being deposited in shallow troughs and leaving only more
fine-grained sediments in more elevated areas.

Above the transgressive sediments the Mickwitzia Sandstone is composed of
beds and laminae of well-sorted material. The coarsest and thickest beds are
composed of sand and the thinnest are claystones occurring as intercalations
often in siltstone.

Sedimentary structures of organic and inorganic origin frequently occur in
the Mickwitzia Sandstone. Of the former type burrows and trails are common
and almost 1 m thick beds have been reworked by one and the same animal or
system of animals. Usually the depth of bioturbations does not exceed 30 cm
and burrows with very regular morphology as Diplocraterion parallelum found
in Bernstorp 2 show that magnitude. Inorganic structures as load-casts, oscilla-
tion ripples and lenticular bedding as well as the seemingly rich animal life
indicate a shallow water deposition of tidal flat type.

Shelly fossils are extremely rare in this unit and it seems desirable to treat
this and the superimposing unit strictly from a lithostratigraphical point of
view, and as soon as possible establish formal units. On the Mickwitzia Sand-
stone follows the Lingulid Sandstone, a unit mainly composed of quartz grains
of coarse silt and fine sand size. Sedimentary structures are rare and so is the
number of intercalations of finer sediments.

Biostratigraphically these two units belong to the middle part of the Lower
Cambrian.

On a considerable hiatus follows a coarser sandstone composed of quartz
grains with cyclic enrichment of glauconite and phosphorite. The core Ryn-
ninge shows very clearly the pattern in this type of sedimentation. where the
cycles are initiated by a strong phosphorite concentration, upwards gradually
replaced by glauconite towards the top. The cycles are usually 10—15 cm in




SUMMARY 9

thickness. Ooids of apatite frequently occur in the phosphoritic parts indicating
fairly high water energy during the sedimentation. Where greater thickness of
this unit occurs there is often found conglomeratic layers composed of more or
less angular clasts of phosphoritic sandstone in a matrix of glauconitic sand-
stone. This sediment may have been formed during periods of upwelling of
artesian water.

Biostratigraphical evidence of the age of this sandstone is lacking. The close
association to the superimposing claystone indicates that the age of the glau-
conitic and phosphoritic sandstone is lower Middle Cambrian.

Claystone. Fig. 15. The upper part of the glauconitic and phosphoritic sand-
stone contains clay evenly distributed as a pore filling and the content of clay
rapidly increases, becoming a true claystone within less than 0.5 m. Usually
the boundary between these two units is drawn at the top of the uppermost
sandy part, but the lack of precise definition allows the usage of a lower posi-
tion, found in older descriptions. The grain-size composition of the claystone
is presented in Fig. 16. Intercalations of siltstone, often calcite-cemented, occur
in the middle and upper part of the unit. The uppermost part is often devel-
oped as a clayey limestone rich in worn fossil fragments. In contrast to the
western part of the Nirke area, where the major part of the claystone belongs
to the Middle Cambrian Paradoxissimus stage, the eastern development of the
claystone took place during the time of the Oelandicus stage. Only the upper-
most part of the claystone is here placed in the Paradoxissimus stage or sedi-
ments in this facies from the Paradoxissimus stage is lacking. The distribution
of fossils in the claystone is presented in Fig. 15.

Alum shale. Fig. 17. On the clayey limestone of the Paradoxissimus stage
follows a dark bituminous shale with a main component of clay. In the dark
shale lens-shaped or bedded limestones occur. The limestone is dark and
bituminous and in the central parts sometimes extremely rich in shelly fossils.
The peripheral parts are often coarse crystalline. In the lower 2—3 m of the
dark shale there is a marked concentration of lens-shaped as well as bedded
limestones and in the bedded part one often finds thin conglomeratic layers
with terrigene components. The upper part of the dark shale has a lower
content of limestone, except the uppermost metres where the lenses are
closely spaced. The lower part of the alum shale is of Middle Cambrian age,
belonging to the zone of Leiopyge laevigata. In the northern part this zone
sometimes is developed as a conglomerate. The Upper Cambrian zone of
Agnostus pisiformis is partly, and the zone of Olenus is almost entirely devel-
oped as united concretions or bedded limestone. The thickness of these
zones does not often exceed three metres. On the zone of Olenus a poorly
developed zone with Parabolina spinulosa and Orusia lenticularis has been
found and this zone, not exceeding 0.5 m, is developed in littoral facies with
Orusia. The main part of the dark shales belongs to the zones of Protopeltura
praecursor (uppermost part), Peltura minor and Peltura scarabaeoides (lower
part). In the zone of Peltura minor two subzones have been proved present,
those of Ctenopyge similis and Ct. tumida and in the zone of P. scarabaeoides
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the subzones of Ct. bisulcata and Ct. linnarssoni. The alum shale has previously
been used as raw-material for oil production. The largest area quarried is
situated at Kvarntorp on the adjacent map-sheet Orebro SV (Fromm 1971).
Only smaller quarries in the alum shale is found at present and many of them
have a position and level quite unnatural for the unit and it has been proved
that these alum shales are large rafts relocated by the Pleistocene ice.

Limestone. The uppermost preserved sedimentary rocks in the area are more or
less regularly bedded limestones. The lower two metres of the unit are rich in
authigenic minerals as pyrite, glauconite and phosphorite and the content of
claystone is higher in this part. Usually the lower part is composed of cycles
of calcilutite, marlstone, claystone and sometimes at the top calcilutite, often
eroded and forming a discontinuity surface. The upper part of the limestone
preserved in this area is a regularly bedded limestone (calcilutite) sometimes
intercalated by nodular limestones.

The limestone is as a whole Lower Ordovician. In the Upper Cambrian the
upper part of the P. scarabaeoides zone and the zone of Acerocare are missing
and the oldest Ordovician sediments are from the Hunneberg substage, the
zone of Megistaspis armata. Thus a large hiatus occurs at the Cambrian/Ordo-
vician boundary. The fossil content in the cores is in this part low and the
biostratigraphical boundaries are drawn as by combining of bio- and litho-
stratigraphical data. The bio-zones found in the drill-cores are indicated in
Fig. 20.




Inledning
Av
PER H. LUNDEGARDH

Rerggrunden inom kartbladet Orebro SO domineras av i genomsnitt Ost-
vistligt orienterade strukturer, vilka i stort sett foljer skiffrigheten i de
prekambriska bergarterna. Dessa upptar storre delen av kartbladets yta.
Lineament med strykning mot norr, NNV—NV och NO finns dven. Rorel-
ser har dgt rum lings flera av de olika strukturplanen. Hiirigenom har de
prekambriska bergarterna drabbats av skjuvveckning (fig. 2 och 3), mylo-
nitisering, forkastningar och brecciering. Vidare har lagren av kambriska
och ordoviciska bergarter utsatts for ligesforindringar och delvis for-
kastats.

Sandsten ligger underst och forekommer inom hela det mot soder flackt
stupande, stora kambrosiluromradet. Sedan foljer lersten och alunskiffer
med mera begriinsad och mot sider koncentrerad utbredning. Hogst nar
kalksten, som endast finns bevarad lings sydkanten av det kambro-ordo-
viciska huvudomradet.

De nu uppriknade sedimentbergarterna skall beskrivas lingre fram i
detta kapitel. Deras underlag tillhor prekambrium eller, populirt uttryckt,
urberget. Medan de kambro-ordoviciska bergarterna har en radiometriskt
faststalld alder mellan 500 och 600 miljoner ar, nar ingen av kartbladets
prekambriska bergarter under aldern 1 miljard ar. Yngst dr hdr de gangar
av diabas, som fyller sprickor med strykning i dst-vést eller mot nordvist.

De prekambriska bergarterna tillhor si nidr som pa diabasen den del av
Sveriges berggrund, vilken gir under namnet svekofenniderna. Yngst bland
kartbladets svekofenniska bergarter dr massformig granit och pegmatit.
Inom angrinsande regioner har Eric Welin (1964) medelst uran-blymeto-
den aldersbestimt pegmatiten till 1 810 miljoner ar. For diabasen kan med
ledning av preliminira aldersbestimningar i Finland och Sverige anges en
bildningstid mellan 1 100 och 1 300 miljoner ar, vilket svarar mot tidsske-
det jotnium.

De ildsta bergarterna inom kartbladet utgors av omvandlade sediment
och vulkaniska bildningar av vad som bedomts vara tidigt svekofennisk
alder. Tiden for bergarternas uppkomst har dock icke kunnat preciseras,
men siffran 2 miljarder ar torde kunna gilla som minimivirde.

Bland de vulkaniska bildningarna dominerar sura, kiselsyrarika, oftast
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Fig. 2. Skjuvveckad glimmerskifferomvandlad gravacka. 300 m SV om Heby (0 )),
Viistra Vingdkers fors. Skalans lingd 11 cm. Foto P. H. Lundegardh 1967.

Shear-folded greywacke altered to mica schist. Length of scale 11 cm. Near
Heby (0 j).

ryolitiska utbrottsprodukter. Dessa har kompakterats och omkristalliserat
till leptit eller ibland hiilleflinta. Bada bergarterna ir finkorniga, men hille-
flintan har titare gry édn leptiten. Firgen viixlar mellan ljusgra eller gra till
rodgra. Randning finns hir och var. Forskiffring dr vanlig och blir strakvis
sa stark, att bergarten overgar i glimmerskiffer. Mineralomvandlingar har
da ocksa dgt rum. Huvudparten av kartbladets glimmerskiffer har dock
sedimentért ursprung. Vanligast bland de mineral, som uppbygger leptiten
och hilleflintan, &r kvarts, kalifdltspat och plagioklas. Dessutom ingar
glimmer eller klorit samt olika smamineral.

Kiselsyrafattigare vulkaniter forekommer mera lokalt, frimst kring
landsvigen mot V. Vingaker i kartbladets sydosthirn (Oj). Hir ror det
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sig om en amfibolitiserad basalt, men pa andra stéllen har dven omvandlad
dacit och andesit iakttagits.

Den dominerande sedimentbergarten dr gravacka, som uppbyggs av
alternerande kvartsrika och glimmerrika skikt (fig. 2 och 3). Gryet ar over-
vigande finkornigt, men medelkorniga skikt och partier forekommer
ocksa. Huvuddelen av grivackan bildar ett ost-vistligt strak i kartbladets
sodra del (Of—Oj) och har dir oftast tektoniserats till glimmerskiffer. Tva
nordvistligt orienterade skjuvzoner sneddar genom glimmerskiffern i syd-
viist (Of) och sydost (Oi—Oj), och i den dstra zonen har den starka sido-
forskjutningen medfort en i flathillar vackert framtridande skjuvveckning
(fig. 2 och 3).

De nu skildrade ytbergarterna kom sé smaningom att sinkas till stort
djup i jordskorpan. De veckades forst lings sannolikt flackt liggande axlar
med nordlig strykning och sedan pd nytt lings axlar med medelbrant till
flack stupning (15—45°) mot oster till ostsydost. Genom veckningen har
bergartslagren brantstéllts och skiffrigheten uppkommit. I samband med
den forsta veckningen smilte jordskorpans bottenpartier och tringde upp i
form av magma. Kartbladets gnejsgraniter hirror fran stelnad sidan mag-
ma, medan dess gnejser utgor vulkaniska och sedimentira bergarter, som
tillsammans med en del av gnejsgraniterna fordndrats, ofta till oigenkénn-
lighet, under och efter den andra veckningen. Omvandlingsbergarterna bil-
dar blandningar av gammalt bergartsmaterial och efter uppsmiltningar
nykristalliserat material, blandningar som kallas migmatiter.

Gnejsgraniterna ir grardda till gra, overvigande medelkorniga, mer eller
mindre starkt forskiffrade graniter av kemisk och mineralogisk samman-
sittning svarande mot granit och granodiorit. I trakten av Goksholm och
viister om Flatviken (3—4gh) samt pa darna Valen och Foren (3—4ij) ir
gnejsgraniten rik pa ogon av kalifiltspat. I kartbladets nordvistra horn
(3—4f) och sodra del (0—1fj) dr gnejsgraniten i mycket stor utstrickning
genomvivd av massformig granit och pegmatit. Dessutom har stora delar
av sjilva gnejsgraniten kristalliserat om till massformig granit.

Vad som nu sagts betriffande gnejsgranitens omvandling géller i huvud-
sak #dven for de delvis till oigenkdnnlighet forindrade ytbergartsstraken.
Adror av filtspat och kvarts lings de vanligen vindlande skiffrighetsplanen
tillkommer hir dock i flera fall. Oftast synes omvandlingsbergarterna hir-
stamma fran leptiter, och flera overgivna jarnmalmsgruvor (0—1hj) &r
lokaliserade till dem. Nagra jirnmalmsgruvor finns dessutom i bevarad
leptit (1f). Soder om Vinon har kidrnborrning genom en jarnmalmshorisont
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Fig. 3. Sedimentationscykler och graded bedding i skjuvveckad glimmerskifferom-
vandlad grdvacka. 300 m SV om Heby (0j). Skala 1:1 (gammal femoring).
e dven texten & s. 24—25. Foto P. H. Lundegirdh 1968.

Sedimentation cycles and graded bedding in shear-folded greywacke altered to
mica schist. Natural size. Near Heby (0 j).
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vintertid utforts fran isen pa Hjilmaren. Storst har brytningen varit vid
Gruvfallet sydost om Hampetorp (1i). Malmmineralet dr genomgaende
magnetit.

Leptiten och dess omvandlingsprodukter bland gnejserna innehaller i
soder forutom jarnmalm nagra linsuppdelade brantstiende horisonter av
kornig vit urkalksten (marmor). Flera 6de brott visar kalkstenens lige.
Stérre brytning har dock endast skett norr om N. Villtungla (0i).

Medan omvandlingsbergarterna av sannolikt leptitiskt ursprung ar sam-
lade i ett nordligare strik fran Flatviken (3h) via Vinon mot OSO och ett
sydligare fran trakten soder om Tangsitter (lg) till kartbladsgrdnsen j
oster, har hogmetamorfa bergarter av sedimentért ursprung koncentrerats
till trakten kring och norr om Norrbyas (2—3f). Leptitderivaten &r vanli-
gen rodlitta, och detsamma giller for flera av de sedimentédra bergarternas
omvandlingsprodukter. Dock har gra fargtoner hidr ocksd betydande ut-
bredning. Karakteristiskt for sedimentbergarternas delvis rent granitiska
omvandlingsprodukter dr upptridandet av rodviolett granat.

Som framgatt ur det foregiende, har stora delar av kartbladets massfor-
miga granit bildats genom omvandling av leptit, sedimentbergarter och
gnejsgranit. Dir omvandlingen blivit ofullstindig och rester av ursprungs-
bergarten foljaktligen finns kvar, har firgen for denna jimte migmatittec-
ken anvints pa kartan, medan rod firg ticker de hillar, ddar omvandlingen
blivit fullstindig eller ddr den massformiga graniten kristalliserat ur intru-
siv magma. Den massformiga graniten atfoljs av pegmatit, som bildar
gangar eller separata massiv. Firgen ér oftare rod @n gra, och kornstor-
leken varierar. Pegmatiten dr dock alltid grovkristallinisk. Graniten inne-
haller ibland stora kristaller, 6gon, av kaliféltspat, huvudsakligen véster om
Hjilmarbaden (4f) i kartbladets nordvistra horn. Soder till sydvdst om
Norrbyas kyrka (2f) finns granat i den yngre graniten, som hér synes ha
bildats ur sedimentbergarter.

Fyra brantstiende gingar av diabas har iakttagits inom kartbladet, och
ytterligare gangar kan forekomma i de omraden, dédr urberget ticks av
vatten, kvartira jordarter eller kambrosiluriska bildningar. Tre av gingarna
och tillika de bredaste foljer urbergets ost-vistliga skiffrighetsplan (2f, 3j
och 4j), medan den fjirde och smalaste gangen gar mot NNV (Vinala by,
1f). Diabasen ir en fin- till medelkornig, grasvart eller svart bergart med
varierande grad av hornblindeomvandling av de ursprungliga jarnmagne-
siumsilikatmineralen (pyroxen, olivin). Dér hornblindeomvandlingen blivit
fullstindig, har bergarten samtidigt antagit en morkt gronaktig fargton.



16 OREBRO SO

Den miktigaste gangen finns soder om Norrbyas kyrka (2f). Mot den
slitt, som i sin norra del inrymmer Restamossen, avskirs gangen av en
forkastning och synes ej fortsitta mot ster. (Se magnetiska totalintensi-
tetskartan Grebro SO.)

De underpaleozoiska bildningarna omfattar fran botten och uppat sand-
sten, grongra lersten, mork kolhaltig skiffer och kalksten. Sandstenen har
avlagrats i mellersta underkambrium och ildre mellankambrium. Den
underkambriska sandstenen indelas i bottenbildningar, mickwitziasandsten
och lingulidsandsten och ér i norra delen av omradet ca 12 m och i den
sodra 18 m miktig. Sandstenen i de mellankambriska bildningarnas botten
ar glaukonit- och fosforithaltig och nir maximalt en miktighet av 3 m.
Huvuddelen av de mellankambriska bildningarna utgérs av en 12—15 m
maktig lersten med mjila- och finmoinlagringar. Den morka skiffern, s.k.
alunskiffer, som innehaller kalkstenskonkretioner (orstenar), tillhor huvud-
sakligen Overkambrium. Den ildsta delen utbildades dock under yngsta
mellankambrium. Alunskifferns miktighet r omkring 15 m. De ordo-
viciska bildningarna utgors nistan undantagslost av finkorniga kalkstenar
av underordovicisk alder. Den storsta kiinda miktigheten av kalksten upp-

gar till nagot mer dn 10 m, uppmiitt i sydviistra delen av omradet.




Prekambrisk berggrund

Av
PER H. LUNDEGARDH

Leptit

Leptit dr en fint sockerkornig omvandlingsbergart av frimst vulkaniska
utbrottsprodukter (lavor, tuffer) och har en genomsnittlig kornstorlek
under 0.5 mm. Sockerkornigheten markeras av kvarts- och féltspatkornens
utseende, medan det tredje huvudmineralet, glimmern, bildar fjdll och blad-
packar utbredda lings den skiffrighet, som papriglats bergarten. Ej sillan
ar skiffrigheten sa stark och parallellanordningen av glimmern s vil
genomford, att bergarten kan betecknas som glimmerskiffer. Den later sig
da svarligen skilja fran den glimmerskiffer av sedimentirt ursprung, som
har stor utbredning inom kartbladets sodra del.

Leptiten dr morkgra, gra eller rodlitt och ej sillan parallellrandad.
Filtspaten utgors dels av plagioklas (oligoklas eller sur andesin), dels av
mikroklin. Proportionerna kan véxla starkt. Tillsammans upptar de bada
filtspaterna vanligen mera av bergartens volym @n det tredje huvudmine-
ralet, kvartsen. Glimmern ér i miangd underordnad de nu nimnda minera-
len. Bade biotit och muskovit upptriader, men den forra glimmerarten har
ofta omvandlats till klorit.

De allminnast forekommande smamineralen dr apatit, malm och zirkon.
I mera kiselsyrafattiga varieteter upptrader hornblidnde. Sporadiskt patrif-
fas titanit och granat.

I kartbladets sydvistra del, i trakten av Grivlingaberget och vésterut
mot Hagalund (0—If) &r leptiten delvis sa finkornig, att den skall bendm-
nas hilleflinta (kornstorlek mestadels mindre dn 0.05 mm).

Biist bevarad dr leptiten i kartbladets sydvistra och sydligaste delar,
medan bergarten i ovrigt oftast blivit omvandlad till adergnejs eller migma-
Ht(Seis: 32))

Inom nagra begrinsade omraden sjunker leptitens kvartshalt och okar
mingden av morka mineral, sa att den normalt ryolitiskt eller oftare ryo-
dacitiskt sammansatta bergarten (tabell 1, t.h.) limnar rum fér en metada-
cit. Stor utbredning har denna varietet i ett ost-vastligt strak genom Ekeby
norr om Stora Mellosa (3g).

Metadacit, stillvis hornblandeporfyritisk, finns dven norr om Kilsmo
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(Og), ddr landsvigen mellan Grongarden och Visterhult korsar ett strik,
som dessutom i sin sodra del innehaller ett agglomerat sammansatt av upp
till flera dm stora bitar av frimst metaandesit men dven grd gnejsgranit.
Agglomeratets mellanmassa dr metadacitisk. I norr grinsar straket mot
gnejsgranit med skivor av gnejs och glimmerskiffer av sedimentiirt ur-
sprung. Denna gnejsgranit torde vara yngre dn den i agglomeratets brott-
stycken, eftersom kartbladets vulkaniska och sedimentiira bergarter av allt
att doma bildats ndra nog samtidigt och i varje fall icke atskils av nagon
granitgrupp.

TABELL 1

KEMISKA ANALYSER AV LEPTITER
Chemical analyses of leptites

Halter i vikts-% (% by weight)

Rodgra intermediar leptit

Rodgra kalileptit (Potassic

Oxid (Intermedic leptite), leptite), norra delen av
250 m NNV om Grivlingaberget (0—1f),
Hagalund (1f), Askers fors. Askers fors.

SiO, 74.4 62.8

TiOg 0.03 0.49

Al O3 14.6 154

Feo 03 091 561

MnO 0.06 0.15

MgO 0.07 3.2

CaO 0.3 29

BaO < 0.01 0.07

NaO 42 0.3

K20 33 6.9

H:0 > 105° 0.8 1.8

H20 < 105° 0.3 0.3

o
el
o

99.0

1 Inkl. tvavirt jarn bestimt som trevirt
Including divalent iron determined as trivalent

I betydande utstrickning synes vulkaniterna ha brutits ner av de yttre
geologiska krafterna och avsatts pa nytt i hav eller sj6. Halten av morka
mineral dr ldgre i dessa sedimentbergarter @n i de ursprungliga vulkani-
terna och ej sillan mycket laga (tabell 1, t.v.). Det ir bergarter av denna
typ, som bildar dvergangar till kartbladets gravackor och i forening med
glimmerskifferomvandlingen forsvarat grinsdragningen mellan gult och
blatt pa kartan.
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Kemiskt dr storre delen av kartbladets leptiter alkaliintermediédra eller
natronbetonade, nagot som exemplifieras av den vénstra analysen i tabell
1. Kalileptit finns dock ofta, sdrskilt i den delvis hilleflintartade leptiten i
ett strak som fran Hagalund (1f) via Grivlingaberget stricker sig langt
mot oster.

I en natronbetonad, utpréglat felsisk leptit av sedimentir karaktir prov-
tagen 250 m NNV om Hagalund (1f), i Askers forsamling, har volymen av
de olika ingdende mineralen bestimts av Birgitta Bygghammar (halter i
volyms-9):

Plagioklas (An = 32 %) 50.4 Apatit < 0.1
Kvarts 32.4 Biotit och klorit < 0.1
Muskovit 11.9 Hornbliande < 01
Mikrolin 53 Granat < (11

Bergarten ligger ndra smaforekomster av urkalksten. Kemisk analys
finns i tabell 1.

Leptiten bildar strak med huvudsakligen Ost-vistlig strykning. Den har
avsatts pa ett underlag av gnejser och gnejsgraniter, sannolikt av samma
karaktidr som berggrunden i sydvistra Sverige.

Urkalksten (marmor) och jirnmalm

I leptitstraken finns lager av urkalksten, vilka sannolikt varit mera sam-
manhingande fore berggrundens tektoniska omvandling én de dr nu. Van-
ligen har urkalkstenen kristalliserat om till vit kalcitdominerad marmor,
men gravit eller vit dolomitisk marmor forekommer ocksa (tabell 2). VNV
om Norrbyas kyrka, vid gransen till kartbladet Orebro SV, finns gron-
spracklig skarnrik kalcitmarmor av Kolmardstyp. Aven den vita marmorn
innehéller ofta betydande méngder av SiO., som bundits i ljusa skarnmine-
ral (tabell 2, t.v.).

Nagra lager av urkalksten dr sa smala, att de icke kunnat utmirkas pa
kartan. Detta giller bl.a. ett brantstillt lager i norra kanten av Grivlinga-
berget (1f), Askers forsamling. Kalkstenen i de tunna lagren dr merendels
tamligen oren, liksom ocksa ut mot kanterna i de bredare lagren (tabell
20V
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TABELL 2

KEMISKA ANALYSER AV MARMOR (Se iven tabell 9, s. 40.)
Chemical analyses of marble (See also Table 9, p. 40.)

Halter i vikts-% (% by weight)

Dolomitisk marmor?, Marmor (Marble)
Oxid skarnig (Dolomitic marble, 100 m NV om Algshult
skarny), 400 m SV om (01), Lannas fors.

Algshult (0i), Lannis fors.

SiOy 30.3 9.5
TiO, 0.07 0.12
AlxO3 0.7 1.4
FesO3 + FeO 0.8 0.5
MnO 0.08 0.06
MgO 11.7 48
CaO 344 44.5
BaO < 0.01 < 0.01
NagO 0.1 0.3
K>0 < 01 < 0.1
COq 19.1 35.6
H20 > 105° 1.1 0.8
H>0 < 105° 0.9 0.4
93 98.0

1 Provet har tagits invid kontakten mot sidostenen, som bestar av leptit.

Som skall redovisas lingre fram (s. 39—40), har brytning av urkalk-
sten skett pa flera stillen.

Leptiten innehaller ocksa sedimentirt anlagd jairnmalm, huvudsakligen
svartmalm, som givit utslag vid den flygmagnetiska undersokningen. (Se
den magnetiska totalintensitetskartan.) Malmen upptrider mestadels som
koncentrationer i form av lager eller oregelbundna kroppar. Dessutom
forekommer glesa impregnationer i leptit.

Jarnmalm i ndmnvdrd mingd finns i fem omraden: mellan Hagalund
och Grivlingaberget (1f) SSV om Askers kyrka, vid Killfallet (1h) soder
om Lénnis kyrka, vid Gruvfallet och Missingsberget (1i) sydost om Ham-
petorp, sdder om sjon Aren (0ij) i Vistra Vingakers forsamling samt under
Sodra Hjdlmaren 2—2'4 km NNO om Hampetorp (1i). Gruvor eller
skdrpningar har upptagits inom de fyra forstnimnda omriadena, diamant-
borrningar utforts pa den sistnimnda forekomsten (tab. 3 och 4).

Mellan Hagalund och Grivlingaberget, vid Gruvfallet samt under Hjil-
maren NNO om Hampetorp upptrider jarnmalmen tillsammans med eller
i nirheten av urkalksten.
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Skarn i storre méingder atfoljer malmen vid Gruvfallet och under Hjil-
maren NNO om Hampetorp.

Mellan Hagalund och Grévlingaberget innehaller malmen betydande
mingder av pyrit (svavelkis) och nagot magnetkis. Pyritrik jarnmalm finns
dven under Hjilmaren NNO om Hampetorp (tab. 4). Vid Missingsberget
ingar litet blodsten i malmen.

Den kemiska sammansittningen av jairnmalmen inom kartbladets sodra
del ir icke kind, men det torde dock genomgaende rora sig om fosfor-
fattig malm. Under Hjilmaren NNO om Hampetorp dr malmen manganrik
(tab. 3 och 4). En meterbred sektion ur borrhalet 800 m NNO om Gashol-
men innehaller 45.5 9, Fe och ¢j mindre dn 11.5 9, Mn (tab. 4).

Konglomerat

Inom Skollersta forsamling och kartbladets sydvastligaste del ligger vister
intill korvagen 450 m norr om Humpen (0—1f) en liten hill av konglo-
merat med glest fordelade, upp till 1 dm langa bollar av metabasit och
surare metavulkaniter i en mellanmassa, som ursprungligen torde ha ut-
gjorts av tuffit. Konglomeratets bollar dr utdragna ldngs en stark sting-
lighet, som stupar 65° mot N 85°0. Konglomeratet synes vila pa traktens
leptitbergarter och Gverlagras av den nedan beskrivna metagravackan.

TABELL 3. KARNA FRAN DIAMANTBORRNING GENOM IS PA SODRA
HJALMAREN MELLAN HAMPETORP OCH VINON (li), 700 M NORR OM
GASHOLMENS VASTSPETS, LANNAS FORSAMLING (HAL °'I' PA BERG-
GRUNDSKARTAN). Lutning 60° mot norr, siffror i m lings hélet

0.00— 9.60 Vatten
9.60— 24.05 Losa jordlager
24.05— 31.77 Rodgra migmatit sammansatt av granit, pegmatit samt gronsvartgra
amfibolitgnejs, som delvis 16sts och dérvid rodfargats
31.77— 39.20 Rodgra ojimnkornig migmatitgranit med pegmatitpartier och delvis
upplosta, flickartade amfibolitgnejsrester. Flera smala grona mylo-
nitzoner forekommer

39.20— 61.50 Samma slags migmatitgranit, har gronsvartrod till klarrod. Den
senare fiargen kidnnetecknar de talrika faltspatdominerade pegmatit-
partierna. Ett pegmatitparti méiter mer 4n 2 m

61.50— 69.30 Maorkt rodgra till gra, medel- till smakornig gnejs med talrika rod-
latta till roda eller graroda partier av granit och pegmatit

69.30— 75.25 Rod pegmatit och ojamnkornig, delvis grov granit med morkt gron-
aktigt rodgra till rodaktigt gronsvartgra gnejsrester

75.25— 75.35 Granatforande gronskarn

75.35— 76.95 Magnetitimpregnerat gronskarn med inslag av svartgra skarnblan-
dad urkalksten. Gryet ar fin- till medelkornigt
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76.95— 71.85
77.85— 88.90

88.90— 94.80

94.80— 95.50
95.50—101.26
101.26—103.48
103.48—104.80

104.80—116.10

116.10—131.55

131.55—147.25

147.25—148.30
148.30—148.55
148.55—148.90
148.90—149.30
149.30—150.00
150.00—150.60
150.60—152.80
152.80—153.05
153.05—159.75

159.75—182.21

OREBRO SO

Granatskarn

Rodgra till rod pegmatit och grov ojimn granit samt grarod till
ljust rodgra migmatitgnejs med flera partier av rodgra till svartgra,
overvigande smakornig gnejs. Granat vid 84.5 m. stora aggregat av
biotit och hornblinde i pegmatit mellan 88.10 och 88.90 m

Gra finkornig glimmerrik gnejs med stora partier av ljusgra till
ljust rodgra pegmatit och migmatitgranit med svarta aggregat av
biotit och hornblinde

Ljust rodgra till ljusrod pegmatit, som delvis gdér oOver i ojimnkor-
nig migmatitgranit

Rodgra till r6d, ojamnkornig, delvis grov migmatitgranit, sirskilt i
borjan och slutet rik pa halvassimilerade rester av morkgra gnejs

Morkgra till morkt rodgra, overvigande smakornig gnejs med adror
av rod pegmatit och grov granit

Ljusréd grov granit med skivor av grasvart, delvis amfibolitisk
gnejs

Adergnejs sammansatt av morkgra till svartgra, delvis rodaktig,
Gvervigande smékornig, delvis amfibolitisk gnejs samt rod, grov,
genomadrande och genomslaende granit

Ljusrod, ojamnt grovkornig migmatitgranit med stérre och mindre
rester av omvandlad, delvis rodslirig amfibolitgnejs

Morkt rodgra till svartgra, medel- till finkornig, delvis amfibolitisk
gnejs med adror och storre genomslag av grarod till ljusrod migma-
titgranit med ojimnt gry

Granatrikt gronskarn

Urkalkstensblandad svartmalm

Gronskarnblandad svartmalm

Urkalkstensblandad svartmalm

Do av rikmalmstyp

Urkalkstensblandad svartmalm

Ro6d pegmatit

Skarn- och urkalkstensblandad svartmalm

Rodgra till ljusrod, delvis pegmatitisk migmatit med halvassimile-
rade amfibolitgnejsrester

Rodgra till ljusrdd, ojamnkornig, delvis grov migmatit med talrika
rester av morkt gra eller stillvis rodgra gnejs och amfibolitgnejs

Kemiska analyser av prov ur borrkiarnan. Halter i vikts-%

75.35— 76.35
148.55—148.90
148.90—149.30
149.30—150.00
150.00—150.60
152.80—153.05

Fe=256 Mn=34 P=10011 S=0285
Fe=303 Mn=288 P=0029 S=0.82
Fe=287 Mn=30 P=0014 S=0.75
Fe=479 Mn=45 P=0009 S=1.32
Fe=325 Mn=51 P=0010 S=0439
Fe=307 Mn=32 P=0024 S=0.81

Analyser och kidrna har vilvilligt stillts till forfogande av Stiallbergsbolagen, Lud-

vika
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TABELL 4. KARNA FRAN DIAMANTBORRNING GENOM IS PA SODRA
HJALMAREN MELLAN HAMPETORP OCH VINON (li), 800 M NNO OM
GASHOLMEN, LANNAS FORSAMLING (HAL ‘4 PA BERGGRUNDSKAR-
TAN). Vertikalhdl. Djupsiffror i m

0.00— 8.00
8.00—18.25
18.25—18.55
18.55—19.50

19.50—21.10

21.10—24.85

24.85—25.10

25.10—25.29
25.29—25.76
25.76—26.60
26.60—27.67
27.67—27.87
21872821
28.21—38.89
38.89—44.85
44.85—45.25
45.25—47.80
47.80—49.08
49.08—56.55
56.55—56.85
56.85—58.40
58.40—59.10
59.10—64.00

Vatten
Losa jordlager
Grongra medelkornig diorit

Grardd grov migmatitgranit, delvis pegmatitisk, med morkfargade
partier av starkt omvandlad diorit

Gronaktigt gra diorit overgdende i amfibolitgnejs, som ar fin- till
medelkornig

Gra till rodgra, delvis migmatitisk gnejs med spridda sma korn av
granat och i mitten ett halvmetertjockt parti av rodliatt medelkornig
migmatitgranit. Ovanfér detta finns en gronskarnrik inneslutning

Roédbrunt granatskarn med inblandning av gronskarn
Gronskarnfliackig granatforande migmatitgnejs
Gronskarn och rodbrunt granatskarn

Rodgra migmatitpegmatit med inneslutning av blandat gron- och
granatskarn

Granatblandat gronskarn
Rodgra migmatitpegmatit
Granatblandat gronskarn med litt skiktning, som stupar 45°

Rodgra eller ibland gra och da hornblindeforande, oftast halvsur till
intermediir gnejs, som delvis Overgar i migmatitgnejs och som &ir
medel- till finkornig

Gra, overviagande finkornig, glimmerrik gnejs med fataliga sliror av
rodgra migmatitpegmatit. Skikt av granatférande amfibolitgnejs finns
pa nagra stillen

Rodgra pegmatit med storre och mindre partier av gronskarn

Pyritrik svartmalm med inblandning av gronskarn (framst), rodbrun-
violett granatskarn och urkalksten

Gronskarnforande granatskarn

Lijust rodgra till rodlatt pegmatit omvixlande med granatrikt gron-
skarn (rodbrun granat)

Skarnig urkalksten

God svartmalm med inslag av urkalksten, granatskarn och pyrit
Granatskarn och gronskarn med nagot svartmalm

Gra, forgrovad, granatforande leptitgnejs dvergdende i glimmerskiffer

Kemiska analyser av prov ur borrkidrnan. Halter i vikts-%

46.05—46.85
56.85—57.85
57.85—58.40
58.40—59.10

Analyser och
vika

Fe=29.0 Mn= 09 P=0.043 S=0.505
Fe =455 Mn=115 P =0.007 S=0.69%4
Fe =444 Mn= 83 =0.011 S=1.04

Fe=227 Mn= 49 P=0072 S=0.295

kirna har vilvilligt stillts till forfogande av Stallbergsbolagen, Lud-
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Glimmerskiffer och sedimentgnejs (metagriavacka)

Genom sidra delen av kartbladet stricker sig ett strik av sedimentberg-
arter, som sarskilt i véster har ett sa nidra samband med kartbladets leptiter.
att de bada bergarterna icke alltid kan skiljas at i filtet.

Spridda strak av sedimentbergarter finns dven i migmatitgraniten Kring
och norr om Norrbyas kyrka (2—3f), i kartbladets viistra del. Dessa strik
ar starkt migmatitiserade (s. 32; fig. 5 och 6).

Den vanligaste sedimentbergarten 4r gravacka sammansatt av mer eller
mindre tydligt utbildade och regelbundet omvixlande, arenitiska och argil-
litiska skikt (fig. 2—3) men mineralogiskt och tektoniskt starkt omvandlad.
(Se nedan.) Kannetecknande for bergarten ir den gradvisa Overgangen fran

TABELL 5

KEMISKA ANALYSER AV SKIFFERARTAD METAGRAVACKA
Chemical analyses of foliated metagreywacke

Halter i vikts-% (% by weight)

Oxid Spadtorp (Oj), V. Ving- 450 m NO om Bjornfallet
2 akers fors. (Oh), Askers fors.

SiOg 68.7 72.0
TiO2 0.64 0.49
14.9 14.3
311 3.81
0.05 0.04
2.6 1.5
0.8 0.7
0.01 0.03
23 1.5
2.8 3.0
19 1.8
0.4 0.4

100.0 99.6

1 Inkl. tvavart jarn bestimt som trevirt
Including divalent iron determined as trivalent

ett arenitskikt till angridnsande argillitskikt, ndr man ror sig uppat i lager-
serien. Med skarp kontakt mot argillitskiktets dversta och ursprungligen
lerrikaste del foljer sedan nista arenitskikt. Varje lager omfattande ett
undre arenitskikt som uppat kontinuerligt gar over i ett argillitskikt kallas
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i de ytliga vattendrag eller strtommar i hav, ofta pa stort djup, som trans-
porterat sedimentmaterialet. 1 de flesta sedimentationscykler finns tunna
inlagringar av material med annan kornstorlek och sammansittning dn
omgivningens. Dessa lager markerar plotsliga och starka fordndringar i
vattenflodet eller avsittning av aska fran vulkanutbrott. I kartbladets
grivackor representeras de av skarpt avgrinsade, biotitrika skikt (fig. 3).

Den gradvisa foridndringen i kornstorlek kallas graded bedding. Den
ger mojlighet till bestimning av vad som @r upp och ner i en lagerserie.
Inom kartbladets sddra del har flera sddana bestimningar kunnat goras.

Kartbladets gravackor har omvandlats mineralogiskt och strukturellt.
Huvudmineral dr kvarts enbart (de arenitiska skikten) eller glimmer (savil
biotit som muskovit) och kvarts (de argillitiska skikten). Dessutom fore-
kommer i de flesta fall oligoklas, mestadels i mindre midngd men ¢j sallan
som visentlig bestindsdel eller huvudmineral. Allmint upptridande sma-
mineral dr svart turmalin (schorlit), apatit, zirkon och malm.

I vissa speciellt aluminiumrika metaargillitskikt patriaffas sent bildad
andalusit, rikligast norr till ONO om Ronne (0f) och sydvist om Trollkirr-
berget (0i). P4 den senare lokalen har andalusiten rosa farg och har vaxt
till porfyroblaster, som miter upp till 35 mm i lingd. Andalusiten dr post-
tektonisk i forhallande till de veckningar, som drabbat gravackan. (Jfr
skjuvveckningen i fig. 2—3.)

1 100 m sydvist om Hjdlmarsnis (3f) finns i gra migmatitgnejs upp till
5 cm stora kristallaggregat med bevarad cordierit. Rester av omvandlad
cordierit finns bl.a. vid Finntorp sdder om Finntorpasjon (Oh) samt
nordost intill Hillebosjon (0f), i det senare omradet tillsammans med
nagot sillimanit (strdliga aggregat) och andalusit.

Turmalinen i gravackan r ett arv fran borhalten i det ursprungliga havs-
avlagrade sedimentet. Under de svekofenniska omvandlingarna i berg-
grunden har det littrorliga boret ofta forflyttats avsevirda strickor och
ibland samlats till storre kristallaggregat (fig. 4), gdrna i pegmatit, t.ex.
150 m norddst om Gustavsholm (0j) i V. Vingakers forsamling.

Apatiten forekommer huvudsakligen i de biotitrika varicteterna, vilka
kan formodas innehalla nerbrytningsprodukter av dacitiska och @nnu Kisel-
syrafattigare vulkaniter eller aska av samma karaktir fran vulkanutbrott
under sedimentationsperioden.

Gravackan inom kartbladets sodra del har oftast omvandlats till grasvart
cller gra glimmerskiffer, som utmirks av en rak eller genom avslutande
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tektonisering krusigt smaveckad forskiffring, dir fjill och bladpackar av
muskovit och biotit markerar planstrukturen. I ovrigt har gravackorna
kristalliserat om till gra eller grasvarta gnejser av fin- till fint medelkornigt
gry. I dessa bergarter framtrider vixellagringen svagare eller knappast
alls, och graded bedding ir sillan bevarad.

Glimmerskifferartad metagravacka fran kartbladets sodra och sydostra
delar har planimetrerats av Birgitta Bygghammar (halter i volyms-9;,):

Spadtorp (0j), 450 m NO om Bjornfallet
V. Vingikers fors. (Oh), Askers fors.

Kvarts 48.5 59.8
Muskovit 5.7 18.5
Biotit 13.6 217
Plagioklas (oligoklas) 1.4 0

Turmalin 0.8 <0
Zirkon <.0.} < 0.1
Malm < 0.1 < 0.1
Apatit 0 <0.1

Glimmerskiffrigheten #r utpriiglad i provet fran trakten av Bjornfallet,
dir bergarten later sig klyva till tunna plattor.

Stratigrafiskt synes de nu skildrade sedimentbergarterna merendels ligga
over leptiterna, men vixellagring och inlagring av den ena bergarten i den
andra forekommer allmént.

Metabasit

Omvandlade basiska eruptivbergarter forekommer timligen sparsamt inom
kartbladet. Kiselsyrafattig vulkanaska har kunnat sparas som inslag i sedi-
ment- och leptitgnejserna, sirskilt norr om Norrbyas och Stora Mellsa
kyrkor (3fg). Samlad metabasit forekommer sdder om Lévhilla och kring
Persdal (0j) i Vistra Vingékers forsamling, kring Ulvstorp (Oh) och soder
om Kopstafallen (0f) i Askers forsamling samt vister om Resta (3f) och
OSO om Hjilmarsniis (3f) i Stora Mellosa forsamling.

Storst dr forekomsten soder om Lovhilla och kring Persdal i kartbladets
sydostra horn, dir metabasiten dr grasvart till gragron eller gragronsvart,
medel- till finkornig och delvis tuffitisk: blandad med sedimentmaterial.
Metabasiten omges av metagravacka, som den stir niira i fraga om bild-
ningstid. Pa vittrad hill har iakttagits enstaka gropar, dir karbonatmineral
och/eller skarn kan har funnits. En planimetrisk analys har utforts av Bir-
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gitta Bygghammar pa stuff fran hillen vid landsvigen 150 m SSO om Lov-
hilla (halter i volyms-9):

Plagioklas (An = 40 %) 49.8 Titanit B
Hornblande 321 Malm 0.2
Biotit 12.9 Apatit 0.1
Kvarts 3.8

Kemisk analys av samma bergart redovisas i tabell 6.

TABELL 6

KEMISK ANALYS AV METABASIT

Chemical analysis of metabasite

150 m SSO om Lovhilla (0j), V. Vingakers forsamling
Halter i vikts-% (% by weight)

Oxid
SiOg 529
TiO2 1.2
Al O3 171
FCQO;; 991
MnO 0.18
MgO 5.0
CaO 8.7
BaO 0.01
NasO 26
K20 0.9
HO > 105° 13
H,O < 105° 0.3
100.1

1 Inkl. tvavirt jirn bestamt som trevért
Including divalent iron determined as trivalent

Metabasiten kring Ulvstorp utgors av en dvervidgande smakornig amfi-
bolit med kvartsmandlar, silunda sannolikt en omvandlad blasrumsforande
basaltlava.

Aven Ovriga metabasiter dr visentligen smakorniga och amfibolitiska
cller biotitrika.

De nu skildrade metabasiterna har bedomts hora till samma geologiska
utvecklingsskede som sedimentbergarterna, till vilka de ocksa oftast dr
knutna i filtet.
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Intraorogena metabasitgangar fran tiden mellan gnejsgraniternas och de
yngre graniternas bildning dr mycket sillsynta inom kartbladet.

Gnejsgranit

Gnejsgraniter, eller primorogena (synorogena) svekofenniska granitoider?.
har stor utbredning inom kartbladets sodra och norra delar. Graroda till
gra, overvigande fint medel- till medelkorniga typer dominerar, men varie-
teter med grova roda kalifdltspatogon patriffas ocksa, sirskilt mellan
Flatviken och Géksholm (3—4gh) samt pa och kring 6n Vilen (3—4ij) i
Hjdlmaren.

Gnejsgraniterna utgor visentligen intrusiv granodiorit, som ofta gar over
i granit. Bada bergarterna har forskiffrats fore de yngre graniternas till-
komst. Forskiffringen édr dels planar (foliering), dels linedr (stinglighet).
Vissa gnejsgraniter har bildats genom stark omkristallisation eller annan
omvandling av kiselsyrarika ytbergarter. (Se nedan.)

En gra fin- till medelkornig gnejsgranit fran sodra kartbladskanten mel-
lan Kilsmo och Kilsbacken (0g) i Askers forsamling dr representativ for
huvudmassan av gnejsgranit inom kartbladet och har planimetrerats av
Birgitta Bygghammar (halter i volyms-9,):

Kvarts 40.3 Muskovit 2.0
Plagioklas (An = 25 %) 33,2 Malm 0.1
Mikroklin 14.7 Apatit < 0.}
Biotit (med nigot klorit) 274 Zirkon < 0.1

Denna gnejsgranit dr blott litt forskiffrad och skall petrografiskt klassi-
ficeras som granodiorit. Kemisk analys finns i tabell 7.

Nira ytbergartsstraken dr gnejsgraniten ofta starkt folierad och har dess-
utom kemiskt paverkats av material frin dessa strak i den man inte gnejs-
graniten i sin helhet utgoér en omvandlad ytbergart. En kemisk paverkan
belyses av turmalinhalten i ett prov av gra fin- till medelkornig gnejsgranit
taget mellan 250 och 300 m sydvist om Yxtorp (0i) i Askers forsamling.
Birgitta Bygghammar har utfort en planimetrisk analys av bergarten (hal-
ter i volyms-%). Analysen finns under bilden pa nista sida.

L Granitoider eller granitbergarter omfattar granit, granodiorit och kvartsdiorit
(tonalit)
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Fig. 4. Turmalin (schorlit) i gnejsgranit (vit) nira glimmerskifferomvandlad gra-
vacka. Tunnslip, vanligt ljus, c. 50 X forstoring. 250 m SV om Yxtorp (0 i),
Linnis fors. Foto H. Nairis 1973.

Schorlite in gneiss-granite (white) bordering upon greywacke altered to mica schist.
Thin section, 1 nic., magn. 50 X. Near Yxtorp (0 i).

Kvarts 36.6 Muskovit 2.9
Mikroklin 19.5 Klorit 0.9
Plagioklas (An = 30 %) 17.7 Zirkon < 0.01
Biotit 155 Apatit < 0.01
Turmalin 6.9

Turmalinens bor har drivits ut ur gravackan i norr och samlats i angrén-
sande gnejsgranit sedan denna kristalliserat. Turmalinen bildar talrika
aggregat av sma kristaller (fig. 4).

En kemisk analys av bergarten redovisas i tabell 7.

Ett exempel pa en sekundir gnejsgranit bildad genom stark omvandling
av gravacka limnar ett prov taget nira glimmerskiffer 700—750 m sydvist
om toppen av Trollkidrrberget (0i) i Vastra Vingakers forsamling. Har ar
proportionerna mellan de viktigaste mineralen: kvarts > biotit (bladpac-
kar) > plagioklas (An = 20—259,) > muskovit. Smamineralen utgors
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av zirkon, apatit, epidot, klorit och turmalin. Gnejsgraniten dr gra, medel-
kornig och starkt folierad.

I samband med bildningen av de yngre graniterna har stora delar av
gnejsgraniterna kristalliserat om, sa att folieringen och stingligheten for-
svagats. Ibland saknar den omkristalliserade gnejsgraniten synlig parallell-
struktur. Sa ar sirskilt ofta forhallandet inom kartbladets sydvdstra horn
(0f). Gnejsgraniten i kartbladets sodra mellersta och nordvistligaste delar
(0—1f—i och 3—4f) har dessutom migmatitiserats, dvs. delvis 1osts upp
for att dédrefter kristallisera pa nytt till yngre granit eller pegmatit. Sidan
omvandling har skett dven pa andra stillen inom kartbladet, sirskilt soder
till sydvast om Lippe (1j). Omvandlingarna skall skildras i ett foljande
avsnitt (s. 32).

Den forut nimnda metamorfosen av ytbergarter till gnejsgranit har skett
tidigare, i primorogen tid, samtidigt med granitoidmagmornas intrusion.
Daé har dven en regional omkristallisation av ytbergarterna dgt rum.

TABELL 7

KEMISKA ANALYSER AV GNEJSGRANIT (PRIMOROGEN GRANODIORIT)
Chemical analyses of foliated granodiorite

Halter i vikts-% (% by weight)

Norr intill Kilsmo (0g), 250—300 m SV om Yxtorp

Oxid Askers fors. (0i), Lannas fors.

Si0» 70.7 71.7
TiO» 0.44 0.40
AlO; 14.9 14.1
383 421
0.05
0.88
1.6
0.05

100.0

! Takl. tvavirt jarn bestimt som trevirt
tacluding divalent iron determined as trivalent

2 1akl. B203 S in(‘luding Bgo;{
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Fig. 5. Migmatitgranit med slamsor av grdvackegnejs. Botten av grustag nira ONO
om Norrbyas k:a (2 f). Skalans lingd 11 cm. Foto P. H. Lundegéirdh 1967.

Migmatite granite with remnants, of greywacke gneiss. Length of scale 11 cm.
Near Norrbyas church (2 f).
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TABELL 8

KEMISK ANALYS AV DIABAS (Fran Per H. Lundegardh 1971, s. 23.)
Chemical analysis of diabase

325 km ONO om Gillersta kyrka, inom kartbladet Orebro SV

Halter i vikts-% (% by weight)

Oxid

n

S0 T ) R B G0 WLy e LY

Si0»
TiOg
AlxO3
Fex03
MnO
MgO
CaO
BaO
NasO
K20

—
o ~

N

H»O ej bestamd
H»0 not determined

AN B = 00 Wwin

99 8

1 Inkl. tvavirt jarn bestimt som trevirt
Including divalent iron determined as trivalent

Adergnejs, migmatit, granit och pegmatit

Stora delar av kartbladets prekambriska berggrund har omvandlats starkt
i serorogent svekofennisk tid. Metamorfosen har orsakat partiell eller hel
uppsmaltning av primorogena och ildre bergarter. Det uppsmaélta mate-
rialet i berggrunden har utgjorts av frimst kalifiltspat men dven kvarts och
plagioklas. Materialet samlar sig till en borjan som sliror och adror av
mikroklindominerad granit eller pegmatit lings berggrundens skiffrighets-
plan for att sedermera vixa genom de dldre bergarterna och gradvis upp-
sluka, assimilera, dessa med bildning av sekundira graniter och pegmatiter
som resultat. Nér enbart adror och sliror av nybildat material foreligger.
talar man om adergnejs (fig. 5—6). Aterstdr blott spoklika rester av den
dldre berggrunden, anvinder man termerna migmatitgranit (fig. 7—8)
och migmatitpegmatit. Migmatit kallar man en migmatitgranit eller mig-
matitpegmatit med igenkinnbara rester av dldre bergarter (fig. 5—6).
Migmatitomvandling @r sérskilt utbredd i ett Ost-vistligt strik genom
kartbladets sodra del (0—1g—j) men férekommer dven i sydvisthdrnet
(Ofg) samt kring och norr om Norrbyés kyrka (huvudsakligen 2—3f). Om-
vandlingen har drabbat bide ytbergarter (vulkaniter och sedimentbergar-
ter) och gnejsgraniter. I de senare har den serorogena metamorfosen ofta
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Fig. 6. Migmatitgranit med rester av delvis &drad grivackegnejs. Bergarten i sin
helhet kallas migmatit. Lokal och skala, se fig. 5. Foto P. H. Lundegirdh 1967.

Migmatite granite with remnants of greywacke gneiss in part veined. Locality and
scale, see Fig. 5.
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Fig. 7. Granatrik migmatitgranit med spoklika rester av gnejs. Lokal och skala, se
fig. 5. Foto P. H. Lundegérdh 1967.

Migmatite granite rich in garnet. Locality and scale, see Fig. 5.
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formen av stark omkristallisation (regenerering), varvid tidigare paprig-
lade strukturer (foliering, stidnglighet) forsvagats eller utplanats. Sa &r sir-
skilt fallet i kartbladets sydvéstra horn (0f).

Slutprodukter i den serorogena omvandlingen ar homogena normalgra-
niter (med mera kalifdltspat dan plagioklas) och pegmatiter. Sddana berg-
arter forekommer inom kartbladet framfor allt i nordvést (2—4fg) och
nordost (4j) men aven i sydost, OSO om Hampetorp (1ij). De visar vax-
lande farg och gry men ar oftast roda eller rodldtta. Granit dr vida vanli-
gare dn pegmatit och samlar sig till storre massiv, medan pegmatiten garna
bildar gangar och smamassiv. Nagra mineral av ekonomiskt intresse finns
icke i pegmatiten.

I granitmassiven forekommer ofta dvergangar mellan homogengranit och
migmatitgranit. Homogengraniterna anses viasentligen ha kristalliserat ur
intrusiv magma, som bildats genom uppsmailtning av ytbergarter och gnejs-
granit pa storre djup, medan migmatitgraniterna utgor resultat av upplos-
ning och nykristallisation pa platsen. Vackra exempel pa migmatitgraniter
finns inom kartbladet i trakten av Norrbyas kyrka (2f) och vid Trollhult
(1g) 4 km sydvast om Lannds kyrka. Soder om Norrbyas har rod grov till
medelkornig granit med aggregat av almandingranat stor utbredning, och
niara ONO om Norrbyas innehaller graniten dven rinder och sliror rika pa
biotit (fig. 7—38). Vid Trollhult, som ligger vid landsvigen mellan Asker
och Kilsmo, forekommer biotitdominerade slamsor och upp 35 mm stora
aggregat av kvartsblandad almandingranat i en rodlatt till ljusgra migma-
titgranit. Bade vid Norrbyas och Trollhult har ursprungsbergarten varit
en gravacka eller en lerskiffer.

Hela den serorogena omvandling, som nu skildrats, har liksom den
tidigare primorogena granitoidbildningen och omkristallisationen dgt rum
langt ner i jordskorpan. Overlagrande bergmassor har sedermera vittrat och
forts bort.

Diabas

Diabas ar kartbladets yngsta prekambriska bergart och hdrstammar fran
magma av basaltisk sammansittning, som trdngt upp langs sprickor i berg-
grunden under postsvekofennisk tid och kristalliserat pa nagon eller nagra
km djup.

Den storsta forekomsten av diabas stracker sig i Ost-védst nara soder om
Norrbyas kyrka (2f) och har givit tydligt utslag vid de flygmagnetiska
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Fig. 8. Granatrik migmatitgranit. Lokal och skala, se fig. 5. Foto P. H. Lundegirdh
1967.

Migmatite granite rich in garnet. Locality and scale, see Fig. 5.
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mitningarna. (Se magnetiska totalintensitetskartan.) I oster klipps den av
en forkastning. I vister fortsitter den in pa kartbladet Orebro SV, dér den
analyserats kemiskt (tabell 8).

En annan Ostvistging passerar yttersta delen av kartbladets norddstra
horn (4j). En mindre ostvistgang foljer glimmerskiffern norr om Himmer
(Oh) i Askers forsamling. En obetydlig gang med strykning mot NNV
klipps av forkastningen sydvist om Vinala (1f) i Skollersta forsamling.

Diabasen ir gronaktigt eller rent grasvart och fin- till medelkornig.
Grovst dr gryet i de inre delarna av den breda gangen soder om Norrbyis.
Mineralsammansittningen har i helt frisk diabas varit plagioklas (An =
45—559,) > klinopyroxen >> olivin > oxidmalm (titanhaltig magnetit)
> apatit. Ibland upptrider biotit. Plagioklasen dr nu delvis och ibland
starkt sericitomvandlad. Ur de mafiska primdrmineralen klinopyroxen och
olivin har amfibolmineral, klorit och serpentin bildats under vattentillfor-
sel frin diabasmagmans restlosningar. Ofta dr dessa mineral helt omvand-
lade.

Tektonik

Kartbladets spricktektoniska huvuddrag framgar ur fig. 1 (s. 6). Den pre-
kambriska berggrundens veckstil kan i viss man utldsas ur kartmappens
berggrundskarta och nord-sydprofil. En analys har hdr givit till resultat, att
en tidigare fas av den svekofenniska orogenesen Gverpraglats av en senare,
vilken orsakat isoklinal tvdrveckning efter axlar med 15—65° stupning
mot SO—O. Denna veckning tillhor slutskedet i den primorogena utveck-
lingen och fullbordades efter granitoidernas kristallisation. De primorogena
granitoiderna har foljaktligen papriglats viss foliering liksom dven stang-
lighet lings isoklinalveckens axlar, varigenom de erhallit sin nuvarande
gnejsgranitkaraktar.

En oversikt av de bada svekofenniska huvudveckningarna har lamnats i
Berggrunden i Gévleborgs ldn av Per H. Lundegardh (1967, s. 19—30).

Lings isoklinalveckens ben har ytbergarterna forskiffrats, sarskilt gré-
vackorna, som till storsta delen overforts i glimmerskiffrar. Veckombdj-
ningarna, veckens knén, torde i flera fall ha brustit, varefter veckbenen
forskjutits i forhallande till varandra. Harvid har dven de primorogena
graniterna blivit folierade. (Jfr ovan.)

I serorogen svekofennisk tid omvandlades hela den befintliga prekamb-
riska berggrunden sa starkt, att alla tidigare bildade sprickor ldktes. Sist
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skedde skjuvning langs brant stupande plan i NV—SO med skjuvveckning
som foljd (fig. 2 och 3, s. 12 och 14). I vissa zoner har skjuvningen varit s&
stark, att skjuvveckens knin brustit, sprickor bildats och glidningar skett
langs veckbenen. Pa s sitt har mera betydande sidoforskjutningar kommit
till stand, inom kartbladet representerade av zonen Katrineberg—Villtungla
—Heby (0—1ij) i syddst (jfr fig. 2 och 3), men dven zoner med obetydliga
forskjutningar uppstatt, t.ex. lings strickan Hagalund—Kopstafallen—
Suttarboda—Sldtmon (0—I1fg). Hir har dessutom senare uppbrytning
(brecciering) och kvartslidkning skett.

Utover de nu skildrade skjuvzonerna i NV—SO finns zoner med stryk-
ning mot NO—ONO (fig. 1). Bada slagen av zoner har framkallats av
samma deformation, vilken inneburit att ett tinkt klotrunt, sfiriskt, parti
av berggrunden hoptryckts till ett dggformat, ellipsoidiskt. Vid sidan
deformation bildas alltid tva system av korsande skjuvsprickor, men i natu-
ren framtrader ofta det ena systemet starkare #n det andra.

Av yngre alder dr de langa sprickor (genomgaende slag), som med brant
stupning slar genom berggrunden i riktningarna NNV, N—NNO och V—
VNV (fig. 1). Aven lings dessa sprickor har i vissa fall rorelser dgt rum.
En zon av sddana sprickor skir av diabasgingen soder om Norrbyas
kyrka (2f).

Alla de nu uppriknade sprickorna och rorelsezonerna hor till prekamb-
rium och klipps av de sena forkastningar, som triffat dven kartbladets
kambrosiluriska bergarter.

En detaljrikare analys av de spricktektoniska foreteelserna limnas av
Carl-Fredrik Miillern i Beskrivning till det hydrogeologiska kartbladet
Orebro SO.

Malm och nyttosten

Malmbrytning har icke i modern tid dgt rum inom kartbladet. Gruvor
finns endast soder om det stora kambrosiluromradet (0—1fj). Storst har
brytningen varit vid Gruvfallet och Missingsberget (1i), sydost om Hampe-
torp. Under 1700-talet sinktes hir schakt pa fem platser. Betydande hiogar
av skarndominerad varp vittnar om verksamheten. Vid Gruvfallet har ren
svartmalm utvunnits, vid Massingsberget har dessutom nagot blodsten
patraffats (Elis Sidenbladh 1864, s. 16).

Soder om sjon Norra Aren (0j), i nordvidstra utkanten av V. Vingikers
forsamling, har svavelkishaltig svartmalm brutits i tre smé gruvor.
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350 m VNV om 6stra garden i Killfallet (Oh), sdder om Linnis kyrka,
har en 40 m lang grav spriingts i rod ddergnejs med leptitgnejsinlagringar
och svartmalmsimpregnationer. P4 mitten @r graven 5 m bred, och hir
har ett schakt sinkts, enligt uppgift till 35 famnars djup. Nu innehéller
dock storre delen av schaktet nerrasad sten och aterfylld varp. 50 m At
NNO finns en grund skirpning. Varpen har skriitts omsorgsfullt. Den be-
star visentligen av rod ddergnejs med inslag av mork leptitgnejs och rod
grov migmatitgranit.

100 m VNV om vistra garden i Killfallet har springts flera provdiken
och skirpningar efter svartmalmsaggregat i rod adergnejs. Dikena har nu
delvis aterfyllts och ligger utstrickta lings gnejsens strykning, som dr
N 75° V. Varpen dr liten och évervuxen.

Mellan Hagalund och Grivlingaberget (1f), i Askers forsamling, finns
flera dagoppningar till frimst fattig svartmalm men dven urkalksten. (Se
nedan.) Nordvist intill torpstugan Hagaberg, beligen 400 m Oster om
Hagalund, sinker sig tva nu igenfyllda mindre schakt, och 100 m at VNV
stricker sig i Ost-viist en 10 m lang dagoppning med bredden 4 m. Varpen
dr mattligt stor och innehaller savil finkornig svartmalm som gronskarn.
Sidosten ir en delvis forskiffrad leptit.

350 m OSO—SO om Hagaberg utgdér Gullgruvan en ndstan helt ater-
fylld men en gang djup dagdppning i mycket fattig, pyritforande svart-
malm.

150 m NO—ONO om Hagaberg ligger ett vattenfyllt gruvhal nordvist
invid korviagen. Hiar har brutits fattig svartmalm. Varpen dr obetydlig.
Nagra skirpningar finns i grannskapet.

500 m ONO om Hagalund och 250 m norr om Hagaberg striacker sig
40 m i ost-viist ett smalt grunt ddebrott i vit smakornig urkalksten (analys
i tab. 9).

Mellan 1 och 114 km VNV om Norrbyas kyrka (2f) 1oper ett strak av
delvis gravit till vit, delvis skarnig, gronspricklig, grov till medelkornig
marmor, som provbrutits under 1960-talet. (Se analys i tab. 9.)

Drygt 300 m sydvist om Hushillabergets triangelpunkt (0g), i Askers
forsamling, stricker sig mot N 60° O ett grunt och 20 m langt, dvergivet
brott i vit medelkornig marmor, som ibland blir grarandig (analys i tab. 9).

I omradet mellan Kalkugnsberget och Algshult (0i), i Lannds forsamling,
finns flera ode urkalkstensbrott, ddr pa atminstone tva platser uttagits
marmor for prydnadsindamal. Det vistligaste brottet ligger 900 m OSO om
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Kalkugnsbergets triangelpunkt, méter ca 10X30 m och #ir maximalt 3 m
djupt. Hir har huvudsakligen uttagits vit medel- till grovkornig marmor
(Tor Schultz 1969). (Se iven analys i tab. 9, dédr dock provet, som tagits
1.2 km VSV om Algshult, till viss del varit fororenat av skarnmineral.)

500 m VNV om Algshult ligger de biada Skogsbrotten med ett storsta
djup av 4 m. Brytomradet miter enligt Schultz (1969) 50100 m. Berg-
arten dr en gra, medel- till grovkornig, nagot skarnblandad urkalksten
(analys i tab. 9).

400 m sydvast om Algshult har vit medelkornig marmor uttagits for an-
viandning som ornamentsten, i sen tid medelst kanalsomborrning. Brottet
dr utstrackt i Ost-vast och miter 15X30 m. Schultz (1969) har uppmiitt
storsta djupet till 4 m. Narmast sidostenen #r marmorn starkt skarnblan-
dad och dirigenom kiselsyrarik. (Se tab. 2, s. 20.)

Nidra nordviast om Algshult ligger Limstensbrotten, tva till antalet och
med ett storsta djup av 4 m (Schultz 1969). Brytomradet miter enligt
Schultz (1969) 50>X100 m. Stenen r vit till gra, medel- till grovkornig och
skarnig. (Jfr SiO,-halten i tab. 2.) 180 m nordvist om Algshult skall stenen
enligt Schultz (1969) utgora en ren kalcitmarmor (0.1 9 MgO, 50.1 9,
Ca0), medan bergarten 100 m nordvist om Algshult innehéller 4.8 9,
MgO och 44.5 9, CaO (tab. 2).

I skjuvzonen mellan K&pstafallen och Ventorp (0f) har brutits breccie-
kvarts for metallurgiska dndamél. Nagra storre kvantiteter har dock icke
uttagits.

TABELL 9

OFULLSTANDIGA ANALYSER AV URKALKSTEN (Se iven tabell 2, 5.209
Incomplete analyses of crystalline limestone (See also Table 2, p. 20.)

Halter i vikts-% (% by weight), himtade fran rapport av Tor Schultz (1969)

Kalksten Marmor Marmor Kalksten

Marmor (limestone) (marble) (marble) (limestone)

K t (marble) 500m ONO 300 m SVom 12km VSV 500 m VNV

graponen 1.3km VNV  om Hagalund Hushillaberg om Algshult om Algshult

om Norrbyas (1f), Askers (Og), Askers  (0i), Linnis  (0i), Lannas
kyrka (2f) fors. fors. fors. fors.

MgO 0.3 2.5

CaO 52.6 473

Glodgnings- 41.7 40.0

forlust

(Loss on

ignition)




PREKAMBRISK BERGGRUND 41

LITTERATUR

SGU = Sveriges geologiska undersokning

LUNDEGARDH, PER H., 1967: Berggrunden i Givleborgs lin. SGU Ba 22.
. 1971: Den prekambriska berggrunden i Beskrivning till berggrundskartbladet
Orebro SV. SGU Af 101.

ScHuLTZ, TOR, 1969: Undersokning av kalkstensforekomster. L. Ytongbolagen, ut-
vecklingsavdelningen K 30 B 34, stencil.

SIDENBLADH, ELIS, 1864: Nagra ord till upplysning om bladet Sifstaholm. SGU Aa 9.

WELIN, E., och Bromqvist, G., 1964: Age measurements on radioactive minerals
from Sweden. Geol. foren. i Stockholm forhandl. bd 86.




OREBRO SO
Paleozoisk berggrund

Av
LARS KARIS och ERNEST MAGNUSSON

Aldre undersokningar

I tre av beskrivningarna till de fyra kartblad i SGU:s ildre serie av geolo-
giska kartor i skala 1: 50 000, vilka tillsammans ticker det nya kartbladet
Orebro SO, niamligen Aa 9 Sifstaholm, Aa 48 Orebro och Aa 49 Segersjo,
redogjordes i korthet for da kiinda forekomster av paleozoisk berggrund.
Vid utgivningen av kartbladet Arboga (Aa 2) var dnnu inte forekomsten
av kambrisk sandsten i Jirnisomradet kiind. Dessa kartor utgavs under
perioden 1862—1873. Helt naturligt grundade sig dessa kartor och beskriv-
ningar pa relativt fa naturliga blottningar och befintliga stenbrott. Utfor-
ligast dar framstillningen i beskrivningen till kartbladet Segersjo, inom vil-
ket kambriska och ordoviciska bergarter har stor utbredning och dir
framst vid Yxhult kalksten brutits sedan mycket lang tid tillbaka. T storre

skala har brytning av alunskiffer och kalksten vid Yxhult dgt rum sedan
1879.

Ar 1875 utkom en av G. Linnarsson forfattad sammanfattning av vad
man da visste om Nirkes paleozoikum pa grundval av nimnda kartblad
samt ytterligare nagra, sisom Riseberga (Aa 54) och Latorp (Aa 55). Pa
det sistndmnda kartbladet hade Linnarsson sjilv utfort undersdkningarna.
Linnarsson var en framstaende paleontolog och hans oversikt, rik pa fos-
silbestimningar fran tillgingliga skirningar i stenbrott o.dyl., mojlig-
gjorde en for datiden vil grundad stratigrafi.

Nista betydelsefulla arbete var en i forsta hand praktiskt geologisk redo-
gorelse over Nirke (med Karlskoga bergslag samt Fellingsbro hirad) av
Blomberg och Holm (1902). I denna “ldnsbeskrivning™ grundar sig fram-
stallningen av den paleozoiska geologin huvudsakligen pa Linnarssons
nidmnda oOversiktsarbete, men den tillhorande kartan utvisande de paleo-
zoiska bergarternas utbredning ger en nagot mera fullstindig och korrekt
bild &n Linnarssons motsvarande karta, beroende pa att flera nya stenbrott
upptogs pa 1880- och 1890-talen. Flera kalkstensforekomster hade under
mellantiden blivit kiinda, bl.a. den vid Tangsitter, dir ett stenhuggeri hade
anlagts ar 1898—99. Av sirskilt intresse, inte minst ur kulturhistorisk syn-
punkt, dr Holms redogorelse for den tekniska anvindningen av de kamb-
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risk-siluriska lagrens i Nerike bergarter” med beskrivning av storre sten-
brott, arbetsmetoder, transportvégar etc.

Den kambro-ordoviciska stratigrafin har mera ingaende beskrivits av
Westergard (6verkambrium; 1922) och Tjernvik (ordovicium; 1952 och
1956), vilka ocksa beskrivit fossilinnehallet i respektive bergartsled. I dessa
arbeten ir emellertid inte nagon lokal beldgen pa kartbladet Orebro SO
nirmare behandlad utan dir berors huvudsakligen forhallandena i vdstra
delen av Nirkes paleozoiska omrade, sdrskilt Latorpsplatan.

Ar 1939 paborjades en serie borrningar i Niarke for undersokning av
oljeférande alunskiffer under ledning av A. H. Westergard med bitride av
J. Eklund. En del av de forsta arens resultat publicerades av Westergard
(1940 och 1941) med kartor av Eklund. Dirvid redovisades en borrkdrna
fran kartbladet Orebro SO, namligen fran Tangsitter (Westergard 1940).
Skifferundersokningarna fortsatte till slutet av 1950-talet under ledning av
B. Dahlman. Denne har dven sammanstillt uppgifter fran andra borrningar
in de i skifferundersokningarna ingaende kirnborrningarna. De praktiska
resultaten av skifferundersokningarna finns publicerade i betinkandet
Brinsleforsorjningen i atomaldern™ (SOU 1956: 46, 48). Kumlatraktens
berggrund och stenindustri har populdrt men detaljrikt — och med utblic-
kar mot andra delar av Niarke — skildrats av Eklund (1961). I detta arbete
ingar en Oversiktskarta over centrala Nirkes berggrund i skala 1: 250 000.

Kartliiggningen av den paleozoiska berggrunden

Den nya berggrundskartan Orebro SO i skala 1: 50 000 grundar sig vad
betriffar de paleozoiska bergarterna pa arbetskartor i samma skala suc-
cessivt utforda vid SGU av J. Eklund och B. Dahlman i samband med
nimnda skifferundersokningar och andra arbeten. Dessutom har det mesta
av primirmaterialet varit tillgiingligt. Det bestar av uppgifter fran ca 20
kirnborrningar pa 16 lokaler (nigra av dessa borrningar dr mycket nérbe-
ligna) och en stor mingd brunnsborrningar i paleozoisk berggrund samt
seismiska profiler utforda i samband med skifferundersokningarna. Dirtill
utforde SGU ar 1969 7 kidrnborrningar i omradet, varav 5 i paleozoisk
berggrund, och tre seismiska profiler inom olika delar av kartbladsomradet.
Antalet kiinda bergborrade brunnar inom omradet uppgar till nirmare ett
hundra. Av dessa ir det dvervigande flertalet beligna inom omrdden med
paleozoisk berggrund. Intressant &r att nastan 24 av brunnarna dr borrade
pa 1940-talet.
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Brunnsborrningar ir liksom kirnborrningar markerade pa kartan. Efter-
som bland borrbrunnsuppgifterna manga ir mycket osikra eller helt intet-
sagande, har emellertid endast ett urval av brunnsborrningarna medtagits.

Naturliga blottningar av kambriska eller ordoviciska bergarter saknas nu
helt inom kartbladsomradet. Tidigare fanns ordovicisk kalksten i markytan
inom ett storre omrade vid Skérsitter (1h) samt i nagra smirre ytor vid
Vilhelmsberg och Bunksitter (1h) enligt den gamla geologiska kartan. Aven
alunskiffer fanns enligt denna i ytan i ett litet omrade vid Bjorkhagen (1h).
Denna lokal kallas av Karlsson (1873) och Linnarsson (1875) Sittran efter
en gard, som nu dr forsvunnen. Aven i tvd obetydliga omraden vid Vinala
(1f) och Nedre Skruke (1f) gick alunskiffer i dagen. Pa dessa lokaler anla-
des sedermera stenbrott, av vilka en del ir si gamla att de redan var dver-
givna pa 1870-talet. Sa var tex. fallet med alunskifferbrotten norr om
Vinala och nordost om Nedre Skruke, vilka saledes brots endast under en
kort period. Det sistnimnda brottet dr beldget i norra dnden av en hojd,
som gar under namnet Ottos backe. Det ir fortfarande delvis oppet, medan
det forstndmnda brottet, som ocksa var beliget i kanten av en héjd, nu ar
helt igenvuxet. 200 m NNO om Askers kyrka fanns ett annat litet skiffer-
brott, som dr Gvergivet sedan linge. Det dr nu fyllt med sten och block
fran omgivande akrar. Vid Klinkeberg (1h) har enligt en karta i Blomberg
och Holm (1902) funnits tva skifferbrott. De kan nu inte med sikerhet
lokaliseras i terrdngen.

En forutsittning for att paleozoiska bergarter har kunnat bevaras i
Nirke dr de forkastningar i urberget, som utgor en eller tva sidor av de
paleozoiska berggrundsomradenas begrinsningar. Den sédra begrdnsningen
ar alltid av forkastningstyp. I stort sett har de sedimentira bergarterna
under hela den langa tidsrymd, som forflutit sedan dessa bergarter bilda-
des, legat 6ver havsytan och siledes varit utsatta for olika erosionsproces-
ser. Pa grund av det delvis nedsiinkta liget mer eller mindre i skydd av
urbergsomraden, har erosionen inte helt hunnit utplina denna, jamfort
med urberget, avsevirt yngre och mindre motstindskraftiga berggrund.
Den lag emellertid mycket utsatt for de isticken, som under den kvartira
perioden flera ganger gatt fram o6ver omradet. Landisarna inte endast
“hyvlade™ och jaimnade till terréingen, utan brot ocksa loss stora flak, som
oegentligt brukar kallas skallor, av frimst sandsten och skiffer i klintar bil-
dade av olika lagers utgéenden.

De yngsta bergartsleden finns ndrmast forkastningen, didr nedsink-
ningen dr storst. Urbergsytan stiger dérifran i stort sett mot norr och dirfor
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kommer mot detta hall allt dldre led att utgora bergytan. Detta forhallande
belyses av Pl. 1. Sandstenens begrdnsning mot norr utgors av en erosions-
grins, vilken i sjdlva verket inte alls &r sa jamn och regelbunden som den
av praktiska skil framstillts pa kartan, utan den &r sikerligen mycket
flikig. Man kan ocksa rikna med att det inom en ganska bred gridnszon
finns savil fonster av urberg som rester av sandsten pa respektive sidor
om konturen pa kartan.

Den sodra forkastningens lige och forlopp har i forsta hand bestamts
med hjilp av topografin, men har ocksa fastlagts i nagra punkter genom
seismik och borrningar. Bl.a. uppges borrning nr 14 i tabell 10 vara beldgen
i forkastningszonen. Den totala spranghojden i omradet Kopsta—Malgriva
uppgar till tminstone ett 60-tal meter. I nagra avsnitt finns beldagg for att
forkastningen ar uppdelad i steg. Vid Testa (1f) ndra kartgrinsen borrades
ar 1970 en bergbrunn genom sandsten och ned i urberget, vars yta déir lig-
ger pa en niva av ca 22 m 6.h.,, medan den vid Vinala ligger under havs-
ytans niva. Den seismiska profilen III ca 2.5 km sydost om Lannds kyrka
antyder, att sandsten sannolikt saknas pd en léng striicka, dar det tidigare
antagits finnas sidan. Tva kontrollborrningar visade dels att sandsten sak-
nas, dels att urbergsytan ligger sa hogt som ca 24 m respektive 31 m 6.h.
Forkastningen ér diar uppdelad pa tva steg med ungefar 25—30 m sprang-
hojd vardera. Liget av den norra delforkastningen dr relativt osdkert, men
den torde inte kunna forskjutas namnvirt at nagotdera hallet.

Liget av forkastningen soder om O. Rynninge och Stanger dr fixerat i
en punkt, nimligen i den seismiska profilen, men den styrs inom sndva
grianser av borrningar vid V. Rynninge och Hult. Den ungefar nord—syd-
liga forkastning, som begrinsar detta omrade mot Oster, framtrider skarpt
i kustlinjen mellan Skogstorpsviken och Hammarsudden (4g). Vid Goks-
holm (4h) ingrinsas ldget for forkastningen av en urbergshill soder om
landsviigen ca 500 m SSV om slottet och en brunnsborrning med sandsten
ca 350 m sydvist om detsamma. Urbergsytan i denna borrning ligger pa en
ungefirlig nivd av 5—10 m 6.h. medan den i en annan borrning ca 350 m
VNV om slottet tycks ligga nagot ligre, dvs. ungefir 2—4 m 6.h. Fortsatt-
ningen av forkastningen mot sydost dr osdker pa grund av den ganska
jamna topografin, men sandstensomradet begransas mot soder av tva ur-
bergshillar ca 300 m ONO om Berget (4h). Strax norr om dessa hallar dr
det gott om sandsten i mordnen.

Pi berggrundskartan har markerats 10 stenbrott, ddr nagon del av lager-
foljden dr atkomlig. I 6 av dessa har brutits enbart alunskiffer, medan i de
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Fig. 9. Kalkstensbrott 300 m vister om Skirsitter (1 h). Foto P. H. Lundegérdh
1966.

The limestone quarry 300 m west of Skirsitter, the last one worked within the
map area.

ovriga 4 enbart kalksten eller i ett fall kalksten och alunskiffer brutits.
For fullstandighetens skull bér nimnas, att vid Tangsitter (1g) respektive
Bjorkhagen (1h) de utsatta stenbrottssymbolerna representerar tva nérbe-
lagna brott. Samtliga stenbrott dr nu nedlagda. Det senaste, som var i drift,
var kalkstensbrottet ca 300 m vister om Skiirsitter (fig. 9), vilket lades
ned i slutet av ar 1966.

Sannolikt befinner sig ingen av de skifferforekomster, dir enbart skiffer
brutits och dir skiffern saledes inte 6verlagras av kalksien, i helt primért
lige utan i “’skallor”, som av landisen skjutits upp pa annan eller likartad
berggrund eller eventuellt pi morén. Detta framgar av nivaforhallandena
och ger sig ocksa till kdnna genom att skiffern ir veckad eller stupar
ganska kraftigt, vanligen ungefir mot norr. I Rynningeomradet #r detta




PALEOZOISK BERGGRUND 47

tydligast i skifferbrottet vid Stanger (3g). Dar nar skiffern upp i zonen med
Peltura scarabaeoides. 1 en kirnborrning (nr 1 i tabell 10), vars exakta ldage
inte #r kint, men sannolikt har den utforts ett 100-tal m vister om brottet,
har samma biozon patriffats ca 26 m under markytan (Westergard, arkiv-
uppgift). Vid brottet befinner sig markytan mer @n 55 m 6.h., medan den
vid borrpunkten bor vara nagot ligre. Zonen ifraga triffas siledes pa en
25 2 30 m hogre niva i brottet @n i borrningen.

I skifferbrottet vid ©. Rynninge (3g) finns endast den undre delen av
alunskiffern representerad. Enligt Linnarsson (1875, s. 37) skulle det
yngsta lagret motsvaras av zonen med Orthis (= Orusia) lenticularis, men
vid undersokningar av forff. patriffades en orsten innehdllande Peltura
acutidens i brottets oversta del. Hojdldget &r i detta fall ett 20-tal m for
hogt jamfort med zonens niva i kirnborrningarna i omradet. I brottet syd-
ost om Borsholm (3g), i vilket Peltura scarabaeoides patriffats i orstens-
bollar i brottets vre del (Linnarsson 1875, s. 38), ir visserligen hojdskill-
naden mindre men klart pavisbar. Skiffern dr dar dessutom stéllvis starkt
veckad.

P4 sin oversiktskarta over Nirkes kambro-ordovicium har Eklund (1961)
lagt beteckningen for ortocerkalksten inom ett smalt bélte i vést-Ostlig
riktning mellan Rynninge och Stanger (3g). De stora jorddjupen i denna
trakt ger visserligen dven vid full méktighet pa alunskiffern utrymme for
kalksten, men det ér inte pavisat att kalksten verkligen forekommer dar.
Den seismiska profil (betecknad med I), som overtvarar omradet, ger inte
nagot som helst belidgg for en kalkstensforekomst. Den kan dock ha und-
gatt att registreras i den seismiska undersokningen pa grund av alltfor
glesa skottpunkter. Pa foreliggande karta har inte denna eventuella kalk-
stensforekomst medtagits, 4ven om det inte dr helt uteslutet att rester av
ett kalkstenstiacke kan finnas.

Vid Stenkulla (1i) finns t.o.m. mdjligheten att det skifferflak, i vilket
brytning skett, har skjutits upp pa urberg och egentligen ligger utanfor
omradet med paleozoisk berggrund. Om sa ir fallet, torde det dock endast
vara fraga om en obetydlig transportstricka. Vid Katrinelund (1i) finns
ett likartat fall. Da Igelsjon torrlades genomgrivdes alunskiffer pd en
striicka av nagot 10-tal meter ca 300 m nordvast om nimnda gérd. Nu syns
av skiffer endast spridda stycken i dkrarna. Diremot dr sandstensblock
mycket vanliga, sirskilt i den grova utbildning, som utmérker underkamb-
riums s. k. bottenbildningar (se s. 56).

De pa berggrundskartan utritade grinserna mellan de olika paleozoiska
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bergartsleden liksom grinserna mot urberget dr av varierande tillforlitlig-
het inom olika delar av omradet. Den ordoviciska kalkstenens utbredning
ar ratt val kind, framfor ailt i trakten soder—sydvist om Asker (1fg)
genom ett betydande antal borrningar dir. Kalkstensgrinsen ir dven fast-
lagd i nagra punkter genom seismiska undersokningar, sisom den pa kar-
tan inlagda profilen II vid Skruke (1f) samt fran dldre undersokningar, som
inte redovisas pa kartan. Kalkstenens norra begrinsning fran norr om
Tangsiitter (1g) 6ver Bjérnhovda och Bunksiitter till Skiirsitter ir diremot
relativt osdker och kan ha en nagot annan strickning. Sirskilt vid Bunk-
sdtter dr en utbredning lingre mot norr tinkbar.

Alunskiffern dr ocksa i huvudsak vil avgrinsad, men betriffande dess
nordgrans i huvudomradet i soder giller — och kanske i dn hogre grad
for lerstenen — att de kvartira nedisningarna bidragit till att ge grinsen
ett buktande eller flikigt forlopp. Landisens vixlande erosiva och ackumu-
lerande arbete har, vilket dr sirskilt markerat i Askersomradet, betingat
utbildningen av morintickta ryggar av drumlintyp. Dessa innehaller delvis
en kdrna av paleozoiska bergarter, men av brunnsborrningar i pa sidana
ryggar beldgna byar som Tybble, Via och Led framgir, att fast anstiende
alunskiffer och lersten endast i begrinsad omfattning ingar i ryggarna,
ddremot kanske fast anstaende sandsten till nagot storre del. Huvudsakli-
gen dr ryggarna uppbyggda av morin, som stillvis har si stor maktighet
som 20 m. Morénen i dessa ryggar ir emellertid bemingd med alunskiffer
medan sandsten forekommer i betydligt mindre utstrackning och lersten
ar sillsynt. T t.ex. en rikning av grus- och grovsandpartiklar ur ett morin-
prov taget pa 3.5 m djup vid Lovsta 2.1 km VNV om Askers kyrka utgjor-
de alunskiffer 78 9, och sandsten 8 9, av 2 466 korn i nimnda fraktioner.

En forekomst av troligen fast anstaende alunskiffer nira markytan finns
1 Menigasker, vid garden 350 m sydviist om det vistra kirnborrhilet
(gardstecknet delvis dolt av forkastningsbeteckningen). Vid schaktning for
en avloppsledning grivdes dér enligt uppgift i horisontellt liggande alun-
skiffer, som ocksa kan iakttas i sodra vigdiket mitt emot garden. I skifferns
ovre del finns zonen med Peltura scarabaeoides.

Lerstenen dr det bergartsled, vars utbredning dr minst vil kiind, pa grund
av att man i dn hogre grad dr hinvisad till borrningar for att fa lerstens-
forekomst faststalld. Dirtill kommer en storre osikerhet i uppgifterna fran
brunnsborrningar i detta fall, emedan forvixling av lersten med moriin
forekommer. Det stora lerstensomradet mellan Led (1—2g) och Karlslund
(Th) ir kartlagt med stod av endast ett fatal spridda brunnsborrningar.
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Med hinsyn till det liga urbergsliget inom detta omrade kan lerstenen
formodas ha en nidgorlunda sammanhingande utbredning ddr. Aven om
lerstenen i ett sidant lige varit kraftigt utsatt for landisarnas erosion, bor
den samtidigt ha utgjort ett “smorjmedel” under isen, varfor erosions-
effekten pa det hela taget inte varit sa stor. Bortsett fran borrningarna finns
endast ett beligg for lersten inom nimnda omrade, nimligen fran Talby,
dir vid schaktningsarbete lersten i storre méngd skulle ha patriffats (arkiv-
uppgift). Det kan déir knappast vara friga om primirt lige utan om en
“skalla” i mordn. Annars #r brottstycken av lersten i mordn ganska sill-
synta. I sodra végslinten vid den nya viagen genom Tybblebacken (1f) kan
emellertid iakttas en del partier med en stor mangd lersten, som delvis &r
vittrad till en bladig eller kletig lermassa. Sadan vittrad lersten kallas i
Nérke gron skifferlera.

Lerstensomradet omkring Hampetorp (li) dr betriffande grianserna
nigot osikert, men ganska tillforlitliga borruppgifter finns fran savil Ham-
petorps samhille som Aspenis {1i) med lersten i lagerfoljden. Pa den sist-
namnda lokalen skulle t.o.m. finnas sd mycket som 13.5 m lersten, vilket
dock inte forefaller rimligt med tanke pa att dess maktighet vid L. Fallet
ar 10.3 m (se s. 68).

En del av problemen vid kartlaggningen av sandstenen har redan berorts
pa s. 45. I stora delar av det centrala omradet saknas borrningar helt men
i allminhet dr forekomsten av sandsten i mordnen riklig. Ett exempel,
churu nagot extremt, dr en morianskdarning 500 m NNV om Huson (2f) med
819, sandsten i stenfraktionen. Vid Hammar (1f) saknas sandsten prak-
tiskt taget, men 500 m SSO om garden riknades 100 stenar i storleken 10—
20 cm. Av dessa utgjordes 79 av sandsten.

Da schaktningsarbetet for Kvismare kanals fordjupning utfordes vid
Odensbacken ar 1970, grivdes sandstenen upp ur kanalbottnen pa en
stricka av mer dn 200 m. Sandstenen lag som hogst endast 1.5 m under
vattenytan och man schaktade till 2.1 m under denna. I de massor av sand-
sten, som en tid 1ig upplagda pa kanalens norra strand (fig. 10), domine-
rade en huvudsakligen finkornig sandsten (grovmosten) med lerstensinlag-
ringar, nidrmast av den typ, som utgor mickwitziasandstenens ovre del, men
renare grovmosten av lingulidsandstenstyp forekom ocksd. Négra smd
bitar av alunskiffer liksom enstaka orstenar patraffades, medan lersten var
sillsynt och vanligen sags i form av skikt i sandstensblocken eller i sma
bitar pA nagon cm storlek. Sandstensblocken mitte dédremot ofta mer dn
1 m i genomskérning och upp till ca 0.5 m i tjocklek och forefoll, genom
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Fig. 10. Sandsten uppgrivd ur Kvismare kanal nordvist om landsviigsbron i Odens-
backen (2 g). Foto E. Magnusson 1970.

Sandstone from the bottom of the Kvismare canal northwest of tre road bridge at
Odensbacken.

sitt ovittrade tillstand, vara lossbrutna ur fast anstiende. Sannolikt utgdrs
kanalens botten av sandsten tillhérande lingulidsandstenens dvre del, vilket
ar tinkbart med hédnsyn till att urbergsytan ligger ganska hogt i norra
delen av Odensbacken och norr dédrom, nimligen ca 5 m 6.h. pa omse sidor
om kanalen néra bron och 8 m i Hummelsta. Det tillaiter 15—16 m sand-
sten under kanalens botten. Ca 600 m uppstroms landsvigsbron visar emel-
lertid en sondborrning ingdende i forundersokningen till kanalfordjup-
ningen ett jorddjup pa 10.7 m till ’sannolikt berg™, vilket innebiir en unge-
far 8 m lagre niva an det hogsta sandstenslidget nira bron.

I hojdstrackningen frain Hummelsta till Vila finns atskilliga brunnsborr-
ningar, vilka si gott som samtliga pekar pa en hogt beligen sandstensyta,
dvs. mellan 15 m och 20 m 6.h. eller i nagot fall t.o.m. hogre. Fran Usta
finns ocksa en, ehuru osédker, uppgift om forekomst av lersten.

Den framtradande skillnaden i urbergsytans hojd mellan norra och sodra
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Odensbacken, vilket illustreras savil i den schematiska profilen i PI. 1 som
av kurvorna for urbergshojden pa kartan, kan vara orsakad av en flexur
eller smirre forkastning. Den kan emellertid dnnu sa linge inte anses helt
belagd men kan vara identisk med den flygmagnetiskt indicerade forkast-
ningen ungefir mellan Knarsta (3f) och Odensbacken (se fig. 1 och SGU
Ag 5). Av visst intresse i detta sammanhang idr den relativt djupt liggande
berggrundsytan under Restamossen (2—3f). En profil uppborrad med
torv- och sondborr genom denna visar, att berggrundsytan ligger ligre &n
9 m 6.h. inom en del av mossen.

Betriffande de tre sma sandstensomrédena pa Ason (4f), Bjorkon (4g—h)
och i kartans nordostra horn, kan siigas att endast i det sistnimnda omradet
det dr ndgorlunda sikert att sandsten verkligen forekommer. Vid L. Révs-
vik (350 m vister om St. Rivsvik, 4j) fordjupade man ar 1961 en brunn
med grivskopa och gick ned ungefir en halv meter i sandsten (brunnens
djup dr enligt uppgift endast 4.5 m). Denna sandsten var finkornig och
ganska glaukonithaltig. Pa kartan har endast markerats ett omrade som
kan anses nagorlunda sikert, men utbredningen kan vara avsevirt storre.
Borrningar saknas helt.

Den sydligaste urbergshéllen pa Ason ar beldgen vid basen av udden N.
Torrgarn och bestar av granit. Detaljerade undersokningar i form av seis-
mik och rordrivningar har utforts pa norra hilften av 6n for en grustikts-
plan. Bl.a. finns en seismisk langdprofil i asen fran en punkt ca 150 m norr
om Fallhagen och 1.1 km norrut. Inte i nagon del av denna profil finns
nagot lager med en ganghastighet karakteristisk for sandsten. Det dr over-
huvudtaget osidkert om sandsten alls forekommer pa Ason. Vid rekogno-
ceringen patriffades endast en sten av sandsten pa asen, nimligen 500 m
norr om Ons sydspets. Med hénsyn till att asmaterialet inte ar lokalt utan
transporterat en betydande stricka, utesluter detta dock inte sandstensfore-
komst pa on. Mojligen finns sandsten pa sydligaste delen av 6n och pa sjo-
bottnen. Pa sodra stranden av S. Assundet dr sandstensblock ndmligen
mycket vanliga. Grundundersokningar for den nya bron visar emellertid
att méktigheten av 1osa jordlager i sundet dr betydande. Den djupaste borr-
ningen, beldgen ca 100 m fran sodra stranden, gar ned till 7.5 m u.h. Det
ir ovisst om berggrunden dar bestod av sandsten eller av urberg.

Utbredningen av sandsten under Hjdlmaren dr foga kdnd. Det dr dock
hogst sannolikt att sandsten forekommer under sodra delen av Hemfjirden,
likasa under en stor del av Mellanfjirden och oster om Goksholmslandet.
Pa strinderna av S. Hjdlmaren édr block och stenar av kambrisk sandsten
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TABELL 10. PALEOZOISK BERGGRUND I KARNBORRNINGAR, OREBRO SO.
Tabellen redovisar miktigheten i meter av genomborrade lager. Siffra och bokstav
inom parentes anger ekonomiskt kartblad. Markytans héjd i m ©.h. vid borrpunk-
terna uppges endast da den dr avvigd. + markerar att ifrigavarande enhet ir mik-
tigare dn angivet matt eller har konstaterats. Urbergsytans hojd 6.h. anges inom
parentes da den dr framriknad med ledning av “normala” miktigheter. Flertalet av
nedanstaende borrningar dr markerade pa kartan.

Borrad Mark- Jord- Kalk- Alun- Ler- Sand- Urbergs-

ar yta djup sten skiffer sten sten yta
1 Sténger (3g) 1941 21.8 — 129 9.2 1.4+
2 Rynninge (3g) 1969 448 16.2 — 7.1 8.4 16.7 —3.5
3 Skruke (1f) 1955 537 4.1 337161 it (—3)
4 Lundby (1f) 1955 416 22 3.5 128+ (—13)
5 Kopsta 1 (1f) 1942 47.1 1.0 83 161 12.2 4.0+ (—11)
6 Kopsta 2 (1f) 1955 5114 35108 152 il i (—10)
7 Menigasker 1 (1f) 1942 5 — 103 13.3 3.3+
8 Menigasker 2 (1f) 1955 41.8 2.6 04 155 154 1.8+ (—10)
9 Bernstorp 1 (1f) 1956 47.6 2.6 ad 157 - (=10)
10 Bernstorp 2 (1f) 1957 485 4.1 SRR L 12.3 21.7 —10.7
11 Asker 1 (1g) 1942 7.9 — 106 13.6 8.6+
12 Asker 2 (1g) 1956 47.0 32 34 156 ()]
13 Sand (Sanne) (1 g) 1956 494 1.9 44 155 0.3+ (—6)
14 Bicklunda (1g) 1957 692 70 282 ca (37
15 Téangsitter 1 (1g) 1939 — 68 151 3.1+
16 Tangsitter 2 (1g) 1941 1.1 120 147 121 354
17 Tangsitter 3 (1g) 1955 435 —_ 53 4F 12.6 3.0+ (—10)
18 Tangsitter 4 (1g) 1969 47.8 — 94 1438 122 20.8 —9.2
19 Bunksitter (1h) 1955 493 1.2 592155 < -3
20 Vilhelmsberg 1 (1h) 1941 — 6.1 158 9.3 <
21 Vilhelmsberg 2 (1h) 1955 486 — 43 152 11.8 20+ (—1)
22 Mogetorp (1h) 1969 343 157 — — — 15 3.6
23 L. Fallet (1 h) 1969 584 9.6 — 135 10.3 212 4
24 Dammsitter (1i) 1969 384 232 — —_ — 14.6 0.6

allmént forekommande och mycket talar for en mer eller mindre samman-
hingande sandstensférekomst under S. Hjidlmaren. Anmirkningsvirt dr
emellertid, att tva kirnborrningar (utforda av Stillbergsbolagen) nira
farjeleden mellan Hampetorp och Vinén inte alls inneholl sandsten.

Beskrivning av borrkiirnor

Under 1969 utfordes, som tidigare berorts, sju kdrnborrningar, varav fem
innehaller sedimentir berggrund. Dessa borrkérnor har i sin helhet detalj-
granskats och sammanstillts, enhet for enhet, i figurerna 11, 13—15, 17
och 20. Fyra av dessa kirnborrhal placerades i den sydliga delen av kart-
bladsomradet: Tangsidtter (1g; kdrnan Téngsitter 4), L. Fallet (1h; borr-
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ladebeteckning Linnis 8), Mogetorp (1h; borrladebeteckning Lénnds 9)
och Dammsitter (1i), medan borrlokalen Rynninge (3g) dr beldgen i det
begrinsade omradet med underpaleozoisk berggrund sdder om Mellan-
fjarden. Borrningarna L. Fallet och Rynninge &r placerade i tva seismiska
profiler, markerade IIT respektive I pa kartbladet. Dirtill har en borrning
fran 1950-talet, Bernstorp 2 (1f), karterats. For att erhdlla en mera vil-
grundad stratigrafisk bild av den sedimentidra berggrunden har sex dldre
borrningar utforda 1939—1941 inarbetats i denna undersokning. Sam-
manstillningen av dessa borrningar dr baserad pa borrkirnekarteringar
utforda 1941—1943 av Westergard (dagboksanteckningar, SGU). Borrkir-
norna och fossilen fran dessa har ej varit tillgingliga och biostratigrafi-
litostratigrafi dr alltsd grundad pa de bestimningar och beskrivningar, som
angivits i dagboken. Sirskilt den litostratigrafiska bilden dr dérfor sum-
marisk, speciellt vad avser den ordoviciska kalkstenen och den under-
kambriska sandstenen.

De av Westergard karterade borrningarna ir, i den sddra delen Kopsta
(1f), Menigasker (1f) vid Menigaskerbicken, Asker (lg), Téangsitter (1g)
samt Wilhelmsberg (1h) och i den norra delen Stanger (3g), beligen ca
650 m SSO om borrningen Rynninge. Ingen av dessa borrningar nar ur-
bergsunderlaget. De nivaer som finns angivna i m 6.h. for borrningarna
Bernstorp 2, Kopsta, Menigasker, Asker, Tangsitter 2 (1941), Vilhelms-
berg och Stanger &dr ungefirliga (+ 0.5 m) beroende pa att inga avvig-
ningar gjorts vid borrtillfillena och att borrplatserna vid den hér aktuella
undersokningen ej kunnat aterfinnas och nivabestimmas.

Indelningen av de sedimentira bergarterna kommer i det foljande att
ansluta till dldre etablerade indelningar baserade pa en nagot olycklig kom-
bination av bio- och litostratigrafiska enheter. Av kartor och profiler fram-
gar dock att litostratigrafiska enheter utan formella namn anvénds.

UNDERLAG

I de borrningar som utfordes av SGU 1969 finns det kristallina underlaget
till de sedimentiira bergarterna representerat. I alla hir aktuella borrningar
utom Mogetorp bestar underlaget av relativt grovkorniga graniter, vid L.
Fallet genomsatt av pegmatit. Graniten ar kraftigt vittrad i de dvre delarna
och vittringen nar vanligen ca 4—5 m djup, vid Rynninge dock bara 2 m.
Underlaget vid Mogetorp avviker mérkbart fran det i de ovriga kdrnorna
genom sin kraftiga skolighet och uppsprickning, vilket har orsakat vittring
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TECKENFORKLARING TILL MICKWITZIA-
BORRKARNEPROFILER i FIG.11,13-15, 17, 20. SANDSTEN

BERNSTORP 2
Siffrorna till vénster om borrstaplarna anger niva i moh.

L.KARIS 1973
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Fig. 11. Teckenforklaring till fig 11, 13—15, 17 och 20 samt borrkérneprofiler
genom mickwitziasandstenen. Liagesreferenser till borrningarna finns angivna i fig. 13.

Legend for Figs. 11, 13—15, 17 and 20 and cored sections in the Mickwitzia sand-
stone (Lower Cambrian). Geographical references for the drilling-sites given in
Yie. 13,
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till storre djup @n normalt. 1 alla undersikta kirnor dr den Gvre grinsen
for den kristallina bergarten oskarp och vergangen till rent klastisk berg-
art sker inom en ca 10 cm miktig zon.

SANDSTEN

Mickwitziasandsten

Underkambrium dr i omradet utbildat som mer eller mindre grovkorniga
terrigena sediment och indelas vanligen i underifran riknat: bottenbild-
ningar, mickwitziasandsten och lingulidsandsten. Nagon entydig definition
av de olika enheterna finns ej for nirvarande. T beskrivningen av motsva-
rande enheter inom kartbladet Orebro NV valdes en kraftigt bioturberad
yta som grins mellan bottenbildningarna och mickwitziasandstenen. Denna
yta finns ej utvecklad inom de ostliga omradena av Nirke och nagon
annan vl definierbar gransyta saknas. Dessutom #r kornstorlekssamman-
sattningen i de understa delarna av kambrium hogst varierande. 1 nagra
kdrnor (Bernstorp 2, Mogetorp och Rynninge) ir inslaget av grovt material
storre dn 2 mm mycket litet, medan exempelvis kidrnan fran L. Fallet har
hog halt av grova fraktioner i de understa 2 m. Pa grund av dessa svarig-
heter med grinsdragningen fors hir bottenbildningarna in under den
gamla beteckningen mickwitziasandsten. Den dvre begransningen for denna
enhet dr ldttare att terfinna i kirnmaterialet beroende pa den relativt hoga
halt av lerinslag i mickwitziasandstenens ovre hilft inom oOstliga delar av
Nirkes paleozoiska berggrund. Som grins mot overlagrande enhet har
valts Ovre begrdnsningen av det mjila-lerkomplex, som underlagrar en
renare mosten av kvartskorn. Grinsen dr definitionsmissigt identisk med
motsvarande anvand inom kartbladet Orebre NV.

Hgjdldget av respektive grinser i m 6.h. framgar av fig. 11.

Som tidigare berorts dr grinsen mellan urbergsunderlaget och sediment-
bergarterna oskarp, frimst genom den kraftiga kaolinvittringen i granitens
ovre del, vilken isolerat mera resistenta komponenter. Den understa delen
(20 cm) av sedimenten har en petrografisk sammansittning, som mycket
liknar urbergsunderlagets, med inslag av bade ovittrade och vittrade filts-
pater, glimmermineral och kantavrundade till vilrundade korn av kvarts.
Endast i en kédrna, L. Fallet, finns inslag av vilrundade och fasetterade
stenar av protokvartsit. Kornstorleken av de storsta komponenterna i det
konglomeratiska sedimentet Gverstiger 4 cm. Som kontrast till denna ut-
veckling kan framhéllas det relativt nirbeligna Mogetorp, dir kornstor-
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leken endast i ett fital korn Gverskrider grinsen 2 mm. Petrografiskt dr
dock skillnaderna ej anmarkningsvarda.

I Ovriga kirnor #r de understa sedimentbildningarna vixellagrande
sandiga—grusiga med ringa inslag av den grévre fraktionen.

Ett visentligt inslag i de understa avlagringarna @r, som namnts, de vitt-
rade filspaterna. Halten motiverar ej, utom vid urbergskontakten, att hién-
fora bergarten till arkoser. Anmirkningsvirt hog halt av faltspater och
kaolin finns dock i de understa 3 m av borrkirnan frain Dammsitter och i
nagon man i Tangsitter 4.

Sedimentologiskt dr mickwitziasandstenen uppbyged av tydliga cykler av
olika miktighet och kornstorlekssammansittning. Cyklernas méaktighet
varierar dels i relativ hojd over underlaget, dels i proportion till kornstor-
lek ingaende i respektive cykel. De tjockaste cyklerna (bankarna) antriffas
i regel i den understa delen och over den mellersta delen av enheten, dar
miktigheten varierar mellan 20 och 100 cm. Mellan dessa och Gver den
ovre grovkorniga delen forekommer finkorniga cykler vars individuella
miktighet vanligen understiger 5 cm.

Vissa cykler uppvisar avtagande kornstorlek mot de Gvre delarna, s.k.
graded bedding, medan andra har lag sorteringsgrad och dédrmed ett mera
homogent utseende eller hog sorteringsgrad med likartad kornstorlek ge-
nom banken. Graded bedding ir tydligast utvecklad hos cykler, som avslu-
tas uppat av mjila—lerfraktioner. Cyklerna mo—finsand uppvisar dar-
emot oftast likartad kornstorlek genom banken och de arkosiska eller
konglomeratiska har lag sorteringsgrad.

Sorteringsgraden har ocksa paverkat sedimentens litifikationsgrad. De
undre sedimenten hade en mycket tdt textur, med de primédra porutrym-
mena nu fyllda av kiselsyra och kalciumkarbonat. I de medelgrova bergar-
terna Overviger karbonatcementet, men i dessa paverkas litifikationsgraden
till stor del av bioturbation, dvs. grivande organismers aktivitet. Den har i
de mellersta och dvre delarna av mickwitziasandstenen till stor del brutit
ner den primira sedimentstrukturen och darmed ocksd den priméra kon-
taktlitifikationen. Den totala porositeten i sadana bergarter dr hog, om-
kring 40 %. Endast de ostorda delarna av sandstenen dr darfor fast sam-
manbundna.

De finkorniga, laminerade sedimentbergarterna har i allménhet lag litifi-
kationsgrad och spaltning efter de glimmermineraltickta ytorna kan ske
utan svarighet.

Mickwitziasandstenen innehaller frimst i den dvre hilften en stor mdngd
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Fig. 12. A. Bernstorp 2. 8.55—8.70 m u. h. Bioturbation. Diam. 51 mm.
B. L. Fallet. 38.03—38.13 m 6. h. Konglomerat vid grinsen mellan zonerna med
Agnostus pisiformis och Olenus. Diam. 41 mm.

A. Core Bernstorp 2. 8.55—8.70 m below sea-level. Bioturbation. Core diametre
51 mm.
B. Core L. Fallet. 38.03—38.13 m above sea-level. Conglomerate at the base of
z.w. Olenus on z.w. Agnostus pisiformis (darker) Core diametre 41 mm.

sedimentstrukturer av bade organiskt och oorganiskt ursprung uppkomna
i ndra samband med sedimentens avsittning. De ovan omnidmnda bioturba-
tionerna kan ha en hogst varierande utbildning bade i orienteringen i for-
hallande till sedimentytorna och i morfologi i helhet och detaljer. T borr-
kdrnematerial dr de vertikala grivsparen littast att aterfinna. Den avgjort
vanligaste typen i det undersokta materialet 4r den i vilken en oordnad om-
gravning och nerdragning av sediment fran overliggande lager har skett.
Den storsta observerade vertikala utbildningen av en sadan ir 110 cm
patraffad i kdrnan Bernstorp 2. Vanligen idr dock djupet pa dylika bild-
ningar omkring 30—40 cm och diametern av varje “ror” ca 3—5 cm.
Relativt sdllsynt patriffas regelbundet uppbyggda bildningar av vertikal
typ. I det hir aktuella materialet forekommer endast ett exemplar av spar-
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formen Diplocraterion parallelum, ocksa den fran Bernstorp 2 (fig. 12).
Av horisontella sparformer som patriffats kan nimnas den av Wiman
(1909) omnéamnda “’spar 2.

De oorganiska sedimentstrukturerna ar i huvudsak av tre slag: ripple-
marks (oeg. boljeslagsmirken), load-casts och diskordansskiktning — lenti-
kuliarskiktning. De vagformiga strukturer (ripple-marks), som forekommer
i dessa borrkiirnor, ar uteslutande av symmetrisk typ, vilka uppkommer
vid vattenmassans fram- och atergiende rorelse ovan vagbasen (oscilla-
tionsripples). Forekomsten av load-casts ir inom kartbladsomradet Orebro
SO mirkbart ligre dn inom norra Latorpsplatan (Karis och Magnusson
1972). Endast i de sydvistra delarna av Orebro SO finns ndmnvirda fore-
komster av dessa strukturer. Denna utbredning dverensstimmer védl med
den man finner for ripple-marks. Diskordansskiktningen #r av det slag
som uppkommer genom vixellagrande fraktioners uppbyggnad av lager
ut fran centra eller av typen lentikuldr skiktning, som ofta bildas vid mate-
rialtransport lings strandzonen. Den storsta koncentrationen av diskordans-
skiktning uppvisar borrkdrnorna fran Mogetorp och Dammsitter.

Pa ett flertal nivaer i kirnmaterialet forekommer spar av erosiva faser.
Tydligast framtriider faserna, dir bioturbationer har eroderats. Trots for-
sok har de tydligaste erosionsytorna inom mickwitziasandstenen ej varit
mojliga att korrelera.

Lingulidsandsten

Den 6vre enheten i den underkambriska utvecklingen, lingulidsandstenen,
har litt definierbara dvre och undre grinser. Den undre sammanfaller med
mickwitziasandstenens ovre grans, medan lingulidsandstenens Gvre grans
utgors av en kraftigt eroderad yta, som i sin tur Overlagras av en grovre
glaukonitisk och fosforitisk sandsten. (Fig. 13.) Lingulidsandstenen dr
inom undersokningsomradet mirkbart finkornigare @n vad som observe-
rats inom den nordvistra delen av omradet med underpaleozoiska berg-

Fig. 13. Borrkirneprofiler genom lingulidsandstenen. Teckenforklaring i fig. 11.

Ligesangivelser Kopsta (1 f), Menigasker 1 (1 f), Bernstorp 2 (1 f), Asker (1 g),

Téngsitter 2 och Tangsitter 4 (1 g), Vilhelmsberg (1 h), Mogetorp (1 h, felaktigt

markerad som stotborrning), L. Fallet (1 h), Dammsitter (1 i, felaktigt markerad
som stotborrning), Stanger (3 g) och Rynninge (3 g).

Cored sections in the Lingulid sandstone (Lower Cambrian). Legend in Fig. 11.
Geographical references see above.
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arter i Nérke. Endast den mellersta delen av avdelningen har en korn-
storlek (grovmo), som motiverar termen sandsten. Den undre och &vre
tredjedelen ér utbildade som mosten med tendens mot oster till dominans
for mostenen genom hela lingulidsandstenen. I den vistra delen av kart-
bladsomradet forekommer dock i den Gversta delen en finkornig sandsten.

Lingulidsandstenen har ytterst fa inslag av sedimentstrukturer. Ett fatal
vertikala bioturbationer forekommer i de undre delarna av enheten och da
alltid i samband med interkalationer av lersten. Inga anmirkningsvirda
forekomster av oorganiska sedimentstrukturer har patriffats.

Banktjockleken hos lingulidsandstenen varierar tydligt i vertikal led och
fran kérna till kdrna. De miktigaste bankarna har patriffats i den sodra
delen av omradet och dir i den grovre mellersta delen av enheten. I Téng-
sitter 4 och Bernstorp 2 forekommer enskilda miiktigheter av 90 ¢cm. Van-
ligen Gverstiger banktjockleken dock ej 20 cm.

I borrkdrnorna Bernstorp 2, Tangsitter 4 och L. Fallet férekommer
inlagringar av yngre bergartsled, breccie- eller konglomeratliknande berg-
arter frén den Gverlagrande mellankambriska enheten. De relativa nivierna
for dessa inlagringar ér inte jamforbara fran kirna till kirna. Bildningar
av samma natur har beskrivits frin borrningen vid Filipshyttan, Orebro
NV, och hirrér med storsta sannolikhet fran omlagring av halvkonsolide-
rat material i samband med framtringande av artesiskt vatten. Yngre en-
heter av glaukonit- och fosforitférande sandstenar och grongra lersten har
forts ner genom utbrottsstillena i relativt stora enheter for att senare i
delvis nedbruten form blandas med sandstensmaterial till denna breccie-
bildning. Spar av liknande grundvattenverksamhet kan aterfinnas iven
inom yngre enheter och kommer att berdras under respektive rubriker.

Genom hela den hittills genomgéingna lagerfoljden och édven i den dver-
lagrande dr fynd av bestdmbara fossil ytterst sillsynta. I foreliggande borr-
kidrnematerial har inga fynd gjorts och dateringen av bildningarna #r ater-
ford pa dldre fynd, som visar att mickwitzia- och lingulidsandstenarna bada
tillhor den mellersta delen av underkambrium. Den overlagrande sandste-
nen, glaukonitsandstenen, hor till den ildre delen av den mellankamb-
riska utvecklingen.

Fig. 14. Borrkirneprofiler genom den glaukonit- och fosforitrika sandstenen.
Teckenforklaring i fig. 11. Ligesangivelser i fig. 13.

Cored sections in the glauconitic and phosphorite sandstone, (Middle Cambrian).
Legend in Fig. 11. Geographical references in Fig. 13.
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Glaukonitsandsten

Over den ofta tydligt eroderade underkambriska lingulidsandstenen foljer
en markant grovkornigare (sand) glaukonit- och fosforitforande sandsten
(fig. 14). Anrikningen av autigena mineral dr kraftigast i enhetens mel-
lersta och Ovre delar. Aven glaukonitsandstenen #r uppbyged av cykler,
och borrningarna inom detta kartbladsomrade har gett nya upplysningar
om hur bildningen av denna enhet skett. I Asker, Vilhelmsberg, L. Fallet
och Stanger inleds ett flertal cykler inom enheten med en morkbrun fosfo-
rithaltig sandsten av vanligen 1—3 cm tjocklek. Steglost overgir firgen
uppat till den morkt grona i den glaukonitforande sandstenen, som oftast
avslutas uppat med en skarp griins i form av en erosionsyta. I nagon cykel
aterkommer fosforitsandstenen steglost mot den dvre delen. Hela cykelns
miktighet dr vanligen 10—20 cm, men dven miiktigare cykler férekom-
mer. Den inom andra omréaden vanliga utbildningen av skarpt avgrinsade
glaukonit- respektive fosforitenheter forekommer dven hir. Tydligen sam-
manhénger variationerna i de additiva mineralen med variationer i vatten-
djup, vattenkemi och biologisk aktivitet vid avsittningstilifillet, varvid den
fosforitha'tiga delen avsatts i grundare och férmodligen varmare vatten
med aktivare bottenliv. I samband med fosforitanrikning forekommer
ooider av apatit, som vittnar om en relativt hog vattenenergi vid bild-
ningen.

I den undre delen av enheten forekommer ofta konglomeratiska lager
som undantagslost dr uppbyggda av bollar av fosforithaltig sandsten i en
matrix av glaukonitrik sandsten. Konglomeratet ir formodligen ett resultat
av lokal erosion och en tidigare litifiering av det fosforithaltiga sedimentet.
Det ar ej heller uteslutet att de utbrott av grundvatten, som stillvis orsakat
bildning av breccior i lingulidsandstenen, kan ha medverkat vid bild-
ningen av konglomeratlagren i glaukonitsandstenen.

Den mest slaende egenheten hos den glaukonit- och fosforithaltiga sand-
stenen dr méktighetsvariationerna mellan de nordligare och sydligare borr-
ningarna inom omradet. Ytterligheterna representeras av Stanger i norr
(12 cm) och Bernstorp 2 i soder (375 cm).

LERSTEN
Overlagrande den glaukonit- och fosforitforande sandstenen foljer en lito-
logisk enhet, som domineras av lersten (fig. 15). Den undre begriinsning-
en av enheten @r ej skarp men kan dnda definieras som ytan under det
understa lerrika lagret i en nagon meter uppat kontinuerlig lerstenslager-
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Grain size distribution in claystone from cores/levels noted above.
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foljd. Sandinblandning med glaukonit forekommer i de understa delarna
av lerstenen. I Ovrigt dr bergarten uppbyggd av ett sediment med mellan
35 och 50 viktprocent ler (fig. 16). 1 de mellersta och dvre delarna av ler-
stenen finns markanta inslag av ofta diskordansskiktad grovmo—finmo
som cementerats av kalciumkarbonat. Vissa grovre skikt har en samman-
sdttning som antyder, att materialet har forts upp till dessa frin under-
laget av uppstrommande grundvatten. Lerstenens ovre begrinsning utgors
av den Oversta ofta eroderade ytan av lersten—Ilerig kalksten (fragment-
kalksten), som underlagrar morkare leriga sedimentbergarter.

Lerstenen har en mycket lag litifieringsgrad och stora kiirnforluster fore-
kommer ofta, speciellt i de kidrnor dér storre anhopningar av pyrit fore-
kommer. Darfor har den biostratigrafiska uppdelningen av enheten varit
svar att genomfora, men det erhdllna materialet bekriftar det tidigare
kédnda forhallandet, att det undre ledet i mellankambrium, oelandicusledet,
har vida storre miktighet dn det Gverlagrande paradoxissimusledet. I de
Ostliga och nordliga delarna av undersokningsomradet har lerstenen sin
minsta méktighet och samtidigt observeras dir den minsta miktigheten
for paradoxissimusledet. I den nordliga delen har detta led ej pavisats med
fossil, men mojligen kan den oversta leriga kalkstenen i Rynninge repre-
sentera mellersta mellankambrium. Av profilredovisningen och tabell 10
framgar aktuella maktighetssiffror for lerstenen inom kartbladsomradet.
Dir framgar att méktigheten &r storst i de sydvistligaste delarna av omri-
det (Menigasker 13.6, Asker 13.3 m) och avtar langsamt mot Oster (Berns-
torp 2 12.3, Kopsta 12.2, Tangsétter 2 och 4 12.1—12.2 m) och i de Ostli-
gaste observationerna miter lerstenen omkring 10 m (L. Fallet 10.3, Vil-
helmsberg 9.3 m), vars méktighet motsvarar de norra kiirnobservationerna
(Stanger 9.2, Rynninge 8.4 m).

Den biostratigrafiska omfattningen av lerstenen har redan berorts och
héir skall endast papekas nagot om zontillhorighet for de patriffade fossi-
len. Genom att stora delar av de 1969 borrade kidrnorna givit ett fatal
fossil hidrror de bidsta observationerna fran de av Westergard karterade.
Materialet i dessa dr genomganget av honom och har ej reviderats i denna
undersokning. En stor del av lerstenen tillhér zonen med ”Paradoxides”
pinus. Endast i en borrkirna, Vilhelmsberg, har "P.” pinus patriffats, men
antagligen tillhor ungefirligen den under tredjedelen av lerstenen denna
zon. Omfattningen av den Gverliggande zonen med Eccaparadoxides insu-
laris begrinsas uppat av grinsen mot mellersta mellankambrium, vars
variation i Ost—viistlig och nord—sydlig riktning tidigare berorts.
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ALUNSKIFFER

Lerstenen overlagras av en mork lerig skiffer med relativt hog halt av
organiska rester, bl.a. kolviten. Halten av alun i framfor allt de ovre
delarna, som i gangna tider brots for utvinning av saltet, har givit skiffern
namnet alunskiffer, ett hivdvunnet namn som i manga fall anvinds for
morka kambriska skiffrar oavsett alunhalt. (Fig. 17.) Ett karaktiristiskt
inslag i den morka skiffern dr bankar, linser eller linsassociationer av bitu-
minos mork kalksten (orsten). Linserna dr oftast uppbyggda av en lami-
nerad del i linsernas centrala del med en omgivande kristallin del, som
volymmassigt kan overstiga 50 % av linsen.

Fordelningen av kalkstenen inom alunskiffern ér inom undersoknings-
omradet likartad med en maximal koncentration, ofta i bankform, ungefar
2—3 m Over enhetens undre grins. Denna del utgor ofta bottnen i alun-
skifferbrott genom att all brytvird skiffer ur atminstone oljesynpunkt finns
overlagrad vad vanligen kallas stora orstensbanken. Den overlagrande
skiffern innehaller isolerade orstenslinser vars vertikala méktighet kan
uppga till nira 1 m och diametern till 2 m. Linserna dr dock vanligen av
mindre storlek med en tjocklek av 0.3—0.5 m och en diameter av omkring
I m.

Genom den relativt ringa miktigheten av alunskiffern i forhallande till
den kronostratigrafiska omfattningen i Narkeomradet, kan sedimentations-
avbrott och erosionsfaser antas ha forekommit. T den stora orstensbanken
kan tva dylika faser observeras, utbildade som erosionsytor och konglo-
merat med de tidsindicerande fossilen blandade. Konglomeraten har ocksa
inslag av sandiga terrigena komponenter av kvarts och filtspater och &r
ofta rika pa autigena mineral som pyrit och fosforit.

Biostratigrafiskt omfattar alunskiffern évre delen av mellankambrium
och storre delen av overkambrium. Mellankambrium representeras av
forchhammeriledets zon med Leiopyge laevigata. Vanligen bestar sedimen-
ten inom zonen av morka, nigot mjiliga skiffrar med inslag av ganska
grovkristallin kalksten, men i Stangerkdrnan ar kalkstenen delvis ersatt av
ett konglomerat. Zonen finns dock representerad i alla hidr redovisade
borrkdrnor. Miktigheten av den mellankambriska delen varierar fran 1.7 m
i soder (Menigasker, Vilhelmsberg) till 50—60 cm i Rynninge—Stadnger-
omradet. Fossilfordelningen och zonindelningen i den 6verkambriska delen
framgar av profilerna i fig. 17.
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Légesangivelser i fig. 13.
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Cored sections and faunal distribution in the alum shale (mainly Upper Cambrian).

Legend in Fig. 11. Geographical references in Fig. 13.
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Fig. 18. A. Bernstorp 2. 25.92 m &. h. Opreparerad yta med Orusia lenticularis
och Homagnostus obesus. 1 X.

B. Rynninge. 22.82 m 0. h. Opreparerad yta med Olenus transversus. 1.3 X.
A. Core Bernstorp 2. 25.92 m above sea-level. Split surface of core. Orusia
lenticularis and Homagnostus obesus. Magn. 1 X.

B. Core Rynninge. 22.82 m above sea-level. Split surface of core. Olenus

transversus. Magn. 1.3 X.

Fig. 19. A. Rynﬁinge. 23.92 m 6. h. Opreparerad yta med Peltura minor och
Ctenopyge sp. Ca 3 X.
B. Bernstorp 2. 24.53 m 6. h. Opreparerad yta med Agnostus pisiformis. Ca 3 X.

A. Core Rynninge. 23.93 m above sea-level. Split surface of core. Peltura minor
and Ctenopyge sp. Magn. 3 X.
B. Core Bernstorp 2. 24.53 m above sea-level. Split surface of core. Agnostus
pisiformis. Magn. 3 X.
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KALKSTEN

Alunskiffern dverlagras diskontinuerligt av finkorniga kalkstenar (kalcilu-
tit), lerstenar och kalkiga lerstenar. Lagerfoljden ovan alunskiffern inleds
ofta av ett kalksediment mycket rikt pa glaukonit och med inslag av fos-
forit och pyrit. Kidrnan fran Tangsitter forefaller vara den som har den
storsta anrikningen av dessa autigena mineral. Halten av autigena mineral
avtar uppat i lagerfoljden och den i kidrnorna representerade kalkstenen
ar praktiskt taget fri fran glaukonit och fosforit ca 2 m over den undre
grinsen. Pyrit patriffas ddremot dven hogre upp i lagerfoljden. (Fig. 20.)

I enhetens undre delar dr sedimentet uppbyggt av cykler av kalksten,
kalkig lersten och lersten samt ibland i Oversta delen ater kalksten. Som
Ovre begrinsning har denna kalksten en diskontinuitetsyta dvs. en yta, som
eroderats ojamn och gropig. Cyklernas tjocklek dr vanligen 15—20 cm
men miktigare forekommer. I de undre delarna forekommer ocksa en
nodulir kalksten utbildad som oregelbundna kalkstenskndlar i en mellan-
massa av leriga sediment. Inom vistligare omraden med underordoviciska
lager dr delen med lerstensinlagringar helt eller delvis ersatt av lersten som
exempelvis i vistra delen av Vistergotlands paleozoiska omraden (undre
didymograptusskiffer). De ovre delarna av kalkstenen idr vanligen utbildad
som bankad kalcilutit med en banktjocklek av 5—40 cm. Den mera tjock-
bankade typen av kalksten dr dock sdllsynt och har patrdffats enbart i
Tangsdtterborrningarna. Den vanligaste banktjockleken i Ovre delen dr
mellan 7 och 15 cm.

Biostratigrafisk undersokning har kunnat genomforas endast pa tva av
de fem redovisade kirnorna, Bernstorp 2 och Tangsitter 4. Pa grund av
de fa fossilfynd som gjorts i kdrnorna, dr uppdelningen i biozoner mycket
vansklig att genomfora. Klart dr dock att kalkstensenheten helt faller inom
ordovicium och att denna lagerfoljd inleds med hunnebergunderledets zon
med Megistaspis armata representerad av 10 respektive 22 cm glaukonit-
och fosforithaltig kalksten. Endast fragmentariska fossil har patriffats,
men forekomsten av enstaka exemplar av brachiopoden Leiocardinia
difformis i den understa av de tva bankar, som riknats till enheten, anty-
der nérvaron av denna zon. Overlagrande denna foljer inom samma under-
led zonen med Megistaspis planilimbata vars miktighet hidr Overstiger
1.5 m. Forutom det zonnamngivande fossilet har patriffats Varvia braevi-
ceps och Cyrtometopus priscus. 1 det pafoljande billingenunderledet ar
zonen med Megalaspides dalecarlicus faststilld genom fossilfynd i Berns-



OREBRO SO

KALKSTEN

BERNSTORP2  TANGSATTER2  TANGSATTER4  VILHELMSBERG

pis planilimbata
des dalecarlicus
Niobella sp, ~——————————a

Megistas

M

Cyrtometopus priscus — =

Menoparia sp.

Yarvia breviceps o

Agerina cf A. prematura




PALEOZOISK BERGGRUND 7653

Fig. 21. Bernstorp 2. 40.89 m 6. h. Megalaspides dalecarlicus. 1 X.

Core Bernstorp 2. 40.89 m above sea-level. Megalaspides dalecarlicus. Magn. 1 X.

torp 2 (fig. 21). Miktigheten av denna zon &r formodligen nagot 6ver 1 m.

1.3 m Over griansen mellan hunneberg- och billingenunderleden fore-
kommer i karnan Tangsatter 4 ett flertal exemplar av Menoparia sp., tidi-
gare kdnd i zonen med Megistaspis estonica. Maktigheten av denna zon
har ej kunnat faststiillas med fossil. Den har darfér provisoriskt dragits
over de lerstensinlagringar, som finns 1.2 m Over gridnsen mot zonen med
M. dalecarlicus. Over den provisoriska gransen dr kalkstenen mera regel-
bundet bankad och tillhdr volchovledets s.k. “limbatakalksten” (jfr Tjern-
vik 1972), som ar under beskrivning av Tjernvik. Det enda bestimbara
makrofossil, som patraffats i “’limbatakalkstenen™ ar ett vélbevarat pygi-
dium och en fri kind av ett fossil som forefaller vara identisk med Agerina
praematura, tidigare kiand fran den overtremadociska zonen med Apato-
kephalus serratus, alltsa betydligt lagre ner i stratigrafin.

Genom att kdrnan Tangsitter 2, den enda kdrna med kalkstensméaktighet
som skulle tillata yngre led, ej detaljgranskats kan miktigheten av ’lim-
batakalkstenen™ ej anges. Miaktigheten av denna enhet uppgar dock vanli-
gen till omkring 10 m.

Fig. 20. Borrkérneprofiler genom kalkstenen. Teckenforklaring i fig. 11. Lages-
angivelser i fig. 13.
Cored sections and faunal distribution in the bedded limestone (Lower Ordovician).
Legend in Fig. 11. Geographical references in Fig. 13.
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