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SUMMARY

The rocks of the map area Linkoping NO comprise three principal constituent
groups. The quadrangle area is situated at the boundary between the orogenically
folded and metamorphosed Svecofennian facies of the Svecokarelian and the
sizable region of plutonics in southeastern Sweden (the Smaland granitoids),
which has previously been described as Gothian. As different from the Sveco-
fennian, the plutonics of southeastern Sweden are essentially undeformed and
associate with extensive porphyries and subordinate sediments, none of which
appear to be comparable to the preorogenic and orogenic development of the
Svecofennian supracrustals.

The youngest element among the rocks of the quadrangle are Cambrian to
Lower Ordovician sediments which rest on the deeply eroded Precambrian and
occupy a substantial segment of the west central part of the quadrangle area.

Rb-Sr and K-Ar datings indicate that the orogenic Svecofennian rocks have
ages between roughly 1 800 and 2 000 Ma. The Sméland granitoids and asso-
ciated supracrustals are somewhat younger. Rb-Sr ages around 1 700—1 750
Ma. have been obtained (Welin et al. 1966, Aberg 1972).

The Svecofennian orogenic supracrustal rocks of the map area Linkoping NO
comprise metavolcanics as well as metasediments. In the northern part of the
area metavolcanics (leptites) and limestone dominate the sparse inclusions of
supracrustals dispersed among the granitoids. South of lake Roxen the volcanics
have predominantly basic and intermediate compositions and are commonly
interbedded with metaarenitic sediments. Very prominent is a large area of
metabasaltic pyroxene-amphibole metabasites around Rystad church. These
rocks still preserve such primary traits as agglomeratic breccias, amygdaloid
calcite-filled vugs and, occasionally, flow textures. Much of the rest are andesitic
to dacitic rocks, but rhyolites are also present. The sediments range from thick-
bedded quartz-rich metasandstones to feldspathic metaarkoses which may lar-
gely represent redeposited material of eruptive provenance. Metaargillites proper
are almost absent. A minor belt of schistose mica-rich rock in the granitoids
northwest of lake Roxen has been subject to very strong tectonization and is
genetically ambiguous.

The metamorphism is usually of a low intermediate grade, andalusite being
the regionally predominant aluminosilicate. Garnet is not widespread and
replaces the muscovite-biotite/chlorite association only in lithologies rich in
calcium and manganese. Sillimanite appears to be restricted to the immediate
environment of Smaland intrusions which identifies it as a mineral due to contact
influence.

The principal group of Svecofennian plutonics are the early orogenic gneissic
granitoids principally comprising granodiorites. Subordinate are granites and
metadioritic to metagabbroic rocks. The small gabbro complexes close to the
eastern boundary of the map area are distinctly older than the early Svecofen-
nian group of granitoids. The metagreenstone breccias in the southwest are
entirely enveloped in Smaland granitoids and consequently their chronological
position may be either Svecofennian or early Smaland. Some other medium-
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grained metagabbroid metabasites in the breccias appear to be former basic
metavolcanics recrystallized under the influence of the Smaland plutonic
intrusions.

In the area to the south of lake Roxen there exist two generations of plutonics
displaying the plagioclase-dominant characteristics of the early Svecofennian
intrusives. The later generation ranges from dioritic rocks to granites and usually
occurs as minor massifs and systems of dike intrusions.

Late orogenic Svecofennian granites, which are abundant in the migmatite
region to the north of the LinkOping area, are virtually absent in the part of the
quadrangle area situated to the north of lake Roxen. Minor intrusions associated
with local migmatitoid veining occur in east—westerly zones to the south of
lake Roxen. These rocks, however, are compositionally congruent with and diffi-
cult to distinguish from fine-grained granites belonging to the Smaland
granitoids.

Intraorogenic metabasite dikes separate the early and late orogenic Sveco-
fennian plutonic suites in much of central Sweden. In the Linkoping area these
rocks are restricted to a few dikes.

The Svecofennian metasupracrustals and early plutonics have been affected
by steep folding and are always more or less gneissic. Another phase of deforma-
tion resulting in foliation is associated with the intrusion of the Smaland granites.
This phase of deformation imparts gneissic textures also to the late orogenic
Svecofennian granites.

The Sméland granitoids truncate the preexisting structures and occasionally
intrude along planar belts of failure, which cut the trends of the Svecofennian
orogenic rocks. In general, however, the typical mode of occurrence of the
Smaland granitoids is in the shape of very large rounded or irregular massifs.
The quadrangle area comprises parts of three of these massifs. One occupies
the region to the north of lake Roxen and is principally made up of coarse
granitoids with large mantled microcline megacrysts. The northern fringe of
another massif is situated south of lake Roxen around the town of Linkoping.
This rock is also a coarse- to coarsely medium-grained megacryst-bearing
granitoid. It is compositionally similar to the massif north of lake Roxen, ranging
from granite to quartz-monzodiorite and potassic granodiorite in the sense of
Streckeisen (1967) and TUGS (1973). In contrast to the Roxen massif, however,
plagioclase mantling of the microcline megacrysts is either absent or inconspi-
cuous. The southwestern corner of the quadrangle area is occupied by medium-
to coarsely medium-grained granite sensu stricto, known by the name of “Red
Viixjo”. This area, however, is essentially a giant granite-greenstone breccia and
the composition of the granite is often substantially modified by interaction with
the metagabbroid inclusions. Giant breccias of this type are characteristic of
large segments of the Smaland granite region. A minor element among the
Smaland granitoids are fine- to medium-grained acid granites usually occurring
in the shape of small irregularly lensoid massifs and tongues, or forming dike-
network intrusions. Granite porphyry is inconspicuous in the quadrangle area
but occurs in profusion immediately to the south of it.
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Specific of the Smaland granitoids in the region is a potassium-dominant
syenitoid-monzonitoid compositional trend, which differs significantly from the
dominant calc-alkaline characteristics of the orogenic Svecofennian and parti-
cularly from the early orogenic granite-gneissic plutonics.

Chronologically somewhat enigmatic is a massif of rather mafic augen mon-
zodiorite situated at the eastern quadrangle areca boundary south of lake Roxen.
This rock clearly cuts the massif-building granodioritic early Svecofennian
plutonics and has a composition which is closely related to the chemical trend
of the Smaland plutonics. The rock is nonetheless strongly gneissic. The gneisso-
sity conforms with the general foliation pattern in the orogenic Svecofennian.
Because of the local directional coincidence of foliations induced by the Sveco-
fennian folding and the intrusion of the Smaland plutonics, this observation
could not be translated into unambiguous chronological terms. Furthermore, the
mafic quartz-bearing monzodiorite is intruded by a few granite dikes which
have compositions suggesting an association with the plagioclase-rich orogenic
Svecofennian plutonics.

Later than all the plutonics and traditionally classified as Jotnian and Subjot-
nian are a few narrow dikes of diabase.

Early Palaeozoic sediments occupy a coherent lowland area to the west of lake
Roxen. The northern boundary of this asymmetrical tectonic basin is a major
fault. The southern boundary is disturbed by faulting, but is essentially erosional.
The fault which marks part of the southern boundary continues through the
Palaeozoic area and causes offsets of the strata. Altogether, the Palacozoic rocks
occupy a shallow trough which reaches maximum depth close to its northern
boundary. The predominant dips are consequently gentle northerly. Close to
the northern fault boundary there is a reversal to steep southerly dips probably
induced by the deformation during the relative upfaulting of the northern up-
land. Within the map area the Palaeozoic rocks reach a cumulate maximum
thickness of around 110 metres. The thickness increases westwards, where there
successively appear additional uneroded strata. The stratigraphical column in
the map area ranges from Lower Cambrian to Lower Ordovician. The main
lithological subdivisions are Lower Cambrian greyish-white sandstones and
glauconitic sandstones (22* 2 metres), Middle Cambrian greenish-grey shales,
which are also in part glauconitic and phosphoritic (average thickness 14 metres),
Middle Cambrian to Lower Ordovician darker clayey shales (approximately 15
metres) with layers of bituminous alum shale and in the Upper Cambrian of bitu-
minous limestones, stinkstones, and, finally, reddish-brownish, reddish, and
grey Lower Ordovician limestones. The upper boundary is erosional and
consequently the remaining 60 metres of Lower Ordovician limestone in the
map area represent a stratigraphical minimum. Exposures are few and poor,
and the stratigraphy is mostly known from drillings.

The Cambrian succession is commenced by mature Lower Cambrian sand-
stone overlying thin basal pebbly and gravelly layers. The sandstone is covered
by a 10 cm thick Middle Cambrian (Oelandicus stage) conglomerate compri-
sing pebbles of a somewhat phosphoritic sandstone set in a matrix of glauconite-
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bearing sand. Also belonging to the Oelandicus stage are one metre of coarse
glauconitic sandstone, two metres of glauconitic shale, and three metres of
greenish shale intercalated with sandstone laminae. The boundary towards the
Paradoxissimus stage of the Middle Cambrian is marked by 1.5 cm of greenish-
grey glauconitic limestone. Then follow 8 metres of shale with arenitic interbeds
and lenses of limestone. Not far from the map area the lowermost Middle Camb-
rian also comprises alum-shales which, however, appear to be lacking within
the quadrangle area.

The alum-shales (oil-shales) of the map area range from upper Middle
Cambrian through Upper Cambrian to Lower Ordovician. The lowermost 6.5
metres (¥ orchhamimeri stage) are made up of bituminous brownish-black fissible
shales. These layers are somewhat sandy and are succeeded by Olenide shales
intercalated with dark bituminous limestones. The thickness of the Upper Camb-
rian sequence is between 4.5 and 5 metres.

The uppermost strata of the alum-shale lithology are made up of 2.5 to
4 metres of Lower Ordovician Dictyonema shales. These shales usually lack
bituminous lime concretions. They are slightly sandy and intercalated with thin
laminae of sandstone. A quartz-rich sand layer in the lowermost Dictyonema
shale has been interpreted to suggest a pulse of tectonic topography rejuvenation.
The alum-shales are bituminous and rich in pyrite. The contents of V, Mo, Ni,
Co and Cu are moderately high. The vanadium and uranium contents reach
maxima of 0.18 % V and 100 ppm U in the Dictyonema shale. Normally, in the
lower parts of the alum-shale the contents of V range between 0.03 and 0.06 %.
These strata have low contents of uranium.

The Lower Ordovician limestone sequence is opened by 10 to 15 cm of
glauconite sand and light grey glauconite-bearing limestone belonging to the
zone of Megistaspis armata. Then follow 40 cm of glauconitic limestone (Zone
of Megistaspis planilimbata) rich in discontinuity surfaces and 10 metres of
marly limestone (Zone of Megalaspides dalecarlicus). The Vaginatum limestone
comprises red argillitic, clean, calcarenitic, or sometimes glauconitic limestone
of the zone of Asaphus expansus, which reaches a thickness of 5.7 metres at
Ljungsbro. The uneroded succession is closed by red limestones of the youngest
Vaginatum, which belong to the zone of Megistaspis gigas. The lithology, strati-
graphy, and thickness of the Palaeozoic sedimentary strata are presented in
Fig, 15.

The Postordovician tectonics are responsible for most of the prominent
topographical features of the area. Very marked is a composite, essentially east-
west trending escarpment, which forms the northern shore of lake Roxen and
the northern limit of the lowland occupied by Palaeozoic rocks. Like many of the
escarpment-forming Postordovician faults, this fault-plane utilizes and follows
older planes of faulting. Thus, the southeasterly continuation of the western part
of this Postordovician escarpment is a belt of failure utilized in the intrusion of
the Smaland plutonics. This particular part of the fault zone has consequently
a record of at least 1 300 Ma. of existence prior to its Postordovician reactivation.

Most of the Precambrian faults have strikes between WNW—ESE and N—S.
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Towards the south there is a tendency for the west-northwesterly faults to curve
towards more northwesterly directions. The Precambrian terrain is consequently
subdivided into elongated blocks, which trend northwest in the north and north-
northwest in the south. South of lake Roxen these blocks have been slightly
tilted towards the southwest, thus developing a rudimentary stepwise escarpment
topography.

The mineral resources of the map area are rather insignificant. The north-
eastern corner of the area contains a few abandoned small ancient sulphide
mines and prospects situated in an environment of granite-intruded Svecofennian
leptites and limestones. This area forms the southwesterly fringe of the Dovers-
torp mining district farther northeast. In this area there are also some small
abandoned limestone quarries and one large quarry which is still operative.

Quarrying of granite has formerly been conducted on a small scale to cover
local needs. A few larger short-term operations have recently quarried Smaland
granite and granite plus greenstone which were utilized for road-building pur-
poses. The only quarry in the granite, now worked on a long-term basis, is situa-
ted close to the southern map boundary, in the outskirts of LinkGping town.

There has been minor building-stone quarrying of the Lower Ordovician
limestone and quarrying of the alum-shale for alum-burning purposes. The low
contents of oil and uranium have discouraged modern mining operations in the
Palaeozoic alum-shale area.
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Inledning
Av
ROLAND GORBATSCHEV

Kartbladsomrédet Linkoping NO omfattar 6stligaste delen av Ostergot-
lands kambrosiluromrade och kringliggande ildre urbergsterring. Bladom-
radets geologi har tidigare redovisats pa fyra av kartbladen i SGU’s serie
Aa (150 Mjolby, 141 Linkdping, 83 Vreta kloster och 79 Norsholm). Av
dessa fyra kartblad ger endast Mjolbybladet en bild av berggrunden, som
nagorlunda motsvarar nutida krav pa innehall och redovisningens nog-
grannhet. Nya undersokningsresultat har dock idven hir medfért stora
fordndringar av grinsdragningen mellan urberget och den kambrosiluriska
berggrunden.

Berggrundskartans hillmarkeringar har Gvertagits fran rekognoscerings-
materialet till den kvartirgeologiska kartan SGU Ae 19. Héllmarkering-
arna anger de observationer, som ligger till grund fér kartans griansdrag-
ningar. Berggrundens redovisning i kambrosiluromridet bygger dessutom
pa talrika nya och ildre observationer i schaktningar och borrningar.

Lokalangivelserna i beskrivningen kompletteras med siffer- och bok-
stavsbeteckningar pa ekonomiska kartblad. Dessa beteckningar aterges dven
i berggrundskartans yttre ram.

Kartan strdvar naturligtvis att si noggrant som mojligt visa de olika
berggrundsenheternas verkliga storlek och form. Nir det galler geologiska
foreteelser med sméd dimensioner méaste man dock nodvindigtvis anvinda
symbolbeteckningar. Hit hor t. ex. tecknen for granit- och pegmatitgangar
samt de tecken, som anger smirre brottstycken av ildre bergarter i granit.
De enskilda kriaksparkmarkeringarna utmirker inte det verkliga laget eller
den verkliga orienteringen hos enskilda granit- eller pegmatitgangar. Mar-
keringarnas tithet forsoker emellertid skapa ett synintryck av gdngarnas
relativa antal.

En kompromiss mellan symbol och ldgesbeteckning dr de tecken, som
har anviints for att ange forekomsten av breccior (massvis upptriadande
kantiga inneslutningar) i bl. a. Smalandsgranit. De enskilda inneslutning-
arna ndr ibland storlekar pa hundratals meter och kan vara genomsatta av
granitgingar. Kartan anvinder hir ett beteckningssiitt med kantiga bitar
1 den ildre berggrundens firger. Dessa bitar ligger pa en botten av rod
granit- eller brun gnejsgranitfirg. Detta beteckningssitt anger inte de
enskilda inneslutna bitarnas verkliga storlek och form men vil si langt
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som mdojligt de relativa andelarna granit och innesluten bergart. Jattelika
breccior forekommer sérskilt i bladomradets sydvéstra horn. Kartbladets
skala nodvindiggor dven for dvrigt en viss schematisering av berggrunds-
grinsernas dragning. Det bor sérskilt papekas, att storleken av smirre
gangar, lager och skivor av diabas, amfibolit och leptit ibland har over-
drivits for tydlighetens skull. Flera nira varandra liggande smaforekomster
av samma bergart har ofta dragits ihop och avgridnsats med en forenklad
kontur.

Bergartsbeteckningarna pa kartan foljer den standard, som numera
anvinds for SGU’s kartblad i mellersta och sddra Sverige. Bergartsklassi-
fikationen utfors enligt Streckeisens schema (1967) och de rekommenda-
tioner fran Internationella Geologiunionen (IUGS 1973), som bygger pa
detta schema. Den tektoniska kartans tecken férklaras ndrmare pa s.
76—78.

Berggrundskartans beskrivning utgor ingen vetenskaplig specialpublika-
tion. Den riktar sig till konsumentgrupper med varierande intressen. Vi
har darfor i stora delar av beskrivningen forsokt hélla terminologin sa
enkel som mojligt. Detta innebdr dock inte, att beskrivningen ar utan
vidare tillgiinglig for ldsare utan kinnedom om geologisk nomenklatur och
de geologiska processernas beskaffenhet. Berggrundskartans beskrivning
kan naturligtvis inte ersitta en introduktionsbok i geologi!. Kartan maste
dessutom vara till hjilp vid framtida geologiska arbeten och vid samman-
stillningar av den regionala geologiska helhetsbilden. Dess beskrivning
maste dirfor efterstriva en tamligen fullstindig redovisning av sddant
fakta- och tolkningsmaterial, som inte kommer att publiceras i andra
sammanhang. Beskrivningen innehaller darfor dven mycket specialiserade
synpunkter som helt och hallet 4r avsedda for fackgeologer. En kortfattad
karakteristik av berggrundens olika delavsnitt ldmnas emellertid i ett sdr-
skilt avsnitt (s. 14). Avsnittet om berggrundens allminna indelning redo-
visar den geologiska bakgrunden (s. 11).

Karteringen av de fossilforande paleozoiska (kambrosiluriska) bergar-
terna har utforts under ledning av Erik Fromm, som dven ansvarar for det
kvartirgeologiska kartbladet (SGU Ae 19). Sammanstillningen av det
kapitel i beskrivningen, som behandlar den paleozoiska berggrunden, har

1 En for svenska forhallanden avpassad populidr geologibok ar P. H. Lundegardhs
»Stenar i firg” (6. upplagan 1970, Almqvist & Wiksell, Stockholm). En ndgot utfor-
ligare introduktion ges av B. Loberg i boken "Geologiska material och Sveriges berg-
grund” (1973, P. A. Norstedt & Soner, Stockholm).
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utforts av Goran Kjellstrom i samrad med Erik Fromm. Beskrivningens
ovriga delar har forfattats av Roland Gorbatschev. Karteringen av de
paleozoiska bergarterna redovisas i kapitlet om paleozoisk berggrund
(s. 85—109).

Karteringen av den idldre, prekambriska berggrunden leddes ursprung-
ligen av P. H. Lundegardh och Erik Fromm och 6vertogs senare av Roland
Gorbatschev. Kartbilden i norra delen av bladomradets urberg bygger i
stor utstrackning pa de iakttagelser, som gjorts av extrageologer under
det tidiga karteringsskedet. Detta material reviderades sedan med hjélp av
ett ndt av observationspunkter over norra delen av bladomradet. Den sodra
delen av bladomradets urberg har helt och hallet nykarterats av Gorbat-
schev. Detaljerade undersokningar har dessutom utforts i bladomradets
nordvasthorn (Per-Olov Ehlin och Roland Gorbatschev), i kartomradets
andel av Doverstorps malmtrakt i nordost (Ehlin och Gorbatschev) samt
i skifferstraket ONO om Ljungsbro (7g—h, Ehlin).

En specialstudie over delar av LinkOpingstraktens prekambriska berg-
grund och relationerna mellan dess olika enheter har tidigare publicerats av
Gorbatschev (1971). Talrika dldre uppsatser avhandlar Ostgotaslittens
kambrosilur. En Oversikt over denna litteratur lamnas i kapitlet som be-
handlar den paleozoiska berggrunden.

Berggrundens allmiinna indelning
Av
RoLAND GORBATSCHEV
Berggrunden inom bladomradet Linkoping NO kan indelas i tvd huvud-
delar. Den kambrosiluriska paleozoiska berggrunden utgér den yngre
delen. Den bestar av lagrade sedimentdra bergarter avsatta i grundhav,
vilka 6versvammat urberget langt efter dess bildning och efter det att ur-
bergets bergskedjor nedbrutits till den flacka terrdang, som #n idag kinne-
tecknar storre delen av Sverige. Livet i havet var vil utvecklat under den
dldre paleozoiska tiden. De gammalpaleozoiska kambriska och ordoviciska
bergarterna i Ostergotland for darfor rikligt med fossil. Inga genomgripande
omvilvningar har drabbat Mellansveriges berggrund efter den paleozoiska
tiden. De paleozoiska bergarterna ar darfor odeformerade och ligger flackt.
De enda mer anmédrkningsvédrda storningarna har utlosts av blockrorelser
i den underlagrande urberggrunden. Dessa rorelser skedde ldngs vilav-
gransade rorelseplan, som kallas forkastningar. Berggrunden i niarheten av
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forkastningarna kan vara lokalt deformerad. De kambriska och ordoviciska
bergarternas alder ligger mellan ungefir 450 och 600 milj. dr.

Den prekambriska berggrunden, nigot oegentligt kallad urberg, dr helt
olik den paleozoiska berggrunden. Beteckningen urberg tillkom under en
tid, d& man trodde att vara dldre bergarter hade uppkommit snart efter
sjilva Jordens bildning och méhinda utgjorde dess ursprungliga stelnings-
skorpa. Vi vet idag, att urberget har utbildats och omvandlats pa avse-
virda djup, till stor del under kraftiga rorelser i Jordens yttre skorpa. Detta
ledde bl. a. till att det uppkom hoga bergskedjor som har blivit nedbrutna
for linge sedan. Sddana omvilvningar och bergskedjebildningar har skett
ging pa gang i Jordens historia. Huvuddelen av urberget i Linkopings-
trakten har en alder mellan 1 600 och 2 000 milj. ar. Detta dr mycket
mindre dn &ldern pd Jordens #ldsta bevarade bergarter, vilken nérmar
sig 4 000 milj. &r. Aven om berggrunden i vart land séledes ingalunda till-
hor Jordens dldsta bildningar dr den nagot oegentliga termen “urberg”
anda ett behiindigt ord for att beteckna de gamla bergarter, som bildats
eller omvandlats pa stora djup vid hoga tryck och temperaturer. Dessa
bergarter skiljer sig mycket fran den foga omvandlade, lagrade paleozoiska
berggrunden.

Urbergets bergarter i Linkopingstrakten indelas i tvd huvudgrupper.
Den ildre gruppen bestir av svekofenniska bergarter, som uppbygger
storre delen av landets urberg. Bland de svekofenniska bergarterna finns
savil sediment som vulkaniska bildningar (lavastrommar och askbéddar).
Dessa bergarter har en gdng uppkommit pa Jordens yta och kallas dérfor
ytbergarter. De har emellertid till skillnad fran de paleozoiska ytberg-
arterna blivit nedsinkta djupt i Jordens inre och har fatt sin slutgiltiga
gestaltning vid de hoga tryck och temperaturer, som rddde i de undre
delarna av den for mer dn tusen miljoner ar sedan nedbrutna, veckade
svekokareliska bergskedjan. Bland de svekofenniska bergarterna finns
dven djupbergarter, dvs. bergarter som antingen stelnat ur smiltor eller
omvandlats till oigenkénnlighet pa mycket stora djup. De svekofenniska
djupbergarterna inom bladomradet domineras helt av gnejsgraniter. Dess-
utom upptrider morka, basiska djupbergarter (gronstenar) och yngre gra-
niter. De svekofenniska bergarterna utgor svekokareliums (s. 19) sydvast-
liga utbildningsform. Aldersbestimningar med hjdlp av radioaktiva iso-
topers sonderfall visar, att den svekokareliska bergskedjeveckningen sked-
de for ungefir 1 800—2 000 miljoner ar sedan.

Den yngre huvudgruppen av urbergets bergarter i Ostergdtland bestar av
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TABELL 1. Den geologiska utvecklingen inom bladomrédet Linkdping NO

Ungefiarlig datering Geologiskt forlopp
10 000 ar Den senaste landisen drar sig tillbaka.
1—2 milj. ar De kvartira istiderna bdrjar.

Erosion av de paleozoiska bergarterna.

450—600 milj. ar Forkastningar och blockrorelser.
Paleozoisk (kambrosilurisk) sedimentation. Bildning av
kalksten, sandsten och skiffer. Hogt utvecklade fossil-
bildande djurarter borjar upptriada i stort antal
i Jordens hav.

Berggrunden avplanas till en i huvudsak jamn yta
(det subkambriska peneplanet). Sprickbildning.

Ingen siaker datering. Flera perioder av diabasintrusioner (s. k. jotniska och
Sannolikt i intervallet subjotniska diabaser).

900—1 500 mil;. &r Nedbrytning av den svekokareliska bergskedjan och
kringliggande berggrund. Forkastningar.

1 700—1 750 milj. ar Intrusion av Smalandsgranitgruppens bergarter. Svag
veckning. Blockrorelser och forkastningar.

1 800—1 850 milj. ar Bildning av sensvekofenniska graniter och slirgnejser.
Metamorfos. Veckning.
Intrusion av de svekofenniska gdnggronstenarnas magmor.

1 900 milj. ar Intrusion av dldre svekofenniska djupbergarter, som
senare delvis omvandlats till gnejsgraniter (gnejsiga
granitartade djupbergarter). Veckning av den sveko-
fenniska ytberggrunden.

2 000 milj. ar Avlagring pa jordytan av svekofenniska sediment och
vulkaniska bergarter (lavastrommar och askbaddar,
som senare omvandlats till leptit och leptitgnejs).

Smalandsgraniter samt porfyrer, som upptriader inom Smélandsgraniternas
omrade. Smalandsgraniterna ar djupbergarter, som tringt in i den defor-
merade dldre svekofenniska berggrunden. Man ansag tidigare, att Sma-
landsgraniterna bildats under en bergskedjeveckning, som motsvarat den
svekofenniska men dgt rum avsevirt senare. Denna antagna bergskedjeveck-
ning kallades den gotiska. Smalandsbergarterna betecknades darfér som
gotiska, en beteckning som for dvrigt alltjamt dr anviand. Nya aldersbestim-
ningar, bl. a. pa bergarter fran bladomradet Linkdping SO omedelbart sdder
om kartbladsomradet Linkoping NO (Welin m. fl. 1966), ger emellertid
aldrar pa omkring 1 700—1 750 milj. ar. Detta dr, geologiskt sett, ritt nira
den svekofenniska berggrundens bildningstid. Smalandsgraniternas utbred-
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ningsomrade visar inte heller spar av en genomgripande bergskedjeveck-
ning jamforbar med men senare dn den svekofenniska. Termen gotium
har bl. a. av dessa skal blivit tvetydig och kommer darfor inte att anviindas
1 foljande text. Smalandsgraniterna betecknas i fortsattningen ratt och slatt
med sitt regionala gruppnamn.

Yngre dn urbergets tva huvudavdelningar ar ett fatal diabaser, vilka
bildats ur smilta som tréngt in i berggrundens sprickor. Detta skedde flera
hundra miljoner ar efter Smalandsgraniternas bildning men langt fore de
paleozoiska bergarternas avlagring. Diabaserna utgor saledes sprickfyll-
nader och kallas av denna anledning gangbergarter. Mellansveriges dia-
baser betecknas av hdavd som jotniska och subjotniska. Den senare termen
avser en diabasgeneration, som anses ha bildats fore den jotniska tiden.

Tabell 1 ger ett sammanfattande aldersschema.

Kort karakteristik av kartbladets olika delomraden
Av
RoLAND GORBATSCHEV
Kartbladsomradet har i fig. 1 indelats i olika delomraden med forhallande-
vis enhetliga bergartstyper. Nedan foljer en kortfattad och schematiserad
beskrivning av berggrundens egenskaper i dessa omraden samt karakteri-
seringar av de olika berggrundstyperna. Ytterligare detaljer, sdrskilt for
omraden som dr sammansatta av olika bergartsenheter, framgar av berg-
grundskartan och den tektoniska kartan.

1. Granitomraden med huvudsakligen grova 6gongraniter:

1A.Omréiden norr om Roxen. Grovkorniga roda, rodbruna, rod- till gra-
brokiga och djupt brunvioletta graniter, som ar helt massformiga eller
har mycket svaga riktade strukturer med viss parallellorientering av
faltspat- och glimmerkornen. Den djupast brunviolett till svartviolett
fargade granittypen finns huvudsakligen i ett biélte frdn Axsjon—
Hallsjon (9h) mot sydsydost till Onsorjan—Bolnorp (8i). Graniterna
utgdr en god och fast berggrund. Det kan dock formodas, att sprick-
bildningen i samband med spanningsutlosning blir genomgéende och
omfattande. S& ar ofta fallet i homogen grovre granitberggrund, som
saknar smaslingrande strukturer dgnade att stoppa sprickspridningen.
Kornen taggar i allménhet ratt val in i varandra, vilket ger berg-
grunden okad styrka. I mycket grova granitarter motverkas dock
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Fig. 1. Kartbladets delomraden.

detta delvis av den genomgaende spaltbarhet, som kan upptrida i de
flera centimeter stora féltspatkornen. Grusvittring forekommer ibland
i liknande granittyper men har inte i nagon storre utstrickning obser-
verats 1 bladomradet. Svaghetsomradena i denna berggrund ar fram-
for allt bundna till de forskjutningszoner, som utmérkts genom tjocka
brutna réda linjer pd den tektoniska kartan, och i andra hand till
ovriga sprickzoner (tunna heldragna roda linjer pa den tektoniska
kartan). Smasprickighet saknas utom i nedkrossningsomraden och
forskjutningszoner, men det finns bendgenhet till uppklyvning i myc-
ket stora, ganska regelbundna block.
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1B.Omradet soder om Roxen. Hir anstér rdda till rddbruna bergarter,

som liknar foregdende omradestyp. De dr ndgot mindre grovkorniga
och saknar oftast de extremt stora spaltbara filtspatkorn (”6gon’)
som finns i norr. Parallellstrukturerna ér négot bittre utbildade in
i norr men dock mycket svaga. Sannolikt ror det sig om en innu star-
kare berggrund @n den i 1A. Svaghetszoner upptrider pa samma siitt
som i omrade 1A. Mot omradets utkanter blir graniterna mindre en-
hetliga, finkornigare och delvis uppblandade med rester av ildre
berggrund. Detta innebédr en sammansittningsférindring men ingen
visentlig nedsittning av berggrundens styrka.

Omraden med hog frekvens av rester av ildre berggrund har mar-
kerats med krakspark i fig. 1.

Homogena gnejsgranitomraden av medelkorniga gré till grardda, svagt
gnejsiga bergarter.

Berggrunden i dessa omraden &r pa det hela taget den starkaste inom
bladomrédet. Detta beror pa att de storre kornen #r mindre liitt spalt-
bara @n kornen i de grova dgongraniterna och att kornen taggar vil
in i varandra. Kvartshalten &r oftast ritt hog. Den svaga gnejsigheten
motverkar sprickbendgenheten men gor att berggrundens héllfast-
hetsegenskaper blir nigot mer riktningsberoende #n hos de grova
ogongraniterna. Svaghetszonernas ldge kontrolleras #iven hir av for-
skjutningszoner.

Blandberggrund mellan gnejsgranit, granit, gronsten och finkorniga
gnejser.

Detta ar en berggrund med i detalj snabbt vixlande sammansittning
och ofta riktningsberoende egenskaper. Den liknar berggrundstyp 2
men har dessutom potentiella svaghets- och sprickzoner lidngs en del
granser mellan berggrundsstrak med olika beskaffenhet.

Omraden av medelkornig gronsten.

Berggrunden &r hdr kvartsfri eller nidstan kvartsfri, ganska massformig
och stark. Den har ldgre hardhet dn graniterna och gnejserna men stor
seghet och sprickfattigdom, dock med viss benégenhet att lokalt bilda
kloritklidda skolar.

Blandomrade av granit och gronsten i kartans sydvistdel.
Gronstensbitarna och graniten dr vil hopvuxna och bildar en stark
berggrund med svagt riktningsberoende mekaniska egenskaper i gra-
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niten. Riktningsberoendet orsakas av féltspatkornens orientering i
Ost—vastlig riktning. Storre rena granit- och gronstensstrak har egen-
skaper, som motsvarar omradestyperna 1 resp. 4.

Finkornig massiv till svagt skiffrig gronsten i Rystadsomradet.
Gronstenen ar kvartsfri och utgor en mycket seg bergart, men vissa
delar av omradet kiinnetecknas av utpriglad tendens till smasprickig-
het. Detta nedsitter avsevirt berggrundens styrka.

Skiktade och planstruerade gnejser.

Hir moter oftast en finkornig kvartsrik berggrund av stor hardhet
och styrka. Strakvis finns dock utpriglad lagring, som kan leda till
skiktavlossning. Uppspaltningen sker lings nistan vertikalt stiende,
meter- till decimeterbreda lager, som skils fran varandra av glimmer-
rika plan. Denna egenskap dr mest utpriglad i ett strdk frin Lundby
over Bjorkestad och Knylinge till O. Harg (6j).

Glimmerrik gnejs.

Bergarten ér fin- till medelkornig med vil utbildade, glimmerbelagda
plan, som ger bendgenhet till uppsprickning och avlossning lings
brantstdende ost—nordostliga ytor. Denna berggrund ir klart svagare
dn alla foregdaende berggrundstyper och utgor ett 200—300 m brett
strik, som dt sidorna avldses av stark granit och gnejsgranit.

Berggrundsomrdden med utpriglat nedkrossade, sonderkorda, gnej-
siga bergarter.

Omrédet fran Norrbysjon mot Roxen, i stort sett lings Motala strom,
ar ett utpréglat svaghetsomridde med breda zoner av ruttet berg och
tat smasprickighet. En annan svaghetszon stryker lings Vardsbergsén.
Zonen Linghem—Luestad—Skalv dr ofta vil hoplédkt och stark, men
det finns anledning att befara, att det d@ven hér kan forekomma skivor
av berggrund med Oppna tita sprickor (t. ex. lings Sviestadsan mellan
Luestad och Skilv, 6i—j). Alla omraden med berggrundstyp 9 ér klara
riskomraden vid anldaggningsarbeten i berg.

Sandsten i kambrosiluromradet.

Hir foreligger en daligt blottad, sannolikt mattligt stark berggrund
med hoga kvartshalter men med skifferlager och stillvis en formodli-
gen mindre god sammanhallning mellan kvartskornen. Tendens till av-
lossning ldngs flackliggande lagringsplan forekommer sannolikt.
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Sandstenslagrens tjocklek nar maximalt 20—25 m. Lagren vilar pa
granit och granitgnejs.

Skifferberggrund.

Detta dr bladomradets utan jamforelse svagaste berggrund, med stark
uppskivning, uppsprickning, instabilitet och snabb forvittring av “’for-
ruttningstyp”’. De flackt liggande skikten med en sammanlagd tjocklek
av maximalt 30 m underlagras av sandsten (omradestyp 10).

Kalksten i kambrosiluromradet.

Daligt blottad berggrund av rod, mjuk, skiktad ortoceratitkalksten,
som dr ldttarbetad men inte stark. Pa grund av dalig blottning dr skikt-
tjocklekar och sammanhallningen mellan skikten rétt daligt kdnda.
Berggrunden spricker litt till centimeter- till decimetertjocka plattor.

Jordtiackt urberg.

Formodligen ror det sig hdar mestadels om stark granit- och gnejs-
granitberggrund. Svaghetszoner orsakade av fOrvittring kan fore-
komma nédrmast den Gverlagrande sandstenen (omradestyp 10). Nor-
mal frekvens av sprickzoner berdknas férekomma, men zonerna dr
svara att lokalisera pa grund av jordticket. Geofysiska undersok-
ningar, sdrskilt seismiska, bor foretas fore storre bergrumsarbeten.

Svaghetsomraden i kartbladets berggrund:

Skiffer- och i andra hand kalkstensberggrunden. Delar av glimmer-
gnejsstraket Ljungsbro—Stjarnorp (7g—h). Alla omraden med ljus-
rod skuggning pa den tektoniska kartan, sarskilt straket Norrbysjon—
—L jungsbro—Roxen. Soder om detta strdk dven ett nagra hundra
meter brett omrade i kambrosiluren (den paleozoiska berggrunden).
Alla strak, som dr markerade med streckade svarta linjer pa berg-
grundskartan och/eller tjocka streckade roda linjer pa den tektoniska
kartan. Fortsdttningar av dessa stradk in i jordtdckta omraden. Om-
raden med dubbelstreckade svarta strukturtecken pa den tektoniska
kartan. En avsevird del men inte nodvindigtvis alla linjer med tunn
rod heldragen markering pa den tektoniska kartan. (Hér ror det sig
ofta om enkla, smala, ganska ofarliga sprickplan. Siarskilt ldngre
sprickzoner med denna markering kan dock forvéntas vara svaghets-
omraden. Observera att sprickzonerna lagts in efter observationer i
terrangen och uttolkning av flygbilder och den topografiska kartan.
Detta innebdr att sprickor och krosszoner dr svara att lokalisera i
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terring med tjockt jordticke. Lag frekvens av roda sprickmarkeringar
i jordtickta omraden innebir darfor inte, att dessa omraden ir fattiga
pa sprickor. Osidkerhet pa upp till + 100 m kan férekomma vid mar-
keringar av krosszoner och sprickstrak i déligt blottad terriing.)

Den prekambriska berggrunden
Av

ROLAND GORBATSCHEV

Den iildre prekambriska berggrunden

Allmiin oversikt
Den dldre prekambriska berggrunden i Mellansverige uppkom for ungefir
1 800—2 000 milj. ar sedan i anslutning till en genomgripande geologisk
omvilvning, som kallas den svekokareliska bergskedjeveckningen. Den
svekokareliska berggrunden i Mellansverige tillhor svekokareliums syd-
vastliga utbildningsform (facies) och betecknas som svekofennisk.

De svekofenniska bergarterna omfattar savil ytbergarter som djupberg-
arter. Ytbergarterna (suprakrustalbergarterna) bildades pa Jordens yta.
Djupbergarterna tringde in i ytberggrunden da denna hopveckades till den
svekokareliska bergskedjan. Bergskedjeveckningen medforde att de sveko-
fenniska bergarterna till stor del blev starkt deformerade och omvandlade
(metamorfoserade). Huvuddelen av den svekofenniska berggrunden kiinne-
tecknas darfor av mer eller mindre vil utbildade, riktade gnejsiga struk-
turer. Den svekofenniska bergskedjan blev med tiden helt nedbruten och
avplanades till en timligen jimn terring. Den svekofenniska berggrund,
som syns i dagens bergyta, gestaltades saledes i bergskedjans djupa under-
lag 1angt under bergskedjans toppar.

Den svekofenniska utvecklingen i Mellansverige inleddes med avsittning
av vittringssediment och ungefirligen samtidig vulkanisk verksamhet. I
ndra anslutning till ytberggrundens bildning star dven uppkomsten av de
jarn- och sulfidmalmer, som upptrider i Doverstorpsfiltet, vars sydvist-
ligaste del intar bladomradets nordosthorn. Doverstorpsfiltets ytbergarter
och de sma rester av ytberggrund, som finns i graniterna annorstides norr
om Roxen, bestar till helt 6vervigande del av kiselrika omvandlade vul-
kanitbergarter, som kallas sura leptiter. Leptiterna upptrider dven soder
om Roxen, huvudsakligen i bladomrédets sydostra del. De vixellagrar dir
med vittringssediment av sandstenstyp. Dessa varierar frin kvartsrika berg-
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arter (kvartsiter) till faltspatrika sedimentgnejser. Sedimentbergarterna be-
tecknas pa kartan med ljusbla farg. Leptiterna markeras med gult och kalk-
stenarna, som endast forekommer i bladomradets nordosthérn, med mork-
blatt. Leptiterna soder om Roxen &r ofta intermedidra till basiska. Detta
innebdr, att de har en ldgre kiselhalt dn de sura leptiterna och &r rikare pa
morka mineral (huvudsakligen biotit och hornblinde). Klassifikations-
grinsen mellan leptiter och sediment ar ofta flytande. For manga filtspat-
rika ytbergarters vidkommande dr det svart att avgora, om det ror sig om
omvandlade filtspatrika sandstenar eller féltspatrika produkter av vulkan-
utbrott. Inom bladomradet finns sdkerligen manga bergarter, som uppbyggs
av sedimentdra omlagringsprodukter av vulkaniskt material. Dessa samt
bergarter, vilka bestar av en blandning av sedimentért och vulkaniskt mate-
rial, utgor saledes mellanting mellan sedimentir och vulkanisk berggrund.
Skillnaden mellan de bergartstyper, som markerats med gult, och de sedi-
mentbergarter, som betecknats med ljusblatt, dr darfor inte alltid alldeles
entydig.

Bland de svekofenniska ytbergarterna forekommer dven kvartsfria berg-
arter, som dr rika pa mineralet hornblande (amfibol). Dessa bergarter
kallas amfiboliter och betecknas pa kartan med gron fiarg. Inom bladom-
radet finns d@ven amfiboliter, som inte hor till ytberggrunden utan utgor
omvandlade gangbergarter, vilkas modersmilta en gang trangt fram ldngs
berggrundens sprickplan.

Den svekofenniska berggrunden i Mellansverige omfattar tva huvud-
grupper av djupbergarter med huvudsakligen granitartad sammansittning.
Den édldre gruppen av svekofenniska djupbergarter, de sa kallade urgrani-
terna, omfattar en serie bergarter, som varierar i sammansattning fran
kvartsfria djupgronstenar till kvartsrika graniter. Tva generationer djup-
bergarter, som verkar kunna héanforas till denna grupp, forekommer 1 om-
radet soder om Roxen. Bada dr gnejsiga och bildar differentierade serier,
men den dldre uppbygger i regel storre massiv, medan den yngre huvud-
sakligen upptriader som smarre massiv och gangintrusioner. Det dr tdnk-
bart, att den yngre av dessa tva granitgenerationer formedlar Gvergangen
till eller t. o. m. tillhor de sensvekofenniska graniterna (Lundstrom 1974,
s. 73—75). Den yngre av de bada tidiga granitgenerationerna har dock
sammanséttningar, som klart anknyter till de massivbildande dldsta sveko-
fenniska djupbergarterna.

De yngre svekofenniska (sensvekofenniska) djupbergarterna har bildats
under och strax efter den svekokareliska orogenesens (bergskedjeveckning-
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ens) huvudfas. Dessa bergarter saknas nistan helt i den del av bladomrédet,
som &r beldgen norr om Roxen. Soder om Roxen forekommer en rad kvarts-
rika, normalgranitiska, odifferentierade graniter, vilka sannolikt tillhor den-
na grupp. De anknyter till smarre forekomster av pegmatit (mycket grov-
kornig géngbergart med granitsammansittning) och till lokala strdk med
ader- och slirbildning (migmatitisering) i den &ldre berggrunden. Detta
forekomstsiitt av serorogena svekofenniska graniter dr normalt i omradet
norr om kartbladet, didr de yngre svekofenniska graniterna har en mycket
storre utbredning dn i LinkOpingstrakten.

De bida huvudgrupperna av orogena svekofenniska djupbergarter skils
i tiden fran varandra genom amfibolitgangar, vilka utgér omvandlade, for-
gnejsade diabasbergarter. Dessa amfiboliter har sannolikt bildats under
en s. k. intraorogen period, som kénnetecknas av sprickbildning i berg-
grunden och intrusion av basisk smilta. Perioden ligger mellan de tva
huvudfaser av den orogena, bergskedjebildande utvecklingen, som kinne-
tecknas av intrusion av var sin grupp av djupbergarter samt veckning och
omvandling (metamorfos) av berggrunden. Dessa tvd huvudfaser av den
svekofenniska utvecklingen kallas primorogen (den tidigare) och serorogen
(den senare). De djupbergartsskiljande amfibolitgdngarna @r fataliga inom
bladomréidet Linkdping NO. Detta gor det svart att svara pa fragan om den
senare av de tva generationerna differentierade djupbergarter verkligen
bor hiinforas till den tidigare (primorogena) gruppen eller om den tillhor de
yngre (serorogena) svekofenniska graniterna.

Smaélandsgraniternas intrusion orsakade i Linkopingstrakten en allmén
forgnejsning av hela den orogena svekofenniska berggrunden, diribland
dven de sensvekofenniska graniterna. Detta skiljer mellersta Ostergotland
frén ovriga Mellansverige, dar de serorogena odifferentierade graniterna
i regel dr massformiga. Den sena forgnejsningen drabbade stillvis dven
tidiga led av Smalandsgraniternas intrusionsserie. Denna omstdndighet
och en sammansittningsmissig likhet mellan de flesta finkorniga kvarts-
rika graniterna gor det svart att sakert avgora, vilka av de finkorniga gra-
niterna som ir sensvekofenniska och vilka som tillhor en tidig grupp av
finkorniga Smaélandsgraniter (forelopare till de stora massiven av grov-
porfyrisk Smalandsgranit och rod Vixjogranit). De finkorniga, ofta mig-
snittet Yngre graniter” pa s. 47—50. En liknande osidkerhet rader dven
betriffande dldern pa en del av de djupgronstenar, som skildras pa s.
41—47 under rubriken “Djupgronstenar och ganggronstenar”. Alders-
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stillningen idr inte heller helt entydig hos den kalirika basiska monzodiorit,
som kemiskt anknyter till Smalandsgraniterna men tektoniskt inordnar sig
i det regionala monster som kinnetecknar det orogena svekofenniska om-
radet. Den beskrivs pa s. 50—S55.

Doverstorps malmtrakt och leptitrester i norr

I nordostra delen av fyrkant 9 j i bladomrédets yttersta nordosthdrn finns
ett mindre leptit-amfibolit-kalkstensomrdde som #r sonderstyckat av grov-
porfyrisk Smélandsgranit. Detta omrade utgdr den sydvistligaste delen av
Doverstorps malmtrakt. Doverstorpsmalmerna bestdr av timligen stora
men fattiga svavelkis-magnetkisimpregnationer. De inordnar sig i leptit-
amfibolit-kalkstensberggrundens stratigrafi och har beskrivits av Asklund
(1924). I Doverstorps malmtrakt forekommer #ven jirnmalmer, vilka
ligger i néra anslutning till lager av kalksten och réd leptit (Asklund 1924,
Geijer och Magnusson 1944).

Leptitberggrunden i bladomradets del av Doverstorps malmtrakt om-
fattar ett sammanhingande omrade kring Hyttesjon, ett 1angsmalt av granit
omgivet strdk fran Stjarntorp mot nordvist samt talrika smirre leptitbrott-
stycken i den grovporfyriska Sméalandsgraniten. Leptiterna i detta omrade
ar kalirika till alkaliintermedidra. De plagioklasdominerade ytbergarter,
som dr vanliga sdder om Roxen, saknas eller dr mycket underordnade.

I omrédet kring Hyttesjon forekommer rod och grd kvarts-faltspatrik
leptit, grd fdltspat- och glimmerrik leptit samt underordnade lager av amfi-
bolit och rdtt mycket kalksten, som delvis édr skarnig och som i stort sett
verkar vara uppdelad i tva strak. I kalkstenen finns stillvis tunna lager
av grdvit finkornig leptit, skarn och glimmerférande filtspatkvartsit. Det
ena kalkstensstraket bildar ett sammanhingande lager, som delvis ligger
under Hyttesjon och gar i dagen ndra Hyttesjons Ostligaste vik, pd Hytte-
sjons uddar och pa on mitt i sjon. Detta strak fortsitter sannolikt fram till
marmorbrottet ca 700 m NNV om Stjarntorp. Dess vistligaste del #r dock
avbruten av granit, som @ven finns i marmorbrottets kant. En annan storre
kalkstensforekomst finns intill Hyttesjons sydspets. Detta kalklager nar i
dagytan en bredd av ca 60 meter. Dess fortsittning upptriader méjligen i
ett litet kalkbrott intill vigen ca 700 m nordost om Stjarntorp och i en av
granit omgiven kalkrest strax norr om Stjdrntorp. Det dr ovisst, om de bada
kalkstensstrdken sammanhinger med varandra. Striackningen av de kalk-
lager, som finns utsatta pd Asklunds (1924) karta, har inte kunnat detalj-
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bekriftas av den nya karteringen. Det verkar som om Asklund pa sin karta
later kalklagren folja dalsédnkor utan blottat berg.

Leptitberggrunden i omradet kring Hyttesjon ar starkt veckad och har
darfor snabbt varierande stryknings- och stupningsriktningar. Den genom-
snittliga strykningen i omradet kring Hyttesjon dr ungefdr ostnordost.
Strax sdder och véster om Hyttesjon sker en ombdjning mot vistnordvistlig
till nordnordvistlig strykning. Leptiten norr om Hyttesjon och i leptitres-
terna i den grova dgongraniten mellan Hyttesjon och Ned. Mantorp har
oftast nordnordvistliga till nordnorddstliga strykningsorienteringar.

Fréan Stjarntorp mot VNV stricker sig en ndstan sammanhéngande lep-
tit-kalkstensskiva, som dr ungefir 1.5 km lang och maximalt drygt 100 m
bred. Denna skiva dr pa nagra stillen avbruten av granit. Skivans och lep-
titlagrens stupning dr ca 60—70° mot sydvist. Leptiten i detta strdk dr
oftast grd och glimmerrik och for ibland hornblinde. Det finns dock dven
ljusa, rodgra, glimmerfattiga leptitlager. Amfibolit bildar nagra tunna band
och skidrande géngar. Kalkstenen upptrader som ett maximalt 15—20 m
tjockt lager, som delvis bestar av dolomit, delvis av kalcitsten. Tremolit,
diopsid och i andra hand flogopit dr de viktigaste skarnmineralen. Detta
kalklager utgér mojligen en fortsittning av kalkstenen soder om Hyttesjon.
Svavelkis-magnetkisimpregnationer och magnetitrika band forekommer
i den grd glimmerforande leptiten och har gett anledning till flera smé
skirpningar. Malmkvartsitiska lager och band upptréder i zoner med Kkis-
impregnation. De bestar huvudsakligen av kvarts men dessutom dven av
glimmer, cordierit, andalusit och kalifdltspat. Vittringsytan ar oftast starkt
rostig. Malmkvartsit forekommer #@ven i en hill strax nordost om Stjdrntorp
och niira bladomradets dstkant ONO om Stjdrntorp.

Svag migmatitbildning med millimeter- till centimeterbreda sliriga adror
upptrider stillvis i leptiten norr och nordost om Hyttesjon. Leptiterna och
leptitresterna i ovriga delar av omradet norr om Roxen ir i regel helt fria
frAn adror. Nidra granitkontakterna forekommer dock nagon forgrovning
av mineratkornen och sporadisk bildning av faltspatogon.

Leptitresterna i graniten utanfor Doverstorps malmtrakt dr kvantitativt
timligen betydelselosa. Den storsta ansamlingen finns kring Tolskepp
(91), dér det upptréader ljusgra och ljusrdd leptit, som delvis dr starkt om-
kristalliserad och forgrovad, samt dessutom ndgot amfibolit och glimmer-
rik suprakrustalgnejs (ett band ndra bladgrdnsen i norr). I det lilla leptit-
omradet intill Grytstorpegolen (9g) finns bl. a. leptit, som delvis har bevarat
en ursprunglig kvartsporfyrisk textur. Graniten nordvist om Axsjon (9h)
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Fig. 2. Bladomradets ytberggrund bestér till stor del av viilskiktade bergarter. Bilden
visar vixellagring meilan kvartsitisk sedimentgnejs, filtspatrik leptit och
tunna skikt av glimmeramfibolit. 450 m NV om Granby (6j).

Sedimentary gneiss interbedded with leptite.

innehdller rester av gra leptit och granatforande gré sedimentgnejs. Leptit-
gnejsfragmenten dr hér langstrickta konformt med granitstrukturen, som
stryker i nord-nordvéstlig riktning. De har dock en intern bandstruktur i
ungefdr ost—viast med medelbrant sydlig stupning.

Sedimentbergarter och leptiter soder om Roxen
De ytbergarter som finns sdder om Roxen upptrider huvudsakligen i kart-
bladets sydostra del. Ett litet leptitomrade forekommer dessutom kring
Lagerlunda (5g) viaster om LinkOping. Ytbergarterna kan i stort sett in-
delas i finkorniga filtspatrika gnejser (leptiter och leptitgnejser) och kvarts-
rika finkorniga bankade bergarter (kvartsiter). Kvartsiterna bildar huvud-
sakligen ett brett strdk fran Idingstad (6i) mot oster till O. Harg (7j) och
Rysslinge (6j). Filtspat-glimmerrika bergarter med delvis bevarade sedi-
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Fig. 3. Smaveckad sedimentir-metavulkanisk ytberggrund som till storsta delen
bestar av glimmer- och filtspatrika gnejser. Veckningen #r tidigare #n
dislokationszoner, som upptas av smala gingar av tidigt svekofennisk eller

intraorogen metabasalt (vid pennans hogerspets och i bildens vinstra dei)
300 m VSV om Lundby (6j).

Narrow metabasalt dikelets in a folded metasedimentary-metavolcanic
Early Svecofennian supracrustal rock.
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mentédra strukturer men leptitartad sammanséttning finns dessutom i om-
radet kring Skavestad (6;).

En mycket stor del av bladomradets leptiter har intermediira till basiska
sammansiéttningar. Detta innebir, att de innehaller timligen litet kvarts,
rdtt mycket biotitglimmer och hornblénde, samt har plagioklas som domi-
nerande féltspat. Dessa bergarter markeras med gron prickning pi en
botten av gul leptittirg. De mest basiska leptiterna griinsar sammansitt-
ningsmiissigt till amfiboliter. Amfiboliterna behandlas i ett sirskilt avsnitt
(s. 28). Det sodra bladomrédets leptiter och leptitgnejser ér finkorniga till
fint medelkorniga bergarter. Firgen &r vanligen gra. Rodgra till graroda
och bruna varianter dr taimligen underordnade, rent roda typer ir sillsynta.
Texturen dr vanligen jimnkornig och starkt omkristalliserad. Kvartspor-
fyriska eller kvarts-filtspatporfyriska leptiter forekommer som helt under-
ordnade bankar i ytbergartsomradena kring O. Harg (7j) och Ryckldsa (5j).



TABELL 2. Mineralsammansittningar av ytbergarter i omradet soder om Roxen (vol.-%)
Modal compositions of supracrustals from the area south of lake Roxen (vol. %)

Nr 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Kvarts | 2 4 6 6 9 15 19 21 24 Z0 33 33 36 50 66
Plagioklas 45 40 35 60 58 41 33 49 60 31 27 26 49 27 33 21
K-filtspat 26 o % e 9 7 {4 9 34 21 29 e 29 1 2
Amfibol 31 15 16 16 =t 3 3 - e e e i 9 = o =
Biotit 5 10 23 15 30 24 16 i 7 7 11 e 4 7 6 9
Klorit 1 2 o e e = - 21 s 2 s 8 e ey 2 s
Granat o - e o e = i — + — - - + - 1 —
Titanit 4 2 i . it 4 1 1 -+ 18 1 -+ 1 -+ = -
Malm o 1! i = 3 3 1 2 1 o= 1 i A5 A 1 i
Muskovit = ol i 2 A = = e | & 8 1 G 1 1 1
Epidot och prehnit 2 2 e 1 o 4 3 + e e 4 = 1 b i e
Apatit 2 1 1 e 2 2 1 + o ofe ol A e = = i
Kalcit 1 e = o s L i 1 A2 o+ i = 2 e 2z =
Plustecken anger halter under 0.5 % 7. Gra intermediir leptit, 400 m OSO om Sviestad (6j) /

Bergarter och lokaler / rocks and localities:

1.
2.

Suprakrustal amfibolit, Malma (6i) / supracrustal amphi-
bolite

Basisk leptit med porfyroblaster av K-filtspat, Malma
(6i) / basic leptite with porphyroblasts of potassium
feldspar

Gré basisk leptit, Udden (6i) / grey basic leptite

Gré basisk leptit i bandad vulkanisk-sedimentidr ytberg-
artsserie 200 m N om Rysslinge (6j) / grey basic leptite in
layered metavolcanic-metasedimentary sequence

Gra basisk leptit, lager i huvudsakligen sedimentir ytberg-
artsserie, 200 m NO om Lundby (6j) / grey basic leptite
bed in a sequence of predominantly metasedimentary sup-
racrustals

Gréa basisk leptit, 250 m ONO om Klinttorp (6j) / grey
basic leptite

10.
11

12

13:

14.
15,

16.

grey intermediate leptite

Starkt tektoniserad gré intermedidr leptit, 850 m O om
Bjursholmen (5j), / strongly tectonized grey intermediate
leptite

Gra leptit, Bjursholmen (5j) / grey leptite

Gr4 leptit, 350 m V om Bjursholmen (5j) / grey leptite
Finkornig rodgré leptit, 600 m O om Bjursby (6i) / fine-
grained reddish-grey leptite

Gra leptit i bandad serie av leptit och suprakrustal amfi-
bolit, 350 m SO om Frilsegarden (5j) / grey leptite in a
banded sequence of leptite and supracrustal amphibolite
Ljusgra sedimentgnejs, 350 m NV om Bjursholmen (5j) /
light grey metasedimentary gneiss

Gra leptitgnejs, Idingstad (6i) / grey leptite-gneiss
Kvartsitisk gnejs, 450 m V om Morby (7)) / metaarenitic
gniess

Kvartsit, 300 m N om Knylinge (6j) / metaarenite

9¢
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Sekundér mineraltillvixt av storre korn av huvudsakligen filtspat men dven
hornbldnde och biotit dr vanlig. Detta giiler sdrskilt de omrdden, som
ligger i omedelbar anslutning till forekomster av djupbergarter. Genom-
gdende sekundir forgrovning av kornstorleken dr ocksa allmin. Detta kan
i extrema fall resultera i bildning av fint medelkorniga till medelkorniga
bergarter, som liknar gnejsgraniter men som utan skarp grins overgar i
mera finkorniga leptiter. Leptiternas bandade struktur kan ibland vara
bibehallen.

Mer eller mindre vil utbildad skiktning, bankning eller bandning ut-
mirker flertalet av bladomradets leptitforekomster. De omraden, dir dessa
strukturer dr sdrskilt markanta, betecknas med streckning pa leptiternas
gula grundfarg.

Leptiterna i bladomrddets sodra delar och pa det angrinsande kart-
bladet Linkdping SO &dr mycket ofta plagioklasdominanta. Aven de kvarts-
rika leptiterna domineras i stor utstriackning av Ca-Na-filtspaten plagio-
klas. En annan timligen vanlig typ &dr rodgra till grabruna till brungrd, al-
kaliintermedidra leptiter med ungefir lika stora mingder av kvarts, kali-
faltspat och plagioklas. Karakteristiskt for ménga av leptiterna séder om
Roxen ir att dven kvartsrika typer har hoga halter av kalcium i plagio-
klasen. Detta tyder pa blandning mellan kvartsrikt sedimentirt och kal-
ciumrikt basiskt vulkaniskt material. Kaliextrema leptiter forekommer
néstan inte alls i den del av bladomradet, som ligger strax sdder om Roxen.

Leptiterna Overgdr utan skarp sammanséttningsgréns i lagrade sediment-
gnejser med hogre kvartshalter och slutligen kvartsrika kvartsiter. Den all-
ménna plagioklasdominansen i den ytberggrund, som anstér i bladomradets
sodra delar, dterfinns dven i kvartsiterna och de kvartsrika sedimentgne;j-
serna. Dessa bergarter har ofta mycket laga halter av kalifiltspat. Sedi-
mentgnejsernas och kvartsiternas glimmer dr huvudsakligen biotit. Musko-
vitrika ytbergarter och egentliga skiffrar saknas niistan helt inom bladom-
radet.

Kvartsiterna dr massiva, tjockbankade, gravita, vanligen nagot firg-
bandade bergarter. Deras mineralkorn dr starkt omkristalliserade. De ur-
sprungliga texturerna har sdledes ndstan helt utplanats. Kvartsiterna inne-
héller vanligen 15—35 % plagioklas och 5—10 % glimmer. De utgér om-
vandlingsprodukter av mycket orena, féltspatrika f. d. sandstenar, som med
all sannolikhet innehéller en stor andel omlagrat plagioklasrikt basiskt
vulkanitmaterial.
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Fig. 4. Isrifflad hill av delvis omkristalliserad intermedidr leptit. Omkristallisatio-
nen leder till nybildning av stora amfibol- och biotitkorn (svarta prickar pa
bilden) i en ljus féltspatrik mellanmassa. 450 m VSV om Karstorp (6i).

Partly recrystallized intermediate leptite.

Mineralsammansittningarna hos en rad ytbergarter, som @r karakteris-
tiska for bladomréadets sodra delar, aterges i tabell 2 (s. 26).

Metabasalt och amfibolit i ytberggrunden

Basiska amfibolrika morka bergarter utgor ett framtradande inslag i blad-
omridets ytberggrund. Dessa bergarter markeras pa kartan med gron firg.

Det storsta omréadet av basisk ytberggrund finns i trakten kring Rystads
kyrka (6i). Huvuddelen av detta omrade uppbyggs av en blasvart till gron-
svart finkornig bergart av metabasaltisk sammanséttning. En stor del av de
ursprungliga mineralkornen har visserligen omkristalliserats och omvand-
lats, pyroxen t. ex. har i stor utstrickning ersatts av amfibol, och plagio-
klasen ir ofta glimmer- och epidotomvandlad, men bergarten uppvisar lik-
vil talrika primirt vulkaniska strukturer. Hit hor den ofta forekommande
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Fig. 5. Agglomeratiska inneslutningar av kantiga leptitbitar i metabasalt. Beateiund
(59)
Leptite fragments in metabasalt.

mandelstensstrukturen. "Mandlarna™ ar rundade eller avlanga bildningar
som en gang upptogs av gasbubblor i sméltan. De har med tiden fyllts av
kalcit, klorit, kvarts, epidot, skapolit, malmmineral och plagioklas. Pla-
gioklasen ersidtter mojligen ursprungliga zeolitmineral. Andra priméra
texturella och strukturella drag dr finporfyriska texturer med storre korn
av plagioklas och pyroxen i en fin grundmassa, flytstrukturer och agglome-
ratiska fragmentbergarter med sma bitar av kvartsit, fin gra leptit och meta-
basalt i den metabasaltiska huvudbergarten. Rystadsomradets metabasalt
genomsitts av forhallandevis talrika sma gangar av finkornig metabasit-
amfibolit. Koncentrationen av dessa gangar till metabasaltomradet och
dess ndrmaste omgivningar dr sa pafallande att det ligger nira till hands att
formoda att gdngarnas bildning star i samband med basaltens eruption. I
nira anslutning till basaltomradet finns finkorniga till fint medelkorniga
amfiboliter som gédrna vixellagrar med skikt av basisk till intermedidr
leptit. Dessa bergarter dr mycket starkare forgnejsade och omvandlade
dn Rystadsbasalten. Det finns likvil inga omstdndigheter som klart skulle
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TABELL 3. Mineralsammanséttningar av metabasalter frin Rystadsomradet
(vol.-%)
Modal compositions of metabasalts from the Rystad area (vol. %)

Nr 1 2 3 4 5
Ortopyroxen 10 = = 15 4
Amfibol 52 65 58 36 45
Biotit och klorit 2 == = = 1
Malm =t e =+ r
';‘itanit = = £ -+ =
ericitiserad plagioklas,
vanligen labradorit } = a2 = 39 o
Epidot = — s = 4 6
Kalcit = 2 = 5 3
Apatit o St = + e

Plustecken anger halter under 0.5 %

Lokaler / localities:

Beatelund (5j)

250 m NO om Langingen (5j)
Viange (51)

Kyrketorp (6i)

Kyrketorp (6i)

s o

peka pa att Rystadsbasalten har en visentligt ldgre dlder dn den omgivande
tidigt svekofenniska ytberggrunden. Metabasalten verkar i soder ga over
istarkare gnejsiga finkorniga amfiboliter.

Ett annat stort men av granit uppsplittrat omrade med finkorniga skik-
tade-bandade basiska bergarter finns mellan Rappestad (5f) och Lagerlunda
(5g). Detta omrade dr dock mycket daligt blottat.

Tunnare skikt av finkorniga amfiboliter som uppenbarligen hor till yt-
berggrunden finns pa manga hall i de delar av suprakrustalberggrunden
som domineras av sura till intermedidra leptiter och sedimentédra kvartsi-
tiska gnejser. Ddr upptrdader dven bergarter som samtidigt har hoga halter
av kvarts och amfibol och som sannolikt dr blandningar av sedimentért
och basiskt vulkaniskt material. Enstaka gangar av skdrande finkorniga
metabasiter upptrader @ven i dessa omraden, men saknas nidstan helt i
gnejsgraniterna. En del av de metabasitiska-amfibolitiska gdngbergarterna
kan dirfor tinkas ha en alder som dr hogre @n de svekofenniska djupberg-
arternas intrusionsalder.

I suprakrustalberggrunden finns alla sammansittningsgraderingar fran
egentliga amfiboliter, dir plagioklas och amfibol utgdr de helt dominerande
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huvudmineralen, till mera leptitartade bergarter med anmérkningsvirda
halter av biotit, kalifdltspat och kvarts. I omraden nédra granitgrinserna
finns dessutom bergarter dér kaliféltspatkornen dr senare én forskiffringen.
De har dirfor sannolikt till en del bildats ur kalirikt material som tillforts
fran graniterna.

Glimmergnejsstraket ONO om Ljungsbro

Ett strdk av starkt skiffrig glimmerrik berggrund foljer grinsen mellan
grovporfyrisk Smalandsgranit och gra gnejsgranit fran Ljungsbro mot
ONO till trakten av Sorby och Eklundshov (7g—h). Straket dr 200—300 m
brett mellan Ljungsbro och Sorby och har direfter, i trakten soder om
Eklundshov, en maximal bredd av 20—50 m. En forkastning mellan Sorby
och Eklundshov verkar avskilja huvuddelen av glimmergnejsstraket fran
dess Ostligaste del. Forkastningen ir inte direktobserverad i den jordtickta
terrdngen, men dess existens antyds av en zon i den intilliggande berggrun-
den, som har talrika epidotfyllda sprickor och kraftigt rodfargad filtspat.
Denna zon ir parallell med den pa kartan utsatta forkastningslinjen. Aven
glimmergnejsstrakets ligesforandring och plotsligt minskade bredd pekar
pé forkastningens forefintlighet.

Bergarten i glimmergnejsstriaket dr finkornig eller fint medelkornig, grd
och innehéller talrika bittre bevarade partier av bl. a. leptit, amfibolit och
gra skiffrig glimmergnejs. Dessa bittre bevarade partier ligger i en mellan-
massa som dr starkt till mattligt gnejsig och patagligt glimmerrikare #n den
gnejsgranit som anstar sydost om glimmergnejsstraket. Smirre partier nor-
mal gréd granodioritisk gnejsgranit upptrader dock stillvis inne i glimmer-
gnejsstriket. P4 ndgra stillen finns gangar eller ganglika sliror av mattligt
pressad ljusgra gnejsgranit som genomsitter en morkare, ildre, glimmerrik
skiffrig berggrund av suprakrustal typ. P4 andra stillen ater ses hur gnejs-
graniten blir tektoniskt nedkrossad och Gvergar i glimmergnejs. Gnejsgra-
niten intill gransen mot glimmergnejsstraket dr rik pd brottstycken av
amfibolit, sedimentgnejs och leptit. Den ir ibland négot finkornigare dn
vanligt och innehéller dven tunna nedkrossningszoner som forldper paral-
lelit med glimmergnejsstraket. Grinsen mellan gnejsgranit och glimmer-
gnejs markeras ibland av mylonitband.

Huvudmassan av glimmergnejsen bestir visentligen av kvarts (20 % —
30 %), plagioklas (45—50 %) och biotit eller klorit (sammanlagt 20 %—
30 %). Dessutom forekommer ljus sericitglimmer, magnetit, apatit och



39 ROLAND GORBATSCHEV, ERIK FROMM OCH GORAN KJELLSTROM

epidot men ingen eller mycket litet kalifdltspat. Amfibol och mera sillan
nagot pyroxen upptriader i amfibolitiska band. Utpréglat glimmerskiffriga
partier uppbygger ungefir en tredjedel av glimmergnejsstrakets berggrund.
Mineralbestandet i dessa delar omfattar ca 25 % av vardera muskovit och
biotit/klorit, 15 %—20 % plagioklas och ndra 30 % kvarts. Kaliféltspat
saknas eller upptrader i mattliga mangder (<10 %). Plagioklasen @r nistan
alltid starkt sericitomvandlad. De sma sericitflaken smalter ibland ihop till
storre korn av ljus muskovitglimmer. Sekundédra hornfelsaktiga texturer
upptrédder i ndrheten av den grovporfyriska Smalandsgraniten. Pa dessa
stédllen sker ibland dven en nybildning av nidstan oorienterade aggregat av
biotit, amfibol och kvarts.

Glimmergnejsstrakets bergarter klipps tvdrt av den grovporfyriska
Smalandsgraniten som ofta blir mera medelkornig och stillvis t. 0. m. fin-
kornig mot kontakten. Nybildade féltspatogon upptrader stéllvis i den in-
tilliggande glimmergnejsen. Savil glimmergnejsstraket som gnejsgraniten
langre i soder innehaller talrika genomséttande gangar av granit och peg-
matit. Smalandsgraniten @r néstan alltid massformig eller nédstan mass-
formig.

Glimmergnejsstrakets utbildning bestams patagligen av tektonisk for-
skiffring. Den hoga frekvensen av iakttagbara rester av ytberggrund och
amfibolit savil i glimmergnejsstraket som i den svagt gnejsiga gnejsgra-
niten strax soder om glimmergnejsen antyder emellertid att det inte bara
ar frdga om ett tektoniserat band i gnejsgraniten. Glimmergnejsstrakets
berggrund har fran borjan haft en annan sammansittning dn gnejsgranit-
omradet Oster och nordost om Ljungsbro dédr amfiboliter och fragment av
ytbergarter dr tamligen fataliga.

Glimmergnejsstraket uppkom sannolikt genom bildning av en forskiff-
ringszon i suprakrustaldominerad berggrund. Denna berggrund invade-
rades sedan av svekofennisk gnejsgranit. Forskiffringsrorelserna i den en
gang utbildade tektoniska zonen fortsatte dven efter gnejsgranitens intru-
sion och inférlivade en del av gnejsgraniten i glimmergnejsstrakets skiffriga
berggrund. Glimmergnejsstraket utgjorde vid Smalandsgraniternas intru-
sion ett svaghetsstrak mellan tva block av dldre berggrund. Nir den éldre
berggrunden brots upp kom glimmergnejsstraket dirfor att ligga ldngs
grinsen mellan Smalandsgranit och ett omrade med bevarad gnejsgranit.
Det finns ingenting som tyder pa att glimmergnejsen skulle ha bildats forst
isamband med intrusionen av Smalandsgranit.
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Glimmergnejsstraket dr rikt pa krosszoner och glimmerkladda avloss-
ningsplan och utgor darfor ett omrade som dr mindre starkt @én den omgi-
vande massformiga eller svagt gnejsiga granit- och gnejsgranitterringen.
Skiffrighetens stupning &r oftast brant.

Gnejsgranitomradena i norr

Gnejsgranit av primorogen alder dr den efter Smalandsgranit nist vanli-
gaste bergarten i omradet norr om Roxen. Gnejsgraniterna ar hir tim-
ligen enhetliga, fint medelkorniga eller medelkorniga jamnkorniga berg-
arter. Gnejsigheten har vanligen mattlig styrka. Gnejsgraniterna varierar
i farg och sammansittning fran mellangra och ljusgra—rodgra kvarts-
dioriter, granodioriter och natriumgraniter till graroda—ro6da alkaliinter-
medidra egentliga graniter. Grianserna mellan de olika typerna dr oftast mer
eller mindre flytande. Gradvisa farg- och sammansattningsforédndringar
sker ibland Over strackor pa flera hundra meter. Forhallandevis skarpa
granser finns dock stillvis 1 bladomradets nordvistra del. Roda och gra-
roda alkaliintermedidra graniter ses hér intrudera dldre gra till graroda berg-
arter som har granodioritiska till natriumgranitiska sammansittningar.
Tabell 4 anger mineralsammansittningen hos de vanligaste typerna av
gnejsgranit i den del av bladomradet som ligger norr om Roxen. Gnejsgrani-
ternas plagioklas dr vanligen svagt till patagligt omvandlad till epidot och
sericitglimmer. Storre flak av muskovit bildas genom omkristallisation av
de sma sericitflaken. Storre gamla korn av plagioklas uppvisar ibland
markant zonering med Kkalciumrikare kristallkdrnor och natriumrikare
rander. Kalifdltspaten utgors av mikroklin med god utbildning av tvilling-
strukturer. Pertit, ndgot antipertit och myrmekitsammanvéxningar fore-
kommer framfor allt i de nagot storre kornen. De saknas ofta nistan helt
i de smd korn som utgdr huvudmassan av bergarten i omkristalliserade
avarter av gnejsgraniterna. Titanit och oxidmalm avblandas ur biotiten
som ofta dr nagot kloritiserad. Amfibol saknas oftast i gnejsgraniterna i
bladomradets norra delar. :

Gnejsgraniterna i norr dr forhdllandevis fattiga pa brottstycken och
storre inneslutna partier av dldre svekofennisk ytberggrund. I ndgon man
forekommer dock de sma helt rekristalliserade morka fragment som kinne-
tecknar en stor del av Mellansveriges gnejsgranitberggrund.

Gnejsigheten stryker oftast i ungefdr ost—uvistlig riktning och stupar
brant till medelbrant. Strykningen &r vanligen oberoende av de riktade
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TABELL 4. Mineraisammansittningar av gnejsgraniter i omradet norr om Roxen
(vol.-%)
Modal compositions of primorogenic Svecofennian granitoids from the
area north of lake Roxen (vol. %)

Nr 1 2 3 4 5
Kvarts 21 271/> 28 231/a 3012
Plagioklas med :
silwnt secicit } 48 54 51 52 351
Kalifiitspat 1 41/s 9 13 261/2
Biotit 8 8 8 2 2
Klorit 13 1 /s 6 2
Malm 2 1/a /s 1 s
Titanit -+ 11/2 /2 /s /s
Muskovit /s 1/ S5 /s 1
Epidot, prehnit ok 21/s 2 1 1
Zirkon + =i o el et
Apatit 2l -+ =+ t =t
Allanit — = = ol =i
Kalcit s - = = i o

Plustecken anger halter under 0.25 %

Bergarter och lokaler / rocks and localities:

Gra gnejsgranit, Dottersitter (7g) / grey granitoid gneiss

Gré gnejsgranit, Gillerberga (8f) / grey granitoid gneiss

Gra gnejsgranit, Flemma (7g) / grey granitoid gneiss

Rodgra gnejsgranit, 600 m NO om Réby (8f) / reddish grey granitoid gneiss
R6d gnejsgranit, 250 m V om Solliden (8f) / red granite gneiss

Gk

strukturer som upptrdader i de angransande grovporfyriska Smalandsgra-
niterna. Mera nord—sydliga gnejsighets- och forskiffringsstrukturer upp-
trader stdllvis i bladomradets nordvésthorn. En del av dessa strukturer ar
forhallandevis sena och har bildats under inverkan av Smélandsgraniternas
intrusionsrorelser. Ett bidlte med mycket stark forskiffring, klorit- och
glimmerklddda rorelseytor och delvis @ven nedkrossning upptrider lings
den stora forkastning som avgrénsar det paleozoiska berggrundsomradet
fran den hoglantare terrangen norr om Motala strom. Berggrunden &r hir
delvis sekundidrt forsvagad och rodfargad. Denna rodfiargning beror pa
uppoxidation och avblandning av jdrnet i gnejsgraniternas silikatmineral
vilket orsakar en mycket finkornig dispers hiamatitimpregnation. Sekundér
rodfargning kdnnetecknar ofta storre rorelsezoner i berggrunden och deras
nidrmaste omgivning. Den utgor en god indikation pa nérhet till byggnads-
geologiska riskomraden.
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Fig. 6. Gnejsgraniten norr om Roxen &ar vanligen en homogen, jaimnkornig, me-
delkornig, svagt gnejsig bergart. Bilden visar grd gnejsgranit 800 m N om
Flemma (7h).
Medium-grained Early Svecofennian granodiorite.

Kontaktomvandlingar, 0gonbildning, hybridisering och lokal forskiff-
ring och aderbildning i gnejsgraniten forekommer lings kontakterna mot
Smalandsgranit. Dessa foreteelser beskrivs i senare avsnitt (s. 61, 63, 73).

Gnejsgraniter soder om Roxen
Gnejsgranitomradet soder om Roxen uppvisar till skillnad fran de forhal-
landevis enkelt uppbyggda gnejsgranitomradena i norr, utomordentligt
komplicerade relationer med stéllvis upp till 6—7 olika granitartade berg-
arter i samma hallgrupp. Berggrunden bestar ofta av forhallandevis sma
bergartsenheter. Detta nddvindiggér en mycket stark schematisering av
kartbilden. En del av de talrika djupbergartstyperna i detta omrade kan
utan tvekan hidnforas till den primorogena svekofenniska berggrunden.
Andra djupbergarter hor entydigt till Smalandsgraniternas grupp. Dess-
utom finns dock ett stort antal sma granitintrusioner, som bildar gang-



36

ROLAND GORBATSCHEV, ERIK FROMM OCH GORAN KJELLSTROM

TABELL 5. Kemiska analyser av massivbildande primorogena svekofenniska gnejs-
graniter (vikt-%)
Chemical analyses of massif-building early Svecofennian granitoids
(weight % )

Lokaler / localities:

Linghem (5j)

Humpen (5j)
Linghem (5j)
Kréange (6g)

e oo SLOy Sha PR T

formig gnejsgranit (s. 39).
Analyserna 1 och 2 representerar bladomrédets dominerande gré gnejsgranit.

Gra gnejsgranit, Flemma (7g)
Gra gnejsgranit, Ljungstorp (8f)
Grarod gnejsgranit, 300 m SV om Julerns sydspets (9g)

600 m NV om Humpen (5j)
500 m NV om Humpen (5j)

10. Karlsro, (6j), ogonforande grarod gnejsgranit

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sio, 67.6 674 692 - 655 684 690" 691 698 6.6 651
TiO, 030 037 ..036 043" 040 038 032 =036 . 034 45
Algo:; 16.1 1 7.1 157 171 15.0 15.2 15:1 15.3 16.1 15.6
Fe,0,

= total Fe 2.8 3.4 3.1 4.7 3.0 2.8 2.6 4.4 3.9 33
MnO 006 006 008 007 006 006 004 008 068 0057
MgO 1:1 1.6 1.9 25 | 098 099 098 . 1.1 1.6 1.0
CaO 3.4 37 1.0 3.3 2.6 2.5 2.4 32 4.0 32
Na,0 4.1 4.2 44 4.2 32 33 4.0 4.0 3.3 3.1
K,0 1.3 1.7 39 2:1 3.0 22 29 1.8 1.4 2.8
BaO 006005 007 002 010 009 007 002 006 GiJ
Summa- 972 - 995 996 985 967 . 965 975 1001 " 966 . 983
KIK--Na- 020 021 =037~ 02> 038 - 031° @32 023 031 436
(mol.)

Analyserna 1 —3 ar fran norra delen av bladomradet.

Analyserna 4—8 ér fran Humpen — Nybygget massivet av medelkornig nistan mass-

Alla analyser i denna beskrivning har utfoérts av SGU:s analyslaboratorium pa smalt-
isoformerat material. Summorna under 100 % forklaras delvis ddarav att vatten inte ar
medriknat. Dessutom finns dven ett osystematiskt analysfel.
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sviarmar och tamligen begrinsade intrusiva massiv. Dessa graniter ligger till
aldern mellan de tva huvudgrupperna av djupbergarter. De dldsta av dem
hor till en “mellangeneration”, som till sin kemiska sammansattning star
nira de massivbildande primorogena svekofenniska gnejsgraniterna.
Denna likhet yttrar sig framfor allt i tamligen hoga Na/K forhallanden
(tabell 7). De graniter, som bildar gangar och smamassiv, tillhor alltsa
samma granodioritiska — natriumgranitiska differentiationstrend som de
gnejsgraniter, vilka uppbygger de storre primorogena svekofenniska mas-
siven. Aven de gangbildande natriumrika graniterna dr ofta patagligt gnej-
siga. I motsats till forhallandena 1 storre delen av Mellansverige dr dock
gnejsigheten i LinkOpingstrakten inte ett kdnnetecken, som skiljer de
primorogena granitbergarterna fran senare, serorogena graniter. Bada
bergartsgrupperna har hér och dven langre osterut (Kornfalt 1975) blivit
utsatta for forgnejsning. Detta beror sannolikt pa det deformationstryck,
som utovades av Smalandsgraniternas intrusion. Det finns t. 0. m. tidiga
led i Smaélandsgranitserien, vilka har utsatts for en férgnejsning, som till
sin styrka dr fullt jamforbar med de primorogena svekofenniska djupberg-
arternas gnejsighet. Hit hor t.ex. Nykilsgraniten pa kartbladet Linkdping SO
(SGU Af 113) och den morka monzodiorit, som stricker sig fran Atvida-
berg mot sydost. Omradet soder om Roxen &r fattigt pa s. k. intraorogena
amfibolitgangar. Dessa amfiboliter avskiljer 1 andra delar av Mellansverige
pa ett karakteristiskt sdtt de primorogena gnejsgraniterna fran serorogena
graniter. Det dr darfor mycket svart att avgora om mellangenerationens’
gnejsgraniter i LinkOpingstrakten har serorogen eller primorogen alder.
“Mellangenerationens” gnejsgraniter ar gra till graroda, fint medel-
korniga till medelkorniga bergarter. De ar i regel mattligt gnejsiga och asso-
cierar ibland med obetydliga pegmatitiska smaadror. Kraftig skjuvning
och ptygmatisk veckning av smarre gangar av mellangenerationens” berg-
arter forekommer stéllvis 1 starkt gnejsig terrang. Texturen dr oftast jamn-
kornig, men féltspatogon ar inte alldeles ovanliga. Ogonen bestar i regel av
2—4 mm stora, tamligen glesa, vita plagioklaskorn. Aven upp till drygt
centimeterstora vita plagioklas- och skdra kalifaltspatogon upptrader i
nagra smamassiv av medelkornig granit i trakten mellan Eggeby och Kave-
torp (6j) och dven pa halvon nordvist om O. Harg (6—7j). Sammansitt-
ningen skiftar for det mesta mellan alkaliintermedidr och natriumrik granit
samt granodiorit. Lokalt finns underordnade tonalitiska och dn mer basiska
avarter med ldga kvartshalter samt tdmligen kalciumrik filtspat. Aven i
detta avseende finns saledes likhet med de svekofenniska primorogena



38 ROLAND GORBATSCHEV, ERIK FROMM OCH GORAN KJELLSTROM

TABELL 6. Mineralsammansittningar av massivbildande primorogena svekofen-
niska gnejsgraniter frin omradet soder om Roxen (vol.-%)
Modal compositions of early Svecofennian granitoids from the area
south of lake Roxen (vol. %)

Nr 1 2 3 4 S 6 7 8
Kvarts 20 213 221 25 26 27 331/ 719
Mikroklin = 21t 1Y 3 61/> 21 1412 415
Plagioklas 52 37 5312 5012 50 42 411555
Amfibol e = = o2 = = = =
Biotit 21 121/2 3 104/ 9 i 10 15
Klorit = 312 11 5 2 s+ /2
Muskovit = /s -5 2 =z et
Epidot och prehnit 1 1 s o 3le D e b 1
Titanit 3 1 1 el /s s  11/s
Apatit 1 /s U /s /s /s 1/a
Kalcit — . = /2 st -k — 1
Malm 1 ts ] /2 s il = 2

Lokaler / localities:

900 m VSV om Forrad (7j), morkgré gnejsgranit

500 m OSO om Linneberga (5j), grd gnejsgranit, starkt granit- och pegmatit-
genomsatt

Krénge (6g), gra fint medelkornig gnejsgranit

Sviestad (6j), gra gnejsgranit

Nisby (6i), rodgra medelkornig gnejsgranit

500 m ONO om Vimarka (5j), rodgrd, ljus, ndstan massformig gnejsgranit. Hum-
pen — Nybygget massivet (s. 39)

Humpen (5j), ljusgrd niastan massformig gnejsgranit. Humpen — Nybygget mas-
sivet (s. 39)

Karlsro (6j), faltspatporfyrisk medelkornig intrusion i rodgrd — gra gnejsgranit

_t\)»—t
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gnejsgraniterna. Dessa bildar namligen en s. k. differentierad serie. Detta
innebidr att sammanséttningen varierar mellan granit och gronsten. De
primorogena bergarterna skiljer sig darigenom markant fran Mellansveriges
serorogena graniter. De serorogena graniterna har normalt endast i trangre
mening granitiska sammansittningar.

I Nykopingstrakten, och formodligen dven pa andra hall i sodra Sorm-
land och norra Ostergotland, forekommer en nagot gnejsig, differentierad
djupbergartsgrupp, som enligt Lundstroms beskrivning till kartbladet
Nykoping SO (Lundstrom 1974, s. 73—75), har stora likheter med de hir
behandlade bergarterna i LinkOpingsomradets “mellangeneration”. Béada
tillhor differentierade serier med manga petrografiska likheter med den
primorogena gnejsgranitgruppen. I Nykopingstrakten finns skil att hdnfora
dessa bergarter till den serorogena djupbergartsgruppen. Oavsett den slut-
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giltiga dldersklassifikationen dr det saledes klart, att det i Sormland och i
Ostergotland finns en mer eller mindre sjilvstindig mellangrupp av berg-
arter, som hittills inte beskrivits i andra delar av de mellansvenska sveko-
fenniderna. Denna mellangrupp ligger till aldern mellan de massivbildande
svekofenniska gnejsgraniterna och de normala egentliga serorogena grani-
terna.

Mellangruppens bergarter upptrider som géngar och timligen smé
intrusionskroppar. De kan i den ofta daligt blottade terringen inte alltid
skiljas fran dvriga gnejsgraniter. De har darfor inte fatt en egen beteckning
pa kartan utan innefattas i gnejsgraniternas bruna farg. Yngre @n dessa
bergarter ir flera generationer av roda till rodgra finkorniga graniter. Dessa
graniter behandlas i ett senare avsnitt (s. 47—50). Avgransningen mellan
gnejsgranit och gré till grardd, gnejsig, serorogen granit ir inte alltid klar i
filt. Det &dr saledes tinkbart att den rodgraaktiga gnejsgranit, som bildar
grundmassan i gronstensbreccian i omrddet Grindtorp—Togetorp—
Skavestad (6—7j; brun firg pa kartan), i sjilva verket till storre delen
utgdr en starkare gnejsig fortsittning av den serorogena graniten (rod firg
pa kartan) lingre i vister, mellan Asptorpet och Akerby (6j). I dessa om-
riden finns tvd generationer av rodgra till grardda, ndgot gnejsiga berg-
arter. Till den senare generationen hor gangar av rod granit och pegmatit.
Dessutom upptrider yngre, finkornig, massformig, rod granit och pegmatit.
Gnejsighetens styrka har i detta, inte helt klara fall, fatt avgora att huvud-
delen av berggrunden pa kartan betecknats som gnejsgranit och inte granit.

De normala, massivbildande, primorogena svekofenniska gnejsgrani-
terna uppbygger storre delen av den svekofenniska berggrunden sdder om
Roxen. Vanligast dr ensartade, gra, medelkorniga, jimnkorniga bergarter
med granodioritisk sammansittning. Dessutom forekommer morkgré
kvartsdioriter (tonaliter) och ljusgra till rodgra, natriumrika till alkaliinter-
medidra graniter. Overgangarna mellan dessa typer dr ofta gradvisa, men
det finns #ven talrika mer eller mindre skarpa grianser mellan de olika
arterna av gnejsgranit. Rent roda, alkaliintermedidra gnejsgraniter dr tim-
ligen fataliga i bladdelen soder om Roxen. Gnejsgraniter med centimeter-
stora dgon av friamst kaliféltspat finns i begrinsade strik i trakten av Boge-
torp, Karlsro och Kéavetorp (6j). De primorogena svekofenniska graniterna
ir nistan genomgdende patagligt gnejsiga. Svagare eller knappast skonjbar
gnejsighet forekommer i storre utstrickning endast i det timligen stora
massiv av gnejsgranit, som finns i omradet Humpen—Kréiksangen—Ny-
bygget—Linghem (5j) och har utlopare mot Ryckldsa, Frostad och Luestad
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TABELL 7. Kemiska analyser av bergarter ur “mellangenerationen” (smamassiv
och gingar i gnejsgranit) (vikt-%)
Chemical analyses of rocks belonging to the later generation of sodic
plutonics (weight % )

Nr 1 2 3
Sio, 57.4 65.5 66.0
TiO, 1.31 0.50 0.46
ALO, 16.4 16.5 15.9
FeZO3 = total Fe = 8.8 35 3.6
MnO 0.17 0.09 0.08
MgO 3.3 1.9 1.6
Ca0O 6.0 3.8 38
Na,O DR 3.9 3.7
K,0 2.1 2.3 1.8
BaO 0.10 0.19 0.08
Summa 98.4 98.4 97.0
K/K+Na 0.33 0.28 0.24
(mol.)

Lokaler / localities:

1. 450 m O om Bjursby (6i), grd gngar och smamassiv i gnejsgranit (jfr tabell 11,
analys 9)

2. 700 m VSV om Sviestad (6j), fint medelkornig gra granit i gnejsgranit (jfr tabell 11,
analys 2)

3. Nisby (6i), fint medelkornig rodgra svagt porfyrisk granit

ldngre i nordvist. Bergarten i detta omrade ir en ljusgra till rodgra, nat-
riumbetonad granit till granodiorit (tabellerna 6 och 7). Den liknar till
utseendet de ovan skildrade bergarter, som hénforts till “mellangenera-
tionen”. Likheten yttrar sig dven diri, att gnejsgraniten i omradet Humpen
—Nybygget ibland innehéller centimetertjocka, grovre, pegmatitartade
sliror. Detta massiv har en forhillandevis vildefinierad vistlig grins men
en till synes tamligen gradvis, om &dn daligt blottad, avgrinsning mot den
nagot morkare gra gnejsgraniten kring Jappestad (5j). De primorogena
gnejsgraniterna dr entydigt yngre @n den svekofenniska ytberggrunden.
Rester och smaskivor av leptit i gnejsgranit dr taimligen allmidnna i omradet
soder om Roxen. Kontakterna mot leptit och sedimentgnejs dr vanligen
konforma med strykningen. Tvart Overskdrande kontakter, breccior och
migmatitartade injektionskontakter dr dock inte ovanliga. Den forra
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Fig. 7. Gnejsgranitomridet soder om Roxen kinnetecknas av komplicerade relatio-
ner mellan manga olika bergarter. Bilden visar gr primorogen svekofennisk
gnejsgranit med fem olika yngre granitbergarter. Bjursby (6i).

Early Svecofennian granodiorite intruded by younger granitic rocks.

typen finns bl. a. vid Udden och Eksitter (6i). Den senare typen ir vil
utbildad p& uddarna NNO om Tuna (6i). Gnejsgranitartade bergartstyper
har lokalt dven uppkommit genom omkristallisation och forgrovning av
leptiter. Denna foreteelse har observerats bl. a. vid O. Hargs k:a (5—6j),
Tuna (6i), Forrdd (7j) och Skvillinge (6j). Aven bergarten vid Kringe
(6g) kan helt eller delvis ha detta ursprung. De gronstenar, som hor sam-
man med de primorogena gnejsgraniterna, behandlas i niista avsnitt.

Djupgronstenar och ginggronstenar
“Gronsten” dr en samlingsbeteckning for bergarter, som har hdga halter av
morka, ofta gronsvarta jarn-magnesiummineral. I Ovrigt bestdr gron-
stenarna huvudsakligen av kalciumrik plagioklasfiltspat. Dessa bergarter
kallas dven "basiska”, en beteckning som innebir att de innehaller férhal-
landevis litet SiO,. Omvandlade basiska bergarter kallas metabasiter och
amfiboliter.
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Bladomradets gronstenar dr yt-, gdng- och djupbergarter. De vulka-
niska ytbergarterna av gronstenskaraktidr har berorts i ett tidigare avsnitt.
Djupgronstenarna har i likhet med graniter och andra djupbergarter bil-
dats genom intrusioner djupt under jordytan. De har medel- till grovkor-
nigt gry. Bladomradets djupgronstenar finns huvudsakligen i omridet sdder
om Roxen. De bildar dir fem storre och ett antal mindre massiv. Av gron-
stenarna i bladomradets sydostra del @r massiven vid Ekbacken—
Lindtorp (7j) och Grindtorp—Handskestad (6j) klart &ldre &n de
primorogena gnejsgraniterna. De har sdledes tidig svekofennisk dlder.
Det daligt blottade massivet vid Staby—Vrettorpet (5—6i) genomsitts
av Smalandsgranit. Foérhallandet till de svekofenniska gnejsgraniterna &r
oklart. Massivet kan antingen, i likhet med nyssndmnda forekomster, vara
tidigt svekofenniskt, eller ett tidigt led i Smalandsgraniternas djupberg-
artsgrupp. Denna osikerhet giller ocksa gronstenen i bladomradets syd-
vistra horn, i trakten av Rappestad (5f). Denna forekomst bestar nistan
helt och héllet av en jittelik gronstensbreccia i granit, dvs. en bergart som
bestar av gronstensbitar inneslutna i en mellanmassa av granit. Graniten
ar en Smalandsgranit av rod Vixjotyp (jfr s. 65). Granitbreccian péd kart-
bladet Linkdping NO utgdr den Ostligaste delen av ett gronstensmassiv,
vars huvuddel finns pa de i vdster angransande bladen Linkdping NV och
SV. Gronstensbitarnas storlek varierar mellan nagon centimeter och flera
hundra meter. Det beteckningssidtt som anvédnts pd kartan ar ett mellan-
ting mellan symbolbeteckning och geografisk lidgesangivelse. De grona
markeringarna pa kartan anger inte gronstensbitarnas verkliga form och
storlek, men proportionerna mellan gront och rott dterspeglar i mojligaste
man andelarna av gronsten och granit i berggrunden.

De tre djupgronstensmassiven i nirheten av bladomrddets Ostra grins
bestar av fint till grovt medelkorniga, gronsvarta till grasvarta bergarter,
som till dvervigande del har metagabbro- eller gabbrosammansittning.
Bergarterna mitt i forekomsterna dr oftast massformiga. Gnejsiga struk-
turer upptrader i massivens utkanter, t. ex. i sddra kanten av massivet vid
Ekbacken—Lindtorp, norr om O. Hargs k:a (7j). Den medelkorniga
gronstenen Overgar hir i en finkornigare, gnejsig amfibolit. Gronstens-
massiven har siledes varit resistensblock under den tektoniska deforma-
tionen. Gronstenarna ar inte desto mindre avsevirt omkristalliserade.
Stillvis aterstar foga eller ingenting av den ursprungliga kornanordningen
och det ursprungligen sannolikt dominerande morka mineralet pyroxen.
Pyroxenen har ersatts av amfibol, som ofta bildar stora glansande svarta
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TABELL 8. Kemiska sammansittningar av basiska bergarter fridn bladomridet
(vikt-%)
Chemical compositions of various mafic rocks (weight %)

Nr 1 9 3 4 5 6 7
Sio, A6% 1 Sats ST Sl 76 48 546
TiO, 1.6 i 1 d 060 094 098 094
ALO, 153571602 912 S T3 66 7S 900
Fe,0, = total Fe 127 8.7 8.4 97 10 102 6.8
MnO 021 alS 012 0200 020 019 U]
MgO 9.2 6.0 2.9 5.5 5.6 4.4 3.0
Ca0 6.1 6.1 9.6 9.3 9.9 7.8 6.6
Na,O 2.6 2.4 4.6 2.9 21 3.0 3.3
K.0 1.0 247 <01 1.1 157 25 42
BaO 002 015 <60l 003" 003 007 010
Summa G558 w970 g0y i gR 0 IS 7o SsgEER g0y

Bergarter och lokaler / rocks and localities:

1. Rystad-metabasalt (s. 28), Beatelund (5j)

2. Finkornig amfibolit, Granhammar (6j) / fine-grained amphibolite

3. Starkt tektoniserad finkornig amfibolit, 700 m NNO om Granhammar (6j) / tec-
tonized amphibolite

Medelkornig gronsten, bladgrinsen ONO om Lillingen (7j) / medium-grained
mafic rock

Medelkornig gronsten, Togetorp (6j) / medium-grained metagabbro

Medelkornig gronsten, 600 m O om Handskestad (6j) / medium-grained metagabbro
Medelkornig kalirik gronsten, Malma (5i) / medium-grained K-rich mafic rock

o

S aa

kristaller. Omvandlingen har att doma av bergarternas sammanséttning
inneburit en tillforsel av vatten och alkalier, framfor allt kalium. Pyroxen,
savil klinopyroxen som ortopyroxen, forekommer dock i alla storre gron-
stensforekomster séder om Roxen och kan stillvis vara det huvudsakliga
morka mineralet. Pyroxenen synes till en del ha regenererats invid kontak-
terna mot Smélandsgranit. Amfiboler av typen vanligt hornbldnde dr dock
den dominerande morka bestindsdelen. Avsevirda méngder biotit fore-
kommer dessutom stéllvis. Svag till mattlig kloritomvandling av de morka
mineralen dr vanlig. Kalifiltspat forekommer ofta i mangder upp till 10 %
men kan saknas helt. Den finns vanligen inte i massivens svagast omvand-
lade, centrala delar. Plagioklasen dr normalt en labrador med 50—60
mol-% kalcium. Den &dr mer eller mindre starkt omvandlad till sekundar
epidot, kalcit och sericitglimmer.
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Gronstensmassivet norr om O. Hargs k:a (7j) bestdr i sin huvud-
massa av en medel- till fint medelkornig bergart, som ofta innehéller storre
strokorn av hornbldande. Kornen blir grovre mot nordost, in mot kontakten
med Smélandsgranit. Gronstenen intruderas savil av tidigt svekofenniska
gnejsgraniter som av senare granitgangar. Stark omkristallisation och amfi-
bolomvandling dr allmidnna. Det finns dven timligen stora omrdden av
hybridbergarter och starkt omvandlade gronstenar med nalformiga amfi-
bolkorn, avsevirda mingder kaliféltspat och ibland négot kvarts. Gron-
stenens grans mot ytberggrunden i soder ar helt eller nistan helt konform
med ytberggrundens lagring. I ytbergarterna soder om gronstensmassivet
upptrider miktiga lager av huvudsakligen fint medelkornig (ursprungligen
medelkornig), amfibolitomvandlad gronsten. Det &r inte klart om alla
dessa breda gronstensband hor samman med gronstensmassivet. Strax
norr om Idingstad (6j) finns ett drygt 100 m brett band av medelkornig
gronsten. Detta band ir till stor del massformigt i mittpartiet och har stéll-
vis bevarad ofitisk textur. Sekundidra hornblandestrokorn finns dven hir.
Bandets ytterdelar bestiar av gnejsig eller nédstan massformig amfibolit.
Fortsittningen av detta gronstenslager vid Udden (6i) innehéller inne-
slutna bitar av bl. a. finbandad amfibolit av suprakrustal typ. Gronstens-
massivets och de anslutande gronstenslagrens kontaktforhallanden antyder
att det ror sig om lagerformiga, subkonforma intrusioner i ytberggrunden.

Det lilla gronstensmassivet vid Lillangen (7j) och massivet vid Grind-
torp—Togetorp—Handskestad (6j) bestar av medelkorniga gronstenar
med talrika inneslutningar av svekofenniska ytbergarter (leptit, finkornig
amfibolit, sedimentgnejs). Massiven genomsitts av gangar av primorogena
djupbergarter och yngre graniter. Lillingsforekomstens Ostliga delar ar
starkt amfibolitomvandlade och gnejsiga. Omfattande omkristallisation
med nybildning av kalifdltspat upptrider i massivet vid Togetorp. Detta
massiv dr genomsatt av gangar av olika granitbergarter och dvergar soderut
i en gronstensbreccia. Mellanmassan i gronstensbreccian bestér av rodgra
till grd gnejsgranit och grardd, sannolikt serorogen, svekofennisk granit.
Yngst dr skarpt genomsittande gangar av rod granit och réd pegmatit.
De tillhor sannolikt Smélandsgranitens grupp. I massivet vid Togetorp
finns forutom metagabbroida gronstenar dven dioritiska gronstenstyper.
De formedlar dvergdngen mot en basisk, dioritisk till kvartsdioritisk gnejs-
granit, som upptréader sdder och sydost om gronstensmassivet.

De sma forekomsterna av medelkornig gronsten vid Skavestad (6f) ar
genomgaende amfibolitiska och upptrdder i blandning med suprakrustal
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amfibolit, leptit samt olika typer av granit och pegmatit. Denna gronsten
bildar ej nagot sammanhéngande massiv.

I trakten av Staby—Vrettorpet, mellan Malma och Bostillet (5—6i),
finns ndgra sma hillar av medelkornig gronsten. Gronstenens samman-
sittning skiftar fran amfibolrik, kvartsforande, kalifiltspatrik bergart till
kvartsfri, pyroxen- och amfibolforande gronsten med mattliga eller sma
méngder kalifdltspat. Kaliféltspaten upptriader girna i flickar eller som
oskarpt avgrinsade smasliror. Bergarten ser ut att vara mycket starkt om-
kristalliserad och hybridiserad. Omvandlingen har sannolikt skett under
inflytande av omgivande och genomsiittande Smalandsgranit.

Gronstenen i breccian i bladomradets sydvistra del dr en finkornig till

’ fint medelkornig, blasvart, svart eller gronsvart bergart. Det dverviigande
morka mineralet dr dn pyroxen, dn amfibol. Storre strokorn av amfibol
forekommer ofta i starkt omkristalliserade bergartstyper. Ofitisk textur
med sma olikorienterade ljusa plagioklasnélar i en svart mellanmassa &r
tamligen vanlig. Pyroxenen utgor savil orto- som klinopyroxen. Samman-
viixningar mellan de bada pyroxenarterna tyder stéllvis pa avblandning ur
homogenare pigeonitpyroxen. I sdder, i trakten av Rappestad, Osterhagen
(5f) och Lagerlunda (Sg). anstar fin- till fint medelkorniga gronstenar, som
ar dldre @n de intilliggande primorogena gnejsgraniterna. Dessa gronstenar
ingar i en leptitrik ytbergartsformation. Rester av basisk och intermediir
leptit i granit forekommer sa langt norrut som i trakten mellan Herrestad
och Kiillgarden (5f). Omradets ofitiska gronsten innehéller pa ett par stillen
brottstycken av finkornig, gnejsig gronsten. Relationerna mellan berg-
arterna i norr och sdder @r dock inte helt klara. Detta beror pa att bergarts-
sammanhangen forstorts av den intruderande, breccierande Smalands-
graniten. Det dr dock sannolikt frdga om tvé primirt olika basiska berg-
arter. Kontakterna mellan Smdlandsgraniten och brecciebitarna av gron-
sten ar oftast skarpa. Inte desto mindre forekommer atskillig hybridisering
mellan granit och gronsten samt sekundira omvandlingar i gronstenen.
Hit hor nybildningen av strokorn av kalifdltspat och nykristallisation av
stora amfibol- och biotitkristaller intill grinsen mot granit.

Génggronstenarna intar en mellanstéillning mellan djupgronstenar och
ytgronstenar. De har oftast bildats genom intrusion pad mattligt djup.
Smiiltan har trdngt in och stelnat i berggrundens sprickor eller mellan
lagren i skiktad berggrund.

I bladomridets ytberggrund finns talrika amfibolitlager, som #r kon-
forma med skiktningen. De bestar sannolikt till Gvervigande del av basiska
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ytbergarter. Aven den nistan fullstindiga franvaron av liknande bergarter
i bladomrédets gnejsgraniter pekar pa ett sidant ursprung. I suprakrustal-
omrédena, sirskilt i ytbergartsstraket mellan Rysslinge och O. Harg (6j),
finns dock #dven stora, linsformiga, ofta patagligt gnejsiga gronstens-
kroppar med Gverskdrande kontakter mot den omgivande ytberggrunden.
Kornstorleken ir vanligen fint medel- till finkornig. Huvudbesténdsdelarna
4r amfibol och plagioklas. Dessutom ingdr smirre mingder biotit, klorit,
malm, epidot, titanit, apatit, kvarts och, ibland, pyroxen. Det finns savil
jamnkorniga och plagioklasporfyritiska bergarter som bergarter med in-
springda storre korn av amfibol. Forhallandet mellan dessa mattligt stora,
ofta linsformiga gronstenskroppar och gnejsgraniterna synes variera. De
amfibol- och plagioklasporfyriska gronstenslinserna soder och sydvist om
Skvillinge (6j) har bl. a. intruderats av gra granodiorit-granitgangar, som
kan hora till den primorogena gnejsgranitgruppen. Gnejsgraniten strax norr
om Skvillinge genombryts diremot av den hdr upptriadande, fint medel-
korniga gronstenen.

Linkopingstrakten #r fattig pa s. k. intraorogena metabasit- och amfi-
bolitgangar. I ytbergarterna vid Malma och Rystad (6i) finns smala géngar
av blasvart tit metabasit. Denna kan vara intraorogen eller hora samman
med metabasalten vid Rystad. I gnejsgraniten vid Lagerlunda (5g) och
Rappestad (5f) finns ett par boudinerade smala amfiboliter, som @r kon-
forma med gnejsgranitens gnejsighet. Ytterligare ett antal amfibolitgdngar
i gnejsgranit patriffas strax sdder om bladgrinsen. Den vanligaste bland de
ganggronstenar, som #r entydigt yngre dn gnejsgraniten, bildar tvirt ge-
nombrytande, vanligen ndgon decimeter breda gangar av plagioklasporfy-
ritisk metabasit. Gangarnas strykning dr ungefir nord—sydlig och stup-
ningen nira vertikal. Ibland forekommer en svag deformation av senare
ursprung. Dessa géngar upptrider i ringa antal i trakten mellan Malma,
Tigneby och Bogetorp (kvadraterna 6i och 6j). En svirm av smala gangar
i gnejsgraniten och ytberggrunden upptrider mellan Mylinge (6j) och
Forrad (7j). Dessutom finns nagra enstaka smala skidrande gangar av fin-
kornig, jimnkornig metabasit, som atminstone i ett fall har bildats senare
in den plagioklasporfyritiska typen. Ett fatal morkgréd smdintrusioner och
gangar av nirmast dioritisk sammansittning ir dldre dn de nord—sydliga
plagioklasporfyritiska metabasiterna.

1 norra delen av bladomridet finns endast obetydliga rester av gronsten
i granit och gnejsgranit. Bland dessa mirks en liten forekomst av magne-
titrik pyroxenfels kring det gamla gruvhalet oster om Kronfallet (9i) och
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ndgra linser av granatamfibolit och pyroxenrik amfibolit i Smalandsgra-
niten norr om Morstorp (9g). Dessa amfiboliter dr massformiga, finkorniga,
starkt omkristalliserade bergarter. Pyroxenfelsen vid Kronfallet dr medel-
kornig och bestar huvudsakligen av ortopyroxen och magnetit samt dess-
utom ndgot hornblinde, biotit, apatit och kvarts. Intraorogena gangamfi-
boliter har inte observerats i gnejsgraniten norr om Roxen.

Yngre graniter

De delar av omrddet soder om Roxen, som domineras av gnejsgranit, inne-
héller talrika sma forekomster av roda och grardda, finkorniga eller, mera
sillan, medelkorniga graniter. Dessa graniter &tf6ljs av pegmatit, som
huvudsakligen bestar av grovkristalliniska alkalifiltspater och kvarts. Still-
vis finns dven migmatit, som utgor en blandning av morkare och ljusare,
vanligen slirformiga bergartspartier. Migmatit bildas antingen genom att
en fran borjan enhetlig bergart vid stark upphettning under tryck uppdelas
— 7differentierar” — i olika bestandsdelar eller genom att ljust granit-
material tillfors utifran. Regional migmatitisering saknas sd gott som helt
inom bladomradet. Migmatiterna dr hér direkt knutna till forekomster av
yngre granit och utgor oftast intima blandningar av #ldre berggrund med
intruderad, genomsaftande granit och pegmatit.

I bladomradets sodra del kan man huvudsakligen skilja mellan tre till
dldern olika grupper av mestadels finkorniga yngre graniter och &tféljande
pegmatit. De yngsta graniterna ir alltid helt massformiga. De bildar glesa
gingnit eller mera sillan sma massivartade forekomster. De ir ofta mycket
fattiga pd morka mineral. De &dr yngre @n den grovporfyriska Smélands-
graniten och atfoljs ofta av pegmatitgangar, men bildar vanligen inga
migmatitiska blandbergarter med den &dldre berggrunden. Aldre dn den
grovporfyriska Smdlandsgraniten dr rdéda graniter och pegmatiter, vilka
upptrider i sdvil gangar som diffust avgrinsade strdk av smdintrusioner.
Strakens orientering foljer ofta den #ldre berggrundens planstrukturer,
som for det mesta 16per i Ost—viistlig riktning. Har upptrider dven mig-
matitartade blandningar mellan granit och dldre berggrund. Graniterna
i denna grupp varierar frin massformiga till svagt gnejsiga och tillhor san-
nolikt dven de Smalandsgraniterna. Annu &ldre dr likaledes migmatit- och
pegmatitassocierade, roda till graroda eller ljusgrd graniter, som har alkali-
intermedidra till kalirika sammansittningar. Dessa graniter r oftast svagt
till mattligt starkt forgnejsade, men dérjamte finns helt massformiga fore-
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Fig. 8. Aven bladomradets yngre granitbergarter har utsatts for stark deformation.
Bilden visar rodgra —gra gnejsgranit med en ptygmatiskt veckad, delvis om-
kristalliserad ging av pegmatit, en ging av yngre forgnejsad granit och en
skirande gdng av Smalandsgranit (Overst pa bilden). Vid kartbiadsgrinsen
400 m SSV om Osterhagen (51).

Early Svecofennian gneissic granite cut by several generations of partly
deformed pegmatite and granite dikes.

TABELL 9. Mineralsammansittningar av sannolikt serorogent svekofenniska yngre
graniter (vol.-%)

Modal compositions of late orogenic Svecofennian granites (vol. %)

Nr 1 2 S 4 5
Kvarts 27 28 31 33 341/»
Mikroklin 34 30 23 32 23
Plagioklas 32 32 29 24 361/
Biotit och klorit 4 4 2 5 51/s
Epidot 1 = 1 = e
Malm / ores /s > 5 5 :

Lokaler / localities:

600 m NO om Grindtorp (6j), svagt gnejsig rod granit

300 m ONO om Bogetorp (6j), grarod-rod finkornig granit
Bladgrinsen O om Giillstad (5j), grarod finkornig granit, forgnejsad
1 km NO om Linghem (5j), finkornig rod granit

500 m S om Luestad (5j), rod fint medelkornig granit

PESEEE
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komster. En jimforbar alder har sannolikt dven tvd smé forekomster av
migmatitddergnejs, som inte star i direkt kontakt med den intrusiva gra-
niten. Den ena finns vid Ostra bladkanten dster om Forrad (7j), den andra
vid sodra bladkanten vister om Lagerlunda (5g). Alla dessa bergarter #r
yngre dn de natriumgraniter och granodioriter, som sammanfattas under
rubriken “mellangenerationen” (s. 37).

Man kan pd ménga hall i bladomradets sodra delar faststilla nirvaron
av tva, ibland t. o. m. tre generationer av rodaktiga yngre graniter i samma
lokal. Goda exempel pa detta finns 6ster och nordost om Akerby (6j), norr
om Granhammar (6j), strax séder om Grindtorp (6j), norr om Skavestad
(6j), vid Tuna (6i) och mellan Skavestad och Linghem (5—6j). Det finns
aven stillen, t. ex. norr om Linghem (5j) och sydost om Bjursby (61), dir
det upptréader tva generationer av granitanknutna migmatitddror. Man kan
séledes i princip bygga upp en relativ kronologi for bladomradet och pavisa
nédrvaron av minst tva generationer av roda graniter, som sikert eller san-
nolikt hor samman med Smalandsgraniterna. Den éldsta migmatit- och
granitgenerationen kan pa sannolika grunder tillskrivas serorogen sveko-
fennisk alder. Det dr emellertid omdojligt att avgora den relativa aldern av
alla granitforekomster och att faststilla om ett givet strik av migmatit-
bildande granit hor samman med Smadlandsgraniterna eller den sen-
svekofenniska migmatitiseringsepoken. Alla yngre graniter, som bildar
smdmassiv i den svekofenniska berggrunden eller diffust genomsitter
denna berggrund, har didrfor pa kartan betecknats med de serorogena
svekofenniska graniternas ljusare roda farg. Det #r inte helt klart om det
ar frdga om en skarp gréns eller en gradvis 6vergang mellan den ofta helt
massformiga, enhetliga réda yngre graniten i trakten av Nésby och Giirstad
(6i) och den i Oster anslutande graniten, som ofta dr négot gnejsig och
spackad med sliror och inneslutningar av ildre berggrund. Hir kan det
rora sig om tvd olikaldriga bergarter eller tva olika utbildningsformer av
samma granitgeneration. Graniten vid Nasby (6i) ansluter till typen mycket
ndra till de finkorniga roda graniterna vid Tallboda (5i). Dessa graniter
hor entydigt till Sméalandsgraniterna. Nasbygraniten har darfor pa kartan
fatt morkrod farg.

Bladomradets yngre graniter har vanligen jimnkorniga texturer med
kvarts- och filtspatkorn, som taggar in i varandra. De yngre graniterna #r
mikroklin—plagioklasgraniter. De har i regel mattligt stark pertitlamel-
lering i fédltspaterna. Texturer, som tyder pa att homogen Na-K-filtspat
ursprungligen funnits i graniten, upptrider endast i den senaste granit-
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TABELL 10. Mineraisammansittningar av Smélandsgruppens fin- till medelkorniga
graniter (vol.-%)

Modal compositions of fine- to medium-grained Smaland granites

(vol. 0/p)
Nr 1 2 3 4 3
Kvarts 311/2 291/ 341/> 301/2 27
Mikroklin 33 271/2 341/ 341/s 39
Plagioklas 31 37/ 291/a 281/2 241/s
Biotit och klorit 11/2 31/ 1 4 5
Muskovit 2 /s gt = 1
Epidot ek = + 21/e 11/2
Malm / ores /s 11/2 /s 1 it/e

Lokaler / localities:

1. Vistergarden (5h), rod medelkornig granit

2. Aby (51), rod medelkornig granit

3. Medelkornig rod granit fran stenbrottet vid Skattegérden (5h)
4. Tallboda (5i), rod finkornig granit

5. 1 km N om Grensholm (7)), finkornig granit

generationen. De viktigaste morka mineralen ar biotit och/eller klorit.
Hornblidnde saknas i regel helt. Sm& mingder muskovit kan finnas. Sericit-
och epidotomvandling av faltspater dr vanlig, sarskilt i de dldre arterna av
yngre granit. I 6vrigt ingar granitbergarternas vanliga smamineral.

Graniter, som kan vara dldre dn Smalandsgranit men @nda ar unga, sak-
nas ndstan helt i gnejsgranitberggrunden norr om Roxen. Endast vid
Ségliden (8f) finns ett ndtverk av gangar och oregelbundna smaintrusioner
av rod till grarod, finkornig granit. Bladomradet dr saledes forhallandevis
svagt paverkat av den omfattande granitbildning och migmatitisering, som
kidnnetecknar stora delar av Mellansverige och dar markerar den sveko-
fenniska bergskedjebildningens serorogena kulmination.

Intrusionerna av yngre granit dr oftast vil invivda 1 och sammansmalta
med den dldre berggrunden. De ger den snarast 6kad styrka.

Kalirika basiska bergarter (kvartsforande monzodiorit)

Ett storre sammanhingande omrade av basisk kalirik bergart upptrader i
nirheten av bladomradets Ostra gréns, i trakten mellan Handskestad—
Grindtorp i sdder och Rysslinge—Mylinge i norr (kvadrat 6j). Bergarten
ir en medelkornig, mestadels patagligt gnejsig, rodsvart kvartsforande
monzodiorit (en tdmligen basisk, kalifaltspatforande bergart med litet kvarts
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TABELL 11. Kemiska sammanséttningar av finkorniga yngre graniter (vikt-%)
Chemical compositions of fine-grained younger granites (weight % )

Nr 1 2 3 - 5 6 7 8 9
Sio, 735 = Sy 929605 =38 w686 15> 71 3R
0, 007 10106 <001 =027 011 =027. 096 023 =007
Alz(i:; Lo e A/l L e I L L T D [ R P B s T
Fe,O,

= 'total Fe 1:1 1.0 1.0 2 2.0 2.8 2.5 Pl 2.3
MnO 004 0.02- 002 0.05 004 005 004 006 005
MgO 027 0.5 041070 042 052 * 0645 =070 =20 90
CaO 0.7 0.5 0.04 1.8 1:3 2.3 2.4 1.4 2.4
Na,O 3.2 3.4 27 4.0 5.7 4.0 3.6 4.0 31
K26 3.5 5.2 7.4 2.5 4.1 3.4 2:8 37 33
B20 004" 0.02° 005 006 007 ~0.10. 009 014 (15
Summa 985 “97.6. 976 965 983 =967 = 971 = OR 1 =087

Lokaler / localities:

500 m ONO om Bogetorp (6j), finkornig rod granit, sannolikt sensvekofennisk

700 m VSV om Sviestad (6j), finkornig grarod —rod granit i gnejsgranit

Mylinge (6j), rod ganggranit, sannolikt Smélandsgranit

Flaketorp (6j), dldre griardd finkornig granitgeneration, sannolikt sensvekofen-
nisk, mojligen "mellangeneration” (jfr tab. 7)

Samma lokal, yngre rod finkornig granitgeneration, ndgot gnejsig, sannolikt sen-
svekofennisk

600 m O om Handskestad (6j), dldre rodgra —gré granitgeneration, gdngar i gron-
sten, mojligen ”"mellangeneration” (jfr tab. 7)

Samma lokal, yngre rod —grarod granitgeneration, gingar i gronsten, sannolikt
sensvekofennisk

Eggeby (6j), grardd ganggranit i monzodiorit

450 m O om Bjursby (6i), den mellersta av tre granitgenerationer i gnejsgranit,
sannolikt sensvekofennisk

3= b

W

Rt

\o 0

och ritt hog halt av morka mineral). Karakteristiska #r de mantlade,
strokornsartade kornen av kalifdltspat. Mantlarna bestir av plagioklas
och myrmekit (sammanvixningar av plagioklas och kvarts). Strékornen
ligger tdtt. De dr forhdllandevis sma (vanligen omkring 1 ¢cm i diameter)
och bestdr i sina centrala delar av mikroklin. Strokornens fordelning i
bergarten dr mycket jamn. Ingenting tyder pa att strokornen skulle ha bil-
dats sekundairt, dvs. senare dn bergarten i Ovrigt. Strékornen #r patagligt
langstrackta i de mest gnejsiga typerna av monzodiorit. Huvudmineralen
ar plagioklas (kalciumrik andesin), hornbldnde, biotit, mikroklin och
kvarts. Plagioklasen @r starkt sericitiserad och epidotomvandlad. Mittlig
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TABELL 12. Mineralsammansattning av basisk kvartsforande monzodiorit (kvadrat
6j, vol.-%)
Modal compositions of mafic quartz-monzodiorites (vol. % )

Nr 1 2 3 4 S
Kvarts 6 8 8 10 14
Mikroklin 15 13 10 12 14
Plagioklas och cericit 45 36 38 36 42
Hornbliande 12 17 12 1 3
Biotit 17 11 22 26 10
Epidot och prehnit 2 4 4 8 13
Klorit == 4 1 = 2
Titanit 11/2 51/2 4 1 1
Apatit 1 /s /s
Malm 5 5 /2 = -+
Kalcit = = i 5 2

Lokaler / localities:

400 m NV om Handskestad
Grindtorp

400 m N om Grindtorp

450 m NV om Handskestad
500 m S om Mylinge

Hue L Bt

kloritisering och sekundér titanitbildning genom avblandning forekommer
i de morka mineralen. Lokalt finns mera kvartsrika monzonit — granit-
artade avarter av bergarten. Den basiska monzodioritens kemiska sam-
mansittning (tabell 13) passar vil ihop med den kalirikedom, som karak-
teriserar Smalandsgraniternas bergartsgrupp. Bergarten liknar de basiska
monzodioriter, som upptrdader bl. a. sydost om Atvidaberg och som med
storsta sannolikhet tillhér Smalandsgraniternas grupp. Gnejsigheten &r
emellertid oftast lika stark som i de omgivande primorogena svekofen-
niska gnejsgraniterna. Gnejsighetens riktning Overensstimmer vidl med
den omgivande berggrundens svekofenniska regionaltektonik. Den basiska
monzodioriten dr klart yngre dn den gra och rodgra, medelkorniga grano-
dioritiska gnejsgranit, som dominerar i trakten. Tydliga inneslutningar av
gnejsgranit i monzodiorit finns bl. a. omedelbart norr om Handskestad
(6j), vid vigen till Granby. Monzodioriten dr dven yngre @n den djupgron-
sten, som upptrader mellan Handskestad och Grindtorp (6j). Den har ocksa
orsakat bildning av kalifédltspatogon i de delar av denna gronsten, som
befinner sig narmast kontakten.

Monzodioriten i béltet soder om Granby (6j) innehdller intrusioner,
gangnitverk och mera diffusa sma adror av yngre rod granit och pegmatit.
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TABELL 13. Kemiska analyser och normativa sammanséttningar av basisk monzo-
diorit och likartade bergarter mellan Mylinge och Handskestad (kva-
drat 6j, vikt-%)

Chemical analyses and normative compositions of quartz- monzodiorite
and related rocks (weight % )

Nr 1 2 3 4 5 6

Sio, 54.9 55.3 58.7 60.9 60.8 57.5
TiO, 0.93 0.87 0.79 0.52 0.53 0.57
ALO, 17.3 173 16.8 17.1 17.7 19.2
Fe,0, = Fe total 72 7.0 6.5 4.4 4.3 5.4
MnO 0.13 0.13 0.13 0.09 0.08 0.09
MgO 3.7 3.5 3.2 1.8 1.8 22
CaO 5.1 43 45 3.1 2.8 5.9
Na,O 2.7 3.0 2.9 2.3 2.5 3.3
K.,O 55 5.4 4.9 5.9 5.1 23
BaO 0.12 0.12 0.20 0.15 0.16 0.13
Summa 97.6 96.9 98.6 96.3 95.8 96.6
Kvarts - 0.5 6.5 13.6 15.7 11.2
K-fsp 32.2 317 28.9 35.0 30.9 13.3
Na-fsp 23.1 23.2 24.6 19.4 21.5 27.8
Ca-fsp 18.9 18.1 18.4 15.6 13.9 29.5
Mérka minera! 23.4 21.4 20.2 12.7 13.8 14.8

Lokaler / localities:

350 m V om Handskestad, innehéller brottstycken av grd gnejsgranit
400 m NV om Handskestad

350 m N om Grindtorp

Granby, ljusare avart

Granby, ljusare avart

350 m S om Mylinge, kali-kvartsdioritisk bergart, sannolikt primorogen sveko-
fennisk

S E I

Detta dr dock ingen entydig dldersindikator, eftersom det bevisligen fore-
kommer yngre migmatitiserande roda graniter, som hor ihop med Sma-
landsgraniterna. Bland de gangbergarter, som genomsitter monzodioriten
vid Grindtorp (6j) och vid garden ca 500 m nordost om Grindtorp, finns
dven natriumdominanta rodgrd graniter, som kemiskt ndrmast paminner
om “mellangenerationens” bergarter (s. 37). Det &r inte klart, om detta
innebdr att monzodioriten dr dldre dn den serorogena svekofenniska ut-
vecklingen eller om enstaka natriumrika granitgdngar bildats i samband
med Smalandsgraniternas intrusion. Det finns saledes argument bade for



Fig. 9. Monzodioriten i bladomradets sydostra del dr en kvartsfattig, kalirik, grovt
medelkornig, ofta gnejsig bergart, som dr rik pd& morka mineral. Den inne-
héller brottstycken av primorogen svekofennisk gnejsgranit men genomsitts
ibland av senare granitgdngar. 350 m V om Handskestad (6j).

Gneissic monzodiorite.

en orogen svekofennisk dlder och for en samhorighet med Smalandsgra-
niterna. Skulle monzodioriten visa sig vara ett tidigt led i Smalandsgrani-
ternas serie, maste dess gnejsighet innebdra att det har forekommit en
mycket stark, sen tektonisering i den berggrund. som ligger intill Sma-
landsgraniterna. Riktningen av denna tektonisering Overensstimmer i
omradet soder om Roxen i stort sett med den tidigare, orogena svekofen-
niska veckningsriktningen. Att en tektonisering faktiskt atfoljde Smalands-
graniternas intrusion bevisas kvalitativt av de serorogena svekofenniska
graniternas forgnejsning. Forgnejsningen 1 monzodioriten dr likvdl Gver-
raskande stark.

Smairre forekomster av liknande bergarter patréffas dven lingre mot
vister, vid Bogetorp (6j) och Tagneby (6i). Soder om Téagneby och vid
Tuna (6i) finns dessutom smapartier av dels intermedidra, dels basiska,
niarmast dioritiska bergarter, som innehaller féltspatogon av primirt eller
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sekundirt ursprung. De liknar den basiska monzodioriten i Oster. Dessa
smapartier dr dock entydigt dldre @n den i trakten forhdrskande prim-
orogena gnejsgraniten. De upptrader som inneslutningar i denna bergart.

Smalandsgraniter

Allmiin oversikt

Bladomradet Linkoping NO ligger vid griansen mellan den orogena sve-
kofenniska berggrunden och Smalandsgraniterna, som bildar ett mycket
stort sammanhingande omrdde ldngre i soder. Smalandsgraniterna &r
yngre @n den svekokareliska bergskedjeveckningen. De intar déarfor i for-
héllande till denna en postorogen stillning. Smalandsgraniterna bildar en
differentierad serie, som omfattar bergarter av olika sammansittningar
mellan granit och gronsten. Denna serie karakteriseras i Linkopingstrakten
genomgdende av kalirikedom. Typiskt for Smalandsgraniterna dr att de
bildar mycket stora massiv bestaende av timligen grovkorniga bergarter.
I viss utstrickning finns dédrjamte dven genombrytande, gangbildande,
finkorniga graniter. Smélandsgraniterna har, i motsats till mdnga orogena
svekofenniska djupbergarter, inte blivit utsatta for genomgripande veck-
ningsdeformation. De dr dérfor oftast massformiga eller har svaga flyt-
strukturer. Man finner dock att senare led i gruppen utdvat tryckpaverkan
och deformerat tidigare intruderade led. Radiometriska aldersbestamning-
ar, bl. a. pd bergarter fran ett omrade strax soder om kartbladet, visar att
Smaélandsgraniterna dr nagot yngre dn de serorogena svekofenniska berg-
arterna. Deras bildning torde ha skett i intervallet 1 700—1 750 milj. ar
(Welin och Blomgqvist 1966, Aberg 1972). Inom bladomrddet saknas
gronstenar, som entydigt tillhor Smalandsgraniternas grupp. Basiska
monzodioriter finns sydost om bladomradet, i trakten av Atvidaberg.
Aven den basiska kvartsforande monzodiorit, som beskrivs i foregaende
kapitel, anknyter kemiskt till Smalandsgraniterna och kan tinkas utgora
ett tidigt led i Smalandsgraniternas intrusionssvit.

De Smaélandsgraniter, som forekommer inom bladomradet, kan i stort
sett indelas i tre huvudtyper. Norra delen av bladomradet upptas av grov-
porfyrisk dgongranit. Denna Ogongranit ingdr i ett stort massiv, som nar
ut Over Kkartbladets grdnser. Sammansdttningen varierar fran egentlig
granit till mera basiska, kalirika granodioritiska och monzodioritiska berg-
artstyper. Smalandsgraniten norr om Roxen kidnnetecknas av mycket
grova, oftast plagioklasmantlade strokorn (70gon™) av kalifiltspat. Aven
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BASISK
MONZODIORIT

Fig. 10. Bladomrédets massiv av Smalandsgranit. Roxenmassivet och omradet kring
LinkOping bestar av grovporfyrisk, tamligen kvartsfattig granit. Den roda
Vixjograniten ar en kvartsrik bergart.

Principal occurrences of Smaland granites in the quadrangle area. The Roxen
massif and the area around Linkoping comprise coarse-grained inequigra-
nylar granite. The Red Viixjo is a quartz-rich granite.

omradet nidrmast LinkOping bestar av 6gongranit. Denna dgongranit tillhor
norra utkanten av ett mycket vidstrackt massiv av grovporfyrisk granit
soder om bladomrédet. Detta massiv domineras i soder av forhillandevis
kvartsfattiga monzodioritiska bergarter med mattliga miangder av morka
mineral. Bergarten blir dock mera strikt granitisk mot norr, in mot blad-
omradet och Link&pings tdtort. Den skiljer sig frdn graniten norr om
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Roxen ddrigenom att gonen inte dr sa stora och vilutbildade. Dessutom
ar utpréaglad plagioklasmantling sillsynt. Aven den grovt medelkorniga
granit, som upptréider i en markerad tektonisk zon (“Linghemsstraket™)
nordost om Linkdping, tillhor i princip de grovporfyriska Smalandsgra-
niterna. Denna bergart har dock efter sin bildning utsatts for mycket stark
forskiffring och nedkrossning. Bergarten i Linghemsstraket har oftast
egentlig granitsammansittning. Den kénnetecknas av talrika men inte
sarskilt stora fdltspatogon. Medel- till grovkorniga, jimnkorniga eller
svagt porfyriska, kvartsrika, roda graniter har visat sig vara nigot yngre
an gruppen av grovporfyriska, grovt ojamnkorniga graniter och kallas réd
Vixjogranit. De forekommer i bladomradets sydvistra del, kring Rappe-
stads k:a (5Sf—g). Denna forekomst utgor den yttersta, nordostligaste delen
av ett stort massiv langre i viister och soder. Den roda graniteniRappestads-
omrédet dr blandad med kantiga brottstycken av gronsten och utgor stringt
taget mellanmassan i en jittelik intrusionsbreccia. Ett mindre omride av
kvartsrik granit av rod Vixjotyp finns dven vid sydstranden av Roxen
mellan Tuna och Idingstad (6i). Den aterstiende huvudtypen av bladom-
radets Smalandsgraniter utgérs av finkorniga till medelkorniga, oftast
jamnkorniga graniter. Dessa bergarter uppbygger smamassiv och nitverk
av gdngar. De dr vanligen kvartsrika, kalirika och fattiga pA morka mineral
("leukokrata™). Det finns flera generationer av bergarter, som hér till denna
huvudtyp. En del dr yngre @n den roda Vixjograniten, andra #r éldre in
den tidiga grovporfyriska Smalandsgraniten. 1 bladomradets sydviistra
horn finns en liten forekomst av fin- till fint medelkornig, ojimnkornig
granitporfyr.

Grovporfyrisk granit norr om Roxen
Norra delen av bladomridet upptas av grovkornig eller ibland grovt me-
delkornig Smalandsgranit. Bergarten ar pa det hela taget mycket enhetlig.
Sammansittningarna av de analyserade proven ligger kring den punkt 1
Streckeisens (1967) klassifikationsschema, dir filten for granit, granodiorit,
monzonit och monzodiorit méter varandra. Den grovporfyriska graniten i
bladomradets norra del utgdér den sddra halvan av ett stort massiv av
Smalandsgranit, vilket i fortsittningen kommer att kallas Roxenmassivet.
Roxenmassivet ligger i norra utkanten av Smaélandsgraniternas huvud-
massa och skils i dagytan frin denna av ett nidstan sammanhingande bilte
av orogen svekofennisk berggrund. Mycket framtridande, stora strokorn



Graniten i Roxenmassivet kiinnetecknas av stora filtspatkristaller, som ofta
ir zonerade och mantlade. Veda (7g).
Coarse-grained Smaland granite in the area north of lake Roxen.

av kalifiltspat ("6gon™) #r sirskilt karakteristiska for Roxenmassivet och
dven for hela omradet mellan Roxen i Oster och Tiveden i vister. De stora
kalifltspatkristallerna omges ofta av tjocka rinder (“"mantlar”) av pla-
gioklas. Plagioklasen i mantlarna dr vanligen hopvuxen med kvarts till bild-
ningar, som kallas myrmekit. Dubbla myrmekitriinder med skarpa grénser
mellan tvd myrmekitzoner upptrider ibland. Kalifiltspaten 1 6gonkérnorna
dr en rodaktig till graviolett mikroklin, som vanligen har vilutbildade
tvillingsammanvixningar. Faltspatogonen har normalt storlekar mellan
2 och 4 cm. Lokalt finns dven grovkornigare bergarter, dir 6gonen nar
storlekar 6ver 5 cm. Mellanmassan mellan strokornen bestar av kvarts,
plagioklas, smé& miingder mikroklin, mdrka mineral och graniternas vanliga
smabestindsdelar (apatit, ortit, zirkon m. m.). Plagioklasen dr en kalcium-
rik oligoklas eller natriumrik andesin. Den ir ofta nagot epidot-, sericit-
och/eller kalcitomvandlad. De morka mineralen utgdrs av biotit, horn-
blinde, magnetit, sekunddrt bildad klorit och titanit. Hornblinde kan
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TABELL 14. Kemiska analyser och normativa sammansittningar av grovporfyrisk
Smaélandsgranit fran Roxenmassivet (vikt-%)
Chemical analyses and normative compositions of coarse-grained
Smaland granite from the area north of lake Roxen (weight % )

Nr 1 9 3 4 5 6 7 8 9
Sio, 638 641 638 634 =632 66 662 2652 475.0
TiO, 0.95 - 070 079" 124 120 072 064 107 034
ALO, 167 174 =2 3495 156 S 167 06D wlda =18
B0, -ulFe Sy 43 53 76 15 56 41 6D 13
MnO 0:08 = 0.08= 07 011 013 010 007 011 .003
MgO W e R e e R e R T
Ca0 sho i pal RS IS R Tl e s e R S
Na,O 33 Ciigls TSt i Al S s e h S e e
K,O e e e e R R s e
BaO G418 - 007 1017 . 015 ¢ 083 - 014 040 012 005
Summa 1003 99.3 999 1004 1003 995 99.4 984 992
Kvarts (53 ass yoss deer g 7S 086 720366
K-fsp 47 D89 R4 050 2017 261 PB4 07D 1y
Na-fsp N8 992 So7R A27.8 0730 009 0g 8t S 010010
Ca-fsp 6T 147 160133 172 128 936 140 A7
Korund 02 0L =g - 1403 - 1.3

Morka mineral 12.5 S F O [ S 17.0: 18 92138 3.8

Lokaler / localities:

Higgetorp (9h)

Rédsla (9h)

Ruggstugan (9h)

Birtorpet (8i)

Dalen (9g)

Axsjon (9h)

Frostorp (81)

Nyland (8f)

pkt 100,6, © om Amten (9h)

.00 =3 O Wi 1 I s

saknas i de kvarts- och kaliféltspatrikaste, mest granitiska avarterna av
bergarten. Pyroxen forekommer sporadiskt i hela massivet, mest dock i
de centrala delarna av omradet norr om Roxen. En sen generation av
biotit bildar smédkorn och kornrosetter i anslutning till korngriinser och
sprickor i de stora féltspatkristallerna. De granitoida bergarterna i Roxen-
massivet uppvisar stora variationer i farg. Fargen skiftar fran klarrott till
den oftast forekommande, brunrdda eller graroda firgen och vidare till
graviolett. Mycket morka brunvioletta och svartlila firgtoner dominerar
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i ett brett nord—sydligt bilte fran norra stranden av Roxen till norra
bladgriinsen norr om sjon Ruggen (9h). Tektoniserade omraden kinne-
tecknas av rodfirgade bergarter. Fargforandringarna i massivet sker oftast
graduellt och motsvaras inte av storre fordndringar i sammansittningen.
Aven sammansittningsforandringarna sker i regel gradvis. Granitsliror
med litt varierande sammansittning har dock observerats pa nagra stillen.
De har sinsemellan skarpa eller nistan skarpa grianser med mycket smala
Overgangszoner. Roxenmassivet dr pa det hela taget nigot enhetligare dn
de massiv av grovporfyrisk Smalandsgranit, som finns lingre i soder.
Kvartshalten i Roxenmassivets bergarter varierar normalt mellan 15 %
och drygt 20 %. Proportionerna mellan kalifdltspat och plagioklas &r
timligen konstanta (ungefar 2 till 3). Halten morka mineral ligger kring
15 %.

Graniten i Roxenmassivet dr antingen helt massformig eller har svagt
utbildad parallellstruktur. Parallellstrukturen betingas av att féltspat-
ogonen och de morka mineralen tenderar att ha en regelbunden anordning
av kornens lingdaxlar. Denna struktur @r endast lokalt fullt utbildad, t. ex.
nordost om Ljungsbro (7g). Kvartsen har en nagot vdgig utslickning i
mikroskopet. Det finns dven svagt bojda kristaller av biotit och plagioklas,
som ir omgivna av helt odeformerade korn. Egentlig deformationsgnejsig-
het forekommer inte utanfor de storre tektoniska deformationszonerna,
t. ex. zonen norr om Motala strom. Parallellstrukturens riktning dr N—S
till NV—SO i bladomrédets yttersta nordostra och nordvéstra delar. 1
den mellersta delen av omradet norr om Roxen dr parallellstrukturens
riktning O—V eller VNV—OSO. Parallellstrukturen foljer ddarmed i stort
sett massivets form, som &r latt utdragen i viastnordvastlig riktning. Roxen-
massivet saknar skarp sammansittningszonering, men ytteromradena ar
ibland négot kvartsrikare och dven finkornigare (grovt medelkorniga) dn
genomsnittet for massivet. Ytteromradena, t. ex. massivets sydkant lings
Roxens sydstrand mellan Janstorp och Hagebyberg (7j), tenderar dven att
ha simre utbildad Ogontextur @n massivets centrala delar. Graniten i
Roxenmassivet innehdller talrika men vanligen sma (nagon centimeter till
nagon decimeter) inneslutningar av ildre berggrund. Dessa inneslutningar
ar ofta starkt omkristalliserade och har jamnkorniga regellost orienterade
hornfelsartade mosaiktexturer.

Roxenmassivet dr genomsatt av spridda, smala, olikorienterade gangar
av finkornig eller fint medelkornig granit och grov pegmatit. Graniten
och pegmatiten upptrader ibland i samma gang. Finkornig granit fore-
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kommer idven i form av sma intrusiva massiv, som skarpt genombryter den
grovporfyriska graniten. Massivets yttre kontakter dr inom bladomridet
vildefinierade och pa det hela taget skarpa. Pa sina hall forekommer dock
Ogonbildning, omkristallisation eller @nnu starkare paverkan i den omgi-
vande berggrunden. Den kan lokalt, t. ex. norr om Forrad (7)), vid Amten
och Fyrsjon (9g) samt soder om Magdesjosjon (9f) ge uphov till svarklassi-
ficerbara bergarter av sannolikt hybridisk art. Gngaureoler av granit #r
vanliga i den idldre berggrund, som grénsar till Roxenmassivet. Gingarna
uppbyggs i regel av medelkorniga eller finkorniga graniter, men det fore-
kommer dven enstaka gangar av Ggongranit. Breccior upptriider stillvis.
Kontaktmigmatiter av slir- och adergnejstyp dr nistan obefintliga.

Grovporfyrisk granit kring Linkoping
Den brunrdda till graroda ogongraniten kring Linkoping bildar norra
kanten av ett mycket stort massiv av grovporfyrisk Smélandsgranit. Detta
massiv bestér till stor del av forhallandevis kvartsfattig monzodiorit (se
beskrivningen till kartbladet Linkoping SO, SGU Af 113) men har bl. a.
i norr en bard av kvartsrikare, i egentlig mening granitiska bergarter.
Bladomradets andel av massivet ligger till stor del inom denna granitiska
zon. Den grovporfyriska Smalandsgraniten i och kring Linkoping inne-
héller i genomsnitt ungefir 20 % kvarts, men kvartshalten varierar inom
tamligen vida grinser (10—30 %). Ogongraniten kring Linkoping kinne-
tecknas i likhet med Roxenmassivet av strokorn av filtspat. Den ojamn-
korniga texturen dr dock mycket mindre i6gonfallande @n i omradet norr
om Roxen. Strokornen dr oftast nagot mindre och glesare. Ogonen varierar
fran distinkta strokorn till korn, som i storlek knappast skiljer sig frian
grundmassans kalifédltspat. Plagioklas—myrmekitmantlarna ar mycket
mindre pafallande @n i Roxenmassivet och kan t. o. m. saknas helt. Savil
ojamnkornigheten som mantlingen dr bidst utbildade i morka, timligen
basiska avarter av bergarten. Strokornen bestdr av rdd eller brunviolett,
pertitisk mikroklin. Den ir ofta fargzonerad. De storre mikroklinkornens
ytterdelar Overgér i sillsynta fall, t. ex. vid Hovetorp (5j), i zoner av
granofyriskt sammanvuxen kalifiltspat och kvarts. Bergarter med tittlig-
gande, vilutbildade men timligen sma (1—2.5 cm) strokorn upptrider
huvudsakligen lings massivets grins mellan Vreta (6j), Rycklosa (5j) och
Unnerstad (5j). Ojimnkornigheten framtrider minst i Linkopings syd-
vastra delar och strax vister om Linkoping. Plagioklasen dr en oligoklas—
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Fig. 12. Den grovporfyriska graniten kring LinkOping har en ndgot mindre grov
och vilmarkerad Ogonstruktur dn graniten i Roxenmassivet. De minsta
strokornen skiljer sig knappast fran grundmassans féitspat. LinkOpings stads-
omrade.

Smaland granite in Linkoping town.

andesin och uppvisar ansatser till zonering kring kalciumrikare kérnor.
Plagioklaskornen omges ibland av smala barder av mikroklin. Ogongrani-
tens morka mineral utgors huvudsakligen av biotit, hornblidnde och klorit.
Sévil biotiten som hornblindet kan vara helt eller delvis kloritomvandlade
eller ersatta av aggregat av sekundédra mineral. Bland dessa mérks forutom
kloriten titanit, epidot, oxidmalm och kalcit. Sericit-, epidot- och prehnit-
nybildning forekommer i plagioklasen. Ogongraniten kring Linkoping har
ofta en forhallandevis svag parallellstruktur, som betingas av mineralens
mest gynnade orientering. Denna struktur stryker vanligen mellan O—V
och NO—SV, men bdjer av mot sydost i bladomrddets sydostligaste del.
Den foljer saledes i stort sett massivets granskontur. Fran hill till hall fore-
kommer sma skiftningar i granitens sammansittning. Dessa forandringar dr
oftast helt graduella. Lokalt finns dock dven diffusa slirstrukturer och
t. 0. m. flera mer eller mindre skarpt fran varandra avgriansade avarter av
ogongranit. Sddana sliror upptrider t. ex. i omradet Bokestad—Skérpa
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(5j) och i Linkopings norddstra utkant. Sena grovkorniga leukokrata
sliror forekommer sporadiskt.

Granitomradet vid Linkoping ar tamligen rikt pd stora restpartier av
leptit och gnejsgranit. Dessutom forekommer dven enstaka stora brott-
stycken av finkornig, gnejsig granit, pegmatit och medelkornig, rdd,
leukokrat, massformig granit. Gréinserna mellan den grovporfyriska gra-
niten och inneslutningarna ar ibland skarpa och breccierande. Annu van-
ligare &dr dock tdmligen otydliga, hybridiska eller slirmigmatitartade
griansbergarter, som overgir i omraden med diffusa sliror (”nebuliter”) av
aldre berggrund i granit. Dessa sliror kan ha kristalliserats om helt eller
nistan helt och upptrider da som anrikningar av biotit, hornblinde och
plagioklas i den grovporfyriska graniten.

Stora band- och skivartade partier av medelkornig eller grovt medel-
kornig, jamnkornig till svagt ojamnkornig rod granit dr mycket vanliga i
den grovporfyriska graniten i Linkopings Ostra delar och strax dster om
Linkoping. Grinserna mellan dessa jamnkorniga partier och 6gongraniten
ar ofta skarpa, mycket invecklade, men vanligen foga upplysande ur alders-
synpunkt. Pd ett par stillen finns dock smé& adror av 6gongranit och ny-
bildade grova kaliféltspatogon i den jimnkorniga graniten. Denna ir till
sin sammansittning mycket lik dgongraniten men for det mesta nigot
kvartsrikare och fattigare pa morka mineral. De jimnkorniga partierna
upptar ofta blott nagra kvadratmeter men néar i ett omrade Over en kilo-
meter i lingd och mer dn 150 m i bredd (sydost om Ensbo, 5i). Fragment
av gnejsgranit forekommer dven i den jamnkorniga graniten. Ibland finns
dessutom brottstycken av relativt basisk, monzodioritisk dgongranit med
plagioklasmantlade 0gon. Det dr saledes med stor sannolikhet friga om
bergarter, som tillhor Smalandsgraniternas grupp. Mdojligen ror det sig om
nagot tidigare bildade, jimnkorniga led i granitgruppen, vilka rivits med,
deformerats plastiskt och delvis kristalliserat om vid den grovporfyriska
granitens intrusion. Vid sidan av dessa graniter forekommer dven medel-
korniga eller grovkorniga, ofta leukokrata graniter, som &r yngre dn Linko-
pingstraktens grovporfyriska huvudbergart. Sidana intrusioner upptrider
t. ex. norr om Link&pings bangard och vid Aby och Mortlosa (5i). Pa sina
hall, t. ex. vid Vistra Bokestad intill Saabs flygfilt, forekommer upp till
sex olika typer av rod Smaélandsgranit. En del av dessa dr yngre dn den
grovporfyriska 6gongraniten, andra utgor likaldriga jamnkorniga avarter
av grovporfyrisk granit eller dr dldre dn denna. Ett annat omrade med
stora partier av medelkornig rod jamnkornig eller smaporfyrisk granit i
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TABELL 15. Kemiska analyser och normativa mineralsammansittningar av grov-
porfyrisk Smélandsgranit kring Linkoping (vikt-%)
Chemical analyses and normative compositions of coarsely porphyric
Smaland granite from the Linkoping area (weight %)

Nr 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 61.0° 618 620 1638 670 675 699
TiO, 082 087 074 072 047 062 " 036
ALO, 19.2 17.0 2170 - 166 16.5 16.0  15.0
Fe,0, = total Fe 55, 6.9 6.0 5.6 3.1 3.8 2.5
MnO 008° ~0l6- =000 0d0 007 0065 = 006
MgO 1.3 1.4 13 13 087 087 074
CaO 21 33 2.8 2.8 2.1 2.1 17
Na,O 4.2 37 2.7 2.7 3.9 3.6 2.4
K,0 4.5 3.8 5.0 4.5 4.3 4.2 S
BaO 0207 015 021 022 012 7 008 07
Summa 98.7 901 9.7 ‘983  987. 986 989
Kvarts 10.6 14.1 172 201 193~ 938 047
K-fsp D63 120 09 ToRT UgRde s 05 (SR
Na-fsp 356 31 293 s 330, 304 283
Ca-fsp 10.8 16.4 14.2 14.2 10.6 10.6 8.6
Korund 33 0.8 1.9 2.0 1.0 1.6 0.7
Morka mineral 11.7 14.2 12.8 12 6.4 7.2 6.1

Lokaler/localities:

1. 800 m VSV om L. Viinge (5j)

2. Skérpa (5i—j)

3—4. 450 m NV om Hovetorp (5j), kontaktfacies
5. Radberga, Linkoping (51)

6. 750 m V om St. Torvinge (51)

7. 600 m SV om Skirpa (51)

Ogongraniten finns nordvist om Majelden (5h—i), soder om Link&pings
centrum. Denna jimnkorniga bergart dr kvartsrik och mycket fattig pa
morka mineral. Ytterligare en anrikning av stora jamnkorniga granitpartier
i dgongraniten upptrider mellan Gerstorp (5g) och Glyttinge (5h). Den
jaimnkorniga graniten i detta omrade tillhor flera olika typer. En del av
dessa anknyter till den roda Vixjograniten ldngre i VSV. Den grov-
porfyriska graniten i Linkdpings omgivning innehdller talrika Overské-
rande raka smd géngar av granit och pegmatit. Pegmatiten upptrader dven
som smad, till synes tilloppslosa, diffust avgrinsade sliror. Berggrunden
kring Linkoping ar séledes mycket rik pa olika typer och avarter av Sma-
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landsgranit och i detalj ganska inhomogen. Den grovporfyriska Smélands-
graniten dr dock den kvantitativt helt dominerande bergarten. Géngar och
smdintrusioner av grovporfyrisk granit upptrider sporadiskt i den omgi-
vande dldre berggrunden. De finns dven pa timligen stort avstind fran
sammanhingande granitomraden, t. ex. i trakten av Karlsro och Skavestad
(6j). Gangarna dr vanligen nadgot mindre grovkorniga #@n bergarten i granit-
massivet men innehdller vilutbildade, ibland plagioklasmantlade mikro-
klinogon.

Réd Viixjogranit
Sydviistra delen av bladomradets prekambriska berggrund domineras av
kvartsrik Smalandsgranit. Denna granitart kallas réd Vixjogranit. Blad-
omradets roda Vixjogranit utgoér den yttersta utloparen av ett stort massiv
av denna bergart ldngre i sydvist. Rod Vixjogranit dr normalt en medel-
till grovkornig rod bergart. Den @r rik pa kvarts och timligen fattig pa
morka mineral. Texturen kan vara jimnkornig eller porfyrisk. Den roda
Viixjograniten pa kartbladet Linkoping NO ir starkt uppblandad med
stora brottstycken av gronsten. Den utgor till stor del mellanmassan i en
jattelik gronstensbreccia. Detta paverkar savil den texturella utbildningen
som den kemiska sammansittningen. Den réda Vixjograniten i bladom-
rddets storre, rena granitfilt dr en medelkornig bergart, som vanligen
saknar utpriiglad Ggontextur. Bergarten kidnnetecknas av drygt centime-
terstora faltspatkorn. Dessa ligger titt intill varandra och bildar ett karak-
teristiskt grovgrynigt “'stenldggningsmonster”. Filtspatkornens lingd-
axlar dr ofta riktade 4t ungefdr samma hall. Detta ger graniten en svagt
orienterad struktur, som foretrdadesvis stryker mellan O—V och ONO—
VSV. Faltspatkornen ir ofta starkt pertitiska. Mikroklinkornen omges av
breda rinder av myrmekitisk plagioklas. Skriftgranitartade inviixningar av
kvarts upptrider i en del mikroklinkorn. Plagioklasen &r en oligoklas. Albit
forekommer endast undantagsvis i denna del av granitmassivet. Mikroklin
och oligoklas upptrader i ungefir lika stora mingder. Mellan de regel-
bundna filtspatkornen finns en mellanmassa, som huvudsakligen bestar av
kvarts och biotit. Biotiten @r mer eller mindre kloritomvandlad. Horn-
blinde dr sillsynt. Liga halter av muskovit &r inte ovanliga. Flak av mus-
kovitglimmer har ibland bildats genom sammansmiltning av sericitflaken
1 omvandlad plagioklas. Sericitiseringen av plagioklas dr dock vanligen
inte sirskilt stark. Kvartshalten ligger kring 30 % . Halten morka mineral
varierar mellan 5 % och knappt 10 %. Den roda Vixjograniten i mellan-
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TABELL 16. Kemiska analyser av rod Vixjogranit frin bladomradets sydvistra del
(vikt-%)

Chemical compositions of Red Vixjo granite (weight %)

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8
Sio, 8 ns N Nt e We i 5
TiO, 046 926 028 034 025 087 078 06
ALO, LETRE T L S eV R e R L S
Fe,0, =total Fe 3.2 2.9 2.9 2.4 28 6.1 6.5 5.4
MnO 006 002 005 005 004 010 008 0.1
MgO 863. 052 08 055 058 1% 068 . 13
Ca0O 1.4 1.1 1.1 1.3 1.1 22 82 1.2
Na,O - e 3.1 23 2.9 2.9 3.0 7 2.0
K,O 5.0 4.8 53 4.4 43 6.3 8.0 5.4
BaO 010 007 009 009 007 021 026 018
Summa 967  9K7° 985 . 971 991 NRL WA %)

Analyserna 6, 7 och 8: Gronstenskontaminerade graniter ur gronstensbreccian
Analyses 6, 7 and 8: Metagabbro-contaminated granites in the breccia area

Lokaler/localities:

Ekstrommen (5f)

Forsa (5f)

Rappestad (5f)

300 m SO om Forsa (5f)

400 m NO om Killgarden (5f)
300 m NNV om Forsa (5f)
350 m NV om Brostorp (5f)
350 m V om Fogdegarden (5f)

PUE VIt I

massan mellan gronstensbitarna har ofta mera varierande textur och sam-
mansittning. Kornstorleken kan vara fin- eller grovkornig, men medel-
kornig kornstorlek &dr vanligast. Kvartshalterna varierar mellan 10 % och
35 %. Det forekommer dven mycket stark fraktionering av alkalierna, och
rena kaligraniter omvéxlar med extremt natriumrika avarter. Lokal absorp-
tion av gronstensmaterial har gett upphov till biotit- eller magnetitrika
sliror och graroda hybridbergarter med stavformiga hornbldndekorn och
kalciumrik plagioklas. Den roda Vixjograniten kring Gerstorp (5g) dr en
medel- till grovt medelkornig, ibland oregelbundet ojimnkornig bergart.
“Stenliggningstexturen” forekommer endast stillvis. Grinsomriadet mot
grovporfyrisk Smalandsgranit kdnnetecknas av svérklassificerbara granit-
arter och blandningar mellan olika granittyper. Bergarternas relativa
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dlder kan sillan bestimmas. Pa de angrinsande geologiska kartbladen
finner man dock att rod Vixjogranit dr yngre dn grovporfyrisk Smélands-
granit. Medelkorniga roda graniter, som kan hora samman med rod
Vixjogranit, bildar gangar och smaomraden i den grovporfyriska Sma-
landsgraniten i bladomradets sddra del. Aven rod Vixjogranit genomsiitts
av smarre gangar av finkornig rod granit och pegmatit.

Graniten i Linghemsstrikets tektoniska zon
Den gnejsiga orogena svekofenniska berggrunden nordost om Link&ping
avskirs tvirt av ett skarpt avgridnsat strak av Smadlandsgranit. Detta strak
dr over 10 km langt och flera hundra meter brett. Det stricker sig fran
Osternédshalvon (61) till och forbi Linghem (5j) i bladomradets sydostra
horn och kallas i fortsdttningen Linghemsstraket. Graniten i Linghems-
straket ar starkt skiffrig eller gnejsig, men dess brantstiende planstruk-
turer stryker parallellt med strikets langdriktning och skar oformedlat
over den dldre berggrundens gnejsighet. Linghemsstraket dr i norr 200—
300 m brett och uppbyggs ddr alltigenom av mycket starkt krosskiffrig
ogongranit. Linghemsstréket blir bredare i soder, uppdelas i flera grenar
och kédnnetecknas av nagot svagare gnejsighet. Band med mycket stark
forgnejsning och forskiffring fortsitter dock mot sydost som direkta for-
langningar av strdkets norra striackning. De aterfinns strax sydvést om
Linghem och vid Manstorp (5j). Till Linghemsstriakets sodra del ansluter
sig smdrre massiv av svagare gnejsiga, stéllvis till och med ndstan mass-
formiga, finkorniga till grovt medelkorniga Smalandsgraniter. Gnejsig-
heten i dessa utliggare svinger gradvis over till den regionala ost—vistliga
gnejsighetsriktningen. Huvudbergart i Linghemsstraket dr en starkt son-
derpressad, omkristalliserad, skiffrig och gnejsig avart av grovporfyrisk
Smalandsgranit. Denna bergart har tydliga men genom tektoniseringen
avrundade, utdragna och delvis sonderbrutna 6gon. Mellan féltspatdgonen
finns en strimmig mellanmassa av langstriackta aggregat av kvarts, filtspat,
epidot, klorit och malm. De ursprungliga morka mineralen har helt ersatts
av klorit, titanit, epidot, muskovit och oxidmalm. Faltspatdgonen ar nagot
mindre dn i den grovporfyriska graniten kring Linkoping och ligger titt.
Bergarten paminner om den grovporfyriska Smalandsgranitens utbildning
i dess randzon, t. ex. norr om Hovetorp (5j). Den ir till textur och ut-
seende nastan identisk med den forskiffrade grovporfyriska Smalands-
graniten, som forekommer i deformationszoner lings Virdsbergsan och
vid Linneberga (5j). Den pdminner till sin kemiska sammansittning om
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TABELL 17. Mineralsammansiittning av forgnejsad Smélandsgranit (6gongnejs) ur
“Linghemsstraket” (vol.-%)
Modal compositions of gneissic Smaland granite in a tectonic belt bet-
ween Linghem and Skalv (vol. %)

Nr 1 2 3

Kvarts 29 28 25
Plagioklas med sericit 30 22 34
Kalifaltspat 27 34 27
Klorit 11 7 8
Malm 2 3 7
Epidot == 4 2
Titanit e 1 1
Muskovit = 1 4
Allanit, Zirkon =+ =} o5
Kalcit E = -+

Plustecken anger halter under 0.5 %

Lokaler/localities:

1. Skily (6i)
2. Linghem (5j)
3. Gillstad (5§)

kvartsrikare avarter av den grovporfyriska graniten kring Linkoping. I
den starkast skiffriga delen av Linghemsstraket ingdr dven smarre partier
av finkornig rod granit, smasliror av helt nedkrossad och forgnejsad peg-
matit samt smd inneslutningar eller storre partier av dldre berggrund
(metabasit, grd gnejs eller gnejsgranit m. m.). De mindre skiffriga och
gnejsiga omraden av Smalandsgranit, som ansluter till Linghemsstriket,
bestar vid Himna—Kréksangen (5j) av en grovt medelkornig, tamligen
kvartsrik men for Gvrigt pa karakteristiskt sdtt utbildad avart av grovpor-
fyrisk Smélandsgranit, samt mellan Alvestad (5j) och Frisbo (6j) av me-
delkornig, kvartsrik, nagot ojamnkornig rod granit. De medelkorniga och
finkorniga, jamnkorniga eller svagt porfyriska roda graniterna VSV om
Akerstorp (6j) och sydvist om Luestad (6j) hor med all sannolikhet till
Smalandsgraniterna.

I Linghemsstraket finns zoner av extrem krossning och mylonitisering
samt kloritskolar yngre dn strakets allmdnna forskiffring. Har upptrader
dven Annu senare kvarts- och kalcitlidkta tektoniska breccior. Linghems-
straket har siledes gng pa gang utsatts for tektoniska rorelser. Det dr av
denna anledning och pé grund av bergarternas mycket starka planforskiff-
ring, som Linghemsstraket till stor del fortfarande utgdr ett markant
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TABELL 18. Kemiska analyser och normativa sammansittningar av forgnejsade
Smélandsgraniter (vikt-%)

Chemical analyses and normative compositions of tectonized Smaland
granites (weight % )

Nr 1 2 3 4

Sio, 666 708 636 - b45
TiO, Bi53= 056 050 = 06
ALO, MY - B8 141 168
Fe,0, = total Fe 4.0 35 35 48
MnO 006005 005 008
MgO D74 0705 079 12
CaO 2.2 1.3 1.6 )
Na,O 3.3 2.4 3.1 3.1
K,O 5.0 5.9 4.9 4.8
BaO Db 010- 009 =08
Summa 97.4 99.1 97.2 98.0
Kvarts gl "os R Shsies 90,0
K-fsp 995 v 3500980 Siogd
Na-fsp 278 20960 06
Ca-fsp i 6.7 8.1 10.8
Korund - 0.9 0.7 22
Morka mineral 8.2 7.3 T 11.4

Lokaler/localities:

1. Luestad (5j), Linghemsstriket

2. Linghem (5j), Linghemsstriket

3. Gdllstad (5j), Linghemsstraket

4. 600 m N om Ringatorp (5j), grovporfyrisk granit i krosszon lings Vardsbergsin

svaghetsomrade och en uppenbar byggnadsgeologisk riskzon. Den skiff-
riga och gnejsiga 6gongraniten dr dock i sig sjilv helt hoplikt, fast och
bildar hoga héllpartier.

Linghemsstraket torde ha uppstatt som tektonisk dislokation fore eller
under Smalandsgraniternas intrusion. Detta visar att Smalandsgraniterna
trdangt in i en vésentligen sprod och fast berggrund. Den ungefirliga sam-
tidigheten av intrusion ldngs brottzoner, forgnejsning och storskalig plas-
tisk deformation av den dldre berggrund, som grinsar till Smalandsgrani-
terna, betingas av deformationspéfrestningarnas varaktighet och styrka
samt deformationens hastighet och skala. Linghemsstrakets genomgéende
forgnejsning skedde sannolikt vid fortsatt deformation redan under Smé-
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Fig. 13. Den starkt deformerade berggrunden i och kring Linghemsstréaket har ge-
nomgétt flera perioder av nedkrossning. Bilden visar kvartslikt breccia i del-
vis krossforskiffrad, fint medelkornig, sannolikt svekofennisk granit i Ling-
hemsstrakets sodra grainsomrade 450 m S om Luestad (6j).

Quartz-cemented tectonic breccia in granite.

landsgraniternas intrusionsepok. Den efterféljande mylonitiseringen och
nedkrossningen kan ddremot vara vasentligt yngre. Linghemsstraket utgor
en direkt fortsdttning av den stora tektoniska zon, som begrdnsar Ostgota-
sldttens paleozoiska berggrund mot norr. De efterordoviciska forkastning-
arna utlostes i detta tektoniska svaghetsomrade. Nagra storre paleozoiska
eller dnnu yngre vertikala forkastningsrorelser har dock inte pavisats i det
egentliga Linghemsstraket soder om Roxen.

Ovriga granitbergarter
Linkopingstrakten dr rik pa olika finkorniga och medelkorniga granit-
bergarter, som med sdkerhet eller stor sannolikhet hor till Smalandsgra-
niternas bergartsgrupp. Finkorniga och for det mesta kvartsrika egentliga
graniter bildar gangar och smirre massiv. De storsta forekomsterna av
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finkornig rod granit finns kring Tallboda (5i) och vid Nisby (6i—h). Gra-
niterna vid Tallboda dr mycket homogena. De intruderar den omgivande
grovporfyriska graniten. Tallbodaomradets granit @r kvartsrik, kalirik,
jamnkornig, helt massformig och djuprod till klarrdd till fargen. Graniten
vid Nisby liknar Tallbodaomradets granit, men kan ibland vara medel-
kornig och svagt parallellstruerad. Den innehaller stillvis slirartade rester
av dldre berggrund. Liknande, mycket sur, bjartrod granit upptrider dven
pa halvon norr om Ekbacken (7j). De smamassiv och slirartade, ibland
migmatitbildande forekomster av granit, som for ovrigt finns i den sveko-
fenniska berggrunden sdder om Roxen, har behandlats i kapitlet ”Yngre
graniter” (s. 47). Ett litet massiv av fin- till fint medelkornig, grardd, mass-
formig granit intruderar den grovporfyriska Smalandsgraniten norr om
Grensholm (7j), nira Roxens norra strand. I Roxenmassivet finns dven
andra smaférekomster av genombrytande, rod eller grardd, finkornig
granit. Omradena kring Jogestorp (8j), Axsjon (9j) och Sunnorp (8h) &r
sirdeles rika pa sadana smaintrusioner. Smala, skarpt genomsittande
gangar av vanligen rod, kvartsrik, kalirik granit forekommer i hela blad-
omradet. De atfoljs ofta av pegmatit. Det finns dven blandade granit- och
pegmatitgangar. Ganggraniterna har intruderat vid manga olika tid-
punkter. De dldsta klipps av grovporfyrisk Smalandsgranit, de yngsta
genomsitter den roda Vixjograniten.

I gronstensbreccieomradet norr om Tyttorp och vid Berg (5f) finns négra
hillar av rod fin- eller fint medelkornig, forhallandevis starkt gnejsig
granit. Denna bergart genomsitts av gangar av pegmatit och finkornig,
rod, massformig granit. Den gnejsiga graniten innehaller i sin tur roterade
brottstycken av en medelkornig, svagt parallellstruerad rod granit eller
gnejsgranit. Det dr inte klart om denna gnejsiga finkorniga granit hor till
Smaélandsgraniterna eller &r dldre (svekofennisk).

Finkorniga ojiamnkorniga graniter bildar ett litet antal gdngar. Ett
storre omrade av granitporfyr finns mellan Rappestad och Ekstrommen
(5f). Granitporfyren har en rodbrun, finkornig eller tiat grundmassa och
3—6 mm stora faltspatstrokorn. Den anknyter ndrmast till de granitpor-
fyrer, som upptriader kring och sdder om Vikingstad pa det angrinsande
kartbladet Linkdping SO (SGU Af 113).

De medelkorniga, jamnkorniga graniter, som bildar band i den grov-
porfyriska Smalandsgraniten, har behandlats tidigare (s. 63). Andra jimnt
medelkorniga roda graniter upptar storre sammanhédngande omrdden
strax NNO om Linkoping. Dessa bergarter dr vanligen kvartsrika, kalirika
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TABELL 19. Kemiska analyser av medel- och finkorniga massivbildande Smalands- ‘
graniter (vikt-%) ‘

Chemical compositions of medium- and fine-grained massif-building
Smaland granites (weight %)

Nr 1 2 3
Sio, 73.1 69.2 74.0
TiO, 0.02 0.30 0.21
ALO, 15.6 14.5 14.3
Fe203 =total Fe 0.5 15 1.9
MnO 0.02 0.05 0.01
MgO 0.10 0.53 0.48
Ca0O 0.6 1.4 0.6
Na,O 3.9 3.7 2.6
K,0 52 47 57
BaO 0.03 0.08 0.07
Summa 99.1 95.9 99.9

Lokaler/localities:

1. 700 m VSV om Idingstad (6i), grovt medelkornig leukokrat rod granit
2. Aby (5i), medelkornig rod granit
3. Tallboda (5i), finkornig rod granit

och leukokrata men Overgar ibland gradvis i grovporfyrisk Smélands-
granit. Halvresorberade sliriga rester och brottstycken av #ldre berggrund
upptréader stillvis. Vid Aby (5i) finns talrika brottstycken av grovkornig
pegmatit. Liknande pegmatitfragment upptréder dven i den intilliggande
grovporfyriska Smalandsgraniten. Vissa medelkorniga roda sura graniter
(t. ex. vid Vistergérden, 5i) har extremt pertitisk filtspat. De har ursprung-
ligen sannolikt innehallit homogen alkaliféltspat (anortoklas).

Ett langsmalt massiv av medelkornig sur rod granit finns i den sveko-
fenniska berggrunden mellan Tuna och Idingstad (6i—j). Massivet utgor
den yngsta graniten i sitt omrade och liknar rod Vixjogranit. Delar av
massivet har i likhet med Linghemsstraket (s. 67) utsatts for en stillvis
mycket stark forgnejsning. Denna tektoniska zon dr dock inte alls lika viil
utbildad som Linghemsstraket.

Medelkorniga till grovt medelkorniga, roda till grardda, méattligt ojamn-
korniga bergarter upptrider stdilvis i de grovporfyriska Smélandsgrani-
ternas yttre grinsomraden. Dessa bergarter kan vara finkornigare avarter
av den grovporfyriska graniten men verkar stillvis, t. ex. i omradet mellan
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Hovden, Amten och Grytsjon (9g), ha karaktiren av hybridbergarter
mellan Smélandsgranit och dldre gnejsgranit. At samma hall som filtindi-
cierna pekar ibland ocksé vissa mineralogiska och kemiska drag, t. ex hogre
plagioklashalter dn de som kidnnetecknar Smélandsgranit med motsvarande
kvartshalter. Andra omraden med granit av denna typ finns vid Girstad
(51) NNO om Linkdping och i skogsbacken sydost om Linghem (5j).
Graniten vid Girstad dr grardd till rod, grovt medelkornig och har férhal-
landevis glesa mikroklindgon av den typ, som kiinnetecknar den grovpor-
fyriska Smalandsgraniten. I denna bergart finns Aven tydliga men inte
knivskarpt avgrinsade sliror av normal grovporfyrisk granit och smirre,
helt rekristalliserade rester av ytbergartsgnejs med nybildade stora mikro-
klindgon. Det idr tankbart att bergarten vid Girstad delvis bestar av helt
omkristalliserad gnejsgranit med nybildade mikroklinogon. Bergarten
sydost om Linghem har karaktéren av ett forhallandevis smalt Gvergangs-
bilte mellan gnejsgranit och Smalandsgranit. Den genomsitts av Sma-
landsgranitgangar.

Smala géngar av intermediiéra granitoida till lamprofyrartade basiska
bergarter upptréder i sillsynta fall i Linkopingstraktens Smalandsgranit.
Ungefdr halvvigs mellan Luestad och Frostad (6j) finns en forgnejsad
morkgra géng i likasa forgnejsad 6gongranit, som tillhér Linghemsstriket.
En rodgré granitoid gang med relativt hoga halter av morka mineral har
observerats i stadsdelen Lindhem i Linkoping (5h). En likartad gang finns
ca 600 m nordvist om St. Torvinge (5i). Denna gang ligger i grovporfyrisk
granit och dr yngre @n en, men éldre #n en annan generation av sura roda
ganggraniter och pegmatiter. Vid Tigneby, Bjursby och Tuna (6i) finns
stéllvis finkorniga mellangra bergarter, som upptrider i skjuvzoner delvis
bestdende av nedkrossat sidoberg. Dessa gra bergarter faller aldersmiis-
sigt mellan tvd generationer av granit—pegmatitddror i gnejsgranit. De
har sannolikt bildats i intervallet mellan serorogen, sensvekofennisk gra-
nitbildning och Smélandsgraniternas intrusion.

Diabas

Ett drygt dussin av vanligen mycket sma diabasgdngar har observerats
under karteringen. Det dr sannolikt, att ytterligare ett antal smi diabas-
gangar forblivit oupptickta. Géngarnas bredd uppgér till hdgst nagra fi
meter. En del av gdngarna dr blott smala, knappt decimeterbreda sprick-
fyllnader. Samtliga gingar, dven de minsta, har utsatts pa kartan. Diabas-
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gingarna dr bladomradets yngsta prekambriska bergarter. Gangarnas
orientering foljer patagligt orienteringen av bladomrédets mest framtrd-
dande forkastnings- och sprickplan (jfr Asklund 1923). De flesta ging-
arna stryker mellan NV och NNO. Bladomradets diabaser &r tdta till fint
medelkorniga, svarta bergarter, som ibland har vil synlig, olikorienterad
anordning av filtspatkristallerna (ofitisk textur).

Berggrundens metamorfos

Den svekofenniska berggrunden i Linkopingstrakten befinner sig i forhal-
landevis 1dg metamorf facies. De regionala sensvekofenniska migmatiter,
som finns lingre i Oster och norr, saknas inom bladomrédet. Den mig-
matitisering som forekommer #r nistan helt knuten till ett strak av sliriga
granitintrusioner sdder om Roxen och till Smalandsgraniternas kontakter.
Sillimanit upptrider stillvis intill Smalandsgraniterna och tillsammans
med cordierit i en liten forekomst av malmkvartsit i bladomradets yttersta
nordéstra del. Aven denna forekomst ligger endast nagot tiotal meter fran
nirmaste hill av grovporfyrisk Smalandsgranit. Epidot forekommer all-
mint, t. 0. m. i ritt sura bergarter. Muskovit upptrader ensamt eller till-
sammans med biotit och/eller klorit. Granat finns sporadiskt intill Smé-
landsgraniterna och i ytberggrunden soder om Roxen. Kontroll av sam-
mansittningen visar att den granat, som upptrider i ytberggrunden, har
timligen hoga halter av mangan eller kalcium. Smalandsgraniterna upp-
visar den i graniter vanliga, partiella retrograda omvandlingen med ny-
bildning av epidot, prehnit, klorit, titanit, sericit och oxidmalm. Denna
omvandling synes ha skett i omedelbar anslutning till intrusionen. Berg-
arterna i de ildre tektoniska deformationsbiltena har ibland drabbats
av total epidotisering, kloritisering och sericitisering.

Malmer och stenbrott i den prekambriska berggrunden

Bladomradets enda kinda, egentliga malmbergarter finns i dess yttersta
norddstra horn, i den del som hor till Doverstorps malmtrakt. Hér upp-
triader glesa sulfidimpregnationer och sma rinder av oxidmalm. Denna
trakt dr rik pA sma gamla skérpningar. Viktigare malmanledningar och
spar efter skirpningar har markerats med sulfidmalmtecken. Ett litet gruv-
hal, som inte utmirkts sirskilt, finns ca 650 m VSV om Hyttesjons syd-
vistra vik (9j), i den ostligaste delen av det langsmala, i granit inneslutna
leptit—kalkstensstriket. Smé spar efter dldre springningar finns dven i
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omedelbar nédrhet av Stjarntorp. Detaljerade Oversikter Oover den ildre
malmbrytningen och redovisningar av traktens gruvhal och skdrpningar har
sammanstillts av Asklund (1924, i Tegengrens “Sveriges ddlare malmer
och bergverk’) samt Geijer och Magnusson (1944, i ”De mellansvenska
jarnmalmernas geologi”).

Ungefir 800 m 6ster om Kronfallet (91), intill sjon Trehorningen (detta
namn dr inte utsatt pa kartan), finns ett par sma gruvhal och varphogar.
Bergarten dr en medel- till finkornig, magnetitforande pyroxenfels. Den
kdnnetecknas av en rekristalliserad mosaiktextur, som sannolikt bildats
under kontaktinflytande fran den intilliggande grovporfyriska Smélands-
graniten. Ursprungsbergarten kan ha varit en gronsten eller en skarnbergart.

I bladomradets norddstra horn finns flera nedlagda sma kalkbrott.
Kalksten har pa senare tid brutits i ett storre stenbrott 300 m VNV om
Hyttesjons sydvistra vik (9j). Stentédkt sker @nnu i ett stort brott i grov-
porfyrisk Smalandsgranit ndra Skdrpa (51), Oster om Linkoping. Brytning
for krossning till makadam har under kortade tid d@ven utforts i ett ansen-
ligt stenbrott vid Bostillet (51), strax nordost om Linkopings titbebyggelse.
Brottet ligger i grovporfyrisk Smalandsgranit men Korsar grinsen mot
gronsten och gnejsgranit. Sma nedlagda stenbrott i granit finns intill Lin-
koping och Ljungsbro (7g). Bladomradet dr mycket fattigt pa sprangningar
eller andra spar efter husbehovsbrytning i den prekambriska berggrunden.

Den tektoniska kartan

Av
ROLAND GORBATSCHEV
Den tektoniska kartan sammanfattar alla under karteringen insamlade
uppgifter om berggrundens strukturer: dess gnejsighet, krosszoner, sprick-
och brottplan.

Den lagrade paleozoiska berggrundens utbredning under jordtéicket redo-
visas med gra rasterton. Streckade svarta linjer anger den prekambriska
berggrundens — urbergsytans — hojd over havet i det omrade, som r tickt
av paleozoiska bergarter. Dessa linjer visar saledes laget for den paleozoiska
berggrundens botten. Man kan berdkna den paleozoiska berggrundens och
de tickande jordlagrens sammanlagda tjocklek genom att for en given punkt
pa kartan subtrahera den hojd, som anges av de svarta streckade kurvorna,
fran den hojd, som framgar av de ljusbla topografiska nivikurvorna. For-
delningen av de paleozoiska bergarterna visar, att deras lagring nira foljer
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urbergsytans regionala lutning. De bildar en flack skal, men avvikelserna

fran horisontell lagring uppgér endast till nigra fa grader. De paleozoiska

bergarterna foljer det underliggande prekambriska blockets litta krokning,
‘ men det ir inte friga om ndgon veckning i egentlig mening. Storningar kan
tankas upptrida intill den stora forkastning, som avgransar den paleozoiska
berggrunden mot norr.

Den prekambriska berggrundens gnejsighet visas med korta svarta streck.
Gnejsigheten beror pé den inbordes anordningen av berggrundens mineral-
korn. Den har bildats under inverkan av riktat tryck. Gnejsigheten och dess
starkare utbildade motsvarighet skiffrigheten orsakar riktningsberoende
olikheter i bergarternas mekaniska egenskaper, t. ex. betraffande hallfast-
het och spaltbarhet. Prickade tecken anger analoga, men i regel mycket sva-
gare, riktade strukturer i Smalandsgraniterna. Dessa beror pd en inte sarskilt
stark parallellanordning av kornens lingdaxlar. Parallellanordningen upp-
kom under graniternas intrusionsrorelser. Genom tecknens olikhet kan man
ocksé avgora, om en strukturobservation hanfor sig till Smalandsgraniterna
eller den #ldre svekofenniska berggrunden. I ytbergarterna finns planstruk-
turer (lagring, skiktning, bankning), som uppkom vid bergarternas avsatt-
ning i princip pd samma sdtt som lagringen i den paleozoiska berggrunden.
Dessa planstrukturer sammanfaller inom bladomradet i stort med gnejsig-
heten i den starkt sammanpressade och titt veckade berggrunden. Avvikel-
serna dr svara att markera i kartans skala. Sarskilda tecken har darfor inte
anvants i detta fall.

De strukturtecken, som bestar av dubbla svarta streck, anger orienter-
ingen av strdk med stark forskiffring eller nedkrossning. Sddana tektoniska
zoner dr yngre dn den omgivande berggrundens generella parallellstrukturer
(gnejsighet, stianglighet, lagring). De har ofta andra orienteringar &n dessa.
Lings de plan, som markeras med dubbelstreck, skedde forskjutningar
mellan olika block i berggrunden. Det ror sig hdr huvudsakligen om éldre
rorelsebilten. Liknande tektoniska zoner atfoljer med sidkerhet minga av
berggrundens yngre, dalbildande forkastnings- och brottplan. Sddana nu-
tida svaghetsbilten dr dock i regel tickta av jord. Deras rorelseplan och
krosszoner dr darfor inte tillgangliga for direkt observation. Det ligger
saledes i sakens natur, att de rorelseplan, som markerats med dubbelstreck,
huvudsakligen utgors av helt utldkta krosszoner, vilka kan observeras i hill.
Ibland ror det sig dven om svagare skiffrighets- eller krosszoner i utkanten
av en jordtickt rorelsezon. Forskjutningarna i berggrunden har dock ging
efter annan skett lings samma eller nirliggande parallella plan. De dubbla




LINKOPING NO 747

linjetecknen anger dérfor likvil den potentiella nidrheten av svaghetszoner
med angiven riktning. De markerar dessutom under alla férhallanden starkt
planskiffriga berggrundspartier, som kan ha bergteknisk betydelse. Obser-
verad extrem nedkrossning av berggrunden till mylonit (en bergart som
bestar av omkristalliserade fina krossprodukter) anges av M-tecken. Om-
rdden med krossning utan samtidig forskiffring kinnetecknas av bergarten
tektonisk breccia, som bestar av bergartsbitar hopkittade av en mellan-
massa. Mellanmassan bestar oftast av kvarts. Breccia markeras med B-
tecken.

Roda karttecken anger de ur bergteknisk synpunkt mest aktuella risk-
omradena. Rod rasterton visar bredare bilten, dir berggrunden ir eller pa
sannolika grunder kan formodas vara forsvagad av krossning, forskiffring,
forskolning, djupvittring eller utbildning av flera intill varandra liggande
brottplan. Det bist markerade baltet av detta slag dr den tektoniska zon,
som avgrinsar den paleozoiska berggrunden mot norr och sedan fortsitter
1 "Linghemsstréket™ (s. 67—70). Zonerna av sen nedkrossning samman-
faller dock inte helt med “Linghemsstrakets” bilte av starkast forskiffrad
Smaélandsgranit. Avvikelserna verkar vara storst i trakten av Linghem (5j).

Tjocka, streckade, roda linjer visar liget av sddana storre forkastnings-
plan och sprickzoner, som delar berggrunden i topografiskt framtridande
block. Dessa forkastningar markeras alltid av dalar, vilket beror pd att vitt-
ring och erosion har forstort och rojt undan det forsvagade berg, som tidi-
gare fanns hir. De blockbildande forkastnings- och sprickzonerna utgér
siledes ndstan alltid svaghetsbilten i berggrunden. Detta giller i viss man
dven de mindre framtrddande sprickzoner, som markerats med tunna hel-
dragna streck. Hir dr de bergmekaniska riskerna sirskilt stora, om sprick-
zonen foljer en utpréaglad dalgang eller en brant, eller om de tunna roda
linjerna pd en lingre stricka ligger i serie efter varandra. Andra sprick-
zoner, som markerats med tunna linjer, kan men behover inte nddvindigtvis
innebéra en anmirkningsvird forsvagning av berggrunden. Inventeringen
av sprick- och brottzoner har vanligen skett pa grundval av den morfolo-
giska relief, som kan avlidsas pa flygbilder och pa den topografiska kartan.
Endast i forhéllandevis fé fall har direkta observationer gjorts i terriingen.
Detta beror pa det skylande jordticket. Salunda uppkommer en viss osiker-
het betriffande sprickzonernas exakta lagen. Osékerheten ir storst i omra-
den med daligt blottad berggrund. De roda heldragna linjerna markerar
dirfor sprickindikationer snarare @n sikra sprickzoner. De bér uppfattas
sa, att en sprickzon sannolikt finns i ndrheten av ett rott tecken, men inne-
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bir inte en exakt ligesangivelse och @n mindre en fullstindig redovisning
av alla sprickor av bergmekanisk betydelse. De jordtidckta sprickzonernas
stupning kan ofta inte utredas. Bladomradets viktigaste sprickzoner torde
dock sta mer eller mindre brant.

Sprickzoner i néstan helt jordtickta omraden kan dverhuvudtaget inte
observeras och inldggas pa kartan. Man kan dock utgé frin att alla delar av
bladomradets prekambriska berggrund har ungefér den frekvens av storre
sprickor, som ir angiven for det vilblottade hojdomradet norr om Roxen.

Det méste eftertryckligen framhallas, att franvaro eller 1ag frekvens av
roda markeringar i jordtickta omrdden beror pa bristande observations-
mdijligheter och inte p& avsaknad av sprickzoner och forkastningar. Kar-
teringsarbetet har inte atfoljts av geofysiska undersokningar av bladom-
rddets svaghetszoner. Sddana undersokningar bor dock forega storre bygg-
nadsforetag i berg. Kartbildens sprickindikationer kan likvél tjina som ett
grovt preliminért planeringsunderlag. Detta giller sdrskilt med avseende
pa storre forkastningsplan och sprickornas allmidnna orientering i blad-
omradet.

Kartan redovisar inte de kortare sprickor, som betingar hillarnas lokala
forklyftning, och de glesa, flacka avlossningsplan eller den bankning, som
néstan alltid upptriader i ndrheten av jordytan.

Den prekambriska berggrundens tektonik

Grunddragen
Bladomrédet ligger pa grinsen mellan Smalandsgranitomradet och den
dldre orogena svekofenniska berggrunden. De tre huvudkomponenterna
i den tektoniska helhetsbilden betingas déarfor av den orogena berggrundens
vecknings- och forskiffringsstrukturer, Smalandsgraniternas intrusions-
tektonik samt den forkastnings- och sprickbildande blocktektoniken.

Den svekofenniska ytberggrunden har branta lagerstillningar, som tyder
pé stark sammanpressning och tit veckning. Aven de primorogena sveko-
fenniska gnejsgraniternas gnejsighet stupar i allmidnhet brant. Dessa struk-
turer #r dldre dn intrusionen av Smalandsgraniternas huvudmassa. Sma-
landsgraniternas intrusion synes dock ha orsakat en forstarkning och delvis
nybildning av gnejsigheten i den svekofenniska berggrunden och torde dven
ha paverkat dldre led i Smalandsgraniternas intrusionsserie.

Smalandsgraniternas egna svaga parallellstrukturer foljer massivens
konturer. Det finns dock en tendens till gynnad utbildning av strukturer,
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som &r orienterade mellan NV—SO och O—V. Denna riktning gar @ven
igen i formen av méanga delmassiv och i férdelningen mellan granit, porfyr
och svekofennisk orogen berggrund i hela sodra Ostergotland och norra
Smaland.

Specifik for nordostra utkanten av Smalandsgraniternas omrade dr fore-
komsten av langsmala intrusionsbilten av Smélandsgranit i den dldre berg-
grunden. Dessa massiv dr orienterade i nord—sydliga till nordvist—syd-
ostliga riktningar och foljer ett system av brottzoner, vilket sammanfaller
med den nordvast—sydostliga till nord—sydliga brott- och spricktektonik
som dominerar dagens berggrund i omradet. Sidana svaghetszoner kon-
trollerar i stor utstrickning sjoarnas konturer och dalarnas orientering.
Brottzonerna har aktiverats gang pa gang. De kontrollerar férgnejsningen
av de ldngsmala massiven av Smalandsgranit, bildningen av krosszoner i
den massformiga Smalandsgraniten, diabasgangarnas intrusion och den
efterordoviciska forkastningstektonik, som har bidragit till att den paleo-
zoiska berggrunden inte blivit helt borteroderad.

Veckning, gnejsighet och tidiga rorelseplan
Bladomrédets dldre, svekofenniska berggrund har i allminhet mer eller
mindre branta skiktstdllningar och gnejsiga planstrukturer. Den har blivit
utsatt for en avseviard deformation, som stillvis antar karaktidren av
isoklinal veckning. Veckningen har gett upphov till en axelplansskiffrighet,
som vanligen star brant. Omradet mellan Linkoping och Ostersjokusten
domineras av strykningsriktningar mellan O—V och NNV—SSO. Inom
denna ram forekommer lokala avvikelser och strukturer, som betingas av
vaxelverkan mellan flera deformationsforlopp. I stora delar av Mellan-
sverige dr det mojligt att skilja mellan olika veckningsfaser med deforma-
tion efter flacka eller brantstdende veckaxlar. Deformationsfaserna och
axelriktningarna kan hinforas till olika orogena héndelseforlopp. Att okri-
tiskt Overfora rena riktningsresonemang fran en del av den svekofenniska
regionen till en annan leder dock sdllan till goda resultat. Cirkuldra defor-
mationsmonster, veckbagar och kupoler spelar en mycket stor roll i Mel-
lansveriges svekofennium. Detta framgér klart, om man pa en geologisk
Sverigekarta granskar fordelningen av olika bergarter och vixelspelet mel-
lan bergartstyper och strukturer. Det dr didrfor a priori ogorligt att basera
en konstruktiv diskussion av den svekofenniska deformationen pa resone-
mang om bestdmda, generellt giltiga kompassriktningar for kompression
och veckning. Betydligt mer givande dr analyser av deformationstyperna
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och de lokala strukturernas beroende av sadana regionala storforeteelser
som synklinorier, diapirer och resistensblock. Pa detta sdtt kan man defi-
niera tva, stillvis tre forhdarskande svekofenniska deformationsstilar.

Mer eller mindre Ost—rvistliga strykningsriktningar med forhallandevis
flacka veckaxlar dominerar den strukturella bilden i LinkoOpingstraktens
ytberggrund. Dessa motsvaras av Ost—vistlig gnejsighet 1 stora delar av
gnejsgranitomradena. I LinkGpingstraktens gnejsgranit gar det dock inte
att spara entydiga veck. De Ost—uviistliga planstrukturerna &r ibland sma-
veckade efter brantstdende, huvudsakligen Ostliga axlar. Till detta kom-
mer den markanta bagstruktur, som finns nordost om Linkdping (5—6 i—j).
1 brist pa regionalt jaimforelsematerial ar det tills vidare svart att avgéra om
denna struktur bildar en del av ett regionalt deformationsmonster.

Gnejsigheten @r tamligen svag i den dldre djupberggrunden i hela norra
delen av bladomradet och dven i dess sydostra horn. Regional migmatiti-
sering saknas ndstan helt i bladomradet. Ett bélte av forhallandevis starkt
deformerad berggrund upptréder soder om Roxen. Detta balte kan foljas
fran omradet mellan Linghem (5j) och O. Harg (6—7j) till fragmenten av
dldre berggrund i Smalandsgraniten kring LinkOping och vidare forbi
Lagerlunda (5g) och Rappestad (5f). Med klar koncentration till béltet av
vilutbildad gnejsighet upptriader dven smaskalig tvdrveckning och lokalt
migmatitbildande graniter, som synes ha savil sensvekofenniska som
yngre, med Smalandsgraniterna jamforbara aldrar. Héar forekommer dven
en deformation, som &r senare dn en del av de yngre graniterna. Det ar litt
att faststélla kvalitativt, att Smalandsgraniterna utévat en paverkan pa om-
givningen som lett till uppkomsten av viss gnejsighet savil 1 bladomradets
serorogena graniter som i de serorogena graniterna och pegmatiterna liangre
i oster (Kornfilt 1975). Forgnejsning av denna &lder har dven drabbat
tidiga led i Smalandsgranitgruppen. Exempel finns inom bladomradet Lin-
koping SO (SGU Af 113) samt sydost om Atvidaberg. Den allmédnna sveko-
fenniska strykningen och den regionala orienteringen av Smalandsgraniter-
nas grians mot den dldre berggrunden har nistan samma riktning. Detta gor
det mycket svart att uppskatta andelen av sen gnejsighet i den dldre berg-
grundens strukturer. Karteringsarbetet har darfor inte gett svar pa fragan
om den patagliga gnejsigheten i bladomradets basiska monzodiorit
(s. 50—55) utesluter en aldersmissig korrelation av denna bergart med
Smélandsgraniterna, till vilka monzodioriten ndrmast anknyter kemiskt.
Den sena deformationen pa andra hall i Smalandsgraniternas periferi in-
skrianker sig oftast till den omedelbara kontaktzonen och till bélten av
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forskiffring och nedkrossning. Den paverkar knappast de avligsnare
delarna av de lokala gnejsgranitomridena vid Vimarka (5j), ONO om
Ljungsbro (7g), sydvist om Skiren (8h), och delvis diven i bladomradets
nordvistra del (8—9 f).

Smalandsgraniterna saknar i allminhet strukturer av den typ, som
bildas vid regional veckningsdeformation. Detta skiljer dem frin den idldre
svekofenniska berggrunden. Smaélandsgraniternas strukturer bestims av
rorelser i samband med graniternas intrusion och utgors av otydliga linjéra
eller plana orienteringar av de ingiende mineralkornen. Ingen egentlig
skiffrighet forekommer utanfor sena kross- och forskiffringszoner. Mattligt
stark gnejsighet har stillvis utanfoér bladomradet orsakats av den inverkan,
som yngre led i granitgruppen utdvat pa tidigare intruderade granitpartier.
Smalandsgraniter som #r helt massformiga for blotta Ogat forekommer pé
manga hall i massivet norr om Roxen. Parallellstrukturerna i detta massiv
foljer i allmédnhet massivets vast—nordvistliga langdutstriickning, men
det forekommer dven talrika avvikelser fran denna riktning. Parallellstruk-
turen i graniten sammanfaller med orienteringen av inneslutna dldre berg-
artsbitar. Graniten i Roxenmassivets ytteromraden har ibland strukturer,
som dr parallella med massivets griins. Den kan Aven vara helt massformig.

Den grovporfyriska Smélandsgraniten kring Linkoping utgér den nord-
ligaste loben av ett stort granitmassiv, som fortsitter langt mot soder.
Svaga parallellstrukturer férekommer allmiint. De stryker vanligen mellan
Ost—vist och nordost—sydvist men bojer av mot nordvist—sydost alldeles
intill granitens nordostliga griins.

Den roda Vixjograniten i bladomradets sydviistdel har tydligt iakttag-
bara, ungefirligen ost—viistliga orienteringar av kornens lingdaxlar i den
“'stenlidggningstextur” (s. 65), som betingas av filtspatkristallerna. Denna
struktur bdjer av mot nordost—sydvist i granitens yttersta nordostra
gransomrade. Den anpassar sig dirmed till strukturen i den intilliggande
grovporfyriska graniten. I grinsomradet upptrader bandartade partier av
ospecifika avarter av dessa bada huvudbergarter. De bandartade striaken
stryker ocksa nordost—sydviist.

Smélandsgraniterna har vid sin intrusion utnyttjat svaghetsplan i berg-
grunden. Dessa plan har antingen bildats i samband med graniternas intru-
sion eller, och sannolikare, delvis redan funnits i den svekofenniska berg-
grunden. De stryker huvudsakligen mellan vist—nordvist och nord—
nordviast och utgor borjan till den nordvastliga forkastnings- och sprick-
tektonik, som kinnetecknar ostra Mellansverige mellan Vistervik och
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sédra Milardalen. I omradet mellan Linkdping och Ostersjokusten finns
flera langsmala massiv av Smalandsgranit, som foljer vistnordvistliga
eller nordnordvistliga brottzoner. “Linghemsstriket” (s. 67) dar ett
exempel pi dessa brottplanskontrollerade granitintrusioner. Graniten 1
Linghemsstraket ir en avart av den grovporfyriska Smélandsgraniten och
kan sammanhinga med denna p& djupet. Aven utbildningen i detalj av
Smalandsgraniternas Ostra grans mellan LinkSping och Vistervik och
formen av smamassiv av bl. a. finkornig Smélandsgranit visar betydelsen
av den nordvistliga spricktektoniken for graniternas intrusion. Graniten
i de langsmala massiven och i utlparna ar delvis starkt forskiffrad eller
forgnejsad och kinnetecknas av mineralparageneser med klorit, epidot och
muskovit. De brottzonskontrollerade smala utldparna fran granitmassivet
fortsitter ibland in i granitmassivet som bilten av forskiffring och 6gon-
gnejsbildning. Detta visar, att fortsatta rorelser langs brottzonerna skedde
kort efter graniternas intrusion. Forskjutningarna i graniterna och i deras
omedelbara nirhet utlostes under denna tid dock huvudsakligen @nnu inte
som blockrorelser lings vildefinierade plan. De har snarare karaktaren av
breda flexurbilten med oskarpt avgrinsade strak av forskiffring och kross-
ning. Denna tektonik férmedlar overgingen frén areell forgnejsning och
plastisk deformation till férkastnings- och spricktektonik.

Svaghetszoner: forkastningar och sprickor
Den blandade forskiffrings- och brottzonstektonik, som var aktiv under
Smalandsgraniternas intrusion och strax darefter, formedlar dvergangen till
den tektonik som svarat for utbildningen av de forkastningsplan och sprick-
zoner, som utgdr svaghetsbiltena i dagens berggrund. “Linghemsstraket”
fortsitter t. ex. direkt i den breda forskiffrings- och forkastningszon, som
avgriansar den paleozoiska berggrunden mellan Boren och Roxen. For-
skiffringen i denna zon dr delvis yngre @n en “subjotnisk™ diabasgdng men
dldre in de blockbildande efterordoviciska forkastningsrorelserna. Rorel-
ser i detta svaghetsstrak har saledes utlosts gang pa ging men foljer i soder
inte i detalj Linghemsstrékets tidiga forgnejsningszon. Detta giller dven
andra brottzoner av liknande karaktir. Ménga av de brottzoner, som inne-
héller langsmala strik av Smélandsgranit och utlopare fran granitens hu-
vudmassa, kontrollerar orienteringen av dagens dalar och sjoar. Enskilda
strik av brottzoner visar ofta en ombdjning fran huvudsaklig nordnord-
viistlig orientering i sydost (mellan Oskarshamn och Vistervik) till vist-
nordvistliga forlopp i nordvist, i trakten mellan Linkoping och Askersund.
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De foljer ddrmed den norddstra grinsen av Smalandsgraniternas huvud-
massa. Den nordvistliga forkastningstektoniken grep efter Smalandsgrani-
ternas intrusion dven Over pd granitens huvudsakliga utbredningsomrade
men avklingar gradvis mot sydvist, in mot Trands och Eksjo. Blockbild-
ningen i berggrunden kinnetecknas oftast av vixelverkan mellan huvud-
sakligen véstnordvistliga och huvudsakligen nordnordvistliga brottzoner.
Pa detta sitt har langsmala rombiska berggrundsblock uppkommit. Ask-
lund (1923) har visat att denna blocktektonik var fullt utbildad redan under
diabasernas intrusionstid. Den kontrollerar diabasgangarnas orientering.
Aven blockbildningen i bladomradets berggrund betingas av de nordnord-
vistliga och vistnordvistliga brottplanen. Bada systemen av brott-
zoner har mera nordliga riktningar i bladomradets dstra delar och mera
vistliga strykningar i dess vistra hilft. De mindre och medelstora sprick-
zonerna har ocksd huvudsakligen nord—sydliga till viastnordvistliga
orienteringar. Hér forekommer dven en nordostlig riktning, som ir prak-
tiskt taget orepresenterad bland bladomrédets stdrre blockbildande brott-
zoner. Den upptrader dock ldngre i nordvist, bl. a. i ett strik mellan
Motala och Hiillestad.

Forkastningar, som genomkorsar den paleozoiska berggrunden och
alltsd ir siluriska eller yngre (de kallas av denna anledning postordovi-
ciska), spelar en stor roll for gestaltningen av bladomradets terrangforhal-
landen. Vertikalforskjutningar lings dessa till sitt allminna forlopp Ost—
vastliga forkastningsplan har skyddat den paleozoiska berggrunden frin
erosion och svarat for utbildningen av hdjdomréadet mellan Ostgotaslitten
och Milar—Hjidlmardalen. De postordoviciska forkastningarna foljer
oftast éldre brottplan. Forkastningsdelen norr om Motala strém utgor fort-
sdttningen av en brottzon, som tjinstgjort som intrusionsvag for Smalands-
granit. Aven den med nyssnimnda brottzon parallella forkastningen mellan
Linkoping och Flistad (6f) har med all sannolikhet hog ursprunglig alder.
Sick-sack-forkastningen mellan Roxen och Glan foljer likaledes helt om-
radets vanligaste prekambriska nordnordvistliga och viistnordvistliga
brottplan. Den postordoviciska forkastningen lings Roxens nordstrand
styrs ddremot till storsta delen inte av mera markerade, tidiga brottzoner.
Den torde dirfor dtminstone delvis ha sen anldggningsalder. Denna oregel-
bundna forkastning atfoljs av stark brecciering.

I kapitlet om den tektoniska kartan (s. 77) har det redan péapekats, att de
brottzoner som markerats med rasterton eller tjocka brutna réda linjer
alltid innebidr bergmekaniska risker. Detta giller dven de langre och topo-
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grafiskt bist markerade av de mindre sprickzoner, som betecknats med
tunna heldragna roda linjer. Flertalet av bladomrédets brott- och sprick-
zoner visar timligen obetydliga horisontella och vertikala forskjutningar
men omges inda ofta av forsvagat berg. Dessa tektoniska zoner utmarks
darfor girna av raka jordfyllda sprickdalar.

Forhallandet mellan berggrund och topografi
Av
ROLAND GORBATSCHEV
De mest markanta vixlingarna i bladomréadets topografi betingas av kon-
trasten mellan hdjda och sinkta berggrundsblock samt av skillnaden mellan
den mjuka, flackt liggande paleozoiska berggrunden och de av gnejs och
granit uppbyggda prekambriska omradena. Det paleozoiska omradet dr en
slitt, som nistan helt saknar hillar. Detta giller dven den i soder omedel-
bart anslutande delen av underlaget till den paleozoiska berggrunden.
Detta omrade upptas av den inte sonderstyckade delen av det subkambriska
peneplanet, vilket utgdr den jamna urbergsyta som skapades av en lang
erosionsperiod fore de paleozoiska bergarternas avsdttning. Peneplanet
och dess paleozoiska ticke splittrades av vertikala forkastningsrorelser i
efterordovicisk tid. Forkastningarna skapade hojda och sdnkta block. De
paleozoiska bergarterna pa de hojda blocken forstordes helt av erosion.
De hojda och siinkta berggrundsblocken avgrdnsas sinsemellan av mer
eller mindre vilmarkerade forkastningsbranter. Den mest framtridande
av dessa branter foljer Motala strom och Roxens norra strand samt fortsat-
ter sedan i sick-sack-linje till sjon Glan. En annan mindre framtriadande
forkastningsbrant skiljer Linkopings centrum fran lasarettsomradet i soder.
Denna forkastning fortsitter forbi Barhill och Glyttinge (Sh) in i det paleo-
zoiska omradet norr om Ledberg (5f). Dess vistra del ér jordtickt och kan
knappast skonjas i terringen. Den prekambriska berggrunden i de hojda
blocken kinnetecknas av utpriglad spricktopografi. Olika delblock i berg-
grunden avgrénsas av storre brottzoner med mer eller mindre raka dal-
géngar och sjosidnkor. Mindre sprickzoner bestdammer hillarnas form och
smadalarnas strickning. Spricktektoniken kontrollerar dven berggrunds-
topografin i de sinkta prekambriska blocken. Ett mer eller mindre tjockt
jordticke maskerar dock hir i stor utstrackning de av spricktektoniken
bestimda terringformerna. De nedsénkta blocken har darfor forhdllande-
vis smé skogiga hillomrdden men stora sammanhingande &krar. Det
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subkambriska peneplanets lige bestimmer fortfarande de hogsta hillpar-
tiernas topphdjder i de olika blocken.

Bergartsolikheterna inom de prekambriska blocken betingar endast for-
hallandevis smé topografiska och morfologiska skillnader. Dessa skillnader
spelar en ringa roll i jimforelse med forkastnings- och spricktektonikens
topografiska verkan och i jamforelse med de kontraster i terrdngens ytge-
staltning, som beror pd olikheterna mellan den prekambriska och den
paleozoiska berggrundens egenskaper.

Paleozoisk berggrund
Av

Erik FRoMM och GORAN KJELLSTROM

Tidigare undersokningar

Den forsta sammanfattande redogorelsen for den kambriska och ordovi-
ciska berggrunden inom foreliggande kartblad limnas pd de geologiska
kartbladen Vreta kloster SGU Aa 83 (Linnarsson och Tullberg 1882) och
Mjolby Aa 150 (Magnusson, Munthe och Rosén 1922) med tillhdrande
beskrivningar. Den kambriska sandstenen pa halvon vid Tvirskogsudde
omniamns i korthet i beskrivningen till geologiska kartbladet Norsholm
SGU Aa 79 (Carlsson 1880). Notiser om bergarterna i dvergidngen mellan
kambrisk och ordovicisk tid har i dvrigt publicerats av Wiman (1903),
Rosén (1916) samt av Holm (1887). Alunskifferforekomsten vid Pélstorp
och Knivinge har behandlats av Tornquist (1875) samt Westergard (1909,
1922). Westergard har i 6vrigt behandlat Ostergdtlands geologi i en rad
viktiga arbeten (Westergard 1928, 1930, 1940, 1944, 1946, 1947). Den
ordoviciska delen av lagerfoljden fran Knivinge har beskrivits av Tjernvik
(1956) och Hadding (1958).

Systematiska undersokningar av stratigrafin inom Ostergotlands kambro-
siluromrade aktualiserades under andra vérldskriget i samband med skif-
feroljeundersdkningarna. Arbetena leddes av Westergard med bitrdde av
Thorslund och Eklund och resultaten dr publicerade av Westergérd (1940,
1944). Den forsta uppsatsen, i vilken ingér en av J. Eklund uppriittad karta
over Ostergdtlands kambrosilur, ger inga nya data for sjdlva kartbladsom-
radet, men beskriver den narmast beldgna fullstindiga lagerfoljden fran
ordovicium till prekambrium i en kdrnborrning vid Tornby, beldgen
ca 11 km vister om kartbladskanten vid Svartdn. Den senare publikatio-
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nen innehaller déremot en beskrivning av en kirnborrning inom kartbladet
vid Grankulla (7f) fran ordovicium ned i den underkambriska sandstenen.
I'sistnimnda publikation aterges dven profilen fran Knivinge. I bida pro-
filerna redovisas oljehalt, virmevirde, aska, svavel samt frin Grankulla-
profilen dvenledes vanadinhalt. En sammanfattande utviardering av Ost-
gotakambrosilurens stratigrafiska och tektoniska forhallanden har seder-
mera gjorts av Thorslund (1951), som i refererade uppsats konstruerat en
karta Gver urbergsytans hojd invid och under de kambrosiluriska lagren.
Samtidigt med att karteringen av det nu foreliggande kartbladet avslutades
har B. Dahlman pébérjat en utredning av berggrunden inom hela kambro-
siluromradet i Ostergotland. Uppgifter fran denna utredning har kunnat
utnyttjas.

I foreliggande beskrivning svarar G. Kjellstrom friamst for sammanstill-
ningen av de stratigrafiska och paleontologiska avsnitten samt E. Fromm
for allmidnna uppgifter fran karteringen.

Kartléiggningens utforande

Utgdngspunkt for filtarbetena har varit den i foregiende avsnitt angivna
litteraturen. Betridffande direkta observationer har frimst de geologiska
kartorna konsulterats. Sdsom framgér av nedanstiende finns det numera
kvar endast négra fa blottningar av kambrosilurisk berggrund. Samtliga de
pa de idldre geologiska kartorna angivna observationerna av blottad sedi-
mentdr berggrund har besokts varvid det i flertalet fall visat sig att blott-
ningarna dr igenrasade eller 6vertickta.

Bland de blottningar som fortfarande finns tillgingliga kan nimnas
Knivinge skifferbrott (6g) dir dock den 6verkambriska serien, olenidskif-
fern, numera dr Svertdckt eller Gversvimmad, vidare Pilstorp (6g) med
rester av olenidskiffer fortfarande tillganglig for studium, Pettersberg (7g)
med skdrning i ordovicisk kalksten samt Sockenmarken (7g) med en obe-
tydlig skérning i ordovicisk kalksten (i beskrivningen till bladet Vreta
kloster bené@mnd 'SV om Sjogestalund™).

De forhallandevis talrikt forekommande alunskifferbrott som finns i
kartbladet Vreta kloster dr samtliga igentdckta och har darfor pa forelig-
gande berggrundskarta endast markerats med kryssbeteckning. Motsva-
rande forhallande géller for de sandstenshéllar som rapporterats vid Svart-
ans strand. Vid Mjolorpesjon (6g) @r hillarna numera pi ett obetydligt
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undantag nir dversvimmade genom kraftverksddmning vid Vésterbrin-
ninge.

De i kartbladsbeskrivningen Vreta kloster anforda hillarna vid Svartén
soder om Vallby (6g) har ej kunnat aterfinnas. Ddremot har Thorslund
en dagboksanteckning (daterad 1943) om fast anstiende sandsten vid
nyssnamnda kraftverksanldggning.

Under de aktuella kartbladsarbetena uppkom en tillfillig skédrning i
ordovicisk kalksten vid anldggningen av akvedukten under Gota kanal
soder om Ljungsbro (7g). Dir blev en utomordentligt fossilrik underordo-
vicisk kalksten blottad ar 1970. Skirningen, som av byggnationstekniska
skil numera ir otillginglig, har dversiktligt beskrivits av Johansson, Karis
och Kjellstrom (1972).

Slutligen kan niimnas att olenidskiffer framgrivts vid fordjupningsar-
beten i Motala strom, 300 m nordvist om Raby (8f) salunda indikerande ett
fast anstdende pa Motala stroms botten.

Utover dessa ildre och nyare filtobservationer grundar sig kartbilden
frimst pa en utviirdering av tillgangliga borrningar, flertalet utforda som
vanliga brunnsborrningar med linstotborrteknik. Data frin dylika borr-
ningar insamlades i samband med oljeskifferundersokningarna i borjan
av 1940-talet. Thorslund lit dd gora en forsta inventering av tillgingliga
borrningar hos brunnsborrningsfirmor och kompletterade borrhélsob-
servationerna med avviagningar omfattande d@venledes urbergshillarna strax
soder om kambrosiluromradet.

Under de nu aktuella kartbladsarbetena har insamling av borrhélsupp-
gifter fortsatt genom Fromms och sedermera genom Dahlmans forsorg.
Borrhalen har dirvid sd vitt mojligt lokaliserats pa platsen. Da en del av
Thorslunds hojduppgifter, frimst avseende vissa urbergshillar i det sodra
randomradet, inte sammanfoll helt med den nya topografiska kartan, har
Fromm utfort en reviderad tubavvigning. Genom borrhalsinventeringen
bekriftades i huvudsak Thorslunds kartbild, vilken finns atergiven i Wes-
tergard (1944) samt i Thorslunds egen publikation (1951). Néagra nyheter
ar emellertid viktiga att beakta, och da de paverkat kartbildens utformning
skall de redan hidr narmare kommenteras.

Den kambriska sandstenens utbredning vid Bjorkeberg (6f) gér ldangre
mot soder dn vad som angivits pa Thorslunds karta. Detta forhallande stods
av flera nya borruppgifter liksom av en seismisk undersokning utford vid
Hisselby (6f) samt av de nya reviderade hdjdvdrdena pad angrinsande
urbergshillar. Aldre borrningsuppgifter med delvis oklara angivelser har
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vidare antytt, att urberget skulle na upp till berggrundsytan norr om Bjorke-
berg. Ett sidant ldge later sig emellertid ej infogas i en regelbunden bild
av lagrens sammanhang. Thorslund har dirfor ej satt tilltro till dessa
osikra uppgifter utan redovisar i stillet en mot norr fallande urbergsyta
med tilltagande miktighet av bevarad sandsten och skiffer. Nya uppgifter
enligt Dahlman syntes emellertid bekrifta de gamla observationerna, att
urberg férekommer norr om Svartan i denna trakt.

I avsikt att sikerstilla de faktiska forhillandena betriffande berggrun-
den mellan Bjorkeberg och Flistad utfordes darfor under Dahlmans led-
ning négra grunda kirnborrningar, nimligen vid Karstorp 300 m vister
om kartbladskanten omedelbart norr om Svartan, vid Hackla (6f) samt tva
borrningar vid Flistad (6f). Den information som dirvid framkom bekrif-
tade den av brunnsborrningarna antydda rubbningen av lagrens regel-
bundna lutning och det blev silunda klarlagt att berggrundsytan, som
genomgdende ir jordtickt, hir utgors av urberg och nagot sandsten.

Slutligen aterstar att nimnas att den forkastningslinje som begriinsar
kambrosiluren i norr nérmare faststillts genom geofysiska métningar inom
mindre vil blottade omraden vid Kungsbro (7g), Ljungs tegelbruk (7f—g)
samt norr om Raby (8f). Kompletterande data fran Ljungsbrotrakten har
ocksa erhdllits genom av Asklund i ett tjinsteutldtande (1933) beskrivna
borrningar och framgrivda blottningar fran anldggningen av Malforsens
kraftstation i Ljungsbro.

Resultatet av kartliggningen dr dels redovisat pad berggrundskartan,
som anger bergarternas utbredning i ytan under jordtiicket, dels pa den
tektoniska kartan dir lagrens tredimensionella lage illustreras med hojd-
uppgifter och hojdkurvor f6r urbergsytans lige invid och under de kam-
briska och ordoviciska lagren. Hojdkurvornas siffror ir si orienterade att
deras Overkant vetter mot stigande yta.

Faststillandet av urbergsytans lige har mojliggjorts dels genom direkta
observationer i borrhdl och pa urbergshillar, dels genom berdkningar i
sddana borrningar dir urberg ej patriffats men dir sikra skiktgrianser
hogre upp i lagerfoljden har kunnat faststiillas. Den kambriska sandstenens
miéktighet under den karakteristiska Overgdngen fran mellankambrisk
lerskiffer till underkambrisk sandsten har approximerats till 22 m + 2 m.
Vid sammanstillningen av kartorna har hénsyn tagits till borruppgifter dven
ndarmast véster om kartbladsgrinsen inom kartbladet Linkdping NV.

For att kunna &skddliggora lagerbyggnaden pa djupet och dess lutnings-
forhallande har tva nord—sydliga sektioner genom kambrosiluromradet
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konstruerats. Léget dr angivet pa den tektoniska kartan med strakbeteck-
ningarna A - A’ respektive B - B’ (fig. 14). Profilerna har konstruerats
med utgdngspunkt fran topografiska kartans hojduppgifter samt med hjilp
av de geologiska observationer och borrningsuppgifter i och nirmast invid
profillinjerna.

Det stiller sig naturligt att en karta av foreliggande slag inom en helt
jordtéckt terrang med begrinsat antal direkta observationer av berggrunden
maste bli schematisk vad betriffar de olika bergarternas utbredning i
berggrundsytan. Bergarternas hojdlige och lutningsférhallanden sasom de
framstiillts pd profilerna (fig. 14), och som de kommer till uttryck via den
tektoniska kartans hojdkurvor for basen av den paleozoiska lagerserien,
torde fa betraktas som nagorlunda sikerstillda. Grinserna mellan de olika
bergartsleden i berggrundsytan direkt under jordticket blir dock beroende
av hur djupt erosionen skurit ned i och bortfraktat berggrunden. Sirskilt
giller detta grinsen mellan den kambriska sandstenen och urberget, dir
denna grins dr utbildad som erosionsgriins. Den verkliga avgrinsningen
torde da vara betydligt mera flikig dn den kunnat framstillas pa kartan.
Troligtvis forekommer lokalt mindre dar av sandsten utanfoér det samman-
héngande utbredningsomradet samt “urbergsfonster” inne i sandstenens
kantomraden.

Tektonik

Den kambriska och ordoviciska berggrunden inom kartbladet Linkdping
NO utgor den Ostligaste spetsen i Ostgotaslittens kambrosiluromride.
Lagerféljden inom Kkartbladet (fig. 15) inleds med en ca 22 m miiktig
underkambrisk sandsten. Overlagrande denna foljer en ca 14 m maktig
mellankambrisk serie av glaukonitskiffer och lerskiffer, vilken i sin tur dver-
lagras av en delvis orstensforande ca 15 m miiktig mellankambrisk, dver-
kambrisk och underordovicisk alunskiffer. Lagerfoljden avslutas inom

Fig. 14. Nordsydliga geologiska profiler konstruerade med utgdngspunkt frin
topografiska kartans hojduppgifter, borrhalsobservationer m. m. Profilernas
lige framgar av den tektoniska kartan.

Geological sections through the Lower Palaeozoic area.

Location, see the tectonic map-sheet. Legend: 1. Boring, 2. Geophysical
indication, 3. Fault, 4. Quaternary deposits, 5. Limestone, 6. Alum shale,
7. Clayey shale, 8. Sandstone, 9. Precambrian.
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Fig. 15. Stratigrafisk dversiktstabell. De reviderade namnen se Martinsson (1974).
Stratigraphy and lithology.
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kartbladet uppat av en svit grda och rodaktiga till rodbruna kalkstenar
av underordovicisk alder. Dessa kalkstenar finns bevarade till hogst ca 50 m
maktighet utmed vistra kartbladskanten.

I stora drag fyller den kambriska och ordoviciska lagerfoljden en asym-
metrisk tektonisk sdnka som i norr begridnsas av en markerad forkastnings-
zon utmed Motala strom. Den djupaste delen av sdnkan ligger i norra delen
av densamma, dock ej intill forkastningszonen, mot vilken lagren éter stiger
nagot (se profilerna i fig. 14). Sodra avgrinsningen bestdr delvis av en
erosionsgrans, mot vilken den paleozoiska lagerpacken tunnar ut ovanpéden
mot soder stigande urbergsytan. En del av den sddra begrénsningen inom
kartbladet dr betingad av en forkastning i ungefir samma huvudriktning
som den norra griansforkastningen vid Motala strom, men i motsats till vid
denna dr det nedsidnkta omradet beldget i norr. Denna forkastning i soder
kan inom urbergsomradet sparas topografiskt som ett hojdstrak i véstra
delen av Linkoping vid Barhill och Glyttinge (Sh). Forkastningen fortsiit-
ter som en svagare markerad sluttning mot VNV fram mot Kringe (5f—g).
Urbergshillar anstar vid Svartan och i Kréinge kraftverks avloppskanal,
medan som i foregdende ndmnts sandsten i fast anstidende finns vid
Mjolorpesjon omedelbart norr om forkastningen (jfr profil B - B’). Ome-
delbart 6ster om sandstenen har vid stranden vid Mj6lorpesjons dimnings-
grins frameroderats en liten blottning av starkt uppsprucket, vittrat urberg.

Langre mot VNV fortsitter forkastningen in i omradet med paleozoisk
berggrund och begrinsar dir ett hojt omrade i soder, dir de undre delarna
av den kambriska lagerfoljden bildar berggrundsytan, mot ett omrade i
norr med alunskiffer och kalksten utgorande berggrundsytan (jfr profil
A - A’). Léngst i véster inom det sodra, hdjda omradet representeras som
antytts i foregdende avsnitt berggrundsytan av urberg. Iakttagelser lingre
vésterut gor det enligt Dahlman troligt att det hojda omréadet delvis
begrinsas av en mindre forkastning ocksa i soder, sisom markerats med
fragetecken pa profilen.

Det har ej kunnat klarliggas om de aktuella forkastningarna dr for-
kastningar i egentlig mening, bildade genom insdnkning eventuellt i sam-
band med en dilatationsrorelse, eller om de utgdr 6verskjutningar, genom
vilka urberget med snett lutande plan skjutits upp 6ver den paleozoiska
berggrunden. Thorslund (1951) har i sina profiler genom Ostgotaslitten
raknat med den sistnamnda mojligheten. Utformningen av den norra
gransforkastningen pa kartbladet Linkoping NO gor emellertid troligt att
forkastningen skett trappstegsvis i flera parallella plan (jfr profil B - B’),
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ett forhallande som snarare tyder pa att det ror sig om en dkta forkastning
an en overskjutning. For denna tolkning kan ocksa anforas att forkastningen
utmed Motala strom ingar i den sddra begrdnsningen i det sédermanlidndska
hojda urbergsomradet. Den norra begriansningen i detta hojningsomrade
utgors av forkastningar soder om Hjdlmaren och Milaren, och pa kart-
bladet Orebro SV, SGU Af 101 (Lundegardh och Fromm 1971) har pa
motsvarande sétt gjorts sannolikt att det ror sig om édkta fokastningar.

Den kambriska sandstenen fortsédtter sannolikt mot Oster under Roxens
botten fram mot halvon Tvirskogsudde norr om Ekédngen (6h—i). Inom
detta omrade forekommer i mordnen talrika sandstensblock, sérskilt fram-
tradande i1 den bara strandkanten. Av detta har man tidigare under karte-
ringsarbetet & kartbladet Norsholm (Carlsson 1880) dragit slutsatsen att
sandsten anstar under moranticket. Numera dr anstaende sandsten pavisad
i borrningar vid Roxtuna. Detta sandstensomrade avgriansas mot urberget
inat land med en erosionsgrians. I och for sig vore det inte orimligt om
andra rester av paleozoiska lager, framst sandsten, fanns bevarade pa
Roxens botten utmed den markerade forkastningsbrant som bildar sjons
norra strand. Urbergshéllar forekommer flerstades nédstan ned till stranden.
P& Roxens sodra strand har gjorts ett antal rakningar av sten och block i
strandkanten pa strickan fran Tuna (6i) till Hagebyberg (7). Ingenstades
har patriaffats mer dn nagot enstaka sandstensblock i stark kontrast till den
hoga frekvensen av sandstensblock vid Ekdngen—Roxtuna. Blocksprid-
ningen talar foljaktligen mot att nimnvidrda sandstensrester skulle finnas
bevarade utmed forkastningen norr om Roxen.

Ett par isolerade forekomster av alunskiffer strax soder om den sam-
manhingande kambrosilurens sodra begrdansning fordrar en nirmare kom-
mentar. Ledbergs k:a (5f) dr salunda beldgen pa en markerad hojd vid
vars norra sluttning funnits ett litet, numera igenfyllt alunskifferbrott
(Magnusson, Munthe och Rosén 1922). Aven i brunnsborrningar pa
kullen har alunskiffer patriffats. Strax norr darom vid Odensfors (6f) har
Linnarsson och Tullberg (1882) rapporterat forekomst av alunskiffer med
Eurycare i brunnsgravning. Soderut vid Tomta (5f—g) finns ytterligare ett
igenfyllt alunskifferbrott, dir enligt Rosén (Magnusson, Munthe och Rosén
1922) alunskiffer patréffats tillhorande granslagren mellan paradoxides-
och olenidskiffern. Lagren sdgs vara delvis rubbade och hopskjutna. Rosén
vill i refererad kartbladsbeskrivning tolka dessa alunskifferforekomster sa-
som fast anstdende och insdnkta i en lokal forkastning. Dock utesluter han
ej mojligheten av att det kan vara frga om istransporterade storre skollor
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av skiffer. De urbergshillar som finns i den omedelbara omgivningen vid
Kapellan (5f) och Svartan vid Odensfors och Kringe antyder emellertid
att urbergsytan hédr dr jamn och obruten (samtliga dessa hillar har avvagts).
Urbergsytan ligger hédr sa hogt att en fullstindig kambrisk lagerfoljd upp
till olenidskiffern ej kan rymmas pa de angivna tre stéllena. Vid konstruk-
tionen av kartan har darfor antagits att dessa tre alunskifferforekomster
utgor 16sa av inlandsisen borttransporterade skollor, som sannolikt hirror
fran det relativt stora alunskifferomradet i trakten Knivinge—Glanstad
— Hornstidve (6f—g). Dylika 16sa skollor av kambrosiluriska bergarter ar
kédnda fran de vistligaste delarna av Ostgotaslitten samt fran Nirke.

Sandsten

Den underkambriska sandstenen vilar pa ett underlag av till flera meters
djup vittrat urberg. Sandstenen gar, som ovan anforts, for nirvarande i
dagen pa ett enda stille inom kartbladsomréadet. Den forekommer emeller-
tid talrikt som block i moréinen. Vanligen utgors dessa block av en gravit,
tamligen 16s finkornig sandsten med de ingdende sandkornens storlek nir-
mast motsvarande grovmofraktion. Aven grovre, grovsandiga och grusiga
typer patriffas. Sannolikt tillhor dessa senare dverviigande den undre delen
av sandstenen. Ej heller i kiirnborrningar finns direkta iakttagelser inom
kartbladet av sandstenens litologiska utbildning med undantag for den
oversta delen i borrningen vid Grankulla (7f) och den nordostra kirnborr-
ningen vid Flistad, ddr en normal gravit finkornig sandsten pétriffats.
Den understa delen av sandstenen finns bevarad till ett par meters maik-
tighet ovanpa urberget i den sydvistra kirnborrningen vid Flistad och vid
Héckla (6f). Den utgors dér av en hérd finkornig, kvartsitisk gravit sand-
sten. En liknande kvartsitisk sandsten finns i den numera till stérre delen
otillgiingliga blottningen vid Mjolorpesjon (“Stacka kvarn™). Vad som nu
ar synligt vid kraftverksddamningens lagvattengrins dirstides (pa sodra
stranden rakt soder om bokstaven p i namnet Mj6lorp) dr en obetydlig
blottning av grévit kvartsitisk sandsten. Skiktningen stupar flackt mot norr.
Sandstenen dr starkt uppsprucken med de mest ihillande sprickorna paral-
lellt med den niirbeldgna forkastningens riktning och brant stupande mot
nordost. Forkastningen ligger omedelbart intill, ty ca 50 m nedstroms ut-
med stranden har lidngst inne i hogvattenhaket framspolats en liten blott-
ning av en starkt uppsprucken, medelkornig réd plagioklasgranit med ett
par smala aplitiska adror. Enligt slipprov visar bergarten tecken pa om-
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vandling med genomgaende sericitiserade fdltspater och sekunddra malm-
mineral i kornfogarna.

Den underkambriska kvartsitsandstenen vid Mjolorpesjon kan enligt
slipprov betecknas som en finkornig ortokvartsit (kornstorlek ca 0.1 mm)
med uppskattningsvis ett par procent plagioklas. En oversiktlig kemisk
analys (utford vid SGU:s kemiska byra) anger foljande procentvirden:

SiO, 96.5 Fe,0, 0.1 Na,0 <0.1
ALO, 12 MnO <0.01 K,O 0.8
TiO, 008 . 00 0.1 BaO 0.03
MgO 0.04

Liknande kvartsitiska sandstenar som péa kartbladet Linkdping NO har
beskrivits fran underkambrium vid Vagforsen pa kartbladet Linkdping NV
(Magnusson, Munthe och Rosén 1922) samt i 16sa block vid Slitbaken
(Westergard 1930). Fran Vagforsen dr ocksa beskrivet ett drygt halvmeter-
maktigt lager grabla plastisk lera. Borruppgifter fran kartbladet Linkoping
NO anger enligt Dahlman, att dven dirstddes forekommer inslag av lera
eller skifferlera i sandstenen, som déarigenom narmar sig 0st- och nordbal-
tisk facies (Magnusson, Munthe och Rosén 1922, Westergard 1940).

Egentliga fossil dr sillsynta i sandstenen. Westergard (1940) anger
brachiopoden Mickwitzia monilifera (LINNARSSON) samt Torellella
laevigata (LINNARSSON), bada fran 16sa block i Berg. Vanligare dr olika
géngar och spir av grivande organismer (Diplocraterion, Scolithus).

En fullstindig profil genom sandstenen finns salunda for ndrvarande ej
inom kartbladet Linkoping NO. En sadan redovisas i kdrnborrningen vid
Tornby (Westergard 1940) inom kartbladet Linkoping NV. Sandstenen
ir ddr ca 22 m madktig. Brunnsborrningarna pa berggrundskartan Lin-
koping NO antyder att miaktigheten dr ungefir densamma. I Tornbyborr-
ningen upptrader dock ej de ovan beskrivna kvartsitiska och leriga inslagen
i sandstenslagerf6ljdens undre del. Som antyds av profilerna A - A” och
B - B’ ligger de kambriska och ordoviciska lagren hogre utmed den norra
grinsforkastningen vid Motala strom, varfor sdlunda lagre delar av lager-
foljden hir utgdr berggrundsytan. Inga dldre lager dn alunskiffer syns
dock bilda berggrundsytan i omradet mellan Ljung och Norrbysjon efter-
som ingen sddan frekvens av sandstensblock har noterats som kan ge anled-
ning att forutsitta att fast anstdende sandsten skulle utgdra berggrundsyta
narmast forkastningarna. Inne i Ljungsbro gar enligt Asklunds uppgifter
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(opubl. rapport 1933) ett smalt strik sandsten nirmast soder om forkast-
ningen.

Glaukonitskiffer och lerskiffer

Den mellankambriska glaukonitskiffern och lerskiffern (pa berggrundskar-
tan generellt betecknad som en sandig lerskiffer) dr inom kartbladet Lin-
koping NO i huvudsak kind fran kdrnborrningar vid Grankulla (fig. 16) och
Flistad. Den beskrivs hir efter Grankullaborrningen.

Seriens dldsta led, Eccaparadoxides oelandicus-ledet, avgrinsas mot
den grévita underkambriska sandstenen av ett ca 10 cm miiktigt konglo-
merat i vilket matrix bestar av grov, grongra sandsten med betydande inslag
av glaukonit, ett kaliumjirnhaltigt silikatmineral. I detta matrix ligger brun-
grd svagt fosforitférande sandstensbollar med en genomsnittlig diameter
av 5 cm. Hérover foljer en ca 1 m miktig grov, grongrd glaukonitférande
sandsten som Overgar i en ca 2 m miktig glaukonitskiffer. Denna skiffer
overlagras av en ca 3 m maktig blekgron lerskiffer med smirre linser eller
tunna skikt av sandsten. Stéllvis dr oelandicus-ledet starkt fossilforande;
den av Westergard (1944) undersokta faunans stratigrafiska utbredning
redovisas pa fig. 16.

Griénsen mot det dverliggande Paradoxides paradoxissimus-ledet utgors
av ett ca 1.5 m tunt skikt av grongra glaukonitkalksten. Hiarovan foljer en
ca 8 m miktig grongra till ljusgra lerskiffer med inslag av sandstensskikt
och nigon enstaka kalkstenslins. Ledets fauna finns presenterad pa fig. 16.

Alunskiffer

Sdsom framhallits i det foregdende @r flertalet alunskifferbrott ej lingre
tillgéngliga for filtobservationer varfor en framstillning rorande alunskif-
ferns stratigrafi och litologi i huvudsak maste basera sig pa de tidigare
aberopade profilerna vid Grankulla och Knivinge (fig. 16) samt den nord-
Ostra borrningen vid Flistad. Den sistndamnda har vid en 6versiktlig gransk-
ning visat sig sd ndra dverensstimmande med Grankulla, att den icke redo-
visas sdrskilt hir.

Till sin litologiska utbildning &@r alunskiffern en brunsvart, bituminds ler-
skiffer som lidtt kan klyvas i tunna skivor. Den understa delen av alunskif-
fern, till dldern motsvarande den mellankambriska seriens yngsta led,
Paradoxides forchhammeri-ledet, dr ofta nagot sandig. Overlagrande detta
led foljer den Overkambriska olenidskiffern, som innehaller talrika linser
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och skikt av mork kalksten, s. k. orsten. Dylik orsten patraffas ddaremot
sillan eller saknas helt i den ovan olenidskiffern férekommande under-
ordoviciska dictyonemaskiffern, vilken sistnimnda annars i1 likhet med
forchhammeri-ledets alunskiffer delvis @r sandig eller innehaller tunna
sandstensskikt. Ett sdarskilt karakteristiskt drag for dictyonemaskiffern ar
den betydande halten av kvarts som anrikats i skifferns undre delar. Kvart-
sen har enligt Westergard (1940) sin moderkilla i narliggande landom-
raden med kvartsrika bergarter, vilket Westergard tolkar som ett krite-
rium for att de forekommande forkastningarna blivit anlagda redan under
preordovicisk tid.

Alunskifferns méaktighet uppgar till ca 15 m, varav den mellankambriska
serien i exempelvis Grankullaprofilen dr ca 6.5 m, den Overkambriska
olenidskiffern ca 4.7 m samt den resterande underordoviciska dictyonema-
skiffern ca 4 m. Den alunskiffer, som bildar metertjocka lager i den gra
skiffern tillhorande zonen med Triplagnostus gibbus (undre zonen av Para-
doxides paradoxissimus-ledet) i den forut omtalade borrningen vid Tornby,
saknas helt 1 Grankulla.

Vid Knivinge har olenidskifferns och dictyonemaskifferns miktighet
bestamts till 5 m respektive 2.5 m. Av dessa miktighetsuppgifter pa olenid-
skiffern ser vi att denna ar genomgaende mindre maktig @n olenidskiffern
frdn Vistergotland och Narke. Westergard (1940) har pekat pa denna om-
standighet och i sina undersokningar visat att ndra nog varje orstensband
oberoende av dess ldge i lagerserien uppvisar konglomeratisk eller brecci-
erad struktur. Han har darvid velat soka en nivafordandring i 6verkamb- |
risk tid tillracklig for att tidvis hoja trakten upp till eller Gver havsytan sa
att en uppgrundning hidrvid inverkat storande pa sedimentationen av |
olenidskiffern. |

Forutom alunskifferns tidigare omnamnda halt av bituminds substans,
vilken vid pyrolys (torrdestillation) avger olja och gasformiga kolviten,
finns en relativt hog koncentration av svavel bundet som finfordelad sva- |
velkis (pyrit). Liksom ofta dr fallet hos morka, bituminosa skiffrar inne-
héller alunskiffern férhallandevis hoga halter av vanadin, molybden, nickel,
kobolt samt koppar. Skifferns virmevirde samt halt av olja, aska, svavel
samt vanadin framgar av fig. 16. Noteras bor att sérskilt i dictyonemaskif-
fern halten av vanadin dr hog och uppgar till storleksordningen 0.2 %.

I olenidskiffern och i den mellankambriska alunskiffern haller sig vana-
dinhalten mellan 0.03 och 0.06 %. Vidare bor framhallas den avsevirt
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hogre svavelhalten i dictyonemaskiffern vid Knivinge (6.1 %) jamfort med
Grankulla (3.6 %).

Slutligen skall for alunskifferns del omndmnas dess innehall av uran.
Dictyonemaskifferns halt av uran har uppmaitts till 100 g uran per ton.
Samma virde giller approximativt for olenidskiffern. Den ldgsta delen av
olenidskiffern och den mellankambriska alunskiffern har betydligt lagre
uranhalt. Alunskiffern i Ostergotland adr salunda savitt ként uranfattigare
dn inom de omraden ddr utvinning av uran hittills provats, dvs. i Nérke
(Kvarntorpskiffern 200—250 g uran per ton) och i Vistergotland (Bil-
lingenskiffern vid Ranstad 300 g uran per ton). Hérvidlag foljer uran-
halten i Ostergdtland samma trend som giller for oljehalten av skiffern
i fraga: oljehalten dr d@venledes ldgre hér dn inom de omraden dir oljeutvin-
ning genom pyrolys av skiffern provats, namligen vid Kvarntorp i Nirke
och Kinnekulle i Vastergotland.

Kalksten

Liksom var fallet med alunskifferblottningarnas férekomst inom det aktu-
ella berggrundsbladet dr kalkstenens forekomst begrinsad for direkta
faltobservationer till ett fatal lokaler, namligen Knivinge, Ljungsbro, Pet-
tersberg samt Sockenmarken. En detaljerad stratigrafisk och paleontologisk
profil fran Knivinge har beskrivits av Tjernvik (1956) och skall i det efter-
foljande aterges (fig. 16).

Direkt 6verlagrande dictyonemaskiffern foljer ett tunt skikt av glauko-
nitsand, vilken i sin tur Overlagras av en ljusgra kalksten med tunna lager
av glaukonitkalksten (fig. 17a, 17b). Lagrets totala miktighet uppgar till
10—15 cm och éar stratigrafiskt tillhorigt zonen med Megistaspis armata.
Hirefter foljer ett ca 0.4 m maiktigt lager av ljust grongra glaukonitisk
kalksten med talrika diskontinuitetsytor. Namnda kalksten tillhor zonen
med Megistaspis planilimbata. Profilen avslutas uppat av ett ca 0.2 m
maktigt lager av grongra vid basen glaukonitforande, mirglig kalksten
representerande zonen med Megalaspides dalecarlicus.

Nirmast yngre lager av den ordoviciska kalkstenen (limbatakalksten)
har sannolikt varit representerade i de numera helt igenfyllda brotten vid
Berg och Vreta kloster, men foga ar kdant om kalkstenens fossilinnehall.
Néagot hogre upp i lagerfoljden ligger den kalksten som patriffats i en till-
falligt uppkommen skdrning vid Ljungsbro (7g), déar, i samband med
byggnation av akvedukten under Gota kanal, rapporterats forekomst av
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Fig. 17 a. Underordovicisk skiffer (dictyonemaskiffer) och underordovicisk kalksten
vid Knivinge. Foto G. Kjellstrom 1975.

Lower Ordovician shale (Dictyonema shale) and Lower Ordovician lime-
stone at Knivinge.

kalksten tillhdrande den dldsta delen av vaginatumkalkstenen, dvs. zonen
med Asaphus expansus (Johansson, Karis och Kjellstrom 1972). Den starkt
fossilforande kalkstenen utgors hir av ca 5.7 m miktig sekvens av mer eller
mindre leriga kalkstenar. De undre 40 centimetrarna representeras av en
gra, kalkarenitisk kalksten med stark koncentration av glaukonit. Hirover
foljer en 2.5 m miiktig serie av 4—20 cm tjocka lager av grd, jimnt lagrad
kalksten, vilken slutligen Overlagras av en ca 3.2 m miktig gra, knolig
kalkarenitisk kalksten. I det foljande ldmnas en forteckning 6ver den
i kalkstenen rikliga och vilbevarade faunan och mikroplanktonfloran
(fig. 18 A—D och 19 A—D).
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Fig. 17 b. Detalj av fig. 17 a. Pennan & fotots nedre del ligger vid zonen med Megala-
spides dalecarlicus. Foto G. Kjellstrom 1975.

Detail of Fig. 17 a.

FAUNA
Trilobita
Asaphus (Asaphus) expansus (LINNE 1759)
Asaphus (Asaphus) “’raniceps” (sensu ANGELIN 1854)
Asaphus (Asaphus) sp.
Ptychopyge angustifrons (DALMAN 1827)
Paraptychopyge excavato-zonata (ANGELIN 1851)
Niobella laeviceps (DALMAN 1827)
Megistaspis (Megistaspidella) acuticauda (ANGELIN 1851)
Megistaspis (Megistaspidella) extenuata (WAHLENBERG 1821)
Megistaspis (Megistaspidella sp.)
Symphysurus palpebrosus (DALMAN 1827)
Pliomera fisheri (EICHWALD 1825)
Cybele bellatula (DALMAN 1827)




Fig. 18.

ROLAND GORBATSCHEV, ERIK FROMM OCH GORAN KJELLSTROM

Trilobiter och brachiopoder frén underordovicisk kalksten vid Ljungsbro.
A. Cybele bellatula (DALMAN 1827), B: Orthis callactis (DALMAN 1828),
C: Pseudocrania sp., D: Asaphus (Asaphus) expansus (LINNE 1759). Foto
U. Samuelson 1975.

Selected specimens of trilobites and brachiopods from the Lower Ordovician
of Ljungsbro.



Fig. 19.
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Cc
Mikroplankton fran underordovicisk kalksten vid Ljungsbro. A: Baltisphaeri-
dium longispinosum (E1SENACK 1931), B: B. calicispinae (GORKA 1969), C:
B. ritvae (KJELLSTROM 1971), D: Leiosphaeridia sp. Foto G. Kjelistrom 1975.

Selected specimens of microplankton (acritarchs) from the Lower Ordovician
of Ljungsbro.
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Ceraurinella sp.

Pterygometopus sp.

Illaenus aduncus (JAANUSSON 1957)
Illaenus incisus (JAANUSSON 1957)
Illaenus sarsi (JAANUSSON 1957)
Dysplanus sp.

Ostracoda

Conchoprimitia gammae (OPIK 1935)
Conchoprimitia sp.

Aulacopsis plana (HESSLAND 1949)
Glossomorphites digitata (KRAUSE 1889)
Glossomorphites robusta (HESSLAND 1949)
Pinnatulites sp.

Brachiopoda

Lycophoria nucella (DALMAN 1828)
Orthis callactis (DALMAN 1828)
Ingria sp.

Antigonambonites spp.
Pseudocrania sp.

Cephalopoda
Catoraphiceras? vaginatum (SCHLOTHEIM 1820)
Estonioceras sp.

Gastropoda
Pararaphistoma qualteriatum (SCHLOTHEIM 1823)
Proturitella sp.

Ovriga

Bryozo-kolonier

MIKROPLANKTONFLORA
Acritarcha
Baltisphaeridium brevispinosum (EISENACK 1931)
Baltisphaeridium calicispinae (GORKA 1969)
Baltisphaeridium flagellicum (KyELLSTROM 1971)
Baltisphaeridium latiradiatum (EISENACK 1959)
Baltisphaeridium macropylum (EISENACK 1959)
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Baltisphaeridium microspinosum (EISENACK 1954)
Baltisphaeridium multipilosum (E1SENACK 1931)
Baltisphaeridium pachyacanthum (EISENACK 1963) n. nom., 1965
Baltisphaeridium ritvae (KJIELLSTROM 1971)

Goniosphaeridium polygonale (E1SENACK 1931)

Leiosaeridia spp.

Peteinosphaeridium trifurcatum (EISENACK 1931)

Veryhachium lairdi (DEFLANDRE 1946)

Veryhachium minutum (DOWNIE 1958)

Yngre dn ndmnda kalksten @r slutligen den roda kalksten som fortfa-
rande finns tillgdnglig for observation vid det nedlagda brottet ca 500 m
VNV om Pettersberg (7f), tidigare kdnt under namnet Ljungs kalkbrott
(Linnarsson och Tullberg 1882) samt vid Sockenmarken. Kalkstenen kan
sarskilt vél studeras vid Pettersberg. Den tillhor den yngsta delen av
vaginatumkalkstenen, dvs. zonen med Megistaspis gigas, och har i en profil
vid Pettersberg foljande utseende:

Nedifran rdaknat anstar en rodbrun, jamnt lagrad kalksten med upp till
halvmetertjocka bankar (fig. 20), vilka stundtals uppvisar en rik cephalo-
pod-fauna. Namnda komplex av kalkstensbankar dr ca 2.4 m miktigt.
Direfter foljer ett ca 1.1 m miktigt avsnitt bestdende av en rod, knolig
kalksten (fig. 21), som forutom ett rikligt inslag av cephalopoder dven hyser
trilobiter. Profilen avslutas med en ca 0.3 m maktig rod, stillvis gron-
flackig, knolig kalksten.

Eftersom kalkstenen utgor det Oversta bevarade ledet i den paleozoiska
lagerfoljden inom kartbladet bestims dess miktighet av hur stor del av
lagerfoljden som finns kvar under det kvartdra jordticket. Enligt upp-
gifter frdn borrningar tycks kalkstenens miktighet i kalkstensomradenas
yttre delar, exempelvis Grankulla (7f), Sockenmarken (7g) och Ljung
(7f) 1 allmédnhet uppga till 10—20 m, mera inom de centrala delarna, t. ex.
27 m vid Hogésa (7f) och 40 m vid Vagerstad (7f). Strax vister om kart-
bladsgréansen finns ett par uppgifter om ca 60 m miktig kalksten.

Bergarternas praktiska anviindning

Inom kartbladet forekommer for ndrvarande ingen brytning av kambriska
och ordoviciska bergarter for industriella andamal eller till anvdandning som
byggnadssten. I dldre tid har emellertid funnits ett flertal alunskifferbrott,
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Fig. 20. Rod, bankad vaginatumkalksten vid Pettersberg. Foto G. Kjellstrom 1975.
Red, thick-bedded limestone at Pettersberg old quarry.

vilket bl. a. framgér av beskrivningen till Vreta Kloster (Linnarsson och
Tullberg 1882). Brotten har 6ppnats for framstillning av kalk och hydrau-
liskt murbruk. Endast i de tva storsta, vid Knivinge och vid Palstorp (6g),
syns #nnu rester av de genombrutna alunskifferlagren. Didr finns ocksé
hogar av utbriind skiffer ("rodfyr”). Kalksten for byggnadsindamdl har
brutits bl. a. vid Berg samt vid Vreta Kloster. Dessa brott dr nu helt igen-
fyllda. De kvarstdende brotten vid Pettersberg och Sockenmarken dr sedan
linge nedlagda.

Pi grund av alunskifferns relativt laga halt av olja och uran jamfort
med forhallandena i Vistergotland och Niarke har utvinning hittills ej varit
aktuell for dessa ravaror.

Den i de vistligaste delarna av Ostgdtasldttens kambriska sandstenar
upptridande gasen har inom det nu aktuella berggrundsbladet ej obser-
verats i nimnvéarda méangder.




| LINKOPING NO 109

Fig. 21. RO0Od, knolig vaginatumkalksten vid Pettersberg. Foto G. Kjellstrom 1975.
Red, nodular limestone at Pettersberg old quarry.
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