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KARL-AXEL KORNFALT

SUMMARY

Except for a number of narrow dolerite and diabase dikes with an estimated age
of about 1200 million years the bedrock of the map-sheet Norrkoping NV
belongs to the Svecofennian evolution and has an age of approx. 1 800—2 000
million years. There is also a small area of Cambrian sandstone with an age of
500—600 million years. (No age determinations have been carried out on rocks
from the present map area. The above mentioned ages are based on radiometri-
cally dated equivalent rocks from other parts of the old Svecofennian orogenic
belt.)

The main part of the bedrock consists of metmorphosed supracrustal rocks
(comprising different kinds of sediments and volcanics) and synorogenic (primo-
rogenic, synkinematic) intrusions. The supracrustal rocks and the synorogenic
intrusions have been subjected to folding, recrystallization and partial melting
of variable strength developing migmatites and serorogenic granites. The
youngest granites met with in the area are postorogenic in relation to the Sveco-
fennian tectogenesis. The dominating postorogenic granite is a coarse augen-gra-
nite occurring in the northwestern part of the map-sheet.

The oldest rocks of the mapped region are built up of compacted and recrys-
tallized volcanics (yellow in the map) which as a rule have been transformed into
gneisses. Great parts of these rocks are probably short-transported and redeposi-
ted volcanics. The quartz- and feldspar-porphyritic leptites, sparsely occurring
in the northwestern part of the map area, are probably derived directly from
volcanic extrusion products. The leptites occurring within the map area are
generally of alkali-intermediate composition, but small areas of potassium-rich
leptite are also met with. The most frequent volcanic rock of the map-sheet is a
metadacite which often grades into more basic volcanics such as quartz-andesite
and andesite.

Carbonate layers (dark blue in the map) of varying thickness are met with in
several places within the mapped area. The thickest carbonate layer occurs in
the northwestern part. Here the carbonate rock consists of rather pure
marble and forms a great arch possibly representing the best preserved parts of
an overturned, isoclinally folded anticline. The minor carbonate layers are
generally impure and contain skarn silicates. In the marble of the recently
closed quarry at Gistad, wollastonite, garnet and diopside skarn is met with
along the contacts of cutting amphibolite and granite dikes.

The metasediments (blue in the map) comprise mica-schists and greywacke
gneisses, sometimes with graded bedding, and are no doubt derived from proper
sediments. When the gneisses are more strongly metamorphosed, it is difficult
to decide whether they have a sedimentary or a volcanic origin. Moreover, in
the sediments there occur probably short-transported, redeposited volcanics.
Uncertain borderlines between light blue and yellow in the map have been
distinguished by question-marks. In the area immediately west of the town of
Norrkdping, well-preserved sedimentary rocks are found. Here andalusite- and
cordierite-bearing mica-schists are met with. In the close neighbourhood of the
town of Norrkoping the sedimentary rocks are somewhat more metamorphosed,
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sillimanite replacing andalusite and cordierite. In other parts of the mapped
area the original sedimentary rocks, probably greywackes, have been completely
migmatized. In the meta-argillite and in the greywacke gneiss there are some-
times hornblende-rich layers which probably reflect more calcium-rich parts of
the original sediment.

Synorogenic intrusions of different compositionsuchastonalites, granodiorites
and granites (brown in the map) occupy a great part of the mapped area. Reddish
grey or grey, medium-grained, gneissic granodiorite is the predominant rock
of this sequence, but tonalite and diorite are often met with, especially in the
southern parts of the mapped area. The rocks of the synorogenic intrusions have
been subjected to folding, recrystallization and partial melting of variable
strength. These processes have in places developed migmatites.

The metabasites (green in the map) are genetically of the three kinds. The
greatest group consists of basic plutonics, such as gabbro, which in most cases
have been transformed to amphibolite. This group, also including peridotite, is
genetically related to the synorogenic granites but somewhat older. Still older is
a kind of metabasite interpreted as coarsened, basic volcanics. The third group
represents hypabyssal metabasites (originally dolerites) of intraorogenic cha-
racter. The massive peridotite is greenish black with light reflecting surfaces of
pyroxene. Some of the olivine in the peridotite is locally substituted by pyroxene,
and the rock grades into pyroxenite. The olivine has mostly changed to serpen-
tine. The pyroxene, which is an augite, shows a spotwise alteration to uralite.
Most of the new minerals developed by metamorphosis belong to the P-T area
called amphibolite facies of the Abukuma-type.

The serorogenic granites and pegmatites (light red in the map) have been
interpreted as the result of anatectic remelting of older rocks. Two greater mas-
sifs of serorogenic granite occur within the mapped area. The northern one of
the two is built up of grey-red to grey, rather homogeneous, weakly schistose
granite. The schistosity increases in intensity towards the great fault southwest
of the town of Norrkoping. The borderline between the foliated serorogenic
granite and the similarly foliated synorogenic granite is here very difficult to
draw. The second massif of serorogenic granite, situated in the center of the
map quadrangle, has a more heterogeneous, migmatitic character. Dikes and
small massifs of pegmatite, aplite and granite occur in the rocks all over the
mapped area except for the andalusite-bearing mica-schist around Fiskeby,
southwest of the town of Norrkoping. The small, serorogenic granite massifs
in migmatite terrains have usually very diffuse borders on the surrounding
migmatites.

The postorogenic granites (dark red in the map) are of two types. Most
frequent is a coarse augen-granite occupying the northwestern part of the
map-sheet. The other type is a medium-grained, even-grained granite which
occurs in a couple of massifs just outside the augen-granite. Dikes of augen-
granites are met with south of Lake Roxen. Dikes of the even-grained, post-
orogenic granite and aplite, as well as the rare postorogenic pegmatite, have
made the mapping difficult as similar rocks of serorogenic age also occur in
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the area. One can only be sure of the postorogenic age of a fine- or medium-
grained aplite or granite dike if it cuts the coarse augen-granite. The postoroge-
nic augen-granite has a greyish red to reddish grey colour, and contains red
phenocrysts (1—3 cm in length) of potash feldspar sometimes surrounded by
rims of plagioclase. The phenocrysts make up about 30—70 % of the rock.
Other minerals are quartz, biotite, hornblende, chlorite, sphene, epidote, apatite,
zircon, allanite and opaque minerals. The quartz has in general a greyish blue
colour.

Dolerite dikes usually striking between N 45° W and N 75° W are found
in several places of the mapped area. Most of the dikes measure 0.1 to 1 m
across, but some of them as wide as 10 m. Only few dolerite dikes have a width
more than 10 m. The broadest dikes contain olivine wheras this mineral is
always absent in the smaller dolerite dikes.

Cambrian sandstone is probably found under the Quaternary deposits in an
area at the northern edge of the map. However, outcrops of sandstone are not
met with in this area.

Ores ar not very frequent in the mapped area. Iron ore probably associated
with skarn and limestone has been mined in a number of small mines in the
neighbourhood of Lenbergsvik. In the rocks of the northwestern part of the
map occur minor impregnations of pyrite, pyrrhotite and chalcopyrite.

Quarries, nowadays mostly closed, are found in the marble and in the fine-
grained granites.

The strike of the axial planes within the mapped area generally ranges bet-
ween west and westnorthwest. Strikes in eastnortheasterly directions are also
represented. The lineations and fold axes mostly show moderate plunges towards
the east or southeast. In the well-preserved schist west of the town of Norr-
koping, primary structures like bedding have been observed.

The most salient faults strike northwest—southeast to east—west. Conside-
rable horizontal and vertical displacements can be traced along some of these
faults. A broad zone of mylonite follows the great fault in northwest—southeast
immediately southwest of the town of Norrkoping.
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Inledning

Underlaget till berggrundskartan Norrkoping NV utgors av det ar 1960
utgivna, delvis reviderade, bladet 8 G Norrkdping NV i Topografisk karta
over Sverige.

Observerat omrade av blottat berg (dvs. den del av den synliga berg-
grunden som undersokts och som ligger till grund for berggrundskartan)
har markerats med raster. Sma hillar, i allmidnhet <50 X 50 m, har utmérkts
med kryss. Dessa kryss kan ersittas av strukturtecken. De pa berggrunds-
kartan forekommande rasterytorna, kryssen och strukturtecknen (utanfor
rasterytor) anger alltsa platserna for de faktiska berggrundsobservatio-
nerna. I hillfattiga omraden och ddr hillarna inte dr for stora, overens-
stimmer observationsytornas konturer med de verkliga hillkonturerna.

Observationstitheten har anpassats till berggrundens mer eller mindre
komplicerade byggnad. Diarfor har férre observationer gjorts i t. ex. den
tamligen enhetliga 0gongraniten dn i de mer heterogena ytbergarterna. De
verkliga hidllkonturerna redovisas pa det kombinerade geologiska kart-
bladet Norrkoping NV (SGU Ae 14, 1973).

For att man pa kartan littare skall kunna hitta de i texten angivna loka-
lerna, har dessa kompletterats med siffra och bokstav inom parentes, t. ex.
(6a). Siffrorna och bokstdverna, som egentligen anger ekonomiskt kart-
blad, aterfinns i kartans yttre ram. I kartramen finns #ven koordinaterna
for rikets ndt (RN), vilka anvénts for exakta ldgesangivelser av provtag-
ningspunkterna.

Berggrundskartan Norrkoping NV ticker delar av de gamla geologiska
kartbladen Aa 71 Norrkoping, Aa 79 Norsholm, Aa 141 Linkoping och
Aa 159 Gusum.

Delar av den nordvéstligaste kanten av kartomradet, omkring Lenbergs-
viks kalkstensférekomster, har undersokts och beskrivits av B. Asklund
(1929) i arbetet “Kalirika bergarter inom sodra och mellersta Sverige”.
Niamnda uppsats innehdller en karta i skala 1:8000 6ver de berdrda om-
radena. Asklund har dven studerat tektoniken i Ostergdtland i en uppsats
fran 1921.

Genom de nordvistligaste delarna av kartbladet Norrkoping NV gar en
bit av gransen mellan de svekofenniska och de gotiska bergartskomplexen.
(Betriffande indelningen av berggrunden i landet och forklaringar av hir
anvinda geologiska termer och begrepp hinvisas till Stenar i farg av P. H.
Lundegardh 1970 och Berg och jord i Sverige av Lundegardh m. fl. 1974.)
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Kartbladsbeskrivningen avser ej att behandla de speciella problem, som
ar forbundna med ndmnda grians och med den omdiskuterade inneborden
av termen gotisk. Dessa fragor behandlas utforligt i uppsatsen “Age rela-
tions and rocks of the Svecofennian-Gothian boundary, Linkoping, South
Central Sweden”, av R. Gorbatschev 1971.

Allmiin oversikt av berggrunden

Med undantag av ett litet omrade med kambrisk sandsten i kartbladets
norra del, tillhor berggrunden inom bladet Norrkoping NV urberget (pre-
kambrium). De flesta av bergarterna har bildats under den bergskedjeveck-
ning, som kallas den svekofenniska och som dgde rum mellan 1 800 och
2 000 miljoner ar tillbaka i tiden. Alderssiffrorna har man fatt genom att
mita det radioaktiva sonderfallet i bergarterna. Néagra aldersbestamningar
har dock inte gjorts pa bergarter fran just detta kartblad utan fran andra
delar av den gamla svekofenniska bergskedjan.

Tidigare ansadg man att dven en senare bergskedjeveckning dgt rum —
den gotiska — vilken skulle ha skapat bl. a. Smélands-Varmlandsgrani-
terna, till vilka 6gongraniterna i véstra delen av kartomradet kan riaknas.

Nyare radiometriska dateringar pa gotiska bergarter har givit i stort sett
”’svekofenniska’ alderssiffror, varfor man numera betvivlar existensen av en
sjalvstindig gotisk cykel. (Med en cykel eller orogenes avses ett fullbordat
kretslopp i jordens historia med geosynklinalbildning, veckning och regio-
nalmetamorfos.) I stillet anser man att de gotiska Smalands-Véarmlands-
graniternas ursprung kan hédrledas ur den svekofenniska orogenesen. De
gotiska graniterna dr dock klart yngre @n de svekofenniska deformations-
strukturerna och genomsitter ibland dessa med skarpa kontakter. I kart-
bladets vistra del kan man dock se, att det gotiska 6gonforande granit-
massivet inte har skurit av de svekofenniska strukturerna utan i stillet
paverkat dem och anpassat dem efter sin egen form. Yngre dn de sveko-
fenniska och gotiska bergarterna dr de gangar av diabas, som genomsitter
berggrunden som raka sprickfyllnader. Dessa anses vara av jotnisk alder
och har troligen bildats fér omkring 1 200 miljoner dr sedan. Den yngsta
bergarten inom omrdadet utgors av kambrisk sandsten, vilken torde ha av-
lagrats for ca 500—600 miljoner ar sedan.

Urberget inom kartbladet Norrkdping NV utgors av graniter och olika
slags gnejser, av vilka de senare dominerar.

Gnejserna har bildats ur vulkanaska, lava eller omlagrade vittringspro-




NORRKOPING NV 9

dukter (sediment), som avsattes pa jordytan i den svekofenniska orogene-
sens inledningsskede. Sammansittningen av dessa avlagringsprodukter
varierar fran omrade till omrade. Det forekommer dven intim viéxellagring
av skikt med olika sammansittning.

Omvandlingen av ytbergarterna har skett genom veckning och andra
rorelser i jordskorpan, varvid det pa jordytan lagrade materialet forts ned
till djupare nivder och upphettats kraftigt under hogt tryck. Redan fore
denna mera genomgripande omvandling (metamorfos) hade ytbergartsskik-
ten omvandlats genom sammanpackning och omkristallisation. Pa sa sitt
forvandlades de leriga sedimenten till skiffer, sandbéddar till kvartsit och
kalkavlagringar till marmor. De vulkaniska produkterna omvandlades till
hilleflinta och leptit.

Vid nedveckningen tringde pa stort djup kiselsyrafattiga magmor in i de
forandrade ytbergarterna och gav upphov till s. k. djupgronstenar. Bland
de nedveckade vulkaniska produkterna och sedimenten fanns kvartsfattiga,
hornbldande- och biotitrika inlagringar, vilka omvandlades och nu bildar en
annan typ av gronstenar. I samband med veckningen intrdngde pa stort
djup dven kiselsyrarikare magmor, ur vilka tonalitiska till granitiska berg-
arter (urgraniter) bildades. Savil dessa som de tidigare nimnda gronste-
narna forskiffrades i samband med de fortsatta veckningsrorelserna. Darfor
kallas urgraniterna dven gnejsgraniter.

De ovan namnda djupbergarterna, som bildades under den tidigare delen
av den svekofenniska orogenesen kallas synorogena eller primorogena.

Efter den forsta intensiva veckningsperioden intrddde en lugnare fas med
kraftig uppsprickning av berggrunden och intrusion av basisk magma. De
sa bildade basiska gangbergarterna omvandlades till amfiboliter under den
fortsatta utvecklingen.

Som redan ndamnts skedde en kraftig omvandling av bergarterna pa dju-
pare nivaer. I de djupast nedveckade partierna, dir temperaturen var hog
och trycket stort, smilte de redan existerande bergarterna. Dessa bildade
granitiska magmor, vilka sedan mestadels trangde uppat och pa nytt kristal-
liserade till yngre, ndstan massformiga, serorogena graniter. Dessa atfoljs
av gangar och sma massiv av finkorniga (aplitiska) och grovkorniga (peg-
matitiska) bergarter. En del av de dldre bergarterna kan ha dverforts till
granit utan fullstindiga uppsmaéltningar. Omvandlingen till granit har skett
over ett mellanled, som kallas migmatit (blandbergart) och i vilket den mer
eller mindre omvandlade ursprungsbergarten upptrader intimt blandad
med granit och pegmatit. Om graniten och pegmatiten upptriader som adror
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TABELL 1.

Schematiserad kronologisk indelning av den geologiska utvecklingen inom kartbladet
Norrkoping NV

Ungefirlig dlder

(miljoner ar)

~ 500—600 Den svekofenniska bergskedjan har nederoderats och berggrunden
peneplanerats. Kambrisk sandsten avsitts i havet. Sprickbildning.

~ 1200 Sprickbildning och forkastningar. Intrusion av basisk magma (“jot-
niska” diabaser).

~ 1750 Den svekofenniska veckningen har upphort. Intrusion av postorogena

graniter (6gongranit, finkorniga och medelkorniga graniter). Pegma-
tit- och aplitgéngar.

~1800 Adergnejs- och migmatitomvandling. Intrusion av serorogen grani-
tisk magma. Pegmatit- och aplitgdngar. Metamorfos. Veckning.

Uppsprickning av berggrunden och intrusion av basisk magma.

~ 1900 Ytbergarterna omvandlas genom veckning. Intrusion av synorogen
granit, granodiorit, tonalit, diorit, gabbro och peridotit, som i allmén-
het forskiffrats genom de fortsatta veckningsrorelserna.

~ 2000 Omlagrade vittringsprodukter (sediment) samt vulkanaska och lava
avsitts pa jordytan.

utmed de lagrade bergarternas skiffrighetsplan, kallas bergarten adergnejs.

Den omvandling (metamorfos), som drabbade berggrunden i samband
med bergskedjeveckningen, gav upphov till en del nya mineral. De flesta
av dessa mineral tillhor det tryck-temperaturomrade, som kallas amfibolit-
facies av lagtryckstyp.

Nér den svekofenniska bergskedjeveckningen hade upphort, intrude-
rade de postorogena graniterna. Deras ursprung dr nagot dunkelt, men
troligen har dessa magmor bildats under den svekofenniska orogenesens
slutskede.

Tabell 1 aterger ett mycket oversiktligt aldersschema for den geologiska
utvecklingen inom kartbladsomrédet, fran den svekofenniska bergskedje-
veckningens borjan till begynnelsen av den kambriska perioden.

Bergartsbeskrivning
Leptit, leptitgnejs och metadacit
Leptit och leptitgnejs samt metadacit dr ytbergarter, som sammanfattas

under beteckningen vulkaniter, eftersom de formodas ha ett vulkaniskt
ursprung. Forekomster av dessa bergarter har betecknats med gult pa
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Fig. 1. Porfyrisk leptit. 300 m S om Lillsjons sydspets (9a). Foto K.-A. Kornfilt.
Porphyric leptite.

kartan. Det dr sédllan man sdkert kan sidga, att vulkaniterna bildats direkt
ur lavastrommar och askbdaddar. Upptradandet av kvarts- och/eller féltspat-
strokorn kan dock vara ett gott bevis for detta (fig. 1). En stor del av lep-
titerna torde emellertid utgéra omlagringsprodukter ur de vulkaniska ut-
brottsprodukterna.

Pa kartbladet Norrkoping NV forekommer mest en intermedidr om-
vandlad vulkanit, som kallas metadacit. Dess sammansittning motsvarar
djupbergarten granodiorit. Tillsammans med metadaciten forekommer rik-
ligt med finkorniga, mer basiska metavulkaniter av kvartsandesitisk till
andesitisk sammansittning. Dessa bergarter kallas metabasiter och fore-
kommer som smala skikt eller skivor. I kartomradets nordvéstra del upp-
triader surare metavulkaniter (fig. 2), i allmdnhet med en alkaliintermedidr
sammansittning. Smarre omraden utgors dven av kalirika vulkaniter.

Nir de sura och intermedidra vulkaniterna dr finkorniga kallas de lep-
titer, och nér de ar fin- till medelkorniga kallas de leptitgnejser. Mycket
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Fig. 2. Rodgra leptit. Vagskdrning vid Ostralund ca 8 km NV om Skirblacka (9a).
Foto K.-A. Kornfilt.

Reddish grey leptite.

finkornig (tét), sur vulkanit bendmns hélleflinta. Sadan forekommer endast
i marmorn vid Lenbergsvik (9a) dédr den dock inte med sidkerhet kan identi-
fieras som en vulkanisk bergart utan kan vara resultatet av kemiska utfall-
ningar av kiselsyra.

Metadacit bildar ett storre sammanhéngande omrade omkring V. Husby
kyrka samt mindre omrdden i ett strak sydvist ddrom. Aven soder om sjon
Roxen forekommer sma omraden av metadacit.

Metadaciten dr s& gott som alltid migmatitomvandlad (fig. 3), dvs. den
upptrader intimt blandad med granit och pegmatit. I denna migmatit ligger
storre eller mindre partier av gra till grasvart, finkornig, opaverkad meta-
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Fig. 3. Migmatitomvandlad metadacit med gnejsgranitrest (nederst i mitten péa
bilden). Vid hammarhuvudet massformig, serorogen granit, som skiar over
strukturerna i migmatiten. Hilla, ca 1200 m VSV om V. Husby kyrka (6e).
Foto K.-A. Kornfilt.

Migmatized metadacite with remnant of synorogenic quartz-diorite. The
migmatite has been cut by serorogenic granite.

dacit. Metadacitens mineralinnehall framgéar av tab. 2 och den kemiska
sammansittningen av tab. 3.

Leptiterna och leptitgnejserna i kartomradets nordvistra del har i all-
minhet alkaliintermedidr sammanséttning med inslag av kalileptit.

Vid Lenbergsvik (9a), utmed sjon Glans véstra strand, upptriader gra,
tamligen glimmerrika, alkaliintermedidra leptitbergarter vaxlande med
rodbrun kalileptit. Tillsammans med leptiterna forekommer ett bagformat
urkalkstensstrak med tdmligen ren kalcitmarmor. Urkalkstensbagen be-
grinsas i vister huvudsakligen av gré, finkorniga, leptitliknande bergarter,
vilka dock, framst p. g. a. en hog aluminiumhalt, maste betecknas som sedi-
ment. Dessa sedimentgnejser dr glimmerrika och innehaller tamligen myc-
ket cordierit och sillimanit jaimte granat. Leptitbergarterna i detta omrade
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TABELL 2. Mineralfordelningen (volym-%) 1 leptiter, metadacit och basiska
metavulkaniter

Mineral compositions of Svecofennian metavolcanics such as leptites,
metadacite and metabasites
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K 272. Metadacit. 400 m SO om V. Husby kyrka (7e), 64852/15221

K 395. Brungra leptit. 900 m NO om Lovstad slott (8¢), 64925/15144

K 517a. Gra leptit. 300 m S om Lillsjons sydspets (9a), 64996/15005

K 517b. Rodbrun leptit. 300 m S om Lillsjons sydspets (9a), 64996/15005

K 925. Metabasit (andesit). 600 m O om Mariedals gard (6d), 68850/15170

T21. Metabasit (kvartsandesit). 1600 m S om Lillkyrka kyrka (6b), 64840/15056

T 38, Metabasit (kvartsandesit). 300 m NO om sjon Toren (7d), 64877/15171

T 60. Metabasit (kvartsandesit). 2000 m SO om Tornevalla héllplats (5a),
64798/15031

ar i allménhet finkorniga till fint medelkorniga, dvs. pa gransen mellan
leptit och leptitgnejs. Intill urkalkstensstraken har leptitbergarterna i all-
manhet bevarat sin finkornighet och kan dér betecknas leptiter. Det bagfor-
made leptit- och urkalkstensstraket, med vidxlande bergartsskikt bestaende
av natronrik leptit, kalirik do., marmor och metasediment, representerar
formodligen en ursprunglig stratigrafisk fordelning. Eftersom det hiar ar
omojligt att i félt bestdimma vad som har varit upp eller ned i lagerserien,
vet man ej heller om bagen utgor en brantstdende synklinal eller antiklinal.
Om den antydda bergartsfordelningen jamfors med vad som framkommit
fran andra, tdmligen nidrliggande, stratigrafiskt vdl undersokta omraden,




NORRKOPING NV 15

TABELL 3. Kemiska analyser av leptiter och basiska metavulkaniter (vikt-%)
Chemical analyses of leptites and metabasites (weigth-%)

Prov nr K 517a K 517b K 925 T21
Sio, 67.4 64.6 59.8 62.2
TiO, 0.53 0.53 0.85 0.71
ALO, 14.5 15.9 17.2 15.7
Fe,0, s e 1.9 2.6 1.3
FeO 3.0 1.3 6.1 4.6
MnO 0.07 0.07 0.14 0.19
CaO 1.1 1.9 43 25
MgO 3.1 0.56 22 4.6
Na,O 1.7 0.5 33 2.6
K,O 4.9 9.4 1.9 3.6
H,0 >105°C 13 0.6 1.5 17
H,0 <105°C 0.1 0.2 0.2 0.2
PO, 0.12 0.10 020 0.14
co, 0.10 0.5 0.08 0.02
r 0.08 0.04 0.1 0.14
S 0.01 0.01 0.08 0.01
BaO 0.06 0.58 0.05 0.07
Summa 100.8 98.7 100.6 100.3

K 517a. Gra leptit. 300 m S om Lillsjons sydspets (9a), 64996/15005

K 517b. Rédbrun leptit. 300 m S om Lillsjons sydspets (9a), 64996/15005

K 925. Metabasit (andesit). 600 m O om Mariedals gard (6d), 68850/15170

T21. Metabasit (kvartsandesit). 1600 m S om Lillkyrka kyrka (6b), 64840/15056

t. ex. Orebroomradet (Wikman 1973), finner man att den ovan omtalade
bégen troligen utgor en antiklinal. En undre natronrik leptitavdelning kan
da sagas vara Gverlagrad av en kalirik, vilken i sin tur 6verlagras av urkalk-
sten. Overst ligger glimmerrika sedimentgnejser.

I kartans nordvisthorn, kring Lillsjon (9a), forekommer grardd alkaliin-
termediir leptit med betydande inslag av rodbrun kalileptit. Har upptrider
aven porfyriska leptiter med strokorn av faltspat (fig. 1).

Urkalksten (marmor) och skarn

I ytbergartsgnejserna forekommer mer eller mindre méktiga lager av ur-
kalksten (marmor) bildade genom omkristallisation av karbonatsedi-
ment. Marmorn dr framfor allt koncentrerad till trakten av Lenbergsvik
(9a) och Gistad stn (6a).
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Vid Lenbergsvik upptrider, som tidigare nimnts (s. 13), en miktig
bage av marmor, som i sin norra del fortsitter in pa det angriansande kart-
bladet Katrineholm SV. Vister om detta marmorlager finns ett antal sma-
lare (<10m) marmorstrak.

Den storre marmorforekomsten vid Lenbergsvik har undersokts i detalj
och beskrivits av Asklund (1929). Marmorn &r i allménhet vit eller gravit
till fargen och medelkornig (1—5 mm). Foérutom kalcitmarmor med 1ag
magnesiahalt forekommer vid Lenbergsvik, enligt Asklund, @ven betydan-
de arealer med mer magnesiarik, dolomitisk marmor.

Lenbergsviksmarmorn innehéller endast obetydliga méngder skarnmine-
ral och leptitinlagringar. Aven inslaget av gronstensgangar &r obetydligt.

De smala karbonatstensstraken i berggrunden véster om den stora fore-
komsten vid Lenbergsvik bestar i allmédnhet av gra, oren marmor.

Omkring Gistad stn (6a) och i ett strak nordost ddrom férekommer vit
eller gravit marmor i tdmligen tunna lager, rikligt genomsatt av gangar med
amfibolit och granit. Marmorn i detta omrade innehaller forutom hille-
flinta och leptitinlagringar #ven skarn av olika typer. Amfibolitgadngarna
har i allménhet ett band av pyroxen-granatskarn i kontakten mot marmorn.
I det numera nedlagda marmorbrottet, ca 600 m sydvist om Gistad stn,
forekommer skarnmineralen wollastonit, granat och diopsid i kontakterna
mot genomsittande amfibolit- och granitgangar.

Helt forskarnade, ursprungligen kalkrika inlagringar av ringa miktighet
har observerats pa flera stéllen, framfor allt i metavulkaniterna. Sadana
partier har betecknats med S-S pa kartan och utgdrs mestadels av mine-
ralen diopsid, granat, klorit, serpentin, epidot och hornblédnde.

Omvandlade sedimentbergarter

I detta avsnitt skall beskrivas ytbergarter med olika omvandlingsgrad fran
strukturellt ganska vélbevarade skiffrar till starkt omvandlade gnejser.
Gemensamt for dessa annars sd olika bergarter &r, att de troligen har bildats
ur vittringssediment. De har darfor betecknats med ljusbla fiarg pa kartan,
till skillnad fran de formodade vulkaniska ytbergarterna, vilka fitt gul
firg. Som redan framhallits vid beskrivningen av leptitbergarterna (s. 11),
ar det ofta svart att avgora, om en viss bergart har vulkaniskt eller sedimen-
tirt ursprung. Det dr ocksa sannolikt, att det bland sedimenten ingéar under-
ordnade méngder vulkaniter av framfor allt basisk sammanséttning. Dir
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griansdragningen mellan metavulkaniter och metasediment har varit sir-
skilt osdker pa grund av gradvisa overgangar mellan bergarterna ifraga, har
granslinjen kompletterats med fragetecken. Sadana fragetecken finns pa
gransen mellan ljusblatt och gult, ca 1 km norr om sjon Asplangen (7d),
samt kring och Oster om Ringstorp (5b), i kartans sodra kant.

Det bist bevarade sedimentgnejsomradet aterfinns omedelbart vister
om Norrkopings tdtort och begrinsas i vister av Glans Ostra strand och
i Oster av den stora forkastning (i det foljande kallad Norrkopingsforkast-
ningen), som drar fram i nordvist-sydostlig riktning strax vister om
Norrkopings titort.

I detta omrade upptriader morkgra, smaveckad glimmerskiffer med lju-
sare, nagot upphojda flackar av upp till 5 cm stora andalusitkristaller
(fig. 4). Aven cordierit forekommer pa liknande sdtt men dr mindre vanlig.
Glimmerskiffern har bildats ur leriga sediment.Isedimenten fanns ursprung-
ligen skikt, som var mer sandiga och som vid metamorfosen kristalliserade
om till kvartsrika, finkorniga gnejser (plagioklaskvartsiter), vilka nu vixel-
lagrar med glimmerskiffern. Dessa bankar av grabla, finkornig, ofta granat-
forande plagioklaskvartsit dr i allménhet 1—6 dm miktiga. Ibland &r pla-
gioklaskvartsiten granatférande, sasom ca 700 m vister om Fiskeby stn
(9d). Skiffern har i allmédnhet en fin randning av millimetertunna, omvix-
lande ljusa och morka band, avspeglande den ursprungliga varvigheten
mellan sandiga och leriga skikt (fig. 5). I en del fall har det gatt att genom
denna bandning bestimma vad som ar yngre och dldre led i lagerfoljden.
Mineralsammansittningen av glimmerskiffern (i ett ej andalusit- eller
cordieritférande skikt) och en angridnsande plagioklaskvartsit framgar av
tab. 4. Den kemiska sammansittningen aterges i tab. 5.

Mellan den stora Norrkopingsforkastningen (se s. 52) fram till Motala
stroms nordvist-sydostliga strickning alldeles nordost om Norrkopings
tatort, forekommer en pegmatitadrad sedimentbergart, som dr nagot kraf-
tigare omvandlad dn den ovan beskrivna. I stéllet for mineralen andalusit
och cordierit innehaller denna skiffer sillimanit. Sillimaniten framtrider
som sma ljusa nalar eller kiarvformade knippen i den gré skiffern. I denna
typ av skiffer ar bankarna med féltspatkvartsit betydligt tunnare. Forutom
sillimanit forekommer biotit, kalifdltspat, muskovit och plagioklas. Den
kemiska sammansdttningen framgar av tab. 5.

Biotitrika, sillimanit- och/eller cordieritforande sedimentgnejser fore-
kommer dven i kartbladets nordvisthorn, vister om sjon Glan. Gnejsen &r
hir ganska kraftigt adergnejsomvandlad.
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Fig. 4. Glimmerskiffer med flackar av andalusit. Vattenverket i Norrkoping. 300 m
NV om Borgs siteri (9d). Foto K.-A. Kornfilt.

Mica-schist rich in andalusite.
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Fig. 5. Varvig, andalusitflickig glimmerskiffer. Vattenverket i Norrkoping. 300 m
NV om Borgs siteri (9d). Foto P. H. Lundegéardh.

Graded bedding in andalusite-spotted mica-schist.




TABELL 4. Mineralférdelning (volym-%) i sedimentgnejser och skiffrar
Mineral compositions of different members of Svecofennian sedimentary gneisses and schists

Prov nr K19 K210 K3dan K 34h* K76/ K 88 " K. 319% K 447 K 451, K527 . T27% T 170 8
Kvarts 23 36 57 30 54 30 24 20 58 12 36 30
Plagioklas -+ sekundir sericit 45 29 36 3 15 14 45 40 19 10 23 ol
Kalifaltspat - 2 - - 20 3 5 17 |2 20 19 5
Muskovit - - - 26 - 1 - - 4 - 1 i
Biotit 23 8 3 40 11 29 1 22 4 35 21 11
Klorit - - 1 - . 4 & & = 4 + 1
Cordierit - - - - - 12 - = o + - =
Andalusit - - - - i & i) i i 4 o il
Sillimanit - - - - - 6 - - L 14 g o
Epidot - - - _ 4 s i 2 = e 1
Hornblinde 9 24 - - e - a9 i & 2 o il
Granat - - 1 - " - - o - - — i -
Kalcit g - - = - - - - - - - e ;
Opakmineral - - i 1 b - + 1 4 - 1 K
Apatit e 1 - - - - 1 1 - 1 - e &
Zirkon - - -+ } - -+ 2 g W Ak 2 & &
Titanit - — - - - - - - - - - t 7
Turmalin o - + & i = - - - - i pre L
% An i plag. 32 32 45-70 24 ~35 44 18 30 25-35 32 33 Ez
=
=

* =kemisk analys finns
+ =mineralet forekommer i smd mangder (<0.5 %)
— =mineralet ej iakttaget

K 19. Morkt gra, finkornig gnejs. 1400 m VNV om Karlsro hallplats (9e), 64998/15203

K 21. Gréblé, finkornig gnejs. 1800 m SO om S:t Johannes kyrka (8¢), 64940/15244

K 34a. Grabla, finkornig plagioklaskvartsit. 700 m V om Fiskeby station (9d), 64972/15177
K 34b. Gré, finkornig glimmerskiffer. 700 m V om Fiskeby station (9d), 64972/15177

K 76.  Gra, finkornig gnejs. 1500 m NO om Kullerstads kyrka (9b), 64965/15087

K 88.  Gra, finkornig gnejs. 1800 m NV om Kullerstads kyrka (9b), 64968/15071

K 319. Gr4, finkornig gnejs. 1000 m NO om Karlsro hallplats (9¢), 64997/15225

K 447. Gra, finkornig gnejs. 1300 m SSV om Okna gérd (8c), 64924/15107

K 451. Ljust gra, finkornig gnejs. 1000 m S om Okna gard (8c) 64925/15111

K 527. Rodflickig gra, fint medel- till finkornig gnejs. 500 m ONO om Lillsjon (9a), 64999/15010
T 27. Gra, finkornig gnejs. 1000 m O om Markeby (6b), 64838/15065

T170. Gra, finkornig gnejs. 600 m OSO om Ulldlva (6a), 64822/15030
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TABELL 5. Kemiska analyser av sedimentgnejser och skiffrar (vikt-%)

Chemical analyses of different members of sedimentary gneisses and
schists (weigth-%)

Prov nr K 34a K 34b K 319 K 322 T27
Sio, 74.4 60.8 63.3 54.1 70.1
TiO, 0.35 0.67 0.66 0.75 0.63
AL,0, 13.7 20.1 18.0 21.8 13.6
Fe,0, 0.1 14 0.4 11 1.0
FeO 25 5.3 4.6 7 35
MnO 0.03 0.06 0.12 0.09 0.07
CaO 2.3 0.7 6.9 0.6 2.0
MgO 0.8 2.3 1.4 32 1.3
Na,O 3.2 0.9 22 1.0 1.8
K,O 0.8 3.3 11 37 38
H,O >105°C 0.7 2.7 0.8 4.6 1.0
H,0 <105°C <0.1 0.1 0.1 0.6 <0.1
P,0, 0.13 0.14 0.14 0.11 0.14
Co, 0.09 0.11 0.16 0.05 0.07
F 0.04 0.10 0.08 0.12 0.07
S 0.01 0.01 0.01 0.07 0.03
BaO 0.05 0.12 0.05 0.10 0.11
Summa 99.2 98.8 101.0 99.1 99.2
K 34a. Gribla, finkornig plagioklaskvartsit. 700 m V om Fiskeby station (9d),
64972/15177
K 34b. (l}ir?7 7finkornig glimmerskiffer. 700 m V om Fiskeby station (9d), 64972/

K 319. Gra, finkornig gnejs. 1000 m NO om Karlsro héllplats (9e), 64997/15225

K 322. Gra skiffergnejs (metaargillit). 1000 m S om Karlsro hallplats (9e), 64983/
15216

T27. Gré, finkornig gnejs. 1000 m O om Markeby (6b), 64838/15065

Annu kraftigare omvandlingar av sedimentberggrunden har &gt rum i
kartbladets mellersta, sydvistra och sodra delar, ddr den omvandlats till
migmatit. Hir dr de primira dragen hos de ursprungliga sedimenten, som
troligen hade gravackekaraktir, i allménhet helt utplanade. I dessa om-
riden kan det forekomma smirre partier av glimmerskiffer — ursprung-
ligen mer lerrika partier — som ibland innehdller sillimanit. Sedimenten
foreligger nu som finkorniga till fint medelkorniga, gra gnejser med adror
och sliror av granitiskt material. Ddr migmatitomvandlingen varit mer
genomgripande, upptrader gravackegnejserna som rester i form av skivor
eller slamsor i det granitiska eller pegmatitiska materialet.
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Fig. 6. Adergnejsomvandlad sedimentgnejs med mérkare, hornblindeforande lager.
Ca 700 m NV om Karlsro héllplats (9e). Foto K.-A. Kornfilt.

Veined gneiss of sedimentary origin with dark grey layers rich in hornblende.

Hornblidndeforande led (ljusblitt med grona prickar) av varierande mik-
tigheter finns pa flera stillen inlagrade i gravackegnejsen (se tab. 4). Sa ir
t. ex. fallet omkring Gistads kyrka (6b) och pa bada sidor om Motala strom
vid kartbladskanten norr om Norrkopings tétort (9¢) (fig. 6). Hornblinde-
halten kan tinkas bero pa att det bland gravackesedimenten forekommit
kalkrika inlagringar eller material fran basiska tuffer.

Synorogena graniter, granodioriter och kvartsdioriter (gnejsgraniter)

Inom det kartlagda omréadet upptrider skiffriga, ibland migmatitomvand-
lade, granitiska bergarter av vixlande surhetsgrad (brunt pa kartan). Dessa
bergarter kallas gnejsgraniter, eftersom de i allménhet &r gnejsiga. Efter-
som gnejsgraniterna ansdgs vara de dldsta graniterna i denna del av landet,
kallades de tidigare aven urgraniter.

Gnejsgraniterna hirstammar fran synorogena intrusioner, som fatt sitt
namn dérfor att de tringde upp under bergskedjeveckningens huvudfas.




NORRKOPING NV

Fig. 7. Gr4, svagt skiffrig granodiorit (gnejsgranit). Vigskdrning ca 150 m NO om
Okna héllplats (8c¢). 3/4 av naturlig storlek. Foto K.-A. Kornfilt.
Grey, weakly foliated, synorogenic granodiorite.

Genom tryckpaverkan i samband med veckningsrorelserna forskiffrades
de synorogena granitoiderna. Denna forskiffring, som ger sig tillkdnna som
stianglighet (linjarforskiffring) eller planskiffrighet, har olika styrka inom
olika delar av undersokningsomradet.

Svagast forskiffrat dr det nordligaste gnejsgranitstraket mellan Kuller-
stads kyrka (9b) och sjon Ensjon (8e) (fig. 7). Lingre soderut blir gnejs-
graniten ndgot kraftigare forskiffrad. I de sydligare striaken dr gnejsgra-
niten i allmdnhet migmatitomvandlad.

Om migmatitiseringen varit kraftig, dr gnejsgraniten mer eller mindre
uppldst och endast diffusa rester av ursprungsbergarten aterstdr, intimt
blandade med granit och pegmatit. Eftersom migmatitisering av gnejs-
granit, sedimentbergarter och vulkaniter ger likartade slutprodukter, dr det
vid kraftig migmatitomvandling omdjligt att siakert siga om ursprungsberg-
arten varit gnejsgranit, vulkanit eller sediment. I de flesta fall aterstir dock
igenkénnbara rester av ursprungsbergarterna (fig. 8).

Den geologiska kartliggningen av Norrkopingsomradet forsvaras vidare
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Fig. 8. Migmatitomvandlad kvartsdiorit (gnejsgranit). Vigskirning ca 1 km NV om
Ortomta kyrka (5b). Foto K.-A. Kornfilt.

Migmatized quartz-diorite (synorogenic).

av att inte blott de synorogena utan dven de serorogena graniterna hir har
forskiffrats genom en senare tektonisering. Denna paverkan har haft ka-
raktiren av en kataklastisk deformation i nordvistlig-sydostlig riktning.
Hiirvid har de makroskopiskt sirskiljande dragen utplanats, och dessa bada
bergarter far darfor i stort sett likartat utseende. Griinserna, som dragits
mellan synorogen granit och serorogen granit i omradet soder om Norr-
kopings tétort — nérmast den stora Norrkopingsforkastningen (se s. 52)
— far darfor betraktas som mycket osikra.

Tre huvudtyper av gnejsgranit har urskilts vid karteringen, nimligen
sur, intermediér och basisk. Den sura gnejsgraniten ar rod eller grardd till
fargen och har en sammansittning som motsvarar egentlig granit. Den in-
termedidra gnejsgraniten dr i allmédnhet rodgra eller gré till firgen och har
en sammansdttning, som motsvarar granodiorit. Den basiska gnejsgraniten
dr gra eller morkgra till fargen och utgors av kvartsdiorit eller diorit. Storre
delen av gnejsgraniterna bestdr av medelkorniga, grd granodioriter. (In-
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delningen av gnejsgraniterna pa berggrundskartan och i denna beskrivning
foljer Streckeisens benimningar fran 1967. 1973 infordes en del @ndringar
i detta system, vilket bl. a. medforde att kvartsdiorit i fortsittningen skall
heta tonalit.)

I det nordligaste gnejsgranitmassivet, mellan Kullerstads kyrka (9b) och
sjon Ensjon (8e) upptrider en foga skiffrig, gra till grarod, medelkornig,
ganska ren granodiorit. I de ostligaste delarna av detta strak — mot Norr-
kopingsforkastningen (se s. 52) — okar styrkan pa forskiffringen. Samman-
sittningen blir hiir dven mer vixlande, med lokala mer kalirika partier.

I gnejsgranitstraket mellan Lovstad (8c) och Ostra kartbladskanten &r
den gri eller rodgra, medelkorniga granodioriten svagt migmatitomvandlad
med konforma roda &dror av finkornig granit och pegmatit. Talrika brott-
stycken av metabasit upptrader hir i graniten.

Gnejsgraniten i omradet soder om Venasjon (6e) och fram till kartans
sodra kant vid O. Ryd (5e) har en ndgot annan karaktir @n den tidigare
beskrivna bergarten. Den migmatitiserade gnejsgraniten i detta omrade
utgdrs av en intim blandning av gra, basisk, och rodgra till rod, intermediér
till sur, medelkornig gnejsgranit, som rikligt genomadras av yngre, rod,
finkornig granit och pegmatit. Talrika brottstycken av metabasit fore-
kommer #ven. Den basiska gnejsgraniten (diorit—kvartsdiorit) upptrider
ofta som brottstycken och har i allmédnhet skarpa kontakter mot de surare
bergarterna, medan den sura gnejsgranitens kontakter dr mer diffusa. I
stort sett dominerar den intermedidra gnejsgraniten, men inom talrika
smirre omraden overviger kvartsdioriten. Inom flera andra omraden
overviger den sura, roda gnejsgraniten. S ar t. ex. fallet omkring O. Ryd
(5e) (prov B 374, tab. 6). Hir ér den roda gnejsgraniten lokalt 6gonforande.

Ett fjirde, storre gnejsgranitstrak utbreder sig fran Halleby (5b) ét syd-
vist forbi Askeby (5a) till kartomadets sydvéstra horn. Gnejsgraniten i
detta omrade har en sammansittning som varierar fran granodiorit till
kvartsdiorit (tab. 6). Kvartsdioriten &r gra till fairgen, medan granodioriten
i allménhet dr rodgrd. Bade kvartsdioriten och granodioriten dr smapor-
fyriska med storre (ca 5—10 mm) plagioklasstrokorn i en grundmassa av
granulerad kvarts och biotit. Gnejsgraniten i detta strk har stillvis ett
ganska massformigt upptridande, medan andra partier kan vara kraftigt
forskiffrade. Migmatitisering av gnejsgraniten forekommer lokalt (fig. 8).

Forutom i ovan beskrivna storre, sammanhidngande massiv forekommer
gnejsgranit i talrika sma massiv Gver sa gott som hela det kartlagda om-
radet. Aven gdngar av gnejsgranit upptrider i de dldre ytbergarterna, fram-
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TABELL 6. Mineralfordelning (volym-%) i synorogena graniter, granodioriter och

kvartsdioriter (gnejsgraniter)

Mineral compositions of synorogenic granites, granodiorites and quartz

diorites

Prov nr B374* K 25* K 71a* K154 K170

K223 K252 K 285* K297

(]
w
5]
W

Kvarts 35
Plagioklas + se-
kundar sericit 2
Kalifaltspat 3
Muskovit
Biotit

Klorit
Epidot

Ortit
Hornblidnde
Granat
Kalcit
Prehnit
Opakmineral
Apatit
Zirkon
Titanit
Flusspat
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B 374. Grarod, medelkornig granit. 1500 m VSV om O. Ryds kyrka (5e), 64754/15198
K25. Rodgra, medelkornig granodiorit. 1500 m NNV om Ensjons vistra spets (8e),

64918/15215

K 71a. Rodaktigt grd, medelkornig granodiorit. 200 m NO om Okna héllplats (8c),

64948/15119

K 154. Rodaktigt gra, medelkornig granodiorit. 2600 m SV om S:t Johannes kyrka

(8e), 64930/15211
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K 170. Gra, medelkornig granit. 2000 m VSV om S:t Johannes kyrka (8e), 64946/

15209

K 223. Rod, medelkornig, 6gonforande granit. 1300 m SO om Evalund (7e), 64876/

15244

K 252. Gr4, fint medelkornig, kvartsforande diorit. 400 m SV om Giiverstad (7e),

64857/15234

K 285. Gra, medelkornig monzodiorit. 50 m NV om Abacka (6e), 64824/15249
K 297. Grirod, medelkornig granodiorit. 700 m SO om Ensjons nordspets (Se),

64918/15240
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TABELL 6, forts.

29

K 1027* T 34
11 3% 20 22 21
64 39 48 54 42 50 43 42 52
2 8 11 - 18 6 1 - 1
- - 2 - 15 1 1 - -
4 15 9 20 i 17 8 20 15
- - 1 2 1 1 6 1 2
- - 5 5 3 - 3 16 = 4
= = = - - S = - 2k
16 14 - = = = = 14 =
1 = = = = = S et
+ - - = - -+ o o - -
- =3 4+ = - = - £ A
2 - S - =+ i 2Je 2 1
- 1 - bk = o 1 1 5
- =% + =i e - - ik =+
- - - - e 1 1 1 2
41 40 29 33 28 30 32 40 3

* —=kemisk analys finns
-+ =mineralet forekommer i sm& miangder (<0.5 %)
— =mineralet ej iakttaget

K391
K 437.

K 455.
K 694.

K991
K 1027.

Rodaktig grd, medelkornig granodiorit. 150 m S om Resebro (8d), 64922/15160
Gra, fint medel- till finkornig, kvartsforande diorit. 1200 m ONO om Krok-
hagens héllplats (8b), 64927/15095

Gr4, fint medelkornig granodiorit. 800 m SO om Ullevi (8¢), 64921/15118
Rodgrd, fint medelkornig granodiorit. 200 m NV om Halieby (5b), 64786/
15093

Gri, medelkornig kvartsdiorit. 900 m ONO om Ekenberg (6b), 64807/15098
Litt rodaktigt gra, fint medelkornig granodiorit. 300 m SV om Hyttsjons
nordspets (8a), 64905/15098

Gré, medelkornig granodiorit. 1000 m ONO om Gistad station (6b), 64831/
15061

Gr4a, medelkornig kvartsdiorit. 800 m O om L. Greby (5a), 64767/15045
Gré, medelkornig kvartsdiorit. 500 m S om Ingeltorp (7e), 64896/15203
Gra, medelkornig kvartsdiorit. 700 m SO om Lyckebo (5a), 64757/15014
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TABELL 7. Kemiska analyser av synorogena graniter, granodioriter och kvarts-

dioriter (gnejsgraniter)
Chemical analyses of synorogenic granites, granodiorites and quartz

diorites
Prov nr B 374 K25 K7ia K285 K1027 -T115 T 305
(Vikt-%)
Sio, 71.6 73.8 68.2 582 67.8 65.3 657
TI0E 0.37 0.20 0.39 0.87 0.55 0.52 0.53
Alg(—)3 13.7 13.6 16.5 18.2 159 173 173
FeZO3 0.7 0.4 0.6 1.6 31 1.0 1.3
FeO 22 14 23 35 31 =t 2.6
MnO 0.07 0.02 0.05 0.15 0.05 0.06 0.06
CaO 1.5 7 3 5.7 3.3 4.6 4.6
MgO 0.37 0.39 0.9 25 1.0 % 12
Na,O 25 32 3.7 35 23 38 4.0
K, 0 51 5 L 22 19 3.0 1.4 1.6
H;O >105°C 0.6 0.4 B 12 0.9 1.0 0.8
H,0<105°C 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
2.0, 083 004 016 AD 82 o 0P
C02 0.10 0.05 0.05 0.07 0.11 0.09 0.11
F 0.03 0.03 0.10 0.10 0.11 0.05 0.05
S 0.02 0.13 0.07 0.06 0.04 0.02 0.01
BaO 0.09 0.08 0.08 0.03 0.09 0.06 0.06
Summa 99.1 98.6 100.1 100.1 100.7 99.3 100.2
(ppm)
Zr 840 490 330 650 570 540 550
Sr 170 180 360 340 480 590 540
Rb 100 <100 <100 100 <100 <100 <100
B 374. Grar6d, medelkornig granit. 1500 m VSV om O. Ryds kyrka (5e), 64754/15198
K 25. Rodgrd, medelkornig granodiorit. 1500 m NNV om Ensjons viistra spets (8e),
64918/15215
K 7la. Rodaktigt gra, medelkornig granodiorit. 200 m NO om Okna hallplats (Sc),
64948/15119
K 285. Gra, medelkornig monzodiorit. 50 m NV om Abacka (6e), 64824/15249
K 1027. Litt rodaktigt gra, fint medelkornig granodiorit. 300 m SV om Hyttsjons nord-
spets (8a), 64905/15098
T115. Gra, medelkornig kvartsdiorit. 800 m O om L. Greby (5a), 64767/15045
T 305. Gra, medelkornig kvartsdiorit. 700 m SO om Lyckebo (5a), 64757/15014
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for allt i de sydligare delarna av kartomradet. I de yngre graniterna fore-
kommer ofta brottstycken av gnejsgranit. Sd ar t. ex. fallet mellan sjoarna
Tolen och Hyttsjon i griansen mellan ruta 8a och 8b. I detta omrade upp-
trader brottstycken av medelkornig, gra, nédstan massformig gnejsgranit
(se tab. 6, K 1027) i den postorogena dgongraniten. Att gnejsgraniten hér
dr massformig beror troligen pé att den har omkristalliserats under paverkan
av den postorogena graniten. Den kemiska sammansittningen av gnejs-
graniterna framgar av tabell 7.

Gronstenar (metabasit)

I detta avsnitt skall beskrivas de bergarter, som pa kartan markerats med
gron firg. Dessa bergarter dr alla basiska (gronstenar) men kan ha vari-
erande egenskaper. Gronstenarnas féarg ar i allmdnhet morkt gra.

Omvandlade basiska eruptivbergarter kallas dven metabasit. Kartbladets
metabasiter kan med avseende pa ursprung indelas i tre grupper. Den for-
modligen storsta gruppen utgors av amfibolitomvandlade djupgronstenar,
lokalt med massformig utbildning. Denna grupp, till vilken dven omradets
peridotitmassiv riknas, star aldersméssigt gnejsgraniterna nidra men ir
nagot dldre dn dessa. Peridotitmassivets alder i forhdllande till gnejsgra-
niten dr dock nagot osiker, vilket narmare skall beréras nedan.Annu
dldre dn de synorogena djupgronstenarna dr de grOnstenar, som kan
antas representera forgrovade, basiska ytbergarter. Den tredje gruppen
utgdrs av ganggronstenar (s. k. intraorogena gangar), som #Ar yngre in
gnejsgraniterna men dldre én de serorogena graniterna.

I de flesta fall ar det omojligt att sdkert sdga ndgot om gronstenarnas
aldersforhéllanden, eftersom dessa bergarter dr amfibolitomvandlade och
i allmédnhet saknar entydiga kontaktrelationer till sidobergarten. Inga for-
sok har darfor gjorts att pa kartan skilja ut de olika gronstensgrupperna.
Endast massformig gronsten av gabbrokaraktir samt peridotit har fatt
speciella 6verbeteckningar.

Peridotiten forekommer i ett ca 2 km? stort, rundat massiv, ungefir
500 m sdder om Gérdeby kyrka (6d), varav namnet Gérdebymassivet.
I massivets kanter @r peridotiten breccierad och amfibolitomvandlad. De
sonderbrutna peridotitbrottstyckena ligger inbaddade i finkornig, serorogen
granit och pegmatit. Hur peridotiten aldersmassigt forhaller sig till gnejs-
graniten dr osdkert, eftersom dessa bdda bergarter inte pa nagot stille
setts grénsa till varandra. I andra mellansvenska ultrabasiska massiv, t. ex.
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Fig. 9. Peridotiten i Gardebymassivet framtréder 1 sma spridda kullar. Ossby, 500 m
SSV om Gérdeby kyrka (5d). Foto K.-A. Kornfiilt.

Peridotite outcrops in the Gdrdeby massif.

de i Roslagen, har det heller inte framkommit nagra Gvertygande bevis
betrdffande aldersrelationerna mellan gnejsgraniten och flertalet av de
ultrabasiska bergarterna.

Gardebymassivets bergarter bildar spridda sma kullar med egendomligt
utseende (fig. 9). I beskrivningen till det geologiska kartbladet Norsholm
liknar G. A. Carlsson (1880) dessa sméa berg vid en samling formultnade
tristubbar. Peridotiten i Gardebymassivet &dr starkt vittrad och har en
nistan decimetertjock vittringshud. Det har dérfor varit nodvindigt att
anvinda borrutrustning for provtagningen. Peridotiten har en tendens att
vittra efter parallella, horisontella plan, vilka formodligen aterspeglar en
primér lagring (fig. 10).

Peridotiten i Gardebymassivet ar till fargen gronsvart med i ljuset reflek-
terande (skillrande) ytor. Dessa ytor bestar av storre (>5 mm) korn av
pyroxen. Den vanliga kornstorleken dr annars 2—4 mm.
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Fig. 10. Peridotit med tdtt liggande, nistan horisontella sprickplan. 50 m O om Ossby
(5d). Foto K.-A. Kornfilt.

Sub-horizontally jointed peridotite.

Den basiska bergarten i Gardebymassivet kan i stort sett karaktériseras
som peridotit, dvs. en bergart visentligen bestaende av olivin och pyroxen
(tab. 8). Lokalt 6kar pyroxenhalten pa olivinens bekostnad och peridotiten
Overgar i pyroxenit. Olivinen (2Vx=84°) i Gardebymassivet ér kraftigt ser-
pentinomvandlad (se tab. 8). Pyroxenen tycks uteslutande vara monoklin.
De optiska egenskaperna (2Vy=50°—51°,¢ A y=38°—42°) gor det tro-
ligt att klinopyroxenen &r en augit. Augiten #r flackvis omvandlad till
amfibol (uralitiserad). Basisk plagioklas (anortithalt >80 %) forekommer
i sma méngder. Ovriga i peridotiten ingaende mineral framgér av tab. 8.
Kemiska analyser av peridotiten éterges i tab. 9.

Ovriga gronstenar inom kartbladsomradet dr vanligen grisvarta eller
svarta, finkorniga, skiffriga bergarter. De sma gronstensmassiven, framfor
allt 1 den sydligaste delen av kartbladet, innehaller ofta strukturellt mass-
formiga partier. Ett mindre antal gronstensmassiv med medelkorniga,
massformiga, gabbroliknande bergarter har urskilts pa kartan (gront med
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TABELL 8. Mineralfordelning (volym-%) i peridotiter och gabbror
Mineral compositions of peridotites and gabbros

Prov nr Gir G G3 G2 -G G7% G K436 K655

Plagioklas +se-
kundir sericit 6
Olivin 9
Pyroxen o1
Hornblidnde 7
22
+

WD
| W PO
o —

Iy
o 0BT | Gikao

—
| .;;+| HUI+\]OO\O\

Biotit

Serpentin

Klorit

Epidot -
Kalcit -
Opakmineral
Apatit -
Zirkon -
Titanit -
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% Aniplag. 82 T2 5 58
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oo
[=2)
(=]

* =kemisk analys finns
+ =mineralet forekommer i smd mingder (<0.5 %)
— =mineralet ej iakttaget

Peridotit. Gdrdebymassivet, 400 m SSO om Akerby (5d), 64793/15163
Peridotit. Gardebymassivet, 100 m S om Akerby (5d), 64796/15161
Peridotit. Gardebymassivet, 200 m S om Akerby (5d), 64795/15161
Peridotit. Gardebymassivet, 300 m SV om Akerby (5d), 64795/15159
Peridotit. Gardebymassivet, 100 m SV om Ossby (5d), 64799/15169
Peridotit. Gardebymassivet, 300 m SO om Ossby (5d), 64797/15172
Peridotit. Girdebymassivet, 200 m OSO om Akerby (5d), 64796/15163
Fint medelkornig gabbro. 300 m SV om Skirpinge (8b), 64925/15094
Medelkornig gabbro. 450 m ONO om Angetorp (5b), 64751/15080

ARQOQQOOO0
qBONVELR =
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svarta punkter). Gabbromassivens marginala delar idr ofta litt forskiff-
rade t. ex. vid Krokhagen (8b). Av tab. 10 framgdr att gronstensmassivens
mineral viasentligen utgors av hornblinde och plagioklas med varierande
inslag av biotit och kvarts. Om hornblénde dr det dominerande mineralet
kallas bergarten amfibolit. Storre (ca 1 cm) nybildade hornblindekorn
forekommer ibland, t. ex. i gronstensmassivet ca 1 km ostsydost om S:t
Johannes kyka (8e). Pyroxen upptréider i enstaka gronstensmassiv, t. ex.
i norra kanten av sjon Marn (9a) déar bade klinopyroxen och ortopyroxen
patréffas. I de flesta gronstensmassiven har dock pyroxenen fullstindigt
omvandlats till hornbldnde. Den kemiska sammansdttningen av gronste-
narna framgar av tabell 11.
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TABELL 9. Kemiska analyser av peridotit frin Gardebymassivet
Chemical analyses of peridotite from the Gdrdeby massif
Prov nr G1 G4 G5 G7 G9
(Vikt-%)
SiO,, 42.3 442 42.8 42.6 42.6
TiO, 0.49 0.46 0.51 0.51 0.35
ALO, 4.1 3.0 3.6 34 2.9
Fe,0, 45 4.1 46 4.8 48
FeO 8.2 7.4 8.0 79 1.2
MnO 0.25 0.21 0.23 0.22 0.20
CaO 11.0 123 10.6 10.7 10.1
MgO 22.0 22.8 22.3 232 215
Na O 04 0.2 0.2 0.1 0.2
K.,O <0.1 <0.1 0.1 0.1 0.2
H,0 >105°C 4.0 34 3.7 4.6 5.0
H,0 <105°C 1.0 0.9 1.1 0.8 <0.1
PO, 0.06 0.04 0.06 0.04 0.04
Co, 0.08 0.12 0.14 0.17 1.3
o 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
N 0.02 0.03 0.05 0.04 0.04
BaO <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
Cr,0, 0.36 0.33 0.34 0.29 s
Summa 98.8 99.5 98.3 99.5 96.5
(ppm)
Vv 160 150 150 140 —
Co 80 80 80 80 —
Ni 240 300 250 300 -
G-1. Peridotit. Gardebymassivet, 400 m SSO om Akerby (5d), 64793/15163
G 4. Peridotit. Gardebymassivet, 300 m SV om Akerby (5d), 64795/15159
G 5. Peridotit. Gardebymassivet, 100 m SV om Ossby (5d), 64799/15169
7. Peridotit. Gardebymassivet, 300 m SO om Ossby (5d), 64797/15172
GO. Peridotit. Gardebymassivet, 200 m OSO om Akerby (5d), 64796/15163

Tunna skikt eller skivor av metabasit har pa kartan markerats med grona
streck. I allminhet torde dessa representera omvandlade inlagringar av
basiska vulkaniter i ytbergarterna. En del av de smala gronstenslagren kan
dock vara omvandlade intraorogena gangar (fig. 11). Intraorogena amfi-
boliter, dir gdngkaraktiren dr mer otvetydig, forekommer i de nedlagda
marmorbrotten i Gistad (6a) och Lenbergsvik (9a) (fig. 12).



TABELL 10. Mineralfordelning (volym-%) i metabasiter
M neral compositions of metabasites

Prov nr K 54a* K210 K 283 K 422 K 483* K 493 K 583 K 686 K081 % i T 38
Kvarts 9 - 1 14 - - - = 9
Plagioklas +sekundir sericit 40 32 33 50 53 a3 48 35 34 35
Kalifiltspat t - 2 - - - - - e -
Biotit - 6 2 4 16 - - 4 10 9
Klorit - o 1 D i - o - 5 -
Epidot - 1 5 - - i - o -
Hornblinde 24 51 60 18 14 56 49 37 53 42
Cummingtonit - -~ - 19 - - - - £ s
Pyroxen a2 - - - - 10 1 - - e e
Kalcit -~ -~ + + = + o = = %
Opakmineral 3 1 o+ 4 1 o 1 3 it 3 g
Apatit + 1 - 2 - - + + + 1 %
Zirkon ( - B ol o - - - G - =]
Titanit - - - - 1 - - - 1 7
8
% An i plag. 53 i 53 41-77 44 33 41 70 ) 46 z
* =kemisk analys finns E

+ =mineralet forekommer i sma méangder (<0.5 %)
-~ =mineralet ej iakttaget

K 54a. Finkornig, massformig metabasit. 300 m VNV om Ljusfors station (9a), 64963/15038

K 210. Finkornig, svagt skiffrig amfibolit. 1300 m OSO om Ensjons vistspets (8e), 64900/15234

K 283. Fint medelkornig, svagt skiffrig amfibolit. 800 m S om Rokstad (6e), 64836/15241

K 422. Fint medel- till finkornig, massformig metabasit. 200 m V om Skarblackastation (8b),64946/15060

K 483. Finkornig, skiffrig metabasit. 1000 m NO om Norsholms herrgérd (7c), 64885/15107

K 493. Finkornig, skiffrig amfibolit. 1300 m SV om Lovstads slott (8c), 64912/15125

K 583. Fint medel- till finkornig, skiffrig metabasit. 750 m OSO om sjon Vetens sydspets (9a), 64978/ 15036
K 686. Finkornig, nistan massformig amfibolit. 300 m V om Hjédlmsitter (5c), 64767/15102

K 941. Finkornig, svagt skiffrig amfibolit (brottstycke i gnejsgranit). 700 m O om Klevstad (5b), 64774/15064
e Medelkornig, skiffrig metabasit. 100 m SO om Oxmossen (7d), 64884/15200
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TABELL 11. Kemiska analyser av metabasiter (vikt-%)
Chemical analyses of metabasites (weight-%)

Prov nr K 54a K 483 K 941
SiO, 49.5 59.3 48.0
TiO, 1.7 0.81 1.2
ALQO, 13,2 17.3 16.5
Fe,O, 2.3 22 29
FeO = 13.2 47 8.1
MnO 0.27 0.14 0.18
CaO 10.3 6.5 94
MgO 5.6 32 5.8
Na,O 1.8 2.8 3.0
K,O 0.3 13 1.1
H,O >105°C 0.7 1.4 1.6
H,0 <105°C 0.1 0.2 0.1
P,0, 0.11 0.22 0.22
cCO. 0.16 0.03 0.13
E - 0.04 0.11 0.13
S 0.12 0.04 0.20
BaO 0.01 0.05 0.06
Summa 99.4 100.8 98.6
K 54a. Finkornig, massformig metabasit. 300 m VNV om Ljusfors station (9a),
64963/15038
K 483. Finkornig, skiffrig metabasit. 1000 m NO om Norsholms herrgard (7c),
64885/15107

K 941. Finkornig, svagt skiffrig amfibolit (brottstycke i gnejsgranit). 700 m O om
Klevstad (5b), 64774/15064




36 KARL-AXEL KORNFALT
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Fig. 11. Intraorogen metabasitging i migmatitomvandlad metadacit. Hilla, ca 1200 m
VSV om V. Husby kyrka (6e). Foto K.-A. Kornfilt.

Intraorogenic metabasite dike in migmatized metadacite.

Serorogen migmatit, granit och pegmatit

Under den svekofenniska bergskedjeveckningens serorogena fas pressades
en gang ytnira bergarter (vanligen gnejser av vixlande sammansittning)
djupare ner i jordskorpan. Hir radde hogt tryck och hoga temperaturer,
varfor bergarterna omvandlades i granitisk riktning. Dessa omvandlings-
processer skapade rorliga smiltor av granitisk sammansittning, som i det
forsta stadiet skildes ut som adror frin den icke rorliga dterstoden. Pé s
sitt bildades adergnejs och migmatit. Beroende pé tryck, temperatur och
sammansittning av ursprungsbergarterna kunde storre eller mindre méang-
der granitmagma uppkomma. Dessa sekundira granitmagmor kristallise-
rade antingen pé platsen eller forflyttades langre eller kortare stickor. (En
del av de ildre bergarterna kan ha omvandlats till granit utan fullstandiga
uppsmaltningar.)
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Fig. 12. Intraorogen géng, vilken dragits sonder (boudinering) genom rorelser i den
omgivande urkalkstenen. Lenbergsviks marmorbrott (9a). Foto K.-A.
Kornfilt.

Boudinage in an intraorogenic dike cutting marble.

De serorogena omvandlingarna gav alltsa upphov till &dergnejs, migma-
tit, granit, aplit och pegmatit. Dessa bergarter har samtliga betecknats med
ljusrdd firg p kartan. Deras kemiska sammansittning aterges i tabell 13.

Inom kartomradet finns tva storre massiv av serorogen granit. Det ena,
omkring Borgs kyrka (8d), utgdrs av finkornig till fint medelkornig, grarod
till gra, timligen homogen granit (tab. 12). Denna granit &r svagt skiffrig



TABELL 12. Mineralfordelning (volym-%) i serorogena graniter
Mineral compositions of serorogenic granites

Prov nr K35 K61 K64 K71b K172 K303 K336 K374* K80 K863+
Kvarts 37 28 33 32 31 30 32 30 36 31 35
Plagioklas +se-

kundr sericit 19 16 12 21 20 13 14 8 19 28 35
Kalifiltspat 38 44 ) 41 41 44 38 49 41 32 21
Muskovit 1 5 4 o 1 5 7 5 2 5 ¥
Biotit 1 6 7 2 5 2 2 3 1 4 6
Klorit 2 # 1 1 1 5 4 4 + 5 2
Epidot 2 s » 3 1 o 2 ¥ 4 i &
Ortit % “ = - - 4= - - i e -
Kalcit i s e 9 % - i 4 it e %
Opakmineral = G - b - - " by = - - +
Apatit i + ¥ 4 4 o + + o i +
Zirkon - - = - e - v - - ~+
Titanit - - - - - - -~ S - - -+
% An i plag. T 20 e T 26 19 i o 18

=kemisk analys finns
+ =mineralet forekommer i sma mangder (<0.5 %)
— =mineralet ej iakttaget

K 35.
K 61.
K 64.

K 71b.
K172
K 303.
K 336.
K 374.
K 820.
K 863.
1193,

Ljust grarod, fint medelkornig, massformig granit. 600 m OSO om Norsholms station (7¢), 64870/15104

Rodgra, fint medelkornig, skiffrig granit. Kyrkgaveln, 1500 m VNV om Vi (9¢), 65973/15113
Rodgra, fint medel- till finkornig, skxffrlg granit. 900 m SV om Vi (9¢), 64964/15122

Gré, finkornig, massformig granit (ging i gnejsgranit). 200 m NO om Okna hallplats (8¢c), 64948/15119
Rodgra, fint medelkornig, svagt skiffrig granit. 300 m OSO om Kiittsitter (8e), 64932/15209

Gri, fint medelkornig, kraftigt forskiffrad granit. 900 m NO om Ensjéns nordspets (8e), 64929/15240
Gra, fint medelkornig, skiffrig granit. 1300 m SO om Borgs siteri (9d), 64956/15198

Gra, finkornig, svagt skiffrig granit. 1000 m NV om Borgs kyrka (9d), 64951/15161

Grérod fint medel- till finkornig, massformig granit. 500 m NO om Roka mosse (6¢), 64808/15136
Rodgra, fint medel- till finkornig, massformig granit. 500 m ONO om Hestad (6c), 64838/15113
Grardd, fint medelkornig, svagt skiffrig granit. 600 m S om Fré (7a), 64860/15044

8¢

LIVANYON TIXV-TIAVI
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med centimeterstora, rektangulira, parallellorienterade kaliféltspatkristal-
ler. Lingre Osterut i detta massiv — i nédrheten av Norrkopingsforkast-
ningen (se s. 52) — tilltar skiffrigheten, och grinserna mellan gnejsgraniten
och den serorogena graniten planas ut (jfr s. 24). Den serorogena graniten
dr i allmdnhet genomslagen av pegmatitgangar (fig. 13). I ett omréde, ca
2 km ostsydost om Borgs kyrka (8d) dominerar grardd till rodgra pegmatit
och aplit ver graniten.

TABELL 13. Kemiska analyser av serorogena graniter
Chemical analyses of serorogenic granites

Prov nr K 374 K 863 T 193
(Vikt-%)
Sio, 74.1 75.8 74.2
TiO, 0.12 0.12 0.22
ALO, 138 138 141
Fe203 <0.1 <0.1 0.2
FeO 1.0 11 13
MnO 0.02 0.03 0.04
CaO 0.9 0.7 1.7
MgO <0.01 <0.01 0.57
Na,O 2.9 2.9 3.4
K,0 49 50 35
H,0 >105°C 0.9 0.5 0.3
H,0 <105°C 0.2 0.1 0.1
PO, 0.11 0.06 0.06
co, 0.06 0.03 0.10
E 0.04 0.04 0.06
S <0.01 0.01 0.01
BaO 0.06 0.04 0.08
Summa 99.1 100.2 99.9
(ppm)
Zr 520 500 510
Sr 100 <100 270
Rb 270 280 110

K 374. Gra, finkornig, svagt skiffrig granit. 1000 m NV om Borgs kyrka (9d), 64951/
15161

K 863. Rodgra, fint medel- till finkornig, massformig granit. 500 m ONO om Hestad
(6¢), 64838/15113

T 193. Grardd, fint medelkornig, svagt skiffrig granit. 600 m S om Frd (7a), 64860/
15044
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Fig. 13. Pegmatitgingar i serorogen granit. Gammalt stenbrott ca 600 m NV om
Kattsitter (8e). Foto K.-A. Kornfilt.

Pegmatite dikes in serorogenic granite.

Det andra storre, sammanhingande massivet av serorogen granit, som
stracker sig fran Norsholm (7b) forbi Skirkind (6¢) till Gardeby (6d),
utgdrs av mer inhomogen, migmatitisk granit. Utbildningen av denna granit,
som ir finkornig till fint medelkornig, grardd till grd, vixlar frin mass-
formig, timligen homogen till starkt inhomogen, migmatitliknande. I de
inhomogena partierna av massivet upptrader morka sliror av biotit, liksom
talrika brottstycken av ildre, ofta basiska bergarter. Genomsliende peg-
matit dr mycket vanlig. Nér biotitsliror och brottstycken av omgivande
bergarter 6kar i méngd och granit-pegmatitinnehallet minskar, har p& kartan
den ljusroda fargbeteckningen for granit ersatts med gult, blatt eller brunt
med migmatittecken. Grinserna mellan rott och Ovriga nimnda firger,
som pa kartan maste goras skarpa, motsvaras i verkligheten av en bred,
mycket diffus Overgangszon.

Aven de ménga mindre massiven av serorogen granit, som forekommer
i den migmatitomvandlade berggrunden, har i sjdlva verket mycket diffusa
grianser mot omgivande migmatiter. Ofta dr dessa mindre massiv timligen
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Fig. 14. Gang av finkornig, massformig serorogen granit, som genomsitter migma-
titomvandlad metadacit. Hilla, ca 1200 m VSV om V. Husby kyrka (6e).
Foto K.-A. Kornfilt.
Dike of serorogenic granite cutting migmatized metadacite.

inhomogena, med biotitstrimmighet och inneslutningar av sidobergarterna.

I det icke migmatitomvandlade, norddstra hornet av kartomradet, har
de serorogena granitmassiven didremot — fransett det starkt forskiffrade
omradet nirmas Norrkopingsforkastningen (se s. 52) — skarpa grénser
mot sidobergarterna. I detta omrade forekommer dven ett antal mindre
massiv av i allménhet gravit pegmatit.

Pa nagra stillen dr den serorogena graniten porfyrisk med dgon av kali-
filtspat, sésom omedelbart Oster om Giverstad (7¢) (ddr dgonen dr 1—3
cm stora) och pé ett par stillen 300—400 m sydost om Skirkinds kyrka
(6¢) (dir gonen nér en storlek av hogst 1 cm).

Forutom i de ovan niamnda massiven forekommer pegmatit, aplit och
granit som mer eller mindre talrika géngar och sm& massiv i den édldre
berggrunden dver hela kartomradet (fig. 14). Endast i den andalusitforande
glimmerskiffern omkring Fiskeby (9d) saknas granit- och pegmatitgangar.
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Postorogena graniter

De postorogena — eller gotiska (se s. 8) — graniterna inom kartbladet,
vilka betecknats med morkrdd firg, utgors dels av 6gongranit, dels av fin-
kornig till medelkornig, jamnkornig granit. Ogongraniten bildar ett storre
massiv i kartomradets nordvistra del. Den jimnkorniga graniten upptriider
dels i ett storre massiv i norddstra kanten av dgongraniten (omkring Skiir-
blacka (8b)), dels i ett mindre massiv omedelbart sdder om Lenbergsvik
(9a). Graniten i det mindre massivet har beddmts tillhdra det postorogena
komplexet, eftersom den genomsitter Sgongraniten. Graniten kring Skiir-
blacka har uppfattats som postorogen, eftersom den forekommer alldeles
utanfoér den “sdkert” postorogena Ogongraniten. “Skirblackagranitens”
kontakt synes dven skarpt skira over de huvudsakligen ost-viistliga, sveko-
fenniska strukturerna i sedimentgnejsen vid sddra stranden av sjon Glan.

Finkorniga till medelkorniga graniter férekommer tillsammans med bade
postorogena och serorogena svekofenniska bergarter. Dir entydiga filt-
relationer saknas, dr det darfor omdjligt att siga, om en viss finkornig
granit dr serorogen eller postorogen. Dirfor dr det inte helt sikert att de
massiv av finkornig till fint medelkornig granit, som upptrider pi flera
stdllen inom kartomradet och bedomts vara serorogena, verkligen #r sero-
rogena. En del av dessa massiv kan tédnkas vara yngre.

Forutom i de ovan omtalade massiven forekommer postorogen granit
dven som géngar i den dldre berggrunden. Om géngarna utgérs av dgon-
granit, har det inte varit svart att avgora deras alder. Sddana gingar upp-
trader soder om sjon Roxen mellan O. Skrukeby kyrka (7a) och Lillkyrka
kyrka (7b). Savil de jamnkorniga gdngarna av granit och aplit, som de mer
sillsynta pegmatitgingarna har ddremot véllat stora problem, eftersom
sadana géngar av bade serorogen och postorogen &lder upptrider inom
kartbladet. Endast de finkorniga gingar, som genomsitter dgongraniten,
kan sidkert betecknas som postorogena.

Den postorogena dgongraniten @r till fargen grardd eller rodgra. Den
karaktiriseras av stora (1—3 cm), roda kaliféltspatkristaller (6gon) i en
grundmassa av mindre mineralkorn (<1 cm). Ogonen utgdr mellan 30 och
70 procent av hela bergartens volym. Kaliféltspatogonen ir rundade eller
rektanguléra till formen och ibland omgivna av en plagioklasmantel. Tim-
ligen starkt sericitomvandiad plagioklas (oligoklas) forekommer rikligt
béde i mellanmassan och i eller omkring kalifaltspatogonen. Myrmekit-
bildning &dr ganska vanlig. Kvartsen, vars méngd varierar, dr i allménhet
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Ging av finkornig, postorogen granit i postorogen ogongranit. Géngen skér
over den svaga skiffrigheten (parallell med hammarskaftet) i 6gongraniten.
Vigskiirning, ca 700 m S om Norholms station (7b). Foto K.-A. Kornfilt.

Dike of fine-grained, postorogenic granite in weakly foliated postorogenic
augen-granite.
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TABELL 14. Mineralfordelning (volym-%) i postorogena graniter
Mineral compositions of postorogenic granites

Prov nr Kire K 12* K 108 K 586 W 82
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* =kemisk analys finns
-+ =mineralet forekommer i sm& mingder (<0.5 %)
— =mineralet ej iakttaget

K 11. Gra, finkornig, svagt skiffrig granit (gang i 6gongranit). 700 m S om Nors-
holms station (7b), 64865/15099

K 12. Rod, fint medelkornig, glest smaporfyrisk, svagt skiffrig granit. 1100 m V om
Kullerstads kyrka (9b), 64953/15069

K 108. Grarod, fint medelkornig, glest smaporfyrisk, massformig granit. 1300 m O om
Ribbingsholm (9b), 64964/15063

K 586. Grardod, finkornig, massformig granit. 400 m SV om Lenbergsviks hallplats
(9a), 64984/15031

W 82. Grardd, finkornig, glest sm&porfyrisk, massformig granit (ging i dgongranit).
800 m OSO om Viggesitter (8a), 64923/15012

grabla till fargen och ndr i vissa korn en storlek av 1 cm. Dessutom upp-
trider biotit, hornblidnde, klorit, titanit, epidot, apatit, zirkon, allanit och
malmmineral.

Ca 1 km norr om Vanga kyrka (9a) forekommer ett mindre omrade, dir
mellanmassan i 6gongraniten dr mer basisk och 6gonen ligger glesare in-
strodda. Formodligen har denna avvikande Ggongranit bildats genom att
Ogongranitmagman upptagit ett basiskt bergartsparti, vilket sedan av
granitmagman omvandlats i granitisk riktning.

Ogongraniten i det stora massivet norr om sjon Roxen #r helt mass-
formig, med undantag av enstaka, lokala strak, ddr en viss parallellorien-
tering av biotiten i grundmassan kan skonjas. Aven i kanterna av massivet
kan en svag skiffrighet observeras. I de sydligaste gongranitmassiven —
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TABELL 15. Kemiska analyser av postorogena graniter

Chemical analyses of postorogenic granites

45

Prov nr K11 K12 K 54b T 98
(Vikt-%)
SiO, 76.4 75.4 66.1 69.5
TiO, 0.09 0.18 1.1 0.77
A0, 13.1 135 149 14.1
Fe,0, <0.1 0.1 12 1.0
FeO 0.9 1.1 4.5 35
MnO 0.04 0.01 0.11 0.09
Ca0O 0.8 1.0 3.1 92
MgO <0.01 0.20 0.90 0.6
Na,0 2.9 2.5 3.0 2.6
K,0 5.1 5.7 42 4.4
H,0 >105°C 0.7 0.8 0.9 0.9
H,0<105°C 0.1 0.1 0.2 0.2
P,0; 0.03 0.04 0.40 0.25
GO, 0.04 0.15 0.08 0.08
SO 0.04 0.04 0.14 0.14
S 0.01 <0.01 0.05 0.04
BaO 0.03 0.10 0.13 0.12
Summa 100.3 100.9 101.0 100.5
(ppm)
Zr 520 600 770 810
Sr <100 150 290 240
Rb 290 180 110 150

K 11. Gra, finkornig, svagt skiffrig granit (géng i ogongranit). 700 m S om Nors-

holms station (7b), 64865/15099

K 12. R&d, fint medelkornig, glest sméporfyrisk, svagt skiffrig granit. 1100 m V om

Kullerstads kyrka (9b), 64953/15069
K 54b. Ro6d 6gongranit. 100 m V om Ljusfors station (9a), 64962/15040

T98. Rodgra dgongranit. 300 m S om Haga (7b), 64858/15089

soder om sjon Roxen — idr ogongraniten pa flera stillen svagt skiffrig

(fig. 15).

Ogongranitmassivet norr om sjon Roxen genomslds av enstaka, smala
gdngar av graréd aplit. De mindre dgongranitmassiven sdder om sjon
Roxen ir timligen rikligt genomdragna av grardd till rod, finkornig granit
eller aplitgranit. Pegmatitgdngar forekommer ocksd, men ér mindre vanliga

(fig. 16).
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Fig. 16. Pegmatit-aplitgdng i postorogen Sgongranit. Vigskirning, ca 700 m S om
Norsholms station (7b). Foto K.-A. Kornfilt.

Dike of pegmatite and aplite in postorogenic augen-granite.

Ogongranitmassiven innehaller i grinserna mot omgivande bergarter rik-
liga fragment av dessa.
Den finkorniga graniten i det lilla massivet soder om Lenbergsvik (9a)
och i de géngar, som genomsldr Ggongraniten sdder om sjon Roxen, &r
grardd till rod.
Den jamnkorniga, postorogena graniten omkring Skirblacka (8b) ir
massformig, grérdd till rod, medelkornig till fint medelkornig med storre
(ca 5 mm) rektanguldra — ibland litt parallellorienterade — Kkalifiltspat-
kristaller. Den nordligaste delen av detta granitmassiv genomslds av peg-
| matit. Hér forekommer &dven tdmligen rikliga inneslutningar av omgi-
‘ vande bergarter. Mineralinnehéll och kemisk sammansittning framgar av
tab. 14 resp. tab. 15.
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Diabas

Berggrunden inom kartbladet Norrkdping NV genomslas av ett antal brant-
staende diabasgingar, vilkas riktningar i allménhet vixlar mellan N 45°V
och N 75°V. Ett hundratal gingar eller gangsvirmar har observerats, men
eftersom flertalet gingar ir ganska smala (<1m), finns det troligen atskil-
liga, som forbisetts vid kartldggningen.

Diabasgingarna dterfinns framfor allt i nordostra fjardedelen av kart-
bladet. I de viistra delarna av kartomradet #dr diabasgangar mindre vanliga.
I 5gongranitmassiven saknas de sa gott som helt.

Diabasen upptrider ibland som svirmar av upp till ett tiotal, tdmligen
smala, sinsemellan parallella géngar. En sddan svirm finns i berget ca
200 m dster om Hallingsby géard, O. Ryd (Se).

De flesta gangarna ir mellan 0.1 m och 1.0 m breda. Ett tiotal gangar
ir 1—10 m breda, medan endast ett fatal nar 6ver 10 meters bredd. Den
bredaste gingen har observerats i Snarbo, ca 1 km Oster om Borgs kyrka
(8d). Denna gang innehéller ndstan 5 mm langa ndlar av divergentstralig
plagioklas. Annu grévre utbildning har diabasen pd skdret 600 m Oster om
on Bocken (9¢) i sjon Glan, dir plagioklas- och pyroxenkristallerna nar en
storlek 6ver 5 mm. (Hir skall pipekas, att detta skir saknas pa den topo-
grafiska kartan.) De tvd ovan beskrivna géngarna tillhor antagligen samma
gangsystem, eftersom de till skillnad fran kartbladets Gvriga diabaser inne-
haller olivin. Diabasen i gingarna dr annars vanligen finkornig med tita
kontakter mot sidobergarten.

Diabasgingarnas riktning dverensstimmer alltid med nérliggande storre
sprickzoners.

Kambrisk sandsten

Inom kartbladet Norrkoping NV finns inga blottningar av kambrisk sand-
sten. Formodligen upptriider dock kambrisk sandsten under de kvartira
lagren inom ett omrade lings kartbladets nordligaste kant, Sster om sjon
Glan. Detta sandstensomrade utgor fortsdttningen av en storre forekomst
pa det i norr angransande kartbladet Katrineholm SV.

Malm och nyttosten

I nordvistra delen av kartbladet, vid Lenbergsvik (9a), forekommer tim-
ligen obetydliga jarn- och kismalmer.

Jirnmalmen har brutits i ett antal mindre gruvor, Glansgruvorna, vilkas
dagoppningar kan foljas utefter en stricka av ca 400 m. Enligt Geijer och
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Magnusson (1944) ligger malmlagret pd grinsen mellan en gra leptit i
hidngandet (mot SV) och en rod leptit i liggandet (mot NO). Enligt samma
killa torde det framst ha varit en serpentinférande kalkmalm som brutits.
Aven pyroxenskarnmalm har uttagits. Tillsammans med malmen férekom
ett magnetitfritt pyroxenskarn, som forutom pyroxen skall ha innehallit en
ljust brun granat, hornblinde och glimmer. Gruvbrytningen i Glans-
gruvorna upphorde enligt Geijer och Magnusson (1944) ar 1828, d4 malm-
tillgdngarna ansags uttémda.

P4 flera stillen i kartbladets nordvisthérn forekommer zoner av sulfid-
malmsimpregnationer (vanligen svavelkis), vilka pa hillarna framtrider
som starkt rostiga strak. I en av dessa malmanrikningszoner — ca 1.4 km
nordvist om Lenbergsviks hallplats (9a) — har en provspriingning gt rum.
I springstenen forekommer tiamligen rikligt med magnetkis, samt nigot
kopparkis och svavelkis.

Marmor har i betydande omfattning brutits i Lenbergsvik (9a) och i
Gistad (6a), men for ndrvarande pagar ingen verksamhet pa dessa stillen.
I Lenbergsvik brots marmor bade for sagning och som ravara till ett intill-
liggande, numera nedlagt kalkbruk (se Lundegérdh 1971). Brytningen
upphorde ar 1968. I Gistad brots under 1800-talet rod och vit marmor
som monumentsten. Déar har under senare tid underjordsbrytning av
marmor for krossning gt rum (Lundegardh 1971). Verksamheten upp-
horde ar 1967.

Den finkorniga graniten, bade den massformiga och den skiffriga, har
pa manga stillen brutits i sma stenbrott for lokala behov. Aven tva storre
stenbrott finns inom kartomradet. Det ena av dessa, sydost om Norsholm
(7c), dr nedlagt, medan det andra i Skirlunda (9d), viister om Borgs kyrka,
ar i drift.

Ca 1 km Oster om sjon Ensjons nordspets, i de Ostra delarna av Aselstads
villasamhiille (8e), sticker det upp en langstrickt kulle (ca 600 m 1ang och
50 m bred), vilken bestdr av tdmligen ren kvarts. Filtspatinnehallet ir i
genomsnitt ca 10—20 %, men helt rena, kvadratmeterstora, kvartspartier
férekommer dven. Formodligen dr det hir fraga om en kvartslikt tektonisk
breccia, dven om brecciekaraktiren ej dr sarskilt tydligt framtridande.
Kvartsen i Aselstad har brutits i mycket liten omfattning.

Tektonik

Observationer av skiffrighet, stdnglighet och veckaxlar inom kartbladet
Norrkoping NV aterges pa berggrundskartan, medan observationer av
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sprickzoner och forkastningar, vilka huvudsakligen ar baserade pd flyg-
bilder, redovisas pa en sirskild tektonisk karta.

Brant stiende axelplansforskiffringar med strykningar mellan vist och
vistnordvist dominerar inom kartomédet. Lokala avvikelser innebérande
ostnordostliga strykningar forekommer. Ett storre sadant omrade finns i
kartbladets sydosthorn.

Oster om det postorogena Ogongranitmassivet, mellan sjdarna Roxen
och Glan, féljer strykningsriktningarna i stort sett granitmassivets kon-
takter. Detta torde bero pé att strukturerna i den omgivande berggrunden
har paverkats av den postorogena 6gongraniten.

I nirheten av den stora nordvistliga Norrkopingsforkastningen (se s. 52)
har skiffrigheten antagit i stort sett samma riktning som denna.

Stingligheten och veckaxlarna varierar, men ostliga till sydostliga rikt-
ningar med medelbrant stupning dominerar. I leptiterna, i kartbladets nord-
visthorn, framtrider stingligheten sarskilt tydligt (fig. 2).

Strukturernas olika riktningar och karaktir beror bl. a. pa att berg-
grunden deformerats pa olika sitt vid olika tillfdllen under den geologiska
utvecklingen (fig. 17). Nagon mer intringande tektonisk analys, som skulle
kunna klarligga de olika deformationsfasernas karaktdr, har inte gjorts.
Som ovan nimnts, &tfoljs dven de postorogena graniterna av en deforma-
tionsfas, vars regionala omfattning &r osidker men som i varje fall kan spéras
i berggrunden ndrmast de postorogena granitintrusionerna. En annan (och
mojligen sista) deformationsfas karaktiriseras av stora blockrorelser,
framfor allt i nordvist-sydostlig riktning, och atféljs av en nordvistlig
skiffrighet, vilken dr mest framtridande i narheten av de miktigare sprick-
zonerna. I dessa omraden har de serorogena graniterna, jamte genomsit-
tande pegmatiter, kraftigt forskiffrats (fig. 18). Denna deformationsfas
torde vara ildre #in de jotniska diabaserna, eftersom en diabasgang har
observerats overtvira forskiffringen pa det angrinsande kartbladet Norr-
koping NO (Wikstrom, under tryckning). Hur denna deformationsfas
aldersmissigt forhaller sig till den deformation, som atfdljer intrusionen
av de postorogena graniterna, dr oklart. En jimforelse med andra delar
av den gamla svekofenniska bergskedjan visar, att man dir konstaterat
forekomsten av en tidig veckning liangs nord-sydliga axlar, och en senare
lings ost-viistliga. Den forsta veckningen antas av Lundegirdh (1967) och
Stalhos (1969, s. 144 ff) bero pa ett i ungefir ost-vist riktat tryck. Den
senare veckningen initierades enligt Lundegérdh (loc. cit.) genom gnejs-
graniternas framtringande. I Stockholmsomréidet diremot hor enligt Stal-



KARL-AXEL KORNFALT

Fig. 17. Isoklinalveckade metabasitlager i leptit. Ingdngsorten till Lenbergsviks kalk-
stensbrott, ca 400 m VNV om Lenbergsviks héllplats (9a). Foto K.-A.
Kornfilt.

Isoclinal-folded layers of metabasite in leptite.
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Fig. 18. Forskiffrad, serorogen pegmatitgidng i finkornig, serorogen granit med en
skiva av medelkornig, synorogen granit (gnejsgranit). 700 m NO om Kitt-
satter (8e). Foto K.-A. Kornfilt.

Foliated, serorogenic dike of pegmatite in serorogenic granite.

hos (loc. cit.) den senare veckningen samman med ett regionalt, riktat nord-
sydligt tryck i samband med aderférgnejsningen i omradet. Inom kartbladet
Norrkoping NV dominerar helt de strukturriktningar, som uppkommit i
den senare veckningen.

Inom storre delen av kartomradet har migmatitomvandlingen utplanat
priméra strukturer i ytbergarterna. Endast i kartomrddets vélbevarade
skiffrar, vister om Norrkopings titort, och pa de ostligaste 6arna i sjon
Glan, har den primira lagringen kunnat iakttagas. Har har dven gjorts nagra
tamligen osikra bestimningar av uppat i lagerfoljden i nagra héllar med
varvighet (“graded bedding”). Vanligen foljer skiffrigheten i stort sett den
primira lagringen i ytbergarterna. Inom ett omrade ca 700 m viister om
Fiskeby stn (9¢) dr skiffrigheten emellertid nistan vinkelrdt mot lagringen.
Vilken av deformationsfaserna, som skapat denna senare skiffrighet, ar
omdjligt att sdga utan en mer ingdende tektonisk analys.

I kartbladets nordvisthorn upptrader en bage av leptit, metasediment
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och urkalksten, dir de vixlande bergartsskikten troligen aterspeglar en
ursprunglig stratigrafisk fordelning (se s. 13 ff). Formodligen bildar denna
urkalkstensbage den bist bevarade delen av en dverstjilpt, isoklinalveckad
antiklinal.

Kartomrédets berggrund genomskirs av forkastningar och sprickor lings
olika plan. En sammanstillning av spricktektoniken, baserad pa flygbilder,
redovisas pd en sirskild karta i skala 1:50 000. Vad som Atergivits pa den
tektoniska kartan dr endast mojliga sprick- och krosszoner. De ir i all-
ménhet ej belagda med observationer i filt. Sprickorna och férkastningarna
har haft stor betydelse fér utformningen av omradets morfologi.

De mest framtridande sprickorna och forkastningarna I8per i nordvist-
sydostliga till ost-vistliga riktningar. Aven markerade nord-sydliga sprick-
riktningar férekommer.

Lings sprickplanen har det ofta skett rorelser, vilka malt sonder delar
av bergblocken. Senare har en rekristallisation av det nedkrossade mate-
rialet dgt rum, vilken gett upphov till krossbergarter sisom myloniter och
breccior.

Andra sprickor har férmodligen varit Sppna och utnyttjats vid den mag-
maintrusion, som dgde rum i samband med sprickbildningen. Diabasgang-
arnas riktningar sammanfaller ndmligen med de markerade sprickzonernas.
Av detta foljer att anldggningen av sprickzonerna kan antas ha jotnisk
dlder, eftersom diabaserna férmodas vara jotniska. Senare rorelser lings
redan utbildade sprickzoner har sikerligen @gt rum under yngre geologisk
tid. Sddana senare blockrorelser, huvudsakligen i vertikalled, dr formod-
ligen orsaken till att den kambriska sandstenen i kartomradets nordkant
har sidnkts ned och bevarats.

Lings sprickplanen har bade horisontella och vertikala rorelser skett.
Dessa rorelsers riktningar kan formodas vara mer eller mindre vertikala,
dd markerade hojdskillnader forekommer mellan de olika blocken. Det
dr ibland omojligt att sidkert séga vilka block, som har rort sig uppat eller
nedat i forhallande till varandra, eftersom rorelsernas riktningar kan vara
mycket sammansatta. Ett exempel pa sddana svartolkade rorelseriktningar
ar den stora nordvist-sydostliga Norrkopingsforkastningen. Denna fram-
trider morfologiskt mycket vil i omradet sdder om Norrkopings tétort,
dér den utgodr gransen mellan de tdmligen hoga Vilbergen (at sydvist) och
den lagt liggande titorten Norrkoping (at nordost). Detta tyder pa att det
sydvistra blocket hojts i forhallande till det nordostra. Langre &t nordvist,
utmed samma forkastningszon, dr forhallandet emellertid det motsatta.



NORRKOPING NV 55

Hir utgor forkastningszonen en grians mellan ett sydvistligt, andalusit-
forande glimmerskifferblock och ett nordostligt sillimanitférande sediment-
gnejsblock. Denna olika grad av metamorfos tyder pa att det sydvistra
blocket sidnkts i forhallande till det nordostra, om man ridknar med en till-
tagande metamorfos mot djupet. Aven det faktum, att forkastningslinjen
utgor en ostlig grins for den kambriska sandstenen, talar for, att det syd-
vistra blocket sdnkts i forhallande till det norddstra. De motsigelse-
fulla indikationerna av rorelseriktningar kan forklaras med att de bada
angransande blocken har vippats i forhallande till varandra. En annan
forklaring kan vara, att denna markerade forkastning @dr resultatet av stora
horisontella rorelser, dir det nordostra blocket rort sig at sydost i forhal-
lande till det sydvéstra blocket.

Den kraftigt markerade nordvist-sydostliga Norrkopingsforkastningen
atfoljs av breda (10—15 m) mylonitstrak. Ett sadant kan studeras vid
begravningsplatsen i Himmelstalund (9¢). Mylonitbildningen &r inte be-
grinsad till de nordvist-sydostliga forkastningsriktningarna utan upptrader
aven langs de Ovriga spricksystemen.

Av den ost-vistliga forkastning, som gar tvdrs over kartbladet genom
sjoarna Roxen och Asplangen, framtrader endast den ostligaste delen som
en spricklinje pa flygbilderna. De vistligare delarna av denna forkastning
har konstruerats pa grundval av de morfologiska hojdskillnader, som
finns mellan de norra och de sodra strinderna av namnda sjoar. Man kan
formoda att dalstriket, i vilket sjoarna Roxen och Asplangen ligger, bildats
genom utmejsling av en kraftigare forkastning, vilken nu ér tickt av 16sa
avlagringar och vatten.
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